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Resumen
ROSILLO BUTRON ADRIANA. Rendimiento en canal de novilios de engorda Cebu y cruzas de
Suizo x Cebu provenientes de diferentes sistemas de alimentacién sacrificados en el rastro
frigorifico TIF de Tihuatlan, Ver. (Bajo la direccién de: Fernando Livas Calderén).

Los objetivos de este trabajo fueron determinar si el sistema de alimentacion (pastoreo,
pastorec mas suplementacion o estabulacién), el tipo racial (Ceb( y cruzas de Suizo X Cebu) y
el pesc al sacrificio influyé sobre ef rendimiente en canal y piel en el ganado de engorda. Este
trabajo tuvo una duracidn de dos meses (Julio — Agosto de 1999), realizédndose en el rastro
frigorifico Tipo Inspeccién Federal de Tihuatlan, Veracruz, ubicado en el Km 6 de la carretera
Federal Poza Rica, Ver. — Tulancingo, Hgo. Se analizaron 253 lotes o partidas con un total de
7,444 animales que llegaron al rastro durante los meses citados, los cuales se clasificaron de
acuerdo al tipo de alimentacion y tipo de cruza. Los datos fueron analizados por medio de un
modelo lineal aditivo evaluando el efecto de la raza, el tipo de alimentacién y el peso al sacrificio
para el rendimiento en canatl y piel. Se obsenvd que el ganado Cebl en estabulacion llegd al
rastro a un peso mayor (490.1 + 48.1 Kg) que las cruzas SXC (465.6 + 45.2 Kg), mientras que
tos provenientes de pastoreo y pastoreo mas suplementacién los animales SXC fueron mas
pesados que los Cebd; con 471.7 + 39.2 kg y 459.7 1 34.7 kg respectivamente para los de
pastoreo; y con 482.4 + 93.2 kg para los SXC, y 454.3 + 315 kg para el ganado Cebu,
finalizados en pastoreo mas suplementacion. En el rendimiento en canal el ganado Cebu que
provenia de estabulacién y pastoreo tuvieron mejores rendimientos que los SXC, con 57.3 +2.0
% y 56.7 £ 2.7 % respectivamente para los de estabulacién; y 556 + 1.2 % y 546 + 1.4 %
respectivamente para los finalizados en pastoreo, mientras que los SXC presentaron mejores
rendimientos en pastoreo mas suplementacion (55.4 + 2.1%) que los Cebl (54.8 + 1.7 %). En el
rendimiento de Ia piel el ganado SXC finalizado en estabulacién presentd mejores rendimientos
(8.5 + 0.5%) que los Cebu (8.111.8 %), en estos uitimos provenientes de pastoreo tuvieron mas
altos rendimientos (8.5 + 0.4 %) que los SXC (8.1 + 0.6%) y los engordados en pastorec mas
suplementacién los rendimientos fueron similares entre ambas cruzas (8.3 %). Concluyendo
que entre las variables estudiadas dnicamente el tipo de alimentacion influye significativamente
sobre el rendimiento en canal, pero ninguna de estas variables influye sobre el rendimiento de
la piel.



Introduccidén
La ganaderia bovina productora de came en México ocupa el décimo lugar en el ambito
mundial, manteniendo una tasa media de crecimiento anual en el periodo 1990-1898 de 2.6 %,
donde la produccion nacional fue de 1, 379, 768 toneladas para 1998 ",
Los estados que registraron mayor produccién de came en México durante 1998 fueron Jalisco
15 %, Veracruz 13 %, Chiapas 6%, Sonora 5 %, Chihuzhua 4.5 %, Tamaulipas 4.5 %, Durango
4 %, Tabasco 4 % . El consumo per capita de came de bovino ha tenido una reduccién de
0.94 % anual en el periodo de 1993 — 98, con un promedio de 21 kilogramos en el ambito
nacional @
Veracnuz es uno de los Estados de la Republica Mexicana con mayor potencial de produccién
de came bovina ya que abastece el 46 % la demanda del Distrito Federal y su &rea
Metropolitana, asi como una elevada proporcitn de lo que consumen Puebla, Querétaro y otros
estados del centro del pais @ Actualmente en México, existe un déficit importante de came,
previéndose que para los afios 1999 y 2000 sera de 150,000 y 200,000 foneladas
respectivamente .
En Veracruz los ganaderos productores de came venden su ganado en pie a precios variables y
poco estables, lo que hace poco atractiva y rentable dicha actividad. Una aitemativa de
comercializacién donde se podria obtener un precio mas justo es en la venta del ganado en
canal, siendo importante el peso vivo ya que estd directamente relacionado con la
comercializacion, pero lo que determina el precio final s el peso de la canal (5’. 0 sea el
rendimiento, obteniéndose por medio del porcentaje del peso de fa canal con relacién al peso
vivo del animal ®%789 por esto, las canales de mayor valor econémico son las de mejor
rendimiento y calidad ®®. Entre los factores que mas afectan &l rendimiento en canal, esta el
tipo de afimentacion, raza, edad y peso al sacrificio (1% Ademas el ganadero recibe una

bonificacién por parte de los introductores es por la venta de la piel que es utilizada para la



fabricacién de ropa, zapatos e incluso para el consumo humano pagando al duefio el precio en
que en ese momento se esta comercializandn la nial s

En los ranchos ganaderos del estado de Veracruz la alimentacion del ganado de éngorda estd
basada en la utilizacién directa de los pastos, que es el recurso mas abundante y econémico
para su sostenimiento. Sin embargo, existe un gran interés por encontrar alternativas para
suplementar e! ganado en pastoreo y confinado no solo para satisfacer las necesidades de los
animales, sino paras disminuir los ciclos productivos y obtener una mejor ganancia de peso vivo
y rendimiento en canal para poder hacer mas rentable las explotaciones (122

Asi se tiene que los animales Cebu: alimentados en pastoreo tienen en promedio un rendimiento
del 52 % comparado con un 55 % con dietas en concentrado, mientras que con las cruzas de
ganado Cebl x Europeo en pastoreo y suplementacién alimenticia los rendimientos han sido dei
589% 719

inicialmente la ganaderia tropical mexicana se componia principalmente por el criollo espafiol,
pero en la década de los 50°s fue cruzado con el cebd para asi formar el Cebui — Cricllo. A estas
cruzas se incorporaron razas Europeas especialmente el Suizo Americano, recientemente e!
Holstein y en menor intensidad el Charolais, Simental, entre otras '¥. Sin embargo en la
ganaderia del estado de Veracruz encontramos que el tipo racial predominante es dado por la
cruza Cebu por Suizo en sus diferentes grados de encastamiento.

También se ha observado que cruzas de ganado europeo con Cebd tienen un mejor

rendimiento ' y mejor grado de conformacién muscular que las razas Europeas (12).



HIPOTESIS

El rendimiento en canal del ganade bovino, depende del tipo de alimentacion y del tipo de cruza de

los animales o de ambos factores.

OBJETIVOS

Verificar si la cruza y el tipo de alimentacién dei ganade bovino sacrificado afectan individualmente

0 en combinacion a los rendimientos de canal.



HIPOTESIS

El rendimiento en canal del ganado bovino, depende del tipo de alimentacién y del tipo de cruza de

los animales o de ambos factores.

OBJETIVOS

Verificar si la cruza vy el tipo de alimentacion del ganado bovino sacrificado afectan individualmente

© en combinacion a los rendimientos de canal.



MATERIAL Y METODOS
Localizacion

El presente estudio se llevd a cabo durante los meses de julio - agosto de 1999 en el rastro
frigorifico Tipe Inspeccion Federal de Tihuatlan, Ver., ubicado en el Km 6 de la cametera Federal
Poza Rica - Tulancinge Hgo. Este rastro fue creado en el afio de 1992 y pertenece a la Union
Ganadera Regional del Norte de Veracruz (UGRNV). Actualmente se sacrifican 2800 cabezas
mensuales.

El rastro cuenta con un area de desembargue, corrales de recepcion, drea de matanza y dentro

de esta, corre la linea de sacrificio desde la insensibilizacion del animal hasta que se introduce

la canal dividida en medias canales a las camaras de preenfriamiento, contando también con el
area de separacion de visceras rojas y verdes, camaras frias para las visceras, area de pieles,

area de embarque.

Clasificacién de la informacién de los animales

Se analizaron 253 lotes o partidas con un total de 7444 animales que llegaron al rastro durante los
meses de Julic a Agosto de 1999, los cuales se clasificaron en seis grupos a partir del tipo de
alimentacion y el tipo de cruza de los animaies.

Grupo 1. 77 lotes con 1286 novillos Suizo x Cebl provenientes de pastorec exclusivamente

Grupo 2. 108 lotes con 5243 novillos Suizo x Cebl provenientes de pastoreo mas suplementacion
Grupo 3. 49 lotes con 857 novillos Suizo x Cebl provenientes de estabulacion exclusivamente
Grupo 4. 7 lotes con 120 novillos Cebi provenientes de pastoreo

Grupo 5. 6 lotes con 57 novillos Cebl provenientes de pastoreo mas suplementacion

Grupo 6. 6 lotes con 81 novillos Cebu provenientes de estabulacion exclusivamente



Como informacién adicional se obtuvo el rendimiento de la piel en los tres tipos de alimentacion

nara noder determinar i las variables estudiadas infiuyein sobre ei endimienio de ia piei.

Registro de informacién

La informacion que se obtuvo directamente del introductor o duefio del ganado fue la siguiente:

a} Tipo de alimentacién (provenientes de pastoreo, de pastoreo mds suplementacién y

estabulacion).

b) Tipo de cruza {Cebd o Suizo x Cebl)

Para poder determinar el rendimiento en canal se calculé de la siguiente manera:

Rendimiento = Peso de la canat (kg) / Peso vivo (kg) * 100 (%)

El peso de fa canal se obtuve 24 horas después del sacrificio y el peso vivo en el momento en que

los animales llegarcn a la bascula de recepcion del rastro.

El peso de |a piel se obtuvo 24 horas después de! sacrificio y el rendimiento se calculd de fa misma

forma que el rendimiento en canal.

Metodologia de recoleccién de informacién

La recoleccion de la informacién se obtuvo los dias lunes, miércoles, viemes y sabado de las 8:00

a.m. a 12:00 p.m,; ya que estos dias fueron los que generalmente se sacrificaba el ganado.
Andlisis estadistico

Los datos fueron analizados por medio del siguiente modelo lineat aditivo;

YiK = M +Gj + Ak + (GxA) K + EijK

En e cual:

YijK = es el rendimiento de canal promedio del Iote de animales sacrificados i, que pertenecen al

tipo de cruza j que fueron alimentados con el tipo de alimentacion K.

M = Media general.

Gj = Efecto del J — ésimo ¢ruza (j = cebd, Suizo por Cebu)

AK = Efecto del K - ésimo tipo de alimentacién (K= pastoreo, pastoreo mas suplementacion y

estabulacion)



{GxA) jK = interaccién

Eij = Emor experimental, supuesto normaimente distribuido con media cero y varianza del error

experimental.

Se utilizd como covariable el pese promedio al sacrificio del lote con el fin de uniformizar las

diferencias en tamafic de los animales.



RESULTADOS

Pesos del ganado al sacrificio por tipo racial y sistema de alimentaci6n

La gréfica 1, presenta los pesos promedio en pie al que ingresaron al frigorifico los novillos
Cebti provenientes de los tres tipos de alimentacion, observandose que el peso mas alto se
presentd en los novillos estabulados con 490.1 + 48.1kg, mientras que los que provinieron de
pastoreo, fueron de 459.7 + 34.7 kg y pastoreo mas suplementacién de 454 3 + 31.5 Kg.

La gréfica 2, muestra los pesos al sacrificio para las cruzas Suizo X Cebu (SxC), bajo tos tres
sistemas de alimentacion, observandose que los animales engordados en pastorec mas
suplementacion pesaron 482.4 + 93.2 Kg, mientras que los que se finalizaron en pastoreo
presentaron 471.7 £ 39.2 Kg y los de estabulacion 465.6 + 45.2 Kg.

La gréfica 3, compara los pesos al sacrificio de ambas cruzas, observandose que los animales
Cebu engordados en estabulacion fueron mas pesados (490.1 + 48.1kg) que el ganado SXC
(485.6 + 45.2 Kg}; sin embargo, el ganado SXC presenté un peso mayor al sacrificio comparado
con el ganado Cebil, tanto de los animales que provinieron de pastoreo 471.7 + 392 Kg y
459.7 £ 34.7 Kg respectivamente, como ios de pastoreo mas suplementacién 482 4 + 93.2 Kgy
454.3 + 31.5 Kg respectivamente. Al evaluar e} efecto del peso al sacrificio sobre el rendimiento

en canal, se observd que no fue estadisticamente significativo (P> 0.05).

Rendimientos en canal por tipo de cruza y sistema de alimentacién

La grafica 4, muestra el rendimiento en canal del ganado Cebu bajo los tres tipos de

alimentacion, cbservandose que en los animales estabulados el rendimiento fue del 57.3 + 2.0
%, mientras que los engordados en pastoreo rindieron 55.6 + 1.2 %, menor que los finalizados
en pastoreo mas suplementacion 54.8 + 1.7 %.

La grafica 5, presenta los mismoes rendimientos pero en el ganado cruzado SXC, observandose

que ei rendimiento mas alto fue en los novillos estabulados 56.7 + 2.7 %, sequido de los novillos
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engordados en pastoreo mas suplementacidon 55.4 + 2.1% v los finalizados en pastoreo 54.6
+1.4%,

La gréfica 6, compara los rendimientos en canal de novillos Cebl y las cruzés de SXC,
observandose que en el ganado Cebu proveniente de estabulacion el rendimiento fue mayor
(57.3 + 2.0 %) que el ganado SXC (56.7 + 2.7 %), asi mismo en el ganado Cebu provenientes
de pastoreo presentd un mejor rendimiento (55.6 + 1.2 %) que el ganado SXC (54.6 1.4 %),
mientras que en el ganado SXC finalizados en potrero mas suplementacion tuvieron mejor
rendimiento 55.4 + 2.1% que los Cebli 54.8 + 1.7 %

Al analizar el rendimiento en canal con relacion al tipo racial y a! tipe de alimentacidén se
encontré gue indistintamente de que la varable rendimiento en canal fuera natural ©
transformada matematicamente el efecto del tipo de alimentacién fue altamente significativo
(P <0.01}.

La grafica 7, presenta el promedio de cuadrados minimos del rendimiento de las canales de los
novillos Cebu y las cruzas de SXC, mostrando, que los rendimientos fueron similares entre si
56.09 % y 55.55 % respectivamente, observandose ademas que el efecto tipo racial no fue
estadisticamente significativo (P > 0.05) sobre el rendimiento en canal.

Rendimiento de la piel por tipo racial y sistema de alimentacién

Como informacién adicional se presenta el rendimiento de la piel ya que el introductor paga al
ganadero una bonificacidén por este producto.

El efecto tipo racial, peso al sacrificio y tipo de alimentacidn de los animales sobre el
rendimiento de la piel no fue estadisticamente significative (P > 0.05).

La grafica 8, presenta el rendimiento de la piel del ganado Cebl en los tres tipos de
alimentacién, observandose, que el mejor rendimiento fue en los animales en pastorec 8.5 + 0.4

%, seguido de pastoreo mas suplementacién 8.3 £ 0.4 % vy de los de estabulacion 8.1 £ 1.8 %,



10

La grafica 9, muestra los mismos rendimientos pero en el ganado SXC. Los animales que se

engordaron en estabulaciadn hiviaron rendimientos mayores 8.6 + 0.8 %) qu
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mas suplementacion (8.3 % + 1.0) y que los de pastoreo (8.1 + 0.6%).

La grafica 10, compara los rendimientos de la piel de ambos tipos raciales. El ganado SXC
finalizado en estabulacion presentd mejores rendimientos (8.5 £+ 0.5%) que los Cebu (8.1x1.8
%), sin embargo el ganade Cebu que provinieron de pastoreo presentd més altos rendimientos
(85 + 0.4 %) que el ganado SXC (8.1 £ 0.6%) y los engordados en pastoreo mas

suplementacion los rendimientos fueron similares entre ambas cruzas (8.3 %).
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DISCUSION

Peso al sacrificio.

En el tropico, la alimentacion det ganado bovino de engorda se basa en la utilizacién directa de
los pastos, ko que ocasiona tiempos prolongados para la finalizacion por la baja disponibilidad y
calidad de los forrajes, sobre todo en épocas de sequias, ocasicnando ganancias de peso
inconstantes, llegando al sacrificic animales de gran tamafo, edad avanzada, de poco
desarrollo muscular y por consiguiente un bajo rendimiento en canal. En el presente estudio, sé
observd que el peso al sacrificio de los animales no influyé sobre el rendimiento en canal; sin
embargo otros trabajos mencicnan que et peso al sacrificio es un factor imporlante porque
afecta directamente el rendimiento en canal, tal es el caso de Ibarra™?, quién cbsent que el
peso al sacrificio influye significativamente sobre el rendimiento en canal. Asi mismo Garcés
U® menciona que el peso vivo esta relacionado con el peso de la canal y consecuentemente
con el rendimiento. Crouse ef af '?), reportan que el ganado Bos indicus tienen un peso final
menor que los Bos taurus, pere Wythes et al ©¥, encontraron que los pesos al sacrificio de los
novillos cruzados Bos faurus con Bos indicus son similares entre si.

Redimiendo de |la canal.

En el presente trabajo se encontro que el promedio del rendimiento de las canales fue similar
entre los animales Cebl y las cruzas SXC, no presentando diferencias estadisticas entre el tipo
racial sobre el rendimiento en canal. Estos estudios concuerdan con los de Bamrén y Ramos®",
que también observaron que no existieron diferencias significativas en el rendimiento y los
componentes de ta canal atribuibles al genotipo. Asi mismo Wythes et af @ mencionan que el
rendimiento en canal y sus caracteristicas son similares entre animales Bos faurus y animales
cruzados Bos taurus con Bos indicus pero Sherbeck ef af 2 encontraron que en novillos F1 de
Brahman con razas Europeas alimentados con 77.7 % de maiz rolado, 17 % de silo de maiz y
5.3 % de proteina tienen un mejor rendimiento en canal con 5.9 %, pero al incrementarse el

porcentaje de Brahman este rendimiento disminuyé. De la misma forma en los astudios
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realizados por Crouse ef af ', observaron que al incrementarse el porcentaje de Bos indicus
disminuyd el peso de la canal afectando el rendimiento de la misma @Garria 9 ranorta
rendimientos en canal del 5662 % y 57.59 % para toretes engordados en pastoreo y
estabulacion respectivamente, siendo estos valores similares a los obtenidos en este estudio.
En el presente trabajo se observé que el tipo de alimentacion influyd significativamente sobre el
rendimiento en canal. Estos resultados pueden deberse a que al aumentar la concentracion de
energia en la alimentaciéon incrementa la deposicién de grasa corporal y por consiguiente el
aumento en el rendimiento en canal, pero el ganado proveniente de pastoreo tiene como
desventaja fa presentacion de poca grasa subcutdnea y poco desarrollo muscular. Esto
concuerda con los estudios realizados por Tatum ef a/ @, donde la dieta tuvo un efecto
significativo sobre |la grasa de la canal donde los novillos finalizados con grano fueron mas
grasosos. Al igual que Koevering ef a/ ®¥, encontraron que el peso de la canal, asi como e!
grosor de la grasa se incrementan linealmente con el tiempo de alimentacién donde el periodo
de finalizacién ideal encantrado por este investigador fue de 119 dias y 133 dias, concluyendo
que el rendimiento en canal depende de dos factores: de la gordura de la canal y el peso de los
desechos (tractogastrointestinal y de su contenido). De la misma forma Skefley et al @9,
menciona que los novillos finalizados con pellets de fibra y maiz son més pesados al sacrificio y
producen canales con mayor cantidad de grasa extema.

Los resultados de rendimiento en canal en el presente trabajo fueron menores a los
mencionados por Medina ™, quién obtuvo rendimientos de 58.39 %, en animales provenientes
de pastoreo mas suplementacién. Wythes ef al ®®, encontraron que el promedio del rendimiento
y el peso de las canales no tuvieron diferencia por el tipo de dieta, en algunos animales que
recibieron cascarilla de arroz, heno de alfalfa y otros no recibieron ningun tipo de alimentacion
con rendimientos de 58 %. A pesar de que no se encontraron diferencias entre el tipo de dieta
en el rendimiento en canal, estos fueron superiores a los obtenidos en este trabajo. Al igual que

Shackelford et af ", mostraron rendimientos en canal del 58 % en animales que hiveron
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acceso ad fibitum a una dieta con maiz y con silo. Trabajos realizados por Traxier et al @®,
mencionan rendimientos del 58 % en animales alimentados con maiz entam, maiz molido, con
alimento comercial y con silos. Lizarraga ¥, obtuvo rendimientos de |z canal del 56 % en
animales que se encontraban pastoreando Ballico anual 60 % para los que se les suplemento
con grano y 59 % para los animales que se les suplemento con grano mas melaza siendo estos
resultados diferentes a los obtenidos en el presente trabajo. Barrdn ©" menciona rendimientos
de! 58 % y 60 % en animates finalizados con concentrade siendo estos valores més aitos gue
los observados en este trabajo y rendimientos de 55 % con una alimentacion de residuos
fibrosos mas concentrade sacrificades a diferentes peso. Siendo estos Ultimos resultados
similares a los obtenidos en este trabajo.

Rendimiento de la piel.

En el rendimiento de la piel no se encontrd ninguna diferencia entre la raza y el tipo de
alimentacidn, observandose un rendimiento de 8.30 % y 8.33 % para los animales Ceba y los
SXC respectivamente. Estos resultados son similares a los de Garcia ‘@, que reporta
rendimientos en pieles del 8.31 %, 8.16 %, para toretes engordados en pastoreo y estabulacién
respectivamente. Los resultados chtenidos en este trabajo son menores a los reportados por
Medina '”, quien encontrd rendimientos de piel de 9.40 % en animales provenientes de pastoreo
mas suplementacion.

En general, se puede observar que hay un efecto en el tipo de dieta sobre el rendimiento en
canal debido a un incremento de la grasa corporal, sin embargo, los rendimientos fueron bajos

reflejandose el uso inapropiade de las dietas.



CONCLUSIONES

Dentro de los tres sistemas de alimentacion los novillos Cebd que se encontraron en
estabulacién llegaron a un mayor peso al sacrificio que las cruzas SXC, mientras que estos
uitimos que se encontraban en una alimentacion bajo pastoreo y pastoreo mas
suplementacién llegaron al sacrificio con un peso mas alto que el ganado Cebd.

El tipo racial y el peso al sacrificio no influyé sobre el rendimiento en canal.

El tipo de alimentacién fue significativo sobre el rendimiento en canal en los diferentes
sistemas de alimentacidn.

El ganado Cebu en estabulacion y pastoreo tuvieron un mejor rendimiento que el ganado
SXC, mientras que los finalizados en pastoreo mas suplementacion las cruzas SXC
presentaron un mejor rendimiento en la canal en relacién al ganade Cebu.

El tipo de cruza, tipo de alimentacién y peso al sacrificio no influyé sobre el rendimiento de
la piel.

El ganado SXC finalizado en estabulacién tuvo un mejor rendimiento de la piet que los
novillos Cebud, sin embargo los Cebl engordados en pastoreo mas suplementacion
presentaron un mejor rendimiento de la piel que el SXC y los finalizados en pastoreo los

rendimientos fueron similares entre ambas cruzas.
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