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Resumen

El Prico de Tancitaro es el area natural protegida (ANP) mas grande del Estado de
Michoacan con més de 23 mul hectdreas. Ubicada al suroestc del Estado, presenta una
dindmica de cambio de uso del suelo muy intensa. sobre todo a bartzr de los afios 70°s, cuando
las huerias de aguacate de la regidn empiezan a proliferar También como parte de dicha
problematica se manifiesta una intensa deforestacion y un uso forestal maderable ¥y no
maderable intensive que han provocado la degradacién de los componentes del paisaje
llevandolos a un punto critico.

Dade su ubicacién estratégica y la funcién clave gue desempefia por su importancia
hidrolégica, bicldgica v social {en ese orden) el Tancitaro constituye un macizo volcanico de
gran interés por la compleridad que acompafia a su problematica ¥ que se refleja en una gran
diversidad social y ecoldgica.

A partir de un enfoque geomorfoldgice en ef que se combma la perspectiva
geoecologica y el andlisis del terreno, se realizé el andlisis de la degradacién ambiental del
parque nacional y las 4reas circunvecinas hasta la zona de piedemonte v los campos
volednicos adyacentes; sustentando iz idea de que existe una estrecha relacion entre los
procesos geomorfoidgicos (la geomerfologia), la degradacién (potencial y actual de log
diversos componentes del paisaje} y la biodrversidad en su m4s amplia acepcion,

De esta forma, los estudios de conservacion y manejo deben contemplar el andlisis de
lo abidtico come base fundamental en la comprension de los fenémenos bidticos que se
entienden aqui como subordinados al relieve en tanio componentes del paisaje

£l presenie estudio deseribe las unidades de relieve para el Pico de Tancitaro y éreas
circutivecines. Se¢ aprecia una dindmica geomorfolégica compleia que incluye PIOCES0S
periglaciares actuales, huellas de procesos glaciares sucedidos hace unos 30 mil afios. y
fendmenos erosivos diversos segun la estructura de relieve y Ia cobertura presente.

El andlisis de degradacién se realizd con base en la cobertura v tomando en cuenta el
tipo de relieve y la pendiente. Se aplicé el modelo a tres tipos de unidades: POT Cuencas
hidrotdgicas, por sitios sociales y por unidades de relieve.

Por cada umdad se establece el andlisis correspondiente y se deriva el modelo

descriptivo de degradacidn del Pico de Tancitaro.




Dicho modelo de degradacion mdica un comportamiento centripeto y altitudinai
de la dinadmica La degradacion es mayor en las zonas que rodean ai Tancitaro y menor hacia
el centro de lz estructura. Este modelo general se rompe debido a ia suscepubilidad de los
bosques de Pinus hartwegii a la degradacién, apareciendo en general con valores medios de
degradacion {valores 2 y 3). En relacién con este compontamienic la dindmica altitudinal de [a
degradacion general que va de maycor degradacion a menor degradacién segin aumenta la
altitud, se rompe entre los 2000 y los 3000 msnm debido a la existencia de bosques.cerrados

dentro del parque nacional.

Se recomienda entre otras cosas, el cambio en la categoria del parque, ef énfasis
en la proteccion del Fico de Tancitare como una unidad hidrologica estratégica, de caracter
local y regional, el desarrolic de un plan de manejo especifico a partr de una visién
paruicipativa del manejo y uso sustertable del recurse v; la implemeniacidn de una red de

monitoreo de recursos que permita su adecuado manejo y Conservacion
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EVALUACION DEL DETERIORO AMBIENTAL EN AREAS NATURALES
PROTEGIDAS. UN ENFOQUE GEOMORFOLGGICO,

£l caso del Parque Mzcional Pico de Tancitaro, Michoacan.

Entroduccion

Actualmente. se reconoce como una prioridad nacional la conservacion y estudio de los
sistemas naturales (SEMARNAP, 1996) llevands al discursa politico términos que 1mpiican
una vision paisajistica como amhente, ecosistema, eco-turisma y desarrollo susteptablc

Lo anterior, plantea un parteaguas en la aplicacién de las ciencias ambientalcs en las
que hoy més que nunca se reconoce su impertancia v la necesidad de que brinden solucion a
las actuales crisis, producto en mayor o menar med:da del desequilibric ambiental.

Como resultado de este contexto, han cobrado auge aquellas disciplinas cientificas que
ofrecen respuestas coneretas a la solucién y andlisis del medio natural ¥ humano. !l es el
caso de la Geoecologia. Més alla de algunos detalles conceptuales, esta disciphing toma
también otros nombres de acuerde con la escuela yio pais donde se practica: Fcologia dei
Paisaje (Forman y Godron, 1986), Geografia del Paisaje. (Matea, 1987) y Clencia def Paisare
{Bolds, 1992)

La Geoecologia es la clencia que se encarga de estudiar como un tode nterrelacionadeo.
los disuntos sistemas que componen el medio natural modificade por la actividad humana

{Goudie, 1994) v anwdpico. Para ello, se vale de una clasificacidn laxondnuca del peisae
considera el medio geografico v natural como sistemas interdependientes. organissdos de
rmenor a mayor complefidad por su estructura tante verneal camo horizonte! {Etter, 1994)

La estructura vertical sen los componentes del paisaje que se sobreponen unes « 0o
(iologia, suelo. relisve. vegetacién, agua. atmosfera. ewc): mieniras que la cwruclura

nheorizomal estd dada por la interrelacién de dichas capas vista en planiz (fig. i} en donde se

&
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bo ios principales intercambios de energia 3 materia La perspeciiva de anélisis en

plenta tiene :mplicaciones mewdoldgicas muy concretas, ¥a que abre lz posibilidad de usar




técricas de percepcién remota de manera sistematica como herramienta para la cartografia den

dos dimensiones
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ig. I Estructura vertical y horizontal dei paisaje (D"Luna, 1997 )

n
G

F| paisaje, come objeto de estudio, es en esencia un complejo jerarquico que requiere
para su anélisis de la implementacion de enfoques de tipo integral {Bolds, op. cit.; Etter A .
op cit., Farina, 1997). La utilidad de establecer este tipo de anélisis esta dada precisamente por
considerar el espacio geografico como una serie de elementos y componentes
imterrelacionados en donde el componente abiético es relevante para entender el
funcionamiento del sistema. En este sentido, ¢l relieve se considera como el elemento que
permite una discretizacién coherente del espacio como un conunuo Los suelos y ia
vegetacién, en cambie, tienden a cambiar a lo largo de gradientes.

Por otra parte, la aplicacién de este tipo de analisis se puede llevar a cabo mediante ia
utilizacién de enfoques complementarios como ¢! Andlisis de Temreno (Verstappen, 1577,
Verstappen v Van Zuidam, 1991). Este tipo de enfoques parte desde una perspeciiva integral
del medio —de paisaje- enfatizando el papel del relieve y sus procesos en ef funcicnamiento del
sistema y de ios demsés elementos de! paisaje.

De esta forma, el znélisis del paisaie (Forman y Godron, op.cir . Farina, op. cut ; Etter,

op «cil) e una herramienta esencial en el estudio de la relacidn existente entre los
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componentes del sistema natural {roca, suelo, relieve, agua, <egetacidn) Esta relacidn
constituye 1o que los autores denonunan la estructura del pasage (Gonzdiez, 1981; D'Luna, op
<) y trae como consecuencia su expresion espacial definida, resultado precisamente de una
relacién compleja y coherente.

Una de las principales ventajas que tiene el enfoque de paisaje es [z posibilidad de
establecer modelos que contribuyan al andlisis de la conservacién y ¢l aprovechamiento de los
recursos naturales. Por un lado, la conservacién es una actividad que se centra en el
mantenimuento de las funciones y relaciones naturales de fos componentes del paisaje; por otro
lado. el aprovechamiento es la actividad gue permite la obtencidn de recursos a partir de
dichos componentes. Sin embargo, dentro del paradigma de la sustentabilidad, la frontera
entre conservacion y aprovechamiento es difusa, v en realidad hablamos de conceptos
articulados. por lo que, €] mantenimiento del balance natural contra la apropiacién del medio
natural convertido de esta forma en un medio socio-natural constituy e uno de los principales
problemas de nuestro tiempo.

Esta doble perspectiva nos plantea el ejercicio de un enfoque mtegral que permita
armenizar conservacion ¥ aprovechamiento del paisaje, io cual se busca lograr a través de Iz
Geoecologia.

La administraciéon y manejo de dreas naturales protegidas (ANP) ha sido controversial
debido a la dificultad de estabiccer estrategias que consideren la problematica social, la
integridad ecolégica y fisico-geografica, y las cuestiones legales relacionadas con la
ambigiiedad en ia tenencia de la tierra en ¢l érea. El objetivo de este documento es contribuir a
esta problematica, desde una persf)ectiva integral para entender los problemas de manejo v
degradacidn del parque nacional Pico de Tancitaro. El enfeque, sin embargo, es aplicable a
zonas ecoldgicamente similares, en especial en paises subdesarroilados donde la escasez de
recursos e infraestrucuira y la ausencia de registros ambientales en dreas protegidas es
evidente.

La complejidad de los mosaicos socie-ambienzales y escenzrios sociales que confluyen
en el Parque Nacional Pico de Tancitaro son abordados bajo un enfoque paisajistico, basade
en la geomorfologia, que permite explicar atributos de los sistermnas natwrales mediante la

relacién enire el medio fisico, el bioldgico y ¢! socio-econdmico, haciendo especial énfasis en

th



la interdependencia sociedad-naturaleza y en la relacion entre los patroncs espaciaies y los
piocesos ecoldgicos.

El presente trabajo se realizd bajo dos ees tedrico-metodoldgicos, por un lado, la
perspectva que ofrece la Geoecclogia como ciencia integral v por otro, el andlisis integrado
del medio fisicc mediante el andlisis de terreno. Asimismo se conceptualizan  alguncs
elementos del paisaje {agua, suelo, cublerta vegetal) como recursos naturales

Este wabajo tiene como cbjetivo principal ef formular un modelo gue describa I
degradacion ambiental del drea protegida denominada Parque Nacional Pico de Tancitaro
(PNPT) gue sirva como base para la plamficacion del manejo de sus recursos naturales
incluyendo la conservacion de la biodiversidad.

Para lograr este objetive, se planted de manera especifica:

1. Evaluar]a degradacion dei PNPT y,.

2. Establecer la relacién entre [a degradacion del PNPT y la dispenibilidad de recursos

Para elio, &l enfoque metodolégico de este estudio contempla las siguientes etapas;

1. Elzboracién del mapa de unidades geomorficas para la zona de estudio del Pico de
Tancitaro.

2. Utilizacién de henamieﬂtas de percepcidn remota (PR) v Sistemas de informacidn
Geogréfica (SIG) para elaborar el modelo de deterioro del parque nacional Pico de Tancitaro.

3. Elaboracién del andlisis de deterioro del medio fisico de la regién del parque

nacional Pico de Tancitaro.

La estructura del presemie rabaje se presenia ordenada en cuatro capitulos, un apartado
de conclusiones y otro de anexos localizados al final del texto.

En ¢l primer capitulo se abordan los aspectos tedricos que susientan el presente estudio
asi como los estudios antecedentes sobre el tema y sobre la region del Tancitaro. Al final del
mismo, se explica sustanciaimente 1a metodologia seguida en el curso del proyecto.

El segundo capitule planiea los aspectos que tienen que ver con el marto en el cual se
esenvuetve el Pico de Tancitaro como drea protegida, aquellos que tienen relacién con la
legislacion a la cual se sujeia y los preblemas regionales en los que se inserta como 4rea

natural protegida,




También hace referencia a la probiematica parucular del parque nacional y su

7

importancia estatal. Este capitulo establece las causas v consecuencias del deterioro en el
Tancitaro.

El tercer capitulo aborda la descripcién de los componentes del paisaje. Se hacen
sendas descripeiones de} medio fisico como Ia geologia, la geomorfologia, el tipo de suclos
predominantes, la vegetacién, una breve descripeion de la fauna y los tipos climducos
predominantes en la region del Tancitaro. Es el capitulo introductorio al desarrello de
resultados. i

E! capitulo cuarto integra la informacién de los anteriores capitulos y establece el
analisis de deterioro del parque nacional desde dos diferentes perspectivas: regional (en el
contexto establecide en este trabaje) y dentro de los limites del parque (también denominado
como contexto local). Ei andlisis incluye la comparacién de superficies de cobertura vegetal
para los afios 70°s y 90°s igualmente bajo fas dos perspectivas mencionadas.

El analisis de degradacién se enfoca aplicando Ja medicién a tres diferentes tipos de
unidades espaciales: por cuencas hidrologicas, por sitios sociales y por umdades de relieve. En
el primer caso, es relevante por la importancia hidrolégica regional del parque; en el segundo
caso, es importante el analisis de degradacién a partir de los diferentes sitios sociales en los
gue las relaciones de apropiacién del medio en cada unidad han dade como resuitade
diferentes grados de deterioro y en el Gltimo caso, &t anélisis d& degradacién por unidades de
relieve permite tener una visién mas objetiva desde la éptica del paisaje y con ¢llo, se pretende
que los resultados deriven en el adecuado manejo del parque.

Esta investigacién se desarroild como parte de un irabajo mas amplio gue se realiza
actualmenie en el Laboratorio de Geoecologia del Departamenio de Ecologia de los Recursos
Naturales (DERN-UNAM Campus Morelia) dependiente del Instituto de Ecologia de la
UNAM.

El trabajo denominado “Legislacién ambiental, dreas naturales protegidas y mancjo de
recursos en zonas indigenas foresiales. El caso de la microregion del Pico de Tancitaro,
Michoacan” pretende explicar las razones sociales, econdmicas y ecolégicas del
incumplimiento de la legislacién ambiental mediante un modelo socic-ambiental vy es

auspiciade por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.




Capitulo 1.

Las relaciones entre Geemerfologia, Paisaje, Biodiversidad y Degradacién.

La Geomorfologia se conceptualiza como una ciencia que s¢ encarga del andlisis del
relieve. su origen v procesos actuales (Derrau, 1970). La Geomorfologia es en este seniido,
una ¢iencia que permite €] conocimiento del medio fisico {abidtico).

Sin embargo, la Geomorfologia como cienciz ha experimentado camblos en su
desarrollo que ha permitide su uso creciente —y & veces insustitaible- en estudios ambientales
que ie han dado un cardcier més zplicado a esta ciencia y en los que el elemento socio-
econdmuico hiene an papel fundamental (Verstappen, 1983: Rodriguez, 1994), perinitiendo asi
un mejor andlisis del paisaje. Esto es, constituye la base conceptual de dicho sistema y le
proporciona el contexto geografico necesario para su COmMprension

Actualimente se reconoce que la geomorfologia es un elemento béasico en los estudios
ambientales tantc de ordenamiento como de analisis de deterioro y riesgos (SEDUE, 1988;
D'Lupa, 1995; Palacio, 19935). De igual forma, oiros auicres utilizan los estudios
geomorfolégicos como base en los modelos que explican ios procesos de la vegetacion, o de
tas relaciones entre ésia vy ei suelo (Durdn, er. al., 1956}, también, e lo que podriamos decic
que representa le revaloracion de los estudios geogréficos, para explicar la diversidad de
ecosistemas forestales y la relacion de dichos estudios con la conservacion (Rimberly, 1998;
Z'immerer & Young, 1998).

Uno de los aspectos mas reconocidos desde mediados del siglo XX, es ia estrecha
relacion existente enire el suelo v la geomorfologia (Conacher y Dalrymple,i977;

Robinson,1949; Birkeland,1984; Richards, Armett and Ellis, 1985; Kneupfer and




bicFaaden.1990:  citados por Gerrard, 1952). TF raconccimuents de sstas relacwones ha
perrtido mserter estudios de geomorfologia de suslos en ¢l znahisis ael weo oel suelo como

dcador de lg estabilidad del
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Cerrzrd, op 01t ), 281 conue tambidn er {a evaluacién ambicnar de un 4rea [Birkeland, 1995)
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ecolbaica (Andrzz), 19%94; Fuenies of. al.. 1994; Ortiz, et 2l 1994; Metlernicha 1596, Boceo et
ai., 1994, Pefia et. al . 1996, Mendora y Bozco, 1997

Autcres como Verstappen v Van Zuidam, (19%1), consideran viable utilizar los datos
geomorfologicos a partir del andlisis considerado en el método de evaluacion de terras v su

posterior modelariento en un Sistema
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formacidén Geogréfica (SIG) De hecho. la
wtilizacidn combinada de las técmicas de senseramiento remoto, S v los eswdios
geororfologicos de ercsidn, ambientales, cembio de uso del suelo, degradacidn del suelo
manejo de cuencas etcétera, estd hen documentado (Boceo, 1990; Valenzuela, 1988,
Wijngaarden vy Kooiman, 1988; Meyerink er 4l.. 1988; Meljerink, 1988, Lopez. 1999}

De esta ‘ormea, le geomorfologia permite estudiar v analizar 2l
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componentes del paiseje asi como también algunos de los procesos relacionados con la
degradacion s consenacion de dichos paisajes.

El concepto de paisaje se refiers 2 un complcio terriiconal en g

los compeneites bidticos, abidticos v anlrdpicos dandd por ~zsuiiado una sstrucnia verieal

aorizontal definida (Gonzdlez. 1981: Matzo, 1987, Bo.ds, 1992: Forman v Godron. 1986) Es

en suma. un sistema compleic que puede ser visto en diferentes niveles axondmicos.




Los paisajes se presentan asi, como unidades de terreno suscepubles de ser
regionalizadas para su evaluacién y andlisis mediante diversas herramientas metodoldgicas
como el Analisis del Terreno (Evaluacién de Tierras) y la propia metodologia que ofrece la
Geoecologia.

Desde esta perspectiva, el anélisis del paisaje constituye una herramienta poderosa para
comprender las relaciones entre los procesos bidticos (vegetacion, fauna, biodiversidad) y
abidticos (erosiém, acumulacién, riesgos naturales, formacion del relieve), asi como las
repercusiones que las actividades humanas tienen sobre estos {deforestacién, cambio de uso
de! suelo, degradacién del suelo, cambio climético).

Recientemente, ¢l analisis de la biota y su diversidad mediante la aplicacién de
métodos indirectos para su evaluacion y medida se¢ han ligado a los estudios de paisaje,
entendiendo éste como un concepto integrado (Forman y Godron, 1986) De esta forma, se
elaboran estudics sobre aspectos sistémicos que tienen que ver entre olros femas con la
biodiversidad tales como la conectividad, la fragmentacion y la degradacion del paisaje
(Farina, 1997).

La conectividad representa la conexidn que existe entre los paisajes. es decir, la
expresién sistémica que refleja e] umtercambio o interrupcitn de dicho intercambio de matenia
y energfa que permue el funcionamiento del paisaje. Por ejemplo, un rio muy grande entre
dos paisajes funciona a la vez como interruptor y conector de dichos paisejes. También la
existencia de varios parches de vegetacion cercanos entre s1 facilitan la conexidn entre la bicta
permitiendo procesos —minumos tal vez- de intercambic y contmbuyende o impidiendo el
intercambio genético por ejemplo y con elle, afectande direclamente la biodiversidad del

paisaje.




La fragmentacién se relaciona directamente con la conec'tividad. De acuverdo con varios
ecodlogos del paisaje (Farina 1997; Forman v Gorddn 1986; Gonzélez, 19%81) la disgregacidn
de una unidad de paisaje produce la disminucién de varias especies sensibles a dicho procesc.
pero también puede producir el aumento de otras segin su adaptacion a nuevas condiciones
fisicas y bidticas.

Estos dos procesos sen reflejo directo del grado de degradacion ambiental def paisae v
al mismo tiempo estdn vinculados a los procesas bio-fisicos que condicionan la biodiversidad
€n su acepcién méas amplia.

Con respecic z la biodiversidad, de acuerdo con Perlman and Adelson (1997}, exasten
diferentes acepciones y definiciones de dicho concepte Segln los autores, el término
diversidad bioldgica comprende todo el espectro viviente en cuanto a formas, niveles v
procescs Esta caracteristica del concepto (amplitud en la definicion de los objetos definidos)
es la que hace que la biodiversidad tenga diferentes acepciones v que intervenga en elio el
interés de quien unliza el ©rmine significando asi diferentes cosas para diferentes personas

Estos problemas conceptuales hacen diffeil su manejo por la multiplicidad de usuarios,
teorias ¥ pensamientos zl respecto.

£s por ello que en este trabajo no se discute tedricamente el concepto ¥ se opta por
asumir una definicién acorde con los objetivos del mismo. De esta forma, en este estudio se
entiende por biodiversidad la varigbilidad y diversidad de especies, ecosistemas v paisajes en
un 4rea determinada y se pone énfasis en la diversidad de paisajes del Pico de Tancitaro.
igacién de este trabajo pretende, mas que tocar el tema de la biodiversidad

hacer énfasis en la utiidad de los estudios del medio abiético para comprender v analizar
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dicho componente del paisaje (la biodiversidad) entendiendo a éste como una capa de
informacién subordinada al relieve

Asinusmo. se reconoce agui que la biodiversidad tiene en ta degradacitn amblental a
uno de los principales factores que la afectan negativamente y que la geomorfologia permite
un buen acercamiento al anélisis de dicha degradacion y del paisaje en si mismo, reconociendo
a la vez que la degradacién ambiental es la expresién ultima de los procesos socioeconémicos
que inciden en la conservacion del medio natural.

De acuerdo con io anterior, al problema de deterioro del ambiente en particular (suelo,
bosgue, agua) subyace el concepto mas general de degradacion det medio vinculado a aspecios
econdmico-sociales referidos al aptovechamiento de los recursos naturales por el hombre En
otras palabras, en esie trabajo se postula que el estudio de la diversidad bioldgice, asi come su
manejo (incluyendo entonces su aprovechamiento y conservacion), deben ser integrales, es
decir, se debe tomar en cuenta ademés de lo bibtico, lo abidtico y lo anirdpico, todos
componenies con 1gual relevancia.

El auge del desarrolle industnal en Ia segunda mitad del siglo 20 no sélo ha acelerado
los procesos de degradacién inicledes con la aparicidon de las primeras civilizaciones y su
posterior desarrollo, también v més grave, ha permitido la proliferacién de sus impactos
{Goudie, 1994}

Challenger (1998) sostiene que las causas estructurales de la degradacién de los
recursos en México han sido los esquemas de comercializacidn pasados y actuales gue
condicionan la insercién y produccién de los recursos en un esquema globalizado, ta division

nternacional del trabajo dentro de un sistema cada vez més especializado y la propia

e
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especializacién de la produccidn primaria conducente de un sistema de simplificacion
geoldgica de la produccion.

E! mismo autor refiere que la degradacion de las cinco zonas ecoldgicas en nuestro pafs
vista a fravés del fendmeno de deforestacién ha alcanzado niveles criticos (cuadro 1).

Cuadre 1. Porcentaje de cobertura original perdida per zona eccidgica en
México (Challenger, 1998)

Zonas Ecologicas Péraida de cobertura
{70}
1. Tropical humeda S0
2. Tropical subhitmeda 60
3. Templada hameda 50
4. Temnplada subhtmeda 30
5. Arida y sernidrida 75!

Se refiere al porcentaje alterado y no a la pérdida de cobertura

ituacidn para poder revertirlos. pues un
procese de reversién de esta naturaleza se levaria por lo menos 10 afies de acuerdo con
Tanzen y Hallwachs, 1992 (citado por Challenger, 1998).

Una reflexion muy mportante que se puede obtemer de lo anterior es que la

degradacion ambiental tiene su origen en aspectos antropogénicos. De aqui que los estudios en

l

esta materia deben incluir una perspechiva integral y multidisciplinanz e

hY
i)

ue g2 consideren
los aspectos socic-econdmicos como parte fundamental para entender cabalmente las causas 3
consecuencias del deteriore

En este sentido, la Geomorfologia ofrece bajo una perspeciiva Integral —de paisaje- una
herramienta Uil en el andlisis del deterioro relacionado con la pérd:da de divers:dad bidtica

proponiendo esquemas /o modelos de solucién integrados en un SIG

pe
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Antecedentes

Existen muy pocas referencias sobre trabajos realizados con este t:po de enfoques para
la regién del Tancitaro Los trabajos que aqui se mencionan tienen que ver con estudios de
diferentes tematicas v los més corresponden a esindios fuera de los ifmues det parque. Muchos
de ellos, se han enfocado al andlisis de diversos iemas ambiemales en e] drea dal voledn
Paricutin

Quizé el trabajo m

ajls 1L

£
w
st

]
&
I
;

nie para la zona del Tancitare comresponde al elaborade
por Segerstrom (1950) hace mas de 40 afios. Este trabajo de tipo geolégico-geomorfolégico
tratz principalmente de la erupcidn del volcdn Paricutin. Ei autor hace referencia en su trabajo
al entorno del Paricutin y presume que la edad del Tancitaro podria ser Pliccémca o
Pleistocénica, es decir, de 2! menoes 2 milloaes de afios )

Sin embargo, este trabajo s¢ enfdca al andlisis de la evolucion del Paricutiny, ! manto
de cemzas provocado por éste desde su nacimiento en 1043 v los rasgoes crostvos que le
caracterizaron hasta 1950, fecha er: que se publics el estudio.

Boceo, et al, realizan en 1996 trabajos para efaborar el Plan de manejo de ia
Comumdad de Nuevo San Juan Parangaricutiro Este trabajo es Lmportante porque mediante
su implermentacién a Comunidad Indigena de Nueve San Juan logra obtener resuiiados

palpables de un mane;o més racicnal de sus recurses.

Torres (inédilc), elabord un andlisis de fragmentos de vegetacion con base en o

levantamiento de la vegetacién. Este trabajo analizé el desarrollo de fragmentos vy la
interrupcion de habitats para la Comunidad de Nuevo San Juan Parangaricutiro El ravajo es
interesante dado que utiliza fotografia aérea ¢ imagenes de satélte en forma combimada v la

perspectiva que se maneja es la del paisaje

[
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Giménez de Azcirate, Escamuila y Velazguez {1997) elaboraror un estudio
fitosocioldgico de la vegetacién que se encuentra en el cono y el derrame de lava del Pancutin.
Establecen las relaciones de estas comunidades pioneras con las existenies en el entormno
forgstal del Paricutin El estudio contiene un interesante analisis de sucesion vegetal cn que se
ha apreciado un importante incremente en la riqueza floristica del lugar en los tltimos 40
afios Los autores también proponen un medelo de sucesion de las comunidades halladas y
definen el bosque de pino-encing como la cobertura vegetal caracteristica v chimacica de la
zona v 4 la cual habran de evolucionar dichas comunidades.

Tores v Bocco, 1999, trabajaron los cambics de uso del suelo debido al cultive de
aguacate en la Meseta Tarasca para los aftos 1970 y 1990-52. Este estudio se realiza en la zona
crroundante al Tancitaro y sefizta entre sus conclusiones el aumento de la seperficie cultivade
de aguacate en un 500% pera el citade peniode. El crecimuento se presenia a expensas de
cobertaras agricolas v bosgues templados y sefialan el peligro que este crecimiento representa
para la sobrevivencia de especies silvestres y por ende, para la biodiversidad de la regién,

Garcfa, et al. trabgjan =n 1996 la flora del parque pacienal. hallando dos especies
erdémicas y proponiendo dos especies para su revisidn como especies nuevas En el
dooumenio hacen ¢énfesis en el cambio de uso del suelo y que éste ain no afecta la distribucion
de la flora. Como parte de sus resultados destacan el hecho de haber encontrado un menor
=imero de especies al esperado. hecho gue atribuyen al deterioro del parque. Asimismo.
definen las cafiadas, cantiles v barrancas come las dreas mejor conservadas vy con
biodiversidad importante. El trabajo carece de un mapa de distnbucion de la vegetacion, pero

nresenta un listade muy complete de especles vegeales.

1%



Un trabaje mas especifico 25 ef reanizado por Veldzguez, ef «f {1997) quienes elaboran

una Cescripeion detallada de los tpos de vegetacién v comumdades vegelales de la laders

3

orte del Tancitaro Este mabajo se zese™z con mayor detalle er 2l apartzde de coberturz
vegetal que se expone mds acelanie.
iros rabajos pevo con ofras iemiticas sou fos de geologle de Scatfolin, 1996 (del cual

X

se lomd 1a descripeidn geoldgica pere ia zona de estudio 2n este rabajo);
Asimismo, los estudios estainies de Boceo y Mendoza {1599), sobie camibio de uso del
suelo cn Michoacdn; v también de Boscco v Mendpza 71998), schre ia regionalizacion

ecoldgica del Estado de Mickoacén.

Gtrz obra de gran importancia en los estudios regicnales dei Estade dz Michoacin es el

Materiales v métodos

A partir de la idea de incluir el aspecto abidtico (rocz-suelo-relieve-hidrologia) en el
anélisis de los recursos nawrales ligade a la cobertura vegetal del terreno. se hace enfasis en
un enfoque espacio-temporal /geografico). De acuerde con ssto, 2l uso de herramientas
digitaies de percepeidn remoia como la fotografis sdrea v €] uso de sistemas de informacid
geogréiica se justilica plenamente.

Tinalmente, el uso de dichas herramientas conjuntaments con el mapeo detallade v la
verficacién intensiva en cempo desembocai en lz zlaboracion de modelos desempuvos,

xphicativos v predictivos de la condleidn ambienial sresente en los -coursos naiurzles

(D

Lo anterior nos introduce z la combinacion de dos enfoguss compiementarios en el
anélisis del paisaje. Por un lado, tenemos la Geoecologia (Farma, 1597; Forman v Godron,

1986} como marce dei andlisis de las relaciones compleas del paisaje; por otro. ¢l endlisis del
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terrenc  desde la

perspectiva del sistema ITC para

levantammentos  geomorfoldgicos
(Verstappen y Zuidam, 1991) que permite la comprenston del papel Jugado por las formas del
relieve en el palsaje.

Este enfoque se basa en un presupuesto basico: el andlisis

manejo de la diversidad
hiolégica debe incluir, ademés del componente bidtico, los componentes fisicos y espaciales

Esta perspectiva biofisica integral & su vez, posibilita la melusion de un enfoque socio-
econémico

5016n de métodos

Se interpretaron 36 fotografias aéreas pancrométicas blanco y negro a escal

125,000 de
CESAIR Tnternacionzl, S.4 de C.V. para el afio 1956, La interpretacién se ilevd acabo en un
steresscopio de espejos utiiizaado sélo las

1o las &rees Griles de cada fotografia, obtemdas mediant
'3 mediairiz de los centros de foto (Joly, 1282).
I, uabaie de gaocinete regurnid de la utilizeci
120,000 de INEG! para &

én de mapas topograficos a escala
T 2 zona e estudio. Las cartas utilizadas so

=7
o

W

Lx)

n E-13B2%, B13-B28, Z13-
y 513-338.
Para e] trabajo en campo, se uli

[BRSY

ilizaron fchas de control para levantamiento rural
(Etter,]992) modificadas p

se realizé m

e irabajo. La medicién de pendientes y orientacion en campe

ante orijula Brunton. Asf mismo, cuande se requirid, se utiliz
et nivel de mano. Para &l

regisiro de altitudes, s

se utl
correspondiente. T

6 el clmémetro v

{lizé un eltfmetre v el mapa topogréfice
Toda la informacién de campo fue georeferenciada mediante posicionador
global (GPS) portatil.

£33




La informac.én tematica basica como la g gia del Ingar, fue obtenida de Scattelin

(1997). Se digiczaron las curves we aivel para elaporar el moacio diglial de elevacidn y

ity

colener el mape de pendienies. También se elabord el mapa de sa red hidroidgica a escala
1:50.000 mediante la interpretacién de las curvas de nivel de les mapas de INEGI de acuerdo
con Palacio, 1988 y Lugo, 1988.

Foteinterpretacion.

De scuerdo con la metodologia planteada, se trabajé con las fotos aéreas de la sigulente
forma:

Se realizo una prumera revision peneral de las fotografias aéreas v se elabord un indice

x r

de fotos que fue tresizdado al mapa tepografico para mdicar la cobertura de las fotos acreas.

medienie .a ooiencidn oe &L rmedie’z eniTe 108 AR08 08 CACA L0L0 DAra 108 :adoes derecho ¢

3

izouierdo v .2 delimitacién arbitraria del imite inferior y superior del 4rez Uil en funcion de
i-ea de irasizpe ohservada ene Jnees de vue.o Tode ef trazade de las foos se realizd scbre
papel acetato.

Las cizves arincipales en la identificacion de las unidades del relieve

diferencias en pendiente, aititad, forma de la ladera, orientacion y posicidn relative. contexto ¢

identificacidn de formas conspicuas {conos volednicos por ejemplo), mieniras gue en el caso

de la coberusa, ias claves nrincipales fueron el tono, Iz forma y el contraste entre los rocales.
En *odos los casos. se clabord una levenda preliminar que satisficiera esta primera

interpretacién que después e verificada en campo.

Después de la verificacién en campo, se ajustaron las unidades obtenides y la leyenda

por 1o que hubo gue revisar 'a Interpretacion




Una vez rerminade i ‘nterpretacién, se pasd ia nformacién 2 ia cartogralia base

<,

wsande técnicas Ttograméinicas simyles v de tercer orden para vaciar ias umdades en un

oy

mapa

Cartografia

Fi trabajo cartografico inciuye la elaboracién de 8 mapas originales v la obiencidn de 3
mapas con informacién temética a partir de diversas fuentes consultadas con dicho propésite.

Todos los documentos cartograficos fueron reslizades en <l sistema de miformacién
geografica ILWIS version 1.4 y versidn 2.23 (ITC, 1993 y 1997) Sin embargo. los procesos
de modelamiento v elaboracion de tablas, asi como el tratamiento de la base de datos se
realizéd en la versidon 2.23 de ILWIS

1

le base de catos se construy¢ = oarfir de mapas de complejidad creciente.

Srimeramente se sizborarcn los mepas bésicos oon sus tebles 2 Zistogramas sara lever 2 caoe

noster’ormenie con ios dates base, cruces y modelamientos

En wodos los casos donde se requer’s, se llevaron 2 cabo vertficaciones de camno antes
Ge tener los nroductos terminados. Entre otres, los detos de cobertura actual, geomorfologia v
degradacién precisaron de verificacién en campo antes de traducuse en documento
cartografico.

Los tres documentos mencicnados en el pdrrafo anterior, requurieron de varias etapas

especificas para su elaboracion. Unz primer eapa de interprefaCion en estersoscomo d

r i

espejes v verificaciones de campo, otra de digitizacidn de segmenios y correccidn geométrica

wlgl




de las fotos a través del sistema meneplot de ILWIS® (ILWIS. 1994; Bargagh, 1991) y
finalrente el ‘ratamiento digitel de la base cartogréfica obtenida. Por Ja importancia que
tienen los mapas de geomorfologla, de cobertura vegetal v de degradacién. se comenta
brevemente, i marco tedrice-metodoldgico de cada unc

Mapa de unidades geomorfoldgicas

I

La gecmorfologia ha sido reconccida como una disciplina fundamental en la
cormprension del medio natural, ya que constituye la base sobre la que se puede fundamentar la
regionalizacion natural, el manejo y la conservacidn del pasaje (Verstappen, 1983,
SEDUE,1988; Etter,1992; Farina, 1997).

Las geoformas uenen importancia comoe elemento de andlisis en la determinacion del
equilibric del sistema naturel y como componentes abicricos del paisaie Por ello, uno de Jos
primesos pasds a realizar en el estudic del medio netural es precisamente considerar los
prOCes0s v 1as Tormas del relieve A este ipo e enfoque se le conoce como andlisis del terreno

{Verstappen.i877; Van Zuidam, 1986} v es utilizado frecuentemente para establecer mocelos
eri donde Ia relacion reieve-cobertura-suelo es muy importante. Bl enfoque ademés, permite
tener una visién integral 2! incorporarse a una vision multidisc;;ﬁiinaria dende se relacionan los
estucios ael madio fisico con ios dei medio soclo-econdmico {Verstappen,1986; Verstappen y
Van Zuidam, 1991).

Por otra parie, ¢l estudio y diferenciacion geomorfica de un 4drea constituven [a base de

la clasificacion del paisaje (30lds,1992} va que es el reflejo de la compleja interaceién del

¥ Trabajos més especificos donde se na utilizado enttosamente esta teenica se pueden enconirar en Lésez Blanco.

1996 ¥ Lopez, 1999)




medic abidtico, gue a su vez condiciona ¢l compertamiento de otros elerentos HIOLCOS COMO
ia vegeiacion y de zonas de interfase como el sueto.

De esta forma, se reguiere disponer de una clasificacion del relieve previa, referida a la
génesis v dindmica del relieve que permita conocer la complejidad del balance morfogénesis-
pedogénesis para entender las relaciones funcionales de tos geocomplejos.

1a leyenda, debido a su complejidad se explica a detalle mas adelante.

El mapa de unidades del relieve a escala 1:3G.00C se construyé como ya se ha
mencionado, a pariir de ia fotointerpretacién geomorfoidgica v el trabajo en campo En este
mapa se reconccieron las unidades mayocres ¢ de primer orden en el comiexto regienal (como
aparates volednices, derrames ldvicos, planicies y zonas de piedemonte), ias de segundo 1ango
{tipos de planicies, tipos de derrames ldvicos), las de tercer orden {cimas, laderas y valles) y
ias de cuarlo orden (geomewurfa de laderas y cimas).La utilidad de este mapa es clave en la
realizacidn de otros mapas v en el andlisis del deterioro ambiental. Asimismo, conshtiuye la
base conceplual en la elaboracién futura de los planes de marejo v conservacidn del Pico de
Tancitaro.

Mapa de cobertura vegetal.

La cobertura de ios afios 1974 v 1996, se tomd del trabajo realizado por Boceo e af
En este {rabajo, el auior parucipd supervisande la fotomtepretacidn secuencial, editando los
poligonos detectades, haciendo verificacidén de campo v elaborande los procesos en SIG de
cruces, modelamiento, histogramas, etcétera. La elaboracidn de estos mapas siguid el mismo
o {folointerpretacitn, verificacidn de campo.

digitizacidn, correccién geométrica y conformacidn del mosalco digital) La ventaja de tener
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dos fechas distintas para Iz cobertura es que se pudo establecer el patrdn de cambio en ¢l use
del suelo.

Cabe sefialar al respecto, que también se consultaron y revisaron (sin interpretar) las
fotos aéreas de la Comisidn Forestal de Michoacdn para el afio 1962, no encontrandose
diferencias con respecto a 1974 por lo que los cambios reportados aqui en realidad
corresponden en el tiempo 1 a 1969.

Sin embargo, cabe sefiziar que demdo a problemas wherenmics a2 izs Tuentes de
interpretacion {diferente escala de fotos, variaciones en la deformacion geométrica, diferencias
aititndinales de casi 2000 m en menos de ! km de distancia horizontal) no fue posible
desarrollar el scbrelapamiento de las coberturas interpretadas. A pesar de ello, se pudieron
establecer tendencias y porcentajes de uso generales que se analizan en un apartado posierior.

El cambio de use del suelo es una herramienta fundamental en el andlisis del pasale va
que representa el indicador més evidente de fes procesos de deterioro, del arregle espacial en
el que sc estd desenvolviendo el paisaje natural y anirépico y los procesos de conversidn v
cambic entre dichos paisajes.

Para este estudio, se esiablecié una leyenda simple de 10 clases de cobertura (cuadro
2} La idea central fue establecer un patrdn de andlisis comparaiive enire coberturas de dos
tiempos determinados para la regidn del Tancftaro y semtar la base metodoldgica para el

analisis del deterioro en conjunio con ¢l mapa de unidades geomdrfices y la pendiente.




Cuadro 2. Leyenda de cobertura para Ia regién del Tancliare.
Ne. | Tipo de cobertura | Clave de interpretacidn

I Bosquecerado e

2 Bosque ghierlo . - L
3 Abustwves . A

4 P

ST Cultvesamales K _
& 7 Culivos permanentes e

7 Sin coberfura aparents en cenizas yolcanicas SCAC o
8  Sincobertura aparents en lavas recientes SCAL )
9 " Zonas de erosion B
[ 10 Zonas urbanas ZU

Mapa de degradacidn.

Bajo el mismo procedimiento metodolégico con que se obtuvieron las coberturas de 74
v 96, se realizé el mapa de degradacién. Este maps, elaborado por el autor, se realizo con base
en la interpretacién de la cobertura de 1996 utilizando criterios de cobertura, pendiente, el ipo
de suelo ¥ la geomorfologia del sitio (furma v procesos) al mismo tiempo.

Una vez obtenidas las umidades de degradacién, se compararon con el mapa de
unidades de relieve v con el modelo digital de elevacién, verificindose también con los mapas
de pendiente v suclo. Se optd por este enfoque dado el tamafio v la variabilidad del drea, y2
que hacerlo de otra forma complicaria un enfoque expenimental.

As{ se eligé une clasificacién semi-cuantitativa del deterioro, con base en los

I

elementos més conspicuos que intervienen en la degradacion del susle: la geoforma, el susle.

ia pendiente y el tipo de cobertura presente.

Como resultado, se obtuve una gufa de evaluacién para cada poligono de cobertura

mterpretado (cuadro 3)




Cuadyo 3. Guiapara la evaluacién de la degradacién en el Tancftare.

Tipo deiRangos de | Cobertura Esperada Claves y  Evidencias de
Erosidn v | Pendiente | Interpretacion

Valor {en grados) |

Sin  erosién iBosques cerradas, masas arbdreas Masa arborea densa, fono oscurn
evidente densas.

i

Erosién figera ' hasta 20 'Bosques abiertos y vegetacién Sin evidencias de surcos o

| |secundaria  arbdrea  (vsa)  en | chrcavas.
pendientes moderadas v suaves.

2 chasta 15 ' Aguacatales maduros (+ de 10 afios).

‘menosde 8 Cultavos ¥ pastos en baja pendiente.
Erosidn i+ de 20 {Bosques abiertos y vsa en fuertes Surcos v carcavas pequefias v
moderada " pendientes. ‘aisladas

10-20 Aguacatales jovenes en pendientes

(P8

‘moederadas y aguacatales maduros en
pendientes fuertes.

‘<15 "Pastos, arbustos y cultivos en baja’
_pendiente © on terrazas,
Erosién fuerte >15 Vegetacion secundaria arborea, zonas Desarrolle de  carcavas v
predeminantemente sin vegetacidn o pequefios barrancos
4 clareos evidentes en pendientes
moderadas a fuertes.
10-15 {Pastos v cultivos en pendientes
—_ moderades ]
Erosién >15 Cultivos y herbaceas en pendientes Cércavas dominantes, barrancos
severa moderadas a fuertes. bien desarrollados suelos
Suelos sin vegetacion evidente. desnudos, ausencia de vegetacidn
5 arbdrea

El cuadro se fundamenta en la relacion existente entre la cobertura vegetal v el erado
de degradacién potencial que sufre el suelo ante la falta parcial o total de ésta, relacion en la
que intervienen de manera importante la geoforma v la pendiente.

Estos factores pueden acelerar o disminuir la degradacién del suelo segin sus

gradientes o caracteristicas

T
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Por gjemple en un esquema ideal, a mayor pendiente y menor cobertura vegetal, la
degraclacion aumenta y viceversa, & menor pendiente y mayor cobertura, la degradacién del

suele disminuye (ver fig, 2).

+ Ceberiura Yegeial _

Pendignte |

e

menoy degradacion

M

Susceptiniigad del siidls a o erosién

F1g. 2. Esquema idealizado de la relacion cobertura-pendiente-suelo.

Trabaje de Campo

Se llevaron a cabe uns serie de salidas a campo con el objeto de establecer per un lado.
reconocimientos generales de la zona ¥ por 2] otre, caminamientos y levantamiento de ficha de
camipo para caracterizar las unidades obtenidas mediante fotointerpretacién y para establecer

las condiciones generales de los componentes del paisaje.
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El total de salidas a campo fue de seis, de fas cuales dos fueron de reconocimiento y
cuatro para ef levantamiento y verificacion de daios. Las fichas obtenidas fueron agrupadas
por claves ademas de ser georeferenciadas mediante GPS.

Se recopilaron, por unidad cartografica: geoformas generaies y tocales, la pendiente y
la altitud, la forma de las laderas; los procesos predominantes erosivos y acumulativos asi
como las comunidades vegetales presentes y cuando fue posible, se registré el tipo de suelo
elabor&ndose incluso algunas barrenaciones de suelo.

¥l mapa 1 (anexo cartografico) muesira tanto los recorridos realizados como los punios

de muesireo con levantamiento de fichas de campo y la clave de éstas.




CAPITULC 2.

Bl pico del Tancitero en of marco de las dreas naturales nrotegidas de México

Desde una optica general, en los dltimos 20 afios, las tasas de deterioro de los
paisajes se han venido incrementando. Toledo (1988) explica la destruccidn de los
diferentes ecosistemas del pais y la consecuente pérdida de biodiversidad de los mismos a
raiz de problemas relacionados con la tala mmoderada y la reduccion de dreas naturales a
partir de los afios 70'; el autor también menciona que las dreas tropicales son las que en
{ltimos tiempos se han visto més afectadas.

Esto quiere decir que la destruccidn de los paisajes en nuestro pais es el reflejo de
una crisis ambiental ya historica (D'Luna, e .af 1992 y Martinez, et o ,1992) que se
agudiza desde entonces y que se manifiesta como un reflejo de la liamada crisis de la
biodiversidad (Dirzo,1990; citado por CONABIC, 1998 Y. Esta se manifiesta en la
sobreexplotacién humana del recurso, fa destruccién de habitats debido z las actividades
productivas, interacciones negafivas enire las especies por la introduccion indiscriminada
de especies exdticas, Jos efectos de la contaminacion en cualesquiera de sus formas y
catéstrofes naturales .

Existen diversas amenazas a .a bwodiversidad gue. de seguir sus actuales tendencias,
la posibilidad de que los ecosistemas amenzzados Se recuperen serd practicamente
imposible Entre dichas amenazas se encuentran la fragmentacion del habitat y 1a erosion
de suelos como dos factores de primerisima unportancia por sus cfectos colaterales y

porque son fiel reflejo de ofros procesos que involucran los aspectos sociales y econdmicos

presentando asi un pancrama sumamentie complejo de manejar

.
1,
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De acuerde con CONABIC, 1998, . México ha sufrido unz de las 1asas de
deforestacion més altas del mundo, estiméandose entre 300 mil y un milldén de hectdreas
anuales. Entre 1981 y 1991 la deforestacion promedia se caleuld en £78 mil ha, siendo una
de las més altas del mundo (FAQ, 1993"). Esta alta tasa de deforestacion es el reflejo de la
intensa actividad ganadera y agricola que se ha registrado en nuestro pafs desde hace
muchos afios ™

“En resumen, nuestro pais ha perdido més del 95% de sus bosques tropicales
hiimedos (incluyendo selvas perennifolias ¥ besques mesdfilos), mas de lz mitad de sus
bosques templados y un porcentaje dificil de cuaniificar de sus zonas dridas, pero que sin
duda rebasa la mitad del acerve original.”

En ofras lineas del mismo documento, se sefiala que a México “.. por el deterioro
de sus ecosistemas, se le incluye dentro de| conjunto de 15 dreas denominadas hot spots o
bajo amenaza criica.” México constituye unc de los paises que poseen enftre 30 y 40% de
la biodiversidad terrestre, pero también es uno de los paises con graves problemas de
deterioro ambiental Por gjemplo, en el caso del recurso agua se manifiesta como grave cn
algunas cuencas del pafs, entre elias la del rio Balsas en donde algunos de los focos de
contaminacién se fecalizan en las cuencas aftas de Uruapan v ¢l Valle de Apatzingan
(Miranda. 1992} De acuerdo con SEDESOL,1694 {citade por &IO]\'ABEO, op.cit ), nuestra
pais tiene mas del 70% de su superficie bajo condiziones de erosién De este porcentaje,
alrededor de un 30 2 40% sufre de erosion severa y entre los estados con mayor crado de
crosidn se encuentra el de Michoacdn con el 36% de su superficie,

En ia zona del Tancitaro por gjemplo, se tienen pérdidas de suelo de hasta 4 ton/ha

¥y los suelos presentan una suscepiibilidad moderada a la erosién {Gama, 1992),

Aip ffvop 540 orel
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Por otra parie, Toiedo, et.al. [1988); consideran que la {alia cada vez mayor de
esquemas comunitarios en el aprovechamiento de los recursos, conduce al deterioro
masivo y a la pérdida de ia brodiversidad cultural y bioldgica, con la consecuente pérdida
de calidad de vida social y ambiental (nota del autor). Es decir, que cadz vez menos, las
socledades rurales intervienen en la decisién del como aprovechar el medic donde viven,
signiendo un patrdn de desarrollo impuesto de “fuera™. Esta foéma de desarrollo implica la
pérdida también de valores ambientales y el desconocimiento de formas de proteccidn de
la naturaleza debido a que no fucron consensadas entre las partes implicadas.

Finalmente, uno de {os probiemas més graves de deterioro es el cambio en ef uso
del suelo io que afecta en forma’directs ia biodiversidad de nuestros ecosistemas (Flores y

Gerez, 1996).

Problematica general de jas dreas naiurales protegidas en México.

Todos ¢stos problemas se agudizan al tomar en cuenta que nuesiro pafs no se
distingue por la proteccién 2l medic o la conservacién de sus dreas naturales. Tendencia
que se ha venido revirtiendo durante los Gltimaos 3 afios.

Segin INE (1996), fa superficie actualmente integrada al Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas (SINAP) no alcanza a cubrir el 6% del territorio nacional, a
diferencia ge Costa Rica (25%) y Suatemala (30%). De esta superficie, segin {2 misma
fuente, el [1.7% corresponde a 63 pargues nacionales con mds de ] milldn de hectéreas,

La misma fuente se refiere a! estado que guardan actualmente las Areas Naturajes
Protegidas (ANP) calificdndolo como deplorable, y2 que muchas de ellas se encuentran en
completo abandono.

En especial, los parques nacionales son territorios de proteccidn ambiental en los
que précticamente no encontramos infrasstracturs, servicics o alguna clase estructura §

organizacion administrativa que permita su funcionamicnto. Tan solo una breve revision al




listado de SEMARNAP (hilp//www.ine.gob.mx/ucanp/index3.ntml) refleja que fa gran
mayoria de estas dreas carecen de lo mds elemental para brindar un adecuado servicio o
asegurar la proteccidn de los elementos naturales que fes digron origen.

El problema no es trivial ya que los parques nacionales son de esta forma solo
hechos jurfdicos gue tienen presencia Gnicamente en el papel y en las estadisticas oficiales,
pero que en las mas de las veces ni siquiera gozan de consenso en fa poblacién.

Vale la pena mencionar por otra parte, que estc es un problema de cardcter
estructural que se ha venide arrastrando por afios. Vargas (1984} ya mencionaba los
principales problemas de los parques nacionales a principios de los 80°s: usos inadecuados
y extensivos come la agricuitura v la ganaderia, infraestructura escasa en la mayoria de los
parques nacicnales, ambigtedad legal y anacronisme, poblamiento en la mayoria de ios
parques y escasa vigilancia.

Otro de los problemas es la representatividad que tienen los tipos de vegetacidn en
las ANP’s (CONABIO, 1988; Ordoflez v Flores, 1995).

En este sentido, CONABIO sefiala que solo el 8% de las selvas altas perennifolias
se encuentran representadas en las ANP's y que, mas grave aln, anicamente el 1% tanto de
bosque de confferas v encino como de bosque tropical caducifolio tienen representacidn en

el SINAP (fig. 3).

Basqus trapical perennifollo Bosque fropizal caducifalio ‘
; Protegda 3% Protegino 1%

! T N Bosque de canfferasy ensinn L T

Prelsgda (%

Yo protegido 90% ho protegiio 9%

N protzgieo 3%

Fig. 3. Representatividad por tipos de vegetacion gp ias ANP’s. (CONARIO. 1998)
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Al respecto, Flores ¥ Gerez, 1996, sefialan a los bosques de encino, meséfilo de
montafia y de coniferas entre los biomas de mayor riqueza biolégica ¢ identifican a las
zonas altas del Eje Neovolednico v Sierra Madre del Sur como las dreas con mayor riqueza
en ¢species endémicas de anfibios v reptiles.

A pesar de ello, las superficies bajo profteccion no tienen una adecuada
representatividad y el Estado de Michoacan ne escapa a esta dindmica.

La superficie actualmente protegida en el Hstado de Michoacdn, es de 132%
{menos cde 80 mil hectareas) correspondiendo basicamente a ecosistemas templados de
pino y pino-encino. De las 12 ANP's en Michoacdn, solo tres superan las 10 mii hectéreas
de superficie, correspondiendo 14 mil al parque nacional de Bosencheve, 16,110 hectdreas
a Mariposa Monarca y mas de 23 mil al Pico de Tancitaro que se constiluye asi en el drea
natural protegida mas grande del Estado (Tabla I}

También llama la atencidn que la mayor parte de sus dreas se establecieron durante
la primera mitad del siglo XX respondiende més a una polftica econémica que a una con
cbjetivos ambientales Solo las reservas establecidas en 1986 fueren decretadas con claros
objetivos ecoldgicos {Challenger, 1958).

Finalmente cabe mencicnar que de todas {as dreas decretadas en Michoacdn solo las
de Mariposa Monarca, Barranca de Cupatitzio, Lago de Camécuaro v los Azufres poseen
cierta infraestructura dirigida sobre todo a soportar ia afluencia turistica. De estas cuatro,
tres pueden considerarse con una buena infraestructura para el recrec y el esparcimiento
{Los Azufres, Lago de Camécuarc y Mariposa Monarca)

En las demas dreas o bien la infraestructura es inexistente ¢ se encuentra en tan mal

estado que no puede tomarse en cuenta {Vargas, [984)
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Nombre del ANP | Superficie | Categoria| Decreto ! Ecosistemas
(ha.} l
Lago de Caméeuara g PN 08-MAR-4] | Bosque de gaieria, ahuchuetes v sauces ]
Rayén 25 PN 08-5EP-54 | Bosque artificial de cedre y eucalipto.
Cerro de Punguato’ 77| Propuesta Matorral subtropical y bosqgue de pinc-eneino
Playa de Maruata' 224 APFTS 29-10-86° Dunas y playa
Barranca de 362 PN Q1-JAN-38 Bosque de pmo, cedro blanco y aliso
I Cupatitzio
Playa de Colola' 4807 APFFS [729.10-887 Dunas v playa
Cerro de Gamica 958 PN 05-SEP-36 | Bosque de pino y oyamel !
 Playa de Mexiquilio’ 1250 APFFS |29-10-86* Dunas v niaya
Insurgente José Maria 4325 PN 22-FEB-39 | Bosque de pno-encmo, matorral v pastizal
Morelos ) !
Bosencheve 14008 PN 01-AUG-40 | Bosque de pinc. ovamel v encing !
Mariposa Monarca 16110 * 09-0CT-86 | Bosque de encinoe, basgue de ceniferas y
bosque mesofilo de monzadia J
' Los Azufres' 16167 APRN |S/D Bosque de pino, pino-encmo y mesdfilo de |
monizfia i
Pico de Tancitare 23154 PN 27-JUL-40 : Bosgue de ayamel, pino, ping-encing, encine :
¥ meséfito de moneana,
[ Total- 771539 § Porcentaje de 12 superficie estatal bajo proteccion = 1.3% 1

Tabla 1. Caracteristicas generales de las areas naturales protegidas en Ivhchoacér
{SEMARNAP http: //www ine.gob.mx/ucanp/listaanpeate.php3. Flores v Gerez. op cit'.
Ordofiez y Flores, ap o |, y datos del autor para el Pico de Tancitaro )

PM-Parque Macronal: ARFFS- ArC? de Proteccidn de Flora y Fauna Stivesire, APR™N-Area de Proteceion de Recursos
Naturales

Un dato relevante es que dinicamente la reserva de la Mariposa Monarca posee plan
de manejo ¥ esth considerada dentro de las 35 dreas prioritarias para la conservacior ds
SEMARNAP. En cambio ef Pico de Tancitare no aparece como 4rea prioritaria. lo cual
llama muchoe la atencidn, ya que CONABIO (19599) si consigera al Pico de Taneftaro como

4

drea prioritana terrestre (fig 4).




La incongruencia entre las dos mstituciones de gobierno mas importantes en
materia ecoldgica es evidente con respecto a €sta drea protegida, lo que agrega conflictos al

area de Tancitaro.

Regiones Pricritarias Terrestres

[ rasenaso

Sxmba!ngia

i REGIONES 0 400 800 Km
[ ] Linmie estatal T

Fig. 4. Mapa mostrando las dreas prioritarias terrestres de Mexico, ségin CONABIO, 1998

Las 4reas prioritarias terresires son territorios inscrites en el Programa Regiones
Prioritarias para la Conservacidn de la Biodiversidad de fa CONABIO, De acyerdo con
esta dependencia dicho programa se aboca a detectar areas, cuyas caracteristicas fisicas y
bioticas favorecen concéiciones particularmente importantes desde la perspectiva de su
bicdiversidad.

En particuler, el proyecto trata de determinar unidades esabies desde e puato de

™
vista ambiental que se localicen dentro def continente del territorio nacional, en los que

exista una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto dei
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pais, ademéas de una integridad ecoldgica funcional significativa que permita & dichas
unidades la posibilidad real de ser conservadas.

Ei Pico de Tancitaro dentro del esquema de areas naturales protegidas del Estado de
Michoacin tiene una gran imporiancia por su ubicacion, extensién y por ser asiento de
jmportantes especies vegetales y animales.

Su localizacién le imprime un fuerte cardcter estratégico al ubicarse dentro de la
zona aguacatera més importante del estado y del pafs. Gran parte de los terrenos
productores de esta zona dependen de [as aguas que brinda e macizo volcdnico.

Su extension ubica a ésta drea protegida como la mayor de Michoacda con més de
23 mil hectireas. Las autoridades locales saben lo que esto s‘igniﬁca y han iniciado una
serie de acciones encaminadas a revitalizar e} parque ambiental y sociaimente a través de
estudios que efectiia actualmente el Instituto de Ecologla de la-UNAM Campus Morelia
conjuntamente con el PAIR-UNAM de Michoacdn y la Facultad de Ciencias; pero también
a través del apoyo a la realizacion de Foros para ef andlisis del parque nacional en los que
tiene una participacion activa la sociedad en su conjunto.

La resciia de estos Foros se aborda posteriormente dada fa importancia que han

adquirido y la inercia que le han dado al andlisis del Pico de Tancitaro.

Caracteristicas generales del Parque Nacional Pico de Tancitaro.

Ei Parque Nacional Pico de Tancitaro (PNPT) se decretd como ANP en 1940°%;
tiene una superficie de 23.7 km? y se ubica en parte de los municipios de Tancitare, Nuevo
San Juan Parangaricutiro, Periban de Ramos y Uruapan en el Estado de Michoacan {fig. 3,
rapa de municipics en aneXxo cartcgréﬁco}.

Lazona es una de las 151 consideradas como prioriiarias para estudios de esta
naturaleza durante la reunion del comité de expertos convocada por CONABIO en 1996

(CONABIOC, 1999: fig. 4).

° [ec-eto Presidencial a¢l 27 de juho de 1940 Dranoe Oficial de ja Federacion

35




l Figura 5. Localizacién del Parque Nacional Pico de i N
i Tancitaro y airededores J N
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La pariicularidad de esta regidn se debe a que conjugs tres elementos
fundamentales: un drea protegida con deterioro sigrificativo {deforestacidn, alteracion de
la cubierta vegetal natural y erosion), fuerte presencia de comunidades indigenas forestales
e importante incremento de cuitivos fruticolas en los fiitimos veinte afios. Ademds.
presenta un gradiente aftitudinal entre 2200 y 3850 msam, una topografia irregular ¥y
eventos volcanicos relativamente recientes.

Todo ello se sintetiza en un macizo voleanico aproximadamente counico, donde
dominan 1z pobreza, etnicidad y una ambigua terencia de la tierra, con una importante

variabilidad ambiental dada por pisos altitudinales y diferentes orientaciones ¢
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nclinaciones de sus laderas {ver mapa 2 en el anexo cartogréfico). Dadas ouas
caracteristicas, se decidid ampliar I zona de estudio hasta la base del estratovoledn con un
area de 60 km?.

Imporiancis del Pico de Tancitaro

Seglin ¢l anuario estadistico de Michoacan de INEGI (1996); los cuatro municipios
que tienen terrenos en el Pico de Tancitaro (Nuevo Parangaricutiro, Periban, Tancitaro y
Uruapan) son parte de los 41 municipios con produccidn forestal maderable significativa y
participan con el 13.6% de lz produccidn total de Michoacén.

Considerando gue una buena parte del territorio de estos municipios caen dentro del
parque nacicnal, podemos acercarnos al significado econdmico que tiene el pargue v sus
alrededores.

De acuerdo con la Comisién Nacional del Aguz (citado por INEGI-SEMARNAP,
1997), Michoacdn se encuentra compariiende con los estados vecinos las regiones
hidrolégicas de los sistemas Armeria-Coabuayana, Lerma-Santiago, Costa de Michoacin,
Balsas y Cosia Grande.

De estos sistemas, las cuencas de mayor refevancia a nivel nacional y estatal por sy

extensién y por su sigrificado socic-econdmica y ambiental son el Lerma-Santiago \ el

Ralsas. Eg en este dliimo sistemz donde se localiza el Pargue
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El Pico de Tancitaro como entidad hidrologica, constituye la base del desarrolle de al
menos 39,783° habitantes en 8! poblaciones y comunidades {iue se dedican al cultiva de
aguacate, durazno, manzana y pera. Esta zona es una de las dreas mas importantes del pajs
en fa produccién de aguacate de exportacidén y el Tancitaro perienece a la zona conocida
como el corredor aguacatero de Uruapan (Torres v Bocco, 1999. Todos estos cultivos

lienen como caracferistica ¢l fener grandes requerimientes de agua. Ademds. hay que
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agregar la correspondiente demanda de los cultivos anuales de riege ¥ por supuesto, ias
necesidades industriales y domeésticas. Todas estas formas de produccién agricola y uscs
demandan una gran cantidad de agua que proviene del macizo montafioso actualmente con
estatus de area profegida.

Ya desde la época en que se decreta el parque se reconocia [a importancia hidrica del
Pico de Tancitaro. Esta vision se reflela en el respectivo decreto at declarar textualmente
en los considerandos: “...las monfafias culminantes del territorio nacional, que forman la
divisién de sus principales valles ocupados por ecludades impuﬁosas vy que 2 la vez
constituyen la divisién de las cuencas hidrogréficas que por su extension confribuyen de

marnera considerable a o afimentacidn de los mananiiafes v corrienies, manfeniends su

régimen hidvdulice counstante si estdn cubierios de bosgues, coms debe estario, para
evitar ademds la erosidn de sus terrenss en declive y mantzner el equitibrio climdtico de
las comarcas vecinas, siendo necesario para conseguir tales finzlidades, que esas montafias
sean profegidas de una manera ecficaz en sus bosques pastos y Yyerbaies, para que
manterigan una capa protectora del suelo y aseguren ias condiciones climaticas y
bioldgicas necesarias,........siendo por todo ello indispensable que dichas montafias
culminantes se constituyan con el caracter de Parques Nacionales. como en ef ceso del
Picg de Tencilers.” (el resaltada de las palabras es del autor).

Como se observa, yva desde enfonces el Pico de Tancitare tenfa relevancia desde el
punto de vista hidrico.

Al respecto Hama la ateneién el hecho de no contar con ninguna clase de estacion para
la medida de parameiros hidricos y/o climéticos, pues no existen estaciones ni

meteorolégicas , ni climéticas como tampoco para el aforo de rios » /0 pozos.

o X .

No se considera a fa pobiacion de Zacan debido a que esis poblado 52)¢ de fa influencia hrdrolos o agque detenmimada i embargs,
Zacan ez un poblado {uertemente influentiaco por ¢l Tanctare en otros aspectos por lo que o pobloc on Gercana 2’ Tancitaro pocnia ser
de 40 700 hantantes
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Desde el punto de vista ambientai el Pico de Tancitaro es un estratovolcan de
cuaternario mezclado con relieve voleanico més reciente. Desde esta perspectiva Ja zona de
estudic posee una gran variabiiidad del paisaje ai encontrarse en esta regidn relieves
volcanicos muy diversos: conos cineriticos y de lava, domos volcénicos, derrames de lava,
mesas lévicas, valles erosivos, zonas ampiias de pledemonte de diversos tipos y planicies.
Estas formas del relieve se conjugan también en una gran variabilidad aléitudinal que
sobrepasa tos 2,000 m desde la base de! volean Tancitaro.

Estos dos factores (relieve y altitnd) han permitido el desarrollo de diversos fipos de
vegetacién templada como ¢l bosque de pino, el de abies, el de pino-encino, ef de encino y
el de mesdfilo de montafia (Veldzquez, 1998). Cabe mencionar que aj menos uno de los
tipos de vegetacidn mencionados tiene alta importancia bioiégica nacional e intenacional
de acuerdo con Acosta, et al, 1993 y que es el Bosque Mesofilo de Montasia. Por otra
pate, de acuerdo con las valoraciones que Ortiz ef al., 1996 obtuvieron para la costa de
Oexaca en cuanto a su importancia bioldgica, el Tancitaro cumpliria con las 3 condiciones
necesarias para considerar a este parque nacional como de alta importancia biogeografica
Las condiciones establecidas por los autores con base en Acosta, ef. af ,1996, son:

1) ser zona de relicto o refugio

2) soportar especies raras y/o endémicas y.

3} presentar transito o estancia de especies migratorias

El Tancitaro, esté considerado zona de refugio para algunas especies vegetales y
animales {Veldsguez. com. pers. y Villasefior, com. pers.); asi, en el Tancliaro atn se
encuentran especics que en ofras dreas de Micheacdn han desaparecido v este fendmeno
Seguramente se debe a su condicion de relieve-isla, De igual forma. en el parque nacional
se localizan al menos dos especies endémicas de plantas de acuerdo con Garcia, op cil

una especie de mamiferos también endémica (Velazquez, 1998), existiendo !z posibiirdad
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de que exisian dos especies nuevas de plantas y una especie de reptiles endémica
Finalmente, de acuerde con Villasefior, el Pico de Tancitaro es una zona muy imporianie
por ¢l paso de aves migratorias, as{ como por constituir zona de refugio para aves que
nasan ahi el inviemo. Su importanciz es tal que la zona del Tanciiaro se encuenira
considerada come una zona prioritaria en el marco del proyecto que la UMSNH realiza
para caracterizar las aves del Estade.

$i tomamos en cuenta por otra parte, la superficie boscosa gue alin posee, entonces se
puede afirmar que el Pico de Tancitarc v sus alrededores conforman un sistema de
cobertura importante por gjemplo para el secuestro de carbone y la regulacion del clima
regional, permitiendo as{ [a estabilidad de los diferentes procesos biogeoquimicos del
paisaje.

Como parque nacional, ya se ha mencionado gue es la reserva estatal mds grande con
mias de 23 mil hectdreas v aue es considerada de gran imporiancia para la conservacion, ya
sea por ser estratégicos en este rubro o por ser asienio de ecosisiemas con caracteristicas
especiales en cuanto 2 la biodiversidad que soporta en su superficie (CONABIO, 1996;
Ordofiez v Viliela, 19935; Flores y Gerez, 1954).

Perspectiva social de] Parque nacional Pico de Tancitaro.

Con el desarrolio de os proyectos que sobre el Tancitaro viene elaborando et Instituto
de Ecologia de la UNAM (Campus Morelia) en conjunio con el PAIR-Michoacén y la
Facultad de Ciencias de la UNAM, se vio la necesidad de llevar a cabo Foros que
permitieran la discusion y participacidn de todos los actores involucrados en cuanio 2
futuro del parque (Bocco. Garibay y Fuentes, 1999; Bocco v Fuentes. 1999).

A través de la Delegacion Regional de SEMARNAP, se llevaron a cabo tres foros en
distintas sedes que correspondieron a tres poblaciones importantes de 1a regidn que tienen

que ver directamente con la existencia del parque: el primero. se desarrolid en ta ciudad de
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Tancitaro; el segundo se realizé en la ciudad de Periban y el tercerc se lievd & cabo en la
ciudad de Uruapan. Dentro de cada uno de los foros se organizaron talferes de
participacién en tres temas fundamentales: deforestacién, uso del suelo y limites. Las
conclusiones fundamentales fueron:

o Por un lado, se observa un fuerie rechazo a la figurs de drea natural protegida que
ostenta el parque. Muchos de los pobladores y usuarios incluso niegan la existencia det
mismo.

o Otra cuestién importante que se observd, fue le reiterads posicién de campesinos v
pobladores pars impulsar una redefinicion de} parque en cuanio a su caiegoria y a sus
fimites.

o También de manecra reiterada, los participantes en general reconocen el valor ambiental
del parque nacional en diferentes temas: agua, vegetacion y clima. Liama la atencidn el
que no se haga referencia al valor en términos de la biodiversidad, ya sea por
desconocimiento 0 porque no s relevante para los participantes en general.

o La fuerte oposicion de la gente a establecer un mecanismo de administracidn propuesto
por SEMARNAP bajo la figura de Patronato. Este punto ha generado protestas airadas
y desmedidas que han derivado en un reposicionamiento de las autoridades para
suavizar y caimar ios dnimos.

Dentro de esta turbulencia desatada, se pueden destacar varios puntos de gran
impertancia para el parque nacional, que nacen a partir de la pacticipacion activa v plural
de los actorss involucrados:

1. Existe actualmente gran disposicién de las autoridades por iniciar un proceso de
regulacidn y rescate del Pico de Tancitaro.

2 Por las evidencias observadas, el Pico de Tancitaro es relevante desde fodos los puntos
de vista: social, econdmico y ambiental y para todos los niveles: focal, regional, estatal

¥ nacional.
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CAPITULO 3.
Descripeion de componentes del paisaje.

Geologia de la region del Tancitare

Generalidades.

El Tancitaro y sus alrededores se encuentran circunscritos al Cinturén Volcanico
Mexicano (CTV). Segtin Gardufio (1999), esta regién es parte de ™. .Jla margen activa
generada por la subduecién constante del piso del ocdane Pacifico (Placas de Kula,
Farallén y Cocos)y™

De igual forma, de acuerde con el mismo autor el drea de eswudio se localiza

entro de dos regiones

1) La superficie correspondiente a la zona de distribucidn de los volcanes
monogenéticos —entre los cuales, se localiza el Paricutin- conocide come Corredor
Tarasco (CT). Esta region es el reflejo de la actividad magmética de lz Placa de Cocos
que se ha manifestado en ¢! vulcatismo més recienie del estade (desde 27 Ma. hasta el
reciente).

Sste vulcanismo se observa en
monagenético, de las cuales el vuleanismo ligado al Paricutin forma la més umportante
por et nimero de man:fesiaciones que se observan.

2y La region delominada Volcamismo de la Regidn de Zamorz 2 la cual
corresponde El Tancftarc A diferencia del CT la actividad volcan ca de esta drea
presenta la formacidn de estructuras de grandes dimensiones formacas tante por

volcanes escudo come por estratoy oleanes




fa distribucion de estas estruciuras esté dade por esiructuras alincadas en
fraciurzs o falias en direccion NE-SW correspondiente al CVM en generel, aunque
también existen alineamientos en direccion E-W y N-S

En ef caso del Tancftare. su uhicacion responde 2 la interscecién de dos sisiemas
de fracturas formada por la zona de falias Chapaia-Oaxaca y las estructuras NE-SW del
Corredor Tarasco. Por otra parte, el Tancitaro se puede agrupar en un conjunto de
edificios compuestos de tino andesitico que tuvieron actividad de tipo explosivo
generando flujos de

[T P
DIFOCIasios ¥ ava.and

Geologia de!l ]

De acuerdo con la bibliografia més reciente (Scattolin, M 1996; Ban ct. al,
1992; citado por Gardufio, 1999 y Gardufio. 1999), el estratovolcdn Tancitaro tiene una

edad comprendida entre .55 vy .06 mitlones de afios, es decir, alrededor de 500 mil afios

o que le ubica como una estructura cuater
q

naria y més o menos recients {cuadro 4).

<Cuadro 4. Geologia del Distrito Volednico de

Tanciiare, segln Scattolin, op. cif,

| DISTRITC VOLCANICO DEL TANCITARO

| Uradad Sisternanca TUnidad Rocas Mneralo  pouble | Edad
! Supers.stema Sistema Litesomatica predominantes de utncacion | (m &.)
' ' | esuaugrfica ‘
Pa~1cutin Volcanes de lava 3¢ 1943 d C.
) Lz Escondide conos cnerticos. A A
: ! y Zinitadnciro | ~AvES ¥ Diogues | A ! i
‘;Nucvo Saxn Juan , andesilico- |
. i Parangaricutiro | Pardstaco basalticas. ;
. Los Amoies andesiticas Y ‘ ) i
X lalva producics volcanicos V_—Av—\ :
|LA CLLEBRA : |Tumb1scatii!o |dc tipo  besdluce | | ‘
) | yTIC0s en v, no |
| Caev |
; Andesita porfirica y | ‘ :
Piedrz dei ) Tanciiaro dac:ta escoridces ! ,
Horao | ; v v K 10 55+0 06
Productos ) .
' La Sidra andesitico-basalticos | . .

i Zacandaro
i
L

Tormacidn Zumpits |

S
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Segin Scattoun. M op cif, el parque nacional v sus alrededores presentan una
seric de sistemas geoldgicos agrupados en un gran supersistema’ denominado La
Culebra, perteneciente a su vez, al lamado Distrito Volcanico def Tancitaro (DVT).

Los sistemas que lo comprender son el de Zacdndaro | el de Piedra del Homo y
Nuevo San Juan Parangaricutiro.

Sistema Zacdndaro.

Es el sistema mds antiguo de La Culebra y estd delimitado por una superficie
srosionada que la divide estratigréficamente de la formacion Zumpunito, que es ef
estrato més antiguo de la zona de estudio; mieniras que el limite superior estratigrafico y
mas reciente se presenta en colindancia con el sistema Piedra del Homo, identificado
este limite a partir de cambios en lz actividad volcénica, Gran parte de los productos y
edificios volcanicos se localizan en el extremo noroccidental del Tancitare, halldndose
menos evidencias hacia el extremo suroriental. {ver mapa en z2nexo cartografico).

Se encuentra formado por dos subsistemas 0 unidades denominadas La Cruz 3
La Medina. El primero, compuesto de cenizas y productos volcanicos derivades de una
actividad explosiva, en los que la mayor parte de los productos se componen de cenizas
y lapilli. Algunas de sus estructuras volcanicas en el seclor occidentat son El Tacari, El
Carallito. los cerros Hoywcazuela, Agua Fria, Los Lobos, Cezjones, Tenguerdn,
Carrizalillo y La Cruz La Medina en camblo, se encuentia formado por coladas de lava,

depdsitos vulcanoclasticos y pirocldsticos. Dichos productos son probablemente ae

" Camuemente se denoauna supersistema @ una vidad voicdrica no l,gade o un centro reconoe:sle pero
eshiahgrdficariente correlacionab @ Tambidn al rezgripamicnie e contros volczuces pereaccientes & uta
asoaizcion areal de centros monogenelicos vo poligereticos que constituyen la asoc.ac.or entera Y Minalmente, s
define como e rcagrupamiente ge productos oledmicas pertencclerics o un centro roleenico pohigenclico yio

compueste represeniande lode le usiona de cswe o oante de ella, delmutande e superficie do wiseor: ruudad




naturaieza andesitco-basaltica observandose en campo una iextura porfiritica o
microporfiritica con cristales de cliving color verde obscuro

Sistema Piedra del Homno.

Corresponde 2 afloramientos en la zona central del DVT y constifuye ef limite
superior del sistema Zacdndaro, evidenciado por un cambio de actividad que sigmificd [a
formacion v desarrollo del estratovolean del Tancitare y sus cotrespondientes
productos El Iimite superior se identifica con la interrupcidn de dicha actividad y el
nacimiento v desarrolle de volcanes de lava y conos moenogendticos. Bste sistema se
subdivide en la unidad litosomatica denominada Tancitaro v éste a su vez en la unidad
lito-estratigrafica denominada El Arco, misma que se subdivide en seis miembros®

La unidad El Arco se caracteriza por la presencia del éstratovoicén Tancitarc vy
sus productos, que ocupan la parte central del DVT. Entre sus caracteristicas
morfologicas estan la presencia de valles en “v™ reflejo de una intensa actividad ercsiva,
una red hidrolégica de tipo radial centrifuga, la escasa presencia de afloramientos y un
“anfiteatro” (de mas de 4 km de largo), generado quizd por un colapso en ¢l lado
oriental del edificio.

Respecto a los mismbros que componen la Unidad El Arco, el miembro inferior
denominado EA.TN, se caracteriza por ser la colada ldvica mas antigua de composicion
baséltica v localizada al sur del DVT. La sigue en secuencia el denominado EA T que
agrupa toda la lava andesitica que construyd el edificio. por fo que es una colada de
grandes dimensiones y cuyo afloramiento més caracteristico es un neck (0 conducio de

alimentacion) denominado Piedra de! Horno.

2 - - .
~ 8¢ reficre a una unidad estratigrafica de meror rengo que la uidad litg-est:atigrafica
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Cebe mencionar gue cstas evidencias permiien fechar al Tancitare como de edac
post-phocénica y que dio origen a muchas coladas de lava que se colapsaron contra este
dando como resultado un domo de grandes dimensiones. . A estos miembros le siguen
¢l EAF que es un depésite epiclastico definido como “blogque y flujo de cenizas™ que
pudo estar dividido en dos partes; eb miembro EAD que estd constituido por una
ntrusion démica ubicada en la vertiente oriental, al interior del anfiteatro y que se
corresponde con el colapso del domo con direccion norte. Su composicién varia de una
dacita escoridcea a una andesitica porfiritica.

Sistema Nueve San Juan Parangaricutiro.

Como ya se menciond, la aparicién de este sistema constituye el limite superior
del sistema anterior y se relaciona con el cese de aciividad del Tanciiaro ¥ el nicio y
desarrolic de una serie de volcanes de lava y conos cinerfticos, Se subdivide en las
siguientes unidades inferjores:

Unidad Lomas La Tinzja. Se caracteriza por la presencia de una caldera en el
sector occidental, ademas de varios edificios colapsados comeo el Cerro Agua Negra y el
cerro Aparicuaro cuya composicion de la lava es andesitico-baséltica

Litosoma Tumbiscatillo. Comprende las unidades Guammba y Grande. La
miimera se caracteriza por la presencia de un voleén escudo de tamafio considerable
denominado Guanimba. ubicado en el centro-occidente del DVT Otros edificios son el
cerra Prieto (anterior al Guanimba) que €5 un pequefio edificio que crecid al interior del
criter principal y dio origen a una colada en direccidn norogste y el cerro Pario

Los materiales caracteristicos de las coladas presentes son de tino andesitico al
oeste del Tancitarc y andesiilco-basdlticas ricas cn olivino afloranco cerca de la

estructura démica de Los Lobos.
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Sin embarge, en el este se presentan olros productes volcdnicos pertenecicates al
cerra Tumbiscatillo de composicidn baséltica rica en olivino

Existen también a'gunos cdificios v coladas de dimensiones redondeadas ¢
influenciadas por una ntensa accion erosiva como los cerros Las Paredes (al este), B
Tape {cercano al colapso caldér:co del Tancitaro) 3 ¢l cerro Pancinda. Este dltimo
presenta lavas de lipo andesitico y textura escoriéeea que dicron origen a una terraza

Otra unidad imporante es la conocida como Los Ameles ya oue agrupa una gran
cantidad de conos cinerilicos derivados de actividad de tipo estromboriane disuribuidos
generalmente en el secter oriental def Tancitaro. Algunos de 108 edificios pertenectentes
a esta unidad son el cerre Cirteutl. La Cantera, Bl Choritire, La Alberca vy El Cerrito
entre otros. Parte de los materiales que la constituven esid compuesta de depdsios

piroclasticos y pequefias cantdades de depdsilos derivados de coladas de tava que se
Jocalizan en e sector centro-oriental

En el sector norte se localizan edificios vy coladas de lava de naturaleza
andesitica Sus productos se concentran mayormente, al noroesie del Tanciiaio
Pertenecen a esta unidac el cerro El Chicol de forma irregular y alargado en direceion
norte-sur Fstz unicad esté constituida por blogues de composicion andesitco-baséitica
levemente aderados Parte ce esta umdad fue provablemente una coladz cuyo certro se
colapsé 2l esie del cerro Pancinda. Hacia el sector noreste, sc sitian dos centros
voicénicas: cerro Llano Tacadero y Llano Juntzicuaro

En el orente vy occcidente s¢ presentan  pegueflos centros monogenéticos.
intrusiones domicas v coladas lavicas de pequedas dimensiones En el sector ocoidental
se localizen pequefics cones cneriticos como los cervos Prieto. Hicazuels, Tepamal 3

Vigio que produjo una pequefia colada ldvica.




Existe otra unidad denominada Los Lobos. Comprende intrusicnes démicas y
productos vuleanoclésticos constituidos por una colada originada por un pequefio
volCin monogenético y una intrusién démica compuesta por dos estructuras de iavas
andesiticas denominadas Los Lobos, cercana a Nuevo San Juan Parangaricutiro.

En el sector septenirional se presenta oftro centro voleénico que corresponde 2
dos pequefios centros con coladas relativas muy recientes y voicanes monogenéticos. La
commposicion de [as coladas de fava es andesitica con textura porfiritica v fenocristaiinos
de olivino.

Finalmente, perteneciente al sistema San Juan Parangariculiro pertenece el
Parjcutin que es el edificio volcanico més joven . Forma una unidad lito-estratigrafica y
se puede describir como una estructura volcdnica que posee; un cone adventicio de
mencr dimension denominado Zapicho.

Su formacitn ha sido bien documentiada ya que su erupcion se produjo en la
década de los 40°s del presente siglo. La unidad incluye fa colada v las cenizas producto
del Paricutin. Las lavas presentan composiciones que acompafiaron la evolucidn del
volcdn de 1943 2 1952, y va desde andesitas basilticas a andesitas. De acuerdo con el
autor, {a composicion de olivino de [a primer lava fue remplazada sucesivamente por

una de composicién ortopirosena.

Regionalizacién Geomerfolégica

Las geoformas presentes en el Tancitaro corresponden como va se ha descrito, a
productos volednicos y sedimenios derivados de dichos productos. La zona se distingue

por una intensa actividad volcanica por lo menos duranie fos Gltimos 500 mil afios.
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En ia zona se localiza el Paricutin, que es la estructura volcédnica monogenética
més reciente del pals y cuyo nacimiento y actividad se verificd hacia mediados de esie
sigla.

Existen diversos estudios de tipo geomorfolégico y geoldgice enfocados
principalmente a la zona dei Paricutin (Williams,1950; Segerstrom. 1950; Rees,1970;
Bocco e al, 1997} ¢ incluso para todo el Estado de Michoacan {Bocco y Mendoza,
1996},
in embargo, no existe ninguna iipologia de las formas del relieve de la regién
del Tancitaro, por lo que hubo que generar la regionalizacion geomorfolégica del
mismo, de acuerdo con el méiodo ya descrito en piginas anteriores y mediante una
minuciosa interpretacion de fotos aéreas a escala 1:50,000 y 1:25,000 (ver mapa).

De acuerdo con Boceo y Mendoza (1999); en su regionalizacion geomorfolégica
del Estado de Michoacdn, ¢! drea de estudic estd clasificada dentro del Ambiente
Morfogenético denominade Sistema  Volcanivo Transversal vy los  paisajes
geomorfoldgicos caracteristicos son las Sierras y los Piedemontes.

Los piedemontes de acuerdo con los autores, son “...unidades transicionales
entre un relieve positivo y lz planicie de nivel de base local. Presenta pendientes
menores a 10%, 1a amplitud del refieve puede variar considerablemente, de decenas a
¢ientos de metros. Dentro de fas elevaciones se diferencian cuatro niveles:™ Colinas,
Lomerios Bajos, Lomerios Altos v Sierra.

A partir de esta regionalizacion eleboradz para una escala de 1:230,000 se
estructuro la clasificacion de las unidades del relieve en la zona de estudio, modificando
aigunos criterios de clasificacién para adaptarlos 2 una clasificacion de mayor detalle

cOomo &n este caso.
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El enfogue utilizado del analisis del terreno (Verstappen y Van Zwdam [991),
permitsé establecer una leyenda simple pero extremadamente Gtil para los fines de este

estudio en que se elsbord un modele de degradacién y andlisis ambiental del Tancitaro

{cuadro 3).
Cuadro 5, Unidades geomorfolégicas identificadas para el drea del Tancitare.
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS REGION TANCITARC [ [Hectareas
Sistema Tancitaro,
Cimas
superficie cumbral del Tancitaro 0.4} 276
faderas
laderas externas 604 34,067
Valles 1
valies amplios 13.18 il,M\
valles angostos '6.96 4,687

Estructuras volcinicas monogenéticas

Conos volcanicos ' :
laderas estructurales de cones volcinicos 8.2 5519
Domos volcanicos

taderas de domos Yavicos 104 %699

Derrames ldvicos
Iniesas de coladas de lava

Cimas )
superficie cumbral de mesa lavica i ‘3.08 2076
Laderas ’
taderas de mesa lavica 43 1634
i Derrames lavicos '
4 Cimas
] superficie cumbral de derrames livicos 039 264
[ superficie. cumbral en laderas disectadas 168 1,132
Laderas
) lzderas disectadas de derramas livises 875 433
? laderas de derrames lavicos 1734 12,006
Superficie uregular de derrames Hvices recientes 394 2,652
Piedemonte
Laderas
piedemonte superior 167 11,239
medemonte miknor 1318 2.869
valles erosivos de laderas escarpadas 103 693
Planicics
Planicles acumulativas ‘
Plarucie aluvial 144 967
Plasucie aluvial mterldvica 0.33 219
Planieie com comzas 393 2642
Plan.cle interlavica 144 911
Tuente Fotolhterpretacion y trabago de campo Total 100 67304




El enfoque utilizado del anélisis del terreno (Verstappen y Van Zuidam 19913,
permitid establecer una leyenda simple pero extremadamente Gtil para los fines de este

estudio en que se elabord un modelo de degradacion y andlisis ambiental del Tancitaro

{cuadro 5).
Cuadro 5. Unidades geomorfolégicas identificadas para el drea del Tancitare.
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS REGION TANCITARO l% '|Hcc&éreas
Sistema Tancitaro,
Cimas ,
superficie cumbral del Tancitare 1041 1276
Laderas
laderas externas 6.04 4 067
Valles '
valles amplios 3.18 12,141
valles angostos - '6.96 4,687
Estructuras voicimieas penéticas
Conos volcanicos !
laderas estructurales de conos volcdnicas 82 13519
Domos voleiricos '
faderas de domos lavicos 104 699

Derrames idvices
JMesas de coladas de lava

Cimas ) i
superficie cumbral de mesa Javica ! %3.03 1076
Laderas ; :
A faderas de mesa lavica 2.43 1.634
Derrames ldvicos
Cimas
superficie cumbrat de derrames ldvicos 03% 264
superficie. cumbral en laderas disectadas 1 63 1,132
Laderas
taderas drsectadas de derrames ldvices £7% 4331
laderas de derrames lavicos 17 84 12,006
Superficie irregular de derrames ldvicos reclentes 394 2,652
Piedemaonte
Laderas
predemonte supertor 167 11,259
piedemonte inferior 1318 8.869
valles erosivos de laderas escarpadas 103 693
Planicies
Pramcies acumelatinag
Planicte aluvial 144 967
Planicie aluvial 11terldvica G433 219
{znicie con cenizas 393 2,642
fanicle snterlavica 1.44 971
Fuente Fotonterpretacion y rabajo de camipo Total 100 67304




Se identificaron un total de 5 unidades geomérficas principales subdivididas en
13 subunidades secundarias, 20 unidades de tercer orden y 24 de cuarte orden, Debido a
la gran cantidad de clases obtenidas y con el objetivo de maniener claridad en el
andlisis, Unicamente se toman en cuenta para este estudic las unidades de primero.
segunde y tercer orden.

Sistema Tancitaro

El Sistema Tancitaro cc;mprende wodas las faderas y cimas del estratovolcén
compussto asimismo, por las unidades {avicas de tipo andesitico dominanies. Debido a
la configuracién geomorfoidgica de éstas, ei sistema ¢std dominado por pendientes de
alto grado que van desde los 15° de inclinacién hasta mas de 30°%, presentdndose
frecuentemente escarpes rocosos ubicados generalmente por encima de los 3500 msam.
Las cimas que componen este macizo en su mayor parte corresponden & cimas agudas
con presencia de procesos periglaciales cuando estdn por enciiea de los 3,500 msnm
circunscritas especificamente a las zonas mas altas {foto 1, anexo fotografico).

Sin embargo, existen chmas a altitudes intermedias formadas por coladas lavicas
mas fluidas que formaron pequefias mesas donde se presentan procesos de erosion
hidrica superficial por deforestacion y cambio de uso del suelo.

Otra caracteristica importante de esta unidad geomdrfica, es que las laderas
presentan una configuracion radial que genera a su vez diferentes grados de orientacidn
de las mismas condicionando asi el establecimiento de distintas comunidades vegetales
debido a condicicnes de humedad, exposicién al sol y formas especificas de las laderas
{convexas, cdncavas y rectilineas).

De la misma forma que en las cimas, los procesos varian desde altas altitudes
{arriba de los 3.000 msnm), donde predominan los procesos periglaciales. de

intampensma fsica v los procesos gravitaconales, a altitudes wtermedias y bajas
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donde sen mas importantes los procesos de tipe hidrice, movimientos en masa y
procesos erosivos mds relacionados con actividades agropecuarias {pérdida superficial
de! suelo, pié de vaca, etcétera)

Un tercer elemento de este sistema lo constituye la existencia de dos tipos
principales de valles cuya génesis estd higada a la presencia o ausencia de actividad
glaciar y periglaciar en el pasado. Si blen Williams (1950) establece que no hubo
glaciaciones en el Tancitaro, en el marco del proyecto del cual se deriva esta tesis,
fueron detectadzs y descritas morrenas abundanies en los valles aitos (Vazquez, en
preparacion). Asi, los denominados valles amplios presentan circos de erosién,
escarpes, escalonamientos y formas cOncavas correspondientes a ambientes
periglaciales actuales y a formas derivadas de glaciares que se presentaron hace 30,000
afios (Vazquez, com, pers.); mientras que los velles angostos o tipicamente 2rosivos,
presentan cauces en forma de “v” con presencia de Procesos mayormente debidos a la
actividad hidrica superficial (fotos 2 v 3, anexo fotogréfico).

Un cuarto elemento de importancia son las laderas externas cuya inclinacion
tiende a ser menor que las laderas de los valles amplics y angostos. Sin embargo, el
gradiente en general se mantiene y la diferencia fundamental es la exposicidn al sol y ia
predominancia absoluta de laderas rectas asi como de procesos de erosién laminar {foto

4, anexo fotografico).

Estructuras volcdnicas monogenéticas

Estas estructuras estan constituidas por conos volcanicos (de escoria v cenizas,
siendo sstes 1ltimos los mas conspicuos) y domos lévicos Su principal caracteristica es
la pendiente que presentan, ya que siempre ¢s mayor a 20° de inclinacién v una gran
cantided de d.chas esfructuras presentan pendientes muy superiores debido a su

juventud vy crigen. Algunas estructuras presentan desarrollo de valles en ~V™ formando




barrancas dispuestas radialments, debido sobre todo a condictones estructurales pero
acentuadas por la deforestacion y el cambio de uso del suclo.

Desde el punte de vista espacial (dg su distribucion), estas esfructuras son
importantes porque marcan el rompimiento de! paisaje conformande un rosario de
elevaciones gue rodean el esiratovolcdn, y que seguramente son la clave que explica la
actividad volcanica posterior al Tancitaro, Las esiruciuras mencionadas exhiben por otra
parte, diferentes tipos de cimas: agudas o crestas de crater, convexas o redondeadas,
eteétera (fotos 3 v 6, anexo fotografico).

Esios edificios volcanicos se distribuyen por debajo de los 3000 msam-y se
vuelven conspicuos hacia los 2500 msnm, especialmente en el extremo oriental del
parque nacional donde su complejidad es mayor, considerando que estas formas se
mezclan con otras unidades mayores como los derrames lavicos, el piedemonte del

Tancitare v las planicies interlavicas.

Derrames lavicos.

Estan formados por dos subunidades principales: los que forman mesas de lava y
aquellos gue se manifiestan como laderas de derrames lavicos. Las mesas ldvicas son
menos abundantes y mds j6venes, mientras que las laderas de derrames lavicos
generaimente son més antiguas y mucho mas abundantes. Las mesas lavicas evidencian
procesos edafogenéticos méas acusados y los derrames lavicos, especialmente los que se
encuentran al sureste del Tancitaro (en la formacién Zumpimito), presentan procesos de
morfogénesis predominanies.

En ¢l caso de las mesas por coladas lavicas, las laderas por lo general son muy
inclinadas y en ceasiones hasta abruptas {més de 30° de pendiente), con superficies

cumbrales amplias y de escasa pendiente {menos de 8° de inclinacién). Estas unidades
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son importantes perque algunos elementos son muy recientes dando como resultado
zonas de captacion de agua (areas de malpais).

Las laderas de derrames Iévicos poseen pendientes mucho mas bajas en lo
general, e incluso forman Javas escalonadas donde se practica la agricultura de temporel
y permanenie. En las zonas més antiguas, como ya se menciond se observan barrancos
hien desarroilados e Incluso profundos (fotos 7 y 8, anexo fotografico).

Piedemonte.

El piedemente del Tancitaro ha sido considerado como una unidad de relieve
principal por su tamafio y por su importancia en la manifestacién de procesos
morfoedafogenéticos. Esta unidad sz compone de dos subumdades de laderas
denominadas piedemonte superior ¢ inferior, discriminadas en funcidn de la pendiente
{mayor en el piedemonte superior) y la expresion morfoldgica (foto 9, anexo
fotografico).

El piedemonte superior se distingue por tener una mayor inclinacidn ya que
puede alcanzar los 15? de pendiente v por la existenciz de barrancos bien desarrollados
donde es posible apreciar las capas que lo formaron. Las paredes de estos barrancos
suelen presentar inestabilidad, en especial donde la cobertura original na desaparecido.
E: piedemonte inferior corresponde claramente a procesos de acumuiacion
aluvial y es un ambiente principalmente de deposicidn que se encuentra interrumpido en
la ladera orental del Tancitaro por la aparicidn de estructuras volcdnicas posteriores a
su formacién. Lo anterior es importante va qQue marca una serie de anomalias en la
normalidad geomorfoldgica del palsaje que se reflgjan en os ritmos de erosién, el

establecimiento de la vegetacién y en e balance hidnco.
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Planicies.

Se detectaron tres tipes de planicies en la zona de estucio: interlavica, aluvial y
aluvial interldvica.

Estas unidades acumulativas presentan en algunas zonas (al noroeste y al norte)
evidencias claras de erosidn. Sobre tode en el caso de aguellas planicies formadas por
cenizas, ya que ¢l material tan débil que las forma es muy susceptible a fa erosidn
hidrica. Por otre parte, la pendiente (menos de 2% de inclinacién) favorece el
estabiccimienta de la mayor parte de los cultivos agricolas, fo que puede ocasionar ¢l
egotamiento de algunos suelos. Este tipo de fendmenos ya se observa en ferrenos
agricolas cercanos & Angahuan por gjempio.

Finalmente, se realizd un cruce de mapas para establecer las superficies de cada
unidad geomorfoldgica tanto para la regidn del Tancitaro como para el parque nacicnal
(graficas fa, 1b, 2a y 2b). Esto sirvid posteriormente para establecer grades de deterioro

por unidad geomorfoldgica o de relieve (capitulo 4).

A, Porcentaje de superficie por tipo de relieve en le regién del

Tancitaro.
557 [ Jiaderas de derrames taicos
r 2381 T laderas de domos Muyveos

[ "}lederss de mesa vics

[T Jlaueras esectadas de derrames dvicos

FR tederas estructirass de canos
volcreos

[ Qraderas externas

=l pedemonts infenor

———
ot Miedemorte supermr

057 \-9 0t

Grafica 1a Porcentaje de superficie coupada por unidad de relicve en la region del
Tancitaro
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Lo primero que se puede observar es que las umdades geomérficas gue se
encuentran fuera del parque nacional tienen pendienies predominantemente bajas ya que
ahi se localiza practicamente toda la superficie de piedemonte y de planicies ademas de
algunos conos volednicos.

También se encuentran en esta area denominada region del Tancitaro,
précticamente todas las unidades que corresponden a superficies irregulares de derrames
lavicos recientes. Dichas unidades representan las geoformas més recientes del drea y
ftuyen zonas de gran importancia hidrolégica por el papel que desempefian como
umdades de recarga de acuiferos. Su importancia en este sentido es estratégica para la

economia agricola regicnal y para el balance general del paisaje.

T
B. Percentaje de superficie por tipo de relieve, regién del ~|
Tancitar.
BB niamicie siluvial
[ plarucis sluvial rderkwos
[ _Irtamcis con cerizas
FEz planicie interlévics
[(B superticie cumbral de derrames lweos

E superficie cumbral de masa lavica

superficie cunbral del Tancitaro

[l supertcie cumbral en laceras dissctadas
Ge derrames volcanicos .
superficie Irreautar de darrames 13vicos

sciertes

valles grosives de laderss sacarpadas

Gréafica b, Porcentaje de superficie ocupada por umidad de 1elieve en Iz regié
dei Taneitaro.

Todo esto es muy unportante porgue esta configuracion espacial de las unidades
del relieve ha condicionzdo las actividades productivas vy con ello, los rinmos y

tendencias de degradacién. haciéndolas esencialmente distintas a las del varque

naciopal,
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En ei caso del parque nacional, dominan las unidades de mayor pendiente va gue
tos limites de éste encierran practicamente 2 todo el estratovoledn. Por ello, los tipos de
Drocesos erosivos son esencialmente disintos 2 los que suceden fuera del parque. Por
ejemplo, los procesos periglaciales y los registros erosivos de la actividad glaciar se
presentan (njcamente dentro del parque, mientras que en la region aqui considerada del
Tancfiaro se registran sobre tode procesos derivados de Ja actividad fluvial y pluvial
entre Otros

El parque naclonal se caracteriza entonces por una mayor ener
como por una también mayor susceptibilidad a la erosién, lo que hace que el equilibrio
morfopedolégico sea més delicado v por tanto facil de romper.

Como se observa en ias gréficas 2a y 2b las zonas de laderas expresadas en las
valles con fuerte inclinacion son deminantes, mientras las planicies tienen una menor

representacion.

A, Porcentaje de superficie por tipo de relieve,en el parque
nacienai Tancitaro.

T heeras de derrames Eacos

24 57

Blffladeras ds domes lrisas
[izdzras de mess Hvca
vicos
T Haderas esiructurales de canos
valcénicos
(Otaderss exterras

E eedemonte mfenoe

A predomonte supenor

(rafica 2a. Porcentaje de superficie ozupada por unidad de relieve en el parqu
nacional de Tancitaro.
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B.Parcentaje de supedicie por tipo de relieve, en ai parque ]
sacionatl Tancilaro.

%plen::l& v g’
113 i
e plsnIce con BT
_Swelar T plamicis nterlavics
0185
{Esupcmcwe cemova, en laderss disectadas oo

derrames veltaruces R
Y etperficin cuibea cr mesa 1dAacs

superfice cumbral cel Tancia o

§ g on [Jsuperhce rregular o2 derrames lavicas
retieries
valles ampuos

Trveles angostos

Livalles erosivos oe lsgers s escarpadas

Grafiea 2b Porcenlaie de suoerlfic ¢ ccunada por vnidac de refieve 2 e’ pr gue nac.onal d
Tanciiato
Las consecuencias de la diferencia entre la dindmica geomorfolégica “fuera™ y

“dentro™ det parque se explican posteriorments en el capitulo 4

p

Cendicipnes Edaficas

Aungue hay una gran variabilidad de tpos y unidades de suelo, la
predominancia de los suelos estd dada por aquellos que provienen de substratos
voleanicos, por lo que los andosoles son los més conspicuos (ver mapa. anexc
cartografico)

Después de los andosoles. en segundo iugar se encuentran representados los
regosoles, su distribucion al 1gual que el leptosol estd vinculada al sstablecimiento de
cemizas volcdnicas 3 efusiones recientes de material voleénico Son suelos someros con
alta rocosidad y muay susceptibles a la erosion.

El tercer upo de suclo en importancia es el lLvisol, ercontréndosele hacia el
sureste de la zona de estudi. y tiene relacidn con zonas de mayor desarrolle afectadas

nrobablemente por acontecimientos geoldgicos paroxismales que afectaron al Tancitaro

face miles de afios {Vicior Gardufio, com. pers.) y que provocaron avalanchas de
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naterial hacia la barranca 1.a Culebra donde se fue deposiiando el material parental de
este tipc oe suelo Esta zona por su anligliedad, la pendiente y la composicion del
matertal estd sumamente afectada por procesos de erosion hidrica y gravitacioral

Es lepiosol se presenta como asociacién con andosoles y regosoles, auemas de
distribuirse en lg zona cubterta por el Paricutin. correspondiéndose con las zonas de
iavas recientes o de maipais y hacla el surceste de Tancfiaro. Los suetos son pedregosos
con alta rocosidad y muy someros.

Po: altimo, el cambisol es ¢l suelo menos abundante aunque con presencia en ia
zona de Periban y cerca del cerro La Chimenea.

Son suelos de buen desarrollo dedicados generalmenie a la agriculiura en 1z zona
de estudio.

Especificamente en los limites del parque, predominan fas asociaciones de suelo
de andosoi con leptosol, sobre todo en =t macizo del estratovoledn evidenciande sueios
tipicamente forestales v suscephibles a [a erosidn en condiciones de deforestacion.

Asimismo, se presentan asociaciones de andesol hfimico y Ocrico en la zona de
piedemonte. Estos suelos presentan condiciones més adecuadas para el cultivo v 2s en

esta zena donde se presentan 10s cultivos permanentes de aguacate y durazno

Vegetacidn

Los datos de vegetacion se obtuvieron de Veldzquez. er of 1999, quienes
rezlizaron la caracterizacidr general ae la vegetacidn en comunidades. apoyada en ia
fotointerpretacion y trabajo de camps De acuerdo cor los autores, la caracterizac.dn e
abord¢é mediante la identificacion v descripoidn de los siguientes tipos fisondmico-
ciimaticos wentificados en el Tanciiaro:

{a, matlorrales secos;




'y bosques templados subhimedos,
{c; bosques termplados himedos;
{d) bosgues templadcs secos,

{2} bosques frios sub-himedos,

t2yv matorrales frios de altura,

tg) zacatonales de altura,

A wavés de la caractenizacion floristica y fisondmica de las comunidades
vegetales a lo largo de un gradiente altitudinal, Veldzquez, er o/ 1999, determinaron
cuatro comunidades vegetales en el parque del Tancitaro. matorral de Stevia-Baccharis.
bosque mixto de Quercus laurma-Diyopteris sp, bosque de oyamel Abies religiosa-
Senecio angulifohus, vy bosque de pino alpino de Pmws hartwegi-Calamagrostis
iolucensis. Se regstraron un tolal de 147 especies agrupadas en 61 géneros. que
pertenecen a 52 familias de fanerdgamas. Los autores menciopan que destacan por su
riqueza las familias Compositae con 11 géneros y 41 especies y Gramineae con 15+ 28
especes (cuadro 6).

Los autores describen diez comunidades vegetales agrunadas 2n los upos
anteriores L0 total registraron 412 taxa de plantas vasculares (325 a mvel de especie y
cl resto a nivel de género). con los cuales han dentificado 20 especics diagndsticas
{especies exclusivas y preferenciales o taxa indispensables) que sirven como base para

describir, diferenciar y caracterizar !s dindmica de cada comunidad vegetal,

,Cuadro 6. Clases de cobertors, tinos fisondmico-climéticos v comunidades vegetzles
t definidas para la regidn de Tancitayo (Weldzguez, op. cif.).

Satureja macrostea

Bosque dease 2lto Bosques temp’ados secos A.nus firmifolia-Que cas rugosa
Bosque abierfo alto | Bosques frios sub-nimedos. | Plaus  nartwegdi-Festuce  tolucens's.  Cupressus
lusitanica-Muhienbe, gia macioura

" Mazo rat abierio Matorral {rio de altura Juniperus monticola-Enyngium proteiflo: um,
; Mato val cerraco Zacalona: de ailurz Calamagrostis tolucensis-Alenaria bivoides

58

CLASES TIPOS COMUNIDADES i
Matoria! abierto Matarrales secos. Stevia monarcifolia-Baccharis heteronhyliz ‘
Bosquc abierto bajo | Bosoues temolados | Pinus  pseudostrobus-Pmus  lerophylla  Pinus

subhitmedos. moniezumae-Tagetes fiirona

Bosgue denso bajo | Bosqgues temrolados Famedos | Abies religiosz-Trisetun virlelti, Que cus crassines- |
3 2 I
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Para la fauna se utitizaron los datos obtenidos también por Veldzquez et al Este
squipe definié cinco principales tipos de hdbstats que fueron identificados con base en
las clases de cobertura también definidas por elles mismos.

De este trabajo se presenta un cuadro {cuadro 7) de especies de la fauna silvestre
regisirada en ef campo segin la comunidad vegetal asociada v la btenida a partir de la
literatura. Los criterios que se utilizaron en dicho trabajo para definir la importancia de
l2s especies diagndsticas fueron, de acuerdo con los auiores. especies migratorias.
endémicas, con algin valor comercial o cinegético, importancie; ecoldgica y ubicadas en
alguna categorfa de la NOM-059-ECGL-94.

Es interesante nofar gue la fzuna del Tancitaro ha sido poco estudiada v que
nrdciicamente no existen regisiros para muchas de las especies gue habitan sus
es. En este sentido. la informacion proporcionada por Bocce. op cn
es de gran relevancia pare este trabajo, ya que permite obfener una primera impresidn de

la diversidad faunistica del parque.

Cuadro 7. Especies potenciales y regisiradas en campo segin comunidad !
vegetal asociada (Veldzquez, ap. cit.).

Especies potenciales Especies registradas | Comunidad vegetal
en campo asoclada

AVES
Acciprer strigius {
Bombyctiia cedroruim

Denroriyn macroura * B o
Faleo sparvertus

Glaucidium brasdanum * Sominto
Melanons carulescens

Mradestes obscui us * B

Regulus calerndula
Riiyrchopsue pachyrrncha
Sewmrus motacilia

Trogon elegans

MAMIFEROS

Conepatus mesoleucus nelsiont

Felis concolor azfeca * Matorrel
Nelsomiq neotomodon golinani

Sylvilagus flol idanus macreeorpa * Oyameral

Zvgogeonys trichopus b ichopus

[



La fzuna del Tanciiaro responde claramenie & 10§ AIsiinios pafsajes que se

e

presenian en el caso del Tancitaro, organizados ahitudinaimente. De aqui que la
digtribucion v abundanciz de las esnecics puede censttuir un indicador para delimitar
areas priontarias dentra del parque.

Hidrologia

Mediante e} andlisis de las curvas dz nivel de [as car;as opograficas 2 escala
130,000 se establecié la red de drenaje (Palacio, 1986; Lugo, 1988) y se obtuvieron las
cuencas que corresponden al Pico de Tancitaro. Desde el punto de vista nidro-
gseomorfolégico, la red es caracteristica de las zonas volcanicas presentdndose
frecuentemente arreglos radiales como en el caso de conos volcénicos v redes no
estructuradas producidas cn este casc por lavas reclemes {ver mapa en anexo

cartografico}.

de tipo subparalela Esto refleja una red densa que en ocasiones alcanza vaiores altos de
ordenes de corriente’ La discriminacion de ia red de drenaje de acuerdo con los éraenes
de corriente tiene imporlancia desde el punto de vista geomorfologico. geologico v de la
disponibilidad de agua en funcidén de la capacidad volumétrica de la cuenca

De manera general, las cuencas del Tancitare presentan diferentes formas cue
las caracterizan. Una de nipo alargada con un eje longitudinal de al menos el coole que
el gje trangversal que compane a cada cuenca; v olra ae fipo oblongada. Al primer tipo
pertenecen a mayoriz de las cuences cuya superficie no schrepasa 10s 76 kim® De este
grupo, diez cuencas no pasan de 50 km® Al segundo tipo perenscen dos cuencas La

Culebra y Zacandaro. De éstas, la de La Culebra es la segunda més grande en superficie

' Los ardenes de corrien-e de acuerde con Lugo (1989) s establecen de la siguiente manera Se aygar va'or de % order @ aquel
£3TUMTLTEMD qut 1@ pose: aluemes Clande csic encuetirg otrn del L0 12720 St le asigna ol TAMZh S1g0 BT O O SIZJnio
seden £ encuentro de dos comentes de segundo occen da como fesulizdo ung de IErCere v 281 suceslha mene £l ercueniro az una
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con més de 100 km® Un sercer {ipo es la cuenca que corresponde a muancisstaceio,
cuya caracteristica es una forma lrreguler, con drengje no estructurado ya que en ella sc
localizan las lavas del Panicut’n. Esta cuenca es la mayor de todo el sistema hidroldgico
con 162.10 km?. (cuadro 8)

Existen varias zonas distinguibles desde ¢! punto de vista hidrolégico. La
primera corresponde a [z cuenca del rio Huandiestacato que drena la mayor parte de los
escurrimientos tanto del volcan Paricutin como de! sector noreste del Tancitaro, ademas
de las cuencas de Ziriméndiro v El Chive localizadas bacia la porcidn surcecidentat.

Estas cuencas précticamente no poseen escurrimienios permanentes debido al
i

tocalizaa, por Io que la red 25 poco densa pero de gran

1

substrato geclogice en el que se
valor ambiental Su configuracion es de fipo desordenado al haliarse en rocas muy
jovenes,

Otra zona de importancia hidrica corresponde a los escurrimientos gue drenan
hacia la porcion occldental del parque. Esta drea involucra a las cuencas de Chuanito.

Chondo, Cutio, Hoyicazuela, Apo, Rodada y Tancftaro.

1Cuadro 8. Caracteristicas generales de Ias cuencas hidrolégicas del Pico de Tancitaro
1

uenca | rea(km?} | orma amafio .
DO 4 ! 968 longade equefia :
| hondo 18 1,535 longada i equefia
huanito Pl 070 longada | uy pequefia
uenca Rodada il 385 longada I equefia
utlo 1.7 168 longada | equedia
1 Chivo |2 119 longada b uy pequefia
ovicazuela 0 034 | longada uy pequefia
uandiestacato 4.3 6,210 freguiar rande
| a Culebra 3.4 0,268 | blongada rande
| 2rires 9 248 longada uy pegquefia
an Francisco J 2 7! iongada equeria
ancitaro 9 ,607 longada ediana )
acapdaro 7 L6 blongada ediana ;
| irimondiro L3 " ,880 longade equefia ’

cor-iente de M2yor ordan con 0ira de menor orde 1 estab’ece la prependarancia dei oraen mayor

o
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La region del Tancitarc se caracteriza por poseser un gradiente altitadinal muy
amplio que va desde los 2000 msnm (tomando en cuenta al piedemonte come la base
inferior del Tancitaro) hasta los 3840 msnm, zltura que corresponde a la cima més alta
del Tancitaro. Es decir, un rango altitudinal de 1840 m en una distancia méxima de 15
km. Si tomamos como base del Tancitaro el limite de las laderas con el piedemonte el
rango altitudinal es entonces, de 1540 m en menos de § km. En la zona de estudio del
proyecto, el rango altifudinai es mayor aiin y es de 2540 m. Lo anterior porque la zona
estudiada comprende hasta ia cota de 1300 msnm en la zena conocidz como Las
Barrancas, hacia el sureste del Tancitarc.

Esta impresionante caracteristica altitudinal trae como resultado cambios
drasticos en la expresion climética de los paisajes y se refleja claramente en las
comunidades vegetales, la fauna, el régimen hidrico, la humedad y por supuesic, en las
actividades econdmicas

Lo anterior expresa evidentemente la necesidad de contar con dates climaticos e
hidrologicos que den idea sobre el comportamiento de este factor ambiental. Sin
embargo, lamentablemente en todo el terntorio del Tancitaro no es posible encontrar
estaciones climatoldgicas y/o meteoroldgicas. De hecho, la carencia de estaciones que
midan parametros climatolégicos y/o meteoreldgicos es critica en todo el Estado de
Michcacan (Salinas, 1998).

Siendo el Tancftaro un sito de gran importancia ambiental y econdmica,
sorprende que no se cuente con una red de estaciones climatolégicas. Todas las
estaciones cercanas al macizo volednico se localizan no solo fuera de los limites del
parque nacicnal sino més 2la de la estructura del Tanchiare, por lo que la climatolcgia
de esta zona es completamente desconocida Esta situacion ya ha side reconocida y se
ve prioritario e esiablecer unz red adecuada de estaciones climatoldgicas en el
Taneftaro {Salinas, op. cit ).

En funcién de lo anterfor, se han tomado los datos de estaciones cercanas
comprendidas dentro de los rangos altitudinaies del Tancitaro con el objeto de acercarse
a las caracteristicas climaticas de la zona bajo el principio clunetolégico de semejanza
en altitud y latitud y tomando en cuenia el gradiente altiudinal promedio de ia zona

(Garcia, 1988). Para las zonas con altitudes superiores a los 2600 msnm. se ha tomado




como referencia las estaciones climéticas de regiones por arriba de dicha aitaud quce se
localizan dentro del cj¢ neovolcdnico. ya que en el Estado de Michoacdn no existen
es=aciones a estas altitudes gue puedan ser comparadas.

De acuerdo con la carta de climas elaborada por la Secretarfa de fa Presidencia
(1970) en base a la clasificacion chmidtica de Kdeppen modificado por Garcia {1988},
los climas en la zona de estudio siguen un patrdn altitudinal influenciados en su
humedad por la Depresion del Balsas hacia las laderas este, ceste y sur def Tancitaro y
por ¢l fendmeno de continentalidad en la ladera norte.

De esta forma, se observa una gradacion climatica que & continuaclon se
mengiona:

A altitudes menores a 1000 msnm se presentan los climas del tpo BSI
dencminados en general como semuseces con lluvias en verano. Estos climas son
caracteristicos de la zona del valle de Apatzingan y de la repidn de [a2 Huacana en plena
depresion del Balsas. Se caracterizan por sus altas temperaturas, poca oscilacién térmica
y precipitaciones escasas de menos de 800 mm anuvales distribuidas durante e verano.
La vegetacion caracteristica es de selva baja caductioha.

Por encima de la cota de los mil metros y en una pequefia franja se presentan
climas Awy es decir, climas célido subhimedos con lluvias en verano. Su caracteristica
es la presencia de precipiiaciones por encima de los 800 mm anuales que se presenian
en verano y una variacion de la temperatura poco significativa Las comumidades
vegetales caracteristicas son selvas bajas y medianas subcaducifolias.

A partir de los 1600 msnm aproximadamente y coincidiendo con cambios en ef
relieve. el clima se vuelve menes cdlido, presenténdose climas del tipo {AYC{w .}, es
decir, semicahidos subhiimedos con Huvias en verano. También se caracterizan por una
escasa oscilacién térmica durante el dia, pero las precipifaciones que se presentan
pueden ser de hasla 1500 mm anuales

Posteriormente, a altifudes superiores a ios 2000 msam se hailan los climas
C({w;) o templados subhlimedos con lluvias en verano. Los rangos de temperaiura se
ubican entre 12°C ¥ 18°C y Ia precipitacion puede liegar a los 1500 mm anuales. El
rango aliitudinel de estos climas termina a los 3000 msnm donde las temperaturas son
muchc més bajas Las comunidades vegetales mas consp.cuas son los bosques mixtos,

sobre todo de encine-pino. los de coniferas {abies v pinos) y bosoue mesdfile,

@
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Desde los 3000 msnm los ciinas cambian a climas de: tipo C{w) también
denoreinades semifios subhGmedos Estos climas dominan las partes més eltas del Pico
de Tancitaro v de las estructuras volcénicas més altas localizadas en el drea de esiudio
como el Cerro Prieto. Las temperaturas anuales promedio ven desde los 12°C hasta
menos de 8°C en tas cimas del Tancitaro. Las precipitaciones promedio son de mas de
1000 mm anuvales En estos climas predominan las coniferas, pero también se presentan

de manera focalizada (en cafiadas angostas) bosquetes de abies.

De acuerdo a la deseripcion que se ha vertide aqui de los componentes del
paisaje, se pueden agregar los siguientes comentarios.

Por un lade. Ja bibliografia més antigua consultada sugeria la ausencia de
actividad glacial en el Tancitaro, asf como también asignaba edades muy antiguas para
el Tancitare (CITA). Sin embargo. con la revisidn realizada en este trabajo, se da una
contribucion importante al destacar [a informacion que actuatiza dicho conocimiento ¥
define, ademas de la presencia de actividad glacial (comprobada visualmente en campe)
una edad geoidgicamenie menor para el esiratovoledn, de acuerdo con los autores
consultados.

Por otra parte, se destaca que el conocimiento de ia red hidrolGgica es clave para
la comprensién de los {endmenos ambientales cuando se carece de datos provenientes
de estaciones de afores (totalmente ausentes en e] Tancitaro).

Con el andlisis de dicho componente ha quedado demostrado el cardeter

estratégico del recurso hidrico para la permanencia de los paisajes que se asienian en
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CAPITULGC 4.

Analisis del deterioro

Anélisis de cobertura

La cobertura vegetal es uno de los principales indicadores del paisaje (Forman y
Godron, 1986) va gque refleja las condiciones de las imeracciones entre los demds
componentes dzl paisaje. Por ello, aqui se analiza ]a evolucion de la cobertura vegetal para
dos fechzs distintas: 1974 y 1995

El Estado de Michoacdn presenta tendencias muy claras en el compertamiente de sus
coberturas, Asi observamos que la agricultura ha venide disminuyendo en los ltimos afios
pasande de 26.6% a solo el 16 6% de acuerdo con Flores O. v P. Gerez, (1994). Bocco G v

Mendozas M. (1999) determinaron los signientes porcentajes de cobertura para todo ¢l Estado:

Cuadre 9. Cambios de la cobertura vegetal y uso de! suelo em Michozedn
{Simplificadc de Boeeo y Mendoza 1999).
Clases de cobertura Porcentajes de Cobertura
1870 199¢
Cuerpos de agua 17 1.6
Cultivos semipermanenies 87 8.5
Cultivos amaales 23.7 2335
Pastizal-matorral 12.5] 18.0
Bosgue templado 30.3 21.8
Selva baja 308 236
| Suele desnudo 0.1 0.5

Come se observa en el cuadro G, existen dos tendenclas imporiantes en los cambios de
cobertura para Michoacan Por un lado, el aumento significativo de las coberturas de culiivos

semipermanentes {especialmenie en estos) y vegetacion de pasios y matorrales. Y por oiro
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iade. el consigmente detrimento de las superficies de cobertura de vegetacion natural (bosques
templados v selvas)

El comportarento observado por la cobertura mivel estatal es importante por los
resultados obtemdos en el presente estudio. va que, como se verd. la region del Taneitaro
responde 2 condiciones generales (tendencias) o estatales de cambio de usc del suelo, pero

también de manera preponderante,  condiciones regionales o de carécter més local.

Cobertura vegetal de! Tancitaro en 1974 (ver mapa de cobertura 1974)

La zona de estudio en el 74 presentaba un area mavoritariamente ocupada por bosques.
De mas de 40 mil hectdreas consideradas (sin contar la superficie del parque nacional), el
47.3% estaba ocupada por bosques cerrados (37 6%) v bosgues abiertos (9.7%}. es decur,
20,622 ha. Sin embargo, el 26% de la superficie bajo estudio estaba ocupada por cullives
anuaies (11,307 ha) que . sumados a las superficies de cultivos permanentes (2,185 ha),
pastizales (1,530 ha) y arbustivos {2,355 ha) daban un porcentaje de cobertura del 40 % | El
porcentaje restante se repartia en las coberturas de lava y cenizas (11 9%) y zonas de erosion

{3.2%) Los datos pueden verse en el cuadro 10.

Cuadre 18. Cobertura vegetal de la regidn del Tanciizro, 1974 . !
Tipo de cobertura hectireas i %
Arbustos 2,355 54
Bosque abherio 4,235 9.7
Bosque cerrado 16,387 37.6
Cultivos anuales 11,367 26.0
Cultivos permanentes 2,185 5.0i
Erosidon i 99 0.2
Pastizales i 1,530 35
Sin cobertura aparente en cenizas 2,553 ) 5.9
Sin cobertura en lavas 2,632 6.0
Zona urbana 245 0.6

*No mcluye la superficie del pargue nacional

[
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Otra caracteristica wmportante era €l grado de fragmentacion de la zona, sobre todo
hacia el lado ovcidental v noroccidental donde las superficies bajo aprovechamiento agricola y
pecuario. eran dominantes quedando tan solo algunos manchones de bosque aislados y en las
barrancas q!.;e cortan el predemonte del Tancitaro. Hacia €l sur del Tancitaro el avance de l2
agricultura practicamente era total, mientras que hacia el sureste ain s¢ observaba un pequefio
corredor de cobertura forestal interrumpido por los primeros cultivos permanerites de la zona.

Esta area es muy importante por la dindmica de cambio de uso dei suelo que adquiere en los

Pero quizé la caracteristica mds evidente y la mds importante es la configuracién de
“isla” que presentaba el Pico de Tancitaro con respecto a oiras areas boscosas Ya desde

entonces el pico se encontraba practicamente aisiado, manteniendo un precaric corredor hacia

al sureste.

Coberiura vegetal del Parque Nacional en 1974,

Dentro del parque nacional, de acuerdo con la interpretacion obtenida y el trabaje de

campo realizado, es posible reconoser ires aspectos fundamentales (cuadro 11},

Cradro 11. Cobertura vegelal en el Parque Nacionzl Pies de Taneitare, 1974,
Tipe de cobertura has %
Arbusios 2752 11.57
Bosque abierto 5383 22.64
Bosque cerrado 5100 38.27
Cultivos anuafes 4420 18.59
Erosion 3 0.05
Pastizales 1331 5.60
Sin cobertura aparente en cenizas 105 296
Sin cobertura aparente en lavas 43 0.18
Zona urbana 33 0.14

[
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1)la masa arbérea de besque cerrado conservaba una superficie de 91 km®, es decir,
alrededor del 38 % de la superficie total del parque, que en conjunto con los bosques abiertos
(53.8 km®), ascendiz a més del 60%. Sin embargo, la evidencia de este porcentaje significa
una dinamica de cambio de uso del suelo muy intensa

2)F1 porcentaje de cobertura de arbustive y cultivos anuales. que era de mas del 30%.
conduce a considerar la superficie arbolada bajo una gran presién dificil de controlar v de
revertir.

3)La distribucion de las zonas cultivadas ya habia alcanzado los limites de las laderas.
Las zonas agricolas se distribufan sobre el piedemonte superior e inferior del Tancitaro y
seguramente habian detenido su marcha debide al factor pendiente ¥ a que sausfacian las
necesidades poblacionales de entonces.

La comparacion de las coberturas regionales (de la zona de estudio en general) con la
que presentaba el parque nacional proporciona datos muy importantes

La dindmica de cambic de uso del suclo es en principio, diferente. Por un lado. la
region fuera de los limites del Area Natural Protegida {ANP) presentaba mayor vulnerabilidad
2 la deforestacion por lo que su cobertura forestal era menor. Por otra parte, los cultivos
permanentes no se presentaban ain dentro del parque nacional, en concordancia con la regién
que acusaba apenas un 5% de cobertura.

Se puede deducir de todo lo anterior, que la zona se encontraba sumamente afectada
por la deforestacion y que los procesos de cambio de uso ya presionaban fuertemente al
parque desde entonces.

Pero, también se puede derivar de todo lo anterior un aspecto de gran relevancia: el
parcue nacional jugaba un papel trascendente en Ia permanencia de 2 cobertura vegetal

en los 70°s.




Cobertura vegetal del Tancitars en [99¢.

La distribucién espacial de la cobertura vegetal en 1996 sc presenta con grandes
variantes con respecte a 1974 Sin embargo, la configuracién y el arreglo espacial se mantiene
La superficie de cobertura forestai se mantuvo e incluso aumento para 1996 De las més de 40
mil hectireas. ef 40.5% (17,419 hectdreas) corresponde a bosques cerrades y ablertos, con
339% vy 6.9% respectivamente del 4rea total. Los arbustos representan el 3% con 1,301
hectareas, los pastos se redujeron a 15 % y los cultivos anuales al 4.9% En cambio los
cultivos permenentes ocupan el 41 1% del area de estudio y el porcenta)e restante se distribuye
en zonas sin cobertura aparente tanto en lavas como en ¢enjzas y zonas urbanas constituyendo

en conjunto, £} 8.9% de la superficie consideraca (cuadro 12).

Cuadre 12. Cobertura vegetal en ia regiéa del Tancitare, 100s,
Tipo de cobertura | Hectareas I %

Arbustivo 1301 eyt
Bbosque abierto 2963 6.9
Bosque cerrado 14456 336
Cultive anual 2115 4.9
Cultivo permanente 17665 41.1
Pastizales 631 1.5
Sin cobertura aparénte en cenizas 1143 27
Sin cobertura aparente en lavas 2425 5.6
Zona urbana : 266 0.6

*Ng incluye la superficie del parque nacional.

En breve se puede decir que las superficies se han modificado mtensamente afectando
sobre todo, a cultivos anuales y cultivos perranentes que presentan dindmicas de cambio
opuestas y muy intensas. las tendencias generales del cambio de uso del suelo se
mantuvieron hacia la deforestacion.

La fragmentacidn del parque es cvidenie ya en algunas zonas del sur, noresie {muy

fuertemente), este y norte Los manchones gue sc generan corresponden principaimente a
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culvos anuales v pastizales, sin embargo la mayor fragmentacién ocurre en cullivos

permanentes en la zona conocida como Las Barrancas al noreste del area de estudio.

Debido a log anteriores procesos, la condicion de “isla” que ya se manifestaba en los

70%s se ha agudizado. El corredor que los paisajes mantenfan hacia el noreste practicamente no

existe en la actualidad

Cobertura vegetal del Parque Nacional en 1996

En el caso especifico del parque nacional, las superficies de cobertura manifiestan una

dindmica gualmente intensa de cambio en el uso del suele (cuadro 13)

Cuadre 13. Cobertura vegetal en el pargue nacional Pico de Tancitaro,1996.
Tipo de cobertura | hectéreas [ %

arbustivo 341 228
bosque abrerio 4385 18 44
bosque cerrado 12438 5227
cultivo anual 2560 10 51
cultivo permanente 2085 12.55
pastizales 111 0.47
sin cobertura aparente en cenizas 755 318
sin cobertura aparente en lavas 20 Q08
zona urbana 43 020

De acuerdo con esto, se observan las siguientes caracterisiicas

1) La cubierta forestal (bosques abiertos y cerrados) en el parque para 1996.

2

representa un porcentaje de 70.7% respecto 2 la superficie total En otras
palabras hay una recuperacion del 10% del total del pargue, que en un apartado
posterior serd explicado.

Cumro de los 9 tipos de cobertura regisirados experimenta

o
=
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)
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considerable en favor de los cultivos permanentes ¢ el bosque cerrado los

arbustos, bajan hasta 2.9%: los cultivos, hasta 10 3%; los bosques abiertos

~1
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disminuyen su superficie hasta 18 4%; v i0s pasiizales que disminuven al .4%.
¥ P ; i | ¥

Es decir que la dindmica de cambio se mantiene y el parque se sigue viendo

sometido a una fuerte v mas compheada presidn externa

3) Es notorio observar una mayor fragmentacion del parque y mayor aislarmiento

de los fragmentos

De acuerdo con el escenario presentado por la interpretacion obtenida de los afios 707s:

las expectativas eran pesimistas para €l marce que podria ofrecer la cobertura vegetal en los

90s. Sin embargo, la interpretacion arrojé resultados ne esperados

Si se observa el cuadro 14 correspondiente & la base de datos general de las superficies

de cobertura para los 70°s y 90’s en la regidn del Tancitaro, observamos en primer instancia

que iz cantidad de bosque abierto y cerrado en comjunto. se maniienen y que existe

aparentemente un aumenio de la cubierta de bosque cerrado. De maés de 25 mil hectareas en

74, a poco mas de 27 mil hectireas en 1996. Varios sectores han visto transformada su

superficie sobre tode, de bosque abierto a bosque cerrado y de arbustivos a bosgque cerrado.

Entre dichos sectores s¢ puede mencionar en primer lugar el que corresponde 2 los terrenos

forestales de Nueve San Juan Parangaricutiro que se han visto beneficiados por el programa de

manejo que actualmente lleva a cabo esa comunidad purhépecha.

Cuadre 14. Poreentzjes de superficie por tioo de cobertura vegetal afios 1974 y 1996

Cobertura
ANO - — :
arbustive |bosque thosque Jeultive™jcultivo pastizales |sin coberiura {sin cobertura [zona  jerosién
abierto |cerrado janual |permanente aparente en |aparente en  |urbana
] cenizas lavas
1874 7.50 143 37.9! 233 32 42 484 396 042l 06
15%6 2.8 111 39§ 71 311 1.08 279 3.59 0.5

Por ofra parte, muchos de los terrenos gue en 1974 tenfan una coberiura

predominantemente arbustiva como resultado de la erupcidn del voledn Paricutin, hoy en dia

3
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se mamfiestan como bosques cerrados con coberturas que oscilan entre 70 y 80 % de dosel, o
que explica la diferenciz tanto en el dmbito regional como del parque nacional. Estas
superficies se localizan al norte del Tancitaro, muy cerca de la mesa Isingo v de las lavas del
Pariculin.

Otro sector que presentd cambios de bosque ablerto a bosque cerrado se locahza en la
cara noroeste (el Tancitaro ocupando parte de las laderas externas. valles angostos v
pedemonte superior. Este sector forma una franja que pasa entre las comundades de La
Maada y Parastaco.

Lo anterior conducirfa a pensar erréneamente que los bosques estin en recuperacion
Sin embargo, existen fuertes objeciones al respecto.

1)Se debe considerar al menos un error en la interpretacion de superficies de alrededor
del 5 %, por lo que tnicamente s¢ puede asegurar que la superficie forestal cuando mucho se
ha mantenido.

2)Existe un impresionante aumentc de la cobertura de cultivos permanentes en los
altimos 20 afios en detrimento de la superficie de cultivos anuales y pastizales principalmente.
Los cultivos permanentes pasaron en 74 de sélo el 3.2% con 2,196 hectareas, &2 31.1% con
21,186 hectareas. Es decir que crecié 10 veces en 20 afios la superficie de frutales. Entre tanto,
los cuitivos anuales decrecieron hasta 7.1 % vy los pastizales hasta 1.1%, después de
representar el 23.3 % vy el 4.2% respectivamente en 1974.

En otras palabras, la presion que se gjerce actualmente sobre los bosques es mayor que
antes ya que se debe agregar a los cultivos permanentes como un elemente espacial de mayor
mevilidad.

3la dindmica fuera del parque es esenclalmente distinta. esto se debe a gue dentro de

los iimres del Tancitaro los bosques tienen menor presion, mientras que en los terrenos
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ubicados fuera del pargue nacional 1os bosques han 1do perdiendo terreno. Es de esperar que la
tendencia 2 un comportanuenic ceniripeto del cambio dc use del suelo se mantenga y
recrudezca ante ia falta de terrenos agricolas y el awmnento poblacional

Sin embargo, esiz dindmuca de cambio estard lmitada por la altitud, la pendiente cada
vez més promunciada hacia las cimas del Tancitare y la ipaccesibilidad a estos terrenes. Todos
estos factores juegan un papel importante a favor de la conservacion, mueptras que la figura

legal del parque tendré una influencia muy secundaria.

Suelo vy Relieve

La degradacion del suelo ocupa un papel preponderante entre las amenazas a la
biodiversidad. En nuestro pais, s¢ estima que cerca del 80% de la superficie alcanza algin
grado de . erosidn. De acuerdo con SEMARNAP, 1998

(http//vwww ne.gob mx/upsee/programas/progs anpm/ime3sShim) las superficies con erosidn

en México s¢ distribuyen de la siguiente forma:

e S erosidn 19%
s Erosidn inicial 22%
o Erosidn moderada 32%
¢ Erosidn avanzada 18%

o Totalmente erosionada  §%

Como se menciond en el apartade referente al mapa de degradacién (pag 15). se
realizO el analisis para toda la regidn y para el parque nacional en particular.

En el primer caso, el mapa resultente contiene la informacion general para el &rea de
estudio considerada y para el segundo caso, se cruzd el mapa de degradacidn con el mapa de

sitios sociales del parque nacional
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Dertro del balance general de la degradacidn se observa que predominan vaiores bajos
o sin degradacién evideme (cuadro 15). Los valgres de este dltime rabro ocupan
porcentualmente una superficie de 33.5%, que, sumados a las zonas de conservacién (5 3%)
contabnlizan el 38.5% del drea de estudio Sin embarge, es importante notar que fos valores de
degradacién mcipiente (41 1%) y degradacién moderada (16 4%) en comunto con los nveles
de degradacién avanzada (2.3%) v severa (0 6%) ccupan en total més del 60% de la superficie

en estudio.

Cuadre 13, Degradacién en 1a region del pargue nacional.
Niveles de degradacion Hectireas %%

Sin degiadacion evidente 14,0935 33.5
Degradacién incipiente 17,274 41.1
Degradacién moderada 6,886 16 4
Degradacion avanzada 977 23
Degradacidn severa 249 0.6
Tancitaro B4, 02
Zona de conservacion 2,330! 5.5
2 §ﬂ?lrb;}has B » 7 )
Patamburc T ) 6 00
Nueve Zirosto 78 02
Santa Ana Zirosto 48 0.1
Zacan 35 0.}

Lo anterior significa que nos encontramos ante un escenario poco alentador en que los
paisajes se encuentran exn el limite de su permanencia o mejor dicko de su equilibrio.

La afirmacidn anterior se fundamenta en 10s siguientes aspectos:

1) Los valores de degradacién obtenidos superan los valores sin degradacién evidente
en €: area de estudio. Es decir, que ¢l balance por ahora s negativo

2) La mayor parie de los sitios sin degradacién evidente se encuentran denftro dei
parque nacicnal, por 1o gue este permite infenr una evolucion en €1 fendmeno de degradacion

del parque de tipo radial-ceniripeta que presiona inevitablemente al drea natural protegida.




sigwendo el patron de deforestacion regional. En ctizs palabras, se esperaria un desarroflo de
la degradacién hacia el parque mds que un escenario en gque se expandan las zomas en
recuperacion durante los préximes afios.

3} Son significativas las dreas con altos valores de degradacion al sureste de los limites
del parque, en la zona conocida como Las Barrancas. también 4l sureste y en ¢l noreste en los
cerros de Angahuan a pocos kilémetros del Tancitaro. Y finalmente, deniro del parque ya
existen indicios de degradacion avanzadz y severa

Degradacion en el parque nacional Pico de Tancitaro.

Los datos obtemidos para el parque arroian los siguientes datos el 32.14% de la
superficie no presenta rasgos evidentes de degradacion, en comtraparte. las zonas con

degradacién suman més del 47% de la superficie total {cuadro 16).

Cradro 16. Degradacién en el pargue pacienai. - i
Niveles de degradacion Heotareas Y
Sin degradacion evidente 12,381 32,1
Degradacién incipiente 4,572 209
Degradacién moderada : 6,131 25.7
Degradecidn avanzada 218 0.9
Degradacion severa i3 0.05
Tancitaro (Zona vrbana) 48 02
Zona de conservacion 6 0.03

Vale la pena resaltar agui algunas de ias cifras mas significativas y su importancia:
La mayor parte del parque aln se encuentra en buen estadc con respecto z las

condiciones el suelo, por lo gue por anora el valence no es ian negaiive. Sin embargo, el
2o,

secho de ester referida esta superficle a menos del 60% del total del ANP, hace pensar en una
tendencia negativa reversible tnicamente a través de un programa enérgico vy emergente de

recuperacion.
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2)lgualmente llama la atencidn el que la degradacién moderada teriga un poreenta e de
superficie de casi 26%. Esto puede implicar el répido avance de las superiicies en
degradacion, en detrimento de aquéllas cuya degradacién no es evidente. Lo anwenor sc
explica en cuento que el nivel de degradacién moderade implica iz existencia visible ce
carcavas, coberturas vegetales degeneradas (vegelacion secundaria y/o bosque abierto) v
pendienies de gran inclinacidn, cuya consecuencia mds importante es la desaparicion de la
cubierta fértil del suelo, asi como el avance irreversible de los procesos erosivos graves
(remocion en masa, formacién de tierras malas, erosidn laminar predominante, eteetera)

313010 aspecto fundamental es la existencia de sueles predomunantemente S0meros en
la zonz del parque. vy la susceptibilidad de éstos a su rdpido agotamiento en condiciones de
explotacién sin mancjo adecuado. Este aspecto aunado al rapide avance de la cobertura de
cultivos permanentes dentro del parque prevén el avance de la degradacién en ios proximos
afios.

Deoradacion por sitios sociales dei Pico de Tancitaro

Debido a la importancia que tienen jos procesos sociales en la degradacion del pargue
necional Tanecitaro, se decidié elaborar el cruce del mapa de sitios sociales con el de
degradacién. En este caso, los sitios sociales se obtuvieron del informe elaborado por Bocco.
Garibay v Fuentes (1999) para le Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente.

De acuerdo con Garibay vy 3occo {1999); los sitios sociales son dreas temoriales
“donde se presenta un entramadc institucionalizado de relaciones sociales que uenen una

expresion territorial especifica y diferenciada de las 4reas vecinas™

T2 definicién anterior involucra entonces el uso y manejo especifico de un 4rea por o

que el estudio de Ia degradecion vendria a ser el reflejo de dicho uso y mangje.
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Del analisis de datos por sitios sociales se obtuvieron las siguientes observacicnes
{cuadros 17a y 17b). Lo que primero se observa es que ninguno de los sitios posee altos
niveles de degradacién. Solo los sitios de Caltzontzin ¥ Santa Ana Zirosto poseen superficies
bajo niveles de degradacion severa y en pingln caso superan el medio punto porcentual de su
superficie’,

Por otra parte, fampoco s¢ presentan superficies umportantes de degradacién avanzada
en mnguno de los sitios seciales. En ninguno de los sitios sociales hay superficies que superen
el punto v medio porcentual en este nivel de degradacién. Sin embargo. no debe pasar
desapercibide que sitios como Ziriméndiro y Caltzontzin tienen cada uno el :.5% bajo este
anvel

Otro aspecto gue llama muche la atencidn es que en general los sitios sociales
presentan porcentajes mas importantes de zonas con degradacion moderada que con
degradacion incipiente. En este caso todas las superficies. excepto Santa Ana Zirosto que tiens
el 15.6% de su superficie en este mvel, se presenian por amiba del 20% de cada superficie y en
casos como los de La Majade, La Soledad, Ziriméndiro, Pase la Nieve vy Pardstaco, superan
cada sitio el 30% de su superficie bayo este nivel de degradacion.

Este “salte” entre los niveles de degradacién indica sin lugar a dudas que los cambios
en el uso del suelo han sido rapdos, pero también que una vez que se presentaron dichos
carnbios, éstos no han variade mucho en su movilidad espacial, har permanecido mas ¢ menos
estaticos, dejando de incorporarse mas dreas para uso agricola y pecuario en fechas recientes.

El hecho de tener este comportamiento debe ser tomado con mucha atencion, ya que se

esté observando una tendencia mayor al agotamiente de los sueles, lo que a mediano plaze

' Se debe recordar gue la superticic considerada come total se reflere 4 aguella definida agui como stiio social ¥ que
esta sunerficie estd resirmgda & ‘os limites de’ parque nacional, por o que no estan consideradas en este esiwgio las
superficies de propredades. endos o comunidades completas




serd un factor de deforestacion.

Con respecto a las superficies con menor mvel de degradacion, los sitios que presentan

una mayer superficie mejor conservada o sin degradacién evidente son Apo (74 8%), La

Pefitta (70 5%) y La Scledad (64.6%), mientras que Paso la Nieve (39 7%) ¥ San Juan Nuevo

45%) son los sitios que nenen superficies mencres. Llama la atencién que ninguna de las
p g

superficies se ubique por encima del 80% de su superficie sin degradacién evidente.

El promedio porcentual de este mve! de degradacién es de 33% lo que refleja

claramente ia tendencia regional de la degradacién, Finalmente, lus zonas de conservacidn

estin referidas a la exisiencia de lavas recientes y como éste es un fendmeng toralmente

aleatorio no se tomea en cuenta para caltficar individualmente a cada sitio soctal

Cuadro 17a. Degradacién por sitios sociales del parque nacional pico de Tancitaro.

Area ClL C.I 8an Juan |C.] Santa Ana |Endo de Apo

Niveles de degradacion Zirimondiro  |Caltzontzin  |Nuevo Zirosto

% ha | % | ha | % i ha | % | ha % ha
{ Zonz de conservacion 4.0 3.2: 60/ 008 T oo 0.0
i $m degradacién 530! 2056.0) 467 17660| 450191001 477- 20380 748 6279
evidente .
2.Degradacion incipiente | 1167 4490) 2370 8950 354 15270 05 49
3.Degradacién moderada | 32.7; 12708 27 8: 10500 | 156 6750 233 1970
4.Degradacién avanzada 1.5 58¢| 15 380 e 470 12 100
5 Degradacién severa 0.0 0.2{ 60 0.2’ g0 o0
Zona urbana 128 480 0.0; | 0 00 06

1007 3881 t00i 3781 100i giof 1007 4313 100 838
Cuadro 17b. Degradacidn por sitios sociales del pargue nacional pico de Tancitaro.

Ejido a P.P.La P.Pla P Parastaco |P. Pasola |P. El Jazmin

Niveles de degradacion Majada Pefii S Lo\ SN A e

% ! ha | % ! % Hal%:iha| % ¢ ha
0.Zona de conservacién 0.0} 0o, : 00 0.0¢ 0o
1.5m degradacion 80 9 886 0| 70.5:4970 64 6 96401 4567 359 0(39.7: 554 0] 38.9 12230
evidente . ' i
2 Degradacién incipiente | 19 280 16 110f 14 210 218 401 020.0:4040] 170 3540
3.Degradacidn moderada 37.25420 2721920 34 O SO8O) 3110572 0{31.374360{ 237 4930
4.Degradacion avanzada | 00 07 50p 00; 04 70! 0.0 04 80
5.Degradacidn severa 00 00 00; 00 00 00,
Zona urbana 00 0.0 0.0} 040, 0.0 0.0-

100- 1456) 100 705 100: 1493] 100 1839]100° 1394] 100, 2080
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Degradacion per Unidades de religve

Al 1gual que las unidades de cuencas v las de los sitios sociales, se analizaron as
superficies de deterioro por unidades del relieve

Atin cuande las cuencas son unidades sistémicas que son susceptibles de manejo, en
este trabajo la 1dea de analizar el deterioro por cuencas resulta de la importancia que el
Tancitarc ttene como fuente del recurso hidrico, més que de la perspectiva del manejo de
cuencas.

En el caso de los sitios sociales, la 1dea que se siguid fue sumilar. Hallar relaciones
entre deterioto v los procesos socio-productivos que al intenor del parque nacional sc
presentan y no como {undamento para el manejo ambiental de dichos sitios.

En cambio, 1z idea de Hevar a cabo la evaluacién del deterioro por unidades de relieve
st pretende vincular estos resultados con el futuro manejo del parque nacional (redelimitacion,
ordenacién, conservacion. restauracién, etcéiera); ya que a diferencia de las unidades
anteriores, las wmdades de relieve sirven de base para el establecimiento de umidades de

paisaje y su ordenamiento

Region del Tancitaro

Del analisis regional y tomando los valores promedio para las unidades de reheve
segun el tpo de degradacion, se observa que solo una tercera parie de la regidn se encuentra
sin degradacion evidente . Lo anterior, debido a que mieniras unicamente 3 unidades tienen
superficies por arriba del 0%, el resto de las unidades geomodrficas se ubican por debajo del
55% de su superficie sin degradacién evidente. De estas unidades ubicadas en los alrededores
del parque nacional, 7 tienen menos del 30% bajo este rubro y 7 por arriba del 30%

Lo anterior es alarmante pues la mayor parte de estas unidades han perdide grandes

dreas en bucn estado de conservacidn (cuadro. 18); en cifras absolutas. Jas superficies que
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tienen armba del 50% de su superficie sin degradacion evidente suman un total de 13,500 ha
equivalentes al 37% de la superficte regional fuera del parque {figura &).

Revisando las superficies por unidad de relieve, se observa que, de manera 16gica, las
4reas menos perturbadas corresponden a zonas con gradientes de inclinacion elevados: laderas
externas, de domos lavicos v de mesas évicas prmcipalmente.

Con tespecto a la degradacin incipiente por unidades geomorficas, el cuadro muestra
que las geoformas con mayor superficie en degradacién incipente son las zonas con menot
pendiente lo que nndica una utilizacion extensiva e intensiva dt‘lrante largos pericdos. En este
caso se encuenmiran las plamcies aluviales con el 89%, el piedemonte inferior que tiene
pendientes semejantes con el 78% de su superficie y las planicies aluviales interldvicas con
63% de degradacién incipiente. Estas unidades ocupan en conjunto el 27 6% de la superficie
fuera del parque, casi 13 mil hect;ireas de las 43 z'nil consideradas. Las unidades con mayor
pendiente tienen valores que oscilan entre 8% (laderas de mesa lévica} y 35% (laderas
externas). La superficie que ocupan es de mas de 14%, es decir, 6152 ha.

Todo lo anterior significa que la regién no tiene ain procesos acelerados de detericro 3
que éstos se presentan sclo de manera punwial y marginal Es decir, que el deteriore
significativo por ahora se manifiesta seguramente en aquellas unidades de relieve que tienen
mayor susceptibilidad al deterioro.

Esta afirmacion se fundamenta en el hecho de que entre los dos niveles més bajos de
degradacién el porcentare de superficie bajo este nivel es de mas del 70% de! total regional.

Al cbservar los valores por unidad de relieve podemos asegurar que las unidades
menos afectadas por la degradacidn son las laderas de domos lavicos. Lo anterior tiene légica.

va que estas estructurzs tienen gran inclinaciéon en sus laderas lo que hace mas difici] su

aprovechamiento agricola o ganaderc A esta unidad le siguen los valles angostos, las

oh
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superficies cumbrales del Tanciiaro y las laderas externas con valores porceniuales arriba del
60% Todas esias unidades a excepeidn de las superficies cumbrales del Tancitaro, poseen
como caracteristica una pendiente pronunciada que dificulia su aceeso

En el otro extremo, se encuentran las unidades de laderas diseciadas de derrames
lavicos con 10% de su superficie en condiciones de degradacién avanzada y los valles
erosivos de laderas escarpadas con el 4.9%. Es importante mencionar que en esias unidades las
inclinaciones de la pendiente también corresponden a valores altos y que estas formas se

localizan sobre el substrate rocosc mas antiguo correspondiendo a la Formacién Zumpimito,

Porcentaje de superficle segim valor do degradacian por tipe de geoformas
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La razén que explica este comportamiento liene que ver con fa edad de las rocas y con

un periodo mayor de aprovechamiente del recurso




Los valorss de degradacién moderada tienen un comportamiento diferente. Los valores
més zltos corresponden a dos unidades de superficies cumbrales: las del Tancitare con 86% de
la superficte baje degradacién moderada y las cimas de derrames lavicos con 79%. Las
unidades menos afectadas son: laderas de mesa lavica (7 9%), olanicies aluviales (8%),
planicies aluviales interlavicas (6.4%), planicies interlavicas (4 6%). superficies cumbrales de
mesa lavica (9.5%) y superficies irregulares de derrames lavicos recientes (0.8%)

Lz superficie total de estas unidades es de 331 ha o 4.8% de la superficie bajo
degradacién moderada En otras palabras, las unidades més afectadas no son significativas ya
gue las demds unidades con valores menores a 35% de su superficte bajo degradacién
moderada ocupan el 95.2% restante de la superficie regional Los valores bajo este nivel de
degradacién en cuanto a superficie. significan un total de 6885 ha, que corresponden al 15.8%
de la superficie regional

Con estos datos se puede afirmar que la degradacién moderada tiene una distribucion
mas homogénea y por tanto, més exiendida espacialmente, lo que habla de 1z importancia que
tiene el mitigar esta tendencia,

Cabe aclarar que las geoformas con mayor sumerficie bajo degradacién incipiente son
les que corresponden en lo general a las superficies con menor valor en degradacién
mocerade Lo gue indica que de segulr las tendencias actuales de detericro, cabria esperar la
incorporacién de las dreas con degradacion incipiente a las de degradacion moderada en los
proximos afics.

Finzlmente, con respecto a las geoformas con valores de degradacidn avanzade y
severa podemnos decir que, afortunadamente, estos valores se manifiestan tan solo
puntuaimente significando apenas el 2.2% de la superficie regional para el primer casc y 0.6%

para ¢l segundo.

ol
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125 geoformas mas afectadas por degradacién avanzada son laderas disectadas de

1

denames lavicos £10%), valles erosivos de laderas escarpadas (5 3%, cimas en laderas
diseciadas de derrames lavices (4. §%), plamicies aluviales interlavicas (4.6%) y laderas
estructurales de conos volcanicos (4 2%}

Tn este caso, se puede asegurar que estos niveles de degradacion han sido causados en
buena parte por la existencia de maenales més zntiguos, por el tipo de material como en ¢l
case de los conos cineriticos v tefia v por las practicas de manejo inadecuadas llevadas a cabo
durante largos pericdes como en el caso de las cimas y laderas disectadas de derrames lévicos.

Las geoformas afectadas por degradacidn severs son cuatro les planicies con cenizas
volcanicas {5 3%), las planicies interlavicas {2 4%), las laderas estructurales de conos
volednicos (2%), las laderas disectadas de derrames lavicos (G.9%) v las laderas de derrames
lavices, {0.03%).

Aungue la superficie total bajo cste nivel de degradacion no lega al 1% (250 ha) de la
superficie regional, no deja de ser significativa su presencia al considerarla en el conjunto de
10s valores de degradacién gue tienen tendencia a aumentar

Funalmente, respecto a los valores definidos como zona de conservacién, vale ia pena
expresar o sigaente.

En primer lugar, las zonss de conservacién corresponden a dreas de vulcamsmo muy
reciente donde los acuiferos se recargan y donde por otre lado, es précticamente impostble
alguna labor agricela o ganadera y resulta cas: imposible el manejo forestal.

En segundo lugar, ias zonas de conservacidn constttuyen més bien areas marginales
con escasa representacion espacial (5.4% del total regional y menos de 4% del total del érea de

estudio} pero no exenta de importancia.




Estas zonzs constituyen el 5 4% del 4rea regional y se locahizan principaimente er
zonas de poca pendiente como las cimas de mesas lavicas (0 2%). las laderas de mesas lavicas
(0 3%%), ias plenicies con cenizas (1.2%) ¥ las planicies interlévicas (5 6%); pero también en
zonas con pendiente pronunciada como en las laderas estructurales de conos volednicos
(2.5%) Pero sobre iodo. estas zonag se localizan en la umdad geomérfica dencminada
superficie irregular de derrames lavicos recientes que poseen el 86% de la superficie regional

Existen dos zonas de conservacion importantes en el drea de estudio, La primera se
localiza zl sur de la ciudad de Tancitare, en las lavas formadas seguramente por el llamado

Cerro El Pedregal
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La segunda corresponde a las lavas expulsadas por el Paricutin y constituven el drea
mas grande en la zona de irabajo
Llama entonces la atencién que dentro de los limutes del parque nacional no se

considere al menos las lavas del Paricutin —en su totalidad- como parte del parque

Parque Nacional Tancitaro,

En el parque nacional el comportanuente de los valores de degradacion confirma que
la evolucién del deter:oro es distinto al que se presenta fuera del parque sugincndo asi que et
parque nacional ha jugado un papel importante en la conservacion de fos paisajes.

Tan sole la superficie sin degradacion evidente asciende al 52.2%, teniéndose siete
undades de relieve con valoras por encima del 60% de su superficie bajo este nivel de
degradacion Destacan jos valores de las laderas diseciadas de derrames lavicos con el 100%
de su superficie. las laderas de domos lavicos con el 86.4%. los valles erosives de laderas
escarpadas con 84% ; los valles angostos con 73% v las superfictes cumbrales del Tancitaro
con et 70.3%. Estos valores dan como resultado un promedic porcentuwal del 49.1% sin
degradacién evidente contra tan solo 27% de las superficies con degradacién incipiente, 22%
de degradacion moderada y 0 9% de degradacion avanzada (figura 7y cuadro 19).

Los valores de degradacidn incipiente varian desde 65% en las planicies con cenizas.
hasta (0.4% en valles amplics.

Sin embargo, estos valores podrian llevar a a engafio ya que resulta interesante notar
que los valores de degradacién moderada son mds alios en promedio ¥ en t€rnunos reales por

superficie qus los de degradacién incipiente.
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Tete “salio’ en e comportamiento de la degradacién puede lener muchas
interpretaciones. Sin embargo. observando algunas unidades en parlicular se puede llegar a
una conclusion ai respecto

Los saltos mencionados se presentan especialmente en lag siguientes umdades Valles

anplios. cimas en laderas disectadas de derrames voleanicos, laderas externas y laderas de

domos voleanicos
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Tgias geoformas fienen er comun la pendiente, excenic en ias superficies cumbrales

Hstas zonas exhiben una cobertura Importante de bosques sobre todo aviertos y sen uridadss
que dificiimente pueden ser aprovechables en la agricultura e intluso para cultivos de frutales,
por lo que seguramenie ios saltos se deben a procesos de tala inmoderads ¥ aprovechamientos
no maderables, mismos que casi siempre se efectlian por secciones talando y aprovechando
una parte y migrando después ia actividad a otro sector.

Por otra parie, a manera de hipdtesis, el surgimiento de la actividad aguacatera en la
regién en los 70°s ha permitido por un tiempo, disminuir Iz presion en los bosques ~situacién
que actualmente estd terminando-,

Este titime factor en especial podria explicar tales saltos en los valores de degradacién.
Finalmente, los valores escasos ce degradacién avanzada y cssi inexisientes de degradacién

severz, refuerza esta idea va que 1o hay continuidad en estos valores
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Comparacién entre regién del Tancitaro v Parque Nacional.

La figura 8 ilustra las diferencias entre los valores de degradacion de la regidn del
Tancitaro y ios del parque nacional.

En le regén del Tanciiare destaca sobre lodo una tendencia muy fvene gt aumente de
las superficies en degradacién. Esta tendencia se presenia sobre todo en las zonas agricolas
pero también hay un fuerte proceso de degradacién en zonas abruptas.

En el parque nacional esta tendencia 2dn ao es tan marcada y los valores porcentuales
indican un delicado equilibrio

El hecho de que en ia region del Tancitaro predominen las zonas de baja pendiente ha
permitido que 12 degradacion avance a diferencia del parque nacional donde las zonas abruptas
son predominantes lo que impide en buena medida el desarrolic de actividades ecendmicas

que favorecen la degradacion.

630+ ! O No evidente
O Incipente
i 1 #ogerada :
830+
L& Avanzadz
I
& Severa
A0 0 -

! O Conservacion

©
=]
J_\_..A_.

o
(=1

Reg.6n del Tanchars £ico de Tantiarg !

Fig. 8 Comparatvo de superficies de degradactdn ertre la region y el parque nacronal de Tanc-taro
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Lo znteror indica siz duda que los procesos de degradacion <n el parque se deben a manejos
forestales nadecuados, mientras que en la region def Tancitare la actividad agropecuana y en
ultimas fechas la actividad fruticola han favorecido los proceses de degradacion

Agua.

Andlisis hidrico descriptivo.

El andlisis de cuencas se- establecié considerando la densidad de habitantes, las
superficies de cobertura, el subsirato rocoso, la geoforma, la red de drenaje y el régimen de las
corrientes principales dentro de los limites del parque nacional.

De manera general, las cuencas que conforman el Pico de Tancitaro presentan
condiciones de deterioro apenas e¢n una fase imecial por lo que no se evidencian situaciones
graves de inestabilidad del paisaje. Lo anterior es evidente por la estahilidad de las laderas
mmediatas a los cauces, Iz persisiencia de arroyos y manantiales durante la época de secas v la
relativa conservacion de los bosques riparios.

Respecto a su importanciz, la red bidroldgica del Tancitaro alimenta directamente a
localidades de cuatre municipios, a saber: Periban. Tancitaro, Nuevo Parangaricutire y
Uruapan y por lo menos a cuatre pobiaciones importantes que quedan al pie del estratovolean
San Juan Nuevo Parangzricutire, Periban, Tancitaro v Santa Ana Zirosto.

St tomames en cuenta la poblacién beneficiada por municipios completos, la poblacitn
mvolucrada asciende a mas de 30,000 habitantes (Censo 90, INEGI). Ademas del agua potable
gue proporciona, se debe contar el servicio que prestan los escurrimientos a las huertas y
plantaciones de las partes bejas (a2 menos de 2600 msnm, y hasta parte del vaile del
Tepalcatepec), convirtiendo a este recurse en une estratégico para la economia regicnai.

Desde el punto de vista hidrico, las cuencas del Tancitare negan unz vasta zona

inmediata al volcan (més de 40 mil hectireas) que se caracteriza por la existencia de cuitivos
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sermaneries sobre wodo de aguacate. pere tfambien de durazng, con grandes demandas de agua.
Adernds, & mayor parte de las cuencas que nacen en esta estructura evidencian rangos
alunzdinales importantes que llegan a mas de 1800 metros de diferencia altitudmal entre la
basc de la cuenca v su cabecera. Este aspecto es importante pues de esta forma, las cuencas
presentan upa gran diversidad abwduca (diferentes tipos de rocas y geoformas), biolégica
(diversidad en ambrentes, plantas y animales) y sccial {diferentes formas de apropiacién de la
tierra)

Cabe mencionar por otra parte, que lz red de drenaje en si misma, presenta una gran
diversidad en su estructura para cada cuenca, que se refleja en la disponibilidad de agua
superficial (a mayor estructura de la cuenca, existe mayor captacién de agua bajo el mismo
régimen de precipitacién).

Ciro elemento de andlisis que se tomd en cuenta fue la densidad de drenaje. Este indice
explica en parte la presencia de fendmenos erosives al considerarse que es una expresion de la
capacidad del agua para formar comrientes y en consecuencia, para erosionar la superficie. Por
lo que en teoria, a mayor densidad de drenaje mayor erosion (Lugo, 19883,

La densidad de drenaie permite observar en este caso dos zonas diametralmente
opuestas La primer 4rea corresponde a las lavas del Paricutin y tiene valores de densidad muy
bajos debido sobre todo a la juventud del substrato. lgualmente, existe otra zona de lavas muy
reciente y escaso drenaje hacia el suroeste del Tancitaro. La erosidn en este caso adquiere un
significado distinto va gue en esias reas no existe cobertura vegetal practicamente. Sin
embaxgo, la superficic de lavas actia come esponja que infiltra practicamente toda el agua
superficial, siendo inexistente la erosion superficial referida al arrastre de particulas.

La otra zona es la que se localiza hacla el sureste de! Tancitaro. En este lugar las

condiciones son opuestas: rocas de mayor antigiiedad, pendiente pronunciada y un substrato
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mas cébil e intemmperizado En esta érea la densidad es de las mds altas de la zona de estudio.
evidenciando una mayor actividad erosiva que se refleja en la formacién de barrancas.
carcavas y zonas desprovistas de vegetacidn

Con este panorama, se construyd un esquema de valoracién ambiental de cada cuenca
en funcion del grado de deterioro que presenta y por el papel que juega como catalizador
ambiental, con base en cuatro factores: la cobertura forestal. la cebertura agropastoril. la
densidad de habitantes y el nivel de degradacién .

En este sentido, se consideran dos aspestos de valoracién segin sea mayor 0 menor €]
valor ambiental de la cuenca.

Se define upa cuenca como de mayor valor amblental s tiene upa cobertura
mayoritaniamente forestal (mds del 0% de cobertura), menor cantidad de habitantes (densidad
mencr a 20 habitantes por km?) menor actividad agricels y pecuana (indice de cobertura
agropastoril menor a 40%) y una superficie con nivel de degradacion no evidente y/o zonas de
conservacion mayor al 60% o si la superficie conjunta de degradacion no evidente e Incipiente
es mayor a 60%, siendo mayor la degradacion no evidente v la superficie de degradacién
moderada menor a 20%.

{Una cuenca con mayor valor ambiental significa que por ser una zona con mayor
cobertura natural v por tener valores muy bajos de degradacion se infiere que el area conserva
mejor su potencial natwral come unidad integrada, por lo que el valor ambiental para e
conservacion del paisaie es mayor o blen que su estatus permite establecer actividades de
restauracion v conservacion preferentemente,

La cuenca con mencr valor ambiental se definid considerando que la cobertura

agropastoril es mayor a 40%. la densidad de habitantes es mayor a 20 habitantes por km?, la




cobertura forestal es menor a 60% y 1a suma de los mveles de degradacion es mayor a 40% de
su superficie o la degradacién moderada es mayor a 20%.

Tn este caso, se infiere a partir de observar una superficie mayer bajo manejo y el
presentar niveles de degradacién evidentes en un &rea mayoritaria, que la cuenca en cuestion
presenta un menor valor amblental para establecer medidas tendientes sobre tode 2 la
conservacion. Se considera que estas superficies pueden tener dreas de gran valor ambiental.
pero la mayer parte de su superficie tiene menor interés para este tipe de actividades, per lo
que su condic1dn serd la de mantener las 4reas de valor ambiental y el desarrollo de politicas
de manejo sustentable.

Los resultados de las valoraciones obtenidas para toda la zona de estudio se presentan

en el cuadro 20.

Cuadro 20. Valoracién ambiental de las cuencas hidrolégicas del Pico de Tancitaro.

Cuenca Cobertura | Nivel de Cobertura | Densidad | Mayor | Menor
Forestal | Degradacion | Agropastorl l {hab /km®) | valor vajor

Apo - + - ! - | X
Chondo + - + - X
Chuanito - . - - Fe
Cuenca - - - . e
Rodada
Cutio - _ R _ ¥
El Chivo - - - + X
Hoyicazuela + + + + X
Huandiestaceto + + + - X
La Culebra - - - + X
La Gringa - - - - X
San Francisco - - + . X
Tancitaro - - . X
Zacandaro + + + X
Zirimdndiro - - - ! 4

el 2nalisis de los datos obtenidos se observa que la mayor parte de las cuencas en la
zona de estudio tienen menor valor ambiental. Tan solo las cuencas de Hovicazuela,

Huandiestacato y Zacandaro presentan valor ambiental mavor Lo anterior coincide con la

M
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endencia de cambio de use del suele en la regidn v con los valores de degradacidn regionales
gue indican un balance negativo.

Asimismo, los valores hallados indican la wrgencia de establecer mecanismos urgentes
de manejo adecuado en las practicas agricolas y pecuarias que se realizan en tomo &l parque
nacional.

Constderar Ja region del Taucitaro como de menor valor ambiental indica de manera
meguivoca el pape! fundamental que juega el parque nacional come catalizador de procesos de
deterioro y como factor del desarrollo agropecuario al abastecer de agua 2 las comumdades
circundantes y al ser igualmente e centro regional de recarga de los acuiferos.

Lo anterior es de capital importancia entenderlo, ya que el papel fundamental del
parque se origina en su valor hidroldgico. En otras palabras, la conservacion del recurso
bidtico en la zona, ademas de preservar el capital biologico debe orientarse a2 la conservacién
del recurso hidrnico.

La afirmacién anierior no quiere decir que el Tancitaro no tenga valor bioldgico.
Simpiemente se susienta aqui la idea de que para que la conservacion del macizo volcanico
tenga éxiio, ¢l énfasis deberd darse en ¢l uso del agua. La formulacién de politicas de manejo
{(incluyendo aprovechamiento y conservacién) debe plantear en forma integrada la relacion
bosque-suelo-agua.

De hacerse asi, en el caso del Tancitaro, la aceptacion y aprehension por parte de las
comunidades usuarias del parque de un plan de manejo seré exitosa al existir més incentivos y
por tanto una menor cposicion de los sectores sociales Involucrados gue si se adoptara una via
exclusivamente conservacionisia

Esta estrategia permitird conservar y proteger ¢l valor biolégico del parque nacional y

en ¢l futuro, aumentario.
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Modelo de degradacion.

A partir de los datos obtenidos, se elabord un esquema idealizado de la dindmica de
degradacién del parque nacional Pico de Tancitarc.

£l esquema que se presenta en la figura § se obtuvo comparands en una mairiz general
los valores de degradacion contra diferenies datos de mapas como la cobertura, la pendiente y
la geoforma.

El modelo indica que existe un patrdn general de mayor a menor degradacién
conforme a la altitud Asimismo, la degradacién es menor dentro del parque ¥ mayor fuera de
¢l en términos espaciales (drea cublerta). Este quiere decir que iz dindmica es de tipo
centripeta y mds o menos radial.

Sin

o

mbargo, l& degradacidén ne presenta un comportamento lineal exacto: por
ejemplo, no siempre se cumple que a mayor altitud, menor degradacion o blen que si existe
una mayor distancia al parque laz degradacion sea mayor; como i@mpoco es continuo el
comportamlento radial, existiendo laderas con menor degradacion general que otras.

Algunas razones explican lo anterior.

Con 185peCio a un comporiamiento altitedingl, la degradacion 5t fueriemenis influida
por dos factores: 12 pendiente v la cobertura. En el Tancitaro existe una mayor pendiente hacia
las zonas altas ¥ mener pendiente en la zona de pledemonte v Hanura. En teorfa, una mayor
pendients y altitud ‘mpediria la actividad productiva, le cual en general sucede. Sin embargo,
la existencia de una coberiura abierta, producto del establecimiento del bosque de Pimus
hartwegii v ia estasa pero constante actividad forestal e incluso ganadera ha provocado una

mayor degradacidn que en los bosques cerrados de abetos (dbies religiosa), alles (Alnus sp ) y

de pino-encinc. Una mayor susceptibilidad a Iz degradacién se hace evidenie en los paisajes

S
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mas altes de cobertura ahterts nabwralmente vy une mayor resistenciz & 14 degradacion se
presenta en bosques més cerrados. A pesar de lo anterior, la diferencia estriba en que las
bosques cerrados presentan un mucho mayor fragmentacion y por tanto un tiesge mayor de
pérdida de las condiciones ambientales naturales (Farina, 1997; Forman y Gedron, 1986;
Goudie, 1994; Metternicht, 1996).

Aungue la dindmica regional del Pico de Tancitaro indica que a mayor distancia del
centro del Pico existe mayor degradacién. hay zonas especificas dentro del parque que tienen
grados mayores de degradacidn como producto de una actividad agricola y forestal intensiva
en zonas mas frégiles. Estos fendmenos son puntuales y se localizan en laderas muy
escarpadas de los valles amplios principalmente

Finalmente, 1z expresidn radial de la dindmica de degradacién se rompe de acuerdo con
la utilizacién que los distintos sitios sociales hacen del parque nacional y por las condiciones
del relieve imperantes. Por ello, encontramos que las laderas que miran hacia el onente ¢jercen
menor presion hacia el parque las laderas sur y oeste del Pico de Tancitaro. En la zona oriente
e incluse en el norte la existencia de comunidades indigenas es importante ya que en el caso
de San Juan Nuevo. su activided forestal estd muy controlada Al mismo tiempo. esta zona es
muy compleja desde el punto de wista geomorfolégico por la muitiplicidad de relieves
volcanicos, algunos muy recientes. En las otras laderas el perfil social se expresa a través de a
existencia de eiidos v pequefias propledades que se dedican a cultivar frutales principalmente
lo que da como resultado una mayor presién sobre el pargue nacional A esto hay que agregar
que el perfil orografico es bastante regular, pasando de pendienfes muy inclinadas en zcnas

altas, a pendientes mucho menores en un relieve poco accideniado.
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Conchisiones v recomendaciones

Con respects & los procesos erosivos, en términos generales es posible apreciar una
mayor influencia de los procesos de escorrentia en toda el 4rea de estudio siende més conspicua
en zonas con altitudes supericres a los 3000 msmum, mientras que en las zonas de mencr altitud y
hasta los 1300 msnm existen procesos erosivos mas acentuados como producto de un manejo rés
intenso ortentado a la agricultura,

Los procesos de escorrentia concentrada como  SUrcos y acarcavamientos aun no son
evidentes mas que en sitios puntuales y en laderas muy escarpadas como los valles angostos Lo
mismo sucede con procescs de remocidn en masa ¥ procesos de tunelamiento por sufosién
(erosion subsuperficial) todavia sin expresion imporiante ¥ solo de significado puntual. Estos
procesos erosivos tienen gran significado como evidencia de un deteriors avanzado del parque,
situacion que aun RO se presenta.

Por encima de los 3400 msnm se observan evidencias de detertoro por ercsion natural y
amtropica En el primer caso, es frecuente la presencia de procesos periglaciares; misniras que en
el segundo caso los procesos de compactacidn por bloques indican deterioro causado por
incendios provocados y tala selectiva.

Lo anterior quiere decir que a pesar de que adn no se ha llegade a los umbrales méximos
de deteriore, Jos paisajes del parque parecen encontrarse en su nivel méximo de resiliencia,

Con respecto a la cobertura vegetal, las 4reas sujetas a planes de manejo adecuados
registraron recuperacidn en su cublerta forestal. Este es el caso de San Juan Nuevo.

El Pico de Tancitaro funciona actualmente como una “isla forestal™ y practicamente ha
perdido contacto con ofras 4reas boscosas. Lo anterior significa un serto peligro parz la

permanencia del parque.
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Existe un avance desmedido de los cullivos permanenies; on especial de los cultives de
aguacate. Sstas superficies crecieron diez veces en 20 afios,

No es posible determinar el nivel de deteriore que presentan las coberturas de bosque. S
embargo, se puede afirmar con certeza que todo el parque nacional se encuentra afectado por
algtin mivel de deterioro.

La tendencia de la cobertura forestal actual es hacia la deforestacién. Lo anterior a pesar
de existir dreas que probablemente se han recuperado

Hacia las laderas orientalss del parque ta influsncia de la comunidad Nusvo San Juan y su
srograma de aprovechanuento forestal ka permitide wn menor mvel de detenoro lanio actuai
come potencizl, Hacia las laderas norte, oesie y sur el avance de las huertas aguacateras ha
jugade un papel determinante en la pérdida de cobertura vegetal original.

Por otra parte, s& observé en campo que la cobertura vegetal ha sido afectada en un 100%
Desde las comumidades de abetos y pastos de altura, donde se aprecian efectos de quemas
ntencionadas en pastes v plagas de muérdago y gusano descortezador como resultado de
aprovechamiento forestal intensivo en abetos; hasta las comunidades de bosque mixto donde se
aprecia la sustitucién de bosque por plantaciones y cultivos asi come la extraccion de madera
clandestina.

£l compenente suelo presenta procesas de compactacidn predonunante en altitudes entre
3200 y 3600 msnm. También es posible observar los efectos de la ercs1dn laminar debido sobre
todo a cambios en la estructura de ‘a cobertura vegetal Esta situaciim s observabie

précticamente en 1odo el parque.

T
-

1 Pico de Tancitara posse sobre todo, ung gran importancia como drea de recarga de
acuiferos. En esic sentido, se observd que las cafiadas y cauces de los escurrimientos poseen

condiciones aUn estabies.




De acuerdo con las valoraciones obicridas sc observa que. en su miayoria, {as cuencas del
Tancizaro poseen un valor ambiental menor en comparacion con ¢l serviclo que prestan como
zbastecedoras del recurso hidrico

Tan solo las cuencas de Hoyicazuela, Huandiestacato y Zacandaro tencn un talor
claramente ambiental por lz ausencia marcada de cobertura agropastorii y ia permanencia de
procesos naturales predominantes sobre los antropo-naturales v antrépicos.

Dichas cuencas deberan ser tomadas en cuenta con especial interés en la conseracion
por oira parte, {as demés cuencas deberan ser protegidas en dreas especificas vy debers de hacerse
un cuidadoso plan de manejo que involucre necesariamente una perspecitva sustentable

En sintesis

oL.os componentes basicos del pmsaje como el relieve. el suelo, la vegetacién v el agua
{escurrumientes) presentart indicios de deterioro que ind:can una tendencia crecienie hac.a ¢

il

limite de estabilidad del sistema

e Se aprecian diferencias sustanciales en los miveles de deterioro entre diversos seciares
def Tancitaro, por lo que no existe un comportamiento homogéneo del deterioro

2Desde el punte de vista geomaorfolégico el Tancitaro es més complejo en sus laderas
orientales debado & un desarrolio intenso del vulcamsmo mas reciente Dicha acividad pros oco
estabiectmiento de diversas umdades de relieve fo que & su ez ha permitde una AL
variabilidad de passajes

oEl mal uso del parque se presenta practicamenic en el 90% e s tar

[l
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gradacidn del Pice de Tencitarc indica una dindmica centrineta {de afu el parguc b
degradacidon del Pico de Tencitero ind neia (de afuera del parque hac o

adentro) de manera dorinante




7o anterior se observa porgus la mayor degradacién se presenia fuera del parque
empezando a evidenciarse zonas de invasién aguacatera scbre terrencs forestales y no sobre
cultivos como ha venido siendo la norma en fos Glifmes atos,

oDado el avance que presentan las actividades fruticolas, agroforestales y iforestales y le
presién que giercen sobre la permanencia del parque nacional se recomienda estabiecer el cambio
de categoria del parque. a otra figura que permita un menejo que combine conservacidn y
aprovechariiento.

<Debido a lo anterior, se debe replaniear ia perspectiva de la funcidn del parque nacional
en {anio recurso v determinar de esta forma el o los usos 2 que deben someterse los paisajes Para
Hegar a esto, se ve necesario elaborar lz redelimitacién del parque que permiirla subsanar
diferencias territoriales entre usuarios y ontre awtoridades v usvanos. Por owro lado, la nueva
delimitacién del parque debe realizarse mediante concepios paisajisticos para ser eficiente.

oEn w¥rminos prcticos. deberd atenderse el deteriors de manera urgente en las areas de
recarga de acuiferos, en la zona de laderas de valles amplios y angostas, en plamicies con cemizas
¢ interlavicas y en los conos volcanicos.

<Dada {a unpoertancia ambiental que tene el Pico de Tancitaro, es urgente ambién la
implementacién de un programa de monitoreo de los recarsos a iravés de la instalacién de
estaciones de aforo para el recurso agua v meteoroldgicas para evaluar las condiciones climaticas
locales

ola Gnica forma de asegurar ia realizacidn de estas recomendaciones es a lravés de
implementar el plan de manejo Sin embargo, este deberd tener como principal caracterisuca el
ser paricipativo, Deberd contemplar entonces la participacion activa de los usuarios v poseedores

del parque tanto en su disefio como en la implementacién
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Cobertura vegetal en Ia Region del Tancitare, Mich. 1974 {hectireas)
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Cohertura vegetal en 2i Pargue Nacional Pico de Tancitare, Mich. 1974, (hectareas)
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Superficie porcentual de degradacion per Sitios Sociales
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Superficie porcentual por cuencas con degradacion moderada
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Porcentajes de superficies sin degradacion evidente por unidades de reiteve en
1z regién del Tancitaro.
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Porcentajes de superficies con degradacién moderada por unidades de reiieve

en Ia regidn del Tancitaro.
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Fote 1, Rocas andesiticas “lajeadas™ por influencia

erigalelar en las superficies cumbrales del
Tanecitaro. Al fondoe se observa el Pico de Tancitare
2 3860 msnm. La vegetacidén dominante es de Pinus
hartwegti-Festuca tolucensis.



Foto 2. Valle en “V”. En la ladera fzquierda se cbservan surces de
erosién por gravedad y em primer plano, andesitas afectadas por
procesos periglaciares. Kl bosque ablerte es de Pinus hartwegii.

Fote 3. Valle en “U”. Las laderas son propunciadas con irecuentes
escarpes v forme tendienie z Iz concavidad afectadas por procesos
periglaciares. EI bosque abierto es de Pinus hartwegl, ex ol fordo del
valle se observan bosques ceryados de Abies, de Piuus ¥ Dosgques
mixtos de Alnus-Pinus.
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Foto 4. Vista de una ladera externz del Tancitare cuys
caracteristica es su mayvor exposicién al soly una fuerte pendiente.
Se aprecia perfectamente la estratificacién de la vegetacion de
bosque abierto a besque cerrade. Em primer plano, cultivos
anuales.

Foto 5. Estructurs volednica monogenética tfpica. El edificio gue
¢ ohserva se denomina Lz Chimenea. Se caracteriza por st
pronunciada pendiente y por lo general soporta posgues cerradoes

de confferas y bosgues mixtos. En primer plane, cuitivos anuales.
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Foeto 6. Voledn monogenético tipico de Ja regién circundamie al
Tancitare. En la parte mis baja de este edificio se imicia la
Barranca La Culebraz. Nétese Ja vegetacién cerrada de Pimus y
Ables v en primer plano, cultives anuales sobre un piedemonte.

Foto 7. Cultivos anuales sobre derrames ldvicos marginales al
Taocitaro. Al fondo, edificics volcdnicos monogendticos.



Foto 8. Laderas de derrames lavicos en torne ai Cerro Prieto. Se
aprecia uns coberiurs de bosque sumamente cerrads y en las
lageras bajas el asentamients de San Nicolds y cultives anuales.

Fote 9. Pledemonte con cultivos anuales y bosque de Abies muy
alterado.



Vegetacidn cerrada de hosque

Foto 10

mixto en Iz Barranca Lz Culebra.

Drocesos

inancia de
bosque abierto de P

Foto 11. Laderas escarpadas con predom

INES

dos por el

i

gravitacionales favorec

hartwegli.



Fote 12. Piedemonte inferior ccupado por zomas de cul
annales y permanentes de aguacate.

Fote 13. Valle erosivo intermontanc. Se puede cobservar lz
capzacidad de cargs del arroyo durante la época de Huvias.



Fh
rosién

provocade por procesos periglaciares em um valle ampiio con

hosgue zbierto.

Foto 15. Erosién comcenirada formando

una gireava.



Foto 15. Formacioa de escalones y pedestales por erosidn laminar en
un bosgue degradado.



Fote 17.E
el Taacitarc.




