OO

UNIVERSIDAD NACIONAL -2

)

ol 'P

AUTONOMA DE MExs@ﬁ
-

o

FACULTAD DE CIENCIAS POLITICAS '
Y SOCIALES L

DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

FC
¥

BIOTECNOLOGIA Y DETERIORD
AMBIENTAL A FINALES DEL
SIGLO XX

T E S | S

PARA OBTENER EL GRADD DE:

MAEBTRIA EN RELACIONES INTERNACIONALES

o R € 8 4 N T At

LEONARDO HECTOR RIOJA PEREGRINA

.’l'r

DIRECTGR OE TESIS:
DOCTOR EDMUNDO HERNANDEZ-VELA BALGADD

MEXICO, D. F, 1999

TESIS CON
FALLA Li (28



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



A la memoria de mi Padre, de mi Abuelito "Papi”, de mi Tia
Tere y de mi primo "Pecos”.

A mi Madre.

A mis hijos: Bernardo Quetzalcéatl, Héctor Augusto,
Aurorita y Fanny, quienes me hacen vivir y reclaman hoy,
junto con los nifos victimas de la guerra, el hambre y el
abandono, un mundo mejor.

A mi esposa Mirley, quien le dio un nuevo sentido a mi
vida.

A mis Hermanas y Hermanos.

Mis entrafiables Tios y Tias, Primos y Primas, Sobrinos y
Sobrinas

A mis viejecitas: “Mami” y Tere; a Mi Abuelito Gelacio,
quienes en sus mas de noventa afios y que desde su
cansancio y dolor, y a pesar de nuestro olvido, destilan
sabiduria que renueva los impetus de juventud y cobijan la
esperanza de una nueva vida.

A mis amigos y amigas de siempre, presentes y ausentes,
con fraternidad y nostalgia.

A toda la “banda” de la especie humana, porque saben
aguantar la “vara” de la dominacion y el deterioro
ambiental, pero luchan sin limite contra la corriente de la
opresién salvaje del capital depredador, agresivo y
violento, y buscan afanosamente, una salida diferente y
una opcion de vida digna.



Reconocimientos

Quiero reconocer, de manera muy especial al Dr. Edmundo Hemandez-Vela Salgado, su
paciencia, confianza y dedicacion, sin fo cual hubiese sido imposible la realizacién de este
trabajo de Maestria.

De la misma manera, merece mi reconocimiento el Profesor Alfredo Cordova Cuthy por su
incansable compromiso mediante su aclitud critica y constructiva para el desarrolfo def
conocimiento. Guia modesto, riguroso y austero en la docencia.

También quiero reconocer el trabajo realizado por el Dr. José Luis Orozco y su buena
disposicién para analizar y comentar el presente documento; al Dr. Enrique Leff, por sus
observaciones y criticas que permitieron profundizar algunos aspeclos filosoficos y
tedricos que refuerzan mi tesis; al Dr. Carlos Ballesteros por sus comentarios, sugerencias
y criticas a los enfoques planteados; al Dr. Lépez Pardo por haber leido con detenimiento
y rigor mi trabajo final.

Agradecimientos

A la Universidad Nacional Auténoma de México, que bajo las alas del Aguila Real y del
Condor, y en el seno de Coatlicue, permiten generar el germen de nuevos y viejos
ideales de transformacion social.

A la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales, a sus excelentes profesores,
investigadores y alumnos quienes flevan la conviccién de mejorar permanentemente su
entomo, transforméndolo mediante la generacién, creacion y recreacion del conocimiento,

A la Universidad de Quintana Roo que alberga en su interior un proyecto alternativo de
nugva sociedad mexicana: constructiva, libertaria, pensante, critica, reflexiva y
comprehensiva.

Al personal de limpieza, recursos malterigles, secretarias, profesores, y autoridades
académico-administrativas de la Universidad de Quintana Roo quienes generaron las
condiciones de un ambiente de trabajo académico para la redaccion de esta tesis de
Maestria y facilitaron la gestion que me permitié fa obfencion de la Beca del Programa de
Mejoramiento del Profesorado oforgada porla Secretaria de Educacion Publica.

A mis compafieros estudiantes, de quienes he aprendido que fa mejor experiencia de
conocimiento es el reconocimiento de la identidad propia.

A mis companeros, amigos y banda de trabajo de la academia: Alberto Pereira, Ignacio
Zaragoza, Tere Duch, Johannes Maerk, Adefa Vidzquez, Juan Carlos Arriaga, Francisco
Giiemes, Ma. Elena Liaven, Mario Viargas, Saiul Vargas, Natalia Armijo, Enrique Baltar,
Addy Redriguez, quienes han dejado sentir su interés en la realizacion de esta empresa.

Por lo demas, todos los errores, desvios, equivocaciones, exageraciones, proyecciones,
extravagancias y disparates que resulften en esta version, son exclusivamente mios, por lo
que les pido de antemano una sincera disculpa.



Pags.
indice

Introduccion v
1. Nueva revolucion cientifico-tecnolégica y deterioro ambiental en el contexto de fa
realidad mundial contemporanea.

1.1 Algunas consideraciones en tomo a las revoluciones cientifico-tecnoldgicas su
vinculacion con el deterioro ambiental y su impacto en las relaciones

EEMBCIONAIES ..ot s e e b e 1
1.2. Naturaleza, poder mundial y bictecnologia en el umbral de! siglo XXl................. 27
1.3. El peso del deterioro ambiental en la fransformacion mundial.............ccocceneeee. 46

2. La sociedad intemaciona! ante las paradojas del desarrollo biotecnolégico y
sus repercusiones ambientales.

2.1. Los actores intermacionales y su desempefic en la definicién de politicas
biotecnoldgiCo-ambientales..............c..oecieeeirerec e e enrereseneees O

2.2. Dependencia tecnoldgica, bictecnologia y deterioro ambiental en

el mundo suUbdEsamOlado.........ccri e 78
2.3. Areas de impacto de! desarrollo biotecnoldgico en el ambiente............................. 95
2.4 Biodiversidad agricola, biotecnologia y deterioro ambiental.............ccoovceciiinnenne, 105

3. América Latina en el marco del desarrolfo durable y el papel de la
bictecnologia: ¢;existen alternativas tecnologicas, sociales y ambientales?

3.1. Valoracidn  social del! paradigma del "desarrollo durable" para la

transformacion social y ambiental en Amérca Latina............c.coo 123
3.2 Politicas de desarrollo biotecnoldgico para ta solucién de problemas 140
AMDIENEALES ... e
3.3. Biotecnologia transnacional y vulnerabilidad social, politica y ambiental 153
en AMANCA LatiNa.. ..ottt e s
Conclusiones y propuestas...........cocoveeeeeeeeeieeesieeeeniine ettt bttt e n s rarnaneneees AF

Referencias bibliograficas y hemerociberograficas.......cmriinemn s aj



Introduccién.

Ei presente trabajo es producto de algunas, inquietudes y preguntas manifestadas en la
tesis de licenciatura intitufada, Las relaciones intemacionales, el desamollc de la
biotecnologia y algunas de sus implicaciones en México. Este trabajo fue adquiriendo
mayor profundidad y amplitud en la medida en que los estudios de Maestria y el proceso
de investigacion y su revision por parte del jurado permitid su consolidacion. Los
aspectos del desamrollo del fendmeno biotecnolégico relacionados directa e

indirectamente con los problemas ambientales adquieren una relevancia inusitada.

Durante et proceso de investigacion se suscitaron situaciones que permitieron darle un
tratamiento que pudiera correlacionar las variables ciencia, tecnologia, relaciones
internacionales y deterioro ambiental desde un punto de vista general que no dejara de
lade aspectos particulares considerados importantes. La delimitacion temporal de 1a tesis
no es muy relevante, si se piensa que se esta a unos cuantos meses para la entrada de
la humanidad a! siglo XX|, y que apenas hace unas tres décadas se registraron algunos
de los resultados y potencialidades de la nueva biotecnologia. Regularmente suele
creerse que €l cruce de este tipo de fronteras temporales, supondra grandiosos
cambios. Esto no es asi, entre otras cosas porque muchos de los ingredientes de las
transformaciones del futuro de la vida se alcanzan a percibir al menos come la punta de
un gigantesco témpano de hielo, en el cual permanecen subyacentes muchos de sus
elementos constitutivos en el planc de! quehacer cientifico-tecnolégico imperante como
producto histdrico social.

En esle contexto, se pretenden hacer algunas aproximaciones al problema de
investigacion sefialado en el proyecto, lo cual ha permitido la fundamentacién del
planteamiento central en términos de la vinculacién del fendmeno biotecnolégico y los
problemas ambientales desde una perspectiva amplia de las relaciones internacionales
como disciplina, pero que requirid del auxilic de otras areas del conocimiento para
comprendedo mejor. Por lo tanto, establecer los nexos entre los cuales algunos
fendmenos se vinculan con otros mas complejos, abre una veta muy importante de
mayores esfuerzos para la indagacion y el establecimiento de puentes epistémicos,

tedricos y metodoldgicos que permitan una mayor comprension del desenvolvimiento de
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la realidad contemporanea en su dimensidn biotecnoldgico-ambiental, mediante la
incursidn en otros campos del saber humano. En tal sentido, se constata la importancia
complejo biotecnolégico en cuante a su relevancia para los estudiosos de las ciencias
sociales en el campo de la economia, la ciencia politica, la sociologia, entre otras no
menos importantes, incluidos quienes se dedican a impulsar desde los laboratorios y
centros de investigacion el avance de la nueva biotecnologia. Por lo tanto, las posturas,
puntos de vista y planteamientos que algunos de los autores consuliados adoptan ai
respecto suelen tener variaciones y posiciones diferentes al respecto. Bajo esta
consideracion, el trabajo que aqui se presenta responde a una interpretacién muy
particular y una forma peculiar de abordar dicha problematica. También se reconoce que
debido a la naturaleza del problema este trabajo tiende a tener giros vy reiteraciones
sobre aspectos que se consideran importantes, quizas algunos sesgos y seguramente
muchas limitaciones. Sin embargo, |a propia delimitacion tematica, temporal y espacial, y
de acuerdo a las fuentes consultadas, permite definir con cierta precision el ambito en el
cual se inscribe la tematica central del trabajo.

De esta manera, en el primer capitulo se abordan de manera general, los procesos
sociohist6ricos que permiten el surgimiento de las revoluciones cientifico tecnolégicas,
como preambulo para la comprensién de la Nueva Revolucién Cientifica y Tecnoldgica
como piedra angular del desarollo de las fuerzas productivas del capitalismo
contemporanee y sus impactos ambientales. Este es el punto de partida, desde el cual
se pueden hacer algunas aproximaciones para comprender el desarrollo de la nueva
biotecnologia. Tales consideracionas, incluyen también la incidencia que ésta Gltima
tiene en el ambito de la realidad internacional, asi como su vinculacion con e! estudio de
las relacicnes intemacionales. Consecuentemente, se destaca la importancia que
adquiere el quehacer biotecnolégico en la transformacién del poder en el ambito de las
relaciones politicas internacionales, en tanto que la capacidad de producir cambios
fundamentales en los procesos y mecanismos de la vida mediante la manipulacion de la
informacion contenida en los genes ha adquirido un alcance mundial, donde el imperio
del modo de produccion capitalista condiciona las caracteristicas, ritmos y tipos de
biotecnologias a desarrollar. En este sentido, una de las discusiones mas relevantes en
la actualidad concierne al problema filosofico, tedrico, metodologico y conceptual
respecte a la concepcidn de naturaleza.
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De tal manera, se desprenden nuevas definiciones y posturas que en algunos casos
resultan contradictorias. Al incluir la variable del deterioro ambiental, se observa la
existencia de ciertos nexos que definen la transformacién de la realidad mundial con el
quehacer cientifico-tecnolégico dominante y las contradicciones generadas en la
relacion ser humano-naturaleza, donde se advierten serios problemas sociales vy
ambientales para quienes habitamos éste planeta. Estas condiciones se agudizan
en los sectores mas pobres de las sociedades de los paises subdesarrollados, los
cuales por su situacién no pueden aspirar, por lo pronto, a los beneficios planteados por
el desarrolio cientifico-tecnoldgico contemporaneo, debido a su caracter altamente
excluyente.

El segundo capitulo, hace referencia al papel que ha desempefiado la sociedad
internacicnal tanto en la promocion del desarrollo biotecnolégico, como para la definicién
de parametros que pretendan evitar dafios ambientales en la aplicacién de cierto tipo de
biotecnologias. Sin embargo, se observa que los esfuerzos de algunos actores de la
sociedad se han visto frustrados o minimizados debido a que existen condiciones
estructurales, superestructurales y mecanismos de dominacidon que garantizan ef
mantenimiento del sfatus quo mundial que representa ventajas para quienes controlan la
produccion y comercializacion de la ciencia y tecnologia de punta. Bajo ésta i6gica, la
biotecnologia y las politicas disefadas en tomo suyo no necesariamente garantizan un
combate efectivo del deterioro ambiental, sinc que ademas muchas de las supuestas
soluciones son susceplibles de convertirse en problemas. Su aplicacion supone que bajo
determinados condiciones de control, ciertos Organismos Modificados Genéticamente
pueden resultar efectivos para ser aplicados en la solucidn de ciertos problemas
ambientales, como el tratamiento de desechos toxicos, aguas residuales, manejo de
recursos bioldgicos, entre otros. Sin embargo, el factor riesgo no puede ser eliminado,
menos aln cuando se piensa en una interaccion que puede suscitarse mediante la
liberacion agentes biolégicos modificados, accidental o voluntaria, en ecosistemnas
abiertos donde no se puede tener ningdn tipo de control. Lo anterior plantea paradojas
interesantes respecto al estado actual de la ciencia y la tecnologia en general, y la
biotecnologia en particular, sobre todo respecto al papel que estan desempefiado ios
alguncs actores internacionales. Cabe destacar que curiosamente, no son las

organizaciones intergubernamentales las mas importantes en éste ambito, sino las
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empresas biotecnoldgicas de corte transnacional. Estas dltimas se estan articulando
graduatmente en un ambito de competencia mediante practicas monopdlicas y
oligoptlicas de alcance mundial. De esta manera se hace un andlisis de la relacion entre
biodiversidad, biotecnologia y deterioro ambiental, asi como algunas de las discusiones
en torno a la nueva biotecnologia ya que ésta promueve la homogeneizacion de
especies y variedades de cultivos agricolas tradicionales, los cuales han estado
constantemente sometides a las presiones e intereses del capita! transnacional, lo que
ha provocado una creciente erosidn genética de especies nativas, asi como la
sustitucion de praclicas de produccion campesina que han conducido al
empobrecimiento de las zonas de cultivo, degradacién ambiental y marginacion en ias
comunidades rurales tradicionales.

En el aitimo capitulo, se aborda un problema fundamental en términos de la relacion
entre biotecnologia y desarrollo durable (sustentable). Se pone especial énfasis en las
implicaciones para las sociedades latinoamericanas al tratar de adoptar esta supuesta
alternativa, que desde el discurso oficial, nacional e internacional, implica el Gnico
sendero que nos conducird a la solucion de los problemas mas apremiantes de la
region. Es por ello que se plantea una interrogante, tanto de! papel de la biotecnologia,
como del supuesto paradigma del desamollo durable, en términos de ser una linea
proveniente de! exterior e introducida al interior de nuestras sociedades desde arriba.
Se observa, y de acuerdo con los criterios de la Organizacién para la Cooperacion y
Desarollo Economicos (OCDE), que el desarrollo durable es el punto medular de su
estrategia para el siglo XXl, el cual a su vez considera a la biotecnologia como una de
las herramientas fundamentales que le permitiran garantizar su éxito. Sin embargo, se
puede advertir de problemas serios respecto al grado de asimilacion del significado,
implicaciones e impactos que supone la adopcidn de este planteamiento en nuestros
paises. Resulta evidente que no se cuenta, al menos en nuestros paises, con los
medios y condiciones apropiados para valorar social, cientifica y tecnolégicamente tal
propuesta, que dicho sea de paso, tiene problemas conceptuales desde su origen. Por
otro lado, y de acuerdo a las caracteristicas de! quehacer biotecnolégico en América
Latina, sus objetivos, alcances, limitaciones, las relaciones de dependencia con el
exterior, y las condiciones sociceconomicas, politicas y ambientales en las que se
encuentra inmersa resulta patente fa vulnerabilidad de la region a los embates internos
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y externos. Ante tal situacion la solucidn de muchos de los problemas mas apremiantes
de nuestras sociedades estd sujeta a multiples determinaciones y ne solamente se
limitan al ambito cientifico tecnoldgico, sino que a ello convergen contradictoriamente
procesos sociohistoricos que requieren ser comprendidos para plantear la construccion
de altermativas de sociedad. Finalmente, uno de los grandes retos para los grupos
sociales mayoritarios, esta en funcion de poder desarrollar su capacidad para producir
sus propios alimentos con base en una estrategia de seguridad alimentaria, y que de
acuerdo a las circunstancias que impone el capitalismo globalizador, se estd cada vez
mas distante de realizar. Sin embargo, la experiencia histdrica de muchas de nuestras
comunidades campesinas e indigenas, requiere ser revalorada como piedra angular
para €l desamrollo de dicha estrategia.
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1. Nueva revolucion cientifico-tecnoldgica y deterioro ambiental en el contexto de
la realidad mundial contemporanea.

1.1. Algunas consideraciones en torno a las revoluciones cientifico-
tecnolégicas su vinculacién con el deterioro ambiental y su impacto en
las relaciones internacionales.

Como una aproximacién al tema del presente trabajo, enmarcado en la
disciplina de las relaciones internacionales, es importante hacer una referencia
general respecto al conjunto de fendmenos que permiten el surgimiento de las
nuevas tecnologias, entendidas éstas como el desarrollo continuo de
descubrimientos, innovaciones e invenciones de los componentes del proceso de
preduccion y reproduccion de las condiciones materiales de existencia de las
sociedades a o largo de la historia, generandose, consecuentemente
contradicciones inherentes a los procesos historico-sociales.

Una de las contradicciones se constituye como la lucha por los recursos naturales
sus formas transformacion, de apropiacién y su impacto en los procesos de
degradacion ambiental. Desde esta perspectiva, uno de los problemas centrales del
debate en torno a la crisis y degradacidn ambiental, se centra en el terreno
conceptual respecto al significado de naturaleza. Este problema aunque parece
resuelio de antemano, ha sido pueste en la palestra de la discusion filosofica, tedrica,
metodoldgica y conceptual. De entrada es un tema prolifico que cada vez despierta
mayor interés en los campos de la investigacién social y de las ciencias que
tradicionalmente han definido su objeto hacia la denominada naturaleza.

Si bien éste es un punto de partida para el desarrollo de éste trabajo, en tanto la
concurrencia de dos elementos como los son el deterioro ambiental y el desarrollo de
fa biotecnologia, solamente se pretende abordar algunos los aspectos que confluyen
y son necesarios para tomar ciertas referencias teorias y metodolégicas que permita
una mejor ubicacién al respecto. Cabe sefalar que este trabajo no es ajeno a los
problemas del “.. debate ideolégico y politico que no han generado una
conceptualizacion adecuada sobre los modos de inscripcién a los procesos naturales
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en los procesos sociohistoricos™, pero que debido a los niveles y dimensiones de fa
complejidad que este tema representa, se pretenden atar algunos cabos, de los
cuales seguramente quedaran algunos sueltos, mas aln si se trata de entrar en el
terreno filosofico propiamente dicho.

Cabe sefialar, que desde los origenes del pensamiento marxista el proceso de “... -la
enajenacion mercantil-... se ubica... que el capital explota al trabajo y destruye la
naturaleza, un aspecto ampliamente desconocido para los lectores de Marx y mas
aun para qulenes lo ignoran... Marx no ignord las refaciones entre sociedad y
naturaleza, pere no fueron tratadas con suficiente sistematicidad, sino solamente de
paso..”? De hecho el punto de apoyo tedrico para la reflexion en torno a la
naturaleza la da el propio Marx. La produccion capitalista, por consiguiente, no
desarrolla la técnica y la combinacion del proceso social de produccién sine
socavando al mismo tiempo, los dos manantiales de toda riqueza: la tierra y el
trabajador.”® E| problema de la relacion entre naturaleza y capital se plantea como
una necesidad apremiante para explicarse el papel del capitalismo en su fase de
depredacion acelerada de los recursos naturales mediante la revolucion de los
medios de produccidn a través de la investigacion cientifico tecnolagica asi como en
sus efectos superestructurales.

Sin embargo, y desde la perspectiva del materialismo histérico-dialéctico, se puede
decir que la naturaleza es un problema filoséfico, epistemolagico y politico al cual se
le ha abordado de tal manera que se ha llegado a afirmar que la naturaleza es una
construccion social que articula las relaciones entre el ser humano y su entorno a
partir de “concebir al mundo como un ‘complejo de procesos”, y no como un
“complejo de cosas acabadas.” * Asi para comprender las causas profundas que
provocan la degradacion ambiental, requiere partir del proceso de conocimiento
mediante “... la unificacidn del mundo... no como la unidad ontologica entre lo natural

' Leff, Enrique, Ecologia y capital, Ed. Siglo XX, 2a. ed. México, 1994 p, 124.

? Amin, Samir, Los desafios de ta mundializacion, Coed. Siglo XX}, CHCH-UNAM, México, 1997, p.116
y 117,

3 Ibid, p- 276, Apud, Marx, Carlos, El Capital, Ed. Siglo XXI, México, Vol. 2 (texto original escrito en
1863} pp. 612-613.

* Leff, Enrique, op cit. p. 132, apud, F. Engels, Ludwing Feuerbach et la fin de la filosophie classique
allemande, Paris, Ed. Sociales, 1966 p. 61, en: Obras Escogidas, vol.ll, Moscil, progreso, 1980.
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y lo social, sino como el efecto de ia articulacién de los procesos naturales del
proceso de produccién del valor y de plusvalor; ei cual, a su vez, genera un proceso
de uniformacién cultural, a partir de la desintegracion de la diversidad étnica y
ecoldgica de las diferentes regiones, causada por la generalizacion del intercambio
mercantil y de la acumulacién del capital a escala mundial” ®

De esta manera se puede asegurar que es a partir de la comprension de las
caracteristicas de “... la materialidad de las relaciones culturales, su articulacion con
el proceso de reproduccidn del capital, asi como de los efectos resultantes sobre la
practica de la apropiacién de los recursos naturales y la transformacion del medio..."8
que puede explicarse ampliamente en fendmenc del deterioro ambiental el cual no
puede quedar reducido a un analisis de relaciones de simples flujos de energia de la
materia organica.

Los fines que persigue el ser humano no son solo naturales, por que de ser asi, “... se
olvida que ni el sujeto es el principio de sus propios deseos y necesidades, ni las leyes
de la naturaleza son verdades ahistoricas. Marx, produjo e! conocimiento del proceso
histdrico que traduce el desec humano en demanda creciente e insaciable de
mercancias y en un desec de saber, que dentro del procese de la lucha de clases
determina la produccion tedrica y a la aplicacion practica de los conocimientos
cientificos. Este proceso se desarrolla no para someter la materia y la naturaleza a los
“fines del hombre”, sino a la logica del capital.”” Bajo estas condiciones se exacerba el
mito de las necesidades crecientes. Este plantea que mediante et aumento de la
produccion se pueden satisfacer cualquier deseo humano. En este contexto, emerge la
nueva revolucion cientifico tecnologica, que en ofras palabras se expresa como la
necesidad que tiene el capital para garantizar su reproduccién, incorporando a su vez
los valores de naturaleza y la cultura a su propia logica mediante la produccién
creciente de satisfactores a necesidades creadas por el capitat. “El proceso material
que determina y da forma al objeto y al sujeto del proceso de trabajo es la historia, con
las condiciones especificas que surgen de sus relaciones sociales de produccién, las
cuales no pueden reducirse a una dialéctica abstracta enlre naturaleza y sociedad

® Ihid., p. 133.
S Ibid., p. 134

T ibid., p. 135
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como medio para alcanzar fines indeterminades de la subjetividad humana.™ Pero que,
gracias al mantenimiento de la ideologia dominante, se garantizan relacicnes sociales
que se guian por valoracion subjetiva, mientras por otro lado se obtienen los beneficios
del valor de cambio gracias al régimen de apropiacién privada del excedente mediante
el mejoramiento de los medios de produccién.

“Los conocimientos generados por {as practicas cientificas no son un simple valor de
uso, a pesar de sus multiples aplicaciones técnicas... El conocimiento cientifico,
ademas de permitir una apropiacién cognoscitiva de lo reat, es el fundamento teérico de
una apropiacion productiva por medio de sus aplicaciones tecnologicas. Este proceso
modifica los efectos de las leyes de la ganancia capitalista en los procesos naturales

como objetos y medios de trabajo para el capital.”

El anterior planteamiento refuerza la
Iégica de la preduccion orientada hacia la generacion de valor de cambio materializado
en mercancia. Mercancia que a su vez entra a su vez en un proceso de metamorfosis
en la generacidon, adquisicion y asignacion de valor dentro de la Nueva Revolucion
Cientifico Tecnologica (NRCT). Desde este punto de vista, la naturaleza y muchas de
sus diversas manifestaciones adquieren un valor de cambic importante, en la medida
en que el capitalismo expande sus relaciones en el dmbito mundial en pos de fa
apropiacidn de valor por lo que “... el modo de produccion capitalista, se articula con el
ambiente en el que se reproducen sus refaciones sociales de produccidn mediante el
proceso mismo de apropiacién de la naturaleza, en el consumo productivo de los
recursos naturales, para valorizar e! capital... Sin embargo, la naturaleza no es un ente
pasivo... en fa produccion de valor y plusvalor del capital.'® Por lo tanto, la naturaleza,
€n su proceso de degradacion gana valor por que se vuelve sujeta a nuevas formas de
explotacion y apropiacidn marcada por los limites de su autorepreduccion, pero que
debido al avance de las nuevas tecnologias, los nuevos productos son objeto de la
disputa y contradicciones del capital.

En este contexto, el adjetivo nuevas tecnologias tiene vigencia en la medida de su

® Ibid,
®thid, p. 135 y 136

® tbid., p. 137
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aplicacién espacio-temporal; es decir, que hablar de lo nuevo supone una superacion
histrica, cuantitativa y cualitativamente hablando, con relacion a la disposicién de los
medios tecnologicos existentes anteriormente sujetos a un proceso sociohistérico de
construccion material que alcanza su expresion mas acabada del capitalismo
contemporaneo, entendido como el desamollo de las fuerzas productivas. Por lo
anterior, y en el contexto de la contemporaneidad, hacer referencia a las nuevas
tecnologias es hacer patente la particularizacién del producto de la denominada NRCT,
que se expresa concretamente en las siguientes grandes areas tecnoldgicas y de
amplias repercusiones economicas, politicas, sociales y ambientales, que para fines
practicos se enlistan de la siguiente manera:

a) Informatica, automatizacion, microelectrénica y telecomunicaciones
b) Biotecnologia e ingenieria genética.

c) Robdtica, aerospacial y microelectronica.

d) Nuevos materiales y fuentes alternas de energia.

Mas adelante se caracterizaran dichas areas de manera particular, las ventajas,
desventajas y riesgos en su aplicacién practica, su caracter econdmico, algunas de sus
contradicciones  y condiciones, asi como su vinculacion con las relaciones
internacionales. Para abordar tal problematica, es importante establecer algunas
relaciones y vinculos en la utilizacién de algunos conceptos que son claves para el
desarrollo de este trabajo.

En primera instancia, y ante el uso cada vez mas recurrente e indiscriminado de los
términos, técnica, tecnologia y ciencia, asumiéndose muchas veces como sindnimos,
€s necesario detenerse un poco para diferenciarlos, al menos en el ambito conceptual,
y establecer algunas de sus caracteristicas, relaciones y sentido en intima vinculacion e
integracion con el quehacer cientifico.

Un ejemplo, donde no se dislinguen los términos antes sefialados, se refiere
unicamente a la técnica como “... el conjunto de conocimientos empiricos, (Know why) y
de practicas {(Know how), de objetos, de instrumentos, de herramientas, de maguinas
de formas y de procedimientos, de habilidades requeridas, todos elaborados o
transformados por seres humanos, que se usan para obtener resultados determinados,

para actuar sobre el mundo natura, para dominar y manipular a otros seres humanos, y
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para satisfacer necesidades..."' Esta definicibn es interesante pero no aclaratoria de
dos diferencias fundamentales porque no se hace la distincion entre técnica y
tecnologia y se asumen ¢omo una sola cosa.

Para tratar de aclarar este problema baste decir que la técnica se refiere a un cémo
simple, respecto al uso y aplicacién practica mediante el desarrollo de habilidades en el
manejo y manipulacién de los instrumentos, métodos y procescs disefiados
tecnologicamente. Por 1o que respecta a la tecnologia, se puede decir que ésta se
refiere un codmo elaborado, es decir, a algo de mayor complejidad que esta vinculado
con el desarrollo del pensamiento (logos) que conlleva la concepcion de ideas,
imagenes, formas en el disefio y aplicacién de los instrumentos, métodos y procesos
que permiten la transformacion de la naturaleza mediante la accidon humana en una
amplia interaccién de muditiples elermnentos en un proceso de dimensiones historico-
sociales.'? Por lo tanto la ciencia cobra un pape! fundamental y requiere un analisis mas
detallado, aunque la discusién de este tema es sumamente compleja y puede ser
abordado desde diferentes perspectivas disciplinarias y concepciones filosoficas.

Segun la definicién de una fuente "especializada” como e! Diccionario cientifico y
tecnolégico Chambers', la ciencia es la disposicion ordenada de los conocimientos
comprobados, que comprende los métodos mediante los que se adquiere tal
conocimiento y los criterios con los que se comprueba su certeza. En otras palabras, y
desde este punto de vista, la ciencia no es sino el creciente cumulo de conocimientos a
los que se ha llegado mediante {a aplicacién de un método, es decir, del *método
cientifico”, especificamente determinado por un proceso que comprende |la

observacion, el cuestionamiento, la experimentacién, la formulacion de hipotesis y su

"' Kaplan, Marcos (Coord.), Revolucion tecnoldgica, Estado v derecho

Investigaciones Juridicas, UNAM, México, Tomo |, 1993, p. 28.

, Ed. Instituto de

2 yéase, Bemnal, John D, La ciencia en {a_historia Ed. UNAM-Nueva Imagen, México, 17a reimp. 1997,
693 pp.; Reséndiz Nunez Daniel, Sobre la racionalidad de la tecnologia Cuademnos del Seminario de
Problemas Cientifico Filosdficos, Coordinacion de Humanidades, UNAM, México, 1988, 9 pp. ; Alba,

Femando, La_instrumentacién y el desarrollo de la ciencia, Cuadernos del Seminario de Problemas
Cientifico Filosdficos, Coordinacion de Humanidades, UNAM, México, 1988, 16 pp.

™ véase en Colloft, M.A., Diccionario cientifico y tecnoldaico, Ed. Casa editarial Omega, Barcelona,

1978, particularmente las definiciones de ciencia, técnica y tecnologia,
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respectiva comprobacion. La definicion, continta precisando que la ciencia moderna*
incluye el estudio y el dominio de la Naturaleza como objeto que es, o podria ser, (il a
la humanidad e incluso se propone el gobierno del destino del hombre mismo.*® La
misma fuente “enciclopédica” refiere a una definicion aun mas escueta de tecnologia
como el “... ejercicio, descripcion y terminologia de cualquier ciencia aplicada o de todas
tas ciencias aplicadas que tienen valor industrial.™® Ante tales implicaciones
explicativas, se debe entender la complementariedad entre ciencia, tecnologia y
técnica, en el sentido que se responde a un qué, por qué y para qué, por parte de la
primera, y @ un cdmo, ya sea éste complejo o simple en el caso de las dos gitimas. En
suma, la relacion dialéctica entre tecria y practica mediante la praxis, entre la relacion
conogimiento- ciencia, y conocimiento aplicado - tecnologia- se ve aqui conjugada y
enriquecida. Por lo anteriormente expresado, baste indicar que se iran retomando
algunos aspectos de las discusiones y problemas surgidos en el tratamiento
disciplinario, interdisciplinario y filosdfico propios de esta problematica en algunas
partes de los temas y subtemas siguientes.

En realidad no existe un orden preestablecido entre la relacion técnica, tecnologia y
ciencia. Este ha sido inventado, desarrcllado, manipulado, reproducido y adoptado a lo
largo de la historia, dependiendo de las condiciones y en el contexto en que se plantee
dicho problema. “No siempre ni ineludiblemente ha recurrido [a] la técnica la
concurrencia de la ciencia en sentido estricto... La ciencia, sin embargo, ha estado
presente desde temprano en la historia de las sociedades. Aparece en estado larval, en
la mente de pensadores aislados y en la actividad de grupos {sacerdotes,
comerciantes, artesanos), bajo forma de instrumental, en la aplicacion de principios
abstractos para resultados restringidos, y con referencia a fines practicos. El desarrollo

historico va perfilando una tendencia a la asociacion y a la interaccion creciente entre

" La afadidura de este adjetivo se hace para distinguir el conceplo de ciencia de las antiguas nociones
de “filosofia natural” y “ciencia especulativa”, aunque el caracter filosofico de esta discusion rebasa con
mucho el alcance y objetivo de este trabajo.

'S A esta alusion se le puede atribuir el significado y la imporancia que en éste sentido adquieren las
ciencias sociales en general y las relaciones internacionales en particular para pofundizar y ampliar sus
respectivos campos y objetos de estudio.

'8 Cfr., Collott, M. A.., op. cit.
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ciencia y técnica. La creacién y el uso de instrumentos eficientes plantean problemas:
suscitan curiosidades; exigen experimentos y soluciones; requieren destrezas
controladas; principios abstractos que tienden a estructurarse en teorias, y métodos
cientificos, su construccion sistematica y su verificacién empirica”” Efectivamente, es
a pariir del énfasis puesto en la denominada ciencia normal ® que se articulan
fendémenos consustanciales y se entrecruzan condiciones en torno al ejercicio del poder
por el control de los saberes y dominic de su aplicacion, instrumentacién e
investigacién. El surgimiento de los paradigmas dominantes se constituye en la lucha
por la razén y el conocimiento. A su vez, la legitimacién de dichos saberes a lo largo de
la historia, encuentra eco en los circulos de poder y se retroalimentan a partir de una
compleja interelacién de intereses creados y alimentados a costa de amplios sectores
de la poblacién que se encuentra al margen de dichos procesos, pero que directa e
indirectamente los subsidian. Los simbolos, el prestigio y la légica del conocimiento se
convierten en la razon del quehacer cientifico.'® La sociedad occidental avanza en este
sentido y ha logrado constituirse y consolidarse en las dos dltimas décadas en el eje
fundamental sobre el cual gira el proceso civilizatorio, modernizante y globalizador.

Ante este panorama, se requiere poner énfasis en la importancia de las fases, no
necesariamente sucesivas ni lineales, sino complejas v contradictorias, mediante las
cuales ha transitado el complejo cientifico-tecnoldgico, hasta llegar a ‘as condiciones en
las que se encuentra e! entramado complejo mundial contemporaneo que supone la
instrumentacion de las nuevas tecnologias y los acontecimientos que se presentan sin
precedentes en la historia de las actividades humanas en el ambito de la NRCT. A
continuacion se presentan los rasgos mas significativos de un conjunto de trabajos en
torno a este proceso donde se expresa un orden interno en cada uno de elles con las
siguientes caracterisiicas:

a) La revolucidn industral, segunda revolucidn industrial, tercera revolucion
industrial.

" Kaplan, Marcos, op. cit,, p. 37.
" \gase, Kuhn, Thomas, Estructura de las revoluciones cientificas, Ed. F.C.E., México, 1971,

*® Cfr., Habermas, Jurngen, Clencia v técnica como “ideotogia’, Ed. REI, México, 1a. Reimp. 1996, pp.
161-167.
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b} La revolucién de la agricultura, la revolucién agricola y la revolucion industrial.

c) La primera revolucion industrial, la segunda revolucién industrial y la tercera
revolucion,

d) La revolucidén agricola, fa revolucién urbana, la revelucidn del regadio, la
revolucién metaldrgica, Ia revalucién mercantil, la revolucion industrial y la
revolucion termonuclear.

Problematizar acerca de la definicidn y las diversas formas de comprensién del proceso
mediante un andlisis sintético de las diferentes versiones que se presentan, conduce
obligadamente a adoptar la definicion utilizada en el titulo del presente capitulo, debido
a que denota la actualidad y vigencia de las fases terminales de cada una de las
definiciones antes senatadas.

Ahora bien, la cualidad de ésta NRCT radica, con relacion a sus formas precedentes,
en la manipulacion de la estructura atémica y genética como fuente de un sinnimero de
aplicaciones en diversos campos. "La primera revolucion consistio en la domenacion de
los animales, las plantas y demas elementos naturales. Asi, naci6 la agricultura y la
ganaderia y con ello la posibilidad de aprovechar tante la fuerza animal como de la
naturaleza, por ejemplo: rios, caidas de agua, viento, corrientes maritimas y el fuego...
La Segunda Revolucién se caracteriza por la conversion de la fuerza domefiada de la
naturaleza en fuerza mecdnica. Esta transformacion parte de la innovacion de los
instrumentos de trabajo, asi como la invencién de ofros; los nuevos instrumentos de
trabajo amplian la capacidad fisica del hombre con relativa autonomia de él mismo, en
la realizacion de sus actividades y lo posibilitan para efectuaras ininterrumpidamente

durante periodos prolongados, muy supericres a los que fisica y culturaimente podia

o 21

hacer. Por sus origenes, potencialidades y efectos, las generalidades y las

#? Se ha hecho un analisis comparativo de las formas en que se agrupan, ordenan y presentan los
elementos que constituyen el proceso histérico del desarrolio cientifico-tecnologico. Como se puede
observar se caraclerizan las formas mas genéricas del mismo de acuerdo a diferentes autores, Cfr.
Cazadero, Manuel, Las revoluciones indystriales, Ed. F.C.E., México, 1995, 229 pp.; Guadarrama Sistos,
Roberto, "La tercera revolucidn cientifico-tecnolégica de la humanidad®, Estudios Politicos, Facultad de
Ciencias Politicas y Sociales, UNAM, México, vol.7, ndm.1, enero-marzo 1988, pp. 4-12.; Kaplan,
Marcos, Coeordinador, Mgmmmgmﬂm Instituto de Investigaciones Juridicas,

UNAM, México, Tomos 1 11, 11l y IV, 1893; Ribeiro, Darcy, El proceso civilizatorio, Ed. Extemporaneos,
México, pp.161-167.

# Guadarrama Sistos, Roberlo, op. cit.. pp. 4y 5.
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particularidades de la NRCT se encuentran inmersas en la dinamica de la dimension
historica de las relaciones internacionales. Es decir, que e! desarrello cientifico-
tecnoldgico es subyacente y componente de las relaciones internacionales
contemporaneas en tanto se distingue como un factor que incide de manera importante
en la dinamica de los fenémenos y procesos internacionales®, fo cual a su vez también

se convierte en un tema relevante del estudio de ésta area de conccimiento.

La NRCT por sus impactos en el acontecer mundial, condiciona, define y determina
mitiples expresiones de la realidad internacional en tanto que se constituye como un
elemento de desarrolio de la capacidad econdmica y politica de alguncs de los actores
gue interactian en la scciedad internacional contemporanea, lo que permite su
definicion como componente central del desenvolvimiento de la realidad intemacional
con nuevas condiciones.?® Valga decir que éste elemento se ha constituido como un
tema de "moda" en el medio académico y sigue siendo objeto de amplias e
innumerables disertaciones tanto en fas ciencias naturales como en las ciencias
sociales y las humanidades, por lo que no deja de ser de vital importancia para las
relaciones intermacionales como area de conccimiento, en la medida de su inherencia
al proceso mismo de 1a transformacion mundial.

Una referencia obligada para la comprension de la NRCT, requiere también de un
estudio de las caracteristicas generales de las nuevas tecnologias, antes referidas,
enmarcadas en el contexto de los impactos y modificaciones generados en diferentes
niveles de expresién del ambito de la realidad mundial. Sin embargo, en este trabajo se
intentara desarrollar minimamente aquellos aspectos considerades como significativos
desde el punto de vista conceptual, temporal -referidc a la contemporaneidad- y
material por lo que respecta a sus impactos en la transformacion de 1a realidad mundial.
“En la economia mundial capitalista la produccion industrial sélo se ha desarrollado en
los lugares que garantizan rentahilidad. En consecuencia, dicho desarrollo se manifestd

histéricamente no sélo con el surgimiento del trabajo asalariado como la relacidén de

Z Cfr., Merle, Marcele, Sociologia de [as relaciopes infermacicnales, Ed. Alianza Universidad, Madrid, 4a.
ed., 1986, 461 pp.

B véase, Mesa, Raoberto, La nueva sociedad internacional, Centro de Estudios Constitucionales, Madrid,
1992, 271 pp.
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produccién  dominante y progresiva division del trabajo en las fabricas, sino también
con el continuo desarrollc de una divisién regional e internacional del trabajo."®* Con
base en lo anterior, las nuevas tecnclogias encabezadas por el desarrollo de la
informatica y seguidas en orden de importancia por la biotecnologia, los nuevos
materiales y la robdtica, constituyen un punto central que permite el desenvolvimiento
de las fuerzas productivas, sociales y politicas en el ambito mundial y se expresa de
manera concreta en desarrollo del sistema capitalista en sus formaciones mas
avanzadas. Los grados de interelacion de las tecnologias de punta son amplios de (al
manera que no podria explicarse ninguna de ellas en sus diferentes niveles y grados de
avance, sin comprender las relaciones de interdependencia a las que estan sujetas. Por
cuestiones metodologicas y de objetivos del presente trabajo, se tratard de abordar de
manera muy generat y descriptiva fundamentaimente, cada una las areas tecnologicas,
poniéndose mayor énfasis en {a biotecnologia.

Hablar de la informatica y de las telecomunicaciones en relaciones internacionales es
hacer referencia, entre otras cosas, a la confluencia de las ciencias denominadas de la
informacion y la comunicacion, soportadas por la integracion de las matematicas, la
légica, la fisica y la quimica como las ciencias basicas, gracias a sus aportaciones
tedricas y resultados practicos que se reflejan en complejo andamiaje de ingenieria de
almacenamiento, control, procesamiento, envie y recepcion de datos en forrmas
sucesivas y de manera creciente. El soporte material de este tipo de tecnclogias esta
aseciado al desarrollo de un sinniimero de elementos que giran en tomo a la industria
microelectronica sustentada por los constantes descubrimientos, invenciones e
innovaciones, producte de la investigaciéon, desarrollo y aplicacién de nuevos
conocimientos sobre materiales tafes como el silicio, algunos polimeros y nuevas
ceramicas.

Ei alcance mundial de este fenoémeno responde a la aceleracion relativa de los tiempos
donde la capacidad para procesar informacion corresponde directamente a la velocidad

con la que cada una de las generaciones de maquinas computadoras pueden procesar

™ Frobel, Folker, Heinrichs, Jirgen y Kreye Ofto, “La nueva divisidn internacional del trabajo: sus
origenes, sus manifesiaciones, sus consecuencias”, Comercio Exterior, Banco Nacional de Comercio
Exterior, México, vol. 28, num. 7 julio, 1978, pp.831-836.
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en menos tiempo mayores cantidades de datos. “La velocidad de calculo de las
computadoras se multiplica por mil cada cinco afios. El tamario de las funciones ldgicas
se divide entre diez... La miniaturizacién acorta las transmisiones y por lo tanto los
tiempos de recorridos de las sefiales eléctricas... Actualmente el tiempo de calculo
oscila en promedio entre 300 y 500 nanosegundos (nano: division del segundo entre mil
millones; pico: divisién entre un billdén o un millon de millones)."®® Esta interaccion y
dinamica compleja, se constituye come una revolucién en si misma, siendo la vertiente

cientifico-tecnologica por excelencia y eje fundamenta! de la NRCT.

Otra de las caracteristicas fundamentales de estas tecnologias consiste en la
capacidad que han desarrollado para produccidon de los medios que permiten la
transmisién de informacion mediante impulsos electromagnéticos en una amplia gama
de frecuencias, tanto al interior de los sistemas de computo como entre sistermnas
distanies de los mismos, pero interconectados entre si por redes e interfaces que
permiten la articulacion y retroalimentacion de los mensajes. A este salto cualitativo se
le denomina la revolucidn de las telecomunicaciones y tiene como precedentes el
proceso revolucionario de los afios cincuenta y el de los ochentas.?® El impacto que ha
tenido el auge de las telecomunicaciones y la informatica, tanto en el campo tedrico de
las relaciones internacionales como en la transformacion de |a realidad mundia! puede
constatarse ampliamente. El peso del factor cientifico-tecnolégico que definen las
miiltiples interacciones de la sociedad mundial es fundamental en la medida en que los
procesos de comunicacién y transmision de la informacion se amplian y complejizan
mediante los flujos y reflujos de la misma. En este sentido, se ha observade que la
incidencia de dicho factor es constituyente central de fa teoria de las comunicaciones y
de la interdependencia, como concepciones de tipo transnacional. “E! punta de partida
de ésta perspectiva es que las relaciones que se producen a través de las fronteras
estatales, a consecuencia del comercio, del turismo, de las nuevas tecnologias en el
campo de las comunicacicnes y una vasta red de relaciones transnacionales entre
ciudadanos privados, asociaciones y Empresas Transnacionales (E.T.), han alcanzado

tal grado de intensidad y desarrollo que hoy se puede afirmar la existencia de una

* Kaplan, Marcos, op. cit., p. 52.

® véase, Kaplan, Marcos, op. cit., tomo IV, pp. 46-84.
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sociedad mundial, no solo interestatal.”?’ La multiplicacion de los actores de sociedad
mundial y su influencia en la misma también esta condicionada, entre otros aspectos,
por la capacidad que tengan para controlar, no solamente el contenido de los mensajes
y los medios de comunicacion como productos tecnoldgicos, sino la ¢capacidad en sus
estructuras cientifico-tecnoldgicas para la produccién del conacimiento para desarrollar
dichos medios, es decir; la articulacion de sus esfuerzos para reforzar el control de fos
medios de produccidon mediante la constante reestructuracién las formas de
organizacion social de! trabajo. De esta manera se apuntala la composicién organica
del capital a través de la mejoria y el perfeccionamiento continuo de los medios de
produccion y el perfeccionamiento de la mano de obra, lo cual se traduce a su vez en
formas dominantes de organizacién que imponen los criterios para el manejo del tipo de
informacion que circula a través de sus medios. En este sentido el papel de las E.T. es
sin duda alguna relevante, ya que de ésta manera se controla una de las actividades
mas importantes y punto nodal de las redes vy flujos financieros mundiales. “La
universalizacion del capitalismo financiero, que en Hobson anuncia al nuevo
parasitismo global y en Lenin luego, al futuro terrorismo internacional del crédito..."?® La
forma en que el capitalismo avanza, también se mantiene un control mas estricto
mediante los recursos de las marcas, las patentes y las concesiones de los
conocimientos que permiten desarrollar el complejo del conocimiento en campo
informatico-comunicativo, que para el desarrollo del capitalismo transnacional
representa la generacidn de un circulo viluoso, donde quienes no poseen el capital en

tales proporciones, resultan ser los mas afectados.

En otro orden de cosas, y tal como se ha indicado al inicio de este trabajo, una area
significaliva de la NRCT, y parte central del presente trabajo, es la biotecnologia, pero
que a éste nivel de avance requiere de algunas precisiones. Este tipo de tecnologia es
ampliamente entendida como una actividad, no solamente ligada al desarrollo de
diferentes culturas, sinc también se ha descubierto que ciertas especies de hormigas,

como parte de su propia forma de vida, realizan procesos biotecnologicos. Esto nos

* Arenal, Celestino, del, Introduccién al estudio de las relaciones internacionales, Ed. RE), México, 2a.
ed., 1987, p.289

% Orozco, José Luis, Razon de Estado v razén de mercadg Ed. F.C.E., 1992, p.132.
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conduce a inferir que también algunos de los primeros grupos de homo sapiens
descubrieron los beneficios de la fermentacién para la produccién de alimentos y
bebidas, incorporandolos a la reproduccion de sus condiciones de vida. En tai virtud, la
bictecnologia como actividad practica y concreta tiene antecedentes en el proceso
evolutivo de la propia especie humana. Sin embargo, la acufiacién del término
biotecnologia es muy reciente y su estudio muy complejo. Podemos clasificar de
manera general a la biotecnologia en dos grupos: la biotechologia tradicional y la nueva
biotecnologia. La primera estd asociada a procesos de caracter cultural que supone la
obtencién de ciertos productos que satisfagan, tanto necesidades materiales, como
espiritvales de las sociedades en cuestién. Por ejemplo, la utilizacion de las bebidas
fermentadas ha estado asociada a la realizacién de ritos magicos y/o religiosos. Asi, la
base de la alimentacién de las culturas mas importantes a lo largo de la historia ha
requerido de la utilizacidn procesos biotecnolégicos de corte tradicional. La segunda,
esta vinculada con la capacidad para incidir profundamente en la estructura de la vida
misma en e! &mbito de las moléculas y sus componentes principales, ubicados éstos en
el nicleo de la celula y que permiten incidir en los procesos de reproduccién de las
caracteristicas genéticas particulares de cada ente viviente mediante la manipulacion
voluntariamente controlada.

Otro de los principales problemas al desarrollar este tema, es precisamente el referente
a la conceptualizacién del término biotecnologia. Sin embargo, y por medio de
definiciones genéricas y aproximaciones sucesivas se pretende utilizar y asociar la
palabra biotecnologia con todos aquellos procesos tecnologicos en el que sean
utilizados microorganismos o partes de ellos para, transformar sus funciones y
naturaleza. Para tal efecto, se han revisado alguncs referentes de la literatura al
respecto y se han encontrado aproximaciones interesantes, pero que en algunos casos
solamente abarcan afgunos aspectos del fendmeno. “Quiza, su definicibn mas
aceptada sea la que se refiere a la utilizacidon de procesos bioldgicos que involucran
células microbianas de plantas y animales, o fracciones celulares, para la produccion

de bienes y servicios."* Sin embargo, dicha definicion requiera ser ampliada para ser

* paredes Lépez, Octavio, Comercio Exterior, Banco Nacional de Comercio Exterior, México, vol. 40,
num. 12, diclembre de 1990, pp. 1143 y 1144,
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aplicada al plano de las relaciones internacionales y especificamente en caso de la
politica internacional incorporando una variable fundamental como lo es la guerra
bacteriolégica. Es decir, que la biotecnologia también esta asociada a la creacion de
medios de destruccidn masiva y selectiva, y no soloc a “bienes y servicios” como

recurentemente suele hacerse. %

Desde una perspectiva amplia, puede observarse el factor cientifico-tecnolégico, en el
cual la biotecnologia se fundamenta y rertroalimenta mediante la integracion
interdisciplinaria de ciencias como la bioquimica, la biologia celular, la inmunologia vy la
ingenieria genética. Pero, que a su vez, también depende de los avances en el campo
de las ciencias matematicas, fisicas y quimicas aplicadas en el campo de informatica y
los nuevos materiales. Un rasgo de suma importancia lo constituye la consideracion de
la informatica y la computacion como soporte para el desarrollo metodoldgico y técnico,
sin el cual no podria desarrollarse la biotecnologia como tal. Por esto dicha interelacién
ha permitide ampliar el conocimiento sobre las caracteristicas y propiedades
moleculares de los organismos vivos y como se puede obtener de ellos, a través de la
aplicacién de determinadas técnicas obteniendo resultados especificos. “Es importante
considerar gue debido a que éste manejo de material genético se realiza a nivel
molecular, es decir manipulando las moléculas que constituyen los genes, es una
tecnologia que puede ser aplicable a todos los organismos vivientes, incluyendo
microorganismos como bacterias y virus, hasta organismos mas complejos como lo son
las plantas, los animales y desde luego, los humancs.™'

Los aspectos histdricos mas importantes del desarrollo de la nueva biotecnologia
establecen sus origenes a mediados de este siglo cuando los cientificos Crick y Watson
descubrieron la forma en que se estructura el Acido Desoxirribonucieico {ADN) y
mostraron al mundo como era el ADN en un trabajo sin precedentes. Sin embargo, este
mérito soslaya las aportaciones que otros cientificos realizaron con anterioridad,
inclusive desde mediados del siglo XIX hasta principios del siglo XX: Charles Darwin

¥ infra, subcapitulo 1.2,

¥ Blanco, Alejandro, “Bases de la nueva biotecnologia®, Esludios Politicas, F.C.P.y S., UNAM, vol. 7,
No. 1, ene-mar. 1988, p.20.
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con la teoria de la evolucion; Gregorio Mende! mediante el descubrimiento de las leyes
de la genética; Friedrich Meinscher quien pudo aislar los acidos nucléicos contenidos
en el nicleo de la célula y que se trataba del ADN; Walter Flemming quien descubriera
y planteara la universalidad de la division celular denominada mitosis; Wilhelm Roux y
Wilhelm Van Wandelyer quienes aportaron elementos importantes para la
denominacion y ubicacion de cuerpos coloreados denominados desde entonces como
“cromosomas” y asti, otros tantos hasta el preambulo bioquimico de! descubrimiento de
la estructura helicoidal de Crick y Watson, cuando lrwin Chargaff®? define las reglas de
las bases nitrogenadas puricas y pirimidicas a partir de la formulacién del concepto de
“complementariedad”. A decir de algunos criticos y cientificos el premio Nobel debid de

haber correspondido al este notable bioquimico vienés, pero ese es otro problema.

Ahora bien, el modelo de la doble hélice se asemejaba a una estructura parecida a una
escalera de caracol, se trata de una hélice doble, formada por dos hilos o filamentos
paralelos en forma espiral. Desde el punto de vista del lenguaje de bioquimica vy la
ingenieria geneética, resulta relativamente complicade comprender y explicar la
estructura del ADN. Es imprescindible sefialar que el ADN se encuentra localizado en el
nicleo de las células de todos los organismos vivientes y cumple con funciones vitales
para la reproduccién y transmisién de informacion de una generacién a otra desde los
origenes de la vida en este planeta. Para efectos de este trabajo de tesis, baste indicar
que los componentes mas impontantes de ésta estructura molecular son cuatro bases
puricas y pirimidicas identificadas como adenina (A), citocina (C), guanina {(G), timina

(T) y uridina (U) para el caso de Acido Ribonucléico (ARN).* Los cromosomas son

® Chargafi, es una de las mentes mas lucidas del Siglo XX en torno a ias implicaciones de fa
manipulacién genética, quien ademas se manifesté en confra de la misma. A partir de estas
consideraciones es que se inicia un debate muy importante desde el punto de vista filosofico y abre un
campo de investigacién en el ambito de la ética: fa bioética. Véase, Salomon, Michel, ELfuturo de [a vida,
Ed. Planeta, Barcelona, 1982, (entrevista a Irwin Chargraff: “Primicias de una nueva barbarie”) pp. 139-
155,

* para informacidn mas detallada de los procesos bioquimicos constiltese, Lenhinger, Bioquimica, Ed.
Ediciones Omega, Barcelona, 1990, pp. 871-1070. Para una aproximacion a la historia de las
investigaciones y los descubrimientos que llevan a desentrafiar los secretos de la estructura del ADN,
Véase: Lee F_, Tomas, El proyecto genoma humang, Ed. Gedisa, Barcelona, 1994, 307 pp.; Goldstein J.,
Danlel B_o_t_e_mg_l_ogla__uu__gmg_y_e;zm;gg Ed. Siglo XXI, México, 1989, 264 pp., Douzou, Pierre, L.a_s
. BEd. F.C E., México, 1986, 124 pp.; Nossal G. J. V., Los limites de ta manipulacién
gg_néj_@ Ed Gedlsa Barcelona, 1988, 195 pp. Crick,Francis, La vida misma, Ed. F.C.E., México, 1985,
244 pp.; Sasson, Albert, Las biotecnologias: desafios v promesas, Ed. UNESCO, Paris, 1984, 338 pp.
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parte de esta estructura y el numero de cromosomas varia, dependiendo del tipo de ser
vivo y especie de que se trate. En el caso del ser humano, éste cuenta con 46 pares de
cromosomas, de los cuales solamente la mitad, es decir, 23, son fundamentales en el
proceso de reproduccion debido a que tienen que unirse con los otros 23 provenientes
del sexo apuesto. Los genes, son fracciones de los cromosomas y son a su vez
cadenas de moléculas constituidas por la combinacién de las bases antes mencionadas
y contienen en si loda la informacion de la herencia y los fundamentos del proceso de
la vida articulados mediante un orden y secuencia. Hasta ia fecha se tienen estudiados
genomas parciales de algunos organismos menos complejos como ciertas bacterias y
virus, algunos animales y plantas, de los cuales ya se ha obtenido dicha informacion.
Por lo tanto, el Proyecto del Genoma Humano (PGH)* pretende descubrir la secuencia
en que se encuentran dichos genes e identificar la informacién que poria cada uno de
ellos mediante la experimenlacién y aplicacion de conocimiento en la ingenieria
geneética y ciencias afines.

El significado y la relevancia que tiene la biotecnologia en el plano de las relaciones
internacionales son fundamentales debido a que ésta actividad se traduce como
elemento gue incide ampliamente en las aplicacicnes actuales y futuras en el campo de
la produccion de alimentos, medicamentos para la salud humana y animal, su
utilizacion en la agricultura, en la fabricacion de medios de defensa y ataque de tipo
bacteriologico, asi como su utilizacidn para remediar ciertos dafios causados al entomo
natural. Por lo tanto, las repercusiones de los iogros reales y potenciales de la
biotecnolegia inciden directamente en el &mbito de las interacciones de ciertos actores
de ia sociedad internacional que tienen intereses concretos en el ambito econémico,
politico y social. Dichos intereses se reflejan mediante politicas para la creacion de
instancias que atiendan aquellos probiemas y asuntos surgidos en torno al complejo
fenomeno biotecnolégico. Un ejemplo notable de esta afirmacion lo constituye el
anteriormente citado PGH en términos de ias potencialidades en la transformacion de la
propia naturaleza humana, lo cual al mismo tiempo define imperativos estratégicos en
diversas esferas de la dinamica mundial.®®

¥ infra, subcapitulo 1.2

% Infra, subcapitulo 2.1.
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Por otro lado, la forma en que los nuevos materiales inciden en la transformacién
mundial en los albores de! Siglo XXI, estd definida por el conjunto de relaciones
dinamicas del desarrolio tecno-industrial del capitalismo a parir de la crisis de los
energéticos en la década de los setentas. La lucha por las materias primas por parte de
las E.T. en los paises atrasados se ve modificada por el cambio gradual que se da
hacia la bisqueda de alternativas para hacer mas eficientes los procesos productivos
que permitira mejorar los indices de rentabilidad del capital mediante el ahorro de
energia o de la sustitucién, en cierta medida, de las fuentes de su produccion. Sin duda
alguna, la crisis energética hizo evidente el grado de dependencia que los paises
desarrollados y sus E.T. tenian de las materias primas generadas en el mundo
subdesarrollado. Esta fase critica en las relaciones econdémicas internacionales dio
pauta para la revalorizacion estratégica de los energéticos, particularmente det petroleo
y el gas como recursos para el desarrollo. Ante tal situacion, se advertia en el Informe
del Club de Roma en la obra conocida como qu_ljms_dglggci_mjgmg,%que la crisis
del capitalismo se encontraba en tal situacién que se requerian nuevos brios para
lograr una reconversidn industrial donde la investigacion cientifica y tecnolégica se
orientara a la busqueda y aplicacion de nuevos materiales. Después de asumida la
experiencia, la valoracién econémica de ofro tipo de recursos fue creciendo en la
medida en que se rearticulaban los procesos productivos. De esta forma nuevos tipos
de materiales van apareciendo en el &mbito de las aplicaciones productivas. Dichos
materiales tienen tales caracteristicas que estan considerados dentro de una gama de
elementos que no se encuentran en estado natural y que substituyen a los materiales
tradicionales que se encuentran regularmente en la naturaleza. Las investigaciones en
este sentido, se han enfocado a conocer la estructura fisica y quimica que resulta de la
combinacién de los niveles atomicos y subatémicos, formandose asi nuevas
estructuras. L.as cinco areas fundamentales en que se pueden dividir estos novedosos
materiales son: superconductores y semiconductores, aglomerados avanzados,
aleacion de metales, ceramicas y fuentes de energia alterna. Algunos de estos

* Meados, D. et 4, Los limites del crecimientg, Ed. F.C.E., México, 1972. Esta obra, ademas de haber
side crticada profundamente por su caracter tecnocritico, constituye un punto de partida para la
discusion respecto a los problemas del desarrolle y crecimiento econémica y sus contribuciones al
deterioro ambiental. Por lo anterior, su referencia es ya un lugar coman en el &mbito académico
relacicnado con los problemas arnbientales,



19
materiales tienes como caracteristica poseer propiedades fisico-quimicas de semi-
conduccion de electricidad. “Los semiconductores, solidos cuya conductividad
eléctrica... se ubica entre la de un conductor y fa de un aislante, que poseen una
conductividad eléctrica ni muy alta ni muy baja, son usados en los transistores.” Como
se puede observar, la gama de aplicacicnes de los nuevos materiales tiene un amplio
rango posibilidades de uso y aplicaciones tante en Ia industria civil como militar; baste
sefatar que resultan bdsicos para la fabricacién de fibras opticas, carcazas para
computadoras, microchips, fuselajes de aviones, cohetes, transbordadores espaciales,
satélites y armas de diversas caracteristicas, entre otros. Este tipo de aplicaciones, tal y
como se ha sefalado, inciden de manera cruzada en otras areas tecnoldgicas, por lo
que los ciclos de interaccion y retroalimentacién con la electrénica, la robodtica, fa
aerospacial e inclusive con la bictecnologia, estd apenas mostrando las potencialidades

de su alcance.

El complejo fenémeno de la robotizacion se ha constituido en una area de aplicacion
de! conocimiento, producto a su vez de las interacciones del proceso de
industrializacion, basado en los principios de automatizacién productiva, donde la
transformacién de la fuerza de trabajo se va dando histéricamente por medios ajenos a
la fuerza de! hombre. Dicha fuerza ha sido canalizada mediante la articulacidn de
mecanismos fisicos y quimicos relativamente autdnomos de la injerencia humana. La
concentracion de las actividades productivas en la division del trabajo y el papel de la

especializacion en los talleres artesanales conslituye el preAmbulo del surgimiento del
sisterna capitalista. **

Carlos Marx, hace un andlisis de las relaciones econdmicas, sociales y politicas, desde
el punto de vista histérico que permiten la integracion de los elementos que
conformaran el fenémeno de la “maquinaria y gran industria”*®. Si bien dicho trabajo es

un estudio de la industria del siglo XIX, de éste se pueden extraer un conjunto

* Kaptan, Marcos, op. cit ., tomo IV, p. 30.

® Cfr, Dabb, Maurice, Estudios sobre el desarrollo det capitalismo. Ed. Siglo XXI, México, 18a.
imp., 1985, pp.13-213.

* Marx, Carlos, E| Capital, Ed. F.C.E., México, 20a. Ed, 1986, Tomo |, p.302.
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elementos conceptuales y logicos para comprender los procesos que después
desembocaran en la robotizacion de las actividades productivas. Dado que este
gjemplo parte de un nivel elevado del desarrollo de las fuerzas productivas de su
tiempo, es aqui donde se dan elementos para el analisis de! proceso de incorporacién
gradual de la ciencia y la tecnologia para el mejoramiento de los instrumentos de
trabajo.

El proceso de industrializacién es el signo del ascenso inminente del capitalismo como
moda de produccién. El crecimiento exponencial de los medios de produccidn marca un
cambio en las dimensiones de las actividades productivas y adoptan formas
gigantescas, caracteristicas del desarrollo industrial a finales del siglo XX. Dichas
formas no han desaparecide del todo y pueden observarse, como ejemplo de la
transferencia de la obsolescencia tecnoldgica, en las areas industriales de los paises
subdesarrollados capitalistas y algunos ex-socialistas.

Los centros industriales crecieron en dimensiones y en complejidad, mientras que la
relativa abundancia de mano de obra, materias primas, recursos naturales, se
transforman en la fuente energética por excelencia. “Después de converlirse las
herramientas de instrumentos del organismo humano en instrumentos de un aparato
mecénico -la maquina herramienta-, la maquina motriz reviste una forma sustantiva,
totalmente emancipada de las trabas con que tropieza la fuerza humana."® En este
contexto, y desde el punto de vista tecnoldgico, surgen tas condiciones donde la las
fases, no necesariamente continuas, en las cuales la articulacion de los instrumentos
de trabajo, comenzando por la mano del ser humano, hacen posible ja creacidn de
nuevos medios de produccién entre los que se encuentran los propios instrumentos de
trabajo denominados herramientas, hasta la creacidén de formas automatizadas como
la sintesis del proceso de transformacion de la naturaleza. La méaquina, en primera
instancia es el resultado de la interelacion e integracién de dispositivos articulados entre
si donde el control de las fuerzas de la naturaleza se van integrando unos con otros en
diferentes escalas y dimensiones. “La maquina de trabajo combinada, que ahora es un

sisterna organico de diversas maguinas y grupos de maquinas, es tanto mas perfecta

* Ibid., p. 308.
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cuanto mas continuo es su proceso total, es decir, cuanto menores son las
interrupciones que se deslizan en el transito de la materia prima hasta la fase ultima y,
por tanto, cuanto mencr es la intervencion de la mano del hombre en este proceso y
mayor la de! mecanismo mismo.™! Ascienden, por lo tanto, las cualidades de las
interacciones en torno a ciertos principios de automatizacién para cada una de las fases
e interfaces de los procesos productivos. “Tan pronto como la maquina puede ejecutar
sin ayuda del hombre todos los movimientos necesarios para elaborar ta materia prima,
aungue el hombre la vigile e intervenga de vez en cuando, tenemos un sistema
automético de maquinaria, susceptible, sin embargo, como es légico, de constante
perfeccionamiento en sus detalles™ £l grado de escalamiento de dichas actividades
impacta al conjunto de la actividad industrial que pone el énfasis en la mejora y
perfeccionamiento de los medios de produccidn mediante invencion y la innovacién de
los instrumentos de trabajo, en la bisqueda de la ganancia como la légica central del
sistema econdmico, politicos vy social del modo de produccion capitalista.

Asi pues, lo que se conoce como robética no es mas que la articulacién mecanica de
dispositivos automaticos sujetos a una determinada programacion de las tareas a
realizar dictadas por un ordenador programado por ia mente humana. La robotica, es
entonces producto histérico que tiene como antecedente la Revolucion Industrial
registrada en el siglo XIX, pero cualitativamente diferente. Los rasgos actuales de los
procesos productivos, debido a la modificacion de la composicion organica del capital,
han desplazado significativamente la participacion de la mano de obra directa en el
proceso de produccion, fundamentalmente en los paises centrales. Los denominados
robots han suplido funciones en términos de tiempo, calidad y costo, superiores a 1o
que la mano de obra directa puede hacer concretamente.

Sin duda alguna, otra dimensién del proceso cientifico-tecnolégice corresponde a una
nueva relacion de las fuerzas productivas en el &mbito internacional caracterizado por
la Nueva Division Internacional del Trabajo (NDIT), donde fa reubicacion de los centros

de produccion, la disponibilidad de materias primas y de fuerza de trabajo comesponde

* 1bid., p. 310 y 311.

“2 ibid,, p. 311,
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al nivel articulacion en la composicidn organica del capital a nivel mundial,
representado en cierta medida, por las nuevas tecnologias. Desde el punto de vista
econdmice, la fase de la reestructuracion del capitalismo mundial concuerda con el
agotamiento del patron de acumulacion basado en el despliegue industial a gran
escala caracteristico de los modelos fordista y tylorista. Desde la década de los
sesentas y especificamente en los setentas de nuestro siglo, las relaciocnes econdmicas
internacionales del mundo capitalista comenzaron a mostrar signos de agotamiento.
Los elevados costos de la energia, paricularmente del petrdleo, mano de obra y
materias primas obligd a modificar substanciaimente el proceso productive. “En primer
lugar, ha aparecido una reserva mundial de mano de obra disponible. Esta reserva de
trabajadores potenciales se creo, sobre todo, mediante el avance de la capitalizacion de
la agricultura en los paises en desarrollo (es decir la destruccion de la pequefia
agricultura de subsistencia y, por lo tanto, de la modesta base tradicional de
supervivencia de grandes segmentos de la poblacién rural) [lo que permite] contar con
un fondo de varios cientos de millones de trabajadores potenciales en Asia, Africa y
América Latina... y paises [ex-] socialistas con las siguientes caracteristicas:

a) Los salarios que en realidad paga el capital, incluyendo los beneficios
sociales, practicamente [en] todos los paises en desamollo.. son
aproximadamente entre 10 y 20 por ciento de los vigentes en los paises
industrializados tradicionales.

b) La jornada y la semana laborales, asi como la parte del afo que se trabaja,
son por lo general mucho mas largas en los paises en desarrollo que en los
industrializados.

¢) En las industrias que se trasladan a paises en desarrollo, la productividad de
la mano de obra suele ser equivalente a la de industrias comparables
localizadas en los paises industrializados.

d) Se puede contratar y despedir a los trabajadores practicamente sin
limitaciones. Entre ofras cosas, esto significa que se puede obligar a un
agotamiento mas rapido de la fuerza de trabajo y se puede remplazar a los
trabajadores agotados por ofros nuevos, casi sin restricciones.

e) La cuantia del ejércitc de reserva disponible permite la seleccién optima de la
fuerza de trabajo mas apropiada, segin la edad, el sexo, la habilidad, Ia
disciplina, etc. {por gjemplo, mujeres jovenes).

En segunde lugar, los avances tecnolagicos han permitido que la localizacion de las

plantas industriales, asi como la direccion y el control de la propia produccion, dependa
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menos de la ubicacién y de las distancias geograficas. Gracias a la tecnologia moderna
del transperte (carga a granel, contenedores, carga aérea) es posible el traslado en
forma rapida y relativamente barata entre 105 lugares de produccion intermedia o final y
los de consumo... Los sistemas de tetecomunicaciones, las técnicas de computacion y
otros métodos de organizacién hacen posible el control directo de 1a produccion en todo
el mundo.

En tercer lugar, el gran desarrollo y el considerable refinamiento de la tecnelogia y de la
organizacion del trabajo, que permiten descomponer complejos procesos de
produccion, hacen posible que hoy en dia se pueda adiestrar facil y rapidamente a una
fuerza de trabajo no capacitada para que realice las operaciones fragmentadas. Esto
es especialmente cierto en el caso de la fuerza de trabajo a la que algunos afios de
educacién primaria prepararon para laborar en las fabricas. De ese modo, se puede
substituir a los trabajadores capacitados que reciben altos salarios, por otros con poca o
ninguna capacitacion, a quienes se pagan salarios mucho mas bajos, especialmente en
fos paises en desarrollo en los que no existen sindicatos eficaces. En cada caso las
empresas deben calcular cual es la forma mas conveniente de utilizar la fuerza de
trabajo, relativamente poco capacitada pero muy barata, que estd disponible en el
mundo: mediante una adecuada racionalizacion (descomposicion) del proceso de
trabajo, o mediante el traslado de una parte de la fabricacion (el principio de Babbage
aplicado en una escala mundial). Ademas, la fragmentacién progresiva de los procesos
productivos le permite al capital asegurarse el monopolio del conocimiento necesario
para controlar cada etapa del proceso y su ejecucién, con lo que se impide a los
trabajadores fa posibilidad de la planificacion vy del control."™*? Las sociedades al servicio
de fas nuevas tecnologias caracterizadas por la alta concentracion de capital humano y
recursos financieros vienen a constituirse come uno de los sectores donde se da la
posibilidad de obtencion de mayor valor agregade. Las tecnologias de punta
enclavadas en las areas de investigacion y en la frontera del conacimiente humano, se
establecen como un elemento del capital en condiciones de consolidar el sector
cuaternario de la economia: la investigacién y el conocimiento cientifico-tecnolégico con
aplicacicnes en el plano de la produccién.

*3 Frobet, Folker, op. cit.
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En los cambios y las transformaciones cualitativas de las relaciones de produccidn en el
ambito mundial se encuentra de manera subyacente el quehacer cientifico-tecnoldgico.
"Desde finales del siglo XVill, la irrupcidn de la técnica ha producido inmensas
transformaciones en todos los niveles de la vida de las sociedades. indiscutiblemente,
ha sido el progreso técmico, fruto de los descubrimientos cientificos, el que ha
engendrado, mas que el sistema socialista o que el sistema capitalista, el fendémeno
bien conocido de la <<aceleracion de la historia=»>, mediante la accion gue ha ejercido
sobre la produccion de bienes, el nivel de vida, el género de vida y la vida misma... pero
no se observé suficientemente que los efectos combinados de la revolucion cientifica y
técnica también se ejercian al nivel de las relaciones internacionales.”® Asi, el
capitalismo, desde el punto de vista histérico se constituye como la formacion
econdmico social con raices mas profundas y una experiencia histérica mas amplia
para la superacion de las crisis, que el propio socialismo. No por ello se descarta el
papel que en este ambito ha tenido el surgimiento, auge y decaimiento del socialismo,
hasta el desmoronamiento de la Unién Soviélica en 1989,

Para comprender este complejo proceso a finales del siglo XX, es importante
caracterizar el reacomedo de las fuerzas politicas y econdmicas a escala mundial
sufrida en los Gltimos treinta aflos, donde la tendencia mas significativa esta dada por
el surgimiento de economias naclonales y regionales que estan desarrollando
tecnologias de punta, dejando de lado graduaimente el modelo de acumulacidn
anterior. Los indicadores mas significativos en tomo a este problema se ubican en
diferentes niveles y su grado de correlacion es amplio y complejo. Ante un proceso de
transformacién y reestructuracion profundas en el esquema del poder economico y
politico mundial; lo que fue demominado el munde del socialismo real, ha sido
arrastrado por la crisis del modelo de sccialismo hegemédnico encabezado per la URSS.
Antes y después de 1a caida del muro de Berlin, las profundas contradicciones sociales,
economicas, politicas y militares en e! esquema mundial de la Guerra Fria se han
acrecentado, mientras que el papel hegemonico mundial que Estados Unidos pretende
ejercer ha cobrado en el presente una vitalidad inusitada.

* Merle, Marcele, op cit., p. 173.
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En la expresion exlerna de estos reacomodos mundiales se encuentran los alcances y
limites de la NRCT, que inciden en la modificacidn substancial de las relaciones
sociates de produccion, pues afecta directamente la base productiva y las relaciones de
poder en fa sociedad internacional. En el nuevo patron de desarrollo de las fuerzas
productivas en las sociedades contemporaneas, y en particular en los paises
desarrollados, priva el principio automatico vy la tendencia general a la automatizacion y
estandarizacion de todos los procesos productivos y las formas de consumo masivo de
una amplia gama de mercancias. El actual grado de desarrollo desigual de las fuerzas
productivas en el contexto internacional, permite percibir que los impactos generados
por las contradicciones del sistema intemacional en las Gltimas dos décadas hayan
dado pauta para que algunos actores de la sociedad internacional interiorizaran el
proceso de transformacion y hayan puesto en marcha propuestas institucionales de
amplia envergadura que incluyen politicas especificas en el campo de la ciencia y ia
tecnologia, aunque sus objetivos y alcances varian considerablemente de acuerdo a su
posicion e intereses, *°

La transformacion mundia! también impone retos importantes para los diversos
sectores y grupos que conforman las sociedades nacionales y la compleja interaccion y
transformacion  de la sociedad internacional. “La reestructuracion capitalista, sin
embargo, no puede explicar por si misma el cambio mundial que ocrienta y trata de
ordenar. También son parte de él otras muitiples tendencias que convergen desde
perspectivas muy distintas y aun antagénicas en atacar los fundamentos del orden
anterior, comin al vigjo sistema bipolar.. y sus rasgos eslatistas, fordistas,
nacionalistas, militaristas, destructores de la naturaleza, y palriarcales."“s Es dificil,
después de hacer una evaluacidon, como la planteada anteriormente, encontrar

posiciones que pretendan rescatar de la crisis, elementos para la construccion de

“* Dos casos significativos de programas de gran alcance en tas relaciones intemacionales,
independientemente de la diferencia entre ellos, son por ejemplo: "La iniciativa de defensa estratégica”
puesta en marcha por Estados Unidos y la "Perestroika”, de la URSS. Cfr. Corona Trevifio, Leonel,

fi i L igs, Centro de Investigaciones
interdisciplinarias en Humanidades, México, 1991, pp. 17-37.
¢ Dabat, Alejandro, £l mundo y las naciones, Centro Regional de Investigaciones Muttidisciplinarias,

UNAM, México, 1993, pp.18y 19.
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opciones diferentes a lo planteado por el mundo desarrollado dentro de la légica que
impone la NRCT y su abrumador proceso de exclusion.

Ante el actual panorama de las relaciones mundiales, surgen alternativas a los poderes
hegemonicos, y se manifiestan mediante la emergencia y proliferacion de actores de
mdltiples caracteristicas, objetivos, dimensiones, pesos especificos en su capacidad
politica y economica, que pueden incidir significativamente para contrarestar las
tendencias dominantes. “La propia ‘tercera revolucién tecnoldgica’, constitutiva de la
base técnica del cambio mundial, es mucho mas que el fundamento tecnolagico de la
reestructuracion capitalista. Contiene suficiente elasticidad como para permitir
diferentes vias de desarrollo social, y parece... [establecer] una base mas adecuada
que 1a taylorista-fordista de la anterior revolucion tecnolégica, para posibilitar procesos
populares de autosugestion social y transformaciones progresistas de las condiciones
de trabajo, "’

Se puede considerar desde la 6plica dominante que los conceptos, los métodos, las
teorias, fos paradigmas se articulan en referencias obligadas para la consulta yenla
mayoria de los casos en las guias por las cuales et progreso y el desarrollo estan
garantizados cuasi naturalmente. Sobre estas bases, se afirma que en el ambito de la
NRCT y los fenomenos generados “... se sustentan en la caracteristica de que la
ciencia precede a la tecnologia y ésta a la produccién, la ciencia, se convierte en
prerequisito del avance técnico y productivo, es decir, en ‘fuerza productiva directa’. La
difusién generalizada de! principio automatico en la produccion genera indicios de una
nugva racionalidad econémica basa en un sistema cientifico de la economia del tiempo,
que implica un ahorro del trabajo social global.™® En tal sentido, la apropiacién y
distribucion de! producto de dicho trabajo es desigual, altamente concentrada y
centralizada. La NRCT, responde a ésta logica en la medida en que acrecientan las
desigualdades y polariza las relaciones econdmicas y politicas internacionales,
mediante el control de los instrumentos de produccion y del conocimiento cientifico-
tecnoldgico que permite su reproduccion. La propiedad privada tan defendida por las

7 ibid., p.19.

* Corona Trevifio, Leonel, op. cif. p. 21.
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grandes corporaciones transnacionales abre su esfera de influencia hasta fograr la
apropiacion del propio conocimiento a partir del refuerzo del control de los centros de
poder mundial mediante sutiles y refinadas formas de injerencia directa e indirecta en
los principales organismos internacionales. Es importante recordar que a pariir de 1945
se constituye un “orden internacional” que consistid practicamente, en definir y
establecer la division politico econémica mundial en manos de las cinco potencias
vencedoras, por 1o que las reglas generales que caracterizan la organizacion
internacional de fa posguerra han favorecide notablemente, con varios matices sus
propios intereses. De esta forma algunas de las organizaciones internacionales han
reforzado (a logica del poder ecandmico, politico y social en el &mbito planetaric.

1.2. Naturaleza, poder mundial y biotecnologia en el umbral de! siglo XXI.

La relacion que existe entre los centros de poder mundial y la biotecnologia esta dada
por el grado de integracion de los intereses politicos definidos por las grandes
potencias, sus corporaciones transnacionales y el mercado mundial real y potencial que
representa ¢! desarrollo logrado en las bio-ciencias. De hecho la biotecnologia se
convierte en una variable determinante y constitutiva del poder mundial en ta medida en

que se avanza en el proceso de investigacion y aplicacién en diversas areas del
quehacer humano.

Ei término biotecnologia tiene varias acepciones, inclusive hay autores que plantean
dicho termino en plural y es frecuente encontrar trabajos referidos a las biotecnologias.
Por cuestiones de orden conceptual, en el trabajo se utilizara el concepto biotecnologia
como un referente genérico mediante el cual queden incluidas todas aquellas
biotecnologias que representen el “... conjunto de técnicas que tienen por objeto la
explotacion industrial de los microorganismos, de las células animales, vegetales y sus
componentes, o bien, en resumen, Ja explotacion 'por lo vive' de materias en general
organicas.” *° Si bien este término define con claridad solamente dos caracteristicas, la
tecnologica y la econdmica, hay otras que la asocian con la produccién de bienes y
servicios.”® A esta definicién habria que agregarle también los objetivos y

* Douzou, Pierre, op.cit., p. 7.

® yveéase, Hermandez-Vela Salgado, Edmundo, Riccionario de politica internacional, Ed. Porria, México,
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caracteristicas en el terreno de su aplicacién practica como medios de destruccion en el
plano militar, como se vera mas adelante. La definicién de biotecnologia que se utilizara
en este trabajo es: la produccion industrial o casera de bienes, servicios e inclusive
medios de destruccidn, mediante e! usc de sistemas, procesos u organismos
bioldgicos.

En este entramado contexto, y como se sefald al inicio del capitulo anterior, uno de
los debates mas importantes que se ha suscitado a finales del presente siglo se da
en torno al significado de naturaleza. De alguna manera, esta discusion permea el
quehacer de las ciencias sociales y disciplinas afines, para dar cuenta del entramado
y complejo proceso en que se encuentra la humanidad y su relacién con la
naturaleza, fundamentalmente por las implicaciones de la biotecnologia en el
contexto de la correlacion de fuerzas politicas y econdmicas mundiales y su
consecuente impacto en el ambiente.

Cabe sefalar, que cualquier posicidn que se adopte en torno a la definicion de
naturaleza, no deja de ser antropocéntrica, en la medida en que es el sujeto histérico
el que la define y determina. Sin embargo, el debate que se cierne en los albores del
proximo milento es sin duda relevante, en tanto que a partir de los alcances logrados
por la ciencia y la tecnofogia en el terreno de ias clencias bioldgicas y la ingenieria
genética, se esta delineando un nueve paradigma del poder basado en el modo de
explotacién y apropiacién de la naturaleza, y que oscila entre el poder de ta
naturaleza y la naturaleza del poder como fuerzas preductivas diferenciadas, por un
lado. Y por el otro, depende de ta correlacion de fuerzas en la politica mundial que
convergen en la esfera internacional y se convierte en un elemento transformador de
las relaciones entre los sujetos que confluyen en torno a este problema adoptando
posiciones politico econdmicas al respecto.

Una de las definiciones mas acabadas plantea que “... la naturaleza es y existe a
partir de una construccién social y cultural, y es producto del desarrolio histérico de
los seres humanos.”' Pero, no es la Unica aceptada socialmente por los circulos
politicos, cientificos e intelectuales, a esta se le suman desde concepciones miticas,

4a ed. 1986, p. 44,

51

Escobar, Arturo, “After Nature: Steps to an Anfiessentialist Political Ecology”, en: Cument
Anthropology, Published by, The University of Chicago Press, Chicago, vol. 40, Num. 1, feb. 1998, p.1.
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religiosas, esotéricas ast como construcciones méas elaboradas como las que se
plantean a partir del desarrollo de la biotecnologia. EL caso mas reciente lo
constituye la “negacion de la existencia de la naturaleza”, de su “fin”, “reinvensién®, o
“pos expresion”. Sin duda, estas cuestiones permean de alguna manera parte del
presente trabajo. Sin embargo, no se reivindican dichas posturas, para lo cual se
requiere una aclaracién pertinente que somete a una valoracion necesaria de la
propuesta antiesencialista a partir de sus contenidos basicos. Efectivamente, sin
duda y por necesidad de investigacidon dada relacién entre naturaleza, poder y
biotecnologia, se requiere acudir a la polémica discusion sobre la naturaleza. “Hay
otras formas comprender la naturaleza y es el descubrimiento de que se puede
intervenir el proceso de ia naturaleza a nivel molecular, lo que supone la declinacién
del naturalismo como ideologia moderna. Es decir, la creencia de la naturaleza
pristina fuera de la historia del contexto humano.”™

La critica hacia las formas tradicionales de pensar, creer, representar, interpretar,
recrear y manipular a la naturaleza, inclusive las desarrolladas por la ciencia, son
cuestionadas por una corriente denominada antiesencialista que sostiene que la idea
generalizada de naturaleza se constituye como una “... ideologia que plantea [que] fa
naturaleza tiene principios esenciales... como un dominio independiente [y]... como
un dominio independiente de variables intrinsecas, verdaderas y auténticas.” Desde
esta logica posracionalista, la naturaleza es otra cosa, diferente a tedo lo anterior.
“Por lo tanto, existen dos posturas respecto al problema de la naturaleza. Que para
tos humanos (a naturaleza se construye a partir de Ia representacion y el proceso
discursivo y eso que percibimos como natural también es cultural y social. Se dice
que la naturaleza es simultaneamente real y colectiva y discursiva -hecho poder y
discurso- y requiere, consecuentemente ser naturalizada, sociologizada vy
deconstruida... Por el otro lado, se argumenta que nuestras principales creencias de
una naturaleza intocable e independiente estan marcando el camino a partir de la
biotecnologia y ciencias afines para ver a la naturaleza como un producto artificial.””
Sin embargo, esta afirmacion omite formas de artificialidad y manipulacion de la
naturaleza como las realizadas por las culturas campesina e indigenas®

52 Escobar, Arturo, op. cif. p. 1
5 ibid., p.2

54 Cfr. Infra,subcapitulo 2.4
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En este sentido, inclusive l1a teoria marxista del siglo pasado, planted esta vision de
naturaleza, pero que ha modificado y enriquecido para ampliar su base conceptual,

“

categorial, tedrica y filoséfica, para lo cual “... el marxismo debid deslindarse de la
ideologia naturalista... y solo con la crisis ecolégica, manifiesta en los Gltimos
decenios del siglo XX, y con la crisis del socialismo real... ha iniciado un proceso de

reflexién sobre sus bases epistémicas y sus conceptos tedricos.”*

Por su parte, al planteamiento tedrico metodologico del antiesencialismo le resulta
fundamental incorporar al materialisme histérico como parte de su propuesta de
modelo tedrico que permita definir el concepte de naturaleza. Lo anterior conduce, a
la realizacion de una propuesta interesante, quizéd limitada pero que pretende el
fortalecimiento de la ecologia politica, segin su punto de vista, integrando campos
de conocimiente diferenciades. “En el ambito mundiatl la transformacion biologica
esta produciendo una variedad de formas de naturaleza. De l0s basques tropicales a
los avances de los laboratorios biotecnoldgicos, los recursos culturates y bioldgicos
para la colectividad inventan naturalezas e identidades desigualmente distribuidas."

En efecto, la existencia de cualquier otra cosa que no sea captada, representada,
expresada y transformada a partir de la accién humana no puede existir, ya que es el
sujeto historico social el que percibe, representa, construye y articula el discurso
sobre el conocimiento, sobre bases de las leyes que rigen su comportamiento social,
y no a partir de entidades externas a é!, que bien lo pueden condicionar, no lo
determinan en absoluto. La pregunta entonces es: ¢lo que nos rodea solamente
existe en funcion de nuestra irrupcion en el universo? Si la respuesta es si, resulta
inutil cualquier esfuerzo meta-antropocéntrico para indagar otro significado. Por lo
tanto, y sin querer profundizar en discusiones filosdficas, que pudieran rebasar los
objetivos originales del presente trabajo, solo es importante ampliar y actualizar la
discusion en este ambito de conocimiento en construccion. “Estos planteamientos no
tienen ningun precedente ontologico ni epistemoldgico en torno a la transformacion
que apenas y con mucha dificultad comienza a comprenderse.”’ Efectivamente, este

% | eff, Enrique, op.cil., p. 337.
% Escobar, Arturo, op cit., p.2

5 pvid.
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es un punto para la reflexion y valoracion sobre las definiciones que hay sobre la
naturaleza, en términos de la produccién social del conocimiento y su apropiacion.
Se dice que la hibridacion, término tomado de las ciencias naturales y aplicado, como
otros tantos a las realidades sociales, es un proceso mediante el cual la naturaleza,
los seres humanos y los procesos tecnoldgicos son producto. Sin embargo, la
aplicacion de este concepto para hacer coincidir 0 “acoplar” metodologicamente las
relaciones entre naturalezas tan dispares, desiguales y contradictorias resulta muy
arriesgado. “La naturaleza, como otras identidades, puede ser pensada como
producto de formas hibridas y multiformes, de cambios en los caracteres, de lugar en
jugar o de algunas practicas a otras™ En tal caso, no seria el concepto de
hibridacion, sino el de introgresién®® el mas correcto, y que en este caso se sugiere
aplicar para entender la “hibridacién” entre diferentes naturalezas, tal y como el
antiesencialismo, sin embargo esta es una tarea para quienes sostienen esta
posicion para ser articulada mediante el ejercicio discursivo.

La estructura bésica razonamiento antiesencialista, plantea metddologicamente la
articulacién de los ejes entre lo natural organico y lo artificial a partir de tres partes
fundamentates que sugieren una especie de determinismo hibridacional multifactorial
y multidimensional que va desde el aspecto bioldgico, pasa por lo tecnolégico y llega
hasta lo politico. Por lo tanto, se “... considera como punto de partida el reexaminar la
relacion ser humano-naturaleza en un conlexto donde ambos elementos por su
desigualdad sufren transformaciones en el plano ontolégico.” En un sentido amplio,
se ha cuestionadc el papel de la naturaleza en el proceso de produccion y se ha
llegado a reconocer que requiere una analisis mas profundo, en el cual ésta pasa a
formar parte del proceso generador de valor. “Ello implica reconocer un nivel
ontotégico de materialidad a los procesos naturales; que lo impide tanto “naturalizar”
las relaciones sociales, como reducir la naturaleza a una narrativa, a una formacién

ideoldgica © a un paradigma integradoer, capaz de unir e mundo externc con é! yo
interno del hombre,"®

% Ibid.
% Concepto surgido de las ciencias naturales, particutarmente utilizado en agroecologia y que significa

hlbﬂdacson emre especles drferenles Véase Altieri, Miguel A., Riesgos ambientales de los cullivos
v, ils . Memo, Departament of Environmental Science, Poticy
and Management, Universidad de California, Berkley 1999,

0 Leff, Enrique, op. cit., p. 137.
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En este contexto, el debate mas importante no lo constituyen las posturas culturales
versus los ambientalistas, ni la de los escépticos de la naturaleza versus los
naturalistas, sino el que se da entre antiesencialistas y neomarxistas. Sin embargo,
este debate, si bien se ubica el plano de construccion de conocimiento, también
adquiere connotaciones politicas relevantes. “Incorporar una gran conciencia de la
cual sus respectivos discursos scbre la naturaleza se puede ignorar o reprimir

politicamente."!

Efectivamente, la logica diferenciada bajo la cual las posturas
epistemolégicas se sostienen caen en la arena politica por las caracteristicas propias
del ser historico social que las sustenta, y que por las caracteristicas de su expresion
entran también en la esfera mundial, que por cierto han sido poco estudiadas. En
este sentido, “... para los constructivistas el reto consiste en aprender a incorporar en
su analisis las bases de la realidad biofisica, mientras que para los realistas
representa la perspectiva de su constitucion histdrica -aceptando en sus marcos
analiticos que, como estudiosos de la ciencia y la tecnologia han demostrado que las
ciencias naturales no son ahistoricas y no ideologicas.”™? Esto conduce a plantear la
necesidad de abrir un resquicio teérico para dar cabida a una articulacion entre
naturaleza y sociedad en un cuerpo de conocimientos que pretende encarar la
ecologia politica, entendida ésta como la “comprension superior” y relacion entre los
procesos quimico-biolégicos, biologico-sociales y ecoldgico politicos, que explica “...
las acciones formuladas en términos del significado de los sistemas construidos por
las leyes naturales... lo cual sugiere la necesidad de un diadlogo entre quienes
estudian su significado y quienes estudian la ley natural™®® Esta afiorada pretensién,
supone que la ciencia puede liegar a constituirse como un conjunto unitario de
conocimientos que expliquen en un corpus tedrico general, mediante la formulacion
de leyes de validez universal, todas la expresiones de la realidad, invalidando
consecuentemente las especificidades de objetos de estudio diferenciados. Esta
interesante propuesta “... sugiere un esquema metcdologico en e! cual se haga un
estudio apropiado de la naturaleza organica a partir de la antropologia del
conocimiento local, la naturaleza del capitalismo en términos del materialismo-
histarico, y la tecnonaturaleza a partir de los estudios de ciencia y tecnologia.™ De
entrada, el materialismo histdrico no podria quedar restringido a una utilizacién

 Escobar, Arturo, op.cit., p. 3

&2 Ihid.
& Ibid.
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metodoldgica simple, debido a que las caracteristicas y naturaleza de su objeto de
estudio, el ser histérico-social y sus multiples determinaciones no pueden ser
analizadas parcialmente, sino en su totalidad, como sujeto constructor y
transformador de su propia historia. Este comprende el origen de su naturaleza
biolégica, pero que lo afirma como un ente diferente de la misma. Por lo que “... la
articulacion entre naturaleza y sociedad no puede explicarse como un simple
intercambio entre la cultura y su medio ambiente. No es posible pensar una
formacidn social como una poblacidn inserta en un ecosistema biolégico, ni limitar 1a
existencia ontolégica de la naturaleza a las narrativas que sobre ella ha elaborado el
hombre a lo largo de su historia... Es el proceso de produccion material, de
acumulacion y expansién del capital, lo que condiciona el funcionamiento, la
evolucidn y estructuracion de los ecosistemas, asi como las formas técnicas de
apropiacion de |a naturaleza. De esta manera, 10s procesos ecoldgicos y la
transformacion de la naturaleza se inscriben en la dindmica del capital.™®

Por su parte, cabe reconocer que el antiesencialismo, tiene limites que no podra
traspasar facilmente, debido a su recién incursién en el campe del saber, asi como
por la manifestacién ineludible e irreductible del factor politico. “Desde aqui, sin
embargo, para la teoria antiesencialista de la naturaleza que equipara los
conocimientos cultural y biol6gico, tiene un basto terreno que cubrir... [por ejemplo 1a]
politica y la ciencia no se presta a una articulacion sencilla.™ Baste sefialar, que la
propuesta antiesencialista, desde el punto de vista metodoldgico, hace interesantes
consideraciones y desarrolla un modelo mediante fa identificacion de los actores, la
incorporacion de diferentes enfoques, asi como la consideracién de tres tipos de
regimenes de la naturaleza. Quizés lo mas polémico de este modelo los constituyen
los productos hibridos. “Lo que parece paraddjico es lo referente a esas entidades
producidas por la articulacion de lo bioldgico, lo cultural vy lo tecnolégico como
regimenes naturales, mientras que al mismo tiempo trata de desnaturalizar la

naturaleza.”” Si bien desde la perspectiva antiesencialista se reconoce que la

& Ibid., p. 6
% Leff, Enrique op. cit., p. 139

& Escobar, Arturo, op. cit., p. 3

# Escobar, Arturo, op.cit., {Comments by Leff, Enrigue) p.21
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naturateza esta sujeta a concepceicnes diferentes, esto no significa que ésta carezca
de valores intrinsecos, mas alla de su valoracion en un determinado patron cultural.
Lo que hace que esa valoracion y percepcién se modifique son las relaciones
sociedad-naturaleza mediante multiples determinaciones donde el ser social incide
en uno u otro sentido, maodificando, alterando o sometiendo algunas de sus leyes a
su voluntad. Sin embargo, aun se dista mucho de someter a la totalidad de la
naturaleza a los caprichos del poder, aunque en el campe de la biotecnologia se
estan realizando experimentos con altos niveles de riesgo. En este sentido, se han
alterado algunas de las condiciones de la expresiéon natural, donde las reacciones
que pueda manifestar son, en muchos sentidos, impredecible. Por lo tanto, hablar de
la hibridacion de aspectos tan disimiles y diferenciados para un control total de lo
natural resulta pretencioso. Sin embargo, es bajo esta pretension que se quieren
controlar los procesos basicos de la vida, solo como el control de una parte del
complejo naturaleza. A este respecto, solo queda |la necesidad de sostener esta tesis
mediante 1a reflexion y el desamollo de algunas hipOtesis como un  ejercicio
apremiante.

A partir de la década de los setentas ya existian indicios para afirmar que habria
cambios significativos mediante la aplicacion de la biotecnologia en la produccion de
medicamentos y alimentos fundamentalmente. Sin embargo, estas afirmaciones se
constatan con mayor claridad a principios de los afios ochenta y se vislumbran cambios
de mayor amplitud donde la biotecnologia va incidiendo con mayor énfasis en diversos
niveles del ambito productivo. “El tiempo de la bicingenieria estd a punto de llegar... La
bipingenieria es una tecnologia poderosa, incisiva, que causara cambios masivos
incluso en el propio nicleo de la sociedad... transformara las industrias quimicas,
alimentarias y farmacéuticas... La primera nacidén que aprenda la alquimia (sic] de esta
nueva tecnologia, se apropiara de nuevas fuentes de poder econémico y politico, como
no se ha visto en el mundo durante generaciones.”® Efectivamente, esta prediccion
asociada a la literatura sensacionalista del tipo de los libros “més vendidos” de las

® Nussbaum, Bruce, El munde fras la era del petroleo, Ed. Sudamericana-Planeta, Buenos Aires, 1986,
pp.34 y 35,
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décadas de los setentas y ochentas del presente siglo®, por un lado, y a lo que Aldous
Huxley revela como un tema de ciencia-ficcién es su obra intitulada El mundo feliz, por
el otro, coinciden con en el surgimiento de caracteristicas novedosas en el ejercicio del

poder en Ambitos que marcan una transformacion importante de su propia naturaleza.”™

Asi, las relaciones de poder en e! sistema internacional, estan vinculadas con la
capacidad de concentracidon y centralizacion del capital. Desde el punto de vista de fa
politica internacional, las condiciones que definen el poder mundial estan dadas en
términos de “... la capacidad que tienen los sujetos de la sociedad intemaciona! de
lograr sus propodsitos internos y externos, y la facultad de imponer su voluntad a los
demas para que faciliten y contribuyan a su cumplimiento.” *

Por otro lado, una aproximacion al problema del poder también puede hacerse
mediante la caracterizacidn del papel que ha jugado |a capacidad transformadora del
mundo mediante los arificios propiamente humanos. A finales de ia década de los
setentas del siglo XIX, el pensamiento social arrojé conocimiento empirice importante
para la comprension del proceso de evolucion alcanzado por los seres humanos, ast
como e} descubrimiento de determinados rasgos respecto al papel transformador del
trabajo en las relaciones sociales de todos los tiempos. “El trabajo es la fuente de toda
riqueza, afirman los especialistas en Economia Pqlitica. Lo es en efecto, a la par que la
naturaleza, proveedora de los materiales que &l convierte en riqueza. Pero el trabajo es
muchisimo mas que eso. Es la condicion basica y fundamental de toda la vida humana.
Y lo es en tal grado que, hasta cierto punte, debemos decir que el trabajo ha creado al

propio hombre.” 2

Al analizar con profundidad el grado de desarrollo que han alcanzado las fuerzas

& Crht. Toffler, Alvin El shock del futurg , Ed.Plaza y Janes, Barcelona, 1972; del mismo auter, La lercera
ola, Coed., Edivisién-Editorial Diana, México, 1981

"™ Huxley Aldous, Leonard, El mundo feliz, Ed. Plaza & Janes, México, 11a. ed., 1988.

" Hemandez-Vela Salgado, Edmundo. "El poder y el derecho®, Relaciones Internacionales. Centro de
Relaciones Intemacionales, FCPyS, UNAM, México, No. 53, abril de 1992, p. 12.

" Engels, Friedrich, El papel del trabajo en la transformacién del mono en hombre, Ediciones de Cultura
Popular, México, 12a reimp., 1984, p. 211.
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productivas a finales del siglo XX, y el grado de especializacion de la fuerza de trabajo
mediante la fusion del desarrolio cientifico-tecnolégico caracteristico del modo de
produccitn capitalista en sus formaciones sociales méas avanzadas, se observa que ia
capacidad para transformar la naturaleza humana mediante la modificacion de la
informacién genética, resulta un salto cualitativo sin precedentes, pues no solamente se
estan transformando aceleradamente las relaciones en las formas de organizacién
politica social y econdmica de los grupos humanos, sino también se estd transitando
hacia transformaciones inéditas en la historia de las formas de vida hasta ahora
conocidas, donde el proceso evolutivo como tal, pasa a un pltano donde la mano del ser

humano tiene una significacion importante.

Lo anterior no supone un pleno dominio de la naturaleza, sino de una de sus partes y
manifestaciones. “Si en la industria, la técnica, la ciencia y la cultura, la naturaleza
existe para el hombre como naturaleza humanizada, de ello no se deduce que la
naturaleza en general sea una ‘categoria social’. El conocimiento y el dominio sobre la
naturaleza estan socialmente condicionados, y en este sentido la naturaleza es una
categoria social que varia historicamente, pero la existencia absoluta de la naturaleza
no se halla condicionada por nada ni por nadie."”® Desde este punto de vista, la
biotecnologia basada en la ingenieria genética contiene en si ese potencial que permite
al ser humano modificar, hasta cierto {imite, la estructura genética de 'a naturaleza viva
mediante la manipulacidn y estd sentando las bases cientifico tecnoldgicas para
autotransformarse parcial o radicalmente en su dimension micromolecular. Esto
significa la inminencia de la decodificacion del genoma humano y la determinacién de
la secuencia exacta de los tres mil milones de nucledtidos que constituyen
aproximadamente los cien mil genes de la estructura de la vida bumana™. Al
desarrollarse esta capacidad y al experimentar con aquellas variables que permiten
obtener determinado tipo de resultados mediante la alteracién de la informacién
genética, también se modifican las bases sociales sobre las que se asienta los
principios de la civilizacién occidental contemporanea. De tal manera, fa complejidad de

las refaciones sociales tanto en sus modos de produccidn, como en sus formaciones

7 Kosik, Karel, Diatéctica de lo concreto, Ed. Grijalbo, México, 1967, p. 267.

™ véase, Lee F., Tomas, op.cit.
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economicas, estructuras y superestructuras comienzan a denotar signos de
transformacion radicales a partir de la instauracion imperial del capitalisme globalizador
como un estadio en transicion.

Si la capacidad de poder “tradicional” desarrollada por los grupos dominantes que
detentan e! capital y los medios para el ejercicio de la fuerza militar, politica e ideolégica
han llegado hasta el punto de controlar sociedades enteras, las nuevas formas del
poder rebasan significativamente estos ambitos para definir nuevas condiciones en su
ejercicio bajo diversos contrastes y relaciones entre contenidos y formas. Una de las
formas emergentes mas importantes del poder de todos los tiempos esta en e! control,
manejo y manipulacién de la informacion, particularmente, de la informacion genética
de los seres vivos. En la medida en que se transforma la naturaleza humana, se altera
consubstanciaimente las raices del poder. Asimismo, {a alteracion abrupta de fa
naturaleza humana por medios artificiales, entiéndase en este caso a aplicacion de! tipo
de bictecnologia antes mencionado, profundiza las potencialidades y las consecuencias
que supcng la aplicacion del poder.

Cuando se afirma que .. el trabajo ha creado al propio hombre.."”®, se esta en
condiciones de aplicar este razonamiente como una forma genérica y categdrica debido
a que el trabajo es la capacidad concreta que los seres humanos han desarrollade para
garantizar su subsistencia mediante la transformacién de la naturaleza de la cual es
parte. Pero, en este tipo de transformacioén conduce a tipos de relacién dialéctica
compleja en términos de la praxis, tanto en la dimensidon cotidiana como historica
puesto que la existencia de un complejo entramade de mutuas determinaciones
naturaleza-hombre-sociedad, esta permeando y moldeando fa naturaleza humana por
medio de un proceso evolutivo-civilizatorio sin precedentes en la historia de las formas
de vida existentes en el planeta. “El ser humano adquiere, desde su concepcion y
mediante la herencia biolégica, una determinada constitucién la cual debemos
considerar estructurada e inalterable, incluyende las necesidades naturales, las cuales
son caracteristicas de la especie humana. En adicidn, durante su vida él adquiere una

constitucion cultural que adopta de la sociedad a través de la comunicacion y de otro

™ Engels, Federico, op. eit., p. 211.
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tipo de influencias. Esta constitucién cultural ha estado sujeta al cambio con el paso del
tiempo y se ha determinado por una amplia gama de relaciones entre lo individual y lo
colectivo.”® Sin embargo, no es sina con et desarrollo actual de los medios cientificos y
tecnologicos que se puede incidir deliberadamente en un cambio de rumbo radical en la
concepcion y creacion artificiosa de nuevos tipos de “seres humanos”. Este logro, se
debe a la capacidad que la biotecnologia ha logrado para modificarse y
autodeterminarse mediante la manipulacidén y alteracion de la informacion genética

propia.

Dicho planteamiento se refuerza en la medida en que a partir las relaciones sociales, el
trabajo va generado nuevas necesidades mediante los arificios generados en dichas
relaciones. “La especie humana y sus sociedades sobreviven, cambian y se
desarrollan, a través de la invencion y del mejoramiento de un equipo extracorporal,
artificial y separable, que los hombres usan y abandonan a su voluntad, y mediante
cuyo uso satisfacen sus necesidades fundamentales. Este equipo ha permitido a la
especie humana actuar y reaccionar ante y sobre el medio ambiente natura, ajustarse a
é| y ajustarlo a sus necesidades, transformar al mundo y, al mismo tiempo y en el
mismo proceso, hacerse y transformarse a si misma,”’ Sin embargo, baste sefalar,
por lo pronte, que los limites que actualmente se estadn imponiendo para la alteracion y
la reproduccién humana se definen en el campo de la bioética, la filosofia y algunas
concepciones religiosas.” “La desacralizacién de la naturaleza y el descubrimiento de
ella como un conglomerado de fuerzas... como objeto de explotacidn y de dominio,
marcha a la par con la desacralizacion del hombre, en la que se descubre un ser al que
puede modelar y formar, o, traducido ai lenguaje correspondiente: un ser
manipulable.””™ Como se ha podido observar, hay cambios radicales en la concepcion y

utilizacion de las ciencias de la vida y las ciencias de la ingenieria informatica, las

" Einstein, Albert, “Why socialism?”, Monthly Review. vol. 50, num.1, mayo, 1998, http:fiwww.igc.org-
MonthiyReview. La traduccidn al castellano es propia.

? Kaplan, Marcos, op. cit., Tome |, p. 28,
™ veéase, Cuademos del Nucleo de Estudios Interdisciplinarios en Salud_y_Derechos Humanos,
cuadernos 1 y 2 “Genética humana y derecho a la intimidad”, y cuaderno 3 “Diagnostico gendtico y

derechos humanos”, I1J, UNAM, 1998, México, hitp/Awww juridicas.unam.mx/publicalsalud/.

™ kosik, Karel, op. cit. p. 239
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cuales se conjuntan y retroalimentan para ubicarse en la punta para delinear un
paradigma de politica del poder coincidiendo con un nuevo patrén de acumulacién y
reproduccion de capital.

La economia de mercado, como se ha sefialado con anterioridad, se maneja con la
logica de la ganancia via la extraccion de la plusvalia. Este es el esquema que seguird
imperando dentro de las relaciones econdmicas internacionales del capitalismo
avanzado, de donde surgen particularidades en ambito politico. "El poder esta pasando
a los ‘ricos en informacién’ en vez de a los ‘ricos en capital’. Sin duda, la informacién es
lo que abre la puerta al crédito, y no la mera posesidn y acumulacion de capital. El
caudal informative va en aumento, pero la flexibilidad para actuar antes que otros con
base en la nueva informacién continia siendo una habilidad que escasea. Se estan
acortando los ciclos de los productos y la tecnologia se mueve hacia sistemas de
produccion por completo flexibles, donde {a tradicién artesanal de productos ‘hechos a
la medida' se incorporara a las modemas plantas manufactureras” 8  Un rasgo
importante del disefio a “gusto del cliente” es la preferencia de seleccion de rasgos y
atributos fenotipicos y genctipicos® de determinados productos humanos y ser
solicitados en un selecto y restringido mercado. El producto puede ser obtenido
mediante diversas biotecnologias disponibles actualmente, tales como la inseminacion
artificial, la clonacion, la manipulacién transgénica, el transplante de érganos, la

eugenesia y la eutanasia.®

“El cientifisismo y el maquiavelismao son dos facetas de una misma realidad, sobre esta
base se formula la concepcidon de la politica como una técnica calculadora y
racionalista, como un modo - cientificamente previsible - de manipulacion del material

humano... por ello puede ser objeto de una manipulacién calculada y basada en la

&0 Nye §., Joseph, "La transfarmacién del poder mundial®, en: Facetas, No. 4, Barcelona, 1990, pp.2-7.

Bt Genotipo: Conjunio de caracteristicas contenidas en los genes de cada uno de los seres vivos y que
no fodas se expresan fenotipicamente pero que se transmiten de una generacién a ofra y son de una
gran variabilidad en cuanto a ta expresidn de los rasgos particulares de fa informacién genética retenida
y transmilida, Fenotipo: Se conoce como el conjunto de caracleristicas extermnas que se han
materializado en los seres vivos y que hace distinguibles a simple vista a los individuos de una misma
especig, dentro de si misma, y con respecto a las ofras,

® véanse, Cuademos det Nilcleo de Estudios Interdisciplinarios en Salud y Derechos Humanos, op. cit.
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clencia."®

Lo anterior, conduce a reflexionar sobre algunas implicaciones para las
relaciones internacionales y permite plantear una hipotesis en la cual se sefala que el
realismo politico y el neorrealismo han estimado esta capacidad de la ciencia y la
tecnologia incorporandola a sus planteamientos tedricos para defender, por un lado,
sus postulados ahistdricos desde el punto de vista epistemolégico, y por el otro,
sostener su posicion en el ejercicio de la politica exterior de Estados Unidos.® “En vista
de la preocupacion por el... hecho de que los investigadores nontearnericanos intenten
pronto duplicar un ser humano, el presidente Bill Clinton prohibid... la asignacion de
fondos federales para cualquier experimento de clonacion humana. Al impartir la orden,
Clinton adujo en una declaracién escrita que las restricciones actuales no garantizan
que no se usen dineros del estado para estos fines... El Presidente solicité ademas una
moratoria a los experimentos sobre clonacidn humana en todo el pais, al menos hasta
que se diluciden las cuestiones legales y éticas. Sin embargo, como la directiva de
Clinton no cubre a los cientificos que operan con fondos privados, sélo una moratoria
voluntaria garantizaria o que se propone el mandatario.”®® Esta declaracion guarda
una doble intencion donde se hace patente la doble moral que tradicionalmente ha
caracterizado al pragmatismo politico estadounidense. Por un lado, reiterar al grupo de
los Ocho {G-8) % su posicion dominante en el desarrollo biotecnolégico, y por el otro,
que dadas las condiciones cientifico-tecnolégicas para lograr la clonacion en este
campo, eéstas tienen que estar supeditadas a decisiones estrictamente politicas.
Aungue se aducen cuestiones éticas al respecto, éstas Ultimas salen del ambito de la
politica publica y dependen de la conduccion de los intereses economicos de las
empresas privadas para llevar a cabo este proyecto. Un ejemplo de la aberracion
respecto al problema de la clonacion humana lo constituye el veto que por cinco afos
ha dado Estados Unidos a este tipo de praclicas, y en caso de que se infrinja dicho
dictamen, se aplicara una multa por la infima cantidad de 250,000 délares, o por el

8 kosik, Karel, op. cit., pp. 238 y 239.

% E| Universal, Caracas, miércales 5 de marzo, 1997, seccion internacional.

® Cit., Tomassini, Luciano, La politica intemacional en un mundo posmodemg, Ed. GEL, Buenos Aires,
1991,

® Suele atribuirse este nombre a la agrupacion de los paises mas ricos del mundo capitalista: Estados
Unidos, Alemania, Canada, Japon, Francia, lfalia, Reino Unido y Rusia. También se les conoce como el
Grupo de los siete mas Rusia {(G-7+1). Véase, Hemandez-Vela Salgado, Edmundo, Diccignario de
politica internacional, Ed. Porria, México, 4a ed,, 1996, pp.277-280.
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doble de las ganancias que por este concepto se obtengan.®

El espectro de incertidumbre y la multiple contradiccion gue definen los nuevos
avatares de las relaciones politicas internacionales es amplio e impone nuevas
condiciones a los sujetos que las conforman e interactian en la sociedad internacional,
no solamente en el nivel superestructural. Una contradiccién muy profunda se
manifiesta en el tipo de relaciones establecidas entre las sociedades y la naturaleza,
por lo cual la expresion de una crisis ambiental de dimensiones insospechadas que se
avecina a partir de la correspondencia con el grado de devastacion y agotamiento de
los recursos disponibles y explotables del planeta.

Y no sélo eso, sino que también se esta generando diversos tipos de contradicciones,
unas quizas aun imperceptibles, en diversos niveles y ambitos de las relaciones
sociales. Es decir, que una de las contradicciones fundamentales de la transicion esta
definida, ya no por la lucha entre las clases sociales como lo sefiald Marx en estricto
sentido. La nueva lucha se perfila entre clases o tipos de seres humanos, no por su
pertenencia social o posicion socioecondmica exclusivamente, ni por ni su origen racial,
étnico o cultural, sino una la lucha por la definicién de nuevas bases de la estructura
genética y por el manejo y control de los medios cientifico-tecnoldgicos que permiten la
manipulacién genética de las diversas formas de vida dispenibles en e! planeta. Lo
anterior significa que los impactos en la relacion ser humano-naturaleza cobre una
dimension cualitativamente novedosa y diferente, donde los efectos del deterioro al que
se esta sometiendo al habitat pueden ser dificilmente evaluados, pero que sin duda
alguna tiende a alterar abruptamente las relaciones y condiciones existentes.

Lo anterior, implica que los reajustes presentes y futuros en el poder internacional
estaran determinados en gran medida por el control de los recursos cientificos y
tecnoldgicos en el ambito planetario. Los paises industrializados, en general, cuentan
con programas y proyectos perfectamente definidos de desarrollo tecnologico, y en lo
particular se enfocan al desarrollo de la biotecnologia y la industria de la informatica. A

¥ Véase, El Universal, Caracas, martes de junio 1997, seccién intemacional.
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este respecto se ha establecido una érea de investigacion y aplicacion denominada
bicinformatica. "Los conceptos de procesamiento de informacion, transmisién de
informacién y control automatico se origina dentro de fas ciencias de la fisica, de fa
computacion y la tecnologia. En tanto, estos conceptos también han dotado de fuerza a
las ciencias biolégicas donde se encontraran procesos analogos. A pesar de las
diferencias en los sistemas vivientes y no vivientes, mediante procedimientos logicos,
aproximaciones tedricas y experimentales, asi como de técnicas matematicas
aplicables a {as ciencias fisicas, se han logrado importantes aplicaciones en el campo
de las ciencias de la vida. Mediante la adaptacion de estos nexos a problemas
sensoriales y neurofisiologicos se ha alcanzado una nueva comprension de los
principios mediante los cuales los organismos manejan y utilizan informacién... [por lo
que] se demuestra el incremento del interés en la computacion y el control de la
informacion, incluyendo la comunicacién genética.."®® Lo anteriormente apuntado,
determina que el control v el manejo del factor tecnologico en estas areas def
conocimiento estan considerados como una cuestion estratégica de interés, scberania
y seguridad nacional para algunos de los paises donde tienen su origen fas E.T. En
consecuencia, dichos paises actian conforme a estos aspectos, donde el Estado es
alin un instrumento de poder fundamental para el establecimiento de estratégicas
politicas que le permita, por un lado, ubicarse en mejores condiciones econémicas, y

por el otro, crear, mantener o ampliar los grados de hegemonia mundial.

Aparentemente, se gesta una tendencia hacia la integracion econdmica regionat, lo cual
implicaria para los paises que integran el sistema internacional, compartir los
conocimientos cientifico-técnicos generados que sustentan sus bases econdmicas,
sobre la base de la cooperacidn internacional, el desarrollo mutua, conjunto, equilibrado
y justo, tal y como se pregona en los discursos de la politica internacional. Sin embargo,
los grados de proteccion sobre este tipo de informacion en las tecnologias de punta
resultan ser muy altos, e inclusive secretos. Un fendmenc colateral a este respecto es
el surgimiento de nuevos esquemas juridico-politicos internacionales tendientes a
brindar una proteccién mas amplia para las técnicas, tecnologias, productos, métodos y

procesos.

® Biological Cybernetics, N.Y., vol. 71, no. 4, October 1994, p. 1y 2.
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Dentro del marco de accidn mundial que plantea hoy por hoy la aplicacién de la
biotecnologia, se encuentra subyacente el ejercicio del poder, el cual esta caracterizado
por relaciones de dominio y estratificacién econdmico-social en un entramado complejo
hacia el establecimiento de nuevas relaciones politicas en el ambito mundial. Una de
las caracteristicas fundamentales que salta a la vista es que la correlacion entre los
sujetos econdmicos y politicos que detentan el control sobre los medios para la
generacion de conocimiento biotecnolégico estd siendo confeccionada sobre una
estructura tripolar, via el establecimiento de alianzas estratégicas. A decir de dicha
confarmacion se observan tres regicnes sobre el mapa tecno-politico mundial en el cual
se encuentra en fa cispide Estados Unidos y Canad3, Japén y el sudeste asiatico, y la
Europa unificada como puntos de referencia geoestratégicos, tecnoldgicos y politicos
en proceso de consolidacidon de la triada. A este respecto, uno de los teoricos
contemporaneos de las relaciones internacionales mas importantes e influyentes del
enfogue de la interdependencia sefiala que”... si la nacién mas poderosa no logra
colocarse en la cabeza, las consecuencias para la estabilidad internacional podrian ser
desastrosas.” % La multipolaridad militar y politica esta en plena reestructuracion y la
vision clasica que las fuentes de! poder no estan mas alld de la capacidad bélica,
requieren ser replanteadas en torno a la conformacién de un nuevo mapa mundial, asi
como a las fuentes y los medios que (o estan disefiando. "Sin embargo, el desarrollo de
una verdadera multipolaridad de los cinco centros de poder mas importantes - los EUA,
la Unién Soviética, China, Japon y una Europa unida- no parece probable en los
préximos decenios... si Bell esta en lo cierto, los indicadores adecuados del poder son
los relacionados con fas manufacturas y los servicios dentro de las industrias de la
informacion.” ® Ante este panorama se observa un espectro de una nueva guerra con
matices biotecnolégico-psicolbgicos basados en la realidad. Tal es el caso de la guerra
con armas bacteriologicas, definida en funcion del acceso a la informacion de quienes
poseen o pueden poseer la capacidad para su fabricacion,

El pretexto y argumento mas importante de Estados Unidos en la reciente "crisis de los

% Nye S. Joseph, op. ¢it., p. 5.

0 tbid.
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inspectores” para intervenir en Iraq descansa en la capacidad virtual que éste ultimo
tiene en investigacioén y aplicacion biotécnica para fabricar y utilizar armas como el
antrax.”” No cabe duda que es exagerada la afiracion de Clinton cuando advierte que
el arsenal biotecnolégico de Irag, el “ijmundo entero estaria en peligro!” Este tipo de
expresiones alarmistas tiene el proposito de centrar fa atencion de {a opinion plblica
estadounidense para justificar un nuevo tipo de intervencion en los asuntos internos de
paises sin capacidades militares de envergadura internacional. Sin embargo, la
capacidad real de destruccién masiva de este tipe de armamento ia tienen los propios
estadounidenses. Inclusive, la investigacion y aplicacién de la biotecnologia con fines
militares de Estados Unidos consiste en la bosqueda y creacién de nuevos agentes
mas potentes, persistentes, resistentes e indetectables.

En otro contexto, y respecto de! problema de las armas bacteriolégicas, es importante
poner énfasis en la guerra bacteriolégica no declarada de Estados Unidos hacia Cuba;
desde la fiebre porcina hasta la plaga de insectos thrips palmi, en contra de la base
agroalimentaria de la sociedad cubana.®® A este respecto y como una hipétesis, se
puede establecer que las acciones de Estados Unidos constituyen sélo una parte
estratégica de su desarrolio biotecnologico, cuyo campo de experimentacion es el
sector agricola cubano, lo que permite hacer vulnerable |a resistencia cubana contra el
blogqueo y la continua desestabilizacion de su modelo de socialismo. De esta forma, se
disefian de manera selectiva y relativamente controlada, objetivos que desencadenan
reacciones adversas a los organismos (plantas o animales) susceptibles al ataque de
agentes biotecnologicos disefiados a la medida. Resulta claro que el caleulo en las
operaciones de este tipo de guerra tiene cierto grado de precision, donde los dafios
estimados estan relativamente controlados. Ante estas circunstancias se puede decir
que Cuba resulta ser un campo de experimentacion ad hoc para Estados Unidos.

Por lo tanto, en el proceso de conformacion de los nuevos centros de poder, la

°! £ antrax en uno de los materiales biotecnolégicos mas utilizados en conflictos militares caracteristicos
de las guerras bactereolégicas. Consiste en un cultive de agentes patdgenos de un organismo unicelular
denominado bacilius anthrcis. En la naturaleza se encuentra libre y causa dafios importantes a la salud
humana y esta considerada como una enfermedad asociada al trabajo. Anualmente se reportan entre
2,000 y 5,000 casos en el mundo.

% ygéase, La Jomada, 6 de mayo de 1997.
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hiotecnalogia v las redes de fa informacion estan tejiendo nuevas telarafas ideologicas
que se identifican como elementos susceptibles de ser utilizados como medios de
dominacién y enajenacion. Hay dos elementos que se contraponen y que aln no se
puede establecer cual serd su comportamiento ni evolucién. Sin embargo, estas
fuerzas estan librando una compleja lucha: la expresion de la heterogeneidad cultural
universal y su limitada irrupcién en el ciberespacio™ y fuerza homogeneizadora y
automatizante de la ideologia occidental de lipo estadounidense, surgen nuevas
alternativas que podrian definir algunas tendencias, tanto para la bisqueda de una
explicacién y transformacién de la realidad social mundial a partir de la recuperacion,
enriquecimiento  y ampliacién de concepcicnes e identidades en la heterogeneidad
respecto al mundo, la vida y el universo, pero que no dejan de ser expoliadas por &}
poder hegemonico mundial. Existen algunas formas de encubrimiento ideolgico como
lo es en algunas de sus vertientes méas conservadoras el pensamiento postmodemo,
cuando se demuestra que ".. no surgid de la nada, [y] expresa una tendencia
ideolégica dominante, con una nueva lagica cientifico-cultural y mantiene una
correspondencia dialéctica con las tendencias bdsicas det desarrollo econémico... crisis
organica del capitalismo, como tendencia ideolégica dominante, [que] se nutre en la no-
racionalidad, el misticismo y el escepticismo..." % Aunque también hay otras formas
bajo esta denominacién posmodema gue apuntan hacia el sentido opuesto y plantean
alternativas contraespoliatorias, libertarias en un plano de espontaneidad.

En ésta logica, se infiere que los paises subdesarrollados seguiran en transicion hacia
la agudizacién y acumulacion de sus problemas histéricos hasta ahora no resueltos. En
el mejor de los casos, y desde la simplicidad de la Optica del mercado pasaran a ser
meros consumidores y usuarios de los soportes y servicios de los productes de la

biotecnologia y la informatica. Resulta importante indicar que la biotecnologia basada

8 g ciberespacio, en una primera aproximacion, puede entenderse como aquella dimensién espacio-
temporal en la cual transita la informacién  desde su origen hasia sus posibles destinos y que se
identifica plenamente con e! proceso transnacional de las grandes coorporaciones, mediante un soporte
material de corte lecnoindustrial de amplia envergadura constituida por computadoras en red, redes
satelitales que se vinculan directamente con la industria aeroespacial civil y militar.

 varela Barraza, Hilda, “E| discurso necconservador en relaciones intemacionales {aproximacion critica

a {a teoria social posmodema)”, Relagiones Intermacionales. Centro de Relaciones Internacionales,
FCPyS, UNAM., No. 50, enero-abril de 1891, p. 42 y 43.
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en la ingenieria genética no es la panacea que algunos autores y especialistas
promueven para la solucién a muchos de los problemas de la humanidad tales como
enfermedades, contaminacion ambiental y alimentacion, entre otros. Sin embargo,
muchas de las técnicas bioldgicas intermedias y de peguefia escala pueden ser
aplicadas para la solucién de algunos problemas sociales, econémicos y ambientales
en los paises pobres. El reiterado sefialamiento, apunta a que la dependencia, de
estructuras intemas y externas de poder econdémico, politico y militar impiden que el
conocimiento en éste campo se socialice y se utilice para resolver los problemas mas
apremiantes generados en su gran mayoria por el desamrollo civilizatorio de la sociedad
occidentat.

1.3 Ef peso del deterioro ambiental en la transformacion mundial.

En esta parte del trabajo, se pretende establecer algunas aproximaciones
genéricas a los problemas del deterioro ambiental, en la medida en que éste va
adguiriendo importancia en diferentes planos de la realidad mundial y va llenando
algunos de los intersticios del pensamiento contemporaneo. En términos generales, se
puede decir que el proceso del detericro ambiental estd dado por su dimensidn
historico-social, entendida ésta por la ubicacion espacio-temporal y las condiciones y
caracteristicas en las relaciones ser humano-naturaleza, que se manifiestan de
acuerdo a un estadic en el cual el impacto de las actividades de algunos grupos
humanos infligen dafios significativos af entorno que les rodea, afectando severamente
las condiciones de reproduccion de las formas de vida. Consecuentemente, en algunas
culturas y en la mente de algunos seres humanos, se advierten diversas
manifestaciones que reflejan de alguna manera el estado de cosas referente a sus
relaciones con el resto de la naturaleza. Lo anterior ha sido posible gracias al desarrolio
del pensamiento critico y reflexivo. Las evidencias del deterioro ambiental se van
mostrando a lo largo de la historia de la humanidad tal como se registra en el
pensamiento filoséfice de Plotonio, Paracelso, Voltaire, Hegel, entre otros. Es suficiente
sefialar, que en e! siglo XIX se logran tas primeras aproximaciones importantes y se
define con claridad la concepcion moderna de los problemas ambientales y el caracter
limitado de los recursos naturales.
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El progreso material y el dominio det ser humano sobre la naturaleza son lo que alienta
en gran medida su actividad econémica y justifica, de algin modo, la satisfaccion de
sus necesidades respecto a su reproduccion material. “Sin embargo, no nos dejemos
llevar... {por] el entusiasmo a nuestras victorias sobre la naturaleza. Después de cada
una de estas victorias, fa naturaleza toma su venganza. Bien es verdad que las
primeras consecuencias de estas victorias son las previstas por nosotros, pero en
segundo y en tercer lugar aparecen unas consecuencias muy distintas, fotalmente
imprevistas y que a menudec anulan a las primeras. Los hombres en Mesopotamia,
Grecia, Asia Menor y ofras regiones talaban los bosques para obtener tierra de labor; ni
siquiera podian imaginarse que al eliminar con los bosques los centros de acumulacion
y reserva de humedad, estaban sentando las bases de la actual aridez de esas tierras...
Los que difundieron el cultivo de la papa en Europa no sabian que con ese tubérculo
fiinaceo difundian a la vez la escrofulosis...”® La anterior apreciacion es también un
ejemplo de una forma de interpretacién retrospectiva y de analisis prospectivo de un
tipo de conciencia incipiente, si se quiere, pero donde el pensamientc ambiental se
manifiesta de manera contundente. Por lo tanto, resulta ser un indicio, entre otros, que
pone sobre aviso de algunas consecuencias de la violacién de las leyes de la

naturaleza o de la aplicacion inadecuada de las mismas en la praxis social.

Por cuestiones de orden conceptual es conveniente establecer la diferencia entre lo
ecoldgico y lo ambiental, lo cual nos pemmitird avanzar mesuradamente en algunas
problematicas surgidas de su uso recurrente en el discurso académico, politico, social y
econdmico. Regularmente, se hacen referencia a estos conceptos como si fueran
sinénimos y se les trata de definir con regularidad a los problemas del deterioro
ambiental, lo cual lejos de aportar elementos para un estudio mas claro y profundo, a
menudo suele crear confusién en las discusiones surgidas al respecto. De hecho,
muchos trabajos importantes en este sentido tienen este problema y adolecen de una
reflexidn critica respecto de las definiciones conceptuales mas o menos precisas. En tal

sentido, “... la ecologia y preocupacion por la ecclogia, ha pasado a ser de las

expresiones comunes de un temor ampliamente difundido y de una reconciliacién con

% Engels, Federico, op.cit p. 220.
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el mundo deseada acaso por su vaguedad. El discurso ecologista, en su ambigiiedad,
ha centribuido involuntariamente a esta indeterminacién al integrarse a una nomalidad
comunicativa que ha expuesto sus carencias en el orden de Ia racionalidad politica.”*
Esto puede constatarse en los siguientes enunciados, donde la confusién entre lo
ecoldgico y lo ambiental es manifiesta. Por ejemplo: “La ecologia en las relaciones
Norte-Sur: el debate sobre el desarrollo sustentable... El debate ecoldgice se centra
cada vez mas en la destruccion de los ecosistemas globales... De la conciliacién entre
ecologia y economia... Enfoque ecolbgico neocliberal... una salida a los problemas
ecologicos.™’ Después de haber leido con detenimiento dicho documento se observa
que la intencion del autor es hablar de los problemas ambientales y no de la ecologia
como la ciencia que estudia y aporta conocimientos sobre las caracteristicas de los
ecosistemas. Sin embargo, a lo large de su trabajo se observan datos y problemas
interesantes de indole politica, social y econdmica respecto a los problemas
ambientales, por fo que resulta adecuado rescatar informacién de algunos de los
debates internacionales mas significativos referentes de dicha problematica. Ahora
bien, no se puede soslayar la importancia que tiene la ecologia para el estudio de los
problemas ambientales, por 1o que su papel adquiere una amplia e indiscutible
relevancia.®®

En estricto sentido, la ecologia se refiere al campo de estudio scbre las interacciones
entre los seres vivos y su entorno natural, por lo que “... aparece, dentro del amplic
campo de las ciencias bioldgicas actuales, con un relieve y un alcance extracrdinarios;
la importancia de las cuestiones, que su constante avance plantea, es indiscutible. Ello

se debe a que esta disciplina relaciona y conjuga, en una fructifera labor de sintesis,

% Ballesteros, Carlos “Ef concepio de seguridad ambiental y la integracidn del mercado norteamericano,
Relacignes internacionales, Centro de Relaciones Internacionales, FCPyS, LUNAM, México, Mo. 58, abril-
junio de 1993, p. 63.

¥ Marmora, Leopoldo, “La ecologla en las relaciones Norte-Sur: el debate sobre el desarrolio
sustentable”, en: Comercio Exterior, Banco Nacional de Comercio Exterior, México, vol. 42, nim. 3,
marzo de 1992 206-219.

% A proposito, existen textos sobre educacién ambiental que abordan de manera amena la terminologia
ecologica, propiamente dicha y permiten que el problema conceptual pueda ser superado sin mayocres
complicaciones. Para tal efecto se recomienda la obra de Arana Federico, Ecologia para principiantes,
Ed. Trillas, México, 12a, reimp. 1994, 138 pp. Ahora bien, si se desea profundizar en el campo de la
Ecologla consultense, Margalef, Ramoén Ecologia, Ed. Ediciones Omega, Barcelona, 1991, 951 pp;
QOdum, Eugene, Ecologfa, Ed. Interamericana, México, 1972, 637 pp.
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hechos y conceptos que aislados y dispersos tienen la significacién que logra si
aparecen enlazados y reunidos.® A este respecto, la definicion del concepto de
ecologia no es ajena a cierto tipo de problemas de caracter epistemologico. En este
sentido, adoptar el concepto de ecologia mas general, tal y como se refiere al principio
de éste pamrafo, es necesario desde el punto de vista practico, en tanto se requiere el
auxilio de ésta ciencia para abordar atgunos de los problemas ambientales con mayor
seguridad, aun cuando ésta parte del trabajo no sea propiamente un estudio de
ecologia.

Por esta misma linea, el problema en la definicion de lo ambiental es la amplitud o
reduccion que se quiera hacer de dicho concepto. Una de las formas mas usuales para
definir el entomo natural es mediante la ascciacion de las palabras medio y ambiente,
de lo cual se desprende el término medio ambiente. Esta es una solucién practica, sin
embargo, s6lo da cuenta de una idea parcial del entorno en el que vive el ser humano,
aunque se le utiliza indistintamente para referirse at entorno natural en general. Para
efectos de este trabajo, se utiliza la definicién de ambiente o entorno natural para hacer
referencia al conjunto de elementos bidticos y abidticos que interactian de diversas
maneras en la definicion y conformacién de procesos en constante transformacion
{dinamicos) que determinan el habitat terrestre, en los cuales el devenir del ser humano
es determinante. Esta simple definicion pretende reforzarse a partir de otros elementos
conceptuales que incorporen la variable ecoldgica strictu sensu y que amplien el marco
referencial antes citado. La conjugacion y articulacién conceptual enriquece y amplia el
lenguaje, ejemplo de ello lo constituye la relacion que se puede hacer entre seguridad y
ambiente. “El concepto, de seguridad ambiental ocupa un lugar central dentro de estos
enfoques porque al abarcar la geopolitica del medio ambiente define un objeto de

estudio de gran complejidad y con una incidencia practica trascendente.” '®

Por lo que respecta la definicidn del término deterioro ambiental, este se refiere a los
danos e impactos que ha sufrido el entorno natural debido a las actividades humanas

* Rioja, Enrique, Alg ecologi 50
Humanidades, UNAM, Méxloo 2a ed. 1987 PP CT-115

a. Ed. Coordinacién de

™ Ballesteros, Carlas, op. cit.
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producto de! devenir historico de las civilizaciones, particularmente de los impactos que
ha traido consigo el proceso de industrializacion, €l crecimiento de la poblacion, el
urbanismo desenfrenado y el agotamiento de los recursos naturales que han alterado
cualitativa y cuantitativamente dicho entomo y cuyos efectos negativos pueden
comprobarse empiricamente y cientificamente.'® Los rasgos mas importantes de este
deterioro lo constituyen fendmenos en el contexto actual, el calentamiento global, el
surgimiento y posible adelgazamiento del agujero en la capa de ozono que cubre la
atmosfera terrestre, la devastacion de los bosques, la pérdida acelerada de especies y
formas de vida animal y vegetal, desertificacién acelerada, contaminacion del aire,
mares, rios y mantos acuiferos, resurgimiento de enfermedades que se creian
controladas y surgimiento de nuevas enfermedades en seres humanos y animales.
Asi, en la medida en que sé agudizan las contradicciones de ia relacién ser humano-
naturaleza, se van perfilando y definiendo histdricamente también rasgos significativos
de la superestructura, reflejandose ésta a través de un tipo de conciencia social muy
peculiar que se va extendiendo gradualmente por el mundo. Al conjunto de elementos
gue ese expresan como la preocupacion y el abordaje de los problemas ambientales se
le ha dado en llamar en primera instancia, “conciencia ecoldgica” o “conciencia
ambiental”.

Es conveniente destacar un elemento que permite la interiorizacion de ciertos aspectos
vinculados con el fendémeno de la conciencia y determinados a partir de la forma en que
se producen mediante actos reflejos de repeticiones sucesivas, donde las condiciones
sociales imperantes impulsan gradualmente hacia una determinada accion externa-
interna a partir de la incorporacion de ciertas nociones, ideas y niveles de conocimiento
sobre problemadticas especificas en la praxis social.

Consecuentemente, ei denominado concepto de “conciencia “ambiental” o “ecolégica”
es parte superestructural de un reflejo polivalente, ambiguo y contradictorio de las
concepciones que tienen sobre la problematica ambiental. "No existe término que sea
tan popular y al mismo tiempo tal falto de significado unanimemente aceptado. ;como

puede un término significar algo cuando se emplea para connotar algo y todo,

0 Margalef, Ramén, op. cit., pp. 769-819.
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incluyendo su propia negacion? Uno oye hablar del objeto de la conciencia y del sujeto
de la conciencia y de la union de ambos en la autoconciencia; de la conciencia
individual, de la conciencia social [de la conciencia ecoldgica o conciencia ambiental] y
de la conciencia trascendental; de la conciencia interna y la extena, la mucha o poca
conciencia, la conciencia temporal y la conciencia eterna; la actividad y los estados de
la conciencia. Ademas, existe la materia de la conciencia y la conciencia inconsciente,
llamadas respectivamente material de la mente, por brevedad y estados psiquicos
inconscientes o subconsciencia, para evitar la contradiccién verbal. Esta lista no esta
completa, pero es bastante sorprendente. La conciencia comprende todo ello e infinitas
cosas mas. No es de extrafiar que haya pocas tentativas por definifa."'®? Esto no
significa que se pretenda definir el contenide de la conciencia ambiental ¢ ecologica,
sino que a partir de estas consideraciones, resulta obligado cuestionar profundamente
el significado propio del concepto antes referidoc y su aplicacion o relacion con la
problematica ambiental.

De tal manera que si la conciencia strictu sensu es producto de un complejo proceso
de aprehensién y comprension individual, dicho “... entendimiento esta de acuerdo con
la derivacién de la palabra latina scire, "saber”, raiz del término ciencia. Por lo tanto, la
palabra "... conciencia denota la capacidad para la reflexion en el sentido del saber lo
que uno sabe o de ser capaz de pensar acerca de lo que uno sabe."'*® A partir de éstas
referencias, se deduce que la extensién hacia el campo social de la conciencia se
vincula con la reflexion colectiva respecto a saberes clentificos determinados y
condicionados histéricamente. "Reflexionar es estar consciente de estar consciente o
saber que se sabe.”'™ De estos razonamientos pueden extraerse importantes
lecciones para refutar tanto la validez de una conciencia ecoldgica o ambiental desde el
punto de vista de su valoracion social, no solamente en el ambito de la superestructura,
sino de una praxis social concreta.

En tal sentido, puede afirmarse que hay solamente algunos indicios que permiten

"2 Batlin Klein, David, El concepto de la congiencia, Ed. FCE. México, 1989, p. 13.

3 thid., p. 18.

™ ibid., p.20.
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vislumbrar la difusién de una idea, que no se concreta como una conciencia real. Mas
bien adquiere connotaciones de una falsa conciencia o una conciencia distorsionada,
en tanto muestra solamente de manera desarticulada, fragmentada, confusa y parcial la
realidad del problema ambiental, reduciéndolo generalmente a sus efectos y
expresiones superficiales. Es evidente, que la expresidén colectiva en el ambito
planetario de la conciencia ambiental no existe sino como falsa conciencia, entre otras
cosas porque las condiciones imperantes no permiten que las mentes de millones de
seres humanos tengan el nivel de conocimiento sobre dicha probleméatica debido, entre
otras causas, a la concentracién y privatizacion def mismo. El impacto de las ideologias
dominantes asociadas al ejercicio del poder mediante fa institucionalizacidn de sus
acciones, constituye “cortinas de humo” que impiden que el saber social se materialice
y se extienda como practica social, tanto para la aprehension, como para la

consecuente transformacion de las condiciones imperantes.

De esta manera y en el contexto de la Guerra Fria, un pequefio grupo de
investigadores advirtieron sobre ta destruccién del habitat temrestre, a raiz del anuncio
del deceso del océano anunciado por Ehdich, en 1969. Esta es, sin lugar a duda, la
pauta que marca el surgimiento de Club de Roma en 1972.'%® Desde entonces, la
discusién se amplia hacia diversos grupos sociales y equipos de investigadores
preocupados al respecto. Se suscita un fenémeno superestructural en el ambito
internacional, con las caracteristicas mencionadas en el parrafo anterior, pero que

adquiere, por sU impacto, una importancia sin precedentes.

En el ambito de éste complejo superestructural surgen nuevas organizaciones sociales
en pro de la defensa del ambiente, conocidos comanmente come los “ecologistas” o los
*verdes. Dicho fenomeno trasciende las fronteras de los paises desarrollados y va
permeando gradualmente en algunos sectores sociales de los paises pobres. Las
denominaciones, origenes, caracteristicas y funciones de tales grupos es compleja
debido su heterogénea compesicion. En lo individual, los hay desde religiosos, hasta
gerentes de E.T., pasando por funcionarios pablicos, politicos, cientificos, feministas,

grupos de homosexuales, anarquistas, comunistas, académicos, desempleados,

"% Supra, capitulo 1.1.
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posmodemistas, amas de casa, estudiantes, narcotraficantes y lunaticos, entre otros.
En lo colectivo, se articulan alrededor de ONG, en clubes, en partidos politicos o en
instancias no necesariamente formales y permanentes.

En este ambiente psico-sociolégico de emergencia, entusiasmo, alarma y compromiso,
se van perfilando esfuerzos de otra indole para encontrar acuerdos de mayor peso
especifico en el ambito internacional mediante los mecanismos tradicionales de
caracter intergubernamental para la atencién de dichos problemas. La expansion de
una preocupacion en torno al ambiente se hace patente y la comelacion de fuerzas
politicas, dispersas en aigin momento se aglutinan de manera coyuntural en torno a
una idea comin. De tal suerte, se capitalizan tales inquietudes y canaliza los esfuerzos
hacia acciones de mayor envergadura en €l plano de la politica internacional. Es asi,
que la participacion de los Estados-nacionales en el &mbito intemacional se conduce
mediante la accién directa de la ONU. Sin embargo, detras de estas condiciones se
observa un panorama de milftiples conflictos propios de! proceso de transicion del
esquema de la Guerra Fria, hacia nuevos derroteros de las relaciones econdmicas,
politicas y sociales intemacionales. La incidencia de la desigualdad entre naciones
adquiere su carta de naturalizacion en el discurso politico mundial a partir del
reconocimiento y diferenciacion de los mismos. En este contexto la concentracion del
poder se acentua, los problemas se multiplican y los compromisos adquiridos no se
cumplen cabalmente, mientras se corre el riesgo de caer en una actitud pasiva o falta
de compromiso efectivo de las partes involucradas.

Una de las aproximaciones mas importantes respecto al debate de los problemas
ambientales, y expresion de las caracteristicas que va delineando ia inclusion de
nuevos elementos en la superestructura mundial, se realiza en la reunion que
encabezara G. Harlem Brundiland, a instancia de la Comision Mundial para el Medio
Ambiente y el Desarrollo, quien en 1987 publicara el informe denominado Nuestro
Futuro Comin también conocido come el informe Brundtland.’ En dicho informe se

% Los problemas que requieren ser atendidos en esta fase de trancision son, entre otros: la migraciones
Sur-Norte, los conflictos étnicos y religiosos, el narcotrafico, problemas de género, el deterioro ambiental
y el crecimiento acelerado de la poblacién de los paises pobres.

'" Comision Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo, ONU, Nuestro future coman. Ed. Oxford
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resaltan problemas, se citan cifras, se plantean posturas y se dan recomendaciones. Be
ahi, surge, precisamente la idea de! desarrolio sustentablem, como uno de los
elementos para reformar e! mercado y no solamente para conservar el ambiente (vision
conservacicnista), sinc sacar provecho econdmico de los ecosistemas, mediante su
incorporacidn a la produccion a través de proyectos de diversa indole que se ajusten al
supuesto paradigma. Este se entiende, como un proceso que garantice cubrir las
necesidades presentes y futuras de los diversos grupos que habitan el planeta. “El
desarrollo sustentable es el desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de que las futuras generaciones puedan satisfacer sus
propias necesidades.”'® En ese momento no se adoptan compromisos, ni obligaciones
para sujetos involucrados, es solamente un diagnéstico y donde se delinean las bases y
el preambulo para algunos de los aspectos de mayor relevancia que seran rebasados
en la Cumbre de la Tierra realizada a mediados de 1992 en Rio de Janeiro, Brasil. Que
por cierto, y a cinco afios de su celebracién, han aparecidc a la luz los primeros
informes en lo que se ha denominado Rio més Cinco.""°

Todos los aspectos antes sefialados también tienen una a incidencia en el campo del
conocimiento y de una determinada conciencia social''! que a su vez repercute en una
revalorizacién significativa para la recrientacién de los modelos de desamollo. Sin
embargo, se denota una concurrencia de un discurso politico que soslaya las nuevas
contradicciones de una fase superior del desarrallo, Por principio y a partir de algunos
andlisis, el desarrollo durable es cuestionado por resultar inadecuado. “En el idioma
castellano, resulta evidente por el parentesco de las palabras <<sostenible>> y
<<sustentable>>, que el concepto de <<Desarrollo Sostenible>> remite al concepto de

University Press, 1987.

'8 Este término es subproducio de otro propuesto a parlir de los trabajos de la Comision Mundial det
Medic Ambiente y Desarrollo de la ONU en 1987. De aqui surgid el texto denominado_Nuestro futurg
comun. La traduccidn que mas se acerca la lengua castellana de éste témino es el de desarrollo durable,
el cual se utilizars a lo largo del trabajo como sinénimo de desamollo sustentable. Véase, Herndndez-
Vela Salgado, Edmundo, Diccionario... op cit.

1% Comision Mundial para el Medic Ambiente y el Desarrollo, ONU, op cit. p. 43.
"0 EAQ, Programa 21, Informes de Avance, junio de 1997, hitp//: www.fao.org.

""" Infra, subcapitulo 3.2.
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<<Capacidad de Sustentacion>>, propic de la ciencia ecolégica. En cambig, en ingles,
Sustainable Development, no estad a primera vista tan directamente relacionado con
Carryng Capacily, todo dependeria de la definicién que diéramos de Sustainability. Sin
embargo, quienes introdujeron con gran éxito la expresion Sustainable Development en
la politica internacional... querian combinar conscienternente esas dos ideas: desarrollo
economico y capacidad de sustentacion.”''? Emerge, por lo tanto, una supuesta
racionalidad ambiental en un contexto donde las condiciones generales de
sobrexplotacion de los recursos naturales y la fuerza de trabajo disponible se acelera
de manera inusitada. Esto se debe, entre ofras cosas, a que los presupuestos de
nuevos modelos de desarrollo y crecimiento econdmico no madifican su esencia con
respecto a las formas dominantes, entre otras cosas porque operan con la mera idea
de la limitacion de los recursos, pero actuan practicamente como si éstos fueran
inagotables. De esta forma se fincan esperanzas en los logros que se pueden alcanzar
mediante los avances de la ciencia y la tecnologia. Es decir, que de éste modo, a un
modelo consolidado de desarrolio, se le pretende sobreponer o disfrazar mediante la
utilizaciéon de argucias superestructurales con formas por demas novedosas en lo
politico, lo juridico y lo ideoldgico y que reflejan solo algunos aspectos de la realidad de
los problemas existentes. “La dindmica dominante en este fin de siglo es la de la
mundializacién de la economia. Se basa en la ideologia del "pensamiento (nico”, que
ha decretado que a partir de ahora solo es posible una determinada politica econémica,
y que dnicamente los criterios del mercado y del neoliberalismo (competitividad,
productividad, librecambio, rentabilidad, etc.) permiten a una sociedad scbrevivir en un
planeta convertido en la jungla de {a competencia. Sobre este nicleo duro de la
ideologia contemporanea se incorporan nuevas mitologias, que intentan hacer aceptar
a los ciudadanos e! nuevo estado del mundo.”'" Las propuestas para la transformacion
de realidad concreta se enfrentan a los obstaculos de las fuerzas e intereses que
marcan el sentido de las tendencias mundiales, en las cuales el analisis central consiste

en sefialar que habré perdedores y ganadores.'"* Esto significa, que para éste tipo de

"2 Martinez Allier, Joan, De la economia ecolbgica, al ecologisme popular, Ed. icaria, Barcelona, 1994,
p.69.

" Ramonet, Ignacio “;Hacia una geopolitica del caos?" en Capitulgs , SELA, Caracas, N° 51 Julio -
Septiembre de 1997, p.9.

114

Véase, Kennedy, Paul, Hacia el siglo XXI, Ed. Plaza y Janes, Barcelona, 1993, 480 pp.
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visiones todo se reduce a muy pocas altemmativas para los perdedores, donde el
macromodelo del desarrollo del imperio del capitalismo globalizador y sus diferentes
versiones {integracion regional, formacidn de bloques econémicos y globalizacion)
necesariamente marcaran e! rumbo de la historia.

A este respecto, cabe hacer mencion algunas caracteristicas y efectos del debate
ambiental. Se multiplican las publicaciones y se va creando gradualmente un entorno
intelectual, que sin lugar a dudas, es ejemplo de una extraordinaria prolijidad y riqueza
tematica. La confluencia de paradigmas, teorias, concepciones filosoficas, politicas,
econdmicas, sociales, religiosas e incluso esotéricas, imumpe &n tormno a esta coyuntura
historica, en la cual los compromisos concertados son insignificantes, si les compara
con la magnitud del problema. Las posiciones oscilan, entre el optimismo consabido de
los hombres de Estade y/o sus representantes, la discrepancia realista-pesimista de
diversos grupos ambientalistas, el escepticismo y actitud critica de algunos
observadores y académicos, y seguramente, la indiferencia y desconocimiento de
millones de seres humanos.

Estos problemas tienen caracteristicas y manifestaciones globales de caracter
estructural, por lo gue resulta indudable que los niveles de contaminacién ambiental
alcanzados a finales del siglo XX, no tienen precedentes en la historia de la humanidad.
Aunque no todos los problemas e impactos ambientales se manifiestan de la misma
manera ni en la misma magnitud en los diferentes paises, regiones geopoliticas y
geoecondmicas, ecosistemas y clases o grupos sociales. A pesar de las diversas
formas de expresion, resulta evidente, que el problema del deterioro ambiental es ya
un lugar comun, tanto en el leguaje coloquial come en el politico y cientifico. Es por ello
que, éste no deja de ser uno de los puntos fundamentales de la discusion en el ambito
del qué hacer de las relaciones internacionales como disciplina académica. Al respecto,
cabe indicar Ia creciente oleada de estudios realizados a partir de finales de la década
de los ochenta y principios de los noventa, en torno a los denominados problemas
ecologicos o ambientales, y € estudio de las relacicnes internacionales. A partir de
entonces, se va perfilande también una nueva area tematica donde se definen, como
parte del objeto de estudio de las relaciones intermacionales como disciplina académica,

nuevas fronteras cognoscitivas a partir de la integracion interdisciplinaria, por un lado, y



57
por €l otro, la incorporacion de nuevos temas inter y transdisciplinarios en la agenda de
investigacion.'"®

Sin embargo, la diferencia en la forma de abordar dicho problema, también nos lleva a
ofro tipo de problemas tedricos y metodologicos. En este sentido, se puede decir que
no existe propiamente un paradigma, enfoque o teoria exclusiva desde el cual se
puedan estudiar las implicaciones, que en el terreno del conocimiento representa tratar
los problemas ambientales. Desde este punto de vista, es necesario partir de algunas
consideraciones, explicaciones e indicios dispersos que abordan de manera amplia y
diversa como es que se han desencadenado ciertos efectos negativos en el entorno
natural.

El creciente grado de devastacion y depredacion del entorno natural, son solo algunos
indicios de los efectos producto del avance del capitalismo moderno. Sin duda, los
ritmos cada vez mas acelerados han llevado a las sociedades contemporaneas a vivir
en condiciones ambientales que dan cuenta de una severa crisis en la capacidad para
su reproduccion materia, donde la desigualdad, los desequilibrios y las asimetrias en
los niveles y calidad de vida responden a estructuras sociales, politicas y econdmicas
altamente diferenciadas. Lo que nos pone a la altura de un debate de caracter
intermacional necesario, pere limitado.

Efectivamente, unc de los debates mas importantes a finales del sigle XX, o constituye
precisamente la relacion entre el desarrollo y el medic ambiente. Dadas las
caracteristicas complejas de cada uno de estos dos elementos, suele ser dificil, y hasta
cierto punto delicado, abordar dicha problematica, sin que se esté exento de adoptar
posiciones contradictorias © no necesariamente concordantes con las corrientes
econOmicas, politicas e ideoldgicas dominantes, por lo que resuita todo un reto
explorar los alcances y limites esgrimidos en torno al desarrollo y el medic ambiente, lo

cual no necesariamente sintetiza la relacion sociedad-naturaleza.

"'® varela, Hilda, “Nuevos temas de investigacion en relaciones internacionales: fa ecologia®, Relagiones
Internacignales, Centro de Relacicnes Internacionales, FCPyS, UNAM, México, No. 55, diciembre de
1992, pp. 31-41.
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La reflexion esta dada desde el punto de vista de las necesidades para comprender la
situacién ambiental actual y los nexos entre [a economia, los procesos sociales los
recursos naturales y los modelos de desarrollo. Generalmente se habla de modelos de
desarrollo, estilos de desarrollo, patrones de desarrollo, niveles de desarrolio, en fin...
una diversidad de categorias generalmente asociadas con |a variable econdémica y que
se articulan con el concepto de desarollo. Pero el concepto solamente puede ser
entendido a partir de su origen y evolucion, fundamentalmente por su intrinseca
asociacién al concepto de crecimiento econémico. Es ya conocido que la idea de
desarrollo surge precisamente al finalizar la Segunda Guerra Mundial, cuando en 1947
el presidente de los Estados Unidos, Harry S. Truman, impulsé su  politica
expansionista hacia el resto del mundo. Particularmente y en una primera instancia, se
ha enfocadoe la atencidn hacia los paises que habian quedado devastados por la
guerra, tal es el caso de los europeos los cuales fueron asistidos por el Plan Marshall.
En un segundo plano, se reorienta la “ayuda” hacia los palses atrasados, los cuales
deberian seguir el ejemplo de Estados Unidos, mediante el impulso y la expansion de
las E.T. Estas a su vez, incidieron en las politicas econbmicas y sociales de los
diversos paises de la renaciente sociedad internacional encaminadas a alcanzar
estandares semejantes en sus niveles de desarrollo.

Esta idea de desarrollo, ha marcado el derrotero que han seguido las sociedades y
economias de corte capitalista en los Ultimos cincuenta afios. Lo complicade del asunto
es, que dicha idea de desarrolio se asume& como crecimiento econdmico, es decir, ia
produccidon de mas y mas mercancias (sea éstas entendidas como bienes y servicios)
para elevar los niveles de consumo de las sociedades. Es decir, la expansion sin [imites
del capitalismo se da a partir de tres pilares ideologicos fundamentales: el libre
mercade, la propiedad privada y la democracia. De esta manera, se instituye el dogma
de tas necesidades crecientes del industrialismo democratizante, etiquetado como
desarrollo, permitiendo abrir espacios para la creacidn y recreacidn de relaciones
sociales que apuntalan las condiciones propias de la reproduccion del capital en las
diferentes regiones y paises del planeta.

Ante tales condiciones, las disyuntivas que actualmente enfrentan las propuestas del

desarrollo, han estado marcadas por el cbjetivo de mejorar, al menos en el plano
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tedrico, la calidad de vida de ias sociedades. Los componentes o variables tales como
el factor cientifico-tecnologico, el crecimiento de la poblacion y los aspectos culturales
no necesariamente son compatibles entre si. En el periodo de la posguerra, las
contradicciones que dan a partir del uso de los derivados del petroleo, generaliza
ciertos patrones de produccidn y consumo, y dispara abruptamente los niveles de
produccion para satisfacer las necesidades surgidas del crecimiento de fa poblacién. De
esta manera, ciertas causales propias de la reproduccién del sistema mundial en su
conjunto, denotan un componente importante de las relaciones capitalistas de
produccion en expansion creciente. La escala de las cosas se transforma en la medida
en que los recursos naturales se reducen a los limites de su disponibilidad. Por lo tanto,
{as relaciones ser humano-naturaleza, se encuentran en un sistema préicticamente
cerrado por los limites planteados en el desenvolvimiento histérico de las formaciones
econdmico sociales dominantes y los recursos naturales hasta ahora disponibles. En un
plano general, desarrollo y crecimiento, desde el punto de vista de los procesos
econdmicos y su direccion, conducen necesariamente a contradicciones de mayor
envergadura cuando se les vincula con el medio ambiente.

Las concepciones desarrollistas inspiradas en los valores imperantes de la civilizacion
occidental, han puesto en tela de juicio las bondades que supuestamente trae consigo
seguir sus derroteros. Es decir, que la comodidad, e! progreso, la felicidad y la
abundancia son el destino para las sociedades atrasadas. “Una vez mas, el crecimiento
econdmico causa nuevos desdrdenes... Los efectos que produce la mercantilizacion de
todas las cosas, jusiamente anunciada por Marx - desde el agua, el mar y el sol, los
organos del cuerpo humano, la sangre, el esperma, el 6vulo y el tejido fetal también se
vuelven mercaderias -, son la debilitacién del don, de lo gratuito, det ofrecimiento, del
servicio, la casi desaparicion de lo ne monetario, |0 que entrafia la desaparicion de los
valores que no sean el afan de ganancias, el interés financiero, la sed de riqueza...”''®
De ésta leccion se desprende que la valoracion mercantil, desde el punto de vista del
valor de cambio, dado en ias condiciones ambientales actuales seguramente agudizara

las contradicciones estructurales de la crisis ambiental, sobre todo por el sesgo que

& Morin, Edgar y Kem, Anne, La agonia planelaria, Ed. Tierra-Patria /Nueva Vision, Buenos Aires,
1993, p. 73y 74.
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adquiere cuando se encuentra en el umbral de la esfera capitalista.

La racionalidad econémica dominante ha ido incorporando paulatinamente la variable
ambiental en los calculos de la relacion costo- beneficio. Es decir, que al interior del
discurso economico se incorpora la idea de exterioridades, capacidades de carga,
servicios ambientales, entre otros y que se intenta articular el discurso econdmico entre
medio ambiente vy desarrollo. En este sentide, se entiende como exterioridad dentro de
la jerga economisista, la incorporacion de los impactos negativos fuera de las
actividades propiamente econdmicas que se exportan entre agentes econdomicos,
donde existe algln beneficio para algunas de las parles; de aqui que la idea que el que
contamina paga, el que deteriora paga, el que degrada paga... etc. En lo referente a la
capacidad de carga, ésta se asocia a la supuesta capacidad que los ecosistemas

tienen para recibir ios desechos de las actividades productivas.

Los servicios ambientales, se derivan precisamente de aquellas actividades
econdmicas que buscan, al menos en apariencia, mitigar los efectos negativos infligidos
al entomo natural. Los conceptos antes citados, enfrentan limitaciones y problemas
respecto a la efectividad en su utilizacion, tanto para ta comprension del fendmeno,
como su aplicacion para scluciones concretas de los problemas ambientales. "La
racionalidad de fos principales actores productives que actian en distintos sectores de
las economias tiende a sobrevalorar el corto plazo en detrimento del largo plazo. Esto
resulta logico si se tiene en cuenta que el productor capitalista intenta obtener el
maximo de rentabilidad en fa inversion de sus capitales. Por otro lade, el productor que
se propone sobrevivir piensa menos en el largo plazo. La sobrevaloracion del corto
plazo crea problemas intergerenciales debido a que los horizontes econdémicos de corto

plazo estan en conflicto con procesos ecologicos.™’

Tal parece ser que uno de los incentivos mas poderosos para preservar, restaurar y
regenerar los ecosistemas es la inversion publica y privada en un esquema de libre

mercado, donde los productos generados deberan de responder a las leyes de la oferta

" Gligo, Nicolo, “Los rezagos ambientales del pensamiento econdmico”, en: Economia_Informa,
Ed.Facultad de Economia, UNAM, no. 206, junio de 1992, p.12,
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y fa demanda. Asi, el proceso de privatizacion iniciado a partir de la década de los
ochentas, y en aumento en la década de los noventas, adquiere especial significado
bajo el modelo necliberal en las formaciones capitalistas de los paises pobres, como
uno de los ejes fundamentales para articular las politicas ambientales dictadas desde
los centros de peder mundial y encaminadas a preservar la logica de la acumulacion
capitalista con nuevas condiciones. "En una sociedad abierta, el mercado se encarga
de tomar las decisiones de uso de recursos, inversion y consumo, con una intervencion
variable pero relativamente pequefia por parte del Estado. En principio, esto permite
eficiencia y descentralizacion, dando come resultado et surgimiente de una contraparte
econémica a las libertades politicas. El mercado opera con eficacia, guiado por la
especie de codigo o programa que es el sistema de precios, y que expresa la
intensidad de las preferencias sociales por determinados bienes y servicios en
conjuncion con su disponibilidad.

El problema con el capital ecoldgico y con sus funciones ambientales es que no tienen
una oferta y una demanda explicitas que den origen a un mercado, y, por tanto, a un
precio que {as represente en el intrincado juego de fuerzas econdmicas que conducen
el desarrolio de la sociedad. No se pueden comparar directamente con los otros precios
que rigen el mercado por la avalancha de bienes y servicios que se producen y
consumen en la economia, esto sesga las decisiones productivas y de consumo en
contra de una racionalidad social ecologica para el desarrolfe sustentable® '® Esta
vision economisista y tecnocralica de los problemas ambientales, minimiza las
contradicciones suscitadas en la distribucion del excedente econdémico y los beneficios
obtenidos por los agentes econdmicos en un esquema de mercado. No se contempla,
de manera alguna, la modificacién de la estructura socicecondmica imperante, que es,
entre otras cosas, una de las causas que contribuyen al deterioro ambiental. Desde
éste angulo, la visidn sustentabilista pretende mantener el stafus quo en el cual los
grupos y clases sociales dominantes encuentren condiciones favorables para garantizar
sus posiciones privilegiadas. Aun cuando el presupuesto del desarrollo durable parte de

un esquema de libre mercado, éste pretende “racionalizar’ e proceso de produccion

"8 Quadri de la Tome, Gabriel, “El debate en tomno al desarrolio sustentable”, Econgmia Informa,

Facultad de Economia, UNAM, México, no. 206 junic de 1992, p.32. Las cursivas y el realce del término
desarrollo sustentable, son propios.
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mediante el mantenimiento del equilibric entre ia oferta y la demanda, lo cual a su vez
se traduce o debe traducirse, al menos desde esta apreciacion, en un equilibrio
ambiental. Entonces, tanto los diferentes factores de la produccion y la relacién entre
los agentes econdmicos, deben o deberan asumir las condiciones impuestas por los
supuestos del modelo. "El problema del {inanciamiento no es menor, ya que remite a
uno de los dilemas mas criticos de la sustentabilidad: asignar los recursos disponibles
para la preservacion del ambiente o canalizarlos a promover el crecimiento econémico.
Podria decirse que el dilema es falso, por que ambos propodsitos pueden hacerse
compatibles. Sin embargo, existe una disyuntiva, entre utilizar los recurscs para
enfrentar las urgencias sociales o destinarios a acciones ambientales..."''® A partir de lo
anterior, la propuesta establecida como “alternativa” desde ¢! punto de vista de una
politica econdmica orientada a resolver uno de los problemas, denota una accién
unidireccional y no podra aplicarse, amen de profundizar las asimetrias, tanto sociales,
como ambientales.

Como se ha sefalado reiteradamente, una de las caracteristicas del capitalismo reside
en la vocacién de explotar al méximo las fuerzas productivas para obtener un
excedente que permita la reproduccién del sistema econdmico en su conjunto, el cual
supuestamente ha encontrado limites a su crecimiento y expansién. "El capital
productivo, como nudo de determinacion de todo el capital {incluyendo el tipo de
relaciones sociales)... son los grandes depredadores de ia naturaleza y los elementos
determinantes de la llamada "crisis ecolgica’; |a idea de que ella es producto de una
supuesta ‘sociedad de consumo’- es tedricamente inexistente... No es e! consumo e
gue contamina y destruye la naturaleza, aun si la apariencia lo sefala asi, sino la
produccion, en forma directa, o a través de las multiples determinaciones que impone al
consumo... La destruccién de la naturaleza y la contaminacién del medio ambiente
(particularmente en las ciudades), significa la destruccion masiva de los dos
componentes fundamentales de las fuerzas productivas: la naturaleza y la fuerza de

trabajo.” '® En este sentido, hay una necesidad real de preservar y elevar la

" Carrasco Licea, Rosalba y Hernandes, Puente Francisco, “Medio ambiente: a un afio de Ric”, El

Financierg, 7 de junio de 1993. p. 21.

' pradilla Cobos, Emilio, Contribucion a_la_critica de |a “teoria urbana’, Ed. UAM-Xochimilco,
México,1984, p. 516.
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potencialidad de los recursos naturales, pero no se podra evaluar su costo desde el
punto de vista de mercado debido, entre otras cosas, que los tiempos, caracteristicas y
condiciones sociopoliticas y econémicas de las sociedades contemporaneas difieren de
los tiempos, caracteristicas y condiciones impuestos por el proceso evolutivo del resto
de la naturaleza, a la cual se le ha estado viclentando cada vez de manera mas
evidente. Para ello se requiere la incorporacidon de otro tipo de valores culturales que
rompan con la logica de !a a racionalidad econémica imperante. Por lo tanto, la
racionalidad econdmico ambiental puede caer en una reduccion que no haga
corresponder una demanda efectiva por algo tan necesario para la realizacion
productiva que garantice la supervivencia de la especie humana en toda su diversidad

y complejidad, que en gran medida sigue dependiendo de las otras formas de vida.
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2. La sociedad internacional ante las paradojas del desarrollo biotecnolégico y
sus repercusiones ambientales.

2.1. Los actores internacionales y su desempefio en la definicién de politicas
biotecnolégico-ambientales.

El actual proceso de transicion mundial hacia manifestaciones inéditas de
interaccion y cormrelacién de fuerzas politicas, economicas, sociales y ambientales,
ponen en tela de juicio el papel que muchos de los actores de la sociedad mundial han
asumido ante la emergencia de los nuevos paradigmas cientifico y tecnologicos
basados en presupuestos que permitiran combatir los efectos del deterioro ambiental
en el ambito planetaric. Sin embargo, la incapacidad de los sujetos que
tradicionalmente han caracterizado a la sociedad internacional,'?' para dar respuesta a
una gran cantdad de problemas que plantean las relaciones internacionales
contemporaneas es una expresion del grado de agotamiento y deterioro de sus

estructuras, formas de organizacién y funciones.

La dinamica propia de la correlacion de fuerzas en el ambito internacional a finales de
éste milenio, va adquiriendo mayor complejidad la relacion entre los sujetos, tanto al
interior de los organismos intemacionales de caricter gubernamental, como en las
interacciones susciladas al margen de ellos. Unc de los elementos que permiten
identificar el nivel de deterioro ambiental es la creciente importancia que toman tos
problemas ambientales en la agenda mundial por parte de algunos actores de las
relaciones internacionales. Sin afan estatocéntrico, no cabe duda que el Estado-nacion,
tanto en el dmbito intemo como internacional, es relativamente importante, en 1a
medida en que es el sujeto que ha desempeiiade una funcién fundamental en la
articulacidn de ciertos intereses, no necesariamente nacionales, en el abordaje de fos
problemas ambientales. Sin embargo, las acciones de éste ente en el plano de las
relaciones internacicnales dentro del sistema interestatal, han sido limitados en cuanto
a su alcance y efectividad.

' A este respecto, y desde un enfoque y una perspectiva muy parlicular de la politica internacional,
los actores que pueden denominarse como tradicionales dentro del sistema internacional, son
basicamenle los Estados-nacidn y las organizaciones internacionales intergubernamentales. Cfr.

Vazquez, John A., Relaciones internacionales: el pensamiento de log clasigos, Ed. Limusa-Noriega,
México, 1994, 420 pp.
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En este ambito, se dan enfrecruces y choques de los niveles, dimensiones y
concepciones schre las estrategias politicas, los mecanismos de financiamiento, los
objetivos y los tiempos que permitan |a contencion del deterioro ambiental. Este tipo de
situaciones genera ofro tipo de problemas que complican sobremanera la forma de
articular conjuntamente los esfuerzos que en el campo de la ciencia y la tecnologia se
realizan para incidir efectivamente en el combate a la contaminacion ambiental. Sin
embargo, y al mencs desde el punto de vista formal se perfilan esfuerzos de diferentes
magnitudes para atacar algunos puntos importantes mediante ta implantacién de
nuevas tecnologias. De acuerdo con datos de las Naciones Unidas de 1988, del “...
total de las 1,036 firmas biotecnoldgicas, 469 se registraron en Estados Unidos, 305 en
Reino Unido, 92 en Japon, 22 Alemania, 22 en ltalia, 20 en Francia, y 185 entre
Bélgica, Dinamarca, Irlanda, Paises Bajos, Suiza y Esparia, asi como 38 en Europa del
Este. En el Mundo subdesarrollado se localizan 11 en [la provincia china de] Taiwan, 2
en India, 2 en Corea, ¥y una en México, Brasil, China, Egipto y Pakistan
respectivamente. En 1993 se calcula que habian entre 1,050 y 1,110 compaiiias
especializadas en biotecnologia, y entre 625 y 725 compaiias vinculadas de manera
importante con dicha actividad. Entre 450 y 600 compaiias aproximadamente se
localizan fuera de Estados Unidos. Entre 1988 y 1993, las grandes E.T. adquirieron e}
95% de las pequefias compaiiias, que requirid de una inversion estimada en 3,600
millones de dblares.”'* Es de esperarse que estas cifras hayan aumentado
considerablemente en los ltimos diez afios, por lo que solamente se convierten en una
referencia provisional que nos permite tener una idea mas o menos clara de los
aspeclos concurrentes en torno al papel de la sociedad internacional en este campo.

Resulta claro que la variable politica juega un papel central para la comprension de los
problemas ambientales y el desempefio que tienen los actores vinculados con éste
problema. En tal circunstancia, las caracteristicas de la sociedad internacional y 1a
transformacion del sistema internacional repercute directamente en el grade de

participacién y compromisc que cada unc de los actores involucrados directa o

22 Peritore N., Patrick and Galve-Peritore, Ana Karina, {Edited by), Biotechnology in Latin America:

politics, impacts and risks, Ed. Scholarly Resourses Inc. Books, Defawere, 1995, pp 2 v 3. La
traduccion de las citas referidas de este texto es propia.
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indirectamente asume. Desde esta perspectiva, vista algunos de los sujetos de las
relaciones intemacionales mas destacados en el campo de la problematica
biotecnolégico y ambiental se agrupan y articulan en torno a las organizaciones
internacionales de caracter intergubernamental de alcance mundiat. Por ejemplo en la
Organizacién de las Naciones Unidas {ONU) mediante la participacion de sus
organismos especializados como la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), la
Organizacion Mundial de la Alimentacion (FAQ), la Organizacion Mundial para la
Educacién la Ciencia y a Cultura (UNESCO), la Organizacion de las Naciones Unidas
para el Desarrollo Industrial (ONUDI) y la Organizacion Mundial de la Propiedad
Intelectual (OMPI). Se han creado y organizado también programas, conferencias,
comisiones y comités especificos, tales como el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD), el Programa de las Naciones Unidas para ef Ambiente (PNUMA),
el Comité de Seguridad Alimentaria (CSA), el Comité sobre Bioseguridad {CB), la
Conferencia de ias Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente (CNUMAD) v la
Comisién sobre el Desarrollo Sostenible (CDS). Ahora bien, desde [a perspectiva de los
niveles de especialidad de los 6rganos de la ONU, donde se suscitd un interés especial
fue en la ONUD! mediante ta creacion del Centro Internacional para la Ingenieria
Genética y la Biotecnologia (CIIGB) entre 1982 y 1984 y que inicid sus actlividades
1987. A esta idea se sumaron originalmente veintiséis paises y las sedes del cenfro se
establecieron en Trieste y Nueva Delhi donde se definieron las lineas mas importantes
de investigacion tales como salud, nutricidn, desarrollo industrial, medio ambiente y
energia. E! ClIGB constituye, desde el punto de vista formai, el puente de cooperacion
entre los avances logrados en los paises altamente industrializados y los paises
subdesarrollados, para proveerios de una “masa critica®, de capacitacion de cuadros e
investigaciones conjuntas, asi come la disposicién de informacién mediante una red
extendida entre los centros asociados. Los resultados del mencienado Centro son
modestos, y no reflejan una dinamica semejante a la registrada en empresas
biotecnoldgicas. Entre otras cosas, por el tipo de proyectos que desarrollan y que no se
vinculan directamente con el mercado, sino que se realizan para dotar de ciertos

recursos que los paises por si sclos no podrian obtener.
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La ONU, por medio de sus organismos especializados ha creado una amplia
infraestructura burocratica en el ambito mundial'®, donde los problemas son abordados
de manera aislada y dejan mucho que desear respecto de su desempefio debido a la
manipulacién que de ella hacen las potencias mundiales mediante el Consejo de
Seguridad. Bajo éstas condiciones, el descrédito al que se enfrentan, es significativo,
entre otras cosas por que “... se ha convertido en rehén de las potencias, en particular
de Estados Unidos legitimando acciones que la sociedad internacional habia reprobado
y repudiado permanentemente... Muchos incautos en los paises en desarrollo abrazan
con inusitado fervor y con una clara actitud oportunista la defensa de éste nuevo
evangelio, convirtiéndose absurdamente en complices y causantes de su propio
infortunio.”*?* De la misma manera, los problemas mundiales del deterioro ambiental
que estdn asociados directa e indirectamente al crecimiento de la poblacién, a la
pérdida de la diversidad biologica, a los problemas de género, de salud y de
alimentacién, entre otros. Se pretende darles solucién mediante la injerencia, directa o
indirecta, abierta o encubierta siguiendo las lineas aquellos que toman jas decisiones
mas importantes en su seno. Es decir, que en los Gltimos diez afios, se han celebrado
cumbres internacionales donde los problemas se siguen fratando por separado y no
existe una coordinacién que permita explorar de manera integral en la compleja
problematica mundial. Hasta la fecha, solamente hay resultados parciales y
fragmentados entre si, la capacidad para realizar acciones de gran envergadura es muy
limitada tanto para los crganismos especializados como para la estructura centrat de la
organizacion. E3 obvio que no se puedan esperar cambios cualitativos significatives en
el corto y mediano plazo en las relaciones internacionales en torno al estado actual de
las cosas, debido entre otras cosas a que persiste |a esencia de la légica bajo la cual

fue creada y no hay, por lo pronto algo que pudiera sustituir parte de sus funciones.

Es patente que algunos problemas de seguridad relacionados con el mantenimiento de
la paz han cobrade dimensiones que se han salido de control y que en determinadas

23 | as caracteristicas de la burocracia internaciona! estan dadas por fas dimensiones, la estructura,
las funciones. los programas, la cantidad de recursos materiales y humanos que requieren para su
operacion, asi como los tiempos de respuesta a las diversas problematicas abordadas en su seno.

2 Hernandez-Vela Salgado, Edmundo. “Las Naciones Unidas v la Paz*, Relaciones Interpacignates,
Centro de Relaciones Internacionales, FCPyS, UNAM, México, No. 65 enero-marzo de 1995, p.48.
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regiones y paises se ha visto exacerbados, verbigracia, €] conflicto palestino-israeli la
segregacién, fracturas y rupturas y guerras en los Balcanes, el diferendo Iraqui-
estadounidense y el bloguec estadounidense hacia Cuba, entre otros. “El Estado, deja
de moenopolizar el manejo de las relaciones internas y nuevos comienzan a poner en
juego recursos de poder no tradicionales, actuando en una variedad de arenas mucho
mas numerosas, cambiantes y entrelazadas que antes. Estos elementos permiten
reconstruir la estructura y el funcionamiento de numeroses “ambitos”, ‘juegos” o
“circuitos”... Desde esta perspectiva, seria posible posturar el surgimiento de ambitos
transnacionalizados en el campo energético, alimentario, industrial, tecnoldgico,
financiero, estratégico, ideolégico y cultural..”'® El propio proceso de
transnacionalizacion y supranacionalizacién del sistema internacional adquiere
dinamicas que rebasan con mucho la capacidad de la ONU, en tanto que en algunos
paises, fundamentalmente subdesarrollados, se ha debilitado la capacidad del Estado-
nacién frente a los sujetos transnacionales que controlan los fluios financieros, los flujos
cientifico-tecnoldgicos, los flujos de informacién mediante el sistema mundial de
comunicaciones e intervienen directa o subrepticiamente en muchas de las decisiones
politicas y econdmicas que antario le correspondian. Por otro lado, los Estados-nacién
se reagrupan gradualmente en torno a organizaciones o alianzas de nuevo cufio, y “...
tienden a ascciarse en todas las regiones del mundo, a integrarse en espacios
economicos, comerciales e incluso politicos... el ejemplo mas potente de fusién, es por
su puesto, el de la Union Eurcpea, en la que los Estados vecinos, considerados durante
mucho tiempo los peores enemigos unos de 1os ofros convergen y encaran una unién

politica.”'?®

De manera paralela, ha venido cobrando relevancia en el asunto de las politicas
ambientales y tecnoldgicas relacionadas con los recursos bidticos el Grupo Consultor
sobre la Investigacion Internacional en Agricultura (GCIIA), dependiente del Banco
Mundial. Particularmente en torno a este grupo se aglutinan una serie de esfuerzos de

caracter estratégico respecto a la investigacién, conservacion y creacion de los bancos

"% Tomassini, Luciano, Trapsnacipnalizacion y desarrolly nacional en América Latina, £d. GEL,
Buenos Aires, 1984, p. 27.

126 amonet, Ignacio, op. cit,, p.11.
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de germoplasma, de una gran diversidad de especies vegetales (tifes para la salud y
alimentacién humana y animal. La promocién y apoyo de estas instituciones ha estado
basado en la participacién de las fundaciones, Ford, Rockefeller, Kellog, fa FAO, la
Comisidn Europea, entre otros centros y bancos intermacionales no menos importantes.
Estos centros fueron establecidos en lugares estratégicos que han permitide la
recoleccion y exportacién de manera privilegiada, en algunos casos, por mas de cuatro
décadas, de la riqueza fitogenética de amplias regiones del planeta. Uno de los debates
que continjan vigentes es el de la propiedad de los centros, los recursos con los que
cuentan, y la forma de operar en los paises donde se localizan. A este respecto, la
existencia de nueve centros (a principios de la década de los noventas)'" distribuidos
en zonas estratégicas en el mundo, respondio a la extraccion de los recursos de los
diversos grupos de agricultores y campesinos quienes historicamente han conservado
sus practicas, en muchos casos, milenarias en favor del beneficio de algunas de las
grandes corporaciones agroalimentarias y farmacéuticas de caracter transnacionat. En
los Ultimos siete arfios, han dado un giro relativo respecto a las actividades que vienen
realizando ya que se ha puesto cierto énfasis, al menos en el plano discursivo, en el
combate a la pobreza de los paises subdesarrollados como una de sus prioridades. De
ésta manera se fueron articulando acciones de los centros de investigacion y los
Sistemas Nacionales de Investigacién Agricola (SNIA) establecidos en dieciséis paises
distribuidos en los cinco continentes, Desde este punto de vista, el germoplasma, es
decir, la informacién hereditaria contenida en cada célula, ha pasado a constituir una
rigueza sin precedentes en la era de la revolucion biotecnolégica. Otras prioridades
establecidas se dan en el marco de la investigacion biotecnolégica y su aplicacion, por
lo que se ha contemplado aspectos en su agenda de trabajo aspectos como las
implicaciones éticas, de bioseguridad, y propiedad intelectual, de tal forma que el Grupo

@

dedica, aproximadamente, 30 millones de dolares anuales en investigacion

177 Sieheck, E., Wolfgang and Barton, H. John, The legal status of CGIAR germoplasm collections and
related issyes, mimeo, 1991. De acuerdo con este documento los Centros son los siguientes: el
Centro Internacional de Investigacion del Arroz {CliA) ubicado en Filipinas, el Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT} de México, el Centro de Internacional de Agricultura Tropical
{CIAT) en Colombia, el Instituto Internacional de Agricultura Tropical (IlAT) de Nigeria... por sus
iniciales en ingles el CIP de Peru, el WARDA en Senegal, ICRISAT en la India, ILRAR de Kenya,
ICARDA en Siria, ICRAF de Kenya, y finalmente, el INIBAP.
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biotecnotdgica.”'?® Ademas, la consideracion del resto de los recursos con los que
cuentan, y que seguiran representando un papet fundamental en el contexto mundial.
Sin duda alguna, y a partir de dicha posicién incrementaran su capacidad en areas
estratégicas en la actividad agricola y el manejo de los recursos naturales de los pafses
subdesarrollados. “Los mercaderes de genes atribuyen un gran valor a los recursos
genéticos del Tercer Mundo, lo cual pocas veces sucede donde se “cazan” esas
materias genéticas, consideradas “la herencia comin de la humanidad”; por ello los
bidlogos de las universidades y las empresas de los paises desarrollados los obtienen
de manera gratuita.”'?® A pesar de haber extraido histdricamente los recursos de la
bicdiversidad de los territorios expoliados por el mundo desarrollado, en 1989 en el
seno de la FAOQ, se reconoce la importancia de los derechos de campesinos y los
pueblos indigenas respecto de sus recursos fitogenéticos durante la conccida “lucha de
las semillas”. Sin embargo, dentro de ciertos margenes aun hay condiciones para que
cierto tipp de conocimiento, variedades de vegetales, practicas y técnicas de
produccion no sean expropiado en favor del sector privade mundial, y pasen a ser, mas
allad de los decretos, un auténtico patrimonio de la humanidad. Pero, los obstaculos
puestos por las E.T. y fas empresas biotecnolégicas, en el actual contexto seran muy
dificiles de superar porque el grado de integracion en el que se encuentran las esta
Hevando a una relacion de mutua dependencia estratégica donde compartiran las
experiencias generadas en ambas instancias, pero que requeriran necesariamente de
los recursos que histéricamente les ha aportado el GCIIA. "La tecnologia y el mercado
soplan en ambos sentidos en éste tipe de codesarrollo de alianzas. En 1993 se
registraron, 196 de este tipo de alianzas que reportaron un incremento de 2.9 il
miflones de ddlares de capital. Las grandes E.T. agricolas y farmacéutica se mostraron
agresivas en la compra de las compafiias productoras de semillas o lograron entablar
acuerdos de producciéon en la linea de capitai de riesgo. El 10% de las setecientas
empresas de semillas mas grandes, que poseen originalmente sus propios procesos en
I y D y bancos de germoplasma, han sido compradas por fas grandes E.T. El mercado

1% Counsultative Group on International Research, hitp/fwww.worldbank.org. /newsletier, septiembre
de 1997.

'® Kloppenburg, Jack, Jr. “jProhibido cazar! Expoliacidn cientifica, los derechos de las indigenas y la
biodiversidad universal, en: La_Biotecnoltogia v sus Repercusiones socioecondmicas y politicas, Coed.
Departamento de Socciglogia, UAM-Instituto de Investigaciones Econdmicas, UNAM-Instituto de
Investigaciones Sociales, UNAM, México, 1992, p. 40.
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mundial de semillas esta estimado en 30 mil millones de ddlares...""*® En mayo de
1998, en Brasil, se realizé en el seno del GCIlIA, el Foro Global en Investigacién
Agricola, de! cual se desprendieron interesantes consideraciones respecto a la
responsabilidad de los SNIA en investigacion y utilizacion de la biotecnologia como una
herramienta sujeta a condiciones de bioseguridad en ei manejo de material genético
contenido en el germoplasma de las semillas y del manejo de genes y de cultivos que
utiizan OMG, los cuales deberan ajustarse a las condiciones de cada una de las
regiones del planeta, sus especificidades agroecolégicas, normas intemacionales de
bioseguridad y estudios profundos de los materiales fitogenéticos de las zonas
tropicales y subtropicales. Sin embargo, las grandes E.T. agroalimentarias contindan
explotando los recursos bidticos mediante el uso y aplicacién de procesos
biotecnolégicos, los cuales estan generando contradicciones en oS procesos
productivos agricolas tales como la expulsién de fuerza de trabajo campesina hacia las
grandes urbes, deterioro de las practicas de cultivos tradicionales, introduccion de
variedades y especies ajenas a las areas de produccion, substitucion de variedades y
especies enddgenas, y empobrecimiento genético por homogeneizacién de cultivos con
productos maodificados genéticamente, en sintesis, pérdida de diversidad étnica y
genética.

Por otro lado, y sin duda alguna, una de las organizaciones con mas poder en el
escenario internacional o constituye 1a Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicas (OCDE), en la cual se ha perfilado la definicién y disefio de
politicas ambientales desde la perspectiva del desarrollo capitalista dominante. Estas
estan asociadas con objetivos especificos traducidos en “... las politicas dirigidas a:
lograr la mas fuerte expansion posible de la economia, el emplec y a aumentar el nivel
de los paises miembros manteniendo Ia estabilidad financiera y contribuyendo asi al
desarrollo de la economia mundial; contribuir a una sana expansién econdrnica tanto de
los paises Miembros como en los no miembros, con miras at desarrallo econdmico;
contribuir a la expansion del comercic mundial sobre una base multilateral y no

discriminatoria conforme a las obligaciones internacionales.”’®' A partir de dicha

% peritore N., Patrick and Gaive-Peritore, Ana Karina, op. cit. p. 4

'** OCDE, Desarollo sustentable, estrategias de la QCDE para e] Siglo XXI, Paris, 1997, p. 3.
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premogativas generales, también se han disefade estudios particulares en torno al
desarrollo durable y la incorporacion de la biotecnologia como una herramienta para dar
solucién a ciertos problemas ambientales. Aqui se nota la participacién de
organizaciones como la Academia Nacional de Ciencias (ANC) de Estados Unidos, la
Asociacion Americana para el Avance de la Ciencia {AAAC) y el Instituto Smithsoniano
{IS) estadounidense, asi como el Consejo Intemacional de Cientificos Unidos, y la
Academia de Ciencia del Tercer Mundo (ACTM), entre las mas importantes. '3

Cabe hacer una mencidn muy especial respecto al peso especifico que adguieren
algunos de los departamentos agencias y oficinas del gobierno estadounidense en este
ambito. Esto es, por el papel que adquieren, tanto dentro de su politica interna, como
en la definicion de algunas de sus pricridades de interés y seguridad nacional mediante
su politica exterior relacionados con los problemas ambientales y la biotecnologia, por
un lado. Y por el ofro, por la capacidad de organizacion, los recursos humanos,
cientificos y tecnologicos, los altos niveles de articulacion entre prioridades, objetivos, y
estrategias, y la capacidad de respuesta frente a situaciones de contingencia o franca
emergencia cuando consideran que su seguridad esta en peligro. Entre las instancias
mas importantes se encuentran, el Departamento de Defensa (DD), el Departamento
de Energia (DE), la Oficina de Investigacion en Energia (OIE), la Oficina de
Investigacion Biologica y Ambiental (OIBA). De manera particular, el Programa de
Investigacién Bioldgica y Ambiental (PIBA) de la cual se deriva el Programa del
Genoma Humano, y de manera muy especial el anteriormente mencionado Proyecto
del Genoma Humano (PGH). Los objelivos y recursos necesarios para la empresa del
PGH estan fuera del alcance de la capacidad cientifico-tecnoldgica y financiera de
Estados Unidos. Esta situacidon les planted problemas que desde el punto de vista
estratégico tenian que resolver para €t logro y consecucion de sus intereses nacionales,
de seguridad nacional y mantenimiento de su papel hegemadnico mundial en el campo
de la biotecnologia. Dicho proyecto se amplia sobre la base de la investigacion
internacional mediante refinadas formas de control e injerencia en prestigiadas
instituciones de diversos paises. De esta manera se socializan internacionalmente los

costos y se pretenden capitalizar los beneficios por parte del socio mayoritario que es

32 Supra, subcapitulo 2.3.
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Estados Unidos, pais que posee el mayor potencial de desarrollo en el area de la
biotecnologia con multiples aplicaciones. '

Desde el punto de vista del contexto regionat de América Latina. Cabe destacar la
participacién de la Organizacién de Estados Americanos (OEA), el Sistema Econtmico
Latinoamericanc (SELA), la Organizacion de Estados del Caribe (OEC) como
promotores del desarrollo e integracion economica mediante el disefio de lineas de
politicas especificas en diferentes campos del quehacer cientifico y tecnoldgico.
Asimismo, se contemplan programas de combate al deterioro ambiental y se realzan
los puntos de referencia para el andlisis de aspectos relacionados con la cooperacion
cientifico-tecnolégica, la transferencia de tecnologia y los procesos de innovacion
tecnologica. Aunque valga sefalar que estos esfuerzos de dan de manera marginal en

sus politicas exteriores y no son relevantes en el ambito mundiat.’3

Como parte de ia problematica que enfrenta la sociedad mundial, se encuentran las
paradojas que revelan elevados niveles de complejidad respecto del avance industrial
alcanzado mediante el impulso de las tecnologias de punta se manifiesta
contradicciones economicas, politicas, sociales y ambientales a lo largo y ancho del
planeta. A pesar de la paulatina reconversion industrial llevada a cabo por los paises
industrializados, donde 1a incidencia de dichas tecnologias ha sido importante, éstas
observan una estrecha vinculacion con industrias altamente contaminantes. Por
ejemplo, la industria electronica esta ascciada a la industria petrolera. Y la biolecnologia
plantea riesgos y problemas de bioseguridad y contaminacion respecto a los productos
y desechos que se derivan de su explotacién a escala industrial. Imaginarse una
estructura material que lleve a la mayoria de los seres humanos fa oportunidad de
estar conectados a las telarafias de la informacién y sujetos a un proceso acelerado de
manipulaciones genéticas de las diferentes formas de vida, sugiere un panocrama
mundial inimaginable, tal vez desclador. “El hombre para el cual la naturaleza se
transformase totalmente en un objeto de la actividad humana, econdmica o productiva,

dejase de existir en su irreductibilidad como naturaleza, se privaria de un aspecto

133 yéase, Lee F., Tomas, op. cit.

™ Supra, capitulo 3.
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esencial de la propia vida humana. La cultura que eliminase por completo a la
naturaleza de la vida se destruiria asi misma y se volveria insoportable.”"* Un estudio
relativamente reciente senala que 1a politizacidn de los problemas ambientales puede
expresarse en diferentes dimensiones de acuerdo a la naturaleza de su impacto, Desde
esta apreciacion, cabe poner un énfasis en la importancia que {a biotecnologla adquiere
dentro del nuevo paradigma ambientalista a partir de su potenciatidad para modificar la
estructura genética de las especies, o que a su vez representa una paradoja ambiental
muy interesante. Por lo tanto, el papel que desempefian algunos actores en el plano la
problematica del desarrollo cientifico-tecnoldgico en la definicién de politicas
biotecnologico-ambientales es fundamental para la ubicacion de los intereses,
motivaciones y dinamicas de los mismos. En el actual sistema mundial, las
interacciones en el punto de la convergencia de determinados intereses comunes
hacen cada vez mas complejas las relaciones entre los mismos, debidc a que
subyacen elementos y condiciones, los cuales definen a su vez, la conducta o posicidon
que estos asumen al respecto. De tal manera, se puede asegurar la existencia de
diferentes dimensiones del grado de politizacién del deterioro ambiental. En tal sentido,
en la medida en que se manifiesta la continuidad y discontinuidad de los fenémenos
politicos los cuales no suelen ser permanentes, sino mas bien coyunturales. Lo cual
desde esta perepectiva resulta dificil evaluar sus niveles de impacto, asi como el grado
de participacion politica en torno a un conjunto ellos. "%

Si bien, dentro de los instrumentos juridico-politicos mas importantes en el dmbito
internacional para preservar, cuidar y reconstituir el medio ambiente que surge de la
Convencién sobre la Diversidad Biologica, materializados en la Agenda Veintiuno,
capitulo quince de la Cumbre de la Tierra'™, se observan limitaciones importantes para
su aplicacién. En particular se reconoce la soberania y derecho que tienen los Estados

sobre sus recursos naturales, en la definicidn de sus politicas ambientales y en la

35 Koslk, Karel, op. cit., p. 267.

% véase, Bryant L., Raymond and Bailey, Sinéad, Third_world political ecology, Ed. Routledge,
London 1997.

¥ Cfr, UNCED, “Convention on Biological Diversity: Agenda 21; Capitulo 157, en: Rimensigne
Energia: Bicdiversita, Ed. Ente Nazicnales per 'Energia Elettrica, Supplemento al numeroc 52, Roma,
maggio-giugno di 1992.
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utilizacién de sus recursos genéticos, asi como el uso de tecnologias para garantizar el
desarrolfo durable, en un clima de eooperacidn internacional mediante la buena
voluntad de las partes. “Las capacidades para valorar, estudiar y sistematizar la
observacion y evaluacion de la biodiversidad necesita ser reforzada a nivel nacional e
internacional. La accién nacional efectiva y la cooperacién internacional son requeridas
para la proteccién in sitv de los ecosisternas, para la conservacion ex situ de los
recursos biologicos y genéticos que permita !'a mejoria de las funciones del
ecosistema... Los recientes avances en biotecnologla han aumentado las
potencialidades de la agricultura, la salud y el bienestar con propdsitos ambientales
sobre el contenido del material genético en plantas animales y microorganismos. En
este contexto, es particularmente importante que los estados cuenten con soberania
sobre el derecho a explotar sus propios recursos biclogicos de acuerdo a sus politicas
ambientales, asi como la responsabilidad de conservar su propia biodiversidad...”'*® A
pesar de estas las buenas intenciones y de acuerdo de la mayoria de los
representantes, incluidos los de ta Comunidad Econémica Europea {(hoy Unién
Europea), Japén y Canada, Estados Unidos se negé a firmar dicho acuerdo. Este
ejemple, demuestra el caracter estratégico que tienen los recursos genéticos en el
ambito planetario en tante aumenta la capacidad real y potencial en el campo de la
biotecnologia, lo cual garantiza a sus empresas biotecnclégicas disponer de dichos
recursos de la manera que les sea mas conveniente. Asi mismo, la transferencia de
biotecnologia, se convierte en un campo vedado para el acceso de los paises
subdesarrollados debide a que los beneficios que se puedan derivar de su aplicacion
estan restringidos a la contratacion de servicios y la compra de productos finales de las
empresas especializadas en resolver problemas relacicnados con el ambiente. Ante
esta realidad, los derechos soberanos de los Estados que no poseen la capacidad
cientifico-técnica se ven afectados por la supremacia estadounidense.

Ante esta realidad, la emergencia de nuevos sujetos como las Organizaciones
Internacionales Mo Gubernamentales (QING) vinculadas con los problemas
ambientales pasan a formar parte de la sociedad internacional de una forma muy
activa y abren un campo para la articulacién de esfuerzos mediante acciones vy

2 1bid., p.8B.
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posiciones politicas, econdémicas e ideologicas al respecto. A este tipo de
organizaciones y movimientos dencminados ambientalistas o ecclogistas también se
les puede llamar Organizaciones Ambientalistas Internacionales no Gubemamentales
{OIANG). La incidencia de este tipo de organizaciones contrasta con las acciones
emprendidas por actores tradicionales en tal sentido, sin que necesariamente existan
acuerdos respecto a las politicas o enfoques que a menudo suelen resultar
contradictorios.

Como un aspecto revelador de nuevas caracteristicas que va adquiriendo la dinamica
de la sociedad mundial, respecto a los problemas ambientales, lo constituye la
confluencia de sujetos de diversas caracteristicas en la palestra de la realidad mundial.
Su gradual irrupcion en el escenario de la problematica ambiental no es casual aunque
historicamente habian sido minimizados por las condiciones imperantes de la Guera
Fria. Como era de esperarse, algunas expresiones de las fuerzas que perrmanecieron
ocultas y contenidas durante décadas y se expresan de manera paralela en Ia
coyuntura de fa Cumbre de Rio. Se dieron cita un gran nimero y variedad de sujetos
en torno al Foro Global, entre los cuales se destacan grupoes de femninistas, religiosos,
indigenas, agrupados o nc en ONG. De estas experiencias, cabe destacar la riqueza
que significo la heterogeneidad cultural y formas incipientes, y quizas marginales, de
éstos nuevos sujetos de las relaciones internacionales quienes manifestaron puntos de
vista y propuestas conservadoras, innovadoras, o en definitiva radicales. “Para los
fundamentalistas, la ecologia significa un rechazo a la modemidad, con su sociedad de
consumo y toda la civilizacion occidental esté en tela de juicio. La naturaleza tiene un
valor intrinseco, que debe ser objeto de respeto estético, ético y juridico... que plantean
un cambio revolucionario, entendido como el amor a 1a tierra, combate a 1a sociedad de
consumo y defensa de las sociedades autogestionarias.”'*® Sin embargo, la capacidad
real éstos sujetos, conocidos genéricamente como ambientalistas, y que estan fuera de
arbita de la logica capitalista, en el plano de la politica internacional tienen una
incidencia minima. Esto se debe, entre otros factores a la insuficiente articulacion en
otros niveles y esferas del sistema mundial debido a su escaso peso econdmico, que

se traduce casi automaticamente en una incipiente capacidad de negociacion frente al

'3 varela, Hilda, “Nuevos..." op. cit., p. 36.
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Estado y las E.T. A pesar del tipo de presiones y acciones espectaculares, protestas
callejeras, proteccion de especies animales y vegetales, plantacion de arboles,
recoleccion de basura, entre ofras, con el fin de sensibilizar a la opinidon puablica
mundial, el nivel de conciencia ambiental en el ambito mundial es muy limitado en
términos reales. Consecuentemente, no se advierten cambios cualitativos en la
correlacién de fuerzas politico-econdmicas en la modificacion de las tendencias
dominantes del proceso de deterioro ambiental. Ademas, y como una interpretacién
muy particular, hay que sefalar las formas encubiertas de injerencia e
intervencionismo de las grandes potencias a través de las firmas transnacionales, sus
patronatos y fundaciones, estan encargadas de financiar directa o indirectamente
ciertas ONGs. Esto constituye parte de su estrategia para incursionar en ambitos
politicos, sociales, econdmicos y ambientales que les reportardn cierto tipo de
beneficios en el mediano y largo plazo.

Finalmente cabe sefialar que los sujelos de las relaciones intemacionales mas
importantes en el complejo fendmeno biotecnolégico no son propiamente fas OIG, ni las
OING, ni las OIANG, sino las empresas biotecnologicas de alcance mundial, ya que
son éstas las que estdn presionando al resto de la sociedad intermacional para
promover y avalar los descubrimiento y aplicaciones practicas de la bioctecnologia.
Dentro de la constitucién histérica de este tipo de empresas, se observa que nacen
como pequefias empresas CcOn €SCasos recursos y con estructuras cientificas,
tecnoldgicas y financieras muy incipientes, pero que en [a medida en que fueron
incursionande en el dmbito del mercado, debido a la eficacia de sus procesos y
productos, éstas fueron adquiriendo mayor relevancia en el plano econdmico y politico
al interior de los paises centrales, de donde surgieron. Sin embargo, las condicicnes
imperantes en las formaciones economico sociales de los paises desarrollados, fueron
imponiendo las reglas el proceso de integracion ampliada que les permitiera tener éxito.
De tal suerte, las E.T. fueron articulande gradual, paulatina y selectivamente los
mecanismos de integracién hacia dicha actividad realizada por algunas de las
pequenas empresas bictecnolégicas, ya fuera mediante la compra directa, la absorcién
o el establecimiento de alianzas estratégicas mediante la creacidon de empresas
conjuntas con capital de riesgo.” Con lales megaganancias a la vista, las compras de

las corporaciones se aceleraron. W.R. Grace comprd Agrocetus; y Pfizer compro
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Troyan Seed, Clement Stud Farmers, Jordan Wholsale y Warwick Seeds para ganar
posicidn en la cria de animales, y en el mercado de maiz, y frijol de soya. Upjohn
adquirid Asgrow y Associate Seeds, especializadas en hibridacion de maiz y sorgo.
Royal Deutch- Shell en combinacién con International Breeders para crear una red
global de produccién y seleccion de semillas. Ciba-Geigy compré Funk Seeds
International y Steward Seed..."™ Este ejemplo es representativo de la dinamica que
adquiere el proceso biotecncldgico por los agentes que lo promueven at grado de incidir
significativamente en la dindmica de la sociedad mundial, estableciendo condiciones,
ritmos y pautas que tienen que ser tomadas en cuenta por el resto de los sujetos
internacionales y de los propios observadores y estudiosos de las relaciones
internacionales.

2.2. Dependencia tecnoldgica, biotecnologia y deterioro ambiental en el
mundo subdesarrollado.

Las relaciones de produccion del mundo subdesarrollado, revisten
diferencias y particularidades de acuerdo al proceso histérico en el que se insertan. En
lal sentido, las formaciones econdmico sociales respectivas impulsan politicas cientifico
tecnotogicas como producto de las relaciones centro-periferia donde regularmente se
intentan imitar o que se han imitado deliberadamente los paradigmas dominantes, en
condiciones muy precarias y realidades muy diferentes, “Las instituciones que
acicatean a la ciencia y a la técnica penetran en todos los terrenos de la vida social,
alterando las ventajas relativas que aparejan nuevos giros e impulsos al crecimiento.
Los cientificos se profesionalizan... [y se especializan de manera en que).. la
administracién de las innovaciones se plantea nuevos asuntos."™*' Desde esta
perspectiva, la inclusidon de la biotecnolegia en las agendas de investigacién en
nuestros paises corresponde al proceso de expansion del conocimiento encaminado a
reforzar o madificar las estructuras cientifico-tecnologicas existentes, y a apuntalar, en
gran medida las dominantes. En términos generales algunos de los proyectos

biotecnoldgicos estan dirigidos a disminuir los estragos causados al entorno natural.

140 peritore N., Patrick and Galve-Peritore, Ana Karina, op. cit. p. 5

' Hedara, Joseph, "Politicas para la ciencia y la tecnologia®, Grandes tendencias politicas
contemporaneas, UNAM, México, No. 23, 1986, p.9.
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La biotecrologia como tal, estd ligada inherentemenlte a la relacién historica de
dependencia tecnolégica, {como fenémeno complejo no se circunscribe a upa simple
relacion dualista) que han caracterizado a los paises subdesarrolfados dentro de la
recomposicion del sistema internacional a partir de la génesis y desenvolvimiento de la
NDIT. Por lo tanto, la biotecnologia se constituye como una variable estratégica que
profundiza las contradicciones hacia el interior de las sociedades de los paises pobres y
adquiere un caracter multifacético desde el punto de vista de su aplicacion vinculado al
proceso de deterioro y contaminacidn ambiental. Las condiciones de dichas relaciones
son cualitativamente diferentes a las planteadas por la tecria de la dependencia
tradicional, en la medida en que ia direccion establecida por los paises allamente
industrializados se impone como el patrédn estratégicamente dominante, donde se
exacerba la lucha de clases y el detericro ambiental."*? En apariencia, la tecnologia
ahormra trabajo y capital, pero se da un sesgo considerable hacia el incremento del
empleo altamente productivo, es decir, hacia un grado de especializacién de la fuerza
de trabajo, promoviendo significativamente un fendémeno de exclusién de la fuerza de
trabajo no calificada en determinados niveles de productividad. Sin embargo, las
condiciones en las cuales se puede dar una supuesta modemnizacidn mediante la
incorporacion de la nueva bictecnologia esta con relacion a las capacidades vy al estado
en que se encuentra la estructura cientifico-tecnolégica en su conjunto. Por fo que se
requiere tomar en cuenta las bases culturales sobre las cuales se asientan las
sociedades contemporaneas, en términos su propia historia, la calidad su alimentacion,
vivienda, educacion, la diferenciacién social, el tipo de disfribucion social de materiales
disponibles, fas politicas sociales y econdmicas, y los grados, tipos y dimensiones de su
vinculacién con el exterior.

Este conjunto de condiciones, permite una aproximacién a una nueva dimensitn de la
dependencia a la cual se le ha dado en llaman dependencia estratégica.'*®> En este

tenor, se entiende por dependencia tecnologica a las relaciones que se ha dado entre

42 infra, subcapitulo 1.2.

2 Cfr. Goldstein J., Daniel, Biotecnologla, Universidad vy Politica, Ed. Siglo XXI, México, 1989, pp. 67
y 68.
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tos centros de dominacion occidental y los territorios sometidos al régimen colonial, en
una primera fase del desenvolvimiento de las relaciones intemacionales a partir del
Siglo XVI. En dicha relacion de dependencia se transforman, amplian y perfeccionan
fos medics y mecanismos de dominacion. En esta medida los medios de produccion se
perfeccionan y refinan las formas de explotacion de la mano de obra, del conocimiento
cientifico y de los recursos naturales. Por lo que sin duda alguna el beneficio de los
sectores privilegiados de las sociedades, tanto de los paises centrales como de los
periféricos, se vera incrementado. Aunadao a la transicion del régimen de sustitucién de
importaciones, imperante en una buena parte del mundo subdesarroliado durante
cuatro o cinco décadas en algunos casos. Se da un cambio hacia un esquema de libre
mercado, de una liberalizacion del comercio, de desregulacion y globalizacidn de
mercados, nuestros pafses enfrentan grandes obstaculos en términos contar con

condiciones para la innovacion y practicas competitivas de alcance mundial.

En primera instancia, el problema del estudic de la dependencia tiene diversas aristas.
Desde el punto de vista tedrico, los estudios de la escuela de la Comision Econémica
para América Latina (CEPAL)'* se refieren a la necesidad de alcanzar grados de
desarrollo endégeno para el fortalecimiento de la base productiva de los paises de la
regién, mediante el apoyo a la clase empresarial local. De esta manera se plantearon
expectativas de desarrollo que en algtin momento llegarian a ser semejantes ala de los
paises industrializados. En segunda, y como ya se ha sefialado anteriormente, la DIT
sufre transformaciones importantes a partir de la interaccidbn centro periferia en
relaciones de subordinacion y explotacién econdmica y social de las riquezas naturales
y la fuerza de trabajo, en aras del proceso de expansion del capitalismo en el ambito
mundial. Por lo tanto “... al darse la [N]JRTC, aparecen en el escenario las E.T. y junto
con ellas la tecnologia, en el marco de una nueva redefinicion de la division del trabajo
y de la dependencia. Ahora bien... Ja produccion de la mercancia tecnologia aparece
como una actividad exclusiva de los paises capitalistas mas desarrollados... en tanto a

" Constitese, entre otros autores, Sunkel, Osvaldo y Paz, Pedro, El subdesarrollo latinoamericang v
la teqria del desarrgllo, Ed. Siglo XX, México, t2a, imp., 1979, 385 pp. ; Cepal, Prebisch, R. Pinto, A.
et. al._Pensamiento Latinoamericang, Instituto de Investigaciones Economlcas UNAM, México, 1980,
178 pp. ;Rodriguez, Octavio, La teoria del subdesarrollo de ta cepal, Ed. Siglo XX|, México, 7a, ed.

1989, 361 pp. ; Boils Morales, Guillermo, Murga Frassinetti, Antonio, WMAM
Latina, FCPyS UNAM, Méxn:o 1979, 245, pp.
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los subdesarrollados o de! llamado tercer mundc se les reserva el papel de
compradores, de importadores™™*® A pesar de los esfuerzos realizados para el
“desarrolic” de los paises atrasados, mediante las politicas desarroliistas “cepalinas”,
las condiciones de las bases econémicas de sus sociedades, permitieron que se dieran
diferentes niveles de crecimiento y desarrollo econdmico, sin que se hiciera extensivo y
generalizado hacia todos los sectores econémicos y sociales.

Las diferencias en la composicion organica del capital, es decir, los diferentes grados
de desarrollo de las fuerzas productivas (medios de produccién y fuerza de trabajo)
hacia el interior se contrastan y siguen estando supeditados a los componentes
monopdlicos y oligopoldlicos del capital transnacional. “La informacion tecnologica
monopolizada por los derechos de propiedad intelectual, por los secretos industriales,
por la insuficiencia de recursos financieros y humanos en nuestros paises, por el nivel
de educacién de la gran mayoria de nuestros empresarios, que condiciona su
percepcion sobre el papel de la tecnologia en su negocio, crean un hueco o "gap" de
aprendizaje e innovacién en el dmbito de los mercados domésticos e intemacionales
cuya solucién requiere la intervencion gubernamental.”'*® En tanto, los grupos y
sectores dominantes de las economias nacionales, asociadas con fas representaciones
politicas de los Estados, se articulan para permitir la generacitn de condiciones para la
reproduccion  capitalista mediante formacion de oligarquias nacionales e
internacionales. Mientras, por el otro lado, grandes sectores de la sociedad han ido
quedando al margen del proceso de distribucion, aportando en el mejor de los casos,
fuerza de trabajo, recibiendo a cambio su respectivo salario, como resultado del
proceso de distribucion inequitativa de la iqueza generada socialmente.

La transferencia de tecnologia también significa, en cierta medida y con las reservas
analiticas necesarias, el “avance” hacia el proceso de “neo-industrializacion® o
“desarrolio durable” mediante mecanismos de *modernizacion” de las estructuras

economicas, sociales y politicas que responden a la recomposicion organica del capital

5 Arechiga, José Uriel, La transferengia de fecnologia v el atraso tecnolbgico, Universidad Auténoma
Metropolitana, México, 1988, p. 11 y 12.

"5 Machado, Fernando, “La poiitica industrial y la politica tecnoldgica: los retos actuales” en:
Capitulos, SELA, Caracas, No. 48, Qctubre - Diciembre de 1996, p. 5.
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en el ambito interno e internacional. Ante este contexto, uno de los problemas en la
recopilacién de la informacion estadistica y de datos que permitan identificar y medir las
variables que inciden en el desarrollo cientifico-tecnolégico es el referente a su
actualizacion. Sin embargo, y de acuerde a la informacion disponible que data de los
primeros afos de la presente década y publicados por la UNESCO en 1996, nos
permite identificar las caracteristicas mdas relevantes de fa estructura mundial vy la
distribucidn de los recursos a lo largo del planeta. De antemano, hay que sefialar que
en este tipo de publicaciones, han ido incorporando las nuevas problematicas que
plantea el proceso de transicién mundial, especificamente el relativo a la bictecnologia,
el desarrollo durable, de la diversidad genética v los problemas del deterioro ambiental,
como temas contemporaneos relevantes.

Un andlisis comparative, permite determinar y corroborar la conformacién del mapa
tecnoindustrial del mundo a finales del siglo XX, donde la distribucion de los espacios
geoecondmicos y geopoliticos pueden destacarse mediante la regionalizacion de las
actividades cientifico-tecnoldgicas. Esto muestra con claridad, la diferencia,
heterogeneidad y polaridad del desarrollo que existe entre ciertas regiones. Como
ejercicio complementario se han seleccionado algunos ejemplos ¢como representativos
de la polaridad entre el mundo desarroliado y el subdesarrello. Por tal motivo, parte de
los paises o regiones del Sur se han tomado como ejemplos por las caracteristicas que
en cierto plano de generalidad comparten, tales como el nivel de marginalidad frente a
los beneficios det desarrollo y con una marcada dependencia cientifico-tecnoldgica en
América Latina'’, la India y Africa Subsahariana. Las semejanzas historicas que
comparten los ejemplos sefialados, estdn dadas por ser sujetos histéricos del
sometimiento colonial, neocolonial y globalizador por parte de las potencias capitalistas
durante los Ultimos tres siglos. El ejemplo antagbnico, lo constituyen Estados Unidos,
Japén y la Unibn Europea, donde la concentracion de recursos cientifico-tecnoldgicos a
partir de la posguerra demuestra la supremacia econdmica, politica e inclusive militar
que adquieren en el &mbito mundial. Cabe sefialar, que dicho ejercicio asume los
riesgos en que se suele incurrir cuando se tratan de establecer generalizaciones. La
comprobacién empirica de los argumentos esgrimidos se hace a partir de la seleccion

"7 Supra, capitulo 3.
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de algunos paises y regiones de ambos polos aparentemente interdependientes, pero
antagonicos en muchos sentidos que definen el proceso de expansion, acumulacion y
concentracion capitalista a nivel mundial.

Es de suma importancia destacar que los criterios de la UNESCO respecto del gasto
del PIB que deberan hacer los paises en Investigacion y Desarrollo (I y D), se ha
flexibilizado de tal manera que el pardmetro recomendado es insignificante, es decir,
0.4%"*®, aunque en realidad, hay paises subdesamollados que registran porcentajes
inferiores a esta recomendacién. Por lo anterior, y desde e! punto de vista cuantitativo,
algunos de los indicadores para medir el grado de desarrollo de un pais, ademas det
nimero de cientificos, |a cantidad de publicaciones en cada una de las &reas cientificas
y tecnolégicas, y el presupuesto otorgado a | y D, lo constituye la cantidad de registro
de patentes y marcas logradas. Sin embargo, existen diversos factores que inciden el
grado de desarrollo de los paises. Uno de ellos, es sin duda alguna el referente a la
estrategia seguida para el apoyo y al impuso a las actividades asociadas a | y D.

Por ejemplo, la estructura porcentual de la concentracion del gasto del PIB, alrededor
de 428.5 mil millones de ddlares, dedicado a | y D, muesira que aproximadamente el
39% lo realiza Estados Unidos, mientras que la Unidn Eurcpea participa con el 23%,
Japén con el 15%, en tanto que América Latina asume el 0.9% y Africa Subsahariana el
0.25% del total mundial. Asimismo, las proporciones varian considerablemente
respecto al porcentaje del PIB dedicado a | y D por cada una de las regiones ylo
paises. Por ejemplo, Estados Unidos dedica de su presupuesto aproximadamente el
2.8%, la Unién Europea el 1.9%, Japon el 2.8%, mientras que América Latina en su
conjunto gasta el 0.4%, al igual que Africa Subsahariana, en tanto que el promedio
mundial por dicho concepto se ubica alrededor del 1.25% '

8 UNESCO, (prefacio), World science report 1996, Paris, 1996. Las cifras y porcentajes presentados
son cen base en estimaciones realizadas con informacién contenida en esta obra, la cual esta escrita

en inglés, por lo que todas las versiones de la traduccion al castellano referidas a fo fargo de esta
tesis, son propias.

" yhig. , p.13.
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Con esta consideracioén de por medio, y para constatar el grado de concentracion del
potencial cientifico-tecnoldgico a nivel mundial desde el punto de vista de los recursos
humanos, de los aproximadamente cuatro millones trescientos mi! cientificos e
ingenieros dedicados a | y D, el 50% se distribuye entre la triada conformada por
Estados Unidos, la Unién Europea y Japén. El 2.45% corresponde a la India, el 4% a
Africa Subsahariana y ¢! 3.6 a América Latina, el resto se distribuye entre el resto de las
regiones y paises de! planeta.™ E| personal dedicado a y D en Biotecnologia en el
ambito mundiat asclende a 80,000 personas, de las cuales 50,000, se concentran en
Estados Unidos.''

Otro indicador que permite ubicar las cualidades que requiere el desarmollo de la
biotecnologia, estd dado a partir de los recursos humanos dedicados a areas
especificas de conocimiento. Como anteriormente se ha sefialado, existen ciencias
basicas y aplicadas como punto de partida para el despliegue histérico de las
capacidades en | y D en diferentes campos de la actividad humana para apuntalar &!
desarrollo de las fuerzas productivas. Por lo tanto, se infiere que las areas asociadas
directa o indirectamente con la biotecnologia mas importantes, y de acuerdo con los
criterios establecidos por la UNESCO, se pueden medir a través de la produccion de
publicaciones en medicina clinica, investigacién biomédica, biologia, quimica,
matematicas, fisica y ciencias de la tierra y el espacio, entre otras. Del total mundial de
la produccion de publicaciones en éstas dreas, entre e  77% y el 90%
aproximadamente, se concentran en tres regiones practicamente. En promedio,
América del Norte (México, Canada y Estados Unidos) representa el 40%, mientras que
la Unién Europea participa con el 34% y Asia industrial con el 8.5% respectivamente.
En el caso de América Latina y Africa Subsahariana, por ejemplo, cada una de ellas no
rebasan el 2.0%.5?

50 thid. , p.14.

1 Cir. RIOja Peregrina Leonarda H. Rioja Peregrina, Leonardo H., Las relaciones internacionales, €l

. Tesis de Licenciatura, Centro
de Relacuones Internacionales, F.C.P.yS., UNAM, México, 1992, y Pemore N., Patrick and Galve-
Peritore, Ana Karina, op cit.

2 ibid. , p. 15.
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Otro tipo de indicadores, también sirven de referencia para establecer las relaciones en
el grado de concentracion del conocimiento cientifico-tecnolégico, comoe lo demuestra la
produccion tecnologica desde el punte de vista del registro de patentes. Desde este
angulo, se observa que la concentracion del registro se da en Estados Unidos y
Europa. Por lo que respecta a las patentes registradas en Estados Unidos, se establece
que aproximadamente ei 48.6% de las invenciones o innovaciones son producidas
internamente; el 18% provienen de la Union Europea, casi el 25% de Japon y apenas
un 0.2% de América Latina y un 0.1% de Africa Subsahariana. Con relacién al registro
de patentes en Europa, se puede decir que el 45.4 % corresponden a las generadas al
interior de la Unidn Europea, el 27% a patentes provenientes de Estados Unidos, y el
21% de Japén. La participacion de las regiones de América Latina y Africa
Subsahariana juntas, apenas alcanzan el 0.2%." El resultade de la importacion
historica de tecnologia también ha traido como consecuencia problemas asociados al
deterioro ambiental en la medida que !a transferencia de tecnologia, por cuestiones
estratégicas de las grandes corporaciones transnacionales, solo puede hacerse cuando
Ia curva de la vida (til de la tecnologia, econdmicamente hablando, esté llegando un
cierto punto de obsolescencia. Es decir, ya cuando el consumo de insumos, mano de
obra para su funcidn y mantenimiento requieren de mayores recursos econdmicos y
energéticos que no se ajustan con los indices de rentabilidad del capital invertido. En tal
sentido, es que se dan las relaciones de cooperacion cientifico-tecnologica entre paises
donde las relaciones de intercambio son, obviamente, desiguales y que agudizan las
contradicciones de los sectores econdmicos y sociales que soportan la carga de no
estar incorporados al ritmo y condiciones que imprime y requiere el mantenimiento del
denominado sector cuaternario. Ademas, esto abre abren un nuevo mercado, con
caracteristicas muy particulares no solamente ofrece productos terminados, sino que se
expresa la comercializacion de conocimientos virtuales ¢ intangibles en formas de

servicios, procesos o productos producidos por cbreros intelectuales o "masa critica®.'%*

% pid. , p.a7.

'S Dentro de la composicion organica de capital, es decir, medics de produccion y fuerza de trabaijo, el
grado de especializacidon de la inteligencia humana se convierte virtualmente en una mercancia gue
tiene como objetivo generar mayor valor agregado, aumentando variablemente 1a ganancia y
valorizando el capital en su conjunto. En la mayaria de ios casos, los cientificos no cuentan con
medios de produccion propios (de su propiedad). Es decir, laboratorios equipados con microscopios,
computadoras, instrumentos y demas implementos. Esta circunstancia los obliga a vender su
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Lo cual constituye, entre otras cosas, una nueva caracteristica de la division
internacional del trabajo intelectual, donde la mayoria de los cientificos se encuentran
subordinados a los intereses del poder y del capital, ya que en el proceso de
produccion pierden su autonomia dedicdndose a investigar intensivamente aquellas
areas en las cuales el conocimiento cientifico y su aplicacion tecnoldgica permitan la
reproduccion del capital. "La comunidad cientifica estad protagonizando, al convertirse
en agente de cambio, la creacion del nuevo sector que genera servicios de alto valor
agregado, generadores de excedente econdmico, en la medida que son adquiridos por
agentes econdmicos en los sectores primario, industrial y de servicios tradicionales,

parta modificar sus estructuras internas...”'>

Aln, en el supuesto de que los procesos de transferencia o generacién de nuevas
tecnologias traigan consigo el dogma de no infligir dafios al ambiente, ya sea por que
estan asociados a un determinado patrén de sustentabilidad, o por que traen consigo el
sello “verde” ambientalista, éstos se realizan cuasi automaticamente y tienden a
autojustificarse ampliamente. De ésta manera se observa que “.. el énfasis en el
desarrollo industrial sostenido, trae la dimensién del impacto del medio ambiente en la
politica tecnologica. Debide a la gran presion en el ambito intemacional, enmarcada en
las normas ISO 14.000 y legislacicnes especificas, el desarrollo de tecnologias limpias,
apropiadas a las condiciones de... los paises en desarrollo, es un reto para las politicas
tecnologicas de los mismos.“'® De esta manera se observan obstaculos para el
desarrallo industrial basado en los aportes de “... un desarrollo tecnoldgico que tenga un
impacto positivo en el medic ambiente y al mismo tiempo contribuya al incremento de la
competitividad de... {las] empresas. Es decir, nho sélo para eliminar pérdidas en el
proceso, eliminar materiales toxicos, ineficiencias energéticas, etc., si no también lograr

su competitividad sostenible, su competitividad de largo plazo mediante continuados

inteligencia y sus conocimientos a quien posee este tipo de medios, por un salario, o cualquier otra
modalidad de pago o relacion social de intercambio. Por su parte, los poseedores de los medios de
produccion que pueden ser instituciones publicas o privadas, nacionales o transnacionales, requieren
de este tipo de recursos. De esta manera, este tipo de capital es una parte complementaria que
apuntala la acumulacién.

135 Guadarrama Sistos, R., op. cit. p.3.

158 Machado, Fernando, op cit. p. 4.
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procesos de diferenciacion.”™ Los aportes de capital para los procesos de
reconversion industrial en los paises subdesarrollados han sido extremadamente
limitados y se han concenirado en algunas areas consideradas estratégicas en los
sectores productivos, independientemente de si los mecanismos establecidos se dan a
partir de la cooperacién cientifico-tecnolégica o mediante la transferencia de tecnologia.
Por ejemplo, ¥ de acuerdo a “... un estudio, mas del 95% de las alianzas tecnologicas
<<gstratégicas>>, en que las consideraciones de | y D son de capital importancia, se
realizan entre empresas de paises industrializados, mientras que ese tipo de arreglos
representa apenas el 1.5% de las relaciones entre las empresas de paises
desarrollados y en desarrollo.”'*® Las limitaciones se van extendiendo en la medida que
se articulan nuevos procesos para el control de los mecanismos de apropiacion y
generacién del conocimientc encaminado hacia la produccion tecnolégica. “Dado que
las empresas de los paises en desarrolio tienen poco que ofrecer desde el punto de
vista tecnologice, las alianzas que vinculan a las empresas de la OCDE con las
economias en desarrollo tienden a centrarse en el accesc a los mercados o tomar la

forma de relaciones que procuran mejorar la eficiencia, como la subcontratacion.”**®

La paradoja del desarrolle y crecimiento econdmico impulsado en los paises del mundo
subdesarrollado y su abrupta insercién al mercado mundial trae consigo la utilizacion
creciente de recursos naturales y su explotacidn basada en la intensificacién y
perfeccionamiento de los medios de produccién mediante el desarollo cientifico-
tecnoldégico marginal o sujeto a los imperativos emergentes. Otras de las
caracteristicas del subdesarrollo, no solamente estan ligadas a su légica histérico-
estructural sino que también se pueden comprender como “... efecto de ia pérdida del
potencial productivo de una nacién debido a un proceso de explotacién y expoliacion
que rompe con los mecanismos ecologicos y culturales de los cuales depende la

productividad sostenible de sus fuerzas productivas y la regeneracion de sus recursos

ST tbid,

8 ONUDI, 3er Informe, “La mundializacion de la industria: consecuencia para los paises en
desarrollo mas alla del afio 20007, cap. I, presentado en la 2a Reunién del Foro Regional de Politica
Industrial, Caracas, julio-agosto, 1997, p.4

3 Jbid,
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naturales.”® Por lo tanto, la perdida del potencial ambiental también se refiere a
procesos culturales y transculturales, en los cuales cierto tipo de valores imperantes
refuerza la idea de la necesidad de imitar patrones ajenos, lo cual incide
fundamentalmente en la toma de decisiones. “Se estima que un 80% de los acuerdos
de transferencia de tecnologia y entre 85% y 90% de los pagos por tecnologia tienen
fugar entre empresas de paises industrializados, aunque una parte sustancial de la
transferencia de tecnologia se ha realizado entre estas corporaciones y sus asociados
en varios paises en desarrcllo, particularmente en las economias de Asia y América
fLatina y especialmente en los subsectores de vehiculos automotores, los bienes de
capital y los productos electronicos de consumo. Ahora bien, estas transferencias se
refieren principalmente a tecnologia y "know-how*, y por lo general tienen un indice
menor de | y D que las alianzas estratégicas.”'®' De tal suerte, la dinamica econdmica
dominante mediante la apertura de sus fronteras nacionales, la atraccion de inversiones
productivas y la transferencia de tecnologia, 1a proteccién de 1a propiedad intelectual no

se ajustan, por si solas, a las necesidades de evitar dafios al entorno natural.

La ariculacién de los esfuerzos y compromisos derivados de los acuerdos de
integracidn regional no son compatibles en los hechos con los continuos dafios que se
siguen infligiendo al ambiente, a pesar de que algunas de las mercancias, en forma de
servicios, proyectos planes o programas, se ostenten o etiqueten como productos
“ecologicos™.'® Lo ecolégico ha sido integrado, por lo tanto, como parte de la
publicidad o mercadotecnia, que supuestamente esta soportado por una estuctura
cientifico-tecnologica que “no contamina” versus la produccidn contaminante. Este
fenémeno refleja, una vez mas, la fetichizacion de las mercancias debido a solamente
se sustituye la apariencia del objetoc en su valor de uso, en tanto que refleja un aspecto

que no corresponde a su propia naturaleza donde los medios de produccidn se ajustan

'8 |_eff, Enrique, op. cit., p. 156.
'8! ONUDI, op. cit., p. 4.

"2 infra, punto 1.3. También, se puede observar como cierto tipo de mercaderias responden a una
“nueva moda” comercial de actividades econdmicas (bienes o servicios) que se autodenominan como
“ecolégices”, “sustentables™, o "no contaminantes®. Tal es el caso de algunos tipos de gasolina,
papeles reciclados, envases de aluminio reciclado, cosméticos, envases de aerosoles, detergentes,
insecticidas, pinturas, computadoras, televisores, automoviles, alimentos, veslido, restaurantes,
hoteles, agencias de vigjes, por solo mencionar algunos,
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para la sobrexplotacion de los recursos humanos y naturales. “El caracter misterioso de
la forma mercancia estriba, por lo tanto, pura y simplemente en que proyecta ante los
hombres el caracter social del trabajo... la forma fantasmagérica de una relacién entre
objetos materiales, no es mas que una relacion social concreta establecida entre los
mismos hombres.”'® Por lo tanto, se deduce que en el actual contexto estos objetos,
no transforman la esencia en su caracter de mercancia, ni mucho menos le agrega un
valor extraordinario por considerarse dentro de un supuesto patrén de reproduccion
bajo criterios durabilistas. En tanto, se refuerza el punto de vista ideoldgico dominante
gque asegura que las nuevas tecnologias no son contaminantes, o son menos
contaminantes. Es decir, que todo aquellc no esté apegade a la produccion de
mercancias novedosas y a los dictdmenes de! mundo desarrollado o producido con la
precondicién durabilista, estd en contra del medio ambiente y carece del valor
fundamental de la “ecologia’. Esta postura ha llegado hasta el extremo de atribuir el
deterioro ambiental a las sociedzides del mundo subdesarroliado. Entre otras cosas por
carecen de la capacidad cientifico-tecnolégica propia para generar ampliamente nuevas
tecnologias. Asimismo, por que las formas de reproduccién de sus condiciones
matetiales en general, las realizan fuera de un patrén de eficiencia, productividad y
racionalidad productiva al margen de la NRCT.

Muy por el contrario, la contaminacion ambiental “... del agua, del suelo; la
desertificacion de grandes zonas antes de alta productividad agricola, asi como la
erosién y la polucion de tierras y aguas son otro resultado negative de la transferencia
cientifica y tecnolégica a nuestras regiones."'® Regularmente los acuerdos no
consideran la transferencia de tecnologias de punta o consideradas estratégicas, entre
otras cosas éstas quedan reservadas para la explotacidn exclusiva mediante el
mecanismo de las patentes. Esta afimacion se constata una vez mas cuando fos
instrumentos, mecanismos y acciones internacionales tienden a reforzar una nueva
fase de la apropiacion, centralizacién y “... reconcentracién de la propiedad de los
conocimientos, principalmente en las areas de aplicacion transectorial de la alta

'%3 Marx, Carlos, op.cit., Tomo |, pp. 37 y 38,

184 Davila Aldas, Francisco “La revolucion cientifico-técnica, la globalizacion, la formacion de blogues y

los nuevos cambios mundiales”, Relacignes Internacionales, Centro de Relaciones Internacionates,
FCPyS, UNAM, México, No. 58, abnl -junio de 1993, p. 17.
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tecnologia, mediante la propiedad intelectual. Empieza a surgir en et mundo una cierta
reaccion a la posicion uniforme al respecto, promovida por los paises que dominan esta
propiedad, vy que esta... (enmarcada en ailgunos puntos]... de la Ronda Uruguay. Se la
empieza a conceptualizar como la causa de una gran falla de los mecanismos de libre
mercado, por una proteccidn monopdlica a un gran volumen de conocimigntos que esta
fuera del alcance de la gran mayoria de los paises. Se empieza a reconocer gue en la
realidad solo se puede hacer poesia a partir de otros poemas, que en la realidad sélo
se puede escribir novelas a pantir de otras novelas. Empieza a cobrar cuerpo la nocidn
de que si hay lotes de conocimientos amurallados, inasequibles, la humanidad como un
todo retrasara su proceso de desarrollo de nuevos conocimientos, de la misma forma
que los poemas y que las novelas. Que cada vez que se otorga un determinado
derecho monopolico de propiedad intelectual se quita un pedazo de conocimiento del

n165

dominio publico. De esta manera, la patente, se constituye como una de los

instrumentos juridico-politico-econémicos del capitalismo mas importantes.

Consecuentemente, se garantiza la explotacion industrial exclusiva y privilegiada por un
tiempo determinado de productos, disefios, procesos y métodos potencialmente
aplicables en la esfera de la produccién que varia de acuerdo a las condiciones y
procedimientos establecidos en cada uno de los paises que integran el sistema

mundial."®®

“El stock de las inversiones en estas filiales alcanza casi tres billones de
délares que generan un producto superior a los 2 billones de délares anuales”'® De
hecho, esta forma de explotacién refuerza la apropiacion privada de la riqueza

generada socialmente y ha adquirido una dinamica donde dicha la concentracion del

'8 Machado, Fernando op cit, P- 3. Véase también , World Inteliectual Property Organization (WIPO),
Il . WIPO, Geneve, 1988, 381 pp. ; Centro para la

Innovacion Tecnolbgica (CIT), Coordinacion de la Inveshgacuon Cientifica, Ma_ua_t_um_e_[sja_m_dg

propiedad industrial, UNAM, México, 1986.

% Otras figuras que protegen los derechos exclusivos de la propiedad industrial y la propiedad

intelectual asociados a la produccitn son los certificados de invencidn, dibujos y modelos industriales.

La antitesis de estas figuras las constituyen los desarrollos no patentables.

'S7 Ferrer, Aldo "Hechos vy ficciones de la globalizacion”, Ariculos, SELA, Caracas, No. 53, enero
junio, 1898, p. 1. Cabe hacer la aclaracion que en Estados Unidos un billén de délares es el
equivalente a mil millones de doblares de acuerdo a la forma de contabilizar dichas cantidades en
México. Sin embargo, por el dato referido textualmente, y por el orden de magnitud de ias cifras se
guardan las reservas necesarias, en tanto que éstas mismas tengan que ser entendidas en el primer
caso, como tres millones de millones de dolares, y en el segundo, como dos millones de millones de
dolares.
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conccimiento aplicado opera en la economia mundial en torno a 39 mil E.T. con 270 mil
filiales distribuidas alrededor del mundo.

La biotecnologia ha alcanzado, en un plazo muy breve, consideraciones estratégicas
dentro de las E.T. "Cincuenta de las 500 empresas de Fortune, tienen inversiones en
bictecnologia, asi como 62 firmas no estadounidenses (Reino Unido 19, Japén 19,
Alemania 6, Francia 4, Paises Bajos 4, Suecia 4, Bélgica e Italia una cada uno, entre
otras).""® Por su parte, dichas empresas estan incursionando, de una u otra manera en
esta nueva tecnologia con la expectativa de una produccién masiva y una alta tasa de
ganancia mediante el apuntalamiento de politicas financieras, comerciales, cientificas
dentro de los paises mas desarrollados en ésta area con el objetivo de captar los
mercados de los paises subdesarrollados. Por ejemplo, se estima que hay en puerta
alrededor de "... 410 alianzas estratégicas entre firmas biotecnologicas y 129 empresas
farmacéuticas con un valor 4 mil millones de ddlares que supone los pagos de la
transferencia.*'®® La investigacion para produccion de diversos productos es amplia
aungue se pueden localizar y precisar algunas areas y productos donde la incidencia y
la prioridad estan puestas. "Regularmente se pueden encontrar 27 productos de este
tipo en el mercado estadounidense, 270 terapéuticos en procesos clinicos y 2,000 en
proceso de desarrollo.” '™ En éste tenor se advierte formas interesantes de articulacién
de esfuerzos conjuntos entre varios agentes que se vinculan entre si para el logro de
metas comunes en la produccion biotecnolbgica. Desde esta perspectiva se definen
estrategias en los paises desamollados entre las empresas, centros de investigacion,
inversionistas, entre las cuales se encuentra la alternativa de la cooperacion
internacional, sin que ésta sea la forma mas efectiva para la consecucidon de sus
intereses comunes. De cualguier manera, los esquemas de cooperacion internacional
se reproducen también en el campo de la biotecnologia y se establecen como un
paliativo de la politica internacional para contener y mantener bajo control la produccién
cientifico-tecnologica de los paises subdesarroliados dentro de los limites de su
dependencia de los paises mas avanzados en éste quehacer,

"peritore N., Patrick and Galve-Peritore, Ana Karina, ap. cit. , p.2.
"% tbid.,

2 thid.
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El pape! de la cooperacion internacional en la transferencia de tecnologia refuerza las
relaciones de subordinacidén de los sectores sociales mdas pobres acrecentando las
diferencias estructurales hacia el interior de las economias nacionales, mediante
modelos de sujecion al imperativo cientifico-tecnoldgico. Si bien se da una dinamica
entre la generacién y exportacion de tecnologia por parte de los paises productores,
ésta se manifiesta basicamente de dos formas de transferencia transnacional; matriz-
filial o inter-firmas, ya sea éstas pequefias o grandes. En el mejor de los casos cuando
algin sector de las economias nacionales requiere modernizarse suele darse la
transferencia E.T.-empresa nacional. Por otro lado, la dinamica de la transferencia
tecnologica adoptd diversas formas en sustitucion de las tradicionales, por
vinculacicnes que no constituyen aporte de capital en forma de Inversién Extranjera
Directa (IED)}. Particularmente cuando se realizan acuerdos de licenciamiento de
tecnologia o mediante el establecimiento de alianzas estratégicas como parte de una
resistencia para evitar la asimilacion local, competencia y la regulacién estatal. Ante tal
situacidn tas E.T. dan un giro en su estrategia “... temiendo la disolucién de las
tecnologias, las patentes y las marcas comerciales de su propiedad, se mostraron
reacias a transferir tecnelogias y productos o marcas comerciales de avanzada a sus
asociados de los paises en desarrollo sin participar en su capital social. Dichas
restricciones favorecieron a las estrategias de integracion sencillas mas que a las
complejas, limitando los posibles beneficios para los palses en desarrollo interesados
en las industrias de bajo valor agregado nacicnal, baja tecnologia y elevado indice de
mano de obra mas que a las que tenian acceso a las aplicaciones de alta
tecnologia.”"”' En lo referente a la biotecnologla y después de algunos afios de
discusion respecto a la conveniencia o no de patentar organismos modificados
genéticamente, se han definido ciertas reglas a favor de! capital privado transnacional
otorgando los derechos a la alteracion y manipulacion de la informacion genética de
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seres vivos es patentable.”'* “Una caracteristica que ha marcado el surgimiento de la

1. ONUDI, op cit. p. 4.

2 Conslltese de manera particular, Kloppenburg, Jack, Jr. op. cit. Kenney, Martin *Propiedad
intelectual, biotecnologia y desarrolio internacional®; Gilberto Aboites Manrique, “Problemas que
plantea e la biotecnologia en el marco legislativo de la propiedad intelectual: el caso de México";

Suérez Blanca “La desregulacidon en fa industria de las semillas; patentes y biotecnologia; en: La
Biotecnologla ¥ sus Repercusiones socicecondmicas y politicas, Coed. Departamento de Sociologia,
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industria biotecnolégica es el auge de las patentes... En Estados Unidos, una patente
otorga el monopolio sobre el uso de la invencion protegida -que puede ser un producto
o un proceso industrial- por 17 afos..”"™ En éstas condiciones, la produccion,
transferencia e importacion que se realizan actualmente en el campo de la
biotecnologia en el mundo subdesarrollado, estan ligadas a la ldgica de la NDIT.

Otro aspecto que cabe recalcar es que algunos enfoque teodricos de la
interdependencia justifican esta relacién llamandola asimétrica y subestiman los grados
de dependencia que se dan en ¢! planc real. El control y proteccién a través de
mecanismos como derechos de autor, patentes y marcas, consagradas en el derecho
internacional e incorporados en las legislaciones locales, se han constituido en
instrumentos infranqueables para dotar de las tecnologias mas avanzadas que les
permitan a los paises pobres contar con una base econémica para sumarse a la
competencia economica mundial. Amen del proceso registrado en la Cuenca Asiatica
del pacifico, donde las condiciones de la posguerra permitieron que se desarrollara un
fendmeno interesante como la asimilacion propia de la transferencia de tecnolegia,
semejante a lo que sucedi6 en la posguerra en parte del sudeste asiatico,”™

Finalmente, cabe puntualizar que hasta la fecha la aplicacion de politicas selectivas de
los paises subdesarrollados, asociadas con las tecnologias de punta, y especificamente
con la biotecnologia, no han logrado articular un proceso en el que la participacion de la
IED, sea significativa en las aclividades econdmicas generadoras como parte

importante de la riqueza nacional. Uno de los aspectos que se han visto limitados para

UAM-Institute de Investigaciones Econdmicas, UNAM-Instituto de Invesligaciones Saciales, UNAM,
México, 1992; Kaplan, Marcos, Revolucién... op. ¢it., Tomo lll, pp. 129.172.

73 Otere, Gerardo, “El contexto global det andlisis de impacto de las biotecnologias en la agricultura”
en: OEA, IICA. Analisis de impacto de las bictecnologias en la Agricultura: aspectos conceptuales y
metodolggicos. ed. Jaffe R. Walter, San José, Costa Rica, mayo de 1991, p. 33.

™ Muestra de este tipo de asimilacidn fueron los procesos de adopcion y transformacién de
tecnologia en paises como Japén, Corea del Sur, Singapur entre otros. La tecnologia era imitada, en
una primera instancia pero poslteriormente se le hacian mejoras a los componentes lecnologicos
importados de los paises desarrollados. Se les estudiaba y se les hacian modificaciones, resultando
de ello innovaciones sobre una base experimental-productiva que desembocéd en el control del
proceso primario del disefic y creacién de bienes de capital en escalas ascendentes. Es claro, para
que se diera este fenémeno se requeria, tanto de una cultura del trabajo, como de las condiciones
politicas y econdmicas internas y externas para su éxito.
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la atraccidn de capital es la amplia disposicién de materias primas y mano de obra
barata y poco calificada. Por lo tanto, la IED en dreas de punta esta relacionado con la
disposicion de personal local altamente calificado, sin el cual no se justificaria el
emplazamiento de alguna actividad industrial a determinado sector de algin pais
subdesarrollado.

Por lo anterior, las politicas de transferencia de tecnologia no ha logrado establecer una
relacion mas equilibrada entre la importacién de tecnologia y las actividades nacionales
en | y D. Esto ha provocado que al no disponer de las condiciones internas para la
produccion tecnologica y lo relativamente elevado de su costo en una economia
libaralizada, se vean limitadas las acciones para la expansion hacia algunos sectores
de la economia nacional y hacia el exterior. "Las nuevas reglas emergentes... y su
aplicacion en el ambito de la Organizacién Mundial del Comercio (OMC) introducen
criterios respecto de la propiedad intelectual, los servicios... Ademas, los grandes
paises ejercen el poder en sus relaciones bilaterales... por ejemplo Estados Unidos
respecto del régimen de propiedad intelectual en el sector farmacéutico [en el cual e
desarrollo de la biotecnologia tiene una incidencia fundamental].""’® De esta manera,
las formas mas viables de integracién de la incipiente masa critica a las actividades
dominadas por la E.T., estan dada por ciertos mecanismos de subcontratacion de
proyectos. Asimismo se incorporan de manera individual y directa, la venta o
licenciamiento de las patentes logradas como producto de | y D. Se establecen alianzas
estratégicas para la explotacion de ciertos productos, o en el mejor de los casos se
opta por la formacion de alguna empresa capaz de competir en el mercado mundial. El
desarroflo de la biotecnclogia como actividad creciente en el Ambito mundial y el papel
activo que han asumido los paises subdesarroliados al respecto, estan condicionados
en éstos Ultimos por mecanismos internos y externcs garantizan, bajo las actuales
condiciones, un subdesarrollo sostenido. “Es razonable inferir que el tema no es nuevo
y que no resulta sorprendente plantear el problema del financiamiento, la
descomposicion social y la decadencia en la educacion que caracteriza a los paises
subdesarrollados. Las presiones de la deuda externa, 1a planeacién y ejecuciéon de

politicas de privatizacion, la caida del mercado de las exportaciones tradicionales, el

175 Farrer, Aldo, op.cit., p. 8.
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incremente de la dislocacidon social producida por el desempleo masivo, el amplio
empabrecimiento de las clases media y trabajadora, corrupcion rampante, la volatilidad
de los mercados de valores espurios, cautivaron la imaginacion de especialistas y legos
por igual... {y peor atn)... la gente parece resignada a aceptar su <<posicion en el
mundo>>..."""® En este sentido, se estd muy por debajo de lo logrado dentro de los
paises desarrollados que tienen el control de la produccion mundial de mercancias
biotecnolégicas, y sobre todo, de! conocimiento de punta y de las condiciones que
permiten el crecimiento y consolidacion de una masa critica que responde a los
requerimientos del mercado, donde los mecanismos de proteccion de la propiedad
intelectual son cada vez mas rigurosos.

2.3. Areas de impacto del desarrollo biotecnolégico en el ambiente.

Uno de los aspectos de mayor controversia respecto a los impactos que los
desarrollos biotecnoldgicos producen al ambiente estan vinculados con los beneficios y
los efectos negativos de su aplicacién practica. Sin embargo, la delimitacion de dichos
efectos en este trabajo tienden a orientarse hacia las nuevas tecnologias
especificamente hacia la biotecnclogia, la cual en si misma constituye un complejo
problema de relaciones e interacciones en et campo del quehacer cientifico y en el cual
se pueden encontrar multiples definiciones, campos de investigacion, areas de
transaccion, formas y areas de aplicacion, que a su vez estan vinculadas con el entormo
natural. "El mayor problema ecologico surge del hecho que los genes no pueden
considerarse por mucheo tiempo paqueles cerrados de informacion, pero que son
afectados por la interaccion con ofros genes y componentes celulares, otros genomas
ADN y ADNr, el desarrollo de la quimica y factores ambientales. Asi, los efectos de
inseriar un nuevo gen dentro de un genoma externo no es facilmente predecible o

controlable.”'"?

78 Goldstein, Daniel, “The mechanisms of sustained underdevelopment; what went wrong with the

south’s biotechnology agenda?”, en: Sistema Economico Latinoamericanc (SELA, compilador),

i [ la bi il ina, Ed. SELA, Caracas,
1996, p. 93. La traduccidn y version de las citas referidas de ésta obra a 1o Yargo de este trabajo son
propias.

177 peritore N., Patrick and Galve-Peritore, Ana Karina, op. cit. p. 23
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Una de las advertencias mas interesantes relacionadas con probables consecuencias,
impactos y riesgos de la biotecnologia se encuentra en una parte del segundo informe
al Club de Roma. Este se publicé en 1974. Aqui se hacen senalamientos importantes
sobre algunos de los riesgos previsibles y potenciales en la manipulacion de genes de
manera experimental en la medicina cuando son utilizados regularmente cierto tipo de
virus y bacterias. “El peligro potencial de que tal [o cual tipo de] bacteria resistente
escape e infecte a la poblacion tiene que ser tomada en cuenta; ello implica 1a
posibilidad de desatar nuevas pestes sobre el mundo.” '"® Para ese entonces, aun no
se habian manifestado las enfermedades mas importantes del siglo XX: el SIDA y &l
Ebola, ademas, se encuentran en la lista otro tipo de enfermedades consideradas
como emergentes, tal es el caso del dengue hemorragico, las meningitis, la influenza, la
fiebre amarilla, encefalopatias y las hepatitis. La primera se reconoce como pandemia
mundial y el resto adn tienen ciertas posibilidades de control.'® Hasta la fecha las
hipotesis respecto al origen y evolucion det SIDA, en lo particular, han sido versiones
que apuntan en diferentes sentidos. Una de ellas es la probabilidad de haber sido
producto de algun tipo de experimentacion biotecnalégica que se salié de control, o que
se actud de manera deliberada en su propagacion.

Sin embargo, es evidente que el impacto ambiental en el habitat humano y el nivel de
contaminacion que ha alcanzado el SIDA es significativo y su comprobacién empirica y
cientifica estd fuera de toda duda. Ante tal situacion, los esfuerzos en el mbito mundial
por parte de algunos organismos especializados de la ONU, particularmente la OMS,
asi como de diversas instituciones y alianzas de investigacion biomédica, tanto
ptblicas, como privadas, nacionales e internacionales, se han dado a la tarea de
evaluar, sugerir y emplear algunos de los recursos que ofrece la biotecnologia para
detectar y combatir dicho virus. Los productos que algunas empresas farmacéuticas

178 Mesarovic, Mihajlo y Pestel, Eduard, La humanidad en la encrucijada, Ed. F.C.E., México, 1875, pp.
37y 38.

7 Segun algunos informes recientes de la OMS, se estima que de los 52 millones de muerles
acaecidas en 1995, alrededor de 20 millones tuvieren un origen infeccioso o parasitario. Tres millones
murieron a causa de la tuberculosis, cerca de un milldn murié de hepatitis B, mientras que
aproximadamente dos millones fallecieron a causa de {a malaria, mientras los casos registrados de
seropositividad def virus del SIDA sobrepasaron los 24 millones de seres humanos en 1995,
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han desarrollade y que han puesto a la venta, minimizan ciertos efectos de dicho mal.
Por cuestiones socioecondmicas, la inmensa mayoria de las personas que padecen
dicha enfermedad estan excluidas automaticamente de los beneficics de! desarrollo en

tal campo.

Ahora bien, es importante sefialar que mediante procesos biotecnoldgicos se han
desarrollado histéricamente nuevas formas de control y combate de diversas
enfermedades. Pero la respuesta natural de los agentes patdgenos ha sido el desarrollo
de mecanismos de defensa adicionales y una mayor resistencia a cierto tipo de
farmacos y vacunas. Este resultado, es una evidencia de la generacion de un tipo de
contaminacién y deterioro provocado por la participacion humana. En la produccion y
reproduccién de este tipe de formas de vida, ha creado resistencias por parte de dichos
agentes. Anle tal situacion, es importante destacar que esto puede medirse desde el
punto de vista de la relacién salud-enfermedad y que es una forma en la que se puede
evaluar el grado de dicho deterioro. Reconocer que algunas de las enfermedades que
se creian erradicadas en los paises subdesarrollados, tales como el clera, la polio, el
tétanos, e inclusive la lepra, constituyen una amenaza, lo permite establecer la
existencia de relacicnes mas complejas como la enfermedad-deterioro creciente de los
niveles de vida-deterioro ambiental. Por lo tanto, éste tipo de problermnas tienen que ser
tratados no solamente desde el punto de vista médico, sino también social, econdmico
y politico debido a que las condiciones ambientales, socioeconédmicas y cientifico
tecnologicas se constituyen como determinantes en la activacion o generacién de viejas
y/o nuevas enfermedades en las cuales la biotecnologia puede constituirse como un
detonante importante. Los impactos que ésta puede tener respecto al ambiente estan
dados en tres sentidos fundamentalmente:

a) en la incidencia que cierto tipo de biotécnicas tienen en el campo de la
produccion de aquellos medios que permitan la solucién de problemas
ambientales.

b} el deterioro ambiental que causa la produccion de dichos elementos y
de los elementos mismos cuando estos son aplicados para solucionar
problemas ambientales o de otro tipo.

c) en las expectativas de rentabilidad de las acciones emprendidas para
mejorar el medio ambiente mediante su aplicacion, con relativa
independencia de impactos secundarios que ello pueda traer consigo.
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Es decir, que no existe un caracter neutro o totalmente innocuo en la aplicacion de la
biotecnologia para {a solucién de los problemas ambientales, ni tampeco un afan
altruista y desinteresado generado en la buena conciencia de quienes van a invertir su
capital en ésta nueva area industrial.

Se destacan las optimistas opiniones y expectativas en ciertos casos de caracter
teleologico de algunos de sus mas entusiastas promotores en la medida en que este

“

tipo de “... conocimientos y técnicas que aporta la biotecnologia tiene una clara
relevancia en el tema de la sustentabilidad. Seran esenciales para resclver la
problematica inherente a mantener niveles elevados de productividad agricola, con el
fin de alimentar una poblacion que rebasara los 10 mil millones y hacerlo de modo
seguro, sin aumentar el area de tiema cultivada ni acrecentar la contaminacién
ambiental.”® Sin embargo, existen muchas dudas relacionadas con la efectividad de
este tipo de tecnologias bajo las actuales condiciones de la dindamica econémica y
politica mundial. Mas aun, si se hace una comparacién con las esperanzas qgue en su
momento planted la denominada revolucién verde. Se dejaron sentir efectos adversos
como la desertificacion de amplias areas de cultivo, salinizacion, envenenamiento de
cuerpos de agua con metales pesados, diversas enfermedades en animales y seres
humanes por el consumo de productos agricolas contaminados y ofro tipo de
prablemas ambientales irreversibles provocados al entorno natural.”®* Por lo tanto, la
mera existencia de la actividad biotecnolégica, provoca de manera directa e indirecta
problemas de contaminacion que supuestamente “pueden ser controlados” y que a
estas alturas resultaria indtil seguir discutiendo abiertamente porque los “expertos”

consideran que esto ya ha sido superado y solucionado cientificamente. Sin embargo,

0 OCDE, op. cit., p.187.

8 gSe conoce como “revolucidn verde” af proceso de produccion agricola impulsade por los paises
desarrollados a partir de la década de los cincuentas en que la maximizacion de la praduccién y el
rendimiento por hectarea o acre estuvo basada en la aplicacién inlensiva de maquinaria y equipo,
semillas mejoradas, grandes cantidades de fertilizantes y pesticidas agroquimicos, disposicion de
abundantes cantidades de agua y mano de obra barata. Véase, Vega E., Fernando, "Biotecnotogia
agricola, espejo de la revolucién verde™ en: Comercio Exterior, Banco Nacmnal de Comercio Exterior,
México, vol. 37, no. 11 nov. 1989, pp. 947-952; Chesnais, Francois, "La biotecnologia, v la
exportacion de productos agricolas de los paises en desarrollo”, en: Comercig Exterior, Banco
Nacional de Comercio Exterior, México, vol. 40, no. 3, marzo de 1980, pp. 256-266.




99
desde el punto de vista estrictamente técnico, en algunos casos, los beneficios que se
reportan la reduccidn de algunos de los impactos negativos al ambiente. Desde esta
perspectiva el problema puede llegar a la refativizacion, segin desde el &ngulo y punto
de vista desde el que se observe. Por ejemplo, en la industria petrolera “... ésta area
biotecnoldgica tan importante dista muchisimo de haber llegado a un punto éptimo pues
la complejidad del metabolismo del microbio encargade de hacer tales “milagros”
ecoldgicos apenas se comienza a entender ahora... €} acceso de las bacterias hacia los
crudos tiene enormes dificultades fisicas, como... el transporte de microorganismos a
larga distancia y el acceso de éstos a derrames petroleros,... |a adicion de fertilizantes a
las zonas contaminadas con petrdlec también pueden tener efeclos ecoldgicos
adversos..."®

Por otro lado, tanto para las empresas, como para instituciones plblicas de los
Estados que tienen la capacidad econ6mica y cientifico tecnoldgica y se encuentran
frente a un problema ambiental, la racionalidad imperante justifica la utilizacion de
medios biotecnolégicos. De tal manera, el desarrollo cientifico tecnolégico y de la
formacidn de recursos humanos tienen una caracteristica contradictoria. Por un lado las

instituciones {publicas y/o privadas) estan formado dos tipos de recursos humanos:

a) los que van a reforzar los procesos de industrializacion que contaminan
el entorno natural;

b) los que se dedican a reparar los dafios que ocasionan los primeros.

Es ctaro que en ambos casos y sentidos hay un interés comin de los agentes
economicos en una lucha por la blusqueda de la ganancia. Esta logica, como
anteriormente se ha manifestado, esta asociada al desarrollo del capitalismo en una
fase de crisis ambiental que le permite su reproduccidon y su expansién a nuevas areas
y dimensiones gue garanticen la rentabilidad del capital. De esla manera, al verse el
proceso de agotamiento de recursos potencialmente explotables, la naturaleza esia
siendo incorporada muy aceleradamente al sistema de valores de uso y de cambio y

registra una aceptacién desde la optica del capital. La codificacion de los elementos

82 pangel Aldao, Rafael, “La biotecnologia en la industria petrolera”, Yenezuela Analitica, No. 30,
agosto de 1988, hitp/fwww analitica.com.
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naturales supone un uso {conservacion-explotacion-rehabiiitacion) donde se puedan
etiquetar como mercancias libres de ser intercambiadas en un sistema de mercado
ambientai mundial, controlado, como es de esperarse, por las E.T. La biotecnologia,
cobra por lo tanto una funcion estratégica dentro de esta nueva fase de recomposicion
del capitalismo, mundial, regional y nacional.

De esta manera, se revaloran los recursos bidlicos naturales para la solucion de
problemas ambientales a partir del desarollo de la masa critica existente de acuerdo
con el nivel de desarrollo de las fuerzas productivas soportado por el desarrollo
cientifico-tecnologico. Por o tanto, los mecanismos que regulan la apropiacion privada,
tienen como objetivo la agregacidén de valor. Son incorporados al mercado donde se
plantean "soluciones" a los problemas ambientales mediante el uso de biotecnologias.
Ahora bien, las areas que se pueden reportar como susceptibles de impacto son
aquellas donde la biotecnologia se aplican en muchos casos de manera incipiente, pero
gradualmente creciente. Aungue resulte reiterativo, estas grandes areas son la salud
humana, la agricultura, ta ganaderia, la pesca, la mineria y la ambiental. E! area
ambiental a su vez puede dividirse en sub-areas de investigacién como el: tratamiento
de aguas residuales, reforestacion, tratamiento de residuos industriales, combate a
plagas y enfermedades, preservacion y sustitucién de materias primas, y resistencia a
condiciones ambientales adversas. Los procesos biotecnologicos asociados a este tipo
de problematicas también son variados. De estos se pueden sefalar las lineas de
investigacion aerobica y anaertbica, especies microbianas y enzimas especificas,
eficiencia del uso y alteracion de enzimas especificas, disefio de microorganismos
modificados genéticamente, transporte y colonizacidén de micro organismos, procesos
de desarrollo in situ y ex sifu, entre otros.

Hasta la fecha, al menos en la informacion disponible para ia realizacién de esta tesis,
no se han encontrado indicios sobre los desechos generados por el desarrollo de la
bictecnologia, ni los impactos que éstos pueden tener. En este sentido, algunas de las
ideas planteadas aqui solamente se pueden expresar en términos de hipdtesis y dudas
al respecto. Lo cual abre la posibilidad de que en algun otro momento y en otras
condiciones se puedan aportar elementos para darle seguimiento a estas inquietudes,

Ante tal incertidumbre, hay algunos indicios que si nos pueden dar cuenta de algunas
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de Ias implicaciones ambientales de dicha tecnologia. En efecto, las condiciones que
impone la dinamica de la NRCT en e! campo de la biotecnologia se expresan en
impactos significativos para el desamollo humano, la manipulacidn de su propia
informacion genética, asi como al entorno natural. Las actividades econdmicas,
sociales y politicas de las sociedades contemporaneas de los paises subdesarrollados
estan siendo definidas por las politicas de las grandes potencias, tanto en el plano de
su quehacer cientifico-tecnologico, como en la instauracion de una concepcion

dominante respecto a la forma para solucionar los problemas ambientales.

Uno de los impactos que pueden resultar nefastos es el caracter acritico con el que se
decida hacer uso de este tipo de recurso, por lo que los intereses econbmicos y
politicos pasan a representar un papel muy importante respecto a los riesgos
potenciales que éste representa. Desde 1a década de los setentas, y particularmente a
lo largo de los ochentas, se dio un debate en el mundo desarrollado de suma
importancia respecto a las implicaciones de la biotecnologia en el quehacer humano.
Pero en esta discusion, no participaron directamente, por obvias razones las
comunidades cientificas de nuestros paises, por lo que la difusidn de los riesgos se ha
mantenido al margen del resto de la sociedad. La bioseguridad, es decir, las
condiciones bajo las cuales se pretenden mantener margenes relativamente seguros
para la salud humana y el medio ambiente, en ! manejo de cierto tipo de material
genético manipulado, o sus productos, fue aparentemente resuelto desde el punto de
vista técnico. A este concepto, también le corresponde un espacio en la discusion sobre
los potenciales efectos negativos que la actividad cientifica dominante piantea a partir
de la nocién de riesgo. Es decir, “... cuando se acepta y se promueve activamente la
posibilidad de un dafio, a pesar de que, en principio, es f4cil evitarlo. Sin embargo, el
riesgo es paradgjico: todo intento por minimizarios implica riesgos. Asi, come toda
decisién conlleva riesgos, no resulta racional... buscar demasiada seguridad, porque se
pierden oportunidades y ventajas. Por lo tanto, el de seguridad, no es el concepto
contraric adecuado al de riesgo... [éste Ultimo} remite al futuro..”'®® Desde esta
perspectiva, la bioseguridad implica riegos, que de manera racicnal y debido a
cuestiones econdmicas de ciertos actores, se toma en cuenta, independientemente de

183 Kaplan, Marcos, op. ¢il., Tomo I, p. 265.
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los peligros que en otros planos pueda representar el riesgo, sin que éste Cltimo pueda

ser eliminado.

De tal manera, ante la presion ejercida por la férrea competencia mantenida por
algunas empresas biotecnologicas entre las cuales se encuentran grandes E.T.
farmacéuticas y pequefias empresas emergentes, éstas encontraron condiciones para
liberalizar alguncs de sus productos por lo que se eliminaron ciertas reslricciones, pero
no los riegos que ello implica. "El 16 de marzo de 1981, los National Institutes of Health
habian aprobado en Estados Unidos treinta y un proyectos de produccion industrial de
insulina, hormona de crecimiente humano y bovino, somatostatina, interferdn, por cinco
firnas diferentes Burns-Biotech, Efi Lilli, Genentech, Hoffmann-La Roche y Schering-
Plough."'® La valoracién de los impactos de estas tecnologias emergentes, se
establecid como un conjunto de principios técnicos, pero que alcanzaron niveles de
discusion importantes en lo juridico, econdmico, politico, pero relevante en el ambito
filoséfico, especificamente en la bioética. Por lo tanto, y después de casi dos décadas,
la incidencia del aspecto econdmico ha dejado margenes muy estrechos para una
valoracion social mas amplia, donde los sistemas incipientes de evaluacién sean
impugnados, no solamente por los supuestos beneficios que dicha actividad ha traido,
sino respecto al riesgo potencial de su aplicacion en el ambito social, econdmico,
politico y ambiental.

Los efectos que pudiera tener la implantacién a grandes escalas de procesos
biotecnologicos, fundamentalmente en los grupos, sectores y estratos de las
sociedades de los paises subdesamollados, puede considerarse como muy incipiente.
"Durante los aios ochenta, se establecieron reglamentos nacionales en la mayoria de
los paises industrializados y se han ajustado segun a la experiencia obtenida en la
seguridad de laboratorios, etcétera... pero la tendencia general ha sido hacia la
liberalizacion. Sin embargo, al mismo tiempo, ciertos actores como los movimientos
ambientalistas y organizaciones de consumidores se han puesto a la vanguardia
llamando la atencidn sobre aspeclo de seguridad, mientras que los representantes
empresariales parecen estar reconociendo paulatinamente que es preferible un marco
regulador definido que uno inexistente, en particular por lo que se refiere al efecto de la

*®* Sasson, Albert, Las biolecnologias; desafios y promesas, Ed. UNESCO, Parls, 1984, p. 317.
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imagen puiblica de la biotecnologia sobre sus mercados potenciales... En otros
términos, las batallas de las doctrinas han llegado a una nueva fase, en la cual todos
los actores reconocen la necesidad de alguna forma de regulacion de la biotecnologia:
En el curso de la internacionalizacién de estos temas y a la luz de las presiones
ejercidas por la doctrina ambientalista, se ha dado una creciente toma de consciencia
en tomo a la necesidad de adoptar reglamentos..."'®® De esta manera se desarrollaron
formas de control, manejo y confinamiento del material genético sujeto a investigacion.
Si bien para algunos casos ya existen metodologias para la evaluacion de los riesgos,
éstas en muchos casos responden a 10s intereses de las empresas que han presionado
a los centros de investigacién y grupos de cientificos y Estados para que les den
certidumbre cientifico-técnica, juridica, financiera para la explotacion comercial que sus
productos requieren. No por nada, muchas empresas biotecnologicas y sus principales
accionistas han logrado acumular grandes fortunas en relativamente poco tiempo,
fundamentalmente en el area biomédica. Pero, eslo solamente conslituye una arista del
complicado problema de la bioseguridad, debido a que otros aspectos estan referidos al
caracter econémico, politico social y ambiental que esto supone. “En especifico |a
bioseguridad esta relacionada con los Organismos Modificados Genéticamente (OMG)
y a los diferentes grados de peligrosidad de los mismos, pero ello no significa que la
bioseguridad, como concepto, quede excluida de los problemas ambientales, como... la
exfinclén de especies animales y vegetales, la salud humana y las amenazas de
guerras bacteriolégicas. Por el contrario, entre mayor sea el grado de integracion de
elementos tratados y abordados a través de un enfoque integral, mayor sera la
profundidad en el analisis de las implicaciones de la bioseguridad.”'® Por lo anterior, es
de esperarse que ante la creciente necesidad de remediar algunos de los problemas

'8 Baark, Eric. "El discurse intemacional sobre politicas de biotecnologia: el caso de la bioseguridad”,
en: Revista Mexicana de Sociologia, Instituto de Investigaciones Sociales, Ed. UNAM, México, afio
LI, nim, 2, abril, 1991, p. 17. Cabe hacer un sefialamiento importante acerca de las doctrinas que
maneja e autor referido, y es que estan en funcidn de posiciones diferentes y en cierto medida

contrarias. Por un lado, la doctring promocional, responde a los intereses de las empresas
biotecnologicas y férreos defensores de los mismos; argumentan que no existe ningin riesgo ni
peligro en la utilizacién ni eonsumo de los productos generados a partir de ingenieria genética. Por el
otro lado, esta la docirina ambientalista, la cual tene sus reservas respecto a las repercusiones que
este tipo de tecnologla pudiera tener; son por lo regular organizaciones sociales de diversas
denominaciones las que le dan sustento a dicha doctrina y que tienen la experiencia de los resultados
generados por la mencionada revolucion verde.

" Rioja Peregrina, Leonardo H., "La bioseguridad en la actual dinamica de las relaciones
|nlernac:onales ¥ SuUs repercusmnes en Méxlco Casas, Rosalba y Michel, Chauvet (Coords.)La

i . Coed. Departamento de Sociologla,
UAM-Institulo de Investigaciones Economicas, UNAM-Instituto de Investigaciones Sociales, UNAM,
México, 1992, pp.105-138
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ambientales estos implican riesgos y peligros adicionales cuando se ha incorporado
biotecnologia entre las diferentes alternativas para su solucion.

De esta manera se pueden constatar experiencias muy interesantes en la aplicacién de
la biotecnologia para aliviar el impacto ambiental. En este caso, se pueden tomar
algunos ejemplos que datan de la década de los setentas y ochentas cuando se
establecen plantas de biodegradacién conocidas cominmente como biodigestores los
cuales tienen como caracteristica principal el aprovechamiento de los desechos de
origen organico para la produccidn de cierto tipo de abonos y biogas basicamente. Sin
embargo, la relacion costo beneficio en un patrén de una economia mundial petrolizada
se constituye como un gran obstaculos para integrar esta alternativa a los procesos de
produccién que reclaman rentabilidad en el corto plazo. Esto no niega, que desde el
punto de vista economico-ambiental determinados agentes econdmicos hayan
encontrade ciertas ventajas en un proceso de transicién donde se abren espacios para
la inversién a largo plazo. Por lo que el combate a los efectos negativos del proceso de
industrializacién se esta convirtiendo en un negocio con amplias posibilidades de éxito.
Actualmente se utilizan diversos procedimientos para “limptar”, “restaurar” o “remediar”
dafios ocasionados al ambiente. A esta actividad se le dado en lamar
“biorremediacion”. Por ejemplo, en Estados Unidos, las ventas de productos
biotecnolégicos para tales fines han crecido considerablemente debido a las
disposiciones politicas y juridicas que en materia ambiental ha establecido el Estado.
“Las leyes federales de Estados Unidos sugieren la limpieza de los lugares donde se
encuentren desechos toxicos, superficies de areas danadas, cuencas acuiferas y otros
sitios contaminados, que de acuerdo con el reciente reporte del Consejo Nacional de
Investigacion, deberan ser de 500 ddlares anuales hasta el afio 2,000. Una posicion
conservadora estima que se gastaran un millén 700 mil millones de ddlares para
reparar dafos ambientales, asi como para el manejo de desechos peligrosos en
Estados Unidos durante los préximos 30 afios.”'® Para el caso de la naciente industria
de ta también llamada “biodescontaminacién”, se estima que se gasten para el afio
2,000, aproximadamente 75, 000 millones de délares a nivel mundial.'® Muchos de los
casos en los en que se puede comprobar que la biotecnologia es utilizada para la
solucién de problemas ambientales corresponde a graves dafios provocados por el

'8 UNESCO, op.cit., 1996, p. 259.

1% OCDE, op. cit, p.181.
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proceso de industrializacion. Este problema es mas recurrente en los paises
desarrollados y abre espacio para la reproduccion de modo de produccion capitalista,
en tanto que contribuye con la produccién de nuevas mercancias. Asi la biotecnologia,
en las actuales condiciones apuntala el proceso de reproduccion del capital, reforzando
las relaciones capitalistas imperantes mediante 1a adecuacién de sus posibilidades para
la “solucién” de problemas ambientales. Lo anterior no significa de manera automatica
que dichos problemas vayan a quedar resueltos, mas bien supone el advenimiento de
problemas que quizas no tengan, tampoco, ningin otro precedente en la historia de la
humanidad vy que se reflejaran de manera negativa en los ecosistemas donde se
asientan los sectores méas amplios de las sociedades de los paises subdesarrollados.

2.4 Biodiversidad agricola, biotecnologia y deterioro ambiental.

La vinculacién que existe entre biodiversidad, biotecnologia y deterioro
ambiental esta definida por la relacién entre dichos elementos, a partir del grado de
desarrollo de las fuerzas productivas para la produccién de alimentos y el esquema de
apropiacion tanto de los recursos fitogenéticos como del desarrollo de nuevas formas
de produccion de alimentos que tienen repercusiones ambientales significativas en el
contexto mundial. “Cada cultura o civilizacién construye una imagen diferente de su
naturaleza, concibe de manera distinta los bienes o riquezas encerrados en ella vy,
como consecuencia de lo anterior, adopta una estrategia particular de su uso (o
desuso)... pues en ultima instancia, responde a una racionalidad histéricamente
determinada.”® Por io anterior, la biodiversidad no se restringe exclusivamente al
terreno de las formas mediante las cuales tanto los procesos naturales como los
procesos sociales han permitide la obtencién de nuevas variedades de especies para el
consumo humano, sino que se amplia hasta los impactos y contradicciones que la
nueva biotecnologia trae consigo por su particular forma de apropiacién e incidencia
sobre la naturaleza.

' Taledo, Victor M. “Economia y modos de apropiacion de la naturaleza: una tipologia economica de
productores rurales”, en: Economla Informg, No. 253, Facultad de Eccnomia, UNAM-Fundacion
Friedrich Ebert Stiftung, México, dic. de 1996-enero de 1997, p. 56.
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El conccer 1o que estd sucediendo en [a frontera de este frente tecnoldgico nos
conduce a identificar la dindmica gque adoptan las tendencias internacionales que
permite dilucidar el interés de entidades econémicas y politicas locales, nacionales y
transnacionales, desde el punto de vista de los costos y riesgos que implica la
intraduccion y aplicacién de los procesos productivos en la agricultura en términos de
clases y grupos scciales, asi como conflictos politico-social-ambientales generados de
las contradicciones intrinsecas del proceso socichistdrico del capitalismo en el actual
contexto. “Desde la perspectiva del nuevo orden mundial, se viene preccnizando la
necesidad de preservar la diversidad biolégica del planeta, asi como el desarrolio de
biotecnologias capaces de aprovechar productivamente los recursos.”'*? Existen niveles
y diferencias cualitativas entre las biotecnologias que se estan desarrollando y
aplicando para la produccién de alimentos, con base en la utilizacidn de germoplasma
donde también se aplican biotecnologias tradicionales [que] *... desde el descubrimiento
de la agricultura y hasta nuestros dias, se ha venide constituyendo un conocimiento
biotecnologico en un proceso histdrico de experimentacién y coevolucion de las
sociedades agrarias con sus recursos naturales.™' En este caso, la biodiversidad
entendida como la expresidn de multiples organismos vivientes con cualidades
diferenciadas, exclusivas, multiformes y que comesponden a condiciones
agroecologicas particulares, constituyen una referencia para abordar los dilemas que
plantea un proceso de homogeneizacion que mediante la aplicacidon de la nueva
biotecnologia se esta realizando. "Es un hecho que ta informacion genética de los
vegetales o germoplasma se haya concentrada en diversas regiones geograficas del
mundo a las que el bidlogo ruso Vavilov denomind Centros de Diversidad Genética y
que estos se concentran, preponderantemente, en los territorios de paises
subdesarrollados, por o gue una situacién “fortuita® se convierte en politica.”'

Cuando parcial o totalmente la diversidad genética comenzd a ser negociable, dejo de
tenerse garantias sobre el control de fos recursos fitogenéticos, gracias a la estructura
del poder econémico y politico de los paises industrializados y al papel que juegan las

1% | eff, Enrique, op cit. p. 330.
%! {bid.

“IMartinez, Francisco y Aboites Gilberto. "Estado, proteccién legal y Diversidad fitogénica” en
Sociologica. Ed. Departamento de Sociclogia, Divisidn de Ciencias Sociales y Humanidades, UAM
Azcapozalco, afio 6, num. 16, mayc-agosto, México, 1991 p.104.
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comunidades indigenas y campesinas que habitan en los paises subdesarrollados; los
primeros pudieron apropiarse gratuitamente de! germoplasma que les ha parecido
adecuado, con el fin de satisfacer los intereses econdomicos de sus empresas
agroalimentarias.'” Mientras que los segundos siguen dotando de material genético
que les es requerido, en una relacidon de intercambio desigual, en la légica de la
apropiacién privada del conocimiente generado por las comunidades donde se ha
sacado dicho material. “Durante afios, los académicos, han supuesto que la agricultura
no presenta un problema especial para la élica ambiental, a pesar de que el hecho de
que la vida de las civilizaciones humanas depende de la artificializacién de la naturaleza
para llevar a cabo la preduccion agricola.” * pPor ejemplo, los elementos en términos
de la biodiversidad que imperaron durante la "Revolucién Verde™** eran muy diferentes
a los que ahora se plantean, aunque hay ain muchas practicas asociadas a este
paradigma. Esto significa que, para poder lievar a cabo una expansion agroindustrial de
gran envergadura, se adoptaron modelas productivos que no garantizaron !a integridad
de los materiales fitogenéticos que se utilizaron. Por el contrario, se desarollaron
patrones de estandarizacion que fueron agotando paulatinamente las capacidades de
los agroecosistemas en pos de la expansidn de la denominada “frontera agricola”
donde se aplicd y se alteraron significativamente el habitat o nichos agroecologicos
donde también se sacaron materiales fitogenéticos para formar nuevas variedades.

Desde este punto de vista, se fueron detericrando las especies nativas, las cuales han
sido sustituidas paulatinamente por especies mejoradas, sin que hasta la fecha, y
afortunadamente, éstas Oltimas no han sido de! todo desplazadas, pero si ha
observado una erosidn genética importante, también por su gradual desuso. En este
campo se libra lucha por politica, econémica y ambiental por la subsistencia de una
gran cantidad de comunidades étnicas y grupos sociales diseminados a lo largo y
ancho del mundo. Por otro lado, dicho patrdn, atenté contra la seguridad biolégica y
ambiental lo que ocasiond Ila devastacion de amplias zonas de cultivo dejandolas
inservibles. Igualmente, se generaron enfermedades en la poblacién consumidora,

%3 yéase, Hobbelink, Henk, *La diversidad biologica y la biotecnologia agricola: conservacién o
acceso a los recursos”, en Ecologia Politica, no. 4, Barcelona, 1992, pp. 57-71.

% Attieri, Miguel, Los mitos de la biotecnotegia agricola; Algunas consideraciones Eticas, Memo,
Universidad de California, Berkley, 1999. p. 1

" Infra, subcapiiulo 2.3
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debido a los residuos toxicos en los alimentos. La erosidon causada por los
agroquimicos, la falta de adecuacion de las semillas a las condiciones particulares de
las zonas, y otros factores dieron como resultado un fracaso en la busqueda de la
autosuficiencia alimentaria en los paises y regiones subdesarrolladas.

{ a revolucion verde, en el mundo resultd un rotundo fracaso desde el punto de vista
ambiental, ya que durante su promocién se pensé erréneamente que el problema se
debia a la baja productividad agricola. Ademas, no se tomo en cuenta la relacion entre
la agricultura y el entorno natural. Esta Gltima observacion es valida no solamente para
la agricultura, sino para el resto de las actividades productivas resultado de dicha
revolucion, donde se ha esfablecido un proceso de degradacion cada vez mas
acelerado de los recursos naturales. "El mal manejo y aplicacion de plaguicidas ha
dado como resultado aproximadamente 10,000 muertes por afo en el Tercer Mundo, y
cerca de 400,000 personas sufren de envenenamiento agudo, aunque no fatal en
muchos casos. Por otra parte, se calcula que mas de 20,000 millenes de libras de
insecticidas se han aplicado sobre la tierra en los Gltimos 25 afios y que los
componentes organoclorados tardan en promedio 5 afios para degradarse.™'

Como se recordara, también la revolucién verde planted que a través de la puesta en
marcha de sus propuestas bésicas, se irian reduciendo las necesidades de
alimentacion de la poblacién de los palses que se integraran al modelo. Sin embargo,
en términos practicos este crecimiento de la productividad agricola fue muy relativo y
trajo consigo, serias repercusiones al medio ambiente y la salud de los seres humanos.
Debido al consumo de productos tratados con pesticidas de fos mas variados tipos,
ademas, "... se han generado un sinnimero de factores desencadenantes de diversas
patologias que involucran a los diferentes sistemas y érganos del cuerpo humano. De lo
anterior pueden llegar a resultar enfermedades terminales tales como céncer, enfisema
pulmonar, alergias y alteraciones en el sistema nervioso central, o signos y sintomas,
sin llegar a conformar un sindrome especifico y sin llegar a manifestarse como una
entidad patoldgica precisa, como por ejemplo: anorexia (falta de apetito), adinamia
(fatigabilidad), somnolencia, apatia, irritabilidad, molestias en el aparato digestivo, etc.
debido a la acumulacién crénica de toxicos.*'”

% Comision Mundial para el Medio... op. cit. p. 127

" Rioja Peregrina, Leticia, Doclora, entrevista actualizada, México D.F. 24 de marzo, de 1999.
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LIMITES FiSICOS Y SOCIOPOLITICOS AL DESARROLLO DEL

PAQUETE DE LA REVOLUCION VERDE

INCIDENCIA

LIMITES

RECURSOS NATURALES

-DEMANDA DE GRANDES CANTIDADES DE AGUA, PARA UTILIZAR AGUAS DE
MENOR CALIDAD O CONTAMINADAS.

-CONFLICTOS POR LA APROPIACION DEL AGUA.
-ELEVADO CONSUMO DE ENERGETICOS
-USO INDISCRIMINADO DE HERBICIDAS, PLAGLICIDAS Y FERTILIZANTES.

-PERDIDA DE GERMOPLASMA POR EL EXCESWOC USO DE SEMILLAS
MEJORADAS.

MEDIO AMBIENTE

-EROSION DE SUELOS

-CONTAMINACION DE ACUIFEROS

-RESISTENCIA GENETIGA DE INSECTOS Y MALEZAS
- EROSION GENETICA

SALUD PUBLICA

-ENFERMEDADES ADQUIRIDAS POR EL CONSUMO DE ALIMENTOS
- SURGIMIENTQ DE NUEVAS ENFERMEDADES Y AGUDIZACION DE LAS
EXISTENTES COMO UN PROBLEMA DE SALUD PUBLICA.

-DANOS IRREVERSIBLES EN CASO EXPOSICION DIRECTA Y PERMANENTE
{MUERTE).

ECONOMICOS

-ELEVADOS COSTOS DE INVERSION.,

-ALTQS PRECIOS DE AGROQUIMICOS
- AGOTAMIENTO DEL PROCESO DE ACUMULACION.

SOCIoPOLITICOS

MARGINACION Y EXPOLIACION DE GRUPOS ETNICOS Y CAMPESINGS,

- DESINTEGRACION Y EXPULSION DE COMUNIDADES CAMPESINAS POR
PRESIONES PARA SER INCORFPORADAS COMO FUERZA DE TRABAJC
ASALARIADA.

-PREDILECCION DEL ESTADO POR EL INTERES DEL CAPITAL.

Fuente: Elabaracion propia.

Los datos del cuadro son por si mismos reveladores de los limites del desarrollo que

presentd el paradigma de la revolucién verde. Por ofra parte, no resulté solamente un
problema del mundo subdesarrollado, sino también de los paises industrializados,
aungque permitié a estos Gltimos extraer riqgueza de los primeros al venderles dicho

paquete.

A partir de la crisis de |a revolucidn verde emergen dos proyectos para la produccion
agricola que difieren entre si, tanto por su concepcion, como por el tipo de intereses
que defienden, Existen dos tesis aparentemente opuestas entre lo que debe de ser la
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estrategia de desarrollo agricola en el &mbito mundial, pero que por sus implicaciones,
repercuten de manera en 10s paises de América Latina. La primera es la incorporacion
de los avances de la biotecnologia a la agricultura, v la segunda es la opcitn
agroecoldgica. Esto implica que, dependiendo de la estrategia adoptada, se piantean al
mismo tiempo riesgos potenciales que pueden incidir en el medio ambiente y en la
salud de los seres humanos. La pugna entre la biotecnologia y la agroecologia se
recrudece ya que por un lado se afirma que es fundamental para el desarrollo de la
agricultura adoptar el paradigma agroecoldgico, sin ninguna restriccion, es decir,
excluyendo a la biotecnologia. La aplicacién de ésta uitima, segin los defensores de la
agroecologia, no garantiza una produccidn "sostenida” a largo plazo, a pesar de las
directrices y viabilidad de algunos proyectos para la preservacion ecolégica que la
biotecnologia pudiera tener. La agroecologia sostiene que la biotecnologia no debe ser
la tnica via de desarrollo tecnoldgico para el campo.

En el fondo los argumentos que el llamado paradigma agroecoldgico plantea en contra
de la biotecnologia, pueden encontrarse en lucha por que a la agroecologia se le
proporcionen los recursos econdmicos que se le estdn proporcionando a la
biotecnologia. “Las areas como el contro! bioldgico y la agroecologia, que ne atraen el
apoyo corporativo, estdn siendo dejadas de lado y esto no favorece al interés
publico.”™ Es decir, que la lucha que se estd estableciendo es por el acceso al
presupuesto que en lo particular los Estados destinan para investigacion, aplicacion y
comercializacion de los productos biotecnoldgicos. Una posicién al respecto es la
recomendacion que se hace para “... la accibn de las ONGs, organizaciones
campesinas y grupos de ciudadanos... [para su participacién] en los foros local,
nacional e internacional... [que busque eliminar] el financiamiento publico a la
investigacién de cultivos transgénicos que promuevan el usc de agroquimicos y que
presenten riesgos medioambientales”'®®

%4 allieri, Miguel, op. cit. p. 5.

** altieri, Miguel A., Riesgos ambientales de los cultivos transgénicos: una evaluacion agroecoldgica,
Memo, Departament of Environmental Science, Policy and Management, Universidad de California,
Berkley, 1999. p.6.
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PARADIGMAS/ REVOLUCION VERDE | AGROECOLOGIA BIOTECNOLOGIA
IMPLICACIONES QUE UTILIZA (OMS)
TRIGO MAIZ AGRICOLAS
ARROZ PECUARIAS
MAIZ TRIGO ALIMENTOS
PRODUCTO SORGO ARROQZ MEDIO AMBIENTE
FRIJOL,..
COMO
REPRESENTANTES DEL
UNIVERSO Y RIQUEZA
FITOGENETICA DE LA
HUMANIDAD.
IMPACTO RESTRINGIDO A TIERRAS | AMPLIADO A LAS ZONAS | POTENCIALMENTE
IRRIGADAS DE  ALTA | DE DIVERSIDAD | TODAS LAS ZONAS
CALIDAD, CON | GENETICA PRODUCTIWVAS DEL
TRANSPORTE E PLANETA.
INFRAESTRUGTURA.
PROMOTORES SECTOR PUBLICO. INDIGENAS CAPITAL PRIVADD
SEMI-PUBLICO. CAMPESINGS via PEQUENAS
E.T. AGROINDUSTRIALES EMPRESAS
COOPERATIVAS EMERGENTES Y E.T.
ORGANIZACIONES
SOCIALES
PROTECCION PATENTE EN VARIEDADES | NINGUNA PATENTES
MEJORADAS Y LINEAS
PURAS. Y SECRETOS DE
INVENCION EN
PRODUCCION DE
MUEVAS ESPECIES
TECNICAS DE | CRUZAMIENTO PRACTICAS INGENIERIA
FITOMEJORAMIENTQ TRADICIONAL DE MISMA | CULTURALES GENETICA ¥ DE
ESPECIE. TRADICIONALES NUEVAS PROTEINAS
EROSION GENETICA EN CRECIMIENTG PERO | NINGUNA EN AUMENTO
LIMITADA.

Fuente: elaboracion propia.

Por su parte, la agroecologia es una disciplina cientifica encargada de estudiar las
condiciones del entorno natural que favorecen determinadas practicas culturales. Apoya
la produccion agricola de las comunidades tradicionales y se retroalimenta de otras
disciplinas como la etnobotanica, la etnobiologia, la ecotecnologia y, por su puesto en la

ecologia. Por lo tanto, emerge como una novedosa alterativa frente a los embates de

las nuevas tecnologias. En tal sentido, antes que la ciencia, propiamente hablando,
existia la nocion y practica cotidiana de la ecologia. "Los conocimientos ecoldgicos,

son, sin embargo, antiquisimos; los pueblos primitivos, en contacto intimo con la
naturaleza y en un ambiente muy poco modificado, poseian infinidad de datos
empiricos acerca de la vida, hébitos, costumbres, épocas de reproduccién, cria,
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emigraciones, floracion, crecimiento, etc., de muchas especies utiles o de otras
refacionadas con ellas de modoe directo o indirecto.

CARACTERISTICAS DEL MODO DE PRODUCCION CAMPESINO
¥ DEL MODO AGROINDUSTRIAL DEL USO DE LOS RECURSOS NATURALES

ATRIBUTOS CAMPESING AGROINDUSTRIAL

ENERGIA USO EXCLUSIVO DE ENERGIA|USO PREDOMINANTE DE ECONOMIA
SOLAR FOSIL

ESCALA MINIFUNDIO MEDIANAS Y GRANDES PROPIEDADES

AUTOSUFICIENCIA ALTA AUTOSUFICIENCIA BAJA O NULA AUTOSUFICIENCIA
POCO USO DE  INSUMOS|ALTO USO DE INSUMOS EXTERNO
EXTERNOS

FUERZA DE TRABAJO FAMILIAR Y/O COMUNITARIA FAMILIAR Y/O ASALARIADA

DIVERSIDAD ALTA DIVERSIDAD ECOGRAFICA,|MUY  BAJA  DIVERSIDAD  POR
GENETICA Y PRODUCTIVA. ESPECIALIZACION

PRODUCTIVIDAD ALTA PRODUCTIVIDAD [ MUY ALTA PRODUCTIVIDAD EN EL
ECOLOGICO-ENERGETICA: BAJA|TRABAJO; BAJA  PRODUCTIVIDAD
PRODUCTIVIDAD EN EL TRABAJD | ECOLOGICA Y ENERGETICA

DESECHOS BAJA O NULA PRODUCCION DE | ALTA PRODUCCION DE DESECHOS.
DESECHOS.
HOLISITICO: AGRAFO, BASADO EN | ESPECIALIZADO; BASADC

CONOCIMIENTOS HECHOS Y CREENCIAS DE|EXCLUSIVAMENTE EN  OBJETIVOS,
TRANSMISION LIMITADA | TRANSMITIDO POR VIA ESCRITA DE
ALTAMENTE FLEXIBLE AMPLIA TRANSMISION, PERO

ESTANDARIZADO.

LA NATURALEZA ES UNA ENTIDAD | LA NATURALEZA ES UN SISTEMA (O UNA

COSMOVISION VIVIENTE ¥ SACRALIZADA. CADA | MAQUINA) SEPARADA DE LA SOCIEDAD,
ELEMENTO NATURAL ENCARNA{CUYAS RIQUEZAS DEBEN SER
EN DEIDADES CON QUIENES ES | EXPLOTADAS A TRAVES DE LA CIENCIA
NECESARID DIALOGAR DURANTE | Y LA TECNICA.
LA APROPIACION,

Fuente: Toledo, Victor M. op. cit. p. 58

Estos conocimientos perduran actualmente, y con igual empirismo... entre gentes que...

viven vinculadas a medios naturales diversos como pastores, cazadores, agricuitores,
pescadores etc.™™ Aunque, en la actualidad es notable la progresiva y acelerada
extincion de estas minimas condiciones de equilibrio dinamico de los ecosistemas. El
desarrollo industrial, sustentado en los avances cientifico-tecnologicos de los dltimos

doscientos afos se ha caracterizado por su gran capacidad para destruir los recursos

* Rioja, Enrique. op. cit. p. C»-115
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biaticas disponibles en la naturaleza en pos de la apropiacion privada de la riqueza. En
este sentido, existe una fractura entre el desarrollo cientifico-tecnolégice la compleja
dinamica ecoldgico y la bioseguridad, ya que el desarrolle economico de las sociedades
contemporaneas ha estado en una relacion de permanente contradiccion. "De todos es
conocido la significacién y el valor econdmico que tiene un fendmeno de tipo ecoldgico,
el antagonismo de las especies bioldgicas cuando una de ellas es perjudicial para los
cultivos o para alguna utilidad econdémica inmediata."”"' Sin embargo, las condiciones
sociohistoricas estan condicionando las relaciones hombre naturaleza sin que medien
leyes naturales en el comportamiento de las sociedades. Es por ello que se
manifiestan diferencias significativas en las formaciones econdmico sociales de!
sistema internacional que han conducido a una crisis ambiental sin precedentes, entre
otros factores por las caracteristicas de los esquemas cientifico-tecnolbgicos
imperantes, emergentes y re-emergentes. El problema de la sobrexplotacion de los
recursos fitogenéticos y el abandono se ha condenado a una gran diversidad de
especies no consideradas optimas para el mercado, han modificado ias condiciones
agroecoldgicas, donde fa biodiversidad se ha visto seriamente perjudicada. "Ante este
estado de cosas, cada vez mas agudo, surge el desasosiego y la alarma; esto conduce

a los bidlogos modernos a buscar y sugerir medidas conservacionistas de los
recursos naturales.” >

Esta perspectiva disciplinaria comienza a tener un auge inusitado a partir de la
denominada crisis ambiental causada sobre todo por el paradigma de la multicitada
revolucion verde. “La aguda crisis ecoldgica generada por los actuales modelos
productivos rurales... estdn induciendo cambios en la manera de concebir la
investigacion y de enfocar los problemas, y estan provocando la aparicion de nuevos
paradigmas tedricos y metodologicos.” Este fendmeno ha desembocado en estudios
que han revalorizado el papel de las culturas tradicionales con conocimientos
ambientales que les han permitido sobrevivir a lo large de miles de afos. Dichas
propuestas han estado “... dirigidas a revalorizar los olvidados sistemas tradicionales

™ 1bid. p. C2-119
™2 ihid. p. C7-121
¥ Tgledo, Victor M. “La perspectiva etnoecolagica: cinco reflexiones acerca de las “ciencias

campesinas™ sobre 1a naturaleza con especial referencia a México®, en: Ciencias, No. 4 especial, Ed.
Deplo. de fisica, Falcultad de Ciencias, Centro de Ecologia, UNAM, 1990, p. 22.
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o indigenas de uso de la naturaleza y a otorgar un nuevo rol protagénico a las culturas
rurales en la solucién de la crisis ecolégica.”™ A partir de estos planteamientos, el
reconocimiento de la riqueza cultural y étnica se fue haciendo presente ¢omo un
fenomeno de la realidad social contempor&nea mediante la emergencia de diverso
movimientos ambientalistas y politicos en pro de la defensa de los pueblos indigenas,
de su entorno natural y la diversidad y riqueza de sus culturas. Las particularidades de
la vida campesina se mantienen sobre la base de sus practicas de supervivencia
diferenciadas que integran algunos de los siguientes elementos: “...recoleccion, caza,
agricultura, horticultura, arboricultura, cria de ganado mayor y menor y aresanias...
Este mosaico representa los escenarios en el que el productor campesine, como un
estratega del uso multiple realiza el juego de la subsistencia a través de la manipulacion
de los componentes geografico, ecologicos, bioldgicos y genéticos (genes, especies,
suelos topografia, clima, agua y espacio), y de los procesos ecologicos {sucesion,
ciclos de vida, movimiento de materiales, etcétera).?® Bajo estas consideraciones, la
tesis central del agroecologia se sustenta en descartar a la biotecnologia como un
punto para el desarrollo econdmico de la agricultura.

El punto de partida se ubica en la afirmacion que la revolucién verde trajo consigo
efectos negativos sobre el medio ambiente. Se eslablece, por consiguiente, que, una de
las vertientes fundamentales de la biotecnologia, es decir, la ingenieria genética se
utiliza para ... crear variedades de alta respuesta a los insumos, o bien el uso de
genotipos que superan alguna limitante productiva, con el costo de reducir la diversidad
genética del cultivo y hacerlo muy vulnerable al efecto de otros factores ambientales.
Ademas, este proceso de reduccion genética se manifiesta en la pérdida de genotipos,
con consecuencias irreparables.” 2 por otro lado, en los Gltimos afios se constata que
muchas de las especies animales y vegetales propias de las zonas de diversidad

207

biolagica en el mundo®™’, estan en peligro de extincidn, gracias al tréfico ilegal de las

mismas hacia paises desarrollados o por ta destruccion del medio natural provecado

™ Ibid.
5 Toledo, Victor, *Economia y modos...” op. ¢if p. 59.

# gGligo, Nicolo. "Los factores crilicos de la sustentabilidad ambiental del desarollo agricola®, en:
Comergio Exterior, México, vol. 4, nim. 12, dic., 1990, p.1135.

7 g5 jmportante indicar que el 90% de ios recursos genéticos que actualmente son la base de la
produccion de los alimentos de la poblacion mundial, provienen de las zonas designadas por Vavilov y
que se encuentran curiosamente en el mundo subdesarrollado.
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por el "avance del desarrollo”. De igual manera, sigue la extraccién subrepticia y
gratuita de germoplasma, asi como la apropiacion privada por parte de las ET. de
practicas y procedimientos tecnolégicos ancestrales, entre los cuales se incluyen
biotecnologias tradicionales, son posteriormente son patentados o registrados con
derechos de autor, tal como lo denuncia Vandana Shiva.”®

Por su parte, los mismos neo-biotecnélogos estan conscientes de los riesgos que esto
puede traer consigo, por lo que el espectro de incertidumbre no escapa de quienes se
dedican a la ingenieria genética. Otro de los planteamientos que pretenden invalidar el
uso de la biotecnologia en la agricultura desde la perspectiva de la agroecolegia,
sefiala el alto costo de las inversiones de | y D, subsidiadas por el Estado, pero que
finalmente queda en manos de unas grandes compaiias que buscan per se la
sustentabilidad de la agricultura. Por lo tanto, el proceso de cambio y desarrollo
biotecnolagico se establece a partir del papel que la biotecnologia desempedia en las
actuales circunstancias. Por lo anterior, se constituye como un instrumento de poder
econdmico y politico tanto en las relaciones que se generan entre paises en el contexto
internacional, como entre agentes econémicos al interior de los procesos de las
diversas formaciones econdmico-sociales en el ambito planetario.

Establecer que la cuestion bictecnologica tiene una dimension mayor que el aumento
cuantitativo de fas posibilidades de produccion y consumo de los habitantes de este
ptaneta, significa considerar que como tal no es un insumo neutro que reportara
automdaticamente, y en todo momento, mejoras econémicas para todos. Por el
contrario, constituye un elemento que viene a reforzar los nicleos de control y de poder
que mantiene una empresa o corporacion en el sistema en que actua.
Consecuentemente, el acceso que se pueden tener a los beneficios generados por la
biotecriologia, los grupos mas desfavorecidos que se dedican a las actividades
agricolas, es nulo, debido sus altos costos. Mas aln, si se toman en cuenta las
condiciones en que se eslan estableciendo las reglas de la privatizacion del
conocimiento. Se socializan los costos de | y D se apropia de manera privada los
resuitados de la misma. Se observa un desplazamiento de una alternativa de desarrolio
agricola, a la que se le deja de dotar de recursos para su implantacién. Esta actitud por
parte de las autoridades presupuestarias es delicada, ya que no se han realizado a

4 \ysase, Shiva, Vandana, Bigpiracy, Ed. South, Press, 1897, HTTP:/iwww.ecoboks.com.biopirac.htm.
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fondo evaluaciones para articular soluciones conjuntas entre la agroecologia y la
biotecnologia.

En la actualidad se esta impulsando politica y econémicamente la idea del desarrollo
sustentable (durable) que pretende articular coherente y equilibradamente las
relaciones ser humano naturaleza, donde la convergencia de discusiones no
necesariamente coincidentes. Se da, por lo tanto una irrupcion en el ambito del
guehacer intelectual contemporaneo. Baste sefalar las dos posiciones encontradas: la
que defiende e! paradigma agroecolégico y la que sostiene que la biotecnologia
constituye la alternativa al paradigma al desarrollo sustentable. Algunos de los
argumentos esgrimidos por ambos paradigmas pretenden equilibrarse, pero en reafidad
resulta dificit que puedan liegar a conciliar y ceder posiciones, no solamente en el
ambito tedrico y cientifico sino, sobre todo, por que representan intereses de clases y
grupos socioecondmicos claramente definidos. Respecto del primer caso, ya desde el
inicio la presente década se preguntaban algunos biotecnélogos si la biotecnologia y la
agroecologia son "¢ paradigmas opuestos o complementarios?... [estos] han sido en
ocasiones presentados como... opuestos y mutuamente excluyentes... Reconociendo,
la coherencia de los principios de! enfoque agroecolégico, cuestionamos su capacidad
de satisfacer las demandas sociales, econdmicas y alimentarias que enfrenta el sector
rural hoy en dia... Se ha dicho que las semillas hibridas de alto rendimiento de la
revolucion verde han provocado la erosion genética y que la biotecnologia va a acelerar
este proceso ya que emplea una cantidad ilimitada de recursos genéticos. La perdida
de recursos genéticos es un problema grave... pero su causa es la destruccion de
nuestro medio ambiente y no 1a biotecnologia™®

Desde la perspectiva de la biotecnologia, quienes, ademas, cuestionan el paradigma
sustentable guiado por la agroecologia, plantean que detras hay un problema
ideolagico-politico en e! subyace una falta de lucidez sobre las implicaciones en el
terreno  practico. Fundamentalmente, las aplicaciones de la biotecnologia en fa
agricultura, se realizan bajo la l6gica del capitalismo, es decir, bajo la légica bajo 1a cual
se cobijé también el impulso de 1a revolucion verde “En general, la mayor parte de los
proponentes de la agricultura sostenible, condicionados por un determinismo
tecnolégico, carecen de un entendimiento de las raices estructurales de la degradacion

% gastmond, Amarella, Bitecnologia y Agroecologia: ¢ paradigmas opuestos o complementarios?.
Memo, México, 1991, p. 1, 18 y 19.
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ambiental ligada a la agricultura capitalista.”" Es por ello que una critica mas abierta,
sin el temor de caer en una posicion "anticientifica” nos conduce a sefalar que también
se construyen mitos en torno a las supuestas bondades de las tecnologias y es que la
“agricultura industrial, [capitalista por supuesto} hoy epitomizada por la biotecnologia,
se funda en premisas fitosoficas falsas... falsas promesas de la industria de la ingenieria
gendtica [ya que] desarrollan soluciones monogénicas... que derivan en sistema de
monocultivo ecolégicamente inestables, disefiadas sobre modelos industriales de
eficiencia.” 2"

La base mitologica de la biotecnclogia se fundamenta en los siguientes planteamientos:
“a} La biotecnologia beneficiard a los agricultores en EE.UU. y del mundo
subdesarrollado.

b} La biotecnologta beneficiard a los pequefios agricultores y favorecera a los
hambrientos y pobres del tercer mundo.

c) La biotecnologia no atentara contra la soberania ecoldgica de! tercer mundo.
d) La biotecnologia conducira a la conservacion de la biodiversidad.

e} La biotecnologia no es ecoldgicamente dafiina y dara origen a una agricultura
sostenible libre de quimicos.

f) La biotecnologla mejorara el uso de la biclogia molecular para beneficio de
todos los sectores de la sociedad.™"

Como se ha sefialado en los capitulos anteriores, y desde la perspectiva agroecolégica,
en [a biotecnologia se advierten riesgos e impactos significativos que deterioran ain
mas el ambiente, en tanto que erosionan y empobrecen significativamente la base de la
biodiversidad, en primera instancia de los recursos fitogenéticos.

Por otro 1ado, y en el contexto de la discusién sobre los impactos y riesgos ambientales
de fa biotecnologia surge el concepto de bioseguridad, el cual pretende mostrar los
niveles de riesgo que los OMG, pueden tener en el ambiente.?"? La bioseguridad, es un

2% Altieri, Miguel, Los mitgs... op. cit. p.1
4 thid,
2 4hid pp. 2-5

3 Infra, subcapitulo 2.3
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concepto restringido toda vez que su énfasis actual descansa en el desarrollo de la
biotecnologla, y en particular, con relacion a ciertos efectos generados por la ingenieria
genética. Este concepto se circunscribe a los efectos negativos que puede tener la
liberacion al medio natural de crganismos que han sido modificados genéticamente y
su aplicacién en productos para la salud hurana, su implantacion en la agricultura y la
posible solucion de problemas ambientales. Por to tanto, se requiere abundar en los
efectos que pueden ocasionar los residuos que de estas actividades, en los impactos
sobre 1a erosion genética. “Aunque existe la preocupacién que los cultivos transgénicos
se puedan convertir en malezas, el mayor riesgo ecolégico es que liberaciones en gran
escala de cultivos transgénicos pueden resultar en el flujo de transgenes de los cultivos
a ofras plantas silvestres que entonces pueden transformarse en malezas... £l proceso
biolégico que preocupa aqui es la introgesién, es decir, la hibridacién entre especies de
diferentes plantas™'* En realidad, se requiere llevar este concepto hacia un plano de
discusion que involucre cusstiones politicas y sociales, asociadas con la seguridad
ambiental.

Para entender con integridad el concepto de bicseguridad, es necesaria una asociacion
e interelacidn de los factores que influyen en é! y que lo condicionan. Este ejercicio
permite analizar el problema desde distintos enfoques, los cuales posibilitan, establecer
criterios mas acabados sobre las dimensiones del problema, asi como las limitaciones
en la aplicacion practica. Es por ello primordial, asociar las cuestiones ecologicas con
los problemas de bioseguridad. “Muchas personas han argumentado fa creacidén de una
regulacion apropiada para mediar la evaluacién y liberacién... Esto es crucial... [y] no
solo deben evaluarse los efectos directos en el insecto y la maleza, sino también los
efectos indirectos en la planta, en el suelo y en olros organismos presentes en el
ecosistema.””® Este concepto se ha utilizado también como extensién de la seguridad
ambiental que pretende ia seguridad alimentaria y una expresién politica para la
preservacion de los recursos bidticos asi como la proteccion de la sociedad ante los
potenciales efectos negativos que algunas biotecnologias pudieran tener. En nuestro
contexto regional, se puede constatar que "... no existen en América Latina y el Caribe
mecanismos ni experiencias de evaluaciéon y regulacion de liberaciones de organismos
genéticamente modificados en el medio ambiente, con la sola excepcion de un caso

4 altieri, Miguel, Riesgos... op. cit p. 3

5 |hid, p.6.
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comrespondiente a México."*'* La proteccién que el Estado da a las marcas y patentes
cuando se otorga un licenciamiento de explotacion, no significa que automaticamente
se garantice la bioseguridad y por ende la seguridad ambiental. Por fo tanto, esto
podria, garantizar cierto tipo de deterioro ambiental expresado como erosion y
alteracion genéticas abruptas, que garantiza plenamente el derecho exclusivo de
explotacion comercial.

CLASIFICACION DE MICROORGANISMOS CONFORME
AL RIESGO QUE REPRESENTAN PARA EL INDIVIDUQ Y LA COMUNIDAD

NIVEL DE RIESGO NIVEL DE CONTENCION

GRUPOL: 1.
MICROORGANISMOS QUE REPRESENTAN ESCASO | -LABORATORIOS DE TIPO BASICO
RIESGO PARA EL INDIVIDUO O LA COMUNIDAD.

GRUPO II: 2.
-MICROORGANISMOS QUE REPRESENTAN MODERADO | -LABORATORIOS DE TIPO BASICO
RIESGO PARA EL INDIVIDUC Y LIMITADO PARA LA

COMUNIDAD.

GRUPO NI 3.

MICROORGANISMOS QUE REPRESENTAN ELEVADO | -LABORATORIOS DE SEGURIDAD
RIESGO PARA EL INDIVIDUO Y ESCASC PARA LA | MICROBIOLOGIA

COMUNIDAD.

GRUPO IV:

4,
MICROORGANISMOS QUE REPRESENTAN ELEVADO | -LABORATORIOS DE MAXIMA SEGURIDAD
RIESGO PARA EL INDIVIDUO Y PARA LA COMUNIDAD.

Fuente: Preparacién det Programa de Cooperacion en Biotecnologia, con base en el Banco de datos de
Bioseguridad del COMACYT.

Si se profundiza el andlisis que el cuadro anterior nos sugiere, se infiere que la
bioseguridad no solamente puede ser vista como una cuestion de control técnico y
cientifico hacia el interior de los laboratorios que trabajan con los tipos de organismos
mencionados en su grado de peligrosidad. Pero si este problema lo trasladamos al
ambito juridico, politico e incluso militar, sus implicaciones son aun mas amplias. Por lo
tanto los investigadores que trabajan a este nivel de la bioseguridad, muchas de las
veces son ajenas a otro tipo de cuestiones fuera de sus laboratorios y mas alla de sus
responsabilidades come cientificos, es decir, que suelen estar sujetos a los designios
del poder econémico y politico.

¢ QEA, lICA. : edi
Genéticamente. San José Costa R|ca mayo. 1991 p. 10.
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Por otro lado, “.. aunque hay muchas aplicaciones de ia ingenieria genética en la
agricultura, el enfoque actuat de la biotecnologia estad en el desarrollo de cultivos
tolerantes a herbicidas, ast como a cultivos resistentes a plagas y enfermedades.
Corporaciones Transnacionates... como Monsanto, Du Pont, Novartis, efc... ven los
cultivos transgénicos como una manera de reducir la dependencia de insumos tales
como pesticidas y fertilizantes. Lo irdnico es que la biorevolucion esta siendo
adelantada por los mismes intereses que promovieron la primera ola de agricultura
basada en agroquimicos... prometen al munde pesticidas mas seguros, reduciendo la
agricultura quimicamente intensiva... haciéndola méas sustentable.””'” Es muy dificil, por
tanto, y en primera instancia, poder cuantificar los estragos que la biodiversidad en
general ha sufrido por este tipo de practicas. Es por ello que, surge una nueva
alternativa para la evaluacién de los efectos que las tecnologias tienen sobre el medio
ambiente y la salud de los seres humanos. "Con la amplia difusién de efectos negativos
no previstos de las tecnologias, iniciada con la publicacién en la década de los €0 del
libro de Silent Springs de Rachel Carsons, que documenta el efecto devastador de los
agroquimicos sobre el medio ambiente, se reconoce la necesidad de evaluar las
tecnologias para evitar sus efectos indeseables.” '*

Este tipo de practicas, se ha difundido ampliamente en los paises desarrollados. Los
tipos de evaluaciones que se realizan sobre los efectos de las tecnologias, en este
caso, las biotecnologias, responden mas que nada a cuestiones politicas y
economicas, donde poderoses intereses actlan al margen del beneficio general de la
sociedad. Cuando se pretende hacer este tipo de evaluaciones es necesario plantear
tareas de diagnostico, las cuales requieren de tiempo y de fa disponibilidad de recursos
materiales y humanos. "La experiencia acumulada llevo a revisar esa concepcion de la
evaluacién tecnologica; hoy se la interpreta mas como un proceso de negociacion
politica entre los diversos actores involucrados en el desarrollo tecnolégico (cientificos y
tecndlogos, gobiernos, consumidores, industria, etc.) sobre [a orentacion vy
caracleristicas de este proceso. Ello refleja la concepcién de la tecnologia como una
creacion humana y social que como tal puede y debe ser producto de un consenso

27 aftieri, Miguel A, Riesgos... op.cit. p. 1.

28 OEA, NCA. Andfisi i i N
Metodologicos. ed. JaﬂeR Walter, San José Costa Rlca mayo de 1991, p9
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social y politico basico.”"® Sin embargo, esta tucha por el control de los procesos
biotecnologicos se establece en un ambiente de competencia interempresarial, donde
el criterio predominante es colocar sus productos en ios mercados interiores e
internacionales, y donde se aplican sistemas de evaluacion y control de calidad
"aceptable", segin los criterios de la empresa en particular sobre su linea de
produccién.

La efectividad de las evaluaciones de los impactos de la biotecnologia es ain muy
fragil. Sin embargo, se han establecido metodologias para tratar de evaluar estos
impactos. Las discusiones generadas a este respecto contienen diferentes posiciones y
matices de las mismas en tomo a los diversos efectos que la implantacion de la
biotecnologia puede tener en el ambito agricola, tal como se ha sefalado
anteriormente. Por io que se refiere a las evaluaciones en el plano del desemperiio
agricola de la biotecnologia cabe destacar los trabajos realizados desde la perspectiva
agroecoldgica. “Tal evaluacion es oportuna dado que a nivel mundial han habido mas
de 1,500 aprobaciones para pruebas de campo de cultivos transgénicos (el sector
privado ha solicitado el 80% de todas la pruebas de campo desde 1887), a pesar del
hecho que la mayoria de los paises no existen regulaciones estrictas de bioseguridad
para tratar con los problemas medioambientales que pueden desarrollarse cuando
plantas disefiadas por ingenieria son liberadas en el ambiente "2

La biotecnologia representa los objetivos e intereses de un pequefio grupo de
protagonistas econdmicos teniendo, ademas, la posibilidad de excluir o incluso de
cercenar los intereses de otros en el planc de la competencia economica, “... por lo
menos 27 corporaciones han comenzado investigaciones sobre plantas tolerantes a los
herbicidas, incluyendo las ocho mas grandes compariias de pesticidas del mundo,
Bayer, Ciba-Geigy, Dow/Elanco, Monsanto, Hoescht y DuPont, y vitualmente todas las
compaiias de semillas, muchas de las cuales han sido adquiridas por compaiiias
quimicas"®'. En ese sentido, el comportamiento de determinados grupos de poder o de
interés nacionales y transnacionales no pueden ser abordados excluyendo el este

M fhid. p.10

I pltieri, Miguel A., Riesgos... op.cit, p. 1. Véase también, Rioja Peregrina, ‘L.a bioseguridad en la..."
op. ¢it. pp. 105-138.

2 Altieri, Miguel A., Rigsggs... op.cit. p. 2.
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aspecto, mucho menos las relaciones que se establecen entre empresas y paises en la
esfera econdmica y politica.

Por otro lado, la biotecnologia de los OMG también tiene limites en cuanto a su
aplicacién en la agricultura. Desde el punto de vista de bioseguridad, |a biotecnologia
plantea contradicciones que no pueden ser tan faciimente salvadas, si se considera que
las cuestiones en torno a la preservacién del medio ambiente son cuestiones de
bioseguridad. Se pretende "... establecer en los cultivos poblaciones con genotipos
idénticos. Esto agravaria la vulnerabilidad de las plantas ante factores ambientales
adversos y aumentaria el riesgo de pérdidas totales. Este es un fendmeno conspicuo
después del uso generalizado de hibridos. Aunque la planta sea resistente a un factor
en particular, la eventual ocurrencia de otro puede significar pérdida total."*** En
realidad, las barreras fisicas implican restricciones que estan determinadas por limites
naturales de los diversos ecosistemas. "En si mismas, tas barreras fisicas de la
produccion agricola son problemas ecoldgicos que sdlo podran superarse con
metodologias ecolbgicas, no genéticas. La biotecnologia agricola representa el extremo
reduccionista de las formas de enfrentar el cambic tecnoldgico para lograr un nivel de
productividad aceptable y sostenido."**

Este dltimo punto de vista es parcial ya que descarta la incorporacidon de las
biotecnologias intermedias®®, es decir, aquellas que se encuentran en un punto en el
cual no se pretende tanto modificar la estructura genética de los productos agricolas,
sino de incorporar sistemas bioldgicos intensivos para la aceleracién y eficiencia de los
procesos de produccidn, y que no se circunscriben exclusivamente al terreno de la
agricultura pero que tienen una amplia incidencia en ella. Es en este sentido, la
reorientacién de los proyectos biotecnoltgicos requieren enfocarse a !a solucion de los
graves problemas estructurales en la bisqueda de alternativas propias y viables para
poder asi aspirar a recuperar un plano estratégico de cualquier sociedad es, en primera
y ultima instancia la seguridad alimentaria.

™ yega E., Fermando, y Amiaga Trujillo, Javier. "Biotecnologia agricola, espejo de la revolucién verde.”
en: Comercio Exterior, México, vaol. 39, nim. 11, nov. 1989, p. 950.

2 ibid.

M véase, Casas-Campillo, C. "Biotecnologia intermedia, atternativa para la explotacién de recursos
naturales” en: Socioldgica, Ed. Deparlamenio de Scciologia, Division de Ciencias Sociales y
Humanidades, UAM Azcapozalco, México, afto 6, nim. 16, mayo-agosto, 1991, p. 229,




123
3. América Latina en ¢l marco del desarroffo durable y el papel de la
biotecnologia: ¢ existen alternativas tecnoldgicas, sociales y ambientales?

3.1. Valoracion social del paradigma del *“desarrollo durable” para la
transformacién social y ambiental en América Latina.

La transformacién que ha caracterizade al sistema internacional y a la
sociedad internacional en su conjunto a finales del siglo XX, y a Ameérica Latina en
particutar ha traido consigo el surgimiento y valoracion de un sinnimero de problemas
que durante la Guerra Fria se mantuvieron latentes, ignorados o francamente
soslayados. Es claro que aungue este tipo de problemas existian, no habia una
correspondencia en el nivel superetructural que indicara su importancia debido a que |a
politica internacional, e! derecho internacional y las ideologias capitalista y socialista
estaban orientadas hacia el conflicto Este-Oeste. Con la caida de Muro de Berlin, se
activan nuevos elementos superestructurales y emergen como detonadores
significativos en la construccion de los nuevos discursos de la politica, la economia y la
sociedad mundial.

Es indudable que dicha transformacion frae consigo crisis recurrentes en el sistema y la
sociedad mundial, fundamentalmente a partir de las contradicciones inherentes a las
diversas formaciones econdmico sociales de corte capitalista, lo que plantea a su vez la
emergencia de nuevos sujetos en el plano interacional respecto a las caracteristicas
de los problemas ambientales y del quehacer del desarrollo cientifico tecnologico.

Por Io tanto, abordar la regidén de América Latina, en el presente apartado, supone |a
extraccién de las generalidades de tan compleja realidad en los tiempos de la
postguerra fria. En este tenor, y ante la naturaleza y problematica que supone el
estudic de las referencias que se hacen al respecto, se intenta abstraer las
generalidades, tanto de los procesos histérico-scciales de la cual es producto, como de
sus manifestaciones actuales en el plano del quehacer cientifico-tecnologico. Asimismo,
se particularizan algunas de las condiciones generales, valga la expresion, de su
desarrollo biotecnolégico en diferentes planos mediante la correlacion e integracion de
elementos econdmicos, politicos y sociales que se vinculan directa o indirectamente
con los problemas ambientales.



124

Una de las caracteristicas mas significativas del fendomeno biotecnoldgico en América
Latina, es el de haber generado en unas cuantas décadas una dinamica de relaciones y
flujos de informacidn significativos. Esto se manifestd en diversos ambitos del quehacer
cientifico en torno a sus implicaciones sociceconémicas, impactos, politicas y riesgos.
Por lo que respecta & ésta situacién y al estado aclual en que se encuentra dicha
actividad, baste sefialar que se puede establecer en este trabajo un analisis con cierto
grado de profundidad desde seis perspectivas basicas para su comprension: a) Las
condiciones socicecondmicas y politicas de la regidn en su conjunto, b) la participacion
de las organizaciones regionales e interegionales vinculadas con ésta aclividad, c) las
politicas generales de los Estados, d) 1a participacion de las universidades y el papel
de empresas biotecnoldgicas de corte transnacional, e) los riesgos, dafios yio
beneficios reales o potenciales que dicha actividad puede acarrear al medic ambiente y,
f) la participacion de diversos grupos sociales.

En este plano, y como fendmeno colateral la articulacién de los intereses de los paises
subdesarrollados gira en torno del imperativo categérico para incorporarse al proceso
globalizador mediante e establecimiento de estrategias de apertura y liberalizacion
deliberada de sus economias, o mediante mecanismos de negociacidon bilateral o
multilateral de integracién regional. En cualquiera de los casos sefialados la variable de
cientifico-tecnolbgica adquiere relevancia en ta medida en que los resultados de las
negociaciones suelen ser incorparadas en politicas concretas y que de una u otra

manera se vinculan con los problemas ambientales.

Hablar de a globalizacién como el proceso que explica los reajustes presentes y futuros
de la realidad mundial en todos los planos se ha convertido en un tema de moda,
diversos intereses tanto pablicos como privados en América Latina han proliferado. La
globalizacion hace suponer que es imprescindible que las sociedades contemporaneas
se dejen llevar la fuerza arrolladora de las finanzas, los paradigmas cientifico-
tecnologicos, vy la ideologia dominante. “Algo similar se observa en el mundo de la
academia, en institutos, universidades: “la globalizacion” satura el discurso estudiantil y
profesoral, en medio de cientos de libros, ensayos, articulos de la mas variada especie,

mientras su incorporacion en los programas de estudio, en los libros de texto y en las
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catedras es realizado de manera expedita, muchas veces como parte de un discurso
cuasi-automatico, carente de un sanc cuestionamiento sobre sus referentes histéricos y
cientificos.”?® E! estudio de las relaciones internacionales no ha escapado a este
fenomeno, al cual se le han dado diversos tratamientos discursivo-disciplinarios vy
donde no hay un acuerdo general respecto a su significado debido a que concurren
variados enfoques teoricos. Sin embargo, y a pesar de la discusién y las posturas
adoptadas al respecto, el factor cientifico-tecnolégico y los efectos del deterioro
ambienta! se advieten como variables o tendencias tematicas que cobran una
importancia creciente ?® En este contexto, y lejos de abordar el problema de Ia
globalizacién como tal y su significado, es importante destacar la influencia que
adquieren los estudios en América Latina respecto a variables subyacentes at problema
globalizador. Esto se constituye en una dimension de la internacionalizacién y
transnacionalizacion del discurso ecologista-ambientalista-durabilista, el cual a su vez
es producto de un proceso de interiorizacion en un tipo de conciencia, en cierto grado
difusa y profusa respecto a los problemas del deterioro ambiental.?¥’ Por tales razones,
es importante abordar las implicaciones tedrico-préacticas de la acepcidn de! termino
desarrolio durable, el nivel de interiorizacion social y su papel en la construccion de
referentes epistemologicos debido a que ha suscitado un acalorado debate. Asimismo,
esto choca con los intereses de los sectores involucrados, donde fundamentalmente
significa el imperio de un determinado paradigma cientifico-tecnolégico que requiere
“validez cientifica” para la justificacion de sus acciones. Desde esta perspectiva, se
vislumbran problemas significativos en cuanto tas limitaciones del supuesto paradigma
en desarrollo cuando se omiten alternalivas que no concuerdan con las lineas
dominantes. Afortunadamente, lo anterior no ha eliminado avances significativos en el

plano de la exploracion en nuevos ambitos del conocimiento.

La envergadura de las politicas dictadas desde los centros del poder politico mundial
han encontrado eco en los estados y gobiernos de la regién, fos cuales han incorporade
mediante la institucionalizacién del problema ambiental, acciones para el “combate de

25 gaxe Fernandez, op. cit. p. 40.

2% yaase, lanni, Octavio, Tegrias de 1a globalizacion, Ed. Siglo XXI, México, 1996.

27 1nfra, subcapitulo 1.3
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la contaminacién”™ a la sombra de “paradigma” del desarrollo durable. Ef problema de
fondo, radica en la politizacion e ideologizacion, y en clerta medida la mediatizacidn
imperante en la conciencia social respecto al origen, causas y consecuencias de los
problemas ambientales. Las nuevas tecnologias, en general, cuentan con una
valoracién importante dentro del mundo desarrollado para la solucién de muches de los
problemas que enfrentan sus sociedades. De manera particular, fa biotecnologia
comparte dicha valoracion y se le ha colocado dentro de los programas estratégicos de
desarrollo como un punto central para el combate de tos problemas generados por la
contaminacion ambiental. Su valoracion también esta incluida dentro del paradigma del
desarrolfo durable a tal grado que dentro de la estrategia de la OCDE, esta aparece
como algo imprescindible para alcanzar tan ambiciosos objetivos. Si bien, el discurso
durabilista muestra un rapido ascenso como tal, la ideologia dominante lo incorpora en
la medida en que curmple un papel “valorativo” fundamenta! capaz de ser explotado. Sin
embargo, en nuestros paises, dicha valoracion estd sumamente concentrada en
circulos muy cerrados tante en las instancias gubemamentales donde se ventilan los
problemas ambientales como en las Instituciones de Educacion Superior (IES) y quizas

entre algunos grupos de la clase empresarial.

Resulta claro, que con relativa independencia de las condiciones socioecondémicas de
la mayoria de los paises de América Latina, los problemas ambientales han requerido
atencién, sinc como una prioridad efectiva, si como un compromiso intergubernamental
mediante los acuerdos internacionales firmados en la Cumbre de Rio. Por lo tanto la
asignacion de recursos econdmicos ha estado encaminada al alivio y solucién de
algunos de los problemas ambientales. Sin embargo, la puesta en marcha de
estrategias, planes y programas se caracterizan por tener importantes dosis de
improvisacion, producto de una cultura diferente a los modelos importados. Por lo tanto,
existe una capacidad extremadamente limitada para la asimilacion y valoracion
adecuada de los modelos adaptados. Por lo tanto, hay que reconccer, la capacidad de
improvisacion propia de los gobiernos latinoamericanos, que en muchos casos, ha
resultado una practica allamente nociva para los intereses de la mayoria de la
sociedad.??® Regularmente se han ido adoptando programas, servicios y productos

28 yease, Gonzdles Aguayo, Leopoldo, JTeoria de la improvisacién gubernamental, mimedgrafo,
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tecnoldgicos de corte ambiental, los cuales a su vez traen consigo ciertos grados de
desvinculacién con los problemas especificos de las regiones y las condiciones

socioculturales de nuestros paises.

A menudo, estos paquetes se han conseguido gracias a los esfuerzos institucionales de
la cooperacion y negociacién internacional, y que en gran medida consiste en la compra
yio adopcidn de paquetes tecnoldgicos disfrazados de transferencia de tecnologia, “...
en las empresas nacionales, la transferencia de “tecnologia de produccion™ es
sustituida por “tecnologia de consumo”. Esta cubre no solo innovaciones menores que
llevan a una excesiva diferenciacion del producto, sino también de tedo tipo de soft
ware tecnologico, tales como nuevas técnicas de distribucion y métodes modemos de
publicidad comercia!, dirigidos a la manipulacion de las preferencias del consumidor.”2%®

Desde el punto de vista de las relaciones internacionates el producto de la negociacion
intemacional de los actores vinculados con estos asuntos desemboca en una
cooperacién limitada. Lo que se valora son los bienes y serviclos per se que los paises
de la regién estan ansioscs de adquirir. De ésta manera, se intenta "salvar" |a brecha
histérico-social. Por lo tanto, la prioridad ideologica para la modernizacién de las
estructuras econémicas, cientificas, tecnologicas y educativas, por ejemplo, se da en fa
medida de la actualizacion (a ritmos inferiores de los del mundo desarrollado) en la
chtencion de productos y servicios tecnologicos finales, bajo el concepio de
fransferencia de tecnologia “llave en mano®, Esto significa, que la mera compra de
implementos para reforzar una infraestructura altamente dependiente requiere, en las
condiciones actuales, de programas de computo y computadoras (soft ware y hard
ware), maquinaria, equipo, instrumentos de laboratorio, reactivos, servicios de
consultoria, cursos de actualizacidn y todo aquello que pueda ostentarse como
indispensable para el “desarrofio de la durabilidad’. En este tipo de transacciones la
parte mas beneficiada es aquella que tiene la capacidad cientifico-tecnoldgica para
producir y ofrecer dichos servicios; stricty sensu la parte que posee el saber cémo
(know how) que priviegia el valor de cambio: condicion preexistente de una
sobrevaloracion ideoldgica del valor de uso que suele darse en nuestros paises.

FCPyS, UNAM, México, 1994.

9 wWionczek, S. Migue!, Capital y tecnologia en México v América Latina. Ed. Miguel Angel Porria
S.A., México, 1581, p. 289.
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Uno de los aspectos fundamentales y condicion si ne qua non para la realizacion del
multicitado término del desarroflo durable, es una consideracion respecto su valoracion
social. No desde el punto de vista del intercambio desigual de valores, sino de una
asimilacion e interiorizacién consciente de las necesidades e imperativos sociales,
dentro de los valores, costumbres y tradiciones adquiridos histéricamente. Esto define
una identidad y cultura propia, por demas rica en sus diversas manifestaciones. En la
actualidad, ‘as instituciones estatales en América Latina han incorporado la nocion del
desarroflo durable como una prioridad que requiere ser valorada por los diversos
grupos sociales, desde el punto de vista de ciertas definiciones particulares que se
hacen de mismo. Es decir, que va permeando [a realidad social como instrumento
ideotdgico del Estado en forma vertical desde arriba y desde afuera. Pero a su vez
también abre la posibilidad de posturas alternativas desde dentro y desde abajo.

Los lugares y ambitos donde ha encontrado eco este término, en primera instancia son
jas |ES, particulanmente en las Universidades. En segundo plano, se estan
incorporando grados inferiores de los diversos sistemas educativos nacionales. De
hecho, es a partir de ia elaboracién y puesta en marcha de programas, proyectos,
cursos, seminarios, diplomados y otras formas académicas que [a problematica
ambiental emergen como prioridad educativa. Este término ha ido permeando el
guehacer educativo, sin que en muchos casos esto suponga una asimilacion de las
caracteristicas, origenes, implicaciones e impactos en el tereno econdmico, potitico,
social y ambiental. A pesar de ciertas condiciones de sujecién, es en la Universidad,
donde aun se recrea el conccimiento a partir de las discusion amplia, profunda,
reflexiva y critica de este tipo de problemas. Pero, las presiones internas y externas
para que la Universidad se convierta en un reducto al servicio de intereses de caracter
privado, tecnéerata y servil hacia el gran capital no permiten valorar en profundidad
muchas las implicaciones que trae consigo dicho modelo.

La adopcién del término desarrofio durable se ha ido filtrando en la superestructura y se
ha ido materializando en acciones politicas del Estado. Sin embargo, éste choca
frontalmente con la realidad socioecondmica y politica de los paises de la region

verbigracia las condiciones de deterioro ambiental y el aumento de la pobreza en las
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grandes urbes y las zonas rurales. A pesar de ello, los esfuerzos incipientes realizados
hasta la actualidad en América Latina apuntan generalmente hacia 1a induccidn acritica
de dicho modelo. En tanto, se pretenden atacar los efectos, y no las causas profundas
de diche deterioro. Los anuncios y propaganda asociada a las actividades comerciales,
por parte de algunos agentes economicos, asi como las promociones y campanas
ambientates promovidas por el Estado dan cuenta de la superficialidad con la que es
abordado el problema del deterioro ambiental. De esta manera se suele distorsionar y
ocultar las causas economicas, polilicas, sociales que lo originan. En tal sentido, se
muestran las limitaciones histérico-sociales que permitan superar las contradicciones
emergentes, debido a fa incapacidad social de valorar y generar adecuadamente otras
alternativas diferentes a las propuestas durabilistas de los patrones imperantes.

Existe una contraposicion entre la educacion ambiental y el desarrollo sustentable y que
se ha querido recuperar a partir de “maquillar” la problematica en cuanto a sus
referentes mediante la adecuacion de ambos conceptos de lo que ha dado en llamarse
la “educacién ambiental para el desarrollo sustentable”. Desde el punto de vista
historico, la educacion ambiental rebasa con mucho al desarrollo durable, en tanto que
es parte del proceso de asimilacién de los problemas ambientales a partir de una
experiencia historica, no improvisada ni traida desde afuera. Méas bien es la
recuperacién de ancestrales practicas culturales, patrones de produccion y consumo
que requieren ser rescatados e incorporados como valores fundamentales en la
busqueda de nuevos caminos en el conccimiento para ser incorporados a una praxis
social cualitativamente diferente.

Si bien hasta la fecha no se han podido cbservar cambios relevantes respecto a la
implantacion del modelo del desarroflo durable, si se pueden constatar avances en la
discusion sobre las implicaciones de adoptar diche medelo. De tal manera se hace
patente la construccion de nuevo conocimiento respecto a este tipo de problemas que
apuntan hacia la bisqueda de un proceso de conocimiento socio-ambiental de
dimensiones cualitativamente diferentes y significativas. Dentro de los aportes,
reflexiones discusiones y que se han dado al respecto cabe destacar el pape! del
pensamiento critico latinoamericane, el cual tiene como antecedentes las leorias

dependentistas de los afos sesenta y setenta. A lo largo de la década de los ochentas,
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particularmente a finales, se denotan orientaciones muy heterogéneas del materialismo
histérico-dialéctico, aunque la entrada la década de los noventa, se observa una
tendencia que pone mucha atencion a los problemas ambientales. En este tenar es que
el algunas de las vertientes de! neo-marxismo modifica sus posturas después de!
derrumbe del socialismo soviético y orienta su critica hacia el sistema capitalista desde
una perspectiva ambientalista critica. Consecuentemente se han ido reforzando los
lazos entre las ciencias sociales y ciencias afines a la ecolégica en el plano cientifico, y
en el ambito sociopolitico, se pone el énfasis en el apuntalamiento y fortalecimiento de
las relaciones Sur-Sur mediante el rescate de un tipo de conocimiento que no ha sido
del todo reconocido por la ciencia dominante. En ésta perspectiva los aportes al
conocimiento apuntan hacia la construccion de nuevas formas de abordar los
problemas socioambientales sin abandonar categorias fundamentales desde el punto
de vista epistemolégico. De esta manera se retroalimenta, crea y recrea una dimensién
alternativa para la transformacién de la realidad latincamericana. Fundamentalmente
cuando se toman en cuenta algunos de los riesgos que trae consigo la incorporacién de
la nueva biotecnologia.

Por ofro lado, las corrientes funcionalistas y neo-funcionalistas también entran en la
arena de las discusiones epistemologicas sobre las implicaciones de los problemas
ambientales. Desde éste punto de vista, e! planteamiento invade los espacios
académicos mediante el estudio de los problemas “ecolégicos™*' y que generalmente
suelen justificar el mantenimiento del sfatus quo mediante compiicadas
argumentaciones autoreferenciales donde los sistemas sociales y ambientales tienden
a reproducirse indefinidamente, generando ellos mismos un equilibrio cuasi perfecto. El
mundo es el sistema; es el todo que se automantiene. Desde esta légica, se puede
afirmar que el desarroilo durable y la biotecnologia como parte del nicleo cientifico
tecnoldgico disponible, constituyen la respuesta del sistema el cual estd generando sus
propios mecanismos de defensa ante las eventualidades y contingencias
socioambientales en el &mbito mundial. Con dichas condiciones de autocontrol, éste

genera sus propios mecanismos y condiciones economicas, politicas, sociales y

20 v¢ase, Leff, Enrique, op. cit.

1 yvease, Bryant L., Raymond and Bailey, Sinéad, op.cit.
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cientifico-tecnoldgicas para garantizar su reproduccion a lo largo del tiempo.

Es decir, que a ésta dinamica del sistema mundo corresponde el subsistema de
América Latina que realiza funciones especificas desempefiandose como subsistema
en constante autoreproduccion. En pocas palabras, éste subsistema permanecera en el
tiempo, en la medida en que se eliminen las disfuncionalidades mediante la generacién
de sus propios mecanismos de gobemabilidad politica, econdmica, ambiental y
cientifico-tecnologica. Esto le permitird, como parte de del sistema fotal, adquirir el
status de sociedad latinoamericana durablemente desarroflada. Esta visidn es
sumamente reduccionista y conservadora en la medida en que ve los procesos

ambientales y sociohistoricos en un sistema de autoregulacién permanente donde no
existen contradicciones.

Sin embargo, una de las grandes lecciones de la historia la constituye sin duda alguna
que sectores importantes de las sociedades contemporaneas en sus diferentes
niveles ya sea como grupos sociales organizados al interior de determinado
formacién econdmico social ambiental asi como sujetos de la sociedad internacional
independientes de los intereses hegemonicos, han aceptado el problema gue
significa el deterioro ambiental para la supervivencia humana. “El discurso ambiental
generado en los afios setenta fue percibido como una “falsa conciencia” sobre las
causas fundamentales de esta crisis, tras la cual se encubria la necesidad de abrir
nuevos sectores productivos (la industria descontaminante) para relnvetir las
ganancias del capital.”” Efectivamente, esta falsa conciencia se ha prolongado
hasta los albores det préximo milenio, sobre todo a partir de la vulgarizacion de la
ecologia y la confusion generalizada en torno a fa conceptualizacion del desarrollo

sustentable que permea de manera general [a conciencia de las sociedades
contemporaneas.’

A todo esto, la organizacion de foros internacionales a lo largo de tres décadas,
como la multicitada Cumbre de Rio en 1992, puso de manifiesto necesidad de

12| off, Enrique, op. cit. p. 337
3 ofr. Infra, subcapitulo 1.3
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valorar el paradigma del desarollo durable. De las multiples acepciones e
interpretaciones™ asignadas a dicha propuesta, es necesario rescatar tres
corrientes representativas at respecto. La primera consiste en garantizar la
durabilidad del capitalismo, es decir, no se pretenden abolir las formas de
explotacion ni de la naturaleza, ni del ser humano, solamente se pretende hacer un
racional de los recursos naturales. Esta propuesta es impulsada sobre todo por las
grandes polencias y sus organismos financieros y politicos; entiéndase B.M. vy
OCDE. La segunda, se refiere a una forma sustentable sobre la base de la
racionalizacion ambiental a través de la socializacion de los beneficios mediante la
gestion democratica y participativa que contrarreste tos impactos negativos de las
actividades humanas hacia entorno natural. De esta manera los diversos actores
sociales y politicos involucrados, amas de casa sindicatos, ambientalistas, indigenas,
campesinos, obreros, intelectuales, en suma los privados de capital, sean quienes
realicen las transformaciones encaminadas a revertir o transformar la logica. Ellos
seran quienes fleven esta “.., version... transformadora o “subversiva” de! concepto
de suslentabilidad, con un enorme potencial para las movilizaciones y las luchas

politicas de nuevo cufio."”*

La tercera, consiste en una forma de no entender el
concepto de durabifidad, ya que niega su sustento conceptual por que cae en una
especie de vacio epistemolégico, en tanto que carece de contenido, por gue se utiliza
mitiples sentidos opuestos y por gue hablar de largo plazo resulta, mas que ser una
utopia, una ficcion. Digamos que esta es la postura escéptica, y tiende mas a
asociares hacia una concepcion anarquista. “Para hacer sustentable el desarrollo en

las actuales condiciones, se requieren otros ocho planetas como la tierra.”™®

i Pero, que es lo que supone este concepto cuando se extiende al ambito politico?
Ampliando fa discusion estrictamente a su contenido discursivo, no necesariamente
tedrico, es que la sustentabilidad ambiental pretende ser un concepto para establecer

lineamientos estratégicos que garanticen un equilibric de la produccidn agropecuaria

M ygase, Barkin, David, Rigueza, pobreza vy desarrollo sustentable. Coed. Editoria!
JusICECODEICentro Lindavista, México, 1998, p. 9.

2% ibid. p. 10

¢ Graffiti, C.U. México, 1998.
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industrial vy urbana con el medic ambiente, en una perspectiva de desarrollo,
crecimiento econdémico y equilibrio ambiental a largo plazo. En esto, solo una pesicion
coincide. De tal manera, puede afirmarse que las relaciones internacionales, entre otros
de sus aspectos, estan muy ligadas y condicionadas por la capacidad de los paises
para lograr la sustentabilidad en los términos en que aqui se plantean. Sin embargo, la
puesta en marcha y operacionalizacion de este paradigma presenta contradicciones
importantes. Por lo tanto, resulta indispensable tomar dicho enunciado con ciera
reserva, debido a que un sector de la poblacion del mundo subdesarrollado se dedica a
las actividades agropecuarias tanto en €l esquema tradicional que incorpora una
estrategia de supervivencia a largo plazo, como a la agroindustria capitalista que
requiere ver incrementada su ganancia en corto plazo, pero que esta Gitima aspira al
sustentarse en el largo plazo. Los principios que rigen este concepto, se basan en la
afirmacion que "... cualquier estrategia de desarrollo ha de ser sostenible fisicamente a
lo largo del tiempo."**” De antemano, los planteamientos teéricos de este concepto, en
cuanto a su aplicabilidad practica, defan de lado a los paises subdesarrollados ya que
éstos se han venido desenvolviendo con actividades agricolas carentes de
sustentabilidad ambiental, segun lo reportan algunas agencias internacionales de
financiamiento como el Banco Mundial. Sin embargo, se desconoce que hay grupos
sociales que han podido sobrevivir en condiciones diferentes al desarrollo y se han
sostenido a io largo del tiempo mediante una estrategia de subsistencia asociada a
valores no occidentales. Este significado implica el estudio de las condiciones
materiales en las cuales puede sostenerse esta posicidn. “Pocas veces se reconoce
que los sistemas de produccién locales proporcionan la verdadera base para una forma
de agricultura sustentable, haciendo un uso éptimo a fargo plazo de los recursos
naturales locales disponibles y minimizando la necesidad de insumos quimicos
externos, mientras que se aseguran al mismo tiempo, una produccidn de alimentos,
medicinas y vivienda razonablemente estable. Las generaciones de campesinos que
han desarrollade, mantenide y mejorado estas practicas son los verdaderos
<<biotecnologos originales>>.** Para lograr estos objetivos, se requiere internar en la

cosmovision de diferentes culturas para comprender sus planteamientos y acciones en

7 Gligo, Nicolo op. cit. p.1135,
% Hobbelink, Henk, op.cit. p. 66.
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el manejo en el manejo "apropiado” de su patrimonio cultural y natural. Es claro que
para los Estados contemporaneos, el adoptar por razones politicas este concepto, los
ha llevado a practicas ermrdficas y distorsiones importantes de su significado,
manteniendo el menosprecio hacia tas culturas indigenas en pos de proyectos de
crecimiento y desarrollo medernizador. Sin embargo, y a pesar de estas condiciones
contradictorias, se libra una tucha de resistencia que ha dejado de silenciosa, que se va
extendiendo en la conciencia social como la bisqueda de nuevas alternativas mediante
posiciones politicas diferenciadas.

Si se analiza con detenimiento los planteamientos esgrimidos por €l discurso durabilista
se observa dos tipos de durabilidad: la inducida por los seres humanos, que resulta de
cambios artificiales del medio para tratar de mantener cierto equilibrio y la natural; esta
ultma surgida de las leyes, del proceso evolutivo y de la espontaneidad de la
naturaleza. Y debido a que se ha trastocado la durabilidad natural entre los flujos de
material, informacién y energia debido al avance histérico del proceso industrial, se
requiere incidir tecnologicamente para su recuperacion. Este rompimiento se tradujo en
una serie de desajustes econdmicos politicos y sociales que propiciaron la destruccion
entomo natural y el consecuente proceso de empobrecimiento de los sectores
histéricamente méas desprotegidos. “Los problemas ambientales de Latinoamérica rural
reflejan ahora la herencia de un patron de desarrolio politico polarizado.”” Como se
ha sefialado con anterioridad, e! desarrollo agricola impulsado por la revolucién verde
ha implicado 1a pérdida de la diversidad biclégica en grandes extensiones de tierras
fértiles en la tierra, en pos de la extensién irracional de |a frontera agricola, que propici6,
en su momento, el subsidio del desarrollo industrial. Sin que éste dltimo retribuyera
compensacién alguna para sut recuperacion, mas bien se desarrollo la agroindustria y la
biotecnologia agricola para su explotacion.

Se distingue una diferencia entre la durabilidad ecologica y la durabilidad ambiental. La
primera tiene que ver con la relacién entre la sociedad y la naturaleza, y la segunda
implica la accion social para el establecimiento de estrategias de desarrollo,
temporalidad, factores tecnolégicos y factores financieros. Hay que senalar que la

9 Barkin, David, op.cit. p.19.
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temporalidad en el terreno de la evaluacion sobre los cambios del medio ambiente
resuita una tarea dificil. La dinamica de los procesos naturales y su articulacion con la
dinamica de los cambios sociales esta regida por leyes de diferentes. Sin embargo, se
pueden hacer observaciones sobre los cambios gradualmente negativos en el medio
ambiente, ta! es el caso de la deforestacion de amplias zonas selvéticas y boscosas en
Ameérica Latina, asi como la pérdida acelerada de diversidad genética. Por lo tanto, se
requiere incorporar a una perspectiva politica amplia “... los procesos naturales y
culturales a la produccion del valor...” [condicién para ampliar el marco de referencia
tedrico que permita comprender el valor del] patrimonio de recurscs naturales y
culturales como condiciones de sustentabilidad para la reproduccion ampliada del
capital.”?®® Desde esta perspectiva de andlisis, gue toma en cuenta las aportaciones
de la reflexion anteriormente mencionada, se percibe una clara orientacidén de la
politica ambiental. La participacion comunitaria y social mediante la autogestion y
autorganizacion, a partir del reconocimiento de la diversidad biclogica, étnica y
cultural. Por lo tanto, se sugiere una distribucion equitativa de los beneficios
socioeconomicos y ambientales ampliados sobre la base racional de la
sustentabilidad, la cual sclamente puede construirse destruyendo las leyes
imperantes del capital, causantes de fa crisis ambiental, es decir, {a imperceptible
emergencia de un nuevo y altemativo modo de produccidn de corte neo-socialista o
también denominado ecosocialismo.?*!

Por lo que respecta al factor tecnoldgico para la durabilidad ambiental, este puede, por
medios artificiales, establecer cierto equilibrio en los términos antes sefialados. El factor
financiero, es indispensable para llevar a cabo proyectos de sustentabilidad ambiental,
ya que es por medio de este que se puede acceder a los recursos materiales,
tecnologicos y energéticos que pueden, en determinado momento reiniciar el proceso
de equilibrio. Bajo este esquema, serd muy dificil que los sectores pobres se incorparen
al proceso de durabifidad, ya que resulta excluyente, en la medida en que la l6gica del
capital no hace compatibles interés antagdnicos.

%y off Enrique, op.cit. p. 339

¥l véanse, Amin, Samir, op. cit. y Leff, Enrique, op cit.
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Por lo que se advierte sobre fos riesgos a los que se enfrenta la humanidad ya que
“... la crisis ecolégica generalizada, inducida por la acumulacién de capital puede
acarrear un efecto catastréfico sobre el sistema econdémico de mayores
consecuencias que cualquier forma anterior de creacion destructiva del capital. La
naturaleza explotada puede acumular mas rencor y oclvidar menes faciimente las
afrentas de la expoliacidon que el peor genocidio, desencadenado por una rebelidn
ambiental, mas fuerte e incontrolable que una revolucion social™?

Existen otros elementos que pueden ayudar a definir ciertas lineas sobre las cuales es
posible la sustentabilidad ambiental. Es de suma importancia, que exista una
coherencia ecolégica. Por ejemplo, ta falta de esta coherencia Hleva a extender zonas
de cultivo mas alld de donde las posibilidades naturales que los cultivos pueden
soportar a los cambios del entorne, esto ha traide consecuencias nefastas, tanto para

los cultivos como para las especies animales y vegetales que fueron desplazadas o
destruidas.

La estabilidad socicestructural es otro elemento a considerar, en Ameérica Latina existen
una gran variedad de formaciones sociales, ubicadas éstas en areas geograficas
diversas. En este planc, existen graves problemas sobre la tenencia de la tierra. De
esta problematica se deriva la inestabilidad social, la vulnerabilidad de los ecosistemas,
formas irracionzales de explotacion de los recursos naturales. Se busca por lo tanto, la
satisfaccion de las necesidades de acumulacion de capital en el sector agropecuario.

De manera consecuente se degradan las condiciones de vida de las clases
campesinas.

La sustentabilidad de los agrosistemas depende del grado de artificializacidén del medio
ambiente destinado para fa produccién. El fracaso de un sinnOmero de proyectos
agricolas en America Latina se ha debido a la adopcion de paquetes tecnologicos que
no contemplan las condiciones agroecologicas ni las practicas culturales en los
diferentes ecosistemas que conforman las dreas dedicadas a la agricultura en esta

parte del continente. “La problematica ambiental estd abriendo un nuevo espacio de

22 eff, Enrique, op.cit. p. 346
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reflexion y de accién que se plantea desde fuera del materialismo, aunque tomando
al marxismo {os principios de critica social sobre los problemas ambientales de
nuestro tiempo.”** Desde dicha logica, existe una confrontacion y rechazo de ... los
enfoques naturalistas, biologisistas y energetistas, asi como el individualismo
metodolégico que analiza las relaciones entre sociedad y naturaleza desde una
perspectiva de la evolucién biolégica, de las relaciones del “hombre” o de la

poblacién con su medio.”**

Dentro del elementc de la estabilidad y viabilidad financiero-econémica, hay que
resaltar que la sustentabilidad requiere, para poder ser viable, de créditos y subsidios
que tienen como objetivo principal establecer areas estratégicas de conservacion y
restauracién ambiental y productiva a largo plazo. Aunque esta idea no es compartida
por los sectores que pretenden obtener beneficios inmediatos de los créditos que estén
dispuestos a proporcionar. En este sentido, mas que nada ésta inversion solamente
podria estar respaldada por fundaciones sindicatos, organismos no gubernamentales y
por los propios Estados en aras del beneficio social. De ser asi, estos esfuerzos no
serian suficientes para el tamafio y la complejidad del problema. En tal sentido, se
requiere Impulsar paradigmas productivos alternativos sobre la base de la
racionalidad ambiental como eje articulador de las relaciones ser humano-naturaleza,
“... fundado en la socializacion del acceso y apropiacién de la naturaleza, la
descentralizacion econémica y el ordenamiento ecolégico de las actividades
productivas v la participacion directa de la poblacion y tas comunidades en la gestion
de los recursos ambientales™*® Esta cuestién incorpora elementos de referencia
como una necesidad social imprescindible y pone comec punto central la
profundizacion para ta valoracién adecuada de la durabilidad ambiental a partir del
establecimiento de una politica social ampliada sobre investigacion y desarrollo
alternativos en el campo agroecolégico y sus variantes. Desde perspectiva, se dan las
bases para establecer la contraparte de los impactos de {a NRCT en el sector

agropecuario, particularmente con las innovaciones biotecnoldgicas. Uno de los

5 thid. , p. 355.
4 Ipid. , p.357 y 358.

5 )bid. , p. 359.
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argumentos nodales se fundamenta en la posibilidad que los grandes avances de la
biotecnologia, y especificamente de ia ingenieria genética, tengan repercusiéon en el
ambiente. El impacto ha sido negativo, tal como se ha podide constatar. El argumento
central es que tas nuevas tecnologias no ofrecen garantias para mantener un desarrollo
que sea coherente con las cuestiones ambientales. Efectivamente, la biotecnologia
agricola ofrece el desamollo de determinadas caracteristicas de adaptabilidad y
resistencia a ciertos agentes ambientales y patégenos que han venido a diezmar la
produccion agricola, pero esto no garantiza, por si s6lo, la sustentabilidad ambiental;
mas aln si se llegan a ocupar zonas que originalmente no son para el cultivo.
Consecuentemente, este fipo de implantacién agricola ocasionard que se altere la
fragilidad de dichos ecosistemas. "Si a ello se le une el hecho de que se trata de cultivar
preferentemente plantas anuales, los ecosistenas comeran graves riesgos de
agotamiento, erosidn de suelos y desertizacion. En otras palabras, se ampliaran las

opciones de deterioro."**®

AGRICULTURA SUSTENTABLE: ESTRATEGIAS CAMPESINA Y ESTRATEGIAS BIOTECNOLOGICAS

PROBLEMA BIOTECNOLOGIA CAMPESINGS
RESISTENCIA DIVERSIDAD GENETICA; VARIEDADES
PLAGAS Y ENFERMEDADES | MONOGENETICA; LOCALES; CULTVOS INTERCALADOS;
BIOPLAGUICIDAS LOGRADOS | PLANTAS INSECTICIDAS; ROTACION DE
POR INGENIERIA CULTIVOS.
GENES QUE  CONFIEREN|COBERTURA TEMPRANA DEL SUELO;
MALAS HIERBAS RESISTENCIA A LOS | CULTIVOS INTERCALADOS, CULTIVOS DE
HERBICIDAS. COBERTURA, CULTIVOS ALELOPATICOS.

GENES QUE  CONFIEREN | PRACTICAS DE CONSERVAGION DE LA
RESISTENCIA A LA SEQUIA. HUMEDAD; SURCOS EN CONTORNQ;
AGUA DIFERENTES MICROCILIMAS: PLANTAS
ASOCIADAS PARA LA RETENCION DEL
AGUA.

DESARROLLO MEDIANTE | TECNICAS DE CONSERVACION DEL
INGENIERIA  GENETICA DE|[SUELO; CULTIVOS MULTIPLES CON
PLANTAS Y  MICROBIOS [ LEGUMINGSAS; INTEGRACION DE LA
NUTRIENTES FIJADORES DE NITROGENO. | PRODUCCION ANIMAL ¥ VEGETAL (USC
DE  ESTIERCOL), RECICLAJE DE
DESECHOS; ABONOS VERDES.

GENES QUE  CONFIEREN [ RESTAURAR LOS SUELOS DEGRADADOS
RESISTENCIA A LA SALINIDAD | ( RECICLAJE DE DESECHOS, ABONOS

DEGRADACION DEL SUELG | Y QTROS PROBLEMAS. VERDES, ROTACION, ETC.); EVITAR LA
DESTRUCCION DEL SUELO, EN PRIMER
LUGAR.
AUMENTAR EL RENDIMIENTO | POLICULTIVOS; UN CULTIVO PARA
DEL MONOCULTIVO MULTIPLES FUNCIONES; ©SO DE
RENDIMIENTO CULTIVOS Y ANIMALES ASOCIADOS

{HIERBAS, PECES CARACOLES, ETC.).

Fuente: Hobbelink, Henk, op. cit, p. 72.

4 Gligo, Nicolo op cit.
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El llamado paradigma agroecoldgico es el medio por el cuat se aplica una metodologia
basada en la investigacién agrondmica junfo con la experiencia y conocimiento
acumulado en las practicas tradicionales de agricuitura. De tal forma, se puede legar a
lo que se ha dado en denominar la sustentabilidad ambiental, punto que ya se abordd
de manera generat en lineas anteriores. La agroecologia, puede entenderse de manera
general como "... la actitud agroecondmica en la que se adoptan preccupaciongs por la
preservacion de los recursos... La consideracion holistica de los diversos factores del
proceso productivo es el fundamento generaimente aceptado.”’ Por lo tanto, existe
una relacion directa entre la agroecologia y la manera de poder equilibrar las
necesidades productivas y de consumo de la sociedad junto con fa preservacion de los
recursos naturales. En este tenor, la agricultura sustentable, sélo puede ser posible
tomando en cuenta el conocimiento tradicional donde se ha llevado a cabo una
agricutura de policultivos de manera simultanea, donde son tomadas en cuenta
cuestiones culturales, econdmicas y ecoldgicas "... que dan origen a sistemas agricolas
sustentables, productivos y estables, cuyos beneficios se distribuyan equitativamente
entre los diversos sectores de la sociedad.” *** En términos generales se establece que
la sustentabilidad, se debe al desarollo de la capacidad de determinado sistema
econdmico, politico, social, cultural para mantenerse o permanecer en el tiempo sin
modificaciones significativas que lo puedan alterar bruscamente. Sin embargo, y como
se constatara en ef siguiente capitulo, se estd en una paradoja, en la cual también el
desarrollo durable, en su acepcion dominante, estd conduciendo a la durabilidad del

subdesarrolio y de! deterioro ambiental.

¥ Trfillo Ariaga, Javier. "Desarollo de una agricultura sustentable en México. E1 paradigma
agroecolagico.” en: Comercio Exterior, México, vol. 40, nam. 10, oct., 1990, p. 954

8 1hd.
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3.2. Politicas de desarrollo biotecnologico para la solucion de problemas
ambientales.

El contexto general que define las relaciones entre tas nuevas tecnologias y
su vinculacién los problemas emergentes de la realidad mundial, como lo es el deterioro
ambiental, repercuten en América Latina de manera importante. En tanto, el proceso
historico que la caracteriza tiene diversas vertientes para su comprension, pero
adquiere singular importancia a partir de la ruptura del proceso de sustitucién de
importaciones en la década de los ochentas que inicid en la region en los arios treinta,
aproximadamente. Los cambios surgidos desde entonces han sido graduales y lentos,
si se observa desde su propio contexto, lo cual algunos avances pueden resultar cast
imperceptibles y poco relevantes, Pero, si estes se comparan con et ritmo y velocidad
actuales, es evidente que la aceleracién de la transformacion a lo largo de setenta
anos, es indudable.

El patréon de industrializacion seguido por los paises de América Latina, en general,
encontrd condiciones internas propicias para un relativo auge de las economias
nacionales en una fase de ascenso importante de la sustitucidon de importaciones,
concomitante en su articulacion con las relaciones econdmicas internacionales, debido
entre otras cosas a su caracter dependiente. “El proceso de industriglizacién de los
paises de América Latina y su alto grado de dependencia tecnclégica los ha llevado a
incorporar técnicas modemas cada vez mas intensivas en capital. La difusion de este
modelo tecnoldgico ha ido desplazando a la pequefia industria y las practicas
productivas fradicionales, lanzando al mercade de trabajo mayores contingentes de
mano de obra desempleada o subempleada y destruyendo las condiciones para un
desarrollo autodeterminado...”™*® Si bien en esta etapa, las condiciones imperantes
permitieron, al menos incipientemente, crear una base para e! desarrollo cientifico-
técnico propio, después de la apertura de las economias nacionales, los paises de la
region, han quedado mas subordinados a los dictados del neoliberalismo. Entre
algunos de tos elementos mas importantes que permiten explicar el peculiar estado de

la ciencia y tecnologia en nuestra regidn es a partir del el estudio de las condiciones en

231 eff, Enrique, op. cit., p. 162.
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que se encuentran los niveles de educacion: "Alienacion progresiva del sistema
educativo de los paises latinoamericanos, especialmente el universitario, hacia las
pautas socioecondmicas culturales y politicas de las metropolis, sobre todo de Estados
Unidos. A este respecio debe desalacarse especialmente el papel de las becas de
formacién para estudiantes y de especializacion para graduados, la asistencia técnico-
cientifica y financiera de las universidades y fundaciones extranjeras, y las misiones
que la cumplen y la supervisan. Se produce asi la incorporacion y la imitacion pasiva de
una particular concepcién del mundo, de su ciencia y técnica, su investigacién y
docencia... de sus normas y valores, actitudes opiniones... aceptado y aplicado de poco
o nada critico,... como totalidad perfecta."**® En este tenor, se observa que una de fas
caracteristicas politico-econémicas del proceso productivo en el que se desarrolla la
bictecnologia se da bajo dictados de una continua lucha por la integracion vertical de
las empresas que se dedican a tat actividad. Lo anterior supone un control creciente a
lo largo y ancho del planeta de los laboratorios de las universidades e instituciones
plblicas, las inversiones de las empresas de capital de riesgo en compahias
agroindustriales y farmacéuticas. De esta manera se ha ido conformando una amplia
red mundial de comercializacion, al amparo de la politica interna de los paises en
cuestion. Debido a los altos costos que representa dicho desarrollo y el imperativo de
cbtencidn de ganancias en el corto plazo, |a relajada regulacion para evitar ciertos
dafios ambientales y de salud se han articulado con base en una estructura de cartel
controlado por las compaiiias desde los paises centrales. “Las politicas de ciencia y
tecnologia establecidas en América Latina a partir del decenio de los setenta llegaron a
aplicar procedimientos legales para la transferencia de tecnologia y registro de patentes
y marcas, buscando fortalecer una capacidad de negociacion y seleccion de tecnologia.
Menos eficaces han sido los esfuerzos por asimitar y adaptar las tecnologias
importadas a las condiciones ecologicas, sociales y culturales de nuestros paises y
para generar un proceso endégeno de innovacion... Esto ha tenido un impacto en ia
destruccion ecolégica y en la degradacion ambiental de ta region.””' En este marco, es

que la biotecnologia como actividad de investigacion y gradual aplicacion a diferentes

9 aplan, Marcos, Sociedad. polltica v planificacion en América Latipa, Instituto de Investigaciones
Juridicas, UNAM, México, 2a ed. 1985, p. 84.

25V | off, Enrique, op cit., p. 168 y 169.
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problemas ha estado presente en nuestra region, prueba de ello ha sido el
establecimiento de diversos centros de investigacion que a pesar de su aislamiento,
fragmentacion, desvinculacién con el sector productivo y dependencia externa de los
paises desarrollados para fa formacién de cuadros denominades de “excelencia”, se
siguen realizando esfuerzos muy modestos al respecto.

“Hoy dia se encuentran en todas las universidades de América Latina, grupos de
investigacion trabajando en biotecnologia, localizados en facultades tan diversas como:
Medicina, Quimica, Ciencias, Ingenieria, Agronomia, Veterinaria, Fruticultura, etc.”**
Los diecinueve centros mas importantes se localizan en Argentina, Brasil, Colombia,
Cuba, México y Uruguay. Dentro de las preocupaciones manifiestas mas importantes
de los proyectos que en ellos se realizan incorporan la variable ambiental. Sin embargo,
los retos que tienen frente a sl son de magnitudes que dificimente pueden resolverse
con la mera aplicacion de este tipo de tecnologias. E! estado general que guarda la
actual situacién ambiental en América Latina, producto a su vez del tipo de relaciones
sociales de producciéon que se establecen en sus diversas formaciones econdmico
sociales, indica, de acuerdo con datos del B.M. que mas de! 70% de la poblacién vive
en areas urbanas, los cuales generan aproximadamente 225,000 toneladas de
desechos sdlidos diariamente, muchos de los cuales son descargados en cuerpos de
aguas, en espacios abiertos y en tierras himedas, contaminando de esta manera las
superficies y los mantos fredticos. En menos del 5% de las ciudades se realizan
acciones de control. La calidad del aire se ha reducido drasticamente debido a falta de
contro! de las emisiones de las industrias y vehiculos automolores. Mas de la tercera
parte de ta poblacién vive por debajo de los niveles de pobreza. La mayoria de los 40
millones de indigenas son absolutamente miserables y estan excluidos de un proceso
socioecondmico y politico que les permitird acceder a oportunidades de servicios
basicos como educacién, salud y vivienda. Para sobrevivir en las condiciones que
imptime el capitalismo, dichos grupos han tenido que sobrexplotar areas
ambientalmente fragiles. En esta region, se localizan algunas de las mas ricas
expresiones de biodiversidad del planeta. Sin embargo, y debido a las condiciones

imperantes las zonas urbanas y rurales [a presion sobre los recursos de los bosques,

52 gistema Econdrico Latincamericano (SELA, compilador). op ¢it., p. 19
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selvas tropicales, matorrales, arrecifes coraliferos, costas y otros ecosislemas, estos
han sido severamente degradados o destruidos por diversas razones, entre las cuales
se encuentra la expansion de la frontera agricola, la expansién de ta mancha urbana,
los incendios forestales (naturales y provocados), por fo que el deterioro ambiental que
esta sufriendo la regién de América Latina es muy acelerado.

Por ejemplo, ... se estima gue en los ultimos treinta afios, se deforestaron alrededor de
dos millones de kildmetros cuadrados de bosques [incluyendo el Caribel.. y que
actualmente |a tasa de deforestacion en [a regidon en su conjunto avanza a un ritmo
anual cercano a 50, 000 km2."*% En un sentido amplio, la vinculacién de a region con el
exterior dentro del proceso de fransicién de los modelos economicos y politicos
imperantes implica la creacion y recreacion de novedosas formas sujecion y expoliacion
que incluyen la incorporacion de las nuevas tecnologias, tal es el caso de la
biotecnologia. “La bio-ciencia se ha ido desarrollando con recursos publicos, pero se ha
transformado dentro de un régimen de propiedad privada. Asi, Estados Unidos regulan
la exportacion y uso de fos productos biotecnologicos considerados dentro de una
"doctrina estratégica”.?* Por lo tanto, no es la biotecniologia en si, la que define sus
propios derroteros, sino las condiciones bajo las cuales esta es incorporada. En esta
lbgica es que algunos paises de la region latinoamericana, han considerado, al menos
discursivamente que la biotecnologia esta en la palestra estratégica para acceder al

desarrolio durable, en |la medida en que se ajustan a los lineamientos de la QCDE.

Desde el punto de vista economico, se estima que la produclividad en Ameérica Latina
es muy baja, aunque a partir de la década de los ochentas y parte de los noventas se
registraron tasas de crecimiento importantes en algunos paises (entre el 4% y el 5.5%
para 1996)2 a partir de la instrumentacion de las politicas neoliberales y sus
consecuentes efectos sociales y ambientales. Aunque el presupueste dedicado a tyD
en la region para 1892 en promedio fue de 0.4% de su PIB, al cual no correspondio de

manera proporcional con el porcentaje registrado en el crecimiento econémico. “La

253 | eff, Enrique op. cif., p. 169.
2% paritore N,, Patrick and Galve-Peritore, Ana Karina op cit. p.2.

255 \rease, World Bank, Anual Repor, N.Y., 1997.
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productividad media de la empresa latinoamericana es apenas un tercic de fa
comespondiente a las empresas de los paises desarrcllados. Cerrar esta brecha de
productividad requiere de una modemizacién tecnolégica, tante en los equipos y
tecnologias de proceso, actualmente muy anticuados, como de fas formas de
organizacion del trabajo y de la produccidn, también sumamente atrasados. Sin
embargo, se mira tal modemizacion con reticencia, puesto que se teme que la
contrapartida de tal aumento en la productividad sea una disminucién en el empleo.”*
De acuerdo con esta consideracion, el impulso de factor tecnologico en América Latina,
tiene aparentemente limitaciones de tipo politico, aunque en realidad hay aspectos,
desde el punto de vista del tipo de relaciones sociales de produccion que también
condicionan los relativos avances y/o retrocesos en el quehacer cientifico-tecnologico y
su vinculacion con la actividad productiva.

En los dltimos veinte afios se han venido aplicando por parte de los estados de los
paises que integran parte de! sisterna internacional medidas que se vinculan directa o
indirectamente con los problemas ambientales. A las acciones que se han adoptado
tantc por parte de los Estados u otro tipo de organizaciones de caracter internacional,
transnacional o supranacional, se les ha denominado de diversas maneras y enfogues,
entre los que destacan: e! “otro desarrolio”, “ecodesarollo”, “ajuste con rostro humano”,
“desamollo sin pobreza” hasta llegar al “desarrcilo durable™’ y sus consecuentes
medidas politicas. En este marco de accién la valoracion de la bictecnologia como
alternativa ambiental surge como una prioridad bajo el principio de la blusqueda
continua de nuevas soluciones mediante la implantacién de un sistema tecnologico mas
amplio. “El desarroilo de la biotecnologia ambiental se ha venido enfocando, desde
hace varias décadas, tanto en el plano nacional como en el internacional, a controlar la
contaminacién. Este campo de investigacion tiene amplias potencialidades para
contribuir a aminorar los problemas de contaminacion en agua, residuos solidos y
aire™®® Por 1o tanto, el campo de dichas politicas es amplio en la medida de la

8 Ramos, Joseph, “Impacto de la modemizacidn tecnolégica”, Capitulos, SELA, Caracas, No. 51,
julio-septiembre de 1997, p. 2.

3 Cfr., Blanco, José, et. al, “Desarrolio desigualdad y medio ambiente”, en: Pascual, Pablo y
Woldenbery, José {coord.), Desarrollo, desigualdad y medio ambiente, Ed, Ca!yArena México, 1994.

8 Casas, Rosalba, en: La Biotecnoloaia y sus repercusiones secioscondmicas v politicas, Coed.
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complejidad de los problemas que se pretenden atacar. Lo anterior nos indica que no
hay una scla manera, ni de concehir tos problemas, ni de la foma en que se articulan
los esfuerzos y recursos para tales fines, y esto nos conduce a contradicciones en
diversos planos.

En muchos casos, las politicas tecnolégicas y ambientales son, por su propia
naturaleza politica, formas para la legitimacion de! Estado, en términos favorecer a las
clases sociales altamente privilegiadas, a los circulos del poder y a las clases
gobernantes, en tanto incorporan ésta variable dentro de sus programas de accion,
independientemente del grado de asimilacion que éstos tengan de tas implicaciones
que supone la problematica cientifico-tecnoldgica y ambiental. Asi, lo ambiental
responde a una problematica real y concreta pero que contrasta con el creciente grado
politizaciéon e ideologizacién de los problemas ambientales en las agendas
gubernamentales de la mayoria de los Estados que conforman parte de la sociedad
mundia! y que se refleja de manera clara en los actuales procesos politicos e
ideolbgicos en América Latina. A este respecto han correspondido politicas para su
institucionalizacion a parir de la creacién de leyes, departamentos, ministerios o
secretarias especializadas yfo directamente vinculadas con los problemas ambientales.
Sin embargo, dicha institucionalizacion no se ve comespondida en general por la
atencién efectiva de dichos problemas y solucion de los mismos, Esto debe a la
insuficiencia de los marcos politicos-estratégicos, juridicos, economicos, de
participacién social y cientifico-tecnolégicos para la aplicacion de medidas que permitan
por un lado contar con una base sélida en | y D, y por el otro cierto cantrol del deterioro
ambiental.

Dentro de las caracteristicas generales de las politicas ambientales estad la
incorporacion de la dimensién tecnolégica. Las politicas ambientales disefiadas por los
centros de poder y adoptadas por los organismos internacionales y puestos en marcha
particularmente en algunos paises de América Latina, cuentan con el sello del
desarrollo durable y tienen como funcion fundamental la incorporacion de nuevas

tecnologias. De esta manera “... la corporacion, mide su éxito y su fracaso, no por

Departamento de Sociologia, UAM-Instituto de Investigaciones Econdmicas, UNAM-Instituto de
Investigaciones Scciales, UNAM, México, 1982, p. 201,
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medio de la evaluacion de una subsidiara, o la conveniencia de producir ciertos
productos, 0 su impacto social o ambiental en un pais [0 region]... sino por medio del
crecimiento de las ganancias globales y del control de las mas importantes parcelas del
comercio mundial.’”®® Por Io tants, la dimensién del discurso durabilista adquiere
connotaciones geopoliticas y geoeconémicas cuando se refiere a regiones especificas,
por lo que tiene que adecuarse, sin perder cierto nivel de “homologacion” o
“armonizacion” a las sugerenclas de las E.T., los Estados y el capital para la
articufacién y consecucion de sus intereses. “En la década de 1990, conforme se
comercializaron de modo creciente los productos y procesos derivados de la
biotecnologia modema aparecen con mas claridad cuestiones de interés publico
directamente relacionadas con la sustentabilidad...” ®° En esta dinamica, la OCDE,
como la organizacidn que agrupa a los paises mas importantes del capitalismo
avanzado®', pretende sugerir una serie de medidas donde la biotecnologia sea incluida
en las estrategias o politicas ambientales de los estados miembros y no miembros
encaminados a otras formas de produccién. Por lo tanto, la biotecnologia emerge vy se
constituye como parte de la amalgama de NRCT y punta de lanza de dichas politicas
donde las estructuras internas de los paises de América Latina a pesar de su
precaredad en el ambito cientifico tecnoldgico, si se les compara con la estructura
bioindustrial estadounidense o europea, por ejemplo, constituyen un elemento nada
despreciable para los fines de la reproduccion del capital. "La capacidad para generar
biotecnologia apropiada en América Latina y absorber la clase de ciencia de excelencia
mundial, de acuerdoc con los impactos socicecondmicos serd crucial para la
competitividad en el mercado mundial."?® La base material e intelectual que soporta el
desarrollo de la biotecnologia en América Latina, estd constituido por un conjunto de

elementos entre los cuates se encuentran el personal dedicado a la investigacion

% gaxe Fernandez, John, “Globalizacifn y regionalizacion: znueva etapa capitalista?”, en: Politica y
Cultura, Mitos y realidades en América Latina hoy, Departamento de Politica y Cultura, Divisién de
Ciencias Sociales y Humanidades, UAM, México, No. 8, primavera de 1997, p.51.

0 OCDE, op. cit, p.179.

1 A partir de 1994, queda incluido un pais de América Latina, que aunque no comparte en general
los niveles de desarrollo econdmico, politico ni social del resto de sus miembros, su incorporacion
correspondi6 a la estralegia estadounidense de integracion en tomo al Tratado Trilateral de Libre
Comercio de América del Norte: Meéxico.

22 ofr  Peritore N., Patrick and Galve-Peritore, Ana Karina, op. cit. p. 12
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basica de sus universidades pablicas en el area de las ciencias biologicas. Se calcula
que de los 158,500 cientificos dedicados a | y D en las universidades de la region®®
aproximadamente "... 100,000 personas [se localizan] en el area de las biociencias,
muchas de las cuales se han preparado en Estados Unidos y Europa y han fundado
alrededor de cien centros que persiguen desarrollar biotecnologias apropiadas a las
condiciones econémicas y ecoldgicas."?** Se infiere, por lo tanto, que en América Latina
los problemas ambientales requieren en alguna medida del soporte biotecnolédgico en el
marco del desarrollo durable, frente a situaciones adversas como la disminucion de los
recursos para la investigacion en las areas bioldgicas y la caida drastica en €l interés
por apoyar {a participacion de tas asociaciones de especialistas. Por ejemplo, “... las
subscripciones a la American Society of Microbiofogy disminuyeron de 539 a 338 entre
1981 y 1989; las suscripciones a la revista Science decrecieron en México de 195 a 86
entre 1978 y 1987, en Brasil de 203 a 81, y en Venezuela de 89 a 18. Las publicaciones
latinoamericanas comprenden solamente el uno por ciento de la literatura cientifica
mundial..”?®® Frente a esta problemética, el Estado no ha respondido con politicas
eficaces para el fortalecimiento de la actividad cientifica articulada en torno a sistemas
abiertos de participacion. Regularmente, y como parte de la naturaleza de la actividad
biotecnolégica, el Estado subsidia parte del proceso de formacién de especialistas en
las areas basicas y que posteriormente sera aprovechado, en cierta medida por las
empresas interesadas en incorporarlos a sus sistemas productivos. Tambien, v
regularmente, el personal cientifico se utiliza comeo elemento para justificar acciones de
politicas ambientales que requieren ser validadas. Por lo que suelen omitirse costos y

riesgos ambientales y soctales que supone el manejo politico de dichas acciones.

Por ofro lado, las inversiones de portafolio mas significativas estdn apoyadas por
algunos proyectos del B.M. en la regién y articulados en torno a la contaminacion
ambientat tales como: el manejo de desechos industriales, el manejo de aguas

residuales, el manejo de desperdicios solidos, el manejo y transporte de productos

3 UNESCO, op.cil. p. 14,
4 1bid.,

25 1hid.
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contaminantes a lo largo de la frontera México-Estados Unidos.?® Asimismo, se
encuentran proyectos dedicados al manejo de los recursos naturales en las areas
rurales encaminados al uso de [a tierra mediante practicas agricolas durables. Se
destaca el manejo intersectorial de los recursos naturales y el manejo durabfe del agua
y los bosques, asi como el apoyo para e! desamrollo de la capacidad interinstitucional de
caracter nacional, regional para el manejo ambiental de los recursos. El B.M. ha
determinado una inversion total para la Region de América Latina y e! Caribe de 11 mil
millones de délares durante el periodo 1997-1999, de donde aproximadamente el 50%
esta etiquetado para la atencidn de algunos problemas ambientales. En éste sentido el
Departamento de Desarrollo Sustentable det B.M. dispone de tres mil doscientas
millones de dolares para el impulso de sus programas.?®’

En nuestra regién, los presupuestos dedicados a los tal rubro dependen de las
prioridades que cada pais se define al respecto y de las condiciones socicecondmicas
en las que se encuentre. En términos generales es dificil cuantificar los recursos que
para el desarrollo de la biotecnologia se estan dedicando. Sin embargo, se puede
deducir empiricamente que parte de! PIB, se dedica a | y D, y una parte de esta se
canaliza hacia tal rubro. Por lo que el indicador antes sefialado representa el 0.4% del
PIB que equivale, aproximadamente a 3,900 millones de délares para 1992*%, esto
nos permite tener una idea del orden de magnitud con retacidn al 1o que se dedica en
los paises desarrollados para tal efecto. En lo particular, las politicas de los paises de la
region al inicio de la década de los noventa difieren significativamente, desde Paraguay

que destina el 0.03% del PIB, hasta el Salvador que aporta et 0.9% por el mismo

concepto.??

%6 a este respecto se puede sefialar que los niveles de contaminacion alcanzados por desechos
radiactivos cercanos a la frontera mexicana han sido criticos. Este problema se acrecentard ain mas
debido al empecinamiento de Estados Unidos por convertir un basurero de desechos toxicos algunas
de las zonas de la franja fronteriza que comparten con nuestro pals, amen de haber descargado
subrepticiamente diversos tipos de sustancias en algunos lugares dentro y en torno al territoric
nacionai mexicano.

%7 Cfr. Partridge, Wiliam,  Environmental Qverview from the Envirgnment, Department,
Environmentally Sustainable Development, World Bank, 1998: hitp:/f www-esd.worldbank.org.

%3 UNESCO, op.cit., p. 13.

%3 bid. , p. 47.
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El disefic y el tipo de politicas para el desarrollo tecnologico en general, y el desarcllo
biotecnolbgico en particular, tienen como base de apoyo determinado tipo de enfogues.
En funcion de esto, es que la inclusién de la biotecnologia en las politicas para la
solucion de cierto tipo de problemas ambientales se define en tomo las concepciones
dominantes que determinan su sentido, ritmo, campas de investigacion, aplicacion y
comercializacion. Otra de las condicionantes de dichas politicas es que estan definidas
por el grado de integracidn de los intereses nacionales respecto al ambito externo. Los
problemas como el aumento de la deuda externa de América Latina en las Gitimas dos
décadas, trajeron consecuencias negativas para sus sociedades desde el punto de
vista de su bienestar social, desarrolio humano y detericro ambiental.

Como parte del actuat contexto, una nueva dimension de la dependencia aparece como
una relacién intemacional de intercambio Norte-Sur: deuda por naturaleza; desarrolio
por desarrolfo durable. “El desarrollo econémico sustentable es inseparable del deseo
del manejo de los recursos naturales.””® Consecuentemente, la incidencia de los
dictados de las grandes corporaciones financieras como el Banco Mundial, el Fondo
Monetario Internacional y la banca privada intemacional han repercutido en la definicion
de nuevas politicas de ajuste que permitieran a las economias de la region poder
cumplir con sus forzados y pesados compromisos financieros. Simplemente por
concepto de deuda externa, para 1995 se estimaba en 467,500 millones de délares. !
En tales condiciones, y particularmente a lo targo de ésta década, la adopcién de una
“nueva” forma de desarrollo cobraba importancia. “La idea o enfoque del desarrolio
sustentable adquirid relevancia en un plazo relativamente breve y fue incluida en las
formulaciones de los organismos internacionales que mas tienen influencia en la
orientacion de los modelos de desarrollo, como el Banco Mundial, (1990-1992), la
Comisidn Econdmica para América Latina y el Caribe de la ONU (1992), el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) y otros. De igual manera el enfoque se incorpord en

7 ghahid Javed Burki, Vicepresidente para la Region de América Latina y el Caribe del Banco
Mundial, "Environmental Overview from the Environment, Depariment, Environmentally Sustainable
Development, World Bank, 1998: htip:#/ www.woridbank.org.

™ hitp:ll www.worldbank.org.
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el discurso politico, no solamente ambientalista sino en general sobre el desarrollo.”??
Es claro que cada modelo o enfoque de desamollo supone de la disposicién o
construccion de medios cientificos y tecnologicos que permitan cubrir la parte que les
corresponde en dichos planteamientos y que éstos a su vez estan definidos por
determinado tipo de intereses.

La experiencia histérica de América Latina da cuenta de la implantacion, imposicion y
adopcién de modelos econdmicos, politicos y sociales mediante diversas formas de
dominacion por parte del mundo desarrollado. Con el establecimiento de mecanismos
intemos de control politico y social que realiza un reducido nimero de individuos
representantes de la clase social en el poder, éstos utilizan al Estado para la
satisfaccion sus intereses de clase y los provenientes del exterior. Por lo tanto, y bajo
estas condiciones es necesaria una profunda reflexion de las implicaciones que la
puesta en marcha de! desarrollo durable en términos de los costos & impactos
tecnoldgicos y socic-ambientales que éste nuevo “paradigma” podria traer consigo para
el resto de los grupos sociales de los paises de nuestra regién. “En este conjunto de
condiciones, la ciencia y la tecnologia en el subdesamollo tropiezan con severos
obstaculos... Es muy probable que el proceso histdrico de institucionalizacion y de
industrializacion de la ciencia y la técnica conocido en Europa y en Estados Unidos sea
imeproductible e intransferible a la sociedad latinoamericana."*”® Sin embargo, el
empecinamiento de quienes tomas las decisiones se dan en el sentido de crear y
recrear los mecanismos para garantizar la permanencia en un nivel de subdesarrollo
altamente dependiente en lo cientifico-tecnologico y muy atomizado en lo politico y
econémico. Hasta la fecha, se han adecuado y creado formas para evaluar los
impactos que las actividades humanas infligen al entomo natural, mediante la creacién
de cierto tipo de modelos econométricos tratando de copiar patrones de evaluacion
realizados en el mundo desarrollado. De esta manera se establecen criterios muy
disimiles ambiguos y contradictorios, utilizindose como indicadcres del impacto
ambiental que son adoptados en nuestros paises. Estas formas de evaluacion de

B2 provencio, Enrique y Carabias Julia, "E) enfoque del desarralle sustentable”, en: Desarrollo
sustentable: hacia una politica ambiental. UNAM, México, 1993, p. 3.

3 Horada, Joseph, op oit,, p. 11.



151
impacto generalmente han sido instituidas por los Estados, para legitimar determinados
intereses politicos, econdémicos y sociales, estableciendo normas técnicas y juridicas,
las cuales regularmente son alteradas o francamente violentadas. Sin embargo, y a
pesar de su instrumentacion y peculiar manera de presentarse ante la sociedad, éstas
han sido criticadas por grupos ambientalistas, cientificos en el campo de la economia,
la ciencia politica, la ecologia, el derecho y la biologia, entre ofros. Dichas
apreciaciones se han dado debido que se reconocen avances relativos, perc sobre todo
al grado tan precario en que se encuentran la invesligacion para avalar los impactos
sobre los ecosistemas, mediante metodologias e indicadores que por sus propias
caracteristicas no valoran los procesos evolutivos del resto de la naturaleza en su mas
amplio sentido. Por lo tanto, Ia validacién de muchos de los proyectos de desarrollo en
la tltima década ha ocasionado verdaderos desastres ambientales, dejando por otro
iado, jugosas ganancias a sus promotores, gracias a la urgencia que plantea Ia
dinamica econémica imperante. En este sentido, se puede considerar que los estudios
e indicadores sobre el impacto ambiental, atn se encuentran en nivel incipiente y con
serias carencias en lo tedrico, concepiual y metodoldgico verbigracia Los limites del
crecimiento o Nuestro futuro comiin.*'*

Pese a ello, actualmente, se ha pretendido generar sistemas de evaluacién sobre el
impacto ambiental sumamente complejos. El caso es, que dadas las caracteristicas de
las grandes regiones de! planeta, las subregiones, y las micro regiones, se requiere la
construccion de maltiples indicadores. Para ello se requiere establecer fas condiciones
especificas de la problematica que enfrentan, de acuerdo al tipo, calidad y cantidad de
informacién. Si ésta dltima se encuentra disponible para un analisis objetivo de las
verdaderas dimensiones del problema. De lo contrario, solamente podria hablarse de
ciertas aproximaciones al respecto.

Como ya se ha sefialado en el subcapitulo 1.3, el desarrollo durable en la version

dominante corresponde a una estrategia de supervivencia de las grandes potencias

¥ £) primero por su caracter eminentemente tecnocratico y sesgado en el manejo de las variables

macroeconomicas utilizadas como una receta para solucionar la emergencia de las crisis de los
palses desamollados. El segundo, por afribuir como una de las principales causas del deterioro
ambiental a la pobreza imperante en los paises subdesamollados. Cfr. Meadows, D. at. al. , op. cit,;
Comisién Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo, op cit.; Allier Martinez, Juan, op. cit.
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beneficiarias del desarrollo capitalista a finales de! siglo XX. Los supuestos de las
promesas de 1a biotecnologia para modificar e! alto consumo de energia y la gran
cantidad de desperdicios generados por las sociedades, hacia un modelo durable de
produccion y consumo se basa, en términos discursives, en resaltar la importancia de la
calidad de vida antes que consideraciones cuantitativas. Desde este punto de vista, el
deber ser, avala los esfuerzos de la OCDE encaminados a convencer al resto del
mundo de que ésta es !a solucibn a los problemas de tipo ambiental que se han
generado en los &mbitos planetario, regional y subregional y nacional. Esta postura
asegura que solamente a partir de la puesta en marcha de esta estrategia se estara en
condiciones de lograr un mundo méas justo, mas armonioso, ambientalmente durable,
prospero y con las mismas oportunidades y beneficios del desarrollo para los habitantes
de esta region del mundo.

Las tendencias del desarrolio industrial mundial de las Gitimas dos decadas, permiten
establecer un parangén entre la idea de! desarrollo y la del desarrolfo durable. De esta
manera, el conjunto de iniciativas, recursos financieros y gestiones de caracter
bilateral, multilateral, interempresarial e intraempresarial, logrado hasta la fecha para
alcanzar el desarrolio durable es parte integrante de la dptica y estrategia los grupos
que dirigen las instituciones y organizaciones que poseen y controlan el capital, la
ciencia y tecnologia, para alcanzar un falso supuesto: el equilibrio con la naturaleza. Es
decir, los mismos, que hace unas cuantas décadas impulsaron y apoyaron las politicas
desarrollistas de la posguerra y que quisieron, falazmente, llevar al mundo atrasado a
lograr niveles de desarrollo equiparables al del mundo industrializado. Ahora, la
perspectiva dominante, se pretende hacer de América Latina, y el resto del mundo un
lugar "durablemente desarrollado”. Esto supone riegos ambientales importantes en la
medida en que supone la implantacién de la nueva bictecnologia. No se tiene completa
seguridad respecto a la liberacion gradual de OMG en el ambiente. Se advierien
cambios cualitativos a partir de 1a interaccidn de los elementos que constituyen los
ecosistemas producto de la evolucion de la naturaleza. Por lo tanto, y en el actual
contexto sociohistérico del mundo y, de América Latina en particular, se requiere de
una reflexion profunda.
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3.3 Biotecnologia transnacional y vulnerabilidad socioambiental y
politica en América Latina.

Los procesos econdmicos, politicos y sociales de América Latina
constituyen uno de los elementos de caracter general que permiten identificar las
condiciones mediante los cuales la vulnerabilidad o fortaleza de los sistemas cientifico-
tecnoldgicos, sociales y ambientales se expresan. De tal manera, se pueden
establecer algunas caracteristicas generales de las contradicciones de los procesos
sociopoliticos en las Ultimas dos décadas del siglo XX. En tal sentido, se observa una
creciente depauperacion de los niveles de vida versus crecimiento econdmico promotor
del deterioro ambiental. Asimismo, y de manera contradictoria se amplian los
compromisos crediticios con el exterior, mientras se promociona fa participacion politica
supone la existencia de fendémenos democraticos. Lo anterior se contrasta con la
creciente ola de viclencia, impunidad y violacién de derechos humanos, y el surgimiento
y agudizacion de movimientos armados. Consecuentemente, el desgaste de la funcion
social del Estado concuerda con el privilegio de los intereses particulares de las clases
dominantes. Por otro lado, han resurgido conflictos internacionales por problemas
historicos no resueltos, y se manifiesta una disputa del poder politico y econdmico
nacional por parte mafias nacionales y transnacionales.

Las caracteristicas del impacto que el proceso de transnacionalizacion en las
sociedades de los paises de ia region, ha implicado la adopcion esquemas de
transferencia de tecnologia en condiciones de obsolescencia como la base para su
“desarrollo” econdmico, lo cual se traduce en una considerable desventaja si se refiere
a su capacidad competitiva en el plano de las relaciones econémicas intermnacionales. El
proceso de sustitucion de importaciones que algunos paises de la regidn mantuvieron
desde los afios treinta y cuarenta, hasta principios de la década de los ochenta,
permitieron avances poco significativos, si se comparan con lo registrado en los paises
centrales, o con los denominados ‘“tigres asiaticos™.?’> Este tipo de condiciones
permitieron constituir una estructura minima, fragil y vulnerable de investigacién béasica

como punto de partida para la adecuacidén marginal de sus resultados a la légica

7% véase, Fajnzylber, Fernando, La industrializacién trunca de América Latina, Ed. Nueva Imagen,
México, 1983, pp. 103-266.
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econdmica imperante. Sin embargo, la justificacidon de dichos proyectos, originalmente
correspondid a la construccion de un pilar nacional para la satisfaccién de determinadas
necesidades de la sociedad en su conjunto, aungue esto no necesariamente se haya
cumplido cabalmente.

Uno de los puntos vulnerables del analisis y estudio de la problematica biotecnologica
en nuestra regién es la dispersion y escasez de literatura al respecto. Sin embargo, la
recopilacion de la informacion que permitid un acercamiento a diversas expresiones de
la misma para el desamolio de este subcapitulo fue el proyecto realizado por la
Comunidad Economica Europea {CCE), hoy Union Europea (UE) vy el Sistema
Econdmico Latinoamericano {SELA) realizado en 1993. Dicho estudio se dio a partir de
la experiencia de la UE para recopilar informacién indispensable que permitiera tener
un panorama mas preciso de dicho fendmeno. Inicialmente consistié en una encuesta
amplia en nueve paises latinoamericanos, de los cuales tres comparten la subregion del
Caribe y que en orden alfabético se presentan de la siguiente manera: Argentina, Brasil,
Colombia, Costa Rica, Chile, Peri, México, Uruguay y Venezuela que a su vez
muestran peculiaridades en la forma en que la biotecnologia ha sido incorporada tanto
en sus procesos productivos, como en 1 y D. Cabe sefialar que es la primera
aproximacién de esta envergadura, por lo que los resultados arrojados, constituyen una
aproximacion que para efectos de esie trabajo resulta basica. La conclusion de este
estudio conjunto desembocd en la obra, Reflexiones sobre €| desarmgllo de Ia
bigtecrologiz en Europa y América Latina®®, en la cual convergen importantes
estudiosos del tema. Como uno de los puntos centrales, se destacan las referencias a
los mecanismos de cooperacidon nacional e internacional, promocion interegional en
América Latina y el Caribe, los retos y oportunidades que plantea el entorno mundial,
asi como estudios muy detallados de los casos y experiencias como la del Centro
Argentino-Brasilefio, el caso de la bioseguridad en Chile, y otro tipo de teméticas como

los programas, politicas y legislaciones especificas de algunos paises al respecto.

Otro de los estudios importantes acerca de la situacidn actual de la biotecnologia en el

ambito regional, tanto por su actualidad como por su contenido, lo constituye el trabajo

T8 SELA, op.cit.
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multicitado a lo largo de ésta tesis intitulado Biotechnology in Latin America: politics,
impacts, and risks >’ Dicha obra incluye e} estudio de algunos impactos econdmicos,
politicos y ambientales de dicha actividad, e! problema de la deuda asociado al
desarrollo cientifico, ciertos problemas de la propiedad intelectual, asi como
experiencias regionales y el estudio de los ¢casos de México, Colombia y Cuba. Cabe
destacar el ejemplo cubano como caso excepcional en la actividad biotecnolégica de la
regién. Este tiene caracteristicas propias gracias a su posicion de pais socialista que lo
coleca en condiciones de relativa fortaleza respecto al resto de los paises
latinoamericanos debido sus logros alcanzados en su desamollo cientifico-
bictecnolégico. Su estructura socioecondmica ha permitido la socializacion de algunos
de los beneficios que ha traido consigo dicha actividad en el area de la salud y la
produccion de alimentos, en condiciones de un blogueo impuesto por el pais mas
poderoso del mundo. El estudic de este caso mereceria una atencion especial, pero
que por los objetivos del presente trabajo no es posible abundar con profundidad. Ante
este problema, solamente pueden hacerse algunos sefialamientos considerados como
importantes respecto a su posicion y expectativas. La biotecnologia cubana esta hasta
el momento fuera de la drbita de} capitalismo globalizador, mientras que las E.T. estan
en espera de la caida de dicho sistema para articular esfuerzos que les permita la
explotacion comercial de las capacidades de desarrollo generadas en la [sla. Las
prioridades para el desarrollo cientifico-biotecnolégico estan disefiadas para la solucién
de sus problemas internos, y adquieren mayor relevancia a partir del llamadoe “periodo
especial” al inicio de la presente década. Cuba tiene la necesidad de flexibilizar sus
relaciones en el &mbito comercial para garantizar la colocacion de sus productos
biotecnoldgicos en otros paises que le permitan la obtencidn de divisas, lo que ha
logrado marginalmente mediante intercambios con algunos paises de América Latina y
Europa, asi como con Rusia y China. Los descubrimientos y aplicaciones de cierto tipo
de productos biotecnoldgicos y la amplia posibilidad de produccion industrial como “el
factor recombinante de crecimiento de la epidermis, la vacuna recombinante de la

hepatitis B, interferones, agentes de restriccion de endonucleasa, y la estreptoquinasa

n278

recombinante, entre otros. Sin embargo, se encuentran en una fase critica que pone

7 Peritore N., Patrick and Galve-Peritore, Ana Karina, op. cit

% Fainsilver M., Julie, “Cuban Biotechnology: The strategic success and comercial limits of a first
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de manifiesto su vulnerabilidad al intentar sus vinculos con el exterior. Muchos de los
descubrimientos e innovaciones biotecnolégicas en algunos casos se han dado
paratelamente al ritmo registrado en los paises desarrollados, lo que los coloca en
niveles de competitividad intemacional, aunque en un nicho muy reducido. Pensar que
la biotecnologia cubana pueda entrar en un mercado mas abierto y competido es dificil
debido a que el caracter nacional de ésta actividad apunta en una direccién diferente.
Sin embargo, tal parece que no podrd permanecer aislada ni ajena a la fuerza y
presiones del capital transnacional.

Como se ha sefialado, las caracteristicas de! proceso productivo en el que se desarrolla
la biotecnologia es la continua lucha por 1a integracion vertical de las empresas que se
dedican a tal actividad, lo cual supone un controb creciente a lo largo y ancho del
planeta de los laboratorios de las universidades e instituciones piblicas, las inversiones
de las empresas de capital de riesgo, compaifiias agroindustriales y farmacéuticas
mediante una amplia red mundial de comercializacion, al amparo de la politica intema
de los paises en cuestién. Debido a los altes costos que representa dicho desarrollo y
el imperativo de obtencién de ganancias en el corto plazo, a través de cierta reguiacion
que pretende evitar ciertos dafos ambientales y de salud, se han articulado fos
esfuerzos con base en una estructura de cartel, ante ias cuales la biotecnologia
realizada en América Latina tiene que responder. Por lo tanto, los problemas a los que
se enfrenta resultan ser muy delicados en tantc que son parte central de la
problemdlica general de la regidn y tienen repercusiones en otros ambitos. Sin
embargo, el paradigma de la nueva biotecnologia ha sido adoptado e incorporado al
quehacer cientifico latinoamericano logrando niveles de competencia y excelencia en
algunos de los centros ubicados en dicha region mediante el impulse y desarmrollo de
proyectos especificos. En primera instancia, cabe destacar que este tipo de centros
observa una amplia gama de caracteristicas respecto a su tamafio, capital y recursos
humanos, tanto en cantidad como en calidad. Sin duda atguna y por las condiciones en
que se realiza éste tipo de investigacion existen puntos y problemas estructurales que
hacen wulnerable dicha actividad a los embates provenientes del exterior y que
seguramente dependera cada vez mas de la dinamica del mercado mundial.

word appreach to deveopment®, en: Peritore N., Patrick and Galve-Peritore, Ana Karina, op. cit, p.
120.
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Asimismo, existen debilidades en el guehacer biotecnolégico latinoamericano ya que
los grupos de investigacién estan fragmentados y trabajan aisladamente. Otro de los
aspectos que influyen negativamente en los productos de la investigacidn es el
reiterado refiejo de citas y referencias entre colegas en el Ambito local, como una
especie de mal remedo de un “club de elogios mutuos”.?’® También se da una
competencia politica entre los grupos de investigacion nacionales e intemacionales de
la regidn por los recursos presupuestales utilizando recriminaciones y ataques mutuos
como parte de la tactica para el legro de dichos objetivos. La duplicacion de esfuerzos y
proyectos en el ambito nacional suele ser un ejemplo de falta de articulacion
interinstitucional que se relaciona con la escasa disposicion de recursos, los cuales
suelen desperdiciarse por la ineptitud de las administraciones gubemamentales, las
burocracias universitarias y la divergencia pseudoacadémica entre investigadores. Si a
estos se agrega la desarticulacidn estructural entre las instituciones y el sector
productivo, se cobserva que no existe propiamente una industria biotecnoldgica
consolidada, amen del pape! que desempefian algunas E.T. alimentarias que cuentan
con procesos biotecnoldgicos para la industrializacién de alimentos, tal es el caso de la
produccidn de facteos, algunas bebidas alcohdlicas como la cerveza y enzimas para la
fabricacion de detergentes.

A estas alturas, resulta un lugar comin indicar que la brecha tecnolégica entre paises
se ha ensanchado en la medida en que se concentran los recursos cientifico-
tecnoldgicos y financieros, donde fas E.T. dtilizan mecanismos muy refinados para
obtener informacién generada en los centros de investigacién de las instituciones de
educacion superior y los sistemas de investigacion vinculades con el quehacer
biotecnoldgico en América Latina, que en muchos casos pueden resultar irelevantes
para dichas empresas. Pese a lo anterior, las pricridades del Estado no logran resclver
los problemas de caracter estructural de las sociedades latinoamericanas en éste
campo lo que les impide sumarse ventajosamente a la dindmica de la produccion
mundial biotecnologica. Esta realidad demuestra el grado de vulnerabilidad de nuestros

% yéase Golstein, Daniel, *Third world bictechnology, Lalin American development, and de foreing
debt problem”, en: Peritore N., Patrick and Galve-Peritore, Ana Karina, op. cit.,, p. 97-125.
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paises que dificilimente lograran desatarse de las formas de sujecidn que los mantiene
mas atados que nunca. “La disponibilidad de ciencia y técnica en cantidad y calidad
adecuada, la aptitud de su desamollo autdnomo, se vuelve necesidad ineludible para la
supervivencia y para las posibilidades de progreso de cualquier pafs.”®® La
biotecnologia desarrollada hasta la fecha en América Latina tiene una importante dosis
de dependencia transnacional en la medida en que se importan equipos, reactivos,
formulas, metodologias de trabajo, bibliografia, se manda a preparar recursos humanos
al extericr, y se mantiene a unos cuantos grupos de investigadores en condiciones
inferiores a las que se registran en el mundo subdesarrollado. De acuerdo con las
polificas economicas adoptadas por los Estados, la | y D pasa a un segundo plano,
debido a que él énfasis estd puesto en el crecimiento de la economia a toda costa,
pese a los impactos negativos infligidos at entorno natural, por un lado. Y por €l otro, se
privilegia el pago del servicio de la deuda, 1a cual requiere de una apropiacién de parte
de los recursos naturales ¢ explotacién de los mismos mediante la IED en diversas
actividades, incluidas por supuesto, la investigacién biotecnoldgica. Por o tanto, el
contral de la biotecnologia en Ameérica Latina, recae marginalmente en su incipiente y
fragil estructura, subsidiada por el Estado a fravés de !as instituciones de educacion
superior y a merced de las E.T. las cuales se han involucrado directa e indirectamente

en los proyectos mas importante mediante su participacion en el financiamiento de los
mismos,

Una de las orientaciones de la investigacién biotecnologica de la regién se ha dado
mediante los apoyos del CIIGB, el cua! en algunos paises reportan acuerdos de
cooperacion con dicho centro que regularmente requiere de aportaciones adicionales
caracterizada por la participacion de fundaciones, bancos y en algunos casos
empresas, pero donde siempre se carga la mayor parte de los gastos a los Estados.
“Desde el establecimiento del CIIGB, los paises de la region de América Latina han
sostenido con mucho entusiasmo al Centro. En la actualidad Argentina, Brasil, Chile,
Cuba, Ecuador, México, Panama, Pertl y Venezuela son Estados miembros del Centro;

Bolivia, Colombia y Costa Rica, aunque son signatarios de los estatutos ain no han

* Kaplan, Marcos, Sociedad, politica v planificacién en América Latina, Centro de Estudios Sobre la
Universidad, UNAM, México, 1980, p. 93.
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ratificado el documento, mientras Uruguay recientemente ha solicitado su incorporacion

como miembro."?®!

Resulta claro que los costos de investigacién, infraestructura,
recursos humanos y financieros en este esquema, corren a cargo de los propios paises
beneficiarios, via la recaudacion de impuestos directos e indirectos. Lo anterior, permite
ciertas ventajas para la formacién recursos humanos, mientras se le da sentido a las
prioridades planteadas por cada pais en lo particular, si bien no para resolver los
problemas de fondo, si para continuar dotando de paliativos para la contencién de éstos
ultimos.

Se ha mencionado que uno de tos principales problemas de las sociedades de ta region
es la produccidn de alimentos. Su escasa capacidad de produccién, suele definir los
niveles de pobreza, donde en 1994, del total de los pobres calculados en 209 millones
de personas, el 34% se localiza en las zonas urbanas, mientras que el 55% vive en
zonas rurales.®® Por lo anterior, una proporcion considerable de la poblacion
econdmicamente activa se dedica a la agricultura como forma de supervivencia que
dificilmente alcanza a satisfacer sus requerimientos nutricionales basicos. De llegarse a
generalizar la produccion de alimentos a través de procesos biotecnolégicos supondria
un escenario en el cual se registraria una drastica disminucidn de fuerza de trabajo
campesina versus una elevada productividad biotecnoldgica de bajos costos impulsada
por las principales empresas que hasta la fecha controlan los nicleos del proceso
agroindustrial. Ante este panorama, ;se esta en condiciones de garantizar el abasto de
productos basicos a la mayoria de la poblacidn, mientras se incrementa el nimero de
desplazados de su actividad hacia otros sectores econdmicos donde el mercado de
trabajo saturado por una fuerza de trabajo en reserva? Esle es sin duda el punto mas
vulnerable, ya que no se cuenta con los elementos cientifico-tecnologicos, econdmicos,
politicos y de organizacion social, que permitan la seguridad alimentaria de nuestras
sociedades. De manera contradictoria, se observa un acelerado procesc de

depredacion de los recursos naturales y nuevas disputas entre los grupos sociates

%' Falaschi, Arluro and Baralle, Francisco, “The International, Centre for Genetic Engineering and
Biotechnology: Its mandate, its activities and its co-peration with Latin America® en :SELA, op cit., p.
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#2 Economic Comission for Latin America and the Caribbean (ERLAC), Socia) panoram.of Latin
America, Ed. United Nations, Santiago de Chile, 1997, p.19
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donde las clases dominantes utilizan el recurso de la propiedad privada para aduefiarse
de féerliles zonas de cultivo, ricos ecosistemas localizados en selvas, montaias y
playas verbigracia e proceso de privatizacion de las costas, playas y selvas mexicanas.
Por cierto, se estan desarrollando e implantando modelos de desarrollo durable, que
requieren entre ofras cosas, una amplia justificacion cientifico-tecnoldgica que validen
“racicnalmente” la explotacion de los mismos a favor de unos cuantos.

Los productos alimentarios basicos de nuestras sociedades como la papa, el platano, la
caria de azlcar, el maiz, el tomate, el trigo, el arroz, el café, entre otros, ya son objeto
de investigaciones desde hace algunes afics. Ciertas variedades ya se patentaron por
algunas E.T. y su explotacién se ha ido haciendo intensiva. Confrario sensu, a esta
situacién se observa que los subsidios han disminuido notablemente gracias a los
procesos de liberacion econdémica donde las grandes empresas agroalimentarias van
acupando mayores espacios. Se suslituyen practicas productivas a través de la
inversibn en i y D a la vez que se debilita y vulneran las condiciones de fa produccion y
reproduccion tradicional de los campesinos latinoamericanos. Debido a tal situacion,
estos dltimos se ven expulsados hacia las zonas marginales de las grandes urbes. Esta
es una tendencia econdmica que comienza a despuntar bajo la forma de “agricultura
biotecnolégica”™ o con la etiqueta de biotecnologia durable. Esta idea se ha ido
extendiendo como practica en los centros de investigacion universitarios en los
laboratorios publicos y privados, en los campos de cultivo experimentales y
propiamente productivos, y en la formacidn de empresas vinculadas con los mercados
de valores mundiales. "Las nuevas companias biotecnoldgicas han emitido acciones
con un valor que oscila entre tos 20 y 30 mil millones de délares. Entre el gastoen |y D
y las ventas registradas en 1992 por las compaiiias biotecnolégicas se estima una
suma de 10, 800 millones de délares.”® Por ejemplo "En el 4rea agricola, Monsanto
ha invertido 185 millones en | y D, lo que iguala a lo que invierten Collagen, Biogen,
Genetech, Genex y Biotechnica International"®®* Por su parte, Du Pont, la gran
empresa petrolera, tiene programado invertir el 40% de su presupuesto dedicado a | y

D en biotecnologia para la produccién de alimentos, farmacos y materiales para la

23 paritore N, Patrick and Galve-Peritore, Ana Karina, op. cit., p.3

2 Ibid.
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industria, lo que representa aproximadamente 400 millones de délares para 1998.2% pDe
tal manera el impulso al sector productivo que controlan las E.T. dedican importantes
recursos para la investigacién en &reas que les son de interés, a través del
establecimiento de convenios y contratos que articulan Ya relacidén con algunos de los
centros de investigacion mas importantes de América Latina entran en la érbita de la

especulacion financiera que mantiene en constate crisis ta economia de la region y del
mundo.

En la actualidad, contar con financiamiento por parte det Estado, supone la existencia
de proyectos biotecnoldgicos que incorporan la variable externa y la vinculacion con el
sector productive nacional o internacional. En este sentido, el capital nacional y
transnacional muestra un relative interés y muchisima cautela en este tipo de
proyectos. Regularmente éstos, en su fase inicial suelen representar un elevado costo
que preferentemente es cubierto por el Estado. Desde esta Iégica, se observa que los
plazos resultan largos v los riesgos altos, tanto para recuperar la inversién, como para
garantizar e! éxito en su aplicacion. Sin embargo, y desde el punto de vista
estrictamente cientifico-tecnoldgico, nuestra biotecnologia desarrolla los procesos mas
refinados en la investigacion, control, difusidn y aplicacién de la misma, pero quedan
condicionados por los problemas antes referidos. Por un lado, como se ha hecho
patente a partir del capitulo 2, el acceso a esle tipo de tecnologias es altamente
restringido, y por el otro, los riesgos ambientales de su gradual expansion advierte de
los costos sociales y ambientales que dicha actividad implica. Ante este hecho, amplios
sectores de los grupos sociales de América Latina quedan al margen, tanto de los
beneficios, como de la participacién en la toma de decisiones. Si es conveniente o no
adoptar tal o cual biotecnologia, suele quedar en disertaciones académicas. Sin
embargo, las implicaciones de la biotecnologia han desembocado en debates entre los
diversos grupos de biotecndlogos, cientificos, ambientalistas, campesinos e indigenas.
Se confrontan, como ya se ha sefalado, diferentes perspectivas disciplinarias,

enfoques teoricos, metodologicos y conceptuales, asi como concepciones del mundo
diferentes.

25 yéase, Garcia, Theres, *Dupont y la Biotecnologia®, lnvestigacion v Desarrollo, México, No. 63,
afio VI, agosto de 1998, p.4.
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Para finalizar, los indicadores basicos para una ubicacién mas precisa y una
comprensién mas profunda de la problemética bictecnolégica se articuta en cinco
elementos centrales en tormo a los cuales gira su estudio, de acuerdo a la literatura
consultada, y son: a) las caracteristicas econémicas de las empresas que impulsan su
desarrollo mediante el financiamiento de miles de millones de délares; b) tos sectores
productivos involucrados y los impactos generados, como el relativo a la erosion
genética en la agricultura, c) los productes o servicios finales producidos y puestos en
circulaciéon en una economia de mercado de escala global, d) la participacion de las
instituciones u organismos publicos y privados dedicados especificamente a1y D en
ésta nueva drea del conocimiento y d) las nuevas formas de interpretacion y
conceplualizacion de la naturaleza. A partir de estas consideraciones, es importante
sefialar que algunos esfuerzos regionales se estdn orientando hacia estudios
exploratorios acerca de las implicaciones econdmicas, sociales, politicas, éticas y
filosoficas de ia biotecnologia. Lo anterior puede permitir la delimitacion de las fronteras
entre lo riesgoso y lo peligroso; lo deseable y lo posible; lo probable y lo factible; asi
como lo vulnerable v lo seguro. En este sentido, es que éste trabajo de analisis

pretende sumarse a otros enfoques que han surgido al respecto.



Conclusiones y propuestas.

Las presentes conclusiones y propuestas son provisionales y no constituyen una
respuesta definitiva a la problematica planteada. El presente trabajo también se
constituye como un conjunto de afirmaciones, hipotesis, tesis, preguntas que
sugieren una discusién mas amplia en tomo a la relacion de la nueva biotecnologia y
el deterioro ambiental. Sus implicaciones en los diversos ambitos de! quehacer

humano se podran constatar con mayor claridad a lo largo det préximo siglo.

De tal manera y ante las condiciones que impone el proceso histérico del capitalismo,
ambito en el cual se recrea la nueva revolucién cientifico y tecnolbgica, se observa el
agotarniento de un patrén de acumulacién que dejo de satisfacer las necesidades del
capital. Se puede constatar que la compleja dinamica del capital genera impactos
negatives al entorno natural. Los procesos de degradacion ambiental se han
incrementado de manera significativa, a tal grado de romper equilibrios dinamicos
basicos que permiten la reproduccion de las condiciones minimas de existencia de
las sociedades a largo plazo y que ponen en riesgo la reproduccion de la especie
humana asi como de muitiples formas de vida.

En este sentido, la nueva biotecnologia surge como un elemento complementario
para garantizar la reproduccion del capital en su conjunto, pero que a su vez plantea
impactos significativos que inhiben algunas posibilidades para el desarrollo de los
seres humanos y su entomno natural. La ingenieria genetica posibilita la manipulacion
de la informacion genética de cuaiquier ser vivo, lo que pone en alerta respecto de
las implicaciones que tiene esto para en el entorno natural, de! cual apenas se
conoce lo suficiente pero se le comprende mucho menos. Las actividades
econdmicas, sociales y politicas de las sociedades contemporaneas de los paises
desarrollados vinculadas con el impulso de la biotecnologia se definen en torno a
interese muy concretos. £n este ambito, los grupos que dirigen el sentido del
guehacer cientifico-tecnolégico, lo hacen como parte de una estrategia dentro de una
concepcion dominante respecto a la forma de abordar y solucionar los problemas

sociales y ambientales.




Algunos sujetos de la sociedad internacional en las postrimerias del Siglo XX,
instauran complejos métodos para asegurar intereses los grupos sociales vy
econémicos méas poderosos de los paises desarrollados y las E.T. Esto supone que
la variable ambiental desempefia un papel importante, no para garantizar en toda su
amplitud el cuidado, proteccion y conservacion de la naturaleza, sino para medificar
las condiciones que permitan continuar de manera “durable” el proceso de
acumulacion y reproduccion del capital. Asi, las relaciones sociales de produccion y
el desarrollo las fuerzas productivas de las sociedades altamente industrializadas
estan incorporando la alternativa biotecnol6gica como una de las posibilidades para
“aligerar’ ciertos problemas ambientales. Sin embargo, resulta paraddjico su
planteamiento cuando se observan otro tipo de problemas asociados al deterioro
ambiental como la alta concentracién y centralizacion del conocimiento. Quienes se
suman ésta logica suelen pensar que el conocimiento generado en los paises
centrales, es, sin duda, la piedra angular que permitird hacer durable la reproduccion
de la especie humana, de manera arménica, equilibrada y respetuosa con la

naturaleza.

Lo contradictorio de este proceso lo constituyen las acciones politicas y econdmicas
para mejorar la calidad del ambiente, que de antemano excluyen a millones de seres
hurnanos de cualquier posibilidad para elevar su calidad de vida, desde e! punto de
vista de cubrir sus necesidades basicas. Esto se traduce en una creciente
desigualdad, mientras se acentian los niveles de pobreza extrema a lo largo y ancho

del planeta.

La biotecnologia constituye en la actualidad un arma politica y econbmica que se
extiende hacia América Latina bajo la forma de una supuesta alternativa para la
solucion de ciertos problemas, econdmicos, sociales y ambientales, mientras que se
profundizan las contradicciones en el seno de sus sociedades. Por lo tanto, se esta
ante una situacion altamente vulnerable debido fenémencs de diversa indole, que
inciden de manera directa o indirecta en la apropiacién privada de los recursos

cientifico-tecnoldgicos y naturales disponibles. Estos son explotados en favor de los
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intereses y privilegios de los grupos dominantes que controlan las corporaciones
transnacionales. Asimismo, e! término del desarrollo durable, se utiliza en el
desarrollo de modelos que sirven para justificar las nuevas formas de explotacion de
la fuerza de trabajo y de la naturaleza Resulta dificil constatar el alcance de la
biotecnologia para la solucion de problemas ambientales en el contexto

latinoamericano, ya que se encuentra en una fase muy incipiente de aplicacion.

La valoracion de lo natural y lo cultural, han pasado a centro de! debate para
comprender las implicaciones de las nueva biotecnologia. Dentro de las diferentes
perspectivas que abordan este problema, se encuentra una corriente de la ecologia
politica denominada antiesencialista. Dicha postura establece la existencia de un
proceso unitario entre sociedad y naturaleza, que sin duda, resulta ser un
planteamiento muy interesante. Su argumento central sostiene que naturaleza y
sociedad se rigen por las mismas leyes, lo gue plantea articular los procesos
naturales y sociales mediante el desarrollo de una metodologia de acoplamiento de
diversas areas de! conocimiento. Sin embargo, debido a su reciente incursién en el
campo de esta compleja problematica, no ha logrado madurar lo suficiente. Ya que
las caracteristicas de este debate rebasan el objetivo de este trabajo, se sugiere

analizarlo con mayor detenimiento en otro momento.

Por otro lado, se encuentra la perspectiva que establece que naturaleza y sociedad
difieren entre si de manera significativa y son estudiadas de acuerdo a sus propias
especificidades. En esta perspectiva, se amplian las expectativas para la valoracion
de la diversidad, biolbgica, étnica y cultural, frente al proceso que pretende
homogeneizar el papel de la naturaleza y de los seres humanos mediante la
instauracién de un pensamiento Unico soportado por las nuevas tecnologias. Desde
este punto de vista, la nueva biotecnologia constituye un instrumento exclusivo,
extensivo y benéfico para los intereses de un reducido nimero de grupos y clases
sociales. Ante tal panorama, es indispensable reorientar los procesos mediante
politicas econémicas y sociales, promovidas desde la base de las relaciones sociales.
Para lo cual se requiere del estudio y comprension profunda de los procesos sociales

y ambientales generados en plano internacional.




Un punto critico lo constituyen, en cierta medida, el desconocimiento y falta de
comprensién de las implicaciones de la biotecnologia por parte de amplios sectores
de la sociedad. Sin embargo, el impulso de la biotecnologia respaldada por el
desarrollo durabilista y apoyado por los organismos financieros internacionales como
el Bando Mundia! y por organismos como la OCDE, permite diferenciar otro tipo de

alternativas con el adjetivo del desarrollo durable.

Cabe destacar que en el discurso del desarrolio durable también se han identificado
alternativas que plantean posturas interesantes. Una de elias sefiala que, antes de
continuar con la expansién de un crecimiento acelerado de la economia, se requiere
retomar experiencias de la produccion tradicional que han demostrado su eficacia a

lo largo de los siglos. Para ello se propone valorar y reconocer que:

a) El conocimiento diverso, rico y complejo de las culturas indigenas vy
campesinas de nuestras latitudes y de las que se encuentran dispersas en el
mundo, tiene un valor estratégico para garantizar la seguridad alimentaria de
los diferentes grupos sociales.

b) Los diferentes grupos sociales requieren participar amplia y efectivamente en
la toma de decisiones en tomo a las implicaciones de 12 biotecnologia que
afectan a la colectividad.

c) El respeto a la diversidad cultural, étnica y natural tiene que ser un principio
para la construccion de una nuevas alternativas de modelos sociales.

d) Los costos de cualquier tipo de solucién no tienen que ser altos, desde el
punto de vista social, econémico, politico, tecnolagico y ambiental.

€) Que lo principal es el alivio de las carencias de los grupos menos favorecidos
y no el crecimiento economico a toda costa.

f} Que muchas de las soluciones biotecnologicas son muy simples y que no se
requieren ni grandes inversiones, ni niveles elevados de especializacion del
conocimiento cientifico.

g) Que la eliminacion de los privilegios y las desigualdades socioeconomicas y
politicas hacia el interior de las sociedades es un imperativo.
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Por lo anterior, resulta indispensable, de nueva cuenta, cuestionar el orden imperante
mediante la propuesta de una transformacién gradual pero radical de nuestra
sociedad que no se reduce a la aplicacion acritica de la nueva biotecnologia. El
acento tiene que estar puesto en la recuperacion y estudio de conocimientos y
practicas ancestrales que se encuentran dispersas en comunidades indigenas y
campesinas. Esta es una tarea apremiante que esta pasando por un acalorado y

prolifico debate, del cual surgen a algunas preguntas como las siguientes:

;Ha sido la evolucion natural y social de la especie humana, lo que ha definido sus
relaciones de poder, por lo que esto se puede hacer extensivo al ejercicio del poder
mundial?

:Es el barniz civilizatorio occidental del capitalismo dominante el que permitira la
utilizacién de! conocimiento cientifico y tecnoiégico para sobreponerse al proceso
evolutivo natural, e imponer sus condiciones para delinear proyectos y modelos
sociales y naturales simple y sencillamente porque €s capaz de intervenir,
transgredir y modificar aquello que considere necesario para la satisfaccion de sus
intereses?

;Se tiene que descartar todo “avance” de la nueva biotecnologia o se tienen que
modificar fas leyes sociales, econdémicas y politicas que la condicionan?

¢ Se puede justificar a toda costa la transformacién transgénica de nuestra especie y
de otro tipo de formas vivientes mediante la biotecnologia, que suponen de antemano
un altisimo costo social y que no necesariamente garantizan lo que promete?

(Es el conocimiento del proceso evolutivo de los seres vivos 'a herencia de del
capitalismo y son los cientificos y tecndlogos un nuevo grupo social al servicio ciego
del capital y del poder simple y sencillamente porque han descubierto parte de las
leyes y secretos de la naturaleza?

¢ Quiénes deciden las caracteristicas que deben poseer las nuevas sociedades y qué
formas de la naturaleza viva tienen gue ser transformadas, creadas o manipuladas,
tendran algin limite?

(En el largo plazo, las propuestas alternativas podran ampliarse socialmente
tomando en cuenta y respetando la diversidad cultural y natural, o sucumbiran ante el
paradigma del capitalismo globalizador rampante y depredador?

iLa dinamica del capitalismo nos esta convirtiendo en simples maquiladores y
consumidores incautos de cosas cada vez mas superfluas y cada vez mas
artificiales?

£ Si se conocen las leyes que rigen la dinamica politica, econdmica y social de los



grupos humanos, estas se podrian aplicar para una transformacion que detenga la
devastacién ambiental y mejore la calidad de vida de las sociedades presentes y
futuras?

Involuntariamente ¢las sociedades latinoamericanas se estan convirtiendo en meras
espectadoras, sin darse cuenta que se socavan aceleradamente las raices de
nuestro propio origen?

Finalmente ¢las sociedades de nuestra América Latina seguiran en el subdesarrolio
definido por la nueva division global de! trabajo que niega y erosiona la capacidad de
construccion de conocimiento propio, que margina, que segrega, que violenta y que
rompe con las aspiraciones de un futuro mejor?
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