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I. PROLOGO

Los paises en desarrollo, dependen en mayor 0 en menor
grado, de la clencia y tecnologia de los paises mds desarroflados. En
el nuestro, la situacion de desarrollo diferencial es fodavia mds
contrastante porgue los grandes centros econdmicos y politicos no
son industridiizados, son mds pobres y existen en menor ndmero. Son
focos polarizadores de la actividad humana y tlenden a crecer,
poblacional y econdmicamente, a costa del resto dei pais.

De éste modo, los escasos centros de investigacion y de alfa
docencia de la provincia viven, en su mayoria, gracias al corddn
umbilical con gue los alimenta la fuente de la metrépoli. El inferés por
llevar a cabo una investigacion determinada en unda regién dada, ha
surgido con mayor frecuencia de la metrépoli que en Ia regidn misma,
Nos hemos desentendido de los pocas demandas de auxilio que han
surgido en la provincia, por ésta razon, principalments, la Universidad
Nacional Auténoma de México, ha demostrado un creclente interés
en desarrollar mds centros de investigacion en toda fa Republica, éste
es el caso del Instituto de Astronomia desarrollado en la ciudad de
Morelio Michoacdn, que juntfo con los institutos de Ecologia vy
Blotecnologia Vegetal, crean un complejo de investigacidn dnico en
su género en la mencionada ciudad.

Con recursos econdomicos del BID, Ia UNAM tfiene planeado. en
una primera etapa, comenzar por el Institufc de Ecologia. para
posteriormente edificar el de Astronomia y al final el de Biotecnologia.
Las vidlidades, tanto vehiculares como peatonales, constituyen un
porcentaje del 15%, el area libre es del 48%, el area a construir es de
un 27% vy los estacionamientos tienen un ared del 10%.
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El terreno con el que se cuenta es propledad de la UNAM vy
flene unas 10 has. aproximadamente, con una pendiente constante
presenfando un desnivel de unos 15 mts. cde su parte mds alta a la
mas bajo.

Dejando a un lado las caracteristicas del terreno, por el
momento; debo mencionar que la profesidon de astronomoe es una de
las de menor arraigo, Interés o desconocidas para una buena parte
de la poblacién, Al grado fal que la poblacidén de astrédnomos en el
pais es demasiade reducldg; Unicamente 40 especialistas para |os
mds de 80 millones de habitantes. Resultaria muy dificli el comparar
los nUmeros con los de los abogados, contadores e Incluso arquitectos
que hay en el pais.

El hecho de gue un pais tenga una comunidad astrondmica
tan reducida expresa o un escaso Interés por el desarrollo de Ia
clencla o 1o inutlidad de la observacion celestial; ésta problemdtica
flene sus razones en que se piensa gue para hacer ciencia se
necesita ser un genio, pero 1o gue se necesita es frabajar mucho; el
00% de los resultados no se han debido a la brilantez de los cerebros
de los investigadores de astronomia, sino dl trabgjo.

La tradicién astrondmica viene desde los pueblos Indigenas
autéctonos; practicamente todos los pueblos mesocamertcanos son
conocidos por sus avances en ésta disciplina, es declr, no se estd
Invenfande de la nada, ni necesitamos coplar ningdn ejempio para
hacer astronomia, sino que es parte fundamental de toda nuesira
historia.,
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“Podriamos recordar fa conversacion de los sacerdotes aztecas con
los conquistadores en la que hubo una argumentacion filosdfica sobre los
distintos punfos de vista. Unos de los argumentfos mas fuerfes de los
sacerdotes aztecas era que quienes conocian los astros y sabian como se
ordena el cielo eran precisamente los que debian opinar sobre las
cuestiones filosdficas, fos hombres sabios. Esta preoccupacion de que los
astréonomos estan ligados a la sabiduria es una preocupacion y una certeza,
que ya se tenia desde antes que llegaran los espanoles; desde luego que
toda esa tradicién se mantuvo durante la Colonia y ahora se tiene un grupo
asfronémico verdaderamente de muy alta calidad en el pais” (1)

De clguna forma la sociedad fiene que colaborar haciendo
ciencia bdsica, simplemente porgque necssita conocer mds, para
poder avanzar mas en éste tema nos vemos involucrados en una serie
de ™“rabas”; instrumentos muy complicados e incluso no muy
accesibles para la mayoria de los bolsillos. Tal es el casc del Instituto
de Astronomia que tiene gue proveerse de sus propios materiales
para redlizar las observaciones al grado tal de desarrollar dreas como
las de Electrdnica, Optica y Cémputo.

Practicamente toda la dptica que existe en el pais ha salido del
Instituto de Astronomia; ahora ya existen 3 instituciones gque redlizan
optica y que han surgido del Instituto. En cuanto a la electrdnica se
cuenta con el laboratorio mds avanzado y el de mds alta calidad de
jodo el pais. Tenemos que sentir orguilo de la astronomia nacional,
pues a pesar de desarrollarse en condiciones raquiticas, con
presupuestos menores d los de los paises desarrollados, se logra hacer
ciencia de igual o mejor calidad y esto es un punto fundamental en
nuestra identidad.



Con éste proyecto espero cumpllr las expectativas que se han
pensado para éste fin y retribuir de diguna manera lo gue la
socledad, la UNAM pero sobre todo 1o que mi familia ha hecho por mi
Y para mi.

(1) Revista El Universo, nimero 7 Enero-Jullo 1995.
Enfrevista al Dir. del instutito de Astronomia de la UNAM.
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LOCAL

USUARIOS

OBSERVACIONES DIMENSIONES

[1.0 VESTIBULO

lt‘{’ 3‘ES_

e st

AT e

AREA M2

1.1 Recepcion

1.1.1 Mostrador 2
1.2 Vigilans
1. 1
1.3 Sala de Esp
1 4
1.4 Sanitarios 4

1.5 Bodega d

2.0.1 Director
2.0.1.1

2.0.1.2 Secre
2.0.1.2.

Dos personas para 3.66x244
atender al pablico

Un vigilante por turno 3.66x244

Area de espera 2.44 x 2.44
Higiene personal 3.66 x6.10

Guardado de equipo 3.66x3.6

2.1 Coordinadot
211

Despacho y atencidn
al publico en general

Atencién a personas

al publico y persong
del instituto /.

Atencién a perébias’/  1.28 x 1.90

Atencion apefsa 2.44 x 3.66

2.44 x 3.66

8,93
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LOCAL

USUARIOS

RCGESOLL

2.4 Oficina Intendencia
2.4.1 Area de trabajo

OBSERVACIONES DIMENSIONES

Atencidn a personal 2.44 x 3.66
del instituto

Atencién a personal 2.44 x 3.66
del instituto

Atencién a personal 2.44 x 3.66

del instituto

2.7 Sala de Ju L '
2.7.1

2.8 Fotocopias;

2.8.1 A

2.9 Sanitarios

10

Junhtas y reuniones
de trabajo

Sacar fotocopias

Higiene personal
Higiene personal

AREA WiZ

8,93

%

3.0 Cubiculos ‘

3.0.1 4 Desarrollo dej,
actividades/t:
3.1 Laboratorig i
3.1 T
3.1y 2 Organiz & 3.66 x3.66 13,40
, direccion
31110 5 Investid .‘ 9.76 x 9.76 95,25
trabaj Hipo
3
314 Alfi ipo 3.66 x 2.44 8,93
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LOCAL USUARIOS

OBSERVACIONES DIMENSIONES

ZINVESTIGACGION "
3.1.2 Optica
3.1.2.1 Cubiculo 2
3.1.2 5

Organizacion y 3.66 x 3.66
direccion del lab.

Investigacion y 9.76x9.76
Almacenar equipo 365x244

Revelado e impresion 3.66 x 3.66
Investigacion y 9.76 x .76
trabajo con equipo

Almacenar equipo 3.66x2.44

Reparacion de equipo 976 x9

Almacenar equipo

AREA M2

3.2 Talleres
3.2}
3.2.1.11A 6
3.2§
3.21
2
2
150
8

3.66 x 3.66

21.66 x 21.96

3.66 x 4.88

3.66 x 3.66

482,24

17,86

13,4




LUGAL UaUARIVO

4.1 Biblioteca

4 1.1 Vestibulo
4.1.1.1 Guardado 2

UBOERVAUIUNES LDINIENSIVNED AREA N4

Guardar pertenencias
de los usuarios

3.66x244 8,93

Consulta de datos 1.22 x 0.61

hibliograficos

Acomodo de libros 2.44 x 0.61

Tomar clases 8.54 x 10.98

Discutir y analizar 7.32x9.76

temas

Comedor para usuarios
Preparacion de
alimentos

Estacionar y cuidado

Sacar fotocopias

Guardado de equip; I
de limpieza
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HOMBRES

1718 763
237 284

1 los-difimos 40 ands o

50 hasta un 89.2%

. Eri'porcentajes la poblacié
Météﬁd; 869 %
‘Matelos: 1.5 %
Catpulai: 07 %
San’Nicolds: 05 %
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V. EL TERRENO
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SUBSUELO:

El subsuelo del terreno se encuentra compuesto principalmente por
los siguientes substratos:

A una profundidad de 85 cm., no existe presencia de rocda, pero sl se
hallan diversos materiales, principalmente arend y limo. También se observa
la ausencia del nivel fredtico, factor que no es extrano en la zona ya gue
en muy pocas partes se advierte la presencia del NAF,

La textura de la arena es fina y se presenta de forma masiva. Presenta
un drenaje moderado vy se cataloga como durica profunda dentro de las
fases fisicas.

Las proporciones aproximadas de los materiales son:

- 4% de Arcilla
- 38% de Limo
- 58% de Arena

Con estos datos podemos decidir por el sistema constructivo mas

adecuado para el proyecto, en cuanto a la cimentacidn se propondrdn
contratrabes y el sistema constructivo a utilizar serd acero y concreto.

CONTEXTO (Andlisis Urbano):

El terreno se encuentra a las afueras de la ciudad de Morelig,
enclavado entre cerros que le dan una fopografia especial.

Como se trata de un predio que no se localiza dentro de una zona
urbana, el confexto es muy variado y no hay und tendencia o esfilo
determinado como en la mayoria de [as ciudades coloniales.



Tiene un jardin botdnico, un club hibico y varios terrenos baldios a su
alrededor como colindancias.

La vidlidad mdas importante es la carretera que pasa enfrente del
ferreno y que comunica con la cludad de Moreila, P&tzcuaro, Cd. México,
etc.

Cuenta con vias de ferrocarrl que comunica a la cludad de Morella
con otras poblaciones y estados como Guancjuato, Jalisco, Estado de
México, la costa del Pacifico,etc,

Dentro de ias poblaclones que se encuentran g su adlrededor debo
senalar dos gue son las mds cercanas; la primera por orden de Importancia
es Morelos que se convierte en la segunda poblacidn mds importante,
despues de Morelia, en cuanfo a habltantes y servicios, en cambio la
segunda es Zimpanio gue su poblacidon no excede los 10,000 habitantes sin
embargo cuenta con todos los servicios.

El tferreno presenta una desviacién de 16° norte, cuenta con todos los
servicios, luz, agua, teléfono, etc. Por la carretera pasan los postes de
tendido eléctrico y telefonia a cada 75 mis. aproximadamente, El terreno
carece de drengje, por lo que se han planteado fosas sépticas para el
instituto.

Dentro del terreno también se ha propuesto un tanque eievado y una
subestaclién eléctrica que dotard de servicio a los Instltutos ahi propuestos.
En cuanto a la vialldad se propuso una perimetral de 16 mts. de ancho, de
doble circulacién, asi como una clclopista paralela a la vidlidad principal,

Cada instituto contard con su estacionamiento proplo, asi también
habrd uno para visitantes.

En el siguiente plano se puede observar con mayor detenimiento
todo esto que acaboe de mencionar:
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Vl. ELTRABAIO
BEL INSTITUTO

El universo puede ser ensefiado como si fuera un enorme laboratorio,
donde los telescopios y los equipos auxiliares son las manos y ojos de los
astréonomos gue los ufilizan. Ya que no es posible modificar las condiciones
en éste celestial laboratorio, el astronomo casi siempre fiene que tomar a su
cargo prolongados programas de observacion, antes gue pueda obtfener
un resultado definitivo. Algunos problemas de investigacion astrondmica, se
extienden por intervalos de afos e inclusive décadas.

La construcciéon del primer telescopio astrondmico por Galileo en
1600, vino siendo un instrumento moderno para la asfronomia. Los lentes
objetivos median solamente 2'4 pulgadas de didmetro, pero las
observaciones gue Galileo realizéd revolucionaron la idea cientifica del
mundo, las insuficiencias de los primeros telescopios refringentes vy
particularmente el error cromdtico de sus simples lentes, le permitieron a
Newton construir un telescopic de una clase completamente diferente; en
lugar de lentes hizo un espejo para acumular fa luz y en 1668 hizo el primer
prospero telescopio con reflejo. Un sigio mdés tarde, Hershel construyd un
reflector de 4 pies de abertura, vy en 1850 Lord Rosse construyd e hizo
funcionar un enorme telescopio con un espejo de 6 pies de didmetro.

El problema del error cromdfico ha sido parcialmente resuelio por ia
perfeccion de los lenfes acromdaticos en 1757. Subsecuentemente los
telescopios refringentes de 40 pulgadas de abertura, fueron prosperamente
construidos, pero ahora éstos han sido extensamente reemplozados por los
gigantescos reflectores de hoy en dia.
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El telescoplo es escencialmente un Instrumento designado a acumular
luz, por ésta razdn, un telescoplo de larga abertura es muy valloso para el
trabagjo astrondmico. Los objetos opacos son mds distantes en el promedio
que los brillosos y e gran poder de luz acumulada significa mayor
penetracién a distancia. El telescoplo de 200 pulgadas de Monte Palomar,
puede fotografiar galoxias que estan a mds de dos blllones de aros luz. Los
astronomos toman fotografios con telescopios y estudian éstas pard
determinar las posiclones, movimilentos y brillo de las estrellas. El brillo puede
ser medido con Igual precision, utilizando una célula fotoeléctrica, un
espectédgrafo puede ser conectado a un telescoplo y usado para
fotografiar la visldn de los estrellas. Un espectro revela muchas cosas
interesantes acerca de las estrellas, tales como temperaiura, composicion
guimica y movimiento cerca o lejos de la Tlerra.

Otras clases de equipo especial puede ser conectade al telescopio
para estudiar la polarizaciédn de la luz de las estrellas, campos magnéticos vy
ofras propledades fistcas del sistema estelar.

Nuestra Tierra estd rodeada por una capa atmosférica, la cual es
opaca para la mayoria de la longitud de onda de luz emifidas por las
estrellas, ésta luz se plerde a pesar de los grandes telescopios vy la tremenda
venfgja de observaciones hechas desde un punto fuera de la atmdsfera,
actualmente con la vallosa ayuda del Telescopio Hubble, éste problema se
encuentra resuelto por el momento.



El observatorio tendrd un telescopio para la investigacién estelar. El
espejo primario serd de 500 metros de didmetro, el cual se puede construir
en el pais en un 60% aproximadamente.

El espejo primario del telescopio estard fabricado con una serie de
espejos hexagonales hechos de vidrio Pyrex de 2.5 cm. de espesor y 1.5 mis.
de didmetro, estardn montados al fondo sobre soportes metalicos. Este
disco grande acumula y refleja ia luz a un espejo secundario situado en una
jaula encima del tubo del telescopio, desde aqui la luz podrd ser reflejada
a fravés de un pegueno agujero corfado en el centro del espejo principal
hasta el detector (cdmara CCD) en la parte mds baja del fubo.

El peso de espejo serd de unas 8 foneladas aproximadamente y es
dlrededor de la cuarta parte de lo gue pesaria uno  fabricado con  los
métodos convencionales, es decir un espejo delgado v flexible de una sola
pieza. Esto se ha decidido por varios motivos: transportacion, facilidad de
elaboracion y montgje, pero sobretodo el sustancial ahorro que representa
por si mismeo.

El telescopio se podrd utilizar para fotografiar directamente, para
fotometiia fotoeléctrica v para el espectroscopio. Se colocard en una
cupula de 20 mts. de didmetro situado en la parte mds alta del terrenc. Este
fipo de telescopios comunmente llamados de reflexidon, son destinados para
examinar el cielo a detalle, aungue su campo visual es limitado y no serviria
para redlizar un plano celeste, ésta actividad no se estd considerando
dentro del observatorio.



Condiciones minimas necesarias para realizar buenas observaciones:

1) Buena Visibilldad Cielo despejado con ias menores nubles
posibles. Que no existan particulas en suspensién, tales como
polvo y humo. Lejos de zonas fabriles y comunidades de gran
tamano,

2) Noches despejadas Con esto se trata de que ia mayor parte de las noches del
ano, tengan un cielo propicio para el
frabajo (minimo 228 a 250 noches despejadas).

J) Luces que Interfleran Locdlizaclén lejana a centros urbanos lluminados y que no se
fengdn luces cercandas en exceso,

4) Bien comunicado Con carreteras, teléfono, etfec.

5) Calrmas edlicas @ue no fengan viento considerable, pues debido al peso de
los telescoplos, podtian tener Interferencia por las vibraciones.

6) Humedad amblente Con esto se desarrolla clerfa vegetacion endémica que
Impide la erosidn del suelo y por consiguiente ia
aparicién de polvo que dafaria los aparatos.

7) Que no llueva Se requiere gue no llueva en exceso para poder frabajar
{precipitacién de 400 a 800 mm.).

8) Clima Conviene una temperatura media de entre 18°00° a 25°00°
9 Latitud La razdn: tener un mayor nimero de objetos celestes visibles (19°04" a 15°30")
10y Altitud La méxima posible, debido a que la atmdsfera es menos

densa y mads frasparente. Sobre los 1200 msn.m,



Vil. MONTAJE

El movimiento de cualguier objeto estelar, observado desde la Tierra,
nE tiene dos direcciones simultdneas, una alejGndose o acercdndose dl
horizonte y un desplazamiento progresivo hacia el oeste, resulfando un

TElEscuPIns movimiento oblicuo que debe seguir el telescopio.

MONTAJE EN CRUZ:

Requiere de un confrapeso, siendo el
mejor adaptado el refractor o el Schmidf.
Cuando el objeto observado se encuentra
cerca del meridiano, es necesario regresar
el telescopio al ofro lado del pilar, para
continuar la  observacidn vy evitar
posiciones incémodas.

MONTAJE EN YUG
" B Su propia estructura, rigida y fuerte, impide
. : la  observacidn completa  de los
constelaciones circumpolares. El elemento
principal es el yugo soportante, con el
fubo moviéndose en declinacion entre 0s
firantes.




Vil. MONTAIJE
DE
TELESCOPIOS

MONTAJE EN HORQUILLA:

El tubo estd suspendido entre las puntas
de la horqgullla, que deben ser lo
suficientemente largas para dar paso dl
telescoplo a columpiarse en declinacion.

De acuerdo con los criterios antes menclonados, Ia montura mads
apropiada serd la de horquillo, gque proporciona completa libertad al
reflector, Se encontrard empotrado en un bloque de concreto armado, que
ademds de servir de base, conflene el mecanismo de manegjo del
telescopio. Este pilar recibe el bloque de concreto sobre un sisterna
mecdnico de ajuste, gue o nivela v ejecuta una orlentacidn mds preclsa a
cualguier punto que se qulera,



De oalguna manera tengo que respetar mis
"“I_ ancEPTn "colindanclas”, los institutos de Ecologio y Biotecnologic
Vegetal, gue me indican, hasta cierto limite cual serd la

expresién y cardcter de mi edificio.

El proyecto conceptual surge como una propuesta de unidn entre |os
institutos, se crea una plaza que sirve para convivencia entre los distintos
usuarios v visitantes.

La intencién de crear una curva nace de la
necesidad imperante de cermrar el espacio que EL
encierra la plaza, ya gue de lo confrario las
visuales se nos escapan para todos lados, asi
pues, se jerarquiza la vista con la escultura que se
locdiiza en ésta plaza, la cual se convertird en un
hito del instifuto. Regresando a la curva, éste
nace con la unidn de los instifutos de
Biotecnologia y el de Astronomia, fomando como

centro la esculiura antes mencionada y de radio
uno de los vértices de Biotecnologia. La imagen

que logro con esto es la de unificacidn,
enfatizando un punto, que seria la esculturg,
representando la Tierra vy 1o curva que la envuelve

vitualmente, |los institutos y circulaciones, a los

diferentes elementos esfelares, es decir quiero que
todo el terreno se vuelva una sola entidad sin
interesar de gue instituto se trate, gquiero gue todo

el ferreno juegue y se infegre en uno solo, gue a

L



pesar de la complejidad o sencillez de los elementos, se unifiqguen para
credr uno solo.

La volumetria final surge como resultado de unir los servicios con el
drea administrativa y con la de investigacion, ésta es la razén primordial
por la cual el desarrollo del edificio estd en dos grandes crujias, en planta
baja se localizan ios servicios en general, como son biblioteca, salas de
seminarios, auditorio, etc., en cambio en el primer nivel tenemos toda la
zona de gobierno de un lado y de Investigacion del ofro y en el segundo
nivel Unicamente investigacién,

La idea de dejar independiente al observatorio, nace de las
necesidades gque éste presenta por si solo, debido al equipo que se usard,
la estructura tiene que ser lo mds monolitica posible, con el fin de disminuir
las vibraciones gue pudieran afectar los observaciones. La base mds
adecuada para el observatorio es la de horquilla ya gue es la que mayor
libertad deja al telescopio. El pliar reclbe el blogue de concreto armado
sobre un sistema mecdnico de agjuste, que lo niveld v ejecuta una
orlentacion mas precisa al norte celeste.

El domo que cubre el observatorio se convierte en el remate visual
del gran patio del instituto, la funcién primordial de éste es la de proteger y
resguardar fanto al equipo como a los observadores del frio, agua o
r&fagos de aire inesperadas, 1o que obliga a una estructura resistente pero
de facil movimiento giratorio.

Confiene una gria para el traslade de equipo pesado, colocada a
una altura determinada por la distancia focal del espejo primario del
telescoplo. Una de las caracteristicas principales del domo es la de que
debe mantener una temperatura mdas © menos Igucl a la pronosticada
para la noche para evitar turbulencias durante las observaciones.



El concepto del edificio responde o la dudlidad

entre la ciencia vy la religidn tal como se plantea en la
noveld de Carl Sagon “"Contacto”, la cuadl influyd de
clerta manera para el desarrolio final del proyecto.

Puedo decir que cada una de las crujias corresponde a una rama,
por ejemplo, la crujia de gobierno corresponderia a |a religidén y la ofra
referente a investigacion seria la de la ciencia, por obvias razones, Asl pues
creo un punto de unién entre las dos ramas, que representaria el inicio de
todo y posteriormente los distinfos caminos que cada uno sigue, no siempre
pardlelos e inclusive contfradictorios, es ésta la
razoén por la cual se forma un vértice del cual

parten, por diferentes

caminos, las dos ramas

mas importantes que nos rigen LA RELIGION vy LA

CIENCIA.

EN LA
LLAGA

DEDO

Lo curva adguiere, con éste criterio, una
nueva concepcion la cual se puede traducir en
tfodos los enigmas que nos rodean, los cuales no
siempre tienen una respuesta creible, en cambio
ofros son tan comprobables como predecibles y por
lo fanto creibles.

La disposicion dleatoria del Auditorio, Taller de
Optica y Observatorio corresponde a una decision
propia de componer un espdcio “delimitado”,
creando patios que invifan a la meditacidn vy
descanso, proponiendo  vegetacidn endémica,
combinada con recinto, cantera o cualquier otro
material semejante.



00580

Este proyecto representa un estado de dnimo asi como un pPaso
frascendente en mi carrerq, refleja un momento muy importante en mi vida,
que creo, es de los mds importantes y valiosos, con esto comprendes todas
ias desveladas, inconformidades y resignaciones de las enfregas de la
carrerq.

| B BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BE BN BN BN BN BN
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SUPERFICIE m2 PORCENTAJE IMPORTE m2 TOTAL

ACGESO 295,00 3,45% $450,00 $132.750,00
GOBIERNO 450,00 5,27% $3.800,00 $1.710.000,00
INVESTIGACION 3850,00 45,06% $2.500,00 $9.625.000,00
OBSERVATORIO 760,00 8,89% $20.000,00 $15.200.000,00
APOYO 970,00 11,35% $400,00 $388.000,00
SERVICIOS 2220,00 25,08% $350,00 $777.000,00

TOTAL 8545,00 100% $8,650.00 $27.832.750,00
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