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Dentro de la zona metropolitana de la ciudad ~e:'tyI~~iCO;,lqs,~U'emO'lFde\i>'i',,; 'l.',' 

emergencia son insuficientes para atender de mane~:~~~~et¡C(~l;it~;~j~¡i¡1d~~;i;> ,:'/;,;;; 
capital y les municipies conurbades del Edo. MéXiC;;¡~;~~¡;~;~;~1;:~;';.1¡~,'~2:~;?~~~¡'4~Jqr;iii;·:!i 

Une de los cuerpos que se ve mas apremiado:~~a:s'alllagciard8fj;¡,¡a población y 
sus bienes materiales es el de bomberos; el trabaje(j~~~~~~~ó:.;~~éfma~, s,acrificade , 
dentro del sistema de emergencia, ya que su campoipe,;,\rapa¡oiS$ ha ampliade·mas 
de su función primordial de extinguir y prevenir sinie$ti9S;::i;'(~' '. ,'"", , 

Por lo cual se requiere contar con un personal'~I~rri~nte capacitade,tanto fíSi~¡:';'" 
técnica e intelectualmente, así como difundir la instruqéion básica de,auxilio y" , 
prevención de siniestres a les integrantes de la cemunidad. 

En la parte noroeste de la zona metropelitana"en cencreto el municipiO' de 
Naucalpan de Juárez es una zena cenflictiva por la gran cantidad de equipamientO' 
urbano y gran zona industrial que contiene, el crecirniEmte desmedido de la población y 
lo inoperante que resulta ser la estación actual de bemberos en este municipio; de ahí 
que sea necesario mejorar e incrementar el cuerpo de bomberos; en, sus instalaciones, ' 
personal y unidades, ' , . 

Surge así la necesidad de proyectar una central de bomberos, que apoye ala'::" 
central del D.F. y mejore los servicios del municipio en cuestión. , 

~ , " , , ' ' ,~,~' '.. " 

En los diferentes capítulos se analizaran las caUsas de la problemática existenlEl, 
en el entorno para posteriormente poder llegar a la realización de Un proyecto que le dé " 
~~~, .',,', 

En el primer capitulo se determinará la definición, justificación y loCalización del 
equipamiento como tal. ' ", ' 

En él capitulo segundo y tercero se tomaran en Clientalas normas de 
equipamiento y el analisis socio-demografico, que por un lado enmarcan a nivel legal el 
proyecto y por el otro las determinantes como; peblación, vivienda. etc .. que repercuten 
directamente en zonas que posteriormente son consideradas de'alto riesgo. ' 

En él capitulo cuarto se tomara en cuenta el estudio de diferentes modelos 
;i~9'ÍIg9:9;~~fe~~~q~,~.El.re~lt~c,lqt>,.~~p~qs positivos y negativ~s que hay en las 
'i'estaelbée$iél<l$fellteSfiÍl'll;ase~Jó'!iiá(jos'en cuenta en la soluClon. 

,',< <: ":1~:' :::~;:)<,;"~~4~:Y Dt~~;:~~,;l;;;:~,' ,:~~,f~,',~~r\;i;1j¡~~lv\i~f:;'~j~~,'~;::t~,~~*;}~\" 
'oel;~¡t!;lIPIl.Q}9~6~r;~~~~mq~~~servaran los diferentes factores que 

repercuten en<laifU~Pria¡ídád',como¿senan; el clima, equipamiento urbano, 
! ',imraestructura Y;lás(¡¡j~Ii,cfa~i~,del)~eiio. 

, ; '" . :";t: ,~';,':,:,~',',:/,I:~','j;:/,}¡>,; :;:, ~ :',',' , 
En I()s;~pítulos Óqt~yl#d~i;q'~~;¡o se desarrollara todo lo referente al proyecto 

ejecutivo ~sdela síntesis prog(atl1áti~ liasta los acabados. 
,'::,:.' ~', '~::", :~ ,t,"'" ,~,/:;;;:,;~",:\\.",\:",~~:,,~< 

En ~I capitulo treceavo Pr~ur estudio general de costo de ejecución de la 
, qbra pOr m2 de las diversas areas,;:'.." . 

, ,', " 'Para concluir así con el d~;~ro¡lode la tesis dejando asentado el precedente de 
,,/anecesidad urgente de mejorar yteherunos cuerpos de emergencia de primer nivel 

" ,'como así lo requiere una metrópoliS,eqmo la de la ciudad de México y su zona 
conurbada. ' ' 



En este capitulo se determinara la definición y justificación del tema y él porque 
de la localización en el municipio de Naucalpan de >~J:.',;.;,;¡,:': 

1.1.) Definición del proyecto: 

El tema a proyectar será una Central de 
sistema especial, donde se lleva acabo el control 
teniendo como función primordial el captar las lI"m.irl"": 
medio de un sistema de computadoras que darán 
las subestaciones correspondientes al área del sirli~ttd}, 
del personal, su capacitación y control de todo el 

Las funciones del cuerpo de bomberos es la y extinguir los,' ~i~ ::~~: 
Para el primer caso tiene a su cargo el dictamen interior de I( 
y salones de espectáculos, estaciones de gasolina de explp.sivos por ., ,.; ,,' . 
mencionar algunos; por otro lado los servicios más que preStan el cuerpo ae::; 
bomberos son: control y extinción de incendios, .... de fugas de' gas, servicio de; >C, .. : 

prevención incendios, rescate, atención a colisión de: vehículos, a\Elnción a cortos 
circuitos, eliminación de inundaciones y derrames d~.i1uidos, derrUlnbes, . . 
seccionamiento de arboles, rescate y exhumación d6'cadáveres;.e.sto.entre.otras . ' .. ' .. 
actividades. '::: ';.' . '. ." . ; 

Lo anterior se puede reducir a que el cuerpo ae bomberos.es un organismo de¡:j";. 
protección civil, encargado de atender cualquier tipe;tle emergencia o desastre. . 

,,' -'<' ,,-', "" '-," 

1.2.) Justificación del proyecto: 

El proyecto de una central de bomberos en elh,urliciPiO de N~ucalpan de Juére:f::·' .. 
se fundamenta en lo siguiente: :'.: .':" . . .:, ' ' . 
• La propuesta es una solución a la inoperancia de:lliactual estacion: por su 

deterioro, ubicación conflictiva y la limitación de'9Í!llipg" .. ' ..... 
• Dado al factor de crecimiento de la superficie urb'aná. ~ 6,789.2 ha de 199!? a 

6,970.7 de 1997 y estimando un crecimiento de 8;~.1 pjilra e.1 año 201Ó" ", 
• Por otro lado el crecimiento poblacional de 839,400,i)ab;en~995ase1;600 hab.etl 

1997 y estimando un crecimiento de 1,020,000 hab.p8!'$ el 201Qeon una tasa de 
1.31 % anual en el Municipio de Naucalpan de Júi¡rez:.' ," . •. 

• También es de tomarse en cuenta la dimensión del municipio yla problemátiCij vial 
para desplazarse, por lo que muchas zonas quedan desprotajidas de' url siniestro. 

• Por otro lado podemos considerar el alto nivel industrialdéI municipio, IocuaJtraé 
consigo un más alto nivel de probabilidad de siniestro. 

Nota: datos obtenidos del INEGI de 1995. 

de Naucalpan de Juárez: 195G-2010 

Hab. 

2000 2010 

Fuer;rte:INEGIi)(, X yXlcensos gerie~es de población y vivienda 1970,1980 Y 1990. 
:' ';'. ConteO'depoblación y viviéndá.'1995. 

• . Proyecciónes: DGDUYE/t·ia'u.calpan de Juárez, México. 
TMC : tasa m~ia de crecimJíi¡i)to (1.31 %) 

Cuadro 1: Comparativa Poblac.i.ón: . SUOerficie, Urbana v No Urbana 

. Población ,·SUoerficie urbana Superficie no urban 

. Urbana No urb.ana Ha Km2 % 
1995 827678 11752 6789.8 67.90 44 
1997 84950.5 12062' 6970.7 69.71 45 
2000 883330 12542, . 7248.3 72.48 47 

.2010 1006111 14286 8255.7 82.56 53 
Fuénte. Conteo de póblaclón y vjvlende 1995 

• Proyecclones: DGDUYE, Naucalpan de Juárez, México. 
TMC: tasa media de crecimiento (1.31 %) 

Ha Km2 % 
8780.2 87.80 56 
8599.3 86.00 55 
8321.7 83.20 53 
7314.3 73.10 47 
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1.2.1) Justificación social: 

• Capacitar y entrenar al personal de nuevo 
de Naucalpan, dado que no se cuentan con 
aulas de capacitación y zonas de entrenallli,mt, 

• Otro aspecto a dar solución es a la deficiencia ~!~~~~~~!~:::: 
personal activo. 

• También otra función de servicio preventivo es 
habitabilidad por ser un local que cumple con , , 

• Otro beneficio que recibiría la población es una, ' .­
siniestro en el municipio, evitando que existan ' 

• 

• 

materiales, 
Dar apoyo a otras demarcaciones en caso de mayor, donde el riesgo e¡¡.", " 
considerable. 'i, ",: ",:: ' :' .. 
Dar consciencia al público para efecto de realizar~ificaciones,in~sseguras. 

Nota: todos estos aspectos fueron obtenidos,'de las actividadéSde los 
bomberos. Las cuales no se realizan por no:contar con lasiQstalaciones 
necesarias y la capacitación pertinente. ' 

1.2.2.) Probabilidad de incendio por uso de suetp: 
,', 

J~ "i , 

Al crecer la ciudad de México, el municipio deNaucalpan R~ a ser Pllrte d$,J&," ' 
zona conurbada de la ciudad y por su colindancia con,el D.F. provoco cambios en so ",' 
uso de suelo en zonas para las cuales la infraestructür~ no estaba;prévista, aunado'a,(,:, 
esto la falta de planeación inicial y reglamentación dl!l.dttsarrollo uroano así como la' " 
programación inadecuada de obras públicas y servicios~han provocado el uso irraciona! ,': 
del suelo, ' , 

.' ," ,', 

Debido a las diversas mezclas de uso e intensídaddel suelo, el munibipio tiene 
zonas de riesgo de diversas índoles sobresaliendo las'!iiguiel"ites: " 
a) Manufacturera y de transformación.- estas zonas:c:¡uemal'lejat:1 sustancias químices, 

productos derivados del petróleo, maquinaria, etci elpotellPiél.de incendio se ' 
incrementa según el tipo de desarrollo y actividad9!i qOnsiderad~~ 'como zonas de 
alto riesgo " 

b) A nivel residencial el problema principal lo repreSlln\an porun,lad9-edlficeciones " 
antiguas, barriadas y los asentamientos irregulares cuya infraestríJctura'y servicios 
son deficientes y por otro lado las zonas de desarrollo mixto (vivienda con comerCio, 
talleres y pequeña industria,) 

, . Fuente: 

lo componen principalmente zonas de grupos 
!lo!!,'~,f'IU"·<.iU<lU,<I de construcción e instalaciones. 

comparativo de probabilidad de incendios 
de los diversos usos y 

Adecuada 

Adecuada 

Adecuada 

Optimo 

Adecuada 

Regular Adecuada Media 

Optimo Optimo Baja 

Optimo Optimo Media 

Optimo Opbmo Media 

Adecuada Baja 

e intensidad, Municipio de Naucalpan, 1990. 

De acUei-doeonla tabla anterior el Municipio de Naucalpan posee una probabilidad de 
, incendio media- alte por albergar combinación de usos de suelo no aptos ( H4IS, H41, 
H8, ES) en sus diferentes zonas. , 

~ 
'0 ¡!;:!i'í:' 

t.~~{ 

11'~\" ~l. ' "J 
~k~ 
[Z:\'Y'': -':'1; f$:, 
',~f 

I:~~ 
\v/t) 
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1.3.) Localización del proyecto: 

1.3.1.) Regional: 

Estado de México, Municipio de Naucalpan 

Fuente: Guía Roji, México, D.F., 1995 

1.3.2.) Local: 

de Juárez se localiza la colonia de 
:, f'"Jf'"I"'~IV que contendrá a la nueva Central 

Av. Del Conscripto esquina con Av. De la 
11911 m2. Al ser esquina y tener una 

:b~~~:A~~;irrláfi.de~~!~¡~~¡~l~~¡:j:: para la rápida incorporación de los 
.~ ~~¡¿I\': . especial (CS) por ser propiedad del estado y 

9Tll:la'colmo es el cuerpo de policía estatal, que por 
~~ii:j¡í!;Ó\/isional; cumpliendo así con las disposiciones 

Fuente: Guía Roji, México, D.F., 1995. 
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Las distintas normas de equipamiento urbano darán pauta para delimitar la 
magnitud del proyecto y sus alcances a nivel LJr~,,,nrr: 

2.1.) Análisis de las normas jurídicas y téc'nic'as: 

Para que el proyecto este acorde a las 
las diferentes normas de equipamiento para poder 
requerimientos y permitan el desarrollo de la cer.tral 

Cuadro 3: Normas Internacionales 

en 
O 
o:: 
W 
al 
:¡¡¡ 
O 
al 
W 
e 
-J 

~ 
t­
Z 
W 
o 
g 
z 
w 
::;; 
~ w 

9'!.D'.l:ftCrAA A10J,!IXJH'S 

Cuadro 4: Normas Internacionales (mmc,lern""tn\ 

.. Fuen~: Norma!; d~~EDESqi.. 
. Normas. de SAHOP,. : . . 
NomIaSde Plani~~ip~f;a'~redios del Distrito Federal. 

" :,; ~ ''''" ,'~":\ ' 

" «'.:" 
,1,' 
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Organigrama 1: Estructura de Dependencia 

Técnica 
Urbana 
Personal 

Central de Bomberos 

Sub - Central 

Sub - Estación 

Habitación y 
Recreación 

Dormir 
Comer 
Estar 
Esparcimiento 
Deportes 

Servicios 
Internos 

Cocina 
Enfermería 
Peluquería 
Mantenimiento ~ 

Aviso ,/ ' 
Preparación' 
y Envío,ae 
ServícjÓ$ 

Fuente: Archivo general del H. Cuerpo de Bomberos,;orígenes; Estación Central. 

Cuadro 5: Características de Unidades' ' 
EQUIPO PERSONAL RADIO DE GIRO ALTURA MIOOMA LARGO ANCHO AREA 
EEP 3 6.00 1.,71:1" ' 4.40, ,1.75 7.70 
MBULANCIA 3 7.00 2:00,'.'; 5.70· " 1.95 11.11 

PICK-UP 4 7.00 2.00/ 5.70 1.95 1111 
UTOBOMBA 6 7.50 2.45; 7.00 2.00 .14.00 
UTOTANQUE 2 7.50 2.05: 8.00 2.20' 17:60 
UTO 

7 12.00 2.80, 12:80 ' :t50 32.00 RANSPORTE 
SCALA .. '. ' 

ELESCOPICA 4 18.00 3:00· 18.00 ',2.50 45.00 

GRUA 3 7.50 3.00 6.80 . 2.00 13.00 
Fuente: Archivo general del H. Cuerpo de Bomberos, orígenes: Estación Central .. 

Artículos del reglamento de construcciones que tiene que ver con una Central de 

~~~~hB~;i~):~*'~~fl\)Gi)02;fi?;¡¡l,~~:;21f:X]¡;';;i?~;¡t; 

Art,- 5 Gei:ietg;;1f;t;~;p~¡:J;i'¡)' ",:~' Magnitud e intensidad de 
Bombefus;'~':';<;ii,;,; ;"; :; \' " ocupación más de 250 ocupantes 

;, '>;Y;;;:":;':,:~l:M;;¿;;~; \, ,', cual uier ma nitud 
Art, 7 74 A110ra máxima,p9I:¡1íil:ida:$SJgual a dos 

, '\feéesel ancho d~;,la:~í1~é¡;¡,~(¡ plano 
Nirtual. ,le:;;,,: ";,,';;;;;1:' :;" " 

Art.- 75' Para efecto del artióulóaníefiór observar: 
v, ',' ",";' • 

Art.~ 76 Intensidad de uso de ~lo:(J'I1edia) 
.", :~",' , , 

Cuando la edificación esta en 
es uina se toma el ancho ma oro 
Densidad Superficie de 
máxima construcción 
permitida 400 máxima al área 
hab/ha de terreno 3.5 

veces. 
" Art-!7, SUflE)rficíe d'lllprEldio mÍ\s,de,5,500 m Area libre 30% Altura máxima 

de la superficie 5 niveles o 15 
del terreno, mts. 

l\ft,~t2,2 Las edificaciQnes de riesgom~yor deberán disponer de lo requerido para las 
de riesgq menór a que se refiere él. 'articulo anterior, de las siguientes instalaciones, 
equiposy medidás' pf~\len!ivas. ' ;:;:,';., '. 
1, . Redes de hidrantes, con las .siguientes características: 
• Tanques o cisternas para alrnáe;enár agua en proporción a 5 litros por m2 

construido, reservada exolusiVamente a surtir a la red interna para combatir 
incendios. La capacidad. mínima pará ese efecto será de 20,000 Its. 

.. . . .• Una 'red hidráulica pará alirnent¡¡¡rdirecta y exclusivamente las mangueras contra 
inceodio, ,dotadas de toma siamesa de 64 mm de diámetro con válvulas de no 
retorno en ambas entradas, 7:5 cuerdas por cada 25 mm, copie movible y tapón 
macho. Se colocará¡:íot lo mEmos, una toma de este tipo en cada fachada, y se 
ubicará al patlQ delaline¡¡¡mieoto a Iln metro de altura sobre el nivel de banqueta. 
Estará equipada con. válVula de no retorno, de manera que el agua que se inyecte 
por la toma no penetre a la'Cisterna, la tubería de la red hidráulica contra incendio 

, deberá ser de acero soldabl& o fierro galvanizado C-40, y estar pintadas con pintura 
de'esmalte color ro·o. 
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efectos de este titulo, las 
grupos: 
l. Grupo A: Edificaciones cuya falla e"'lfu,;,un'I'\fJ 

número elevado de vidas o pérdidas <""mn,rhil' 
altas, o que constituyan un peligro ~;nn;fi('-"I'¡¡¡~ 
o explosivas, así como edificios cuyo 

emergencia urbana, como.:: ~~i~~:i~~~~~ 
estaciones de bomberos, (', elédnical 
estadios, depósitos de sustancias inflamlable 

I archivos 
de carga se 

Para combinaciones de acciones clelsificadas.éli 
un factor de carga de 1.4. . , . ,:: 

Cuando se trate de edificaciones del Grupo A, el factor .. de carga para. este tipo de 
combinación se tomará igual a 1.5; ': '0; y " 

11. Para combinaciones de acciones clasificadas en la fraccióri Udel artículo 188, 
se considerará un factor de carga de 1.1 a los efedos de todas las 

en la 
i cargas vivas tomar en . 

consideración las disposiciones: 
Tabla de cargas vivas unitarias, en kg/m2 

.;: .:':. . 

a) Habitación (casa-habitación, departamentos, viviendas, dormitorios, cuartos de '. 
hotel, internados de escuelas, cuarteles, cárcelei¡, correécionafes, hospitafesy' , 
similares). ' . ' . 
W = 70 Wa = 90 Wm = 170 

g) Cubiertas y azoteas con pendiente no mayor 
= 100 

c, es el. que 
debe considerarse que actúa en la base de la edificációhpcir efecto del sismo,entre el 
peso de ésta sobre dicho nivel. .. ', .. ' , .. 
Con este fin se tomará como base de la estructura el nivela partir del cual sus 
desplazamientos con respecto al terreno circundantecomi6l)z¡ma.sersign)ficativos .. 
Para calcular el peso total se tendrá en cuenta las cárgasmuertasy.vivas que 
correspondan según los capitulos IV y V de este titulo .. El cOéfic1éntesfsmiCd para las 
edificaciones clasificadas como del grupo B en el articulo 174 se tomará igual .a 0.16 en 
la zona 1. para las estructuras del grupo A se incrementará el coeficiente s(smico en 50 

AGUA 

se zonas con las 

generalmente firmes que fueron 
en los que puede existir, superficialmente 
suelto o cohesivos relativamente blandos. 

oquedades en rocas y de cavernas y túneles 
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2.2.) Aplicación al proyecto: 

La norma adoptada será la actual que 
se procederá a revisar cada punto para confirmar 
como tal cumplen con las exigencias de la norma. 

• Localización dentro de la estructura urbana: 

El predio propuesto se localiza dentro de~:u~n~¡~~~f~¡~r~~f~l~~~1~1~~i;~~:~~~~;!iil;.; de la localidad receptora, rodeada por zonas de 
gráfica de probabilidad de incendio por uso de 

• Radio de influencia: .. '. ..' ' .. '. ". .:\ 

Atendiendo a la normatividad su radio de influénela será de 3 kms. a nivel:~río .. ' 
y de 60 kms. o 1 hr. a nivel regional. 

Plano 3: Radio de Acción 

Fuente: Normas de SEDESOL 

• Población a servir: . . .... '..:.. .' .' 
El municipio cuenta con una población aproxirnádlide 849,505 hab .. y se espera' 

que para el año 2010 se alcance una población de 1;006,111, íanormanos pide un 
mínimo de 100,000 hab. a 500,000 hab., por lo tanto cumple. . 

-, 111 

m 
o 

11 
Fuente: Normas de SEOESOL 

"C6eficient~de m2 dé terreno: . 

Av. del Conscripto y Av. La Herradura; la 
(1) o cabecera de manzana (2), y con 

el predio propuesto cumple al ser esquina. 

L 

í 

. '1,006,111 hab, )(0.01= 10,óG.1;1'1m2 de terreno la norma pide como mínimo que 
elterrerio cuente con 10,061, 11 ~;·el.terreno propuesto tiene un área de 11,911 m2 
para contener la nUe\(8 central de bomberos. 

• Tiempo de resp~esta: .' :>: " . 
La nueva central de bomberas:tendrá una respuesta de alarma de 15 minutos 

como máximo, cumpliendo de esta.lnanera un tiempo aceptable según la norma. 

• Uso da suelo: 
El terreno al contar con un uso de suelo especial (CS), con una intensidad de 3.5 

y una densidad. máXima Pem\itidáde 400 hab/ha. 

En cuanto a los artlculos del reglamento de construcciones estos se analizaran en 
el capitulo referente al análisis del terreno y directamente en el proyecto aquellos que 
den pauta a cálculos estructurales y de instalaciones. 
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El siguiente análisis nos dirá como afecta el nivel socio demográfico para las 
posibles zonas de riesgo y conflicto dentro del mL""'''' 
3.1.) Población: 

El municipio: cuenta con 786551 hab. en 1 ~~~~~~~~~!~~~~; 
permanente en la demarcación, pero debido a la 
5,000,000 personas transitan y laboran en él. 

Población total a servir en el municipio de NauC<3Ip'aí1t;ft~ 

Grafica 2: Población Total ~Il:~'XO 

1990 387272 399279 

1," " 

Fuente: INEGI. 

El municipio presenta un fenómeno bastante serio ya que las zOnas de alto riesgo 
son aquellas de alta densidad de población, pero también Son aquellas"que tienen un 
nivel de ingreso bajo, debido a esto esa gente no tiene la diSponibilidad suficiente para 

mejorar sus viviendas e instalaciones ya que su prioridad es la de sobrevivir al día; 
*\Jf!Iq\J!!;'(llDQmento pueden suscitar algún siniestro. 

Según Ocupación Pñncipal 

Trab. ~eit Servo Pub. 

'0 .6 8 10 12 14 16 

F'uenté:IN.EGI. 
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3.2.) Vivienda: 

Dentro de la vivienda el problema principal 
constructiva e instalaciones inadecuadas en zonas 
encuentran en las colonias de mas arraigo y bajo 
demarcación. 

Esto nos indica que han disminuido considerablemente algunos materiales 
mi,enllo en viviendas en cuanto a sus materiales 

este caso el municipio de Naucalpan tiene 
Jrblanlo para así evitar asentamientos irregulares 

~~~~I~a~~~¡;~~~~!~~~ definitivamente aquellos lugares que 
'1 territorio. 

~:"V;'<' 

Entre las más afectadas son: San Francisco ~i:laglo Te~tlaxco.,.i·"'·/"l;~S 

Ejido d:n ~:~i~:n~eh~~:~: ~~~~~:t~~ una colllpcli~!t~~;~¡e)¡ivieridas ~:tJ~~~s ~oé~~'~~~~'; , Dentr2de~ ~:;~:~~~~~~(~~~~Ias áreas forestales que en épocas de 
material predominante. ' " ' ,>, ,'.Y/,' "'Seqf¡I~:~:.vuelven zonas por lo general en caso de siniestro queda 

Y;,;:¡:;::', ' ' fuera de' control, teniendo i la perdida cuantiosa de recursos 
Cuadro 7: Materiales Existentes en ',' 'oatunales. 

8: 

~ambién es d~10~arSEreo:uental~¡fl.du~tria que se dedica a la utilización de estos 
~!3CU~s y con asto el yolumen de·.m~teiia que manejan ya que son sitios de alta 
~r6bl;¡¡)ilídad deil)ce(ídlo¡ ",i;/"'" 

duát.1ro 9· Utilización d~ Recuní¡,¡jtotestales 
Volumen y Valor de la ProdúCCiOri,·J;orestal Maderable 

", "Según Espepie,i!995 
Volumen (in° en'ra!ro) " Valor ($) 

Total ,347. '.::,.:i 54100 
Pino ,82, :: 12800 
Ovameif 265 ',.' , 

, 41300 
Fuente. INEGt ' 
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3.4.) Radio de Acción: 

De acuerdo a la norma la nueva central de 
intraurbano de 3 kms., y de una hora o 60 kms. a 

El primero tendrá por finalidad atender a la 
Naucalpan, pero el segundo ~I~:~~~~a 
otras demarcaciones como: J! 
TlalnepanUa, Lerma, Otzolotepec, 

Fuente: Guía Roji, México, D.F., 2000. 

Plano 6: Radio de Acción Regional 

'. '.' Fuente: Geogl"é\ffa 

. ~n caso de aten¡:l~r·~tg¿lls¡mestro.de proporciones que pongan en peligro la vida 
de toda una colpnia, ¡riunlcipiood~tegac¡ón así como en caso de catástrofe mayor 
como:sislllO$,expl0sion8$"ínu~ones, derrame de sustancias tóxicas e inflamables, 
etc ... :. además solo, una causa dEí estas magnitudes, justificaría la salida de todo su 

, . equipo." .. . 
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En este capitulo se analizarán estaciones de bomberos existentes, destacando 
sus puntos a favor y en contra; para ser empleados' 
proyecto, así como conocer los espacios ne(::es.ari'Ds 

4.1.) Estación de Bomberos de Tacuba: 

Comandante: Antonio Pimentel. 
Ubicación: Calle de Golfo de Gabes No. 29; 

Jorge y Golfo de Vizcaya, colonia Pueblo Tacuba, 

Áreas exteriores: 
1.1. AccesóS . '.' 

1.1.1. Acceso peatonaL' 

'2. 1.12. Acceso vehicular.. :,: " 
Control. .• ....... .. 

'. :2; 't: C9r"!p"C?1 (,je radip y teléfono: ';, .. 
3. ;'Aalnlnistia'cióit '.' ..•• .> .' 

! 3.1, VesUbulo. :;,·(.é. 
. .'.3.2. Oficinádel jeftúie la esta¿iCiíí'&:m baño y dormitorio . 

....... '. ;;a~;;.Cubicolo.deJ;j~féde servíi!lo//. 
4.;.Enti'enamiento::'· . .' ..;' . .. 
...... 4.1. Patio de entrenamiento~ ... 

5. Gapacitaci6n: ;;,' .•. ;,:: ". 
La estación carece de una plaza de acceso 5;1. Aula (capapitación y esÍUdiP); 

es demasiado pequeño y se encuentra 5.2. Bodega (equipo). ' .', " . 
lo que el edificio tiene colindancia con edificios de . '.; 6 Dormitorios," ; .. ' . 
cuenta con un solo frente por lo que no cumple con I'~ l.rnJl1TI8,(le .. ( 3SI:ar en esqulna o .'...... 6.1.' Vestfb~lo de distribUéiM." .' .' . 
cabecera de manzana y no contar con un uso de . en la zonaparaeJ tipo 6.2:" Dormitorio p¡¡ra·Oftciaies'. 
de equipamiento. . 6.3. Poste dedeslizamierilo. .' . 

. 6.4. Baños ve$ti90resgeherates: ," 
En cuestión de las áreas necesarias para cadelJAa;~susZónli~e$insuficiente 

con respecto a la norma, a pesar de ello se acondicionaron loCales para sus dIverSas 
actividades y necesidades como: el aula destinada a tacapac¡taC¡órn:lel persOnal, él 
patio usado a su vez como cancha de usos múltiples y la bodega de equipo. 

6,5 .. Peluquerfa, . ' . , 
7.. Servicios: .' . 

7.1. Comeclor: 
7.2. Cocina. 

8. Deposito de basura. 
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4.2.) Estación de Bomberos de Atizapan: 

Ubicación: colonia Lomas de Atizapan, 
de México. 

Podemos observar que esta estación cuenta .. 
pesar de que el predio es de dimensiones r.nr,~icl"r. 
la manzana, por lo cual la solución arquitectónica 

Otro punto a ver es que esta estación es la más equipada·!ámto con unidades!; ;'::'~)i' . 
como con instalaciones aunque estas no se encuentren situadas.Elr1 el lugar mas 
conveniente, dado que la tropa debe hacer recorridos demasiadó"¡!¡rgos desclEf '. 
diferentes puntos de la estación como podrían ser: dli~casa deh\.lmo,del donnitoril:t. 
de la tropa o desde el gimnasio; teniendo como conseCuencia un/¡"cleficiencia de." . ' .. ',,;. ' 
respuesta optima requerida, la cual consta de un tiempade 1 minl.lló'qespués de la 
señal de alarma. ,:,':,\\, . .' , 

Programa Arquitectónico: 

?,·;U"~ula de =~~~:~i~::~~~~;(i,~;\ 
s.,.,a"a de lectura y/o bí~!l)oJ"~¡j.:::,' 

Casa de humo . 
. Recepción: ' , " 
'3.1. Sala de' juegos. 
Desarrollo físico;... practico. 
4.1. Gimnasio. . 
4.2. Practicas al aire libre. 

. ;¡.Oorroitori~:. .'. '., • '.. .. ".' 
S:t:O'onnitprro páraél'Comandái:ítiÍl. 

'5;:?', Dormitorio par~oficiales. .'" 

6.{~2&i~~~torios p~a tropa o •• ' 

'·6.1: Cecina.' ..... . ., 
·6.2. Comedor... . .. ,.: 
6.3. Baños hombres tropa. '., ". 
6:~. Baños llJujElres tropa ..... .' <.:. .... '. 
6.5., Baños para comandante y .óficiales. 
6.6. Patio de servicios... . ", . 
~.7.)::>iJ~t~.. , '. :",' . ,o: " 

7. ActiVidades de emergencia: " 
7.1. Hangar. .' . . .... 
7.2. Estacionamiento. 
7.3. perchero. .•. '.. . 
7A. Patio dEí maniobras. 
7.5. Sacado de mangueras. 
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De acuerdo a los diversos factores climáticos, se adoptarán las recomendaciones 
mas apropiadas dellNFONAVIT y FOVISSSTE en ~S:'@9~i\$C:d¡sa:i!l'Il~;('C\;;n,:T': 

respecto al proyecto arqUitectónico.~;\~5;!:¡:?i?¡Úi'~?!i¡;¡fj¡;é:~~~~~tr~j:~;¡~ft:~;!~¡ 
5.1.) Vientos: 

:;;fg;;~:~ '~',~,\,; " " ' 
Los vientos que dominan en el municipio son ¡~~~,~¡:¡ "''', ,yiur,,;;¡1 .tener esta ,;~;\U\" 

franca exposición al sur, hay que proteger las f~cha~~;~~~~¡¡Ch8tia e~ta:;d.ireq::ión;;;'~(;'!I; 
con arboles de hOJa p:renne para deSViar los fnos V;~~,~!i¡t;s!lr. durant~· eU,?j/¡ernCl';l';'}:~}"';':i 

Plano 7: Dirección de Vientos 

matizar o canalizar aSilas comentes de aire. ';',\':':'<//;'" .' "J", ':;':,"':;(;:; 
~',r-\:\';','," o;' ,','0(; ~,~/< ',., 

, ,.. ".!'','( , 

Cuadro 1 O: Vientos en el Municipio de Naucalpan";', 
Mes Dirección Velocidad (mts/seQ.}, ' 
Enero SW 1.8 a 3.3 " " ,_'!' .'C 

Febrero SW 1.8 a 3.3 
Marzo SW 1.8 a 3.3 ' 1, , 

Abril SW 0.6a1.7 
Mayo SW 0.6a1.7 
Junio SW 0.6 a 1.7 
Julio SW 0.6a 1.7 
AQosto SW 1.8 a 3.3 
Septiembre SW 0.6 a 1.7 
Octubre SW 0.6 a 1.7 '1;' 
Noviembre S 0.6a1.7 
Diciembre S 0.6 a 1.7 ' <, . ''-', " . , 

Fuente. Sistema Meteorológico de la Ciudad de MeXlF' ' 

Los vientos son muy suaves y sus velocidades,ntiiepresentan prOblema para el 
proyecto. :' ,"', " " 

y solo se canalizaran con algunos arboles y sílioe; siendo·estos de tipo 
perenifolio y caducifolio según se requiera, para briridar'el,'mayor Confort hacia el interior 
del proyecto, ' ", " , , 

Precipitación pluvial: 

", ;,,:,La pl:e¡:ipitaciónj:jluvial nos d~~~la pauta necesaria para la realización de 
, pendientes en las teclium6res de 1r;Í'!Íeonstrucciones y la posibilidad de captación de 
agúa pluvial para su uso; ", . e'; , 

" uad~ 11: precipitaélóri ,Pluvi af~~IMunicipio de Naucalpan 
,:!Mes:"',,: ,'" ",;iiMM: 

Enero ; 0.0 
, Febrero 1.0 
Marzo 7.3 
Abril, 23.2 , 
Mayo 26.7. 
Junio 170:5 ' 
Júlio 123.0 
AQosto 170:0 
Septiembre> 96.5 
Octubre ' 43.0 ' 
Noviembre ' , 0.0 
Diciembre 12.9 

Fuente: Sistema MeteorológiCO de la Ciudad de México. 

r.rtZ~~, 
~~' 
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La precipitación pluvial que presenta el municipio no es muy alto pero debido a Cuadro 12: en el de 
las grandes áreas libres es necesario canalizar el 
colector general para evitar posibles enCh¡lrCamlierltp;:~ 

5.3.) Asoleamiento: 

El clima templado que presenta el municipio 
muy flexibles, es decir hay libertad en el diseño. 

Gráfica 4: Montea Solar y Cardioides 

/ ~'. 

f=-' , 

./ 

Metebrológico de de 

: ~7 ,1':' '" ' 'y': .' ,'" '" ,Debido a su lo¡:alización ge¿Jft.hca el municipio presenta una distribución 
:,1 V " . ''':, /: ;" uríiformeeritredfas'8Soleado$ y núti¡í:ldo$ durante el año, se dan las siguientes __ _Q ...... ,. "I_/\_'~::. '," --- , _:;~;:"_,i,:';: ,,: recomendaciones: dad9s las con<;licjOO,e$ predominantes durante el año es aconsejable 

. ' ' ,., anJa faéhada'norte dal'proyecto utlfi2(aÍ'a1eros y volados para contrarrestar el efecto ,-, 'dI' / ,',';-:" .lnVer{Íadero yvagetació(lde hoja éapuei(Olia para aprovechar asoleamiento indirecto en 
':'/:'1' , ..• / 'V ":" ~1~i'1viemil,PQr;<)trolliK,J(j.~e aé:on,i¡e~¡q~e se utilicen en la fachada sur partesoles y 

;{::. .1' ", . votados para lograr ún' sSoléamientelAdirecto y utilizar vegetación de poca altura de 
.', o,' hoiaperenifolia paraaprovechar:énveJ'lino los vientos dominantes y en invierno 

" 

r: . 
i 

matiZarlos lo mas po$ible por lo'qÚ&$tf'COlocación deberá ser principalmente al sur. 
'" ,,,o, "'v" 

.' '."", Se pueden usar colores J;r~~U;~b~curos indistintamente; pero es recomendable 
. " emplear coloresobscuros,ejj:lí:!gi!lr'es sombreados o protegidos del sol de verano y 

, colores claros en fachadesytecbos. ' "., 
En las ·zonas ext~riOrEis ser8~mienda el uso de materiales permeables para la 

absorción del ague de lluvia al SlJb$~IO..' 

Fuente: Datos del Sistema Meteorológico de la Ciudad de México, 
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La importancia de contar con un equipamiento de bomberos se hace más 
elocuente al ver la cantidad de elementos . 
magnitudes que contiene la demarcación del mllmcln 

Dentro de 105 cuales se analizarán algunos 
• Salud: por ser parte del cuerpo de emergencia 

población. 
• Escolar: por la alta concentración de pol)lal~ióI1. i< 

• Comercio básico: por la alta concentración d~~~;~~~~~::::~~~;d~r~¡Ci,~~i.~~ suministro de elementos básicos en caso de 
• Turismo: por la alta concentración de población .. 

de gran altura. 

6.1.) Equipamiento Urbano: 

En cuanto al equipamiento urbano que rodea al terreno y entr!! €lO el radio de 
acción del proyecto se encuentra el siguiente: . ;0" • 

6.1.1.) Equipamiento Medico: 

Dentro de los servicios médicos la demarcaci~ contiene: 56:.elementos 
pertenecientes al sector salud. 

Cuadro 13: Instituciones Medicas 
Institución Consulta externa 
IMSS 4 
ISSSTE 1 
ISSEMYM 2 
ISEM 16 
DIF 29 

Fuente. INEGI. 

Número de población atendida: 
Pacientes ingresados 
Servicios de urgencia 
Días paciente 

:; .. 
HospitalizaciÓn 

6071 
22975 
17973 

2 

1 
1 

.',p', 

..... 
,:: .. ': 

" ,:,'::',"" 
" ,,(' 

Total 
6 
1 
3 "'.' 
17 
29 

Dentro de este rubro sobresale el "Hospital de Traumatología de LomasVerdes·. 

6.1.2.) Equipamiento Educativo: 

627 elementos; en diversos géneros como 

•. ' ···;.Pc:ibláclónatendfda'!Ío impo(1an<Ioel nivel 242607 hab. por lo cual se consideran 
zonas:ije alto rJesgo póúlí gran cOnc:e(lttación de población. 

'., " ' o"" '., 

'~t3;)EqUipa/1lientoComercia~.$iS:lcO: 
" " . , " 

j,:; n' " ). ' ,/ ' " 

'En cuestl6n diicOtri~rcio t:>á;lc~,;yábasto tenemos 137 unidades que se dividen 
en lps siguientes rub(ÓS: . . 

Cuad~ 15· UnidadlÍs Comercl8le~ , ..... 
Unidades I ',' No.'de :Tiendas 
TiendasCONASUPO '11 
Tianguis, '. ",',e 49' " 
Mercados Públicos 34. 
Rastros Mecanizados' 

, 
'\ 

Centrales de Abasto " ' 
, , ' 

Lecharlas . 42 
Fuente:INEGI. 
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6.1.4.) E.quipamiento Turístico: 

Por otro lado tenemos el equipamiento turisti¡~¡,~~~r¡,~f~~ 
divididas en las siguientes categorías: 

6.1.5.) Abastecimiento de Agua: 

En cuanto a fuentes de abastecimiento de agua el municiPi(; cuenta con: 96 
elementos pertenecientes a servicios básicos. .... . 

Cuadro 17: Tanques y Pozos 
Tipo Número Capacidad (m') Gasto.Otslseá) . 
Tanaues 62 64201 
Pozos 34 '680.14 . 

Fuente: INEGI 

El equipamiento con el que esta provisto el m~rti~PiO es amplio y de tomarse en .i 

cuenta par la ubicación de las zonas de alto riesgo ~~ja gran concentfllción de 
población. . .- . . . 

: \ -" ;> ',;, - -,,' , 

La central de bomberos deberá ubicarse en un .sítipestratégico de dqnde pueda 
tener un desplazamiento en el tiempo optimo. ..•. . . .. 

,,' ,,-
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Por medio de este análisis se conocerán las limitantes existentes en el predio y se 
propondrán soluciones viables para sacar el mayor 

7.1.) Topografía: 

La topografía en el terreno excede el 5 % de . 
posterior, pero no representa ningún problema . 
frente del terreno donde se encuentra una olalnic:ie. 

Plano 8: Topográfíco 

oelndiente del terreno nos beneficiara ya que se podrían captar las 
de riego y llenado de unidades. El agua sería 

que lo conduciría a un aljibe. 

... ". se tratara de respetarla en su totalidad al 
algunos elementos y en dado caso se 

~p;,evitarldo con esto el deslavamiento del predio. 
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7.2.) Infraestructura: 

La norma establece que para un eqluipamienltg¡¡¡ 
infraestructura mínima que debe contener es la sl~IY!lil)1 
drenaje, electricidad y teléfonos. 

La zona donde esta ubicado el predio cuenta' 
necesaria para dotar a la central de bomberos de 
funcionamiento. 

Grafica 5: Infraestructura en Tecamachalco 

Infraestructura por Porcentaje n .. ,· ... '",,,. 

Fuente: Desarrollo Urbano, Naucalpan; México, 1995, 
, ';, ",' ~: : '" ""' "~'" '~':: ',.,' , ", " ,', ." 

A continuación se ubican las diferentes lineas de::ag~potaDte,el~Cil:tad,' . 
drenaje, teléfonos, etc. que formaran parte de las instalaciones dela:~r.ai dEl.... " 
bomberos y tener un servicio interno acorde a su nivel. de cuerpo c1tÍémérgencla: ' 

Los postes de alumbrado serán reubicados debido a que en el proyecto quedan 
.. ' caso de emergencia pues estorbarían para 

idóneo, 

, 

, ' :' ," 

',:\ ~: ~~IMSO 
,,~; $E:rK:DAl 

"':"~,',,..I: 
'1' "~"',"""'IJIAJLE 
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7.3.) Potenciales del Terreno: 

De acuerdo a la carta urbana de usos de 
predio se localiza dentro de una zona habitacional 
a (CS) corredor urbano, con uso de suelo permitido: 

Para el uso de servicios se le denomina uso 
intensidad de 3.5 media y una densidad máxima 
su intensidad se determinará la cantidad de m2 
construir: superficie del terreno: 11911 m2 • 3.5 

Obviamente jamas se construiría esa ca'nti(jac¡:l,:t<~íT~, 
determinar su intensidad máxima permitida de m2. 

Plano 11: Intensidad Maxima de Construcción 

,")'"F' 

Fuente: Según Desarrollo Urbano, Naucalpan; Méxi60,~9$!l~, 
El área aproximada de construcción del proyectó es de'8424 m2 + 3O"A> de 

circulaciones, da un total de: ' . 

Cuadro 18· Criterio de Dimensiones del proyecto:sII9':¡~¿ED~S9l.' 
, ','" ," ' , 

8424.00 m" 100% 
+ 2527.20 rif 30% 

10951.20 m" de Construcción. 
Datos obtenidos segun Normas de SEDESOL 

el reglamento de construcciones del D. F. 

d~ D.lme,nsiottes (fe')' Proyecto según el Reglamento de 

Datos según 

El re~lamentotainbiennÓs·pide.~~ el patio de iluminación sea de 1/5 del área 
total del terrenÓ.·,1~9H m2 = 23a2.20ín2 de patio de iluminación, con base en esto es 
correctQ el u$ddel terreí;1oPera,EíS!i:ftipode equipamiento con un uso de suelo 
c,ondiciQnado.' , ' 
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La síntesis programática conjunta a todos los elementos necesarios de análisis 
para ir conformando el diseño arquitectónico aC<3rdle 
Naucalpan, e ir teniendo una solución en cuanto al 
Central de Bomberos, 

Como ya se dijo, la propuesta de esta r""ntn.¡'~ 
la estación actual, para delimitar los alcances de 
correspondiente con clave 11-02. 

~~~==~~~~~~----------~~ 
ti) 
¡m.:¡¡¡¡ 
~ 
~ !)f""/I,' 

privado en ~~;"~ 
área para recibir al público y §!~ !~~~~~~--l1~~~~~~~~~~ eqlupa desarrollo de actividades 1lfljj¡¡l';¡ 

,,', bt16EinClW]j , ',:,;' ;;'"::';';,, "111 oficiales tanto en grupo como 

Entre las funciones primordiales que efectuará esta~; én'rtill de bomberOs se endl!enÚSíí:;' ;".~Sta¡cfc~~-m:an¡Ob¡:a¡:--~~~~~m;¡;n¡Q-~~~~~¡¡¡:;;3ck)deni¡;:Odela---l 

8.1.) Funciones: 

a) Prevención de incendios, explosiones, corto' de gas, etc, ",: i; y mani()brar Espacio confinado 
b) Salvamento por derrumbes, etc, zona perteneciente a la 
e) Derrame de sustancias inflamables, 
d) Accidentes de transito. "_" _ ,'>;> 

e) Caída de arboles sobre líneas de alta tensión elil ,edificios o vehículos, 
f) Desastres en zonas populosas y residenciales, ','" 
g) Rescate de cadáveres, ' 
h) Atención en caso de siniestro mayor; sismo, etc,' 

8.2.) Programa de Necesidades: 

El presente programa de necesidades es el res~ltado deles,\U~io de IOsmod~!of:/;; 
análogos observados y de las necesidades que se desarrollan errel Cuerpo de :::'/,> 
Bomberos. ' ,-/; , ,- - . ", <;;; 

i"' 

Cuadro 20: Pro rama de Necesidades de una ce:;¡ifat'(Je Bombe(~:" 
Actividad Zona' ';caracteristicasdel es 

Distribución. 
Espera de entrevistas con el 
superintendente o jefes, 

Cuartel 
Vestíbulo. ea:dé 'earcimientcf. 
Sala de recepción, ',.' '_ a.d.E/ ~tar, " '. " ;',; , 

Qué su lo'calizacióri' Sea directa 
,¡!lábc6s0prii:ícij¡aI;lntegraaón a 
la zona adminiStr:ativay 
,pri,r1cisialmente contactO v1llual" 
con el estactonamierito de las 
unidades de emer encia. L-___________ ...L _____ .-J..'~~~~~~~ __ _.J 

gimnasio, 

capacitación y 
peltCLllaS y actividades 

Espacio i en cuanto a 
ruidos para lograr intimidad y, de 
ser posible, que se encuentre 
ligada a la aula de capacitación 

con arzones, 
paralelas, anillos, caja para salto, 
aparatos de y de ser 

20 



Continuación Cuadro 20 
con el equipo de Prácticas al aire 

priíctilcas, simulacros de 
accidentes principalmente de 
contactos y familiarización del 
equipo. 

Lo primordial en zona es 
el descanso profundo logrando tropa. 
mediante el sueño. 

y 
aseo personal. 

un i i 
a los de tropa, pero con mayor 
intimidad. 

i y 
aseo personal. 

alimentos. Almacenamiento 
de alimentos y equipo de 
cocina. 
Consumo de alimentos. 

alimentos y de equipos. 

oficiales. 

Baños para 

Comedor. 

para 

para 

!,ac<.baclo, allll1ac<~n de uterisili(~ 1 

. de comensales> .... 
lpr~vilnier)do las salida$ de . 

,', " 

~~~~~,....--,-----~~---:-:-------, ~ 
Autobombas, autotanques, lii!I ,¡:¡ 
patrullas, ambulancias. tD 

",1>mi.,ntn de iJí!!.1~ -Espacio para colocar el equipo ~ 
menor, que tenga acceso ll\ 
directo a esta zona de las ¡ll;¡~ 

!::J~¡¡!!~!!~;;~~~;;;;'f!!1I!!!:;::::::::j~~~¡¡~¡¡¡¡¡¡~~;:;::j ~ 
unidades. _ 

equipo. Espacio para el acomodo 
equipo considerando las (§li¡.",\~~ 

~ 

~ 

preferencia aislada, dentro de 
la subestación. 
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20 

LClIIClUIU y engrasado de las 
unidades, mantenimiento 
mecánico, tanto a las unidades 
como al equipo montado en 
ellas. 
Revisar y mantener en Mantenimiento. 
perfectas condiciones el 

Fuente: Archivo General de Bomberos y estudio de 

8.3.) Estudio de Áreas: 

Por medio de este estudio se busca el dimens¡~~amiento másJdEicuado a 10~', ,", 
diversos espacios que conforman una Central de Bomberos, lograncloasí que proyectó 
sea lo más funcional posible ante las necesidades y actividades que se desarrollan 
hacia su interior como hacia el exterior. ' " :,', 

Plano 13: Areas a Considerar 

'g-~."" .. 
..... { .' .~. ... - ..... . .. . -,:-- t:L~. ~ :. o,, ., 

, .~ 
, . , 

"" ;' -. 
10'" 1 '; • . 

.... _--"' .. 
-~, 

.• c. el r.::I r:I n:::::l 
..... =!"'1..,M~::: 

-: :':1 el r:l :J :: 
=:1--,tl:':l=' 
n-:¡r:::Io 

tnJ_·· . . 
~ 

.. \ . 

. ." 

t 
I 

~ 

-_ ..... 
~ 

~ ~ 

., 1:1 
~~ :..1: I 

" 

D· 
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Continuación Plano 13 

.. _ .. -

Cuadro 21" Estudio de áreas de una central de bomberos 
Espacios. Area (m¿) .' . 

Zonas exteriores: '-; '~ 

Plaza de acceso. 200 
, 

Estacionamiento administrativo. 250 , 
Estacionamiento público. 1125 
Circulaciones. 825 
Jardines. 1000 

.', (\' 

Plaza cívica. 300 .I'~ 
Patio de maniobras. 300 .... 

Adiestramiento físico. 702 
Secado de manqueras. 20 ," Tanque elevado. 20 
Helipuerto. 40 

Zonas privadas: 
Dormitorios: 

De oficiales. 10 
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8.4.) Programa Arquitectónico: 

Este programa arquitectónico se lleva acabo 
arquitectónicos de los modelos análogos, y de las . 
Cuerpo de Bomberos, tratando así de dar la solluciió 
de las instalaciones existentes, logrando de esta 
organismo de protección civil como es el Cuerpo 
de la ciudad de México. 

1 . Áreas exteriores: 
1.1. Plaza de acceso. 

1.1.1.PrincipaL 
1.1.2.De vehículos. 
1.1.3.De servicio. 

2. Control: 
2.1. Control de radio teléfono y teletipo. 
2.2. Sala de mapas. 
2.3. Sanitarios. 

3. Administración: 
3.1. Vestíbulo. 
3.2. Exposición de trofeos. 
3.3. Nicho de bandera. 
3.4. Recepción. 
3.5. Sala de espera. 
3.6. Sala de visitas. 
3.7. Oficina de general. 
3.8. Oficina de coronel. 
3.9. Oficina de capitán. 
3. 1 O.Oficina de licencias. 
3.11. Sala de juntas. 
3.12. Bodega. 
3.13. Sanitarios. 
3.14.0ficina de control de personal. 
3.15.Área secretarial. 

4. Sala de maquinas: 

.5;:.' ~~~~ei~:~~o~:,n,,,m,,,mi'irit.~"\;::;';:'J 
5.2. Torre de enl:rerlan,ier,f,,' 

.. Capacitaci6i,: 
'. 6.1. Aulas. . 

,'., ,/, ' 
,,' , 

,,<' " 
6.2. Laboratorio.' 
6.3. Sala de conferencias. 

. 6,40,. BWliqtepa.(. '. 

r '" DormitoriOs;;.' . 
.. .7{1', VesUbulo de d,istribución. 

''1.'2: Para·,ófj¡;iales.' 
·· .. J·.3: i F'ara tropa.. '... .•... ';; 

7.4. Postes de dés\iZamiénto.;' ... 
7.5. Baños y ves'Íjdores generat!!s .. 

. 8. Servicios generales: ....;/ . 
8.1 .. Sala de estar con televis\óni<; .' 

~:;: ~:m':a:~~.' '<" 
8.4. Cocina. 
8.5. Bodega. 
8:8, peluqueria. 
S:1.'Enfermeria .. 
8.S. Cuarto i:lemaquinas: 

Ra.1.Cuerto de aoometldeeléctrica y subestación. 
8.8.2.Cuarto de bombeo. 
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8.5.) Diagrama de Funcionamiento: 

En este diagrama se analiza la relación 
conforman el proyecto, logrando así que la fllr,,,;r,n,,l 
acuerdo a su interelación. 

Diagrama 1: Interelación Entre Espacios 

2° Piso: ..... .lSAw5E1~i 
I 

1erpiso: 

Planta Baja: 

ENTRADA 
PEATONAL 

FALLER I 

Fuente: Archivo General de Bomberos y estudio de Modelos Análogos. 

8.6.) Diagrama de Flujo: 

PARA TODO 
POR 

~::}~~1~t:~~:~~ DEBERA su PUESTO 
CAMBIOOE 

EL 

DE TROPA ( 

EL 

Fuente: Estudio de Modelos Análogos. 
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8.7.) Matrices de Interacción: 

Diagrama 3: Matriz de Interacción 

Fuente: Archivo General de Bomberos y estudio de Modelos Análogos. 
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8.8.) Graphos: Relación: 

Diagrama4 

BOMBEROS ._._._.~~._ .. _._._._._._._._._.-'_._'-

Fuente: Estudio de Modelos Análogos. 
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9.1.) Concepto Arquitectónico: 

El concepto arquitectónico de este proyecto 
arquitectura contemporánea se conoce como: 
abandona el formalismo y se inicia una etapa de 
principales características de esta corriente son el u$,cí;p~~~ 
partir de ellas de formas escultóricas, así como el ~¡;'~ ", 

"y', ,:'''?,>~:'"-
aparentes en donde como única ornamentación se mlsma/" ,,,;e, ; 
una pa~~ l~r~=~~~~a;O~~~1 :0 ~ep~~~~:~~ura me " '. ' par~'t~~;~~a co~iif;;f 

El arquitecto Agustín Hernández dice que la se debe de cóneebirai,;;,! ' " :; , 
"-";;'" 

partir de la estructura, forma y función vistas como ' ,',:,: .: 

El proyecto arquitectónico se compone de tre~':~~rpos unidos por medio d~la '" , 
estructura formada por el entrepiso de la zona de dormitorios y aulas dé capacitación; '. 
teniendo así un pronto acceso a la zona de hangar encaso de emergenCia por medio !le 
los tubos de deslizamiento. . 

En central de bomberos podemos encontramd$ en los diferemes cuerpos las 
siguientes zonas como podrían ser:,. ", ' .. ,', ," .. 

En la ala oeste de la edificación la zona de administración tanto en planta baja,: , ,," 
como en 1 er piso que se conforma por las oficinas de los oficiales.' , ','.: '", 

En el ala este de la edificación encontramos lazona de servicios internos tantQ en . 
planta baja como en 1 er piso como pueden ser control, yguardia,sélade mapas,":> " . 
peluqueria y enfermería y en parte noreste encontrafÍli:i~ el área d~servicios gener'!Je~. ' 
como el taller y cuartos de maqui nas. ' ,,: • ,'.', ,', , 

El área de entrenamiento se encuentra en la ~1;I.~·:norte deFpredio logrando'con' ,::' 
esto la privacidad necesaria para efecto del adiestrami~lito, esta comprendido por una " 
cancha de usos múltiples, helipuerto y zonas de esdála;': ,~ 

Por otro lado en el segundo nivel de la construcctQn,$e encuentran el comedor, 
cocina, dormitorios de oficiales, dormitorio de tropa,zon¡¡de capacitación tébnl~y 
adiestramiento por medio del gimnasio. .' , ' ' 

El proyecto no cuenta con tanque elevado ya que el ,suministro de agua se 
efectuara por medio de un sistema hidroneumático.' .' ' , 

La idea de la forma es principalmente en forma de terrazas orientadas hacia el 

¡l~~~~~~~~~~~i~n~u:m:eiro de área al asoleamiento invernal interior y evitando el uso de medios 
es el transversal. 
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CENTRAL DE BDMBERDS 
ARQUITECTDNICD 
PLANTA DE CONJUNTO 
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CENTRAL DE BOMBEROS 
ARQUITECTONICO 
PLANTA BAJA 
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10.1.) Memoria de Calculo Estructural: 

Descripción Estructural: 

Subestructura 

Esta construcción consta de una r.iiime,nt.,r.iñn 
concreto armado, desplantandose en un terreno 
ubicado en zona de lomerios. 

Las zapatas se realizarán en obra con las Si(¡g~~~!~~'eSpel~in~(;iólleli:; 
Concreto fe = 300 kg/cm2 • 

• 
• 

Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm2 

Acero por temperatura f"y = 4200 kg/cm2 

Superestructura 
~ \' " ',: ,.," 

1~~¡~6@aiset,on<lda en las zonas de Administración, 
las siguientes especificaciones: 

Maquinas, Dormitorios y Capacitación se 
TI, con las siguientes especificaciones: 

Esta constara de marcos rígidos formados pot".Í;olumnas y tiábes; para la·. . ..•. ' .• , '·+··:.Cá/cu/os.' " ... 
realización de la junta constructiva se propone la utíl.ización de tensores de acero ·1()S:'.:. ::'; " . '.' , ., 

cuales trabajaran a tracción sustituyendo la utilizacie>n de doble~ cOlumnas, ahorrarjdo;:':."; ,,>': 
así espacio útil en el proyecto.·.,.·,,¡<!':c 

• 
• 
• 

{' .. - " 

Las columnas serán realizadas en obra con la~:I!ig~ientesespec:if¡cacion",s: /,,;·::f:';.y; , 
Concreto fc = 300 kg/cm2 • .' . '. .::::;:. 

Acero de refuerzo f'y = 4200 kg/cm2 

Acero por temperatura fy = 4200 kg/cm2 

, ' 

,[os cáláiloS a rEiÍilUzar se b~sar~n en el método de Kani y en base a los 
(¡¡¡$úlfádOS que se obterii¡an se prac$di!r'lÍ a diseñar por medio de la teoría elástica los 
stgui~l')tes "lelTientps:., .' .... 
.;. Zel¡)a\asalsladás,' .• .... , ...•••. '." 
· "C I '" .' '., • ':, o umnas. , . lo' '. 
• 'Trabes portantes,tpropues\a~;! ... !· •. ;· 

Las trabes portantes serán prefabricadas pre{ein~agas 'Con las siguientes' 
especificaciones:"" 

Todo el cálculo se realizar;;ft·en.base a lo estipulado en el Reglamento de 
.. ". ConstnJC!:ión dE!1 UF y susNor1rias~qi)'lplementarias. 

'- - ',';',' '~' ;,): ';},~'; :-'->.' : 
• Concreto de alta resistencia fc = 380 kg/cm2 

"j" " 

• Acero de presfuerzo de 18000 kg/cm2 

• Acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm2 

• Curado a base de vapor. 
• Cemento normal tipo 1. 
• Agregados naturales. 

.' . Eléje. a analizar'es ej ~F'"en~entre eje "2" y"5" por los métodos antes 
mencionados y por elmétodo~e·an~li.sissísmico por ser una construcción de Tipo "A" 
según el arto 1'14 delReglámento de CQrrstrucción del D.F. 

,". . ' .. ", 
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Análisis de Carga por m2 de Sistema de Cubierta 

" .. ', ' Enladrillad¿~.Q25 >, 30.00 kg/cm2 

, " .• Mpitero dé;f¡jación o~?j' ~'i;0}(\if1lif~~~~:ii' 40.00 kglcm2 
" \:Réllen&dé tezontle (0.175 175.00 kglcm2 

"~',o • Vigas~6bfe "T" o losa enc:asl~?~~lº,.4;p 280.00 kg/cm2 

);;~:¡.i&)afgir'de yeso (0,015 m) 22,50 kg/cm2 

1~i';;e~ propio de tr!l~ portante ,,,,,",,,,, = ~77~Ok~J~~'l 
,:!C",rga permanente (Í':?!rga muemB' , ',. 602.25 kg/cm2 

';'Cargas variables (cargaViva = Wn05eírt:1.99 100.00 kg/cm2 

,'i ' = 702.25 kg/cm' 
1.50 

, ", 

'Nriálisis Sfsm{cO 

Cafgápermanente (éar¡~ muertl!},"'/' .,' , 602.25 kg/cm2 

Cargas variables (carga viva = Wa}:ar:t.: 199 70.00 kg/cm2 

" ' .\ :.';;:i <Peso = 672.25 kg/cm2 

Factor de carga pdrreglamentoar:t:194 1.10 
Peso total de análisiSi',:';WSA = 73&48 kglcm2 

» ":""'~;> 'j~:';"':~'\>: ',',' 
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Análisis de Carga por m2 de Sistema de Entrepiso 

Análisis Gravitacional 

Mosaico 
Mortero de fijación (0.025 m) 
Vigas doble "T" o losa encasetonada (0,45 m) 

Peso" 
Peso propio de trabe portante (1 0%) 
Carga permanente (carga muerta) 
Cargas variables (carga viva) art. 199 

Análisis Sísmico 

Cargas permanentes (carga muerta) 401.50 kg{cm2 
Cargas variables (carga viva = Wa) art 199 90.ookg/6ul .... 

Peso" 491:50 kg/cm2 (:' 
Factor de carga por reglamento art.194 1.10 •. ' 

Peso total de análisis WSE = 540'61) kglcm2 

,'::": :, 
Areas Tributarías , '" 

A1 =18*9.5=171 m2 

Peso Sobre Trabes 

Gravitacional 

Azotea = WGA *A1 " 1053.38 *171" 180127.98 k9"':;:' ..' 
180127.98 kg = 180.13 ton. " . 
180.13 ton = 10.01 ton/ml. 

Entrepiso = WGE "A1 = 857.25 "171 = 146589.75 kg." 
146589.75 kg = 146.59 ton, . 
146.59 ton. = 8.14 ton/ml 

Secciones Propuestas 

'.~ .•. ':.{ .•. '",'., •. :, .. '.;.',¡.~ ... '.' .•. 2.~f':(:;'{¡~'dO"" O 
.' '.' ,'" •• ::",":::L~;},; 

,; ,,"':>" .'", 
'1 ,~,', ~ ,;",/(.>, , , 
""~"," ,", «~"".'.'..l.1 = 300 cm 

::,';::,:.t'", 600 cm' 
"""'\ 2, , 

'i '\c,; 3.1416 * (15)4=2485.05 cm4,.:' 
, 64'" '. 

.". ~;:;':3\1416·*!30t:¡.a976().78 cm~ i., ":','·64 ,,' ,... ',. 

t~¡J 
·It:¡·~@)á, ' 

" 12 

.It = 30.' (60)3 = 540000 cm' 
12 

Rigid&r(K) 

'. C.olumnas 

Kc = iel,l;. 

KC1= 2485.05 .. a.28cm3 

300 . 
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Ke, = 39760.78 = 66.27 cm3 

600 

Trabes 

Kt=ltlL 

Kt = 540000 = 450 cm3 

1200 

1 K=450 

Factor de Distribución (FD) 

5 K=450 

K=8.28 

K=66.27 

3 

FD "!S (-0.5).< 
LK 

Nod04y 7 

FD = 450 • ( -0.5) = -0.23 
t§ (450 + 450 + 8.28 + 66.27) 

8 •. K=450 

K=~j8 

K~66.27 

6 

FD di"· 450 • 
g:1o (450 + 450 + 8.28) 

.. . ,;~;i~~1? M =~:28: • ( -n~'\='-3:{n 
,.,,,·c· (450 + 450 +.8.28) 
"'"""i ' 

FD ~ = 450 ..•.••.. ' • ( -0.5) ... ,.0:245 
,"' •.•• ;.:(~!?O;t:45p~~:~8) ..• .. 

Mom;"tos de.Empo~""iento (iiiS)~; 

MEi;ye = 10.01 (12(":1001 (12é~.:aó.06 ton-m y 60.06 ton-m 
. '. 12 .• :.. 8 .. : ••. ;:":'" '" 

2 . ;2' '. 
ME 41 7 =;8.14 (12) - 8.14{:121"",'~.84'"ton-m y 48.84 ton-m 

.' .' 12 ·8 ..?" ..... 
,,>,"" ,',', ' ";,<:'~::';::,,, ,"':'",'<:,', 

El procediroiento'será:el moroentodesequilibrado más los momentos de giro 
externos correspOn<fientésal nodo.én.¡¡studio por el factor de distribución de cada 
eleroentQ. '.. ..... . ... '" ..... '" . . i .... '. 

.. Despues del. primer ciclo se-hace la corrección del desplazamiento hOrizontal en 
el mareo, mediante: la &umÍií de momentos de giros externos de todas las columnas de 

. ún mismo nivelpor el faCtor de distribuCión al cortante en cada columna. 

f,,~l;j 

~tp 
~@1&4v 
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l:M-20.44 
19. 
19.80 
19.55 
14.89 

l:M -20.14 
1 

18 Vuelta 
Nodo 4 

1 
14.23 
11.23 

-48.84 (-0.23) = 11.23 
-48.84 (-0.01) = 0.49 
-48.84 (-0.03) = 1.47 

~M-40.25 

1 ).23 
14.23 
14.35 

. ,.' 4.35 
.iM-34.49 . 

Nodo 5 : .. , 
-60:00.+0.4$ .=-59:57 
-59,57(-0,25) : 14.89 .. 
-59;57(~.01}"'0.60 i 

~M40.25 

-13.64 

~~~:§ 
-t4:35 

. ~M 34.49 

Nodo 8 .. 
60.06. +14.89=74.95.; 

. 74.95 (-O.25} =·18.74 . 
74.95 (:-0.01) = -0.75 

. .. ¡M~1.~r;·'·· 

~M20.44 

-18.74 

~M20.14 

-14.32 
3.64 

Nodo? .. 
48.84'" 11.23 - 0.75 = 59.32 
59:32.{-O.23) = -13.64 

. 59.32 (-0.01) = -0.59 
59.32 (-0.03) = -1.78 
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Suma de Momentos (SM) 

kMé-i = O + 2 (O) + 14.35 = 14.35 
-14.35 

kMf,s = 0+ 2 (O) + 19.81 = 19.81 
0'8 -19.81 

kM~= 0+ 2 (O) + 1.87 = 1.87 
-1.87 

kMt.J = -48.84 + 2 (14.35) + 0=-20.14 
20.14 

kMn = O + 2 (1.87) + O = 3.74 
-3.74 

kMt7 = -48.84 + 2 (14.35) -14.35 = -34.49 
-4 34.49 

kM~ = O + 2 (0.62) + 0.79 = 2.03 
-2.03 

kMn:i' = -60.06 + 2 (19.81) + O = -20.44 
o 20.44 

~Mt;I = O + 2 (0.79) + 0.62 = 2.20 
-2.20 

~Mg:g = -60.06 + 2 (19.81) - 19.81 = -40.25 
40.25 

'" '/,~ :'. 
,', ·t" 

Valores de Diseño en Trabes y Columnas 

,,'dTrabes) Cortantes 

',.j;~: = -20.14 +1~.35 = -0.48 
~) ,'«::?-:9 12" 0.48 

,;] Vh¡.g = ~34.49 + 34.49", O 
':" ..... -,.12 ........ ' : 

l"li'o'7-20.44.+19.81 ""..(l.05 
;, ". 12. '.;; .0.05 

"", 

Cortantes Isostáticos 

Vi=wL 
2 

. Vi s.e = 1~.01 (12) =~.06ton 
2 '.. .' 

Vig:ñ,'"S.14 m) =48.84 ton 
... '" 2 .... . ' .. 
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Vi = 5 w L Para vigas empotradas en un extremo y apoyo simple en el otro. 
8 

Vi 5:?o= 5 (10.01) (12) -7508 ton 
8 

Vi = 3 w L Para vigas con apoyo simple en un exllrEl!!iI:i¡Y;.íáRiIPótraiJa en el ótr:q/ 
8 

Vi 2.5 = 3 (10.01) (12) = 45.05 ton 
1Ch'l 8 

Vi'\'1 = 3 (8.14) (12\ = 36.63 ton 
8 

Vi = 
Vh= 
'LV = 

Vi = 
Vh= 
'LV = 

45.05 
-0.05 
45.00 

36.63 
-0.48 
36.15 

75.08 
-0.05 
75.03 

61.05 
-0.48 
60.5 

• 

60.06 
O 

60.06 

48.84 
O 

48.84 

.. 

'-" -
"60.06 75.08 

O 'Oi05 . 
··()0.06 75.~3 . , 
" 

48:84 61.05 
'.'0'"" 0.48 
<48.84 61.53 

n' 

...... 

• 

. . 
"" 

, "", 
,-" ,: ,,' . ~' 

Momento Máximo (M(+)) 

~~rliWit11200~ 
IVI(+) 5-8 = 60,06 (6) -'-'v1,(t,-O:1'(6)t~~~;8t!'lOi25 = 139.93 1m 

" ,{':": ' ¡,,',', ~~ ~;~';\)'\'~~ ~'~~:~~~.;"f~:~i? ,:;>~'>; 

JJiagrama~iJe Diseño GnMiicIPiial.i!;' 
,,",,0,_ .<'-'",:, 'i ,;,;, "'"!"'~"d-'<;"," 

'. : Esfuerzos Cortantes<:~~ 
75.03 75.13 

45.10 

, 

45·ó5l:~ 
O.O~ .... 

45;10 •. 

48.84 

\" O. . 
.36.63 

0.48 
37.11 
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Momentos Flexionantes 

14.35 20.14 ..1,"',.. .• ", 

1.87 

Análisis por Carga Accidental (Sismico) 

Azotea = A1 * WSA . 
A = 171 *739.48 = 126451.08 kg = 126,45 ton 

";,, 

Entrepiso = A 1 * WSE .. : 
E = 171 * 540.65 = 92451.15 kg = 92.45 ton .. 

Peso del muro (tabique rojo recocido) = área * peso" 
Pm = (40 * 3) * 270 = 32400 kg = 32.4ton 

Peso de columna 4-5 ° 7-8 = ""z * L * peso . .... • '.' ..... '. .' 

PC4-507-8= 3.1416 (0.30)2 * 3 • 2400 = 2035.75 kg =2.03 ton 

Peso de columna 3-4 ° 6-7 = ""z • L • peso '. . .. 
Pc 3-406-7 = 3.1416 (0.30¡2* 6 * 2400 = 4071.50 k9 = 4.07 ton 

Peso del Marco Superior 

, F:eso del Ma,rcolf¡ff,~n:O¡tl!!; ~i.~:\i; 

W1~n = E 

W1i(l;;9~.~5 + 2 (4.07) = .' ?5~~J)~I!tc;!r!" 
\ '·;'.fesoTotal de la Estructura 

;;Wte= W2°n + \Ni °n 

"" " 

'Wte = 130.51 +132.99 = 263.50 t~~; • 

. ' Det$l1IIinaclóndel Coeficiente s¡s~1co 
'La obrase enclIeriíra clasifi~dadentro del grupo "1\' y en zona "1" (art. 174 y 175 

reg(arifento de construCCión del O.F') .'; . 
.. ': •.. Elcoeficiente ~í~íco parae~i1J,lÍturas del grupo "A" zona "(" es (art. 206 

reglamento de construcoión del O.E): ., \ .•.. 
" . . C = C + 50%C ;;'0.24 . .... " 

Factor de Comportal'l1iento Sísm;co' •....•.••. 

Según normas técnicas (i)Ompíementarias para el diseño por sismo en su punto 5 
fracción lIIel valor del factor. será. de: . 

Q=2' . 

Coeficiente sfsmico definitivo 

Cd=C/Q 

Cd= 0.2412 = 0.12 

~ m 
fi~'~~ 

;1;q~~ 
\~ I;'Z? 
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Primer Nivel 

11 = Wte Cd Wl°n hl 
'EWnhn 

f1 = (263.50) (0.12) (13299) (6\ = 
(132.99' 6) +(130.51 '9) 

Segundo Nivel 

12 = Wte Cd W2°n h2 
'EWnhn 

12 = (263.50) (0.12) (130.51) (9) = 18.82tón-m 
(132.99' 6) +(130.51 * 9) 

Suma de Cortante 

'El = Wte Cd = 11 +12 

Lf = 12.79 + 18.82 = 31.62 ton-m 

Determinaci6n Lineal de los Desplazamientos por NíJ'JiConsideracJÍj 

Suponiendo que h' = 0.1 laetor de proporcionalidad PQrlqtanto: 
h1' = 6 '0.1 = 0.60 m ",:' 

h2' = 9 '0.1 = 0.90 m 

Donde: 
11' = 11' hl' = 12.79' 0.60 = 7.67 ton 

12' = 12' h2' = 16.94 '1.28 = 16.94 ton 

'Ef = 11' + 12' = 7.67 + 16.94 = 24.61 ton 

Igualando Magnitudes de Desplazamiento 

le =,Lf 
'Ef· 

"fe~31.6~'= 1.28 
.2'4.61 

'" .) 'Desplazamientos Horizontales CO'f~i0nes 
J1" = 11' 'le 

',': W';? M7,* 1.28 "'9.S? ton 

""". f2"'=f2''*fc 

f2:~1é;94~1.;8 '" 21..($8 ton 

Er'= 11" + 12" 

'Ef' = 9.82 + 21.68 = 31.50 ton 

f2" = 21.68 ton 
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Determinación de la Rigidez de los Nodos 

Knodo= Kc *( Kt ) 
(Kc + Kt) 

¿Knodos = Knod01 + Knod02 

Entrepiso 

KnOd0407 = 8.28 * 450 = 30.60 
(450 + 450 + 66.27 + 8.28) 

¿Knodos = 30.60 + 30.60 = 61.20 • '.' 

Azotea 

Knod0407 = 8.28 * 450 = 4.10 
(450 + 450 + 8.28) 

Knodos = 4.10 +4.10 = 8.20 

Método de Análisis Estático Sísmico 

Determinación de los esfuerzos cortantes y momentos flexionantes sfsrnices por.:'· 
, ' -~ i " 

nivel. 

Columnas (Esfuerzos Cortantes) 

C = f * Knodo 
¿Knodo 

Nodo 407 e, :':..-f,~ Knodo4 y7= 9.82 (30.60) = 4.9·1 ton 
¿Knodo 61.20 . . 

Nodosos Cz = fi' • Knodosy8= 21.68(4.10) = 10.84 ton 
¿Knodo 8.20 

(Momentos Flexionantes) 

ton-m 

',. Tr<J~es(Momentos FI€'xionalit~~) 
• !.MfifMf * FD 

. 'Nodo 4y7 Mf, ' = Mf, • FD '" 14.73(~)=14,73 ton-m 
, ',-" ' 

'NOdo SyS Mfi = Mf2 *FD = 14.73 (1Y=:14:73 ton-m 
. . . 

(Esfúerzos cortantes) 

C' :, Mf apoyos' 
. L . 

Nodo 4y7 C,' ~ Mf, apOyo~= 1473+~4.73 = 2 45 ton 
L12 

Nodo 51'S C2' = Mf2 ~poYOs = 14.73" ~14.73 = 2.45 ton 
. L ........ ·12 '. : 
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Diagramas de Diseño Sísmico 

Esfuerzos Cortantes 

2.71 

2.45 

4.91 

Momentos Flexionantes 

16.26 16:26 

;," '::: '::' " ,", 

~6.W' 

Calculo de Trabes 

t;abe de CU;iert:,·";··'¡l:1,1:}¡.:-.:.i,di,:o:.,t'J(!'; 

w= 

I'c'b'300kg/CITl2 , . 

fy .? 4200 kg/CfTl2 
rp:1Ó " 

'~#Q:4'17, 

12.00 m 

pr1lpUleslta dado que estas serán prefabricadas 
las dimensiones que tendrá el elemento 

¡;">il~nt,,~ del calculo. 

4 

, i=0.!l61 
p=0.0149 
R ='53.86 kg/cm2 

• . ,y, 
. M = 139.93 t-m = 13993000 kg"cm " 
V'" 60.06 ton = 60060 kg , 

. Vc=4 
b '" 45 cm Propuesta 

Peralte de la Trabe 

d =..¡ bL= ~ 13W3900 = 75.98 cm =76 cm 
, R* b 53.86 (45) , 

¡;¡~ 
~f1i" 
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Acero de Refuerzo 

As = M = 13993000 = 50.91cm2 

fy * j' d 4200 * 0.861 * 76 

Varillas # 10 A = 7.94 cm2 por lo tanto 7vars # 1 O ~k~i~¡~;~~~~~;ij;~)N 
V' = Y.. = 60060 = 17.56 kg/cm2 

b*d 45*76 

V' >Vc 

Por lo tanto 

V" = V' - Vc = 17.56 - 4 = 13.56 

Distancia Para Zona de Estribos (a) 

a = (lo - d) (V") = (1200 - 76) (13.56) = 404.63 cm 
2 V' 2 17.56 

Separación Entre Estribos (S) 
" o} 
',,' ',,) 

i" > ' 

s = Av • fy = 4(071) • 4200 = 19.54 por lo tanto es1..# 3 @ 15 cm .. 
V" • b 13.56 * 45 

Acero por Temperatura 

Ast = 0.002 • b • d " 0.002 • 45' 76 = 6.84 cm2 

Varillas # 5 A = 1.99 cm2 por lo tanto 4 vars # 5 = 7:96' 

Trabe de Entrepiso 

. fe = 300 kg/cm\ 
fy='4200 kg/cm . 

'0 ::.10 
/k,;' 0417 

" .! j = 0.861 
,p = 0.0149 
Ro;: 53.86 kg/em2 

.• 'j ... '. . . . 

M = H2.03 t-ro= 11203000 kg-cm 
V ;: 48/84 ton "'4884Q I$g 
Vc=4 . '. " 
b~",.45" cm Propuesta .• 

Peralte de la Trabe 

4 

d = .J M =.J 11203000 - 67 98 cm ';70 cm -- '.. 
R *b 53.86 (45) 

Acero de. Refuerzo 

As '" M::' t1203QOQ . :i:44.25cm2 

fy' j • d .42Q() ·0:861 *,7.0 . 

VariHas# 10' A =7.94 cm2 por lo tanto 6 vars # 10 = 47.64 cm2 
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v = \f. = 48840 = 15.50 kg/em2 

b*d 45*70 

V>Ve 

Por lo tanto 

V' = V - Ve = 15.50 - 4 = 11.50 

Distancia Para Zona de Estribos (a) 

a = ih - d) (V') = (1200 - 70) (11.50\ = 393.22 cm 
2 V 2 15.50 

Separación Entre Estribos (S) 

S = Av * fy = 4(0.71) * 4200 = 23.04 por lo tanto est. # 3 @ 15 em ' 
V' *b 11.50*45 

Acero por Temperatura 

Ast = 0.002 • b * d = 0.002 * 45 • 70 = 6.30 cm2 

Varillas # 5 A = 1.99 cm2 por lo tanto 4 vars # 5 = 7.~: 

Calculo de Columnas 

Peso de Azotea = 180127.98 kg = 180.13 ton 
Peso de Entrepiso = 146589.75 kg = 146.59 ton.: 
Peso de la Columna en 1 nivel = 2035.75 kg = 2.03 ton 
Peso de la Columna en PB = 4071.50 kg = 4.07 ton. 

Peso Total de la Estructura = 329160.98 kg =329.1s:ton =:'N 

Propuesta 
fc - 300 kg/cm2 

fy = 4200 kg/cm2 

fe = 135 kg/cm2 

fs = 2100 kg/cm2 

cm entre cada vuelta. 

<, 
Esbeltez 

:'Ec'::~" si Ec > 1 O e~:;~~::~:¡¡'¿:~lg~~:: es larga. 
Ec < 10 e' es corta. 

':;,r ~cPB = h I b = 600 I 60 = 10 ':.' 'e~coria 
es:¿;~~' . ". ,eé'1'" = h I b = 300 160 = 5 :. .. . 

'. '. Capacidad de Carga de las COlumn"as,. . 

P ,;,O.t¡S *fc*Ae + fy·"';A.s 

P=(Q:8S *300,*2803.55) + (4200~23.88) = 815201.25 kg:= 815.20 ton 
;, , "", '" ", ,(' 

, '. ,,; '- ' ,~ , 

Pórlo'cual secorístata·que la colúrnnáp,ropuesta posee la capacidad de carga 
súficiente para el peso de la estrúbtú~ •. 

Momentos Flexiooantes o carga~krica. 
Excentriéidad 

e =o.osé 

e = 0.05 (60) = 3 cm 

f!!Z0~ 
~Z1th31 
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Momento que Origina la Excentricidad 

M=N*e 

M = 329160 *3 = 987480 kgcm 

Transformación de la Sección 

At = rr r" 

At = 3.1416 (30)2 = 2827.43 cm2 

(n-1) Ast = (n-1) #Vars * área de vars. 

(n-1) Ast =(12-1) 12 * 2.87 = 378.84 cm2 

Total de la Sección Transformada 

A*=At+ (n-1)Ast 

A* = 2827.43 + 378.84 = 3206.27 cm2 

Distancia del Centroide a la Fibra mas Alejada 

Cc= f 
2 

Cc=60=30cm 
2 

Obtención del momento de Inercia 

I = (rr r" )* I(Cd*4] 
12 

(seCCión del acero) 

2' 

I = 2827.43 • 3600 = 848229 cm 4 

12 
'" 848000 cm" . (cOncreto) 

30 

25 

I = (n-1) Ast (Cc - recubrimiento)2 

f~ ~ 32~160 
.,3206.27 

+ 

. fe:: 102.66 + 27.30 

. Fatiga en el Plano 1 -1' 

. .......... fe ;. 102 6t) ":27-.3() 

'. '129. 96kg/Cmi< 135 k9/C~~~ '( ~orrecto) 
.. Fatiga en el Plano 2.,.,2" . 

fe =102.66 - 27.30 

7536 kg/cm2< 135 KQ/em; . (Correcto) 

Dado de. Cimfintación 

Propuesta . 
f c = 300 kg/cm2 

fy = 4200 kQlcm2 

fe = 135.kg/em2 

fs = 2100 kg/cm2 

n=12 
Sección de 120 em por lado = b 

(acero) 
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12 vars. # 6 con un área de 2.87 cm2 

12 vars. # 5 con un área de 1 .99 cm2 

Suncho del # 3 con una separación de 10 cm entre 
Estribos del # 3 @ 10 cm 

Calculo 

Esbeltez 

Ec = h/b si Ec > 10 entonces la columna es 
Ec < 10 entonces la columna es W'''''' .. ' ", .. 

EcPB=h/b=80/120=0.66 :. escorta 

Capacidad de Carga de las Columnas 

P = 0.85 * fc * Ac + fy * As 

P = (0.85 * 300 *14341.68) + (4200 * 58.32) = 3902012.40 kg = 39(}2.07 tOR 

Por lo cual se constata que la columna propuesta pOsee la capácidad de carga '. , 
suficiente para el peso de la estructura. 

Momentos Flexionantes o Carga Excéntrica. , :7 

Excentricidad 

e = 0.10 b 

e = 0.10 (120) = 12 cm 

Momento que Origina la Excentricidad 

M= N *e 

M = 329160 *12 = 3949920 kgcm 

Transformación de la Sección 

(sección de concreto) 

'\:«iH) Ast = 
., ' 

(n-1) Ast =(1'2~1) (12 .52 cm2 (sección del acero) 

"ibtalde 1~.seCCión Trélns¡forilia¡1a.::; 

..f?* =At + (n-1)Ast 

,Á!' = 14400 +641.52 = 15041.5~~2.\ 1 
, " ' :;, , " .\ 

" Distancia del Centroíde a la Fibra "in~sf~/ejada 

Ce =.120 = 60 cm 
'~"'T " 

60 

55 

~/)t~ncióndel mo';entodelnerdia •.... 
2' l' 

L.==t:::==:±=t= 5 

.1 = b~ 
12 

. I = (120)4;:; 17280000 cm·, 
12 • 

I = (n-1 ) Ast íCc. _ recubrimiénto)2 

1= 641;52 *(55)2 = 1940598 cm4 
. 

(concreto) 

(acero) 

Momento de Inercia Tota/dela Sección It = 19220598 cm4 
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Aplicando la Fórmula se Tendrá 

fe=N + N"e"Ce 
A" - It 

fe = 329160 + 329160 "12" 60 
15041,52 - 19220598 

fe = 21,88 + 12,33 

Fatiga en el Plano 1 - l' 

fe = 21,88 + 12,33 

34.21 kglem2 < 135 kg/em2 

Fatiga en el Plano 2 - 2' 

fe = 21,88 -12,33 

9,55 kglcm2 < 135 kg/em2 

Calculo de Zapatas 

(correcto) 

(correcto) 

Peso Total de la Estructura P = 329160,98 kg = 32$,11>.lon, 
Resistencia del Terreno Wt = 25000 kg/m2 = 25 ton/nf" "',' " :< v',: , 

fe = 300 kg/em2 

fy = 4200 kg/em2 

Ve=4 
n = 10 
k = OA17 
j = 0,861 
P = 0,0149 
R = 53,86 kg/cm2 

'>', '/' 
, , ,,';,~í ' 

Area de Zapata 

; Momf}nto de la Zapata 
';:"0' :','.t'" 

, ~,' " 

<;!~~ Wt" L" e 2 
',,,J, , 2 

, '~ = 25 "3,62 (1.21 )2=136,25 ton-m:::ea2505250 kg-cm 
", ':,";Z ,: ,,' ' 

" 

d ='\[6625052,50 = 18A3 cm'" 

""" '~3.86 * 362 ,/:-:, r",":"" 

" ; , Cortante de fa Zapata 
" , 

V",Wt~é'~ 

V= 25 "1,2t*M2= 109.50ton i::109505 kg 
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V' = 109505 = 16.41 
362 *18.43 

mayor que Vc = 4 por lo que el peralte esta incorrecto. 

Peralte Propuesto d = 1 00 cm 

V' = 109505 = 3.78 kg/cm2 menor que Vc = 4 por 
362 *80 

Acero de Refuerzo 

As- M 

(fy * j • d) 

As = 6625052.50 = 22.90cm2 

4200 * 0.861 ·80 

Varillas # 5 A = 1.99 cm2 por lo tanto 12 vars # 5 =23.88 cm2 @30"cm de 
separación. 

Acero por Temperatura 

Ast = 0.002 * L • d 

Ast = 0.002 * 362 ·80 = 58.42 cm2 

Varillas # 4 A = 1.27 cm2 por lo tanto 46 vars # 4 ;·58.42 cm' 
Estas estarán colocadas de la siguiente manera: ... 

10.2.) Planos Estructurales: 
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CENTRAL DE BOMBERDS 
ESTRUCTURALES 
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11.1) Eléctrica: 

El calculo de la instalación eléctrica esta 
espacio que conforma el proyecto de la Central de 
consumo de energía eléctrica solo sea el necesario 
actividades desarrolladas en los diferentes eSIJa(:io~ 

11.1.1.) Memoria de Calculo de Instalación t:leiCUI 

Calculo de luminarias en los diferentes local€'~~ 

'r Calculo de luminarias en radio control y alarma de 5 "5 "3 de altura. 

de índice de cuarto y nos da la letra "G"." 

¡ccleficiente de utilización):" 

.."~(-' Se consideran luminarias de 2 tubos . 75 watts.cada unoEiJ:l\~s;:;:Y. r.",nlicl",lfl", 
locales, en circulaciones se consideran luminarias fluorescente de 40,waUS'y y' . . .. 
la zona conformada por el taller y el hangar se cn,n~¡dei'an luminarias incandescentes dé' 'fi::,C,L,l;:.::O Ni" S= 600 (25)' .' 

500 watts. ,; ':,::.:.':,:. . C.U." FfV!.. 0.38 (0.60) .•. 
(Iumenes) 

e d 22 L ua ro : umenes necesarios por loca 
Local Lumenes - Ni 
Oficinas 600 
Dormitorios 100 
Hanqar 200 
Taller 200 
Sala Recreativa 200 
Comedor 200 
Cocina 200 
Sala de Espera 200 
Vestidores 100 
Gimnasio 200 
Pasillos y Corredores 100 
Baños y T acadores 60 
Fuente. ReVista de Ingemena de iluminaCión. 

. 
") , 

\'\~Úmero de luminarias"; 
',,;, , ." 

'.t;~,~ 'Q.L:E: . :<''§5789 LM "';.'i!l' 
"',": ...... ,.;.;:; '; ··Lum/lum¡haría2~OLM\.! .•• 

Seneéésitan 6 luminarias de 2 tubos cW75 watts c/u. 
;,> <\"', ' ' "1,'\\ "".'~':":<<<'"i 

;':, '/,; <'\:,¡",,' 

te.=: 10" 7.=1.87 se.~·en~a de índice de cuarto y nos da la letra "E".* 
2.20 (10+7).' .. ::,;. 

. Coeficiente de utilización (SElQúrrtabla de coeficiente de utilización):" 
; . e.o." 0.44" ...;., 

Factordemantenimient\): .,"" .•• . •• < . 

. F.M. "'.Ó.60(medio pottenerdiftJl¡or) 

Cantidad. t;lelume~es~ emitir: 

'. C.l:É:~. Ni*S •. ,,200 (10)" 53030 LM (Iumenes) 
C.U." F.M. 0.44 (060) 
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Número de luminarias: Factor de mantenimiento: 

No. = C.L.E. - 53030 LM = 4.20 
Lumlluminaria 12600 LM 

Se necesitan 4 luminarias de 2 tubos de 75 watts 
LM (Iumenes) 

);> Calculo de luminarias en Hangar de 35 * 20 * 6 ' 

I.C. = 35 *20 = 2.54 se ve en tabla de índi~;·~~¡rto 
2.20 (35+20) ¡:$~;;~~;;~\;':í í#O;(¡;i,"~¿' L. E. 

Coeficiente de utilización (según tabla de co.efi(:ieI1t~'~e¡UI:ili2:aciión):** 
C.U. =0.64 

Factor de mantenimiento: 
F.M. = 0.60 (medio por tener difusor) 

Cantidad de lumenes a emitir: 

C.L.E.: Ni * S = 200 (700) = 364583 LM (lum~fI6s) 
e.u.* F.M. 0.64 (0.60) ::,: 

Número de luminarias: 

No. = C.L.E. - 364583 LM : 4.20 
Lumlluminaria 8800 LM 

Se necesitan 42 luminarias de 500 watts c/u. 

);> Calculo de luminarias de taller de 16 * 19 "9 desltura.,' 

I.C.: 16 "19 : 1.08 se ve en tabla de índice~~'~ÓynoSd8I~letra ~H·." 
2.20 (16+19) i ... ' '. • .....•. '. """".> .J 

'" , ,,',' ""', 

Coeficiente de utilización (según tabla de coeficientéde útllizaclón):"* 
C.U. = O 51 . . 

. Comlluminaria . . . 
):.$e neCesitan 22. luminarias de5·.09iNf~~f.blu. 

Calculo de luminilrias de ofi(:in.¡~:q~I¡'oe,nci.as de 7 * 7 * 3 de altura. 

. '1. C. = 7 * 7 =' J .59 se ve en'l;'\bla de índice de cuarto y nos da la letra "F" .• 
. '. 2.20{7+7) .¡~ ... ' 

-,' , ";~>," .' 

Coeficiente déutilizaci6~{según tªbI!l.dE)coeficiente de utilización):** 
7.;íC.U. =0.41' o" 

,~<} ,':!,f>,~,,, ' 
"',: 

Fa.()!ór de inanténimi~tilo: . "'" .' .. '. 'í , ...•. '. 
F.M. : 0.60 (rh\:Ídio por te6er,:difo,jsor) 

Cantidad de lumene.S a emitir: .' 

> . c.L.E.~ . Ni "S' : 600 (4~)~11~t~'LM (Iumenes) 
C;O *F.M. 0.41 (t):aq) .' .. " '. 

. Númer~de luminalias: . . • ... • .J . 

No. =c¡L.e: ·~tl~12u.;.; 9.48 . 
Ltimlluminaria . '12600 I.M .' ' . 

. Se nécesiten 10 luminaríasde 2 tubos de 75 watts c/u. 
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~ Calculo de luminarias de sanitarios de hombres y mujeres de 5 • 4 • 3 de altura. 

LC. = 5' 4 = 1.01 se ve en tabla de índice 
2.20 (5+4) 

Coeficiente de utilización (según tabla de r.n.efic:ier,t/ 
C.U. =0.34 

Factor de mantenimiento: 
F.M. = 0.60 (medio por tener difusor) 

Cantidad de lumenes a emitir: 

CLE.= Ni' S = 60 (20) = 5882 LM 
C.U. * F.M. 0.34 (0.60) 

Número de luminarias: 

No. = C L.E. = 5882 LM = 1.89 
Lum/luminaria 3100 LM 

Se necesitan 2 luminarias de 1 tubo de 40 watts c/u:, : 
:,v-

~ Calculo de luminarias de oficina de control de pJ;SPnaly oficina de oficiales de 
*7*3dealtura. (;1i':'f<:. ,'~{<(' 

~~.~: /< 
LC. = 5.50' 7 = 1.40 se ve en tabla de índiéé;d&cuarto y noS.da I.a letra'F~.· 

2.20 (5.50+7)'!\:¡') '.'.,,1:<. ..' 
~. '~i~~,;,~,(,?;: .. ~" '"" : '.','<': ~ i' 

Coeficiente de utilización (según tabla de coeficienté'dElUtl1izepión):" 
C.U. = 0.41 '."- .. 

Factor de mantenimiento: 
F .M. = 0,60 (medio por tener difusor) 

Cantidad de lumenes a emitir: 

LM (Iumenes) 

watts c/u. 

9iÍculo de Il.!minarias de e$Í:raJ~'féis¡f/fJ 5 • 5 • 3 de altura. 

St·:!¡;!t,j~: = 5 * 5 = 1.70 se ve;en!tslj'¡ S· de índice de cuarto y nos da la letra "F".* 
" 2.20 (5+5) 

Cf:E,= Ni' S .:' "100 (25) .;¡;:1:Q.,i2,lM (Iumenes) 
, C.U! F.~, .. 0.41 (0.60) ... 

, '».,. ". 
. Númeró de J~jnariás:,.', .' 

'·No. ;o:'c,L.E. = 161~,&;!3:i+,· 
. . Lumlluminarie ··S1.00tM .. ,',: ", 
Sé necesitan 4'luminál-las: de. 1tiilXi de 40 watts c/u. 

" " 
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~ Calculo de luminarias de pasillo planta baja y 1er. piso de 15 • 3' 3 de altura. 

tC. = 15' 3 - 1.70 se ve en tabla de I 
2.20 (15+3) 

Coeficiente de utilización (según tabla de coE~ficient~~ 
C.U. =0.41 

Factor de mantenimiento: 
F .M. = 0.60 (medio por tener difusor) 

Cantidad de lumenes a emitir: 

CLE.= Ni' S = 100 (45) = 18292LM 
e.u." F.M. 0.41 (0.60) 

Número de luminarias: 

No. = e.l.E. = 18292 LM = 5.90 
Lum/luminaria 3100 LM" 

Se necesitan 6 luminarias de 1 tubo de 40 watts c/u.,.'. 

)''; ., 

~ Calculo de luminarias de enfermerla de 9 * 4 * 3:~;.altura. 

tC. = -;,-9=-=-*.;:4,..--:::- - 1.25 se ve en tabla de índice ~~'5~,,!arto y nos da. I¡¡¡ letra "G"f ". 
2.20 (9+4) 

Coeficiente de utilización (según tabla de coeficiente:d~ utifizaciÓn):" 
C.U. = 0.38 ... "" .... 

Factor de mantenimiento: 
F.M. = 0.60 (medio por tener difusor) 

Cantidad de lumenes a emitir; 

C.L E.= Ni * S = 600 (36) = 94736 LM (Iumenes) 
C.U.· F.M. 0.38 (0.60) 

Número de luminarias: 

watts c/u. 

~.,CalculoitJe lun¡iiiiJli!i8}~;~ili~~t¡;¡¡¡:E~~fir~¡j1e 4 * 5 * 3 de altura. 

I C . ¡{¡¡'s = 1 .. ' : de índice de cuarto y nos da la letra "H". * 
. ..;= . ,!,:f.2~ (4+5) 

:(;oefiCi~nte de uJilización (segúri·.t1····a·j )lé! dé,1cc)efilcie,nte de utilizaciÓn):" 
: C.U. = 0 .. 34 . 

'c:,;; ,':;;; ;': 
.' 

;-;';:¡::actor de mantenimiento: ' .. :''c. 
F.M. = 0.60 (medio por tenétdifusor) 

. qartidad de turnene~~ .emitir: 
.,,;,.-

CLE,,;. Ni •• ~ = 200(20) = 1m1tM (Iumenes) 
'" ;'. C.U.* F.M. 0.34 (0.60) ." '. 

NUmeroet9 luminarias: .... 

No.':: C.LE. :;19607 LM='1¿S5. 
. Lumlluminari¡¡t 12600 L~:,.. ;, 

Se neCesitan 2 luminarias de ,2 túbosde,75 watts c/u. 

, .;.. Calculo de luminarias anSala dejllntas de 8 • 7 • 3 de altura. 

I.C. = 8 * 7 =f69 sev~entabla de índice de cuarto y nos da la letra "F".· 
2.20 (8+7) 

Coeficiente deutilizaci6n(seg(Ín tabla de coeficiente de utilización);" 
C.U.=O.41 . 
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Factor de mantenimiento: 
F .M. = 0.60 (medio por tener difusor) 

Cantidad de lumenes a emitir: 

C.L.E.= Ni' S = 600 (56) = 136585 LM 
e.u.· F.M. 0.41 (0.60) 

Número de luminarias: 

No. = e.L.E. = 136585 LM = 10.84 
Lum/luminaria 12600 LM 

Se necesitan 10 luminarias de 2 tubos de 75 watts 

» Calculo de luminarias de biblioteca y sala de conff3rencias de 11t9 " 3 de altura:··.· ' .. ; 

I.e. = -::,",1:,-;1:--·:-:9,,:-:::-- = 2.25 se ve en tabla de índice'~e cuarto y OdS,dal.a letra "D"." 
2.20 (11+9) , 

Coeficiente de utilización (según tabla de coeficíente'de utilizaci9n):** 
CU.=O.~ . 

Factor de mantenimiento: 
F.M. = 0.60 (medio por tener difusor) 

Cantidad de lumenes a emitir: 

CLE.= Ni' S = 600 (99) = 215217LM (Iumenes). 
C.U.· FM. 0.46 (0.60) :; 

Número de luminarias: 

No. = e.L.E. = 215217 LM = 17.08 
Lumlluminaria 12600 LM 

Se necesitan 17 luminarias de 2 tubos de 75 watts C/U. 

» Calculo de luminarias de aulas y laboratorio de 5 • 6. 50 • 3 de altura. 

de índice de cuarto y nos da la letra "G".· 

"ecoefi,~ielnte de utilización):" 

. ""NÚmero de luminarias: .. 

.. No:~.·· ·C.L.E. '. ~9842HM =lQ~, 
·'·t.'um/liJinirlaria ':1~OOO LM • ;.... 
Se neCesitan á.luminaria'!Íde 2 tub<ls:cie.75 watts c/u. ',(' ,",: : '; < ,""'\" ',\~ ",;" 

" 0 <', '::~ '~'>" 
¡.;. eeICulo de¡umirla~sde gim;'a~ó d~ 16 • 7 * 3 de altura. 

LC.=.,.....,:-:1~6~· 7!-:::--::'7'",i;.21 se \fEr'~1abla de índice de cuarto y nos da la letra "E".* 
2.20 (16-1:7) : ,,:, 

Coeficiente de utilización (se9!Jrdabla<:t~ coeficiente de utilización):" 
. . e,u. =0.44 'c:' ... ' 

..• Factor de ~~ntenimie~~:" •. ..•.••..•. ':' .•... 

F.M. =0,.60 (meCliopcíl; tener difusor) 

Cantidadcle IUrnarleS a~mitir: . 
, "[ " 

C.L.E.= . NI 'S =200 (112) = 84848 LM (Iumenes) 
C.U." F.M. 0.44 (0.60) 
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Número de luminarias: 

No. = C.L.E. = 84848 LM = 6.73 
Lumlluminaria 12600 LM 

Se necesitan 7 luminarias de 2 tubos de 75 watts 

~ Calculo de luminarias de dormitorios de tropa 

l. C. = 35 • 9 - 3.25 se ve en tabla de 
2.20 (35+9) 

Coeficiente de utilización (según tabla de coefi(:ieI1tEj.:9E1 w:iliz:ación!):-
C.U. = 0.48 ., " 

. 'j '.' 

Factor de mantenimiento: 
F,M. = 0.60 (medio por tener difusor) 

Cantidad de lumenes a emitir: 

CLE.= Ni' S = 100 (315) = 109375 LM (IUm~~eS) 
C.U.· F,M. 0.48 (0,60) " 

Número de luminarias: 
"", ' 

N e L E 109375 LM 8 68 i,:~.:::':,;~;: 
o. = L mil' '.' . = 12600 LM = , :'~'.'>' 

u umlnana.:, 'k:" ", 
Se necesitan 9 luminarias de 2 tubos de 75 watts e/(j;;':';'::;:'""" 

;.. Calculo de luminarias en dormitorios de OfiCiale~~;~;~;.:3tte.~/tura.' , 

1.C. = --::-:3::':-4:::--::- = 0.77 se ve en tabla de índice~~Ó'Y~d~la¡eira "1",'< ' 
2 20 (3+4) ;,1'), ' " 

. > '~:" 

Coeficiente de utilización (según tabla de coefieientetle lItIljzació~}:*': 
C.U. =0,30 

Factor de mantenimiento: 

Calculo de liíminarias en ~i,aCJ~¡s y vestidores de 12 • 9 • 3 de altura. 

C.LE= 'Ni.! S - 100 (108)f;~~~:LM (Iumenes) 
, e.u. ~ F:M. 0.46{O,t'lQ);',:'!. " ; 

">¡, '" ~ ': "'l,' ", ',,:,~ ,c 

'Númer~ de l~mi!1aJias:'!'· 
'\>¿ 

No. = "" « .. ;,t;,:=sá13QLM"6;~1, 
",' ,;' lumAl.imiflarie6200 LM, ': '. 
S~neees¡tan7Iuminaria$de2 tubos dé 40 watts c/u. 
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» Calculo de luminarias en comedor de 11 *10 • 3 de altura. 

I.C. = 11 *10 = 2.38 se ve en tabla de 
2.20 (11+10) 

Coeficiente de utilización (según tabla de r.o,.fíe,¡"r,t, 
C.U. = 0.46 

Factor de mantenimiento: 
F.M. = 0,60 (medio por tener difusor) 

Cantidad de lumenes a emitir: 

CLE.= Ni' S = 200 (110) = 79710 LM 
C.U.· F.M. 0.46 (0.60) 

Número de luminarias: 

No. = C.L.E, - 79710 LM - 6,32 
Lumlluminaria 12600 LM 

Se necesitan 7 luminarias de 2 tubos de 75 watts c/u". 
,. 
~~'¡<.'-
,,''',,' 

;.. Calculo de luminarias en cocina de 14 * 5 * 3:,dft·altura. 
h\M:'; 

, ;--

Coeficiente de utilización (según tabla de coeficient~:~)~eiÓn): ... 
C.U. = 0.41 ...•. · .' .. : 

Factor de mantenimiento: 
F .M. = 0.60 (medio por tener difusor) 

Cantidad de lumanes a emitir: 

eLE.= Ni' S - 200 (70\ = 56910 LM (Iumenés) 
C.U.· F.M. 0.41 (0.60) 

Número de luminarias: 

'Cc')\> ~¡t&~~(j'ejLleg,OS de 9 * 4 * 3 de altura, 

I,C,>= .¿~:4 1.2!~~~~;~ ~~~!~~t;tlá'de índice de cuarto y nos da la letra "G".* 
..... ; ·.t~;fO (9+4) 

:.ifICOefi!:ieI1te de utilización (se¡gCIÍ't:í~i#(!~~;co<~fi(:ier'te de utilización):" 
C.U, = 0,38 

·"'·{iFi:ictor de mantenimiÉmto: 
:e

j
', . F.M. = 0.60 (medio por tener(jífui50r) 

'Cantidad.de '1IJIl)ene$;a:~miti(: 
:, '_1,<."<> - - "',~\" ,,< ',;~;-:,:;) ,/ ',' 

C.L,E.~ Ni ~S =200 (36) 
;' .•. ' .. C,U.*¡:-:M. 0,3'8(0.60) 

".\->" "':i'~" }\i: .>,.'1:,; 
Númé'¡odeluminarias:·· .•• ~ ...... . 
~~\- . - . 

3"1t;78 1M (lumenes) 

~o. = C.L.E. ='31578 LM~2i:SQ:. 
. Lum/luminaria. 12600 LM{.<, . 
. Se necesitan 3 luminarias de 2'tUi:)(:¡$~:t5 watts c/u. 

o,>"'! '>',,:, :.~-'; 

»CslcúIO de lumiliaria¡~'P;JSlnO ~e tubos de 30 * 5 * 3 de altura. 
.;' :\.' , ' 

Le, = 30'~'5' ," " ,;'~:94$e·Ve$ltal.l¡a de indice de cuarto y nos da la letra .. E ... • 
, . 2.2l>(3l)+p). ", ", . 

. COéijeientede:utilizaCi6n(1legÚntabla'de coeficiente de utilización):" , ' e.u.:,; 0,44 " . 
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Factor de mantenimiento: 
F.M. = 0.60 (medio por tener difusor) 

Cantidad de lumenes a emitir: 

C.L.E.= Ni * S = 100 (150) = 62500 LM 
C.U." F.M. 0.44 (0.60) 

Número de luminarias: 

No. = C.L.E. - 62500 LM - 20.16 
Lumlluminaria 3100 LM 

Se necesitan 20 luminarias de 1 tubo de 40 watts 

* Reimpresión de la Revista "Ingeniería de lIuminaciPn>, 1967 
.. Sistemas de Iluminación, Lumisistemas, Naucalpal\.edo. México 

'oC' 

La disposición de contactos se realizara en base al crite\io de disjl(¡o .. 

~ Calculo del Amperaje por Circuito 

I = Watts = Amp.· 
Volts "'<'--~----- constante según C.R:E. 127 volt!> , 

Circuito -1 

1= 2040 watts = 16.06 ampo 
127 volts 

CirCUito - 2 

I = 1260 watts - 9.92 ampo 
127 volts 

Circuito - 3 

I = 7000 watts = 55.11 ampo 
127 volts 

~ Calculo del Calibre Necesario por Circuito 

%C = por'ciirií: 
.. :;:;f;¡i;;:;b 9;. pistancia 

;A;';;~3;A~.06 * 30 = 384 
57,:'127 * 0.03 

~;i~\:$~gúi, tabla. será calibre 10 = ser el inmediato superior. 
. l,l<' .)" 

'.\,;.eircuito - 2 ; ,}; 

= ..J3 * 9.92 * 30 = 2:31 mm2 

. 57 • 1'2'7 *Jt\ 03' "," , 
i.·5.' '.V.. 
"o 'Y , 

Síl9úrHabla .'será calib~e 12 = 3.31m\n2por ser el inmediato superior. 

. ,¿¡jcll¡tti~'1 
A~~3:55.11*30 =1;:18 mm~, ' .. 

57*127*0.03 '. " 

Según tabla • será~libre 6, ~'3:¿O;rnfT12por ser el inmediato superior. 
, , , ' , " ' ~,', 

.,' o', :,,' ':~: ': ':',". 

'"j - ,:\ ;" ,,', 

.• Reimpresión de la ReVista 'Ingeniarfa de Iluminación", 1967 
, - -C'," 

Nota: Los cálcl.llos ~amperaje.y:.calibre por circuito se efectuaran de la misma manera 
para tod()slos:circuitos..· . 
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) 

Diagrama Unifilar: 

1 

T1 

S'C9CIO Cll Cl' C2' C12' CI6 C2l C3' C4' CS' ,C6 :C7 , ' 

• Estos circuitos serán alimentados por la planta de em¡,¡rgenqia.J;>acloque:son zonas 
de suma importancia para el buen desempeño de lasactivi$des ' " 

11.1.2.) Planos Eléctrica: 

,,'1.', 

DE 

C20' C22 C23 C24, C2~ C26 CZ7* C28,C~ C34 C35 C30 C3l C36 C37 C32 C33 C38 C39 
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CENTRAL DE BOMBEROS 
INSTALACE6N ELECTRICA 
PLANTA BAJA 
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CENTRAL DE BOMBEROS 

t INST ALACION ELECTRlCA 
PLANTA ¡er. PISO 
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11.2.) Hidrosanitaria: 

Se realizará el análisis y el calculo de la 
desalojar los muebles sanitarios. 

Para el abastecimiento el calculo se basará 
Transitorio del Reglamento del D.F. en los requer'lm~ 
de los ramales de abastecimiento y de descarga se' 
mueble y unidades de descarga respectivamente. 

11.2.1.) Memoria de Calculo de Instalación H;~'ro¡¡¡¡ 

Toma Domiciliaria: 
Con 30 habitantes. 

a) Dotación diaria 150 Its./hab. * 30 hab. = 4500 Its;5> 
b) Dotación diaria 4500 Its. * 2 veces = 9000 Its. " ,/ 
e) Dotación diaria 4500 Its. /86400 seg. = 0.052 Its:~seg. 
d) Gasto máximo diario 0.052 Its/seg .• 1.20 = 0.0624 It§lseg. 
e) Gasto máximo horario 0.0624 Its/seg .• 1.50 = 0:0936lts/seg. 

I~ : " . ' 

Calculo del diámetro de la toma domiciliaria: 

D = "4 * gasto máximo diario = "4 * 0.0000624 = o.Op~$l" 1000 = 8,90 mm. 
3.1416 *1 mts/seg. 3.14161.'::/, 

,;, ,> ,: ,'\:~' , 

Diámetro mínimo por reglamento: 13 mm = %' 

Calculo de cisterna: 

Dado a que el suministro se realizara por medili.del!q~¡~hklron~áticÓ,no,~" .•... ' 
contará con tanque elevado.";"':.'.'. .:'.'::.":.:.. ... ,,. . 

Cisterna 9000 Its. . .'. .... . "," .. ', "., . '. .'. :. 
Nota: dado que de está cisterna se extraerá el agúapi¡rlt lIeriádó: de;I$$l.Inida~~ . 

se aumentará su capacidad. . , . 

Capacidad aproximada por unidad = 40000 Its 

= 160000 Its 

~il.!!Y~= 0.0725 *1000 = 72.54 mm = 2 Yo" 

inm,edi,a(Ss~~Píjntií'del descarga = 3" 
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Diámetro de entrada a locales: 

• Planta Baja: 

Sanitario oficina 

D = "4" 0.00344 = 0.054 "1000 = 54.03 =1 Yo" 
3.1416"1.5 

Sanitario control 

D = "4" 0.00209 - 0.042 "1000 = 42.11 =1 Y:i" 
3.1416 "1.5 

• 1er Piso: 

Sanitario oficina 

0= "4" 0.00344 - 0.054 "1000 = 54.03 =1 Yo" 
3.1416 "1.5 

• 2° Piso: 

Cocina 

0=" 4" 0.00022 = 0.0136 "1000 = 13.66 = Y:i" 
3.1416 *1.5 

Baños - Vestidores 

0= " 4 * 0.00422 - 0.059 *1000 = 59.85 = 2" 
3.1416"1.5 

Diámetro de entrada por mueble: 

;'1'50 Itslhab/día "30 ·(·~I tiM4'5lrofiiS. 
4500 Its =.1500 Its/día por persona. 

3 

Consumo málí;imo diario en ,relación al consumo diario 

v. Capacidad d~ alrna(:erlal!Í~¡éititbí.~ relación al consumo diario 

.. 150 Its '" 301ts. 
5 

VI.. . 'Capacidad delcSl~niado~~relaci6n al consumo diario 
, , " " ,,' ' 
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Calentadores propuestos: 

Línea eléctricos: 

Modelo E-75/240/4500/2 
Capacidad de 285 115. 
Altura a copies 1.49 mis. 
Diámetro 63 cm. 
Tensión nominal 220/240 v 
POlencial nominal 3800/4500 w 
Peso aproximado 112 kgs. 

Línea ullra: 

Modelo G - 75 ultra 
Capacidad 280 115. 
Altura a copies 1.61 
Diámetro 67 cm 
Tiempo de recuperación 45 
Presión de alimentación de gas LP 11 
Peso aproximado 143 kgs. 

Instalación Sanitaria: 

El diámetro de la tubería es propuesto en bas~eaf¡ablas de uni!lJilqes de descarga,:/ 

e uadro 25 
Aparatos 
Lavabo 
W.C. 
Ducha 
Minoitorio 
Lavadero 

: Unidades de DescarQa por M eble u 
Unidades de descaraa 

1 
6 
2 
6 
3 

"",-", , 
',,), , 

'. , ,~ 

¡ .' 
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CENTRAL DE BCHBERDS 

t INSTALACIIIN HIllRIlSANITARIA 
PLANTA BAJA 
SIMIlIlLIlGIA 

• """'" TUI!EIIIA "'" FRIA 
o TUIERlA VERTICAL 

O TANIIlJE 1ilJRarrlEUKAm:D 1.00 
8 REriIST1IIJ lE: ~ CHS. 

, , 
12.DS 

~ ~ .t~· 
45.1a 1\ \ \ 

i 12.BB i " H.96 ¡ 7S-: " 
\ , 1&47 1 \ B.21 7.1JQ------\ 

, ' , 
-----------~------~----L--~~~-----<r-------.. ------"'.-

,-_-re .. 
'. '. '. 

, , 
" HOJAlATERIA "Y PINTURA 

. . 
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CENTRAL DE BDMBERDS 
INSTALACION HIDRDSANIT ARIA 
PLANTA ~ PISD 
SIMBDLDGIA --__ FRIA 

o 11JlIERI,tI VERT1CAI.. 

-- TUlIER!A '" llRENA..E 
o TllBERIA VERTICAL DE EIiIEJrIII.JE 

OBSERVACIONES 
LA TUERlA DE lIRE*JE SE CDLlJCARA 
CIJN lJrt 2X ElE PEHlIlENTE 

~ ~ •• 
-$-\ • -0/\ \ \ \ ,,\ . \ \ \ 

\ \ \ \ 

45.19 ' 1 I \ \ \ 
~~IIIIIIII-, --~I2.2.IIIf---t--~1>22Jl9 ' l:f.96 I 7036----1 " \ \ 

,..----:18.47 B.al 7.98-----\ 

4r ~-~f= =-""-=-~ ~---------j-j -- -- ---- -- -j --- --------;------'~,- ---; ----'":~ .,,.. .. - ..... ..--..... ir--..... ,-- - - ----

, ' , 
9. O t ' I , ' , . \' 

.----~F ----------------------------j -j -----------; ------ ----; -------->~ -; -------,- ---, 
~ -ti-------:i----. -- --------------. -----~ -: -- ---------; -----------; ------- " : 
~~,~ ___ . __ ~:~~ ~ ~~'" ~ ~~' ~ ~ ~ ~ -_-_ ~-_ ~ ----- r·:_~,',,·," 
rbY 4, "'ENE DE 

v-~ ----m----------
~------~~; ~-----------'. . 

-Q- _ _ ~vao.~~~~~:r:-r::::i~~I;;;;:~~~;);,.. 

, , 
, , 
, , 

, 
i - --

, -------, 

, , - - - - - - - - -,- - - - - - - - - .. ,- -,-, 
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CENTRAL DE BOMBEROS 
INSTALACION HIDROSANITARIA 
PLANTA DE CUBIERTAS 
SIMBDLDGIA 
-- TUlIERIA AGUA FRIA 

o TUBERIA VERTlCAL 

-- TUiERIA DE: IRENA..E 
o TUBERIA VERTICAL lE 1RENA...E 

OBSERVACIONES 

• ~ ~.~ 
~ -qr -$- \, • ~\, \, \, 

I I ! 45.13 1 \ I l ' , , 
I I I I I \ \ \ 

flI~ le,Be le,ee 11.96 7,36--j' , 
1' 18,47'-~----+\-~BB,,22!11---+\-~77.,9B---\ LA TUBERIA DE DREMAJE SE CD1..IlCARA 

CON UM 2X DE PENlIIENTE 
TilDA LA TUBERIA TENlRA IMA PENDIENTE DEL 2X : I I I \ 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - --- - - - - - - - - - - - - - T - t- - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - -\ - - - - ~ - - - "OI~+---"'!"'-----!""----"" , ' , 

.---- -------------------------------; -~ -----------f -----------~ --------~,,- -f ------; ----

4-~~r1 ............................ l. ¡ ........... l .......... +.....\,.... . 

- -~ '3,~It3.3.L90::::::::::: :::::::: _'::::::: ,,_,,: ':; ._._~._._~._._._. _. __ . ___ . __ . ": ~~_=+====~16. y-- .... 4- .... w~¡~--i--------

~ ~ ~ ,,,'\ (~1X , 
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.. --""'1-------,­
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La propuesta de los acabados en el proyecto obedece a algunas características 
de los materiales a usar. Buscando hacer la obra ICí;rllá~"E 
sin que esto traiga como consecuencia la elevación: 
mantenimiento, proponiendo así materiales de gran' 
una elevación de costo en un principio, pero no así 

12.1.) Acabados: 

M u 
ACABADO 

MURO DE CONCRETO ....,"' .. 00 w 
(f1 
« 
al 

Z. MURO DE 8~OCK HUECO 'O.20."O",,,,~ 

(CEMENTO-ARENA) 

~ APLANADO C(MEN'TO_ARENA 

8AST100R METALICO 

S APLANAOO CCMEN'TO-ARENA 

(; AQHES'VO 

MORTERO cr"'NTO_ARCNA 
PRoPoRe,ON 1 :s 

B ,0"''0 CE rAElLA""OCA 
"LACA DE ,:i' "1m", 
PCC"i!\JLEJO 

'O ""RrEtlNACO 
" ""'ARtNTE 
,~, P'>l1\.O"" "'NItre" P!'/(VIO ~,CL\ADOR, 
'3, P'''TUNA ViNlllCA 

AZULeJO JO,40"cm. 
1:' RlCl,JEI' ..... 'CNTO TE' TU'" 
1 e, RECU8tl'M,rN10 'Tenu'" 

IlAJO AL'OM¡;IIA 
"lGA7uLr,JO 

~ M'M'rN11 
M 1,\C0\JllLAOO r'fC1Q 
'~ "'Mn( L"MOO 

p 

,,¡ "'A( A n, MM't.<OI ()<1.~(l,_' -,,'"'' 

" l(l;.llA ~O.~¡)" 0<",0 

1

,; 10''''A ",,,,'..0. 4.., •• • .• rtO~~,"'~ 

'
l. l., ,~ r'd"""'ADO ,;>".,~" 

~ " A" " .... f1"" 

R 

8LOOU¡:S y 

Cf.:LOS~S 

SCANTEl< 

s 

rl';'[ n 
CP[;;r 

s 

o z 
ACASADO 

12.1.2.} Píanos de AcabiJrJos 

OUPQNT !SUPERNOIl1 
OR'ON 230 
SJl,.NOR"r 
CHECK~'NE 
"'LLENN'A 

e L 
MARCA/TIPO 

""LP" W'LSON/20~'-7 
-j),' ' NTt:IlCL"" .... 'C!CAMM" 

BlANCO 
SEA$I-IElL 
So,SI-IELL. 
SEASI-IELL. 
SEASHEU 

o 
COLOR 

P[WTCh' M""Le 

V[ROC 
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carrRAL DE '8ttIBER!IS 
ACABADOS 
PLANATA 1..... PISO t -$- ~ .~~~ 

l' 15.18 \ 1\ \ \ 
~ 1e.D& ' i2JI8 : 1t.'J6 1, 736----; \ " " 
: ' '1&47 I 8.21 7.98---\ , ' \ \ 
, , ' 
, ' , ' , 
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13.1.) Presupuesto Preliminar: 

Para realizar el presupuesto sacare un nramE¡f! 
involucrarse por las diferentes zonas que cOlnstitU1(€ 
bomberos. 

Edificio de oficinas 
Vivienda multifamiliar 
Escuelas 
Industria 

$3362m2 

$ 3328 m2 

$ 3041 m2 

$2111 m2 

$11842 m2 Total 
Promedio $ 2960 m2 de corlstnuq<;i9Q. 

Valor a emplear en el presupuesto en cuanto 

En cuanto a zonas exteriores los valores serán: 
Calles y banquetas: $ 248 m2 

Jardines $ 104m2 

Todos estos costos tiene un indirecto de 1.28 % 

• Zonas exteriores: 
Hangar 
Patio de maniobras 
Estacionamiento 
Plazas, banquetas y adiestramiento 

Total 

Jardines 

• Planta Baja: 
Vestibulo y pasillos 
Sala de espera 
Sala de visitas 
Sanitarios 
Oficinas de licencias 
Control de personal 
Bodega 
Control y alarma 

181 in2 

49 m" . '.0 
65:m2 . 
48!ÍlZ '" 
56m2 

38m2 

38m2 

25 m2 

de construcción. 

$ 1;300,304 

$14248 
1, , ,~' \ 

!~~r· "~=;=km ~tfi;;¿';;'~~cj''<''¡'<i:~? 
", ... ' .:: 'Salia\de juntas y b~(:~~I~::;:~<;(}¡ f;):;g~:~~ 

",: :'A 9fji:iiia General de divisiéfn:';; 
' .. Jf,/', " "o,'!; '~:,~,c'; Atea secret~rial 

):j'\.: Óficina Cor.ónel 
,.:., ,'. 'Oficina Capitán 

, ': 

;:>~:::: ,',Sanitarios '" 
. , ' '. Peluquería 

Ji " Enfermería 
',i";",;' 

~', ',;' "~ ~"', 
"",',, 

:'r' 

' .. 
..Plénta 2oPlso:::: 2 

<:Gimnasio' )"" :::105 m 
,'. '.: taboratorío)' ',' )26 m2 

';:,A\ÍI1!s. ;," ';'0\;::" . m2 

: Sala de conferencias 84 m2 

. Biblioteca'! ,é2 m2 

Vf¡Stíbulo y pasillos';' ,1293 m2 

Dormitorio trQpa . ";":3:1 5 m2 

DormitoriOS Oficiales . . . ·36 m2

2 Zona de juegos . ,: , ,.36 m 
\iestiéióres, regadarasy,slirii!lirios '103 m2 

Comedot ," ,', '1'15 m2 

Cocina y bodeg~: ' , , ' , ' ',; : , " 85 m~ 
Total 1345 m 

',' 'CClStototal dElla~Mtruc:ci6n =,;$9:361 ,992 

$2,634,400 

$1,343,840 

$ 3,981,200 
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Conclusión: 

A través del proceso de formación nre,fe"inr,a 
carrera en la sociedad, ya que uno como nrc,fe,;¡OI'¡, 
atender y satisfacer las demandas, dando las 
caso, pero existe una deficiencia en la instrucción 
impartir sus asignaturas por falta de dominio en la 
esto lagunas en la formación de los nuevos orofesio 
uno las puede suplir con la investigación o fonma,~iór 
prestado por algunos profesores que sin ser su 
estudiantes, 

En cuanto al tema estudiado en esta tesis 
En caso de las instalaciones existentes I 

de México y zona Metropolitana puedo decir que ,,,,''''';,'nn '" lI'YlnllAn 
que requiere el caso ya que estas son realizadas en:'lpmLletlles 
están construidos exprofeso para las necesidades 
extrañarse ya que uno de los cuerpos de Arr'An'A"";"""'" 
el gobierno es el de Bomberos y aunado a esto el 
instalaciones que es necesario para el mismo, ,}"" 

De lo observado puedo decir que el proyecto esta condici9Í'1ildo en tiase a I':~i:;;;,!::';,', 
necesidades de sus usuarios, \ e,: 

;", i:y, 

Por esa razón creo que se debería hacer conbff!heia en las ~rsonas y 
principalmente en las del gobiemo para que se le de:~ importancia,;q,-,e requiere 
Cuerpo de Bomberos y poder contar así con unas ir1staláciones qLfeestén a nivel 
una ciudad como la de México, ;" J,:; ':: 
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