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emergencia son insuficientes para atender de mane
capital y los municipios conurbados del Edo. México:

técnica e intelectualmente, asi como difundir la mstrucclén béasica de auxnllo y -
prevencion de siniestros a los integrantes de la comumdad

En la parte noroeste de ta zona metropohtana, en concreto el mummp:o de Para concluir asi con el desarrol!o de la tesis dejando asentado el precedente de

Naucalpan de Juérez es una zona conflictiva por ta gran cantidad de equamento I ia necesidad urgente de mejorar y tener unos cuerpos de emergencia de primer nivel
urbano y gran zona industrial que contiene, el crecimiento desmedldo de la poblacién y . como asi lo requiere una metropolis como la de la ciudad de México y su zona

lo inoperante que resulta ser ia estacién actual de bomberos en este municipio; de ahi A conurbada
que sea necesario mejorar e incrementar et cuerpo de bomberos: en Sus mstalacuones : ‘
personal y unidades. . 2 AR

H

Surge asi la necesidad de proyectar una central de bomberos que apoye a ta
central del D.F. y mejore los servicios del mumcaplo en cuestlén

,,‘\

En los diferentes capitulos se analizaran las cau&as de la prab{ernétlca exusten’fﬁ . (
en el entorno para posteriormente poder llegar a la reallzacmn de i un proyecto que le dé ' . s
solucion. ‘ e : . L

En el primer capitulo se determinara la deﬂnictén justiflcauén y Iocahzacmn del
equipamiento como tal.

En él capitulo segundo y tercero se tomaran en cuanta las normas de
equipamiento y el analisis socio-demografico, que por un lado enmarcan a hivel legal e
proyecto y por el otro las determinantes como: poblacién, vivienda, etc.. que repercuten
directamente en zonas que posteriormente son consideradas de alto nesgo



En este capitulo se determinara la definicién y justificacion del tema y él porque

de la iocalizacién en el municipio de Naucalpan de Juérer Estad

1.1.) Definicion del proyecto:

del personal, su capacitacion y control de todo el eqt

Las funciones del cuerpo de bomberos es 1a de'preveniry extmgunr los mcendios.
Para el primer caso tiene a su cargo el dictamen sobfé seguridad interior de los; centres
y salones de espectaculos, estaciones de gasollna y: depésnos de explosivos por .
mencionar algunos; por ofro lado los servicios mas comunes que prestan el cuerpo de
bomberos son: control y extincion de incendios, control de fugas de’'gas, servicio de -
prevencion incendios, rescate, atencion a colision de. vehiculos, atencion a cortos
circuitos, eliminacion de inundaciones y derrames de“ﬁundos derrtimbes,
seccionamiento de arboles, rescate y exhumacién de cadaveres, esto entre ofras
actividades.

Lo anterior se puede reducir a que el cuerpo de bomberos. &8 un organismo de
proteccidn civil, encargado de atender cualquier tlpoﬁe emergencxa 0 desastre

F’uente INEG] SX Xy Xi censos generales de poblacién y vivienda 1970, 1980 y 1990.
L1 Conteo'de pcablacm y vivienda 1995.

"« Proyecciones: DGDUYE, Naucalpan de Juérez, México.

TMC : tasa média de crecimignto (1.31 %)

1.2.) Justificaci6n del proyecto:

El proyecto de una central de bomberos en el mumctp:o de Naucalpan de Juére
se fundamenta en lo siguiente: ‘ ‘

¢ La propuesta es una solucion a la inoperancia o Ia actual estacrén por su

Cuadro 1: Compérativa Poblaciony Superficie, Urbana y No Urbana

deterioro, ubicacién confictiva y la limitacion de'sauipo. - Poblacien . .. -Superficie urbana Buperficie no urbans
+ Dado al factor de crecimiento de la superficie urbiana 696 789.2 ha de 1995 3 Lo :} Urbana |No urbanal "Ha Km2 | % Ha Km2 | %
6,970.7 de 1997 y estimando un crecimiento de 8,256.7 para el afio 2010 o 119951 827678 | 11752 16789.8|67.90)44| 8780.2 |87.80]56
« Por otro lado el crecimiento poblacional de 839,400 hab.-en 1995 a 861,600 hab en - 3997 849505 1 12082 . 16970.7 169.71|45]| 8599.3 [86.00] 55
1997 y estimando un crecimiento de 1,020,000 hab - et 2010 ¢on una tasa de : - 1 - - - . .
1.31% anual en el Municipio de Naucalpan de Juémpaf ‘ 2090 8833301 1 2542 7248317248147 8321.7183.20§53
+ También es de tomarse en cuenta la dimensién del mumclp;o yia pmblemétlca vial 201011008111} 14288 | 8255.718256]53]|7314.3]73.10]47
para desplazarse, por lo que muchas zonas quedan desprotejidas de un siniestro. Fugnte: Conteo de poblacion y vivienda 1995
s Por otro lado podemos considerar el alto nivel industrial- del municipio, lo cualtrae - : » Proyecciones: DGDUYE, Naucalpan de Judrez, México.
consigo un mas alto nivel de probabilidad de siniestro. TMC; tasa madia de crecimiento (1.31 %)



1.2.1) Justificacién social:

+ Capacitar y enfrenar al personal de nuevo ingre
de Naucalpan, dado que no se cuentan con las
auias de capacitacion y zonas de enirenamient

+ Oftro aspecto a dar solucién es a la deficiencia er
personal activo.

« También otra funcidn de servicio preventivo es
habitabilidad por ser un local que cumple con 103 e

. Otro beneficio que rec:blrta !a poblacion es una a

materiales.
e Dar apoyo a otras demarcaciones en caso de un;
considerable. Rt -
¢ Dar consciencia al publico para efecto de realizar edlf caciones, m ,s seguras.
Nota: todos estos aspectos fueron abtenidos. de las actividades de los
bomberos. Las cuales no se realizan por no: contar con Ias mstalamones
necesarias y la capacitacion pertinente. B

1.2.2.) Probabilidad de incendio por uso de sue!o

Al crecer la ciudad de México, el municipio de Naucaipan pasa a ser parte de 1a
zona conurbada de la ciudad y por su colindancia car.el D.F. provoco cambios éri s
uso de suelo en zonas para las cuales la mfraestructura no estaba prevista, aunado’a
esto la falta de planeacién inicial y reglamentacion del desarrollo {rbano asi como &

programacion inadecuada de obras publicas y servrcms han provocado el uso nrraclonal 5

del suelo.

Debido a las diversas mezclas de uso mtensudad del suelo el mummp;o tiene

zonas de riesgo de diversas indoles sobresaliendo las: sngulerﬁas

a) Manufacturera y de transformacion.- estas zonas.que manejan sustanclas quimicas,
productos derivados del petréleo, maquinaria, etc.-el potencial de incendio se
incremerta segun el tipo de desarrolio y actwtdades oons;daradas oomo zonas de
alto riesgo e

b} A nivel residencial el problema principal lo reprasentan por un lada adificacmnes \
antiguas, barriadas y los asentamientos irregulares cuya infraestructura’y SBWIGIOS
son deficientes y por otro lado las zonas de desarrollo mixto (vivienda con comercio,
talleres y pequefa industria.)

iro comparative de probabilidad de incendios
nfraestructura de los diversos usos y

[Yens:dad Construction _]Infraeshuctura Probabifidad
- |mezclada, semcros) Optimo Adecuada | et
: H&i(habitamonal indusfria I e o
: mezclada) - "Mhlha Optimo Adecuada  jmiiieAl con
: H8 (habitacional) Mala const. Adecuada [DEROHMET
:J#4. (nabitacional servicio) Adecuada Adecuada  [ES SRR
(habrtacnonailmdusha e e
SErVicios) R Regular Adecuada o A Hz;a
]E_A {equipamiente de abasto) Optimo Adecuada Media
S (equipamienio de admon - . . .
: Lalud educacion, cultura) ¢ : Optimo Optimo Media
{equamuentode ) ’ Xt ]
fraestructura) . - I It medjg:\ Adecuada
D, (equipamnento de recreaeim NS I
e 3,5 media | Regular Adecuada Media
doportes) . . L g o g
co :;ggof urbana / habit, oﬁc 3,5 madis | 400.ha Optimo Optimo Baja
$ (¢orredor urbano, heb., g e ] .
oficing, industria, semcm} 35 madia, g #00 hha Optimeo Optimo
"{CB (centro de barrio) 35 media |+400hha | Adecuada Adecuada
EC (equipamiento de AR ,
comunicacién y transporte) . waT Optimo Optimo
areas v y espacios |7 X
l_blertos) o ".‘ E : - - Adecuada Baja

" Fuente: Tabla de usos de suelo, danmdad e intensidad, Municipio de Naucalpan, 1990.

De acue‘rdo o@n'{a tabia arrterior el MUniclpio de Naucalpan posee una probabilidad de

. incendio media- alta por albergar combinacion de usos de suelo no aptos ( H4IS, H4l,

H8, ES) en sus diferentas zonas.

Qnr
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1.3.)

L.ocalizacion del proyecto:

1.3.1.) Regional:

Guia Roji, México, D.F., 15895

Nauralpap de Juarez se localiza la colonia de

gi ﬁffe propuesto que contendra a la nueva Central
lles Av. Del Conscripto esquina con Av. De la

e.de 11911 m2. Al ser esquina y tener una

by

0 t Nen taJas para la rapida incorporacion de los

bomberos al flujo véh
" Ademds.de POSEE in

oy

estar destmado a cuerpdsfd"

Fuente Gula Ro;u Méxlco DF 1995.



L as distintas normas de equipamiento urbano daran pauta
magnitud del proyecto y sus alcances a nivel urbano;

INTERNACIONAL

SEDUE

:11:02

CENTRAL DE BOMBEROS

ELEMENTO
SEDESOL CLAVE

2.1.) Anilisis de las normas juridicas y técnicas
Para que el proyecto este acorde a las necesig %1
las diferentes normas de equipamiento para poder & g
equerimientos esarroll tra <
req y permitan e d o de la central s
Cuadro 3: Normas Internacionales E - CONTRELADO GASCLINERA,
o CLATERALO TALERR
RADOLCE FOBAGGNA SLATERAL EEVAL
LooNmoN | o o posiges PRIVARIQ VAIDRD mnm
PRVARA VALIEYO SOOCRRO,
o SEUNDSARAY | o n o
LCOAZEaENENLA . | PENDIENTESDEL 10
NELE é AL20%
LRENARESFEDIAL: [ELALOCA DD | =
ELECABNZING]| NTRAUFENATES |  FECEPTORAER: 2
NOLET, ANMSLE | 1vE REGCNALLE | 100000A500000 ¥
ATACENEOAD, | EDKRVEOTHR HE MNMVD )
HETABUDAOCIN NTERALOCES00] : ;5 h eV (oEM
SHLIDADRECTAA AN00DHE b
MAIDADFRVIRA
eV ev
LOCAIZACKNENLA
ESTRLCTURA Fuentes Normas de SEDESO
LREANAENEL . Normas, de SAHOP "
(ENIFOCEESTES Y N\EL EFCELAKN Normas de Plamﬁ Predms del Distrito Federal
CELALCOAUDD
COFEXE oz Y]
RS RECEPTORAES
moHE
CERONCBAZINA 50
CEATORESEOE
SNESTRO
eV eV (n=Y]




Organigrama 1: Estructura de Dependencia

Direccién Gral. de Policia y Transit

v
Central de Bomberos
b
Sub - Central
A J

Sub - Estacién

v

v

v

v

Fuente: Archivo general del H. Cuerpo de Bombero'sﬁ_origenes; éstacién Central,

Capacitacién Habitacion y Servicios Operacion..-.
Técnica Recreacion Intemnos ; Aviso
Urbana . . : Preparacion
Personal Dormir Cocina . y Er?vio de
Comer Enfermeria Servicios-
Estar Peluqueria o
Esparcimiento Mantenimiento ; -
Deportes ;

6: Bomberos
onstruccion del D.F,

Magnitud e intensidad de
ocupacién mas de 250 ocupantes

cualquier magnitud

Cuando la edificacion esta en
esquina se toma el ancho mayor,

Densidad
maxima
permitida 400
habfha

Superficie de
construccion
maxima al area
de terrena 3.5
veces.

AT

TSupericie &9; Pradio mé,é_‘ge;s,.soo ~

Area libre 30%
de la supericie
del terreno.

Altura maxima
5 niveles 015
mts.

Cuadro 5: Caracteristicas de Unidades "~ .
EQUIPO PERSONAL |RADIO DE GIRO |ALTURA MAXIMA  |LARGQ [ANCHO |AREA"™ }:
EEP 3 6.00 170" 44071 175 § 7.70
AMBULANCIA 3 7.00 200 570  1.95 | 11.11
PICK - UP 4 7.00 200 570 | 195 .| 11.11
AUTO BOMBA 6 7.50 245 -1 7.00 | 2.00 | 14.00
AUTO TANQUE 2 7.50 205" 800 | 2.20 7 1780
AUTO L ’ N . P
TRANSPORTE ’ 12.00 280 . | 1280 250 | 32.00.
ESCALA DN NS
TELESCOPICA 4 18.00 3.00 - 1800 | 250 | 45.00
GRUA 3 7.50 3.00 680 1 2.00 1 13.00

Fuente: Archivo general del H. Cuerpo de Bomberos, origenes; Estacién Central. .

‘[22 Las edtflcacmnes de rlesgn mayor deberan disponer de lo requerido para las
de riesgc menor a que se refiere él arﬁ:cufo anterior, de las siguientes instalaciones,

equipos'y medidas praventwas
1.

Redes de hidrantes, con las Stgmemes caracteristicas:
¢ ‘Tanques o cisternas para almaoenar agua en proporcién a 5 litros por m?
construido, reservada excluswamente a surlir a la red interna para combatir

: incendios. La capacidad minima para ese efecto sera de 20,000 lts.
1+ Una'red hidrautica para ahmantardtrecta y exclusivamente las mangueras contra

incendio, dotadas de toma siamesa de 64 mm de didmetro con valvulas de no
retorno en ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada 25 mm, cople movible y tapon
macho. Se colodard por 16 menos una toma de este tipo en cada fachada, y se
ubicara al pafio del alineamiento a un metro de altura sobre el nivel de banqueta.
Estaré equipada con vélvula de no retorno, de manera que el agua que se inyecte

. por-ia toma no penatre a la- cistema, la tuberia de ia red hidraulica contra incendio

' debera ser de acero soldable o f‘ jefro galvanizado C-40, y estar pintadas con pintura

de esmalte, color rojo.




grupos:
L

altas, o0 que constituyan un peligro significat
0 explosivas, asi como edificios cuyo funcio
emergencia urbana, como: hospitales, escu
estaciones de bomberos, cenirales eléctrica
estadios, depositos de sustancias inflamabi

ART.- 194 El factor de carga se determinara de acuefdo .cion jas reglas agmentes

. Para combinaciones de acciones clasmcadas en, Ia fraccion | del articulo’ 188 se L

un factor de carga de 1.4. RIS g
Cuando se trate de edificaciones del Grupo A, el factor de carga paraf este tipo de F
combinacion se tomara igual a 1.5; R '
Ii. Para combinaciones de acciones clasificadas.en la fraccién i del articulo 188

se considerara un factor de carga de 1.1 aplicado alos efectc:os de todas ias

acciones que intervengan en la combinacion;

' MINIMOS DE CAJONES DE

EMINIMOS  DE
- -YPOTABLE:
" 111.7 Seguridad cuarteles

ART .- 199 Para la aplicacién de las cargas vivas unitarias se- deberé tomar en.

consideracion |as siguientes disposmones .

Tabla de cargas vivas unitarias, en kg/m? o )

a) Habitacidn (casa-habitacion, departamentos, thendas dormltorlos cuartos de
hotel, internados de escueias cuarteles, carcefes correccxonaies hospita!es y
ssmllares) g
W =70

Wa =80 Wm = 170

g} Cubiertas y azoteas con pendiente nc mayor de. 5 %. o -

W=15 Wa =70 Wm =100

ART - 206 El coeficiente sismico, ¢, es el cociente dela fuerza cortanta honzontal que
debe considerarse que actia en la base de la edtfloamén por efecto del susmo entre el
peso de ésta sobre dicho nivel. .

Con este fin se tomara como base de la estructura ef nivai a partlr del cual sus
desplazamientos con respecto al terreno mrcundante comtenzan a sersignifi catwos
Para calcular el peso total se tendra en cuenta las cargas: muertas y.vivas que
correspondan segurn los capitulos IV y V de este titufo. El coeficiente sismico para las
edificaciones clasificadas como del grupo B en el articulo 174 se tomard igual a 0.16 en
la zona 1. para las estructuras del grupo A se mcrementaré ef coeficiente stsmico en 50
por ciento.

los generalmente firmes que fueron
perc en los que puede existir, superficialmente
do suelto o cohesivos relativamente b!andos

GENERO:H.7.3

. REQUERIMIENTOS

ESTACIONAMIENTO:

-i.7.3 Bomberos

REQUERIMIENTOS
AGUA

150 ipsrsonaldia

REQUERIMIENTOS

¢ | MiNIMOS  DE ‘sERvICIOS
.| SANITARIOS:

Excusados

Lavabos Regaderas

T

‘tl? Sag@ad de 11 a25

!

.1 Gada 25 adicionales o fracciones -~

' | REQUISITOS MINIMO$ DE

ILUMINACION:

Sur 2ﬁf %

B

Este y ceste 17.5 %

-Norte 15 %

TREQUISITOS MINIMOS DE

PATIOS DE ILUMINACION; |

>115 dtmensmn minima (en relacion con la altura de los
parémetrus del patio.)

Para cualquier otre local.

DIMENSIONES MiNIMAS
DE PUERTAS:

persanal

Tipo de puerta acceso

Ancho minimo 1.20 m

1.7 Seguridad.

D

REQUISITOS MlﬁldeS DE ESGALERAS

{1.7 Seguridad

| En zonas de dormitorios

[ Ancho minimo 1.20 m

Fuente: Nuevo Reglamento de Construcciones para el D.F




2.2.) Aplicacién al proyecto:

La norma adoptada seré la actual que determip
se procedera a revisar cada punto para confirmar g
como tal cumpien con las exigencias de la norma.

s Localizacidon dentro de la estructura urbana:

El predio propuesto se localiza dentro de un ysg
de la localidad receptora, rodeada por zonas de altg
grafica de probabilidad de incendio por usc de suel

especial'y en el
egun o es’éﬂblemdo poria

e Radio de influencia:

Atendiendo a la normatividad su radio de mﬂuencla serdde 3 kms a nwel ufbano
y de 60 kms. o 1 hr. a nivel regional. A o L

o
[,

Plano 3: Radio de Accidén

Fuente: Normas de SEDESOL -:; . C :

s Poblacion a servir:

El municipio cuenta con una pobiacion aproxamada da 8-49 505 hab y se espera
que para el afio 2010 se alcance una poblacién de 1,006,111, la norma’ nos plde un
minimo de 100,000 hab. a 500,000 hab., por o tanto cumple. - .- o o

. Posmton enia manzanay vialidad:

F'uente Normas de SEDE'SOL
~ Coef c1ente de m> de terreno

’ el terreno cuehte con 10,061,11 m2, el terreno propuesto tiene un area de 11,911 m2

" e Tiempo de respuesta

a.de Av. del Conscripto y Av. La Herradura; la

Kl

 esquina (1) o cabecera de manzana (2)_ y con

a1 1r

1,006,111 hab. x0.01 = 10, GS'i 11 m2 de terreno la norma pide como minimo que

para contener la nueva central de bomberos

¢

La nueva central de bomberos tendré una respuesta de alarma de 15 minutos
como méxnmo cumplnendo de esta manera un tiempo aceptable segun la norma.

. Uso ‘de suelo: v
El terreno al contar con un uso de suelo especial (CS), con una intensidad de 3.5
y una dens;dad mémma penmtzda de 400 hab/ha.

En cuanto a Ios artfculns del raglamento de construcciones estos se analizaran en
el capitulo referente ai anélisis del terreno y directamente en el proyecto aquellos que
den pauta a célculos estructurales y de instalaciones.



El siguiente andlisis nos dird como afecta el nivel socio demograf:co para las
posibles zonas de riesgo y conflicto dentro del municipl 5

El municipio: cuenta con 786551 hab. en 1990«iagmal,heﬁe

800000+ v
600000+ ; -~
400000
200000- vt S s ot

0

Hombres Mujeres
1990 387272 399279
Fuente: INEGI.

El municipio presenta un fendmeno bastante serlo ya que !as zonas de aito nesgo
son aquellas de alta densidad de poblacién, pero también son aquélias'que tienen un’
nivel de ingreso bajo, debido a esto esa gente no tiene la disponibilidad suficiente para

Func y Directivos

~.Imb. del Arte

Fuente“‘iNEGl

instalaciones ya que su prioridad es la de sobrevivir al dia;
ier momento pueden suscitar algun siniestro.

16

12

14 16



3.2.}) Vivienda:

encuentran en las colonias de mas arraigoe y bajo n

Dentro de la vivienda el problema principal es

demarcacion.

Entre las mas afectadas son: San Francisco

Ejido de San. Fco. Chimalpa y La Rosa.

En la siguiente grafica se muesira una comp

material predominante.

Cuadro 7: Materiales Existentes en Construcciori ,

Material Predominante

Nao. d;a Viviendas

-{ Arboles Plantados

Esto nos mdaca que han dlsmanIdO considerablemente algunos materiales

controi teniendo asi ,
naturales

11 Arboies Plantados ¥ Superficie ﬁefarestada 1994

; Superﬁme Reforestada (Ha)

:'Fuente INEGt. .

Tierra = 3969

'é Cemento o Firme -~.1098986

i | Madera, Mosaico u Otros Recubrimientos 43603
No Especificado 1321
{_amina de Cartén 552
Carrizo, Bambui o Palma 20
Embarro o Bajareque - 69

§ Madera O 493

@ | Lamina de Asbesto o Metdlica i’."z’: 488

& | Adobe =807
Tabigue, Ladrillo, Block, Piedra o Cemento 154817

Otros Materiales

No Especificado

Lamina de Cartén

Palma, Tejamanil ¢ Madera

.. 1314041

S5

También es detomarse en cuenta; la mdustrla que se dedica a fa utilizacion de estos

: recursos y con.esto el vmumen de‘matena que manejan ya que son sitios de aita

prﬁbabrl(dad de mcendm

Quadro 9: Utlhzacnén de Recurs zorestales
Volumen y Valor de la Produceién Forestal Maderable

.Segun Especla 1995,
< _Volumen (m*enrolio) |  Valor ($)
Total L _‘ BAT. e 54100
Ping L L 12800
Oyamel R 41300

Fuente: INEGI.

4 | Lamina de Asbesto o Metdlica

G | Teja R

= | Losa de Concreto, Tabigue o Ladrillo 431036
Otros Materiales 506
No Especificado 1286

Fuente: INEGL. -

mlento en viviendas en cuanto asus materlale

bano para asl evitar asentamientos irregulares
erradicar definitivamente aquellos lugares que




Tlalnepantla, Lerma, Otzolotepec Azcapozalcoy M:gue‘l

"%

Ll y.e t

z.al.w“'\

o I En caso de atendar algun’ mastm de proporciones que pongan en paligro la vida
: S e de toda una colonia, municipio o delegacion asi como en caso de catastrofe mayor
Fuente: Guia Roji, México, D.F., 2000. T T : COmo: SisMoSs, explosmnas mundacmnes derrame de sustancias tdxicas e inflamables,
o . etc.,., ademés solo una causa de estas magnitudes, justificaria la salida de todo su

E

TR

4

W}Y’W\

""”"‘i

m o]
s
e

w
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proyecto, asi como conocer 1os espacios necesarios
4.1.) Estacion de Bomberos de Tacuba:

Comandante: Antonio Pimentel.
Ubicacion: Calie de Golfo de Gabes No. 22; ent'

1 ',Areas exteriores:
~ . 1.1, Accesos .
: 1.1.1. Acceso peatonal
1.1.2.  Acceso vehicular.~
Control; "
2.1, Control de radm y teléfon
: (,Admnnustrac:én . .
347 Vestibulo, 4.
3.2 Oﬂcma del Jefe déla estac
3.3 Cubiculo. del%jefe de servu‘:;a
Entrenarfiento:; .
v 4.1, Patio de entrenam:ento '
‘Capacitacion: &
5:4. Aula (capagitacion y estuﬁd
5.2. Bodega (equipo). ..
Dormitorios:
6.1." Vestibulo de dlstrfbumén S
6.2." Dormitorio para’ oﬁmales 00
' 6.3. Poste de deslizamiento,
' £ o 6.4. Baios vastidoms geniarales
En cuestién de las dreas necesarias para cada una de SUS zonas es msufectente 6:5. Peluqueria ;

con bano y dormitorio.

cabecera de manzana y no contar con un uso de suB%D ademado en Ia zona para al tipO
de equipamiento. § - . 4 ,

con respecto a la norma, a pesar de ello se acondicionaron locales para sus diversas 7. vSarvicios.
actividades y necesidades como: el aula destinada a la-capacitacién del personal, ol : - '7.1. Comedor.
patio usado a su vez como cancha de usos multiples v la bodega de equipo. ' S T2 Codina, . . .

B. Deposito de basura.

11



de México.

Poademos observar que esta estacién cuenta : ung:
pesar de que el predio es de dimensiones consuderaﬁtes yague:
la manzana, por lo cual ia solucién arquitecténica s& Bstio

- “3.1. Sala de juegos.

4.. Desarrollo fisico~ practico.

4.1, Gimnasio. . °

o 42. Practicas al a;re libre.
5. Dorrmtonos

conveniente, dado que la tropa debe hacer recorndos demasiado arg<js desde
diferentes puntos de la estacion como podrian ser: dela casa de humo, det dormntoﬂ
de la tropa o desde el gimnasio; teniendo como consécuencia uné’ ‘deficiencia de

respuesta optima requerida, la cual consta de un tlempo de 1 mmuio después de ia
sefnal de alarma.

. Barios hombres tropa.
6. 4. Bafios mu}eres tropa.;
. 6.5.
RTINS Ve 6.6. Pat:oda ser\nmos. s
e -0 6.7 Pileta T
‘ oo e 7 Actividades de emergenma“ S
RN C 2o 740 Hangar, - - el
oL o 7.2, Estaclonamiento S
ers St 7.3.-Perchere. -~ . .0
e - T4 Patmdemamobms S
o ;7.5 Secadodemangueras )

(RS

g

3

s
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De acuerdo a los diversos factores climaticos, se adoptaran las recomendac:ones
mas apropiadas del INFONAVIT y FOVISSSTE en susno '

respecto al proyecto arquitectonico.

5.1.) Vientos:

Los vientos que dominan en el municipio son
franca exposicion al sur, hay que proteger las facha
con arboles de hoja perenne para desviar los frios v

matizar o canalizar asi 1as corrientes de aire.

Cuadro 10: Vientos en el Municipio de Naucalpa

Mes Direccion Velocidad (mtslseg_h
Enero SwW 18a3.3
Febrero SwW 1.8a3.3
Marzo SW 1.8a33 A
Abril SW 06a17
Mayo SwW 0.6a1.7
Junio sSw 06a17
Julio sSwW 06a1.7
Agosto SW 18233
Septiembre SwW 06a1l7
Octubre sSW 06a17
MNoviembre S 06a1.7
Diciembre s 06a1.7

proyecto.

Fuente: Sistema Meteorolégico de la Ciudad de Mexlco“,

e diseii

Los vientos son muy suaves y sus velocndades , o representan probiama para el

Y solo se canalizaran con algunos arboles y setos saendo estos de tlpo
perenifolio y caducifolio seguin se requiera, para brmdar el mayor oonfort hacua el mtermr

del proyecto.

'

Plano 7: Direccién de Vientos

‘Mes T NM.

‘[Enero ;0.0

| Febrero 1.0
Marzo 7.3 -
Abril 232 - |
Mayo . . 267 . |
Junio 1705 1.
Julio 123.0 -
Agosto , ~ 1700
Seaptiembre. W5
Octubre 430 -
Noviembre - 00
Diciembre 12.9

Fuente: Sistema

Meteoroldgico de la Ciudad de México.

fﬁ?‘
k: ‘;’
-w%m
b
-
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La precmitacmn pluvial que presenta el muricipio no es muy alto pero debido a
las grandes areas libres es necesario canalizar el aguza’ ! fe
colector general para evitar posibles encharcamiento

5.3.) Asoleamiento:

muy flexibles, es decir hay libertad en el disefio.

Grafica 4: Montea Solar y Cardioides

kil

R Drve

w! feran e B
Fxty
L At ;hm-ﬂn }1
\ -

SR

Fuente: Datos del Sistema Meteoroltgico de la Ciudad de México.

Promedio (°C)

18.0

18.5

17.8

18.5

18.0

14.8

12.7

. Septlembre
"t Octubre
1 Noviembre

137

12.8

15.0

16.8

chlembre

17.7

‘uniforme entre dfas asoteados y nublados durante el afio, se dan las siguientes

: volados para lograr ury a’so!earnlen

recomendacmnes dado’ a las condiciones predominantes durante el afio es aconsejable
anja fachada norte del proyecto uﬁ izdr aleros y volados para contrarrestar el efecto
mvernadero y vagetactén de hoja cadum{oha para aprovechar asoleamiento indirecto en
ol mv&emu PO otrn lado 56 ACONSH ue se utilicen en la fachada sur partesoles y
directo y utilizar vegetacion de poca altura de

‘4

hoja perenifolia para aprovechar e erano los vientos dominantes y en invierno

mat:zarlos lo rnas posible por lo qu f locaciéon deberd ser principalmente al sur.

Se pueden usar coloras c!aro anbscuros indistintamente; pero es recomendabie
" emplear celorés obscuros. an lugares sombreados o protegidos del sol de verano y

o " colores claros en fachadas y'techos. .

£n las zonas exteriores se recomtenda el uso de materiales permeables para la
absorcion del. agua de IIuvia gl subsue!o

14



magnitudes que contiene la demarcacion del munici h 627 elementos; en diversos géneros como

Dentro de los cuales se analizaran algunos dj
poblacion.

¢ Escolar: por la alta conceniracién de pobiacion. E

+« Comercio basico: por la alta concentracion de p , } Elemental preescol

suministro de elementos basicos en caso de sinigsiro OF P : Elementabﬁﬁmaria

o Turismo: por ia alta concentracién de poblacién

No. de Escuelas
134
300

de gran altura. 10
123
6.1.) Equipamiento Urbano: B

39
13

En cuanto al equipamiento urbano que rodea ai terreno y entra en el radio de
accion del proyecto se encuentra el siguiente: o

v Superfor
Fuente: INEGL.

6.1.1.) Equipamiento Medico: 1 o

-----

pertenecientes al sector safud.

8 SJ Equrpam;ento Comercml Bﬁs;co

Cuadro 13: Instituciones Medicas

N

Institucién Consulta externa Hospitalizacién |~ Total R = cuest:én d bomercto bési' 'abasto tenemos 137 unidades que se dividen
IMSS 4 2 i 6 enlos siguientes rubros: : Ehy
ISSSTE 1 1. ; g
ISSEMYM 2 1 R SRR fCuadro 15: Unidadés Comerciales i
ISEM 16 1 i 17 .1 - >« [Unidades . No. daTlendas \%n
DIF 29 S 29 - TlendasCONASUPO ’
Fuente: INEGI. R .| Tianguis - -
Tl S . . e Mercados Pablicos PRI .2

- Numero de poblacion atendida: T ) Rastros Mecanizados ~ .- .. . 1

Pacientes ingresados 6071 Y S Centralesde Abasto. .- - .« -~

Servicios de urgencia 22975 o C Lecherias - R Y

Dias paciente 17973 C e Fuente: INEGI, i

Dentro de este rubro sobresale el "Hospital de Traumatologia de Lomas Verdes™.

15
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5

6.1.4.) Equipamiento Turistico:

Por otro lado tenemos el equipamiento turistigg,
divididas en las siguientes categorias: d

Cuadro 16: Equipamiento Turistico

Categoria No. de Hoteles No. de Cuarte&
5 estrellas
4 estrellas 2 605

3 estrellas

2 estrellas 1 42

1 estrella

Otros 1 34

Fuente: INEGI

6.1.5.) Abastecimiento de Agua:

En cuanto a fuentes de abastecimiento de agua al mumc:pm cuenta con:
elementos pertenecientes a servicios basicos. . e e =

“

Cuadro 17: Tanques y Pozos

Tipo Numero Capacidad (m") E“&_:iw
Tanques 62 64201 L o Gl
Pozos 34 : i ' P
Fuente: INEGI T hid
B L

£

El equipamiento con el que esta prowsto el munlclpto es ampho y e tomarse en
cuenta par la ubicacion de las zonas de aito riesgo poria gran concentrac;én de
poblacidn.

r.)w B P . i Y

La central de bomberos debera ubicarse en uh sﬁm estratéglco de donde pueda - . o
tener un desplazamiento en el tiempo optimo. o ) ‘

16



Por medio de este analisis se conoceran las limitantes existentes en el predio y se Por otro lado la pendiente del terrenc nos beneficiara ya que se podrian captar las
propondran soluciones viables para sacar el mayor partido-posiblealpredio; esto: ! para abastecer el sistema de riego y lienado de unidades. El agua seria
il ’;-« - : _ e TS TSk ig deétormenta que to conduciria a un aljibe.

Lo

i

7.1.) Topografia:

¥ B

) i
La topografia en el terreno excede el 5 % de p,md;aﬁt

posterior, pero no representa ningun problema dada que/et

frente del terreno donde se encuentra una planicie. i

réforestara la z ona;

%

Plano 8: Topografico

1230

Q.00
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7.2.) Infraestructura: Los postes de alumbrado seran reubicados debido a que en el proyecto quedan
: ; ; ; an yresy Atanmgfhctwes en caso de emergencia pues estorbarian para

lanma = resplies

funcionamiento.

Grafica 5: Infraestructura en Tecamachaico

Pavimentos

Alumbrado

Electricidad

Drenaje

Agua Potable

Teléfonos P

A continuacién se ubican las diferentes hneas deagua poifahte electnmdad
drenaje, teléfonos, etc. que formaran parte de las mstalaclonesde la: centrai de
bomberos y tener un servicio interno acorde a su mvel de werpo de amargenma

.ﬂ‘a&«\ir
e
"Ws!;}

405
g xm

- "T“E
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determinar su intensidad méaxima permitida de m2.

Plano 11: Intensidad Maxima de Construccion

El 4rea aproximada de construccion de! proyecto es de 8424 m2 + 30% de-
circulaciones, da un total de:

8424. 00 m 100%
+ 2527.20m°  30% e ‘ I .
10951.20 m”_de Construccién. - : : EE
Datos obtenidos segun Normas de SEDESOL

, Gofmrucclonea del D. F

G

§QQO 00 m2 el regiamento de construcciones del D.F.
sables:as decir:

A1 T m e e -'~"-----;100% Area Total del Terreno.
35‘?330 m .............. : fu..{.... r-i‘m% de Areas Permeables.
. 1951 20 m Y de C{Snstrucclén
3573.30 m .......... O PYRITS demeas Permeables.
552480 o i Fotales de Proyecto

total del terrenc 11911 m2, =

2382 2(} m2 de patio de iluminacién, con base en esto es

N Datos obtemdos segun Reg!amanto de Construccm‘m del D.F.

correcto 6! use dei terreno para estia tipo de equipamiento con un uso de suelo

oond[cionado
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La sintesis programética conjunta a todos los elementos necesartos de anahsus

para ir conformando el disefio arquitectonico acorde

Naucalpan, e ir teniendo una solucién en cuanto al
Central de Bomberos.

la estacién actual, para delimitar los alcances de es

tral.y guardia.

correspondiente con clave 11-02.
8.1.) Funciones:

Entre ias funciones primordiales gue efectuara esta f'

Espacio privado consistente en
area para recibir al publicoy
desarrollo de actividades
oficiales tantc en grupo como
personales.

a)
b)

,slaves, etc.
c)

Salvamento por derrumbes desbarrancamlentos\
Derrame de sustancias inflamables. :

Espacio confinado dentro de la
zona perteneciente a la
subestacion,

d} Accidentes de transito.

e) Caidade arboles sobre lingas de aita tensién en BdIfICIOS +} vehiculos
f) Desastres en zonas populosas y residenciales. - . H3A
9} Rescate de cadaveres. VR
h) Atencion en caso de siniestro mayor: sismo, etc o ‘

1 Instruccion teorico préctica y

tedrico técnica. Proyeedion de

{ pelicitas pera capacitacion. . .

contra’s sinlestr{ns actmdad’es
eventugles. "

Area para impartir capacitacién y
proyectar peliculas y actividades
eventuales.

8.2.) Programa de Necesidades:

E! presente programa de necesidades es el resultado del estudno de Ios mod
analogos observados y de las necesidades que se desarroilan en e! Cuerpo de
Bomberos. o

Capagitacion téenicay
mul;u wiplmana aoe;vol :
wl;urai :

Espacio aislado en cuanto a
ruidos para lograr intimidad y, de
ser posible, que se encuentre
ligada a la aula de capacitacion
por {a afinidad que guardan.

Cuadro 20: Programa de Necesidades de una Centt‘at:do Bomberos;““ :

1Se pretende un area de

esparcimiento, laque a su vez ‘

$ea una zona donde se pueda’

| lograr relajacién y convivencia

en horas fuera de guardxa

| ecraaclén sala de

Area para equipo de
especialidad.

Actividad | Zona ke ‘fcaracteristlcas dei aspacm :
Cuartel S e
Distribucion. Vestibulo. Thfeade esparc:muento ; .
Espera de entrevistas con el | Sala de recepcion. | Area de estar. = R A

superintendente o jefes. . ,_Que su Iocalizacién sea dlrecta
| gl acceso pnnclpal Ihtegraclén a

:‘1. la zona administrativa y

Acondicionamiento. ﬁsaco
constructlvoi ’

Desarmilo fisico

practlco gimnasio.

Caballo con arzones, barra fija,

paraleias, anillos, caja para salto,

aparatos de pesas y de ser
posibie cancha de baloncesto.

E principaimente contacto wsuat
con el éstacionamiento dedas -
unidades de emergencia.

20



Continuacion Cuadro 20

Capacitacion con el equipc de
practicas, simulacros de
accidentes principalmente de
contactos y familiarizaciéon del
equipo.

Contlnuacmn Cuadro 20

Darmitorios.

Lo primordial en esta zona es
el descanso profundoe logrando
mediante el suefio.

Dormitorios para
tropa.

S U P
finado para dm'mif*aﬂos
¢ual contara con argas para;
‘.esplazamlentos de
emergencia.

Autobornbas, autotanques,
patrullas, ambutancias.

Espacio para colocar el equipo
menor, que tenga acceso
directo a esta zona de las
unidades.

pnnmpaimente a nivel de

refacciones.

Espacio para el acomodo del
equipo considerando las
dimensiones de éste.

Necesidades fisioldgicas y
aseo personal.

Bafios para tropa.

himeda y seca con sus
respectivos. muebles.

Se disefan espacms de zona T

Se proveera un espacio similar | Dormitorios para Se requierg. "de espacios

a los de tropa, pero con mayor | oficiales. confinadog:para . .

intimidad. desplazam;entos de .-
em _gencla

s emergencia.

Area en donde las unidades
tengan desplazamientos
holgados segun los diferentes
radios de giro de los vehiculos.

Necesidades fisiolégicas y
aseo personatl.

Baros para oficiales;

’résgsecﬁ\;s‘s muebles. '

‘Escurrimiento y secado de
mangueras ‘con la finalidad de
evitar su agnetamlento pbr la’
humedad. .

’\~ Aimacanamlentn y

Servicios. .
Elaboracién y preparacion de | Cocina. ‘ .Espacao para etaboracuén
alimentos. Almacenamiento ;
de alimentos y equipo de
cocina. -
Consumo de alimentos. Comedor. : de comensatas

A;prévnnlendo las saltdas de .

T

10namlento deaég{:}a

tanto para el consumo diario’

gofmo para el abasteclmlento
de las unidades. )

Concentracion de la dotacion
diaria y reserva de agua.

-1 Bajada.de emergencia.

) Postes para el
‘ deslizamuento

Area independiente de las
circulaciones y vestibulos
donde se vea entorpecida
dicha actividad.

N Deposutar todo el mateﬂal o

.| emergencia. /

Carga y descarga de Patio de servicio. - {Espaciopara ]legada y sallda ‘

alimentos y de equipos. < ldewn ‘ghiwlos y sus mamobras
<t raspectwas

-equipe que tenga

posibilidades de provocﬁai: un
acmdente ¥

~TPatiode.

a!ﬁaoqnamiento.

Area destinada al aire libre, de
preferencia aislada, dentro de
la subestacién.

.
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Continuacion Cuadro 20

Talleres (solo en ce

Lavado y engrasado de las
unidades, mantenimiento
mecanico, tanto a las unidades
como al equipo montado en
elias.

Conservacion.

nﬁai%ﬁg,

Revisar y mantener en
perfectas condiciones el
equapo manual y el edificio.

8.3.) Estudio de Areas:

Por medio de este estudio se busca el dlmens:onam|ento mas~adecuado alos:
diversos espacios que conforman una Central de Bomberos Iogrande asi que proyectd
sea lo mas funcional posible ante las necesidades v, actmdades que. 'se desarrollan

hacia su interior como hacia el exterior.

Plano 13: Areas a Considerar

e o
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Confinuaciéon Plano 13

i -

= .“....,4, ﬂtr*

Cuadro 21: Estudio de areas de una central de bomberos

Espacios. Area (m°) &

Zonas exteriores: )
Plaza de acceso. 200
Estacionamiento administrativo. 250
Estacionamiento publico. 1125
Circulacicnes. 825
Jardines. 1000
Plaza civica. 300 ‘ ‘
Patio de maniobras. 300 bre s
Adigstramiento fisico. 702 1o
Secado de mangueras. 20 DR
Tanque elevado. 20 N IO
Helipuerto. 40 T

Zonas privadas: A
Dormitorios: . ,

De oficiales. 10

318

161

252

42

42

Laboratorlo. 84

CGimnasio. - 84
Zohas comyies:

Sala de juntas. 38

«»Of' cing:; 158

_Administracion. 67

Jefaluira. 101

SControl. - 37

“omedor. 5 168

Zonas particulares: -
4 ubricacién. '

" Tailer mecénico, g

Tallerdepintura. . = -
Almacen y badega. -

Abastecimiento de COmbust:ble o 20
Uﬂ!dad de ESPEFE v . ;f 80
i Negtidor, o T 6
-Salade maq’uinaa. 482
Zona de servicios:

“Sanitarios hombres. 309
. Cocina. o &80
Panaderia. N 30
Lavanderia. 60
Tendido,” . RS 20
Peluqueria. R 1
Cliniea. - . 70 - 0 38
Zonas complementarias L

Archivo. - R 26
Es\tadistncas.v s . 30
Cuarlo de maguings. 40

Fuente: Archivo General de Bomberos y estudio de Modelos Analogos.
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8.4.) Programa Arquitecténico:

Esle programa arquitectdnico se lleva acabo
arquitecténicos de los modelos andlogos, y de las i
Cuerpe de Bomberos, tratando asi de dar Ia solucid
de las instalaciones existentes, logrando de esta man
organismeo de proteccién civil como es el Cuerpo de
de la ciudad de México.

1. Areas exteriores:

1.1. Piaza de acceso.
1.1.1.Principal.
1.1.2.De vehiculos.
1.1.3.De servicio.

2. Control:
2.1. Control de radioc teléfono y teletipo.
2.2. Sala de mapas.
2.3. Sanitarios.

3. Administracién;
3.1. Vestibuio.
3.2. Exposicion de trofeos.
3.3. Nicho de bandera.
3.4. Recepcidn.
3.5. Sala de espera.
3.6. Sala de visitas.
3.7. Oficina de general.
3.8. Oficina de coronel.

3.9. Oficina de capitan, ERNE

3.10.0ficina de licencias.
3.11.8ala de juntas.

3.12.Bodega.

3.13.8anitarios.

3.14.0ficina de contro! de personal.
3.15. Area secretarial.

al
4 7. Abastecrmlen

dEn’trenamlento

4 8. Abastecrmlentod CO stible,

5. 1‘“ Patio de entrenamnento;
5\.?. Torre de entrenamient;

Capacitacion:

6.1. Aulas.

6.2. Laboratorio. :

6.3. Salade conferenmas
64 Bibhotena\ iy

8.2 Gimnasxo o oot
8.3: Comedor. j ni

84 Cocina. .. R

8.5. Bodega. -f‘ e T

8.6, Peluqueria. ~ "~ o

8.7.'Enfermeria. o

8.8. CuartodemaQuinas:

8.8.1.Cuarto de acometida eléctrica y subestacién.
8.8.2.Cuarto de bombeo.
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acuerdo a su interel

Diagrama 1: Interelacién Entre Espacios
2° Piso;

ECIOFI.

8.8.) Diagrama de Flujo:

DORMITORIO
OFICIALES

—SALA DE ESTA

EL GUARDIA, TENDRA SU-

W S —
< VESTIBULO

ININGUNMOTIVO DEBERA

COMOTODOS A

‘L___’ . |ABANDONAR SU PUESTO
TROPA HASTA'EL CAMBIO DE
#TURNO
I= -
lSECRETARlAsl ESTIBULO
[OFICINA OFICIALES k‘l T e EL'I;’UERTO e =
o % 4 . fALER
Planta Baja: l ,f‘”; ‘ A 5 o
PATIODE | -1 o
ODEGA N -{ENTRADA DE
OFICINA MANIOBRAS =" UNIDADES
LICENCIAS o .
vy 2 2 I
[FALA ESPERA]q——NVESTIBULO}4 'VEST!BULOQ-‘-T’-,{BANOS |

RECEPCION < SALA
1SITAS .
‘ SALIDA DE. - " .
ENTRADA BANCS UNIDADES : v
PEATONAL .
[ESTAC!ONAM[ENTO

Fuente: Archivo General de Bomberos y estudio de Modelos Anéldgbs.

- Fuanté: Estudiro‘ dé Mddetos Anélogos.

00 A 7:00 am
ERCICIO E INSTRUCCION
ILITAR.

00 AS.00 am
\nm; ES PARA TODO MPIESA De
NSTALACIONES,
AL UERZO TODO EL 9:00 pm A 5:00 am
E%SgﬁaL* ESCANSG TODO EL
ERSONAL.
00:AAG:00-am
IMPIEZA DE TODAS LAS 8:00 A 9:00 am
NSTMCIGNES DEL ICENA TODO EL. PERSONAL
s B:00 A 8:00 pm
A:$2:00 am ESPARCIMENTO DE TROPA (
: ( SALA DE ESTAR).
PATiGﬁE PRACTICAS).

1 ¢ 4:00 A 6:00 pm
120'13'“ A 100 pm IACADEMIA, PERSONAL
" IDEPORTE UBRE (GIMNASIO (TROPA).
chcHA) T

; ¢ [3:00 A 4:00 pm
00-A 2‘00 pm 4 IMPIEZA DE LAS
DE PERSONAL INSTALACIONES DEL
TOPA}*. ICONJUNTO,
2:00 A 3:00 pm
ICOMIDA TODO EL
PERSONAL.
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8.7.) Matrices de Interaccién:

Diagrama 3: Matriz de Interaccién

i 5

LGy

sy
s
i,
RRore
S
i)
:i!irﬁ%i

S
5% %

Fuente: Archivo General de Bomberos y estudio de Modelos Anélogos:
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8.8.) Graphos:

Diagramad UARDIA Y RECEPCION DE §
ROL.

AS,
STIBULO. i
//:SALA DE VISITAS Y ESTAR.
+LTROFEQS Y BANDERAS.
/1 LOFICINA CAPITANES.
/17 FOFICINA COMANDANTES
fi17; SANIT, PUBLICOS.
fryy o SSANIT. ADMON.

ool BARCHIG.

Ll 4 e S TADISTICA,
X0 ALIC, CONSTRUCCION.
12/ ALA DE JUNTAS,
I DE MAQ. b
it AL/ APAGADURIA, ~ TRGE ST T ST LT
ey A !/ EST. PERS, ADMON P

oS

K
v

ey
SRR
o

g

i

7

Ty e

LS

- 4y

v oy
ETAER
Iy
o)

S T

\\
N
.
\"..’

iy
L
=4
frimiie
[

Trenih )

BOMBEROS e

T~/ COMANDANTE. h
o SRORMITORIO CAPITAN, )
e DORMITORKYGENERAL. - /%~ o
. -DORMITORIS TROPA, N TR -
[~ i -5ALA DEESTAR,
CANGHAS DE

-

[

- usos
e MULTIRLES.. . .

GIMNASIS, .
-BANOS VESTIDORES.  «

-

108 INTERNOST™

/COCINA . -

. -DESPENSA. ~ .  ~ AW ' Co

> FRIGORIFICO, . .~ PN o : 0

-, “PANADERIA. Co ’ - ) o D
Yy -PELUQUERIA, @ . A :
A LAONSULTORIC, R VAN

% -COMEDOR. . . . Coy

W, “TALLER MEGANICO. . L
%:mmnnwrsﬂm PINTURA, L :
."“l\. AUBRICACION,

VQAVADO.. | . . . : . :

. EN GRAL . . .

N atamc
. 3 .ABAST. AGUA Y GASOLINA
Fuente: Estudio de Modelos Andlogos. NG - . . :
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9.1.) Concepto Arquitecténico: La idea de la forma s principalmente en forma de terrazas orientadas hacia el
' ra-efecto.de pode exponer 1 mayor numero de area al asoleamtento invernal

El concepto arquitecténico de este proyecto
arquitectura contemporanea se conoce como: brutalig o dentfo al:se artifi ¢ ﬂnclpales es el transversal.
abandona el formalismo y se inicia una etapa de coas ' o
principales caracteristicas de esta corriente son el uéo
partir de ellas de formas escultdricas, asi como el m;
aparentes en donde como unica ormnamentacion se tii

En lo particular este tipo de arquitectura me llam i}
una parte creativa y formal de mi profesidn. ‘

El arquitecto Agustin Herndndez dice que ia al qzzﬂ,ectura se debe de col ,cebur a
partir de la estructura, forma y funcién vistas como unldad

E! proyecto arquitecténico se compone de tres c:uerpos unidos por medio de la .
estructura formada por el entrepiso de la zona de dormitorios y aulas de capacntacuon, :
teniendo asi un pronto acceso a la zona de hangar en ‘caso de emergehma por medio de
los tubos de deslizamiento. .

En central de bomberos podemos encontramos en ios diferentes cuerpos las
siguientes zonas como podrian ser: ‘

En |a ala oeste de la edificacion |a zona de admmlstracuén tanto en planta baja
como en 1er piso que se conforma por las oficinas de los oficiales.”

En el ala este de la edificacion encontramos 1a zona de semcms internos tanto an-
planta baja como en 1er piso como pueden ser control y §uardia, 'sala de mapas,
pelugueria y enfermeria y en parte noreste encontrargos el 4rea de servicios generale
como el tatler y cuartos de maquinas.

El drea de entrenamiento se encuentra en ia parte norte del pradlo logrando coh” <" . ~ e
esto la privacidad necesaria para efecto det adiestr nto, esta compr_andldo poruna: . .. e T
cancha de usos multiples, helipuerto y zonas de escala. o ‘ CT

Por otro lado en el segundo nivel de la construccién se encuentran el comedor, S
cocina, dormitorios de oficiales, dormitorio de tropa zona de capac:tac;on técnica Y. L
adiestramiento por medio del gimnasio. T

El proyecto no cuenta con tanque elevado ya qua ei sum:ntstro de agua se
efectuara por medio de un sistema hidroneumatico, ~ . .. .
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10.1.) Memoria de Calculo Estructurai:

Descripcién Estructural: setonada en las zonas de Administracion,

eon las siguientes especificaciones:

Subestruciura

Esta construccion consta de una cimentacion as aisiadas de %&‘fﬁ
concreto armado, desplantandose en un terrenoc co ‘d N
ubicado en zona de Jomerios. %‘%

Las zapatas se reallzaran en obra con las siguientes’ espemﬁcaclones
s Concreto f'c =300 kglcm ' g‘%
e Acerode refuerzo f'y = 4200 kgfem? - Acero de refuerzo fy = 4205, =
e Acero por temperatura f'y = 4200 kgfcm® ' Curado a base de vapor. zﬁﬁ;

»'Cemento normal tipo 1.
Superestructura Agregados naturales, ey

Esta constara de marcos rigidos formados por:Columnas y trabes, para la “Cé!cu#os ™
realizacion de la junta constructiva se propone la utilizaciéri de tensores de acero- los C o . e
cuzles trabajaran a traccion sustituyendo la utaltzaclén de dobles’ oﬁlumnas ahorran { Los calciitos a reahzar se basarén en el método de Kani y en base a los g

asi espacio Util en el proyecto. i‘esuliados que ‘se obtengan se precedaré a diseriar por medio de la teoria elastica los ﬁi

. 131gulentes elementos
Zapatas gisladas T ‘
¢ - Columnas. Do T
. Trabes portantes (pmpuesta)'-‘ s

e Concreto fc = 300 kg/cm?
e Acero de refuerzo f'y = 4200 kg/em?
e  Acero por temperatura f'y = 4200 kg/cm®

"base a lo estipuiado en el Reglamento de

plementanas
especificaciones: !

Concreto de aita resistencia fc = 380 kg/em?
Acero de presfuerzo de 18000 kg/cm?
Acero de refuerzo 'y = 4200 kgfom?
Curado a base de vapor.

Cemento normal tipo 1.

Agregados naturales.

El eje a anahzar as el “F N sy entre eje “2" y'5" por los métodos antes
meheionados y par el método de’andlisis sismico por ser una construccién de Tipo “A”
segun el art, 1?4 dat Regiamanto Qa Construcc&on del DF.

e & & & * @



30.00 kglcm
40.00 kgfem?
175.00 kg!cm

22. 50 kalem?
Peso 547.50 kglcm

7 54.75 kalcm®
602.25 kg!cm

100.00 kg!cm

‘Peso 702.25 kglem

1.50
1053.38 kg/em’

Carga permanente (carga muerta) 5 602.25 kglcm
Cargas variables (carga viva = Wa} act..199 70.00 kgfem?
p i Peso = 672,25 kglem?
1.10

739.48 kgfem’

r<=\

b At

iy
oy

W"q, k%h

"w
%

N
PR
Brviir'
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Anélisis Gravitacional

Mosaico
Mortero de fijacion (0.025 m)

Momentos de ] m“a

Peso propio de trabe portante (10%)
Carga permanente (carga muerta)
Cargas variables (carga viva) art. 199

Factor de carga por reglamento art, 194

Peso total de andlisis = 857 25 ka/cm

Andlisis Sismico

Cargas permanentes (carga muerta) 41 50 kglcm
Cargas variables (carga viva = Wa) art. 199  90.00. ka/em®

Peso = 49150 kg/cm?
Factor de carga por reglamento art.194 110~

Peso fotal de anslisis WSE

Areas Tributarias

540,65 ka/em”

A1=18*85=171m>
Peso Sobre Trabes

Gravitacional "jtﬁigide;:(lg} . .

Azotea = WGA *A1 = 1053.38 * 171 = 180127.98 kg;:i R uc,ofi;mna"s L
180127.98 kg = 180.13 ton. e ‘ el e e
180.13 ton = 10.01 ton/mi. S lciL l cen et e

L1

Entrepiso = WGE *A1 = 857.25 * 171 = 146680.75 kg.- - 00 o 0 Kc, m 3233,“ _
146589.75 kg = 146.59ton.” - 7. . , ' .
146.59 ton. = 8.14 ton/m|

ﬁ*x’ﬁ.“-’ﬁfm}»

£

®

#“(

k&ﬁ«s}%

e.

ey

/ﬁf,;?é%\
A
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Kc, = 39760.78 = 66,27 cm® FD4q= 66.27 *(-0.5)=-0.03 %
~ : 66.,27) .« &

600
Trabes = -0.01 i&ﬁi
Kt=t/L =]
I g7 = : =023 g
Kt = 540000 = 450 cm® oL e (@50 % 450 & R
1200 : S as
et
1 K = 450 5
2 K= 450 a

Factor de Distribucién (FD)

FD=K (-0.5) RS : :
™K R Col e EI procedlmsento seré si momento desequmbrado mas 10s momentos de giro
: MR o externos corraspondfentas al ncdm en estudio por el factor de distribucién de cada
Nodo4y7 B R elemento, - - -
B UL TS S "' . Después del pnmer c;clo se hace Ia correccion del desplazamiento honizontal en
FD 3= 450 *(-0.5)=-0.23 S T T ol maroo ‘mediante: la suma de momentos de giros externos de todas las columnas de
(450 + 450 + 8.28 + 66.27) . o Lo . un mismo nivel.por el-factor de distribucién al cortante en cada columna.
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IM —20.14

=M 20.14 i

: 14.35 -14.35 |
; 14.35 -14.35 |
; 14.23 -14.32 ,
| 11.23 -13.64
El\dM 35 M —14.35 |
12 Vuelta . ;
Nodo 4 Nodo 5 T U Nodoa I Nodo? :

-48.84 (-0.23) = 11.23 -60064-049 -595? s S B0.06+14.89 = 7495 e 4884+11 23 -0.75 = 59.32

-48.84 (-0.01) = 0.49 -59,57 (-0:25) = 1489  74.95(-0.26y=1874 I §9.32{-0.23) = 1364

-48.84 (-0.03) = 1.47 -5957(-0&1) 060 . 74 95 (—001) -075 ' © 59,32 (<0.01) = -0.59

~ o - 5932(-0.03)=-1.78

Nota' Seouir esta método hasta ove la vanacion en resuitados sea minima

x,,,

_‘:‘g

ww;,:
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s,

Pt
A NES
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Suma de Momentos (ZM)

M= ME +2 MG| + MGE

EMH—“: 0+2(0)+1435=14.35

-14.35

IMys =0 +2(0) + 19.81 = 19.81

-19.81

EM2§=O +20)+187=187

EM%._é
EMsg

Mz

IMg

EME

EM&Q

il

1l

It

-1.87

-48.84 + 2 (14.35) + 0 =-20.14
20.14

0+2(1.87) +0 =374
3.74

-48.84 + 2 {14.35) - 14.35 = -34.49
34.49

0+2(0.62) +079 =203
-2.03

60.06 +2 (19.81} + 0 =-20.44
20.44

0+2(0.79)+0.62 =220
-2.20

-60.06 + 2 (19.81) - 19.81 =-40.25
40.25

e

1
i

P A
Sl

o .

[T

o a
5 [
: I

Lo, Ty

P o

RS VA .
LN .

. IR

. L

T v o

Vigg =374 1 877

49+34.49=0

WL . Fool e to
S t :

34

Vh ;—;’-1-20.44-'4-"19.81(‘3}0.05
i h&‘?" 12, 0,08

T Vg 40264402550
SR & 127 -0

o _ Cortantes Isostaticos Lt
Vi=wl _ Pam vigas empq{tﬁdélsgéh ambos extremos.
o Vise=10.01(12)=6006ton -« .
L Vig=8.14(12)=4884 ton
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8

oo,

Vi=5wl Paravigas empotradas en un extremo y apoyo simple en et otro. Momento Maximo (M(+})

Vig:%f 5 (10.01) (12} =75.08 ton
8

1

112.03tm
Vi%é= (8.14) (12) =61.05 ton
i 8

1]

) v,

S g ACOHBYR))-40,25 = 139.93 im

emp'btraaé enel Qiﬁo :

S '

: SR . Esfuérzos Cortantes

[N

Vi 25~ 3 (10.01) (12) = 45.05 ton
8

75.13
Viys=3(8.14) (12) = 36.63 ton
8
60.06
1.53
Vi =/ 45.05 75.08] 60.06 48.84
Vh =| -0.05 005 o
SV =| 45.00 75.03 60.06
Vi = 36.63 61.05] 48.84
Vh= -0.48 048] ©
SV = 36.15 60.57] 458.84 i
-

. R
ek
Sl

A
Rt

4510




Momentos Flexionantes

19.81
2.20
14.35 2014
1.87

Anilisis por Carga Accidental (Sismico) -

R

Azotea = A1 WSA g
=171 %739.48 = 126451.08 kg = 12645 ton

Entrepisc = A1 *WSE Viade e
E =171 *540.65=92451.15kg = 9245ton

Peso del muro (tabique rojo recocido) = 4rea * peso - s
Pm= (40 *3) *270 = 32400 kg = 32-.4‘th

Peso de columna 4s.7.6 = nr* *L * peso
PC4s078= 3.1416 (0. 30)2 *3T2400 = 2035 75Kg 2 D3t0l"l

Peso de columna ;4,67 = 1 * L * peso
PC 34087 = 3.1416 (0. 30)2 * 6 * 2400 = 4071, 50 kg 4 07 ton

P

b
[

v

La obra se encuentra ciasmcada dentro del grupo “A” y en zona *I’ (art. 174y 175
reglamento de construccitn del D. F) -
- Elcoeficiente siSmico para, estmcturas del grupo “A” zona “I" es (art. 208
reg{amento de constmcmén del D. F~ o
.~ C= C+50%C 0,24 ;

Factor de Comportam:ento Srsm:co
Segun normas técnicas comptementarlas para el disefio por sismo en su punto 5
fraccién I el valor del fat:tor seré de
Q=2 T

Coef“ ciente sfsmfoo dsﬁmt.-vo
C.d Cf Q
Cd=024/2=012

a1



Determinacién del Cortante Basal Sismico por Nivel

Primer Nivel

f1 = Wie Cd W1°n ht
TWn hn

f1 = (263.50) (0.12) {132.99) (8) = 12.79 ton
(132.99 *6) +(130.51 * 9)

Segundo Nivel

f2 = Wte Cd W2°n h2
ZWn hn

£2 = (263.50) (0.12) (130.51) (9) = 18, 82 ton-m g
(132.99 * 6) +(130.57 * 9)

Suma de Cortante S

Zf = Wte Cd =f1 +f2 L “g,' o f2 fzr *fc _—

'

~

f2” 1694*128 2168t0n

=f = 12.79 + 18.82 = 31.62 ton-m I 17 = 9.82 ton

e

Determinacion Lineal de los Desplazamientos por Nivei Cons:derado

e - :
Suponiendo que h' = 0.1 factor de proporcionalidad por lo tanto o ‘ | 'jl 932 + 21 68 = 31.50 ton
h17=6"01=060m ¢

h2 =9%01=090m

Donde: = ’ SRR TR
f1'=f1*h1' =12.79*0.60 = 7.67 ton o

f2'=f2"h2' = 16.94 *1.28 = 16.94 ton

Ef =f1" +2' =7.67 + 16,94 = 24.61 ton ) o ’
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Determinacion de la Rigidez de los Nodos {Momentos Flexionantes)

Knodo= K *(_Kt }

(Ke + Kt)
ZKnodos = Knodo, + Knodo, : : Nodo 4,7 Mﬁiz ; / ] 3 ton-m
Entrepiso . ! o o "
i : 26 ton-m
Knodos,7=828* 450 = 3060
{450 + 450 + 66.27 + 8.28) '

ZKnodos = 30.60 + 30.60 =61.20

Azotea S . et

Nodo ay7 My = M *FD = 14.73 (1} = 14:73 ton-m
Knodog, 7 = 8.28 * 450 =410 : V |
{450 + 450 + 8.28) S Cih N b Nodo 5\,3 Mfy' = Mfz *FD 14.73 (1)=14.73 ton-m

Knodos = 4.10 +4.10 = 8.20 (E‘sfuerzos Cortantes)

Método de Andlisis Estgtico Sismico = Mf agoyo‘si

nivel, LIS Nodo ayr Cf = My apovos = 14.78'414.73 = 2 45 ton
Columnas (Esfuerzos Cortantes) B o ‘ L '
R " Nodo 5,3 C, —Mt? apovos 14 T3+ 14 73 2.45 ton
C=_ f *Knodo . o ,1 . L 12
ZKnodo '
Nodo 407 Gy = £ * Knodos y7=_9.82 (30.60) = 491 ton o e

ZKnodo 61.20 ST - L L

Nodoses Cz= _ f * Knodosys= 21,68 (4.10) = 10.84ton - -
TKnodo 8.20 S :

wavx oy
E\‘_\ e ?‘f'ul £

TR
p y\iw\i




Diagramas de Disefo Sismico

Esfuerzos Cortantes

271

{“—.—_—
10.84
2.45
4.91
Momentos Flexionantes

f'c ‘300 kglcrri
f’y 4200 kglom

R 53 86 kglem?
= 139,93 t-m = 13993000 kg—cm
V 60 06 ton = 60060 kg ‘

" b =45 cm Propuesta

Peralte de la Trabe “

d= m__—#m 75.98 om = 760m




Acero de Refuerzo

As= M = 13993000 =50.91cm’
fy*i*d 4200*0.861*76

Varittas #10 A =7.84 cm® por lo tanto 7vars # 10 =

V'= V = 60060 = 17.56 kglem®
b*d 45*76

V' > Ve
Por lo tanto
V' =V —-Vc=17.56-4=13.58
Distancia Para Zona de Estribos (a)

a= L d) (V") = (1200 — 76) (13.58) = 404.63 cm ‘
VR 17.56 : K

Separacién Entre Estribos (S} ‘ "

S=Av*fy=4(071)"4200=19.54 por!otantoest#3@15mn
V'*b 13.56 *45

Acero por Temperatura

Ast=0002*b*d=0002"45*76=684cm? .. T

Varillas#5A = 1.99 cm2 porlotanto 4 vars #5 = 796 o

M= 112 03 tm= 11203000 kg~cm
| V= 48,84 ton =:48840 kg

Vc~- 4 \

b 450m Prc-puesta

. Peralte de Ia Trabe 1 :;'

WA

UYL d= M= v 11203000 = 6?98cm TOcm

.. R'b B38B@E) . -

E Acero de,ReﬁJerzo

As= M = 11_gg§ggg -‘*"44‘:2'50m2
. © fy*j*d.4200%0.861*70

Varillas #10 A =7.94 cm? por lo tanto 6 vars # 10 = 47.64 om?

IR
sy st




V=V = 4BB40 = 15.50 kglom?
b*d 45*70

V' Ve

Por lo tanto
V=V -Vc=1550-4=1150
Distancia Para Zona de Estribos (a)

a= g_ d)(__) (1200 — 70) {11.50) = 393.22 cm
2 15.50

Separacion Entre Estribos (S)

S=Av*fy=4{(071)*4200=2304 porlotantoe$f#3@150m
V'*b 11.50 * 45

Acero por Temperatura

Ast=0002*b*d=0002*45*70=6.30cm’ ) 23 33) = 815201 25 kg = 815.20 ton

Per o’ Cua% 56 constata que ia columna propuesta posee la capacidad de carga
suf:clente para el peso de la estructi

Calculo de Columnas

Momentos Flexi n so C

Peso de Azotea = 180127.98 kg = 180.13 ton

Peso de Entrepiso = 146589.75 kg = 146,59 ton. 'I;:‘fi L SR -'¥ i Excentricidad
Peso de la Columna en 1 nivel = 2035.75kg =2.03ton . .~ o o -

Peso de la Columna en PB =4071.50kg=4.07ton . ~~= . . e e=005¢

Peso Total de la Estructura = 329160.98 kg =329.16ton =N _ - "~ ‘ e =0.05 (60) = 3 cm
Propuesta ‘

fe = 300 kglem?
fy = 4200 kglcm
fc = 135 kglem®
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Momento que Origina la Excentricidad
M=N*e

M = 329160 * 3 = 987480 kgcm
Transformacion de la Seccion
At=xr

At = 31416 (30)? = 2827.43 cm®

{n-1) Ast = (n-1) #vars * area de vars.

(n-1) Ast =(12-1) 12 *2.87 = 378.84 cm®

Total de la Seccién Transformada
A* = At + (n-1)Ast

A* = 2827 43 + 378.84 = 3206.27 cm”®

Distancia del Centroide a la Fibra mas Alejada 2

Cc

o MNio

Cc=60=30cm

™|

Obtencién del mamento de Inercia

F= (z P )" [(Ccy**4]
12

| = 2827.43 * 3800 = 848229 cm*
12

_ fc = 320160

Fai':ga &n el Plano 2

= 848000 cm*

" {concreto)

fy = 4200 kglom® IR

.8208.27 - |1085000

2),
fc =102.66 -27.30 -

75.36 kgfcrn <135 kgfcm

Dado de Ctmentac:én ‘ {‘ .

Propuesta\ S .
fc = 300 kgiem® 3

fc = 135 kglem?
fs = 2100 kgfcm

‘n=12 a

Seccion de 120 em por lado = b

ey
g ;,y’}: Re
£ .,,‘ir
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12 vars. #6 con un area de 2.87 cm®

42 vars. # 5 con un érea de 1.98 cm?

Suncho del # 3 con una separacion de 10 cm entre
Estribos del #3 @ 10 cm

Calculo
Esbelfez

Ec=hb si Ec > 10 entonces la columna es larg:
Ec < 10 entonces la columna es cortg.

EcPB=h/b=80/ 120=066 .. escoria
Capacidad de Carga de las Columnas
P=085*fc"Ac+fy*As

P = (0.85 * 300 * 14341 68) + (4200 * 58.32) = 39029?2.40‘ kg = 3952‘07 ton

Por lo cual se constata que 1a columna propuesta posee la capac:dad de carga
suficiente para el peso de la estructura.

¢

Momentas Flexionantes o Carga Excéntrica.

Excentricidad A

e=0.10b

e=010 (120) = 12 cm
Momento que Origina la Excentricidad SV
M=N*e

M = 329180 ™ 12 = 3949920 kgem

‘“.l—b“

Transformacion de la Seccién

{seccién de concreto)

841.52 cm®  (seccion del acero)

Obtenc:én dei momento de !nerc!a

12 -

20) . 17280000 cm D (concreto)
12 . L
I =(n-1) Ast (Cc - recubrifniénio)"‘: )
| =641.52 * (85 = 1940898cm*.  (acero)

Momento de [nercia Total de la Secc;én It = 19220598 cm®

60
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Aplicando la Férmula se Tendrd

fc=N + N*e*Cc
A* - It

fc=329160 + 329160*12*60
1504152 - 19220598

fc=2188 + 12.33

Fatigaenel Plano 1 -1’
fc=2188+12.33

3421 kg/em?® < 135 kglem®  (correcto)

Fatigaen el Plano 2 - 2'

fc = 21.88 - 12.33 .
9.55 kglem? < 135 kgfem? (correcto) -

Calculo de Zapatas

Peso Total de la Estructura P = 329160.98 kg = 329

Resistencia del Terreno Wt = 25000 kg/m? = 25 tonlg‘r};
f'c = 300 kglem?
fy = 4200 kg/em?

Ve = 4 o
n=10

k=0417 o
j=0.861 S
p=0.0149 .
R = 53.86 kg/em®

o

,165on.

©WL .. 53.86°362

[ N

‘;M = 25 *3.62 (1.21 )?Z;.-,:,,,GGQS ton«r:ﬂ"?

Peralte de la Zapata .

1

d = .6625052.50

BN Cortantéjde Ia Zapata -

9505 kg

o

V=265 1.21.*3,62= 10950 ton

e €+ -
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V= 108505 = 1641 mayorqueVc=4porio que el peraite esta incorrecto.
362 *18.43

Peralte Propuesto d = 100 ¢m

362 80
Acero de Refuerzo

As=_ M
{fy*i*d)

As = 6625052.50 =22.90cm’
4200 *0.861 * 80

Varilas #5 A =1.99 cm® por lotanto 12 vars # 5 23 88 cm? @ 30 cm de ‘ :
separacion. o R D

Acero por Temperatura . - . g oo
Ast=0.002*L*d - - ‘ i Lo
Ast=0.002 * 362 * 80 = 58.42 cm® o : % AR o

Varillas #4 A =127 cm® por lo tanto 46 vars # 4 = 58420m b ‘ Co ; T

Estas estaran colocadas de la siguiente manera: .~ - o : \ ’ U
10.2.) Planos Estructurales: [N - . . S ' . ) "
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11.1) Eléctrica:

El calculo de Ja instalacién eléctrica esta bas

consumo de energia eléctrica solo sea el necesatio
actividades desarrolladas en los diferentes espacio

11.1.1.) Memoria de Calculo de Instalacion Eléctr

Calculo de luminarias en los diferentes locale

500 watts.

Cuadro 22: Lumenes necesarios por local

o~

Local Lumenes = Ni
Oficinas 600
Dormitorios 100
Hangar 200
Taller 200
Sala Recreativa 200
Comedor 200
Caocina 200
Sala de Espera 200
Vestidores 100
Gimnasio 200
Pasillos vy Corredores 100
Banos y Tocadores &0

Fuente: Revista de Ingenieria de Huminacién.

Faotor de mantenlmient
M. = 0:60 (medio

Céntiqléd de lumenes a emit

LE=_Ni_*S-'=_600(25)
CU*FM. 038(0.60)

NUmero de luminarias:

10*7 = 1 87 se ve g tabta de indice de cuario y nos da la letra “E”.*
. 2.20 (10+7‘)

Do Coeﬂcuente de utilizacion (sagun tabla da coeficiente de utilizacidn).™
i CU.=044 |

Factor de mantemm:ento- LT e
N F.M. = 0 60 (medxo por taner dufusor)

-

Cantldad de lumenes a ammr

'.CL;E;.; NI S =.200(70) = 53030 LM (lumenes)
cu* F.M. 044 (0.60)

57



Numero de iuminarias:

No. = CLE  =530301M=420
Lumituminaria 12600 LM
Se necesitan 4 luminarias de 2 tubos de 75 watts ¢/i

> Calculo de luminarias en Hangar de 356 *20 *6 ¢

LC. = 35 *20 =2.54 seveentablade !'ndlgﬁ/ﬂe‘
2.20 (35+20) p

CU.=0864

Factor de mantenimiento:
F.M. = 0.60 {medio por tener difusor)

Cantidad de lumenes a emitic:

CLE=_Ni *S =_200(700) = 364583LM(Iumenes) C
CUXEM. 064 (060) ;

Nuimero de luminarias:
No. = CLE.  =364583 LM =420

Lum/luminaria 8800 LM
Se necesitan 42 luminarias de 500 watts c/u.

v C.L.E.z’ NL*S =" 600 (4_)_ 3119512 LM (lumenes)
cur F.M. 041(060

o ‘ . NGmero do fuminarias, 7 .
I.C.=___16*19 =1.08 se ve en tabla de 1nd:ca dewartoynosdalatetra “H’“‘ G L )
2.20 (16+19) Lol No.=__ -GLE = Jﬁélud‘i’ “‘943
B SR © o lumfuminaria 12600 LM
Coeficiente de utilizacién (segun tabla de coeficienta de utiltzaclén)'*" o e .Se necasitan 10 luminarias de 2 tubos de 75 watts c/u.
C.U. =051 - . s . ‘ e e

o

Fopemas
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2.20 (5+4)

Coeficiente de utilizacion (segun tabia de coeﬁcientéz;_
C.U.=0.34

Factor de mantenimiento:
F.M. = 0.60 {medic por tener difusor)

Cantidad de lumenes a emitir;

CLE=_Ni *S =_60(20) = 5882 LM (lumenes)
CU*FM. 0.34(060)

5+5 =
2.00 (5+5) .

Nuamero de luminarias:

e

Coeflmente de ut:hzaplon (segun tabt
. H =0 41

No. = CLE _=58821M=189 .
Lurfluminaria 3100 LM
Se necesitan 2 luminarias de 1 tubo de 40 watts c/u_

ke

*7 *3de altura.

NLTS =100 (25) =40
o FM 041 (0.60),

R

I.C.= __550*7
2.20 (5.50+7)

i
Coeficiente de utilizacion (segin tabla de coeflc:lenté da-
C.U. =041 p

Factor de mantenimiento:
F.M. = 0.60 {medio por tener difusor)
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I.C. = 15*3 =1.70 se ve en tabla de indicgidé
2.20 (15+3)

Coeficiente de utilizacién (segtin tabla de coeficien
C.U. =041

Factor de mantenimiento:
F.M. = 0.60 (medio por tener difusor)

Cantidad de lumenes a emitir:

CLE=_Ni *S = _100(45) = ‘18292LM(|umenes)f.l,
CU*F.M. 041(060)

Numero de luminarias: S

No.=___CLE =182821M=590 S o L
Lumfluminaria 3100 LM kS L L

Se necesitan 6 luminarias de 1 tubo de 40 watts c/u. - ) g C L E; Ni *S @_"{201 = 18607°LM (lumenes)
‘ CU FM 034(060) S

No.i;; C.LE. “"19607 LM: 455

1.C. = 9*4 “'1
2.20 (9+4) Lum/luminaria. 12600 LM’
' Se necesﬂan 2 lumlnanas de 2 tubos det?S watts c/u.
C.U. = 0.38 '* ’

ST cafcala de Iuminariasen "safa.de’fjuntas de 8 * 7 * 3 de altura.
Factor de mantenimiento: e o R
F.M. = 0.60 (medio por tener difusor) T R ' 8" Z =168 se ve en tabia de indice de cuarto y nos da la letra "F".*
B A L , 220{&»7) SRRV

Cantidad de lumenes a emitir: S Lo o , ’

R " Coeficiente de utitizacién (seg,un tabla de coeficiente de utitizacion):™
CLE=_Ni *S§ =_600(36) = 94736 LM (lumenes) S . .. CU. =04 .
CU*FM. 0.38(0.60)
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Factor de mantenimiento: > Calculo de fuminarias de aulas y laboratorio de 5 * 6.50 * 3 de altura.
F.M. = 0.60 (medio por tener difusor) A BL : :

Cantidad de lumenes a emitir:

CLE=_Ni "8 =_600(56) = 136585 LM (lumen i de utilizacio miabla d i(.‘rt')e’f'lcieme de utilizacion).*
CU*F.M. 041(060) : . S ;

Nimero de luminarias:

No.=___CLE _=136585LM=10.84
Lumfluminaria 12600 LM o
.o o ! S
LE=_Ni *S = _600(355).% M (lumenes) ﬁj‘g
- L

cur F:M. 0.38 (0.60)

IC.=___11*9 =2.25 se ve en tabla de indicg?-ﬁe cuarto y nﬂsda la letra “D".*
2.20 (11+9) o '

Coeficiente de utilizacion (segin tabla de coefi crente de utmzacaén) i
CU. =046

Factor de mantenimiento;
F.M. = 0.60 (medio por tener difusor)

Cantidad de lumenes a emitir:

CLE=_Ni *S = 600(99) = 215217 LM(lumenes)
C.U*FM. 0.46(0.60)

Factor de mantemmlento

Ndmere de luminarias: o L
ST . FM. =080 (medlo por tenar dsfusw)

No.=__ CLE =2152171M=17.08 N PO
Lumfluminaria 12600 LM oo o Cantndad da Iumenes a emmr
Se necesitan 17 luminarias de 2 wbos de 75 walts cfu ) e : '

CLE= NS =_200(112) = 84848 LM (lumenes)
CUFM 644 {0.60)

61



Ndmero de luminarias:

No. = C.LE. =84848 LM =673
Lumfluminaria 12600 LM

I.C.=___35*9 =325 se ve en tabla de indicait

Bt by

2.20 (35+9)
C.U. =048 i
W
Factor de mantenimiento: o
F.M. = 0.60 (medio por tener difusor) i i%
K

Cantidad de lumenes a emitir:

CLE=_Ni *S =_100(315) =109375LM (Iumel‘)es)

C.UFM. 048 (0.60) e

’ inarias: Lo
NOmero de luminarias: ‘ﬁ%ﬁ
No, = CLE. _ =1093751LM =868 ;}w
Lumvluminaria 12600 LM =

Se necesitan 9 luminarias de 2 tubos de 75 watts c/u %ﬁ%

&

1IC.=__3%4 = 0,77 seveentablade indice?dect.lano y nos:da*la Ietra t” >
2.20 (3+4) e,

AT U Camfara 82000
Coeficiente de utilizacion (segun tabla de ooeflmentede utiilzactén)"“ AR A Sa neaes;tan 7 lummarzas da 2 tubos de 40 watts c/u,
CU'_OSO N . . J . . PR
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LC. = 11 *10

=2.38 se ve en tabla de indice
2.20 (11+10) ‘

CU. =046

Factor de mantenimiento:
F_M. = 0.60 (medio por tener difusor)

Cantidad de lumenes a emitir:

CLE=_Ni *$§ =_200(110) = 79710 LM (lumen
C.U*FM. 0.46(0.60)

Nimero de luminarias:

No. = C.LE. =79710LM=86.32
Lur_n!iuminaria 12600 LM

1C.=__14"5 =1.67 se ve entablade indicéﬁ'éi"t;uarto y n';é':ié;da la letra "F’?:;'
2.20 (14+5) : R -
Coeficiente de utilizacion (segun tabla de coeficients:
C.U. =041
Factor de mantenimiento: ‘ o s .
F.M. = 0.60 {medio por tener difusor) oL - ' i.G 30 *§ .= 1 94 e veentabla de indice de cuarto y nos da la letra “E”.*
e 220 (30+5} UL

Cantidad de lumenes a emitir: nh . o o
T Co&ﬁcrontademlhzaclén (seguntabladecoef iciente de utilizacién):**

CLE=_Ni *S = 200(70) = 56910 LM (lumenes) ... « ... ' o cuR04d

CU*FM. 0.41(0.60)

63



Factor de mantenimiento:
F.M. = 0.60 (medic por tener difusor)

Cantidad de lumenes a emitir:

CLE=_Ni *S§ =_100(180) = 62500LM(Iume
CUXFM. 0.44(080)

Ndmero de luminarias:

No. = CLE =625001M=2016
Lumfluminaria 3100 LM
Se necesitan 20 fuminarias de 1 tubo de 40 watts c/u}

* Reimpresion de la Revista "Ingenieria de IIumtnacuén” 1967
** Sistemas de Huminacion, Lumisistemas, Naucalpan edo. MeXICO

La disposicion de contactos se realizara en base al crite{jp de disefio.

¥» Calculo det Amperaje por Circuito

I = Watis = Amp. -
Volts < constante segun C.E.E. 127 volts .~

Circuito — 1

i = 2040 watis = 16.06 amp.
127 volts

Circuita — 2

= 1260 watts = ©.92 amp. SRR
127 volts

Circuito - 3

| = 7000 watts = 55.11 amp.
127 volts

A %3 5614 " 30—1318mmu'
57 127 003,

. Rexmpres:én de la Rawsté ”lngemerfa de lluminacién”, 1967

Nota; Los céicuios tia amparaje y cahbre por circuito se efectuaran de la misma manera
para todos Ios cercuatos o

f




Cuadro 23: Cuadro de Cargas 1600 12.58{12
Tab[No [60w [100w 1170w 500w [200 w 1600 [12.59[12
cto |1 1600 12.59[12
1600 12.59(12
12| C-1 12 1360 10.70[12
T2,C2: 8 1 4 1360 {10.70[12
13:C3 14 29800 | 29790 | 29730
T3] C-4 14
T3{C5 14
T4 C6 [ 4 8
T4[C7| 6 10
T4|C8| 4 12
71/ C8 11
T1|C-10 11
T1|C-11 8
T2 |C-12 8
T4 |C-13 8
T4 |C-14 7
T1[C-15 7
T2[C-16] 4 10
15 [C-17 14 ;
T5[C-18] 6 8 !
T5[C19] 4 8
T5(C20] 4 8
T2 [C-21 4
T5 [C-22 7
T5 [C-23 8
T6 [C-24 13
T6 [C-25 17
T6 [C-26 17
T6 [C-27 | 28
17 |C-28 7 3
T7 [C29] 20
T8 |C-30] 4 6 5
T8 [C-31 7
T9 [C-32 8
T9[C-33 10
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* Estos circuitos seran alimentados por la planta de ematgancla Dado quefson zonas ‘ S N

D ! B f

de suma importancia para el buen desemperio de las actmdades : T o : Lo ‘

11.1.2.} Planos Eléctrica: - o . ) -
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desalojar los muebles sanitarios.
Para el abastecimiento el calculo se basara e
Transitorio del Reglamento del D.F. en los requerim:
de los ramales de abastecimiento y de descarga se
mueble y unidades de descarga respectivamente.

11.2.1.) Memoria de Calculo de Instalacién Hidro.

Toma Domiciliaria;
Con 30 habitantes.

a) Dotacion diaria 150 lts./hab. * 30 hab. = 4500 lts; > R
b) Dotacion diaria 4500 its. * 2 veces = 9000 Its. . N
c) Dotacion diaria 4500 its. / 868400 seg. = 0.052 Its iseg.

d) Gasto maximo diario 0.052 Its/seg. *1.20=0. 0624 Itg/seg.

e) Gasto maximo horario 0.0624 lis/seg. * 1.50 = 0; 0936 |tsi$eg h

T e

3. 1416 1 mis/seg.

3 1416

Didametro minimo por reglamento: 13 mm = 14"

Calculo de cisterna:

contara con tangue elevado.

Cisterna 9000 lts.

Nota: dado que de estéa cisterna se extraera el agua pas& Ilenado de Ias unldades
se aumentara su capacidad. ,

Capacidad aproximada por unidad = 40000 its

Planta Ba

=" Oficina | Lts/seg No. *UM. | Lts/segfiocal

wW.C. 0.32 30

Mingitorio! 0.32 6 3.44

Lavabo. 0.19 18

- Control

WG “ 0.32 &

Mingitario. - - 0.32 6 209

Lavabo™ ~ 0.19 6

» der. Piso

- Ofigina

W.C. " . 0.32 30

Mingitorio 0.32 6 3.44

Lavabo ~r }- 0.18 18

1> 2°Pisoi:
1 Cocina’

Fregadero 0.22 4 022 |

- Vestndorss ]
0.13 42
0.32 36 4.22
0.32 18
0.1¢ 9
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Didmetro de entrada a locales:
e Planta Baja:

Sanitario oficina

D =+4*0.00344 =0.054 *1000 = 54.03

3.1416* 1.5

Sanitario control

D =+4*0.00209 =0.042 *1000 = 42.11

3.1416*15
e 1er Piso:

Sanitario oficina

D=V4*000344 =0.054 *1000 = 54.03 =1 %"

3.1416*15
e 2°Pisc:

Cocina

D =+4*0.00022 =0.0136*1000 = 13.66 = %"

3.1416*1.5

Barfios — Vestidores

D=+v4*000422 =0.059*1000 = 59.85 = 2"

3.1416%1.5

=15

=1%",

Consumo méximo diario enrelacion al consumo diario

2 1500.4ts. = 214:29 its/hrs
7“, J?‘ e sl LR

i o
f . N

'+ Duracign del periodo del Consumo méximo / hrs.

vl

L.

&iit‘ts-,‘i

ki

", Capacidad de almacenaniietito en relacion al consumo diario

50 1ts =30 ks,

Cf’apacidad c,ie‘l;b&len,tjeiﬁ&;ﬁr{}élacibn al consumo diario

N P F .

R

. [ . [
s . SN ) .
PR A S .
. - . . '
) Lo v, ) . . . .
A . ol ' . 2w L PRI ‘e R E—_ a B - .

i
il
d

H
{5,

T

27

S@
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Calentadores propuestos:
Linea eléctricos:

Modelo E-75/240/4500/2
Capacidad de 285 its.

Aliura a coples 1.49 mts.
Diametro 63 cm.

Tensidon nominal 220/240 v
Potencial nominal 3800/4500 w
Peso aproximado 112 kgs.

Linea ultra;

Modeilo G — 75 uitra

Capacidad 280 Its.

Altura a coples 1.61

Diametro 67 cm

Tiempo de recuperacion 45

Presion de alimentacién de gas LP 11
Peso aproximado 143 kgs.

Instalacion Sanitaria:

Ei didmetro de la tuberia es propuesto en baséjjz{sﬁfapias de uni

Cuadro 25: Unidades de Descarga por Mueble

Aparatos Unidades de descarga |
Lavabo 1
w.C. 6
Ducha 2
Mingitorio 6
Lavadero 3

uadro 26: Diametro por Unidades de Descarga

Planos Instalaci6n

kT

o
Ve

“ i
o

dades de descarga

P .
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invotucrarse por las diferentes zonas que constituy

bomberos.

Edificio de oficinas
Vivienda multifamiliar
Escueias

Industria

En cuanto a zonas exteriores los valores seran:
Calles y banquetas :

Todos estos costos tiene un indirecto de 1.28 %

Total

Promedio

Jardinaes

Zonas exteriores:
Hangar

Patio de maniobras
Estacionamiento

Piazas, banguetas y adiestramiento

Jardines

Planta Baja:
Vestibulo y pasillos
Sala de espera

Sala de visitas
Sanitarios

Oficinas de licencias
Control de personal
Bodega

Control y alarma

$3362 m?
$ 3328 m°
$ 3041 m?

$ 2111 m?
$11842m

$ 248 m> ;
$ 104 m? S 0T

Total

- Oficina Capitan
<. Sanitarios

AJSaIa de conferencaas

2m?

m°

2 m?

a 80 m*
Of;cma General de divisié 36 m?
Area secretarial 54 m?
Oficina Coronet 28 m°

NN

[}

Pelugueria
Enfermeria

Planta 20 Plso
Gmnasm

NN NN

Biblioteca i 2
Vestibulo y pasitios z
Dommiitorio tropa 2
Dormitorios oficiales 2
Zonadejuegos < 2
Vestidores, regadsfasy,samtanos 103 m?
Comedor .. . DR A T mz
Cocmay%degm o LB5m

CTotal” {35 m

Costo tota[ de Ia cunstruoc:dn = $9 361,992

$ 2,634,400

$1,343,840

$ 3,981,200

»xc@x
w/g,
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Conciusion:

A través del proceso de formacion profesmna;
carrera en |a sociedad, ya que uno como profesnonwl’dﬂgb_
atender y satisfacer [as demandas, dando las scluci
caso, pero existe una deficiencia en ia instruccidn pe
impartir sus asignaturas por falta de dominio en la m
esto lagunas en la formacion de los nuevos profesi
uno las puede suplir con la investigacion o formacio::
prestado por algunos profesores que sin ser su debé
estudiantes. :

de México y zona Metropolitana puedo decir que es’(
que requiere el caso ya que estas son realizadas en
estan construidos exprofeso para las necesidades dﬁ
extrafiarse ya que uno de los cuerpos de emergenma mas descu:cfados y relegado por
el gobierno es el de Bomberos y aunado a esto el costo ‘elevado del equlpo e .
instalaciones que es necesario para el mismo.

necesidades de sus usuarios.

Por esa razén creo que se deberia hacer concreﬁt:ia en tas parsonas y oo
principalmente en las del gobierno para que se fe de"la lmportancla gue requiere ef
Cuerpo de Bomberos y poder contar asi con unas mstalaclones que estén anivel de’
una ciudad como la de México. 9
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México, D.F, 1991

e 1N.E.G.L, Naucaipan Edo. de México; Cuaderno/Estadis
México, 1895,

-

[ ]

»  Guia roji, México, D.F., 1995.

s Geografia Universal liustrada, edit. Noguer .
Mitan, 1971 j ‘

*

+« Concreto Armado en las Estructuras
Pérez Alama Vicente, edit. Trillas
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