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RESUMEN

SOSA HERRERA ERNESTO. Efecto del amamantamiento (continuo y restringido) y
edad al destete (60 y 180 dias) sobre la ganancia de peso de becerros F1 (Holstein x
Cebi) en el trdpico himedo de México. {Bajo la direccién de: MVZ MP Héctor
Basurte Camberos, MVZ Miguel Angel Alonso Diaz, IAZ MSc Epigmenio Castille
Gallegos),

El objetivo fue evaluar el efecto del amamantamiento y edad al destete sobre el peso vivo
{PV) la ganancia diaria de peso (GDP) en becerros Fl. Se utilizaron 120 becerros nacidos
en marzo, abnl y mayo de 1998; se asignaron aleatoriamente a 3 grupos (A, B y C) de 40
animales cada uno. Los grupos A y B tuvieron amamantamiento restringido (AR) una hora
por dia, el destete fue a los 60 dias y 180 dias, respectivamente; manteniéndose
posteriormente en praderas de Cynodon spp, Axonopus spp y Paspalum spp, en pastoreo
rotacional, teniendo libre acceso a agua, sombra y concentrado (16% PC) a razén de 1.2%
de PV. El grupo C con amamantamiento continuo (AC) del nacimiento al destete (180 dias
de edad), manteniéndose en pastoreo intensivo rotacional. Todos los animales del
experimento fueron pesados al nacimiento y posteriormente para determinar PV y GDP
{g/dia). Se analizaron los resultados mediante un modelo lineal aditivo, adicionalmente se
estimd el costo-beneficio en los 3 grupos. Con respecto PV al nacimiento fue
estadisticamente mayor (P<0.05) para el grupo B (354+15 kg) El tipo de
amamantamiento resulté estadisticamente significativo (P<0.05) al peso del destete; el
grupe C obtuvo mayor peso a 180 dias (155.68+3.75 kg). El mes de nacimiento afectd
estadisticamente (P<0.05) del PV. Se obtuvo una mayor prefiez con el grupo A (84.61%),
mientras que el menor porcentaje lo presentd ¢l grupo C obtuvo una prefiez (55.00%). En lo
que tespecta al costo-beneficio por tratamiento el mejor comportamiento es el grupo A.
Motivo por o que se recomienda el manejo del amamantamiento restringido con destete a

los 60 dias de edad, suplementades con un concentrado de 16% de PC.
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INTRODUCCION

El trépico mexicanc representa el 25% del territorio nacional, por lo cual es de gran importancia
para incrementar la produccion de leche y camne a través del uso directo de su alto potencial para
producir forraje. No obstante, ¢l manejo tradicional de la ganaderia, tanto el manejo del pastoreo,
como el desarrollo de los becerros, ha ocasionado bajos indices productivos como son: crias de edad
avanzada a la pubertad (>16 meses), edad al primer parto (>33 meses), que representa un pericdo
improductivo extenso (1). Asimismo, el amamantamiento por perfodos prolongados en combinacion
con la pérdida de peso y condicién corporal durante la lactaci6n, repercuten negativamente sobre la

eficiencia reproductiva (2).

La intensidad y frecuencia del amamantamiento guardan estrecha relacién con el reinicio de la
actividad ovérica postparto (3,4}, es por esto que las vacas que no amamantan requieren menor
tiempo que aguellas que amamantan una cria (5,6,7) para reiniciar su actividad hormonal esperando

quedar gestantes dentro de los 60 dias posteriores al parto,

En la ganaderia tropical, ¢l destete de los becerros se realiza a edades que flucnian entre los 6y 9
meses de edad (8). Esta practica solo favorece el desarrollo de las crias (1) ya que afecta la
productividad de las vacas aumentando el intervalo Parto-Concepcitn. (IPC), razon por lo que las
vacas destetadas precozmente, tienen menor intervalo parto-concepcién que las destetadas

tardiamente (9,10) aumentandose ¢l nimero de dias abiertos.

Como medidas altemnativas para mejorar dichas situaciones, antes mencionadas, se han propuesto;
El manejo adecuado de las praderas; la implementacion de empadres cortos; y ¢l control de la
longitud de la lactancia (11,12). Sin embargo, el mejorar aisladamente algin aspecto puede
perjudicar otro, de tal manera que debe encontrarse la combinacién integral que logre reducir el

intervalo entre partos sin disminuir e crecimiento de las crias.

El desarrollo del animal jéven depende en gran medida de la calidad nutricional de la dieta (13,14,

La modificacion en el sistema de crianza natural en los becerros, como seria el amamantamiento
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restringido (AR} y més ain el destete precoz (DP) combinado con la crianza artificial, implica dar
otros alimentos que complementen el aporte nutrimental de la leche (15,16). Ademas el consumo de
alimento solido desde las primeras semanas de vida acelera el desarrollo adecuado del raumen, esta
es una practica de manejo que disminuye el efecto de estres, producido durante el destete (17,18).
El funcionamiento del rumen-reticulo en becerros depende del consumo de alimentos fibrosos como
el forraje o el concentrado, es asi que al manejar niveles del 1.5% de su PV en materia seca, un

nivel adecuado de leche permite mejorar la ganancia de peso y el peso al destete (15,19,20).

Algunos analisis coinciden en que es mas rentable complementar al becerre y disminuir al mismo
tiempo la frecuencia del amamantamiento, que proporcionar concentrado a la vaca en lactacién para
aumentar su condicién corporal (15,21). Esta es una de las alternativas mas viables para la

ganaderia tropical con base en el pastoreo.

Encontrar una relacion entre el control del amamantamiento, complementacién alimenticia y tiempo
al destete que repercuta en adecuado desarrollo de la cria, reduccion del periodo abierto y aumento
de la tasa de preilez en las vacas, representaria una manera de obtener una alta eficiencia productiva

y reproductiva en las explotaciones bovinas en pastoreo en el trépico mexicano.



HIPOTESIS

Los becerros criados con amamantamiento restringido (AR) que se destetan a los 60 y 180 dias de
edad; que ademis reciben un complemento alimenticio, tendran igual ganancia diaria de peso a los

180 dias que aquellos alimentados unicamente con amamantamiento ad libitum (AC).



OBJETIVOS

Evaluar el efecto del tipo de crianza y edad del becerro al destete sobre las ganancias de peso de

becerros F1 (Holstein x Cebi) del nacimiento a los 180 dias de edad.



MATERIAL Y METODOS
Locatizaciéon

El presente experimento se realizd en el Module de Produccion de Vaquillas FI “La Soledad” del
Centro de Ensefianza, Investigacién y Extensién en Ganaderia Tropical, dependiente de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de México, Este
modulo se encuentra ubicado en el km 3.5 del camino vecinal Martinez de la Torre-Novara, en el
municipio de Atzdlan, Veracruz, que se sitda a 19° 507 latitud norte, 97° 1’ longitud ceste y attitud
media de 150 msnm; el clima es calido himedo Af{m)(e), con promedios anuales de temperatura y

precipitacién de 23.4 °C y 1743 mm, respectivamente (22).
Tratamiento experimental

El presente estudio se inicid en marzo de 1998 y durd 8 meses. Se usaron 120 becerros Fl, de los
cuales 98 fueron cruzamiento Holstein x Cebi y 22 de Holstein x Beef Master, tanto machos como
hembras, que nacieron entre marzo y mayo. Los becerros permanecieron con su madre
continuamente durante la primera semana de vida, y se procurd que ingirieran calostro dentvo de las
6 hotas posteriores a su nacimiento. Del octavo dia de edad en adelante, se formaron tres grupos (A,
B y C), a cada uno de los cuales se asignaron al azar 40 animales. Los grupos A y B se criaron con
amamantamiesto restringido (AR) durante una hora por dia durante la mafiana (7-8 AM) y el resto
del tiempo permanecieron separados de sus madres, hasta ¢l destete, que se realizd a los 60 dias de
edad para el Grupo A y 180 dias para el Grupo B. Los becerros del Grupo C tuvieron
amamantamiento ad libitum (AC) con su madre a libre pastoreo y fueron destetados a los 180 dias

de edad.

Todos los becerros fueron pesados al nacimiento y posteriormente de manera mensual durante los
dos primeros meses, los tres siguientes meses se pesaron quincenalmente y finalmente al sexto mes

se pesaron semanalmente, esto por fines pricticos del estudio, hasta los 180 dias de edad, para



registrar su peso vivo (PV) y con ello, calcular la ganancia diaria de peso (GDP, kg/animal/dia) a

diferentes edades.

Adicionalmente, para estimar el consumo de leche en los becerros de los Grupos A y B, fueron

pesados antes e inmediatamente después del amamantamiento cada quince dias durante 90 dias,
Manejo de praderas

La alimentacién de los becerros de los grupos A y B tuvo como base el consumo de forraje en un
sistema de pastoreo rotacional intensivo en 12 potreros de % ha cada uno. Las praderas estuvieron
compuestas por gramas nativas (Paspalum spp vy Axonopus spp) y estrella de Africa (Cynodon
plectostachyus), en proporcion de 80% y 20%, respectivamente. Se proporcionaron periodos de
ocupacion y recuperacion de 3 y 33-40 dias. Se determiné la disponibitidad de materia seca (MS)
por ¢l método del Rendimiente Comparativo (23), al inicio y final del pastoreo en 4 potreros
preseleccionados, para obtener el consumo de MS/animal/dia. Ademis, se realizé mensualmente el

Analisis Quimico Proximal de las muestras de forraje, para determinar el contenido de proteina

cruda (PC).
Complementacién

A los becerros de los grupos A y B a partir de los siete dias de edad se les proporciond un
complemento concentrado comercial con 16% de PC a razén del 1.2% del peso vivo y se estimé el
consumo real (kg/animal/dia) midiendo la diferencia entre lo ofrecido y lo rechazado, este
concentrado se les ofrecid en la tarde ya después de haber pastado en sus comrespondientes potreros.
Los becerros tuvieron libre acceso a sombreaderos y agua limpia. Los becerros del grupo C no
recibieron complementacion alimenticia y su alimentacion se basé en el amamantamiento ad

libitum y el forraje consumido al pastar con sus madres.



Pricticas de Manejo rutinario de los becerros

Tedos los becerros utilizados en el presente estdio estuvieron sujetos a supervision clinica
diariamente para la deteccion de padecimientos, diagndstico y tratamiento en su caso. Ei programa
de medicina preventiva consistio en la desparasitacion mensual previo analisis coproparasitoscapico
para determinar carga parasitaria y ¢l tipo de parasito, a panir del primer mes de edad; la
inmunizacién activa contra enfermedades como clostridiasis, pasteurelosis, leptospirosis y
derriengue se inici6 a partir de los tres meses de edad. Otras actividades al nacimiento incluyercn:
desinfeccion del ombligo con lugol e identificacién mediante tatuaje y arete; descorne antes de los

15 dias de edad y el herrado a los 6 meses de edad.

Tratamiento hormonal de las vacas

A los 51 dias posparto los Grupos A, B, y C se dividieron en 2 subgrupos Al, A2, B1, B2, Cl1 y C2.
A los subgrupos Al, Bl y C1 se les aplicé en el dia 51 posparto un implante subcutaneo liberador
de progesterona (Norgestomet) mas una inyeccidn que contiene 3.0 mg de Norgestomet y 3.0 de

valerato de csu-adiol’, retirirandese el implante a los siguentes 9 dias.

Al retirar los implantes (60 dias postarto) se les aplic a todos los subgrupos 250 Ul de

gonadotropina coridnica sérica de yegua preﬁada" (PMSG) por via intramuscular. Después de 24

horas de observacion para la deteccion del esto sincronizado, fueron inseminadas, posteriormente
entre 10 y 12 horas aquellas que presentaron signos de celo.

Finalmente se realizo un analisis costo-beneficio con os tres diferentes tipos de amamantamientos
temando en cuenta mano de obra, concentrado, infraestructura, utencilios de trabajo para los
amamantamientos restringidos versus la ganancia de peso, el peso al desiete y el porcentaje de

preiiez en los distintos grupos.

* Crestar
.
Folligon



Anilisis estadistico

Para los anélisis de varianza se usd el programa estadistico Statistics Analysis System (SAS) (24)

versién 6.3 para computadoras IBM-PC.

La varianza del PV y la GDP se analizaron con el modelo lineal aditivo siguiente:
Y= p+ Tj+ S+ by(X..-Xi) + eq

donde:

Y= Eslavariable de respuesta medida en el i-ésimo becerro asignado aleatoriamente a la J-ésima
edad al destete y que pertenece al k-ésimo sexo.

u= Es la media general;
Tj= Esel efecto de Ia j-ésima modalidad de crianza (A1, A2 y B);
Sy= Es el k-ésimo sexo del becerro (macho o hembra);

B,= Es el coeficiente de regresion lineal que indica unidades de aumento en la GDP por unidad
de aumento en el peso al nacimiento (X;i);

X= Es la media general de peso al nacimiento;

Xin Es el peso al nacimiento del i-ésimo becerro asignado aleatoriamente a la j-ésima edad al
destete, que pertenece al k-ésimo sexo, cuya madre tuvo el 1-ésimo resultado de gestacion;

e= Es el eror experimental, supuesto independiente, normalmente distribuido, con media 0 y
varianza 1

En la Grifica 1 por el método de regresion lineal simple se muestra el crecimiento de los becerros,

en los diferentes grupos de amamantamiento con su GDP respectivamente,



RESULTADOS

En ef Cuadro 1 se presenta los promedios de peso vivo (PV) al nacimiento en los diferentes
grupos. Los becerros del grupo B tuvieron significativamente (P<0.05) el mayor PV al
nacimiento {35.4+1.5 kg) en comparacién con los grupos A (32.7+1.9 kg) y C (31.6£2.1

kg), entre los cuales la diferencia no fue estadisticamente significativa (P>0,05).

Tambtién en el Cuadro 1 se muestran los promedios de GDP en los tres grupos. La GDP fue
significativamente (P<0.05) superior en el grupo C (0.722+0.018 g/dia) en comparacion
con los grupos A (0.62120.017 g/dia) v B (0.559£0.013 g/dia), entre los que la diferencia
no fue significativa (P>0.05). El resultado del andlisis de regresién lineal mostré una alta
correlacion (P<0.0001) entre el PV al nacimiento y la GDP, siendo el coefictente de
regresién (r*) para los grupos A, By C de 0.82, 0.79 y 0.75, respectivamente, De acuerdo
con estos datos se elaboraron las curvas de crecimiento de los becerros del nacimiento a los

180 dias de edad, que se esquematizan en la Figura 1.

El Cuadro 2 muestra el efecto del tipo de amamantamiento sobre el PV a los 60 dias de
edad. EI grupo C tuvo un peso (73.77+1.72 kg) significativamente (P<0.05) superior a los
Grupos A (67.05+1.65 kg) y B (66.52+1.77 kg), no siendo significativa (P>0.05) la
diferencia entre los dos Gltimos. Por otro lado €l PV a los 180 dias de edad (Cuadro 2) fue
mayor en el grupo C (155.68+3,75 kg), y menor en el grupo B (131.07+3.82 kg), con peso
intermedio en ¢l grupo A (138.10+£3.57 kg), siendo la diferencia altamente significativa
{P<0.01) entre los tres grupos. También en ¢l Cuadro 2 se muestra la GDP para cada uno de
los grupos. La GDP a los 60 dias de edad fue como sigue: la mayor la obtuvo el grupo C
(0.655+0.02), le sigui6 el grupo A (0.543+0.02) y finalmente el grupo B (0.534£0.02). A

los 180 dias de edad la mayor GDP fue para el grupo C (0.667+0.02 g), seguido por el
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Grupo A (0.577+0.02 g) y menor en el Grupo B (0.512+0.02 g), encontrandose que las

diferencias entre los tres grupos fueron significativas estadisticamente (P<0.035).

En relacién al mes de nacimiento se observe que tuvo un efecto significativo sobre el PV a
60 y 180 dias, asi como sobre las GDP entre los diferentes grupos como se muestra en el
Cuadro 3. Los becerros que nacieron en marzo tuvieron significativamente mayor peso a 60
dias (74.48+1.52 kg) en comparacién con los nacidos en abril y mayo (66.40£1.75 kg y
66.46+2.05 kg, respectivamente), entre los que no hubo diferencia (P>0.05). En
consecuencia las GDP del nacimiento a los 60 dias de edad tuvieron el mismo
comportamiento, siendo significativamente mayor (P<0.05) para los nacidos en marzo, en
comparacion con los nacidos en abril y mayo (0.671+0.01 g, 0.60410.02 g y 0.43220.02 g

respectivamente),

El efecto del mes de nacimiento fue akamente significativo (P<0.01) sobre el el PV a los
180 dias de edad (Cuadro 3). Fue mayor en los nacidos en marzo (158.12+3.27 kg), seguido
por los que nacieron en abril (143.93+3.82 kg) v menor en los nacidos en mayo
(122.74+4.42 kg), siendo significativas las diferencia entre los tres meses de nacimiento
(P<0.05). Consecuentemente, la GDP del nacimiento a los 180 dias de edad, tambi¢n se
afectd por el mes de nacimiento. Fue significativamente {P<0.05) ma}-ror en los nacidos en
marzo (0.671+0.01 g/dia), en comparacion con los nacidos en abril y mayo {0.604£0.02 y

0.48220.02 g/dia) respectivamente, entre los que no hubo diferencia (P>0.05).

No se encontrd ningiin efecto significativo del sexo de las crias sobre el PV y la GDP, tanto
a 60 como 180 dias de edad (P>0.05). Sin embargo, como se muestra en el Cuadro 4, se

aprecia una tendencia a mayor PV y GDP en la hembras,
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De igual modo no se encontré ningiin efecto significativo del genotipo de la madre (Cebu o
Beefmaster) sobre sobre el PV y la GDP, tanto a 60 como 180 dias de edad (P>0.05). No
obstante, se aprecia una tendencia a mayor PV y GDP en las crias de vacas Cebu a 60 y 180

dias de edad {Cuadro 5).

En el Cuadro 6 se muestra que los tratamientos hormonales que recibieron las vacas para la
induccién y sincronizacion del estro a los 60 dias posparto no presentando ningin efecto

estadistico (P>0,05) sobre el PV y la GDP de las crias a los 60 y 180 dias de edad.

Durante el desarrollo del presente experimento se registrd una mortalidad total del 5% del
nacimiento a los 180 dias de edad. Dos becerros murieron antes de asignarse a los grupos, a
los sicte dias de edad. El resto (cuatro becerros, 3.33%) ingresaron al estudio, por lo que la
distribucién de la mortalidad fue la siguiente: En el grupo C murieron tres; esto es el 2.5%
del total de becerros del experimento, o el 7.5% del grupo. Las causas de muerte fueron:
uno murié por sindrome de mala absorcién, otro por mordedura de vibora y otro presentd
cegucra desde el nacimiento y la muerte ocurri6 por timpanisno crénico (indigestién vagal).
En el grupo B murié un becerro, lo que representa el 0.83% del total de becerros del
experimento y el 2.5% dentro del grupo. La causa de la muerte fue por neumonia aguda. En

el grupo A no se presentd ningun deceso.

Por otro lado, durante el desarrollo del estudio, con fines de procurar la supervivencia de
las crias se reubicaron tres becerros de la manera siguientes: dos becerros pertenecientes al
grupo C se cambiaron al grupo B, debido a que se consideraron muy débiles para
permanecer en el resto del hato. Asimismo, otro becerro perteneciente al grupo A al
momento del destete a 60 dias, se considerd con escaso crecimiento y se transfirié al grupo

B para que continuara en AR hasta los 180 dias de edad.
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El intervalo parto-concepcién (IPC) de las vacas de los diferentes grupos se observa en el
Cuadro 7. La tasa de prefiez para el grupo A en el tratamiento Norgestomet+PMSG fue de
89.47%, mientras que en el subgrupo PMSG obtuvo una prefiez del 84.21% con 98.74+6 .40
y 92.65£6.59 dias IPC. Dentro del grupo B el primer subgrupo presentd un 78.94% de
prefiez y el segundo del 75%, de igual modo el IPC se mostraron semejantes con
92.68+6.81 y 96.23x6.85 dias. Con el grupo C se observé la menor tasa de prefiez, en el
primer subgrupo se obtuvo un 60% de prefiez mientras que el otro tuvo un 50% de prefiez,
donde presentaron una diferencia en IPC de 70.72+7.62 y 97.62+8.36 para el primero y

segundo, respectivamente.

En el Cuadro 8 se muestran los conceptos de inversién considerados para analizar el costo-
beneficio de la implementacion del AR de un becerro F1 a los 180 dias de edad,
obteniéndose un total de inversién de $ 53,694.00, en cuanto a instalaciones y utencilios de

trabajo se refiere,

Los conceptos de ingreso total por la venta de los becerros en los tres distintos tipos grupos
se presentan en el Cuadro 9, mostrando egresos come alimentacién, costo del concentrado,

ingresos por becerros destetados,

En el Cuadro 10 se observan el balance neto obtenido por concepto de los egresos e

ingresos del presente trabajo, siendo positivos en los tres tratamientos.

En una proyeccion de lo que ingresé por concepto de venta de becerros al destete de los tres
grupos, se observa en el Cuadro 11 una gran disminucién de capital en lo que respecta al
grupo C de $25234.00 y $31,543.00 para los subgrupos Cl1 y C2, respectivamente,
mientras que para el grupo A se obtendrdn ingresos de $42,636.00 y $40,129.00,
representando una pérdida al afio siguiente de solo $5,018.00 y $7,525.00 para los

13



subgrupos Al y A2, respectivamente. Teniendo el grupo B un déficit de $10,036.00 y

$11,914.00, para los subgrupos Bl y B2.

En la Figura 1 se puede apreciar la GDP de los distitntos tipos de amamantamientos y su
comportamiento a lo largo de los 180 dias, tiempo que duré el experimento. De este modo
si deseamos obtener el peso promedio de un becerros de algin grupo, se multiplica la GDP
promedio del grupo por los dias deseados, a este resultado se le suma el peso inicial

promedio. Esta otra manera de evaluar el crecimiento de los tres distintos grupos.



DISCUSION

Indiscutiblemente los animales del grupo C fueren los de mayor pesc obtenido, ya que la
leche que recibieron de su madre les proporciond los nutrientes necesarios faciles de digerir
y que aportaron grandes cantidades de energia, proteina, minerales y vitaminas (25)
ingiriéndola ad libitum. Ademas de obtener la fibra de los pastos de los potreros. La
presencia del becerro con la vaca aumento su peso al destete, este manejo siempre es

favorable, sin embargo se reduce 1a productividad del rancho a largo plazo.

Los animales de! grupo A obtuvieron un peso mayor en comparacion con el grupo de B a la
edad del destete, es decir a los 180 dias, ya que al restningirles el ahmento lacteo a una edad
temprana, tienen que suplir los nutrientes que les proporcionaba la leche, por lo cual se les
suplementa con concentrado para cubrir los requerimientos de modo que no se vea afectado
su crecimiento, por consiguiente es necesaio considerar el desarrollo del tracto
gastrointestinal del becerro ya que hasta los 21 dias se considera un pre-rumiante, de los 21
a los 56 se encuentra en fase de transicion y es hasta los 56 dias que se considera rumiante
como tal, siendo funcionales ya sus 4 compartimientos (26). Es por eso que los animales
tiene que aprender a comer alimento solido desde las primeras semanas de vida. Esto,
resulta necesario para alcanzar el desarrollo adecuado de! rumen y tener un adecuado
comportamiento en su crecimiento (27). Si tomamos en cuenta el estrés sufrido por los
becerros cuando se restringe el amamantamiento siendo este periodo el mas critico, durante
el desarrollo (28), los becerros destetados a los 60 dias (grupo A) presentaron un mayor
estrés que los becerros del amamantamiento a los 180 dias (grupo B), considerando que los
primeros se vieron obligados a llenar sus requerimientos nutricionales de crecimiento con

concentrado ofrecido mientras que el grupo B, aln esperaban recibir la leche, podemos
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suponer que la cantidad ingerida de leche no fue suficiente para obtener un adecuado
crecimiento, ya que con la suplementacion debieron de haber incrementado mas su peso
que los del grupo C. La literatura menciona que con un buen suplemento alimenticio mayor
al 16% de PC, ademas forraje de buena calidad, superior al 10% de PC y el
amamantamiento restringido se pueden alcanzar pesos mayores de 150 kg al destete, y

GDP superiores a 800 g (29) sin deteriorar la productividad de las vacas,
PESOS AL NACIMIENTO

En este trabajo se observo un peso promedio al nacimiento (PN) de 33 kg que esta dentro
de lo esperado para este tipo de cruzas, segin lo muestran los trabajos realizados por
Magaila ef al. (30), los pesos fueron mayores de 37 kg ya que son razas puras de Holstein,
mientras que Cuevas et /. (31) con raza pura Cebi informé un peso menor, siendo estos de
30 kg. Mientras tanto Cuevas (32) obtuvo pesos de 35 kg en cruzas B. raurus x B. indicus,
razén por la cual se utiliza el F1, para mejorar ciertas caracteristicas como: peso al

nacimiento, peso al destete, resistencia al medio.

PESOS A 60 DiAS

En este trabajo, el peso del grupo A fue de 67.05+1.65 kg y mientras que el estudio
realizado por Garcia (33) obtuve un peso promedio de grupo con un manejo semejante de
60 kg En el grupo B se obtuvo un peso promedio de 66.52+1.77 kg siendo mayor en
comparacion al peso obtenido por Garcia (33) que fué de 59 kg, como ya se menciond
antertormente con un mangjo similar, obteniéndose mejores pesos en el presente estudio,
esto es debido a la deficiente calidad de concentrado con que fueron suplementados los
becerros que era del 14% de PC, inclusive llegando a menos del 8% cuando se estimaba
que era del 22%, razon que causd un detrimento en el desarrolle de los becerros. Por 1o que
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si no son suplementados con concentrado de buena calidad, el desarrollo de estos se ve

afectado.

Del mismo modo Villagomez y Lopez (34) usando el tipo de cranza artifical y destete
paulatino, es decir, restringian el consumo de leche conforme avanzaba la edad de los
becerros, utilizaron becerros cruzados % Holstein x Y Cebil con un peso al nacimiento de
41 kg, y obtuvieron al destete (60 dias) un peso de 64 kg, y otro grupo que fue cruza de %
Suizo Pardo X ' Cebi con un peso 2l nacimiento de 40 kg, al destete (60 dias) pesaron 68
kg, ambos se suplementaban con un concentrado con 18% PC y pastoreo. A pesar de que
obtuvieron mayor peso al nacimiento, la ganancia fue mayor a los 60 dias en los grupos del
presente trabajo, esto posiblemente sea por la cruza genética de los becerros ya que al ser

productos F1 fijan mas caracteristicas.

De Andrade ef al., (25) trabajando con becerros %% Holstein-Cebt y Holstein puro, un grupo
con amamantamiento restringido dos veces al dia dejadndole una teta las primeras 4
semanas, de la quinta a la octava semana solo leche residual y al otro gnipo una sola vez
con amamantamiento restringido, con un consumo de 3 kilos de leche; se les suplementaba
con forraje y concentrado con 21% de PC, con un consumo méximo dos kilos/animal/dia.
Siendo destetados a los 56 dias. Obtuvieron pesos de 63 y 57 kg con GDP de 0,504 y 0.404
g respectivamente. Se muestra que los animales con oportunidad de ingerir leche en dos
tomas obtuvieron un mejor desarrollo, a pesar de los elevados indices de diarrea que trae
consigo esto, ya que es un alimento altamente digestivo, en cantidades 6ptimas se obtiene

mayor eficiencia de nutnentes, mejorando la curva de desarrollo.

Mientras tanto Tegegne et of, (35) trabajaron con animales Borana X Friesan en un destete

a 57 dias con AR, el peso que alcanzaron fue de Slkg, cuando las madres fueron
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suplementadas y el grupe de AR sin suplementacion fue de 44 kg.; el experimento lo
realizaron con una precipitacion promedio anual pluvial de 865 mm mientras en este
trabajo es de 1743 mm, por lo que incrementa la produccién forrajera, obteniendo asi
mayor cantidad de maternia seca (MS) ayudando al becerro a adecuar su tracto
gastrointestinal al mayor aprovechamiento la misma (36, 37). Aunado a esto el suplemento
se lo proporcionaban a las vacas y no a los becerros, mejorando asi a la vaca pero afectando

la curva de crecimiento de los becerros.
PESOS ENTRE 60 Y 180 DIAS

Plaza er al. (38) ofrecieron leche y forraje verde, otro grupo con leche, concentrado y
fotraje en una prueba que duré 120 dias y obtuvieron un peso de 79 y 98 kg. El primer
grupo consumid 4 litros de leche los primeros 70 dias y 3 litros de leche de los 71 a 120
dias. Los becerros del otro grupo consumieron 4 litros de leche de los 21 a los 70 dias. Se
realizaron dos tomas de leche comprendido entre los 4 a los 30 dias de nacimiento y una
toma del dia 31 a los 120 dias. A partir del dia 21 se ofrecid forraje y concentrado al
segundo grupo con un porcentaje de PC de 14%. Los pesos al destete no se vieron
afectados ya que desarrolian su tracto digestivo con este tipo de dieta (forraje, leche v
concentrado) mejorando considerablemente las ganancias de peso vivo en los primeros tres
0 cuatro meses de vida, siendo importante para el desarrollo de los terneros, permitiendo asi
ganancias de peso vivo superiores a los 500g/dia (38). Se aprecia también que presentan un
buen desarrolio del tracto digestivo y la mejor utilizacidén de nutrientes con este tipo de
manejo que es semejante al reatizado en el presente trabajo, difiriendo en 1a edad al destete

{180 dias) obteniendo asi mejores ganancias de peso.



PESOS A 180 DiAS

En el presente trabajo a los 180 dias los becerros def grupo A obtuvieron un peso promedio
de 138 kg. Mientras Garcia (33) en su experimento obtuvo pesos de 115 kg y Villagomez,
(34) por su lado pesos de 120 kg. Mientras que a los 180 dfas en el grupo B el peso

obtenido para este trabajo fue de 131 kg y 118 kg en lo que a Garcia (33) respecta.

Asimismo Castafieda er al. (39) con un destete paulatino usando los mismos genotipos al
presente trabajo, con un peso promedio al nacer de 36 kg, y un peso a los 180 dias de edad
de 135 kg y de 133 kg con una GDP de 0.552 y 0.546 g, respectivamente, resultados que no

difieren en los del presente estudio, con lo cual se obtienen crias mas vigorosas a la edad

del destete, con menos problemas o enfermedades,

En un trabajo realizado por Rico ef o/ (40) usaron vacas de Ia raza Cebu analizando 4
ranchos; el peso y GDP a los 6 meses que fueron como siguen: rancho 1, 119 kg y 0.503
kg, rancho 2, 122 kg y 0.513 kg; rancho 3, 140 kg y 0.607 kg y rancho 4, 166 kg y 0.708
kg. En los ranchos 1, 2, y 3 utilizaron el AR por una hora dos veces/dia; mientras que en el
rancho 4 se utilizd el sistema tradicional {AC). El mejor comportamiento lo obtuvo este
ultimo (rancho 4), observindose el mismo comportamiento de crecimiento en los becerros

con amamantamiento continuo (AC) que se llevé a cabo en el presente experimento,

Al comparar los pesos obtenidos de los becerros al destete y a 6 meses, el valor alcanzado
en el sistema tradicional (AC) no difieren de los citados anteriormente por Damon ef al.
{(41) que fueron de 170 kg, En comparacién con los datos obtenidos de este trabajo que fue
de 155.68+3.75 para el grupo C son superados por 20 kg. Siendo suplementados los

becerros y las vacas.
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En el estudio realizado por Newman ef al. (42} utilizaron cruzas Red Angus, Charolais y
Tarentaise, donde vacas y becerros pastaban en potreros de grama nativa en AC. El destete
lo realizaron a los 180 dias de edad, ¢l peso promedio al nacimiento fue de 36.93 kg;
mientras que el peso al destete fue de 205.91 kg, con una GDP de 936 g/dia, estando muy
por encima de los obtenidos en este estudio, alrededor de 50 kg de diferencia para el peso
final. Se aprecia la gran diferencia que existe cuando se trabaja en otras circunstancias con
respecto al clima en rangos de -9°C a 23°C, calidad y tipo de forrajes principalmente
zacate de trigo occidental, zacate azul, zacate bufalo y alfalfa, ademas de contar con riego
tas praderas. Adicionalmente se les suplemento con concentrado con un 9.1% de PC.
Siendo utilizadas para el primer trabajo razas carnicas (5. raurus), mientras que el presente

trabajo se utilizaron razas B indicus, que disminuyen su peso en comparacién con las razas

europeas,
MAS DE 180 DIAS

Cuevas ef af. (31) con cruzas Cebi/Holstein, Cebi/Suizo Pardo y Ceb/Simmental,
obtuvieron pesos a los 190 dias de 170, 142 y 169 kg utilizando un sistema de crianza
tradicional, en donde el becerro permanece con la vaca durante 6 a 8 horas/dia después de
ordefiar % de la ubre y dejando Y para el ternero. Bajo este esquema, el peso al destete es
superior a los presentados en este estudio; pero la crianza tuvo un mes mas, atin cuando no
se les proporcioné concentrado. Sin embargo, el detrimento en la condicién corporal y
eficiciencia reproductiva de las vacas fue muy notable presentando por consiguiente mayor
¢l intervalo de nimeros de dias abiertos y dismunuye la productividad de las vacas. Cuevas
(32} en becerros suplementados de las cruzas Simmental X Indobrasi! y Suizo Pardo X

Indobrasil obtuvo pesos de 227 y 216 kg a los 190 dias de edad, respectivamente, estos
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becerros se separaban desde el primer dia de nacido, juntdndolos tan solo dos veces al dia,
una hora por la mafiana y otra por la tarde ademds de ser suplementados con concentrado de

16% de PC, formando ademas grupos de animales con la misma edad.

Como se puede apreciar es posible obtener mayores pesos al destete, ya que se ha
demostrado que con amamantamiento de solo leche residual y pastoreo restringido en
potreros con especies mejoradas y complementacién con concentrados elaborados con
subproductos de facil adquisicidn en el tropico y de bajo costo se pueden obtener GDP de

0.400 a .700 g con terneros de doble proposito (43, 44),

Magaiia et al. (43) con becerros Holstein baje AR con un suplemento del 14% de PC,
praderas con riego durante toda la prueba y destetados hasta los 240 dias obtuvieron pesos
al destete de 160 kg. La diferencia de peso con respecto al presente trabajo fue de 25 kg con
respecto a los grupos A y B. Esto se debe a la poca cantidad de concentrado que recibieron
que fue de 250 g/animal/dia, aunado a esto nunca dismunuyd su produccion forrajera por el
periodo de sequia como sucedid en esta temporada de seca atribuido al efecto
metergologico del nifio. Asumiendo que con una adecuada cantidad de concentrado,

alrededor del 1.5 del PV de los becerros se mejoran el incremento de peso de los becerros.

Cabe destacar que el peso al destete de la cria depende también de la heredabilidad
genotipica de los padres, de la habilidad materna de la vaca lo cual contribuye a desarrollar
el potencial de crecimiento de la criz. (46) Por lo que el obtener crias de mayor peso no
solo se trata de un manejo nutricional como tal, sino que involucra una integracion de
diversos aspectos como teproduccion, genética, medicina preventiva, presupuestacion

forrajera, ademas de definir el objetivo o finalidad del hato.
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La mayor mortalidad la obtuvo el grupo C con el 7.5%, le siguié el grupo B con el 5% y al
final el grupo A con el 2.5%. Esto no significa que los animales del grupo € no contaron
con atencion, sino que estan expuestos a otros factores medio ambientales o inclusive

factores fisicos como mordeduras de serpientes.

El sexo de los becerros, ya sea macho o hembra no influyd estadisticamente sobre el peso y
GDP, en el presente trabajo no hubo diferencias significativas (P>0.05); iguales resultados
han sido informados por Vargas et al. {47). Garcia (33), Willis y Preston (48) y Willis er.
al, (49) guienes tampoco encontraron diferencias significativas entre sexos para esta
variable, cuando utilizaron la raza cebi como materna, lo que concuerda con los resultados

obtentdos el presente estudio.

El tratamiento hormonal de los vientres para la induccién v sincronizacion del estro no
afecté el desarrollo de los becerros. Los tratamientos aplicados en las vacas fueron:

progestagenos sintéticos (norgestomet), estradiol” y gonadotropina coridnica equina .

Estas hormonas son metabolizadas rapidamente en ¢l organismo de la vaca, y los
metabolitos excretados posiblemente en la leche, no son bioldgicamente activos; ademis,
en el caso de ser consumidos por el becerro a traves de la leche, estos pueden ser destruidos
en el estémago por el calor y los dcidos del estdmago, asi como por fa pepsina y tripsina en

el duodeno (50).

El mes de nacimiento de los becerros {marzo, abril y mayo) afectd significativamente
{(P<0.05) la GDP y el peso a los 180 dias, esto es, los becerros nacidos en marzo que

estuvieron en AR, independientemente de la edad al destete fueron los mas pesados. Es

* Crestar
* Folligon
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probable que este fendémeno se deba al comportamiento de dominancia que presentaron en
la jerarquizacidén del grupo;, por lo cual los animales mds grandes consumian mayor
cantidad de concentrado; y asi en los animales mas pequefics el consumo se vid disminuido
obteniendo por consiguiente menores ganancias de peso (51). De igual manera Broom y
Leaver (52) mencionan que cuanto mas aumenta €l rango social, mayor es el incremento de
peso. Por otro lado Hinojosa et. l.(53) opina que los pesos al destete son afectados por la
¢poca de nacimiento; es decir, si los partos fueron durante el invierno, o primavera, en
condiciones de seca, o de nortes, ¢l PV a la edad al destete es afectado por la cantidad de

forraje presente en la época de desarrollo de los mismos becerros en el trépico.

El genotipo de la madre (Beefmaster o Brahman) no afecto la GDP ni el peso a los 180
dias. En el tropico generalmente se realizan las cruzas Bos taurus x Bos indicus (54), con la
finalidad de obtener mayores pesos al destete, debido a que las razas europeas puras, no
muestran buena adaptabilidad en este ambiente. Siendo ademas, insuficientes el namero de

observaciones con respecto del genotipo Beefmaster para obtener alguna conclusion valida.

Los resultades muestran minimos porcentajes de prefiez para el grupo C, mientras que para
los grupos A y B fueron elevados estos porcentajes de prefiez, esto se debio al efecto
negativo que ejerce la presencia del becerre con la madre, ademas del mayor desgaste
energético de la vaca, lo cual conduce a una baja condicion corporal (menor del 2.0 en un
rango del 1-5) y por lo tanto a un inferior porcentaje de prefiez (menor del 60%) por una
alimentacién deficiente, que al mantener a los becerros en AC,_!a_ vaca no consume la

suficiente energia para producir leche y ademas ganar peso corporal.

Mientras que por otro lado las crias de los grupos A v B obtienen un peso similar al destete,

no afectindose la condicion corporal de las vacas, logrando incrementar su peso corporal y
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su desgaste energético siendo menor por el manejo del AR. Al mismo tiempo al destete
estos animales terminan en un peso adecuado para alcanzar el peso de prefiez en las
novillonas y/o en los machos hasta que tengan un buen peso para las engordas que demanda

el Pais.

Los becerros del grupo C obtuvieron un mayor peso durante la prueba, pero se afecta el
porcentaje de prefiez de las vacas. Por esta razon se justifica el uso del amamantamiento

restringido sin el detrimento de la productividad de la vaca y/o el becerro.

El intervalo Parto-Concepcion (IPC) que mostraron las vacas de los grupos A y B fueron
los encontrados por Plasse er a/.(3) presentando una mayor tasa de prefiez, para el subgrupo
Norgestomet+PMS3G (A1) en comparacién con un 89.84% y el subgrupo tratado solo con
PMSG (A2) de 84.21%, stendo alin mayores que las tazas de prefiez obtenidas en el grupo
B que fueron para el primer subgrupo (B1) de 78.94% y 75% para el segundo (B2).
Vazquez (55) utilizé6 CIDR-B que es un dispositivo intravaginal liberador de progesterona
mas PMSG variando sélo la edad ai destete de 60 y 180 dias respectivamente; obtuvo IPC
de mayor nimero de dias con 10 dias, con respecto al grupo A del presente estudio, de
igual modo sucedié en el grupo B reduciendo por 7 dias este intervalo. Al tener la
asociacion de un manejo de AR con suplementacion def becerro, llenando sus
requerimientos nutricionales con la ayuda del concentrado, mostrando asi una curva de

crecimiento semejante al AC.

Con respecto al grupo C se obtuvo €l menor porcentaje de preiiez con un 60% para el
primer subgrupo (C!) y un 50% para el segundo subgrupo (C2). Esto es debido a la gran

cantidad de energia que gasta en aponiar leche al becerro, no llenando sus requerimientos



para ganar peso vivo, por consiguiente disminuye la posibillidad de quedar gestantes para

el siguiente ciclo, que se espera sea al siguiente afio (2).

Al analizar los datos se encontraron valores que muestran que el uso del AR es de mayor
impacto econémico ya que repercute en la mayor tasa de prefiez con este tipo manejo como

se muestra en el Cuadro 7.

En el cuadro 11 se aprecia realmente el impacto econémico del experimento, donde se
presentan las cantidades por concepto de ingresos del presente afio y la proyeccion del
siguiente afio. Con el manejo de los grupos A y B, aunado al porcentaje de prefiez se
obtienen los mayores ingresos econémicos del experimento, esto es para el siguiente ciclo
de las vacas, es decir al siguiente afio, mientras el grupo C a pesar de haber obtenido el
mayor peso y por consiguiente €l mayor ingreso por concepto de kilogramos obtenidos a la
venta del destete, obtuvo el menor porcentaje de prefiez, que repercute en los ingresos

captados al siguiente afto,
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CONCLUSIONES
Con respecto a los resultados obtenidos por este estudio, se concluye lo siguiente:

1. El mejor sistema de alimentacion en cuanto a ganancia diaria de peso a los 180 dias en

animates F1 fue el amamantamiento continuo, desarrollado en el presente trabajo.

2. El uso del amamantamiento restringido 2 60 y 180 dias al final del destete a los 180
dias, presentaron ganancias diarias de peso superiores a los 500 g/dia, lo cual indica una

aceptable curva de crecimiento.

3. Los grupos A y B con amamantamiento restringido de una hora por dia desde la
primera semana de vida hasta el destete, es necesaria la suplementacion de estos, con
forraje de mas de 8% de PC y concentrado de 16% de PC, siendo destetados a los seis

meses.

4. Al suplementar la alimentacion de los becerros implica una mayor inversién anual por
concepto de: comederos, bebederos, mano de obra para la crianza, acondicionamiento de

potreros y la alimentacion, que se paga con el mayor nimero de becerros destetados.

5. Incrementar el nimero de potreros para lotificar a los becerros de acuerdo al mes de
nacimiento, ya que es dificil estimar un consumo real de materia seca, volviéndose
impreciso el consumo de concentrado/diafanimal, afectindose por consiguiente el

desarrollo de los mismos becerros.

6. Se mcrementa el nimero de crias obtenidos por las altas tazas de prefiez, en los grupos

Ay B, obteniéndose mayores ingresos por conceptos de becerros nacidos y destetados.
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7. El tipo de crianza con AR es el de mayor impacto econdmico ya que repercute en la
mayor 1asa de prefiez con este tipo manejo, teniendo mayores ingresos por €l mayor niimero

de becerros destetados viendose reflejado hasta el siguiente afio.
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CUADROS

Cuadro 1.

Curvas de crecimiento para los distintos grupos de amantamiento

y edad al destete en becerros F1.

Parametros de la regresion lineal simple para las variable peso al
TRATAMIENTO nacimiento y ganancia diaria de peso hasta los 180 dias de edad.

(PN)a (GDP) b R? Pr>F
GRUPO A 32.742.1° 0.621+0.82° 0.75 0.0001
n=40
GRUPO B 35.4%1.5° 0.559+0.79° 0.79 0.0001
n=40
GRUPO C 3166197  0.72240.75° 0.82 0.0001
n=40

Distinta literal entre columnas indica diferenctia significativa (P<0.05)
a.Variable de peso al nacimiento (PN)

b.Variable de ganancia diaria de peso (GDP)

R?. Coeficiente de correlacién

Pr>F. Probabilidad
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Cuadro 2.

Efecto del tipo de amamantamientos y edad al destete sobre el peso y la ganancia diaria de
peso a 60 y 180 dias en becerros F1.

- TRATAMIENTO PESO A 60 DiAS GDP PESO A 180 DiAS GDP
(ke) (g/dia) (kg) (g/dia)

GRUPO A 67.05+1.65° 0.543£0.02° 138.10+3.57° 0.577£0.02°
n=40

GRUPO B 66.52+1.77° 0.5340,02° 131.07+3.82° 0.512+0.02°
n=40

GRUPO C 73.77£1.72" 0.6550.02" 155.68+3.75" 0.667+0.02"
n=40

Distinta literal entre columnas indica diferencia significativa (P<0.05)
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Cuadro 3.

Efecto del mes de nacimiento sobre la ganancia diaria de peso y el peso a 60y 180
dias en becerros F1 en el trépico himedo.

MES  PESO A 60 DiAS GDP PESO A 180 DIAS GDP
(kg) (g/dia) (kg) (g/dia)

MARZO  74.48:152° 0.667+0.02* 158.12£3.27" 0.6710.01°
n=>51

ABRIL 66.40+1.75° 0.532+0.02° 143.93£3.82° 0.604:0.02°
n=39%

MAYQ 66.46+2 05" 0.533+0.03° 122.74+4 42° 0.482:0.02°
n=28

Distinta literal entre columnas, indica diferencia significativa (P<0.05)
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Cuadro 4.

Efecto del sexo sobre la ganancia diaria de peso y el peso a 60 y 180 dias en becerros
F1 en el tropico himedo.

SEXO PESO A 60 DiAS GDP PESO A 180 DIAS GDP
(kg) (g/dia) (kg) {g/dia)
MACHO 68.51x1.56" 0.568+0.02* 140.1423 37 0.580+0.01°
n=69
HEMBRA 69.72+1.38° 0.588+0.02° 143.05:3.00 0.590+0.01°
n=7351

Distinta literal entre columnas, indica diferencia significativa (P<0.05)
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Cuadro 5.

Efecto de la raza de la madre sobre la ganancia diaria de peso y el peso a los 60 y 180 dias
en becerros F1 en el trépico hiimedo.

RAZA PESO 60 DIiAS GDP PESO 180 DIAS GDP
(kg) {g/dia) (kg) (g/dia)
Beffmaster 67.82+2,16° 0.556+0.03" 138.38+4 66"  0.564+0.02"
n=23
Brahman 70.41£1.01° 0.599+0.01 144.17+2.18° 0.606+0.01°
n=297

Distinta literal ente raza indica diferencia significativa (P<0.05)



Cuadro 6.
Efecto del tratamiento hormonal sobre el peso a los 60 y 180 dias.

TRATAMIENTO PESO A 60 DIAS GDP PESO A 180 DiAS GDP

(kg) (g/dia) (kg) (g/dia)
Imp+PMSG 69.21+1.44° 0.579+0.02° 142.02+3.11° 0.581+0.01°
n=©6}
PMSG 69.01+}.48" 0.576+0.02° 141.17+3.23" 0.590+0.01°
n=5%9

Distinta literal entre tratamientos indica diferencia significativa (P<0.05)
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Cuadro 7
Tratamientos e Intervalo Parto-Concepcién tiempo de destete a 60 y 180 dias y del tratamiento
con progestagenos y PMSG sobre la eficiencia reproductiva posparto en vacas Brahman en el
trépico hamedo.

GRUPO TRATAMIENTO N INTERVALO PARTO- PRENEZ
CONCEPCION
(DiasxE.E.) (%)
Norgest. +PMSG 17 98.74+6 40" 89.47"
A
PMSG 16 92.65+6.59° 84.21%
Norgest.+PMSG 15 92.68+6 81" 78.94°
B
PMSG 15 96.23+6.85” 75.00°
Norgest. +PMSG 12 70.72+7.62° 60.00°
C
PMSG 10 97.6248.36° 50.00°

Distinta literal entre tratamientos indica diferencia significativa (P<0.05)

41



Cuadro 8.

Conceptos de inversion considerados para analizar el costo-beneficio de la
implementacién del amamantamiento restringido.

CONCEPTO CANTIDAD COSTO DEPRESIIACION TOTAL
UNITARIO (ANOS)
Mano de Obra 180 $40.00 $7,200.00
(jornales)
Concentrado 17,280 5230 $39,744.00
16%PC (kg)
Comederos 2 $ 500.00 15 $67.00
(unidades)
Bebederos 1 § 500.00 15 $33.00
(unidades)
Cerco Eléctrico 1 $2.500.00 5 % 500.00
(equipo y
accesorios)
Carretilla 1 $300.00 3 $ 100.00
(unidades)
Pala 1 $30.00 3 $10.00
{unidades)
Inversion total:{ $47,654.00
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Cuadro 9

Conceptos considerados para determinar el ingreso total por concepto de venta al

destete de los tres tratamientos en becerros F1 en el trépico himedo

CONCEPTO Grupo A Grupo B Grupo C
Periodo de Consumo de Concentrado (Dias) 180 180 0
Consumo Concentrade (kg/becerro/dia) 1.2 1.2 0
Costo del Concentrado/becerro (kg x $2.30) 496.8 496.8 0
Inversion Total en Concentrado ($) 19,872.00 19,872.00 ]
Peso al Destete (kg) 138 131 155
Precio del Becerro Destetado Mercado ($/kg) 11.00 11.00 11.00
Ingreso por Venta de Cria Destetada 1,518.00 1,441.00 1,705.00
($/becerro)

Total de Ingresos por venta de becerros ($) 60,720.00 54,758.00 63,085.00

43



Cuadro 10.
Balance neto de la implementacién del amamantamiento restringido
en becerros F1 en el trépico hiimedo.

Grupo A Grupo B Grupo C
<
Total de Ingresos $60,720.00 $54,758.00 $63,085.00
Total de Egresos $47,654.00 $47,654.00 $ 0.00
Balance Neto (8) $10,030.00 § 854500 $63,085.00
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Cuadro 11.

Proyeccion de ingresos para el siguiente afio o ciclo reproductivo por concepto de

venta de becerros de acuerdo con la tasa de preiiez obtenido por 1a implementacion de

la restriccién del amamantamiento en el presente ciclo reproductivo

TRATAMIENTO INGRESOS ENEL PROYECCIONDE PROYECCION

PRESENTE INGRESOS PARA  DEL DEFICIT EN

CICLO ELSIGUIENTE FUNCION DE LA

($) CICLO TASA DE PRENEZ

(8) 3]

Al 47,654.00 42,636.00 5,018.00
A2 47,654.00 40,129.00 7,525.00
Bl 47,654.00 37,618.00 10,036.00
B2 47,654.00 35,740.00 11,914.00
(o] 63,085.00 37,851.00 25.234.00
C2 63,085.00 31,542.00 31,543.00
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