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"Una mañana, cuando la obscundad 
que mis oJos cerrados y mi Inconclencla 
somnolienta al dormir se VIO interrumpida 
por el cantar de un rUiseñor al amanecer, me 
levante con una sensación de gratitud a la 
vida que Jamás había sentido. Me dUe a mi 
mismo: Este será un muy buen día" . 

Este sentimiento se veía firmemente 
consolidado conforme al paso de los dfas 
siguientes, debido a que cada conocimiento 
racional-científico relacionado con la vida y 
la evolución del ser humano, que había sido 
discutido entre amigos Investigadores de la 
Universidad, nos proporcionaba a cada uno 
de los miembros un despertar a un estilo de 
vida en donde el conocimiento de la verdad 
absoluta realmente nos hacía libres, a pesar 
de que ésta se veía transformada en 
verdades relativas o personales según las 
Circunstancias y las características de cada 
uno de nosotros. 

Este conocimiento también se veía 
aplicable a las todas las sociedades del 
mundo, ya que representan un estilo de 
pensar, de creer y de vIvir muy vanada 
según las circunstancias que las rodean ya 

las características que éstas han adqulndo a 
lo largo de la hlstona. Sociedades 
diferentes crean hombres diferentes con 
"creencias e Ideologías" diferentes. Sin 
embargo, todas las sociedades caminan por 
sendas paralelas que llevan al mismo fin: la 
verdad absoluta. 

Ahora bien, desde tiempos 
ancestrales y en todas partes del mundo, 
las sociedades han contado con una 
actividad humana en común: la encaminada a 
la búsqueda del espíritu que ha sido ~ 
determinante como elemenro--tcfuffnl?o"'aCñm"e>¡n"co.-at-1 -------=".~~=-------
para la evolución del ser humano. ASimismo, 
desde la antigüedad, las sensaciones que 
posee el hombre sutil a través del arte, se 
han ligado a la creación de edificIos 
religiosos que desarrollan, en su máxima 
expresión, el amor a algo sublime 
denominado DIOS, al aplicar en cada espacIo 
diseñado el sentir de una vida creciente 
hacia la luz. Según las diversas creencias 
humanas, estas expresiones se han 
transformado en símbolos distintivos que 
representan, a su vez, los vana dos tipos de 
expectativas de vida según las experiencias 
obtenidas. 

- -1'----- ----- ---
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Así como muchos otros hombres, 
Cristo es, sin duda, uno de los personajes 
mas Importantes en la evolUCión espiritual 
del hombre. De esta forma, el número de 
fieles cristianos evan'2léllCOs pentecosteces 
que buscan un camino lleno de amor y 
alegría, tal y como lo hiCiera su maestro, 
está creciendo día a día con neceSidades 
variadas para la realizaCión de su culto. Por 
esta razón, el dISeño de los espacIos 
arquitectónicos que necesita esta 
comunidad, requiere de un estudiO 
constante para 10'2lrar templos 
confortables, excepCionales y funCionales al 
culto que ellos profesan. 

Es mi deseo que esta propuesta 
ayude a la evolUCión arquitectónica de los 
templos de esta religión, así como a la 
superación de 105 fieles que la profesan. 

Para ello, se hace la propuesta 
arquitectónica de esta tesIs como una 
alternativa de diseño en 105 templos de esta 
comunidad religiosa. El contenido que 
expone la tesIs por capítulos es el siguiente: 

Capítulo A. Hace referenCia a la 
presentación de la te51S a5í como la 
exposIción del tema a proyectar. 

Capítulo B. Se muestra el estudiO 
de las determlnante5 50CIO
económicas y culturales del la 
con'2lregaclón rell'2l,05a. 

Capitulo C. S e e s t u d I a n 
determinantes fíSicas del espacIo a 
diseñar de acuerdo a 5U localizaCión. 

Capítulo D. Muestra el estudiO de 
las normatlvldades y las 

~~~~t~!~~!a~'~:~:t~~I~~I~:~~~~~c~ se ~ 
Capítulo E. É~ la jLJ;;tlflcaclón del ~ 

51mbollsmo religl050 por mediO de un 
muestreo teórico. 

Capítulo Fe Se refiere al estudiO de 
los objetos arquitectónicos que 
cuentan con alguna analogía 
relaCionada con el proyecto a 
plantear. 

Capítulo G. Hab'a sobre la 5íntesls 
de la InformaCión recabada previa al 
diseño arquitectónico. 

Capítulo H. EXpOSICión del proyecto 
arquitectónico y los elementos 
técniCOS que lo componen. 

-# .. 
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Este capítulo nos habla sobre los objetivos que la tesIS pretende alcanzar, por medio 
de los todos elementos enunciados en el Contenido. 

!JLCANCE GENERAL 

Proyectar un Templo Evangélico para 300 fieles del M.I.E.P.I. (Movimiento Iglesia 
Evangélica Pentecostés Independiente) en Pachuca, Hidalgo, en cuyo concepto de diseño 
a rqultectónlco se enfatizará el simbolismo religioso. 

Para el logro del concepto deseado, únicamente se desarrollarán cada uno de los 
siguientes alcances particulares: 

!J LCANCES PARTICULARES 

• picar los criterios y 

recomendaciones obtenidos en el estudio 
del medio fíSICO, ya sea natural: 
climatología, topografía, hidrografía, 
orografía, edafología, geología, zonas de 
filtración, vegetación y fau1a; o artificial: 
representada por la estructura urbana de la 

zona; para la debida adecuación del 
proyecto arquitectónico al terreno 
propuesto, así como al contexto y al 
entorno representativo del lugar. 

·Elaborar el programa 
arquitectónico, de acuerdo a criterios 
metodológiCOS, desarrollando el árbol del 
sistema, matriz de interaCCión, diagrama de 
funcionamiento, y modelos análogos; todos 

estos basados en métodos cuantitativos 
representados gráficamente, con escritos, 
fotografías y matrices. 

. .~- ------_. -- --- "- --, 
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"Aplicar 105 a5pect05 normatlv05 
y jurídlc05 de la zona, tales como los 
reglamentos, normas, re5trlCCIOnes 5egún 
el U50 de 5uelo, los radios de aCCión, la 
Inten51dad y/o la densidad, para el 
desarrollo de un diseño funcional para el 
Templo evangélico. 

"Representar gráficamente el 
proyecto a través de planos: plantas, 
fachada5 y corte5 arqultectónlc05 que 
representen en verdadera forma y magnitud, 
las dlmen510ne5 de 105 e5pacl05 
proyectados. Además, se desarrollarán las 
perspectivas pertinentes así como una 
representaoón volumétrica del objeto 
arquitectónico para poder plasmar las Ideas 

----------lfBo4"rmmaales del mis 

"Elaborar el cálculo estructural 
por medio de la aplicación de criterios 
constructivos según el método de Kanl, así 
como del uso de materiales y de 
procedimientos de construcción 
adecuados, junto con una memoria 
de5crlptlva de cálculo estructural aplicado a 
todo el proyecto, y los pla n05 
correspondientes de un marco crítico 
estructural en donde se e5peclflcan los 
element05 constructlv05 a detalle. 

"Elaborar el cálculo para la 
instalación hidráulica, sanitaria y eléctrica, 
por medio de la aplicación de criterios 
generale5, así como la memoria de cálculo 
de cada una de ellas y los planos 
correspondientes. 

"Aplicar en el diseño 
arquitectónico, el simbolismo litúrgico, 
característico de e5te género de edlflCl05, 
por medio de la elaboración y aplicación de 
entrevistas a per50najeS e5pecíflcos, así 
como del estudio bibliográfiCO sobre el 
"tabernáculo" y del "Templo de Salomón", 
para determinar criterios de dl5eño y poder 
precl5ar un concepto arquitectónico 
51mbóllco para un planteamiento teórico. 

"Hacer uso de monteas 
geométrlca5, cuando sea necesariO, para 
representar detalles arquitectónicos en el 
diseño del Templo Evangélico. 

ALCANCES DE TESIS 
, 

I 
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a 1.- Definición del Proyecto 
a2.- Fundamentación del Proyecto 
a3.- Localización regional del Proyecto 

El obJetivo de la presentación radica en el conocimiento general del objeto 
arquitectónico a proyectar en forma de preámbulo, para entender el "qué"," por qué" y" 
dónde" del proyecto. Nos permite dar un enfoque general del mismo. 

MARCO DE REFERENCIA 
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A continuación se explica el objetiVO del Templo Evangélico Pentecostés 
______ Independiente para el M.I ,E.P.I" por mediO de la definiCión del proyecto. 

------IlL PROYECTO 
El tema planteado para este 

proyecto es el de "Templo Evangélico 
Pentecostés para el M.I.E.P.I., en Pachuca 
Hidalgo" , el cual forma parte de la temática 
denominada "religión", dentro del grupo de 
fieles que engloban 105 • cristianos". 

El Templo Evangélico 
Pentecostés es el recinto sagrado erigido a 
una diVinidad específica para su culto, de 
acuerdo a las enseñanzas plasmadas en el 

Evangelio llevadas a cabo por Cristo, ya las 
creencias del "Movimiento Iglesia 
Evangélica Pentecostés Independiente" 
(M,I,E,P,I,), El objetivo principal del Templo 
es el de encaminar a DIOS a cada uno de 105 

fieles que Integran a dicho movimiento, así 
como el de mejorar su estilo "e vida por 
medio de 105 preceptos que Cristo predicó. 
(Ver las características que Identllican al 
M.I.E.P.I. en las determinantes sociales). 

[!]EFINICIÓN DE LOS ELEMENTOS DEL TEMA 
1 •• Templo 

......... • La denominación templum es un derivatiVO de la palabra -anego T&tI&\'OG que 51'jlllflca ~ 
5¡¡IICUaII0 o reCinto, Indicando un área sagrada consagrada a la adoraCión y serVICIO 
del diOS cuyo altar, estatua o lugar sagrado comprendía. (1) 

• EdifiCIO erigido a una diVinidad y destinado al cuico (en particular, del saCrifiCIO). (2) 

• Lugar reservado a 105 dioses, el recinto sagrado que rodea a un santuario y que es 
un lugar Intocable. El templo es la habitaCión de DIOS sobre la tierra, el lugar de la 
presencia real. (3). 

• ReCinto o edifiCIO destinado exclUSivamente al culto religiOSO. (4) 

• EdifiCIO o lugar destinado públicamente a un culto. (5) 

(1) E. o. James; ' Pr610t,:l0"; fJ TEMPLO El F~~A CAVERNA A LA CATf2&AL: ec.llclont'5 GuJe.;arrama; M.::Iol'1d; 
I~GG;p.::l'::lln:l:l !~.20y21. 

(2) E. Roy!.ton P'k.e'; DICCIONP.RiQJ&J~S REL~: Fonc.io deCutura ECOIlÓ,.'lIC3; Mb,C(l; ,e-78; p3g.II:¡~ 437. 
(~) Je.:m Chev<lher; DICpCiNAR Q DE L~; 6.'lrcdon;:¡; I E"? I ; ?.;l':] n;:J;) 984, ~85 Y BaG. 
(4) "Tomo lO; EN~..l.QEf..~~UlTAfÁCI!· Editora Me~IC;ll1a, t..A.; MéXICO; I ='U: pa~lna515. 
(5) J05é Uu,!> MonrCill; "Tomo 5"; DICClQNARIO eNCiCI QPt~; E~lclon~ Océ:mo-E>tto, S.A.: 1987: !l"1 p.igon:l~_ 
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2.- Evangélico 

• Evanc¡¡éilco: Que se refiere al evangelio o a una vida evangélica. 

Vida evanc¡¡éllca: vida sencilla y pobre, conforme al modelo de Mateo 5-7, Y de una 
fe transparente en Crl5tO. Vida de predicación, a la manera de los apóstole5. 
Movlmle1to evanc¡¡éllco: Nombre tomado por la COrriente de renovación religiosa en 
Inglaterra a comienzos del Siglo XIX. (2) 

• Evanc¡¡éIICo: Perteneciente o relatiVO al EvangeliO. Perteneciente o relativo a las 
IgleSias surgidas de la Reforma protestante. Miembro de la misma. (5) 

• Evanc¡¡éllco: Del latín "evangellcus". 
Perteneciente al protestantismo. ( I 5) 

Perteneciente o relatiVO al EvangeliO. 

3.- Pentecostés 

• Pentecostés: Fiesta de los Judíos instituida en memoria de la ley que DIos les dio 
en el monte Slnaí, que 5e celebra CinCuenta días después de la Pascua del Cordero. 
Festividad de la Venida del Espíritu Santo que celebran las IgleSias cristianas 
Clncueta días después de la Pascua de Resurrección. 

Pentecostales: Grupo de Iglesla5 Independlente5 de origen metodl5ta, llamadas 
también pentecostlstas, aparecidas en Estados Unld05 de Norte Aménca entre 
finales del Siglo XIX y prlnClpl05 del XX. (5) 

______________ ~¡;¡~g':7:la:'P·-aseua. 01 n e les a e la 5lega, acabó por conmemorar la entrega 
de las tablas de la ley a MOisés en el S,naf durante el éxodo. 

• Pentecostés: La segunda de las tres randes fiestas u CiOCI 'enta-días-desj9ués ----~ 

, 

Pentecostlsta: Miembro de la secta del mismo nombre. (1 1) 

• Pentecosté5: el griego "pent.~koste" Fle5ta de 105 Judí05 en memoria del día en 
que DI05 entregó a MOisés las Tablas de la Ley en el monte Slnaí. Fiesta que celebra 
la IgleSia Cincuenta día5 despué5 de Pascua, en memora de la venida del Espíritu 
Santo. ( 15) 

4.- M.I.E.RI. 

• Grupo religiOSO denominado "MOVlI"llento IgleSia Evangélica Pentecostés 
Independiente, A.C." (Ver capítulo b2) 

(2) E. Roy5ton p,I;,oo;..P...&..CdnN,AR,O....!2f...L.¿~&O.lif:2: FOllc.lod",C ... turO! Ecot1ÓfTHc.a; Méno; I ~78; P~-alnil!> 2~-2~ l. 
(5) J~é UU,!) Morre-ill; "Tomo 5'; DICCIONARIQ ENCICLOeFQlCQ: Ec.llclone5 Océano--&Ito, S.A.; 1987; 51n P.~gI1l3:). 
(1 1) O. De la BrO!l!>e'; " Bobltotecól Herder, Vo'vmen 13 I '~~--ºª--~~':2Mr1; E:;l'toroill He"der; Se-dLJ"oa ee,k 6n; 1='86: 

pt:g "015 64 I . 

(15) M gLJ<:."1 de T"ro yG'5pert; ErQUEÑO LARQ!J5'-'E lUSTRADO; BlIenO::l Aire!>: I B67; pa-d "015 446,786. 
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o NTRODUCCIÓN: pano .... ma general de los templos evansélicosen ,,1 México actual 

~ l3 fe evan<;Jéllca pentecostés ha 
crecido notablemente a lo lar<;Jo de los 

últimos años en MéxIco dejando secuelas en 

el diseño arquitectónico de los espacIos 

destmados a este fm. l3 decIsión para 

ubicar los templos responde a JUICIOS sm un 

criterio bien determinado obteniendo como 

resultado templos mal localizados y no 

funcionales, esto último debido a que las 

construcciones utilizadas son únicamente 

malas adaptaciones de edificIOS creados 

para otro tipO de usos. Esto crea la 

necesidad de diseñar específicamente 
_________ ~e'-"s;¡:p'<l;¡I!;Cl(1 0~s>__,aa,d:Le5C""I'"' a"'OOlC05 ----a+-GtHto e va i iqjéll co 

pentecostés. 

Vanos Estados de la República 
Mexicana sufren de esta falta de espacIos 

proyectados y construidos exprofeso para 

sus necesidades de culto. Entre éstos se 

pueden mencionar al Dlstnto Federal, 

Est;¡do de MéxICO, Mlchoacán, Oaxaca, 

Puebla, Qumtana Roo, Tlaxcala. entre otros. . . . 

Ahora bien, la falta de dichos 
IU<;Jares en las zonas mas pobres de nuestro 
país hacen que los fieles desarrollen sus 
cultos en <;Jrupos pequeños con 
construcciones que solucionen solo los 
problemas Inmediatos, sm ser planeadas a 
lar<;Jo plazo y sin ver el nes<;Jo que esto 
representa. Éstas se edifican con "fe" en 
DIos y con la participación real y efectiva de 
cada uno de los miembros representada con 
las aportaciones de su mano de obra. 
Cuando ya eXisten variOS <;Jrupos de fieles en 
un territoriO específico. se crea la 
necesidad de construir un templo pnnclpal 
ul9lcaJo el i 01 Id a e n rica a tod6s ellos} 
que tomará el papel de cabecera en la 
re<;Jlón. 

Un caso así es el del Estado de Hldal<;Jo, 

cuyo acelerado creCimiento de pequeños 

<;Jrupos pentecosteses. ubicados al 

rededor de todo el Estado requieren de un 

Templo Representante que les sirva de <;Juía 

e IntermediariO con el centro del país. 

a2 ....... J!amentación del Proyecto 
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SI además se hace una 

~ comparación demográfica con las demás 

~ religiones que se profesan en Hidalgo 

(según el Censo de Población y el Conteo 

Nacional de población), se ve que la 

comunidad protestante evangélica 

representa la segunda religión con mayor 

número de seguidores al contar con 

92,975 fieles en 1995 y, según la 

proyección para el año 2000, esta cifra 

crecerá hasta I 14,249 fieles (ver tabla 

anexa: pag 8). Cabe mencionar que 105 

números anteriores simbolizan a una 

comunidad protestante conformada por 
diversas denominaciones. 

Para obtener datos sobre cada 

grupo protestante, se hizo el cálculo de 

personas según el número de templos 

eXistentes. Es decir, de I 14 

congregaciones evangélicas repartidas en 

el Estado de Hidalgo, El MIEPI contó 

únicamente con 10 templos edificados, mas 

el aquí proyectado. Esto significa un 

9.G4% representado en una población 

evangélica pentecostés de I 1,0 I 3 

personas de dicha congregación en el 

Estado de Hidalgo para el año 2000. SI se 

diViden las I 1,0 I 3 personas entre I I 

congregaciones del MIEPI se obtiene un 

valor de 1,00 I personas promedio por 

cada congregación. Como estos valores 

son hipOtéticos, se hizo una entrevista a la 

diaconisa Magdalena Maclel para obtener 

datos poblaclonales más precIsos para el 

templo a proyectar. El resultado fue 

contrastante con el proyectado 

anteriormente, ya que únicamente se hace 

una demanda real para servir a 300 
personas, tomando en cuenta la afluenCia 

extra de personas de lo§ pu~!elfbl>lleess-¡8.t:eeddlaañllco>5s'--_~::::::::=-------------~ 

para la realización de cultos especiales. 

ORÁFlCO DI POBlACiÓN PROTESTANTE 
IYANOÉUCA 

'= 
/ '~95 

_/"990 

GRÁFICO 1. Ver va ores del cuadro No. I : Arexo de fundamentación 
del Tema, la población de mas de 5 aPios según la re"glón que profesan. 
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Gracias a la entrevista antes mencionada, ya la que se le realizó al C. Jalr Acuña 
Malina, miembro de la congregación que confirmó lo dicho por la diaconisa Magdalena Mac,el, 
se obtuvo una Justificación del número de usuariOS para el Templo proyectado; y otra basada en 

--------- la temática religiosa: la que se genera a partir de la superación espiritual de cada miembro y de 
~ la comunidad en general. 

[JADIOS DE ACCiÓN 
Geográficamente, se puede 

decir que no eXiste ningún templo del 
M.I.E.P.I. que arquitectónica mente se 
encuentre bien estableCido en el Estado de 
Hidalgo. El más cercano se localiza en la 
ciudad de MéxICO, a más de 90 kms. de 

D"'PORTANCIA POR JERARQuíA 
Cabe mencionar que eXisten 

otras I O congregaciones del MIEPI en 
_________ ':Hll'ld""'a""I""'ªf'"o~.(LzaybIG3, Santa Mal ía A",elaco, 

Jaguey, Zapotlan de Juárez, Acayuca, 
TepujJCO, Chapatongo, Atltalaqula, 
Atotonllco el grande y Tlaxcala de Hidalgo) 
que se ubican dentro de un radio de acción 
menor al antes mencionado, :>ero son 
congregaciones tan pequeñas que cuentan 
con templos de tipO tempora' y ninguna 
tiene una Importancia Significativa que pueda 
representar a Pachuca. 

I 

Por esta razón, el templo 
principal propuesto en esta tesIs resuelve 
las necesidades del M.I.E.P.I. como un 

distancia de la ciudad de Pachuca. Por esta 
razón, es necesario crear un templo 
evangéliCO pentecostés del M.I.E.P.I. que 
sirva como cabecera al Estado de Hidalgo y 
que además, pueda desarrollar sus 
actividades correspondientes. 
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., I-'l ~ UADRO 1. Anexo Estadístico: Población de 5 años y mas según la religión que profesan .. ~ i ~ 
PROT. EVANG. JUDAICA OTRA NINGUNA NO ESPECIFICO: .a:. _________ POBLACiÓN CATÓLICA 

~ 5 años y mas 

CENSO DE POBLACiÓN 1990 
TOTAL ! 1 G28542.00 14B3473.00 75661.00 685.00 
HOMBRES 7B8474.00 731638.00 358B7.00 320.00 
MUJERES 8300G8.00 7G 1835.00 3B764.00 365.00 

TOTAL i 158528.00 1 4427G.00 7660.00 181.00 
HOMBRES 74B68.00 68224.00 3443.00 B2.00 
MUJERES 83560.00 76052.00 4217.00 8B.00 

17756.00 
8391.00 
B3G5.00 

3452.00 
1555.00 
18B7.00 

CONTEO DE POBLACiÓN Y VIVIENDA 1995 (SEGÚN PORCENTAJE) 
TOTAL i 21 1 1782.00 1835224.00 B2B74.00 841.00 2181 B.OO 
HOMBRES 98118B.00 8BB05B.00 44111.00 3B3.00 10311.00 
MUJERES 1 1305B3.00 B36 1 65.00 48863.00 448.00 1 1508.00 

TOTAL i 1 B480 1.00 177288.00 B413.00 222.00 4242.00 
HOMBRES B2123.00 83836.00 4231.00 1 13.00 1 B 1 1.00 
MUJERES 102678.00 B3452.00 5182.00 10B.00 2331.00 

-------IP"lRKiO,..YECClÓrHtARA EL AÑ0-21J00lSmUN METODO ARITMÉTICO DE PROYECCiÓN) 
TOTAL ! 25B5022.00 225517B.00 114250.00 1034.00 2G812.00 
HOMBRES 1205714.00 11047BO.00 54205.00 483.00 12671.00 
MUJERES 138B308.00 1 15038B.00 60045.00 551.00 14141.00 

TOTAL ~ 23B378.00 217857.00 1 1%7.00 273.00 5213.00 
HOMBRES 1 13203.00 103020.00 51 BB.OO 13B.00 2348.00 
MUJERES 126175.00 1 14840.00 63G8.00 134.00 2865.00 

RESUMEN DE POBLACiÓN PARA LA RELIGiÓN PROTESTANTE EVANGÉLICA 

TOTAL 
HOMBRES 
MUJERES 

1990 1995 2000 1990 1995 

! 
í -75-66 1-:-00-

358B7.00 
I 3B764.00 

B-2B74.00 
44111.00 
48863.00 

. '-,4250.00-' 
54205.00 
60045.00 

7660.00 
3443.00 
4217.00 

B413.00 
4231.00 
5182.00 

27354.00 
15707.00 
11647.00 

2448.00 
1415.00 
1033.00 

33613.00 
IB301.00 
14312.00 

3008.00 
1 73B.00 
1269 00 

41305.00 
23718.00 
17587.00 

3GB7.00 
2137.00 
1560.00 

2000 
11567.00 1 

51 BB.OO 
63G8.00 

(G; "Tomo 1": HIQAIGO CENSOGENfRA! PE fOBI ACiÓN YY'YlfNQA 10 90, INEG;: l'IIé .. ,co: F':'iI3,r.a 168. 
(7) CONTEO DE PQBIACIóN y yly"ENDA 1995: INEGI: MéXICO. 

---------- -------- - ._----
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En este capítulo se explica como 
se realizó la elección del terreno basándose 
en la metodolo<jía (totalmente distinta a la 

~ de cualquier otro tipo de equipamiento) que 
~ se lleva acabo para el proyecto de un templo 

a nivel nacional. También se observa ellu<jar 
donde se localiza el objeto arquitectónico a 
nivel re<jlonal y la forma de Ile<jar al mismo a 
través de un croquIS de localización. Los 
detalles sobre las características físicas y 
urbanas propias del IU<jar se pueden 
observar en el capítulo de determinantes 
físicas. 

GRÁFICO 3. Mapa de la Ciudad de Pacruca dor'de se 
muestra la locahzac ón dei pred,o. 

f /~ 

[JLECCIÓN DEL TERRENO 

De acuerdo a la fundamentación 
del capítulo antenor, se determinó que 
dentro del Estado de Hldal<jo, la ciudad de 
Pachuca era la óptima para el mejOr 
funcionamiento del Templo Evan<jéllco 
Pentecostés como cabecera de las 
pequeñas con<jre<jaclones de dicho Estado. 

Ahora bien, se buscó un terreno 
que cubnera con las características de 
ubicación mas adecuadas a las neces.dades 
del mismo: 

a) Que fuera una donación de los fieles de 
la con<jre<jaclón (se<jún sus creencias). 

b) Que estuviera dentro de una zona 
urbana con <jran creCimiento urbano. 

c) Que contara con una buena ubicación 
dentro 

Con estas determinantes, la 
diaconisa Ma<jdalena Maclel donó el terreno 
para la construcción del Templo Evan<jéllco 
Pentecostés. Por otro lado, este terreno 
se localiza er el punto de <jran crecimiento 
urbano de la ciudad donde se hace 
necesaria la construcción de corredores de 
servIcIo, centros de barriO y vialidades 
nuevas de <jrandes ma<jnltudes que permitan 
el buen desempeño de la ciudad. Así 
mismo, se hace necesaria la edificación de 
equipamiento nuevo que de servIcIo a la 
población de esa zona. 

l '1 __ __. __ • _________ • __ ._ 

a~.- L~~qli.zación Regional del Proyecto 
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----------------------
Al hablar de las determinantes 

que el '2I0blerno municipal Impone con 
relación al uso de suelo del terreno, cabe 
mencionar que la metodol0'2lía para trámites 
municipales aplicados a los templos a nivel 
nacional es muy distinto que para otros 
tipOS de equipamiento. Esto se puede ver 
claramente en el subcapítulo de 
"Generalidades" dentro del capítulo de 
"Marco normativo". En los casos 
particulares de los templos, el Interesado 
propone la ubicación del terreno para que el 
'2I0blerno determine, después de una 
Investl'2laclón previa, SI es correcta la 
localización del mismo. Por esta razón, 
independientemente de que el terreno 
propuesto es de tipO habltaclonal (H2) 
permitiendo una densidad media de GO 
hasta 95 habltantes/hectarea, estos datos 

________ ~~ue--+a Iones que e os 

'2Ieneran, no son elementos restrictivos para 
la eleCCión del terreno. Además, es 
Importante recalcar que no eXiste nln'2luna 
normatlvldad que determine la localización 
para los templos. 

[!] IRECCIÓN 

Calle de N0'2lales Sin número, 
Colonia Álamo Rústico, Municipio de 
Pachuca de Soto, en la ciudad de Pachuca, 
Hldal'2l0' 

~ ROQUIS DE LOCALIZACiÓN 

El terreno se localiza en la primer 
ca Ile pa ra lela a la ca rretera Pachuca
Tulancln'2l0' a la altura de la IntersecciÓn con 
la carretera que va a Mineral del Monte y al 
ChiCO. Este punto es de '2Iran Importancia 
ya que la primer carretera desemboca en el 
centro de la ciudad funcionando como un 
corredor de serVICIO, mientras que la otra 
nos lleva directamente a una de las 
autopistas mas Importantes del Estado: la 
Autopista Méxlco-Pachuca (Méx. 88). 

Al. CEO(fl<J) 
DEPACHUCA 

~ 

li 

PACHUCA.HIDALGO 
AlaNTRQ 

DE PACHUCA 

/ 
\,; ... 

A TULAtlC!NGO 

ORÁFICO 4. CrY"..-qUI5 de 1'.JCa:lzaCIÓn de: terT't'1Y.) en la Colonia el Alamo Rústico, 
MuniCipiO Pachuca de Sob, en la Ciudad de Pachuca. Hldal<j'.). 

--._-----

'a3.- J.~~CJlización Regional del Proyecto 
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b l.- Elementos socio-demográficos del Municipio 
b2.- Iglesia Evangélica Pentecostés 
b3.- Conclusiones 

El tipo de gente que habita en una reglón e5pecíflca e5 muy diferente a la que 5e localiza a 
van05 kilómetr05 del mismo. Ademá5, dentro de esta reglón eXI5ten grupos rel!g10505 
dlferente5 entre 5í. Por esta razón, el e5tudl0 del tipO de U5uano e5 el punto de atención para 
105 capítul05 5lgulentes. 
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A continuación se enuncian las características de 105 elementos socio-demográficos 
que afecta n directa mente a I diseño arquitectónico. 

_______ IlL MUNICIPIO: Pachuca de Soto 
La ciudad de Pachuca pertenece a la reglón del mismo nombre, Integrado, a su vez, 

por 20 mUnicipios. Se localiza entre 105 paralelos 19" 45' Y 20" 42' de la latitud norte, y 98" 
57' Y 99" 08' de longitud oeste, con una altitud de 2 ,42G metros sobre el nivel del mar. 

Pachuca es una ciudad minera desde tiempos de la colonia, en donde las minas de 
plata se encontraban al por mayor. Algunas de las principales minas de Pachuca son La Camella, 
Dolores, Dos Carlos, El Álamo, El Bordo, El Encino, El Cristo, El Lobo, Entrometida, Guatlmozfn, 
Moctezuma, San Crlstobal, El Rosario, entre otras, todas comunicadas entre sí por medio de 
túneles subterraneos. 

Por esta causa, y por la cercanía con la ciudad de MéxiCO, el quehacer arquitectónico 
de la ciudad fue tomando un papel Importantísimo, hasta llegar a ser la capital del Estado de 
Hidalgo. 

GRÁFICO 5. PIrámide de edades en miles por grupo y SOllO en Pachuca, 1990 

-------f----l----------~ ,~~. ·~:~t\ ----,- - ~POBLACIÓW--
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La poblaCión de la Ciudad ha crecido 
considerablemente debido a la cercanfa 
con la Ciudad de MéXICO. Los datos del, 
número de personas, agrupadas por 
grupo y sexo que habitaban en la Ciudad de 
Pachuca en 1990, según el Censo de 
PoblaCión, son las siguientes (Pirámide de 
Edades): 

,0,.'.;[ ______________ _ 
O.O?fl- ____ ______________ _ 

,0,'1.;' . 

• Q, 23 
------------ -------,,-

45-49 
40·44 
35-39 
30-34 
25-29 
20-24 
15-19 
10-14 
5-. 
O-A 

11,584 
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MUJERES 

4.= G,OOO 8,000 :0,000 12,000 
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Población Económicamente Activa por grupo. 
de edade. en la Cd. de Pochuca en 1990 

OTOTAL =:J 
OOCUPAD05 

O DE5,?CU PAD05 

TOTAL 11 OCUPADOS 1 DESOCUP. 

I PACHUCAt 

12-14 483 428 55 
15-19 5,245 4,842 403 
20·24 9,99G 9,599 397 
25·29 10,73G 10,478 258 
30·34 9,582 9,432 150 
35·39 7,789 7,G88 101 
40·44 5,491 5,418 73 
45-49 3,875 3,815 GO 
50-54 2,G14 2,588 2G 
55-59 1,823 1,799 24 
GO-G4 1,138 1,129 9 
G5 y más 1,371 1,353 18 

-. 
í 7 ~ 

GRÁFICO 6. 
Población Económicamente Acti_ 
en miles por grupo. de ed.des de 
la Cd. de Pochuca en 1990 

I 
(G) "Tomo 1'"; I"'IDALt:;Q CENSO GENERAL DE 

POBLACIÓNY'ViVIENDA 1990.; INEGr o MéxIco: ptig"':¡ 707. 

La población económicamente 
activa de la ciudad de Pachuca se ve 
reflejada en la siguiente tabla, así como en 
la gráfica respectiva, 

Tal y como se puede observar, 
gran parte de la población cuenta con un 
trabajo estable. Además, es Importante ~ 
hacer menCión, que segOn el Censo de 
Población de 1990, el GG% de esta 
población está representada por el sexo 
masculino. También se puede menCionar 
que con relaCión a la población productiva 
económicamente ha blando del 

8 ... 'i, 
- I .• ¡ 
.. &¡ ¡-' 1 

a-'-r ,. , 

• 
O .. .. 
E • ... 

Estado de Hidalgo, Pachuca obtuvo e14G% 
del total de la población. 

"Tomo' '", HIDALGO, CENSO GENERAL DE 
~ÓN y VIVIEl:LDA 1990: rNEGr; Mblco; página 707. ~ •... 
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En las sl<;'julentes pá<;'jlnas, se muestran las características de la población evan<;'jélica 
pentecostés con el fin de conocer el tipO de usuariO que hará uso del objeto arquitectónico 
propuesto. 

~EFINICIONES DE RELIGiÓN 

b2.-

• (lat. Rellglo, de relegere, "repasar", o qUizá religare, "unir"). Es la creenCia en los 
seres espirituales. Una moral Impregnada de sentimiento". (2) 

• Conjunto de dogmas, sentimientos de veneración, normas de conducta y prácticas 
rituales para el culto de la divinidad observados por el hombre. (4) 

• Conjunto de creencias, mitos o dogmas acerca de la divinidad, y de prácticas 
rituales para darle culto. (5) 

• Virtud moral que nos liga a D,os para que podamos pagarle lo que le debemos 

mediante todos los actos de que somos capaces para con él: oraCión, adoraCión y 
obseqUIOS, ofrendas, saCrifiCIOS, etc. (1 1) 

• Conjuntos de los ritos, de las prácticas, de las oraciones con que un pueblo o una 

sociedad acostumbra ligarse a D,OS, a la divinidad o a lo sagrado. (1 1) ~ 
• Procede de" reli~lo". VOz relaCionada_con "r€ll"jatlo", 6j:uc es 5uscai ¡b¡VaCIÓII de 

"religare". Palabra compuesta por "re" que Significa volver, y "llgare"que Significa 
ligar, Vincular, atar; por lo que Significa volver a ligar. Es deCir, lo propio de la 
religión es la subordinaCión y VinculaCión a la diVinidad, estar ligado a DIOS. ( I 2) 

• Otra acepción se basa en el vocablo "rellgens", por lo que ser religiOSO eqUivale a 

ser escrupuloso en el cumplimiento de los deberes que se Imponen al Ciudadano en 
el cultoa los dlosos del Estado-Ciudad (12). 

(2) E. Roy~ton P'I:.e; D!Ci=IONA&LOJ~EJ6~fJ.I(.;-,-( !f..f"; Fonckld"CM, ~n fcon6n1,c;¡; Mi''''rn; r 978; p.i.Y"3:;> 4.37 
(4) "Torro ¡"; E"'Q~.J\~,g.'7!\.I)f.("6")h~;JJ.IA.fÁC L..i..Et.I,tor;l V''''C.1f',;l, S.A.; M~.C{l: 1988: p;lgona515. 

(';.) Jo:;é Uu 5 !V'onrcal; "Tomo 5"; .D1C{"~"lfb.Qf'J.v..eFN.,.Q: Ed'c,one:: ... Océano--puto, S,A.; I B87: s" !7á.yna:>. 

(1 1) O. De la Brosse; "BlDI okc.a H."r{,kr, Vo!umen 1,:11 ·...P....!..CS"..l!W[l.~L(H~_EJ,.s:E!.S"'T'IAN 2;MQ; Ed,ton¡¡1 H~rder; Segun.:Aa ecj,c,ón: 15186; 
~glra5G4 1, 

II 2) J~é f('rrat",r Mora; "Torro 4·_['I:CCJ9..N8&l.\-·~U~f..fLLQfi_fLf~; Ed,tan.:!1 A1'3'12Zl; 5e"0,3",nda edlc,ón; E::.par'a; 1980; p;l<:l,n3:1 283"'-
2835. 
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Dos CRISTIANOS: en la actualidad 

Cristo es uno de los per'5onaJes 
~ que ha trascendido a lo largo de la historia, 
~ Tan Importante fue su llegada que el 

calendario actual se ve regido desde su 
naCimiento, Jesucristo llegó al mundo 
cuando las rUinas de la corrompida 
CivilizaCión romana necesitaban sentar los 
fundamentos de una nueva institución 
basada en la beneficenCia, la Igualdad, el 
perdón y el respeto mutuo, es deCir, su 
conocimiento se basaba en el "amor" a DIOS 
ya los seres humanos, 

• 

• 

Calóllcos Romanos 
IgleSias de rito latino, 
IgleSias bizantinas católicas, 
IgleSia armenra católica, 
IgleSia católica de rito slríaco, 
IgleSias católicas de rito caldeo, 
IgleSias católicas de rito aleJandrino, 

Ortodoxos y asimilados 
Patriarcales, 
Metropolitanas, 
Autónomas, 
Autocéfalas, 
IgleSias Calcedonlas, 

Después de la muerte de Jesús, 
se crearon diversas tendenCias dogmáticas 
de acuerdo a las misiones que los apóstoles 
realizaron, y de las interpretaciones que en 

aquel entonces se llevaban acabo, Por esta attgflcan_-------------=:::~~::::::::_--------~ 
razón, éstas han cambiado GGAs6ilnreme"'i1LL<e.,-----~·'--~P .... ot ...... nlesy'an!lllcan.s ~ ---------~~~~~~~ Luteranos, a lo largo de los dos mileniOS que han 
pasado, de tal forma que eXisten muchas Metodistas, 
tendenCias religiosas en la actualidad que Bautistas y Menonitas, _ 
toman la Ideología que Cristo enseñó, CalVinistas, presbiterianos 

reformados, 
Hoy en día, aprOXimadamente Congregaclonallstas, 

más de la tercera parte de la poblaCión en el 
EjérCito de SalvaCión, mundo son cristianos, 105 cuales están 

o 

Pentecostlstas, diVididos en tres grupo prinCipales según 
sus creencias en la actualidad, Estos grupos Cuáqueros o SOCiedad de 105 
de cristianos son: Amigos, 

IgleSia Anglicana, 

'\ 
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[3ARACTERíSTlCAS: iglesia evangélica pentecostés 

De acuerdo a las creencias en las en el hombre y lo reviste de un poder 

~que se basan, sus características son: sobrenatural que se manifiesta por 105 
dones del Espíritu Santo. 

• Los movimientos de Pentecostés, no • La glosolalla, o don de hablar en lenguas, 
forman una Iglesia propiamente dicha al es la prueba de la bajada del Espíritu 
ser numeroso y diverso. Ellos no Santo. El fiel se siente con un poder 
tienen autoridad central ni sede desconocido que le hace pro'erlr 
Internacional. sonidos cuyo sentido no comprende, 

• Basan su fe y su proselitismo en un 105 cuales son traducido por 105 que 
retorno al cristianismo pnmltlvo tienen el don de interpretación. Por 
Intentando reencontrar su estas causas, es necesana la presencia 
espontaneidad y pureza, el testimonio de un Vigilante que CUide el orden en el 
de milagros y el don de lenguas. culto. 

• Surgidos de 105 protestantes, se • Las palabras que profieren no pertenecen 
mantienen muy próximos a ellos por su a ninguna lengua conocida, aunque a 
doctrina de la gracia, su teórico veces son frases de una lengua viva o 
rechazo de la Jerarquía y la SimpliCidad muerta desconocida por el fiel. 

del culto. S In emba rg~o~, ~s~e~d~,sJ.t~ln~g~u~e~n~ __ ~.~H~a~c~e~n~a~la~r~d~e~d~e~l-,d~o~n~d;jce~c~uJrr~acC:I~Ó>nn'-Y'Lcd,¡,e~::::-_,:::::::::=-_______ _ por un carisma muy ac~ntuado, la ran 

-------------.a!Hfhtlc~16611111Pn:°n-:' to-soDrenatura y a pr ctlca • No son ni sectarios ni fanátiCOS y se 
particular del bautismo. mantienen al margen de la política, ya 

• Enseña que el hombre se salva por la fe, que su movimiento enseña la obedienCia 
no por las obras; que el compromiso de leal a las autoridades y el cumplimiento 
cada fiel es pnmordlal, ya que la acción de todos 105 deberes cíVICOS y 
proveniente de DIOS tiene que ser militares. 

secundada con una aceptacl6n • Están basados completamente en la 
consciente; que el signo del nuevo interpretación de las Sagradas 
nacimiento es obligatOriamente el ESCrituras, tal y como lo hiCieran 105 
bautismo. Cristianos primitivos, así como es el 
bautismo lo realizan los adultos por único vestigio de la enseñanza de 
InmerSión total del cuerpo en donde el Jesucristo. 

bautismo de agua es sólo el prinCipiO • En el culto que profesan, los cantos son 
del abutlsmo del Espítlru. que es elementos fundamentales para la 
cuando el mismo Espíntu viene a habitar adoraCión de DIOS. . '\ 

• El 
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~ONCLUSIONES DEL MARCO SOCIO-ECONÓMICO Y CULTURAL 

~ Definitivamente, el estudiO de las 
características que el usuario presenta, son 
un factor que determina los elementos más 
práctiCOS de diseño, ya que él VIVirá el 
espacIo de forma cotidiana. 

Además de situarnos en una 
poblaCión específica a nivel MUniCipal, con 
características Similares a las de la Reglón 
(hay más niños y jóvenes que adultos, más 
hombres que mUjeres, estabilidad en la 
economía, etc.), las características que 
distinguen al grupo religiOSO de la mayoría 
de la poblaCión son las que resaltan a 

La Importa nCla de Cristo y de su 
revelaCión escrita por mediO de los relatos 
que hiCieron los Evangelistas en la Biblia, 
son los puntos claves que determinan su 
forma de pensary de vIvir. 

/"/ ~\ '\ 

Estos elementos nos genera un 
simbolismo que se puede aplicar en el 
diseño arquitectónico y en espacIos nuevos 
como Pilas Bautismales por inmerSiÓn, 
espacIos para vigila ntes en el culto, 
presbiterios para el pastor, por mencionar 
algunos; yen elementos teóricos que rigen 
al diseño, tal y como es la marcada jerarquía 
de las autoridades al darle la altura 
correspondiente al espacIo en que trabajan. 

GRÁFICO 7. 
Esquema de la cruz de Cristo 
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----~~~----------~~-¡/_. 
c1.- Climatología ~( / 
c2.- Medio Físico Natural '.:::::-
c3.- Medio Físico Artificial \ 
c4.- Terreno .. 
cS.- Conclusiones 

Las características específicas propias del terreno que de forma práctica nos crean 
puntos de partida para proyectar el objeto arquitectónico, y que determinan a su vez los 
elementos necesarios para un buen diseño, toman el papel del tema prinCipal de este capítulo. El 
clima dellu'21ar, las características naturales y artifiCiales del terreno, así como de los elementos 
que enmarcan el entorno correspondiente son conSiderados como determinantes Importantes 
del proyecto. 

, , " 
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Las conclusiones del estudio de todas las características del clima, nos sirven como 
determinantes de diseño para ser aplicado en el Templo Evangélico Pentecostés. 

~XPOSICIÓN DE DATOS 

El clima que se tiene en la ciudad de Pachuca es 
considerado como "templado frío". Este clima se 
determlra por la suma de vanos factores enunciados 
a contlnuacl6n: 

l.-Temperatura 
2.-Humedad 
3.-PreclpltacI6n pluvial 
4.-Vlentos. 
S.-Asolea miento 

Cada uno de éstos se estudiaron por separado, para llegar a una síntesIs de los mismos 
por medio de la determlnacl6n de cual es la mejor orlentacl6n para nuestro edificIo al marcar 
ejes térmicos arqultect6nlcos, y hacer énfasIs en las recomendaciones para el debido diseño 
del Templo Eva ngéllco. 

1.-Pachuca registra una temperatura 3.- La precipitación pluvial es de 
media anual de 14.7" C. Los días 387 milímetros anuales y el penod.0v-____ ~_."...=----------~ 
mas extremosos de I 99G,,---f~u'i'-e:crl)0'lln,--: _____ ~d~e IlLMas Sg prssent-a-enl:re--Abnt-y ~ 

·Cálldo: 29 de Mayo. Septiembre. 

28.0" C. 4.-Con relacl6nalvfento, eXisten: 
'Frío: 5 de Febrero. 

. Reinante: Velocidad de 3. I mis 
0.00" C. (1 I . I G km/h) 

El promedio de la Temperatura Dlreccl6n: NNE 
Máxima es de 20.5 Q C. mientras que 
el promedio de temperatura mínima ·Domlnante: Velocidad de 4.0 mIs 
es de 9.2 <? C. (14.40 kmlh) 

2.-La humedad relativa media anual Dlreccl6n: NNE 

/ 

resultoserdeG4.9%. Cabe mencionar que en Pachuca, el 
La humedad relativa mínima anual es promedio de la velocidad máxima 
de 23.8 % mientras que la humedad alcanza los 13.3 mis (47.88 kmlh) 
relativa máxlmaanualesde92.2%. con dlreccl6n proveniente del NNE, 

aunque se reportan casos de hasta 
GO km/h. 

e 1~.~ ~Iimalología 
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5 •• El asolea miento se determln6 por medio del cálculo y elaboracl6n de la montea cilíndrica 
solar Junto con su desarrollo '2jeométrlco, así como con el planteamiento de los cardloldes más 
sl'2jnlflcatlvos representados por el solsticIo de inViernO, el solsticIo de verano, el equinoccIo 
de primavera y otoño, el promedio anual, el día más cálido del año y el día más frl6 del mismo, 

~i" !',..., 1] 

cardioides 
• • 
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GRÁFICO 8. 
Montea solar cllíndnca, 
desarrollo y cardlolde5 
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[30NCLUSIONES 

·EI eje térmico que es 

~
conslderado mejor para nuestro diseño 
es el que va de N-S, ya que el 
asolea miento es uniforme para el Este y 
el Oeste; dominando al Sur durante los 
equinoccIos de primavera y otoño, así 
como en el solsticIo de inVierno; y al 
Norte, durante el solsticIo de verano. 

'Los mm de agua pluvial del lugar 
no representan ningún problema para las 
cubiertas planas, y mucho menos, para 
aquellas que cuentan con alguna 
inclinaCión. 

·A pesar de las características 
que marca el punto anterior, es 
Importante hacer mención que cuando 
llueve en Pachuca es necesariO tener 
CUidado con el acumulamiento del agua 

-----------"P'tITID,V'TI;;¡dTI~. -Esto se debe a las 
características con las que cuenta el 
subsuelo del terreno (capacidad de 
filtración del agua plUVial), generando 
grandes daños fíSICOS por la acumulación 
del agua. Por esta razón, se propone 
utilizar contrafuertes pequeños, a modo 
de Jardineras con pequeños escarplos, 
que sirvan para eVitar el volteo de los 
mismos debido a las fuerzas que éstas 
pueden causar. A esto se debe agregar 
que este espacIo de captación de agua 
plUVial se encuentra actualmente en 
proceso de entubaCión corno una medida 
de prevención para el desalOJO del agua. / ~ .. 

e 1~ ~ ~limCllología 

·A pesar de que la humedad 
media anual es la adecuada para prodUCir 
confort junto con la temperatura, se 
propone la colocación de espejOs de 
agua para que aumente la humedad en los 
días mas calurosos del año y para cuando 
la humedad mínima extrema deSCienda 
hasta el 20 %. 

·EI terreno se localiza al final de la 
Vialidad local, Sin embargo, es necesario 
hacer menCión de que éste colinda con 
dos zonas de Importancia: una 
habltaclonal y la otra federal. Con 
relación a la primera, no existe ningún 
problema con respecto al asolea miento, 
ya que ésta, a pesar de ubicarse al sur 
del prediO, produce una sombra pequeña 
sobre el terreno tal y como lo indica la 
montea solar. Por lo tanto, se propon 
q~en esa zona ee eolt~;"';:r=,;;;--=::--",,::::------------~ 
ubiquen 105 serVICIOS generales 
marcando, al mismo tiempo, el diseño 
arquitectónico de las plazas y Jardines 
previamente ubicadas. En la zona federal 
no se puede construir ningún edifiCIO. 

'Con relación a los 
asolea mientas, en la mañana (al este) el 
sol no saldrá a la hora que así lo 
determina la montea solar, debido a la 
cercanía del Cero de Jales, prodUCiendo 
una sombra sobre nuestro terreno. 
Asimismo al anochecer (al pOniente), el 
sol se ocultará un poco mas temprano ya 
que a lo lejOS se encuentran el cerro del 
Saucillo y el de Cubitos. Esto se explica 
mepr en el.capítlJlo de "MeoID f.is.co __ 
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. Debido a 105 fuertes Vientos, se 
recom lenda coloca r á reas verdes con 
zonas arboladas o elementos 

/ ~ 
previamente diseñados al NNE del 
terreno, sobre todo 51 se qUiere colocar 
reja que permita la vista a la zona federal. 

'Se pueden proponer aleros o 
volados pequeños hacia el este y oeste 
para retener un poco 105 rayos solares. 
Esto también permite la circulación del 
aire refrescante en dichos lugares, 
formando un colchón aislante térmico. 
Otra alternativa sería el empleo de vanos 
profundos donde el cristal y el paño 
exterior del muro se encuentran 
distanciados el uno del otro. 

- GRÁFICO •• " - 1 ~~ 
Esquema del terreno con " 
conclusiones gráficas de clima. 

------r/ //--/ / / 
, 
'/ , 

. (\11' ': ,~/ Vientos 
'En las zonas donde concurran . ':]y' .. j. /1' ,.,.;:... 

muchas personas, se buscará el uso de /.". '$:.:::':'" 
espacIos amplios, que permlta3C5uCnL-__ -I ___ E_J~e~r."'E)f§;:;__:/:. ! "_~~ ~ 
volumen de aire mínimo sufloenl:ec- or __ / '*"" .... :-. rP' 
m

3 
por persona.. / ....\ ... ". 'I>~~ 

/ $) , '.,' ,~" O~r; 'w suma de las recomendaciones ~. ."\' 
para el diseño arquitectónico tomando / / ~ ,~, '1>'1 
en cuenta 105 factores climáticos, nos .jI___ . . • __ ~ :t;.'I;JmCdad 
ayuda a eVitar el empleo de aire .. 
acondiCionado en 105 espacIos del (' l' .... ~--; 
objeto arquitectónico. Sin embargo se / i ,:"" 
pensará en crear el espacIo necesario , .' : Pf'¿Clplta ón 
para utilizar este sistema como medida /. ! 

I ' 
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de prevención a futuro. 

e 1~ ~ t;limalología 
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A continuación se muestran los 
estudiOS de los elementos que conforman al 
medio fíSICO natura I dentro del entorno. 

~IDROGRAFíA -, CERRO DE 
"JALES 

En nuestro caso particular, en la 
colmdancla noreste eXiste un arroyo 
creciente en tiempo de lluvias, que se debe 
tomar en cuenta para el diseño 
arquitectónico. Actualmente este río se 
está entubando gracias a la Infraestructura 
que el gobierno proporciona. 

, , , 

Asimismo, las zonas aledañas al 
arroyo se convierten en espacIos de 
acumulación de a"'ua constante, 

-J .' •••••• 

provocando posibles problemas a nuestro l ........ . 
__________ -'o~!bJl~~e:;_t~o~a=r~qu~lt~e~c~t~ó~n~'c,~o;.~:_:~ca'--b~e:_~mke¡,;;-nc~2<'o~nA;aS;r'r, ------T~~~-::: " ..•.. que las características de estas zonas ~ \. : 

• • mundables dentro del terreno son: " , 
• Se localizan en la parte nor-noreste del ,,,,\ (; .... ." tu 

/ 

/ 

TERRENO 

d d d I d I I t ". •••• ZONA 
pre 10, on e e cau a natura ermma ......... HABITACIONAL 
para ser encausado hacia la tubería I ~ ___________ _ 

COMERCIO tI¡ •. previamente colocada. ~ 

• Son zonas que están en erOSión constante 
por lo que genera una vegetación 
escasa. 

• El suelo es poco permeable en esta zona. 

Se recomienda el uso de drenes o de 
taludes en las zonas de mayor nesgo. 
ASimismo, también es recomendable la 

\' 

utilización de estas zonas únicamente como 
áreas verdes prdmadas, de recreación o de 
preservación; nunca para construir 
elementos arquitectónicos, 

c2.- "".Ctlio Físico -Natural 

GRÁFICO '0. 
Esquema del terreno con 
explicaCión de su hidrografía. 

SIMBOLOGíA 
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[!J ROGRAFíA 
Todo el municipio se encuentra 

~ enclavado en una cuenca natural ya que éste 
~ está rodeado por un conjunto de cerros. 

Desde Real del Monte eXisten relieves que 
son extensiones de la sierra hldalguense. 
Entre estos cerros principales destacan los 
de "Cubitos" y el "Saucillo", que se 
localizan al nor-noroeste y al noroeste 
respectivamente de nuestro predio. Estos 
provocan dos problemas a considerar: 

a) que el sol se oculte mucho antes 
proporcionando un asolea miento meror, 
afectando directamente al terreno. 

b) causan la erosión de su superficie 
en época de llUVias, ya que arrastra el 
suelo hasta la parte mas baja de la 
ladera: la autopista Pachuca-Tulanclngo, 
afectando indirectamente p>redlo 

En la coilndancla ubicada al este del 
terreno, se localiza el cerro de Jales, el cual 
es de origen artifiCial debido a la 
acumulación del material extraído de las 
minas de alrededor en décadas pasadas. 
Este cerro es de carácter federal, y no está 
permitido construir en él. También cabe 
mencionar que este cerro proporciona una 
sombra en las primeras horas de la mañana, 
por lo que el sol proyecta sus rayos más 
tarde que en el resto de Pachuca (Ver el 
tema de Asoleamento en Climatología). 

\ 

... ~ ----. 
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cuelros, 
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1I 

CERRO DE 
JALES 
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CERRO EL SAUCIUO I 

ORÁFICO 11. 
Esquema del terreno con 
expllc.aclón de 5U orografía. 

SIMBOLooíA 
El cerro de Jales, al ubicarse al noreste 

del predio, funCiona como embudo para los 
vientos dirigiéndolos directamente al 
terreno. (Ver el tema de Vientos en 
Cilmatollgía). 
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[)DAFOLOGíA y GEOLOGíA 

Según la carta edafológlca aplicable a la ciudad de Pachuca, muestra un subsuelo Hh 
~ Feozem hapllco. Así mismo la carta geológica determina un suelo con aluvión. Estas dos 
~ características demuestran la mala calidad del suelo y subsuelo al rededor del terreno, y por lo 

tanto, la bap resistencia con la que cuenta el predio. 

Además, el material consolidado cuenta con pOSibilidades altas según las unidades 
geológicas que determinan las características fíSicas de las rocas y matenales granules para 
estimar la pOSibilidad de contener o no el agua. El subsuelo tiene un coefiCiente de 
eSCUrrimiento de 5 a 10 %, que representa las unidades de escurrimiento superficial según la 
precipitación media anual. Con estas Cifras, se determina que toda el agua que no se pudo 
filtrar, se acumulará formando grandes escurrimientos de agua que correrán a lo largo del 
terreno y se tendrán que tomar las prevIsiones adecuadas. (Estos datos fueron recabados en 
las cartas mencionadas en el párrafo anterior). 

~ EGETACIÓN DAUNA 
-------------====----~5eac~~~0;~~~~~~~~~~==~__.~L~a-f.fauna eXistente en todo Pachuca - De acuerdo a la carta de uso de suelo 

está formada por: ardillas, ZOrrillos, víboras 
y vegetación, podemos ver que la de cascabel, coyotes, lobos, tuzas, 
vegetación está formado por matorral coneJos, liebres y ratones de campo. 
dlspersoy pastizal inducido. 

Ú mca mente eXisten a rboles en la 
zona federal que colinda al noreste y al este 
del terreno, debido al arrollo creciente en la 
temporada de llUVias, los cuales pueden 
utilizarse como remate Visual. 

\ 

Para aplicaCión en nuestro caso, y 
según comentarios de los veCinos, es 
necesano te~er prevIsiones con los ratones 
de campo y los tlacoaches que Circundan la 
zona, ya que a pesar de la casI extinción de 
éstos por el crecimiento de la mancha 
urbana, todavía se reproducen en la zona 
federal que colinda con nuestro terreno. 

c2.- MeCJio Físico Natural 
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Las características de los elementos artificiales aledaños al lugar en donde el predio 
se encuentra Inmerso es de gran Importancia para el diseño que el arquitecto propone, ya que 

_____ genera datos prevIos al desarrollo del proyecto. Su estudio se muestra en este capítulo. 

mCCESO y VIALIDADES 
--"T, 

Se denomina acceso al camino a" 
seguir para poder entrar al prediO. Pueden 
eXistir vanos tipos de accesos según los 
fines y las funCiones que estos pretendan 
atender y a las personas que entran allugar.~, 

Actualmente, esta zona de la Ciudad 
está creCiendo conSiderablemente por lo 
que las nuevas necesidades que tienen sus 
usuarios deben ser satisfechas a la 
brevedad pOSible. Entre éstas se pueden 
menciona la ampliaCión de las carreteras 
creadas por la gran afluenCia de vehículos, y 

_________ -"Ia"jp~a:\.\'""m=g++n~ta"c:+IÓ",A---de-tas- cailes que no lo 
estaban antes y de las que están dentro de 
las colonias nuevas. 

\ 
,~ 
~ ~ 

~tA 
1 ~ i , t. TERRErO 

; IIIIIIIIII~U~~ Calle. Nogal, 

41 " 1 ZONA 1 i HABITACIONAL a COMEllCtO 

ACCESO! YCa!!~.!-!~en~!~: GRÁFICO 12. 
Esquema del terreno con 
sus accesos y Vialidades. 

El terreno se encuentra ubicado en la 
primera calle paralela a la carretera Pachuca
Tulanclngo, a la altura de la carretera que va 
a Mineral del Monte y al Chico. Esta 
intersección es de gran Importancia ya que 
la primer carretera desemboca en el centro 
de la Ciudad, mientras que la otra nos lleva 
directamente a la Autopista Méxlco
Pachuca. Estas avenidas representan un 
acceso directo a nuestra Colonia de 
vIvienda reSidenCia 1: "Ála mo Rústico" . 

/ 
, 
\ 

SIMBOLOGIA 
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Dentro de la Colonia, actualmente el terreno cuenta con una sola posibilidad de acceso: 
la calle de Nogales. Cabe mencionar que esta calle se ampliará a largo plazo hasta llegar a la 
carretera que va a Mineral del Monte y al ChiCO, según disposIciones del municipio y sus 

~ 
proyecciones a futuro. Actualmente este pedazo de calle no esta pavimentada debido a la 
entubación del río de aguas pluviales crecientes en temporada de lluvia y al actual cruce del 
gasoducto por debajo de la Vialidad, el cual requiere de CUidados especiales. Cabe mencionar 
que a largo plazo también se piensa pavimentar al noreste del terreno, con el fin de proporcionar 
servicIos a las nuevas colonias que crecen día a día al sur sureste de Álamo Rústico. Estas 
futuras calles se tomarán en cuenta como elemento a considerar en el diseño, para eVitar 
problemas Viales a largo plazo. 

D ERVICIOS E INFRAESTRUCTURA 
La Ciudad de Pachuca, al Igual que 

muchas otras Ciudades de nuestro país, 
cuenta con todos los servicIos que una 
Ciudad moderna requiere. Entre ellos 
podemos mencionar. 

-Agua potable. 
. Red de drenaje. 
· Ener~ía eléctrica. 

'Alumbrado públiCO. 
·Guarnlclones. 
· Pavimento en arroyos de calles. 
· PaVImento de las aceras. 
·Señalamlento vial. 
'Gasoducto a 10 metros de 
distanCia del prediO. 

· Telefonía alá mbnca . 
· RecoleCCión de basura. 

Se consultará el croquIS anexo para la 
ubicaCión de la Infraestructura que atiende a 
nuestro terreno. 

! 
, 
\ 

-----

Cabe mencionar que, debido a la 
solicitud de cambiO de uso de suelo, parte de 
la Infraestructura con la que cuenta 
actualmente el terreno sufrirá las 
modificaCiones correspondientes de 
acuerdo con los cálculos de las instalaCiones 
correspondientes. 
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DMAGEN URBANA 
Se desarrolló el estudio de Imagen 

urbana a través del reporte fotográfico: 
~ A) L3 mayoría de 105 espacIos que 
~ circundan al terreno cuentan con amplias 

áreas abiertas a respetar. 

B) L3s vIviendas cercanas no cuentan con 
mas de 2 niveles construidos, por lo que el 
templo se adaptará visualmente a ellas con 
Juegos de alturas. 

C) Se dará un tinte vanguardista según el 
corredor de servIcIo, Sin olvidar el valor 
natural del Cerro de Jales. 

D) Contará con formas y volúmenes que 
permitan distinguir el genero del edifiCIO. 
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CualqUier proyecto arquitectónico 
está diseñado para adaptarse a las 
condiciones fíSicas de un lugar 

~ determinado. El terreno donde se 
~construlrá el proyecto cuenta con 

características propias que requieren de un 
estudio prevIo al diseño del mismo. Estas 
características se han estado mencionado a 
lo largo del presente trabaJO, sin embargo a 
continuación se mencionan las 
características específicas de morfología 
con las que cuenta el mismo. 

[!]ESCRIPCIÓN DEL TERRENO 

, , 

~:. , 
• • 
:~--------~~r,r 

• • I t~,.o r·o 

-'-1 

El terreno tiene una forma de ~;o----_-JL.I 
pentágono Irregular que colinda al sur con • 

• 
una propiedad privada de~dt]IP~O~h~a~b~lt~a~c~lo~n~ail __ t-_.~-::::::-::f:;?_===---:::~-i: ~~c:::::~~-1t---~' ______ ~ residencial, y cuya 10ngltLJd es de 50.455 '0 'o I 
m; al oeste colinda con la calle de nogales, la '+oo::o:.... __ ~L ~ 
cual representa la longitud más larga que (; l' (!e' 
delimita el predio con 58.912 m; al norte VíA PÚBLICA I 
con una longitud de 15.23 m, al noreste 
con una longitud de 5 I .918 m, y al este con 
22 I . 140 m de longitud, el terreno colinda 
con una zona Federal. Esto se debe a que 
en ese lugar se local'za un arroyo de 
temporal que actualmente se está 
entubando. 

La sup~rflcle del terreno es de 
2,3 I I .74(; m y su perímetro corresponde 
a 197.(;29 m lineales. 

c4.- Terreno 

~-o.?o 

N+O.OO 

N+O.OO 

N-I.CO 

CORTE A.N 

N-I.GO 

CORTE a.IV 

N-I.GO 

CORTE C·C' 

GRÁFICO 15. 
Planta esquemática con 
topografía del prediO. 

GRÁFICO 16. 
Cortes esquemáticos de 
la topografía del prediO. 
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ilOPOGRAFíA 

La topografía del terreno cuenta con 
__________ una pendiente aproximada del 3.00%, la 
~ cual varia hasta un 3.4% en su punto más 

crítico. Esta pendiente genera un ángulo de 
inclinaCión que varía desde 105 1.72" hasta 
los 1.92". La pendiente toma una dirección 
hacia el arroyo de temporal localizado al 
norte y al noreste del prediO. 

Cabe mencionar que la topografía del 
terreno se está erosionando debido al 
constantemente paso del agua plUVial que se 
dirige hacia el arroyo de temporal. Por esta 
razón, se hace necesario un buen estudiO de 
las instalaCiones que captarán las aguas de 

(] SCURRIMIENTOS 

Como se VIO en el capítulo de 
"Hidrografía", dentro del "MediO FíSICO 
Natural", los eSCUrrimientos al exterior del 
prediO son Importantes. Así mismo los que 
se <jeneran dentro del terreno pueden ser 
un problema serio al <jenerar zonas 
Inundables al noroeste del mismo. Esta 
zona no es buena pa ra la consorucclón de 
espacIos arquitectónicos habitables por lo 
que aquí se buscará aprovechar el espacIo 
con otro tipo de uso, oal y como son 
Jardines o estaclonamlenoos. 

llUVia para eVitar la erOSión pertinente. GRÁFICO 1~7~.~~~=-+-~ __ -"...,,:::::-------------
b d t II I Escurrimientos de aguas, ~ 

Para poder o servar:r;cl<'0"n::rJ1rT'e5lJtae¡em~af _______ --ptPIOVTatesywnas InundaDles. ~ 
_________ ~to':':":p~o::'<lrafía-del-pr.tul¡e,se-f'l'ede COl15ulta r el 

plano topográfiCO localizado en el capítulo 
de Trazo y NivelaCión, en el Proyecto , . 

Arquitectónico. // TERRENO 

~EGETACIÓN DEL PREDIO 

Dentro del I'redlo no eXiste ningún 
elemento arbolado que nos determine 
CUidado al diseñar. Como ya se menCionó, 
los úniCOS árboles eXistentes son los que se 
localizan en la zona federal. 

c4.- Terreno . .' , 
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[¡!JICROCLlMA 

Se denomina mlcroclima a las 
~ características específicas relacionadas 
~ con las alteraciones del clima debido a los 

factores particulares con los que cuenta el 
predio. 

En el caso de nuestro terreno, el 
clima corresponde en su mayoría a las 
características que se marcan en, el capítulo 
correspondiente a climatología. Unlcamente 
cuenta con los siguientes cambiOS. 

• LA cercana locallzacl6n del cerro de 
Jales con nuestro prediO provoca la 
falta de asolea miento en las primeras 
horas de la mañana. Esto genera que 
la temperatura deSCienda un poco 
más en el terreno a,IIP en el reéto ole 
la Colonia. 

• Sucede algo parecido con el cerro de 
Cubitos, ya que al anochecer, el sol 
se oculta varios minutos antes 
provocando que la temperatura 
deSCienda un poco antes que en el 
resto de la Ciudad. 

• El arroyo de temporal cuenta con una 
serie de árboles localizados a un 
costado del prediO, los cuales 
provocan que en ese lugar, y en las 
zonas más cercanas al mismo, se 
Incremente la humedad. 

c4.- .Terreno 

• Los fuertes vientos que caracterizan a 
Pachuca se ven canalizados de tal 
forma que afectan directamente la 
zona norte y noreste del prediO. 
Esto se debe a la ublcacl6n 
específica del Cerro de Jales que, en 
lugar de detenerlos, los dirige haCia 
el terreno. Por estas causas se 
preverá la colocacl6n de arboles que 
disminuya la fuerza del viento en los 
puntos antes menCionados. 

() UELOS y SUBSUELOS 

Según un estudiO de campo, dentro 
del terreno eXiste una capa vegetal que varía~ _____ --.,.",= _____________ _ 
desde los 20 CtllíJlas!:a--les-bG--effl3cfe ~ 
espesor. Además, tal y como lo menciona el 
capítulo de "Edafología y Geología" en el 
"MediO FíSICO Natural", la resistencia del 
terreno ya en particular no es muy buena al 
estar conformada por una mezcla de 
alUViones propios del lugar y de materiales 
externos que resultaron de la excavacl6n de 
minas aleda ras al prediO décadas atrás. Por 
esta raz6n el prediO ccenta con una 
resistencia de 4,000.00 kglm2 

, y con una 
muy baja capaCidad de flltracl6n de agua . 
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BONCLUSIONES 

~ 
El estudiO del MediO FíSico-Geográfico 

nos proporciona datos Importantes para el 
diseño arquitectónico del objeto a 
proyectar. Las conclUSiones que se generan 
por subcapítulos se entrelazan para mostrar 
las características del espacIo donde 
nuestro proyecto se construirá. 

De esta forma, nuestro terreno se 
localiza en un lugar donde la climatología 
específica es de grandes contrastes al 
cambiar el tiempo ambiental segOn la 
temporada en la que estemos hablando. 
InclUSive, genera cambios constantes en las 

Después del estudio correspondiente, 
la morfología de nuestro teereno se pudo 
clasificar por zonas en una vocación de uso 
de suelo que ayudó a la zonificación del 
proyecto arquitectónico. Esta nos 
determinó aspectos Importantes como son 
la ubicaCión de la zona esencial, de relaCión y 
la de servicIos. W zona en donde no es 
conveniente construir, funCionarán como 
plazas o Jardines que servirán como 
elemento visual de Importancia. 

características hidrográficas, orográflcaISS~, __ ~C~R~O~Q~U~I~S~E~S~Q~U~E~M.A~'~T!lI~C~O~. ~-+T""~""-::::::::::::::~-------~ 
edafológlcas, por mencionar alqums ________ 

Cuenta, además, con un mlcroclima que se SIMB~íA_ 
relaCiona con todos estos factores, ,. . . ~ 

determinada por su localización cambiando .' . .f 
generando una zona muy específica y bien "!l Zona habitable 

inclUSive factores como son las horas de . //."' ...... :;)E/ ... ! Zona no habitable 

asolea miento. 1 R E Zona E.enclal 

.... ~./(".(~J : J ~~~: ~: ~:~~~; Además, el estudiO de las 
características que resulta del análiSIS con 
los elementos del MediO FíSICO ArtifiCial n05 
'2Ieneran un entorno especial, que pern 
ubicarnos en la zona correcta. 

/ / 

C~~ ~~IiClusio.e_ 

GRÁFICO 18. 
Esquema de conclUSIones: 
VocacI6n de Uso de 5uelo. 
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d 1.- Generalidades 
d2.- Restricciones Jurídicas 
d3.- Conclusiones 

Es necesario conocer las normas aplicables al género de edificIo que ser pretende 
diseñar con el objeto de obtener un proyecto arquitectónico funcional y armÓnico con los 
elementos que lo rodean. En este capítulo, se enuncia la metodología normativa y 
administrativa gubernamental que se lleva acabo para el buen desarrollo del proyecto de esta 

MARCO NORMATIYO 

-~-
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[!3ESTIÓN PARA TRÁMITES DE UN TEMPLO 

~ 
El Estado Mexicano y la Religión 

son dos ámbitos sociales muy distintos 
entre sí y que han tenido sus diferencias 
bien marcadas desde la Reforma en MéXICO, 
con Benito Juárez en 1858. Por esta razón, 
los trámites gubernamentales que se deben 
realizar para un templo, rompen con la 
metodología común que se lleva acabo para 
cualquier otro tipO de equipamiento. Así, 
cabe mencionar que al proyectar un templo 
evangélico (al Igual que cualquier oteo 
templo) el proceso que se debe seguir con 
relaCión a los trámites gubernamentales es 
el siguiente: 

• Se adqUiere el terreno de acuerdo a las 
dOI ¡aClOrles de 105 miembros. 

• Se desarrolla el proyecto según 
restricciones y normatlvldades del 
mUniCipiO. 

• Se presenta ante el órgano 
descentra lizado de la Secreta ría de 
Contraloría y Desarrollo Administrativo 
(SECODAM), la comisión de Avalúos de 
Bienes NaCionales, en la DireCCión de 
edificIos PÚb~ICOS, Subdirección de 
Normas y Proyectos, todos 105 

requIsitos para hacer el cambio de uso 

de suelo y la aceptación del proyecto 
predeterminado. Es necesario que se 
realice este trámite ya que todos los 
templos de la República Mexicana, sin 
Importar la religión, forman parte del 
patrimonio Nacional. 

• 51 eXiste alguna modificaCión, se tendrá que 
realizar en los tiempos establecidos. 

Ahora bien, de forma particu'ar al 
ubicar el Templo EvangéliCO en la ciudad de 
Pachuca, Hidalgo, el municipiO nos marca que 
las únicas restricciones reglamentarias 
aplicables para el diseño arquitectónico, 
según el segundo punto antes mencionado, 
serán las basadas con el re lamento de""""""'" 

cons rucclones del Estado de Hidalgo, y la 
propuesta del reglamento de Desarrollo 
Urbano, EdificaCión y Seguridad Estructural 
de Hidalgo. El reglamento de 
construcciones del D.F. Se tomará como 
apoyo secundarla. 

Desgraciadamente no eXisten normas 
espec:flcas para templos desarrolladas por 
SEDESOL o alguna otra dependenCia 
gubernamental, que faciliten el diseño 
arquitectónico y los tiempos necesarios para 
el trámite ofiCial correspondiente. 

d 1~~jgeneralidades 
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[nORMAS JURíDICAS 

Para el estudio de las normas 
~ jurídicas antes mencionadas, se elaboró una 
~ tabla donde se relacionan las normas y 

re<jlamentos con los temas de diseño. Esto 
nos permite ubicarlos fácilmente al empezar 
el diseño del objeto arquitectónico. 

Muchos puntos de los temas de 
diseño que se marcan en la tabla, 
representan no solo un artículo, SinO toda la 
normatlvldad aplicada en el reglamento 
correspondiente. 

CUADRO 3. Reglamento de 
T.Jo'. comparaHva Construcciones del 
entre norm •• y 
tem •• de diseño D. F. (apoyo) 

T rám¡tes gubernc1mentalcs • 
Alturas · 
Áreas LIbres Permeables • 
CirculacIones • 
Acústica • 
Est3clonam,cnt09 • 
Aspectos EstrtJcturalcs • 
InstalaCión h:oráullGa • 
Inst.alaclón sanltana • 
InstalaCión cféctrlca • 
Hablt3bllldad y funclOO3m~ento • 
Agua Pot:..ble • 
Ventilación • 
IIUmll13Clón • 

También es posible que cada grupo 
religioso tenga sus propias normas para la 
construcción de sus templos, pero esto no 
se aplica a todas las religiones. En el caso de 
los Cristianos evangélicos pentecosteces 
que forman parte del M.I.E.P.I., no eXiste una 
normatlvldad propia que marque 
restricciones técnicas en el diseño de los 
edificIos propios para el desarrollo de su 
culto. 

Reglamento de 
Propuosta del Reg. 

do Desarrollo 
Construcciones dol 

Urbano, Edif. Y 
Estado de Hidalgo 

Seg. Estract. 
• 

· 
• 
• • 

• 
• 
• 
• 
• • 
• • 
• • 
• • 
• 

Tabla comparativa ertre las normatlVldades aplicables al diseño del templo, y los ternas de diseño arquitectónico correspondientes. 
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---

~ 

• ci ' • .¡ 
·0· ~ s' V ::t 

• .11 • i' 
1:: 11 

• I ~ lI.iii 
111 

8 ~ 
•• 'i' 
- 11 

'. i 1ft 
1: 
1I-~ 

:. ' • o ... 
11. 
E • • 

~ .. 

N- . 
<u-Z 
:> -'5 
~=~ 

'f'il ::<t: 
<u-u 
>=<C 
N <u- IL 
::l::u.J 
IY'_Z 
'e _LU \S= 
t'=0 
Ifl-U 
0--

L ::,G:S 
2l=> 

-lLJ =0 --<C =::;; 
-O ::-2-
-'O =f-_:::::l 
-<C ---1 
-<C 
-Z 
=0 ---U 
-<C 
-~ -"-=0 
-<C 
=0 =iQ 
-lLJ 
-> --'-Z 
=:::::l 

J 
3G 



1. REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL ESTADO DE HIDALGO Y 
REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL. 

Artículos aplicables al diseño a .... ultectónlco. 
~ Estos Reglamentos cuentan con gran similitud entre ellos al establecer características y 
~ restricciones Iguales para el diseño arquitectónico. Por lo tanto, para fines prácticos de esta 

tesIs, únicamente se mencionarán los artículos del Reglamento de construcciones del D. F. 
dando por entendido que éstos ya engloban los que especifica el Reglamento de 
Construcciones del Estado de Hidalgo. Estos últimos se colocarán entre paréntesIs. 

ARI.S 

ARI.S3 

ARI.74 

ARI.77 

Instalaciones Religiosas. Con magnitudes de intensidad de ocupación de: 

hasta 250 concurrentes 
más de 250 concurrentes. 

Se requiere de la licenCia de uso del suelo con dictamen apr'Obatorlo para las 
edificaciones religiosas de más de 250 concurrentes. 

Alturas. 

~ a _--1~"",OIlAFICO 19. Esquema para c.;ílculo de alturas. 

CUADRO 3. Áreas Libres permeables. 

SUPERFICIE DEL PREDIO ÁREA LIBRE (%) 

Hasta 500 m
2 

20.00 
De más de 500 hasta 2000 m2 22.50 
De más de 2000 hasta 3500 m2 25.00 
Demásde3500hasta5500m2 27.50 
Más de 5500 m2 __________ --'3"-'0"""'.0'-"0'--__ ~ 
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ART. 90 (RCEH Art. 28,29' 
Ventilación adecuada. Ver transltonos. 

_________ ART. 93 
~ Contará con buzones para recibir correo. 

ART.94 
Señalización para salidas de emergencia. 

ART.9S 
La distancia de recorndo máximo de 

cualquier punto a una escalera, vestíbulo, o 
rampa que salga directamente a la vía pública 
será de 30.00 m y hasta 40.00 m SI cuenta 
con sistemas de extinción de fuego. 

ART.IOI (RCEHArt.S2, 
La pendiente máxima en rampas será del 

10% con pavimentos antlderrapantes. 

ART.112 
En 105 estacionamientos se protegerán 

adecuadamente las rampas, fachadas y 
elementos estructurales para reCibir 
Impactos de autos. 

En columnas, protección con banquetas 
de 15 cm de alto y 30 cms de ancho con los 
ángulos redondeados. 

ART.IIS 
En 105 estacionamientos pnvados no se 

exigirán los camles separados, áreas para 
recepción y entrega de vehículos, ni caseta 
de control. 

ART.116 
Contar con InstalaCiones y equipos para 

prevenir y combatir los incendios. 

ART.1I7 

.. '. .. .. 
O 
" • .. 
1: • ... 
O 
" •• -'. In 
1: Se requiere el cálculo de la Isóptlca para 

el local. Cabe mencionar que no se pide 
_________________ tP~a:ra~t~e~5, pgrG-e5-fleeesano para el 

Seg ú n la t '1"0 loq ía , 105~6i+HG+<1 o"s~~::.-"'~~ _______ :::----------------------
religiOSOs son de nesgo mayor por contar ~ _____ 

IJ 

t - buen funCionamiento del mismo. 

ART.107 
Utrllzaclón de elementos acústicos. El 

local contará con una buena acústica. 

con mas de 250 ocupantes. ____ 

ART.118 
CUADR04. ReSistencia al fuego: 

RESISTENCIA AL FUEGO EN HORAS 
ELEMENTO CONSTRUCTIVO PARA EDI FICIOS DE RIESGO MAYOR. 
Dementas estructurales 3 
Escaleras y rampas 2 

Puertas de comunicación a escaleras, elevadores 2 
Muros interiores dlvlsonos 2 

Muros exteriores en collndanclas y en CirculaCiones hOrizontales. 2 
Muros en fachadas Matenallncombustlble 

\' 
/ 
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ART.119 
Elementos de acero recubiertos con 

materia les a Isla ntes a I fuego. 

~ ART.133 
~ Pavimentos a prueba de fuego en las 

áreas de circulaciones generales. 

TAMAÑO DE REGISTRO 

40xGOcm 

50x70cm 

GOx80cm 

ART. 165 (RCEH Art. 41) 
Los proyectos de instalación eléctrica 

contarán con: 
.Dlagrama unlfllar 

.Cuadro de distribución de cargas por 
Circuito. 

.Planos de dlstnbuclón de cargas por 
Circuito. 

.CroqulS de localización del prediO en 
relaCión con las calles más cercanas. 

.Llsta de materiales y equipo por utilizar. 

.Memorla técnica descriptiva. 

ART.151 (RCEHArt.34) 
Tinacos colocados a una altura de 2.00m 

arriba del mueble sanitario más alto. 

ART. 160 (RCEH Art. 39) 
Registros a cada I O metros. 

PROFUNDIDAD DEL REGISTRO 

Hasta un metro 

De uno hasta dos metros 

Más de dos metros de profundo 
CUADRO 11. 

ART. 168 (RCEH Art. 42) 
Conta rá con un Interruptor por cada 50 m'. 

ART.174 
Los templos forman parte del Grupo A. 

ARI.1 
El factor de carga empleado en templos 

es de I .4 por pertenecer al grupo A. 

ART.199 
(RCEH Art. 82) 

DESTINO DE PI 50 O CUBIERTA W Wa Wm 

ART.211 

'\ 

~T~em~p~lo~s~ ____________ ~4~0~kY~m2 ____ ~2=5~0~kq~m2 350 kqm2 

CUADRO 6. 

La separación sísmica no será menor a 5 cms y se Incrementará, para el caso 
particular del templo EvangéliCO, según la altura por 0.007. 

. / _._-,-~-- ---- ~- ----
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TRANSITORIOS 

4.. REQUISITOS MíNIMOS PARA ESTACIONAMIENTOS. (RCEHArt.21,22) 
Instalaciones religiosas I por GO m' construidos. 

Por ubicarse el Pachuca Hidalgo, se utilizará un porcentaje del 70 % del resultado 
obtenido en la ta bla a ntenor. 

I cajón para discapacitados por cada 25 o fracción a partir de I 2 de 5.00 x 3.80 m. 
Medidas de cajones: grandes: 5.00 x 2.40 m 

chicos: 4.20x2.20m 

B •• REQUISITOS MíNIMOS DE HABITABILIDAD Y FUNCIONAMIENTO. (RCEH Art. 24,25) 
Salas de culto en instalaciones religiosas para más de 250 concurrentes. 

ÁREA O íNDICE LADO (metros) ALTURA (metros) 
0.7 m'/persona 2.50 

-------------_________ "'3"'.5""0~m'/persona 
CUADRO 7. 

________ ---liC;.-•• RfOOIStT05IV1íNIMD5 DE SERVICIO DE AGUA POTABLE. (RCEH Art. 37) 
EDIFICIO UNIDADES 
Templo 
HabitaCión 
Oficinas 
Aulas 
ComercIOS 
Salón de usos múltiples 

25Its./as1stente/día 
I 50 Its,fpersona/día 
20lts./M2/día 
20lts./alumnolturno 
G Its,fm2/día 
25Its./Aslstente/día 

E •• REQUISITOS MíNIMOS DE VENTILACiÓN. (RCEH Art. 28,29' 
I cambio por hora. 

El área de abertura no será menor al 5% de la superficie del local. 

'\ 
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F •• REQUISITOS MíNIMOS DE ILUMINACiÓN. CRCEH Art. 26) 

PORCENTAJE DE SUPERFICIE 
ORIENTACiÓN DEL LOCAL 

Norte 
Sur 
Este-Oeste 

15.0% 
20.0% 
17.5% 

CUADRO 9. 

G •• REQUISITOS MíNIMOS DE LOS PATIOS DE ILUMINACIÓN.CRCEHArt. 30) 
1/3 de dimenSión con relación a la altura de los paramentos del patio. 

H •• DIMENSIONES MíNIMAS DE PUERTAS. CRCEH Art. 50) 
En templos: Acceso principal I .20 m de ancho 

0.(;0 m por cada 100 usuarios 

l.· DIMENSIONES MíNIMAS DE CIRCULACIONES HORIZONTALES. CRCEH Art. SI) 
En templos: Pasillos laterales: 0.90 m de ancho 

2.50 m de alto 
Pasillos centrales: 1.20 m de ancho 

2.50 m de alto 

J •• REQUISITOS MíNIMOS PARA ESCALERAS. CRCEH Art. 52) 
Ancho de 1.20m. 

.-- .-
0.90 

t 

• I 
1.20 

Anchos m'mmos de pasillos, 
0.90 

. Reg'arr.ento. de constn.,lCC10nes del D.f. 

t 

• 1.20 

• 

• 

min 
, 2.10 

Anchos mínimos de puertas prinCipales. 
Reglamento de con5trucc,one~ del D.F . 

ORÁFICO 20. Anchos mínimos . 

./ 
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2. 
PROPUESTA DEL REGlAMENTO DE DESARROLLO URBANO, 
EDIFICACiÓN Y SEGURIDAD ESTRUCTURAL. 

~
ArtíCUIOS aplicables al diseño arquitectónico. 

En este documento se marcan algunas características y especificaciones necesarias para 
el diseño arquitectónico de los templos y de los centros de reunión. Cabe mencionar que en 
este último, únicamente se tomarán los artículos aplicables a nuestro tema de tesIs. 

TEMPLOS 

ART.254 
Será requIsito Indispensable la 

aprobación previa de su ubicaCión. 

ART.255 
El cupo de los templos se calculará a 

razón de dos aSistentes por metro 
cuadrado. 

ART.2S8 
L3 ventilación de los templos podrá ser 

natural o artificial. Cuando sea natural, la 
superficie de ventilación deberá ser por lo 
menos la décima parte de la superficie de la 
sala y cuando sea artificial, será adecuada y 
operará satlsfactonamente. 

CENTROS DE REUNiÓN 

_________ ~AR~T.~.~2~5~6~~:;_:::___::=_==__=:__.:_:=__=~~--~A~R~!~·e~~,~:~'_;;;; °r;g~"'~I8~I~Stte>--¡.~Ii~dhl~5~p"'e"n"s"a¡-¡b"'lee:--r:lai------"::::o-;:::::------------
- aprobación previa de su ubicaCión. 

El volumen de aire para las salas de los 
templos se calculará a razón de dos y medio 
metros cúbicos por aSistente, como 
mínimo. 

ART.257 
L3 anchura de la puerta de los templos 

deberá permitir la salida de los aSistentes 
en tres minutos, considerando que una 
persona puede salir por una anchura de 
sesenta centímetros en un segundo. 

\' 

ART.231 
Los centros de reunión tendrán accesos 

y salidas directamente a la vía pública, o 
comunicarse con ella por pasillos de una 
anchura mínima Igual a la suma de las 
anchuras de todas las fajJs de circulación 
que conduzcan a ellos. 

ART.232 
L3 altura mínima de las salas de los 

centros de reunión será de tres metros. 

--- --- ------/ 
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ART.233 
El cupo de los centros de reunión se 

~
calculará a razón de un metro cuadrado por 
persona, descontándose la superficie de la 
pista de baile, en su caso, la que deberá 
tener veinticinCO decímetros cuadrados por 
persona. 

ART.234 
Las hOjas de las puertas deberán abrir 

hacia el exterior. Ninguna puerta se abrirá 
directamente sobre un tramo de escalera, 
SinO a un descanso mínimo de un metro. 

ART.23. 
Los escenarios, vestldores, cocinas, 

bodegas, talleres y cuartos de máquina, 
deberán estar aislados entre sí y de las 
salas, mediante muros, techos, piSOS, 
telones y puertas de materiales 
incombustibles. Las puertas tendrán 
disposItivos que las mantenga cerradas. 

ART.240 
Los centros de reunión, en caso de ser 

insuficiente la ventilación natural, deberán 
tenerla artificial. 

ART.235 ART.241 
Los servicIos sanitarios en los centros En todas las puertas que conduzcan al I 

de reunión se calcu arán en la siguiente 
exterior habrán letreros con la palabra forma, en el departamento para hombres, un 

SALIDA y flechas luminosas Indlf!a~nd~o~~la~ __ ;~~d~~~~:~t~~~~d~~1 ~~b~~~o::::::::::===-----------direCCión de las salidas. Las letras tendrán excusa o, tres mlngl onos y os ava os'_ 
por cacla dOSCientos veintiCinco ~ ____ ____ 

_________ ~u~n~a:;a~;lt~ur;raª__;;m~'~ln~'m~a~d~e--'TJffiGe-ee1'\tíllleCI 05 y concurrentes, y en el departamento para ~ 
estarán permanentemente iluminadas, mUjeres, dos excusados y un lavabo por . _______ • 
aunque se Interrumpa el servicIo eléctriCO cada dOSCientos veinticinCo concurrentes. _____ __ 
general. . 

ART.236 
Las escaleras tendrán una anchura mínima 

a la suma de las anchuras de las puertas o 
pasillos a los que den servicIo. DeDerán 
construirse con matenales incombustibles y 
tener pasamanos a noventa centímetros de 
altura por cada faja de un metro veinte 
centímetros de anchura. 

ART.242 
Los centros de reunión se sUjetarán a 

todas las dispOSIciones que dICte el H. 
Cuerpo de Bomberos. 

ART.243 
Solo se autOrizará el funCionamiento de 

los centros de reunión cuando los 
resultados de las pruebas de carga y de sus 
instalaCiones, sean satlsfactonos. 

-------- ----~ 
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ONCLUSIONES 

Antes que nada es Importante hacer 
menCión de que '2¡raclas al crecimiento de 
Hidalgo, este Estado cuenta con su propio 
reglamento de construcciones, a diferencia 
de la gran mayoría de los otros Estados de 
la República. Esta normatlvldad, Junto con la 
Propuesta del Reglamento de Desarrollo, 
Edificación y Segundad Estructural de 

Los datos que aportan estas normas son 
muy pocas para fundamentar algunas 
características de diseño aplicables a 
espacIos de templos, por lo que se tendrá 
la neceSidad de buscar un sustento distinto 
basado en la liturgia religiosa, Sin olvidar los 
requIsitos a cumplir de las normas Jurídicas. 

Hidalgo proporcionan una sene de datos Es Importante hacer mención de que la 

necesanos como base para el buen tabla que se localiza al iniCiar eel~c~a~p~ít~U~IO~,~",,:::::-___________ _ 
funcionamiento del EdificIo. Adem .. á":s'C'7s:=e'---_~5":'''-'r\le-comQ-GeAGltl5tÓft y COIIIO DaSe para el ~ 

_________ .tteomaráfl COIIIO apoyo secundarla los diseño arquitectóniCo, ya que ahí se ~ 
artículos aplicables del Reglamento de muestran los puntos claves para cada _____ 
construcciones del D.F. elemento a diseñar con respecto a la ~ __________ _ 

También se puede concluir que eXiste una 
falta de organización para el desarrollo de 
los trámites administrativos en este género 
de edificIOS en particular, donde las 
políticas gubernamentales cambian 
consta ntemente y, por lo ta nto, los 
procedimientos administrativos también. 

/'/ 

normabvldad. 

UI ~,' '. -.. .: .,. ,:¡¡ 
O • 
" 1, • ,'5 
.. 1. 
1: : 
• l' 

IL~ 
111 

O .: 
" ~ •• CII 

:';2 .1. 
~~ .. 

= • 
O -IL; 
E .. 
.. 1 

I 

N- . o-z ;) -'5 
lf=1-

'ril == <C o-u >-« 
NO-a.... 
:::)::lLJ 
<:J1_Z 't: _ u.J 

\:i -

~=o \ll-U 
0--

L ==,~ 
<Il_'<O 
\.l_L 

-ILJ =D =« =:2 -O ----,. -

-"'-
-'O -1-=::J -« -_-l -« 
-~ _L. 
-O ---U -« 
-~ -""-=D -« =D 
=~ -ILJ '.-> ---z =::J 



el.-Elsimmb •. ~.~~--------------------------~~~~~~~ 
----------~e~2~.~-~E~I~tabernáculo ~ 

e3.- El Templo de Salomón 
e4.- Símbolos Cristianos 
eS.- Aplicación al Ob¡eto Arquitectónico ,conclusiones) 

El concepto arquitectónico forma parte fundamental como elemento de diseño en 
cualquier género de edificIo. En un templo, la Importancia del simbolismo resalta de una forma 
muy particular, ya que toma sus bases desde la antigüedad para representar características y 
creenCias del ser humano, así como de su evolución espiritual. 

A continuación se muestran los símbolos que se aplicaron a nuestro objeto 
arquitectónico en muestra. 

MARCO CONCEPTUAL 

-_.-
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En este capítulo, la Importancia del simbolismo se enfatiza por medio de un preámbulo 

~
hlstórlco del mismo. También se marcan distintas definiciones de símbolo haCiendo la distinCión 
con e, términO "signo'. De esta forma, este capítulo nos ayudará como fundamento a los 
elementos que fueron empleados de forma práctica-simbólica del diseño arquitectónico. 

CREÁMBULO HISTÓRICO 

Para el hombre primitivo, el "nombrar" 
tenía una reacción secundarla bien definida: 
"evocar". Por ello, nombrar expresamente a 
un diOS por su auténtico nombre era muy 
peligroso para ellos. De esta forma, el 
tomar algo abstracto y plasmarlo de forma 
objetiva les ayudaba a entender esa 
subjetividad que trataban de explicar. 

correspondiente. De esta forma, el 
tabernáculo representó el primer hogar 
temporal de DIos en la tierra hasta la 
construcción del Templo de Salomón. 

Posteriormente, según las creencias 
de los Cristianos, DIos moró en el cuerpo de 
Cristo para enseñarnos que también habita 
dentro de nosotros. 

Los símbolos ha n sido emplleea~d~o:s'-__ -;----=--.!.A\cc:j;t.LIUaª-l!!1m1!e~n1l:t:ee~.lclo~S~--'~~Ie5r---<~"'oe----~",::::::::::::.:----------~ 
como método de eoseña=--<ks"e la 

diseñan tienen poca relación funCional con 
antigüedad, principalmente en la época que los espacIos que se crearon en la 
muestra la Biblia. en el Pentateuco. Años antigüedad. sin embargo. el simbolismo 
más tarde. Jesucristo retoma estos religioso puede ser aplicado en el diseño 
símbolos para Ilustrar las verdades que Él arquitectónico de nuestros días. (Ver el 
enseña. 

Como parte del aprendizaJe. la 
Ilturg'a se hacía presente en todos lados. 
sobre todo, en el diseño de los espacIos 
destinados al culto religiOSO. Por lo tanto. 
es obVIO suponer que el Simbolismo aplicado 
a la morada de Yavé responde a las 
creencias del tiempo y espacIo 

'í ¡ 

e 1.- tr)$lmbolismo 

estudiO del Tabernáculo y del Templo de 
Salomón en los siguientes capítulos). 

El símbolo representa algo con un 
trasfondo. Por ello, la liturgia cristiana ha 
Sido. es y será punto de estudiO para el ser 
humano como apoyo fundamental en la 
evangelizaCión mundial. ~ ~.." 
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[!]EFINICIONES DE SíMBOLO 
• 51'jno vIsible por mediO del cual se representa un concepto; su empleo trata de 

sU'jerlr al'jo abstracto por mediO de lo concreto. (2). 

• 51'jno o dibuJO usado para representar una cosa determinada. (4) 

• FI'jura o diVisa con que se representa un concepto, por al'juna semeJanza que el 
entendimiento perCibe entre ambos. (5) 

• (Del 'jrle'jo "slmballeln", enviar o poner, Juntas varias cosas). 5eñal para 
reconocerse formada por las dos mitades de un obJeto roto que se Juntan. 51'jno 
convencional en ciertas CienCias, o sl'jno constituido por obJetos aptos 
naturalmente para evocar ciertas realidades que no pueden ser enunCiadas, o por lo 
menos definidas, de manera satisfactOria en términOS abstractos. (1 1) 

• Ha Sido común definir el símbolo como un sl'jno que representa al'juna cosa, sea 
directa o indirectamente. El simbolismo es el nombre que se le da a toda tendenCia 
que destaca la Importancia que desempeñan los símbolos en la Vida humana 
indiVidual y, sobre todo, colectiva. (12) 

• Vocablo que viene del 'jrle'jo Cl"Ulll3oAo que sl'jnlflca la unión entre dos términOS. El 
símbolo es un Intento de definiCión de toda realidad abstracta, sentimiento o Idea, 

,-:, ,inVISible a 105 sentidos ba}o~ f~rma de Imá'jenes u obJetos. ( 13) 

-----~lS1'tNCtoN ENTRE SIGNO YSIMBOLO 
En 'jran parte de las definiCiones se conSidera como elemento que Simboliza 

anteriores, el símbolo y el sl'jno son el fuego). Esta percepción puede variar de 
conSideradas como algo que definen lo acuerdo con el contexto. Así, SI algUien ve 
mismo, 51n emba rgo, estricta mente una llamarada roJa, puede conSiderar que es 
hablando el signo es una señal natural (como signo de algún fuego, pero puede aSimismo 
el humo cuando se conSidera como una señal consderar que este rOJo. y todo roJO. 
del fuego), mientras que el símbolo es una Simboliza el fue'jo eterno. 
señal no na~ur~1 (c0'!l0_el col()r~oJo cu~n~o 

12) 

14) 

151 
(11) 

( 12) 

(13) 

f. Roy~t"r P'~;-,~:_,~~~~'iEf1 'di. Y.;">: Fonood!"CJlt"ról fconOmlc¡¡; M~xlco: 1978: piÍgltlas 437. 
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En el presente capítulo, se explicará qué es el tabernáculo y se conocerán las 
características físicas-simbólicas generales que presentaba éste, para poder ser tomado 

~ ..... como element~ que aporte símbolos en el desarrollo del proyecto arquitectónico. 

~L TABERNACULO 
Se conoce como tabernáculo al 

santuario con forma de tienda portátil, que 
los Huos de Israel llevaban conslgo,a través 
del desierto tal y como muestra el Exodo en 
las Sagradas EScrituras en el Antiguo 
Testamento. Fue erigido como estructura 
temporal para guardar el Arca de la Alianza y 

otros objetos sagrados en representación 
de la morada de Yavé. 

Religiosamente hablando es una 
revelación de la verdad espiritual de forma 
objetiva. Fue construida por MOisés 
conforme al mandato de DIos. 

I!lESCRIPCIÓN y CARACTERíSTICAS ARQUITECTÓNICAS 
El tabernáculo siempre miraba al 

este, y estaba compuesto de 3 partes 
fundamentales: Atno, Lugar Santo y Lugar 
Santísimo. 

EL Al 
.Slmbollza al hombre fíSICO, o el cuerpo 

material. 

.Podían entrar los huos de Israel para 
realizar el culto a DIos. Actualmente 
puede entrar cualquier persona. 

.Medía 45.00x 23.00 m. 

.Columnas del atrio. 
Eran GO columnas ubicadas alrededor 

del atrio que protegen al 
tabernáculo. 

Cada columna simboliza al creyente 
apoyado en Cnsto, y salvado por el 
arrepjntlml\nto: 

e2.-. __ ·'.bernáculo 

I .-Tenía 1 base de bronce el cual 
simboliza eljulclo del pecado. 
Por esta razón, representa a 
Cristo que car a con 

peca os. 
2.-Cuenta con molduras de plata que 

slg nlf,ca n la expiación y el 
arrepentimiento. 

En conjunto simbolizan a la Iglesia, al 
Pueblo de Israel que otorgan: 
1.-SeSjundad. Al estar edificado 

sobre Cnsto. 
2.-Establlidad. Por sostenerse con 

cuerdas y estacas. 
3.-Unldad. Al estar entrelazadas 

las columnas con molduras de 
plata. 

4.-Responsabllldad. Por parte de la 
Iglesia para separar el mundo 
fíSICO de Cnsto. 
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.La Puerta de acceso al atrio. 
Simboliza al hombre que se encuentra 

afuera ya DIos que está en el interior. 
Formadas por cortinas de lino fino 

blanco torcido, que simbolizan a la 
humanidad de Cristo. 

Cuenta con 4 columnas. 

Simbolizan a los Evangelistas ya que 
ellos son los que proporcionan el 
acceso a la vida de Cristo por 
medio de las Escrituras 
evangélicas. 

Los colores empleados eran: 
I .- Mateo: Púrpura. Color de 

reyes y Cristo es un Rey 
Ungido por DIos. 

2.-Marcos: Carmesí. Humildad 
de Cristo. 

3.-Lucas: Blanco. Perfecta 
Humanidad de Cristo. 

-------------"4r.-::-]J1)uªarrn:: - Azul. Celestial. Cristo 
es DIos divino y eterno. 

Tenían bases de bronce. (Ver 
Simbolismo en las colu'l1nas del atrio). 

.EI Altar de Bronce. 
Lugar levantado donde se derramaba la 

sa ngre de los sacrificIos. 
Era de bronce ya que daba reSistencia, 

manifestando la fuerza permanente de 
Cristo y el JUICIO del pecado. 

Enseña que la demanda y derechos de 
DIos han de ser satisfechos antes de 
poder gozar la comunión con Él. 

/ \ 

Se colocaba en el atrio, enfrente de la 
puerta de acceso ya que no había 
acceso a DIos SinO por un sacrificIo. 

La sangre se colocaba en los cuernos del 
altar. El cuerno Simboliza poder o 
fuerza. 

No tiene gradas por lo que Simboliza que 
el hombre no puede subir hacia DIos 
con su justicia humana. 

.EI Lavacro o Fuente de Bronce. 
Nos enseña la santificación por la Palabra 

de DIos. 

Nos muestra la limpieza y purificación del 
espíritu por mediO del agua. 

El reflejO del agua determina las bellezas 
y/o deformdades del creyente. 

No tenía dimensiones, enseñándonos 
que la gracia de DIos es Sin medida. -....., 

GRÁfiCO 21. Repr~5entacI6n de' Taberrlác-io 5egún 
MEI Tabernáculo· de Elsle F. RI;.¡ttnN 
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EL LUGAR SANTO 
.Repre5enta al hombre Intelectual, oel alma. 
• Podían acceder 105 5acerdote5 rlustrados. 

~
Medla I 3.50m de lar<jo, 4.80 m de ancho 

y4.50 m dealto, aproximadamente. 
El templo se 5eparaba de la tierra y de la 

antl<jua manera de VIVir por medio de 5U5 
ba5as de plata (expiaCión). 

.La Puerta del Tabernáculo. 
Cuenta con CinCO columnas. 

I .- Elaboradas de madera de acacia 
con basa5 de bronce. 

2.- Simbolizan a los e5Crltores de las 
epí5tolas del Evan<jello: Pedro, 
Pablo, Santiago, JudasyJuan. 

.La Mesa de los Panes. 
Medía 90 cm de largo, por 45 cm de 

¡ 

• El AI'ar del Incienso • 

• 

Representa a Cristo en 5U muerte y 
humrllaclón. Por esta razón, también 
es representado como mln15terlO 
celestial, porque estamos redimidos 
de pecado con su muerte. 

• • • • • 

E; ·~,t~r 

O'" ,-::- '.'- _'::) 

• 

• • 

La m~'j.l al' 
J r;:)no;-,,; 

• 
• 

~ F • -';1' 

at' br:>ncl.' 

anchoy70cmdealto. • ElLUGAR • 

El LUGAR 
SANTO 

• 5ANTISIMO Representa a Crl5tO hombre "lor¡l,ca40>----~--~ 
-:;¡ El arca y 

"" .,.. 

en 105 CIelos. E pr .. -..~'::.,ator,o El r"'p"o'_ C'O 

de oro 
Se colocaban I 2 panes que Simbolizan a 

las 12 tribus de Israel. 

.EI Candelero de Oro. 
Era una 50la pieza de oro 5ólldo con seis 

braz05, 3 de cada lado. 
Cada brazo tenía trcs copa5, II<jura de 

almendra5, una man7.ana y una Ilor. 
Representa al E5pírltu Santo ya que 

toda5 las cosas de DIos pueden 5er 
conoClda5 y entendidas solamente 
por la rlumlnac.ón del E5pírltu Santo. 

/ \ 

• • • • • • • • • • • • 
GRÁfICO 22. 

EL LUGAR SANTíSIMO 
.=!',mbol,za a la Vida e5plrltual, o e5pírltu. 
.Unlcamente entraba el sacerdote principal 

una vcz al año. 
.EI velo de lino tOrcido separaba al lugar 

santo dellu<jar 5antí5lmo. 
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El Templo de Jerusalén es el tema principal de este capítulo. Por ello, se marcan sus 
antecedentes, así como algunas de las características Simbólicas que contenía. 

~L TEMPLO DE SALOMÓN 

El Templo de Jerusalén fue planeado suplantar a los santuarios locales. 
por DaVid para alOjar el Arca de la Alianza en Todo el Simbolismo IItOrglco aplicado 
Jerusalén. Nunca pudo ser construido por en el templo de Salomón, fue tomado del 
DaVid, porloqueal mOrir, su huoSalomónse tabernáculo, a pesar de tener 
encargó de la construcción del templo a un denominaciones diferentes. 
costado del palaCIO donde Vivía Salomón, Fue destrUido por Nabuconodosor 
como una capilla real que no pretendía en el año 58(; a. de C. 

[!] ESCRIPCIÓN y CARACTERíSTICAS ARQUITECTÓNICAS 
Estaba orientado al este-oeste, y se 

componía de varias partes fundamentales: 

El Ulam, el Hekal, el Deblr y el Y'at's"á' ___ ~~~I~~~IIII~!~ 
(serVICIOS), así como el ratlG. '~~~~~~~R 
EL ULAM ~ ,." .... _P. 

.Era el vestíbulo, pOrtlCO o nartex. 

.s,mboliza a la barrera entre el mundo 
humano del sagrado. 

.Puerta de acceso. 
Dos puertas de madera de Ciprés. 
A los costados de las puertas eXistían 

dos columnas adornadas con motivos 
de granadas y capiteles 
denominadas I'Jaquín" y "Boaz", 
palabras que Invocan las bendiCiones 
de DIOS sobre la dinastía de DaVid. 
.// 

GRÁFICO 23. (Repre~entacI6n de' Temp!o de Sa'orr.6n segúr 
el ·CompendlO de Historia Sagrada por F.TD.-) 
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ELHEKAL 
.Santuarlo principal para el culto. 
.Decorado con palmeras, flores y 

~ querubines. 

~.AqUí se guardaban los candelabros de oro, 
la mesa de los doce panes y un altar de 
cedro. 

.Esta ba tenuemente Iluminado por medio de 
unas ventanas con celosías que tenían 
grandes a berturas conforme se 
estrechaban hacia el exterior. 

EL DEalR 
.Mas tarde llamado Sancta Sanctorum. 
.Espaclo reservado para Yavé y que 

contenía el Arca de la Alianza. 
.Plataforma leva ntada por los que se unía 

con el helea I a través de unos cuantos 
escalongs. 

• No tenía iluminaCión natural. 

.Es el espacIo más alto de todo el Templo. 

ELYATSIÁ 
.Ed,f,c,o lateral de serv,clos que rodeaba al 

templo y que se componía de tres 
niveles. 

.Se empleaba para guardar las vasvas e 
Instrumentos utilizados en los ritos del 
saCrifiCIO, así como los objetos que no 
eran de uso regula r. Los regalos 
ofreCidos al templo se guardaban ahí. 

EL PATIO 
eSe encontra ba al sudeste del templo. 

-Altar de los Holocaustos 
Con forma de zlggurat de tres piSOS y 

acceso por una eSGa lera. 
Tenía el fin de quemar las ofrendas 

requeridas. 

Simboliza a la "Montaña de DIOS", donde 
Él habita. 

.EI Mar de Bronce 
Pila gigantesca de bronce apoyada en 

doce bueyes dispuestos de tres en 
tres frente a los puntos cardinales y 
decorada con calabazas. 

Se utilizaba para las ablllclones-6l&-!os ...... _______________ 
sacerdotes. 

Simboliza la fertilidad . 

l'I.PATIO 

GRÁFICO 24. PI.,nt:. de' Temp!o d<! 5i>lom6n e"Jen:~""'n,~;" 5te-.erD (1) 
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En toda la liturgia cristiana, eXlste~ un Sin número de símbolos que representan aspectos muy 
~ variados según la modalidad, el uso y la aplicación de éstos. Como fin práctico del diseño de 
~ esta teSIS, únicamente se mencionarán algunos símbolos aplicados directamente al diseño del 

Templo EvangéliCO. 

[3 RISTO: La cruz y el pez 

.Crlsto 
Debido a sus dos naturalezas, sl'l1boliza al universo: el Cielo y la tierra, el aire y el fuego, 

el sepulcro y la resurrección. La cruz, el centro, el eje. Es el rey de los símbolos. 

I " / 

'. 
GRÁFICO 25. l...:l cruz y el pez: 

símbolo de Cnsto. 

.Pez 

.Cruz 
Representa el mundo terrestre relaCionado con el mundo 

diVinO. Sus dos rectas Intersectadas gene"an el centro para el 
círculo, y las uniones de sus extremos nos generan el cuadrado y el 
triángulo. Es elsíml:>olo un total. 

S,mbolLa la aCI n, a rOSa de los Vientos. La unión del 
cielo y la tierra. La gran vía de comunicación, el puente por donde las 
almas de los hombres suben hacia DIos. La gloria eterna, del rescate 
debldoa la Justicia . Simboliza a Cristo como el mundo en su totalidad. 

La tau, cruz de un solo travesaño ("r"), simboliza a la 'l1uerte 
vencida por el sacrifiCIo. 

Símbolo del elemento agua, de vida y fecundidad. Según el pensamiento Cristiano, Cristo 
es representado como un pescador de hombres, porque el agua del bautismo es su elemento 
natural yel Instrumento de generación para los Cristianos, que son los peces. Asimismo, Cristo 
también es representado como pez. 

La palabra griega Ikhthys (pez) representa un Ideograma, donde varias letras griegas son 
las iniciales para otras tantas palabras: lesous, Khrlstos, Theou, UIOS, Soter (Jesús, Cristo, Huo 
de DIOS, Salvador). Era el símbolo de Identificación entre 105 cristianos. 
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DORMAS BÁSICAS GEOMÉTRICAS (dos dimensiones) 

~ Dentro de la arquitectura, e inclUSiVe, en la vida cotidiana de la naturaleza, encontramos un 
~sln número de formas que cuentan con un significado simbólico atribuido por el ser humano. 

Simbólicamente, 105 elementos fundamentales son: el centro, el círculo, la cruz y el 
cuadrado. (3) Sin embargo las formas báSicas geométricas, consideradas por la geometría (y 
no 5010 por 105 cristianos) como punto de partida para la arquitectura, son el círculo, el 
cuadrado y el triángulo. 

.Círculo 
Símbolo fundamental Junto cor el centro, la cruz y el cuadrado. Es un pcnto extendido 

que representa la perfección, homogeneidad, ausencia de divIsión. Símbolo del tiempo eterno, 
Sin comienzo ni fin, sin variaCión. Representa la actividad del cielo cósmico y 105 Ciclos 
celestes. Se relaCiona c n la divinidad y la unidad. 

GRÁfiCO 26. 
<' 

""'-. 
__ t_~,'~ 

\ 
R.epre5entaclÓn geométrica de"i C;.rCL.:O¡, / .. ' 
cuadrado y tr;.á~gulo en el cspac'.o. J:; 
geométriCO junto con sus proyeccrones ..... 
ortogonales en los p;an05 de ptoyecclón. 

ti / ~ 

• Cuadrado 
Uno de 105 símbolos fundamentales Símbolo----

de la tierra, el espacIo, el mundo estabilizado. Es las 
sínteSIS de 105 cuatro elementos: agua, fuego, tierra 
y aire. Sínrbolo del tiempo como Instante 

• Triángulo 
Su Simbolismo se basa en el número tres: DIOS 

Padre, DIOS Huo y DIOS Espíritu Santo. El triángulo 
Simboliza la diVinidad, la armonía y la proporción. 

El triángulo Isósceles es el símbolo del fuego. 
Del corazón de Cristo y de la naturaleza diVina. 
Simboliza también a la montaña. 
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El Simbolismo en la histOria de la arquitectura ha funCionado como elemento generador de 
formas y espacIos. Por esta razón. se utilizan los elementos necesarios del Simbolismo para 

~ lograr el diseño arquitectónico deseado, tomando al mismo tiempo, el papel de Justificador 
~formal y funCional en el edifiCIO. 

BONCEPTO GENERAL 

1.- Por un lado, el pez y la cruz son los símbolos recto ces 
del proyecto. Ambos simbolizan a Cristo, el cual se ve 
representado en todos los aspectos del Templo. 

La nave se diseñó a partir de una cruz 'Tau" formada de 
un triángulo Isósceles en su forma prl~clpal. Esta Simboliza el~ 
fuego de, corazón de Cristo que vence a la muerte y al pecado 
a través del sacrifiCIo y la expiación. Esta cruz cuenta con una 
orientación Este-Oeste tal y como lo hiCiera el Tabernáculo y 
el Templo de Salomón. 

El pez funCiona como el símbolo que genera 10'5S'-r===~~::'~~~~~~~====~1Í=-:-~==:==~--espacIos de enseñanza secundarios ~-I05 
S8 ren lzaje y el salón de usos múltiples, así como 
la casa pastoral y la oficina. S.mbollza la vida y fecundidad de 
los párvulos y jóvenes que apcenden la palabra de Cristo en 
los Salones. ASimismo, cabe mencionar ",ue también 
Simboliza la multiplicación de los peces y panes cuando Cristo 
prediCÓ, ya que en el salón de usos múltiples, después del 
culto en las grandes ceremonias, se desarrollan las comidas y 
banquetes entre todos los miembros de la comunidad. 

a 
T 

Este Simbolismo es plasmado gracias a las formas 
geométricas báSicas en dos d,menslones, ya que se emplea el 
triángulo Isósceles para el diseño del templo al Simbolizar la 
fuerza del corazón de Cristo y su naturaleza diVina. Asimismo, 
la zona de salones es proyectada a través de una linea curva, 
obtenida del segmento de un círculo. 

/ / '" \ / '\ OWICO 27. 
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2.- Por otro lado, a I proyectarse un '1" emplo Madre" para toda la zona, se pensó en '.lenerar 
la columna vertebral de la madre de Cristo en forma esquemática, que lleva en sus entrañas al huo 

~ de DIos. Para ello, los trazos '.leneradores del proyecto tienen la forma de embrión en el 
~ centrolde del terreno, y es ahí donde se levanta una cruz que representa a Jesús. Ésta se erl'.le 

sobre la pila ba utlsmal exterior donde se lleva acabo uno de los actos más Importantes del 
mundo evan'.léllco: el Bautismo de inmerSión en a'.lua, Y donde nos muestra que los fieles 
cambian a una Vida en comunidad Cristiana, al formar parte del '1" emplo Madre" de Hldal'.lo. 

Asimismo, los elementos verticales '.lenerados en 
la columna vertebral antes mencionada, Simbolizan al 

OWICO 28. 

pueblo cristiano, ya que los mismos fieles son la columna \"11. 
vertebral del Templo. Ellos son los encar'.lados de 5.mbol .. mo retomado ....... \\\\\ 

t I t I d I d f' ti del Tabernáculo, ... ,,'~ separar y pro e'.ler a emp o e mun o ISICO, a y Columna. del Templo. ~,~ 

\ 
\ 

columnas están diVididas en dos por una moldura que Columna Vertebral 

de la Madre de 

..i 

como lo hacen las columnas del Tabernáculo. Estas' A 
'.lenera un elemento hOrizontal, y que sl'.lnlflca las manos Je.ucrI.to, María .. 

de la comUnidad entrelazada en una sola, y la expla~~,ó~n _______ ~~'-___ '_~'\."-,.,'~----f'I.iC;e;¡¡;-;¡;¡M.;~-----~ 
...... Placenta de M.;lrf~. de la humanidad. Además, slmboIJZa-<L!G§-I!8le5-que se "'" 

d C t ElhUO~ encuentra na poya os en rlS O. el .eno de '. ~ 

Estas columnas cuentan con alturas que van 
creoendo de acuerdo a su dispOSIción sobre el eje 
curvo (que Simboliza al tiempo) del cual se desplantan. 
Esto Simboliza que los fieles se acercan a Cristo con el 
paso de los años, SI es que se lleva una Vida ejemplar, 
tal y como les enseñó DIOS a su pueblo. Por lo tanto, la 
columna más alta se localiza en la casa Pastoral donde 
ha bita el Pastor o 'a Diaconisa, personajes que 
encaminan la Vida espiritual de los miembros de la 
comunidad. 

/ \ / .~ 

El Fueblo de CrJ!)to 
e5 la Columna 
\( ertebraJ del Templo. 

GRÁFICO 20. ~pre!)cntaClón e!lqJem.libc.1 del CO'lCCpto ~eneral No. I 
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[!]ETALLES GENERALES 
• Columnas de Acceso Peatonal 

~ Está formado por 4 cOlumnas que simbolizan a los 
~ cuatro evan<jelistas, all<jual que en el Tabernáculo, Ellos 

son los que escribieron la Vida de Cristo en el Nuevo 
Testamento, y los que permiten el acceso al 
conocimiento de su Vida, 

Cada una cuentan con una franp de color 
representativa de acuerdo al Simbolismo de los 
evan<jellstas, 

• Casa Pastoral 
Se encuentra localizada en uno de los puntos más 

altos del templo, ya que el pastor o diaconisa es la 
persona que lleva la cabeza del reba ño, y qUien tiene 
mayor Jerarquía en la or<janlzaclón del templo, 

'. ~o 
"~ .---' ,. I DETALLE DE 

" ,S· COLUMNA 

SEGURIDAD 

Las fachadas sur y poniente cuentan con tres PueDlo ~ODrt.· Crl:'W 

ventanas que Simbolizan la luz que entra a la casa ya la 

_________ ~o¿fl~c~ln~a__F'ip~a;;;ra:'H'l~a~'lu~m:::' n:aC!Ó!l--G€:\gst.¡a I a ti avés de'~,o;;s;"-----T 
Padre, DIOS Hvo y DIOS Espíritu Santo, 

• Datos técnicos para el Templo 
AII<jual que en el Templo de Salomón, la parte másU"'DA~ ___ ~_-o, 

alta es la correspondiente al Presbíterlo. d;;~~,:;' ~ 

ASimismo, la iluminaCión natural del templo estará ~, 
formada por vanos que permitan el tenue paso de la luz a ! 

í 

sus costados, por mediO de vltrales de colores 
previamente dlsenados. 

El templo de Salomón estaba decorado en su 
interior con palmeras y flores, por lo que los arre<jlos 
florales tendrán un IU<jar espeCial en el templo. 

DETALLE DE UNiÓN 
ENTRE COLUMNAS 

GRÁfiCO 30. 
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• Prevestíbulo y Acceso al Templo 
La fuente se encuentra ubicada entre 

el prevestíbulo y el acceso al Templo, por lo 

~
ue se propuso un puente de cristal 

templado que simboliza el caml1ar de Cristo 
obre las aguas del mar. 

Además, eXisten 5 lumlnanas en el 
piSO que generan las columnas de lu;; que 
precedían al acceso del Templo. Estas 
representan a los escritores de las 
epístolas del Nuevo Testamento. 

El acceso al templo se forma por un 
volumen Independiente que simboliza a las 
columnas" Jaquín" y "Boaz" del Templo de 
Salom6n, para Invocar las bendiciones de 
DIos. 

• Fuente y Pila Bautismal Exterior 
Éstas representa n a I Alta r de Bronce 

y al Lavacro del Tabernáculo 
respectlv¡¡men 

El primero se genera por medio de 
una superficie reglada, no desarrollable, con 
forma de cuerno en planta que simboliza el 
poder y la fuerza. Esta forma nos evoca al 
cuerno en donde se colocaba la sangre de 
los sacrifiCIOS para poder tener acceso a 
DIos. De esta manera, nos recuerda que no 
se puede entrar al Templo SI es que no 
eXiste un sacrificIo prevIo manifestado como 
a rrepentlm lento. 

Integrada a la fuente, se encuentra la 
pila bautismal exterior, la cual nos muestra la 
limpieza y pUrificaCión del espíritu que se 
debe tener, antes de acceder al templo. 

/ \ /' .~ 

La pila bautismal exterior representa, 
también, al "mar de bronce", el cual 
Simbolizaba la fertilidad en el Templo de 
Salomón. 

.Paso a cubierto 
El paso a cubierto representa la vara 

de MOisés con la que separó las aguas del 
mar BermejO para proteger a los Israelitas 
de la persecución de los egipcIos. De esta 
forma, cada paso que dan por el paso a 
cubierto representa el camino al lugar 
prometido, protegido de cualqUier 
tempestad o peligro. Paso de crl5t~1 

templado sobre agua 

Símbolo de 1.;15 columnas 
"e Ja'luíi1yOooZ 

"1--_ Símbolo de las aguas 

i! S 

,' __ ~~" ,lo~.~ 
GRÁFICO 31. R.cpr~~ent.:lcIÓn eequem.:'it'c..1 de propue!lt:..1 p::Jr.1 Preve'Jtlbl..'o y fuente. 

50bre 1.:15 que caminó 

Cristo, la Pila Baub~m,,1 y 
el Lavacro del T.;¡bern'§culo 

Símbolo del Altar de 
Bronce con form,;¡ de 
cuerno 
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11.- Organigrama 
f2.- Esquema de funcionamiento 
f3.- Desarrollo de superficies 
f4.- Observaciones generales (conclusiones) 

Una de las foentes más Importantes y fidedignas parar recabar información es, Sin duda 
a~guna, el estudio de modelos análogos proporcionales al que nosotros estamos proyectando. 
Estos modelos deberán contener la Información necesaria que a nosotros nos Interesa tal y 
como son los organigramas, los esquemas de función, el desarrollo para el estudio de áreas y, 
sobre todo, las observaCiones y conclusiones pertinentes al espacIo determinado. 

- - - ,. --
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[!lATOS INTRODUCTORIOS 

~ 
Los modelos análogos nos sirven como ejemplo de lo que eXiste en la actualidad y, 

por lo tanto, representan un elemento fundamental para obtener Información del objeto 
arquitectónico a diseñar. Para la elección de dichos modelos se tomaron elementos similares 
en cada una de ellas, por ejemplo, el numero de miembros, el Indicador, y hasta la superficie 
aproximada del predio. Estos fueron: 

·Iglesla Presbiteriana "Príncipe de la Paz". 
·Templo Evangélico Pentecostés "Penlel" M.I.E.P.I. 
·Iglesla Bautista de Lomas Verdes. 

·Tesls "Templo Evangelista Pentecostés" de PérezSoto Diana. 

~RGANIZACIÓN POR JERARQuíAS 

EXiste un orden de lerarquías en la orgam eno e cada una de los 
templos evangélicos eXistentes. Cabe mencionar ",ue todos los templos (con excepción del 
Templo Bautista), al estar SUjetos al mismo Ministerio, el nivel jerárquIco es el mismo. 

Congregación 

I .Slmpatlzantes 
2.Creyentes 
3.Miembros 
4.0breros laiCOS 

Son los Interesados en el culto cristiano evangéliCO. 
Son los que profesan todas las creencias de la religión. 
Los que están bautizados por agua. 

5.Estudlantes Los que se están preparando para ser pastores. 
b. Diaconisa/Pastores Responsables de un templo y de su comunidad. 

7.Mlnlstros Responsables de un grupo de templos ysus comunidades. 
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Las soluciones arquitectónicas funcionales de los diversos proyectos análogos se 
desarrollan gracias a la medida en que se estudian los espacIos requeridos y la relación que 
eXiste entre cada uno de ellos. Para esto se requiere el uso de los esquemas o diagramas de 

~ funcionamiento que nos permite determinar el comportamiento de los espacIos almteractuar los 
~nos con los otros. 

[J EMPLO EVANGÉLICO PENTECOSTÉS '''PENIEI!"' M.I.E.RI. 

NAVE SALONES 

PATIO 

DE USOS H 
CIP¡ , ~. U'. 

vr ¡'T-(:/ I 

¡ACCESO rEATONAL ¡ 
MULTIPLE r-----, ++1 CA5A PA5TORAL¡ 

¡ACCESO VEHICULAR ¡ 

FUNCIONAMIENTO 
DE PLANTA BAJA 

FUNCIONAMIENTO 
DE PLANTA ALTA 

¡ACCESO rEATONAL¡ 

SALONES 

C.RCl)LA.C1Ót~ 
,'[,:T:CAL GRÁFICO 32. fu~"cmól de func,on.1m'l"nto del Templo 

Evar:géhco Per1t"'co'~&.l "PENIEL- M.I.E.p.1. 

'2.- Esquemas de Funcionamiento 
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D GLESIA PRESBITERIANA IIPRíNCIPE DE LA PAZ" 

I CASA PASTORALI 

l 
PATIO 

FUNCIONAMIENTO 
DE PLANTA ALTA 

NAVE 

NARTEX 

FUNCIONAMIENTO 
DE PLANTA BAlA 

'-_-=-------' +-t SERVo 5Af'~ITARIO 

l 

VESTíBULO +-tI ' , I 
+-t!SEk.V.SAr\TARlOI 

L-_=----I 

5ALONE5 PARA LA EN5EÑANZA 

--------

GRÁFICO aa. E!>quem.1 de lunClOn:aml,..rto d" la 
!g C513 Preso,t"r a-,.' Pr:nc'pe eJ,> I;¡ f:t.l. 

f2~.- Esquemas de Funcionamiento 
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D GLESIA BAUTISTA DE LOMAS VERDES 

NAVE 

CI~~U~A;:~" H NARTEX ++/ BODEGA 

~l-----' ~ 
,--=---------, H C,r'(IJI¡->,f,,(ill 

SEMINARIO H/ ATRIO / HIACCE5~~:A~ONAL I 

FUNCIONAMIENT~O~ __________ --=::-~~ ____ _ 
______ DE--PlANTA-BAIA 

SALONES PARA LA ENSEÑANZA 

1 " 1 

FUNCIONAMIENTO :=~;;E~;:::~I:;::;rC:~~::: VESTíBULO HI ' '~;::¡.,:;' 1 

DE PLANTA ALTA SANITARIO l 
LOCKERS GRÁFICO 34. E'x;¡uerT':l Q(' Func ona,,",'e'1W de 1 ... 

Iglesia B.1utJ'-'la de Lom:lS Ve>rdt"l. 
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'2.- Esquemas de Funcionamiento 

.,. 101 
'It 1'1 ... 
.,. ':¡ I 

O '¡ 
" I ~' .i . ':' 
~ 111' 
•• : al .. , . 
Aa¡ ... 
O ~, 
" -•• al 

~ ! 
In la. , 

--=- ~" 

t 
O -A, 
E: I 

!i 
I I 

I 

i'j- ' 

~='4 
~-....J 
i'j-I-

'C\) == <[ (\)-u >-« -I'J -o-
(\)-LLI ::l _ 

\'S">_ Z 
'e _U.J 

\\ -0- , , -o "-úl-l) 
0-- -x L_,l!..J 
'Il_", 
\.l _¿ 

-LLI =0 =« =¿ -o 
-~--.. - -

-"'-
-'O =1-- :::) -« -_--1 -« 
-~ _Le 

-o ---u "-« ---'-=0 -« =0 =¡Q 
-tu '-> ---z =:::) 



[!]ESARROLLO DE SUPERFICIES 

Las superficIes de 105 templos IGLESIA 
estudiados nos ayudan a observar 

PRESBITERIANA 
TEMPLO IGLESIA TEMPLO 

las diferencIas entre ell05 mismos 
EVANGÉLICO BAUTISTA DE EVANGELISTA al determinar la esca la PRíNCIPE DE LA 

arquitectónica de 105 templosyde PENIEL, M.I.E.P.I. LOMAS VERDES PENTECOSTÉS 
sus pobl.ólclones. PAZ 

No. de Miembros 450 450 800 · 
Espacios m2 m2 m2 m2 

AtriO · 27.00 42.00 · 
Nartez 15.00 30.00 32.00 GO.OO 
Altar · 50.00 45.00 • 

Presbiterio G.OO · · • 
Púlpito 1.20 2.00 2.00 1.20 
Atril 1.20 · 2.00 1.20 
ReclinatOriO 30.00 32.50 · · 
Pila Bautismal 10.00 10.00 · · ..A. 

Oratoc 1.50 · · 
Nave • • · 285.00 

Butacas 150.00 IG4.00 400.00 · 
G.3lerfa 80.00 71.00 · · 

Orquesta 18.00 14.00 54.00 • 

Salones 250.00 215.00 400.00 44.00 
Salón de Usos Múltiples · · • 285.00 
SerV1clos San,tarlos 25.00 28.50 32.00 50.00 
Vestldores · · · · 
Casa Patoral · :30.00 · 172.00 
Oflelna 15.00 · · 70.00 
Librería · · · GO.OO 
EstaCionamiento • · · 170.00 

~ ~ / ~ CUADRO 10. Cuadro co"t1pa~abvo de %perflCles de espacIos por Templos. 
'\. ¡ / . Inform;:¡clón de!lco~oc'da o me..c 5tente. 
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D GLESIA PRESBITERIANA IIPRíNCIPE DE LA PAZ" 

Este templo se terminó de construir el 14 de Febrero de 1980, después de baños 
~ de arduo y constante trabajo. Se ubica en la calle de Humboldt en la Colonia Centro. Es uno de 

~Ios templos mas Importantes que eXisten en la ciudad de MéxICO, y por lo tanto, de la República 
Mexicana. Está diseñada para aproximadamente 450 personas. De forma muy general 
podemos decir que cuenta con la nave del Templo, un presbiterio, una galería con reclinatOriOS, 
un coro, salones para la enseñanza dominical, servIcIos sanitariOS, oflclnasyuna casa pastoral. 

La cubierta de concreto se desarrolló con forma de bóveda apuntada, y de allí su 
propio logotipo. El presbiteriO está formado por mediO de círculos verticales concéntriCOS. 
Cuenta con lIumlnacló~ natural por mediO de vltrales colocados en la misma cubierta formando 
parte de los paralelos generados por los cortes de dos planos vertica,es en la cubierta 
cilíndrica. La lumlnaclón artificial se proporciona gracias a la colocaCión de lámparas de neón en 
las generatrices curvas de la cubierta. 

En la zona del coro se encuentran los Instrumentos que ellos utilizan para los cantos, 
tales como el órgano y el plano. Al hablar de CirculaCiones, los pasillos laterales cuentan con un 
ancho InsufiCiente deO.90m, mientras que el central mide I .20 m. 

En el PresbiteriO se encuentran cuatro salidas para los micrófonos, además-de~_1a=;-"""""'-:o,_::::-------------
_________ -'b"'0"'c~lnJ;a~s~".IUIJ~e-"5~e~"~--eA-Ios costados del templo son giratorias, por lo que se permite el 

cambio de dirección del sonido. Cuenta con una caseta de grabaciones-proyecciones junto a la 
galería. En la parte central de ésta se ubica un relOJ donde marCa la hora a la que empieza y 
termina el culto. 

Las puertas de acceso abaten hacia afuera, con barandales a cada I .20m de 
distancia. Cuenta con una enfermería de 4 .00 X 3.00 m. 

1] EMPLO EVANGÉLICO PENTECOSTÉS IIPENIEI!"' M.U.R.I. 
En 1979 se terminó de construir est Templo. Cuenta con una fachada prinCipal muy 

atractiva diseñada a través de dos planos de canto que forman un prisma triangular, el cual se 
Intersecta con otro prisma cuadrangular. Cabe mencionar que cuenta con un volado de 
aprOXimadamente 2 metros que sobresale del paramento inclinado de la fachada, que produce 
un claro obscuro de Interés arquitectónico. 
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Al hablar del diseño Intenor, se puede decir que no es coherente con la creatividad 
de la fachada, ya que el primero se forma por un gran pnsma cuadrangular decorado con grandes 
retablos de yesería y murales pintados sobre los muros. 

~ La iluminación natural se proporciona por medio de luz cenital (domos) y por ventanas 
~ laterales en forma de vltrales. La cubierta de la nave y la galería cubren un claro de 

aproximadamente 12 metros, por medio de trabes de concreto armado de gran peralte. 
Las escaleras que sirven para subir a la galería se localizan a un costado del templo en 

el extenor, por lo que es Incómodo al quedar a la Intemperie. Éstas están hechas de acero. 
Además, cuenta con 2 salones para la enseñanza y la escuela dominical. Junto a 

éstos se ubican los servicIos sanltanos para darras y caballeros. Estos espacIos 
arquitectónicos se unen al templo por medio de un gran patio que sirve como área de usos 
múltiples. 

La casa pastoral se encuentra en la parte frontal del terreno, ya que requiere de un 
control de acceso para ,as personas que qUieren entrar al templo en horas no hábiles o para 
cubnr cualquier otra necesidad de la comunidad cristiana a la hora deseada. 

D GUSIA BAUTISTA DE LOMAS VERDES 
Este templo es uno de los más antiguos e Importantes de la zona, ya ".ue reClbe-a-una ............ ~ 

cantidad m¡lchG mayor de-heles que lostemplos antes mencionados. Además, la diferenCia de 
religiones hace que algunos cultos cambien demasiado de las creencias evangélicas. 

Dentro de las similitudes encontradas podemos mencionar: 
• La arquitectura es limpia y sencilla, por lo que produce una sensación de pazy serenidad. 
• La utilizaCión de pantallas y el uso de diapOSItivas o acetatos para poder cantar los coros. 
• El uso de un nartex que, en caso de que eXista mucna gente, se abre y se colocan sllas, 

ampliando la nave. 
• El uso de rampas es fundamental para los Impedidos fíSicamente. 

• El empleo de matenales que requle-en de poco mantenimiento tal y como son: 
Tablqueapa-ente, piSO de granito, concreto aparente. 

• No hay una zona para la venta, por lo que se colocan puestos en el atno. 
2 

• Los salones para la enseñanza no rebasan los 3G m construidos. 
• Es un templo muy alto, por lo que se siente una sensación de amplitud. 
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g2.- Árbol del Sistema 
g3.- Matriz de Interacción general 
g4.- Diagrama de Funcionamiento 
g5 ... Conclusiones 

Toda la información que se ha recabado está sintetizada en este capítulo de forma 
práctica por medio de la metodología aplicada. Con ayuda de cada uno de los puntos que lo 
forman, se puede dar el paso a la aventura del diseño arquitectónico y de los demás elementos 
técnicos que lo generan. 
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ESPACIO 
1.· TeMplo 

~ 1 .1 .- Altar 

1 • 1 • I .- Fresblterlo 

1 .1 .2.- Atril mCNlbles 

1 .1 .3.- Púlpito mCNlble 

J • J .4.- Rechn¿¡tono público 

1 .1 .5.- Pila Bautismal 

J • J .b.- EspaCIO para utensilios de la Santa Cena 

1 .1 .7.- Reclinatorios (2) para pastores. 

1 .1 .8.- Arreglos ,mblentales 

1 .1 .8.- Pantalla p,ra coros y películas. 

1.1.10.- Retablo para Textos Bíblicos. 

J • I . J I ,- Circulaciones 

1 .2.- Oratorios 

1.3.- Nave Principal 

1 .3.1 .- Planta Baja 
1.3.1.1.- Butacas 

) .3. J .2.- Lugar para la VigilanCia 

1 .3.1 .3.- EspaCIO para gasoflloslo 

J .3. J .4.- Circulaciones 

1.3.2.- Planta Alta 

1.3.2.1.- Cuarto de MáqUinas 

1.3.2.2.- Galería 

1.3.2.3.- Lugareara la vl<3"ancla 

1 .3.2 04.- EspaCIO para _<;Iasoflloslo 

1.3.2.5,- Circulaciones 

1 04.- Orquesta (zona para músIcos) 

1 04.1 .- PlanQ'organo 

104.2.- Atril del d,"ector 

1 04.3." Coro (y mÚSICos poco frecuentes) 

J .4.4 ,- Guardado de Instrumentos o partituras 
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1 .5.- Nartex 2.9G5G G4.90 

1.5.1 ,- Vestíbulo 104851 32.50 

1.5.2.- Ret.;:ablo y Librero p .. ra Biblias e himnos 0.03GG 0.80 

J .5.3.- M.mtenlmlento-bodega 0.722 15.80 

1.5.4.- Circulación vertical 0.722 15.80 

1 .b.- Pabo 2.2848 50.00 
2 ... Salones de Ense-ñuh:za 6.123 134.00 

2.1.- 5.lón 1 1.8507 40.50 

2. J • J ,- Área de aSientos 1.3708 30.00 

2. 1.2.- Área del Instructor 0.0914 2.00 

2. J .3.- CI05et par .. mamparas 0.0114 0.25 

2. 104.- Clooet 0.0114 0.25 

2. J .5.- Clrcul.:lCIOneS 0.3G5G 8.00 

2.2.- 5.lón 2 1.8507 40.50 
2.1. J ,. ÁreJ de ¡¡siento:; 1.3708 30.00 

2. J .2.- Área del Instructor 0.0814 2.00 

2.1.3.- CI05et para mamparas 0.0114 0.25 

2.104.- CI05et 0.0114 0.25 

2.1.5.· Clrcul.aclones 0.3G5G 8.00 

2.3.- 5.lón 3 1.8507 40Sn 

2.1 . 1 .- Área d ) .3/09 30.00 

2.' .2.- Área del Instructor 0.0814 2.00 

~ . 2. J .3.- CI05et p.3fa mJmparJ5 0.0114 0.25 

2.104.- Clooet 0.0114 0.25 

2.1.5.- Circulaciones 0.3G5G 8.00 

2 04.- Bode~. 0.5712 12.50 

3 ... Sedón de usas tltúftfplps 8A67 185.30 
3. I ,- Comedor 4.5G95 100.00 
3.2.- Bodega para mesas y 5111as 0.5712 12.50 

3.3.- Cocina General I.G807 37.00 

3.3./ ,- Área de c¡uard.ado 0.2513 5.50 

2.3.2.· Áre<l de prepar.;¡do, cocinado y lavado 0.8825 21.50 

2.3.3.· P,atlo de serVICIO 00457 10.00 

3.4.- ServIcIo 5anltarlo~ 0.2G5 5.80 

3.5.- F.atlo 1.3708 30.00 

\/ \ CUADRO 12. COrlbnuaCtón del Programa Arqurtectón,co del Objeto Arqurtectónlco a p~oyecta~. 
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4.- Servidos generales 3.808 83.34 
4. J ,- ServIcIos Sanitarios 2.7417 GO.OO 

4. J. J ,- Hombres 1.2224 2G.75 

4.1.2.- MUjeres 1.2224 2G.75 
4, J .3,- Vestíbulo 0.457 10.00 

4.2.- Teléfonos públIcos 0.0384 0.84 

4.3,- Zona de espera 0.457 10.00 

4.4.- Bodega General 0.5712 12.50 
5 •• Ccosa Pastoral 9.242 202.25 

5. J .- EstancléI 0.93G8 20.50 

5.2.- Comedor 0.GG2G 14.50 
5.3- Recámara Principal 0.9139 20.00 

5.4 ,- Dos Recámara (4 personas) 1.4851 32.50 

5.5.- Sanitarios (dos baños completos) 0.4432 9.70 
5.G ,- Oficina del pastor 0.9048 19.80 

5.b. J ,- Sala de estar 0.3G5G 8.00 

5.G.2.- Escritorio y aSientos 0.5118 11.20 

5.b,3.- Archivo 0.0274 O.GO 
5.7,- Cocina 0.582G 12.75 

5.8,- Patio de serVICIO 7.50 

5.9.- Jardln 2.2848 50.00 

5.10.- PatIo 0.G854 15.00 
6 ... LibreríA 1.382 30.25 

G. J ,- EX~oslclón de libros I.OG24 23.25 

16.2.- Venta de música 0.205G 4.50 
G.3.- Cap 0.1142 2.50 

7.- Espacio$. abJertas , 54.652, I 1106.00 
7.1.- Atroo 2.9702 G5.00 

7.2.-Prevestfbulo 1.1424 25.00 
7.3,· Circulaciones ( J 5%) 7.1285 15G.00 

7.4 ,- Estacionamiento (J 2 autos y J pZlra discapacitados) 11 .424 250.00 

7.5,- Jardines 31.987 700.00 

I TOTAL 100.00/ 2188.40/ 
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~. 

tJ=:i 
~='::í 
N-f-
~~ ::<C 
O-U >-« 
"1-

~=8J IJ1_Z 
~s: _UJ 

13 -0 - . ,-=0 
úl-U 
0-
-- - ><í L. _'~-l Ilj-> 
\.) ---lLJ =D --« ::2 
-O -_:z-
-O 
-f-=:::1 -« -_--l 

-« 
-7 
-~ -O ---U 
-~-r ---'; _..c.. =D -« =0 
-(f) =Gc: -UJ 

.=> 
-Z =:::1 

71 



I 

'N'IfllVJV d]N] 'OJI>GIV\J JO vV\lor~OlnV Wr~OIJV¡\j OVOlg;;¡!\INn 

Ilflllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll1IIIIIIIIIt 
z;::¡nbz?I:::{/\ Zdn(?jJpOJ SOIJI":J ' 

L 
s.lso:aaluad O:a!l.&U~Aa 0ldwal 

r-~--- - - -
¡O&IDP'II 'D:tnll:tDd uo 'llII'J'I"W 10 INDd 
--_._--- -

o :a.! 
too 11 "' ... O·· uZ 
111 .. ' 
too 11' 
Z " 111 ::1 
110"5 
O:' 
U 
- 1: iit al 
O': 
Za: 

;~ 
0 1 ... -a. al 
1 11 
111 .. 
too 11 

UIUI O: 
~= >'" 
III Z ",'" 
UlO 

... 
= O 
ti 
f 
e 
3 

a 
~:l 
"' ... QA. 

:lE 
z':I g:E 
:¡ 

:::~ 
:l~ 
z'z 
o'" ... UI cz 
UI'" 

O ... 
11. 
lE 
'" ... 

-{ . -BODEGA- - -1- I 

.-------\ VE_,' ,¡;,.A.L1 
5ERVICI055ANlTARIO 5" 'A<_'S"C \AS'<l5 9 e 

1 
SA'>Ilf ,-o \AlJ.JE ... : ],~ 

otJ i ve 
~~ 

~ 8 s _ 
J12 _ o 
{{~ 

jl
1 

• I ., , 

~T loo OFICINA ~ff~i~'K,,--, 8 
---1 SAlA DE" fbTA'S ji 

., 

~'ARh.) "l:.vE'lt¿g 
-----1~ANIAR...:., VJ:",fRlS- ---¡ 

~E..AT\.l;::¿¡: :-;fRV~_ -- ----, 

--j AREA ':'E LAVAC\) 
---;-AREA--::~ C.-:.':-;-¡;jA';:';- =:=J 
~GE P~fPA~~) ¡ 

.-----f -NDEG;¡¡; 

a 
E .. .. 
'" •• 
ut -.. 
-a ------1 yt-:¿T,P: 14) ,r--- ~ --~ 

==HJAkt
'''"0 I~' '~_'J' ¡ 

~Al D.'<lCT()l{ : \ 
-----l pl.A"'O,,~,r¿GA\.~ , 

~ ----1 ORATORI05 i t ---- I lU" C, """ "-~Rc"" I ~ , 

~C\A C';:' B.J AsAs E\ P..ANTA BAJA I ~~ 
----1 f2PAC\) PARA! ;ffNv.l:\2p .......... -.... • 
f------j RECUNATORIOS PUBLIcas ---Al 
.----1 PVLP'TO MOVI8:...E .~ 
r------1 ATRIL M .. :WIBLf ... 
-------i PRESB'TfR'0 ., 



Ulf 
'c.t l 

•• ,"/ 
~-
·0; .. •• ·-1 Mi 
D.i 
CI 

• 

• 

• 

• 

I 

c_~ 

~~ 

~ 

o 

f .. 
!" 

" ¡! 
[;5 
~s 
~~ 

~ ~ 
]& 
"0 
"-" IT' .' ¡¡ 

,(>(> O: !!! 
~ ~ ~ ,. 
s;: s;: s;: , • 
Q Q Q O 
O- O- O- r-
z z z O 
z z CJ .... 

I e o 76 1". s;: - rn _ .. 

~ n," n ~ 
~ » 
» 

PRESBITERIO 

NAVE 
PRINCiPAL 

ORATOF?JOS 

ORQUESTA 

I\¡ARTEX 

of 

!il 
S 

SAlONES PARA 
PÁR.vL..l.05 111'" 

Z~ 
~~~ __ ~--itll~ 

SAcO'ES PARA 111 O 
JÓVENES l' i! 
BODEGA c:I 

111 

COMEDOR 
tII 

VEST:BUCO i!: ~ 
DE ACCESO ,::'~' 

COCINA :! " ';+-____ -I;!III 
SERVICIOS c:1i 

SANITARIOS o 
BODEGA 

RECÁVARA 
PRINCIPAL 

DOS 
~CÁ~ARP6 

ESTA\JCIA 

COMEDOR 

OFiCINA 

COCINA 

PATIO DE 

SERVICIO 

PATIO 

JARDíN 

tII 

E 

~ 
~ 

SERVICIOS 

~ANITAR.I05 lOca 
)! "'''' LBRfRíA ~~ 

;,. ... 
;i 
ID ,. 
-r-.0 
~i 
~Z 
:-0 
ID 111 
:1 !: 
,." 
111 O 
So" c: 111 

a! 
.. 111 

Z" -O 
"'Cft .... .m o 

TEuOFON05 ! g 
fLBL,'CCS m CA 

jV~ 
Ii\+ 

BODEGA 

templo eva.gélico pentecostés 

~ 
-...¡ 
úJ 

1 para el M.1.E.lU: ~n pa~hu~, htd;i90~ -.------- ---l.----- ---- -- ________ _ 

carlo5 rodríguez velázqlJez. 

UJU!~I~!~I !jll!~!~,U! 'l~VJtI!~JlI ~IE' Hll~!M.11 !tIE'J 'l!~)~!' 
I 



PATIO NAVE 

I VESTíBULO I 

~J~ 
5ALONDEU505 WLI __________ ~~--------~~--~~-----------=~~~~-------------------

SALONES PARA LA '+~ ~~~~-J~IEN5EÑANZA DOMINICAL
'
''' ATRIO 

VESTíBULO r....r 

L---_~--'++I UBRERlA 

t Gracla5 a la 'nformaclón 
recabada, el diagrama de 
Funcionamiento aplicable 
al proyecto arquitectónico es el 
siguiente: 

GRÁFICO 37. D;¡g'am:J de FunCO~3mlento de 
OD;eto Arqu"tectón,co a proyect::r. 
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~ONCLUSIÓN 
~ Este capítulo nos perr'llte tener 
~ un panorama general de la Importancia que 

desarrollan los aspectos funcionales en 
nuestro proyecto arquitectónico. Desde 
luego, esta función es más clara y más fácil 
de sintetizar por mediO de la metodología 
antenor, ya que el seguir paso a paso cada 
uno de los puntos anteriores, nos permite 
entender la relaCión de los espacIos en 
conjunto y con sus neces dades 
arquitectónicas funCionales. Además, el 
estudio de los modelos análogos nos 
permite recabar más informaCión basada en 
elementos arquitectónicos ya constrUidos, 
y que cuentan con funCionamientos 
Similares. 

Cabe menCionar que después del 
estudio que se empleó en la metodología, el 
resultado final se aprecia claramente en dos 
subcapítulos claves: El Programa 
ArqUitectónico, que permite esta blecer los 
espacIos necesarios junto con sus 
superficies correspondientes; yel Diagrama 
de FunCionamiento que ayuda, inclUSive, a la 
zonificación previa a I proyecto. 

Después del desa"rollo de la 
metodología antenor, se han sintetizado los 
datos necesarios para empeza~ con el 
proyecto arquitectónico. Por lo tanto, el 
siguiente paso está conforr'lado por la labor 
creativa del diseñador, el cual, ahora cuenta 
con sustentos práctiCOS para la elaboraCión 
del proyecto. Esta sínteSIS se verá 
reflejada en el proyecto arquitectÓniCo en el 
capítulo H. 
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h l.- Trazo y Nivelación 
h2 ... ArguitectóniCOIs---------------~~===_--~---
h3 ... Estructura 
h4 .. - Instalaciones 
h5.- Acabados 
h6.- Presupuesto 

El Proyecto Arqultect6nlco se ve plasmado en este capítulo de acuerdo a toda la 
Información que ya se sintetizó en el capítulo anterror. ASimismo, se muestran los planos y las 
memorias descrrptlvas correspordlentes a los planos arqultect6nlcos, estructurales, de 
Instalaciones y de acabados. Al final del capítulo se encuentra un presupuesto general que nos 
marca aspectos monetarios Importantes para el desarrollo del obJetoarqultect6nlco. 

- -- F 

PROYECTO ARQUITECTONICO 7(; 



h 1.- Trazo y Nivelación Planta de niveles y Topografía 

------------'----- -

77 



VER. 

------
. , 

--~ ... 
----------



[!lESCRIPCIÓN 

~ 
Este proyecto corresponde al 

género de "Templo", con una variante 
según la religión: Evangélica Pentecostés. 

Está formada por diversos espacIos 
que cumplen con necesidades diversas, 
aunque en ocasiones, según sea la actiVidad 
a realizar, son complementarios los unos a 
los otros. Estos espacIOs están 
dispuestos, prácticamente, en un 5010 nivel, 
salvo el templo y la casa pastoral que 
tienen dos niveles cada uro. 

Cuenta con dos accesos 
Importantes: El acceso peatonal, que 
permite la entrada directamente de la calle' 
y el acceso vehlcular, que permite el acces; 
de I b vehículos al estacionamiento. 

Junto al acceso peatonal se 
encuentra un vestíbulo prevIo al atrio y a la 
ofiCina del pastor, la clJal forma part~ la 
Casa Pastoral. Ésta cuenta con una estancia 
comedor, cocina con su patio de servicIo: 
recámara prinCipal, dos recamaras para dos 
personas cada una, dos l/años completos, 
un patio pergolado y una zona Jard nada. El 
acceso de la casa pastoral se ubica en el 
vestíbLlo localizado a un costado del 
estacionamiento. 

Del atrio pr'nclpal, se tiene acceso a 
la zona de servIcIos (I,brería, servIcIos 
sanitariOS, bodega general y acceso 
secundariO al Templo), y al espacIo 
pergolado que vestlbula los salones de 
enseñanza y al salón de usos múltiples. 

! \ I 

Del atrio también se tiene acceso 
directo al Templo a través de un puente de 
cristal templado que cruza la fuente exterior 
para llegar al Nartex, que sirve como 
vestíbulo pa'a la nave principal, los 
oratorios, la esca lera que sube a la galería y 
la que llega a la zona de servIcIos. 

La nave principal tiene relación 
directa con el presbiterio el cual, a su vez, 
CJenta en su parte posterior con una zona 
de CirculaCión y usos múltiples. Ésta zona 
CJenta con dos puertas que permiten 
acceder al presbiterio de los patios 
laterales y con una escalera que sube 
directamente al coro. 

La nave también tiene relación con el 
salón de usos múltiples y con los patios 
ubicados a sus costados, lo qLe permiten 
mayor afluenCia de-p€r§onas-at·--tt;"'*'r-F"'-=::-.,,...=------------~ 
fiestas específicas. 

El salón de usos mJltlples se 
compone, además del espacIo esencial de 
un núcleo de servIcIos sanitarios; de' una 
cocina completa que abarca la zona de 
preparado, COCinado y guardado; así como 
de un patio de servIcIo que tiene relación 
directa con la bodega común que comparte 
con los salones de enseñanza. 

Estos últimos cuentan con mamparas 
plegables en los puntos claros de divIsión 
entre salones, lo que permite ut Ilzar el 
espacIo según sea la necesidad del 
momento. 

También cuenta con amplios espacIos 
al aire libre tal y como son plazas YJardlnes. 
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rA!JEMORIA DESCRIPTIVA 

~ INFRAESTRUCTURA 

~Cimentación: 
l;¡ cimentación está diseñada a partir 

de "zapatas" de concreto armado y, en 
casos particulares, de "losas de 
cimentación" de concreto armado. Esta 
deCISión se tomó con base en la resistencia 
del terreno, así como en las cargas 
gravltaclonales y sísmicas del Objeto 
ArqUitectónico. Por esto, las secciones de 
las zapatas varían desde los O.GO m hasta 
los 2.00 metros de longitud, utilizando las 
losas de cimentación únicamente en los 
casos donde las zapatas quedaban muy 
Juntas, con el fin de dlSmlniJiC el..cosl:o-ag la 
construcción. 

l;¡ cimentación se desplantará sobre 
una plantilla de concreto de baja 
reSistencia, después de haber hecho la 
excavación necesana. Cabe mencionar que 
algunas zapatas están unidas entre sí por 
mediO de "trabes de liga" de concreto 
armado para formar una estructura estable 
que no permita las deformaCiones en la 
cimentación. Todo el concreto utilizado para 
las zapatas y losas de cimentación contará 
con Impermeablllzante en forma de aditiVO 
para eVitar la humedad correspondiente. 

\ I f 
) 

SUPERESTRUCTURA 

Apoyos: 
De acuerdo a las características del 

Templo EvangéLco, se aplicaron dos teorías 
estructurales para apoyos: 

• Ma rcos rígidos: 

Únicamente para la nave del Templo. 
• Muros de carga: 

Casa pastoral, salones de 
enseñanza, salón de usos múltiples y 
serVICIOS sanitarios. 

l;¡s columnas para los marcos rígidos 
se I"rCljedarán re o arma o (ver 
fundamentación) apoyadas directamente 
sobre las zapatas por mediO de dados de 
concreto armado. Las columnas cuentan 
con formas distintas en sus secciones que 
varían desde las rectangulares y 
acarteladas, hasta las trapeZOidales. 

Los muros de carga se proponen de 
tabique rOJo reCOCido con refuerzos 
verticales (castillos) de concreto armado a 
cada 3.00 m como máXimo y refuerzos 
horizontales (cadenas) de concreto armado 
a la mitad del muro sin que exceda de I .50m 
como máXimo. 

¡ . ------_._------ - - -- ---
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Trabes: 
Todas las trabes están planteadas 

~
con concreto armado para unlformlzar los 
materiales y darle limpieza al sistema 
constructivo. Estas trabes cambian sus 
dimensiones de acuerdo al claro que van a 
cubrir, pero Sin perder la proporción que 
estriba entre 1:2 y 1:3. Para fmes 
prácticos, únicamente se presentará el 
cálculo de la Trabe "T 1" en las págmas 
siguientes. 

Armaduras: 
Las b armaduras propuestas se 

encuentran 'ocalizadas únicamente en 
puntos específicos del Templo: Para el 
Nartex, y la Galería. Estas armaduras están 

_________ :;'a'-"'pox:adas en columnas de concreto de tal 
forma que en ambos lados de los apoyos, 
las armaduras están simplemente apoyadas 
para permitir el libre desplazamiento de 
éstas. Se propuso este sistema en esos 
puntos porque resuelve la neceSidad de 
cubrir claros grandes con cargas vivas 
considerables, a un costo menor que SI se 
elaborara de concreto arl1'ado. Estas 
armaduras estarán recubiertas con 
ferrocemento. 

\ I f 
I 

I ',.', .. ', . _ 

h3.!~ _.'rueturales 

Entrepisos y cubiertas: 
La gran mayoría de los entrepisos y 

cubiertas se encuentran basados en el 
sistema de vigueta y bovedilla, salvo en 
lugares donde se necesitan losas de 
concreto armado como en el paso a 
cubierto, o donde se requieren losas 
deprimidas (charola) de concreto armado 
para los baños en la casa pastoral. 

Las viguetas están formadas por 
secciones rectangulares de concreto, y con 
3 varillas pretensadas de alta resistencia. 
Las bovedillas están propuestas de 
pollestlreno para que no se Incremente el 
peso del edificIo. Además, será 

necesaria la colocaCión de la malla 
glgctro§oldladi!--j~H~+€'-X'-Hr.-",,;a-~,-"':::::'_=---------

deformaCiones por temperatura, colada en 
la capa de compresión de concreto. 

Para las cubiertas de losas planas, se 
necesitarán rellenos de tezontle para 
proporcionar las pendientes mínimas de 
desalojO de aguas plUViales. Cuentan, 
además, con la Impermeabilización necesaria 
mdlspensable. 
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[3ÁLCUlO POR VIENTO (MARCO RíGIDO) 

~
• Velocidad de viento regional = 80 km/h 

(en zona 5) 

• Tipo de terreno 
B = Áreas urbanas y suburbanas con topografía Irregular. 

I K a lEO. en m 
0.8 0.22 400 

CUADRO 14. Coeflcentes para terrenos tpo B 

• Velocidad el viento según terreno 
(para edificIos < de 10.00 m) 

VD= 0.80 x 80 km/h = G4 km/h 

• Presión del viento 
P = 0.0048 CD Vd' 

CD = 0.75 (barlovento) 
+0.G8 (sotavento) 

1.43 
P = 0.0048( I .43)(G4.00)' = 28. 11m' 

• Fuerza del viento para el marco a estudiar 
F = P(B)(Az) 

\ I 

(B)(Az) = área tributaria 

AsO = 4.95m = 2.75 m' 
2 As' = 4.95m + (9.8G25m - 4.95m) = 4.93 m' 
2 2 

Ad = (9.8G25m - 4.95m) = 2.4% m' 
2 

FO = 28. I I k<jlm' (2.20m)(2.475m) = 153.058 kg 
FI = 28. I I k<jlm' (2.20m)(4.930m) = 304.881 kg 
F2 = 28. I I k<jl m' (2.20m)(2.45Gm) = 15 I .883 kg 

Ft, = 2.75+4.93+2.45G = G09.822 kg = 0.G09 T 

--~-- ---

• Tabla esquemática 
CUADRO 15. 

NIVIL 

o 
1 
2 

.. / 
'S'· . .J.... 

I . ". - \ 

z 
m 

0.0000 
4.9500 
9.8625 

• 1. 
-eH--

1 

I 

\ ; 
I 

VD 
kmlh 

64.00 
64.00 
64.00 

l . 
-C:'" 

I . 

i 

-+7I
lt___ __ --1~------ --. 

\ 

\ 

p F 
kg/m2 

28.110 153.058 
28.110 304.881 
28.110 151.883 

609.8221 

. -. 

\ PLANTA 
;Ber- . 
. \" 

CONCLUSiÓN 

\ 
GRÁfiCO a8. lnd c:¡c.,ó" de ;01 d,rccc,ón 

el,., V'I'nto,." pl;'l"t-'. 

'" ci -• .¡ 
i~ 
V I 
• i 
.. a. - ... , _ a' 

CD ,~. 
Aa¡ 

111 

8 ~ 
•• 'i =:I! .. a· 111 ... ' 
1: , a- e--l-

=- I .. 
O ... 
A 
E • .. Al ser la direCCión del viento paralelo al 

marco a calcular, la carga que es proyecto del 
viento no se le agregara a la carga gravltaclonal ~ 
del marco, SinO que se comparará con la fuerza .. 
que ejerce el sismo. De esta forma la fuerza del . 
Sismo, al ser mucho mayor ue la del Viento, se . 
tomará como elemento accidental para el cálculo ~.~ . 
del marco. ~ 
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[)STUDIO DE CARGAS 

- . .. 
M2 ESPESOR KG/M3 

TOTAL 

(KGIM2) 
LADRILLO ROJO COMUN 1.00 0.02 1.500.00 30.00 
MORTERO CEMENTO ARE~A 1.00 0.02 7,000.00 40.00 
IVPERMEABllIZA~TE POR ¡:SPEC f,CACI N 5.00 
ENTORTADO (MORTERO) 1.00 0,03 2.G:JO.OO GO.OO 
RELLENO DE TEZONTlE ~A"'t.;RA~ 1.00 0.15 J ,:J50,CO ?3;- .50 
CAPA DE COMPR.ES.QN (CONCRETO) 1.00 0.05 2,400.00 120.00 
VIGUETA 0.24 0.05 2,400.00 28.80 

VIGUETA O.2G 0.07 .?,4oo.oo 43.GB 

BOVEDilLA DE POUESTIRENO 0.G3 0.05 1.50 0.05 

BOVEDILLA DE POLlESTlRE~O 0.70 0.07 1.50 0.07 

APlNJADO DE Yf50 1.00 0.02 1,500.00 30.00 

SUBTOTAl 

+ e -, , 
TOTAL G49.1 I 

CARGA MUERTA TOTAL REDONDEADO 

CARGA VIVA ART. 199 DE REG. Wm= 
CARGA MUERTA + CARGA VIVA 7~0.00 

FACTOR DE CARGA~A:::R~T:... . .:;, 9:,:4:..;:.D::.E .:.:RE:::G:::. _________ :..:' .",5 

¡TOTAL (WAG2) 

CARGA MUERTA 

CARGA VIVA 

FACTOR DE CARGA 

¡TOTAL (WAS2) 

/ \ / 

1125,001 

TOTAL 

ART. 199 DE REG. W.= 

CARGA MUERTA + CARGA VIVA 720.00 

ART. 194 DE REG. 1.1 

792.001 

------. 

:" .:;:S~·J.:~ :;: ; '\í'=C~~::: ~',.'¿\ \.7 ::'):-~\f ::-~::~.~ i\ 
CUADRO 17. 

AIJALS¡5 O<AVITACIO\Al DI Cl\f'CA F'OR NI? . 

M2 ESPESOR 

MOSAICO I.CO 0.02 
rvORTfR.O CEVEN-:Q ARE!\:A 1.00 0.02 
FIRME DE CONCRETO 1.00 0.020 
CAPA DE CQMPRESIQN (COI\~RETOJ .. ca 0,05 

VIGuE:A 0.24 0.05 
VIGUETA 0.2G 0.07 
BOVEDI:"LA DE POLlESTIRENO 0.G3 0.05 

BOVEDilLA DE POLIEST'RENO 0.70 0.07 

APLANADO DE YESO 1.00 0.02 

---- S¡JBroTAl 

KG/M3 

1,500.00 
?,COO.OO 

2.100.00 
? ,400.00 
2,400.00 
2,400.00 

1.50 

1.50 

1,5CO.OD 

+ PESO PROPIO DE TRABE (10%) 
""OT r 

----.. 
CARGA MUERTA ""OTAL REDONDEADO 

CARGA VIVA ART. I 99 DE REG. Wm~ 

CARGA MUERTA + CARGA VIVA 

FACTOR DE CARGA ART. 194 DE REG. 

ITOTAL (WEG2) 

!\':AI .",', 'JV'C~) D[ CAP..':h f'C)~: 'vi? 
TOTAL 

TOTAL 
(KGIM2) 

3O.CO 
40.00 

42.00 
120.00 
?8.80 
43.G8 

0.05 
0.07 

30.00 

33.4G 

749.00 

1.5 

1123.501 

CARGA MUERTA 

CARGA VIVA 

FACTOR DE CARGA ~ . 

r.:IT::::O:::T::A':'"L~(WE=S::2~)'------""'------------:;7*13;;-.~90;;'lO~/ 

ART. 199 DE REG. W. 

CARGA MliERTA + CARGA VIVA G49.0:J 

ART. 194 DE REG. 1.1 

~-
. .. ________ ___ _. _ __ __L_ 
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[3ÁLCULO GRAVITACIONAL (MARCO RíGIDO) 
-1 

r 
j \ I 

"80:.-'t-- , 

f - 1-.., 
"""771-
'y 

\. 
;5~ 
, \ 

.1. 
-f71r-
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I \- -. :--" .. 

: 5.' < \' 

I 
I 

I \;, 
/ \ / 

/ 

J, VAI't~\ 1\ I 
I " \ 

I \ 

I • 

, 

~: PLANTA BAJA (TI) 

. ' I ,'1 
. J' i 

L' II'?' 
,: I 

,i' . ..... ! 

,1 fA?' 
~ 

PLANTA ALTA (T3) 
, l. ,1 

-ter -f8 L 

'-Y-I.! GRÁfiCO 39. 

ÁREAS TRIBUTARIAS 

A ~ (B+bl (Hl 
2 

A1 ~ (G.00+5.00l (2.05l ~ 1 1.275 m' 
2 

A2 ~ ~00+3.00l (2.Q2j ~7. 175 m' 
2 

CARGAS GRAYlTACIONALES 
UNIFORMEMENTE REPARTIDAS EN 
TRABES n y T3 
• Suma'oria de áreas por sección 

de trabes. 
n =AI = 11.275 m' 
T3 =0.00 m' 

• Obtención de Cargas. 
n (1 1 .275m')( 1 123.50kglm') 

= 1 2GG4.08 k'j 

= 1 2GG4.08k'j+500k'j (p,ano)---
~ 131 G4.08 k'j 

= 131 G4.08 k'j/G.OO rr 
= 2194.01 kglm = 2.194 T/m 

T3 =0.00 m' 

CARGA PUNTUAL EN TRABE T3 
• Obtención de Cargas. 

PI =(7. 1 75m')( 1 125.00kglm') 
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MOMENTOS DE INERCIA 
1 = íl2llil32 

12 

~
• Columnas y Trabes. 

IC =(40.00cm)(b5.00cm)' = 915,4 1 b.bG cm4 

12 
IT =(20.00cm)(bO.00cm)' = 3bO,OOO.00 cm' 

12 

CÁLCULO DE RIGIDECES 
• Columnas. 

KCE =915.41 b.bb = 2,288.54 
400 

KCA =915.4 1 b.bb = 2,034.25 
450 

• Trabes. 
KTI =3bO,OOO.OO = bOO.OO 

bOO 

VALORES DE DISEÑO EN TRABES Y COLUMNAS 
• Cortantes hiperestáticos para columnas. 

Vh (2.1) = LM=+4.222-2.3GO =+0.4G55 T 

L 4.00 
Vh (2.3) = +3.452+0.724 = +0.928 T 

4.50 
Vh (5.6) =-4.222+2.3Gü = -0.4G55 T 

4,00 
Vh (5.4) =-3.452-0.724 = -0.928 T 

4,50 
• Cortantes Isoslátleos para Ira beso 

Vh (2.5) =WI = (2, 1 94)(G.00) = +b,582 T 
2 2 

Vh (3.4) =...E... = 8,072 = +4.03G T 

FACTORES DE DISTRIBUCiÓN • Cortantes hlperestátieos para trabes. 

• Nodo 2 y S. --;;-;=-::;;--'=-LlL~=--=Q;23-_~Vh~~(2~'oIlS'J)~~L~M~=--::t+~4~. 2~2~2f-~4~~;:>~2~2o=+*"O~.O¡'-Oi-T+---
2 2 

2.1/5.6 = 2,288.54 -;; ( O 5) o 23 __ 
(2,288.54+GOO,00+2034,257) L b.OO 

2.3/5.4 = 2,034,257 = (-0.5) = -0.21 Vh (3-4) =LM = +5,344-5.344 =+0.00 T 
(2,288,54+bOO.00+2034.257) 

2·5/5.2 = bOO,OO = (-0.5) = -O.Ob L 4,50 
(2,288,54+bOO.00+2034.257) 

• Nodo3y4. 
3.2/4.5 = 2,034.257 = (-0,5) = -0.39 

(2,034.257+bOO.00) 
3.4/4.3 = GOO,OO = (-0,5) = -0.1 1 

(2,034.257 +bOO.OO) 

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO EN TRABES 
ME 2.5 =í2.194)(b.00)2 +0.00 =b.582 T-m 

12 
ME 3.4 =0.00 + (8.072)(GOO) = b.054 T-m 

! \ / 8 

VALORES DE DISEÑO EN TRABES Y COLUMNAS 

LMI-2 = 0.00 + 0.00 - 1.18 = -1.18 T-m 

LM2.1 = 0.00 +[2(-1. 18)J 0,00 = -2,3G T-m 

LM2.S = G,582+[2(-1 .08)J+ 1 ,08=+5,50 T-m 

LM2.3 = 0.00 +[2(-0.31)J - 2.51 = -3.13 T-m 

LM3.2 = 0.00 +[2(-2.51)J - 0.31 = -5.33 T-m 

LM3.4 = b.054+[2(-0,7 1 )J+O. 71 = +5.344 

h~.:~\ _strudu"-alei~emorla 'DescrlPtlva y de Cál~ulO -- ---
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',3', :;: -0,71 +0.71 ;; 
2 5/3 -J}' = 8,072 T 4 !-b,054 -0. 1 I .. -(J.?! +0.71 '! -O, I I -b,054 ,'4; 2,194 T/ml -

• -0.71 +0.7) 
1ft -0,62 +0.73 1ft 200000002 

-'" 
+ • 

V 11 11 
I -0,39 ,]' /.". /, -0.39 

I "'-l I I I ! "'-l • G.OO 
+6.582t+4.036 

• -2.51 
+2.51 b.OO -2.51 
+2.51 VI +6.582 +4.036 -2.5 J ¿M = -5.33 ¿M = +5.33 +2..51 Vh._o~o_O 

- - - - 6~:!t:::~6 ---

-2.20 
______ 0_,-0_0 __ +2.GO 

LV 6.582 4.036 

0.3: OIlÁl'ICO 41. 
¡",j '':'''1C ón .:;Ir cor~ .. tc") c~ t, ;¡¡X") +0.31 -0.3 j 

¿M = -3.13 ¿M=+3.13 +0.31 MOMENTOS MÁXIMOS POSITIVO EN TRABES -0,33 
+0.31 -0.39 
+0.3'::- ~M(2.5)= [(3.0)(G. 58)]-[(2. I 94)(3.0)( I .5)]-[5.50) o.OG/ = I 9.74G-9,873-5.50 = 4.373 T-m 

'" n0/ 
- J.':>8 + 1.08 

-v., ' 
-1.08 +1.08 

~M(3-4)= [(3.00)(4 .03G)]-(5 .344) -1,15 +1.09 
- J.38 +1.12 = G.7G4 T-m (2 • b, 582 . .o.? ,1 0.2' -b,582 S: 

, 
O l1li 1-- 5.344 -

5.344

1 

-
.~ 111 '-

'" V 
4, '.', 5.330 . . 5 .. ?PO 1ft 1ft , ---.- --, 0,23 + • ·070 4.:' .. 11 , 11 

G.7G4 ¡ I I .' " ·1.5 , "'-l +1.23 5.500! \, ' 5.500 - J.2G "'-l +1.20 -:. .... " ·1.18 +1.18 - - -- 2.3(.0 ' 2.360 -1.18 ¿M = -2.36 ¿M = +2.36 +1.18 . ~',-
4.37..; 

'" "' ¡Í \ 
~ ~ , , V ~ O 

, 
~ 1.180 1.180 --- ""-

¿M = -1.18 ¿M = +1.18 G~FICA DE CORTANTES GRÁFICA DE MOMENTOS G ICO 42 GIlÁl'ICO 43 
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~ÁLCULO SíSMICO (MARCO RíGIDO) 
PESO DEL MARCO SUPERIOR 

~ • Carga Puntual 
~ PI =(7. I 75m')(792.00kglm') = 5,G82.GO kg 

=5.G82 T 
• Peso de Columnas 

(0.40)(0.G5)(4.50) = l. 17m' 
(l. 17m')(2.400.00kg/m') =2,808.00kg 
(2808.00kg)(2 columnas) = 5,G I G.OO kg 

• Peso de Murete 
(0.90)(b.00)(0.20) = 1.08m' 
(1 .08m')( I ,300.00kglm') = 1,404.00kg 

• Peso Total . 
FA =5,b82.00+5,G 1 b.OO+ 1 ,404.00 = 

= 12,702.00 kg = 12.70 T 

PESO DEL MARCO INFERIOR 
• Carga Uniformemente Repartida 

-----ITf-Il (: I .275m')( I I G.90k<j'mO) = 8,049.22 kg 
=8,049.22 kg+500 kg (p,ano)= 8,549.22 kg 

• Peso de Columnas 
(0.40)(0.b5)(4.00) = 1.04m' 
(1 .04m')(2,400.0Okg/m') =2,49G.00Kg 
(2,49b.00kg)(2 co'umnas) = 4,992.00 kg 

• Peso de Contrafuerte 
(1.20)(0.30)(4.00) = 1.44m' 
(1 .44m')( I ,300.00kglm') = I ,872.00<g 

• Peso Total 

! '/ 

FE =8,549.00+4,992.00+ I ,872.00 = 
= 15,413.00kg = 15.4 13 T 

DETERMINACiÓN DEL COEFICIENTE SíSMICO 
• Para obra tipo "11' 
• Para zona tipo 11 
• Coeficiente Sísmico 

Incremento del 50% 
= 0.32 (art. 20b) 
= (0.32)( 1.5) = 0.48 

PESO TOTAL A CONSIDERAR PARA REVISiÓN 
POR NIVEL DEL MARCO 

F1 = (FA)(0.48)=( 12. 7T)(0.48) = G.09b T 
.2 = (FE)(0.48)=( 1 5. 29T)(0.48) = 7.398 T 

01 =FI FI ,3 

02=F 1 +F2 F2 

" =13.494T 

4. 

5 

'G.· 

GRÁfiCO 44. 
E'~q'.;e!TIa de d,recc-611 de 

fuerza" 1:r<JIT"C;'l'\ en alz.1do 

CÁLCULO DE FUERZAS CORTANTES 
QI = F 1 =b.09GT 

Q2 = F 1 H2 = G.09bT + 7.398T = 13.494 T 

NOTA, 
Para observar las áreas, 105 momentos de ~ 
inerCia, el cálculo de rigideces y 105 factores de ~ 
distribución, recurrir a "Cálculo Gravltaclonal '-~ ! 

del Marco Rígido". _~ 
- ._ . ________________ ~ ... __ 1-,-
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FACTOR DE DISTRIBUCiÓN AL CORTANTE EN 
COLUMNAS 

~ 'Dcte = Kcol (1.5) 

~ LKcol 
• Columnas Superiores 

FDele (2.3/4.5)- 2.034.25 (1.5) 
2(2,034.25) 

• Columnas Inferiores 
FDcte (1.2/5.6)= 2,288.54 (1.5) 

2(2,288.54) 

= -0.75 

= -0.75 

CÁLCULO DEL DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL 
MOl =(Qh/3) + (M 1 +M2+M3+etc) 

• Primer Ciclo 

Fuerza 
cortante 

-- -
Momento de giro 
externo de toaas 
las columnas de 
un mismo nivel 

• Tercer Ciclo 
M' 1 =9. 144+3.87+0.78+3.83+0.G3= 18.254 
M'2= 17.992+3.02+2.44=23.452 

M'I = 18.254 (-0.75) = -13.G90 
M'2 = 23.452 ( -0.75) = -17.589 

• Cuarto Ciclo 
M' 1 =9. 144+4.G5+0.G8+4.58+0.G3= 19.G84 
M'2= 17.992+2.G4+2.43=23.0G2 

M'I = 19.G84 (-0.75) = -14.7G3 
M'2 = 23.0G2 ( -0.75) = -17.29G 

• Quinto Ciclo 
M'I =9.144+5.01 +0.G2+4.9G+0.GO=20.334 
M'2= 17.992+2.39+2.33=22.71 2 

M' 1 = 20.334 ( -0.75) = -15.250 
M'2 = 22.712 ( -0.75) = -17.034 

• Sexto Ciclo 
M' 1 =9.144+5.17+0.59+5. 14+0.58=20.G24 
M'2= 17.942+2.27+2.25=22.51 2 

M' 1 = 20.G24 ( -0.75) = -15.4G8 
Ma rco superior "e: =-=>;-;-~;-c--::c--;~:-;:;---;:::::::----;:::-~-=-------~M~'~2'-=~2~2~.55TI ~2i(-':-0~. 7~5~)~-=--~I G;'.e8~844'----

------------¡¡MF' l' = (G.09GT)(4.50) +0.00+0.00 - 9.144 • Séptimo Ciclo 

Ma rco inferior: 
3 M' 1 =9. 144+5.24+0.57+5.23+057=20.754 

M'2=CG.09bT +7.398)(4.00)+0.00+0.00= 17.992 
3 

M' 1 = 9.144 ( -0.75) = -G.858 
M'2 = 17.992( -0.75) = -13.494 

• Segundo Ciclo 
M'I = 9.144+2.3G+0.80+2.40+0.49= 
M'2= 17.992+3. 10+ 1 .89= 22.982 

M'I = 15.204 (-0.75) = -1 1.403 
M'2 = 22.982 (-0.75) = -17.23G 

15.204 

M'2= 17.992+2.22+2.21 =22.422 
M'I = 20.754 ( -0.75) = -1 5.5G5 
M'2 = 22.422 ( -0.75) = -1 G81 G 

• Octavo Ciclo 
M' 1 =9.144+5.27+0.57+5.27+0.57=20.824 
M'2= 17.992+2. 1 9+2. 19=22.372 

M'I = 20.824 ( -0.75) = -1 5.G 18 
M'2 = 22.372 (-0.75) = -1 G.779 

• Noveno Ciclo 
M'I =9. 1 44+5.29+0.57+5.28+0.57=.::v.Q;:¡'"", 
M'2= 17.992+2.18+2. 18=22.352 

M' 1 = 20.854 ( -0.75) = -1 5.G40 
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_________ + 2'.31; 
+3.87 
+4.(;5 
+5.01 
+5.17 
+5.24 
+5.é:'7 
+5.29 
+5.29 

+0.80 
+0.78 
+').68 
+'),G2 
+0.59 
+0.57 
+0.57 
+0.57 
+:),57 

+3.10 
+3.02 
+2.;;4 
+2.3S' 
+2.?7 
+2.22 
+2.19 
+2.18 
+2.18 

:.1. 

-o. 1 

0.39 ~ 

-0.75 

c.oc / 

+O.GG 
+1.09 
+1.31 
+ 1.41 
+1.45 
+1.47 
+1,48 
+1.49 
+ J.49 

+0.68 
+1.08 
+1.29 
+1.39 
+1.45 
+ J.47 
+1.48 
+1.49 
+1.49 

M'I =-(;.858 
M' 1 =-1 1 .403 
M'I =-13.(;90 
M'I =-14.7(;3 
M' 1 =-15.250 
M'I =-15.4(;8 
M' 1 =-15.%5 
M' 1 =- 1 5.(; 1 8 
M'I =-15.(;40 

+;:'.83 + 1.73 
+2.7G +;:'.?3 
+2.4 ) +2.22 
+2.18 +2.13 
+2.07 +2.,)G 
+2.1')2 +2.02 
+2.00 +2/)0 
+199 +1.99 

-o. ' / 

,~ 

v.l----f +241 
+3.83 

·0.39 +4.58 
+4.96 
+5.14 
+5.23 
+5.27 
+5.28 

.... _ ...... +5.29 

-0.75 

1-_+.;.1 . .;.99;..... ___ .;.+.;.1 '.;.9.;.9 --i . O.? I 

-02.1 ~ 

-0.75 

M'2=-13.494 
M'2=-17.23G 
M'2--17.589 
M'2=-17.29G 
M'2=-17.034 
M'2=-1 G.884 
M'2=-1 G.81 G 
M'2=-IG.779 
M'2=-1 G. 7G4 

V OB 

+1.89 
+2.44 
+2.43 
+233 

.... - ........ +2.2:J 
+2.2 J 

+2.1 fj 
+2.18 
+2,18 

-0."15 

SUMATORIA DE MOMENTOS 
LM(I-2/6-S)=-1 G.7G4+0.00+2.18=-14.584 T-m 
LM(2-1/S-6)=-1 G.7G4+2(2. 18)+0.00= -12.404 T-m 
LM(2-S/S-2)=+0.00+2( 1.99)+ 1 .99= +5.970 T-m 
LM(2-3/S-4)=-15.G40+2(0.59)+5.29= -9.170 T-m 
LM(3-2/4-S)~-1 5.b40+2(5.29)+0.59~ -4.470 T-m 
LM(3-4/4-3)=+0.00+2( 1.49)+ 1.49= +4.470 T-m 

DESPLAUMIENTO DEL MARCO 
• Cortantes hlperestátlcos para columnas 

Vh(2-I/S-6) =LM = -14.584-12.404 = -G.747 T 
L 4.00 

Vh(2-3/S-4) =LM = -9.170-4.470 = -3.040 T 
L 4.50 

• Cortantes hlperestátlcos para trabes 
Vh(2-S) =LM = +5.970+5.970 = + 1 .990 T 

L G.OO 
Vh(3-4) =LM = +4.470+4.470 = + 1.540T 

L G.OO 

4.47 

4.47 r ---

/ 
/ 

9.17. 5.97 

4.47 

/ 

.':"' 

, 12.404 

I 

9.17 

5.97 

2.4OA 

J 
-- __ .1 

, 14.584 , 14.584 

GD4FICA DE CORTANTES GD4FlCA DE MOMENTOS oliAPico 46. ORAFlQ» 47. 

r \ I 
! J 

GRAFlco 411, 
~<qLJem.:l para cálculo 

dI!: momento!> y cortante~ 

G.O% 

13.494 ~
.048 3.048 

, 'G.747 ' b.747 GRAFlco 48, 
. _ ---: .' FUERZAS CORTANTES 

---
, ,\ " . ---- - -- _.- -- -- --_._- ---------
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n .~ ~ÁLCULO DE TRABE DE CONCRETO ARMADO "n" ' •. .!'! 
.. .! DATOS PARA CÁLCULO • :i 

________ F' c= 250 kglcm
2 

con K = 20.00 • 0.20 , O 
~ Fy = 4200 kglcm

2 
con fs = 2 I 00.00 J -- " i t: 

Momento =gravlt+slsmo= 4.373 T-m+5.87 T-m= 10.343T-m 2 ~ 1/2" -- •• I i ! 
Cortante =gravlt+slsmo= G.582 T+ 1.990 T = 8.572 T E~3/8@30cm---:.. ... 1111 

" • • O.GO 11&. PERALTE EFECTIVO DE TRABE. Fórmula de la ese_dría. .• 2 ~ 3/8" 1: &l 

d ':; I MOMENTO 1,034,300.00 ke - cm2 = 50.850cm s:f 4 P/4" ••. G 

" Q x b (20.00)(20 cm) GRÁFICO 49" ........... : I -a:.' 
ÁREA DE ACERO ,m&'1:RSAI.-

As= MOMENTO 1.034,300.00 kJ - cm2 ~ 9.4353 cm2 O !:!. 
" (fs)0)Jd) 2 100 x 0.87 x GO " I! 

:::: ::::1;:"7:= D::~'~~J~/4"= U'.m) '111111111111111111111111111111 1 1 
Vc según reglamento = 3.00 kg / cm

2 
1.50 ¡~ .. 

" 1.50 t 2.90 • V ~ 8.572 T = 8,572.00 kg 0.05 ' O. 5 

__________ ~V~=~=ib~~==~=~8~i~~~;~gRg~==~7G.~1~4~3~kg~l~cmm2~------~-~~~~~~~;-@@~15~cm~~E¡';~8~G;;~~o:cm~~E-;~~~~8~@~15:c~mi~ -. ,.11 ~ 
V >v GRÁFICO 50" 

C - COLOCACiÓN DE 3.00 kg / cm' :::, 7.143 kg /cm
2 

por lo que se requiere cálculo. ESTRIBOS O 
Espacio donde se requieren estribos. 

V"=V-Vc= 7.143kg/cm
2

- 3.00kg/cm2 =4.143kg/cm' _'-: 

a =( ~ - d) (~" ) = (300 - bQ)(0.580) = I 39.20cm ~ I .40m CÁL~~::A~~:'O POR E; 
Separación entre es(rlbos (3/8"=O.7Icm). Ast = 0.002 (bd) = •• 

s= (Av)(fs) = 2(0.7 I cm )(2 100 kJ I cm
2

) = 35.98 cm ~.f; = 0.002 (20 x GO) = • I 

(V")(b) (4. 143 kg / cm')(20 cm) = 2.40 cm2 .. i 
Los estribos se colocarán @ 30 cms según el rea'lamento, salvo ..i 

a I .50m del apoyo donde se colocarán a la mitad de Istancla por 2.40/ 1.27 = 1.8 = 
espeCificaCión (@ I 5 cms). = 2~ # 1/2" 

1\/ , 
l. '.' . ',_, _ _ _ _ '--_________ _ 
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[3ÁLCULO DE COLUMNA TIPO DE CONCRETO ARMADO 
DATOS PARA CÁlCULO 

~ P=~Vc= 1 .. 54+ 1 .99+4.03(;+(;.582= 14.148 
~ sls"mo gravltaclonal 

Mx = ~M en columna 
GRAVIT. SISMO TOTAL 

2.3GO 12.404 14.7(;4 
1.180 14.584 15.7(;4 

My = 30% de Mx CUADRO la. 
( 1 . 180)(0.30) = 0.354 1

4 
729 

(14.584)(0.30= 4.375 . 
Momento =gravlt+slsmo= 4.373 T·m+2.798 T-m= 10.343T-m 
Cortante =gravlt+slsmo= (;.582 T + 1 .990 T = 8.572 T 

SECCiÓN DE COLUMNA PROPUESTA 
AT = 40.00cm X (;0.00 
AsT = 8<1> 3/4"= 8 X 2.8 

cm = 2,400.00 cm 
7 = 22.9(;cm2 

CARGA AXIAL 
Pe =(At)(f'c)(0.28) = 2,4 00.00cm2(250)(0.28)= 1 (;8.00T 

1000 1000 
Ps =(Ast)[(fs-f'c)(O 28)).=22 %cm2fW-GQ 250(0.28)] 4G.GOT 

1000 1000 
GRAVIT. INCREM. GRAV.+SISMO 

1 G8.00 T X 1.33 
4G.00 T X 1 .5 

214.00 T 

MOMENTO FLEXlONANTE (ele '''x'') 
Me = Q b d2= (20.00)(40)(bO)'= 28.8 T-m 

100,000 100,000 
Ms = A's(2n-1 )[(k-d'/dl/kHfc(d-d')] = 

100,000 
A's= (;(2.87)= 1 7.22 cm2 

223.44 T 

G9.90 T 

293.34 T 
CUADRO 19. 

Ms = 17.22f2( 13)-1 ][(0.40).(5/bO)/0.40}[(250)(0.45)«(;0_5)] = 
100,000 

= 21.07 T-m 
/ \ / 'c' 

GRAVlT. INCREM. GRAV.+SISMO 
28.80 T·M X 1.33 38.304 T·M 
21.07 T·M X 1 .5 31 .G05 T·M 
49.87 T·M G9.909 T·M 

CUADRO lIO. 
MOMENTO FLEXlONANTE (ele "y") 

Me =Q b d2= (20.00)«(;0)(40)2= 19.200T.m 
100,000 100,000 

Ms = A's(2n-1 )[(k-d'/d)/k)[fc(d.d')] = 
100,000 

A's= 4(2.87)= 1 1.48 cm2 

Ms= 1 1.48(25)[(0.40),(5/40)/0.40)[ 1 12.5(40-5)] 
100,000 

= 7.7(; T-m 

GRAVIT. INeRIM. GRAV.+SISMO 
19.20 T-M X 1.33 25.53G T-M 
7.7G T-M X 1.5 1 1 .G40 T·M 

2G.9G T-M 37.17G T-M 
CUADRO 21. 

MOMENTO FLEXIONAN TE acero.tenslón(ele x) 
Ms =A's(fsJd)= (1 7,22cm2)(2 100)(0.87)«(;0)= 

1 00,000 100,000 
Ms = 18.87(; T-M 

GRAVlT. INeRIM. GRAV.+SISMO 
18.87(; T-M X 1.5 28.314 T·M 

CUADRO lila. 

MOMENTO FLEXlONANTE acero.tenslón(ele y) 
Ms =A's(fsJd)= (1 1 .48cm2)(2 100)(0.87)(35)= 

100,000 1 00,000 ~. . .' 
Ms = 7.34 T-M 

GRAVlT. INCREM. GRAV.+SISMO ~ ,_ 
7.34 T,M X 1.5 1 1.0 I T-M -::::s:s 

_ _ ,CUADRO 1I3. ~ 
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REVISiÓN DE ESFUERZOS EN LA COLUMNA 

+ 1 < P/PR + Mx 1 MRx + My 1 MRy < - 1 

~
• Gravltadonal 

+ 1 < 4.036+6.582 + 1.18 + 0.354 
214.00 49.87 26.% 

+ 1 < 0.049 + 0.023 + 0.013 < _ 1 
+ 1 < 0.085 < - 1 '!.I' 

• Gravltadonal + Sismo 

< -1 

+ 1 < 14.148 + 1.18+ 14.584 + 4.729 <-1 
293.34 69.909 37.176 

+ 1 < 0.048 + 0.225. + 0.127 <-1 
+ I < 0.400 < - I ~.1 

La separación se reducirá a la mitad en unión con 
trabes, losas o zapatas, hasta una altura de: 

I 1/6 de su altura libre = 400cml G.OO = GGcm 

2 NI que la mayor dimenSión de columna = G5 cm 

3 NI que 60 cm 

• 
O.GG E ~ 3/8" @ 10cm 

'" '. N --.; 
IU-L 
::> -.::; :r=1--: .. ~ ::« 
I\)-U >-« -N_o.... 
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0-- -x 
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PLANTA BAJA A2 
• 1 . . l. .1 

-tF:- -Er-Dr-
1 • 1-' 1 

I \ / 

.1. 
"""70-

1 

1 
....,'l. 0;'-

1 • 

A4 , 
-' 

ÁREAS TRIBUTARIAS 
Al ~ (, .OO+O.GO) (, .55) ~'.24 m' 

2 
A2 ~ (7.50) (' ,55) ~, '.G7 m' 

A3 (, ,80+ , .GO) (, .55) ~2.G35 m' 
2 

A4 ~ ~O+ '.80) (3, 'O) ~G.045 m' 
2 

AS ~ (2.80) (3.' O) ~8.G8 m' 

A6 ~ (2,35) (3. 'O) ~7.285 m' 

A7 ~ LL.L~:+-O.G_OJ í3, 'OJ ~2,7' m' 
I 2 

10:.. CARGAS UNIFORMEMENTE 
REPARTIDAS EN ARMADURA "A2" 
• Obtención de Cargas. 

W =A2 (PESO) 1 . 
,71r 

T 1: I 
~(' , .G7 m')(, /23.50kglm') 

A:"G~H--_____ ----,==-L3. 1 1 1 245 klj 

.1 . 
--'72-

1 
! 
1 

/. 

AG 

PLANTA ALTA AS 
. 1 . • 1 , J.. 

-+F- -+E:+- -+D:"-
'1 ~ 11 

GRÁfiCO 113. 
Esquema de la!) árCól5 tnt::>utarl:l5. 

CARGAS PUNTUALES 
., .• Sumatorla de áreas en PI. 

"';'5,:" AIA= A5/2 + 2(AG) + A7 = 
=8.G8/ 2+2(7.285)+2.7/ = 
=21.G2m' 

AlE = 1.24m' 

• Obtención de Cargas. 
PIA~(2' .G2m')( 1 '25.00kglm') 

=24.322.50kg 
PIE =(' .24m')( 1 '23.50kglm') 

~ / .393. 14kg 

P1T=25.71 5.G4kg 

1- ,', (:, __ _ 
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• Sumatorla de áreas en P2. 
A2A= 0.00m2 

A2E =A3 = 2.635m2 

~ • Obtención de Cargas. 
~ P2A=O.OO kg 

P2E =2.635m'( 1 1 23.50kg/m2)=2,960.0Okg 
P2T =2,9GO.00kg 

CÁLCULO DE FUERZAS TOTALES 
PI =P 1 + (1 .82T)( 1 .435m /2) = 25.715+ 1 .305 = 27.02 T 
P2/P3/P4/P5=( 1 .82T)( 1 .435m) = 2.61 1 T 
P6=P6 + (1 .82T)( 1 .435m /2) = 2.%+ 1.1.305 = 4.265 T 

CÁLCULO POR NODOS 
• Reacciones 

~MA =(- 1 .435)(27.02) -(2.87)(2.61 1 )-(4.305)(2.6 1 1)
(5.75)(2.61 1) -(7. 175)(2.6 1 1) = O 

~MA =-38.77 -7.493 -1 1.24 -14.987 -18.733 -36.721 
+RPy (1 1.48) = O 

RPy = + 1 27.944/ 1 1.48 = 1 1.144 
EFy - 1 RAy -~7.02 -2.G 1 1 -2.61 1 -2.G 1 1 -2.61 1 -2.61 1_ 

4.265 + RPy = O 
~Fy = +RAy -30.585=0 

Ray = +30.585 
• Ángulo a 

Tan a =co/ca = 1.10 /1.435 = 0.7665 
a =37.472º 

>-

P1~ 
.... 
,~ ---.¡j 

>-

P2q 
.... 
" 
·D .F 

p~1 ., ,.. 
,~ 

... .. ,/ " -"" 
A,,' 

-L __ ~~ __ ~ __ ~ __ ~ __ ~"~~~~'~ 
e E G K M o 

RAy~ 30.585 T RPy- 1 1.144 T 

..-;;: 

J \ / GRÁFICO 84. 

• Nodo A 
~Fy =RAy -sena(AB) = 0.00 

=30.586 -sen37.472(AB) = 0.00 
AB = +30.585/sen37.472= 

= 50.27338 T C 
~Fx =AC -cosa(AB) = 0.00 

=AC -cos37.472(50.27) = 0.00 
AC = +39.89 T T 

• Nodo B 
~Fy =-27.02 +sena(AB) -BC = 0.00 

=-27.02 +sen37.472(50.27)-BC = 0.00 
=3.5629 -BC =0.00 

BC = +3.5629 T T 
~Fx = +cosa(AB) -BD = 0.00 

=+cos37.472(50.27) -BD= 0.00 

BD = +39.89 T e 
• Nodo C 

~Fy =+BC -sena(CD) = 000 
=+3.5629 -sen37.472(CD) = 0.00 

CD = +3.5629/sen37.472= 
= 5.856 T C 

~Fx =-AC -cosa(CD)+CE = 0.00 
=AC -cos37.472(5.856)+ CE = 0.00 

CE = +44.537 T r 
• Nodo D 

~Fy =-2.61 1 +sena(CD) -ED = 0.00 
=-2.61 1 +sen37.472(5.856) -ED = 0.00 
=+0.951 -ED = 0.00 

ED = +0.951 T T 
~Fx =+BD+cosa(CD)-DF = 0.00 

= +39.89+cos37.4 72(5.856)-DF= 
CE = +44.537 T C 

. - . "-------
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• Nodo E 
¿Fy =+ED -sena(EF) = 0.00 

=+0.951-sen37.472(EF) = 0.00 
EF = +0.95 l/sen 37.4 72= 

= 1.5G3 T C 
¿Fx =-CE -cosa(EF)+EG = 0.00 

=-44.537 -cos37.4 72( 1 .5(3)+EG= 0.00 

EG = +45.777 T T 
• Nodo F 

¿Fy =-2.G 1 1 +GF +sena(EF) = 0.00 
=-2.G 1 1 +GF+sen37.4 72( 1 .5(3)-BC=0.00 
=- 1 .GG+GF = 0.00 

GF = + 1 .GGO T C 
¿Fx = +cosa(EF) +DF -FH= 0.00 

=+cos37.472( 1 .5(3) +44.537-FH= 0.00 
FH = +45.777 T C 

• Nodo H 
¿Fy =-2.G 1 l-sena(GH)+sena(KH) = 0.00 

=-2.G 1 l-sen37.4 72(2. 728)+sen37.472(KH) ~ 0.00 
=-4.270 + sen37.472(KH) = 0.00 

KH = +4.270/sen37.472= 
=7.018TC 

¿Fx = +FH -cosu(GH) -cosu{KH) - HJ = 0.00 
=+45.77-cos37.47(2.72)-cos37.47(7.0 1)- HJ= 0.0 
=+38.042 -HJ = 0.00 

HJ = +38.042 T C 
.. Nodo K 

¿Fy =-senu(HK) + KJ = 0.00 
=-Sen37.472(7.0 18) +KJ = 0.00 

KJ = +4.2G9 T T 
¿Fx =-IK +cosu(HK) +KM = 0.00 

=-43.G 1 1 +cos37.4 72(7.018) +KM= 0.00 
KM = +38.4 1 T T • Nodo G • Nodo J 

¿Fy =-FG +senu(GH) = 0.00 _ >-Acf03&--------
=-1 bGO +s6n37. ~ 72(GF1)~-FOH.07iOT------~¿"'l_F--"-"=-2 '1 1 +s€lna(JM) JKc O. O 

----------~~ =-2.GI 1 +sen37.472(JM)-4.2G9 = 0.00 
GH = + I.GG/sen37.472= JM = +G.880/sen37.472 = 

= 2.728T C . = 11.308T C 
¿Fx =-EG +cosu(GH)+GI = 0.00 ¿Fx =+HJ -cosu(JM)-JL = 0.00 

=-45. 777+cos37.472(2. 728)+ GI = 0.00 = +38.042 -cos37.4 72{ 1 1.308)- JL = 0,00 
GI = +43.G liT T JL = +29.0G T C 

• Nodo I 
¿Fy =HI = 0.00 

HI = +O.OOT 
¿Fx =-GI + IK = 0.00 

=-43.G 1 1 + IK = 0.00 

IK = +43.G liT C 

J \/ 

• Nodo M 
¿Fy =+LM -senJM = 0.00 

=+LM -sen37.472(1 1.308) = 0.00 
LM = +G.879 T T 

¿Fx =-KM+cosu(JM)+MO = 0.00 
=-38.41 +cos37.472( 11 .308)+MO = 0.00 

MO = +29.435 T T 

, - \ " , -- '- - ~----"-
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• Nodo L 
~Fy ~-4.2b5 -b.879 +senu(LO) ~ 0.00 

~- 1 l. 144 +sen37.4 72(LO) ~ 0.00 
EF ~ + 1 l. 1 44/sen 37.472~ 

~ 18.317 T C 
~Fx ~ +JL -cosu(LO)-LN ~ 0.00 

~+29.0b -cos37.472(18.317)-LN~ 0.00 
LN ~ + 14.522 T C 

• Nodo O 
~Fy ~-senu(LO)+NO ~ 0.00 

~-sen37.4 72( 18.3 17)+NO~0.00 

NO ~ + 1 l. 143 T , 
~Fx ~-MO +cosu(LO) +OP~ 0.00 

~-29.435+c0537.472( 18.317)+OP~ 0.00 
OP ~ + 14.897 T , 

• Nodo N 
~Fy ~-NO +senu(PN) ~ 0.00 

~-I 1.143 +sen37.472(PN) ~ 0.00 
PN 1 I l. 1 43/5en37.472 

~ 18.31b T C 
~Fx ~+LN -cosu(PN) = 0.00 

~ + 14.522 -cos37.4 72( 18.3 1 b)~ 0.00 
0.01 ~ 0.00 

• Nodo P (Comprobación) 
~Fy ~ + 1 1 . 144 -senu(PN) ~ 0.00 

=+ 1 1.144 -sen37.472( 18.31 b) ~ 0.00 
0.00 = 0.00 

~Fx ~-OP +cosu(PN) = 0.00 
~-14.897-cos37.472(18.3Ib) ~ 0.00 

0.00 = 0.00 

( \ / 
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BÁLCULO DE ZAPATA DE CONCRETO (Entre eie C y S). 
CÁLCULO DEI. PESO 

~ • Peso del Marco Superior 
~ Losa y Trabe = 5,G82.00/2 columnas = 2,84 1.00kg 

Columnas =(0.40)(0.G5)(4.50)= l. 17m3 

=( l. 17m3)(2,400.00kg/m3)=2,808.00kg 
Muretes =(0.90)(3.00)(0..20)= 0.54 m' 

=(0.54m3
)( I .300.00kglm3)=702.00kg 

TüTAL =2,841.00+2,808.00+702.00 kg 
=G,35 I .00. kg 

• Peso del Marco Inferior 
Losa y Trabe = 8,549.22/2 columnas = 4,274.G I kg 
Columnas =(0.40)(0.G5)(4.00)= I .04m3 

=( I .04m3)(2,400.00,kg/m3)=2,49G.00kg 
TüTAL =4,274.G I + 2,49G.00 = G,770.G I kg 

• Peso Total del Marco 

• Peralte efectiva. 
d ;¡' I MüMENTü", /24,500.0.0 k<¡j - cm' = 3.5ücm 

V Q x b 'V 20.00 x lO.O cm 
Se colocará de lO. cm por especIficación. 

• Área de acero. 
As- MüMENTü = 24,50.0.00 k<¡j - cm' =3.83cm' 

(Fs)(j)(d) 2 100 x 0.87 x 3.5 

• Cálculo del número de _rlllas (3/8"= O.71em') 
3.83 cm' = 5.39= 5.40 
0..71 cm' 

I OOcm /5.40= 18.5 I 
Se colocarán @ 20 cm por estar sobrado debido 

al aumento en el peralte efectiVO. 

TOTAL -G,35 I .00,+G,770 G I - 1'-"3l,,~I 22-hl .cfG:+!*'k~'l-~C ... Á ... L~CUU!&.LOu-JPI"AARA-El-CORfA'''N"T~Ef--------
Peso propio de la Zapata( 15.0%) 1,9G8.24k<¡j V = (W).l..:...E.... =(58,850.. I Okg)( 1.70 m /2)= 

CÁLCULO DE SUPERFICIE DE CONTACTO 
15,0,89.85kg 2 

AC=J:= 
R 

15,089.85 k<¡j = 3.772 m' 
4,0.00..00 kg / m' 

Zapata corrida = 3.772 m' = 0,.857m = 0.90m 
4.40 m 

CÁLCULO DE VARILLAS 
• Momentos. 

W l' = 4,00,0.Oük<¡j (0.90.-0.20)' = 245.00 kg- m' 
8 B 

(?4:¡.00. kg.- m' )( I 0.0) = 24,50.0.0.0. kg _ cm' 

V = 50,022.5 

Vc = 0.29 fc = 0.29 20.0. = 4. 10 kg / CfT' 

v = V 
bd 

Vc~ V 

= 50,0.22.5 = 3.847 kg / cm' 
200 x G5 

4.IOkg/cm' ~ 3.847 kg/cm' 

CÁLCULO DE ACERO POR TEMPERATURA 
Ast = 0..00.2 (bd) = 0.0.02 (200. x G5) = 

2G.00 /2.54 = 10.23 

ut'-~ ,". .!'I ., , . .. .. 
ut :¡ 
O ! • 
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DUSTIFICACIÓN DE LOSA DE CIMENTACiÓN (Entre ele D y E). 

~ CÁLCULO DEL PESO 
~. Peso del Marco Superior 

Losa y Trabe = 3G,005.G2 /2columnas= 18,002.81 kg 
Columnas =(0.40)(0.G5)(4.50)= / . /7m3 

=( / . /7m
3
)(2,400.00kglm3)=2,808.00kg 

Muros =(4.50)(3. /0)(0. / 5)= 2.0935 m3 

=(2.09m')( / ,300.00kglm')=2,7/7.00kg 
TOTAL = /8,002.8/ +2,7/7.00+2,808.00= 

=23,527.8/ kg 
e Peso del Marco Inferior 

Losa y Trabe = /7,457.00/2columnas = 8,728.50kg 
Columnas =(0.40)(0.G5)(4.00)= / .04m3 

=( / .04m
3
)(2,400.00kglm3)=2,49G.00kg 

TOTAL = /7,457.00+2,49G.00= /9,953.00kg 
• Peso Tolal del Marco 

____________ ~T=-OLl-T""Ab-L~-=-<=2~7.8/ I : 9,953.0 zt3;4130.13/ kg 
Peso propio de Losa C. (/5.0%)= G,522, / 2ke 

, 

CÁLCULO DE SUPERFICIE DE CONTACTO 

Ac = J: = 50,002.935 ke = 12.50 m2 

50,002.932kg 

I \ / 

R 4,000.00 kg / m2 

Zapata = 12.50 m
2 

=2.84m=losa de cimentación. 
4.40 m 

-- ------ --- ._--------
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[JSPECIFICACIONES GENERALES ESTRUCTURALES 
GENERALES 

~• Acotaciones en metros. 

• Verificar cotas y niveles en el terreno y en 105 planos 
arquitectónicos correspondientes. 

• Las cotas rigen al dibuJo. 

• Los esquemas donde se presentan armados, no están a escala. 
• Los planos se complementan con la memoria descriptiva y con el 

cálculo estructural. 

TRAZO 
• Para efecto de trazo, el Grosor indicativo de 105 muros tiene un 

totaldeO.15m. 

ESPECIFICACIONES DE SOLDADURA 
• Las soldaduras serár según la AWS, en electrodos E-70XX 

para aceros de Barras con fy = 4,200.00 kg/cm' y 
E-GOXX entre placas de la estructura metálica. 

• Por ningún motiVo se sobrecalentarán las terminales de 105 
elementos a soldarse por lo que primero se colocarán 
puntos de soldadura, y postenormente 105 cordones en 
diferentes lugares. Nunca serán mayores de 4 cm. 

• Las soldaduras para formar las cap 5 de 105 elementos de la 
armadura serán de 4cms de largo y 1/4" de espesor, 
dejando espacIos libres de 30 cm. 

• Los elementos de las armaduras se soldarán directamente 
con cordones de soldadura de 1/4" . .. Para la ubicación exacta de 105 ejes, se consultará 105 planos de 

trazo y nivelación rr-I ,T-2 yT-3). FIRME DE CONCRETO DE PLANTA BAJA 

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES • El firme se colocará sobre una plantilla de 5cms de espesor, 
• Concreto normal de peso volumétnco PU=2,400.00 T/m' y f'c de mortero de cemento-arena. 

= 250 kgs/cm'. • El firme tendrá un espesor total de diez centímetros. 
.. Acero de refuerzo de alta resistencia de fy =4,200.00 kg/cm'. • Sobre 105 cajones de cimentación formados en la losa de 
.. Recubnmlentos libres de alta reslstenclil desde I~¡;; cm has,ttaa----<-Clmentólclón se colocará bezolltle par'a recIBir el firme. 

2. 5cm, ó el mayor diámetro de refuerzo longitudinal. RELLENOS y COMPACTACiÓN 
• No se permitirá traslapara mas del 50% del refuerzo de una misma • Antes de efectuar 105 rellenos, deberá eliminarse to'm sección. 

material que contenga restos orgániCOS. 
• La separación entre dos vanllas no será menor a dos veces el • Los rellenos se harán en capas de 20 cms de espesor, corr-

tamaño máximo del agregado. contenido óptimo de humedad, para lograr una 

CIMENTACiÓN compactación del 95% según la prueba Proctor Estandar. 
• Para el diseño de la cimentación se conSideró al terreno con una LOSAS DE ENTREPISO Y CUBIERTAS 

resistencia de 4 ton/m'. 
• La gran mayoría de las losa de entrePIso y cubiertas se 

• En todos 105 casos, las cadenas de desplante en las losas de construirán con v.geta y bovedilla con un total de 0.20 m 
cimentación se colocarán haCia arriba. de espesor. 

e La altura total de la losa de cimentación será de O. 15m, 
• La capa de compresión será por lo mínimo de 4 cm 

conSiderando el apisonado final. de espesor llevando un armado adicional de Malla 
• La losa de cimentación se fabncará sobre una superfiCie lisa y electrosoldada GxG / I Ox I O. No se conSiderará honzonta l. f 

esta mOl Ila como re uerzo negativo. J \/ 
1 . _ _ _ " _ ~ _ _ _ _ _____ . ___ _ 
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[!]ESCRIPCIÓN 

~ Las instalaciones que se diseñaron 
~para este proyecto arquitectónico 

únicamente responden a las planteadas en 
los objetivos de la tesIs. Éstas son la 
Hidráulica, la Sanitaria y la Eléctrica. 

Con relación a la prtmera, el cálculo 
se elaboró por medio del método de Hunter 
al Ir sumando todas las unidades muebles 
correspondientes rara obtener los 
diámetros adecuados de tubería por local. 
Asimismo se muestran los cálculos para 
obtener los litro de agua requertdos en la 
cisterna y el calentador, así como las 
espeCificaCiones de los hldroneumátlcos 
que Jalá,! serVICIO al templo y a la casa 

pastoral. También se anexan los planos 
correspondientes a esta InstalaCión. 

Así como se elaboró el cálculo de la 
instalación hldráulrca, la InstalaCión sanitaria 
se calculo al sumar las unidades muebles de 
cada local para obtener los diámetros 
propios de cada tramo de la tubería. El 
cálculo de la fosa séptica también se 
muestra a continuaCión, así como los planos 
representativos de la instalaCión. 

~ 

'h4 • .! JII'stalaciones 

Para el desarrollo de la InstalaCión 
eléctrtca, prtmero se hiZO el cálculo del 
número de lummartas requertdas de acuerdo 
a la cantidad de lúxes necesarios en cada 
local. Asimismo se anexan los cálculos del 
amperaJe para el tablero general, los 
centros de carga, y los CirCUitos 
correspondientes. También se muestran 
los cálculos del balanceo por fases, del 
diagrama unlftlar y del cuadro de cargas, 
anexando a todos éstos, los planos 
correspondientes a dicha instalaCión. En 
este capítulo se puede observar también un 
peqLeño cálculo (según el reglamento de__=____.., 
con s t r u c c Ion e 5 d e I--D....f'~,+) ~GG-eOY'mI1-OO---=.....,,~~--=::::::----------
fundamentación para el tamaño 
arquitectónico del vano de las ventanas en 

los salones de enseñanza y en la casa , . 
pastoral, con el fm de dar acceso a la luz 
natural a dichos espacIos. 

DESCRIPCiÓN GENERAL 
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ONSTALACIÓN HIDRÁULICA .; iil 
A.- DOTACiÓN DIARIA B.- CÁLCULO DE TOMA DOMICILIARIA 1; i ~ 1 

~ D= 4 X 0.000177 m'/se<¿¡/día = 0.01 5m= 1 5mm O I ," ~ 1.- Dotación diaria de agua por persona. 3.141 G x 1.0m'/seg " ~ 
(Según reglamento). COMERCIALMENTE ~ 15mm = 19 mm = 3/4" • ! i : 

Templo = 25 Its / aSistente / día. • 1 '1 
Habitación = 150 Its / persona / día. C.- CÁLCULO DE CISTERNA 1: ' : 
OfiCina = 20 Its / m' / día. Reserva de 24 horas (12,884 lt/día)(2 veces) = • I CI ' 

= 25,7G8.00 Its ':i Aulas = 20 Its / alumno/turno (un turno). Cisterna = '/, (25,7G8 Its/día) = 17, I 78.GG Its ... ": 
ComercIo = G Its / m' / día. Cisterna contra Incendios = 20,000.00 Its O ~. 
Salón U. M. = 25 Its / aSistente /día. Capacidad de cisterna:: 20,000+ 171-' 178.GG= " _i. 

2 •• Cálculo ele unidades. _ 37, I 78.GG 1_5 •• CI 

Templo = 300 aSistentes. Dimensiones = (37, 178.GG Its)/( I 000 Its por m') = - 2 
Habitación = (3 rec x 2)+ I = 7 personas. = 37. 17m' •• 1. 
Oficina = 23 m'. 5.00m x 4.00m x 2.00m = 40.000 m' In 

N --.; 
!U-L 
::5 -,« 
1:)'- --' "'-1--~ ::<! 
!U-U >-« -N_n.... 
~-lLJ rn-"'_L 'e _lLJ 
\3-
0- . 
'-=0 
ÜI-U 
0-
- -><: 
L _'LLj Iil_" U_L 

-lLJ =0 --« -, _¿ 

Aulas = GO alumnos. D.- CÁLCULO DE CALENTADORES 1: . - 11 ~-ComercIo = 29.00:,,;:;m~'·enr;~ __________ ~II~.;;;.~ca~len.ador 1 
SalóI'l-1J. M. ,--+ee--aslstentes. CASA PASTORAL > 

-O ---- .... ~ 
-,O 
=1--

f 

3.- Demanda diaria. Consumo diariO por persona ~ (1 50It)(7p(' .;.. • 
Templo = (25 Its/p/día)(300 p) = 7,500 Its/día 1050.00/3 = 350 Its/dla O 
Habitación = (1 50 Its/p/día)(7 p) = 1 ,054 Its/día Consumo máXimo horariO 
OfiCina = (20 Its/m'/día)(23m') = 4GO Its/día 350/7 = 50 It/hora 
Aulas = (20 Its/p/día)(GO p) = I ,200 Its/día Capacidad de almacenamiento 

350/ 5 ~ 70 Its 
ComercIo = (G Its/m'/día)(29m') = 174 Its/día Calentador de almacenamiento = 72 Its 
Salón U. M. = (25 Its/p/día)( 1 00 p) = 2,500 Its/día 2.- Calentador 2 

I 2,884.00 Its/día SALÓN DE USOS MÚLTIPLES (Cocina) 
4.- Gasto Medio Diario. 

Por catálogo = Calentador de alrrlac,~namle:nto 
(12,884 Its/día) / (8G,400seg/día)=0. 148 Its/seg/día 

5.- Gasto Máximo Diario. 
(0.148 Its/seg/día)( 1.20 factor) = 0.177 Its/seg/día 

\ / 

= 2 fregaderos = GO Its. 
3.- Calentador 3 

PILA BAUTISMAL 

Calentador de paso-doble ,,~;;m~~~~¿::::~ 
(30 Its/mln) (1 .GG hora)= )e 00 

-a.; 
E • ·1 

-=:) -« -_--1 
-« ---~ -O ---U 

~--.-« -,
_L~ =D -« =D '" =g¿ 
-lLJ 
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E •• CÁLCULO DE HIDRONEUMÁTICO 
Se'2lún salidas no continuas en Catál0'2l0s: 
Hidro-Jet SA de C.V. con tanque de 200 Its. 

~ F •• DIÁMETRO DE TUBERíAS 

1 •• Servicios Sanitarios. 
HOMBRES 

WC 
Lavabos 

MUJERES 
WC 
Lavabos 

FUENTE 

= (10 UM)(2) =20 UM= $ 19mm 
= (2 UM) (2) = 4 UM= <P 13mm 
= (5 UM) (3) - 15 UM- '" I 9mm 

TOTAL =39 UM= <P 25mm 

= (10 UM)(5) =50 UM= $ 25mm 
(2 UM) (2) 4 UM- '" I 3mm 

TOTAL =54 UM= <P 25mm 

TOTAL =93 UM=$ 38mm 

Llave de '2Ilobo= (2 UM)( 1) = 2 UM =$ 13mm 
TOTAL 95 UM <p 38mm 

_________ 2.~Pastoral (tlaliltacl6n). 
BANO COMPLETO planta bap 

I 
I \ I \ 

WC = (3 UM) (1) = 3 UM= $ 13mm 
Lavabos ~ (1 UM) (1) ~ I UM= $ 13mm 
Re'2laderas = (2 UM) (1) - 2 UM- '" I 3mm 

TOTAL =b UM=<p 19mm 
BAÑO COMPLETO planta alta 

WC = (3 UM) (1) = 3 UM= $ 13mm 
Lavabos = (1 UM) (1) = I UM= $ 13mm 
Re'2laderas = (2 UM) (1) - 2 UM- '" I 3mm 

TOTAL =b UM=$ 19mm 

VESTíBULO 
TOTAL = I 2 UM=$ 25mm 

Llave de narrz= (2 UM)( 1) = 2 UM = $ 13mm 

COCINA 

Fre'2ladero = (2 UM) (1) = 2 UM = $ 13mm 
PATIO DE SERVICIO 

Lavadero = (3 UM) (1) = 3 UM= <p 13mm 
Lavadora = (3 UM) (1) = 3 UM= <p 13mm 
Llave de narrz-(2 UM)( 1) - 2 UM= '" I 3mm 

= 8 UM= <p 19mm 

TOTAL =24 UM= <p 32mm 

3._ Salón de Usos Múltiples. 
SERVICIOS SANITARIOS hombres 

WC = (10 UM)( 1) = 10 UM= <p 19mm 
Lavabos = (2 UM) (1) - 2 UM= '" 13mm 

TOTAL = I 2 UM= <p 19mm 
SERVICIOS SANITARIOS mUjeres 

WC = (10 UM)( 1) = I O UM= $ 19mm 
Lavabos = (2 UM) (1) - 2 UM= '" I 3mm 

TOTAL = I 2 UM= $ 19mm 

TOTAL 24 UM $ 25mm 
COCINA 

Fre'2ladero = (4 UM) (1) = 4 UM= $ 13mr. 
Fre'2ladero - (4 UM) (1) = 4 UM= '" I 3m',- . 

= 8 UM= $ 19mm 
PATIO DE SERVICIO 

Llave de narrz=(2 UM)( 1) = 2 UM~ $ 13mm 

TOTAL =34 UM= $ 32mm 

4.- Templo. 
PATIOS 

o .. 
ILI 
Er .' .1 

Llave de narrz=(2 UM)( I )=2UM=$ 13mm ~. 
Llave de narrz=(2 UM)( I )=2UM=$ I 3m~, .. ' 
Pila Bautlsmal= 5 UM I =5UM= 19mm 

TOTAL = 9UM=$ I 9mm ' ~. 

_. ._~~-__ --.!O-';::::L..... 

~ -----------

'h~e¡~\ ' .. stalaciones HIDRO-SANITARIA. Memoria de Cálculo 
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DNSTALACIÓN SANITARIA 

~ 
A.- CÁLCULO DE RAMALES Y BAlANTES 

1.- Servicio Sanitarios. 
HOMBRES 

WC 2x8 UM = I (; UM 
Lavabos 2x2 UM = 4 UM 
MIn'3,torlos 4x4 UM = I (; UM 

TOTAL =3(; UM 
$IOOmm = $4" 

MUJERES 
5x8 UM = 40 UM 
2x2 UM = 4 UM 

= 44 UIV 
$IOOmm = $4" 

Hombres y MUjeres = 3(; +44 = 80 UM = 
PVC = $ I OOmm = $4" 
CTO = $150mm = $(;" 

2 .• Casa Pastoral. 
BAÑOS 

WC 2x8 UM = I (; UM $ I OOmm 
Lavabos 2x2 UM = 4 UM $ 50mm 
Regaderas 2x2 UM = 4 UM $ 50mm 

TOTAL =24 UM $IOOmm 

COCINA Y PATIO DE SERVICIO 
Fre'3adero I x2 UM = 2 UM $ 50mm 
Lavadero Ixl UM = I UM $ 50mm 
Lavadora I x2 UM = 2 UM $ 50mm 

TOTAL = 5 UM $ 50mm 

• Tuberías PVC $1 OOmm en WC rranque o Fluxómetro) 
• Tuberías PVC $ 50mm para todas las demás salidas. 

2 .• Balantes de Aguas Pluviales. 
Las bajJntes de a'3ua pluvial se localizan de tal forma 

que permitan la utilización de la tubería de $ 100mm = $4". 
Esto se debe a que las superfiCies a desa'3uar son menores 
a 105 1(;0 m2

. 

$4~ x .q.4" = .1 (; + un cero = 1(;0 m2 

\ / l 0 __ _ 

B.- CÁLCULO DE FOSA SÉPTICA 
1.- Servicios Sanitarios. 

DATOS GENERALES 
300 persona 
80 Its/persona/ I 2horas 

FORMULA 
Capacidad de fosa= 

=(personas)(lts/personas/ I 2horas) 
2 

= ~OOp) (80 'ts/plI2h) = 12,000 Its = 
2 

FormaCión de espuma (Superficie m;nlma) 
~ (300p) (0.025) ~ 7,50 m2 

Para el cálculo ,se tomará una profundidad de 
y una altura de 2,00 m. 

12.00 m' = 8.00 m2 > 7.50 m2 

1,50 m 
8.00 m' = 4.00 m 
2.00 m 

. ,~ 
•• I 1ft 

' .. '.' 1: ':! 
.. ,.& 

O .' , e, 
" ' D •• '.&' .... 
.. '1. 
1: ' liI 
•• 1», .. ,. 
Aiil 

I ? ,00m' "! 
O -
" II! •• 'i 
-e 

1.50 m.'. a 
In" 
-c~ 

! NOTA: La fosa se dividirá en tres zonas (ver plan,,· ,): 
Cámara de Sedimentación, 

..' 
2.00 -

Zona pa ra sifón. 
DepÓSito de Salida, 

'.50 

O .... 
A· 
E i 

, l' .' "11 . .1, _ ) 

...:.- - - - 4.00 GRÁFIco ss. 
-~- E~uem"" :,:"o~I~~et~"coi0~dc~f""~,~~~_~:::!:S~o_ 

- , ------ --; \ r o 

h4.-\ 'nslataelones HIDRO-SANITARIA. Memoria de Cálculo 
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SIMBOLOGIA I 
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CONEXiÓN DE HIDRONEUMATICOS 

LISTA DE CALENTADORES 
51MBOLO CALENTADOI'I I CANllDAD I USlCAOOH 

... f',U': _~ '<. p. ) ".J', ....... , I 

-.; ~~":~: ·~O~ &jE.," c,~".i¡J'j.;- I 

: " ~~~~:~-f z:?:'::~"'~,[";~. 
', ... , , -. ----LISTA DE HIDRONEUMATICOS -

PLANTA BAJ~h. 
y 

--51MBOLO --, --'( / '.---l!!!!'-
h4.- .1.~9Iac¡ones HIDRO-SANITARIA. Planta Baia 

133 



SIMBO LOGIA 
TUHllIADI ___ _ 

• R.,o,p """""' ... A_I'UNIAlQ.._O,," 

~ 
\ 

I \ I 4~. '----/t0;' --r ¡ _00 , 
i \' Ef ~r i .$-.€fr ' I 

4,)- YP!"ANI¡,A DE ~)-O~JUNTO 
o o o Oí / í\ 

O. ~ ____ _ 

h4.- oln!'9Iacl.n_s HIDRO-SANITARIA. Planla de Conlunlo y Alla 

_ .. 
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SIMBOLOGIA 

O... 'ca"(.~" 

~ ""'-I~lAll<' 
~ ~""""''''''.o ~~,",_-" 

DIAGRAMA ISOMÉTRICO DE 
INSTALACiÓN HIDRÁULICA 

'íi / 
. - - ~ \ l ' '., 

h4.- ,1.~9Iaclon .. HIDRO-SANITARIA. Isométrico de Inslal. Hidráulica 

, ----------\ -'------
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DETALLE 
BAJADA DE AGUA PlUVIAL 
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DETALLE 
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BÁLCULO DEL DIMENSIONAMIENTO DE VENTANAS 

~
ILUMINACIÓN NATURAL 

SEGÚN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCiÓN PARA EL D. F. 
TRANSITORIOS: F. REQUISITOS MíNIMOS DE ILUMINACiÓN. 

Superficies de Ventanas (en Casa Pastoral y en Salones). 
---------- ---------------- -------

La superficie del vano de la Ventana> % de la superficie del local 

Orientaciones. 
N = 15.00 % de la superficie del local. 
S = 20.00 % de la superficie del local. 
E-O= 17.50 % de la superficie del local. 

" VENTANAS z 
w 
~ DlMENSIOH SUPERfICh, NUMERO -<> 

SALONES N 1.35 X 2.15 2.900 2 
Cl6A PASTORAL 

Comedor N 1.35 X 2.15 2.900 1 
COCina N 1.35X 2.15 2.900 1 
Cuarto 1 O O.GOX 2.25 1.350 2 
Cuarto de VISitas O O.GOX 2.25 1.350 2 
OfiCInas O O.GOX 2.25 1.350 1 

5 O.bOX 2.25 1.350 3 
Cuarto Pnnc'pal O O.GO X 2.25 1.350 1 

5 O.bOX 2.25 1.350 3 
Estancia E 4.OOX 1.40 5.GOO 1 

TOTAL DIMENSION 

5.805 7.40 X 5.20 

2.90 4.00 X 3.50 
2.90 3.00X 4.00 
2.70 3.20X 4.20 
2.70 3.20X 4.20 

1.35 
5.40 4.50X 4.20 

4.05 
1.35 

5.40 4.50X 4.20 
4.05 

5.bO 4.50X 4.00 

LOCALES 
SUPERFICIE PORCENTAJE 

38.48 15.00 

14.00 15.00 
12.00 15.00 
13.44 17.50 
13.44 17.50 

18.90 20.00 

18.90 20.00 

18.00 17.50 

TOTAl 

5.772 h¡' 

2.100 ~-
1.800 h" 
2.352 lif_ 

2.352 JVI 
3.3075 Iv 
3.3075 h(í 

3.150 F/í 

.,. ci 
.• .¡ ,. ~ 

8 ! 
• i~ 
• ti 
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8 ~, 
•• CD I 
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CUADRO 24. Tabla para dnT'-enSlonamlento de ventanas ~ •... 
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[3ÁLCULO DEL LUMINARIAS 

TEMPLO 

ClE = [(NI)(S)] / [(CU)FM)] 
NI = Nivel de lIummaclón. 
S ~ Superficie. 
CU = CoefICiente de Utilización. 
FM = Factor de Mantenimiento. 

• Nave Se emplearán lámparas fluorescentes: I .22m, 40w c/u 
NI = 100.00 luxes (Soc. Mex. de Ing. e iluminación) 
S = (1 G.Om x 17.0m) /2 = 13G m'. 
CU = 

índice cuarto = Lar<¡jo X ancho = (17)( I G) = 0.915 
h(Largo + ancho) 9( I 7 + I G) 

Según tabla,,, IC=H 
=0.34 (según tablas): Reflexiones al 80%: techos. 

Reflexiones al 50%: muros. 
FM = Medio = O.bO 

eLE = (100)( I 3G) = I 3,GOO =GG,GGG.G luxes 
(0.34)(0.GO) 0.204 

No. Lumln. ClE GG,GGG.G 
_ _________________ ---;(L(lme q &5 )( ~ablAde) 2 x :3 I 00 

10.75 = I I lumlnanas 

I 

e Presbiterio Lámparas: dicrOicas 50w c/u 
NI = 300.00 luxes (Soc. Mex. de Ing. e iluminaCión) 
S = [4.20(5.50+2.20)] /2 = I G. 17 m'. 
CU = 

índice cuarto (luz dlrecta)= (5.50)(4.20J...= 0.39G 
G(5.50+4.20) 

Según tablas: IC=J 
=0.37 (según tablas): 

FM = 0.75 

RefleXiones al 80%: techos. 
RefleXiones al 50%: muros. 

eLE - (300)( I G. I 7) -4,85 I = I G, I 70.0 luxes 
(0.40)(0.75) 0.300 

No. Lumin. = ClE = I G, 170.0= 
(lúmenes ) I 5GO 

j - \ / - = 10.3G = I I lumlnanas 

SALONES DE ENSEÑANZA 
• Aula Lámparas fluorescentes: I .22m, 40w c/u 

NI = 250.00 luxes (Soc. Mex. de Ing. e iluminaCión) 
S = (7.40m x 5.20m) = 38.48 m'. 
CU = 

índice cuarto = (7.40) (5.20) = 1.377 
2.20(7.40+5.20) 

Según tablas: IC=F 
=0.43 (según tablas): Reflexión al 80%: techos 

Re'lexlón al 50%: muros 
FM = Medio = O.GO 

eLE -(250)(38.48)=9,G20=37,28G.8 luxes 
(0.43)(0.bO) 0.258 

No. Lumin.= ClE = 37.28G.8= 
(lúmenes x gabinete) 2 x 3 I 00 
= G.O I = G lumlnar:as 

SALÓN DE USOS MÚLTIPLES 
Lámparas fluorescentes: I .22m, 40w c/u 
NI = 150.00 luxes (Soc. Mex. de Ing. e iluminaCión: 
S = (14.00)(b.50) = 91.00 m'. 
CU = 

índice cuarto = (40.00)(G.50) = 1.2GO 
3.50( 14.0+G.50) 

Según tablas: IC=G 
=0.40 (según tablas): RefleXión al 80%: techos. 

Reflexión al 50%: muros. 
FM = Medio = O.GO 

eLE =( 150)(91.00)= I 3,G50= 5b,875 
(0.40)(0.75) 0.300 

No. Lumln. = ClE = %,875= 
(lúmenes) G,200 

= 9.17 = 10 lumlnanas 
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[3ÁLCULO DE AMPERAJE 

CI2 w= 1,975.00 watts 
C2 W= 1,935.00 wa ts t 97500 1 15.19 

1 = 1 935.00 15.17 = 1 X 20 AMP 1 = 1, . = .. 
127.5 127.5 

PASTILLAS TERMOMAGNÉTICAS 

~FórmUla. ~)= 
1 = W WATS 

Vn VOLTS 

ell W= 1 ,GOO.OO wa)s 
1 =( I,GOO.oo = 

127.5 
1 2.54 ~ 1 X 15 AMP 

1 X 20 AMP 

C3 W= 2,025.00 wa ts CI3 W= 2,1 10.00 watts 
1 = 2025.00 15.88 = 1 X 20 AMP 1 =( 2,1 10.00 4 = 15.GO = 1 X 20 AMP 

127.5 \ 127.5 J 
Ca.Ca4.~ 7,C18,C19, 20,C:U,C23.C24 C1S W= 1,990.00 watts 

W=~OOO.OO wa ts t ~ 1 = 2 000.00 = 15.G8 = 1 X 20 AMP 1 = 1,990.00 = 14.1 1 
127.5 127.5 

C4 W= ,075.00 wa ts C16 W= 580.00 watts 

1 X 20 AMP 

1 = 2075.00 1 G.27 = 1 X 20 AMP 1 = I 580.00 )= 4.54 = 1 X 15 AMP 
127.5 \ 127.5 

es W= 1,995.00 watts • 800ceeTwatfS-------~ 
--------~_;;_~I?t{~1 ~9~9~5~.0~0~Z~~1 ~5.J.G~4L"''_L1 J',X~.2~OLEA,n"M'l)cP'-----"C~2=-2,~,C30 W=--t--;800.00 watts 

_ \: 27.5 1 =( 1,800.00 ) = 14.11 = 1 X20AMP 
C6 W- 1,925.00 wa ts \ 127.5 7 

I 
J 

1 = 1 300.00 = 15.09 = 1 X 20 AMP 
127.5 

C7 W= ,900.00 wa ts 
1 = 1900.00 = 14.90 = 1 X 20 AMP 

127.5 
ce W= 50.00 watts¡ 

1 = 750.00 5.88 = 1 X 15 AMP 
127.5 

C9 W= ,8GO.00 wa ts 
1 = 1 8GO.00 = 14.58 = 1 X 15 AMP 

127.5 
Cl0 W= ,9GO.00 wat 5 

1 = 1 9GO.00 15.37 = 1 X 20 AMP 

\ I 
127.5 

e2S 

C27 

C28 

W= GOO.OO watts 

1 = (GOO.OO )= 
127.5 

W= 300.00 watts 
1 =000.00 )= 

\ 127.5 
W= 120.00 watts 

1 =( 120.00 "" 
127.5 J 

W= 500.00 watts 

1 =t 500.00 "" 
127.5 J 

4.70 = 1 X 15 AMP 

2.31 1 X 15 AMP 

0.91 = 1 X 15 AMP 

3.92 = 1 X 15 AMP 
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Cálculo de fusibles para los Centras de Carga. 

ce1 

CC2 

CC3 

CC4 

CI+C2+C3+CI7+CIB+C2G= 
2,000+ I ,93S+2,02S+2,000+2,000+ I ,BOO= 
I I ,7GO,00 watt5 

C4+CS+CG+C7+CB+C20+C21+C2S+C27= 
2,07S+ I ,:3:35+ I ,925+ I ,:300+750+2,000+2,000+ 
GOO+300= I 3,7BO,00 watt5 

C9+CI0+CII+CI2+CI9+C2B+C30= 
I ,B70+ I ,%0+ I GOO+ I ,:37S+2,000+ I 20+ I BOO= 
:3,SI 5,00 watt5 

CI3+CI4+CI5+CIG+C22+C23+C24+C29= 
2, I 10+2,200+ I ,990+SBO+ I ,BOO+2,000+2,000+ 
SOO I 3,BGO,00 W.att5 

--------1:C1:C¡-¡,¡ II .7GO.00):; 33,B4 - 3 X 40 AMP 
\: 347.5 J 

CC2 I j I 3.S4S.00 L 3B.:37 = 3 X 40 AMP 
\ 347,S r 

CC3 I j~3~00 ,= 32.%= 3 X 40 AMP 
\: 347,S/ 

CC4 I =( 13. I BO.OO b 37,92= 3 X 40 AMP 
347.5 -¡ 

Se colocará un "OoB" p.ar.a CC 1, un "00 I O"p.ar.a 
CC2, un "OoB" par.a CC3 y un "00 I O" p.ar.a CC4. 

I " , _ ' __ ._ ... ___ _ 

Cálculo de fusibles para 'ablero General. 

SUMATORIA DE TODOS LOS CIRCUITOS 

CCI+CC2+CC3+CC4= 
I 1,7GO+13,S4S+1 1,315+13,IBO= 

4:3,BOO WATTS 

cn I = 4:3.BOO.00 = 143,30 = 3 X ISO AMP 
347.5 

Nolas Generales. 

• Toda5 1.a5 tuberí.a5 que lleguen a 
cont.act05 eléctrlc05 (C I 7, C I B, C 1:3, C20, 
C2 I , C22, C23 y C24), .ademá5 del cable.ado 
e5peclflc.ado en 105 plan05, IIev.arán un c.able 
para t,grra físlea eOIl 011 caliDre de 14 A.W.G, 

• En el área verde loc.allz.ad.a en frente del 
T .ablero Gener.al 5e coloc.ará un.a v.ardla de tierra 
tipO Copperweld de S/B" p.ar.a conect.ar tierra 
fí51C.a efectlv.a, 

e L05 conductore5 eléctriCOS 5erán cable5 
con aislamiento TW GOº C como mínimo y se 
recomlend.a U5.ar c.able con .a151.amlento THW 
7SºC p.ara prever .aument05 futur05 y 50port.ar 
50brec.arga5505tenlda5, 

.. _-- ---_::::~ 
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[]ALANCEO DE FASES 

~C.C.1 

.FASE A=C3+C2G =2025+ 1800 = 3825 watts 

.FASE B=C 1 +C2 =2000+ 1935 = 3935 watts 

• FASE C=C 17+C 18=2000+2000 = 4000 watts 

C.C.2 

.FASE A=CG+C7+C8= 19?5+ 1900+750 =4575 watts 

.FASE B=C5+C20+C25= 1 995+2000+GOO=4595watts 

.FASE C=C4+C21 +C27=2075+2000+300=4375watts 

C.C.3 

.FASE A=C9+C 1 O = 1870+ 19GO = 3830 watts 

.FASE B=C 1 0+C30= 1975+ 1800 = 3775 watts 

.FASE C=C 1 1 +C 19+C28= 1 GOO+2000+ 120=3720watts 

C.C.4 

.FASE A=C 13+C 14=21 10+2200 = 4310 watts 

.FASE B=C 1 5+C 1 G+C22= 1990+580+ 1800=3775watts 

.FASE C=C23+C24+C29= 2000+ 2000+ 500=4500watts 

( FASE MAYOR - FASE MENOR X 100.00':<0; 5.00% 
FASE MAYOR J 

C.C.1 

( 
4.000.00-3,825.00 )X 

4,000.00 
100.00 :<O; 5.00% 

0.04375 X 100.00 S 5.00% 
4,375 S 5.00% ;J': 

C.C.2 
( 4,595.00-4,375.00 )X 100.00 :<O; 5.00% 

4,595.00 

0.0478781 X 100.00 :<O; 5.00% 
4.78181 < 5.00% ¡\ti 

C.C.3 
( 3,830.00-3,720.00 Y 100.00 :<0;5.00% 

3,830.00 

0.028720G X 100.00 S 5.00% 
2.8720G :<O; 5.00% :</ 

~ - ! 

C.C.4 
( 4,500.00-3,310.00 )X 100.00 :<O; 5.00% 

4,500.00 

0.0422222 X 100.00 :<O; 5.00% 
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I!lIAGRAMA UNIFILAR y CUADRO DE CARGAS 

~ 
El resultado obtenido del estudio de 

la Instalación eléctrica y del alumbrado se 
muestra claramente en el Diagrama Umfllar, 
en el Cuadro de Cargas y en 105 planos 
arquitectónicos, 

El Diagrama Unlfllar nos muestra de 
forma esquemática el camino que recorrerá la 
energía eléctrica a través de la disposIción 
del cableado. del Tablero General y de 105 
Centros de Carga, El Cuadro de Cargas nos 
muestra el número de watts que se 
consumirán por cada Centro de Cargas así 
como en su totalidad. de acuerdo a las 
lumlnanas y contactos empleados para el 
diseño, 
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, CUAnR~) 25. CUADHO DE CARGAS 
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[!lESCRIPCIÓN 
El cnteno general que se muestra en 

~ esta tesIs con relación a la selección de los 
~ acabados se fundamenta principalmente en 

la aplicación del simbolismo religioso en 
cuanto a la aplicación del color, y en la 
obtención de los matenales a través de las 
aportaciones que los fieles llevan a cabo. 
Estos dos factores se Integrarán con el fin 
de obtener una arquitectura limpia y sencilla, 
generando superficies claras, continuas y 
bien definidas. 

Con relación a la paleta de colores 
empleada, cabe mencionar que el color que 
definitivamente predomina es el Blanco, ya 
que simboliza la limpieza y la pureza del 
Espíntu, la "Perfecta Humanidad de Cristo" 

_________ ->yLI13a-ip:l<€¡:¡rs'SGo>fAlaaltdad del eVd"gells a an ucas. 
Este color se podrá combinar con colores 
pasteles generados del púrpura (que 
representa a Mateo y es el color de los 
reyes), el Carmesí (simboliza a Marcos y la 
Humildad de Cnsto) y el Azul (que nos 
recuerda al evangelista Juan y la divInidad 
celestial de Cristo). 

Como ya se había mencionado antes, 
únicamente los materiales que los fieles 
ofrecen, o los que son resultado de sus 
aportaciones maneta nas, serán los 

U:tillzado~.~ra la construcción del Templo. 

Por lo tanto. los acabados que cubran 
grandes espacIos en muros y cubiertas 
estarán basados en materiales que sean 
fáciles de obtener en Pachuca, tal y como es 
el Cemento y los materiales pétreos. Con 
éste se realizarán los aplanados simples 
pintados de blanco que contrastarán con las 
mezclas de cerroteados finos. 
posiblemente pintados con e' mismo blanco. 
o con otro color. 

El cristal formará parte fundamental 
para el diseño, ya que permitirá la 
Integración del templo con los espacIos 
abiertos de los alrededores. ASimismo, 
éstos se combinarán con las pequeñas 
ventanas de colores ue =tacán--
pequeños haces de luz con el fin de fomentar ~ 
la refleXión y la oración. El Cristal templado 
también es utilizado como piSO en el 
prevestíbulo de acceso al Templo. ' 

Además, eXisten otros matenales 
que proporcionan firmeza y soporte a las 
Visuales arqultectóclcas. Entre éstos se 
mencionan las maderas utilizadas en piSOS. 
puertas. detalles arquitectónicos. plafones 
y en el mobiliario; el adopasto para los 
cajones de estacionamiento y el adoquín 
para su CirculaCión; el aluminiO en los 
canceles de ventanas; y el metal utilizado en 

reJa~ y ~n d",talle,s ~rqu~tectónlcos. 
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A continuación se muestran los f'!ctores económicos que Intervienen directamente en el 
desarrollo del objeto arquitectónico. Estos están conformados por el presupuesto general 
basado en m2 de construcción según la tipología del área, el financiamiento general del objeto 
arquitectónico, y la recuperación que genere el Inmueble a distintos lapsos de tiempo. 

RESUPUESTO 
~.. . 

TEMPLO EVANGELlCO PENTECOSTES DEL M.I.E.P.I., EN PACHUCA HIDALGO 

-------CONCEPTO UNIDAD P.U. .1 CANTIDAD I IMPORTE 

TEMPLO planta baJ" M2 N$ 4,197.50 309,34G N$ 1,298,479.84 
TEMPLO galerl. M2 N$ 4,197.50 92.G89 N$ 389,OG2.08 
CASA HABITACiÓN M2 N$ 2,587,50 18G,G7 N$ 483,008.G3 
SALONES M2 N$ 3,04 I ,00 I GO.753 N$ 488,849.87 
SALON DE USOS MULTIPLES M2 N$ 3,450,00 137,305 N$ 473,702.25 
LlBRERIA M2 N$ 3,220.00 30.278 N$ 97,495. I G 
SERVICIOS SANITARIOS GENERALES M2 N$ 2,587,50 G5.G3 I N$ I G9,820.21 
SERVICIOS GENERALES M2 N$ 2 ! ~ 24,507.98 

ER'fO M2 N$ GG7.00 49.9G8 N$ 33,328.GG --ISUB TOTAL 1 I M2 1 1 1043.9341 NS 3,458,254.67 

10 PAVIMENTOS, BANQUETAS Y PLAZAS M2 N$ 287.00 7G3.G4 N$ 219,IG4.G8 
JARDINES 

ISUB TOTAL 1 

1 TOTAL 

CUADRO 26. Presupuesto General por mI de 
construCClÓn según el tipo de SuperfiCie. 

M2 N$ 92.00 559.53G N$ 5 I ,477.3 I 

M2 1323.1761 Ni 270,641.99 I 
M2 1 2367.111 N$ 3,728,896.66 

NOTAs A esta cantidad se le sumarán las que resulten de: 
Terreno (donativo), la elaboración del proyecto arquitectónico, 
los gastos de trámites administratiVos, y los gastos indirectos 
(estimados en un 30% del total). 
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DINANelAMIENTO 

____ Como se observa en el 
______ presupuesto, el costo total de una obra 

arquitectónica de esta magnitud es muy 
elevado. Sin embargo, debido a las 
características del usuariO, la única forma de 
construcción es la basada en el tra baJO 
directo del miembro, Integrante de la 
congregación, y en la compra de los 
materiales de construcción como donativo 
al templo. 

Ahora bien, durante el transcurso 
del culto eXiste un momento donde se hace 
una recolección monetaria para ayuda al 

-----8ECUPERAclorr 
La recuperación que proporciona 

una obra de este género de edificIos 
eVidentemente no es de tipO económico o 
monetario. Los fieles hacen donaciones e 
invierten tiempo trabajando para obtener 
una remuneración espiritual: el saber que 
ayudan a la comunidad religiosa en la 
construcción del recinto donde ellos 
desarrollarán su espíritu y su camino a DIos. 

'~.' \- -""-" 

Templo. En estos casos, la colecta 
recaudada se invertiría para la construcción 
del templo, ya sea para la compra de los 
materiales que no se pueden adquIrir 
fácilmente como donación directa, o para la 
contratación de algún espeCialista. 

AdeMás, otros grupos religiOSOs 
que pertenecen al M.I.E.P.I. y que se 
encuentran repartidos a lo largo de la 
República Mexicana, hacen colectas para 
ayudar a la construcción de templos en 
lugares nuevos. 

Obviamente, al ser un templo con 
dimensiones mayores, que cuenta con 
responsabilidades más Importantes y que 
reCibe a una mayor cantidad de personas, 
las colectas que se generen semanalmente 
proveerán mayores sumas de dinero que las 
que se colectan en la actualidad, para el 
mantenimiento del templo, y la construcción 
de templos nuevos en otros lados de la 
República. 
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El vínculo que eXiste entre el nosotros que 
conocemos, y el que no conocemos, nos Impulsa a la 
búsqueda de una realidad diferente para cada uno de 
nosotros. En esa búsqueda, los caminos se bifurcan 
uno a uno Sin darnos cuenta que, Sin Importar lo 
pedregoso que sea, al finalizar el sendero se encuentra 
uno con el mismo Fin, la misma Meta, la misma Verdad. 

Somos "seres humanos" que evolucionamos día a 
día. Mientras eXista un mundo humano, y mientras 
vivamos en este mundo humano, y mientras luchemos 
en este mundo humano, debemos buscar aquello que 
nos hace simplemente: "Seres Humanos". El día que 
seamos realmente Seres Humanos, entonces ... 

Por lo pron e arena llamado "Templo 
Evangélico Pentecostés para el M.I.E.P.I., en Pachuca 
Hidalgo" que se colocó en los cimientos de este gran 
castillo de arena, pretendió ayudar un poco a aquel 
grupo religioso que tomó uno de los tantos caminos 
que el hombre va trazando. 

He tratado de presentar algo que el arquitecto o 
diseñador puede tomar como una alternativa teórica, 
simbólica y conceptual para el diseño de un Templo 
para el M.I.E.P.I. Espero de todo corazón que sirva 
como apoyo a la congregación. 

-"-- "' 
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