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* bios perdona siempre,
Los hombres a veces,
La Naturaleza nunca...”
Anénimo Arabe
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* & Este es el Mundo que hemos Creado ?
(Mercury/May 1984)

Solo piensa en todas las bocas hambrientas que hemos de alimentar,
mira todo el sufrimiento que hemos creado,

hay mucho rostros tristes esparcidos por todas partes

buscando lo que ellos necesitan.

¢Este es el Mundo que hemos creado?
équé fue lo que le hicimos?

ééste es el Mundo que hemos invadido,
en contra de todas las reglas?

Y al parecer, al fin y al cabo

esto es todo por lo que vivimos hoy...
el Mundo que hemos creado,

TG sabes que cada dia nace un nifio necesitado,

el cual necesita muchos cuidados y un hogar fellz.

Mientras tanto, en algin fugar, un hombre acaudalado esta sentado en su trono
esperando a que la vida se vaya.

aéste es el Mundo que hemos creado, hecho por nosotros mismos?
¢{Este es el Mundo que hemos devastado, hasta en su mismo interior?
Y si hay un Dios en los cielos mirando hacia abajo,

¢ qué crees que pensara de lo que le hemos hecho

a el Mundo que El ha creado...?
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INTRODUCCION
Para México estan consideradas dos subespecies de lobos; la occidental, Canis
lupus baileyr, en inminente peligro de extincién, v la oriental, Canis lupus monstrabilis hoy
extinto.?® )
La desaparicion del iobo mexicano, del territorio que antafic ocupaba, ha sido
ocasionado por la destruccion del habitat natural de esta especie y por la matanza gue se

generd al considerarsele un peligro para las explotaciones ganaderas que se ubicaron,

principaimente, en las regiones del norte del pais.

El hecho de realizar campafias de control sin una base cientifica hace que la
poblacién sea daflada seriamente, al grado de dejarla en peligro de extincién, sin siquiera

saber un poco de la biologia de este 'animal,

El Equipo de Recuperacion del Lobo Mexicano, auspiciado por la USFWS, ha llevado
a cabo varlas acciones para tratar de corregir esta problematica y, finalmente, lograr
convencer a jas autoridades de que sea creada un drea en donde liberar lobos y que en

ésta se encuentren protegidos por la ley.

También, una tarea principal de este equipo es el de aumentar (a variedad genética
de Io que se conoce como Linaje Certificado (LC), ya que era muy pobre, y &l hecho de
demostrar la pureza de dos linajes, el Linaje Ghost Ranch y el Linaje San Juan de Aragdn,
ayuda a aumentar dicha variedad, dando mayores esperanzas de supervivencia a la

especie,

Al ir aumentando el n(imero de individuos en cautiverio, surge la problematica de

encontrar mas espacios fisicos que permitan tener individuos en cautiverio dentro de sus



instalaciones, por lo que el ingreso de nuevas instituciones al programa resuelve esta

cuestion, aumentando la capacidad de carga del programa.

Parece ser que las acciones, hasta ahora, han sido las correctas, y aiin existen

esperanzas de salvar a esta subespecie de la extincién.



TAXONOMIA*®
El lobo es un mamiferc carnfvore, perteneciente a la familia Canidae y que
comparie el género con el perro {Canis familiaris), el coyote (Canis /atrans) y el lobo rojo
(Canis rufus) en NorteAmérica. La dasificacién zooldgica completa del lobo gris mexicano
es la siguiente:
Reyneo: Animal
Phylum: Chordata
Clase: Mammalia
Subclase: Theria
Infraclase: Eutheria
Orden: Carnivora
Suborden: Fssipedia
Infraorden: Arctoidea
Familia: Canidae
Género: Canis
Especie: lupus

Subespecie: balleyi



ANTECEDENTES HISTORICOS
Desde la llegada de Europeos a este Continente, se sabe que el lobo ha sido
perseguido por considerarsele un gran peligro para la ganaderia, que fue una de las

principales actividades econdmicas realizadas en el norte de la Repuiblica Mexicana, 2%

Segin los estudios realizados, el lobo prefiere las tierras montafiosas ya que
cuentan con una combinacidn favorable de refugios, agua y disponibilidad de presas. La
mayor parte de los lobos capturados, provienen de bosques de pino, roble y encino que a
su vez se encontraban cerca de pastizales y en zonas con una altura minima de 1372
msnm. Los lobos evitan la maleza y pastizales semidesérticos, ya que no cuentan con
buena cantidad de refugios y agua. Los corredores boscosos tal vez fueron usados por los
lobos mexicanos para trasladarse y cazar *V. Este tipo de terrenos son los que cuentan
con buenos pastizales, siendo los idéneos para realizar actividades de produccién, tanto
bovina como ovina. Obviamente, al existir un desplazamiento de ungulados nativos de la
zona, por ganado, y al ser ésta unas especies mds vulnerables (sobre todo los recién
nacidos y animales menores a un afio de edad) comienzan a ser el centro de ataque de los
lobos. Esto hace que los ganaderos comiencen la persecucion de estos depredadores
valiéndose de venenos, como la estricnina y el fluoracetato de sodio, asi como de trampas

y armas de fuego, %25

Estas acciones al realizarse sin ningdn control (ya que eran realizadas por ios
mismos ganaderos y muy poca colaboracion de Instituciones especializadas) *°, mermaron
la poblacién existente de lobos en territorio Nacional. Se cree que ya para 1980 existian

menos de 50 lobos mexicanos en los estados de Chihuahua y Durango. *



Mexico Cily

Fig. 1 Distribucién Geografica de cinco subespecies de Lobo Gris
1) Canis lupus baifeyi

2) Canis lupus mogollonensis

3) Canis lupus monstrabilis

4) Canis lupus nubilus

5) Canis lupus youngi

Fuente: Parsons, D. R., New Mexico Journal of Science. 1996.



Grupos de personas interesadas en saber mds sobre esta subespecie de lobo gris,
principalmente en los Estados Unidos, comenzaron a ejercer presién para que se
realizaran trabajos para ayudar a la preservacion de éste, surgiendo el Equipo de
Recuperacion del Lobo Mexicano auspiciado por el Gobierno de los Estados Unidos por
medio de la Secretaria de Pesca y Vida Silvestre (USFWS, United States Fish and Wildlife
Service). Este equipo, conformado por especialistas, se dio a la tarea de investigar
aspectos importantes para la recuperacién de esta subespecie. Entre las principales

encontramos:

1.- Averiguar los lugares en donde ain se encuentran lobos mexicanos y tratar de
atraparlos para inictar un programa de crianza en cautiverio,

2.- Tratar de diferenciarlos de otras subespecies de lobo gris, que al parecer tenian rangos
de distribucidn geograficos interpuestos con fos de Canis fupus baileyi.

3.- Investigar cual era el rango de distribucién de esta subespecie y conocer el estado
actual de estas areas.

4.~ Realizar conjuntamente con los programas de crianza en cautiveric las actividades
necesarias para una posible liberacién en dreas que anteriormente se han estudiado y que

pertenezcan al rango de distribucién geogréfico normal de la subespecie.

Estas actividades va se han llevado a caba, a excepcién de la liberacién de lobos en
areas restringidas, que al parecer se realizarén a principios del afio entrante y s6lo en

territorio de los Estados Unidos de Norte América,



OBJETIVOS:

1. Dar a conocer el Plan de Recuperacion para el Lobo Gris Mexicano.,

2. Enlistar las dltimas acciones que se han llevado a cabo durante el afio de 1997, para
recuperar ia poblacion de lobos me;xicanos.

3. Conocer el estado actual de la poblacién de Canis fupus baileyi,



PLAN DE RECUPERACION
Para 1979, la USFWS crea el Equipo de Recuperacién del Lobo Mexicano. Este
tiene como principal objetivo el aumentar la poblacién existente de iobos mexicanos, asi
como su posible liberacidn en vida silvestre. También es importante para ellos el

demostrar qué lobos de otras colecciones puedan integrarse a este programa.

La crlanza en cautiverio se inicié en el Arizona-Sonora Desert Museum en Tucson,
Arizona, ya que se capturaror; cuatro lobos en Durange y Chihuahua, conformando lo que
mas tarde se llamaria Linaje Certificado o Linaje McBride (LC). Estos fueron tres machos y
una hembra prefiada. '® Muy pronto, el Equipo de Recuperacidn se da cuenta que necesita
contar con mas material genético para que el Plan de Recuperacidn del Lobo Mexicano
continuara sin problemas, causados principaimente por la consanguinidad existente en

este linaje.

Es aqui en donde aparecen por primera vez los nombres de Linaje Ghost Ranch
(LGR} vy Linaje San Juan de Aragén (LSJA), lobos que pertenecen a dos colecciones

distintas y que no tienen relacidn con el LC.



PRUEBAS PARA DETERMINAR LA PUREZA DE LLOBOS LINAJE GHOST RANCH
{LGR) Y LINAJE SAN 1UAN DE ARAGON (LSJA)
El problema que existia con estos dos linajes es que se desconocia el origen de los

lobos fundadores y no se tenda la certeza de que fueran Canis fupus baileyi,

Se realizaron pruebas morfoldgicas en donde se midieran y compararon craneos de
lobos que pertenecieron a los tres linajes. Por parte de lobos LGR se examinaron ocho
craneos por Bogan y Mehethop en 1983, compardndolos con los de otros lobos grises,
perros y coyotes. Concluyeron que los ocho craneos se agruparon en los de lobos del sur
de los Estados Unidos y que las pequefias diferencias encontradas se debian a variaciones

genéticas o por el manejo en cautiverio, °

Mientras tanto, Weber en 1989 compard craneos de lobos LSJA, con los de la
coleccidn del Instituto de Biclogia de la UNAM. Sus resultados arrojaron diferencias entre
tos craneos de lobos LSJA con los de coyotes y perros, sugiriendo.la pureza de estos

lobos.?

Por Gitimo, Nowak realizdé estudios de crineos del LC, no encontrando evidencias
de hibridacién con otras especies; sin embargo, encontré que dos craneos de machos y
uno de hembra eran mas pequefios y ligeros que de otros C./ baileyi y que esto

posiblemente se debiera al manejo recibido en cautiverio. *

En lo que respecta a fos andlisis genéticos moleculares, las pruebas que se llevaron

a cabo fueron:
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1.- Examen de Aloenzimas.
2.- Estudio del ADN Mitocondrial (mtADN).
3.- Mapeo del ADN.

4.- Variaciones del Loci Microsatélite,

Examen de Aloenzimas:

El examen de aloenzimas se realiza con técnicas electroforéticas que investiga la
varfacion en las enzimas producto de 22 Joc/ estructuradas, Las muestras de tejido se
colocan sobre un agar que a su vez cubre un campo eléctrico. Todas las proteinas,
induyendo las enzimas, poseen cargas en su superficie caracterfsticas, pesos moleculares
y estructuras, las cuales causan la migracidn en cada polo cargado a velocidades
especificas. Después de correr las pruebas por duracidn estandar, las bandas de migracién
de las proteinas son marcadas manchandolas con enzima entintada especifica. Las
diferencias en la localizacién de cada banda de tinta tal ves se deba al diferente reflejo
por movimiento asociado con diferentes afelos en un focus especifico 2.

El examen de Aloenzimas, llevado a cabo por Shields, et. al. en 1987, consistié en
examinar 22 focis en lobos LC, LGR, lobos grises del norte, perros, coyotes y lobos rojos.
Llamaron especial atencién tres fodis que no se fijaron por el mismo alelo en todos los
cénidos examinados. Estos /ocis fueron: Pgi-2, Nsp y Got™, El primero, Pgi-2, sirvié para
demostrar que fas muestras de lobo mexicano no muestran ancestros con coyotes. El
segunda, Nsp, mostré la mayor cercania que se encuentra entre lobos LC, LGR vy lobos
grises del norte, que entre coyotes y perros, ya que para las tres muestras de lobos, el

aledo fue polimorfo, y para perros y coyotes fue monomotfo.

* Pgi: Fosfoglucosa isomerasa.  Got: Aspartato aminotransferasa.
Nsp: Nucledsido fosforilasa.



El dltimo /oo, el Got, mostréd que tanto lobos del LC como def LGR se encuentran
relacionados mas cercanamente entre si, que entre el resto de los canidos de la prueba,
aunque el LGR mostré derta relacion en cercania con afelos de lobos del norte,

principalmente en lo que se refiere al alelo Got 114,

La conclusion de estos estudios seglin Hedrick es la siguiente: ™...a pesar de que
las aloenzimas han sido usadas para determinar la refacion entre organismos de un faxa,
estos comlnmente no tienen la resolucién o la variacidén para distinguir entre faxas
relacionadas cercanamente. En este caso, el pequefio nimero de fundadores en el LC
puede ser el resultado de un posible cambio en la frecuencia del alelo dande como
resuitado en una diferencia entre muestras del /ocus Got del LC y LGR. Con solo una
pequefia variacién del /oc, sugiere que estas tres faxa, los linajes LC y LGR se agrupan

con lobos grises y que coyotes y perros se encuentran relacionados mas distalmente...”.

Estudio del ADN Mitocondrial:

El estudio de ADN Mitocondrial se realiza utilizando técnicas de restriccién
enzimatica. Las enzimas de restriccién (la misma enzima que se usa para unir cadenas de
ADN en Ingenieria Genética), las cuales cortan la cadena de ADN en secuencias
especificas de las bases pares, y son adicionadas a las muestras del ADN mitocondrial, Por
ejemplo, una enzima siempre cortara una molécula de ADN en fa secuencia de CGATCG vy
s6lo en esta secuencia. Una molécula particular podria contener esta secuencia tres veces
y crear cuatro nuevas moléculas en donde solo habia una. Estos nuevos fragmentos

moleculares tienen diferente peso molecular y otras propiedades que las harian migrar a



diferente velocidad en un campo eléctrico. Cuando un agar es tratado con una cadena de
Acido Nucleico, un patrdn de bandas caracteristico surgird. Cuando el ADN de diferentes
individuos © faxa son estudiados, las diferencias de los patrones de bandas se haran
evidentes, refiejando la variacién entre cada individuo o faxa. Usando varias enzimas se
puede generar una lista de similitudes y diferencias en las secuencias de ADN de dos
individuos o dos faxa. El ADN mitocondrial es mas usado en estos estudios que el ADN
nuclear, porque [a molécula es mas pequefia y por lo tanto mas facil de analizar. En
resumen, & ADN mitocondrial es maternalmente inheritario y es transmitide sin

recombinacién. *

En cuanto al estudio del ADN Mitocendrial (mtADN) lo realizé Shields, et. al. en
1987 y Wayne, et. al. en 1992. Ambos equipos identificaron 55 de los 95 sitios de
restriccién. Como el LC y el LGR, y presumiblemente ef LSJA es diferente por tres sitios vy
una inversion de la base 11, Aparte de los tres linajes, se compararon en este estudio -
muestras de lobos del norte, lobo irani, lobo chino, perro y coyote, agrupando a los tres
linajes en un mismo conjunto y, nuevamente, el coyote es el que mostrd mayor ndmero

de diferencias.

Hedrick concluye de estos tres trabajos realizados: *...Estos resultados parecen un
poco contradictorfos, pero esto se puede comprender, va que los tres estudios
probablemente se hallan realizado con muestras de diferentes partes del genoma
mitocondrial”... “na es sorprendente que los dos haplotipos de mtADN estén presentes en
tas tres hembras fundadoras de los linajes, ya que los fundadores fueron capturados de

diferentes partes de una amplia distribucién ancestral...”

13



Mapeo del ADN:

El mapeo del ADN o mapa de restriccién se realiza utilizando una nucleasa de
restriccidn que cortard cualquier doble hélice de ADN en una serie de fragmentos
conocidos como fragmentos de restriccion., Comparando los tamafios de los
fragmentos de ADN producidos a partir de una regidn génica determinada, tras el
tratamiento con una combinacién de diferentes nucleasas de restriccién, se puede
construir un mapa de restriccion que muestra la localizacién de cada punto de corte {de
restriccidn) en reladdn con los puntos de restriccidn vecinos. Puesto que estos mapas
reflejan la disposicidn de determinadas secuencias de nucledtidos en la region génica
estudiada, la comparacidn de estos mapas correspondientes a dos o mds genes
relacionados entre sf, proporcionard una estima a grandes rasgos de la homologia
existente entre ellos, Por ejemplo, los mapas de restriccion y, por consiguiente, la
secuenclas de nucledtidos de todas las regiones cromasdmicas que codifican las cadenas
de hemoglobina en el hombre, orangutéan y chimpancé han permanecido en gran parte
inalterados durante los cinco a 10 millones de afios transcurridos desde que estas especies

divergieron por primera vez. ?

El mapeo del ADN lo realizd Faine, et.al. en 1985, analizando 33 individuos del L.C,
10 del LGR y ocho del LSJA. Los resuitados encontrados, representados por Sij (en donde
la media es 1-Sij) fueron los siguientes:
1.- LC- LGR, 0.54
2.- LC - LSJA, 0.40

3.- LGR - LSJA, 0.28

14



Concluyendo Hedrick lo siguienta: “..los linajes LGR y LSJA son los que se
encontraron relacionados més cercanamente y los linajes LC y LGR son los mds distantes.
Esto es i inverso a la relacidn encontrada por el mismo Faine y su equipo en el estudio

del mtADN. Faine no compard los tres linajes de lobo mexicano con otras faxa...”

Variaciones del Loci Microsatélite:

Una unidad repetida de una secuencia de parte de un ADN puede estar compuesta
por unec o dos nucledtidos. Estas secuencias de ADN repetidas en serie reciben el nombre
de ADN satélites, porque los primeros ADN descubiertos de este tipo presentaban una
proporcién poco frecuente de nucledtidos, que permitia separar estas secuencias de la
mayor parte del ADN celular, como un componente menor (o "satélite"). Parece que las
secuencias de ADN satélite no son transcritas, y suelen estar localizadas en la
heterocromatina asociada con las regiones centroméricas de los cromosomas. En algunos
mamiferos, un Unico tipo de secuencia satélite de ADN, llega a constituir mas del 10% del
total del ADN, e inclusc puede ocupar todo el brazo de un cromosoma: (millones de copias
por célula del fragmento repetido), Al parecer, durante el transcurso de la evolucién, las
secuencias de ADN satélite han camblado con gran rapidez desplazando incluso sus
posiciones en los cromosomas. Por ejemplo, e} genoma humano contiene por lo menos
tres secuencias predominantes del ADN satélite encontrandose una mezcla diferente de
ellas en cada centrémero. Cuando se comparan dos cromosomas mitéticos homélogos de
cualquier ser humano, generalmente algunas de las disposiciones de las secuencias de
ADN satélite heredadas del padre v de fa madre resultan muy diferentes. Ademas,
habitualmente existen diferencias acentuadas en las secuencias de ADN satélite de dos

especies afines cualesquiera. Esto contrasta con ef alto grado de conservacién de las



secuencias de ADN del resto del genoma. Una razon de la rdpida evolucion del ADN
satélite estriba en que su naturaleza repetitiva fomenta la duplicacién y eliminacidn de
grandes bloques de ADN durante la recombinacién genética. La rayor parte de esta
recombinacion, parece ser “incestuosa", ya que ocurre entre dos hélices hijas de ADN
recién replicadas. Se desconoce si la labilidad génica del ADN satélite ejerce algiin efecto
significativo sobre la evolucién de los organismos. Pero como vemos luego, sucesos
similares -aunque mucho més raros- de recombinacién, duplican y eliminan secuencias de
ADN genéticamente activas, de una manera que puede tener importantes consecuencias

evolutivas. *

El estudio de la variacién del /oc/ Microsatélite fue realizado por Garcié-Moreno,
et.al. en 1995 y examinaron 10 /oc/ microsatélite en 16 muestras de lobos del L.C, 12 del
LGR y ocho del LSJA, asi como 84 de otros lobos grises, 142 de coyote y 42 de perro. Sus
resultados indicaron que los tres linajes de lobos mexicanos estdn relacionados més
cercanamente entre st que entre otras faxa. El valor mas alto encontrado en la
comparacién del LC-LGR se deba tal ves al tamafio tan reducido de la poblacién
fundadora. La relacién que se encontré con otros lobos grises se deba a que comparten

un ancestro comdn.

También se comprobé que ha existido pérdida de alelos en los linajes,
principalmente en LC y LGR, que se supone es por el nimero tan reducido de fundadores.
El estudio de estos alelos arroj6 evidencias de fa relacidn entre los tres linajes y su

diferenciacion con otros cénidos. Los alelos D y G, del Jocus 172, estan en alta frecuendia
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en los tres linajes, no asi con otros lobos grises, perros y coyotes; lo mismo ocurre con los

alefos Dy E del Jocus 204 v el alelo R del 344,

Hedrick resuelve que: ™...Si un linaje de lobo mexicano contiene un a/efo que sélo
fue encontrado en perros o s0lo en coyotes, entonces es posible que tuvieran algtin
ancestro en ese faxdn en el linaje”... “ninguno de estos afefos (inicos para perro fueron
encontrados en los tres linajes de lobo mexicano, y sélo uno de coyote, el 213E, se
encontrd en una muestra del LC con una frecuencia baja (0.1), y esto debido af
relativamente alto rango de mutacidn del /oc/ Microsatélite es posible que este afelo del LC
se halla sublevado independientemente del afelo E en cayotes, par lo tanto, la presencia

de este en el LC no necesariamente sugiere que hubiera un ancestro de coyote...”

Concluidas todas las pruebas marfolégicas y genéticas, y demostréndose la pureza
de los linajes LGR y LSJA, estos fueron considerados para entrar al programa de crianza
en cautiverio del lobo mexicano en el afio de 1995 *, Obviamente, el problema de la
consanguinidad sigue latente, por lo que se debera de manejar de una forma excelente

todos los cruzamientos a realizar,



TEORIAS SOBRE EL NUMERO DE FUNDADORES
DEL LINAJE CERTIFICADO (LC)
También existia una incdgnita que permanecia latente, v era saber el nimero real

de animales fundadores del Linaje Certificado (LC).

Al iniciar el Plan de Crianza en Cautiverio se capturaron dos machos v una hembra.
Como esta hembra se encontraba prefiada al momento de su captura, se considerd a su
pareja como fundador, a pesar de que no se le habia capturado, registrandosele con el

nimero 9000.

Pero se camenz6 a sospechar que el macho #2 y la dnica hembra (#5) eran madre
€ hijo, por lo que el equipo de Recuperacidn del Lobo Mexicano se dio a la tarea de

investigar este hecho.

Las mismas pruebas genéticas sirvieron para encontrar respuesta a esta incognita.
Realizando el mapeo del ADN se encontrd que entre Ja hembra #5 y sus cachorros tenian
valor de parentesco con una rango de 0.80 a 0.91 y entre el macho #2 y la hembra #5 el

valor fue de 0.90

También Wayne realizd pruebas con el Jfoci Microsatélite para tratar de demostrar
que estos lobos no eran madre e hijo, pero encontré “...que solo un Jocus de los alelos del

#2 no estaba presente en el #5...”



Sin embatgo, existen otros datos que parecen apovar la teoria de los tres
fundadores, y es el suceso de que los ocho descendientes de las camadas procreadas por
el macho #2 y la hembra #5 han muerto poco después del nacimiento, o los machos han
desarrollado testiculos anormales, lo que sugiere un problema de consanguinidad, y

fueron precisamente estos problemas los que criginaron dichas sospechas.

Nuevamente se tienen que evaluar las parejas ya creadas, teniendo que deshacer
algunas de ellas y buscandoles nuevas parejas, sobre todo entre los lobos de los linajes

LGR y LSIA.

Pero, a pesar de estos contratiempos, el Plan de crianza en cautiverio siguid
llevandose a cabo hasta tener ya una poblacidn considerable de 178 lobos mexicanos en
cautiverio, por lo que el siguiente paso era el de encontrar nuevos lugares que aceptaran
el ingresar al Programa de Cria en Cautiverio y que pudieran albergar lobos en sus

instalaciones. (Fig. 2}






NUEVAS INSTITUCIONES QUE ENTRAN AL PROGRAMA
Al irse rebasando la capacidad de carga de las instituciones que se encuentran
participando en el Programa de Crianza en Cautiverio de Lobos grises mexicanos, se
comienza a invitar a nuevas instituciones que dentro de su infraestructura, fueran capaces
de albergar minimo a una pareja de lobos y su descendencia, o blen grupos no

reproductores de un sélo sexo.

Era importante que en México se encontraran nuevos espacios que permitieran
mantener grupos de lobos, ya que solo algunos zoolégicos y reservas naturales mantenfan
a este tipo de animales en sus instalaciones. Como no se ha permitido la liberacién de
fobos en territorio Nacional y solo se ha contemplade la crianza en cautiverio, el ingreso
de nuevas instituciones a este programa es muy conveniente. Las instituciones son las
siguientes:

» Zooldgico Africam Safari, en Puebla. Dos machos.

» Zooldgico de la Ciudad de Guadalajara. Dos machos,

« Zooidgico de Ledn, Guanajuate. Un macho y una hembra.

« Zoolégico en Tamatan, Tamaulipas. Un macho y una hembra.

» Zooldgico de Zacango, Edo. de México. Dos machos.

« UEMBI (Unidad de Estudio y Monitoreo de la Biodiversidad) San Cayetano, SEMARNAP,

INE. Un macho y una hembra.

Estas instituciones ingresaron al programa este afio, ayudando a disminuir Ja capacidad

de carga que existia en otros zooldgicos de Estados Unidos y México.
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Las instituciones que ya albergaban lobes antes de que ingresaran al programa de cria
en cautiverio las ya mencionadas, son las siguientes:

s Zooldgico del Bosque de Chapultepec, Cd. De México. Dos machos y dos hembras.

Zooldgico del Bosque de San Juan de Aragén, Cd. de México. Tres machos y cuatro
hembras.

= Centro Ecolégico de Sonora. Un macho y una hembra.

+ Reserva de |a Bidsfera "La Michilia", Durango. Un macho y tres hembras.

¢ Fundacion Chihuahuense de la Fauna, Chihuahua, Cuatro machos y dos hembras.

En todos ellos, se debe adaptar un espacio fisico con ciertas caracterfsticas que se
encuentran bien especificadas en el Mexican Wolf Husbandry Manual %, asl como el

manejo que debe darseles a estos individuos.,

Segin este Manual, dentro de las instalaciones del area reservada para lobos
mexicanos en zooldgicos, se debe contar con lo siguiente:
Barreras de contencién:

Para delimitar el area de exhibicion se puede utilizar la malla de acero, paredes
sélidas, vidrio, o la combinacion de estos materiales. No se recomienda el uso de barras
de metal por ser antiestético y por razones de seguridad, pero si van a ser usadas se
recomienda que exista una separacion no mayor a los cinco centimetros. Esto es para
evitar que algin miembro ¢ cabeza de cachorro de lobo queden atrapadas. Este espacio
también minimiza la probabilidad de dafio por morder las barras. No deben usarse barras

en nuevas construcciones.
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La malla de acero debe ser suficiente para la contencidn de lobos, pero la norma
recomienda que se usen también cadenas pesadas. El espacio recomendado para la matla
es de cinco centimetros o menos para prevenir que un miembro o cabeza queden
atrapados y evitar que la malla sea escalada o mordida. El uso de mallas con cubiertas de
vinil no se recomienda porque los lobos pueden morderla v tragar pedazos del

recubrimiento.

Algunos lobos son hiébiles trepadores y brincadores, por lo que ninguna malla de
contencién debe medir menos de 2.5 metros de afto v rematade con un voladizo que se
extiende dentro del encierro. Los voladizos pueden ser construidos con cadenas, acero
soldado o 1dminas de metal. Deben tener una inclinacién de 35-450 {con el eje paralelo al

piso) y con un minimo de 61 centimetros de ancho {es deseable que sean 0.9 metros).

Cuando las mallas sean utilizadas como vallas, una valla secundaria y muchas
plantas pueden ser usadas para evitar que los visitantes al zoologico traten de alimentar o

tocar a los lobos,

También se pueden construir paredes hechas de block. No deben medir menos de
3.5 metros de alto y también pueden tener un voladizo como en el caso de fa malla. En
areas mas confinadas como las madrigueras, puede que no sea adecuado el uso de

voladizos, ya que la parte mas alta de la madriguera necesita ser cubierta,

El vidrio, plexigiass o barras de Lexan ofrecen una agradable vista no cbstruida de

los lobos a los visitantes. Se deben tomar precauciones cuandc nuevos lobos son
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introducidos a un encierro con estos materiales ya que los lobos lo percibirén como un

espacio abierto y se lastimarian ellos mismos al tratar de saltar a través de eligs,

Los fosos himedos pueden ser usados en los exhibidores del lobo mexicano, ya
que pueden funcionar como barrera de contencién. Hay que evitar los acantilados con
declives en los fosos, ya que los cachorros podifan caer y quedar atrapados dentro del
agua. Los fosos secos no deben medir menos de seis metros de ancho para prevenir que

los lobos salten hacia fuera.

Se deben tomar precauciones cuando se disefian los encierros para evitar esquinas
estrechas, menores a 90°, Los lobos tienden a escalar v brincar dentro de las esquinas y
atrapar a lobos subordinados en esas dreas. Se puede extender una malla de acero de 0.9
metros de fargo en las esquinas del encierro. Un corral en forma circular reduciria el paso
estereotipico y evitaria que se corra de manera dispersa durante el procedimiento de
captura, Los lobos mexicanos son excelentes excavadores, por lo que toda fa instalacidn
debe tener un componente bajo tierra, El material para mallas debe tener 1.2 metros de
ancho y se extenderd horizontalmente dentro del encierro de 15.25 centimetros a 1.2
metros por debajo del piso. Todas las mallas deben ser aseguradas con materiales de la
norma 9, y en todo el encierro se puede utilizar el mismo tipo de malfa. Todos los

encierros deben tener una valla extra que sirva como barrera secundaria de escape.

Resguardo:

Los resguardos deben tener tanto fuera como por dentro del drea de exhibicién un

lugar gue dé privacla y una forma de resguardarse de fas inclemencias del clima. Estos
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pueden ser naturales o fabricados con troncos huecos, rocas con voladizos, madrigueras

bajo tierra, y estructuras o construcciones que den sombra.

Pueden ser equipados con trampas, troncos o piedras y plantarse arboles y
arbustos para proveer sombra y resguardo. Estos aditamentos no deben ser colocados
cerca de la barrera del perimetro donde los animales pueden usarlos para escalar o
brincar, Si es posible, se puede variar la topografia con terraplenes o tierra, para que los
lobos puedan tener la oportunidad de escalar, esconderse, jugar, marcar territorio, asi
como otro tipo de conductas naturales, Un encierro grande y variado minimizaria el
aburrimiento y el estrés asociado a ello, asi como un desarrolio no natural asociado a

confinamientos con ambientes de poca calidad.

Sustrato, topografia v accesorios:

.

Los encierros pueden tener sustratos naturales como el pasto, lodo, arena o
camillas de vegetacidn. Se pueden construir lugares para atencidn médica con cemento u
otros materiales duros, pero los lobos nunca seran guardados en ellos por mucho tiempo,
va que podrian resultar en problemas de articulaciones, especialmente en animales viejos,
desgaste excesivo de ufias o de los cojincillos. Los sustratos naturales también permiten y
estimulan un desarrollo natural tales como esconder huesos y excavar madrigueras poco
profundas. En situaciones de cria, los sustratos naturales son importantes para permitir la

creacion de madrigueras de maternidad.
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Reguerimientos de Temperatura vy Humedad:

Los lobos mexicanos han sido mantenidos con buenos resultados desde Michigan a
Texas sin sistemas de calefaccion o de enfriamiento artificiales., También pueden ser
usados sistemas naturales, sistemas de fabricacion de niebla o de pantanos para lugares

con climas extremosos o para las enfermerias.

Tamafio del encierro:

El encierro puede ser tan grande como sea posible, siempre y cuando permita la
observacion y manejo de los animales. Los lobos mexicanos han mostrado problemas
relacionados al estrés cuando son encerrados en dreas pequefias como evidencias de mal
pisada, agresiones, nerviosismo, baja reproduccidn y mal cuidade de cachorros. Se
sugiere un espacio minimo de 930 m? para facilitar la crianza, sin embargo, se ha logrado
una buena cria y crecimiento de los cachorros en encierros pequefios. Un espacio muy
grande no compensard otros factores como la topografia y aditamentos de exhibicién,

pero en buen equilibrio y dentro de un espacio grande es lo mejor.

Transporte, captura y dreas de aislamiento:

Las instalaciones para lobos mexicanos deben incluir areas para el transporte,
captura, aislamiento e introduccion de nuevos animales. Pueden tener facil acceso desde
el encierro principal, familiarizando a los lobos con estas areas desde su nacimiento y/o
acceso continuo a ellas. Las areas de transporte pueden ser usadas por los lobos durante

otros procedimientos que no sean de captura o de alto grado de estrés para que no
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formen cierto tipo de temor hacia estas areas. ias areas de transporte/captura pueden

ser construcciones o madrigueras especiales como carboneras bajo el suelo.

Las construcciones son menos deseables que las madrigueras ya que algunos lobos
se negaron a entrar en elios y para el proceso de liberacién, puede que no se les haga
muy atractivo un edificio. La instalacién que vaya a ser usada debe estar bien iluminada y

ventilada, de fécil limpieza y tener puertas de control remoto para transportar a los lobos.

Las madrigueras de transporte han funcionado muy bien. Un disefio especialmente
efectivo es el que tiene dos entradas a la madriguera de transporte y opuestas al final del
encierro principal. Esto permite que los lobos eviten quedarse mientras se realiza la
limpieza o al alimentarlos. Estas madrigueras deben ser lo suficientemente largas para que
los lobos se sientan seguros, pero lo suficientemente cerradas para permitir la captura.
Para estas madrigueras se pueden utilizar barreras como las descritas en "Barreras de

contencién".

Como los lobos tratan de escapar de fugares muy pequefios o durante el proceso
de captura, se puede utilizar barreras adicionales como un espacic totalmente cerrado y

con malla bajo el suelo en todo el piso.
Las areas de transporte deben ser disefiadas para facilitar la introduccién de

animales. Se puede reducir el estrés de los animales evitando el primer contacto fisico y/o

visual. Se utilizan puertas con aberturas u otras areas en donde exista contacto de nariz
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con nariz, minimizando el dafio por agresion. Para estas situaciones, se recomienda una

malla con una abertura maxima de 2,54 ¢entimetros.

Instalaciones:

Las construcciones pueden tener fluminacidn, calentadores, drenaje y enchufes.
Psicoldgicamente, el estrés flsico puede ser reducido a un nivel razonable al aislar a un
animal en algin lugar con el que esté familiarizado, pero sélo si se requiere del
aislamiento. Se pueden tener un minime de dos loberas, pero preferiblemente tres o0 mas

de aproximadamente 1.8 metros de ancho por 3.5 metros de largo.

Aditamentos especiales:

Estos aditamentos en los encierros de! lobo mexicano sirven para que se puedan
tener lugares de observacién sin obstrucciones. Un atisbadero dentro de las
construcciones cerca de los controles de las puertas, dreas de observacién encubiertas y
equipe de video pueden ayudar al monitoreo y manejo de los lobos mexicanos.

Privacidad;

Los encierros deben ser disefiados para que no haya acceso al perimetro del
mismo por visitantes del zocldgico, personal y vehiculos. Deben tener un &rea para
esconderse de los humanos y tener privacia. Menos del 25% del perimetro del encierro
debe ser accesible al visitante del zoolégico v al personal que no se dedique al cuidado de
los lobos. Los lobos mexicanos no deben ser colocados en donde exista contacto visual
con otros grandes carnivores. Los animaleros han detectado pequefias elevaciones en el
nivel del estrés en fobos que no tienen o se les ofrece poca privacia como, por ejemplo,

incremento en agresiones y caminatas, disminucién en el consumo de alimento, bajo
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aprovechamiento del alimento, enfermedades, fallas reproductivas, negligencia maternal.

El concepto de exhibidores de vista cercana, tipicos de encierros del pasado para lobos,

representa una filoscfia opuesta a ta del SSP y del USFWS, 18

Sdlo en Estados Unidos se ha autorizado el reintroducir lobos en areas libres.
Dichas areas se han estudiado y se ha buscade que cumplan con las caracteristicas de
habitat adecuado y que estuvieran dentro del rango histdrico de distribucidn de esta
subespecie, Las zonas potenciales de liberacién son las conocidas como Blue Range y
White Sands Missile Range, que se encuentran al este-central de Arizona y oeste-central

de Nuevo México, y al sur-central de Nuevo México, respectivamente. (Fig. 3) !
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REUNIONES DEL SSP (Species Survival Plan)
Cada afio se realiza la reunidn de{ SSP para ilevar un registro de los datos de todos
tos lugares e instituciones que tienen albergados a lobos, y asi poder tomar decisiones con

respecto a las acciones a tomar.

En la ditima reunidn que se lievd a cabo en Houston, Texas el 25 y 26 de julio de
1997, se acordd el incrementar el nimero de parejas que combinan a los tres linajes. Este

nimero {legd a nueve parejas ablertas contra solo ¢inco parejas de Linaje McBride (LC).

También se cuenta con una instalacién nueva para la rehabilitacién de lobos que
serén liberados. Esta cuenta con capacidad para cinco grupos®. Este se localiza en Loeder
Ranch, que se encuentra dentro del Blue Range que es la zona de fiberacién en Estados

Unidos.

* Grupo: Una pareja reproductora y su descendencia.
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DISCUSION
Se inicié el programa de crfa en cautiverio, pero no se tomaron medidas de
seguridad para conocer el status genético de los lobos capturados para formar parte del
Linaje McBride, y hasta el momento de que se presentaron problemas, se investigd la
relacion que existia entre ellos, hallando que uno de los lobos era hijo de la tnica hembra

capturada,

El encontrar fuentes genéticas de otros grupos de lobos no relacionados con el
Linaje McBride fue la mejor solucidn a la problematica de la consanguinidad que se estaba
presentando en el programa de cria en cautiverio. Se realizan las cruzas entre animales
del Linaje McBride con los lobos de los Linajes Ghost Ranch y San Juan de Aragén. EJ
excedente de estos animales serén liberados para iniciar e! Programa de Reintroduccién de

los Lobos Mexicanos en Vida Silvestre.
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SUGERENCIAS
No cesar en la blsqueda de lobos en vida silvestre para incorporarios al programa de
cria en cautiverio.
Formar mas parejas abiertas con los dos linajes "No Certificados”.
Buscar mds zonas idoneas que puedan albergar lobos reintroducidos a vida silvestre.

Realizar camparias de educacién mas fuertes en ambos paises para evitar dafios a

lobos recién liberados,
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CONCLUSIONES
El aceptar la formacién de parejas con lobos provenientes de los tres linajes,
aumentan las expectativas para mantener existente a la subespecie baifeyr. Aln asi, sigue
siendo importante encontrar nuevos lobos que puedan adicionarse al programa de crianza
en cautiverio y aumentar el flujo de material genético y evitar lo mas que se pueda los

problemas de consanguinidad.

Los esfuerzos que han llevado a cabo el Equipo de Recuperacién del Loho
Mexicano han dado sus frutos y el aumento dei numero de individuos en cautiverio es
prueba de ello. Asf mismo, ia integracién de nuevas instituciones al programa de Cria en
Cautiverio hace pensar que ya existe un n(mero mayor de personas interesadas en salvar

a esta especie,

Ctro gran logro de este equipo, fue el conseguir que se permitiera la liberacion de
lobos en areas controladas. Es en este afio cuando se recibe la agradable noticia que en el
drea conocida como Blue Range en Estado Unidos, se permitiré la liberacion de iobos que
previamente han pasado una estancia en los corrales de rehabilitacién en las instalaciones

de Sevilleta, Nuevo México, propiedad de la USFWS y Wolf Heaven en Estado Unidos.
El futuro de fa especie ya no es tan incierto, parece ser que ain no hemos

escuchado el ditimo aullido de esta especie, vy todo indica que valveremos a ver fa marca

de su huella impresa en la arena del territorio que antiguamente fuera su reino,
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GLOSARIO 1,7,8,10,19,23,25
Alelos: Denominacion para genes localizados en el mismo locus de un par de
cromosomas homdélogos, pudiendo estar el par de genes en estade homocigético
dominante, en homaocigosis recesiva, o en estado heteracigdtico, esto para un solo par
de genes, y si son mds de dos genes se encontrardn en diversas formas alternativas
como en serie de alelomorfos miltiples. Uno de los dos genes para un rasgo
determinado que tiene una localizacidn especifica en cada cromosoma homélogo.
Alelo Maltiple: Son genes que tienen mas de dos formas alternativas de encontrarse
en un mismo locus, integrando asl una serie de genes alelomérficos.
Gen: Unidad hereditaria especifica para la produccién de una proteina, por ejemplo,
una enzima.
Loci: Plural de locus, Sitio especifico en el cromosoma.
Locus: Punto de un cromosoma ocupado por un gen. Lugar en que se locallza un
gen, Posicion de un alelo en el cromosoma,
Taxa; Plural de taxon.
Taxdn: Término para referirse a un grupo particutar dentro del cual se clasifican
organismos afines, por ejemplo, especies, géneros, familias, Grdenes o clases.
Cualquiera de las categorias taxonémicas de clasificacion {reino, phylum, clase, orden,

familia, género, especie) de la clasificacién de los animales.
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