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RESUMEN

Maria Luisa Meneses Sanchez. Evaluacion de las causas de mortalidad en fa poblacién del
Zooldgico San Juan de Aragon de 1993 a 1997 a través de estudios histologicos. Dirigida por
el MVZ Gerardo Lopez Islas y el MVZ EDV Ignacio C. Range! Rodriguez. Con el fin de
enfatizar la importancia en el uso del _diagnéstico de 1a causa de muerte de los animales del
Zooldgico San Juan de Aragédn; se procedid a establecer las causas de muerte de 1993 a
1997 utilizando las historias clinicas, éstas nos mencionan los antecedentes de enfermedad y
tratamientos de cada animal y nos sirven como punto de referencia para dar un posible
diagnostico de causa de muerte; protocolos de necropsias, los cuales nos mencionan los
cambios presentes en los diferenfes érganos ya sean de origen autolitico y/o patolégico;
cortes histologicos, éstos nos permiten ver los cambios patolégicos y/o autoliticos a nivel
celular y si el caso lo requeria los cortes se hicieron a diferentes grosores para ver mas
detalles celulares. También las tincicnes especiales se tomaron en cuenta cuando el caso lo
requeria como Masson y Pass, que fueron las mas utilizadas, apaﬁe de la tincion H-E que

fue fa de base.

De ésta manera se evallio que las principales causas de muerte a nivel general dentro del
Zooldgico, son las afecciones de tipo respiratorio con un 25%, siguiendo las de tipo digestivo
con un 16%, cardiovascular con un 9%, neoplasico 9%, urinarios 7%, septicémicos 7%,
cuténeos 4%, esqueléticos 3%, congénitos 1% y los demds por causas no determinadas, en
lo que respecta a cada especie los reptiles murieron por problemas de tipo urinario,
cardiovascular y septicémico con un 33%, las aves padecieron 24% de problemas
respiratorios, los desdentados perecieron en un 50% por problemas de tipo respiratorio, los
primates padecieron mas por problemas de tipo respiratorio en un 50%, los caninos sufrieron
de igual forma problemas de tipo urinario, cardiovascular y neoplasico en un 29% cada uno;
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los felinos padecieron problemas de tipo respiratorio, urinario, y neoplasico en un 20% cada
uno, y en problemas digestivos alcanzaron un 40%,; los artiodéctilos padecieron mas por
problemas respiratorios con un 32%, los perisodactilos perecieron mas por problemas de tipo
digestivo, cardiovascular y septicémico en un 20%; de las causas no determinadas se

concluyd que hubo una deficiencia en la toma de muestras.

Estos resultados sugieren que las aves son animales que requieren mayores cuidados, ya
que por el hecho poseer un metabolismo muy acelerado tienden a padecer de enfermedades
muy agudas en las cuales hay que actuar de manera rapida para evitar una muerte masiva
de animales; los artiodactilos fueron muy susceptibles a problemas de tipo respiratorio al
igual que los primates y desdentados, los perisodactilos tienden a sufrir mas de problemas de
tipo digestivo, los repties y caninos sufren tanto de problemas de tipo urinario y
cardiovascular con la diferencia de que los reptiles padecen mas problemas de tipo
septicémico y los caninos padecen mas problemas de tipo neoplasico. Dentro del area de los
caninos en donde se encuentra el Lobo mexicano, muchos de los problemas pueden deberse
a ia consanguinidad existente, ésta acentla las caracteristicas recesivas en una especie

sobresaltando rasgos indeseables y haciéndolos menos resistentes al medio que los rodea.



INTRODUCCION

Desde tiempos remotos el hombre se ha fascinado con la gran diversidad de animales que
. existen, a grado tal que en el pasado gente muy poderosa como reyes, principes y grandes
gobernantes formaron sus colecciones de animales en sus grandes jardines, solo para
deleite de ellos y como signo de poder(22), solo por mencionar algunos esta Luis XV en

Europa, Moctezuma en México con su famosa casa de fieras. (21)

Conforme fue aumentando el interés y Ia curiosidad de Ia gente por los animales silvestres,
se empezaron a abrir pequefios zooldgicos publicos, es de imaginarse la calidad de vida que
llevaban estos animales, restringidos a pequerias jaulas y de los cuales se desconocian

practicamente sus necesidades de alimentacion, espacio, manejo médico, etc.

Hasta comienzos de este siglo se abrié el primer zoolbgico sin rejas al pablice, esto fue en

Alemania con Carl Hagenbeck, este zooldgico ya incluia paisajes naturales.(23)
Después de esto los zooldgicos han ido evolucionando pudiendo clasificarse en 3 tipos:
1. Zoologicos cerrados; estos predominan en paises subdesarrollado. Estos se
caracterizan por tener a los animales en jaulas reducidas y condiciones de vida

precarias.

2. Zoolbgicos abiertos mixtos; aqui algunos animales se exhiben en jaulas y otros en

corrales abiettos.(zooldgico de Chapultepec, Aragon, Zacango, Londres, etc.)



3. Zoolégicos ambientales o ecoldgicos; estos proporcionan un medio ambiente muy
parecido al natural, con amplias areas de bosques, praderas naturales o

artificiales.(Park Zoo Whipsnad en Inglaterra, Zoomat en Tuxtla Gutiérrez Chiapas etc.).

(24,25)

La importancia actual de los zooldgicos ha aumentado con el interés de la gente por ia
ecologia, y por el cuidado de la fauna que nos rodea. Los zoolégicos funcionan como areas
de:

a) Conservacion: aparte de albergar especies a punto de la extincién, mantiene animales
ya extintos en habitats naturales, con programas de recuperacion de la especie.

b) Educacién: ésta funcién ia tienen en todos los niveles de educacion, desde preescolar
hasta nivel profesional y posgrado. A nivel profesional existen programas de
investigacion que incluyen efologia, medicina, taxonomia, entre otros.

¢) Recreacién: También funcionan como &reas de convivencia familiar, en donde el
aprendizaje y 1a diversion van de la mano.

d) Investigacién: Aqui se enfoca mas a la formacioén y desarroilo de areas especificas
como reproduccion de animales en peligro de extincion, etologia, fisiologia, patologia,
entre otros.

L.a medicina preventiva es de especial importancia, la formacion de un programa médico
preventivo puede evitar problemas posteriores ya sea de manejo, diagnéstico y tratamiento.
Un buen programa de Medicina Preventiva debe incluir:

+ Control genético

» Inmunoprofilaxis

« Nutricidn



+ Minimizar la exposicion a agentes infeccicsos por medio de:
a) Cuarentenas
b} Higiene
¢) Control de parasitos
+ Medio ambiente:
a) Distancia y espacio
b) Réquerimientos de espacio
¢) Composicion de grupos sociales
d) Reproduccion

Estos puntos deben ser llevados a cabo para tener éxito en el programa preventivo.(6)

CONTROL GENETICO

Esta area es de suma importancia a nivel reproductivo, sobre todo en animales en peligro de
extincién ya que la falfa de ejemplares para poder hacer los cruzamientos podria flevar a la
utilizacion de animales con un parentesco muy cercano y ocasionar que se presenten
caracteristicas recesivas indeseables acelerando el proceso de extincion de la especie. El
grado de consanguinidad mas elevado se aicanza reproduciendo entre si hermanos con
hermanas durante sucesivas generaciones; acentuando ia pureza de [os genes, pero éstos
pueden lo mismo corresponder a caracteres benéficos o perjudiciales. Se pueden presentar
caracteristicas fisicas indeseables y/6 pérdida de vigor de los nuevos ejemplares haciéndolos

mas susceptibles a enfermedades. (25)



NUTRICION

La nutricion es otra drea no menos importante dentro de los zoologicos, la elaboracion de
dietas es una gran tarea para los médicos nutridlogos. Esta juega un papel determinante en
la salud de los animales, un animal bien alimentado sera capaz de resistr a las
enfermedades aumentando su calidad de vida: lo importante es proveer alimento de buena

calidad y en adecuada cantidad dependiendo de la especie.(6,17)

MINIMIZAR LA EXPOSICION A AGENTES INFECCIOSOS

El llevar un control de los animales enfermos, animales recién llegados, etc. por medio de
cuarentenas, sanidad, programas de prevencion y aislamientos; evitara que se den brotes de

enfermedades que podrian provocar la muerte masiva de animales (6;17)

HIGIENE

La higiene es un area basica y de las mas importantes a llevar a cabo dentro de los
zoolégicos, empezando con las areas de estancia de los animales ya sean jaulas o espacios
abiertos con areas verdes; la limpieza debe de llevarse a cabo diariamente en comederos ¥
bebederos; asi se evitara que los restos de comida de ios dias anteriores permanezcan y
sufran putrefaccion llegando a ser un foco de contaminacién de agua y alimento. Se pueden

utilizar en forma periddica desinfectantes quimicos adecuados. (6,17)



INMUNOPROFILAXIS Y CONTROL DE PARASITOS

En todo zooldgico es de suma importancia la elaboracién de programas de vacunacion,
examenes periddicos de heces, desparasitaciones, dque eviten la presentacion de

enfermedades que pudieran ocasionar una epidemia yfo problemas de zoonosis.(6,17)

MEDIO AMBIENTE DE LOS ANIMALES EN CAUTIVERIO

El medio ambiente de los animales en cautiverio tiene mucho que ver con el estudioc del
comportamiento natural del animal, el conocer esto va a permitirmos proporcionarle los
espacio aceptables para su estancia dentro del zoolégico, dentro de sus necesidades
tenemos:

Distancia y Espacio

Existen tres tipos de distancias que afectan el patrén medicambiental del animat:

Distancia Individual

Es definida como el espacio personal que un animal prefiere entre & mismo y ofros
miembros de su misma especie.

Distancia Social

Es aquella en la cual un animal se mantiene con otros miembros de su grupo social:
proporcionando cohesividad grupal.

Distancia critica o de huida

Es la distancia en la cual se puede aproximar un enemigo o el hombre, si esta distancia es

violada y el animal no es capaz de huir podria tratar de atacar. (6,17)



Requerimientos de Espacio
En determinadas especies existe intolerancia entre congéneres a mantenerse unides, éstos
llegan a rechazar tanto a machos como a hembras, un ejemplo es el 0so negro, éste solo se
aproxima cuando las hembras estan en celo y posteriormente se aleja de ellas terminando la
temporada de apareamiento. Pero siempre cubre determinado territorio y por o tanto
determinadas hembras.(6,17) En cautiverio se legan a agrupar machos y hembras no
habituados provocando rifias que pueden ocasionar lesiones y traumas graves entre ellos.
También se puede ocasionar que el macho se habitGe a la presencia de la hembra y en
época de celo se haga menos receptivo a ella. (17)En estado natural una poblacion
excepcionaimente alta podria inhibir la reproduccion, (entre ofras causas).Los requerimientos
de espacio pueden ser determinados por cada especie manteniendo una poblacion optima
en estado natural (17) pero en cautiverio esto depende del médico veterinario, él sera quien

determine las necesidades de espacio en base a las caracteristicas de cada uno.

COMPOSICION DE GRUPOS SOCIALES

El conocimiento de la composicién de los grupos sociales en forma natural, facilitara a los
médicos ubicarlos de acuerdo al comportamiento de cada especie. En estado natural
algunas especies como el o0so grizzly y el tigre ocupan un teritorio extenso en donde se
jocalizan varias hembras, tendiendo a ser poligamos, como la mayoria de los mamiferos,
éste conocimiento facilita la agrupacion de animales dentro de sus espacios. Recientemente
los zooldgicos han experimentado 1a reproduccion de animales que se creia eran infértiles ,
pero al agruparlos con animales de otros rebafios se han obtenido excelentes resultados. De
ésta manera se puede aprender a estructurar los grupos de animales y a experimentar en la

creacién de nuevas formas de reproduccion de la especie. (6,17)



MANEJO REPRODUCTIVO

Es sabido que la interaccién medio ambiente-madre-producto durante la prefiez, juegan un
papel importante tanto la alimentacién, el manejo, la administracidn de medicamentos como
las instalaciones. La principal via de interaccion de la madre con el feto es la placenta y las
formas en que la madre transmite al feto los efectos que causan en ella su medio ambiente
son a través de cambios neuroenddcrinos, alteracion de la circulacién a través de la placenta,
alteracién en [a dieta materna, ingestion de drogas u otros quimicos que aiteren el desarrollo
de! feto. Es importante recalcar la necesidad de apartar a las hembras proximas a parir de los
rebafios o colonias de animales; ya que podria existir agresion por parte de machos y
hembras hacia el recién nacido. Recientes estudios en roedores indican que éste tipo de
agresion por parte de las hembras depende del grado de familiaridad que se tenga con el
"intruso”, y que el grado de peleas entre hembras que estan amamantando es dependiente
de la edad de fa cria. Mas investigadores han encontrado que la agresion maternal es mas
intensa en el periodo posparto y declina ya avanzada la lactacion. (17) Conocer la estructura
social y formular los grupos sociales de acuerdo a ella facilitara el manejo de los animales y

mas aun el éxito 6 el fracaso de la subsistencia de ias especies en peligro de extincion.



CUIDADOS ESPECIALES Y ENFERMEDADES MAS COMUNES EN LAS
ESPECIES CONSIDERADAS PARA ESTE ESTUDIO.

REPTILES

En el cuidado de los reptiles es muy importante el control de la temperatura, la humedad
relativa, el fotoperiodo. Esta dependencia a la temperatura externa ocasiona que cualquier
alteracion en ésta su sistema inmune se vea afectado lo cual los hace muy susceptibles de

presentar enfermedades infecciosas.(6,17)

ENFERMEDADES INFECCIOSAS

¢ Papilomatosis viral
Estomatitis

Abcesos por mordeduras
Septicemias

Infecciones de oido
Infecciones respiratorias
Tuberculosis,

Parasitosis

6,17}

ENFERMEDADES NO INFECCIOSAS

¢ [nanicion

+ Deshalance mineral dando como resultado enfermedades de hueso

« Hipoglicemia en cocodrilos por un sindrome de estres, etc.,

6,17)



AVES
La patologia de las aves es complicada; debido en parte al acelerado metabolismo que
poseen que hace que la mayoria de los procesos morbosos sean a su vez muy rapidos en su
desarrolio y final. Las necrépsias y Diagnéstico posmortem de individuos ayudan a prevenir

yfo controlar la enfermedad en la parvada. Dentro de las principales enfermedades tenemos:

ENFERMEDADES INFECCIOSAS

Newcastle
Viruela
Influenza aviar
Encefalomielitis aviar y equinas
Hepatitis viral de los patos
Leucosis aviar
Tuberculosis
Céolera aviar
Botulismo
Ornitosis
Salmonelosis
Coccidiosis
Malaria
Aspergilosis
Candidiasis
(6,17,18)

ENFERMEDADES NO INFECCIOSAS

« Ulceras por dectibito
» Impactacién cloacal
Ingestion por cuerpos extrafios
Deshidratacion
Poditis
Torceduras
Rotacién iateral de tibio tarsoe
Debilidad dsea
Subluxacién lateral de la tibia
Gota visceral y articular
Amiloidosis
Ahogamiento,
Hiperparatiroidismo secundario
6,17,18)
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DESDENTADOS

Los principios médicos usados en perros y gatos son aplicados a fos desdentados. La
deshidratacion y anorexia pueden seguir posteriormente a ia captura de un desdentado o

puede ocurrir espontaneamente tiempo después.

Principales enfermedades:
ENFERMEDADES INFECCIOSAS

+ Salmonelosis

¢ Leptospirosis

¢ Staphylococcosis
» Adiaspyramicosis
« Parasitosis

Son muy susceptibles a enfermedades de la piel, causandoles infecciones a nivel cutaneo y
subcutaneo, en cualquier enfermedad en piel debe hacerse un diagndstico diferencial con
Micobacterium leprae. También son muy susceptibles a problemas de impactacién -

intestinal.(6,17,7)

MAMIFEROS
PRIMATES
Algunos de fos procedimientos y tratamientos usados en medicina humana son aplicables a
primates no humanos. Los principios farmacoldgicos y procesos morbosos de la enfermedad
son los mismos porque la cadena filogenética entre primates subhumanos y el hombre es

muy cercana y el potencial de zoonosis es grande.
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ENFERMEDADES INFECCIOSAS

= Poliomielitis

» Rabia

s Viruela

+ Fiebre amarilla
» Hepatitis A6 B
s Herpes virus tipo B
e Influenza

+ Salmonelosis
+ Tétanos

+ Leptospirosis
» Shigelosis
Tuberculosis
Colibacilosis
Parasitosis por:
Giardiasis
Arnibiasis
(6,17}

ENFERMEDADES NO INFECCIOSAS

¢ Obesidad

+ Diabetes mellitus

+ Problemas dentales, raquitismo, etc.
{6,79,17)

CARNIVOROS
FELINOS

El examen, tratamiento y prevencion de enfermedades son basicamente {as mismas para

gatos domésticos y exdticos

Principales enfermedades:

ENFERMEDADES INFECCIOSAS

» Rinotraqueitis infecciosa felina
¢ Pseudorrabia

s Panleucopenia felina

» {eucemia felina

s Salmoenelosis

« Colibacilosis

+ Tuberculosis




ENFERMEDADES INFECCIOSAS (continuacion)

Leptospirosis

Haemobartonelia

Coccidiosis

Toxoplasmosis
(6,17)

ENFERMEDADES NO INFECCIOSAS

» Urolitiasis

» Estrés

» Obesidad, ragquiismo, etc.,
(6.17)

CANINOS
La susceptibilidad de los caninos salvajes a las enfermedades infecciosas es similar a
aquellas en el perro doméstico. Hay algunas enfermedades infecciosas que son mas
comunes en caninos exéticos por su lugar de procedencia,(6,17)

Principales enfermedades:

ENFERMEDADES INFECCIOSAS

+ Distemper canino

¢ Parvovirus canino

s Hepatitis infecciosa canina

+ Pseudorrabia

¢ Rabia

¢ Tuberculosis

s Leptospirosis

o Toxoplasmosis

+ Parasitosis

(6,17)



ENFERMEDABDES NO INFECCIOSAS

» Urolitiasis
¢ Transtornos nulricionales, etc.
6,17)

PERISODACTILOS

La cebra, Tapir Y Rinoceronte, son suscepfibles a algunas infecciongs y enfermedades

contagiosas de el caballo doméstico.

Principales enfermedades:

ENFERMEDADES INFECCIOSAS

Encefalitis equina venezolana y ofras
Tétanos

Anthrax

Peste bovina

Tuberculosis

Salmonelosis

Pasterelosis

(6,17)

ENFERMEDADES NO INFECCIOSAS

Prolapso rectal
Célico

Traumas

Laminitis

Colitis

Hepatitis biliar
Gastritis ulcerativa
impactacidn intestinal
(6,5,9,17)




ARTIODACTILOS
Un gran nimero de enfermedades infecciosas de rumiantes salvajes y rumiantes exdéticos
cautivos han sido reportados y elaborados por ia importancia que tienen come reservorios de

enfermedades.

ENFERMEDADES INFECCIOSAS

Fiebre aftosa

Diarrea viral bovina
Laringotraqueitis necrdtica
Rabia

Fiebre catarral maligna
Auyeski

Ectima contagioso
Brucelosis
Salmonelosis
Campylobacteriosis
Actinobacilosis
Actinomicosis
Tuberculosis
Paratuberculosis
Mycoplasmosis
Enfermedad hemorragica def venado
Pasterelosis

Botulismo

Tétanos

Leptospirosis
Parasitosis

(6,17)
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ENFERMEDADES NO INFECCIOSAS

Neumonia por inhalacién
Osteartritis

Traumas

Miopatia por captura, etc.,
Piotérax

Timpanismo

Desplazamiento de abomaso
Indigestion simple
(6,17,8,5,9)
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DIAGNOSTICO EN FAUNA SILVESTRE EN CAUTIVERIO

La utizacion de técnicas diagnésticas como la necropsia, la histologia, la citologia, el
aislamiento de gérmenes, efc., es de gran ayuda si se pretende tener un punto de vista mas
amplio del proceso morboso y hacer mas acertado nuestro diagnéstico. En este trabajo se
pretende dar énfasis a ia importancia de la necropsia y de la histopatolagia como recursos de
gran valor en el diagnostico de causa de muerte, para esto es necesario que Ia;“ necropsias
las elabore un médico especialista en el area, ya que la interpretacion de los cambios que
presenta el cadaver podrian ser mal interpretados por una persona inexperta en el area y se
podria confundir cambios autoliticos normales con cambios patolégicos y viceversa, también
podrian ser pasadas por alto las lesicnes mas significativas y por lo tanto tomar las muestras
equivocadas para estudios histolégicos, esto flevaria a dar un mal diagnéstico, tanto

morfopatolégico como histopatolégico. (1)

La importancia de llevar a cabo un buen diagnéstico se basa en el contacto que tienen éstos
animales con la gente, no sclo con los médicos y cuidadores, también con el piblico: si
existiera un mai diagnéstico y la enfermedad es zoonética se corre un gran riesgo de que se
provogue una epidemia.{16,17). No menos importante es la investigacién cientifica que se da
en ésta area, es importante dar seguimiento a este tipo de investigaciones, porque en base a
éstas se podran sacar estadisticas de las causas de muerte mas frecuentes en el ZSJA y
establecer si se debe a enfermedades endémicas, brotes, epidemias o enfermedades
estacionales y tomar las medidas pertinentes.Las investigaciones que se llevan a cabo para
' poder comprender y controlar muchas enfermedades presentes en los seres humanos se
realizan en animales como primates, carnivoros , equinos, rumiantes, etc.(12), por todas
éstas razones lo menos gque podemos hacer nosotros por ellos es procurar gue su estancia
en los lugares en donde se mantiene en cautiveric sea mas placentera y apreciar todo el

aprendizaje que nos ofrecen.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Establecer las causas de deceso en los animales del Zooldgico San Juan de Aragén
mediante el estudio hisopatoldgico postmortem de las muestfras colectadas y protocolo de

necropsias del archivo.

OBJETIVOS PARTICULARES

Hacer mas eficiente el diagndstico postmortem en los animales del zooldgico conjuntando los

hallazgos a la necrépsia con los hallazgos histopatolégicos.

Establecer las causas de muerte mas frecuentes seglin la especie o grupo taxondmico

durante el periodo 1993-1997.



MATERIAL Y METODOS

Para el presente trabajo se realizd un estudio retrospectivo y transversal utilizando las
diferentes poblaciones que conforman la coleccion de animales del zoologico de San Juan de
Aragon (ZSJA), ubicado en Av. José Loreto Fabela sin nimero, col. San Juan de Aragon,

Delegacion Gustavo A. Madero, México, D.F.

Para el analisis retrospectivo se utilizaron los archivos dlinicos existentes en el ZSJA de las
diferentes especies animales que fallecieron de 1993 a 1996, con especial atencion a la

signologia final, protocolo de necropsias y estudio histopatolégico.

Para el estudio transversal se utilizaron los animales que murieron durante 1897, Se levanto
una historfa clinica segan formatos preexistentes en el ZSJA. Se recolectaron las muestras

histologicas previa necropsia hecha por el personal del ZSJA.

Para el estudio microscopico se tomaron muestras representativas de las diferentes lesiones
encantradas incluyendo una porcion de tejide sin cambios patolégicos aparentes con un
tamafnio aproximado de 1cm, Estos tejidos fueron fijados en una solucion de formalina
bufferada 10% por 24 hrs. Segln las necesidades de cada caso se hitieron cortes
histoldgicos de diferentes tamafios para posteriormente ser incluidos en parafina y
procesados por la tincidn rutinaria de Hematoxilina vy Eosina (HE), y cuando el caso lo

requirio, se emplearan las diferentes histoquimicas como Masson, Pass, etc.

Los resultados fueron analizados por medio de porcentajes totales de muertes y porcentajes

totales por especie.



RESULTADOS

En base a los resultades obtenidos se observa que los reptliles murieron por problemas
urinarios, cardiovasculares y septicémicos; las aves padecieron en mayor porcentaje
problemas de tipo respiratorio, los desdentados murieron por problemas respiratorios; los
primates padecieron de problemas respiratorios, digestivos y neoplasicos; los felinos
padecieron de problemas respiratorios, digestivos, urinarios y neoplasices; los caninos
murieron por problemas urinarios, cardiovasculares y neoplasicos; los perisodactilos
padecieron problemas de tipo digestive, cardiovasculares y septicémicos; finalmente los
artiodactilos murieron en mayor proporcidn por problemas respiratorios y digestivos(cuadro

4,5).

PORCENTAJES TOTALES DE MUERTE POR SISTEMAS

| CLASE DE/SISTEMA

——piGESTVG
RESPIRATORIO i 5%
URINARIO 5 7%
CARDIOVASGULAR 5 9%
NEOPLASICO 5 9%
MUSC-ESQU. 3 3%
SEPTICEMIAS 5 7%
CUTANEO 3 %
CONGENITO 7 %
EUTANASIA 1 1%
VARIOS 11 %

- ‘gCUAE;‘:;b 1 ;
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GRAFICA 1
CUADROS POR TAXA
PORCENTAJES DE MUERTE POR TAXA
- < TRANSTORNOS 7 =
LN | RESPIRATORIOS | DIGESTIVOS | URINARIOS | MUS-ESQU [ CARDIOVASCULARES | CUTANEQS
"REPTILES 0% 0% 33% 0% 33% 0%
) AVES 24% 10% 5% 10% 0% 14%
_DESDENTADOS 50% 0% 0% 0% 0% 0%
PRIMATES 50% 33% 0% 0% 0% 0%
; 20% 40% 20% 0% 0% %
I CANINos K 0% 0% 29% 0% 29% 0%
PERISOUACTILOS 0% 20% 0% 0% 20% 0%
"ARTIODACTILOS 2% 21% 0% 0% 11% 0%
CUADRO 2
SAET R ; TRANSTORNOS ;
| SEPTICEMICOS | NEOPLASICOS | CONGENITOS | AUTOLISIS | EUTANASIA | MUESTRAS
A e s INSUFIGIENTES
REPTHES 33% 0% 0% 0% 0% D%
CRVES. 5% 0% 0% 24% 0% 10%
DESDEN?ADOS i 0% 0% % 25% 0% 25%
’ : 0% 17% 0% 0% 0% 0%
0% 20% 0% 0% 0% 0%
0% 29% 0% 0% 14% 0%
b SOBACTILOS, 20% 0% 0% 0% 0% 0%
SARTIGDAGTILOS 1% 11% 5% 5% 0% 5%
CUADRO 3
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NUMERO DE ANIMALES MUERTOS POR TRANSTORNO

TRANSTORNOS
TAXA
RESPIRATORIOS | DIGESTIVOS | URINARIOS | MUS-ESGU |CARDIOVASCULARES] CUTANEOS
REPTILES o] 0 1 0 1 D
AVES 5 2 1 2 ] 3
DESDENTADOS 2 ¢ ) 0 0 ¢
PRIMATES' 3 2 0 0 G [
FELINOS . i 2 1 0 0 0
GANINDS 0 ) 2 0 2 o
PERISODACTILOS 0 1 0 4] 1 0
ARTIODACTILDS 5 4 0 0 bl 0
‘ CUADRO 3
NUMERO DE ANIMALES MUERTOS POR TRANSTORNO
(continuacion)
TRANSTORNOS. /. . - . R
TAXA MUESTRAS
| SEPTICEMICOS | NEOPLASICOS | CONGENITOS | AUTOLISIS | EUTANASIA INSUFIGIENTES
REPTILES 1 0 0 0 o] 0
AVES' 1 ° 0 5 0 2
DESDENTAROS 4} ¢ 0 1 i} 1
PRIVATES, 0 1 0 i i) 0
GEELINGS " 0 i 0 0 0 0
CANINOS - _ 0 2 0 0 1 0
o) 1 0 ) 0 0 0
2 ] 1 1 0 1
CUABRO 5
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ENFERMEDADES EN DESDENTADOS

SLHADHALAE
EMELIAN

e i R LT U F]

e

SIENLY
|
LMD

SO2IEWT4daN

5349
MISHRSIIAES

nosd-nH
@ SUREHIN

: SogLIaDIg

5
VIEUINHATY

ENFERM EDADES

GRAFICO 4

ENFERMEDADES EN PRIMATES
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RESULTADOS HISTOLOGICOS FINALES

NO. DE DX ESPECIE DIAGNOSTICO FINAL
D95-178 Pantera Enteritis eosinofilica cronica difusa
D95-186 Mono arafa Enteritis linfocitica aguda severa difusa
B96-3 Pato pekin Enteritis supurativa severa difusa
B96-10 Pato pekin Hepatitis no supurativa severa difusa
B96-14 Antilope nilgo Cuadro compatible con inanicidn
B96-16 Ocelote Enteritis linfoplasmocitica severa difusa
B96-19 Venado cola bca. Cuadro compatible con inanicién
B96-28 Mono arafia Enterilis linfoplasmocitica severa difusa
B96-33 Pony Cuadro hemolitico asociado a colico
BO7-42 Antilope nilgo Pancreatitis aguda severa difusa
BO7-48 Venado cola bea. Cuadro compatible con inanicién
D94-59 Chimpanceé Neumonia piogranulomatosa con areas de
calcificacién severa multifocal

DB5-13 Wapiti Neumonia intersticial aguda severa difusa

B95-112 Oso hormiguero Neumania intersticial difusa aguda

D95-113 Pato carolina Neumonia aguda severa difusa

Dos5-114 Liama Neumonia aguda severa difusa

B96-2 Meano patas Neumenia intersticial hiperaguda severa difusa

B36-11 Pato malar Cuadro compatible con hipoxia severa

B96-12 Pato matar Cuadro compatible con hipoxia severa

896-20 (Gallo sedoso Neumonia supurativa severa difusa

Bo6-22 Garno pardo Sindrome de aspiracion por meconio

B96-23 Pato pekin Neumonia hiperaguda severa difusa

B96-31 Llama Neumonia intersticial aguda severa difusa

B97-35 Venado cola bea, Cuadro compatible con atelectasia congénita

Bg7-40 Mono patas Neumonia intersticial aguda severa difusa

B97-45 Armadiilo 9 bandas [ Neumonia intersticial aguda severa difusa

B97-47 Antilope nilgo Neumonia necrética severa difusa

B97-49 Lince Neumonia exudativa intersticial aguda severa
difusa

D83-174 Lobo mexicano Insuficiencia renal crénica con crisis de
reagudizacion severa difusa

D94-240 Lobo mexicano insuficiencia renal cronica severa difusa

B96-25 Pato amizclado insuficiencia renal cronica con crisis de
reagudizacion severa difusa

B97-36 Qcelote Cuadro compatible con uremia severa

B97-52 Cocodrilo Nefritis intersticial severa difusa

D94-213 Vehado cola bea, Sindrome de miopatia por captura

Dg4-214 Venado cola bea. Sindrome de miopatia por captura

D95-115 Zorra gris Cuadro compatible con hipertension
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NO. DE DX ESPECIE DIAGNOSTICO FINAL
D95-118 Lobo gns Cuadro compatible con chogue hipovolémico
B97-38 lguana verde Cuadro compatible con insuficiencia cardiaca
aguda

B97-44 Pony Guadro compatible con insuficiencia cardiaca
aguda

D93-201 Hipopdtamo Leiomiosarcoma con severas areas de necrosis

D95-88 Mono cola de cochino | Adenocarcinoma endometrial

D95-117 Lobo mexicano Carcinoma epidermoide bien diferenciado

DY7-39 Bisonte Hepatocarcinoma bien diferenciado

Bg7-41 Lobo mexicano Adenocarcinoma de colon bien diferenciado

B97-50 Jaguar Hepatocarcinorna bien diferenciado

B96-17 Cacatla de Osteomielitis supurativa severa difusa

cresta amarilla

B97-48 Halcon cola roja Osteomielitis severa difusa

D93-238 Hipopdtamo Septicemia -

BO6-4 Boa constrictor Septicemia

B96-27 Venado cola bea. Septicemia

B96-32 Pato pekin Septicemia

BS85-03 Canario Viruela

D95-14 Canario Viruela

D95-187 Canario Viruela

B96-26 Venado cola bea, Cuadro compatible con sindrome de debilidad
congénita

B96-6 l.obo hibride Cuadro sin hallazgos patolégicos

D95-112 Qso hormiguero Muestras autoliticas

D95-188 Liama Muestras autoliticas

D96-7 Pato pekin Muestras autoliticas

B96-9 Codorniz Muesiras autoliticas

B96-18 Gorridén Muestras autoliticas

B96-21 Gorridn Muestras autoliticas

B97-1 Perico verde Muestras autoliticas

BO8-29 Oso harmiguero Muestras sin datos y sin hallazgos suficientes

B98-30 Lechuza de Muestras sin datos y sin hallazgos suficientes

campanario
B97-37 Wapiti Muestras sin datos vy sin hallazgos suficientes
B97-51 Tucan Muestras sin datos y sin hallazgos suficientes
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DISCUSION SR DE {4 BiBugTec)
Los resultados obtenidos para las diferentes especies muestra que las enfermedades
infecciosas, tanto de origen bacteriano como viral estan presentes en la poblacion del ZSJA
¥ que el manejo alimenticio y médico tiene gran importancia ya que los porcentajes obtenidos
(cuadro y grafica 1) indican que muchos problemas estidn relacionados al estrés y
complicaciones infecciosas, debido en muchos casos a deficiencia en la respuesta
inmunitaria del animal(6,17); la menor cantidad de casos estan relacionados a problemas
congénitos y de musculo esquelético, en lo que corresponde a los casos de cancer que se
han presentado en el ZSJA aigunas han sido hallazgos a la necrépsia, otros han sido casos
muy raros de presentacion en animales salvajes (12){cuadro 3). En el caso muy particuiar de
los presentados en el Lobo mexicano se podria relacionar a la consanguinidad que existe en
determinados linajes de ésta especie en peligro de extincién; ya que el grado de
consanguinidad mas elevado se alcanza reproduciendo entre si hermanas con hermanos
durante sucesivas generaciones acentuando la pureza de los genes, ocasionando la
presentacién de caracteristicas fisicas indeseables y/o pérdida del vigor de los nuevos
ejemplares(27}.
Los problemas neuménicos representan el mayor porcentaje de causas de muerte (cuadro y
grafica 1), esto se pudiera relacionar al microambiente del animal que es alimentacién ,
estrés, manejo, exposicion de los animales al pdblico pudiendo llegar a ser un foco de
contagio hacia los animales, relacion con miembros de su propia especie y al macroclima en
que habitan, como cambios bruscos de temperatura, presencia de altos indices de
contaminantes en el aire, etc.(6,8,17) Dentro de los problemas respiratorios se presentaron
desde neumonias hiperagudas hasta neumonias de tipo granulomatoso , generalmente las
neumonias hiperagudas se presentaron en animales muy jovenes que no habian
desarrollado suficientemente su sistema inmunitario(6,17) y en aves que son  muy

susceptibles a cambios bruscos de temperatura(18,19) {(grafica 3), las neumonias de tipo
29



granulomatoso estan asociadas a animales viejos, debido a procesos crénicos de
enfermedad y que a determinada edad el organismo del animal ya no es capaz de responder
positivamente contra el agente patogeno(B,17). El tratamiento en estos casos es sintomatico,
pero muchas veces la edad del animal y !a presentacion sibita de la enfermedad ocasionan
su muerte antes de que su organismo pueda responder y/o la respuesta inmunoldgica no es

la adecuada(8,7,17)

Los problemas de tipo digestivo han sido la segunda causa de muerte (cuadro y grafica 1}, la
mayoria de tipo infeccioso presentandose en mayor grado en primates y felinos siendo estas
taxas susceptibles a este tipe de problemas(6,7,9,17) también se presentaron problemas de
inanicién y célico siendo los perisodactilos y artiodactilos los que tienden a suftir este tipo de
problemas(6,5,9,17) ; en la mayoria de los problemas ia presentacién fue de manera subita
sin posibilidad de una terapia medicamentosa; en los casos de enteritis bacteriana fa
presentacion de ésta enfermedad sugiere presentaciones anteriores del cuadro dentro de
una misma colonia de animales reagudizandose o© presentandose en aquellos con

inmunodepresion(s,17)

Las enfermedades de tipo renal son de presentacion crénica y muchas veces son hallazgos a
la necropsia {cuadic y grafica 1), la posible presencia de poriadores asintomaticos de
leptospira en la colonia de lobos mexicanos ascciada a la consanguinidad elevada que existe
en el linaje del ZSJA, podria estar ocasionando el nacimiento de ejemplares con falta de
vigor para responder positivamente contra la enfermedad ocasionando la muerte de

ejemplares muy jovenes debido a lesiones renales((5,6,8,27) .

Las enfermedades de tipo cardiaco son de presentacion muy rara {cuadro y grafica 1), sin

embargo se han presentade debido a falla cardiaca aguda por estrés en el manejo de los
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animales ¢ asociadas a otros problemas cominmente de tipo respiratoriof(6,17), también se
han presentado como causas de muerte septicemias en reptiles, siendo ésta clase & taxa
muy susceptible a éste problema asi como a parasitosis sistémica(6,9,10,17} (cuadro 3 y

grafica 1).

Los problemas de cancer denfro de animales de los animales del zoologico no es muy
comun, sin embarge su presentacion estd muy asociada a la edad del animal, siendo
animales muy viejos los que presentan mas frecuentemente éste problema(6,9,12); en caso
especial esta 1a del lobo mexicano (grafica 7} que sugiere una predisposicion genética, pero

esto no ha podido ser confirmado cientificamente(12,27).

Es importante mencionar que en muchos casos fue imposible dar un diagnéstico

morfopatologico y por lo tanto se desconoce la causa de muerte ya que las muestras

tomadas fueron inapropiadas, mal fijadas y/o insuficientes, (grafica 1).
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CONCLUSIONES

Se presentan como principal causa de muerte los problemas de tipo respiratorio, las

principales especies afectadas son las aves, fos primates, los artiodactilos y fos desdentados.

Se observd que los animales que sufren de forma mas marcada de problemas digestivos son
los primates, felinos, perisodactilos y artiodactilos y los principales padecimientos de los
reptiles son urinarios, cardiovasculares y septicémicos.

Los caninos son mayormente afectados por problemas de tipo neoplasico, urinarios y

cardiovasculares.

Se enfatiza la importancia del diagnostico de necropsias y de Histopatologia por medio de
tinciones especificas que nos ayuden a hacer mas eficiente el diagndstico y de ésta manera
establecer controles médicos y de manejo de los animales; asi como mejorar en el area de

necropsias ¥ de toma de muestras para evitar probiemas en el diagnéstico de muerte,
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