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UNAM CAMPUS ARAGON

INTRODUCCION

UNO DE LOS ASPECTOS MAS IMPORTANTES EN LOS QUE SE BASA UNA

NUEVA CONSTRUCCION ES SU DISENOC; ; POR QUE SU DISENO?.

BUENO PUES DE LAS CUESTIONES PRIMORDIALES DE CUALQUIER
CONSTRUCCION ES QUE SU ESTRUCTURA SEA SEGURA PARA QUIEN HACE

USODE ELLA.

PARA PODER DECIR QUE UNA ESTRUCTURA ES SEGURA NOS TENEMOS
QUE BASAR EN UN DISENO ESTRUCTURAL EL CUAL ESTA REALIZADO EN
FUNCION DEL USO QUE TENDRA NUESTRA ESTRUCTURA, LA
CLASIFICACION DE ESTA SEGUN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DE
LA ENTIDAD A LA QUE PERTENEZCA EL LUGAR DONDE SE CONSTRUIRA,

LAS CARGAS QUE SE ENCONTRARAN PRESENTES DURANTE LA VIDA UTIL

.|

JOSE FERNANDO CANQO SUAREZ




UNAM CAMPUS ARAGON

DE LA CONSTRUCCION Y ALGUNAS QUE SE PUEDEN PRESENTAR DE
MANERA OCASIONAL COMO PUEDEN SER LOS SISMOS, LOS VIENTOS O

ALGUNA EXPLOSION DENTRO O FUERA DE NUESTRA ESTRUCTURA.

PARA PODER REALIZAR UN DISENO SE NECESITA CONTAR CON EL
ANALISIS ESTRUCTURAL; EL CUAL NOS SIRVE PARA ENCONTRAR LOS
ELEMENTOS MECANICOS PRINCIPALES QUE SE DEBEN UTILIZAR EN EL
DISENO, COMO SON LAS FUERZAS DE COMPRESION Y DE TENSION, LAS

FUERZAS ANTES MENCIONADAS SON EL RESULTADO DE LAS CARGAS QUE

ACTUAN SOBRE NUESTRA ESTRUCTURA DERIVANDOSE Y

DESCOMPONIENDOSE.

JOSIEE FERRNANDO CANO SUAREZ




UNAM CAMPUS ARAGON

PLANTEAMIENTO DE LA
ESTRUCTURA

CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

EL PROYECTO DE LA REPRESENTACION DEL INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
EN CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE; SE ENCUENTRA FORMADO POR CUATRO CUERPOS.

CADA CUERPO TENDRA DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, PUES SE TENDRAN AREAS
ADMINISTRATIVAS, DE INVESTIGACION, DE SERVICIOS, DE INSTALACIONES, SALONES DE
USOS MULTIPLES Y ESTACIONAMIENTOS.

LOS CUERPOS A Y B SE FORMARAN DE UNA PLANTA BAJA Y UN PRIMER NIVEL, LOS
EDIFICIOS C Y D ESTARAN CONSTITUIDOS POR UNA PLANTA BAJA Y DOS NIVELES.

DEBIDO A LA MAGNITUD DE EL PROYECTO, EN ESTE TRABAJO SOLO SE REALIZARA
LA REVISION AL CUERPO B,

EL EDIFICIO B CONSTA DE 2 NIVELES, CON UNA DIMENSION DE PLANTA DE 18 M POR
17M

LA ALTURA DEL ENTREPISO DEL EDIFICIO B PARA PLANTA BAJAESDE48M YEL DE
PRIMER NIVEL DE 3.73 M

LA LONGITUD DE LAS CRUMNAS DEL EDIFICIO B SE ENCUENTRAN EN UN SENTIDO
SON DE 3.66 M Y EN EL PERPENDICULAR DE ESTE DE 17M.

EL CUERPO B SE ENCUENTRA CONSTITUIDO POR:

EN SU PLANTA BAJA SE ENCONTRARA. - UN VESTIBULOQ, DOS SANITARIOS Y
CUATRO SALONES DE USOS MULTIPLES.

EN SU PRIMER NIVEL SE ALBERGARA - UN VESTIBULO, DOS SANITARIOS UNA

SALA DE ESPERA, Y NUEVE OFICINAS LAS CUALES SERAN OCUPADAS POR LAS GERENCIAS
PRINCIPALES DE ESTA REPRESENTACION DEL IMP.

A
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UNAM CAMPUS ARAGON

ESTRUCTURA PROPUESTA

PARA ESTA ESTRUCTURA SE PROPONE EL USO DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

SE HAN ELEGIDO LOS PREFABRICADOS DEBIDQ A QUE EN ESTE SISTEMA DE
CONSTRUCCION SE MANTIENE UN ALTO CONTROL DE CALIDAD EN LA FABRICACION DE
ESTOS.

EN ESTE CONTROL DE CALIDAD SE VIGILA QUE:

EL MATERIAL QUE SE EMPLEA COMO AGREGADO PETREO SEA EL ADECUADO PARA
SER USADO EN EL ELEMENTO ESTRUCTURAL, TOMANDO EN CUENTA SUS CONDICIONES DE
TRABAJO, COMO SON EL TIPO DE CARGA Y LA ZONA GEOGRAFICA EN LA QUE SE
ENCUENTRA.

EL MATERIAL CEMENTANTE SEA EL ADECUADO PARA LA ZONA GEOGRAFICA EN
DONDE SE EMPLEARA EL ELEMENTO

EL ACERO DE REFUERZO SE ENCUENTRE EN BUEN ESTADO, CUMPLIENDO CON LA
RESISTENCIA DESEADA PARA EL TRABAJO QUE REALIZARA, Y QUE SE ENCUENTRE BIEN
DISTRIBUIDO DENTRO DE EL ELEMENTO ESTRUCTURAL

AS[ COMO DE VIGILAR QUE LOS ADITIVOS QUE SE EMPLEARAN EN EL ELEMENTO
SEAN LOS QUE SE NECESITAN Y QUE ESTOQS SEAN COLOCADOS CON LA DOSIFICACION QUE
SE REQUIEREN Y EN LAS CONDICIONES EN QUE ESTOS REALIZAN SU MEJOR TRABAJO.

OTRO MOTIVO POR EL QUE SE ESCOGIO EL USO DE ELEMENTOQS PREFABRICADOS SE
DEBE A QUE SE PUEDE TRABAJAR DE UNA MANERA MAS RAPIDA, A ESTO SE LE PUEDE
AGREGAR EL QUE NO SE REQUIERE DE MUCHA MANO DE OBRA ESPECIALIZADA PARA
PODER REALIZAR El. MONTAJE DE ESTOS ELEMENTOS EN EL LUGAR QUE OCUPARAN
DENTRO DE LA ESTRUCTURA.

ESTA ES UNA ENORME VENTAJA PUES EN LA ZONA EN LA QUE SE REALIZA LA
CONSTRUCCION SE CARECE DE LA MANO DE OBRA ESPECIALIZADA.

ADEMAS DE QUE CON LA QUE SE CUENTA EN DICHO LUGAR ES UN TANTO
PROBLEMATICA PUES DEBIDO AL CALOR QUE IMPERA EN LA ZONA EL RENDIMIENTO DE
LOS TRABAJADORES ESTA POR DEBAJO DEL ESTANDAR; POR LO QUE AL USAR
MATERIALES PREFABRICADOS SE ACORTA EL TIEMPO DE TRABAJO Y SE TIENE UN MAYOR
AVANCE DE OBRA.

A
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UNAM CAMPUS ARAGON

CON LO CUAL TAMBIEN SE OBTIENE UN RELATIVO AHORRO ECONOMICO EN
COMPARACION A QUE LOS ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA SE HUBIERAN CONSTRUIDO EN
EL LUGAR.

LAS FACHADAS DEL CUERPO B SE RECUBRIRAN TAMBIEN CON ELEMENTOS
PREFABRICADQOS.

LA ESTRUCTURA SE REFORZARA CON MURQS ESTRUCTURALES COLADOS EN SITIO
PARA DAR CONFINAMIENTO A DICHA ESTRUCTURA.

LA ESTRUCTURACION DEL EDIFICIO B ES LA SIGUIENTE: LAS CARGAS
GRAVITACIONALES SON SOPORTADAS EN UN SOLO SENTIDOQ, POR DOS MARCOS
PARALELOS ENTRE Si, Y LAS CARGAS SISMICAS EN UN SOLO SENTIDO ESTAN SOPORTADAS
POR ESTOS MISMOS MARCOS Y EN EL OTRO POR LAS COLUMNAS QUE FORMAN LA
ESTRUCTURA.

LAS COLUMNAS Y LAS TRABES, SON PREFABRICADAS; EL SISTEMA DE PISO ES
PREFABRICADO Y PRESENTADO.

LAS COLUMNAS PREFABRICADAS TIENEN BRAZOQS LOS CUALES TIENEN LA FUNCION
DE TRABES ENTRE COLUMNAS.

EXISTEN MUROS DE CONCRETO COLADOS EN SITIO EN EL SENTIDO TRANSVERSAL A
LOS MARCOS FORMADOS POR LAS COLUMNAS.

EL SISTEMA DE PISO CONSISTE EN TRABES “T"; APOYADAS EN LAS TRABES QUE
UNEN A LAS COLUMNAS.

SOBRE LAS TRABES “T” SE CUELA UN FIRME ESTRUCTURAL PARA CREAR UN
DIAFRAGMA EN CADA NIVEL.

CIMENTACION

LA CIMENTACION CONSISTE EN CONTRATRABES.
LOS PILCTES SON PREFABRICADOS; LA CIMENTACION ES COLADA EN SITIO.
SOBRE LOS PILOTES SE COLOCARA UNA LOSA UNIDA A LAS CONTRATRABES PARA

RECIBIR LAS COLUMNAS PREFABRICADAS O EN SU CASO SE DEJAN LAS VARILLAS DE
COLUMNA ANCLADAS PARA LAS COLADAS EN SITIO.

A
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UNAM CAMPUS ARAGON

LA CAPACIDAD DE CARGA DEL PILOTE CONSIDERA EN LA FRICCION DE 85 ton/pilote Y
EN LA PUNTA DE 170 ton/pilote, APROXIMADAMENTE.

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

ESTA SE ENCUENTRA COMPUESTA POR DOCE COLUMNAS DE CONCRETO
PRETENSADO, UBICADAS SEIS EN EL LADO ORIENTE Y OTRAS SEIS EN EL LADO PONIENTE
DEL EDIFICIO. CON UNA ELEVACION DE OCHO METROS CINCUENTA Y TRES CENTIMETROS
CADA COLUMNA.

LAS TRABES DE PLANTA BAJA SON DIEZ PIEZAS, LAS CUALES SON TRABES “ T” DE
CONCRETO PRESFORZADQ, CON SU ALMA APOYADA EN LAS CONTRATRABES.

LAS TRABES DE PRIMER NIVEL Y AZOTEA TAMBIEN SON DIEZ PIEZAS, LAS CUALES

SON TRABES “ T” DE CONCRETO PRESFORZADO, CON SU ALMA APOYADA EN LOS BRAZOS
PORTANTES DE TRABES DE CADA COLUMNA

A
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UNAM CAMPUS ARAGON

ANALISIS

SE EFECTUO UN ANALISIS DE LA ESTRUCTURA SOMETIDA A CARGAS PERMANENTES,
SOLAMENTE.

SE EFECTUO OTRO ANALISIS DE LA ESTRUCTURA SOMETIDA A CARGAS PERMANENTES
MAS CARGAS ACCIDENTALES, EN ESTE CASO SISMO (QUE RESULTO MAS DESFAVORABLE QUE
EL EFECTO DE VIENTO).

PARA EL ANALISIS S{SMICO SE UTILIZARON LOS METODOS ESTATICO Y EL DINAMICO
CONTENIDOS EN LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA EL DISENO POR SISMO DE
1987, DEL, REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL.

PARA LA OBTENCION DEL COEFICIENTE SISMICO DE LA ESTRUCTURA SE EMPLEO UN
ESTUDIO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA Y LA SOCIEDAD MEXICANA DE INGENIERIA SiSMICA
DE 1994,

LA ESTRUCTURA SE CLASIFICO, POR EL TIPO DE CONSTRUCCION, DENTRO DEL GRUPO A
SE UBIKCO LA CONSTRUCCION EN LA ZONA B (SEGUN EL MAPA DE REGIONALIZACION SiSMICA
DE MEXICO) Y DENTRO DEL TIPO DE SUELO [,

DATOS SISMICOS CONSIDERADOS: COEFICIENTE SISMICC OBTENIDO ES CO = 045,
FACTOR DE AMPLIFICACION FA = 1,50, COEFICIENTE SISMICC DE DISENO RESULTANTE C = 0.68.

POR EL COMPORTAMIENTO SISMICO DE LA ESTRUCTURA, EL FACTOR DE DUCTILIDAD
EMPLEADO PARA AMBOS SENTIDOS FUEDE @ =2,

SE UTILIZO EL PROGRAMA PARA ANALISIS ESTRUCTURAL EL CUAL EMPLEA EL METODO
DE LAS RIGIDECES,

CARGAS

SE CONSIDERAN LAS CARGAS PERMANENTES Y VARIABLES SEGUN SE INDICA EN EL
REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL DE 1993, OBTENIENDOSE LOS
SIGUIENTES VALORES PARA EL ANALISIS Y DISENO:

AZOTEAS:

CARGA MUERTA: 834 kg/m2
CARGA VIVA MAXIMA: 100 kg/em2

P
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UNAM CAMPUS ARAGON

CARGA VIVA INSTANTANEA: 70 kg/em2
CARGA VIVA MEDIA; 15 kgfem?
ENTREPISOS:
CARGA MUERTA: 614 kg/m2
CARGA VIVA MAXIMA: 250 kg/em2
CARGA VIVA INSTANTANEA: 180 kg/em2
CARGA VIVA MEDIA; 100 kgfem2

ESPECIFICACIONES DE PROYECTO

CONCRETO
CIMENTACION £¢ = 250 kg fom?
COLUMNAS PREFABRICADAS fc =350 kg fom?
COLUMNAS COLADAS EN SITIO fc = 350 kg /fem?
TRABES COLADAS EN SITIO fc =250 kg /o
TRABES *T* fc = 350 kg /em?
FIRME ESTRUCTURAL Y COLADOS ADICIONALES fc = 250 kg fom?
ACERO DE REFUERZO
ACERO fy = 4200 kg Jom?
RECUBRIMIENTOS LIBRES
CIMENTACION 40em
COLUMNAS 40cm
TRABES 2.0 cm
LOSAS 1.5 cm

A
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UNAM CAMPUS ARAGON

REGLAMENTO DE APLICACION

ESTUDIOS DEL INSTITUTO DE INGENIERJA Y LA SOCIEDAD MEXICANA DE
INGENIERIA SISMICA DE 1994.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL DE 1993

TIPO DE CONSTRUCCION

LA ESTRUCTURA SE CLASIFICA POR El TIPO DE CONSTRUCCION DENTRO DEL
GRUPO'A.

GRUPO A: EDIFICACIONES CUYA FALLA ESTRUCTURAL PODRIA CAUSAR LA
PERDIDA DE UN ELEVADC NUMERO DE VIDAS O PERDIDAS ECONOMICAS O CULTURALES
EXCEPCIONALMENTE ALTAS, O QUE CONSTITUYAN UN PELIGRO SIGNIFICATIVO POR
CONTENER SUSTANCIAS TOXICAS O EXPLOSIVAS, ASI COMO EDIFICACIONES CUYO
FUNCIONAMIENTO ES ESENCIAL A RAIZ DE UNA EMERGENCIA URBANA, COMO:
HOSPITALES, ESCUELAS, TERMINALES DE TRANSPORTE, ESTACIONES DE BOMBEROS,
CENTRALES ELECTRICAS Y DE TELECOMUNICACIONES; ESTADIOS, DEPOSITOS DE
SUSTANCIAS INFLAMABLES O TOXICAS; MUSEOS Y EDIFICIOS QUE ALOJEN ARCHIVOS Y
REGISTROS PUBLICOS DE PARTICULAR IMPORTANCIA, A JUICIO DEL DEPARTAMENTO.

TIPO DE SUELO DE UBICACION

LA ESTRUCTURA SE LOCALIZA EN LA ZONA B, SEGUN MAPA DE REGIONALIZACION
SISMICA DE MEXICO. EL SUELO ES DE TIPQ HL

COEFICIENTE SISMICO

EL COEFICIENTE SISMICO QUE LE CORRESPONDE POR LA ZONA ES:

cc= 045
fa 15
C=(fa){(cc)= 0.68

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ




UNAM CAMPUS ARAGON

FACTOR DE DUCTILIDAD

POR EL COMPORTAMIENTO SISMICO DE LA ESTRUCTURA EL FACTOR DE
DUCTILIDAD A CONSIDERAR PARA AMBOS SENTIDOS ES: Q =20

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL PERMISIBLE

EL DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL SERA:

Dperm =0.006 H
H de entrepiso
CONSTANTES DE CALCULO
CONCRETO CLASE 1 DE:
fc = 350 kg /om?
Ec = 14000{fc)'* = 261916 kg fom? fc =085fc= 138 kgfom?
G = 04Ec = 104766 kg/cm? pmin = ((0.7(f c)"*}/fy) =
0.003118
f*c= 08fc = 280 kg/om? pmax = 0.75(f *"c/fy}{4800/(6000+fy)) = 0.019435
FACTORES DE CALCULO
FACTOR DE CARGA
F/ACC. PERMANENTES FCp= 14
F/ACC. ACCIDENTALES FCp= 1.1
FACTOR DE RESISTENCIA

.|

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
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FLEXION
CORTANTE
TORSION
FLEXOCOMPRESION

PROPIEDADES GEOMETRICAS DE LOS ELEMENTOS

ELEMENTO C1 (COLUMNAS)

B =50.00 cm = (0.5000 m
H=50.00 cm = 0.5000 m

A =2500.00 ¢m? = 0.2500 m?
Yc=2500¢cm = 0.2500m
Zc=2500cm = 0.2500 m

Ixc = 5208333cm = 0.0052 m*
Izc=5208333cm = 0.0052 m* -

E (350)=2619160

ELEMENTO T1 (TRABES DE ENTREPISOS)

B=50.00 cm

H = 50.00 cm

A =2500.00 cm?
Xc=2500cm
Yc=2500¢cm

Ixc = 520833.3 cm®
Iyc = 520833.3 em®
Itors =770833.3 cm*
E (350) = 2619160

L1 A 1 [ (Y

0.5000 m
0.5000 m
0.2500 m?
0.2500 m
02500 m
0.0052 m*
0.0052 m*
0.0077 m*

ELEMENTO T3 (CONTRATRABES DE CIMENTACION)

B =50.00 cm
H=120.00 cm

A =6000.00 cm?
Xc=2500cm
Yc=60.00cm

Ixc = 7200000 cm*
Iyc = 1250000 cm*
Ttors =3687500 cm*
E (250) = 2213590

ww

o

0.5000 m
1.2000 m
0.6000 m?
0.2500m
0.6000 m
0.0720 m*
0.0125m*
0.0369 m*

|
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UNAM CAMPUS ARAGON

BAJADA DE CARGAS.

BAJADA DE CARGAS
CARGAS UNITARIAS
CARGA
MUERTA
PESO DE MATERIALES
PESO UNITARIO
ICONCRETO ARMADO 2.40 toum®
2.00 tonvm®
ELO EXISTENTE 1,60 ton/m?
UELO DE RELLENO 1.60 tonim?
LLENO (TEZONTLE) 1.20 tonim?
ABIQUE MACIZO 1.40 ton/m?
2,50 tondm?
ERRA PARA JARDINERLA 1.60 tonfm?
MURO DE TABIQUE RECOCIDO. JUNTEADO. APLANADO (12s) 0.25 tonim?
URO DE TABLARGCA (10e) .03 torum?
FACHADAS PRECOLADAS (10¢) 0.22 torvm?
NTANAS 0.05 tonm?
105 0.06 orvim?
STALACIONES Y RECUBRIMIRNTOS 0.04 torm?
ESO DE PANEL COVITEC 0.01 tonm?
ESO ADICIONAL EN LOSAS. SEGUN R.DF. 83 0.02 ton/m?
INA DELGADA 0.01 tonym?
BO DE 0" 0.015 tovm
0.015ton/m
MAQUINA MAS PESADA DEL AIRE ACONDICIONADO 25tn

-—._.—--ﬂ
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UNAM CAMPUS ARAGON

PESOS UNITARIOS POR CONCEPTOS

[*} ton. ton/m? . torvm®
[**] ton. tonvm . ton/m?

CONCEPTO Wmat A H Wiotal LO® Wu
11 mon? m ton mosin "]

MURO ESTRUCTURAL Y DE FACHADA

MURQ ESTRUCTURAL 2.400 1 0200  0.480 1 0480
MURO DE TABLAROCA 0.030 1 1000  0.030 1 0.030
ACABADO 2.000 1 0030  0.060 1 0.080
tonvm? 0.570 0.570
MURO FACHADA

PRECOLADO 0220 1 1000 0220 1 0.220
MURO DE TABLAROCA 0.030 1 1000  0.030 1 0.030
toniny? 0250 0.250
MURO TABIQUE DE FACHADA

ACABADO 2.000 1 0.030  0.080 1 0.080
MURC DE TABIQUE 0.250 1 1000 0250 1 0.250
torvm? 0.310 0.310

MURQ PRETIL, DE FACHADA H = 310

PRECOLADO MURO 0.220 1 800 0.792 1 0.762
MURD DE TABLAROCA 0.030 1 3100 0092 1 0.093
tonfm? 0.885 0.885

MURO PRETIL DE FACHADA H = 172

PRECOLADO MURO 0.220 1 1720 0378 1 0378
MURQC DE TABLARQCA 0.030 1 1720 0.052 1 0.052
ton/m?* Q430 0420

MURO ESTRUCTURAL DE FACHADA H = 373
MURO 0.570 1 3730 2126 1 2128
tonim* 2126 2128

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
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UNAM CAMPUS ARAGON

MUROQ ESTRUCTURAL DE FACHADA H = 480
MURO 0570 4800 2736 1 2738
L 2738 2736

MURO PRECGLADO DE FACHADA H = 373
MURO 0310 1 370 1.156 1 1.1%6
tonm? 1.158 1.156

MURO PRECOLADOQ DE FACHADA H = 480

MURO 0310 1 4800 1488 1 1.488
tonm? 1.4838 1.488
PRECOLADOS DE FACHADA H = 480

MURO 0.250 1 4800 1.200 1 1200
ton/m* - 1.200 1.200

PRECOLADOS DE FACHADA H = 201

MURO 0250 1 2010 0.503 1 0.503
ton/m* 0.503 0.503
CANCELERIA H = 373

VENTANAS 0.050 1 370 0187 1 0.187
tornvm? 0.187 0.187
CANCELERIA H = 480

VENTANAS 0.050 1 4800 0240 1 0240
ton'm* 0240 0.240
DENSIDAD D/'MUROS P.B.

MUROS DE TABIQUE 0250 168 3900 16380 622 (0283
tonim* 16.380 0.263
DENSIDAD D/MUROS N.1.

MUROS DE TABIQUE 0250 174 3030 13481 6222 0212
torim? 13.181 0212
DENSIDAD DVMAQUINAS AZOT.

MAQUINAS 3.400 1 1000 3400 12444 0027
tovm® 3400 0.027
TRABES “T" B=181

--___---ﬂ

JOSE FERNANDQO CANO SUAREZ
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UNAM CAMPUS ARAGON

PATINES DE "T" 24 0.2 1854 7.939 17.08 0485
ALMAS DE "T" 2400 013 15830 5251 1708 0307
ton/m 13.160 0.772

SISTEMA DE LOSA 8 = 181

TRABES "T" 0767 17.08 2 28201 689 0.392
FIRME ESTRUCTURAL 24 0183 17580 7721 669 0115
C.M. ADIC (RDF) 0.020 1 17.580 0.352 669 0005
tovm 34273 0.512
LOSA COLADA EN SITIOH =10
LOSA 24 1 0.1 0.240 1 0240
C.M. ADIC (RDF) 0.020 1 1000 0020 1 0.020
ton/m 0.260 0280
TRABE PORTANTE H = 50
TRABE 24 05 o5 0.600 1 0.600
ton'm 0.600 0.600
COLUMNA 50x50
COLUMNA 24 05 05 0.600 1 0.600
ton/m 0.600 0.600
CONTRATRABE 25x50
COLUMNA 2.4 0.25 12 0.720 1 0.720
ton/m 0.720 0.720

CONCEPTO ‘Wmat A H Wiotal Lto# Wu

. mom2 m ton mo SIN e

SOBRECARGA MUERTA EN LOSA DE AZOTEA (OFICINAS Y
)

MORTERO 2.00 1.00 0.02 0.04 1.00 0.040
ENLADRILLADO 1.40 1.00 0.02 0.03 1.00 0.028
ENTORTADO 2.00 1.00 0.03 0.06 1.00 0.060
RELLENO 120 1.00 0.16 0.19 1.00 0.192
INSTAL Y RECUBR 0.4 1.00 1.00 0.04 1.00 0.040
C.M. ADIC. (RDF) 0.02 100 1.00 0.02 1.00 0.020

_._._.-ﬂ

JOSE FERNANDO CANO SUARLEZ
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UNAM CAMPUS ARAGON

tonim? 0.38 0.380

SOBRECARGA MUERTA EN LOSA DE AZOTEA (ZONA

D/MAQUINAS)

MORTERO 2,00 1.00 0.02 0.04 1.00 0.040
ENLADRILLADO 1.40 1.00 0.02 0.03 1.00 0.028
ENTORTADO 200 1.00 0.03 0.06 1.00 0.060
RELLENO 120 1.00 0.18 0.19 1.00 0.192
INSTAL Y RECUBR 004 1.00 100 0.04 1.00 0.040
DENSIDAD D/MAQ 0.03 1.00 1.00 0.03 1.00 0.027
C.M. ADIC. (RDF) 0.02 1.00 1.00 0.02 1.00 0.020
ton/m? 0.41 0.407

SOBRECARGA MUERTA EN LOSA DE ENTREPISO (OFICINAS)

PSO 0.08 1.00 1.00 0.06 100 0080
MORTERO 2.00 1.00 0.02 0.04 100 0.040
INSTAL Y RECUBR 0.04 1.00 1.00 0.04 100 0040
.M. ADIC. (RDF) 0.02 1.00 1.00 0.02 100 0020
tonim* 0.18 0.160

SUBRECARGA MUERTA EN LOSA DE ENTREPISO (BAROS N.1)

PISO 0.08 1.00 1.00 0.08 1.00 0.060
MORTERO 2.00 1.00 002 0.04 100 0.040
INSTAL Y RECUBR 0.04 1.00 1.00 0.04 1.00 0.040
DENSIDAD DE MUROS 0.21 1.00 1.00 021 1.00 0212
C.M. ADIC. (RDF) Q.02 1.00 1.00 0.02 1.00 0.020
ton/m? 0.372 0372

SOBRECARGA MUERTA EN LOSA DE ENTREPISC (BAROS P.B.)

PISO 0.08 1.00 1.00 0.08 1.00 0.060
MORTEROQ 200 1.00 0.02 0.04 1.00 0.040
INSTAL Y RECUBR 0.04 1 b 0.04 1.00 01.040
DENSIDAD BMAQ 0263 1 1 0.263 1.00 0.263
C.M. ADIC. (RDF) 0.02 1 1 0.02 1.00 0.020
ton/'m? 0423 0423
NOMENCLATURA
Wrmat PESO UNITARIO DEL MATERIAL DEL

CONCEPTO
A AREA O ANCHO DEL ELEMENTO

CONSIDERADO
H LONGITUD O ALTURA DEL

ELEMENTO
Wiotal PESQ TOTAL DEL CONCEPTO CONSIDERADO

A

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
-16-




UNAM CAMPUS ARAGON

Lo# LONGITUD © NUMERO, EN EL QUE SE DIVIDE EL PESO TOTAL PARA
OBTENER EL PESO UNITARIO.

WWu PESO UNITARIO DEL CONCEPTO

FORMULARIO
Wiotal = A x H x Wrnat
Wu=Wiotal /L

CONCEPTO CARGAVIVA PESOUNITARIO PESO UNITARIO

ky/m? ton/m?

AZOTEA, MAXIMA 100 01
ACCIDENTAL 70 0.07
MEDIA 15 0.015

ENTREPISO  MAXIMA 250 0.25
ACCIDENTAL 180 0.18

MEDIA 100 0.1

PESO PROPIO DE COLUMNAS.

CARGAS EN
ELEMENTOS
EJE NIVEL CRUJIA Wa w Lo WE
ton/m  ton/m m ton
15 AZOT 08 06 ags 220

FG
G-J 08 06 3ss 220
K 08 13 366 220
K-M 06 0se ies 220
M-N 08 06 366 220
1ER FG 06 06 366 220
G-J 06 08 366 220
K 06 08 366 220
K-M [:1:3 06 s 220
M-N 0.6 08 e 220
P.B. F-G 144 t44 2386 527

A

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
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GJKM

UNAM CAMPUS ARAGON

AZOT

1ER

PB.

AZOT

1ER

PB.

AZOT

1ER

P8,

AZOT
1ER
P8

1542Q
1IZQ-DER
DER-21
15-i2Q
IZG-DER
DER-21
15-1zQ
IZQ-DER
DER-21
15-12CQ
1ZQ-DER
DER-21
15-12Q
1ZQ-DER
DER-21
15-1ZQ
XQ-DER
DER-21
1521
15-21
15-21

1.44
1.44
1.44
1.4
086
08
08
08
06
08
06
0.6
08
06
1.44
144
1.44
144

bDOOQOﬂGOGQOOOOQQOQOQ;

- E-A-E-E-E-E-E-E- e
LA A S

3.68

368

366

3.66

366

e

366

368

366

366

es

3.68

368

3.66

3.66

368

366

3.66

366

424
1284
424

424
1284
424

4.24
1284
424

424

1284
424

424
1284
424

4.24

1284
424
17.08
17.08
17.08

527
527
527
527
220
220
220
220
220
220
220

220
22
827
527
s21
527
527
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00

A
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UNAM CAMPUS ARAGON

CARGAS EN NUDOS
EJE NIVEL EJES L We P & WE
m ton/m ton SIN  ton
15 AZOT F 0 0 Q 0 1]
G 0 0 [ 0 o
J 0 0 0 0 0
K 0 0 0 0 [+
M 0 ] 0 1] D
N 0 0 ] 0 0
1ER F 373 06 2238 1 2238
G 373 08 2238 1 2238
J 373 06 2238 1 2238
K 373 a6 2238 1 2238
M 373 06 2238 1 2238
N 373 06 223 1 2238
PE. F 8 06 36 1 35
[ 6 06 a6 1 36
J 6 06 38 1 36
K 6 06 38 1 kX
M -3 0.5 6 1 36
N [ o8 36 1 36
21 AZOT F 0 0 0 0 0
G 1} 0 0 1] 0
L 0 1] 1] 0 ]
K ] ] 0 [+ [+}
M 0 0 0 D 0
N 1] 0 0 0 ']
tER F 373 05 2238 1 2238
G 373 06 2238 1 2238
J 3713 06 2238 1 2238
K 373 06 2238 1 2238
M 373 05 223 1 2238
N 373 06 2X33 1 2238
PB. F -1 06 36 1 EX]
G 6 06 kX3 1 as
J 6 06 36 1 36

HOSE FERNANDQO CANO SUAREZ
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UNAM CAMPUS ARAGON

K ] 06 6 1 36
M ] 06 36 1 a8
N ] 0.6 36 1 38

PESO TRABES “T” Y DEL FIRME ESTRUCTURAL.

CARGAS EN
ELEMENTOS
EJE NWVEL CRUJIA Lo# A We P WE
moSIN m* toWm¥ ton  ton
5 AZOT FG 2 BOH1 0512 946 1850
’ G-J 2 3455 0512 885 1769
K 2 M55 0512 885 1769
K-M 2 456 0512 B85 1769
MN 2 4069 0512 1043 2083
1ER F-G 2 37 0512 881 1760
G-l 2 3217 0312 324 1647
K 2 R2AT 0512 824 1647
KM 2 217 0512 824 1647
M-N 2 3247 0512 824 1647
P.B. FG 2 3894 0512 988 1954
G-J 2 3345 0512 857 1713
K z 3345 0512 857 1743
K-M 2 3345 0512 857 1713
M-N 2 38.94 0512 .98 19.84
21 AZOT  FG 2 691 0512 948 1890
G-J 2 M55 0512 885 1769
K 2 M55 0512 885 1769
KM 2 M55 0512 885 1789
M-N 2 4069 0512 1043 2083
1ER FG 2 3437 0512 881 1760
G- 2 3217 0512 B24 1847
K 2 3217 0512 824 1647
K-M 2 3247 0512 824 1647
MN 2 3247 D512 824 1647
P.B. FG 2 394 0512 995 1954
G-J 2 3345 0512 857 1713
K 2 3345 0512 857 {713

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
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UNAM CAMPUS ARAGON

K-M
M-N
F AZOT 15-1ZQ
1IZQ-DER
DER-21
1ER 15-1ZQ
1ZQ-DER
DER-21
PB. 15-12CQ
1ZQ-DER
DER-Z1
N AZOT 154ZQ
iZQ-DER
DER-21
1ER 15-1ZQ
1ZQ-DER
DER-21
P.B. 15-ZQ
12Q-DER
DER-21
G.JKM AZOT 1521
1ER 15-21
PB 1524

SOBRECARGA MUERTA.

2
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

CARGAS EN
ELEMENTOS
EJE NIVEL CRUWIA #P
SIN
15 AZOT F-G 2
G~ 2
JK 2
K-M 2
M-N 2
1ER F-G 2
G~ 2
JK 2

33.45
38.54

00 0 COoO0O 0O O0OoOO0COoODbDAOO0 O S0O

366
368
3.66
3.66
3.66
3.68
3.66
368

6.512
0512

OO0 00000 o000 000000 0CO0 000

36.01
34.55
34.55
M55
40.69
3437
3217
217

-2%-

857
9.98

00 00000 C00000000D0AOOO0

Wa
torvm?
0.447
0.407
0.380
0.280
0461
0.160
0.160
0.372

17.13
19.94
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.60
0.00
0.00
0.00

tonim
0.885
0.885
0.885
0.885
0.885
1.788
0.187
0.187

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
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GJKM

UNAM CAMPUS ARAGON

PB.

AZOT

1ER

P.B.

AZOT

1ER

PB.

AZOT

1ER

P.B.

AZOT

K-M
M-N
F-G
G-J
K
K-M
M-N
F-G
G-
K
K-M
M-N
FG
G
JK
K-M
M-N
F-G
G-J
JK
K-M
M-N

15-ZQ
1ZQ-DER
DER-21
15-1Za
12Q-DER
DER-21
15-12Q
1ZO-DER
DER-21
15-ZQ
IZQ-DER
DER-21
15-12Q
1ZQ-DER
DER-21
15-1ZQ
IZQ-DER
DER-21
1521

O 000 00 000000000 00000 NNNRNNRNRRERNRMNRNRNRMRLDRRORRNRLBGNRDN

368
3.66
3.66
3.66
.66
3.66
366
3.66
366
366
3.66
366
366
366
366
366
3.66
386
366
366
366
368
275
11.58
2.7%
275
1158
275
424
12.84
424
275
t1.58
275
275
11.58
275
424
12.84
424
17.08

217
217
3894
3345
3345
3345
38.54
36.61
M55
34.55
3455
4089
34,37
3247
3217
217
3217
38.94
33.45
3345
3345

22

0372
0.160
0.423
0.160
0.160
0.160
0.160
0.447
0407
0.380
0.360
0.481
0.160
0.160
0372
0.372
0.160
0.423
0.160
0.160
0.160
0.160

cooooooonoecoooocooe

0.187
1.839
2.865
1.488
0240
1.488
3.350
0.885
0.885
0.885
0.885
0.885
1.788
0.187
0.187
0187
1.829
2.865
1.488
0240
1.488
3.350
0430

0.430
2128
0.000
2128
2738
0.000
2738
0.430
0.000
0.430
2128
0.000
2426
2738
0.000
2.7%
0.000

A
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UNAM CAMPUS ARAGON

1ER
PB

EJE NIVEL

15 AZOT

1ER

PB.

21 AZOT

1ER

PB.

F AZOT

1ER

15-21
521

CRUJIA

F-G
G-J
JK
K-M
M-N
FG
G-t
JK
K-M
M-N

M-N
15-1zQ
IZQ-DER
DER-21
15-1ZQ
1ZQ-DER
DER-21

0
0

w
ton/m
0.9
0.89
Q.88
0.89
0.89
1.79
0.19
R.19
0.19
1.94
2.87
1.49
0.24
1.49
3.35
0.89
0.89
089
Q.89
0.89
1.79
0.18
0.1%
0.19
1.94
287
1.43
0.24
1.49
335
043
0.00
043
213
0.00
213

17.08
17.08

8.25
7.03
6.56
8.5
239
275
2.57
5.98
5.98
2.57
824
268
268
268
312
825
7.03
6.56
6.56
9.39
275
257
5.98
598
257
B8.24

to

366
3.66
3.66
366
366
.66
3.66
3.66
368
366
366
.66
3.66
3.66
3.66
3.66
165
366
3.66
3.66
3.66
3.66
3.66
3.66
386
3.66
3.856
3.66
3,66
166
275
11.58
275
275
11.58
275

SIN

OQDOOONNNNNNNMNNNNNNNNNNNNNNNNNNNMNN

0.000
0.000

19.74
17.30
18.36
16.36
22.02
12.04
5.82
12,64
12.64
12.24
28.97
10.81
6.24
10.81
18.50
19.74
17.30
16.38
16.38
2.0
12,04
5.82
1264
12.64
1224
2897
10.81
6.24
10.81
18.50
1.18
0.00
1.18
585
0.00
5.85

JOSE FERNANDO CAND SUAREZ




UNAM CAMPUS ARAGON

PB.
N AZOT
1ER
P.8.
GJKM AZOT
1ER
PB
CARGAS EN NUDOS
EJE NIVEL
F AZOT

15-1ZQ
1ZQ-DER
DER-21
15170
1ZQ-DER
DER-21
15-2Q
IZQ-DER
DER-21
15-2Q
[ZQ-DER
DER-21
1521
15-21
1521

EJES

t5
21

274
0.00
274
043
0.00
043
212
0.00
213
274
.00
274
0.00
0.00
0.00

O 00 000000000000

ton'm
7110
18.50

424
12.84
424
275
11.58
2.75
275
11.58
275
424
1284
424
68.32
68.32
68.32

CARGA VIVA MAXIMA.

CARGAS EN
ELEMENTOS
EJE

15

NIVEL

AZOT

1ER

CRUJIA
Fg
G
4K
KM
MN
F-G
6
3K

K-M

Lo#
m o SiN
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
200
2.00
200
200

A
m
BN
34.55
34.55
34.55
40.69
3437
3217
3217
3217

w
tonvm?*
0.10
010
010
0.10
0.10
025
025
025
025

-14-

[4) 1160
0 0.00
0 11.60
0 1.18
0 0.00
44 1.18
4] 585
0 0.00
0 585
o t1.60
0 0.00
[} 11.60
) 0.00
0 0.00
0 0.00
WE=Wlo+Pg
¥ WE
SIN ton
1 711
1 19.50
P WE
ton ton
1848 3.69
1728 348
1728 J48
1728 3486
2035 407
42968 858
4021 8.04
4.021 38.04
4021 8.04

JOSE FERNANDO CANG SUAREZ
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GJEKM

UNAM CAMPUS ARAGON

P.B.

AZOT

1ER

P.B.

AZOT

1ER

P8,

AZOT

1ER

P.B.

AZOT
1ER

152G
1ZQ-DER
DER-21
15-1ZQ
1ZQ-DER
DER-21
151ZQ
1ZQ-DER
DER-21
15-12Q
1ZQ-DER
DER-21
1520
1ZQ-DER
DER-21
15-1ZQ
1ZQ-DER
DER-21
15-21
15-21

2,00
2.00
2.00
200
2.00
2.00
2.00
2.00
200
2.00
2.00
2.00
2.00
200
2.00
2.00
200
2.00
200
2.00
200
275
11.58
275
275
11.58
275
424
12,84
424
275
11.58
275
275
11.58
275
24
12.84
424
17.08
17.08

3217
38.94
33.45
3345
3345
38.94
3891
34.55
34.55
34.55
4069
34.37
3217
217
3217
32197
38.94
1345
3345
3345
33.94
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

02§
025
0.25
D25
025
025
0.10
0.10
0.10
0.0
0.10
0.25
0.25
025
0.25
025
025
025
0.25

025
0.10
0,10
0.10
025
0.10
025
010
025
0.10
D.10
0.10
0.10
0.25
0.10
025
.10
0.25
0.10
0.10
0.2%

-125.-

4.021
4.868
4.181
4.181
4.181
4,868
1.845
1.728
1.728
1.728
2.035
4.296
4.021
4021
4.021
4.021
4888
4.181
4.181
4.181
4868
0.000
£.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

8.04
9.74
8.36
8.3
836
874
269
346
345
346
4.07
8.59
8.04
8.04
8.04
8.04
8.74
8.36
8.36
836
974
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00

JOSE FERNANDO CANG SUAREZ




CARGA VIVA ACCIDENTAL.

CARGAS EN
ELEMENTOS
EJE

15

21

UNAM CAMPUS ARAGON

PB

NIVEL CRUJIA

AZOT

1ER

PB.

1ER

P.B.

15-21

F-G
G~
K
K-M

M-N
FG
G-
K

KM
MN
F-G
G-J
JK
K-M
M-N

£G
G-
JK
KM
M-N
FG
G-J
K
KM
M-N
F-G
G
3K

K-M

17.08

Lo#
mo SIN
2.00
200
200
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
200
2.00
200
200
2.00
2.00
200
2.00
200
2.00
2.00
2.00
200
2.00
2.00
200
2.00
2.00
2.00
200
2.00

0.00

025

0.000

A w P
m?  tondm®  ton
3891 007 1.282
M55 007 1208
M55 007 1209
M55 0067 1.209
4069 007 1424
M7 048 3.093
3217 048 2895
217 018 2895
3217 0.8 2895
3217 0148 2895
B4 018 3.505
3245 018 30N
32345 048 30U
3345 018 3.0t
894 018 3505
681 007 1292
M55 007 1209
MES 007 1209
3455 007 1209
4069 007 1424
3437 018 3.093
3217 013 2895
3217 018 2.885
3217 o048 2.895
3217 018 2895
/84 018 3.505
45 018 3.011
3145 G018 301N
3345 0.18 3011

-26 -

0.00

WE
ton
2.584
2419
2419
2419
2.848
8.187
5.791
5.791
5.791
5791
7.008
6.021
8.021
X 74}
7.009
2.584
2419
2419
2419
2843
B.187
5.791
5791
5.791
57
7.009
8.021
8.0
8.021

JOSE FERNANDO CANUO SUAREZ



UNAM CAMPUS ARAGON

M-N 200 884 018 3508 7.000

F AZIDOT 154ZQ 275 000 007 0.000 0000
IZQ-DER 1158 000 007 0000 0000

DER-21 275 000 007 0000 0000

1ER 15-1ZQ 275 000 G188 0000 0000

IZQ-DER 1158 000 002 0000 0.000

DER-21 275 000 038 0000 0.000

P.B. 15120 424 000 002 0000 0000

IZQ-DER 1284 000 002 0000 0000

DER-21 424 000 002 0000 0000

N AZOT  15ZQ 275 Qo0 207 0.000 0.000
IZQ-DER 1158 000 007 0000 0.000

DER-21 275 000 007 0000 0.000

1ER 15-12Q 275 000 018 0000 0.000

IZQ-DER  1158° 000 002 0000 0.000

DER-21 275 000 Q18 0000 0.000

PB. 15-1ZQ 4.24 600 00z 0000 0000

ZQ-DER 1284 000 002 0000 0.000

DER-21 424 000 002 QOO0 0.000

GJIKM AZOT 1521 1708 000 007 0000 0.000
1ER 1521 1708 000 618 0.000 0000

P8 15-21 1708 Q00 9018 0000 0.000

CARGAS POR PLANTA.

AZOTEA
CARGA W= 422 .64 ton
MUERTA
XC= 879 m
= 988 m
EJE CRUJIA WE X z X'WE I'WE
ton m m tor-m ton-m
15 F-G 40.85 0.00 1.83 0.00 TAT6
G 22 0.00 549 0.00 204.34
K 3627 0.00 8.15 0.00 331.87
K-M 3827 0.00 12.81 0.00 46482
M-N 45.08 0.00 16.47 0.00 T42.14

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
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4 FG
G-J
JK
K-M
MN
F 15-ZQ
1ZQ-DER
DER-21
N 15-ZQ
1ZQ-DER
DER-21
GM 521
15 F
G
d
K
L]
N
21 F
G
4
K
M
N
CARGA VIVA ACCIDENTAL
EJE CRUJIA
15 FG
G
JK
K-M
M-N
P F-G
G~J
JK
K-M
M-N
F 15-1ZQ

UNAM CAMPUS ARAGON

40.85
Y]
36.27
38.27
45.06
1.48
0.00
1.18
1.18
0.00
1.18
0.00
.1
0.00
0.00
0.00
0.00
000
19.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

258
242
242
242
285
258
242
242
242
285
0.00

17.08
17.08
17.08
17.08
17.08
1.38
8.54
1571
138
8.54
1571
8.54
0.00
0.00
0.00
0.0
Q.00
0,00
17.08
17.08
17.08
17.08
i7.08
17.08

0.00
0.00
0.00
000
0.00
17.08
17.08
17.08
17.08
17.08
1.38

183

5.49

9.15
12.01

18.47
18.30
16.30
18.30
0.00

0.00

0.00

9.1%

18.30
14.64
10.93
7.32

366

0.00
18.30
14.64
10.98
732

366

0.00

Wa
XC =
ZC=

183
5.49
9.15
12.81
16.47
1.83
549
9.15
12.81
16.47
18.30

-28 -

Ba7.72 14.76
835.72 204.34
519.49 331.87
619.49 464 62
769,62 742,14
1.63 21.59
0.00 0.00
18.54 21,59
1.63 0.00
0.00 0.00
18.54 0.00
0.00 .00
0.00 130.11
0.00 0.00
¢.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
3A33.06 356.85
0.00 000
0.00 0.00
000 .00
0.00 0.00
0.00 0.00
25.37 ton
854 m
9.3 m
X'WE IWE
tor-m ton-m
0.00 472
0.00 13.29
0.00 214
0.00 31.00
0.00 45.94
44.07 472
41.33 13.29
41.33 214
4133 31.00
48,68 48.94
0.00 0.00
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GM
NIVEL 1

CARGA
MUERTA

15

21

GM
15

21

UNAM CAMPUS ARAGON

12Q-DER
DER-21
15-zQ
12Q-DER
DER-2t
13-21

CRUJIA

15-2Q
1ZQ-DER
PER-21
1512Q
1ZG-DER
DER-21

TeoTmzzxeom ]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

WE

31.85
24.51
13
N33
30.93
3185
2451
na
31.33
3093
5.85
0.00
5.85
5.85
0.00
5.85
0.00
224

224
224
224
224
0.00
0.00
224
224

8.54
"B
1.38
8.54
15.711
8.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.08
17.08
17.08
17.08
17.08
1.38
8.54
15.7¢
1.38
8.54
158.74
B8.54
000
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
$7.08
17.08
17.08
17.08

168.30
18.30
0.00
0.00
0.00
9.15

XCm=
L=

1.83

548

8.15

1281
16.47
1.83

549

815

1281
1647
18.30
18.30
18.30
0.00

0.00

0.00

8.15

18.30
1464
1088
732

366

0.00

18.30
14,64
10.68
7.32

-29.

0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
M5.66 ton
843 m
916 m
XNE IWE
ton-m ton-m
D.co 5829
0.00 134.58
0.00 288 67
0.00 40134
0.00 509.42
544.00 5829
418.63 134.56
535.92 28887
53512 401.34
528.28 508.42
8.07 107.06
.00 b.00
91.90 107.06
8.07 0.00
0.00 0.00
9180 0.00
0.00 0.00
0.00 40.99
.00 zr
0.00 2460
q.0q 15.40
0.00 820
0.00 0.00
.00 0.00
0.00 0.00
3826 24.60
3826 16.40

A

JOSE FERINANDO CANO SUAREZ




UNAM CAMPUS ARAGON

M 2.24 17.08 388 3826 820
N 224 17.08 0.00 3826 0.00
CARGA VIVA ACCIDENTAL W= 56.7 ton
XCm 854 m
ZCe= 905 m
EJE CRUJIA wE X F4 XWE ZWE
ton m m ton-m ton-m
15 FG 6.19 0.00 1.83 Q.00 1133
G-J 579 0.00 5.49 .00 nre
JHK 579 0.00 8.15 D.00 52.98
K-M 579 0.00 12.81 0.00 7417
M-N 579 0.00 18.47 0.060 85.36
21 FG .19 17.08 1.83 105.73 11.33
: G-J 579 17.08 5.48 88.89 n.re
JK 5.79 17.08 215 68.89 52.98
K-M 5.70 17.08 1281 94.88 7417
M-N 579 17.08 16.47 88.89 9336
F 15-1ZQ 0.00 1.38 18.30 0.00 0.00
iZQ-DER 0.00 8.54 18.30 0.00 0.00
DER-21 0.00 15.71 18.30 0.00 0.00
N 5-1ZQ 0.00 1.38 0.00 0.00 0.00
1IZQ-DER 0.00 68.54 0.00 0.00 0.00
DER-21 0.00 1571 0.00 0.00 0.00
G.M 15-21 0.00 B.54 .15 0.00 0.00
PLANTA BAJA
CARGA Ws 47161 ton
MUERTA -
XC= BS54 m
ZCa 8.89 m
EJE CRUJIA WE x 2 XWE IWE
ton m m ton-m ton-m
15 FG 5219 Q.00 1.83 0.00 95.51
G-J 3an Q.00 549 .00 18233
K 28.64 0.00 B.15 0.00 262,08
K-M 221 0.00 12.81 0.00 42542
M-N 43.74 0.00 16.47 0.00 720.40
2 F-G 52.19 17.08 1.83 891,44 95.51
G-J an 17.08 549 56726 182.33
JK 2864 17.08 9.15 48917 282.06

-30-
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K-M
M-N
F 15-ZQ
ZQ-DER
DER-21
N 15-1ZQ
ZQ-DER
DER-21
GM 15-2t
15 F
G
4
K
M
- N
21 F
G
J
K
]
N
CARGA VIVA ACCIDENTAL
EJE CRUJIA
15 F-G
G-
S
K-M
MN
21 F-G
G
K
KM
M-N
F 152Q
ZQ-DER
DER-21
N 15-ZG

UNAM CAMPUS ARAGON

B2
43.74
11.60
0.00
11.80
1180
0.00
11.60
0.00
360
380
3.60
3.60
3.60
380
3.60
3.60
360
380
3.60
3.60

g3

7.01
8.02
602
6.02
7.01
7.01
8.02
6.02
8.02
7.01
0.00
0.00
0.00
000

17.08
17.08
138
8.54
15.71
1.38
854
15.71
8.54
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
17.08
17.08
1708
17.08
17.08
17.08

0.00

0.00

0.00

0.00

0.0
17.08
17.08
17.08
17.08
17.08
1.38

B8.54

15.71
1.28

f2.81
18,47
18.30
18.30
18.30
0.00
0.00
0.00
AL
18.30
14,84
10.98
732
e
0.00
18.30
1464
10.98
7.32
3.68
0.00

XC=
ZC=

183

5.49

.15

12.81

18.47
1.83

5.49

.15

1281
16.47
18.30
18.30
18.30
0.00

-31-

561.23 42542
TAT 0% 720.40
18.01 212.28
0.00 0.00
18224 21228
16.01 0.00
0.00 0.00
18224 0.00
0.00 0.00
0.00 65,88
0.00 5270
000 39.53
0.00 2835
0.00 1318
0.00 0.00
B81.49 68588
8149 52.70
81.49 39.53
81.49 26,25
61.49 13.18
6149 0.00
64,18 on
8.54 m
815 m
XWE ZWE
ton-m tor-m
0.00 12.83
0.00 33.05
0.00 55.08
0.00 7712
0.00 11545
11973 12.83
10282 33.05
102.82 §5.08
102.82 T2
119.73 $15.45
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

A
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UNAM CAMPUS ARAGON

1ZQG-DER 0.00 a.54 0.00 D.00 0.00
DER-21 0.00 B 0.00 0.00 0.00
G.M 1521 0.00 8.54 9.15 0.00 0.00
CARGAS SISMICAS
CENTROS DE GRAVEDAD
NIVEL Wem Xem Zem Weva Xova Zova
ton m m ton m m
AZOTEA 42264 8.79 9.88 2537 8.54 93
NIVEL 1 566 8.43 9.16 587 8.54 9.05
PB. 471.61 8.54 8.89 64.16 B.54 9.15

NIVEL WXiem (WZiem WXova (WZeva SUMWTX)  SUMW'Z)
ton-m ton-m ton-m ton-m m m
AZOTEA 3NS50 416723 216.66 235.94 3831.67 440317
NIVEL 1 201391 316825 501.30 531.24 M2 3887 48

PB. 402755 419261 54703 587.06 457548 4778.68
NIVEL SUMW) Xe Zc
ton m m
AZOTEA 448,01 8.78 .83
NIVEL 1 404.35 845 B4
P.B. 535.77 B.54 8.52

RESULTADOS.

LOS RESULTADOS DEL ANALISIS EN EL MARCO DEL EJE 15 Y EJE 21; SON LOS
SIGUIENTES:

CARGA MUERTA

DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
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UNAM CAMPUS ARAGON

NUDO

DD ND AW N -

= b ok mh vk b A wh -
O N DRGNS

REACCIONES DE APOYOD

NUDO

13
14
15
18
17
18

DESPL. X DESPL.Y

cm

0.005
0.003
0.004

-0.00t
-0.003
-0.005
-0.003
-0.002
0.000
0.001

0.002
0.004

0.000
0.000
0.000
0.060

0.000
0.000

REAC. X
kg
795925

-121.568
160.926
-3259
-121.770
-110282

om
-0.038
0.075
0.070
0.072
-0.080
-0.040
0027
-0.032
0.049
-0.051
-0.058
-0.028
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

REAC.Y
™

40541.539
TATT4.453

7031375
73423.602
79506.336
42163872

ACCIONES DE EXTREMOS DE LOS MIEMBROS

MIEMBRO

NUDO

W NN -

AXIAL
kg
3841251
-3841.251
3167.6068
-3167.806
3341.218

GIRO

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.001
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0,000
0.000
0.000
0.000
0.000

MOMENTO
kg-cm
131288.875
-17547 684
26001.113
-1927.136
-2579.273
~118961.219

CORTANTE
kg
12964 172
21808.229
18732.758
18480642
18241.584

MOMENTO
kg-cm
-817670.180
1338905.500
-1210050.750
1148034 250
-1161237.750

—
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UNAN CAMPUS ARAGON

10

1

13

14

15

18

17

18

19

21

S P W@ ND N A

W N e = a3

-3341.218
3385.885
3385.985
4071.383

-4071.383

-3045.318
3045318

-2493.255
2493255

-2505.922
2505.922

-2563.979
2553.979

-3361.145
3361.145

18964160
-18964.160
40642.000
-40B42.000
st
-3g722.227
35763.602
-35763.602
42463.883
-42483.883
21171.145

21171145

38941.539
-36941.539
T1174.453
-T1174.453
88781.375
-86781.375
69823.802
-89823.602
75806.336
-75906.336
38563.672
-38563.672

18031.816
17731.740
18541.660
23922238
21171.164
15737.3T1
16196.030
12006 438
12414963
15404.205
15827.196
15892.846
15438.556
15763.892
15152.609
-3841.244
1841244
673,620
£73.630
173,500
173.590
44796
44.798
685380
685.350
4071380
4071.380
-795.925
795.925
121568
-121.568
-160 8286
160,928
3259
3259
121.770
A121.770
710.253
710253

1107440.000
-1111744.120
1244545.000
-1421686.880
898419.940
-885850.690
938265250
-775050.620
822530.880
-925319.810
1006807 .500
-1019575.060
922219.880
-564862.190
B42163.650
815112.840
817870.190
-122409.320
-128854.695
51545.672
13203.536
12404.797
430395
78512518
17T137.797
-620208.620
-898419.860
131286.875
250776.922
-17547.634
-40805.184
26001.113
51243215
-1927.138
3682.665
-225T8273
-35870.230
-118961.219
-221959.084

A
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UNAM CAMPUS ARAGON

CARGA VIVA MAXIMA
DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS
NUDO DESPL. X DESPL.Y GIRO
om tm cm
1 0.001 0.005 0.000
2 0.001 0,011 0.000
3 0.000 0.010 0.000
4 0.000 <.010 0.000
5 0.000 0011 0.000
8 -0.004 -0.005 0.000
7 0.000 -0.004 0.000
8 0.000 0.009 0.000
8 0.000 0.008 0.000
10 0.000 -0.008 0.000
1 0.000 -0.009 0.000
12 0.001 -0.004 0.000
13 0.000 ©.000 0.000
14 0.000 0.000 0.000
15 0.000 0.000 0.000
18 0.000 0.000 0.000
17 0.000 0.000 0.000
18 0.000 0.000 0.000
REACCIONES DE APOYOQ
NUDO REAC.X REAC.Y MOMENTO
kg kg kgcm
13 251.110 5869.989 40576082
14 24815 12168.406 -3780.113
15 2791  11497.875 429.551
16 3364 11457859  -T43.685
17 5.184 12078.850 424 428
18 -230.906 5811.312 -37582.328
ACCIONES DE EXTREMOS DE LOS MIEMBROS
MIEMBRO NUDO AXIAL CORTANTE MOMENTO
kg K kg-cm

-35-
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UNANM CAMPUS ARAGON

10

i1

12

13

14

15

16

17

18

13

21

= A - I R R O A R L

W W N D - N

-
~ 2

580.835
-680.835
524.165
-524.166
$18.881
-518.881
524.144
524144
582.141
-582.141
-320.728
320728
-297.863
207.888
-287.797
287.797
~258.420
298.420
-351.236
351.238
1804.766
-1804.766
3598.016
-3588.016
3488.535
-3486.535
3456.158
-3456.158
3822.056
-3822.056
1892479
-1992.479
5869.569
-5869.993
12166.496
-12166.496
11497 675
~11497.675
11497859
-11497.859
12076.650

1804.763
1895.237
1702.781
1757219
1729.313
1730.687
1725.467
1734.533
2087.520
1992.480
4065239
4534.762
4033.714
4008286
4004.860
4035.140
4006.564
4033.436
4221167
3818.833
-580.839
580.838
568674
-58.674
7282
-7.282
-7.280
7.260
-57.999
57.999
382141
582141
-251.110
251.110
24 815
-24.815
2791
2.79t
3.364
-3.364
-5.184

-36-

-56071.062
110777.750
-103573.219
111805383
-109780.742
108312.164
-109808 4892
109737.833
-120681.273
101249.047
-200538,344
282161.120
-260105.266
251065.675
-251274.250
252795.375
-253137.797
254035.375
-266789.180
189142.000
120581.719
96071.102
-13934.860
-7204.534
-101.566
-2014.845
1211495
1498.314
10690.098
10943,853
-115889.609
-101248.984
40576.062
79956.742
-3790.113
5120869
429.531
909.928
-745.685
-869.073
424428

.|
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UNAM CAMPUS ARAGON

1 -12076.650 5.184 2063737
z 18 5811.312 230.906 -37582.328
12 5812312 -230.906 -13252.352
CARGA VIVA ACCIDENTAL
DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS

NUDO DESPL.X DESPLY GIRO
om om cm

1 0.001 -0.004 0.000

2 0.000 -0.003 0.000

3 0.000 -0.007 0.000

4 0.000 0.007 0.000

5 0.000 -0.008 0.000

8 0.000 -0.004 0.000

7 0.000 -0.003 0.000

8 0.000 -0.008 0.000

9 0.000 -0.006 0.000

10 0.000 -0.006 0.000

11 0.000 -0.008 0.000

12 0.000 -0.003 6.000

13 0.000 Q.000 - 0.000

14 0.000 G.000 0.000

15 0.0600 0.000 0.000

16 0.000 0.000 0.000

17 0.000 6.000 0.000

18 0.000 0.000 0.000

REACCIONES DE APOYO
NUDO REAC. X REAC.Y  MOMENTO

kg kg kg-cm
13 180.875 4180635  29223.397
14 -17.582  8879.223 -2682.884
15 2084  B218.830 324.483
16 -2A75 8218912 -538.290
17 4245 88104 396.586
18 -167.148 4142065 -27189.326

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
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UNAM CAMPUS ARAGON

ACCIONES DE EXTREMOS DE LOS MIEMBROS

MIEMBRO NUDO AXIAL CORTANTE  MOMENTO
kg kg kg-om

1 b 412425 1261.185 -B7684.453
2 412425 1318815 76840.875

2 2 373.551 1190.020 ~72163.062
3 -373.551 1229.980 78265.836

3 3 368219 1209.445 -76808.852
4 -368.319 1210.555 75801.838

4 4 373.534 1208.158 -76906.10%
L] -373.534 1211.842 76370125

5 5 413436 1450231 -83719.268
€ 413436 1389.769 71234.562

] 7 231,549 2019451 -143746.465
B 231.545 3260549 203077.391

7 8 -210.257 2908837  -187597.750
9 210257 2890.163 181097 406

8 ] -202.946 2888.244  -181281.312
10 202.946 2910.756 182317.908

8 10 -210.629 2889.442  -182507.625
1 210828 2910.558 183471.797

10 1 -2468.289 3046.803  -192648297
12 246.289 2753197 136018.375

1 7 1261186 412425 86150.102
1 -1261.188 412425 67604.452

12 8 2508.834 38.877 -9723.246
2 -2508.834 -38.877 -A777.798

13 9 2439.425 5.225 -451.963
3 -2439.425 5225 -1456,986

14 10 2418.716 <5208 £38.398
4 -2418.716 5.208 1104.146

15 1 206682.074 -39.904 7535.198
5 -2662.074 35.904 7349141

16 12 1388.768 413435 -82976.875
6 -1385.768 413435 ~T1234.523

17 13 4180.835 -180.875 29223.397
7 -4180.835 130.875 57598.406

18 14 8679223 17.582 -2682.884
8 -8679.223 -17.582 -5756.372

IOSE FERNAND CANO SUAREZ
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UNAM CAMPUS ARAGON

§218.830
-8218.830
8218912
-8218.912
8619.431
-8619.401
4142965
-4142.965

DESPL. X DESPL. Y

cm
0.037
-0.008
0.000
0.000
0.005
-0.038
0.030
-0.005
0.000
0.000
0.005
-0.029
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

REAC. Y
kg

-2.084
2.084
2475

2 ATS

-4.248
4248

167.148
-167.148

GIRO

-0.001
£0.001
-0.001
£.001
-0.001
-0.00%
-0.003
£0.002
-0.002
-0.002
-0.002
£.003

0000 7

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

MOMENTO
kg-cm

-21891.758  41203.020 -6120324.0

19 15
]
20 16
10
21 17
11
= 18
12
SISMO
DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS
-
NUDO
ofm
1 2389
2 3
3 3284
4 32ss
-] 3242
8 a
4 2211
8 2180
] 2472
10 2158
11 2148
12 2141
13 0.000
14 0.000
15 0.000
16 0.000
17 0.000
18 0.000
REACCIONES DE APOYO
NUDO REAC. X
kg
13
14 -25871,365

7233427

4732176.0

-39-

324,483
675863
-539.200
-848.698
396.588
1641.208
-27189.326
-53041 477

L
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UNAM CAMPLS ARAGON

15
16
17
18

-25275.262
-25127.996
-25412.676
-21323.881

18.392
508.894
6222924
39565.254

ACCIONES DE EXTREMOS DE LOS MIEMBROS

MIEMBRO

10

1

12

13

14

16

NUDO

W Do E - e eW W NN -

AXIAL
kg

85417.023
-B5417.023
65635.742
-85635.742
45584.801
-A5984 801
28567.602
-28567 802
9534.477
-9534 477
37597.055
-3T597.055
31506.471
-31506.471
24881.006
-24881.006
18170.232
-18170.232
11789.601
-11789.601
-12518.100
12518.100
1792655
-1782.655
303.496
-303.496
-58.420
58.420
-1394.406
1394 406
11874,750
~11874.750

65158455
85758145
-65808426.0
-5947442.0

CORTANTE
L

-12518.081
12518.081
-10725.425
10725.425
-10421.941
10421.941
-10480.359
10480.359
-11647.756
11374456
-28684.853
286584 953
-23244.180
23244 180
-23529.287
23529.287
-22881.973
22881973
-27690.494
27690.494
10218.781
-10218.781
19779.947
-19779.947
18650.837
-18650.637
18417.627
-18417 627
18031.508
-18031.506
9534.996
-9534.996

MOMENTO
kg-cm
2499812.000
2081805.620
1964521.880
1960983.500
1910996.830
1903433.500
1922772 500
1913038.250
19687647500
2358513.500
5699515.000
4793177.500
4218492500
4288877500
4312008.500
4299712.500
4229382 000
4138100.200
4643616.500
5486104.000
-1311793.000
-2499812.500
-3331589.200
-4045329.800
-3084705.500
-3871982.000
-3041565.800
-3826203.800
-3198067.800
-3900634.000
-1198036.000
-2358518.800
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17 13
7
18 14
8
19 15
9
20 18
10
21 17
1
74 18
12

-41203.020
41203020
7233427
-T23.427
18.392
-18.392
608.894
-808.894
-6222 924
6222924
39565.254
~39565.254

21891.758
-21891.758
25871.365
-25871.365
25275.282
~28275.262
28127 996
-26127.996
25412876
-25412.676
21323.901
-21323.981

CALCULO DE DESPLAZAMIENTOS PARA ENCONTRAR LA RIGIDEZ

-£120324.000
~4387720.000
-6732176.000
-5686079.000
-8615945.500
-5516180.000
£575914.500
-5485523.500
-8609436.000
-5588547.600
-3947442.000
-4288069.000

APLICANDO UNA CARGA DE 10000 KG SE TIENEN L.0S SIGUIENTES DESPLAZAMIENTOS

NUDO DESPL. X
1 07
2 0267
3 0.263
4 0.2680
5 0.259
] 0.258
7 0.157
8 0.157
) 0157
10 0.157
" 0.157
12 0156
13 0.000
14 0.000
15 0.000

DESPL.Y
0.003
-0.001
0.000
0.000
0.000
-0.003
0.003
-0.00t
0.000
0.000
0.000
0.002
0.000
0.000
0.000

GIRO
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0,000
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16 0.000 0.000
7 0.000 0.000
18 0.000 0.000

MIEMBRO K (kg/cm)
1 36900.369
12 37453.18352
13 38022.81369
14 38461.53846
15 38610.03861
16 38759.68992
17 63694.26752
18 63694.26752
19 63694.26752
20 63694.26752
21 6389426752
z 64102.5841

ANALISIS SISMICO
NIVEL ENTREPISO Wi (ton)
AZOTEA 448.01
2
te 40428
1
I B52.37
Vo = (0.68°852.37112
Vo= 289.81
Xg Yo Fxg
878 2.83 1679.35
845 9.14 832,86

0.000
0.000
0.000

Hifm) WixHi
853 3821.5253

4.8 1940.928

5762.4533
Fyg ZFxg
1880.18
1878.35
900.68
2512.01

8%

%

IFyy

1580.18

2780.84

F (ton)
19127

98.54

Av

8.78

B.67

v

18127

288.81

Yv
9.83

960

-

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
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UNAM CAMPUS ARAGON

DISENO

SE REALIZO DE ACUERDQ AL SIGUIENTE REGLAMENTOQ:
REGLAMENTO DEL ACI DE 1989,
UTILIZANDO EL PROGRAMA PARA DISENOQ ESTRUCTURAL SAFE - 2000

MATERIALES:

PILOTES, SON DE CONCRETO REFORZADO DE Fc=250 kg/em®
COLUMNAS PREFABRICADAS, SON DE CONCRETO REFORZADO DE 'c=350 kg/cm®
MUROS, SON DE CONCRETO REFORZADO DE f¢=350 kg/om’

TRABES, SON DE CONCRETOQ REFORZADO DE f ¢+350 kg/cm®
TRABES “T”, SON DE CONCRETO PRETENSADO DE =350 kg/em®
FIRME ESTRUCTURAL, SON DE CONCRETO PRETENSADO DE f ¢=250 kg/cm’
ACERO DE REFUERZQ, fy=4200 kg/cm®
ACERO DE PRESFUERZO, Fpu=19000 kg/cm’

DISENO DE COLUMNAS.

ESTOS SON LOS RESULTADQS DEL DISENO DE LAS COLUMNAS DEL EDIFICIO.

ENUMERADAS DE LA SIG. FORMA:

11 12 13 14 15 16
17 8 i9 20 21 22
Cargas: Ton, Tor-M.

TOSE FERNANDQ CANO SUAREZ
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UNAM CAMPUS ARAGON

Columna H1:
Archivo..: COL 11 Pcm. : 18.96
Titulo...: COLUMNA 1 Pev...: 18
PeaX.....:-125

B......5 PcaY....: 0
H... .5 Mx1 cm...: -8.18
Rec......: 0.06 Mx]1 cev...; -0.96
1x...:3.23 Mxlca..: 249
Ly.....373 Mx2 em...: 6.15
Lex...03.73 Mx2cv...: 1.2]
Ley.... 373 Mx2 ca...: -13.12
Combinaciones:

Cm Cv CeX Ca¥ fmin

1 1 3 1 .03

1 1 I 3 37

] 1 0 0 22

9Est#4 @ 10, a cada extremo.
6Est# 4@ 21 al centro,

Columna 12:
Archivo..: COL 12 Pcm. ....:40.64
Titulo.,.; COLUMNA 12 Pev.......3.59
PeaX...... 179
vl 5 PcaY.....: 0
R Mxlcm...; 1.29
eree. 0,06 Mx] cv...: .07
e 3.23 Mx1 ca...: 40.46
Ly...:313 Mx2em...:-1,22
Lex....:3.73 Mx2cv..:-14
Ley....:3.73 Mx2 ca...: -33.32
Combinzciones:
Cm Cv CeX Ca¥Y fmin
H 1 3 1 33
1 1 1 3 97
1 1 0 0 N

QEst#4 @ 10, a cada extremo.
6 Est# 4 @ 21 al centro.

Columna 13;

Archivo..: COL i3 Pem.,....: 3698
Timfo.... COLUMNA i3 Pev......:3.51

Myl cm...:
Myl ev...:
My! ca...:
My2em...
My2¢v....
MyZca..:.27.17
Fe....: 350

.. 261916

OOOOO

Myicem..: 0
Mylev... 0
Mylca..: 0
My2em...: 0
My2ev..:0
My2 ca...: -81.91
Fc.....: 350
Ec......; 261916

Mylem...: 0
Mylcv.: 0

Var# . .. 10
Var Esg..: |
Var X, .. 1
VerY..: 1
Varest#: 4
Sismo....: M

Contraventeo X: N
Contraventeo Y: N

Kx......05
Ky...... 1.0
Var#..: 10
VarEsq..: 1
VarX..: 2
VerY...: 2
Varest#: 4
Siamo..... M

Contraventeo X: N

Contraventes Y: N
Kx....:05
Ky...:10

Var#..: 10
Var Esqg..: !

A
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PcaX.... 0.04
PeaY .. ... 0
Mx} cm...; -0.03
Mx! cv.... 0.03
Mx1 ca... 36.79
Mx2 cm...: 0.46
13 Mx2cv...: -0.02
Ley....:3.73 Mx2 ca...: -32.09
Combinaciones:
Cm Cv CaX CaY¥Y fmin
1 1 3 i 27
1 1 1 3 .86
1 1 0 0 09

9 Est #4 (@ 10, a cada extremo.
6 Est#4 @21 al centro.

Columna 14:
Archivo..: COL 14 Pcm.....: 358
Titulo...: COLUMNA 14 Pev......:3.46
PcaX....:-06
B.. 5 PcaY.
H....5 Mxl em...:-04
Rec..... 0.06 Mxl cv...: -.014
Lx....:3.23 Mx1 ca...: 38.26
Ly...:373 Mx2 cm...: 0.12
Lex.....03.73 Mx2cv...: .012
Ley....:3.73 Mx2 ca...: -30.43
Combinaciones:
Cm Cv CaX CaY¥Y fmin
1 i 3 I 28
1 1 ! 3 89
1 1 0 0 .09
9Est#4 @ 10, a cada extremo.
6 Est # 4 (@ 21 al centro,
Columna 15;
Archivo..: COL 15 Pcm.....; 425
Temlo...: COLUMNA 5 Pcv...... 3.82
PeaX.....;-1.4
B.. 5 PeaY....: 0
H.. 5 Mxl em...0-1.77
Rec...... 0.06 Mxl cv..: 011

-45-

Mylica... 0 VarX..... 2
My2cem...: 0 VarY..:. 2
My2cv..; 0 Varest#: 4
My2 ca...: -69.23 Sismo..... M
Fe.....0 350 Contraventeo X; N
Ec......: 261916 Contraventeo Y: N
Fy....... 4200 Kx...: 05
Fy Est.... 4200 Ky....:. 1.0
f max
97
99
81
Var#..: 10
Var Esq... |
VarX... 2
VarY... 2
Varest# 4
Sismo.... M
Contraventeo X;: N
Contraventeo Y: N
Kx....:05
Ky....... 1.0
f max
]
.99
.78
Myl cm...: 0 Var#...: 10
Mylev..:0 VarEsq... 1
Myl ca....0 VarX.. 2
My2cm...: 0 VarY.... 2
My2 cv.... 0 Varest# 4
My2ca...; -81.91 Sisme..... M
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Lx....:323 Mx1] ca...: 39
Ly.....:3.73 Mx2 cm...: 0.79
Lex....03.73 Mx2 cv...: 0.11
Ley.....:3.73 Mx2ca.:-31.20
Combinaciones:

Cm Cv CaX CaY fmin

1 1 3 1 25

i 1 1 3 88

1 I 0 0 Ul

9 Est #4 @ 10, a cada extremo.
6 Est# 4@ 21 al centro.

Columna 16:
Archivo,.; COL 16 Pem......: 21.17
Titulo.... COLUMNA 16 Pev...i 19
PeaX....: 119
Pca¥Y....: 0
Mxi cm...: 8.98
. Mx1 cv. .0 1.01
el 3,23 Mxl ca...; 23.6
Ly...:373 Mx2 cm....-6.2
Lex......:3.73 Mx2cy...-1.i6
Ley....3.73 Mx2ca.:-119
Combinaciones:
Cm Cv CaX CaY fmin
1 1 3 1 4
1 1 i 3 6
1 i 0 0 22

9 Est # 4 @ 10, a cada extremo,
6 Est#4 @ 21 al centro.

Columna 17:

Archivo..: COL 17
Titulo.... COLUMNA 17

Contraventeo X: N

Contraventeo Y: N
Kx.....05

Fy Est.... 4200 Ky...:10

f max

96

1

92

Contraventeo X: N

Contraventeo Y: N
Kx.....: 0.5
Ky..... 1.0

Fy...... 4200
Fy Est...: 4200

fmax

Contraventeo X; N

Contraventeo Y: N
y Kx.....: 05

Fy Est...; 4200 Ky.... 1.0

)

S
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Combinaciones:
Cm Cv CaX Ca¥ fmin
1 1 3 1 4
1 1 1 3 8
1 H 0 [ .07
8 Est # 4(@ 13 a cada extremo.
7Est # 4@ 26 al centra,
Columna 18:
Archivo..: COL I8 Pem......; 67.9
Titulo.... COLUMNA 18 Pev.....11.64
PcaX.....: 1591
PcaY....: 0
Mx1 em...: .01
O X Mx]1 cv...: 0.02
Lx.....:4.30 Mx1 ca...: 35.27
Ly.....480 Mx2 cm...; 0.05
Lex...... 4.80 Mx2 cv...; 0.01
Lcy.....: 480 Mx2 ca...; 42.41
Combinaciones;
Cm Cv CeX Ca¥Y fmn
1 1 3 1 56
1 1 1 3 .61
1 1 0 0 12

S8Est#4@ 13+ 1 ramaen Y, a cada extremo.
7 Est # 4 @ 26 al centro,

Columna 19:
Archivo..: COL 19 Pcm......: 67.17
Titulo...: COLUMNA 19 Pev....:11.55
PeaX.....: - 77
PcaY....: 0
Mx1¢m...; -0.52
Mx1 cv...; 0,002
MxI ca...: 32 45
Mx2 cm...: 0.27
S Mx2 cv...; -0.002
Ley......0 480 Mx2 ca...: -40.79
Combinaciones:
Cm Cy CaX CaY fmin
1 1 3 1 .8
1 1 1 3 49

-47 -

f max

.97
95

Myl cm...: 0
Mylcv..: 0

Myl ca.... 69.23
My2cm...: 0
My2ev..:0

My2 ca...: -204.22

Var#.... 10
VarEsq..: 1
Var X, 4
VarY...: 4
Varest # 4
Sismo..... M

Contraventeo X: N
Contraventeo Y: N
Kx....:05

Ky...... 1.0
I
Vard. .10
Var Esq.: 1
Var X.... 4
VarY... 4
Varest# 4
Sismo....: M

Contraventeo X: N

Contraventeo Y: N
Kx.....:05
Ky.....: 1.0

-.___.--ﬂ
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1 1 0 0 12 93

S8Est#4(@ 13+ 1 ramaen Y, a cada extremo.
7Est# 4 @ 26 al centro.
Columna 20:
Archivo..: COL 20 Pem......: 69.82 Mylcem..: 0
Titulo...: COLUMNA 20 Pev..... 11.5 Myfcv..: 0
PcaX....: 06 Myl ca...: 69.23

B..... PerY....0 My2cm... 0
H..... . Mx1 em...; -.003 My2ev... 0
Rec....... 0. Mx| cv...: 0.008 My2ca..:-20422
Lx....;4. Mx] ca...: 54.86 Fe...: 350
Ly...... 4380 Mx2 cm...: 0.02 Ec....... 261916
Lex.....0 4. Mx2 cv...: -0.007 Fy....... 4200
Ley...o 4 Mx2 ca...; -65.8 Fy Est...; 4200
Combinacicnes:

Cm Cv CaX Ca¥Y fmin fmax

1 1 3 1 .99 89

1 1 i 3 81 98

i 1 0 0 A3 .83
8Est#4@ 13+ 1 ramaen Y, a cada extremo.
7Es # 4 @ 26 al centro.
Columna 21:
Archivo..: COL 21 Pcm......0 7591 Mylem..; 0
Titulo...: COLUMNA 21 Pev...... J2.1 Mylcv.; 0

PeaX...:-62 Myl ca...: 8191

B.... .6 PcaY..:0 My2cm...: 0
H... .6 Mxlem.:036 ~  My2ev.:0
Rec...: 0.06 Mxl cv..: -0.02 My2 ca...: -241.61
Lx....... 430 Mxl ca...: 55.9 Fc...... 350
Ly.....: 480 Mx2cm...: -0.23 Ec.....: 261916
Lex......: 4.80 Mx2 cv...: 0.004 Fy...... 4200
Lcy......: 480 Mx2 ca...: 66,1 FyEst.... 4200
Combinaciones:

Cm Cv CaX CaY fmin fmax

1 1 3 1 R .97

H 1 1 3 72 1

1 I o 0 A3 89

TEst#4@ 13+ 1 rama en Y, a cada extremo.
9 Est # 4 @ 26 al centro.

Var#..: 10

VarEsg.: |
VarX.... 3

Contraventeo Y: N

Var#..: 10
VarEsq... 1
VarX..: 5
VarY..: §
Varest#: 4
Sismo....: M

Contraventeo X: N

Contraventeo Y: N
Kx.....:05
Ky..... 1.0
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Columns 22:
Archivo..: COL 22 Pcm...... 38,56 Mylem @ 0
Titulo...: COLUMNA 22 Pev...:58 Mylcv.:0
PeaX.....0 39.6 Myl ca...: 27.17

B....: .6 PcaY....: 0 My2cm...: 0
H....6 Mxlem..:222 My2ev..: 0
Rec...... 0.06 Mxlcv..: 733 My2¢ca..:-80.18
Lx....: 430 Mxlca..: 429 Fc.....; 350
Ly.... 480 Mx2cm...: -1.19 Ec..... 261916
Lex......: 4.80 Mx2 cv...: -37.6 Fy.... 4200
Lcy.....0 4.80 Mx2 ca...: -59.5 FyEst...: 4200
Combinaciones:

Cm Cv CaX Ca¥ fmin fmax

i 1 3 1 78 i

1 1 1 3 94 99

I i 0 37 1

BEst #4@ 13 a cada extremo.
7T Est#4 @ 26 al centro.

Var#..: 10
Var Esq..: ]
VaX. ... 7
VarY...:. 7
Varest# 4
Sismo....: M

Contraventeo X: N
Contreventee Y: N

Kx....:05
Ky....: 1.0

TOMANDO LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL DISENO LAS COLUMNAS
SUPERIORES SE CONSTRUIRAN SOBRE LA BASE DEL DISENO DE LA COLUMNA DOCE, Y LAS

INFERIORES BASANDOSE EN LA COLUMNA VEINTIDOS,

DISENO DE TRABES.
LAS TRABES ESTAN NUMERADAS COMO SIGUE:
1 2 3 4 5

-49-
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Num. de trabe: 1
f'c (kglem®) : 350 Carga uniforme 1 {kg): 1480
fy (kglfom?) : 4200 Carga uniforme 2 (kg): 1490
Long. (m): 37 Carga uniforme 3 (kg): 1490
b (cm): 50 Distancia 1 (m): 0.8
h (cm): 50 Distancia 2 (m): 21
Long Apayo lzq.(cm): 50 Distancia 3 (m): 08
Long. Apoyo Der.{cm); 50
Carga viva (kg}). 100
Carga muerta (kg): 834
recubrimiento (cm): 2
# de la Var. Principat: 10
# de fa Var. Estribo: 4
Ramas dei estribo: 4
Mom. {zg. C. Vertical (kg-m): -9137.4
Mom. Der. C. Vertical (kg-m): -14496.8
Mom. Izq. C. Accid. (kg-m): 249981
Mom. Der. C. Accid, (kg-m): -20818.1
Mod. Elast. Conc. (kg-cm?): 261916
Carga concentrada 1 (kg): 19560
Carga concentrada 2 (kg): 19560
Reac. Izq. C. Verlical (kg): 21027
Reac. lzq. C. Accidental (kg): 12382
Reac, Der. C. Vertical (kg): 23606
Reac. Der. C. Accidental (kg): -12382
Mom. (+) Max (envol) (kg-m}: 20043 Loc. Mom.(+) (del apoyo 12q) 1
m):
Mom. {+) Max (c.vert.) (kg-m): 7428 :.oc. Mom.(+)} {del apoyo lzq) 1
{m):
ACEROQ EN LECHO
SUPERIOR
Cant. Long. Inic (m) Leng. Final
{m)
2 Var. N°# 10 0 a7
Q.7 Var. N° & 10 1] 18

.}
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07
ACERO EN LECHO
INFERIOR

2

03

DISTRIBUCICN DE
ESTRIBOS

#4@11cm
#4@23cm
#4@ 1 om

Daflexién Inst. par C. Viva(cm):

Deflexién Inst. por C.
Muerta(cm):

Deflexion a targo plazo (cm):
Deflexitn total (cm):

Longitud de desarrcilo en las
juntas

variilas rectas:

tension:

lecho superior (cm):
iecho inferior {em):

compresion (cm):
ganchos estandar.

tension {em):
compresion (cm):

Long. del doblez en ganchos
{em):

Num. de trabe;

f'c (kg/cm?) :

fy (kgfem?) :

Long. {m):

b (cm):

h (em):

Long. Apoyo Izq.(cm):
Long. Apoyo Der.{cm):

Var. N°# 10

Var. N°# 10
Var. N°# 10

CUATRO
RAMAS
Long. Inic {m}
0
14
2.1

0.01
0.08

0.13
022

139
107
53

53

350
4200

50
50

21

Long. Final (m)
1.4
21
a7

Carga uniforme 1 (kg):
Carga uniforme 2 (kg):
Carga uniforme 3 (kg):
Distancia 1 (m}:
Distancia 2 {m):
Distancia 3 (m):

37

37
1.9

JOSE FERNANDIO CANG SUARLEZ

-581 -
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Carga viva (kg):
Carga muerta (kg):
recubrimiento (cm):

# de la Var. Principal:
# dela Var. Estribo:
Ramas del aestribo:

Mom. l2q. C. Vertical (kg-m):
Mom. Der. C. Vertical (kg-m}):
Monm. tzq. C. Accid. (kg-m):
Mom. Der. C. Accid. (kg-m):
Mod. Eiast. Conc. (kg-cm?):
Carga concentrada 1 (kg):
Carga concentrada 2 (kg):

Reac. lzq. C. Vertical (kg):
Reac. 1zq. C. Accidental {kg):
Reac. Der. C. Vertical (kg):
Reac. Der. C. Accidental (kg):
Mom. (+) Max (envol) (kg-m}:

Mom. (+) Max {c.vert.} (kg-m):

ACERO EN LECHO
SUPERIOR
Cant.

2
0.5
04
ACERO EN LECHO
INFERIOR
2

DISTRIBUCION DE
ESTRIBOS

#4@11cm
#4@23cm
#4@ 11cm

-13136.2
-12598.4
19645.2
-19609.8
261816
17610
17610

20655
10609
20078
-10609
14111

4237

Var. N*# 10
Var. N°# 10
Var, N°# 10

Var. N°# 10

CUATRO
RAMAS
Long. Mic (m)

14
2.1

Loc. Mom.{+) (del apoyo [2q)
{m):
Loc. Mom.(+) (del apoyo 2q)
(m):

Long. Inic (m)

- o
4]
21

Long. Final (m)
14
21
37

29
2

Long. Final
(m)
37
16
37

3.7

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
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Deflexion Inst. par C. Viva(em):

Deflexidn Inst. por C.
Muerta(cm):

Defiexidn a iargo plazo (em):
Deflexion total {em):

Longitud de desarrollo en las
juntas

varillas rectas:

tension:

lecho superior (em);
lecho inferior (cm):

compresién (cm);
ganchos estandar:

tension (em):
compresion (cm):

Long. del doblez en ganchos
(cm):

Num. de trabe:;

f'c (kgiem?®)

fy (kg/om®) :

Long. (m):

b {cm):

h (emj:

Long. Apoyo lzq.{cm):

Long. Apoyo Der.(cm):
Carga viva (kg}):

Carga muarta (kg):
recubrimiento (cm):

# de la Var. Principal:

# de la Var. Estribo:

Ramas def estribo:

Mom. 1zq. C. Vertical {kg-m):
Maom. Der. C. Vertical (kg-m):
Mom. 1zq. C. Accid. (kg-m):
Mom. Der. C. Accid. (kg-m):
Mod. Elast. Cone. (kg-cm?):
Carga concentrada 1 {kg):
Carga concentrada 2 (kg):

.05

.08
0.13

100
84
2
10
4
4
-127103
21575
19110
-19034.3
261916
17140
17140

Carga uniforme 1 (kg):
Carga uniforme 2 (kg):
Carga uniforme 3 (kg):
Distancia 1 {m):
Distancia 2 (m):
Distancia 3 (m):

1480

1480

1490
08
21
0.8

--__--m
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Reac. tzq. C. Vertical (kg):
Reac. |zq. C. Accidental (kg):
Reac. Der. C. Vertical (kg):
Reac. Der. C. Accidental (kg):
Mom. (+) Max (envol) (kg-m):

Mom. (+)} Max {c.vert.) (kg-m):

ACERO EN LECHO
SUPERIOR
Cant.

2
04
0.4
ACEROQ EN LECHO
INFERIOR
2

DISTRIBUCION DE
ESTRIBOS

#4@11em
#4@23cm
#4@®11cm

Deflexion Inst. por C. Viva{cm):

Deflexién Inst. por C.
Muerta({cm):

Deflexién a targo plazo (cm):

Deflaxidn total (em):

Longitud de desarrollo en las

juntas
varillas rectas:
tension;

lecho superior {cm):
lecho inferior (cm):

compresion {cm):

20185
10309
19608
-10309
13822

4283

Var. N°# 10
Var. N°# 10
Var. N # 10

Var. N°#10

CUATRO
RAMAS
Long. Inic (m)
0

14
21

0
0.05

0.08
0.14

139
107

Loc. Mom.{+) (del apayo lzq) 0.8
my.

Loc. Mom.(+) (del apoyo 12q) 2
(m):

Long. fnic {m) Long. Final
(m)
0 3.7
0 16
2.1 37
0 37

Long. Final {(m)
1.4
21
37
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ganchos estandar:

tensién (cm):
comprasion (em):

Long. del doblez en ganchos
(cm):

Num. de trabe:

f'c (kgfom?) :

fy (kglem?®) :

Long. (m):

b {cm):

h {cm):

Long. Apoyo 1zq.{(cm):

Long. Apoyo Der.{cm):
Carga viva (kg}:

Carga muerta (kg):
recubrimiento (cm):

# de la Var. Principal;

# de la Var. Estribo:

Ramas del estribo:

Mom. Izq. C. Vertical (kg-m):
Mom, Der. C. Vertical (kg-m):
Mom. 1zq. C. Accid. (kg-m);
Mom. Der. C. Accid. (kg-m):
Mod. Elast. Conc. (kg-cm?):
Carga concentrada 1 (kg):
Carga concantrada 2 (kg):

Reac. 1zq. C. Vertical (kg):
Reac. lzq. C. Accidental (kg):
Reac. Der. C. Vertical (kg):
Reac. Der. C. Accidental (kg):
Maom. (+) Max {(envol) (kg-m):

Mom. {+} Max (c.vert.) (kg-m):

ACERQ EN LECHO

b A4

-12215.5
-135429
19227.7
-19130.4
261916
17140
17140

19677
10367
20118
-10367
13983

Carga uniforme 1 {kg):
Carga uniforme 2 (kg):
Carga uniforme 3 (kg):
Distancia 1 (m):
Distancia 2 (m):
Distancia 3 {m):

Loc. Mom.(+) {de! apoyo Izq)
{m):
Loc. Mom.(+) (del apoyo 1zq)
(m).

1490

1490

1490
0.8
21
08

08
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SUPERIOR
Cant.

2
04
05
ACERO EN LECHO

INFERIOR
2

DISTRIBUCION DE
ESTRIBOS

#4@11¢em
#4@23cm
#4@11cm

Deflexidn inst. por C. Viva(cm):

Deflexion Inst. por C.
Muertajcm):

Deflexion a largo ptazo (cm):
Deflexion total {cm);

Longitud de desarrollo en tas
jurtas

varillas rectas:

tension:

techo superior (cm):
lecho inferior (cm):

compresién (cm):
ganchos estandar:

tension {cm):
comprasién {cm):

Long. de! doblez en ganchos
{cm):

Num. de trabe:

f'c (kg/em?)
fy (kg/ecm?®) :
Long. (m):

b {cm}:

Var. N°#10
Var. N°# 10
Var. N°# 10

Var. N°#10

CUATRO
RAMAS
Long. Inic (m)
0
1.4
21

0
0.04

0.07
0.12

AR

4200
3.7

Long. Inic (m)

c
0
2.1

Long. Finat {m)

14
21
37

Carga uniforme 1 (kg):
Carga uniforme 2 (kg):
Carga uniforme 3 (kg):

Distancia 1 (m):

Long. Final

(m)
37
16
37

37

1490

1480

1490
0.8

TOSE FERNANDO CANO SUAREZ




UNAM CAMPUS ARAGON

h {em):

Long. Apoyo lzq.{cm):

Long. Apoyo Der.(cm);
Carga viva (kg):

Carga muerta (kg):
recubrimiento (cm):

# de la Var. Principat:

# de ia Var. Estribo;

Ramas de! estribo:

Mom. tzq. C. Vertical (kg-m):
Mom. Der. C. Vertical (kg-m):
Mom. tzq. C. Accid. (kg-m}):
Mom. Der. C. Accid. (kg-m):
Mod. Elast. Conc. (kg-cm?):
Carga concentrada 1 (kg):
Carga concentrada 2 (kg):

Reac. tzq. C. Vertical (kg):
Reac. lzq. C. Accidental (kg):
Reac. Der. C. Vertical (kg):

Reac. Der. C. Accidental (kg):

Mom. (+) Max (envol) (kg-m}.

Mom. (+} Max (c.vert.) (kg-m):

ACERO EN LECHC
SUPERIOR
Cant.

2

05

05
ACERO EN LECHO

INFERIOR
2

0.3
01

DISTRIBUCION DE
ESTRIBOS

snzn@ogey

-15423.7

19876.5

-23585.1

261916
21860
21860

26261

11746
22972
-11748

8764

Var. N° # 10
Var. N°# 10
Var, N°# 10

Var, N°# 10
Var. N°# 10
Var. N°#10

CUATRO
RAMAS

Distancia 2 (m): 21

Distancia 3 (m): 08

Lac. Mom.(+) (del apoyo lzq) 29
{my:

Loc. Mom.(+) (del apoyo Izq) 28
{m):

Long. Inic {m) Long. Final

(m}

o 37

¢ 16

21 37

0 37

0] 18

28 37

JOSE FERXNANDO CANG SUAREZ
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UNAM CAMPUS ARAGON

Leng. {nic (m) Long. Final {m)
#4@ 11cm (¢] 1.4
#4@23cm 14 2.1
#4@11cm 2.1 37
Defiexidn Inst. por C. Viva{cm): 0.0
Deflexion Inst. por C. 0.11
Muerta{cm):
Deflaxion a largo plazo (cm): Q.18
Deflexion total {em): 0.3
Longitud de desarrollo en las
juntas
varillas rectas:
tensién:.
lecho supserior (cm): 139
techo inferior (cm): 107
compresién (cm): 53
ganchos estandar:
tension (em): 54
compresién {cm): 53
Long. del doblez en ganchos 54
(cm):
Num. de trabe: 6
f'c (kgfem®) : 350 Carga uniforme 1 (kg}: 2390
fy (kg/cm?®) : 4200 Carga uniforme 2 (kg): 2390
Long. {m}): 37 Carga uniforme 3 (kg): 2540
b (em): 50 Carga uniforme 4 (kg): 2390
h (cm): 50 Carga unifarme 5 (kg): 2390
Long. Apoyo lzq.(cm): 50 Distancia 1 {m): 0.8
Long. Apoyo Der.(cm): 50 Distancia 2 {m): 0.8
Carga viva (kg): 250 Distancia 3 {m): 05
Carga muerta (kg): 614 Distancia 4 (m): 08
recubrimiento (cm): 2 Distancia 5 (m): 08
# de la Var. Principa!: 9
# de la Var. Estribo: 4
Ramas dal astribo: 4
Mom. {zg. C. Vertical (kg-m): -10664.3
Mom. Der. C. Vertical (kg-m): «12204 3

|
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Mom. izq. C. Accid. (kg-m):
Mom. Der. C. Accid. (kg-m):
Mod. Elast. Canc. (kg-cr):
Carga concentrada 1 (kg):
Carga concentrada 4 (kg):

Reac. Izq. C. Vertical (kg):
Reac. Izq. C. Accidentat (kg):
Reac. Der. C. Vertical (kg):
Reac. Der. C. Accidental (kg):
Mom. (+) Max (envol) (kg-m):

Mom. (+) Max (c.verl.) (kg-m}):

ACERO EN LECHO
SUPERIOR
Cant.

2
4
21
3
17
ACERO EN LECHO
INFERIOR
3
3
1.2
2
05

DISTRIBUCION DE
ESTRIBOS

#4@11cm
#4@23cm
#4@11cm

Deflexidn Inst. por C. Viva(em):

Deflexién Inst. por C.

56995.1
-47991.8
261916
15860
15860

19902
20733
28374
-28374
14356

5549

Var, N°#9
Var. N°#9
Var. N°# 9
Var. N°#9
Var. N°# o

Var. N°#9
Var. N°# 9
Var. N°#9
Var. N°#9
Var. N°#9

CUATRO
RAMAS
Long. inic {m)
0
14
2.1

0.1
0.04

Loc. Mom.(+) {del apoyo Izq) 17
(m):
Loc. Mom.(+) (del apoyo Izq) 1.7
{m):

Long. fnic (m) Leng. Final

(m)

0 3.7
0 2
0 1.4
2 37
23 37
0 37
0 21
0 13
1.9 37
26 37

Long. Final {m)
1.4
2.1
a7z
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UNAM CAMPUS ARAGON

Musrta{cm):
Deflexion a largo plazo (cm): 0.08
Deftexion total (cm): 0.13
Longitud de desarrolic en las
juntas
varillas rectas:
tensién:
lecho superior {(cm): 112
lecho inferior (cm): 86
compresion {cmy); 48
ganchos estandar:
tension (cm): 48
compresidn (cm): 48
Long. del doblez en ganchos 49
(em):
Num. de trabe:; 7
f'c (kg/lom?) : 350 Carga uniforme 1 (kg): 790
fy (kg/em?®) : 4200 Carga uniferme 2 {(kg): 780
Long. {m}: 37 Carga uniforme 3 (kg): 750
b (cm): 50 Distancia 1 {m): 0.8
h {emy): 50 Distancia 2 {m): 21
Long. Apoyo 1zq.(cm): 50 Distancia 3 {m); 0.8
Long. Apoyo Der.(cm): 50
Carga viva (kg): 250
Carga muerta {kg): 614
recubrimiento (cm): 2 -
# do la Var. Principal: 10
# de la Var. Estribo; 4
Ramas det estribo; 4
Mom. zq. C. Vertical (kg-m): -10351.6
Mom. Der. C. Vertical (kg-m): -10736
Mom. lzq. C. Accid. (kg-m): 421849
Mom. Der. C. Accid. (kg-m): -42888.8
Mod. Elast. Conc. (kg-cm?): 261916
Carga concentrada 1 (kg): 14830
Carga concentrada 2 (kg): 14830
Reac. tza. C. Vertical (kg): 19902
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Reac. Izq. C. Accidental (kg): 20733
Reac. Der. C. Vertical (kg): 28374
Reac. Der, C. Accidental (kg): -28374
Mom. {+} Max (envol) (kg-m): 14356
Mom. (+) Max (c.vert.) (kg-m): 5599
ACERO EN LECHO
SUPERIOR
Cant.
2 Var. N°#10
4 Var. N*# 10
2.1 Var. N°#10
3 Var, N° #10
1.7 Var. N°# 10
ACERO EN LECHO
INFERIOR
3 Var. N°#10
3 Var N°#10
1.2 Var. N°# 10
2 Var. N°# 10
a5 Var. N°# 10
DISTRIBUCION DE CUATRO
ESTRIBOS RAMAS
Long. Inic (m)
#4@ 11cm 0
#4@23cm 14
#4@11tcm 21
Deflexion Inst. por C. Viva{cm): 0.1
Deftexidn Inst, por C. 0.04
Muerta{cm):
Deflexién a largo piazo (cm): 0.08
Deflaxion total {cm): 0.13

Longitud de desarrollo en las
juntas
varillas rectas:

Loc. Mom.{+) (del apoyo 1zq) 17
(m):
Loc. Mom.(+) (cel apoyo lzq} 17
{m):

Long. Inic {(m) Long. Final
{m)
0 37
0 2
0 14
2 37
23 a7
0 a7
0 2.1
o 13
1.9 a7
28 a7

Long. Final (m)
1.4
21
37

A
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tension:

lacho superior (em):
lecho inferior (cm):

compresicn (cm):
panchos estAndar:

tension (cm):
compresion (cm):

Long. del doblez en ganchos
{em):

Num. de trabe:

f'c (kglom?) :

fy (kglem?) ©

Long. {m):

b {cm).

h {cm):

Long. Apoyo Izq.(cm):

Long. Apoyo Der.(em):
Carga viva {kg):

Carga muerta (kg):
recubrimienta {cm):

# de la Var. Principat:

# de la Var. Estribo:

Ramas del estribo:

Mom. Izq. C. Vertica! (kg-m):
Mom. Der. C. Vertical (kg-m):
Mom. lzq. C. Accid. (kg-m):
Mom. Der. C. Accid. (kg-m):
Mod. Elast. Cone. (kg-cm?):
Carga concantrada 1 (kg):
Carga cancentrada 4 (kg):

Reac. lzq. C. Vertical (kg):
Reac. 12q. C. Accidental (kg):
Reac. Der. C. Vertical (kg):
Reac. Der. C. Accidental (kg):
Mom. (+) Max (envol} (kg-m):

Mom. (+) Max (c.vert.) (kg-m):

112

48

48

-11765.8
-12596
431201
-42997 1
261916
18240
18240

16626
23274
19777
-23274
5448

4223

Carga uniforme 1 (kg): 790
Carga uniforme 2 (kg): 790
Carga uniforme 3 {kg): 790
Distancia 1 (m): 08
Distancia 2 {m): 2.1
Distancia 3 (m): 08

Loc. Mom.(+) (del apoyo izq) 1.8

(m):

Loc. Mom.(+) {del apoyo 1zq) 1.8 |
{m): }

A
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ACERO EN LECHO
SUPERIOR
Cant. Long. Inic (m) Long. Final
m
2 Var. N°#9 0 gT)
3 Var. N°#9 0 1.9
11 Var. N°#9 0 14
0.5 Var. N°# 9 0 37
3 Var. N°#9 2.1 37
1.1 Var. N°#9 23 a7
ACERQ EN LECHO
INFERICR
2 Var. N°#9 0 37
2 Var. N°#9 0 21
1 Var. N°#9 0 1.5
2 Var. N°#9 1.6 37
0.8 Var. N°#9 23 37
DISTRIBUCION DE CUATRO
ESTRIBOS RAMAS
Long. Inic (m) Leng. Final (m})
#4@11cem 0 14
#4@23cm 14 21
#4@ f1cem 21 37
Deflaxién Inst. par C. Vivaicm): 0.01
Deftexién Inst. por C. 0.03
Muerta{cm):
Deflexién a largo plazo (cm): 0.06
Deflexién total {cm): 0.1
Longitud de desarmollo en las
juntas
varillas rectas:
tension:
lecho superior (cm): 112
techo inferior {cm): 88
compresion (cmy): 48
ganchos estandar,
tension (cmj): 48
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compresion (cm):

Long. del doblez en ganchos
(cm):

Num. de trabe:

f'c (kg/em?)

fy {kgfem?) :

Long. {m):

b {em):

h {cm):

Long. Apoyo lzq.(cm):

Long. Apoyo Der.(cm):
Carga viva {kg):

Carga muerta (kg):
Recubrimiento (cm):

# de la Var. Principal:

# de la Var. Estribo:

Ramas del estribo:

Mom. tzg. C. Verticai (kg-m};
Mom. Der. C. Vertical (kg-m);
Mom. Izg. C. Accid. (kg-m):
Mom. Der. C. Accid. (kg-m):
Mod. Elast. Conc. (kg-cm?):
Carga concentrada 1 (kg):
Carga concentrada 2 (kg):

Reac. tzq. C. Vertical (kg}:
Reac. 1zq. C. Accidantal (kg):
Reac. Der. C. Vertical (kg):

Reac. Der. C. Accidental {kg):

Mom. (+) Max {envoi) (kg-m):

Mom. (+) Max (c.vert.) (kg-m):

ACERO EN LECHO
SUPERIOR
Cant.

-12727.1
-117626
422938
-41381
261916
18240
18240

2011
22614
19262
-22614
16244

4262

Carga uniforme 1 (kg): 790
Carga uniforme 2 (kg): 790
Carga uniforme 3 {kg): 790
Distancia 1 (m): 08
Distancia 2 {m: 21
Distancia 3 {m}): 08

Loc. Mom.(+) {del apoyo Izq) 24
{m):
Loc. Mom.(+) (del apoye lzq) 24
{m):

Long. inic {m} Long. Final

A

——
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05
2
1.8
ACERQ EN LECHO
INFERIOR
2
2
08
2
07

DISTRIBUCION DE
ESTRIBOS

#4@11cm
#4@23cm
#4@11cm

Deflaxién Inst. por C. Vivajem):

Defiexion Inst. por C.
Muerta{cm);

Deflexin a large plazo (cm):
Deflexion total (cm):

Longitud de desarrolio en las
juntas

varillas rectas:

tansion:

Lecho superior (cm):
lecho inferior (cm):

compresidn (em):
ganchos esténdar:

tensidn (cm):
comprasion (cm):

Long. del doblez en ganchos
{cm):

Var. N°#9
Var. N°#9
Var. N°#9
Var. N°#9
Var. N°#9
Var, N°#9

Var. N°#9
Var. N°#9
Var. N°#9
Var. N°#9
Var. N°#9

CUATRO
RAMAS
Long. thic{m)

1.4
21

0.0
0.03

0.06
0.1

823

58&

-65-

(m)

0 37
0 1.9
0 14
0 37
19 37
23 7
0 a7
0 21
0 1.5
1.8 37
23 37

Long. Final (m)
1.4
21
37
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Num. da trabe:

f'c (kglom?) :

fy (kg/em®) :

Long. (m):

b (em):

h {cm):

Long. Apoyo izq.(cm):

Long. Apoyo Der.(cm):
Carga viva (kg):

Carga muerta (kg):
Recubrimiento (cm):

# da la Var. Principal:

# de la Var. Estribo;

Ramas dsl estribo;

Monm. Izq. C. Vertical (kg-n):
Mom. Der. C. Vertical (kg-m):
Mom. Izq. C. Accid. (kg-m):
Mom. Der. C. Accid. (kg-m):
Mod. Elast. Cone. (kg-cm?):
Carga concentrada 1 (kg):
Carga concentrada 2 (kg):

Reac. Izq. C. Vertical (kg):
Reac. izq. C. Accidental (kg):
Reac. Der. C. Vertical (kg):

Reac. Der. C. Accidental (kg):

Mom. (+) Max (envol) (kg-m):

Mon. (+) Max (c.vert.) (kg-m):

ACERO EN LECHO
SUPERIOR
Cant.

2
3
14
0.6

sron2Beggguly 3

-12316.5
-10313.1
46486.2

-54861

261916

14830
14830

20191
2739
18867
27391
16389

5353

Var. N°#9
Var. N°#9
Var. N°#9
Var. N°#9

Carga uniforme 1 {kg):
Carga uniforme 2 (kg):
Carga uniforme 3 (kg):
Distancia 1 {m):
Distancia 2 (m);
Distancia 3 (m):

Lec. Mom.(+) (de! apcyo Izq}
(m):
Loc. Mom.(+) (del apoyo [zq)
(m).

Long. tnic {m)

0
0
1]
0

2540

2540

2540
o8
21
0.8

2.1
21

Long. Final

(m)
3.7

2
14
37

A
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3
28
ACERO EN LECHO
INFERIOR

DISTRIBUCION DE
ESTRIBOS

#4@11¢em
#4@23cm
#4@11em

Deflaxién Inst. por C. Viva{em):

Deflexidn Inst. por C.
Muerta(cm):

Deflexidn a largo plazo (cm):
Deflaxidn total {(cm):

Longitud de desarrolio en las
juntas

varillas rectas:

tensidn:

Lecho superior (cm):
lecho inferior (cm):

compresion (cm):
ganchos estandar;

tensidn (cm):
compresion (em):

Long. del doblez en ganchos
(cm}:

Var, N°# 9
Var. N°# 89

Var N°#9
Var. N°#9
Var. N°#9
Var. N°# 9
Var. N°# 9

CUATRO
RAMAS

Long. inic {m)
0

1.4
21

0.01
0.04

0.08
0.13

112

58

S8

-67-

18 37

23 37
¢ 37
0 17
0 1

16 37

21 37

Long. Final (m)

1.4

2.1

37
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UNAM CAMPUS ARAGON

DISENO DE CONTRATRABES DE

CIMENTACION.

LAS CONTRATRABES ESTAN NUMERADAS COMO SIGUE:

Num. de contratrabe:

f'c (kg/om?)

Ty (kg/em?) :

Long. (m):

b {cm).

h (cm):

Long. Apoyo lzq.(cm);
Long. Apoyo Der.(cm):
Carga viva {kg):
Carga muerta {kg):
Recubrimiento (cm):

# de la Var. Principal:
# de la Var. Estribo:
Ramas del estribo:
Mom. Izq. C. Vertical (kg-m):

Mom. Der. C. Vertical (kg-m}:

Mom. Izg. C. Accid. (kg-m):
Mom. Der. C. Accid. (kg-m):

1 I 1 1

350 Carga uniforme 1 (kg):
4200 Carga uniforme 2 (kg):
37 Carga uniforme 3 (kg): t]
50 Distancia 1 (m): 16
120 Distancia 2 {m): 0.5
50 Distancia 3 (m): 16

[ B e ]

250
614

10

1720
1720
57300
67300

A
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Mod. Elast. Conc. (kg-cme):
Carga concentrada 1 (kg):
Carga concentrada 2 (kg):

Reac. lzq. C. Vertical (kg):
Reac. Izq. C. Accidental (kg):
Reac. Der. C. Vertical (kg):
Reac. Der. C. Accidental (kg):
Mom. {(+) Max {envol) (kg-m):

Mom. (+) Max {c.vert.) (kg-m):

261916
76300
76300

79057
0
79057
0
183848

126348

Acero lateral: 5 varillas del #4 @ cara

ACERO EN LECHO
SUPERIOR
Cant.

24

0.1

01
ACERO EN LECHOQ

INFERIOR
3

3
16
08
oe

DISTRIBUCION DE
ESTRIBOS

#4@25¢cm

Deflexion Inst. por C. Viva(cm);

Deflexidn tnst. por C.
Muerta(cm):

Deflexion a iargo plazo (em);
Deflexion total (cm):

Longitud de desarrollo en las
juntas

Var. N°#10
Var. N°#10
Var. N°# 10

Var. N°# 10
Var. N°# 10
Var. N° # 10
Var. N°# 10
Var, N°# 10

CUATRO
RAMAS
Long. Inic (m)
0

0.01
0.07

015
0.24

Loc. Mom.{+) (del apoyo 1zq) 1.8
(m):

Loc. Mom.(+) (del apoyo Izq) 18

(m):
Long. Inic (m) Long. Final

{m)

o 37

Y 16

21 37

0 37

0 a7

aQ 37

0 13

0 37

Long. Final (m)
3.7
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varillas rectas:
tensidn:

lecho superior {cm}:
lecho inferior (cm):

Compresién (cm):
Ganchos esténdar:

tensién (cm):
comprasién {cm):

Long. Del doblez en ganchos
{em):

Num. De contratrabe:

f'c (kgiom?) .

fy (kg/em?®) :

Long. (m);

b (cm):

h (em);
Long. Apoyo lzg.{cm):
Long. Apoyo Der.(cm):
Cearga viva (kg):

Carga muerta {(kg):
Recubrimiento {cm):

# de la Var. Principal:

# da la Var. Estribo:

Ramas de! estribo:

Mom. Lzq. C. Vertical (kg-m):
Mom. Der. C. Vertical (kg-m):
Mom. Izq. C. Accid. (kg-m):
Mom. Der. C. Accid. (kg-m}):
Mod. Elast. Conc. (kg-cm?):
Carga concentrada 1 (kg):
Carga concentrada 2 (kg):

Reac. Izq. C. Vertical (kg):
Reac, lzq. C. Accidental (kg):
Reac. Der. C. Vertical (kg):
Reac. Der. C. Accidenta! (kg):
Mom, (+) Max (envol) (kg-m):

Morm. (+) Max (c.vert.) (kg-m):

4200
17.1
50
120

250
614

coocoabZ A

2619186
38130
38130

38130
0
38130
0
61009

61009

Carga uniforme 1 (kg):
Carga uniforme 2 {kg):
Carga uniforme 3 {kg):
Distancia 1 (m):
Distancia 2 (m):
Distancia 3 (m):

Loc. Mom.{+} {del apoyo lzq)

{m}:
Loc. Mom.(+) (del apoyo 1zq)}

0
0
0
16
13.9
1.6

8.2
2.8

. L
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Acero laterat: 5 variltas del #4 @ cara

ACERO EN LECHO
SUPERIOR
Cant.

2

ACERO EN LECHO
INFERIOR
28

DISTRIBUCION DE
ESTRIBOS

#4@250m
#4@57em
#4@25cm

Deflexidn Inst. por C. Viva(em):

Deflexion Inst, por C.
Muerta(cm):

Deflexitn a largo plazo {cm):
Deflexion total (om):

Longitud de dasarrollo en las
juntas

varillas reclas:

tensién:

lecho superior {cm):
lecho inferior (em):

Compresién (cm):
Ganchos esténdar:

tensidn (em):
compresion (em):

Long. De! doblez en ganchos
{cm):

Var. N°#10

Var. N°# 10

CUATRO
RAMAS

{m):

Long. Inic (m)

0
3.4
136

032
1.56

322
510
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Long. Inic (m) Long. Fina}
{m)
0 17.1
0 171
Long. Final (m}
3.4
136
171

|
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UNAM CAMPUS ARAGON

DISENO DE MUROS DE CONCRETO.

LOS MUROS SE ENCUENTRAN LOCALIZADOS Y ESTAN NUMERADOS COMO SIGUE:

1 [T ] [ J']
— L L L L L

muro murp

muro J murd
L]

Muro 2

Muro |

MURO 1
P ({ton) = 28.53

M (ton-m) = 0

A
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UNAM CAMPUS ARAGON

hecm bem
20 424

As cm?
71.64

f'c (kg/icm?) = 350
fy (kg/em®) = 4200
Rec (cm)= 3
Pu {ton) = 37.14
Mu (ton-m) = 0
e(m)= 0.00
Se usara una seccién de = dcm
17
dh= 0.85
K= 0.26
R= 0.00
De tablas del manuat de disefio de obras civiles de CFE se
obtiene:
q= 01
Por o tanto
p=qf'cfy
p= 0.008
As = pbh
As(cm?) = 7067
se proponen varillas del # 5
Vs Diam em Area cm?
36 1.59 1.99
Se usaran refuerzo horizontal del # 5
#Vs Diam c¢m Areacm?
5 1.58 1.9¢
Sep= (850X &)/ ¥y= 2085

-73-
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UNAM CAMPUS ARAGON

480 =

b/2=
RIGE EL MENOR (cm) =
L= 424
H= 480
ver = 0.85Ff*chb
Ver (ton)= 1.18
Vu= - 11.15
ph= 0.008
pv = 0.006
Sh,8v (em)= 20
Avhem2= 3.10
Avwom?= 244

MURO 2

P (ton) = 20.68
M{ton-m)= 0

f'c (kgfem®) = 350
fy (kg/em?®) = 4200
Rec{cm)= 3

Pu(ton)= 2895
Mu {ton-m)= 0

a(m)= 0.00

76.32
212.00

20.85

Se colocara un doble
emparrillado de 20 x 20 cm, con
varifla del #5 en ambos
sentidos

2 Var#s = 3.98 >> Avh
2 Var##s = 3.98 >> Awy

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
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UNAM CAMPUS ARAGON

Se usara una seccitn de = dcm hem bcm
17 20 275
dh= 0.85

K= 0.20
R= 0.0

De tablas del manual de disefio de obras civiles de CFE
se obtiene:

q= 01
Por lo tanto

p=qf'c/fy
p= 0.008

As = pbh
As(em®) = 4583

se proponen varillas del # 5
Vs Diam cm Areacm®*  Ascm?
24 1.59 1.99 4776
Se usaran refuerzo horizontal del # 5

#Vs Diam em Areacm?
5 1.59 1.99

JOSE FERMNANDO CAND SUAREZ
-75-




UNAM CAMPUS ARAGON

Sep = (850 X 2) / ity = 20.85
480 = 76.32
bi2= 137.50
RIGE EL MENOR (cm) = 20.85
L= 275 Se colecara un doble empanitllado

de 20 x 20 cm, con varilla del #5 en
ambos sentidos

H= 373

Ver = 0.85Fri*c h b

Ver(ton)=  0.85

Vus= 11.15

ph= 0.008

pv= 0.006

Sh,Sv (em)= 20

Avhcm?= 317 2 Var#i5 = 3.98 >> Avh
Avwcm?= 224 2 Var#i§ = 3.98 »>> Avyv
DISENO DE PLACAS

fy= 2530 kglem?

Fuerza de tension.

Ft=045fy 1138.5 kg/em?

Usando barrencs de 1 1/8" en placas de 1/4"

Area de placa = 7.3*0635= 4.64 cm?
Tension resistente = 5278 kg
Fuerza de aplastamiento

Fa=0.9fy 2277 kgfem?

Area = 254" 0.635= 1.61 cm?
Tension resistente = 3673 kg

Usando tornitlos estandar A-307 de 1" se tiene
una resistencia de 2839 kg al aplastamiento,

JOSE FERNANDO CANQ SUAREZ
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Seglin manuat ahmsa.
Vw =1.4(11.15) = 15.61
15.61128 = 5.6

Se usaran 6 tomillos como minimo @ 45 cm

Vw =1.4{12.96) = 18.14

18.14/28 = 6.5

Se usaran 7 tornillos como minimo @ 60cm

Sep. Min. al borde 32 mm segun IMCA Tabla 1.16.5.1

Sep. Max. al borde 150 mm segun IMCA Tabla 1.16.6
Sep. Entre agujeros. Min. 7.62 cm segutin IMCA Tabla 1.16.4.1

JOSE FERNANDO CAXO SUAREZ
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CONCLUSIONES

DE LA REALIZACION DEL PRESENTE TRABAJO SE DESPRENDEN
LAS SIGUIENTES

EN LA MEMORIA ENTREGADA POR EL DESPACHO QUE SE
ENCARGQ DEL PRIMER DISENO ESTRUCTURAL DE ESTOS EDIFICIOS
SE HACE MENCION DE QUE EL EDIFICIO TRABAJA BASANDOSE EN
MARCOS EN SUS DOS DIRECCIONES, LO CUAL EN LA REALIDAD ESTO
NO SUCEDE; PUES SOLAMENTE EXISTE EL MARCO EN UNA SOLA
DIRECCION.

LO ANTERIOR SE DEBE Al. SISTEMA CONSTRUCTIVO UTILIZADO,
YA QUE AL UTILIZAR COLUMNAS PREFABRICADAS COLOCADAS PARA
SER PORTADORAS DE VIGAS T, EN SUS EXTREMOS; Y LAS MISMAS
SOLO FUERON SIMPLEMENTE APOYADAS FUERA DE LOS EJES DE
LAS COLUMNAS, LO QUE DA COMO RESULTADO QUE EN ESE

A
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UNAM CANPUS ARAGON

SENTIDO NO EXISTA UN MARCO, POR LO QUE EN ESE SENTIDO NO SE
TOMO EN CUENTA.

CON LO ANTERIOR SE TIENE QUE EL SISMO EN UN SENTIDO
SERA TOMADO POR EL EJE 15 Y 21, PERO EN EL OTRO SENTIDO LO
TOMARAN LAS COLUMNAS QUE FORMAN LOS MARCOS ANTES
MENCIONADOS Y NO LOS MUROS DE CONCRETO QUE SE
CONTEMPLARAN SOLO EN EL HECHO ARQUITECTONICO Y NO EN EL
ESTRUCTURAL. .

AHORA COMO EL SISMO SERA TOMADO POR LAS COLUMNAS
EN AMBAS DIRECCIONES, SE TIENE UN AUMENTO DE LAS SECCIONES
DE LAS COLUMNAS LO QUE HACE QUE ESTAS CAMBIEN DE 50 X 50

CM A UNA SECCION DE 60 X 60 CM ARMADAS CON VARIL_LAS DEL #10
Y ESTRIBOS DEL #4 EN LA PLANTA BAJA; Y EN EL 1ER PISO SE
MANTIENE LA SECCION DE 50 X 50 CM, CON UN ARMADO DE VARILLAS
DEL #10 Y ESTRIBOS DEL #4.

'geye Ve WA BERC
AL TR 5iBUSTELL

.}
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UNAM CAMPUS ARAGON

DEBIDO A LA SITUACION ANTES DESCRITA, LAS TRABES DE LOS
ENTREPISOS TAMBIEN TOMARAN EL SISMO; AL REALIZAR LA
REVISION DE ESTAS SE TUVO COMO RESULTADO QUE LAS TRABES
NO CAMBIAN DE DIMENSION, POR LO QUE SERAN DE 50 X 50 CM
ARMADO CON VARILLAS DEL #10 Y ESTRIBOS DEL #4.

DEBIDO A QUE LOS MUROS DE CONCRETO YA NO TIENEN UNA
FUNCION ESTRUCTURAL SE CONSTRUIRAN CON UNA FINALIDAD
ARQUITECTONICA, CON EXCEPCION DE LOS MUROS QUE DAN
SOPORTE A LA ESTRUCTURA METALICA COLOCADA SOBRE EL
VESTIBULO PRINCIPAL. Y SE SUJETARAN A LA ESTRUCTURA POR
MEDIO DE PLACAS Y ANGULOS CON AYUDA DE TORNILLOS.

COMO COMENTARIO FINAL TENEMOS QUE LA ESTRUCTURA
QUE SE DISERO ORIGINALMENTE ES MUY SIMILAR A LA QUE SE
OBTUVO EN ESTE PROYEC;TO POR LO QUE LOS RESULTADOS SE

A
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ACEPTAN COMO BUENOS, REALIZANDO LAS PEQUENAS
MODIFICACIONES A A ESTRUCTURA. POSIBLEMENTE LAS
DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS PAREZCAN MUY GRANDES, PERO
SE DEBE TOMAR EN CUENTA QUE EL EDIFICIO PERTENECE A UNA
CATEGORIA DE TIPO “A”, LO CUAL LO HACE DE GRAN IMPORTANCIA,
POR LOS DANOS QUE PODRIA CAUSAR S1 ESTE PRESENTARA ALGUN
PROBLEMA PARA LA INSTITUCION DE LA QUE ES PROPIEDAD, EN SUS
BIENES Y SUS PERSONAS.

JOSE FERNANDO CANO SUAREZ
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ANEXOS
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