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RESUMEN

Los estudios ecolégicos son fundamentales para apoyar las investigaciones taxondmicas.
En particular, el presente trabajo tiene como objetivo analizar la caracterizacion
microambiental del habitat ocupado por el género Padina Adanson en el Pacifico Tropical
Mexicano. principalmente en las playas: l.a Madera, Las Gatas, La Barrita, Cayaquitos y

Puerto Vicente Guerrero, en la porcion central del estado de Guerrero.

Del género en estudio se identificaron tres especies: Padina crispata Thivy, P. durvillei
Bory v P. mexicana Dawson, ademas se revisaron ejemplares de distintos herbarios
nacionales, de los cuales s¢ extrajo informacién complementaria, pero desafortunadamente
fue escasa. ya que la mayorfa de ios gjemplarcs no cuenta con suficientes datos de tipo

ecoldgico.

En general se reconocicron los siguientes microambicntes: pozas de marea, canales de
corrientc, riscos con exposicion al oleaje directo e indirecto, plataforma coralina, rocas

sumergidas y recoveeos de los cuales se presenta una breve descripeion.

También s¢ midicron algunos parametros ambientales tales como. temperatura del agua,
salinidad y pil (los cuales se consideran fundamentales para su distribucion y ciclo de
vida). Con base en ¢l andlisis comparativo catre cllos, se observo, que existen  diferencias

entre los microambientes de las cinco localidades.

Finalmente se concluye que cada una de las especics del génere Padinag responden a
condiciones cspecificas en los diferentes microambicntes, o que permite observar una

distribucian definida dentro de los ambicntes.



1. INTRODUCCION

Con el 72% de la Tierra cubierta por océanos, no es sorprendente que las plantas marinas

desempeficn una importante funcién en las cadenas alimentarias del mundo (Dawes, 1986).

El conjunto de individuos conocidos colectivamente como algas abarca gran diversidad de
organismos, Estas varian en tamafio desde células individuales tan pequefias como un

micromero hasta las grandes algas marinas que crecen mas de 50 metros (Dawes, 1986).

La mayoria son organismos acudticos que viven en aguas blandas o duras, es posible
enconirar algunas especies que se desarrollan en hibitats tan diversos como troncos de
rboles, bancos de nieve, aguas termales ¢ incluso dentro de cavidades diminutas de las
rocas del desierto. Cierto nitmero de ellas viven simbiéticamente con animales, hongos y

otras plantas.

Las algas macroscOpicas que se encuentran en ¢l ambiente marino pertenecen a una de estas
tres divisiones, Chlorophyta (verdes), Phacophyta (pardas) ¥ Rhodophyta (rojas). Aunque
sélo ¢l 10% de las verdes estén presentes en [os hébitats marinos, son particularmente
importantes en los trdpicos donde existen diversas formas sifonosas vy caleificadas. Las
Tojas son practicamente marinas al igual que (as pardas. Mientras quc [a mayor diversidad
de algas rojas s¢ encuentran en aguas {ropicales y subtropicales, las pardas son mis

comunes en aguas templadas.

Recientemente la humanidad ha empezado a considerar a los ocdanos como una posible
fuente de energfa y materia orgénica, y las algas son bisicas para realizar estudios de esc
tipo. Aun asi, el conocimicnto que se ticne sobre ellas, tanto de formas microscdpicas como
macroscdpicas ¢5 limitado, y sélo hasta hace poco se han comenzado-a utilizar los vastos

recursos presentcs en [as comunidades marinas (Dawes, 1986),



Las algas suelen ser componentes mmy importantes de los ecosistemas acudticos
continentales y marinos, contribuyen de manera importante en los ciclos biogeoquimicos,
asi como también en el flujo de energia (Wetzel, 1975). Las especies de algas han
prosperado en sus hibitats en virtud de su ¢ddigo genético fnico (al igual que todas las
demds especies de seres vivos) que les permite: 1) satisfacer sus requerimientos fisioldgicos
bésicos para crecer y reproducirse en un ambiente particular; 2) interaciuar exitosamente
con otros organismos de ese ambiente, y 3) sobrevivir a largos periodos bajo condiciones
desfavorables (Hoek, 1995).

2. ANTECEDENTES

A diferencia de lo que ha sucedido en paises con una gran tradicién ficolégica como
Inglaterra, Francia, Japdn, Estados Unidos de América y Brasil, en los que desde el siglo
pasade se ha prestado gran atencién a ia elaboracién de su inventario ficolégico, en México
en los albores del siglo XXI, a pesar del gran desarroflo de otras dreas de la boténica, el

inventario de las algas csta apenas integrandose (Gonzalez-Gonzilez ef al. 1996).

Como mencionan diverses autores, Dawson (1946, 1949), Ortega (1984) v Gonzilez-
Gonzilez, (1987, 1992b) por citar algunos, los estudios de macroalgas bénticas de las costas
de México se inician de manera dispersa y ¢ircunstancial hace aproximadamente 150 afios,
Desde cse entonces st han realizado mds de 250 cstudios floristicos por cerca de 100

autores, motivados por intereses diversos y sin una clara vinculacion entre st

De cstos cstudios floristicos muy pocos se han enfocado a caracterizar los ambientes en los
que se desarrollan las macroalgas, entre clios destacan los realizados por Gonzilez-
Gonzilez (1987, 19923, 1993) y Candclaria (1985, 1996) cn los cuales hacen una

importante aportacion a la ecologfa de las algas.

Un ambiente marino ¢s una unidad espacio-temporal donde se expresa una detenminada

comunidad algal por las condiciones mesoldgicas que posibilian so manifestacion. 1



tamafio de los ambientes depende de la homogeneidad y continuidad de ciertos factores
{Gonzilez-Gonzélez, 1993). Existe una gran cantidad de ambienles marinos en los que se
establecen las macroalgas, sin duda, uno de ellos son las costas rocosas. Al hablar de costa
rocesd se hace referencia a aquella porcién del litoral marino en donde emerge cualquier
tipo de sustrato rocoso, una gran cantidad del sustrato es estable, €l cual se erosiona
lentamente por diversos factores, esto posibilita la existencia de una superficie firme y
segura donde pucden fijarse un gran nimero de algas marinas ¥ otros organismos
bertdnicos. Es un drea comparativamente angosta que pocas veces ocupa més de unos
cuantos metros de profundidad, en estrecha relacion con la amplitud de la marea y la accion
del oleaje (Candelaria, 1985).

Comunmente en las costas rocosas existe una gran diversidad de especies de algas en donde
por su gran abundancia, predominan las Chlorophytas, Phaeophytas, Rhodophytas, y
diatomeas (Round, 1981).

Una de lag caracteristicas mas evidentes en muchas costas rocosas, pero no de todas, que
mas ha impresionado a los investigadores, s ¢ aparcnte patrdn horizomal en franjas o
Zonas mas o menos definidas (zonacién). que adoptan las algas y otros organismos sobre el
Htoral (Round, 1981).

Dentro de Jas costas rocosas existe una gran variedad de microambi¢nics, en donde su
presencia dependerd de la homogencidad v continuidad de los gradientes ambientales

(Gonzdlez~-Gonzdlez, 1992ay 1993).

Un microambicnte se define por la topografia, as{ como por la estructura y composicion de
Ias comunidades algales influenciadas por ¢l nivel de marca, efecto del oleaje, ituminacion,
fotoperiode, grade y tiempo de exposicidn, microrrelicve, tipo de sustralo, quimica del agua
y temperatura. Para el Pacifico tropical mexicano se identifican 1) pisos y paredes casi
verticales o inclinados; 2) prominencias, monticulos o salientes; 3) bordes, cantos y aristas;
4) hendiduras, recoveces y concavidades, Estos microambientes se pueden presentar

repelidamente ¥ on todas s combinationes posibles, Ios cnales forman by minsncns,



franjas, zonas o parches caracteristicos del Pacifico Tropical Mexicano (PTM) (Gonz4lez-
Gonzélez, 1993),

Dadas las condiciones del litoral, las algas en general se encuentran sujetas a un gran
mimero de factores ambientales que afectan de alglin modo su presencia, abundancia y
distribucion, st bien, ninguno de dichos factores ejerce wna accidn completamente

independiente v su importancia varfa segdn la especie algal de que se trate (Candelaria,
1996).

2.1. Factores que afectan el establecimiento de !3s algas

Por 1o general, las algas se encuentran sujetas a cambios contrastantes de temperatura,
salinidad, humectacidn y desecacidn, alternadas por los movimientos de marea, golpeo del
oleaje continuo y a otro tipo de factores (Candelaria, 1996). Los pardmetros ambicntales
pueden limitar el crecimiento y reproduccién de las algas, tanto por su exceso (altas
temperaturas, concentraciones de amonio, entre otros) asi como por su deficiencia. Los
niveles minimo ¥y maximo definen, asl los limites de tolerancia del organismo ante

cualquier factor ambiental (Darley, 1987).
Dentro de los factores mds importantes sc pucden mencionar 10s siguientes.

2.1, Luz

La luz ¢s uno dc los facteres que ha sido més estudiade debido a la gran importancia que
ticne para la vida algal ya que ¢s una fuente encrgética necesaria para la realizacidn de la
fotosintesis. Principalmenic cn la zona Yitoral la intensidad de la oz varia dependiendo del
nivel de marea {pleamar o bajamar). Cuando s¢ presenta la bajamar la costa queda expuesta
dircctamente a Ia fuz, incrementindose asi la cantidad de cnergia radiante que reciben las
algas, la intensidad luminosa (ambién variard con respeeto a la latitud y dpoca del aito, en la

pleamar ocurre lo contrario (1.ec, 1989),



Muchas feofitas intermareales exhiben un mavimienta de sus cloroplastos inducido por la
tuz, el cuai se piensa que representa una respuesta adaptativa a corto plazo. En iluminacién
de baja intensidad, los cloroplastos se mueven hacia la pared celular que se orienta hacia la
luz para absorber fa mayor cantidad de energia, pero cuando se da la iluminacién de alta
intensidad, se mueven hacia los costados de la célula quiza para evitar dafios por itradiacién
(Nultsch y Pfau, 1979).

2.1.2. Temperatura

De todos los factores fisicos, la temperatura es el mds importante, ya que determina la
distribucidén geogrifica tanto de las algas como de otros organismos marinos. Darley
(1987), considera que la temperatura de la superficie del océanc estd relacionada con la
latitud y las estaciones del afio; s¢ reciben mas unidades de calor en el ecuador que en los

polos y més aun en cl verano que en ¢l invierno.

Las algas reguieren de temperaturas especificas, las cuales determinan su distribucién

latitudinal y los patrones eftacionales de crecimicnto (Dawes, 1986).

En la zona intgrmareal Jas algas marinas, también suclen experimentar variaciones extremas
de temperatura cuando cstan cxpucstas a la marca baja La mayorfa de las algas
submareales, sin tomar cn cucnta su origen geografico, no sobreviven a las temperaturas de
congelacion, aungue hay algunas cxcepcioncs: por ¢jemplo, ¢l alga parda imtermareal
Fucus vesiculosuy que pucds sobrevivir varias boras a -45°C. Las especics intermarcales
tropicales no soportan ¢l congelamiento ¢ incluso algunas mueren al quedar cxpuestas a
temperaturas inferiores a 5°C. Aln no s¢ sabe a ciencia cierta el por qué de la resistencia al
frio. pero se cree que estd relaciopada con la acumulacidon de solutos orgdnicos, los cuales
disminuyen ¢l punto de congelacién y asi s¢ impide la formacion de cristales de hielo que
matarian a las algas; el limite de tolerancia a altas temperaturas estd por lo general entre Jos
27 y los 35°C, se sabe que pocas especies, incluso tropicales, sobreviven a 40°C (Darley,
1987).



2.1.3. Salinidad

En muchos ambientes, las algas marinas estin sujetas a fluctuaciones periddicas de
salinidad asociadas con escurrimiento terrestre. En general se ha encontrado que las algas
submareales sobreviven a exposiciones breves de salinidades del 15 al 45 psu, mientras que
las especies intermareales pueden resistir salinidades del 3 al 100 psu. Ei limite de
tolerancia para el crecimiento es, de hecho menor que estos valores, los dptimos para el

desarrollo de las algas oscilan entre las 30 y 35 psu (Darley, 1987).

La tolerancia que presentan las algas marinas a la salinidad, depende de su capacidad para
ajustar su potencial osmdtico interno, con lo que regulan la concentracién de jones

inorganicos y varias moléculas organicas.

En cuanto ai crecimiento, 1a salinidad también afecta ya que puede alterar su velocidad, por
ejemplo en Ectocarpus {Phacophyceac), se ha observado que su desarrolle se da s6lo enun
intervalo de salinidad que va de 17.5 — 70 psu, sicndo su éptima a 35 psu. Algunas otras
especies muestran una disminuctén en el famafio del talo conforme disminuye la salinidad
(Dawes, 1986).

2.1.4. pH

En situaciones normales ¢] pH del agua de mar se encuentra ligeramente alealino, (7.5-8.4)
por lo que en aquellas costas rocosas con drenado mas o menos continue Sc mantienc ¢n
niveles constantes, no siendo un factor de consideracion, sin embargo, en las pozas de
marca pucde haber una variacién importante ocasionada por la actividad fotosimética de

muchas algas confinadas a esos lugares (Darley, 19863,

En cubetas det litoral rocoso con intensa vida vegetal, puede legarse hasta cercade 9. y en
aguas profundas donde, hay fuerte consumo de oxigeno y produccién de CO;y, se alcanzan
valores minimos de 7, 6-7.¢l agua marina estd fuertemente tamponada, de aqui que su pit
varfe poco, y las fluctuaciones de este, medidas con precisidn suliciente. son excelentes
indicadores de los combios de COy en el agua, relacionados con Ia fotosintesis de las algas

v con lx respiracion, el pti tiene mucha importancia por indicar lax proporciones entre las



distintas formas de carbono inorgdnico que las algas tienen a su disposicién (Margalef,
1980).

Existen pocas investigaciones acerca del efecto del pH sobre las respuestas funcionales.de
las algas marinas. Mediciones hechas con respecto a las tazas fotosintéticas de cloroefitas,
rodofitas y feofitas en un rango de pH entre 8.1 y 10.3, mostraron un descenso general a
valores bajos y en algunos casos la completa inhibicion en un pH de 9.5 o m4s altas. En
cuanto al crecimiento se ha observado que en Ectocarpus se da un desarrollo optimo a
valores de un pH de 8.0. También se ha visto que esporulantes de la rodofitas Plumaria
elegans sobrevivieron seis dias con un pH de 9.6 a 8°C, pere su crecimiento se vio reducido
cast a la mitad en estas condiciones; al mismo pH pero a 16°C el crecimiento se inhibi¢

completamente y solo la mitad de los esporulantes lo resistieron (Whitney & Darley, 1986).

2.1.5. Nivel de marea

La variacién de los factores a que cstn expuestas las algas continuamente sumergidas y
emergidas, son extremadamente complejos, cuando la marca cs alta la temperatura es més o
menos uniforme, y factores tales como la pérdida de agua, intercambio gascoso,
disponibilidad de nutrimentos, no parecen ser problema para un alga. Pero puede haber una
disminucion de fa intensidad luminosa. la cual cs indispensable para realizar ¢l proceso de
la fotosintesis, ademds de que la costa queda abierta y las algas estdn expucstas a cierto tipo
de depredadores. (Dawes, 1986).

2.1.6. Oleaje

Los cfectos del oleaje sobre lgs alpas son principalmente mecdnicos y comprenden la
presidn con que golpea ¢l agua, ¢l arrastre creado por la turbulencia después de romper la
ola pucde ser muy alto, y puede Negar a dafiar estructuras delicadas, las cuales se pueden
comprimir con facilidad. Ll arrastre por agua crea una fuerza direccional lateral que puede
licgar 2 desprender las estructuras de fifacion de sus puntos de sostén. Bl cfecto de abrasitn
se debe al movimiento de las aguas en combinacidn con una gran cantidad de particalas

suspendidas, que tienden a raspar fos (alos de las algas (Tewis, 1964). Por otro brdo,



ausencia de turbulencia puede permitir la depositacién de capas de sedimento més o menos
grandes sobre las rocas, 1o cual evita el desarrolle de algunas especies aunque favorece el
de otras (Feldmann, 1951).

Todos estos factores se ven alterados por meteoros (alteraciones climatoldgicas), uno de
ellos v muy importante es el fenomeno de “El Nifio”, el cual es una manifestacién de varios
eventos océano-atmosféricos durante un periodo mayor a seis meses. El clima normal estd
dado por el sistema de alta presién sobre el Pacifico Este, que permite el flujo de los vientos
alisios hacia la baja presidn del oeste e induce una corriente fria en esta direccidn. El agua
calida se apila en el Pacifico Este, mientras que el agua fria regresa en una corriente
subsuperficial. Cuando este patrén se rompe se produce el evento llamado El Nifio (Miller,
1984).

Las causas no estan del todo esclarccidas. al parccer “El Nifio™ es precedido por vientos
alisios def S13 cxcesivamente fuertes que conducen a una acumulacion de agua cdlida en el

Pacifico Ouste y. por consecuencia, incrementan el mvel del mar (MeCreary, 1976).

El fendmeno de “El Nifte™ a Jo largo del siglo se ha registrado como una variacidn del nivel
del mar, otra consccucncia importante que sobresale de este fendmeno ¢s el efecto que
produce en la temperatura superticial. El promedio mensual de temperaturas de abril de
1982 n seplicmbre de 1983 sc mantuver alrededor de los 30°C para ambos afios (Newell,
1986). A nivel local, las aguas costeras de Guerrero fucron desplazadas cerea de la costa y
hacia ¢l norte por aguas calicntes. Asimismo, ¢l nivel ded mar se inerementd 45 em debido a
la existencia de una fuente geogrifica extensa de las ondas Kelvin a lo largo del Pacifico

Eeualorial Central (Gallegos ef al., 1984 y Newell, 1986}




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las comunidades algales s¢ ven directamente influenciadas por factores ambientales como
luz, temperatura, oleaje, nivel de marea, salinidad y pH, entre otros. Por esta razon, se
pretende realizar una caracterizacién microambiental para conocer mis a fondo las
condiciones ecolbgicas en las que se desatvollan algunas poblaciones del género Padina

Adanson

JUSTIFICACION

La Ficologia marina nacional. ¢n lo que a las macroalgas respecta se ha enfocado durante
fos oltimos 30 afos a una habor fundamentaimentie floristica (Dreckmann, 1998); con el
presente estudio se pretende obtencr datos de tipo ecoldgico para adquirir un conocimiento
mis profundo sobre las condiciones en las que se desarrollan las especies del género
Padina ya que son muy abundantes en la zona de estudio, y desde el punto de vista
ecoldgico representan para algunas especies de invertebrados y vertebrados la base de la

cadena trofica a demds de servirles de refugio.

Por otro lado, conocer este tipo de aspectos dan pie a que ¢n un futuro estos trabajos sean la
base para iniciar proyectos sobre ¢l mancjo de recursos naturales o de preservacion de la
biodiversidad. los cuales en cstos tiempos 5on sumamenie necesarios debido al ritmo tan

acelerado con que va desapareciendo la biota.



HIPOTESIS

Los factores abidticos, ademds de los bidticos, influyen de manera natural sobre las
poblaciones algalea. Por lo tanto, al realizar Ia caracterizacion microambiental del gén'cro
Padina en los meses de mayo, agosto de 1998 y febrero, septiembre en 1999, se puede
observar los cambios en los parametros ambientales asi como las variaciones en las

poblaciones del género.
OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
Caraclerizar los microambicnies cn los cuales se desarrollan poblaciones del pénero

Pading, en 1as localidades: Playa L.a Madera, Las Gatas, La Barrita. Cayaquitos y Pucrto

Vicente Guerrero.
ORJETIVOS PARTICULARES
2) Describir las condiciones fisiogrificas de cada uno de los microambicntes en los que sc
desarrollan las cspecics def género Pading,
b) Registrar algunos pardmetros ambientales tales como temperatura, salinidad y pll, cn
fas cinco localidades durantc los meses de mayo y agosto de 1998 y febrero y

septicrmbre de 1999, para poder observar la variacion entre ellos.

¢) Comparar cada uno de [os microambicntes con base en fos datos ohtenidos,



3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

3.1. Localizacién

El acéane Pacifico esta considerado como el mas antiguo del mundo (Flamand, 1991), el
drea de esiudio se encuentra localizada en el Pacifico Tropical Mexicano, en la porcion
central de las costas del estado de Guerrero y comprende cinco localidades: Playa La

Madera y Las Gatas municipio de Zihuatanejo, ubicadas dentro de la bahja de Zihuataneio.

La primera es una playa rocesa con riscos prominentes, 1z cual presenta zonas claramente
expuestas y zonas protegidas. La segunda es yna playa arenosa protegida por uma barra
rocosa en la que se encuenira una zona de cotal. Playa La Barrita municipio de Petatlan, en
general, es una zona de pefiascos o grandes riscos que de acuerdo con Gonzalez-Gonzdlez
(1992a) se encuentran poco separados de la costa y presenta partes emergidas ain cuando
se da la pleamar. Cayaquitos es un drea con afloramicntos rocosos con formaciones
irregulares y heterogéneas, y Puerto Vicente (Guerrero municipio de Papanoa, presenta
acantilados o barreras de choque que se encuentran expucstos directamente al fuerte golpeo
de las olas (Gonziles-Gonzilez, 1992a); todas las localidades s¢ encuentran entre los 160 y
250 Km al noroeste del Puerto de Acapuleo siguiendo por la carrctera federal No. 200 entre
los 17°38°177°N 101833037 W y Jos 17° 167137 N 101°03° 16" W (Figura 1),

3.2. Clima

En condiciones normales y de acuerdo a los datos registrados c¢n  las estacioncs
climatologicas mis cereanas (12-018 Coyuquilla) y de acuerdo con la clasificaciéon de
K&pen modificada para México por Garefa (1973), el tipo de ¢lima reportade para la zona
conresponde al denominado Awy"(W, que s¢ traduce como un chima cdlido subhbmedo con
Nuvias en verano, con un cociente P/T media de 43.2 con lluvia {avernal menor de 5% del
total de Huvia anual y uea oscilacion isatermal menor de S°C. [y temperatura media anual

es de mas de 25°C y L precipitacion anual es de 800 a 1600 mm,
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Figura 1. Ubicacion de la zona de estudio
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3.3. Condiciones Oceanograficas

El litoral guerrerense se ve influide de manera general pot un doble sistema de corrientes
que se alternan estacionalmente, Ja Corriente Costanera de Costa Rica y la Cortiente de
California (Hubbs y Roden 1964)

Durante mayo se desarrolla un pequefio ramal de la Corriente Costanera de Costa Rica que
se propaga hasta el NW, la cual bafia directamente las costas de Guerrere, y de junic a

agosto se alcanza el nivel méximo de desarrollo de esta corriente (Wirtki 1965).

El régimen de marea que predomina es de tipe mixio semidivrne con una amplitud media
de 60 ¢m (Secretaria de Marina 1979), el movimiento total de marea se propaga en
direccion SE (Ayala, 1991).

La iemperatura superficial promedio del agua oscila de 29 a 30°C en verano y de 27 a 28°C
en invierno. La salinidad del agua litoral en general es uniforme con un promedio entre
33.5 v 34 psu (Hubbs y Roden 1964).

La aparicién del fenémeno “El Nifio™ produce modificaciones importanics en las
condiciones occanograficas cn las costas de Guerrero, un cjemplo de ello es gque durante
19821983, las aguas litorales dc Guerrero fueron replegadas cerca de la costa y hacia el N
por aguas calidas; asi mismo. el nivel del mar se incrementd 45 em debido a la existencia
de wna fuente geogrifica cxtensa de las ondas Kelvin a lo largo del Pacifico Ecuatorial
Central (Gallegos et al., 1984 y Newell, 1986).

3.4. Geomorfologia
Ei litoral guerrerense corresponde al tipo de costa referido como de colisién continental

(Inman & Nerdstrom, 1971). y forma parte de la unidad morfotectomica Vil {Carranza-
Edwars of al., 1975).
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Siguiendo el borde litoral se desarrolla un sistema momtafioso abrupto y contipuo {Sierra
Madre del Sur). De este sisitena montafioso se derivan algunas estribaciones transversales
en direccidn al litoral, pero muy pocas alcanzan directamente la orilla, las dos més
jmportantes son las dreas rocosas de Acapulee y Zihuatanejo (Figueroa de Contin 1980).
Estas estribaciones finalmente forman los ambientes rocosos en los que se desarrolla una

gran parte de la diversidad algal.




4. METODOLOGIA

La metodelogia utilizada se dividid en cuatro fases, las cuales se describen a continuacion.

4.1.-Trabajo de gabinete

a) Revision bibliografica:

Se realizé una investigacion bibliografica para obtener informacion de los antecedentes de

trabajos previos sobre el tema en libros, articulos de revistas y bancos de datos.

4.2.-Trabajo de campo

a) Salidas a campo:

Se realizaron cuatro satidas a campo, 15 — 18 mayo 1998; 14 - 17 agoste 1998.12 - 15
febrero 1999 v 24 - 26 septiembre 1999, a las tocalidades de Playa la Madera y Playa las
Gatas  municipio de Zihuatancjo, Playa la Barrita (mpio. Petatlan), Playa Cayaquitos y

Puerto Vicente Guerrero (mpio. Papanoa). en el estade de Guerrero.

b) Carncterizacidn de microambicntes:

Sc determinaron y caraclerizaron Jos ambientes particulares o microambicntcs
considerande topografia, tipo de roca, efecto del oleaje ¥ parametros ambientales, Come no
cxisten estandares de mucstreo (Gonzélez-Gonzdlez, 1993) y dadas las caracteristicas de las
algas y de los litorales rocasos del PTM, se planted la siguiente Iéenica para tres de Tas
localidades (1.a Madera, La Barrita y Cayaquitos): se marcaron transectos perpendiculares a
la linca de costa, con 25 metros de largo por seis de ancho, lo cual fue posible solo en la
dpoca de sequia (mayo) de 1998, debido a Jas condiciones ambicntales que se presentaron,
micntras que para s otras dos (Las Gatas y Puerto Vicente Guerrero) fue de manera

aleatoria, por sus caracteristicas fisicas, En la primera se trata de una platatorma coraling y



una barra rocosa, en la segunda la mayoria de los riscos estin sumergidos ¥ expuestos a un
oleaje de gran intensidad. Cabe resaltar que los microambientes tomados en cuenta fueron

aquellos cuyo didmetro se encontraba entre 0.70 my 1.5 m.
¢) Medicion de parametros ambientales:

Se hizo la medicion de algnos parimetros ambientales tales como: temperatura del agua,
la cual se midid con un termdmetro; la salinidad, se registré con un refractémetro SMILL-
E ATAGO Salinity 0-100%., que con base en el indice de refraccidn, determina el
contenido de sales en al agua de mar. Para el pH, se utilizdé un potenciémetro, el cual
determina la cantidad de iones H' y de iones OH” para determinar la acidez o basicidad de

una sustancia, en este caso del agua marina.
d) Recolecta del material ficologico:

La recolecta de los talos de Padina se efectué de manera manual, con una espatula, se
desprendid ¢l talo desde el disco basal, una vez recolectado se introdujo en bolsas de
plastico ¥ sc ic colocd una etiqueta con los datos de campo (colector, fecha, localidad, tipo
de microambiente donde s¢ recolectd, pi, temperatura, salinidad y efecto del oleaje) v se le
adiciond una solucién fijadora de formol al 4% en agua de mar. Algunos ejemplares se

seleccionaron para herberizarlos de la siguiente manera:

Se¢ colocd el espécimen cn una charola con agua de mar y por debajo sc deslizéd una
cartulinz anotando previamente los siguientes datos: recolector, fecha, localidad,
micreambicnte ¢n que se recolectd, pH, temperatura, salinidad y efecto del oleaje. Con
pincel o agujas de discccion se extendié ja ldmina preferentemente &rtil, asi como ¢l
estipite ¥ disco basal, s¢ dejé escurrir la cartulina cuidando que no s¢ moviera ¢l material
montado, pesteriormente s¢ cubrié con un lienzo de tela de algoddn, se coloed entre papeles
secantes o periddicos y cartones corrugados, una vez prensados ¢l secado se reahizd a la
intemperic (Qrtega e al.. 1993), se cambiaron los papeles sceantes, lienzos ¥ cartones

diariamente, finalmente se realizéd s determinacion taxondmica en el laboratorio.



18

4.3.-Trabajo de laboratorio

En el laboratorio se llevd a cabo la determinacion taxondmica tanto del material fijado
como del herborizado, en ambos casos se realizaron cones histoldgicos en tres Zonas del
talo (apical, media y basal) para poder observarlas al microscopio dptico y asi contar el
nimero total de capas de células ademds de otros caracteres, las muestras herborizadas se
rehidrataron utjlizando una solucién jabonosa en agua de mar y calentandose en el homo de
microondas de 1.20 a 1.40 minutos, esto dependiendo de 1a consistencia del tale de cada
especie, una vez rehidratado el ejemplar se realizan los cortes, los cuales se montaron en
gelatina glicerinada y se incorporaron a la coleccidn ficologica del Herbario FEZA ubicado

en la Fzcultad de Estudios Superiores Zaragoza UNAM.

4.4.-Trabajo de herbario.

a) Revisién de cjemplares de herbario:

Sc revisaron cjemplares de algunos herbarios nacionales (ENCB, IZTA y FEZA) para

obtener mas informacién acerca de datos ambientales en la zona de estudio.



5. RESULTADOS

Se recolectaron y determinaron 69 ejemplares del génere Pading tomades en las
localidades corespondientes 2 fa zona de estudio, ya que cada especie posee un
determinado ndmero de células de grosor, entre otros caracteres que fa identifican, se
procurd que los talos tuvieran estructuras reproductivas, esto con Ia finalidad de conocer un
poco mas de las caracteristicas del género y relacionar cada especie con el tipo de
microambiente, y s¢ lograron identificar las siguientes especies:

{Lamina 1}

L. Padina crispata Thivy
2. P. durvillei Bory

3. P mexicana Dawson
5.1. Caracterizacion de los microambientes

Los transceios propucsios on la metodologia fue posible realizarlos dnicamente en una de
tas localidades v cn una época del afio debido a las condiciones de marca y olcaje que no
permiticron llevartos a cabo. por ko que se realizé el muestreo de mancera aleatoria durante
las siguientes salidas. En general en las Playas la Madera, la Barrita y Cayaquitos, s¢
encuentran ambicntes generales llamados “punias rocosas™ que por su exposicidn y
orientacion, presenlan zonas expuestas y zonas protegidas del oleaje esto de acuerdo con
Gonzdlez-Gonzilez. (1992a). Playa las Gatas presenta una barra coralina protegida por una
barra rocosa que funciona como zoma de rompicnate, detenicndo asi la intensidad del oleaje,
¥y Puerte Vicente Guerrero también cs una zona de riscos pero con un oleaje
pronunciadamente mas fucrte que ¢n las localidades anteriores. Dentro de estos ambientes
gencrales s¢ presentlan ciertas caracteristicas que determinan a los microambientes, en las
cinco localidades s¢ han detectado ocho de eilos, a continuacion se proporciona una breve

descripeidn de acuerdo a las ohservaciones realizadas en campo.
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Pozas de marea. Son concavidades las cuales se localizan generalmente sobre barras
rocosas y en algunas ocasiones entre rocas, se forman por su posicién con respecto al nivel
de marea y se pueden clasificar en dos: pozas de marea con aporie continuo de agua y
pozas de marea aisladas momentaneamente del resto del mar (Lamina 2 a), esto combinado
con factores como la luz solar o la luvia, hace que se presenten variaciones bruscas de

temperatura v salinidad, lo cual afecta ¢l establecimiento de algunas especies de algas,

Riscos expuestos al oleaje directo e indirecto. Se caracterizan principalmente por ser
prominencias rocosas las cuales presemtan cierta individualidad, se encuentran
influenciadas por el oleaje dependiendo de su posicidn con respecto a la linea de costa,
tatnbién se debe de tomar en cuenta la elevacion respecte al nivel de marea y proximidad
con otros riscos, estas caracleristicas en conjunto hace que las condiciones a nivel

microambiental varien (Lamina 2 b).

Canales de corriente. Se forman entre las fracturas de las rocas y por ¢l arrastre de agua
después de la rompicente de Ias olas. haciendo cf efecto de un canal con corriente continua
debido al ritmo de {as olas, asociado a ¢sto s¢ encucntra cierto grado de turbidez que

disminuye conforme decreee la fuerza del olegje (Famina 3 ¢).

Barra coralima. Sc forman principalmente por arrecifes de coral ¥ son zonas cn las cuales
se puede detectar ung gran cantidad de carbonatos de calcio, en ¢ste case sc encuentra en
una zona donde las aguas son muy tranquilas ya que las olas rompen cn una barra rocosa

que protege 2 a barra coralina de Ja accidn directa de las olas (Lamina 3 d)

Rocas sumergidas. Rocas que se encuentran bajo ¢f agua aun cuando el nivel de marea ¢s
bajo; cstan influenciadas por ¢l oleaje y Jas corrienies, y debido a esto se presentan ciertas
condiciones de turbidez, ta cual disminuye de acucrdo con su posicibn respecto a la linea de

costa (L.imina 4 ¢)
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Recovecos. Se forman dentro de concavidades y entre las rocas, en donde legan pequerias
corrientes de agua debido a la accién del oleaje, y forman un pequefio remolino turbio, que
posteriormente produce un efecto de arrastre (Ldmina 4 f). ’

Plataformas rocosas. Bloques de roca con una superficie casi horizontal poce
accidentados, ¥ generalmente no muy profundos, lo que permite que se establezcan algunas

especies del pénero Padina.

Se registraron en tota! ocho tipos de microambientes para las cinco localidades (Tabla 1),
de estos no todos se presentan en cada una de ellas, ya que cada zopa presenta

caracteristicas topograficas propias.

En Playa La Madera se encuentran bien representados seis de ellos (Tabla 1) en los que se
encuentran las tres especies (Padina crispata, P. durvillei y P. mexicana) presentes en los

difcrentcs microambientes

En fa localidad de Playa las Gatas sc registraron cince ipos de microambicnics (Tabla 1)
tres de clios se localizan ¢n una barra coralina, zona que s¢ encuentra protegida del oleaje
directo por una barra rocosa, en donde se detectaron los microambicntes restantes, aguf se

encontraron tinicamente dos especics P, crispata y P. mexicana,

Playa la Barrita es a localidad mejor representada y se lograron identificar ocho diferentes
microambicntes, ¥ se detectaron las tres especies (P. crispata P dwrvillei y P. mexicana)
(Tabla 1).

En Playa Cayaquitos se caracterizaron seis tipos de microambientes y se registraron dos

especies (P, crispaia y P. durviller) (Tabla 1),

En Puerto Vicente se deiectarom dos tipos de microambientes (Tabla 1) los cuales se

encuentran habitados por P durvilies,



Tabls 1. Microambientes que se localizaron por cada localidad y especie encontrada en cada microambiente. Pc = Padina crispata Thivy, Pd = P. durvillei

Boryy Pm = P. mexicana Dawsan.

Tipo de
microambienie

Playa la Madera

Playa las Gatas

Playa la Barrita

Plzya Cayaquitos

Pto. Vicente
Guerrero

Pozas de marea

Pe Pm

Pm

Pm Pd

Riscos
expuestos al
oleaje directo

Pd

Pd

Pd

Pd

Riscos
expuestos al
oleaje indirecto

Pd

Pd Pc

Pd Pc

Canales de
corricate

Pe

Pc Pd

Pe

Rocas
sumergidas

Pe Pd

Pm

Pc

Pc Pd

Pd

Recovecos

Pc

Pc

Pe Pd

Plataforma
rocosa

Pm

Pe

Pe

Reocas expuestas
al oleaje directo

Pc

Pd

Barra coralina

Pm

(4



5.2. Pardmetros ambientales
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De acuerdo a las mediciones de los parimetros realizados en campo se obtuvieron los
siguientes resultados (cuadros 1 al 4).

LOCALIDAD | MUNICIPIO UBICACION TEMPERATURA PH SALINIDAD

DEL AGUA psu
°C

Playa la Zihuatanejo 17°38°17"N 24.5 7.51 35

Madera 101° 33°03"'W 6

Playa las Zihuatanejo 17°37'18” N 26 7.76 kL)

Gatas 101°33'10” W

Playa la Petatlin 17° 24’49 N 26 8.66 35

Bearrita 101° 10°54"W

Playa Papanosa 1791789 N 28 8.45 ]

Cayaquitos 101° 03°08'W

Puerto Papanoa 17°16°13" N 29 8.8 35

Vicente 101° 03 16™'W

Guerrero

Cuadro 1. Datos registrados en la salida de mayo de 1998,

LOCALIDAD | MUNICIPIO URICACION TEMPERATURA  pH  SALINIDAD

DEL AGUA psu
°C

Playa la Zihuatanejo 17° 3817 N 32 2.11 34

Madcra 101° 33'03"'W

Playa las Zihuatanejo 173718 N 315 89 34

Gatas 1017 33'167 W

Playa la Petatidn 17°24'49" N 3t 84 35

Barrita 101° H'54™W

Playa Papanoa I IS N 32 9.01 36

Cayaquitos 101° 03°08"'W

Pucrto Papanoa 17°16"13" N 32 8.95 is

Vicente 1017 03" 16"'W

Guerrero

Cuadro 2. Datos registrados en agosto de 1994,




LOCALIDAD | MUNICIPIO UBICACION TEMPERATURA pH SALINIDAD
DEL AGUA psn
°C
Playza la Zihuatanejo 17°38°17" N 28 8.63 34
Madera 101° 33°03*'W
Playa las Zihuatanejo 17°37°18° N 28.5 8.7 34
Gatas 101° 3310 W
Playa la Petatlin 17°24°49" N 25.5 8.10 34
Barrita 105° 10°54"'W
Playa Papanoa 17° P59 N pii 8.12 M
Cayaquitns ’ 161° 93'08"'W
Puerto Papanoa 17° 16’13 N 26 8.04 35
Vicente 101°83'16"'W
Guerrero
Cuadre 3. Datos de febrero de 1999,
LOCALIDAD | MUNICIPIG | UBICACION | TEMPERATURA | SALINIDAD
DEL AGUA psu
°C
Playa la Zihuatanejo 17°38'17" N 28 325
Madera 101° 33°03"'W
Maya la Petatlin 17°37"18"" N 28 32
Barrita 1017 3310 W
Piaya | Papanoa 17°24°49" N 29 M5
Cayaquitos 101° 10°54"°W
Pucrto | Papanoa 17°16'13" N 18 34
Vieente 101° 43'16"'W
Guerrero

Cuadro 4. Datos de septiembre de 1999.

De las figuras 2 a la 8 sc mucstran los graficos que permiten observar con claridad la

variacion de los factores registrados (temperatura, salinidad y pH)Y para cada uno de los

diferentes microambientes compargndolos a su vez con las diferentes localidades donde se

encontraron en mayo v agosto de 1998 y febrero en 1999,
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Con lo anterior se observa que las condiciones ambientales que prevalecen en general

dentro de los microambientes en los que viven y se desarrolian cada una de las especies del

género dentro del drea de estudio son las siguientes (Tabla 2):

Tabla 2. Condiciones ambientales que favorecen el desarrollo de las especies de Padina.

Especies Condiciones ambientales generales
Se localiza en la zona intermareal somera, parcialmente
descubierta durante Ia bajamar, mis o menos expuesta a la fuerza
Padina crispata Thivy del cleaje (no muy frecuente) ¥ en zonas protegidas de la

rompiente directa, tienen una exposicidn comtinua a arrastres,
corrientes y turbulencias debido al efecto del oleaje, su textura es
blanda v generalmente se encuentran sobre sus talos algunos

huevos de invertebrados.

Padina durviliei Bory

Su textura cs dura o corifcea lo que hace que se encuentre
gencralmente en Ja zoma de rompiente directa con exposicitn a
arrastres, corrientes y turbulencias més fuertes que las otras
especics, esto cs provocado por ¢l cfecto del oleaje y en raras
ocasiones sc le localiza en Zonas protegidas y con temperaturas
un poce mas clevadas, cuando sc le localiza sobre riscos. queda
expuesta a la desecacién por muy breves periodos, sobre las
ldminas de esta especic se encucntran larvas y huevecillos de

invericbrados.

Padina mexicara

Dawson

La textura de esta especic es muy blanda, por lo que
frecucntemente es encontrada en zonas someras y ampliamenic
protegidas del coleaje, permanentemente sumergidas, no tolera

estar expuesta a la desecacién por periodos prolongados,
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ANALISIS DE RESULTADOS

En Playa la Madera, se lograron determinar tres especies del género Padina (P. crispata
Thivy, P durvillei Bory y P. mexicang Dawsor) distribuidas en todos los microambientes
(Tabla 1),

Durante mayo de 1998, se observd que las tres especies se encontraban de forma
abundante, esto por la apreciacién de manchones distribuidos uniformemente, y las
condiciones ambientales de temperatura del agua y pH fueron las mas bajas registradas
{Cuadros 1 — 4), la salinidad se registré més alta que en las oftras salidas, estos pardmetros
$e manticnen homogéneos en todos los microambientes de esta localidad por el constante

oleaje que no permite que haya variaciones notables.

Por otra parte en agoste de 1998, se cobservd una considerable disminucién de las
poblacioncs de P. mexicana. ahora los manchones sc presentaron de manera aislada, lo cual
parece coincidit con wna serie de cambios en los pardmetros fisicos, ¢s decir, se da un
meremento considerable en fa temperatura de 24 5 a 32°C cuande la temperatura promedio
anual reportada por Weare ef af. (1981} es de 28 °C: el pH s¢ incrementa de 7.5 2 9.11, no
asi en o salinidad, 1a cual en vez de aumentar dismiauye de 35 psu a 34 psu manteniéndose
¢asi sin variacidn {Figuras 2 - 6), ademds sc observa un ineremento en ef nivel de marea ¥
la intensidad deb oleaje. ¢f cual se vuclve mis fuerte debido a tos vientos. También se ven
reducidas las poblaciones de P. crispato al igual que tas de P. mexicena: por ¢l contrario P.
durvillel siguid presente y de forma abundante, y. al igual que en el mes de mayo sc

localiza con mayor frecuencia ¢r zonas donde 1a rompiente de las olas s directa,

LEn febrero de 1999 se cencontraron condiciones notablemente diferentes a fos meses
anteriores, la mayorfa de los microambientes regisirados estaban descubiertos o con muy
poce aporte de agua y en algunes casos sin elia (Ldmina 5, incluso algunos tolos de Pading
que permancecicron en los microamhentes descubicnios, se encontraron caleinados por 1a

enerizia solar, por lo que P mexicana v Pocrispara disminuyeron min méas comparindose
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con el mes de agosto hasta Hegar a ser surnamente escasas. La temperatura y €l pH se ven
nuevamente disminuidos. aungue no tanto como en el mes de mayo de 1998 (Cuadros 1 ~
3), a pesar que este muestreo se realizd en la época fifa del afio, y, la salinidad se mantiene

igual que en el mes de agosto, a 34 psu.

Finalmente durante el mes de septiembre de 1999, se observd come la temperatura de] agua
se mantuvo en 28 C, como en el mes de febrero, pero Ja salinidad disminuyé de una
manera considerable de 34 a 32 psu (Cuadros 3 y 4), saliéndose un poco del intervalo
normal reportado por Dawes {1986), ¢l cual se encuentra entre 33 y 37 psu, esto ocurre
posiblemente por la gran cantidad de precipitacidn pluvial ocurrida durante agosto y
septicmbre de 1999 en las costas del Pacifico. También se vueive a encontrar la Zona con
marea alta, y se hallaron unicamente talos muy pequefios de P. durvillei, y, P. crispata'y P.

mexicuna no se detectaron en esta época del afio.

En Playa las Gatas, Ja mayoria de los microambientes se encuentran en una zona
protegida, debido a que ¢l oleaje rompe en una barta de rocas, la cual provoca una

disminucioén considerable de 1a intensidad de las olas.

En mayo al igual que en playa la Madera se obtuvicron los datos de temperatura y pH més
bajos. no asf de salinidad, ya que esta Gltima se registrd aparentemente constante ¢n los tres
muestreos (Cuadros 1 ~ 3). En esta playa se encontraron dos especies P. crispata ¥ P.

mexicang, csta Gltima fue la mds abundante.

Para agosto 1999 disminuyeron las dos especies, al mismo ticmpo que se dio un incremento
¢n Iz temperatura del agna y pH (Cuadro 2), una apreciacién similar la tealiza Pacheeo-
Ruiz y Zertuche-Gonzilez (1996), quicnes meneionan que la temperatura y fa biodiversidad
muecstran una refacién inversa, es decir, cuando [a temperatura es afta la diversidad
disminuye. En esie mes tambidn se observéd un incremento ¢n ¢l nivel de marea, lo que no

permitié que quedaran descubiertos los microambientes,
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Posteriormente en febrero de 1999, Ja marea fue mucho mas baja que en los muesireos
anteriores. y de la misma manera que en la localidad anlerior, los microambientes estaban

descubiertos por ] nivel de agua y se hailaron talos de manera aislada de las dos especies.

Playa la Barrita fue de las localidades que permitié observar un mayor nimero de

microambientes. en los que estuvieron presentes las tres especies.

En mayo 1998 se detectaron pozas de marea que permanecieron aisladas
mementaneamente del aporte de agua y en ellas se observd claramente la variacion de los
pardmetros ambicntales, por ejemplo, la temperatura del agua que se registrd en los demds
microambicntes en este mes fue de 26 “C (Figuras 2 — 7), y en las pozas de marea aisladas
se clevd tres grados hasta Uegar a 29 °C (Figura 2), la salinidad aumento de 35 a 36 psu y el
pil se clevd de 8.6 a B8 csto se puede explicar debido a que hay una mayor evaporacion,
debida a fa energia solar, la cual provoca el incremento de temperatura, y por consecuencia
se concentran mas 1as sales y el plf también se eleva: la especic encontrada baje cstas
condiciones fue I durvillei, y gencralmente las poras de marca gue son lugares protegidos

se eneuentran hahitados por P mexicana.

Iin agosto o mayoria de los microambientes se encontraron sumergidos. a excepeion de
algunos riscos que eran cubiertos de manera intermitente por las olas, este fue debido al
incremento del nivel de marea: agui también disminuyeron las poblaciones de P. crispata y
P mexicana, y se mantuvo abundante P durviller, s decir, los manchones de esta especie
continuaron presentes de mancra uniforme, a pesar que los parametros ambientales también

se mantuvicron altos (Cuadro 2).

Posteriormante ¢n lebrere de 1999 una gran parte de 1a playa rocosa donde se localizan Tos
microambientes habitados por P erispata vy £ mexicena se encantraron expuestos a la
insolcion directa, par fo gue et esId 0casion no 5S¢ CREONITArON eslas Cspecies, ya que
parece que no foleran estas condiciones. fn cambio P dervlied se mantiene abundante en

fas zonas que permaneeen sumergidos,
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Por otro lado, en septiembre de 1999, después de una serie de alteraciones climatoldgicas
que azotaron las costas de Guerrero, se observé que la mayoria de los microambientes
fueron alterados, ya que algunos se encontraron cubiertos por restos de vepetaeion terrestre
los cuales fiueron arrastrados por el mar, y hubo una disminucitn drastica de las
poblaciones de P. durvillei, observindose unos cuantos talos aislados, mientras que las
otras dos especies no se encontraron, a pesar que el nivel del mar era alio y los
microambientes si estaban cubiertos; 2qui también los pardmetros vuelven a disminuir v

uno muy notable es la salinidad, la cual de 35 psu bajé a 32 psu (Cuadros { — 4).

En Pluya Cayaquitos también se caracterizaron varios microambientes, En mayo de 1998
se encontraron las tres especies y el comportamiento fue similar a las otras localidades
(Cuadro 1); en esta localidad se hallaron muy pocas zonas protegidas, y en ellas se encontrd
P mexicana pero de forma escasa ya que esta especie al parecer prefiere lugares tranguilos

gue no reciban oleaje fuerte y sin mucha turbidez.

En agosto cuando todos los parametros aumentan {Cuadro 2): las poblaciones de P.
crispata y P mexicana disminuycron considcrablemente, y P durvillei nucvamente se

presenta de manera abundantc.

Para febrero de 1999, nuevamente s nota una disminucidn d¢ los tres pardmetros
registrados (Cuadro 3). y parcce favorecer ¢l establecimiento de P durvilled, no asi a las

otras dos cspecies, las cuales durante el muestreo no se encontraron.

En septiembre 1999, los pardmetros se mantienen casi sin variaciones con respecto al mes
de febrero (Cuadros 3 y 4) y la Unica especie encontrada fuc P, durvillel pero de manera

escasa y aislada,

La aitima localidad vistada fuc Puerto Vicente Cuerrero, aqui se dificulté mucho ¢l
muestreo por 1as caracleristicas que se presentan, una de ellas es el oleaje intenso; en mayo
se ogro encontrar P durvifiei, la Gnica especic que parece soportar estas condiciones

ambientales. i agosta, fue impasible el muestree, debide a que T infensidad del oleage se
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incrementd al xgual que el nivel de marea, y en este mes no se logrd observar ninguna
especie. En febrero, se da una notable disminucion del nivel de marea, asi como de los
pardmetros temperatura y pH, en cuanto a la salinidad, en esta localidad se mantiene casi
sin variaciém, ¥ algunos riscos que en las salidas anteriores se encontraban cubiertos por el
njvel de] mar, quedaron parcialmente descubiertos y se logré ver claramente [a existencia

tnicamente de poblaciones de P. durvillei.

Finalmente durante el mes de septiembre en 1999, nuevamente estos riscos quedaron
cubiertos por el nivel del mar dificultando el muestreo, por lo que no se observd ninguna

especie.
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DISCUSION

En general entre los microambientes de las cinco localidades se presentan diferencias
marcadas en los cuatro muestreos. Al hacer la comparacién entre mayo y agosto de 1998
(tiempo en el que se registrd “El Nifio™) se ve una variacién notable tanto en temperatura
como en el pH, y por ofra parte, la salinidad se mantiene casi sin variacién y dentro de los
limites normales reportados por Dawes (1986). También se nota un cambio en el nivel de
marea, la intensidad y frecuencia del oleaje, esto concuerda con las apreciaciones de
Gallegos et al. (1984) quienes mencionan que durante la presencia de “El Nifio” ocurre un
desplazamiento de las aguas hacia la costa, el nivel del mar se incrementa hasta en 45 em y
provoca un cambio en las poblaciones del género, por ejemplo P. durvillei que resiste mas
la fuerza de las olas se registré mis abundante y P. mexicana a quien se Je localiza en zonas

tranquilas. generalmente cn pozas de marea protegidas se vio disminuida.

Los muestrcos reaiizados durante 1998 cuando se presenté este fendmeno, permiten decir
que las poblaciones de Padine sc vieron faverecidas, sobretodo por las condiciones de
marea y oleaje, factores importantes que permitieron ver una zonacion de las especies del

género.

Las ultimas dos expediciones a campo se llevaron a cabo durante 1a aparicidn del fenémeno
“La Nifia", el cual como se sabe, provoca los cfectos contrarios al “Nifio™. ¢s decir se
produce un enfriamicnto de las aguas del Pacifico y ¢l nivel de marea disminuye de manera
considerable (de la Lanza, com. per. ), esto fue muy notable en el mes de febrero. Debido a

cstos fendmenos, las poblaciones del género Pading s¢ vieron disminuidas.

Por otro fndo la informacién sobre pardmetros ecologicos extraida de los herbarios visitados
no fue de gran wilidad, porgue en el momento de la recalecta no se realizan las mediciones
de los pardmetros, debido a que la mayoria de las investigaciones en México se enfocan

hacia estudios de tipo floristico.
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CONCLUSIONES

Se observo que la influencia del conjunto de factores ambientales determina los patrones de
distribucién dentro de un ambiente algal, lo que permite que las diferentes especies

presenten distintos limites de {olerancia a dichos factores.

Con base en las observaciones realizadas durante las cuatro salidas a campo se corrobora la
hipotesis planteada y se puede decir que, se registré la mayor abundancia de las especies en
el mes de mayo de 1998, cuando las condiciones de temperatura del agua v pH fueron las
més bajas registradas (Cuadros 1 — 4), ¥ conforme aumentz la temperatura y el pH, las
poblaciones P, crispata y P. mexicang se vieron disminuidas. Por otra parte P. durvillei se
mantiene abundante, pero, al disminuir la temperatura, ¢l pH y principalmente la salinidad,
tambicn disminuye de manera considerable, lo cual quiere decir que al presentarse una
variacién importante cn los factores, las poblaciones algales se ven alteradas; un gjemplo de
esto s¢ observa en agosto de 1998 y en scptiembre de 1999 donde se encontraron
condicioncs similares de oleaje y nivel de marea, pero no se detectd ni la misma abundancia
ni las mismas especics, Por otra parte, el oleaje si parece scr uno de los factores importantes

guc determina fa distribucion de las especies dentro de un ambicnte algal.

En general se puede decir que las diferentes especics del género Padina responden a ciertas
condiciones del ambiente; por cjemplo P durvillei ¢s una especie que gencralmente sc
localiza ¢n los microambicntes donde la rompicnte ¢s directa, esto puede explicar en parte
1a consistencia del talo el cual es mas duro o coridceo que P. erispata o P, mexicana, por ¢l
contrario P, mexicana, muestra afinidad por las zonas tranquilas, es decir, donde el oleaje
ha disminuido en gran medida su intensidad; por otro lado, a P crispara. se le pucde
localizar cn aguellos microambicntes donde la fuerza del oleaje es moderada, pero nunca en

las zonas donde la rompiente es directa,

Las especies del génere Pading jucean un papel muy imponante desde el puno de visia

ceoldgico, debido a que se les encuentra relacionadas 2 una gran cantidad de especies tanto



40

de algas como de otros organismos asociados a ellas, de aqui la importancia de preservar

las especies.

Finalmente, es importante no pasar por alto las caracteristicas del ambiente donde se
desarrollan las algas, ya gue son necesarias para realizar una propuesta en el manejo de los
recursos, lo cual es indispensable, debido al ritmo en que estin desapareciendo muchas

especies en la actualidad.
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Padina crispata Thivy

Padina mexicana Dawson

Especies de Padina yue habitan cu las costas de la porcion eentral del estado de

Guerrero.

[amina 1




a) Poza de marea aislada momcentincamente del aporte continuo del agua. Localidad

Playa la Barrita estado de Guerrero

b1 Riscos expuestos al oleaje diveeto. Loealidad Poerto \cente Guerrero, Municipo

de Papanoa Gro.

Tamina 2
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¢) Canal de corriente. Localidad Playa la Barrita, Municipio de Petatlan Gro.
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d) Barea coraling Loealidad Plava as Gatas, Municipio de Zihuatanejo Gro,

[nuna 3
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N Reeoveco Maya la Barrita Municipio de Petatlin Gro,

Loaeina 4



e

ithuatanejo Gro, agosto de 1998

]

o) Playa 1a Madera, Municipio d

1) Plava la Maders, Municipio de Zibnatanejo Gro, febrero de 199,

Lamma =
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