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El presente trabajo se llevo a cabo en el Laboratorio de Acarologia de la Facultad de
Ciencias de ia UNAM, como parte del proyecto general “Aracnidos de Veracruz’, entre
cuyos cbjetivos esté el de caracterizar la fauna aracnolégica en diferentes tipos de
vegetacion. Este es uno de los primeros estudios al respecto, en el que se revisaron
todos los 6rdenes que conforman la Clase Arachnida en el ambiente edafico, en una
localidad con selva baja subcaducifolia en el municipio de Puente Nacional,

encontrandose representantes de 7 de ellos, los cuales se presentan mas adelante.
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I, - INTRODUCCION

Los ardcnidos pertenecen a una clase muy amplia, a la vez que constituyen el
grupo més antiguo y mejor representado dentro del Phylum Arthropoda Von Siebold &
Stannius, 1845. Los artrépodos, incluyen a cerca de las cuatro quintas partes de las
especies de animales de! mundo; superando, tanto en nimero de especies como en
individuos, a los demas phyla juntos. Se caracterizan por presentar un cuerpo
segmentado, cubierto por un exoesqueleto de quitina y las patas articuladas (Savory,
1977).

El nombre de Arthropoda fue introducido por C. Th. von Siebold en 1848, en la
primera parte de su libro “Lehrbuch der vergleichenden Anatomie der Wirbellosen.
Tiere’. A su vez, el concepto de Arthropoda se remonta a Latreille, quien en 1829
subdividio a los Articulata en animales articulados, con y sin patas articuladas (Van der
Hammen, 1989). Taxondmicamente, los aracnidos se agrupan dentro del Subphylum
Chelicerata, cuyas caracteristicas principales son la presencia de queliceros y
pedipalpos. El cuerpo de estos organismos se encuentra dividido en dos regiones o
tagmas: la regién anterior o Prosoma (del griego pro = anterior y soma = cuerpo) y la
regién posterior u Opistosoma (del griego opistos = posterior y soma = cuerpo). Ambas
pueden estar unidas entre si a todo lo ancho del cuerpo, o bien a través de un
pequefio pedicelo. El concepto de Chelicerata proviene de las investigaciones
realizadas por Lancaster en 1821, fo que provocd que los merostomados fueran
considerados como ardcnidos, ya que sus caracteristicas corresponden a las de los

quelicerados. A su vez, el nombre de Chelicerata fue acufiado por Heymons en 1901,



para referirse a un grupo que comprende los Merostomata (Xiphosura y Eurypterida) y
Arachnida, nombre propuesto por Lamarck en 1801 (Van der Hammen, 1989).

Los fosiles que se han encontrado datan del Carbonifero, existiendo también
fosiles de alacranes acudticos del Sillrico; por esto se piensa que los aracnidos
primitivos ocupaban este ambiente, siendo contemporaneos de los Euriptéridos, de los
cuales se presume que proceden evolutivamente.

Los ardcnidos terresires aparecieron en el Devonico, por lo que se supone que
fueron los primeros artrépodos en colonizar el nuevo ambiente. Este cambio del
ambiente acuético al terrestre, trajo consigo ciertas modificaciones morfologicas, como
2l desarrolio de una epicuticula cerosa, lo cual redujo de forma considerable la pérdida
de agua. Asimismo, las branquias se vieron modificadas a filotraqueas y traqueas, al
utilizar aire atmosférico para su respiracién. También, los apéndices se adaptaron
mejor para la locomocion terrestre y asi, una vez adaptados al nueve medio por
diversos mecanismos evolutivos y de forma independiente, se obtuvieron otras
innovaciones como el desarrolio de las glandulas productoras de seda y de venenc en
algunos grupos (Barnes, 1977).

Los mas evolucionados de todos son indudablemente las arafias, quienes se
han adaptado a vivir en distintos ambientes, ademas de desarroliar diversos métodos
de defensa y captura de presas (A. Hoffmann, 1993). La gran mayoria de los
ardcnidos son de habitos nocturnos, permaneciendo alejados de la luz directa y
ocultos durante el dia en sus refugios. A su vez, diversos grupos son capaces de
enterrarse, ya sea en el suelo de diferentes tipos de vegetacion, incluso en la piaya.

Pueden vivir desde el nivel del mar hasta altitudes cercanas a 5,000 m. Las especies



que viven en cavernas, han sufrido diversas adaptaciones a este medio, como son la
pérdida de color u ojos, enire otras (A. Hoffmann, 1993).

Gran parte de los arécnidos tienen como habitat particular el suelo,
encontrandose ya sea bajo piedras, corteza de arboles caidos, entre maleza,
hojarasca, o excavando galerias. Entre estos se incluyen representantes de todos los
érdenes, los cuales se encuentran afectados e influenciados por los factores y
caracteristicas del suelo. A estos organismos se les denomina edaficos. Sus habitos
alimenticios son basicamente depredadores, a excepcion de algunos opiliones que se
alimentan de materia organica en descomposicion y hongos (A. Hoffmann, 1993).

Antiguamente, se consideraba a los 4caros dentro de la clase Arachnida, pero
en la actualidad y debido a sus diferencias en cuanto a morfolegia, fisiologia, ciclos de
vida y habitat que ocupan, entre otras, se les ubica dentro de la Clase Acarida (A.
Hoffmann, 1988).  Por lo anterior, la clase Arachnida se considera aqui como formada
por 10 ordenes, todos presentes en Norteameérica. En conjunto, se conocen
aproximadamente 114 familias, 682 géneros y 4,200 especies, siendo probabie que tai
cantidad sea aproximadamente % del total de especies existentes en la actualidad en
Norteamérica. Los ordenes Araneae, Opiliones, Pseudoscorpiones, Scorpiones y
Solifugae son de amplia distribucién y diversidad, en tanto que los ordenes
Schizomida, Amblypygi, Palpigradi, Ricinulei y Uropygi son de distribucién mas
restringida hacia el sur o el oeste, con magnitudes menos variables (Coddington et al,

1990).



Il.- GENERALIDADES DE LA CLASE ARACHNIDA

MORFOLOGIA

Los ardcnidos son quelicerados terrestres, los cuales carecen de antenas y
tienen tipicamente 6 pares de apéndices. Los gueliceros son el primero y difieren de
los pedipalpos y el resto de ios apéndices, que son similares a patas. En las arafnas,
opiliones y solifugos, los I6bulos de los enditos de fcs pedipalpos funcionan a manera
de mandibulas, en tanto que, en esquizémidos, ricindfidos, escorpiones y
seudoescorpiones, se encuentran muy modificados y no tienen una funcién
masticadora.

En el prosoma se presentan los gueliceros, pedipalpos y patas (Cuadro 2), en
tanto que en el opistosoma se abren los conductos genitales cerca de! extremo
anterior. Las patas, constan por lo general de 7 artejos: coxa, trocanter, fémur, patela,
tibia, metatarso y tarso. Solamente los solifugos v pseudoescorpiones carecen de
patela. Las patas son unirrameas, esto es, no hay exopodito, pues se supone que una
de las dos ramas se ha perdido en el proceso de adaptacion al medio terrestre.

En los aracnidos, el prosoma consta de seis segmentos y el opistosoma de doce
(Cuadro 1). En los grupos mas primitivos, como Jos escorpiones, el opistosoma se une
al prosoma a lo largo de una unioén amplia y rigida. En otros grupos como las aranas,
el primer segmento opistosomal se encuentra muy reducido, constituyendo un estrecho
pedicelo, que permite al opistosoma moverse en todas direcciones, por ejemplo
mientras se construyen los nidos o se domina a la presa. En algunos casos, como los

seudoescorpiones, la unidn entre prosoma y opistosoma se desarrolla a todo 1o ancho



del cuerpo, originando un pequefio cuerpo aplanado (Cuadro 3) (Robison & Kaesler,
1987).

En el prosoma, 08 arécnidos presentan ojos simples en diverso nimero (Cuadro
4). A su vez, en ia superficie ventral de este, existen seis pares de apéndices, en los
que los queliceros y pedipalpos han sufrido diversas modificaciones de acuerdo al tipo
de presa que requieren, o para el transporte de esperma. Los cuatro apéndices
restantes son utilizados para caminar, excepto en algunos casos en los que el primer
par es modificado para funcion tactil (Cuadro 2). En el opistosoma no se presentan
apéndices, salvo reminiscencias en arafias, donde existen las hileras y en
escorpiones, que presentan los peines (Robison & Kaesler, 1987). En las figuras 1 a
10, se presentan los esquemas de cada uno de los drdenes que integran la clase

Arachnida.

ALIMENTACION

La alimentacion es a través de liquidos, por lo que requieren rasgar a la presa
con los queliceros, inyectarle enzimas digestivas y entonces absorber el contenido de
su presa asi predigerido, desechando la envoltura vacia. Las partes bucales vy el
intestino anterior se encuentran modificadas para la ingestion de liquidos o para filtrar
la materia sélida. El veneno produgcido por las gléndulas presentes en i0os gueliceros
de las arafias, ios pedipalpos de algunos pseudoescorpiones y el aguiion de los
escorpiones, les sirve para inmovilizar o matar a sus presas (Robison & Kaesler,

1987).



RESPIRACION

En los aracnidos, la respiracién se realiza por medio de filotraqueas, traqueas o
ambos. Las filotragueas se encuentran en cualquier segmento del opistosoma, del
segundo al sexto en numero variable de orden a orden (Cuadro 4). Tanto las
filotraqueas como las tragueas, desembocan al exterior a través de pequefias
aberturas, los estigmas, que ne solc regulan la entrada de oxigeno, sino también la

salida de vapor de agua (Robison & Kaesler, 1987).

EXCRECION

La excrecion de compuestos nitrogenados se lleva a cabo a traves de glandulas
coxales y tUbulos de Malpighi (Cuadro 4). Las glandulas coxales son pequeios sacos
nefridiales, seguidos de un tubo largo y contorneado, que desembocan entre las coxas
de las patas y extraen de la hemolinfa los productos de desecho; sin embargo, en los
escorpiones, arafias y solifugos, se encuentran reducidas en numero y funcion (L.
Vazquez, 1987). En consecuencia, estos poseen como sustituto parcial, los tibuios de
Malpighi, restringidos al opistosoma y que colectan los liquidos de desecho del
organismo y los llevan al intestino posterior, a través del gue son excretados.
Asimismo, como otra adaptacién al medio terrestre, pueden reabsorber el exceso de
agua en la porcién baja de los tibulos y en el sitio donde estos se unen al intestino

{Robison & Kaesler, 1987).



REGISTRO FOSIL

Los aracnidos terrestres mas antiguos conocidos, son los escorpiones
provenientes del Silurico medio. Sin embargo, estudios mas recientes han demaostrado
que estos escorpiones probablemente posefan branquias, eran acuaticos y convivieron
con los euriptéridos en los ambientes marinos hipersalinos cercanos a las costas.
Asimismo, contaban con placas que les cubrian las branquias, mientras salian
ocasionalmente del agua. Por lo tanto, la presencia de estigmas ventrales como
hendiduras, que indican la presencia de filotraqueas y por tanto, la completa
adaptacion a ia vida terrestre en los alacranes fosiles, provienen de fa fauna de Mazon
Creek, del Pensilvanico de lllinois (Robison & Kaesler, 1987).

A continuacion se presentan, en los cuadros 1 a 4, las caracteristicas
comparativas de los diferentes érdenes de aracnidos, de la forma siguiente: En el
cuadro 1 se mencionan las caracteristicas del prosoma dorsal y ventrai y los
segmentos que constituyen el opistosoma. En el cuadro 2, se presentan la forma y
funcién de los queliceros, pedipalpos y patas. En el cuadro 3, el tipo de unién del
cuerpo y aparato excretor. En el cuadro 4 aparecen el numero y posicién de ojos y
estigmas respiratorios. Del mismo modo, en las figuras 1 a 10, se presentan esquemas

de cada uno de los érdenes.




CUADRO 1: Caracteristicas del prosoma y opistosoma en los érdenes de aracnidos.

ORDEN PROSOMA DORSAL PROSOMA VENTRAL QPISTOSOMA
Scorpiones Placa completa Esterndn Mesosoma 7, Metasoma 5
Pseudoscorpiones | Placa compieta Coxas 12 segmentos
Opiliones Placa completa Esterndn 10 segmentos
Araneae Placa completa Esterndn 12 segmentos
Solifugae 3 segmentos: pro, meso, | COXas 11 segmentos

metapeltidio
Uropygi Placa completa Coxas 12 segmentos
Schizomlida 3 segmentos, Pro, meso, | coxas 12 segmentos
metapeltidio
Amblypyai Placa completa Coxas, Esternon 12 segmentos
Ricinulei Placa Completa, Cuculus | Coxas, Esternén 10 segmentos (visibles 4)
Palpigradi 3 segmentos, pro, meso, | Estendn fragmentado | 11 segmentos
metapeltidio

CUADRO 2: Forma y funcién de los queliceros, pedipalpos y patas.

ORDEN QUELICEROS PEDIPALPOS PATAS
Scorpiones Quelados Queiados, Prensiles Locomotoras
Pseudoscorpiones | Quelados, Sérrula, Quelados, Veneno { ocomotoras

seda
Opiliones Quelados Con uita Locomotoras
Araneae Ufia,Veneno En los machos Locomotoras
modificados para el
transp. de esperma
Solifugae Quelados Trepador, Organo Pata | sensorial
adhesivo
Uropygi Subquelados Subquelados Pata | antenifera, sensorial
Schizomida Subquelados Con uiia Pata | antenifera, sensorial
Amblypyai Con ufia Con ufia, prensil Pata | antenifera, muy larga
Ricinulei Subguelados Quetlados Pata (Il del macho,
modificada para transp.
gsperma
Palpigradi Quelados Con uiia Pata | antenifera




CUADRO 3: Tipo de unidn del cuerpo y aparato excretor.

ORDEN UNION DEL CUERPO AP. EXCRETOR
Scorpiones Completa Tibulos de Malpighi y Glandulas coxales
Pseudoscorpiones Completa Glandulas coxales
Opiliones Completa Glandulas coxales
Araneae Pedicelo Tibulos de Malpighi y Glandulas coxales
Solifugae Completa Tubutos de Malpighi y Gléndulas coxales
Uropygi Pedicelo Tabulos de Maipighi y Glandulas coxales
Schizomida Pedicelo
Amblypygi Pedicelo Tabulos de Malpighi y Glandulas coxales
Ricinutei Completa Tdbulos de Maipighi y Glandulas coxales
Palpigradi Pedicelo Glandulas coxales

CUADRO 4: NOmero y posicién de ojos y estigmas respiratorios.

ORDEN 0Jos ESTIGMAS
Scorpiones 1 par medio y 3 a 5 laterales 4 pares opistosomales, filotraqueas
Pseudoscorpiones 2a4 2 pares opistosomales, Traqueas
Opiliones 1 par medio 1par opistosomal, traqueas
Araneae 0 a 4 pares 1par filofrdqueas y una traquea impar

opistosomales
Solifugae 1 par medio 1 par prosomal y 3 pares opsitosomales
Traqueas
Uropygi 1 par medio y 3 laterales 2 pares filotraqueas opistosomales
Schizomida sin 0jos 1 par de filotraqueas opistosomales
Amblypygi 1 par medio y 3 laterales 2 pares de filotraqueas opistosomales
Ricinulej manchas oculares prosoma traqueal
Palpigradi sin 0jos opistosoma tragueat




Figura 2: Esquema de un representante del orden Pseudoscorpiones.
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Figura 3: Esquema de un representante del orden Opiliones.

Figura 4: Esquema de un representante del orden Amblypygi.
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Figura 5: Esquema de un representante del orden Uropygi.

Figura 6: Esquema de un representante del orden Schizomida.
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Figura 8: Esquema de un representante del orden Ricinuler.




Figura 10:

Esquema de un representante del orden Araneae.
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ll.- ANTECEDENTES EN MEXICO

En México, los aracnidos son conocidos desde la antigliedad, siendo
importantes las menciones hechas por Francisco Hernandez y algunos otros cronistas
de la &época colonial. En tiempos recientes, son pocos los investigadores que se han
dedicado al estudio de los aracnidos; las principales contribuciones datan del siglo
pasado, cuando Pocock (1895, 1901, 1902), Banks (1896, 1898), Kraepelin (1899) v
otros dedicaron parte de sus trabajos a describir o mencionar diversos aracnidos de
México.

Con respecto a los escorpiones, cabe destacar los trabajos realizados por C. C.
Hoffmann (1931, 1932), importantes monografias acerca de los alacranes de México. A
su vez Pasantes (1959), realizd un estudio sobre el desarrollo embrionario de
Centruroides limpidus; Diaz-Najera (1970, 1975) estableci6 listados de especies y
claves de los principales alacranes de importancia médica. Del mismo modo Mitchell
(1968, 1977), Mitchell & Peck (1977), Francke (1977, 1981), Reddell (1981), Sissom
(1986a, 1986b, 1987, 1988, 1989a, 1989b, 1980, 19914, 1991b, 1991c, 1884, 19953,
1995b), Sissom & Wheeler (1995), Sissom & Stockwell (1991), Sissom & Walker
(1992), Francke & Sissom (1984), Shelley & Sissom (1995), Fritts & Sissom (1996),
Yahia & Sissom (1996), Polis et al, (1981) se han dedicado a la revisién de las
familias y géneros, asi como la descripcion de nuevas especies de alacranes en
México y otros estudios.

Para los pseudoescorpiones, diversos autores han mencionado especies

mexicanas en sus trabajos, como Chamberlin (1931), Chamberlin & Chambertin (1945).
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Asimismo Beier (1932, 1933) realizé importantes estudios sobre la fauna mexicana;
Zamudio (1963), llevé a cabo la revision de una familia de pseudoescorpiones.
Hentschel (1979), desarrollé un trabajo referente a pseudoescorpiones asociados con
nidos de roedores. Por su parte, Mejia y Guerrero (1992), mencionan nuevos registros
de Chamela, Jal. Muchmore (1980, 1981), menciona aigunas nuevas especies; Lee
(1970), hace referencia a especies litorales; Harvey & Muchmore (1990) mencionan
registros de la familia Menthidae en México. Por su parte, 1. Vazquez y colaboradores
(1996), mencionan los géneros encontrados en Veracruz en Selva Baja subcaducifolia.

En cuanto a los opiliones, los trabajos mas importantes han sido,
indudablemente, los de Goodnight & Goodnight (1944, 1945a, 1945b, 1946, 1947,
1048, 1950, 1951, 1952, 1953a, 1953b, 1954, 19566, 1971, 1973, 1977) quienes
dedicaron gran parte de su vida a realizar estudios ecolgicos, taxonomicos y
poblacionales de opiliones mexicanos. Ramos-Eforduy (1962), estudié a los opiliones
del suborden Laniatores, Morales (1980) Hevd a cabo una revision general del orden;
Sithavy (1973, 1877), describid nuevas especies cavernicolas; Shear (1975a, 1975b,
1980), describié nuevas especies, ademas de las revisiones de algunas familias.
Cokendolpher & Lee (1993) publican una revision de los Cyphopalpatores, que incluye
bibliografia y distribucidn.

Para el orden Araneae, las principales contribuciones datan del siglo pasado,
‘cuando en 1833 Lucas describié Fpeira mexicana (Araneidae), seguido por diversos
investigadores europeos como Koch (1836-1848, 1866, 1867), Bilimek (1867),
Keyserling (1886, 1892), Becker (1878), Simon (1890), Peckham & Peckham (1896),

quienes describieron especies mexicanas de diversas familias (Jiménez, 1996).
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Destacan también otros investigadores como O. Pickard-Cambridge (1889-
1902), quien en la Biologia Centrali-Americana describe numerosos generos y
especies mexicanas. Del mismo modo, investigadores como Banks (1896, 1898, 1900),
Petrunkevitch (1909), Chamberlin (1924), Chamberlin & Gertsch (1958), Chamberlin &
Ivie (1936), Chickering (1937), Gertsch, desde 1932 hasta afos recientes y Levi,
desde 1953 hasta la fecha, han realizado importantes contribuciones ai estudio de las
arafias mexicanas (Jiménez, 1996).

Entre los autores nacionales se encuentran: A. Hoffmann (1976) con una
importante relacion bibliogréfica de las arafias mexicanas; Jiménez (1980), que realizd
un estudio acerca de arafnas licosidas y en 1989, llevé a cabo la revision de las aranas
Araneomorphae en una localidad del estado de México; Ibarra (1978), estudié las
arafas Labidognatha del Pedregal de San Angel, Torres (1987) quien trabajo con las
arafas del municipio de Tacambaro, Michoacan, Sanchez (1994) revisé las arafias
cavernicolas en diversos estados de la Republica y Jiménez (1996), quien llevd a
cabo una revision general del estado actual de la taxonomia del orden. En 1997,
Yafiez y Locht realizaron una revision de!l Infraorden Mygalomorphae en México y el
mundo.

Con respecto a la fauna cavernicola, destacan los trabajos de Reddell (1971,
1981), Reddell & Mitchell (1971), Brignoli (1973) y Gertsch (1971). A su vez, en 1986
A. Hoffmann y colaboradores en su Manual de Bioespeleologia, se refieren a los
diversos aracnidos gue se encuentran comunmente en cuevas. Guerrero (1992) reviso
los aracnidos cavernicolas de varias cuevas del sureste mexicano; en 1977 Garcia

revisé los amblipigidos de México, y Vazquez (1981) los solifugos. Para el orden
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Ricinulei han sido pocos los trabajos realizados, destacando principaimente los de
Ewing (1929), Bolivar (1941, 1946), Brignoli (1973), Gertsch (1971, 1977), Marguez &
Ramos (1974). Seis de los diez ordenes de aracnidos son revisados brevemente en el
trabajo de Vazquez (1996). Con respecto al Orden Solifugae, cabe destacar el trabajo
de Vazquez (1991).

Dei orden Uropygi, también han sido muy pocos trabajos, siendo el principal la
revision mundial de Rowland & Cooke (1974), donde se mencionan las dos especies
presentes en México. Vazquez (1996c), retoma los datos de este trabajo para una
revision del grupo. Del orden Schizomida, se mencionan los géneros y especies
presentes en México en los trabajos de Cokendolpher & Reddel! (1984, 1992), Reddell
& Cokendolpher (1986, 1992, 1995), Rowland {1971, 19?3), Rowland & Reddell (1977,
1979a, 1979b, 1980, 1981), asi como Vdazquez (1996b). Para e! orden Amblypygi,
Mullinex (1975), Quintero (1981, 1982) y Vazquez (1996e) mencionan los géneros y

especies presentes en México.
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IV.- OBJETIVOS

|- Caracterizar la fauna de aracnidos edaficos presentes en una zona de Selva Baja

Subcaducifolia del municipio de Puente Nacional, Veracruz, Meéxico.

il.- Contribuir a la ampliacidn del registro de distribucion de los géneros de aracnidos

de Veracruz.

ll1.- Estimar la diversidad de los aracnidos edéficos, en el municipio de Puente Nacional,

Veracruz, durante un ano.

IV.- Elaborar un listado de los géneros encontrados en |os alrededores de la Cueva del

Arroyo del Bellaco, Municipio de Puente Nacional, Veracruz, durante el presente

gstudio.
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V.- METODOLOGIA

Con objeto de estimar de manera global la diversidad de aracnidos edaficos
presentes en el municipio de Puente Nacional, en el estade de Veracruz, se estructuro
un programa de trabajo, consistente en una serie de salidas mensuales, de febrero a
diciembre de 1995, procurando abarcar desde el invierno de 1994 hasta el otofio de
1995, definiendo para ello un sitio con vegetacion tipo Selva Baja Subcaducifolia,
ubicado en las cercanias de la Cueva del Arroyo del Bellaco en el municipic de Puente
Nacional.

En este sitio se realizaron un total de 7 c6|ectas de campo, mediante la
utilizacion de trampas de tipo Pit-fall, consistentes de un recipiente de plastico de boca
ancha (15 c¢m de didmetro) y 1.5 litros de capacidad, enterrado a ras del suelo y
cubierto con una tapa que deja un espacio de 2 a 3 cm. Deniro dei recipiente se
colocaron, en partes iguales, alcohol al 70% vy glicoetileno, ocupando
aproximadamente 1/3 de su capacidad (Fig. 11).

En cada salida, se colocaron 9 trampas en una matriz de 3 x 3 m, dejandose de
un mes a otro aproximadamente en el sitio elegido, para colocarlos nuevamente con el
preservador, una vez retirado el material colectado, el cual se etiquetd vy se trasiado al
Laboratorio de Acarologia de la Facultad de Ciencias de la UNAM, para sy revision y

determinacion.



Suelo

Alcohol T0%
Glicoetileno

Figura 11: Esquema de una trampa pit-fall.




22

Una vez en el laboratorio, la colecta se separdé en grupos diferentes, como
aracnidos, acaros, insectos, anfibios vy reptiles, dejandose los tres primeros en frascos
viales independientes, con alcohol al 70% y dentro de un frasco grande. Anfibios y
reptiies, se colocaron en frascos adecuados a su tamano, conténiendo alcohot al 70%.
Los aracnidos a su vez, se separaron por ordenes, colocandose en viales separados y
se procedid a su identificacion.

Se revisaron log machos y hembras adultos, ya que las formas juveniles, salvo
en algunos casos, no es posible determinarlas. Para esto, se utilizé un microscopio de
diseccion v la literatura siguiente. Araneae: Kaston (1978), Raven (1985}, Roth (1985,
1993); Amblypygi: Garcia (1977), Mullinex (1975); Solifugae: Muma (1951, 1970);
Opiliones: Goodnight & Goodnight (1952), Morales (1980); Pseudoscorpiones: Harvey
(1992), Muchmore (1990), Scorpiones: Stockwell (1992); Schizomida: Rowiand &

Reddell (1981), Reddell 8 Cokendoipher (1995).
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Vi.- ZONA DE ESTUDIO

£| estado de Veracruz se ubica entre las coordenadas 17° 03' 56" y 22° 27" 18"
de latitud norte y 93° 36’ 13" y 98° 36’ 00" de longitud oeste, con una extension de
72,410.05 kmZ Sus limites son al norte con el estado de Tamaulipas, al este con el
Golfo de México, al oeste con los estados de San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla, al sur
y suroeste con Qaxaca y al sureste con Tabasco y Chiapas (INEGH, 1988, Del Castilllo,
1996) (Mapa 1).

Ei municipio de Puente Nacional es uno de los 207 que constituyen el estado de
Veracruz, se encuentra al oriente de Xalapa, colindando con los municipios de
Actopan, Tlatetela, Totutla, Comapa, Paso de Ovejas, La Antigua 'y Ursulo Galvan. Su
altitud promedio es de 194 m y se localiza entre las coordenadas 19° 97" 43° N y 98°
39 92° W. Su extension es de 333.13 km?, representando el 0.46 % del total del
estado (Mapa 2) (Secretaria de Gobernacion, 1988).

La zona de estudio se halla dentro del municipio de Puente Nacional, en las
coordenadas 19° 13’ 32" N y 96° 38' 34" W, colindando con el municipio de Paso de
Ovejas y a una altitud de 183 m (Mapa 3). Para llegar, se foma la Carretera Federal
125 Fortin-Huatusco, hasta llegar al km 91+469, donde se encuentra un peguefo
camino de terraceria orientado 180° N-S (Del Castillo, 1936).

Sobre este camino, se origina una verada conocida como la bajada de (Gabino,
de curso sinuoso, por la cual, aproximadamente 2.5 km adelante se llega al lugar
donde fueren colocadas las trampas, cerca de la entrada de la Cueva del Arroyo del

- Ballaco.



Mapa 1: Ubicacion del Estado de Veracruz. {Modificado de INEGI, 1997).
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GEOLOGIA

La geologia del estado esta representada por un basamento de rocas plutdnicas
y metamorficas del Paleozoico Superior y por la Formacidon (Guacamaya, una
secuencia sedimentaria de tipo Flysch (Fm) de lutitas y areniscas que aflora en
estratos delgados con pliegues de chevron al norte del poblado de Huayacocotia, en la
porcion noroccidental del estado. La Formacion Guacamaya se asienta en unidades
Mesozoicas, sedimentos clasticos del Tridsico superior y rocas sedimentarias jurasicas
y cretacicas, que afloran en los limites con los estados de Tamaulipas, Hidalgo,
Puebla, Oaxaca y Chiapas (Gobierno del Estado de Veracruz, 1979; Del Castillo,
1996).

En gran parte del estado afloran rocas del Cenozoico, asi como sedimentos
clasticos de origen marino y rocas volcanicas, derrames de basaltos, tobas rioliticas y
andesitas, ademas de depdsitos de arenas, gravas, arcillas y limos del Terciario
Superior y Cuaternario (INEGI, 1988; Del Castillo, 1996).

La actividad ignea de fines del Cretacico se indica por las intrusiones de
granitos y granodioritas de composicion acida, que afectan a rocas jurasicas y
cretacicas, en las regiones de Tatatila, Las Minas y Huayacocotla (Gobierno del
Estado de Veracruz, 1979).

La zona de estudio se encuentra ubicada en suelos del Terciario, con
asociaciones de rocas sedimentarias del Mioceno - Plioceno, ademés de areniscas y
conglomerados. Esta unidad pertenece a una secuencia de conglomerados
polimicticos, cuya base se encuentra formada por clastos de basalto redondeados,

andesita, caliza y travertino inmersos en una matriz arenosa, cementados
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ascasamente por carbonatos. Las areniscas son de grano medio 0 grueso, colores gris
y pardo claro, con clastos de feldespato, plagioclasas y fragmentos de rocas de
tamario variado, debido a que han sufrido poco transporte (Del Castillo, 1996).

La morfologia de la unidad se presenta variada, con terrazas extensas
disectadas, acantilados y cahadas profundas, de mas de cien metros, subyacente a
basaltos y conglomerados cuaternarios, en tanto que es superior a calizas, donde se

presentan brechas (Del Castillo, 1996).

OROGRAFIA Y SUELO

£l poblado de Puente Nacional se ubica en la parte central del estado, con los
cerros de Palmillas, San Fernando y La Concepcion (Secretaria de Gobernacion,
1988). La zona de estudio esta situada en la parte sur del cerro del Arroyo del Bellaco,
en cuya parte norte corre un arroyo, ramal del Arroyo del Bellaco, conocido como Boca
del Céntaro. Limita al sur y al este con elevaciones de 200 a 300 m y al oeste, con una
serie de lomerios y cafiadas orientadas NE-SW (Del Castillo, 1996).

El suelo en el municipio de Puente Nacional, es de tipo vertisol, duro, arcilloso y
macizo, de color negro, gris y rojizo, con anchas y profundas grietas en tiempo de

sequia (INEGI, 1988).

CLIMA
Aln cuando el estado de Veracruz se encuentra en la franja intertropical, se
presenta una gran variedad de climas, debido principaimente a las diferencias de

altitud, que van desde el nivel del mar hasta la méaxima altitud en el Pico de Orizaba.
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De tal forma, la ubicacion geogréafica le proporciona caracteristicas tropicales,
modificadas por influencia de las serranias centro - oeste fundamentaimente. En
consecuencia, la distribucién de los climas es paralela a la costa, en direccion NW-SE:
calidos, semicalidos, templados, semifrios y semisecos con luvias predominantes en
verano (INEGI, 1988, Del Castilio, 1996).

E! clima en la zona de estudio es de tipo BSW, calido seco regular, con una
temperatura media anual de 26.5°C y abundantes lluvias en los meses de junio a
septiembre, en tanto que durante el resto del afic escasean. La precipitacion anual es

de 979.3 mm (Islas, 1990; Secretaria de Gobernacidn, 1988).

VEGETACION

En el estado se desarrollan diferentes tipos de vegetacion, comeo son Selva Alta
Perennifolia, Selva Baja Caducifolia y Subcaducifolia, Selva Mediana Subperennifolia,
Bosque Mesofilo, Manglar, Sabana, Bosque de Encino, Tular, Paimar, Popal, ademas
de vegetacion de dunas costeras y matorral con izotes (INEGI, 1988).

Se tienen asimismo, varios tipos de cultivo, entre los que destacan: temporal
(dominante), que se presenta en la llanura costera del Golfo Norte y Golfo Sur y el
pastizal, gue se desarrolla en la llanura céstera del Golfo Norte (INEGI, 1988).

En los alrededores de la zona de estudio, la vegetacion predominante en las
areas no perturbadas por el hombre es del tipo Selva Bgja Subcaducifolia o Bosque
Tropical Subcaducifolio, con especies arbdreas de las familias Capparidaceae,
Borraginaceae, Burseraceae y Musaceae, siendo el género Ficus el mas frecuente.

Arbustos de las familias Araceae, Leguminosae, Piperaceae como Fiperonia,
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Solanaceae como Solanum americanus y Migrum, epifitas como Bromeliaceae y
Orquidaceae y trepadoras de las familias Liliaceae, Melastomataceae, Urticaceae,
Phytolacaceae como Rivina humilis ademas de helechos y liguenes (Del Castillo, 1996;
Rzedowsky, 1988).

La vegetacion natural se ha visto afectada en gran manera por la tala
inmoderada y la apertura de éreas mayores para uso agricola, existiendo en las

cercanias cultivos de papaya, maiz, arboles frutales y pastizales (Del Castillo, 1996).

HIDROLOGIA

En el estado de Veracruz se presentan cinco regiones hidrolégicas,
comprendiendo las cuencas de diversos rios importantes por su longitud y caudal,
como son el Panuco, Tuxpan, Cazones, Nautla, Jamapa, Antigua, Papaloapan y
Coatzacoalcos, cuyo escurrimiento medio anual es superior a los 40 m°/seg en su
desembocadura. En el municipio de Puente Nacional se encuentra el rio Huitzilapan de
los Pescados o La Antigua, con sus afluentes, siendo el Santa Maria uno de los mas
importantes (Secretaria de Gobernacion, 1988; Del Castillo, 1996).

Cerca de la zona de estudio se encuentra el Arroyo del Bellaco, que cuenta con
varios ramales de poca afluencia, entre ellos el arroyo Boca del Cantaro, que corre al
norte del Cerro del Arroyo del Bellaco; varios de estos abastecen a los sembradios

aledafios (Secretaria de Gobernacidn, 1988, Del castillo, 1996).
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Vii.- RESULTADCS

Como resultado del presente estudio, se obtuvieron un total de 827 aracnidos,
pertenecientes a 7 Qrdenes, 36 familias y 49 géneros (Figs. 16, 17). De ellos, 692
ejemplares pertenecen al orden Araneae, representando a 24 familias y 39 géneros; de
los Pseudoescorpiones se colectaron 115 ejemplares de tres familias y 3 generos; del
orden Opiliones se obtuvieron 9 ejemplares, pertenecientes a 2 familias; el orden
Schizomida estuvo representado por 4 ejemplares de una familia y un género; del
orden Scorpiones se colectaron tres ejemplares de tres familias y tres generos; e
orden Solifugae presentd 2 ejemplares de una familia y un género; del orden
Amblypygi se colectaron 2 ejemplares de una familia y un género; del orden Uropygi se
colectaron, aunque no en las trampas, dos ejemplares de una familia y un género,
presentandose a continuacion el listado sistemético de los géneros encontrados.

En los cuadros 5 a 8 se presentan con mayor detalle los resultados obtenidos,
observandose la distribucion de cada género por estacion del afio, como sigue: En el
cuadro 5, correspondiente a la colecta de invierno de 1994 (febrero-marzo 1995), se
colectaron un total de 140 ejemplares, en la de primavera de 1995 (abril-mayo), se
colectaron 165, en verano (junio-julio, julio-agosto, agosto-septiembre) 338 y 197 en
otofio (septiembre-octubre y noviembre-diciembre). En los cuadros 9 a 11, se presenta
el niimero de especies presentes en México y Veracruz, para cada uno de los géneros

encontrados en el presente estudio.



LISTADO SISTEMATICO DE LOS GENEROS PERTENECIENTES A LA CLASE
ARACHNIDA, ENCONTRADOS EN EL MUNICIPIO DE PUENTE NACIONAL,
VERACRUZ DURANTE EL ANO 1995

Phylum Arthropoda Von Siebold & Stannius, 1845
Subphylum Chelicerata Heymons, 1901
Clase Arachnida Cuvier, 1812
Orden Scorpiones Hemprich & Ehrenberg, 1910
Familia Buthidae Simon, 1880
Centruroides Marx, 1889
Familia Euscorpionidae Laurie, 1896
Megacormus Karsch, 1831
Famitia Vaejovidae Thorell, 1876
Vaegjovis Koch, 1836
Orden Pseudoscorpiones De Geer, 1774
Suborden locheirata Harvey, 1992
Infraorden Panctenata Balzan, 1892
Microorden Mestommatina Harvey, 1992
Superfamilia Olpioidea Banks, 1895
Familia Olpiidae Banks, 1895
Serianus Chamberlin, 1930
Microorden Elassommatina Harvey, 1992
Superfamilia Cheliferoidea Risso, 1826
Familia Chernetidae Menge, 1855
Dendrochernes Beier, 1932
Suborden Epiocheirata Harvey, 1992
Superfamilia Chthonioidea Daday, 1888
Familia Chthoniidae Daday, 1888
Aphrasthochthonius Chamberlin, 1962
Orden Amblypygi Thorell, 1900
Familia Phrynidae Wood, 1863
Subfamilia Phryninae Pocock, 1902
Paraphrynus Moreno, 1940
Orden Schizomida Thorell, 1898
Familia Hubbardiidae Cook, 1899
Subfamilia Hubbardiinae Cook, 1889
Stenochrus Chamberlin, 1922
Orden Solifugae Sundevall, 1833
Familia Ammotrechidae Roewer, 1934
Ammotrechula Roewer, 1934
Orden Opiliones Sundevall, 1833
Suborden Laniatores Thorell, 1876
Familia Phalangodiidae Simon, 1879
Suborden Palpatores Thorell, 1876
Familia Phalangiidae Simon, 1879
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Orden Araneae
Suborden Opisthothelae Pocock (1892)
Infraorden Mygalomorphae Pocock (1892)
Familia Barychelidae Simon, 1899
Trichopelma Simon, 1888
Familia Ctenizidae Thorell, 1887
Cyclocosmia Ausserer, 1871
Familia Cyrtaucheniidae Simon, 1889
Myrmekiaphila Atkinson, 1886
Promyrmekiaphiia Schenkel, 1950
Familia Dipluridae Simon, 1889
Fuagrus Ausserer, 1875
Familia Theraphosidae Thorell, 1870
Hemirrhagus Simon, 1903
Infraorden Araneomorphae Smith (1902)
Familia Araneidae Simon, 1895
Cyclosa Menge, 1866
Familia Caponiidae Simon, 1890
Orthonops Chamberlin, 1934
Familia Corinnidae Karsch, 1880
Castianeira Keyserling, 1879
Mazax Q.P.-Cambridge, 1898
Trachefas L. Koch, 1866
Familia Ctenidae Keyserling, 1876
Ctenus Walckenaer, 1805
Anahita Karsch, 1879
Leptoctenus L. Koch, 1878
Familia Dictynidae O. P.-Cambridge, 1871
Mallos O. P. Cambridge, 1902
Familia Gnaphosidae Pocock, 1884
Zelofes Gistel, 1848
Micaria Westring, 1851
Familia Linyphidae Blackwall, 1859
Familia Lycosidae Sundevall, 1833
Schizocosa Chamberlin, 1904
Pardosa C. L. Koch, 1847
Arctosa C. L. Koch, 1847
Lycosa Latreille, 1804
Pirata Sundevall, 1833
Familia Nesticidae Simon, 1894
Gaucelmus Keyserling, 1884
Famiiia Qecobidae Blackwall, 1862
Qecobius Lucas, 1846



Familia Oonopidae Simon, 1890
Qonops Templeton, 1835
Scaphiella Simon, 1891
Triaeris Simon, 1891
Familia Phoicidae C. L. Koch, 1850
Psilochorus Simon, 1893
Spermophora Hentz, 1841
Familia Salticidae Blackwall, 1841
Freya C. L. Koch, 1850
Habronattus F. O. P-Cambridge, 1901
Sidusa Peckham & Peckham, 1895
Familia Scytodidae Blackwall, 1852
Scytodes Latreille, 1804
Familia Selenopidae Simon, 1897
Sefenops Latreille, 1819
Familia Tetragnathidae Menge, 1866
Pachygnatha Sundevall, 1823
Familia Theridiidae Sundevall, 1833
Dipoena Thorell, 1869
Familia Thomisidae Sundevall, 1833
Misumenops F. O. P.-Cambridge, 1500
Misumenocides F. O. P.-Cambridge, 1900
Familia Zodaridae Thorell, 1881
Zodarion Walckenaer, 1847
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GUADRO 5: ARACNIDOS COLECTADOS EN INVIERNO DE 1994, Nota: juv = juvenil.

Orden Familia Género Numero ge.
Ejemplares
Scorpionas Vaegjovidae Vaejovis 1
Psaudoscorpionss Chernetidae Dendrochernes 6
QOlpildae - Seffanus 10
Chthonlidae Aphrastochthonius 4
Oplliones Phalangodiidae 11
Araneae Barychelldae Trichopelma 19
Conopidae Oonops 3a 5%
Scaphiella 30 1%
Triagtis 59
Zodaridae Zodarion 1¢
o Corinnidae Castianeira 166 ¢ 3ju\;m
Mazax 76 2%
Ctenidae Anahita 5¢
Ctenus 292
Lycosidae Pardosa 59
Schizocosa 19
Phoicidae Psifochorus 24
Spermophora 42 )
Salticidae Habronattus 19
Sidusa Bg 29
Linyphidae 823¢8juv
T Araneidae Cyclosa 1¢ o
B Thomisidae Misumenops 3¢
Misumenoides 1¢
Gnaphosidae Zelotes 43 49
Oecohidae Qecobius 1¢ B
Dictynidae Mallos 1a -
Theridiidae 3¢
Dipoena i¢
No determinadas 149
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CUADRO 6: ARACNIDOS COLECTADOS EN PRIMAVERA DE 1995. Notatjuv=juvenil.

Orden Familia Género Namero de
Ejemplares
Scorpionas Buthidae Centruroides 1
Euscorpioniidae Megacormus 1
Pseudoscorpiones Chernetidae Dendrochermnes 1
Olpiidae Serianus 10
Opiliones Phatangodiidae 2
Armblypygi Phrynidae Paraphrynus 1
Araneae Barychelidae Trichopelma 79
Cyrtaucheniidae Myrmekiaphiia 1¢
Qonopidae Qonops 1¢ 1%
Scaphiella 18 2%
Linyphidae 837 27juv
Corinnidae Castianeira 449 ¢ 3juv
Mazax 4 29
Ctenidae Ctenus 14 69
Lycosidae Pardosa 12%
Pholcidae Spermophora 24 3¢
Sallicidae Freya 1¢ 19
Habronattus 218 229
Sidusa 14 1%
Gnaphosidae Micaria 18 1%
Zelotes 18 79
Oecobidae Qecobius 54
Selenopidae Selenops 19

Indeterminadas

39 4juv
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CUADRO 7: ARACNIDOS COLECTADOS EN VERANO DE 1995. Nota: juv = juvenil,

Orden Familia Género Namero  de
Ejemplares
Pseudoscorpiones Chemetidae Dendrochemnes 37
QOlpiidae Serianus 9
Chthoniidae Aphrastochthonius 16
Schizomida Hubbardiidae Stenochrus 3019
Amblypyqi Phrynidae Paraphrynus 1
Opiliones 1
Solifugae Ammotrechidae Ammotrechula 1¢
Araneae Cyrtauchenidae Promyrmekiaphila 29
Barychelidae Trichopelma 12 19
Dipluridae Euagrus 9419
7iuv
Theraphosidae Hemirrhagus 9g
Rhechostica 22
Ctenizidae Cyclocosmia 3juv
Oonopidae Qonops 14 3%
Scaphiella 3¢
Triaeris 2%
Corinnidae Castianeira 10a 109
Mazax 200 11¢
Trachelas 29
Linyphidae 38q 22°9
13juv
Ctenidae Anabhita 19
Leptoctenus 1¢
Ctenus 13 4%
Lycosidae Arctosa 69
Lycosa 19
Pardosa 49
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GCUADRO 7: ARACNIDOS COLECTADOS EN VERANO DE 1995 (CONTINUACION).

Orden Familia Género Nimero de
Ejemplares
Araneae Pholcidae Spermophora 84 29
Salticidae Habronattus 8819
Freya 18 3¢
Sidusa 1¢ 4¢
Araneidae 9a 17¢
Gnaphosidae Zelotes 49
Thomisidae Misumenops 19
Qecobidae Qecobius 25 129
Dictynidae Mallos 19
Theridiidae 1¢ 5%
Caponiidae QOrthonops 29
Scytodidae Scytodes 12
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CUADRO 8: ARACNIDOS COLECTADOS EN OTONO DE 1995. Nota: juv = juvenil

Orden Familia Género Nimero de
Ejemplares
Pseudoscorpiones Chernetidae Dendrochemes 6
Olpiidae Serianus 6
Chthoniidae Aphrastochthonius 10
Solifugae Ammotrechidae Ammotrechula 19
Opiliones Phalangiidae 5
Araneae Cyrtauchenidae Myrmekiaphila 3¢g
Oonopidae QOonops 33 3¢
Scaphielia 43
Corinnidae Mazax 29
Castianeira 8¢9
Lycosidae Arctosa 6a
Pirata 19
Pholcidae Spermophora 6a 1%
Linyphidae 25¢ 2¢
Araneidae 176 429
Gnaphosidae Zelotes 2¢
Qecobidae Qecobius 143 3¢
Caponiidae Orthonops 34
Tetragnathidae Pachygnatha 19
Nesticidae Gaucelmus ta
indeterminadas 169 6¢
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Viil.- ABUNDANCIA GENERAL
Durante la primera colecta, correspondiente al invierno de 1994 (durante los
meses de febrero y marzo de 1995), la mayor abundancia la presentd el orden
Araneae, con un 84.8%, seguido por el orden Pseudoscorpiones, con un 13.8% y los

drdenes Opiliones y Scorpiones con un 0.7% cada uno (Fig. 12).

Araneae
84.8%

Scorpiones
Opiliones 07%

0.7%

Pseudoscorpiones
13.8%

Figura 12: Abundancia general de los aracnidos encontrados en la colecta de invierno
de 1994,

En la segunda colecta, de la primavera de 1995 (en los meses de abril y mayo

de 1995), el orden Araneae presenté la mayor abundancia, 87.9%, seguida por

Pseudoscorpiones con 8.3%, Opiliones y Scorpiones con 1.5% cada uno y Amblypygi

con 0.8% (Fig. 13).
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Araneae
87.9%

e e .
e T I Dt e it
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il Scorpiones
1.5%

Amblypygi
0.8%

Opiliones
1.5%

Pseudoscorpiones
8.3%

Figura 13: Abundancia general de aracnidos encontrados en la primavera de 1995.

En la colecta correspondiente al verano de 1995 (los meses de junio y
septiembre 1995), el orden mas abundante fue Araneae, con un 79.4%, en tanto que

Pseudoscorpiones presentd un 18.5%, Schizomida con 1.2%, seguido por Opiliones,

Solifugae y Amblypygi con 0.3% cada uno (Fig. 14).
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Pseudoscorpiones
18.5%

L

Amblypygi

0.3%
& Opiliones

Soifugae 0 3%

0.3%

Schizomida
1.2%

Figura 14: Abundancia general de aracnidos colectados en el verano de 1995.

En la colecta correspondiente al otofio de 1995 (los meses de septiembre a
octubre y noviembre a diciembre 1995), el orden Araneae presentd la mayor

abundancia, con un 83.5%, seguido por Pseudoscorpiones con 13.0%, Opiliones 2.9%

y Solifugae 0.6% (Fig. 15).
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Araneae
83.5%

Pseudoscorpiones
0,
0.6% 130%

Solifugae

Qpiliones
2.9%

Figura 15: Abundancia general de aracnidos colectados en el otofio de 1995.

Como se puede observar en los resultados, el orden Araneae fue el mas
abundante durante todo el afio (83.5%), seguido por Pseudoscorpiones {14.0%),
Opiliones (1.2%), Schizomida (0.5%), Scorpiones (0.4%), Amblypygi (0.2%) y Solifugae
(0.2%) (Fig. 16), algunos de los cuales se encontraron en todas las colectas (Figs. 12-

15, Cuadros 5-8).
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Araneae
83.5%

seudoscorpiones

Solifugae =3 P

0.2%  Amblypygi

14.0%
0.2%
Scorpiones u
(s) . il
& 0mica Opiliones

0.5% 1.2%

Figura 16: Abundancia total de los drdenes de aracnidos encontrados durante el afo
19985,

El orden Araneae presenté la mayor abundancia en los meses de verano, al
igual que Pseudoscorpiones (Fig. 17), lo cual puede deberse posiblemente a las
condiciones ambientales, pues en el verano, al haber mayor temperatura y humedad,
se favorece el desarrollo de estos organismos. La relacion de los géneros
encontrados, se puede inferir de la lista obtenida al final del periodo de muestreo, asi

como de las graficas y cuadros.
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Figura 17: Frecuencia de los diversos ordenes de aracnidos, colectados durante el

ano.
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Dentro del orden Araneae, se encontraron en total 25 familias (Cuadro 12), de

las cuales las mas abundantes, con mas de 10 ejemplares colectados durante el ario,

fueron Araneidae,

Linyphidae, Pholcidae,

Corinnidae,

Qonopidae,

Gnaphosidae,

Salticidae, Oecobidae, Lycosidae,

Ctenidae,

Theraphosidae y Barychelidae (Cuadro 13, Fig. 18).

Theridiidae,  Dipluridae,

CUADRO 12: NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS COLECTADOS POR FAMILIA DEL ORDEN

ARANEAE
Familia Namero de ejempiares
Barychelidae 10
Ctenizidae 3
Cyrtaucheniidae 3]
Dipluridae 17
Theraphosidae 13
Araneidae 86
Caponiidae 5
Cortinnidae 104
Ctenidae 21
Dictynidae 2
(Gnaphosidae 24
Linyphidae 139
Lycosidae 36
Nesticidae 1
Qecobiidae 37
QOonopidae 41
Pholcidae 28
Salticidae 38
Scytodidae 1
Selenopidae 1
Tetragnathidae 1
Theridiidae 10
Thomisidae 5
Zodariidae 1
No determinadas 27
Total 657
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CUADRO 13: FAMILIAS DEL ORDEN COLECTADAS CON MAS DE 10
EJEMPLARES DURANTE EL ANO

Familia Nimero de Ejemplares
Barychelidae 10
Dipluridae 17
Theraphosidae 13
Conopidae 41
Corinnidae 100
Clenidae 21
Lycosidae 36
Pholcidae 28
Saiticidae 38
Araneidae 86
Gnaphosidae 24
Qecobidae 37
Theridiidae 10
Linyphidae 139

Del mismo modo, las familias Pholcidae, Corinnidae, Oonopidae, Linyphidae,
Lycosidae, Gnaphosidae y Oecobidae se encontraron durante todo el afio, en tanto
gue, para los Pseudoscorpiones, las familias Olpiidae y Chernetidae se encontraron

también presentes durante todo el afo (Cuadro 14; Fig. 19).

CUADRO 14: FAMILIAS DE PSEUDOSCORPIONES Y ARANEAE
PRESENTES DURANTE TODO EL ANO

INVIERNO | PRIMAVERA | VERANO OTONO
1994 1995 1995 1985
OLPIDAE 10 10 9 &
CHERNETIDAE 8 1 37 6
OONOPIDAE 17 5 9 10
LINYPHIDAE 19 20 73 27
LYCOSIDAE 6 12 11 7
GNAPHOSIDAE 8 10 4 2
CORINNIDAE i9 22 53 10
PHOLCIDAE 6 5 10 7
OECOBIDAE 1 5 14 17




51

Gnaphosidae

Araneldae 24

86 Oecoblidae

37

Thetldiidae
10

Barychelldae
10
pluridae
17
Theraphosldae

Salticidae
38

13
Pholcidae Oonopidae
28 41
Lycosidae
36
Ctenidae
24
Corinnidae

100

Linyphidae
139

Figura 18: Familias del orden Araneae con mas de 10 ejemplares colectados durante

el afio.
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Por lo que toca al orden Pseudoscorpiones, las familias Olpiidae y Chernetidae
se encontraron durante todo el afio, la familia Olpiidae con la mayor abundancia en
invierno y primavera, en tanto que Chernetidae en verano, en tanto que, la familia

Chthoniidae no se colectd en primavera (Cuadro 15, Fig. 20).

CUADRQO 15: CANTIDAD DE PSEUDOSCORPIONES ENCONTRADOS POR FAMILIA
DURANTE EL ANO 1995.

INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO
1994 1995 1995 1995
OLPIIDAE 10 10 9 6
CHERNETIDAE 6 1 37 6
CHTHONIIDAE 4 16 10

354" !
30~ ST T
267 S ,
, | S Olpiidae
20 ‘ . ; ] (I Chernetidae
" ' . [3 Chthonildae
151 S ‘ :

10" 1

Invierno 1994 Primavera 1995 Verano 1995 Otofio 1995

Figura 20: Abundancia general de las familias del orden Pseudoscorpiones durante el aiio.
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Por lo gue toca a los restantes ordenes, cabe mencionar que el orden
Schizomida se encontré solamente en los meses de verano, Scorpiones en las
colectas de invierno y primavera. Ei orden Opiliones, se presenté en las cuatro
estaciones, pero sus ejemplares se encontraron muy deteriorados. El orden Solifugae

se colectd en verano y otofio y el orden Amblypygi en primavera y verano (Fig. 17).




iX.- DISCUSION Y CONCLUSIONES

Para evaluar la diversidad de los aracnidos en una zona determinada, segun el
método de muestreo utilizado, se puede favorecer la colecta de alguno de los taxa que
componen Ia clase Arachnida, de acuerdo con sus hébitos particulares. Con base en la
iiteratura, el emplec de trampas “Pit-fall', o de caida, permite colectar la mayor
cantidad de individuos con respecto a otros métodos (Churchill, 1893). Por lo tanto,
en el presente trabajo se eligid el uso de estas trampas para la colecta de los
individuos, consistiendo de un solo sitio de colecta, donde fueron colocadas en numero
de 9 en una matriz de 3 x 3 m, dejéndose de un mes a otro, metodologia modificada de
ta usada por Churchill,

La utilizacion de este tipo de trampas, ademas de ser un método sencillo,
permite evaluar, de forma cualitativa, la diversidad de artrépodos, en este caso
ardcnidos de hébitos edaficos presentes en la zona (Greenslade & Greenslade, 1971).
Tal método favorece, indudablemente, la colecta de aquellas especies activas durante
una parte del dia o de la noche sobre la superficie del suelo, con la consiguiente
menor presencia de especies sedentarias o que se encuentran en el follaje.

Cada zona tiene su microclima caracteristico, con nichos particulares para
refugio v una variedad de animales de presa diferentes, por lo cual se puede decir que
existe una estratificacion de especies. Asimismo, dentro de la misma zong, las
condiciones microclimaticas pueden variar de manera considerable, lo que puede
provocar una separacion ecoldgica de las diferentes especies (Foelix, 1982). De esta

forma, la riqueza de especies se encuentra determinada por la topografia y el
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microclima caracteristico (Crawford, 1990; Duffey, 1993), pues aunque el clima sea
mas o menos constante en la superficie, los microclimas particulares varian de
acuerdo con la topografia, asf como con fa cantidad de rocas, vegetacion, oquedades,
etc.

En nuestro caso y particularmente en relacion con las arafias, se pudo observar
que en algunas colectas, en cada trampa se encontraban diferentes familias de
arafias, como se observa en el cuadro 16, lo que puede interpretarse como una
diferencia microclimatica entre los sitios donde se ubicaron las trampas, aunque las
distancias no rebasaban un metro. Asi, ejemplares de familias como Barychelidae se
encontraron solo en una trampa durante las tres primeras colectas, mientras que las
familias Corinnidae y Linyphidae se encontraron en todas las colectas y casi en cada
trampa. Otras familias como Oecobiidae, Oonopidae y Pholcidae se presentaron de
manera mas o menos uniforme a lo largo del afo. A su vez, las familias Salticidae y
Ctenidae no se colectaron en otofio, mientras que Caponiidae se presentd en verano y
otofio, Dipluridae y Theraphosidae estuvieron mas restringidas a los meses de verano.

Cabe destacar la presencia de familias como Ctenizidae, de la cual solo se
colectaron tres ejemplares juveniles en una sola trampa de la colecta correspondiente
a los meses de junio vy julio, asi como otras de las cuales solo se colectd un ejemplar
durante todo el afio como son: Nesticidae, en los meses de septiembre - octubre,
Selenopidae en abril - mayo, Tetragnathidae en septiembre- octubre, Scytodidae en
julio - agosto y Zodariidae en febrero - marzo. Esta distribucion puede estar

influenciada por las condiciones ambientaies, ademas de sus habitos reproductivos

particulares.
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Todos los ordenes de aracnidos tienen representantes edaficos; asi, entre ias
arafias, muchas especies utilizan tanto el suelo como la hojarasca como refugio o para
obtener alimento (Crawford, 1990). Los pseudoescorpiones son basicamente cripticos,
pues debido a su pequefio tamano y forma del cuerpo, es muy facil que se oculten y
desplacen por los huecos entre la hojarasca (Muchmore, 1990).

En los opiliones, a su vez, la relacién existente entre el tamario de sus patas y el
cuerpo, indica su hébitat particular, asi, las especies de patas largas viven
generalmente en sitios mas o menos amplios como el suelo del bosque y los troncos
de arboles, en tanto que las especies de patas més cortas se encuentran entre la
hojarasca y la vegetacion densa (Edgar, 1990). Otros grupos como escorpiones,
solifugos y uropigidos, viven siempre en el suelo, entre la hojarasca o debajo de rocas
o troncos caidos (Crawford, 1990).

Por lo anterior, la presencia de ciertas especies en un determinado lugar, se
encuentra influenciada por la preferencia del organismo por un microhabitat particular
(Leclerc & Blandin, 1990). Asi por ejemplo, la diversidad de especies de arafas es
mayor en zonas con vegetacién densa como bosque o selva, que en silios abiertos
(Kajak, 1990)

Ecoldgicamente, la vegetacidn se puede clasificar en cuatro capas verticales: La
zona de suelo, que consiste de hojas caidas, piedras y vegetacion herbacea hasta 15
cm de longitud. Una capa de vegetacion de 15 a 80 cm. La tercera capa de arbustos y
arboles desde 1.80 a 4.50 m de aitura y una zona de arboles, mas altos de 4.50 m
(Foelix, 1982). Asi, aunque las arafias son depredadoras y en consecuencia no estén

especificamente asociadas con determinadas especies vegetales, la estructura




39

general de la vegetacion les proporciona un microambiente adecuado para cada
especie, de acuerdo con las condicion‘es particulares de temperatura, humedad, luz y
otros factores (Vaisdnen & Bistrom, 1990).

Muchas arafias se sabe que viven en ambientes estrictamente definidos, cuyas
limitantes estan dadas por la temperatura, humedad, viento, intensidad de la luz y
factores bioldgicos, como tipo de vegetacion, disponibilidad de alimento, competencia
y enemigos (Foelix, 1982). Esto, ademas de los factores ambientales como
precipitacién y temperatura, puede explicar la diversidad de familias de aracnidos
encontradas durante el desarrollo del presente trabajo, a la vez que la abundancia de
ciertas familias, ya que como se observa en los resultados, la mayor abundancia y
diversidad de aracnidos se encontrd en ios meses de verano, en tanto que, en invierno
y primavera fue la menor diversidad y abundancia (Cuadros 5-8, 12-16; Figs. 12-20).

Lo anterior también se retaciona con el ciclo de vida de estos organismos. La
mayoria presentan un ciclo de vida anual, alcanzando la madurez en los meses de
verano y otofio, mientras que en invierno y primavera se encuentran en menor
cantidad o principaimente juveniles, lo cual concuerda con los resultados obtenidos,
pues, como se observa en las cuadros 5-8, en otofio no se colectaron juveniles, en
tanto que en los meses de invierno, primavera y verano si. Sin embargo, los
ejemplares del orden Solifugae, ambos fueron hembras juveniles y se colectaron en (0s
meses de verano y otofio.

Aunque ei ciclo de vida se ha estudiado solo en pocas especies de aranas, se
sabe que el periodo reproductivo se da en mayo, por lo que algunas especies

alcanzan la edad aduita en otofio. Sin embargo, dado que no todas se reproducen en
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la misma época, es factible encontrar a los juveniles durante todo el afio. Asimismo, los
machos alcanzan la edad aduita entre agosto y octubre, teniendo poca esperanza de
vida después, en tanto que las hembras tienen una mayor expectativa de vida, que
varia dependiendo de la especie de que se trate.

De los 6rdenes colectados, Araneae fue el mas diverso y abundante, ya que de
los 692 ejemplares colectados, 296 fueron machos, 348 hembras y 48 juveniles,
colectados como sigue: en la colecta de invierno, se obtuvieron 38 machos y 67
hembras, en primavera 49 machos y 86 hembras, en verano 123 machos y 133
hembras y en otofio 99 machos y 70 hembras. (Cuadros 5-8). Esto concuerda con la
literatura, en el sentido de que la proporcién de hembras es mayor que la de machos.
Sin embargo, en la colecta de otofio, se puede pensar que muchas de las especies
obtenidas, los machos alcanzan su maduréz en otofio, buscando activamente a las
hembras. De este orden, se colectaron 25 familias, de las cuales, las mas abundantes
fueron Araneidae, Corinnidae, Linyphidae y Oonopidae (Cuadros 10, 12, Figs. 18, 19).

Las arafias y los pseudoescorpiones presentaron una fluctuacion estacional
similar (Fig. 17), con el pico de méxima abundancia en el verano (338 ejemplares de
Araneae y 62 de Pseudoscorpiones), en el caso de Araneae, la minima abundancia fue
en invierno (140 ejemplares), en tanto que en los Pseudoscorpiones, la minima
abundancia se presentd en primavera (11). Los opiliones, aunque tambien estuvieron
presentes durante todo el afio, alcanzaron su maxima abundancia en otofio, con una
proporcion estable el resto del afo (Fig. 17).

El orden Scorpiones solo se presentd en invierno y primavera. Amblypydi en

primavera y verano, Solifugae en veranc y otofic y Schizomida solo en verano (Fig.
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17). Esto se puede explicar debido a las condiciones ambientales, ya que tanto
Schizomida como Amblypygi v Solifugae son mas activos y abundantes durante la
época de lluvias, verano y otofio, en tanto que escorpiones, son mas abundantes en
épocas de secas, como invierno y primavera. Los solifugos, debido a su ciclo de vida,
son mas abundantes en los meses de verano y otofio, en los cuales alcanzan su
madurez. A su vez, los uropigidos, al ser altamente higréfilos, fueron detectados a
algunos metros de distancia del sitio donde se colocaron las trampas, en una zona
méas humeda. Ambos fueron colectados de manera manual, un juvenil en los meses de
invierno y un adulto en verano.

En conclusién, se puade decir que se obtuvo una buena relacion cualitativa de
la diversidad de familias y géneros de aracnidos edéficos presentes en la zona, la cual
pienso que si representa la diversidad real. Es importante destacar que, tanto de
arafias como de pseudoescorpiones, se citan varios géneros por primera vez para
México (Cuadro 17) o para Veracruz (Cuadro 18): Del orden Pseudoscorpiones, el
género Dendrochernes (Chernetidae) se cita por primera vez para México, mientras
que del orden Araneae, se citan por primera vez para México los géneros Trichopelma
(Barychelidae), Myrmekiaphilla y Promyrmekiaphilia (Cyrtaucheniidae), Spermophora
(Pholcidae) y Zodarion (Zodariidae) (Cuadro 17). A su vez los géneros Hemirrhagus
(Theraphosidae), Orthonops (Caponiidae), Anahita y Leptoctenus (Ctenidae), Micaria
(Gnaphosidae), Schizocosa (Lycosidae), Scaphiella {Oonopidae), PFsilochorus
(Pholcidae), Freya (Salticidae) y Misumenoides (Thomisidae), son citados por primera
vez para Veracruz (Cuadro 18). Esto es importante, pues demuestra la gran diversidad

de estos organismos existente en la localidad estudiada.
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CUADRO 17: Géneros de los drdenes Pseudoscorpiones y Araneae, registrados por

primera vez para México.

Orden Familia Género

Pseudoscorpiones Chernetidae Dendrochernes

Araneae Barychelidae Trichopelma
Cyrtaucheniidae Myrmekiaphilla
Cyrtaucheniidae Promyrmekiaphilla
Pholcidae Spermophora
Zodariidae Zodarion

CUADRO 18:; Géneros de los ordenes Solifugae y Araneae, registrados por primera

vez para Veracruz.

Orden Familia Género

Solifugae Ammotrechidae Ammotrechula

Araneae Theraphosidae Hemirrhagus
Caponiidae Orthonops
Ctenidae Anabhita
Ctenidae Leptoctenus
Gnaphosidae Micaria
Lycosidae Schizocosa
Oonopidae Scaphiella
Pholcidae Psilochorus
Salticidae Freya
Theridiidase Dipoena
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