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RESUMEN

CASSAIGNE GUASCO IVONNE. Efecto del enriquecimiento ambiental sobre la
incidencia de interacciones agresivas en un grupo de tigres (Panthera tigris) en
confinamiento (bajo la asesoria de MVZ PhD Francisco A. Galindo Maldonado y
MVZ Marco A. Benitez Garcia).

El tigre (Panthera tigris) en vida libre se considera un animal solitario por lo que
cuando se le somete a establecer relaciones sociales con sus congéneres en
cautiverio, suelen presentarse diversas interacciones de agresion que en muchas
ocasiones dan como resultado lesiones de atencion clinica. El objetivo general de
este trabajo fue comparar la frecuencia de las interacciones de agresion en un grupo
de tres tigres antes y durante un programa de enriquecimiento ambiental. Ademas, se
relaciond la frecuencia de conductas de agresion con la distribucion de las
proporciones del tiempo en conductas individuales antes (Fase 1) y durante (Fase 2)
el programa de manipulacion ambiental. Se usé una combinacién de muestreo de
barrido y muestreo conductual para obtener la informacién. En cada fase se
realizaron 40 hrs. totales de observacion. Por medio de una prueba de Wilcoxon de
signos se compararon las frecuencias relativas de eventos conductuales y proporcion
del tiempo de estados de conducta en las dos fases del estudio. El 95% de las
conductas evaluadas fueron diferentes (Z= -2.201 y p<0.05) entre las dos fases.
Hubo una disminucion en las conductas de agresion y un aumento del tiempo en
conductas de exploracion y manipulacion. Para que los zoolégicos cumplan mejor
sus funciones disminuyendo el estrés, las enfermedades y lesiones de los animales en
cautiverio, asi como para conservar animales aptos para reintroducciones futuras, es
necesario que se sigan realizando trabajos de Etologia aplicada a la conservacion de

conductas.



1. NTRODUCCION
1.1 Antecedentes:

Los zootdgicos forman parte indispensable en el mantenimiento y reproduccién de
algunas especies, sin embargo son pocos los que actuaimente cumplen con las metas
de investigacion, educacién y procuramiento del bienestar de los animales que alojan
para su conservacion. Para poder mantener en cautiverio a los animales en
condiciones de salud tanto fisica como mental), es necesario reconocer conductas
anormales y sus consecuencias fisiologicas asi como promover conductas tipicas de

la especie en vida librew.

El tigre (Panthera tigris) es una de las especies cominmente alojadas en
zoolégicos. Estos animales son generalmente confinados en encierros que no ofrecen
oportunidad para expresar conductas tipicas de la especie provocando conductas
anormales como excitabilidad y estereotipiasg.+. Para poder entender la motivacién
de conductas genéticamente predeterminadas, es Gtil conocer su comportamiento en
vida libre. En su hébitat los tigres ocupan aproximadamente €] 80% de su tiempo de
vigilia en la busqueda de su alimento' caminando entre 10 y 20 km. diarioss. Sus
presas {medcn variar entre 70 y 980 kg en peso, de las cuales las mas comunes son
el chital (4xis axis), el venado sambar (Cervus unicolor), ¢l cerdo salvaje (Sus
scrofa) y los gavires (Bos gaurus)m. La distribucion de territorio no varia segin la
subespecie sino que depende del sexo y la disponibilidad del alimento. El territorio
de una hembra puede ir de 16 hasta 400km’ y el de! macho puede ser desde 50 hasta
900 km? traslapandose con i de las hembras@). Los machos y hembras adultas, con
excepcion de las que se encuentran criando sus cachorros, son animales
esencialmente solitarios que solo interactian en época de celo, la cual sucle
presentarse dos veces por afio, generaimente entre los meses de julio y septiembre y

entre octubre y febrero . El macho permanece con una hembra de tres hasta nueve

' world wildjife fund hutpdf :www . wwicanada org/factsitiger.htm 7/10/98,



semanas en dicha época. Una hembra adulta cria a sus cachorros usualmente por dos

y en ocasiones hasta por tres afiosqo.

En cautiverio las condiciones del ambiente cambian drasticamente ; el espacio se
ve reducido notablemente y se establecen grupos sin considerar la organizacién
social de la especie, ademés de que se les alimenta una vez al dia, generalmente en el
piso del encierro sin variaciones en su presentacién o composicién. En general, el
entorno fisico no presenta complejidad alguna que estimule conductas exploratorias
por carecer de substrato naturalmn, 12). Estos cambios fisicos y sociales se pueden
relacionar a un estado de estrés cronico que se manifiesta por el desarrollo y
presentacion de conducias anormalesqs tales como, estereotipias (conducta
repetitiva, invariable sin ninguna funcién o meta obvia -14) y conductas redirigidas,
asi como cambios en el comportamiento normal como el aumento de agresividad,
disminucién de libido y mayor tiempo de inactividadp,s. De éstas, las que se
presentan con mayor frecuencia en tigres aislados en cautiverio son las estereotipias
de locomocién, y en el caso de grupos confinados los cambios mas comunes son el
aumento en la frecuencia de conductas agresivas que pueden provocar lesiones que
requieran de atencion clinicage. Foster (1986)an ha sugerido que los factores que
pueden explicar la causa de agresion son la competencia de machos por seleccion de
hembras, disturbios en organizacién social {ej. sobrepoblacién, disputas
territoriales), ausencia de lugares para ocultarse (ej. pérdida de substratos naturales
que sirven de barreras visuales) y distorsiones temporales (reduccién de conductas

exploratorias por comida ya que se les ofrece libremente).

En chimpancés (Pan troglodytes) y leones (Panthera leo) confinados se ha
reportado una disminucion de los indices de agresion mediante la aplicacion de
técnicas de enriquecimiento ambientalps, 19, to que se define como actividades

realizadas en un ambiente en el cual se proveen estimulos complejos con la finalidad



de aminorar los problemas causados por ¢l confinamiento y promover conductas que
sean tipicas de la especieq.20 21. 2. La realizacion efectiva de estas técnicas son
necesarias para conservar el estado de salud fisico y mental de los animalesq). Las
formas de enriquecimiento ambiental se pueden clasificar en funcion de : 1) entorno
fisico, 2) alimentacion y 3) organizacién sociales. Todas ellas pueden ser utiles para

manipular las conductas sociales y disminuir la agresién.

1. Entorno fisico :

» Aumento del espacio psicologico : Mayores espacios funcionales estimulan el
desarrollo de conductas normalesp. Se deben incrementar los espacios
funcionales mediante disefios que aumenten la complejidad del encierro (ej.
plataformas horizontales, paredes verticales) asi como introducir barreras fisicas
naturales que permitan evadir el contacto visual constante entre los sujetos del
grupo (¢j. maleza)e, 24,29

+ Estimulos olfatorios : Introducir heces de herbivoros, rociar arboles con esencias
arométicas naturales o de productos comerciales de aerosol para gatos.

« Estimulos tactiles | Objetos manipulables como pelotas duras y grandes, tubos de
PVC, cajas de cartén con periddico, bolas de hielo con sangre, juguetes de
diferentes texturas 3
Todas estas variaciones al entorno fisico tienen por objetive el crear mayor

complejidad en el encierroge con la finalidad de aumentar la diversidad de los

patrones de comportamientoeyn y disminuir las conductas de agresidn.

2) Alimentacion :
» Presentacion : Se sugiere que diariamente se cambie la presentacion del alimento,
pudiendo variar entre colgar el alimento en diferentes lugares del encierro,

esconderlo en cajas de carton o diferentes lugares del encierro, debajo de piedras,



plantas, agua, etc. Es importante que el alimento se disperse en muchos lugares
para evitar competencia entre el nimero de animales alojadosez, 25.29).

« Cambios en la frecuencia de presentacion: Es importante que el animal no pueda
predecir ia hora, el lugar y la forma en que tendrd acceso al alimento, simulando
una situacion mas naturales.zs).

» Diversidad : En vida libre los tigres se alimentan de una gran variedad de
animales por lo cual en cautiverio es importante tomar en cuenta esta situacion y
cambiar idealmente cada 3 a 5 dias la composicion de la dieta con el fin de

estimular distintas conductas exploratorias y de consumo gs.2s).

3. Organizaci6n social

La organizacion social se refiere a la jerarquia en el grupo, determinada por la
dindmica de interacciones agresivas y afiliativases). En cautiverio la estructura social
por lo general se modifica, lo que impide la formacion de jerarquias estables que
conilevan al aumento de conductas de agresion. En grandes felinos solitarios no se
ha descrito ninguna forma para mantenerlos en cautiverio, sin embargo, en pequerios
felinos, Mellen (1991-15) propuso que la forma ideal de mantenerlos en cautiverio es
en parejas que ademds hayan demosﬁado formar una cohesidn positiva ya que
grupos numerosos pueden contribuir incluso a fracasos reproductivos. Algunos
zooldgicos sin embargo, cuentan con mds de dos tigres en su coleccién y desean
exhibirlos juntos. En estos casos es necesario llevar a cabo un estudio de las
interacciones sociales del grupo con la finalidad de establecer grupos con jerarquias
definidas que permitan que todos los individuos se adapten de la misma forma. Esto

se ha logrado con grupos de tigres emparentados en algunos zoologicos.

E! aumento en la frecuencia de conductas agresivas acompafiadas de traumatismos
se reporta cominmente en grupos de felinos en cautiverionn. Debido a esto se

realizo un diagndstico conductual en un grupo de tigres en cautiverio seguido de un



programa de enriquecimiento ambiental, basandose en modificaciones del entorno
fisico, con la finalidad de disminutr las agresiones y disminuir de esta manera los

casos clinicos por traumatismos y facilitar el manejo de esta especie en generalqs.

1.2 Hipdtesis :
El uso de barreras fisicas, estimulos olfativos, objetos novedosos y cambios en la
presentacion del alimento permitira disminuir la frecuencia de conductas agresivas

de los tigres en cautiverio.

1.3 Objetivos

3.1 Determinar la frecuencia de interacciones agresivas de un grupo de tres tigres
(Panthera tigris) confinados antes y durante un programa de manipulacién
ambiental.

3.2 Comparar patrones de conducta exploratoria, descanso y locomocién antes y
durante el programa de manipulacion ambiental.

3.3 Evaluar el programa de manipulacion ambiental de acuerdo al tiempo que cada

tigre dedica a la exploracién y alimentacion.



2. Material v Métodos

2.1 Localizacion y sujetos

Este estudio se llevo a cabo en el zooldgico Africam Safari ubicado en Valsequillo,
Puebla, donde se observé a un grupo de tres tigres de bengala (Panthera tigris
tigris), un macho y dos hembras, antes y después de implementar un programa de
enriquecimiento ambiental. Estos animales son adultos de 5 afios de edad, hermanos,
y han estado en convivencia desde su nacimiento en cautiverio. A las hembras se les
coloco en enero de 1996 (1 afio 11 meses antes del estudio) un implante de MGA
(acetato de megestrol), el cual impide la ovulacién por supresion de la hormona FSH.
Durante el tiempo que han estado juntos se han registrado continuas lesiones de
atencion clinica (cuadro 1). Clinicamente los animales estan sanos a excepcion de

una de las hembras (hembra B) que presenta estravismo.

Estos tigres son exhibidos en un 4rea de 2.8 hectdreas, cuenta con un estanque en
la parte central y dos plataformas de descanso en las partes laterales ; una en un 4rea
con arboles que permiten sombra y la otra sin sombra. El 4rea se dividié en 3 zonas
de observacion, de acuerdo al campo de vision del observador (figuras 1 y 2). Los
tigres permanecen en este ¢xhibidor de las 11 :00 am - 5 :00 pm. El horario puede
cambiar hasta 30 min. dependiendo del pablico presente. El acceso al publico es en
automodvil y los animales permanecen sueltos en el area descrita. El encierro
nocturno consta de un area interna individual de 4m x 2m y un patio exterior de 7m
X 4m. Su alimentacion se basa en 8 kg de carne de équido o bovino para cada uno, la
cual se les proporciona alrededor de las 17 hrs. en el encierro nocturno. Ayunan los

jueves de cada semana.



2.2 Obtencicn de datos :

Para poder determinar cambios en el comportamiento normal se realizé un estudio
preliminar de 24 hrs. de observacion conductual continua por 3 dias. En este estudio
se observo que los tigres se mantuvieron en descanso en sus albergues individuales
durante la noche. También se realizaron 5 sesiones piloto de 5 hrs. cada una, de
observaciones ad libitum con la finalidad de realizar el etograma que se utilizé en el

estudio (cuadro 2).

El disefio experimental se dividié en dos fases :

Fase 1: Por medio de muestreo de barrido, cada cinco minutos, se obluvo la
informacién para la evaluacion de los presupuestos de tiempo de las conductas
individuales y a través de un muestreo conductual se registraron las frecuencias de
conductas sociales. Se observé al grupo durante 8 dias consecutivos. Cada dia constoé
de dos sesiones de observacién, una de 11 :00 am a 2 :00 pm (mafiana) y la otra de
3:00 pm a 5:00 pm (tarde), completando al final de la fase 1 un total de 40 hrs,
mismas que demostraron, por medio de un analisis de correlaciones de mitadeses) ser
suficientes para obtener resultados confiables. Todas estas observaciones se
realizaron solo en ¢l exhibidor ya que los encierros nocturnos son individuales y no

existen interacciones conductuales.

Fase 2 : Se disefié un programa (cuadro 3) que incluyera manipulacidn del exhibidor
por medio de objetos (costales, bloques de hielo), variacion de la forma de
alimentacién (escondiéndolo, colgandolo), estimulos olfatorios (heces de herbivoro y
esencias) v cambios del entorno (adicion de barreras visuales). El calendario y
técnicas aplicados se decidieron de acuerdo a los resultados de la fase | con base en
la deteccion de las zonas y horario de mayores interacciones agresivas. Todos los
objetos y alimentos fueron distribuidos equitativamente de forma que cada tigre

tuviera el mismo acceso al enriguecimiento.



Se repitio el calendario de observacion de la fase 1 utilizando las mismas técnicas
de muestreos con el fin de obtener 40 hrs. en cada fase. Se compararon las
proporciones del tiempo en estados conductuales (ie. descanso, ‘alimentacién,
locomocion) vy la frecuencia relativa de eventos sociales de las dos fases, asi como la
frecuencia de conductas dirigidas a objetos de la fase 2 (manipulacién y locomocién
por exploracion) con el fin de evaluar el efecto de las formas de enriquecimiento

ambiental sobre esos patrones de conducta.

2.3 Andlisis estadistico :

Se utiliz la prueba de Wilcoxon para comparar la frecuencia relativa de eventos
conductuales y proporcion del tiempo de estados de conductas en las dos fases del
estudio. La conducta de manipulacién del enriquecimiento ambiental no se comparé
con las conductas anteriores por ser una nueva conducta, por lo cual para la fase 2,
solo se considerd su proporcion y frecuencia. Para los calculos de conductas se

utilizaron las siguientes formulas :

Presupuestos de tiempo = Numero de barridos / Total de barridos
{Proporciones)

Frecuencia relativa = Numero de eventos conductuales / Total de horas observadas



3 Resultados :
3.1 Frecuencia de interacciones agresivas antes y durante la manipulacion
ambiental. .
Al hacer la comparacién de la frecuencia relativa de interacciones sociales entre
fases se observd que todas las frecuencias de agresion de cada tigre fueron mayores
antes del enriquecimiento ambiental que durante éste (Z= -2.201 y p<0.05). La
hembra B tuvo una frecuencia de 0.35 y 0.28 agresiones/h para la fase 1 y 2
respectivamente. La hembra A tuvo 0.36 y 0.23 agresiones/h y el Macho 0.19 y 0.05
agresiones/h para la fase 1 y 2, respectivamente (figura 3). La frecuencia de
interacciones agresivas totales en el grupo de tres tigres para la fase 1 fue de 0.3

agresiones/h. y para la fase 2 fue de 0.18 agresiones/h (figura 4).

Para conocer el lugar y el horario en que se presentaron las conductas de agresion
se llevo a cabo una comparacion de éstas por zona (ver seccién 4.1) y por tiempo
(mafiana o tarde), con la finalidad de introducir los objetos de enriquecimiento
ambiental en €l momento y lugar éptimos. Los resultados de dicho analisis durante la
fase 1 demostraron que la zona 3 (Z3) fue la de mayor conflicto. La frecuencia
relativa de emision de agresion para la fase | en las zonas 1, 2 y 3 fueron
respectivamente 0.058, 0.016 y 0.225 agresiones/h. Con base en esto durante la fase
2, se decidié colocar una barrera visual en la zona 3 con la finalidad de evitar e}
contacto visual constante entre las hembras. Para la fase 2 estos valores fueron de
0.008, 0 y 0.175 agresiones/h (figura 5). La frecuencia relativa promedio de emisién
de agresion para la fase | durante la mafiana y tarde respectivamente fue de 0.041 y
0.775 agresiones/h, Debido a que se detectd mayor frecuencia de agresiones en la
tarde se decidio introducir los objetos que contenian alimento en este horario. Todos
los tigres tuvieron el mismo acceso a los diferentes enriquecimientos. Para la fase 2

los valores fueron respectivamente de 0.058 y de 0.125 agresiones/h (figura 6).
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3.2 Proporcion del tiempo en estados de conducta individual,

La proporcién del tiempo en estados de conducta individual fue diferente en ambas
fases (Z=-2.201 y p<0.05). La proporcién del tiempo promedio en “descanso” en la
fase 1 correspondio a casi 90% de todas las conductas individuales. El porcentaje de
“descanso atento” fue de 55% y el de “descanso indiferente” fue de 33%. El
porcentaje de locomocion fue del 8%. Ei resto de conductas individuales (i.e.
sentado, parado, nado, acicalamiento, comer pasto, acecho y rascarse) tuvieron una
proporcién menor de 10% por lo que se agruparon en una categoria aparte
denominada “otras conductas”. Durante la fase 2 el porcentaje de las conductas de
descanso disminuyeron a 75% en promedio. La proporcion de tiempo para la
conductas de locomocion fue de 11% (figura 7). Durante la fase 2 debido al
enriquecimiento ambiental, se presenté una nueva conducta de manipulacién que
ocupd 7% del tiempo.

En los resultados por individuo (Z=-2.201 y p<0.05), la hembra B dedico 78% de
su tiempo a descansar atenta y 15% de su tiempo en descanso indiferente durante la
fase 1. En la fase 2 ¢l descanso atento disminuy6 a 71% y el descanso indiferente
aumento a 19%. La hembra B ocup6 0.2% de su tiempo en manipulacién. En la fase
1 la hembra A dedicé 49% de su tiempo en descanso atenta, 36% a descanso
indiferente y 8% a locomocion. Durante la fase 2 la proporcion de tiempo para
descanso atenta y descanso indiferente disminuyeron, siendo respectivamente 43% y
31%. La proporcién del tiempo para locomocion en esta fase aumentd a 12%. Por
otro lado ocupé més del 5% en manipulacién Durante la fase 1 el macho ocupé 38%
de su tiempo en la conducta de descanso atento, 48% en descanso indiferente y 10%
en locomocion. Ambas conductas de descanso disminuyeron en la fase 2, ocupando
26% para descanso atento y 34.5% para descanso indiferente. La conducta de
locomocion aumenté a 17% y para la conducta de manipulacién dedicé 16%.

(Figuras 8 y 9).
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3.3 Proporcion de tiempo de conductas dirigidas a objetos de enriquecimiento
ambiental.

De la proporcion de tiempo dedicada a !a conducta de manipulacién, el porcentaje
de tiempo que cada tigre dedico a la respuesta a cada objeto se presenta en la figura
10. En el macho se observd la mayor respuesta en las conductas de locomocién por
exploraciéon y de manipulacién del enriquecimiento ambiental. Los objetos de
enriquecimiento de tipo olfativo se relacionaron con un 8% de conducta de
locomocion por exploracion. El restante 92% de las conductas de locomocion por

exploracion y manipulacion, se relacioné con objetos que contenian alimento.
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4. Discusién :

De manera general este estudio demostrd que las técnicas de enriquecimiento
ambiental utilizadas en este grupo de tigres tuvieron un efecto positivo ya que

disminuyeron las conductas agresivas y se aumentaron las conductas de exploracion.

4.1 Diagnéstico de la conducta de agresion

La frecuencia de conductas agresivas que se observd durante la fase 1 podria
deberse a la incompatibilidad del grupo, principalmente entre las 2 hembras como se
puede observar en las matriz de agresién (cuadro 4). Otras causas podrian ser las
disputas territoriales por ausencia de lugares para ocultarse y la imposibilidad de
realizar conductas de exploracion. En gatos domésticos se ha descrito el tipo de
agresion territorial como la secuencia de conductas de gruiiidos, manoteos y
persecucion del otro gato para sacarlo de su 4reaso. Estas mismas conductas fueron
observadas entre las dos hembras, en las que se asume durante la fase 1 existié un
contacto visual constante debido a la ausencia de barreras que les permitan ocultarse,
incrementandose asi la problemética territorial. Es importante considerar que la
hembra B padece de estravismo y esto pudiera modificar su captacion visual lo cual
pudiera provocar una modificacién en sus conductas de agresién. Aunque en este
estudio no se midieron conductas afiliativas, durante la fase 1, a pesar del implante
de MGA, se observaron conductas asociadas a un comportamiento reproductivo
entre la hembra A y el macho. La presentacion de casos clinicos por mordeduras de
congéneres reportadas entre 1996 y 1998 son continuas y no se observo mayor
incidencia en lo que corresponderia a las épocas reproductivas. Esto podria sugerir
que no parece existir una relacion entre las lesiones por agresion y las conductas
reproductivas, sin embargo ya que no fue objetivo de este estudio medir conductas
reproductivas y su posible relacién con conductas de agresion, se recomienda

realizar estudios que contemplen este tipo de variables.



4.2 Efecto del enriquecimiento ambiental sobre la conducta de agresién

La zona 3 se detecté como la de mayor conflicto por ser la mas utilizada por los
tigres. Esta preferencia podria deberse a que es la zona con mayor sombra a lo largo
del dia. A partir de la integracién de una barrera visual introducida en la zona 3
(figuras 11 y 12), las conductas de agresién entre las dos hembras se vieron
disminuidas de manera significativa, lo cual nos puede indicar que la presencia de
este elemento tiene una influencia en esta disminucion. Esta mampara impidio el
contacto visual entre las dos hembras desde varios 4ngulos del exhibidor,
comprobando lo sugerido por Chamove en su experimento con primates acerca de la
importancia del factor visual en la reduccion de la agresién con contacto fisico por
medio de técnicas de division de espaciosgn. Secundariamente, otra causa de
disminucion de agresion puede deberse a la desviacién de la atencién entre los
sujetos en la fase 1 y hacia los objetos de enriquecimiento en la fase 2. A pesar de
que los objetos fueron distribuidos de forma que todos los tigres tuvieran el mismo
acceso, no todos mostraron la misma respuesta. Ante la poca respuesta de las
hembras hacia los objetos introducidos, el macho terminaba siempre por invadir las
zonas de ambas hembras y de manipular y alimentarse de la mayor parte de los
objetos. La proporcion de tiempo del macho ocupada en manipulacién y locomocién
por exploracion resulté ser la mas alta de los tres tigres debido posiblemente a una o
ambas de las siguientes causas. El macho tom¢ como oportunidad la posible
distraccion de las hembras, ya que estas se mantenian en descanso atento vigilando
el movimiento de la otra hembra, o bien existe una organizacién social de la cual el
macho tiene la mayor jerarquia, por lo que no tenia ningin problema en invadir todas
las zonas y llevarse o manipular ahi mismo el objeto. Aunque no se pueda establecer
la causa, si se comprobé que a menor manipulacién y estimulacién de! entorno,
mayores seran las manipulaciones y posibles lesiones entre los individuos confinados
en grupons. El hecho de que siguiera habiendo conductas agresivas en la fase 2,

aunque se hayan disminuido significativamente, puede deberse a la incompatibilidad
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que existe entre las dos hembras y a la falta de espacio necesaria para establecer sus
territorios. Es conveniente recordar que en vida libre las hembras no suelen traslapar
sus territorioslpor lo que en estas instalaciones los territorios de ambas hembras son
continuamente invadidos. Ante esto el animal puede huir o atacar, y cuando existe
una incapacidad de huir se presenta un punto critico en el que el animal suele atacar
¢2. La disminucidén de agresiones en el macho se relaciond con la presencia de
conductas de locomocion y de la manipulacién de los objetos de enriquecimiento
ambiental. Del aumento que se presento en la locomocion del macho durante la fase
2, 57% correspondi6 a locomocion por exploracion. Este tipo de locomocién no se
presenté en la fase 1. Se sugiere que la agresion disminuye cuando se aumenta el
tiempo de busqueda del alimentoez, y asi mismo que el aumento del repertorio de
conductas como locomocién exploratoria y manipulacién del enriquecimiento
ambiental, también disminuye los niveles de conductas de agresiénge.isy. En felinos
existe una alta motivacién por desarrollar comportamientos relacionados con sus
hébitos de alimentaciénes) como exploracién y caza. En vida libre estas conductas
una vez iniciadas solo ;erén inhibidas cuando se alcance la meta de obtener su
alimentog3. En cautiverio suele romperse esta relacion de busqueda-meta, situacion
descrita por Chamove @ como pérdida del control de los estimulos ambientales. Es
por esto que al dar la oportunidad de tener control sobre su ambiente y restablecer la
relacion de busqueda - meta se logro disminuir las conductas de agresion,

Aunque en general hubo una disminucion de la frecuencia de agresion durante la
fase 2, en el andlisis por tiempo (mafiana o tarde, figura 4) se presentd un aumento
de conductas de agresién durante la mafiana. Posiblemente este aumento tuvo
relacion con el incremento de locomocion de la hembra A, ya que a mayor
desplazamiento de esta, la hembra B incrementd la frecuencia de conductas de

agresion.
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4.3 Efecto del enriquecimiento ambiental sobre la conducta de locomocicn por
exploracion y manipulacion.

La conducta de exploraciéon manifestada en locomocion fue incrementandose
conforme avanzaba el programa de enriquecimiento ambiental, principalmente en el
macho que llegd a desarroliar un proceso exploratoric de conductas diversas tales
como busqueda visual en arboles, debajo de hojas, olfateo, salto, trepado de &rboles,
nado, localizacion y trasiado del objeto o alimento. Aunque no se puede concluir si
estas respuestas aumentaron como consecuencia de un efecto paulatino durante el
enriquecimiento o si las respuestas fueron mayores por el tipo de objetos
seleccionados para los ultimos tres dias del calendario. El aumento de conductas
deseables como consecuencia de un entrenamiento que permitiera paulatinamente
incrementar la compiejidad del objeto de enriquecimiento ambiental fue reportado
por Markowitzas en su trabajo con un leopardo y una “presa acustica” como
enriqueci}niento ambiental. Por otro lado, las conductas exploratorias en las hembras
fueron posiblemente inhibidas debido a la constante persecucion entre ellas. La
mayor respuesta de manipulacién que se tuvo para los tres tigres fue con objetos que
incluian alimento.

Se recomienda buscar la integracion total de los individuos que componen el
grupo, ya sea disminuyendo el nimero de animales o buscando la compatibilidad de
caracteres de los integrantes, con la finalidad de evitar conductas de agresion de
consecuencias clinicas. Finalmente, se sugicfc seguir con la evaluacion de diferentes
programas de enriquecimiento ambiental que permitan seguir promoviendo el

bienestar de estos animales en cautiverio.

4.4 Sugerencias de manejo para investigaciones futuras
Por ultimo es conveniente tomar en cuenta las siguientes sugerencias para
implementar programas de enriquecimiento ambiental . Es necesario llevar a cabo

una fase de diagnostico conductual, es decir, identificar el problema. Una vez que
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este ha sido diagnosticado se deben definir las metas que se quieren lograr con el
enriquecimiento. Después se puede proceder a realizar la manipulacion del entorno
considerando el como y porqué se va a manipular dicho entorno. Finalmente se debe
Hevar a cabo un seguimiento con la finalidad de saber si existe una adaptacion de los
cambios y una reincidencia de las conductas anteriores y poder evaluar el éxito de
las manipulaciones.

Es de gran importancia seguir realizando trabajos de Etologia aplicada a la
conservacién de conductas y estudiar la relacién de estas con el estrés con la
finalidad de preservar poblaciones en cautiverio que puedan ser aptas para
reintroducciones futuras. De esta manera los zool6gicos estaran cumpliendo mejor
sus funciones, no sélo al promover las conductas tipicas de las especies, sino al
procurar el bienestar de los animales al disminuir estrés, enfermedades y lesiones, y

proporcionar una mejor educacién ambiental.
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CUADRO 1.- Niumero de casos clinicos por mordida de congénere presentadas por
los tres tigres de 1996-1998.

1996 1997 1998 Total

Hembra B 4 7 4 15
Hembra A 4 3 0 7
Macho 0 0 1 1
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CUADRO 2 : ETOGRAMA
Conductas individuales :
locomocidén

descanso indiferente
descansc atento

sentado

parado

nado

acicalamiento

come pasto

acecho

rascarse

manipulacion

Conductas sociales
Agonistas :
Mordida
Persecucion
Vocalizaciones

Acecho

(Garras

movimiento de traslado

echado con ojos cerrados

echado con ojos abiertos

implicito

implicito

implicito

lengileteo de su cuerpo

implicito

persecucion visual de algo en particular
provocar friccion de su cuerpo contra el
suelo, paredes o arboles.

alimentaciéon y/o manejo del objeto del

programa de enriquecimiento ambiental

implicito

perseguir

grufitdos o rugidos

atencion dirigida que sigue los movimientos
de otro sujeto sin locomocion

enfrentamiento con las manos
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CUADRO 3 : Calendario del programa de enriquecimiento ambiental aplicado en la
fase 2 :

DIA MATERIAL MANANA * MATERIAL TARDE

1 Paja ¢/ excremento de elefante en costal y Se mantuvo igual que en la mafiana.
disperso.

2 Excremento de venado disperso. Huevos crudos y hervidos dispersos

arrojados en presencia de los animales.

3 Excremento de rinoceronte en costal y Pedazos de pollo congelado disperso
disperso. arrojados en presencia de los animales.
4 Came fresca y congelada colgada de Se mantuvo la misma carne que en la

arboles y oculta debajo de troncos o ramas. mafiana.

5 Carne congelada oculta entre pasto. Cubos de hielo c/camne y sangre dispersos
en ¢l agua arrojados en presencia de los
animales.

6 Mostaza en piedras y arboles. Trozos de conejo con picl ocultos en

costales de 30x20 cm. La mitad se arrojaron
sin que los animales se percataran y la otra

mitad en su presencia

7 Excremento de caballo ¢/ aserrin, disperso Trozos de carne arrojados desde un jeep en
y en costal. costal y disperso sin que los animales se
percataran.
8 Heces de antilope nilgo ocultas con hojarasca y el olor se dispersé con ramas.

Pedazos de pollo fresco. La mitad se ocultaron con aserrin y alfalfa en costales colgados
de arboles. La otra mitad se colgaron de arboles. (Este enriquecimiento se colocé en fa

mafiana y se mantuvo hastz la tarde).

* Todos los cbjetos pertenecientes al enriquecimiento de ia mafiana fueron introducidos antes de que

sc permitiera 12 entrada a los tigres.
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CUADRO 4 : Matrices conductas de agresion

FASE | ;

Receptor
Emisor HembraB Hembra A Macho Towl
Hembra B 0 17 3 20
Hembra A 4 8 12
Macho 4 0 ] 4
Total 3 17 11 36
FASE 2

Receptor

Emisor HembraB Hembra A Macho Total

Hembra B 0 12 0 12
Hembra A 6 0 ¢ 6
Macho 4 (] 0

Total 10 12 0 22




