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RESUMEN 

El objetivo del presente trabajo fue determinar la utilidad de dos procedimientos de aprendizaje 
de la parasitología médica, utilizando la metodología de medición del Pathfinder, de hallar: 
finder y sendero: path; método que permite un acercamiento a la representación de la estructura 
cognitiva de los conceptos, a fin de obtener un diagrama o red de trabajo. Para tal fin, se diseñó 
un experimento que siguió el modelo de cuatro grupos de Solomon, con mediciones realizadas 
antes y después de un curso semestral de la asignatura y controlando el efecto de la prueba 
inicial. Dos grupos de 50 alumnos cada uno cursando el segundo año de la carrera de medicina en 
la Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo, recibieron instrucción basada en teorías 
cognitivas del aprendizaje, que incluyó el análisis y la relación de conceptos contenidos en el 
programa oficial de la materia, ejercicios de autoevaluación, seminarios de revisión bibliográfica 
y sesiones de aprendizaje basado en problemas. El aprendizaje basado en teorías cognitivas se 
confrontó con el que obtuvieron otros dos grupos, también de 50 estudiantes y que siguieron un 
proceso tradicional de enseñanza a cargo de un profesor diferente. Una mitad de cada conjunto 
hizo pretest y pos-test y la otra mitad sólo post-test. Tanto la selección de los grupos control 
como la de los subgrupos se hizo por método aleatorio simple. El examen consistió en que cada 
estudiante debería marcar la conexión entre 30 pares de nodos que representaron a igual número 
de conceptos básicos de parasitología, y dispuestos en una hoja de papel cuyo formato dio como 
resultado una gráfica en forma de red. Los diagramas así obtenidos, se compararon con un 
"patrón de oro" cognitivo y otro conductista calculando cocientes, índices de cercanía y haciendo 
análisis de correlación. Los datos de las relaciones directas e indirectas entre los conceptos se 
concentraron en un gráfico teórico de las distancias. Aunque se advirtió que en los cambios 
estadísticamente significativos influyó principalmente uno de los grupos cognitivos, los 
resultados condujeron al rechazo de la hipótesis nula, expresada en el sentido de que los 
procedimientos de aprendizaje no influyen en la estructuración cognitiva. Se concluyó que el 
Pathfinder cubre los requisitos de un buen instrumento de evaluación y representación teórica del 
conocimiento sobre parasitología médica, cuando este se adquiere o reafirma en el salón de 
clases. Esto último, aunado a su utilidad como recurso didáctico en dicha materia, no se encontró 
descrito en la literatura consultada. 
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INTRODUCCION 

Se ha cuestionado el hecho de que la educación médica pone mayor énfasis en proporcionar gran 
volúmen de información durante los cursos de disciplinas, las que además tienen el agravante de 
estar insuficientemente integradas, y que el examen de estos cursos se dirige a evaluar el recuerdo 
de dicha información a expensas de algo que sería más útil: la comprensión conceptual y la 
solución de problemas (McGaghie et al, 1996). Los exámenes no miden como, ni en que medida 
los estudiantes enfrentan conceptualmente el material de las asignaturas preclínicas (Nichols, 
1994). 

Si bien la dimensión más general de esta tesis se ubica en el tema de la educación superior, el 
trabajo se concentró en el asunto relativo a la evaluación de los conocimientos básicos que va 
construyendo el estudiante de licenciatura en medicina, durante los primeros años de estudios 
profesionales. El problema específico que se plantea, se refiere al hecho de ignorar si la 
adquisición de una estructura cognitiva sobre parasitología médica está influida por métodos 
cognitivos o conductistas de aprendizaje. La frase "estructura cognitiva" se utilizó en su acepción 
de constructo hipotético referente a la interrelación de conceptos en la memoria de los individuos 
(Marmolejo y Rodríguez, 1990); la que a su vez, está fundamentada en la difinición de 
"estructura" propuesta por Shavelson ( 1972): conjunto de elementos identificables y de 
relaciones entre estos elementos, y en la de "cognición", término empleado para designar todos 
los procesos que implica la acción de conocer (Warren, 1998). 

Por otra parte, facilitar a través de la educación el desarrollo de individuos con capacidad de 
pensar y actuar de manera racional y con relativa autonomía, exige de la escuela planteamientos, 
procesos y estrategias diferentes a las instrumentadas en épocas anteriores, pero también es 
necesario reflexionar sobre las bondades de algunas prácticas tradicionales aún vigentes en 
nuestro medio. En todo caso, el propósito de formar ciudadanos/as para intervenir de un modo 
relativamente autónomo y racional en los intercambios sociales de una comunidad que se precie 
de ser democrática, debe ser la luz que oriente y configure la práctica educativa concreta. En la 
educación en general, subyacen tendencias históricas y abiertas que tienen un significado 
personal y social, argumentándose que sus valoraciones no pueden reducirse, enmascararse o 
superarse totalmente con explicaciones científicas (Gimeno Sacristán y Pérez Gómez, 1995). Sin 
embargo, no por eso debe negarse el valor de la teorización y de la investigación, pues ellas 
permiten clarificar problemas, representar contextos, fundamentar alternativas y valorar 
retrospectivamente el ejercicio docente. 

Puesto que la evaluación y representación del conocimiento que se adquiere o se consolida dentro 
de las aulas es una de las cuestiones que cotidianamente tiene que resolver el profesor, conviene 
asumir que la capacidad cognitiva implica entender las relaciones que se dan entre los conceptos 
importantes en cierto dominio (Goldsmith et al, 1991). Conviniendo en que el aprendizaje 
consiste a veces en la adquisición de nuevos conocimientos, la mayoría de las veces involucra la 
modificación de la estructura previa de organización del pensamiento (Rumelhart y Norman, 
1981 ). Los estudios que tratan sobre comparaciones entre expertos y novatos, han proporcionado 
evidencias de que la adquisición de conocimientos implica modificaciones en la forma en que ya 
estaban organizadas las ideas (Adelson, 1981; Chase y Simon, 1973). Algunas investigaciones 
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argumentan que en el proceso de conversión novato-experto, el modo como los expertos 
representan el conocimiento difiere del de los novatos, no solamente en que los primeros lo 
configuran con más relaciones y de diferente manera, sino que también lo organizan en términos 
de relaciones abstractas que no están accesibles a los novatos (Chi et al, 1981; Larkin, 1981; Voss 
et al, 1983). En la comparación de la representación de las ideas durante diferentes estadios de 
aprendizaje, se ha visto que a medida que los estudiantes aprenden, su conocimiento sobre las 
relaciones estructurales entre los conceptos se va pareciendo más a la de los expertos (Goldsmith 
et al, 1991; Schoenfeld y Herman, 1983; Shavelson, 1972). 

La solución al problema de cómo evaluar el entendimiento estructural acerca de los conceptos 
incluidos en un dominio de conocimiento, ha sido abordado con diferentes instrumentos. Entre 
los más utilizados y simples, están los exámenes con respuestas de ensayo en donde los alumnos 
tienen que contrastar y comparar varios puntos de vista (Norman y Rumelhart, 1975); los de 
preguntas de falso o verdadero y las de opción múltiple. Entre los problemas potenciales de estos 
métodos, está su gran dependencia de la memoria episódica, de alli que los estudiantes 
frecuentemente se quejen de que "conocía la respuesta, pero no la pude recordar", "no entendí la 
pregunta" o "confundí la respuesta". Adicional mete, las cuestiones de ensayo tienen el 
inconveniente de permitir una variedad amplia de respuestas, por lo que se hace dificil derivar un 
sistema adecuado de conceptos (Goldsmith et al, 1990). 

Ha sido aceptado que la organización, característica inherente al conocimiento, se puede capturar 
mejor con representaciones que muestren su estructura (Bower, 1972; Collins et al, 1969; 
Johonson, 1964; Shavelson, 1972) y que un atributo importante de esas representaciones, es la 
posibilidad de ilustrar en alguna forma la propiedad configurativa que existe cuando una persona 
sabe las relaciones globales entre los conceptos. 

Uno de los pasos fundamentales en la estrategia que se sigue para la evaluación de la estructura 
conceptual, implica hacer correlaciones cuantitativas entre la representación del conocimiento del 
novato y la del experto o grupo de expertos (Goldsmith et al, 1991). El Pathfinder (Schvaneveldt 
et al, 1989) y la medición de la cercanía (Goldsmith et al, 1990; 1991) son dos métodos muy 
relacionados y relativamente nuevos que ofrecen la posibilidad de armar y evaluar la estructura 
cognitiva, y que permiten advertir la infuencia que tiene la instrucción. El primero consiste en 
encontrar el camino que conduzca a la conexión acertada de pares de conceptos dispuestos en un 
cuadro y que después de hacer las uniones, adopta forma reticular. El segundo facilita la 
evaluación cuantitativa de la coincidencia o vecindad entre las conexiones hechas por el 
estudiante en su papel de novato y las del instructor en función de experto, determinando asi la 
similitud entre las gráficas y concluir hasta que punto existe proximidad entre la estructura de 
pensamiento del aprendiz y la del profesor ( en el apartado correspondiente al surgimiento del 
pathfinder se abundará sobre sus características generales). 

Las ventajas del pathfinder consisten principalmente en que además de habersele encontrado una 
variedad amplia de aplicaciones (Schvaneveldt, 1990), permite advertir la influencia que tiene la 
instrucción en el aprendizaje de asignaturas de nivel medio superior y superior. Así lo han 
advertido en materias cuyo contenido se refiere a técnicas de investigación enfocadas al análisis y 
diseño de experimentos (Goldsmith et al, 1991); de introducción a la psicología (Gonzalvo et al, 
1994); en organización de conceptos sobre fisiología pulmonar en estudiantes de medicina (Me 
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Gaghie et al, 1994) y quienes lo proponen para controlar la deficiencia que implica la adquisición 
de conceptos biomédicos en forma aislada. la cual predomina en nuestro medio (Prado et al, 
1997). Por ser el pathfinder una repr~ntación gráfica del conocimiento que se basa en la 
relación de conceptos, permite hacet comparaciones entre la estructura que posee el experto y la 
que va desarrollando el novato (Gold,mith et al, 1991). Entre sus desventajas conviene anotar 
que se invierte demasiado tiempo en el analisis preciso de los diferentes parámetros, de alli que se 
requiera forzosamente de máquinas computadoras y los programas respectivos. 

Ya que en esta tesis se abordan cuestiones relativas a la educación en el campo de la parasitología 
médica, la cual no ha escapado a la tendencia de la educación superior en general en cuanto a 
centrar el debate más en la información que el maestro debería comunicar, que en la construcción 
del conocimiento por parte del alumno; más en actividades de enseñanza casi siempre 
desconectadas de las teorías del aprendizaje y en aplicar cualquier tipo de test, que hacer 
evaluaciaciones integrales y objetivas. En fin. más en elaborar currículos rígidos que en dotarlos 
de la suficiente flexibilidad donde se prevean los posibles escenarios del médico del futuro; desde 
el punto de vista de las teorías del aprendizaje se adoptó la posición más cercana posible al 
enfoque cognitivo, que de acuerdo con Woolfolk (1996) más bien constituye una orientación 
filosófica en la que se subrayan dos puntos principales. Uno es que el aprendizaje resulta de 
nuestros intentos de darle sentido al mundo. El otro se refiere al rango amplio de aprendizajes que 
tiene que ver con las diferencias individuales y de desarrollo (en el anexo 6 se incluye una 
revisión monográfica sobre las teorías del aprendizaje). 

En un intento por darle mayor sentido al mundo de la parasitología médica, se acordó con los 
alumnos que la revisión de los temas se saldría del estilo tradicional de la exposición magistral 
para dedicar mayor tiempo al análisis y discusión de los conceptos a través de autoevaluaciones 
individuales y grupales de las representaciones gráficas del conocimiento, que en una primera 
instancia deberían elaborarse después de la lectura y estudio de los textos recomendados y 
finalmente a través de la revisión en el salón de clases. Una síntesis del fundamento teórico 
general de esta estrategia, más ampliamente expuesta en el anexo 6, se podría expresar diciendo 
con Bruner (1983) que los conceptos nos ayudan a organizar grandes cantidades de información 
en unidades que posibilitan su manejo y de acuerdo a Reed ( 1992 ), quien sostiene que sin la 
capacidad de formar conceptos, encontraríamos la vida como una serie confusa de experiencias 
sin ninguna relación. Además. el análisis de conceptos nos permite generar "escenarios" (Schank 
y Abelson, 1977), y "modelos mentales" (Holyoak, 1984), de manera que sus funciónes 
principales son predecir y explicar. En el caso de que la predicción y la explicación sean 
insuficientes, obligan a generar conceptos nuevos y a modificar todo nuestro sistema conceptual 
(Pozo, 1989). 

Para facilitar el manejo de los temas de parasitología a través de sus conceptos, la modificación 
del programa oficial también incluyó seminarios de revisión bibliográfica y sesiones de 
aprendizaje basado en problemas (ABP). 

¿Por qué seminarios de revisión bibliográfica en una asignatura del segundo año de la carrera de 
medicina? 

Parece incuestionable el hecho de que la biomedicina es uno de los campos más dinámicos en la 
investigación y descubrimientos. Esto quiere decir que el profesionista dedicado a esas ciencias 
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debe estar permanentemente informado con la lectura de publicaciones periódicas, dado el atraso 
relativo con el que la información aparece en los libros. Para mantenerse actualizado y si 
solamente se consideraran las 1 O revistas más importantes en el área de la medicina, un médico 
debería leer 200 artículos y 70 editoriales al mes. Si pretendiera estar bien informado en el tema 
de hepatitis viral se requeriria revisar 16,000 artículos que sobre el tema se publican en un 
período de diez años (Calva Mercado et al, 1988). Los adelantos técnicos modernos facilitan esta 
tarea; sin embargo, no todas las instituciones educativas los tienen a su alcance. Por lo mismo, 
conviene que el estudiante de los primeros años de la carrera de medicina aprenda primero a 
buscar y obtener un artículo o revista cientifica, y en seguida ejercitarse en la lectura crítica del 
texto pasando por su exposición ante un auditorio; posteriormente seguir una estrategia para 
adquirir experiencia que le permita aprovechar la literatura más acorde a sus intereses. En los 
niveles de educación superior, se asume que los conocimientos que se van adquiriendo estimulan 
el deseo de mantenerse al dia y a usar la literatura para ayudarse en la solución de problemas 
clínicos (Haynes et al, 1986). 

La inclusion de sesiones de ABP, utilizadas en varios países desde hace varios años, se justificó 
en este trabjo argumentado tres razones complementarias entre sí. La primera es porque la 
confrontación de los estudiantes con un problema fomenta el razonamiento, evoca y descubre la 
necesidad de adquirir conocimientos (Piña y Martínez, 1997). La segunda porque propician el 
trabajo en grupo para elaborar conceptos de las ciencias básicas y clínicas, adquiriendo 
experiencia en la formulación de hipótesis (Albanese y Mitchell, 1993). Finalmente, porque de 
acuerdo con Rogers (Paterson, 1982) el maestro contribuye a la libertad en el aprendizaje, 
reconociendo y haciendo girar la educación alrededor de problemas que sean reales para el 
estudiante. 

La estructura general de la tesis se presenta en la figura 1 en la cual se adoptó la modalidad de 
Pathfinder para ilustrar las etapas básicas del trabajo. En el recuadro superior de la derecha se 
expresa la hipótesis nula y la simbología correspondiente. A la izquierda se presenta un esquema 
con el diseño de cuatro grupos de Solomon a través del cual se operacionalizó la hipótesis y que 
incluyó a los grupos X1 , X2 , X3 , y Xi, señalando que se hicieron dos mediciones (01 y 0 2 ) o 
bien solamente una (01 ). El programa oficial de la asignatura, base del curso para los cuatro 
grupos, se convirtió en un programa de orientación cognitiva para los grupos X1 y X2. En la parte 
central del diagrama se encuentra el conjunto de procedimientos y recursos analíticos utilizados; 
empieza con una estructura de base de datos, alimentada por la información proveniente del 
diseño experimental. 

A partir de la estructura de datos hay dos vertientes, una conduce a la caracterización del perfil de 
las muestras con los datos socioacadémicos; cuya importancia será comentada más adelante; la 
otra llega en primer término a la determinación de las vecindades y el cociente de cercanía, 
enlazados por un programa computarizado que favoreció el control de calidad de la capturaa de 
los datos numéricos. El cuadro con la leyenda de estructura de pensamiento, se refiere a la 
posibilidad de que la configuración de las gráficas se componga de 435 pares de conceptos 
producto de la fórmula para calcular el tamaño de una matriz de intercorrelación, que se expresa 
como n(n-1 )/2, sustituyendo los términos, se tiene 30(30-1 )/2=30(29)/2; donde el término -1 se 
refiere a la exclusión de la correlación perfecta que se obtiene al asociar un concepto consigo 
mismo, que a nivel matemático-estadístico seria 1.0000 Para determinar el nivel de acercamiento 
las gráficas fueron comparadas con el patrón de oro cognitivo y el conductista, preparados por los 
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instructores correspondientes. (Schvaneveldt et al, 1989; 1990; Goldsmith et al, 1990; 1990; 
1991; McGaghie et al, 1994; 1996; Gonzalvo et al, 1994; Prado-Vega et al 1997; PradoVega, 
1998). El formato de comparación, fue el mismo para 0 1 y 0 2. Una derivación del recuadro de 
distancias es el de relación (Pearson) para mostrar que a esos valores se les hizo anális de 
correlación producto - momento. Los números que aparecen junto a las líneas que conectan a las 
palabras clave de los recuadros, dan a entender la fuerza de la unión entre cada concepto. 

Atendiendo la amable sugerencia del Dr. Luis Felipe Abreu Hernández de separar los incisos 
correpondientes a la definición y concepto de parasitología; así como los datos históricos acerca 
de la enseñanza de esta asignatura, las teoriás del aprendizaje y el aprendizaje de conceptos; todo 
lo cual aparecía como marco de referencia en la distribución original de la tesis, la disertación 
final se organizó en los siguientes capítulos: 

Capítulo l. Desarrollo de la investigación. Aquí se presentan los antecedentes más inmediatos del 
trabajo como son el programa de parasitología que se sigue en la universidad donde se hizo la 
parte experimental. Los datos históricos, definiciones y bases teóricas relativas al Pathfinder. 
Despues se hace la descripción del trabajo, apegándose a la división muy conocida de objetivo; 
hipótesis; consecuencia verificable; material y métodos; resultados y comentarios; discusión y 
conclusiones. Los resultados generales están representado en el path final del proyecto. 

Capítulo II. Referencias bibliográficas y anexos. La relativa abundancia de este último inciso en 
donde quedaron incluidos: la modificación que se hizo· al programa oficial de la asignatura, 
instrumentos, tabulaciones, ejemplo de gráfica realizada por los alumnos y el concepto de 
parasitología médica, se justificaría por el afan de aportar la documentación de mayor relevancia 
para la eventual reproductibilidad de la investigación. 
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CAPITULO l. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION 



l. Antecedentes 

l. t La evaluación educa ti, ■ rn mrdicina 

Además de considerársele como una act" ,dad obligatoria que exigen las instituciones, la práctica 
de la evaluación es susceptible a tratamiento científico en tanto que constituye una parte esencial 
del fenómeno educativo. Así lo sugieren o lo expresan claramente algunos de los textos clásicos 
sobre psicología educativa (Woolfoll. 1Q9ó). los que tratan diferentes aspectos de la enseñanza 
(Gimeno Sacristán, 1995); teorías cognitivas (Pozo,1989; Bigge, 1970; Ausubel, Novak y 
Hanesian, 1983), los que describen procedimientos psicométricos (Nunnally, 1995), de 
investigación del comportamiento (Kerlinger, 1988) o técnicas estadísticas aplicables en ciencias 
de la conducta (Siegel, 1995). 

La mayoría de los autores, arriba consignados, también están de acuerdo en diferenciar los 
términos prueba, medición y evaluación. Al hablar de prueba, se debe hacer referencia a la 
presentación de un conjunto de "reactivos", "ítems" o "preguntas" a responder. Cuando al 
resultado se le otorga un valor numérico, eso es medición, o como dice Siegel (1991) "medición 
es el proceso de mapear o asignar números a objetos u observaciones". Por lo que respecta a 
evaluación, Stufflebeam y Shinkfield ( 1987 ), la define como el proceso para delinear, obtener y 
proporcionar información útil y juzgar las posibles alternativas de decisión. Fundamentalmente, 
la evaluación tiene el sentido de juicio de valor que recae sobre algo, previa descripción de la 
realidad observada; se resalta la cualidad de proceso de valoración, que considera circunstancias 
del objeto evaluado y criterios de valor (Guba y Lincoln, 1981; House, 1980; Scriven, 1967). En 
forma muy directa, Stufflebeam ( 1987) resume que la evaluación es el "enjuiciamiento 
sistemático de la valía o el mérito de algo". 

Es probable que en algunos países y culturas, la evaluación tenga una larga tradición. En lo que 
parece ser la primera manifestación histórica, se cita la remota práctica china en el año 2,000 
antes, de nuestra era, que tenía como propósito seleccionar funcionarios gubernamentales sin 
influencias externas (Stufflebeam y Shinkfield, 1987). Es en la universidad medieval donde se 
manifiesta como una práctica educativa con la disputatio: exposición y debate de un alumno con 
sus profesores (Gimeno Sacristán 1995 ). 

En Estados Unidos, hasta recientemente es que se ha convertido en una práctica generalizada; sin 
embargo, desde 1930, Ralph Tyler (1967 y 1973)) acuñó el término "evaluación educacional" y 
conformó un método que suponía una clara alternativa a otras perspectivas que eran poco 
satisfactorias, cuya característica fundamental consistía en centrarse en objetivos claramente 
fijados, de manera que conceptualizaba a la evaluación como algo que determina si se han 
alcanzado dichos objetivos. A partir de 1940 y durante los 25 años siguientes, el método de Tyler 
ejerció gran influencia en el panorama educacional (Stufflebeam y Shinkfield, 1987), 
extendiéndose a otros países, entre ellos México. De orientación claramente conductista, Tyler 
estableció que la enseñanza debía partir de la clasificación precisa de objetivos y que la 
evaluación, comprobatoria de eficacia, tenia que constatar su consecución. Estos lineamientos 
fueron adoptados por Bloom (1971) para proponer su taxonomía de objetivos, tarea que se 
reconoció como un progreso en la pedagogía científica (Landsheere, 1973). 
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Poco después de 1963, los tests estandarizados le fueron ganando terreno claramente al método 
tyleriano en la medida que este último enfatizaba que los objetivos debían ser diferentes de una 
región a otra, lo cual se oponía a la esencia de la estandarización; Esto último, la dificultad de 
apegarse a la taxonomía de Bloom y por otra pane, el que las ciencias sociales y la educación . 
fueron adquiriendo prestigio científico, influyeron en la búsqueda de otros procedimientos, que se 
apoyaban en el desarrollo de nuevos conceptos de la evaluación. Surgieron propuestas de 
reformar el modelo Tyler, utilizar tests basados en criterios o crear nuevos modelos que se 
alejaran de los métodos en boga (Scriven, 1967; Provus, 1969; Popham, 1971 ). Se organizaron 
discusiones y debates acerca de cómo debía ser entendida la evaluación (Stuffiebeam y 
Shínkfield, 1987).Entre las consecuencias de la imponancia que se le dio al tema, está el hecho 
de que a panir de 1973 comenzó la época de la especialización profesional de evaluadores en 
Estados Unidos y actualmente se ha llegado a la situación en la que varias universidades ofrecen 
programas para graduarse en este campo. 

De los conceptos vigentes sobre evaluación, vale la pena destacar los siguientes: 

En toda evaluación educativa deben especificarse estándares, ya sea para el producto, para el 
proceso o para ambos; asi mismo, determinar si la evaluación está cumpliendo con sus propósitos 
fundamentales: incrementar la calidad del producto y la de las operaciones que generan dicho 
producto (Vargas, 1992). También, que de todos los tipos de evaluación, la de estudiantes es una 
de las de mayor trascendencia (Gay, 1985) debido a las consecuencias tan serias en las que 
desemboca: promover o no promover; aprobar o reprobar. Elliot ( citado por Davis, 1981) afirma 
que evaluar estudiantes es una práctica compleja porque implica la expresión de juicios. El 
aprovechamiento o logro académico es una de las muchas variables que se pueden evaluar, sin 
embargo hay otras, como aptitudes, actitudes, inteligencia, personalidad e interés, para nombrar 
las más imponantes, que se deberían tomar en cuenta (Gay, 1985). Hay dos tipos de evaluación 
(Woolfolk, 1996). La evaluación formativa, que ocurre antes de la instrucción y durante la 
misma. Sus propósitos básicos son guiar al profesor en la planeación y ayudar a los estudiantes a 
identificar áreas en las que necesitan mayor atención. La evaluación formativa ayuda a darle 
forma al plan de instrucción. El otro es la evaluación acumulativa que ocurre al final de la 
instrucción; a través de este tipo de evaluación, los profesores y los alumnos conocen el nivel de 
logro alcanzado ya que proporciona un resumen del rendimiento. El ejemplo clásico es el examen 
final. 

En nuestro medio, Castañeda (1994), ha enfatizado que una de las aponaciones contemporáneas 
de la psicología cognitiva, lo constituyen los modelos de evaluación más acordes a la 
complejidad de los procesos, tareas y estrategias que se utilizan en la construcción del 
conocimiento complejo. La misma autora acepta que en la UNAM se sabe muy poco de cómo se 
estructura y construye el conocimiento y que ha habido muy poco interés en desarrollar el mejor 
procedimiento para evaluarlo. La evaluación ha cumplido casi exclusivamente funciones 
administrativas para "acreditar" o calificar el desempeño del estudiante, haciendo a un lado su 
función principal. Sostiene que en el cuerpo teórico y aplicado de la medicina hay diversos tipos 
de aprendizaje que tienen metas propias, criterios específicos e instrumentación diversa, pero que 
no sabemos cuales son los más óptimos de abordar. Dice que los conocimientos adquiridos deben 
estructurarse e integrarse coherentemente a su base general cognitiva y no caer en el error de que 
se aprende solamente cuando se obtienen calificaciones satisfactorias. Las respuestas correctas 
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debidas al azar, la mayoría de las veces disfrazan una deficiencia en la estructuración del 
conocimiento. 

Castañeda (1994) y Castañeda et al (1998), proponen un modelo cualitativo tridimensional que 
articula las herramientas teórico-metodológicas de la psicología cognitiva con las de la ciencia 
cognitiva propiamente dicha. Señala que muchas interrogantes de la educación médica podrían 
ser resueltas con el planteamiento de este modelo. Consiste en la evaluación de tres vectores: 1) 
el del contexto, que incluye un nivel de dificultad de reconocimiento asociado al manejo de la 
memoria, corno sucede por ejemplo en las pruebas de opción múltiple, y un nivel de construcción 
de la respuesta a través de las pruebas de ensayo corto o extenso; 2) el nivel de la dificultad del 
contenido a evaluar. Tiene tres niveles de dificultad: el de conocimiento de hechos; el de los 
conceptos y principios y el de procedimientos que es el de mayor complejidad; 3 ) vector de la 
complejidad de los procesos subyacentes a la ejecución. Incluye discriminación, generalización, 
hacer categoría conceptuales, integración del conocimiento en micro y rnacroestructuras y 
solución de problemas. 

El modelo tridimensional de Castañeda (1994; 1998), tiene la ventaja de "rnapear" el contenido 
del aprendizaje, así corno la posibilidad de apoyarse en un programa de computadoras con 
entradas a rnicrornundos debidamente organizados y completos, que simulan el mundo de la 
instrucción del salón de clases. 

Entre otras experiencias interesantes, está la de Díaz Martínez, et al (1995), y la de Petra, et al 
(1998) con la prueba de redes semánticas naturales. Aquí se le solicita al alumno que escriba una 
serie de palabras relacionadas con una palabra clave en estudio; en estos trabajos se utilizó 
"humanismo" o "psicología médica", respectivamente, para ver si existían cambios significativos 
después de haber cursado una asignatura con esos contenidos. Aunque los autores no contrastaron 
su método con otras estrategias de aprendizaje, concluyen que los estudiantes hicieron rne¡or 
construcción semántica al finalizar el curso, comparada con la prueba de inicio. 

El Examen Clínico Objetivo Estructurado (OSCE), inventado por Harden y Gleeson ( 1979), 
calificado corno el estándar de oro para evaluar habilidades clínicas (Sloan, et al, 1995), es usado 
ampliamente en Estados Unidos y Canada (Salvatori, Roberts y Brown, 1995). Consiste en 
calificar el desempeño del estudiante que va pasando por una serie de 20 estaciones 
aproximadamente donde permanece de 5 a diez minutos, hasta un máximo de 30. En cada 
estación, el alumno realiza tareas específicas corno hacer la historia clínica, realizar la 
exploración fisica, interpretar un procedimiento de diagnóstico, dar consejo u otorgar enseñanza 
al paciente, escribir una orden de estudios, redactar la receta, interpretar datos de laboratorio, 
rayos X, etc. El examinador registra las actuación del alumno a través de una lista de cotejo 
elaborada previamente. 

Trejo Mejía et al, (1998) publicaron la primera experiencia en México sobre el OSCE. En ella 
evaluaron un grupo de alumnos que iniciaron el internado médico de pregrado en el Hospital Gea 
González de la Secretaria de Salud. Estos investigadores ratificaron las ventajas que ya se han 
demostrado en otros países (Hull et al, 1995; Sloan et al, 1995; Petrusa et al (1987), evalúan el 
nivel de desarrollo de las diferentes habilidades clínicas y comentan las desventajas, corno las de 
requerir más recursos, tiempo y personal que otros tipos de pruebas, enfatizando que lo que 
implicó mayor tiempo y trabajo fue la conformación de cada estación, preparación de los casos, y 
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elaboración y validación de las listas de cotejo. Hacen especial mención de la dificultad para 
contar con pacientes reales suficientes. Destacan las opiniones favorables de los alumnos al 
finalizar la evaluación. 

La realidad es que el tipo de prueba más utilizado es el de preguntas con respuestas de opción 
múltiple, diseñado para evaluar conocimientos. Prácticamente toda persona involucrada en cada 
una de las facetas de la educación ha tenido experiencia con este tipo de examen. Entre sus 
ventajas, sobresale la posibilidad de aplicarlo a cientos o miles de personas en una sola vez, con 
ahorro de recursos y la opción de apoyarse en programas computarizados. Su desventaja 
principal, proclamadas por décadas, es que se enfoca en hechos memorizados más que en otras 
capacidades superiores del pensamiento. Sin embargo, un examen con preguntas de selección 
múltiple bien construido también sirve para esos propósitos (Norman, 1995). 

Con base en el juicio de Norman (1995), es probable que este tipo de examen no esté siendo 
aprovechado en todas sus potencialidades y se exagere el uso del formato más simple que 
consiste en la presentación breve de la pregunta, seguida por cinco respuestas opcionales, que es 
el más fácil y rápido de calificar, menospreciando otros estilos donde la complejidad de las 
respuestas y la variante de su presentación hacen posible la medición de niveles superiores del 
conocimiento. 

De cualquier manera, habrá que estar atento a las voces de alarma que algunos investigadores de 
la evaluación educativa han manifestado en el sentido de que los exámenes de selección múltiple 
subestiman sistemáticamente los conocimientos y capacidades de las mujeres, Bolger y 
Kellaghan (1990), encontraron que estas pruebas, consistentemente califican a las mujeres por 
debajo de su desempeño real. Es interesante que Bridgeman, et al ( 1994) reportaron que con sólo 
añadir una pregunta abierta a los exámenes de selección múltiple se reduce notablemente la 
desventaja para las mujeres. Al haber encontrado que en matemáticas, mujeres con iguales o más 
altas calificaciones que sus compañeros en los exámenes regulares de la institución, resultaron en 
segundo lugar al aplicárseles una prueba nacional de opción múltiple, concluyeron que "existen 
caracteristicas en el examen de opción múltiple o en su administración, que enfatizan las 
diferencias entre hombres y mujeres". Aboites (1999), trabajó este asunto en México, 
encontrando que en 2,525 jóvenes que presentaron el Examen Unico en la Zona Metropolitana, 
el 62% de los inconformes por los resultados eran mujeres. Hace notar que los mismos datos del 
Centro Nacional de Evaluación (Ceneval) confirman la discriminación por género, las mujeres 
siempre quedan en segundo lugar a la hora de buscar ingreso al nivel del bachillerato. El sesgo 
del género también aparece cuando se trata de determinar cuáles de los egresados de las 
universidades sí son profesionistas de calidad. "Las mujeres sólo aparecen como mejores a la 
hora de ser enfermeras o veterinarias de perros y gatos". (Aboites, 1999). 

Los datos anteriores, sugieren que dentro de los múltiples aspectos involucrados en la educación 
superior, el investigador educativo debería prestarle mayor atención al tema de la evaluación y 
como indican Gorenc, et al, ( 1993 ) realizar acercamientos confiables apoyándose, entre otras 
cosas, en procedimientos estadísticos robustos, cuya relevancia radica en la información que de 
ellos se desprende, más que en los algoritmos que utiliza. 
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1.2. Surgimiento del Pathfinder. 

El término Pathfinder, del idioma inglés, se compone de path, literalmente traducido como 
sendero, camino o vía y finder, descubridor, explorador, buscador.Para describir con algún 
detalle el método, más adelante se referirán las bases teóricas del mismo, pero antes conviene 
decir que fue inventado por Schvaneveldt y Durso quienes lo dieron a conocer por primera vez en 
un congreso de la Sociedad de Psiconomía para ilustrar su utilidad potencial en la representación 
del conocimiento (Durso y Coggins, I 990). En el contexto de las principales investigaciones, 
compiladas por Schvaneveldt (I 990), la acepción que tiene el término pathfinder, es para referirse 
a una secuencia de nodos que se conectan a través de uniones, para dar como resultado una 
gráfica o red de trabajo, también llamada simplemente red. Esta red muestra la estructura del 
dominio de conocimientos de un individuo o grupo de individuos. En dicho diagrama, los nodos 
representan a los conceptos y los eslabones o ligaduras a la distancia que hay entre ellos. El peso 
correspondiente a la fuerza con que se establece la relación entre dos nodos, está marcado por la 
mayor o menor distancia que existe entre ellos (Goldsmith et al, I 991 ).Al método Prado Vega, et 
al ( 1997 también le llaman modelo o Escala Algoritmica de Pathfinder (EAP). De los textos 
modernos consultados, solamente el de Teoria Psicométrica de Nunnally y Bernstein en su 
tercera edición (1995), lo menciona. Aqui se le cataloga como una buena aplicación de la teoria 
de gráficas, señalan sus ventajas cuando se le utiliza para comparar diferentes representaciones 
cognitivas y lo denominan "el modelo explorador de Schvaneveldt". 

Además de proporcionar una representación del conocimiento, la EAP también ha sido útil para 
evaluar el aprendizaje de conceptos. Supera aquellas deficiencias de las pruebas convencionales y 
que en repetidas ocasiones expresan los mismos estudiantes cuando dicen que "conocía las 
respuestas pero no pude recordarlas", "no supe lo que se estaba preguntando" o "no entendí la 
pregunta". La razón conocida es que muchas de esas pruebas dependen básicamente de la 
memoria episódica (Goldsmith y Johonson, 1990).De manera que con el pathfinder lo que se 
pretende fundamentalmente es representar gráficamente el conocimiento que se tiene sobre un 
tema dado. 

El diagrama de la EAP se ilustra con el ejemplo de Schvaneveldt, referido por Goldsmith et al, 
( 1991) y que se reproduce en la siguiente figura, donde A, B, C, D, son los conceptos que 
constituyen los nodos y las ligaduras las relaciones que se establecen entre ellos, ya sea en forma 
directa, por ejemplo, A-B o indirecta, A-O: 
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PR0\l\11DAD DE LOS DATOS 

.\ B e D E 
A " 3 2 3 
B " 1 4 6 
e o 5 5 
D ! 4 5 o 4 
E t, 5 4 o 

RED DE TRABAJO DE PATHFINDER 

Figura 3. Una serie de datos de proximidades hipotéticas y su EAP resultante, en la cual no existe 
relación jerárquica. (Goldsmith et. al, 1991) 

1.3. Bases teóricas del Pathfinder 

Las bases teóricas generales del Pathfinder o Escala Algorítmica de Pathfinder (EAP), se 
encuentran en la teoría de gráficas y en la de redes (Dearhold y Schvaneveldt, 1990); esta última 
es una clase de modelos matemáticos que involucra la representación gráfica de ciertos 
problemas de optimización. La teoría de redes aporta solución a un conjunto de problemas 

· básicos; de estos sobresale el que se refiere al establecimiento de la ruta más corta entre dos 
nodos ( Hemández Ayuso, 1997). 

Asi mismo, de la teoria de redes, el EAP ha tomado una de sus caracteristicas principales y que se 
refiere a la mediciones que se hacen de la fuerza de asociación que existe entre cada par de 
nodos. Otro concepto expresa que las conexiones entre los nodos pueden estar dirigidas, en cuyo 
caso se ilustran con una flecha que va del nodo inicial a otro terminal. Las gráficas resultantes 
son asimétricas y se les llama "digráficas" para diferenciarlas de las propiamente denominadas 
"gráficas". En estas últimas, las conexiones son reversibles y se ilustran con una línea que va de 
un nodo a otro; se dice que estas gráficas carecen de dirección y son simétricas (Nunnally y 
Bemstein, 1995) La distancia entre el par de nodos que así se unen es la misma, ya sea del nodo 
"A" al "B" o viceversa (Ejemplo: la distancia de la ciudad de México a Morelia, transitando por 
la autopista a Guadalajara, es sensiblemente la misma en ambos sentidos). Este es el tipo de 
gráficas mayormente utilizado en la EAP. 
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Entre los valores matemáticos implícitos en la EAP, está la métrica r de Minkowski 
(Schvaneveldt, 1990; Nunnally y Bernestein, 1995). Dicha abstracción se refiere, por una parte, a 
la medida de las distancias euclidianas o geometría de superficies planas, la que a su vez cumple 
con el teorema pitagórico general de las distancias; sin embargo, la propiedad más importante de 
las distancias euclidianas es la desigualdad del triángulo: uno de sus lados no puede ser más largo 
que la suma de los otros dos. Por la otra parte, la métrica r de Minkowski también considera 
aquel tipo de distancias que para explicarlas sencillamente, se acude a una metáfora en la que se 
dice que para llegar de una calle a otra en una ciudad, se necesita dar vuelta en las esquinas , ya 
que si se desea acortar el trayecto es imposible atravesar los muros de los edificios. En los 
espacios euclidianos, teóricamente es posible unir puntos a pesar de los obstáculos fisicos. 
Suponiendo el ejemplo de los nodos i, J. k (Nunnally y Bernstein, 1995), la distancia métrica r 
entre los nodos i y elj (d'u), en relación a las distancias de i a k (d',k) y deja k (d'1k) se define por 
la siguiente ecuac_ión: 

d' = distancia métrica r. 

l. j. k = nodos 

Sir= 1, las distancias obedecen a la métrica de las calles de ciudad; en cambio, r = 2 a la métrica 
euclidiana; Aquí emerge otro de los aspectos novedosos de la EAP, porque en lugar de r = 1 y r = 
2, la EAP enfatiza la métrica de dominio donde r = oo, por lo que d ii es igual a la más grande de 
d',1 y d'1k , al estimar los valores, o el peso, de las longitudes de trayecto, su representación gráfica 
indicará la semejanza entre dos redes. La estabilidad de los datos, simplemente se comprueba al 
observar que las redes obtenidas de la división por mitades son idénticas. 

Sin embargo, desde ahora es conveniente aclarar que en esta tesis no se siguió la métrica de 
Minkowski, porque ello hubiera requerido de la utilización de un software muy costoso, fuera de 
los recursos presupuestales disponibles. En cambio se aplicó una base de datos ideada por el 
Actuario José Antonio Ramírez y Klaus-D. Edmund Gorenc Krause, director del trabajo y 
probada en la tesis de doctorado de Prado Vega (1998), método que permitió someter la 
información al análisis estadístico. 

El segundo valor matemático que se considera en la EAP es el parámetro q (Schvaneveldt, 1990). 
Consiste básicamente en una restricción al número de conexiones de la red. Su valor determina el 
número máximo de conexiones que garantizan que en la gráfica resultante se cumpla con el 
principio de la desigualdad del triángulo. Para una red con n nodos, los valores significativos de q 
varían de 2 a n-1. Con q = n-1 no hay límite a las longitudes de las conexiones debido a que la 
mayor longitud posible es n-1. 

La importancia de hacer la evaluación de la similitud estructural de las redes, obtenidas en la 
EAP al principio y al final de un curso, estriba en el supuesto razonable de que el profesor, o un 
grupo de expertos, posee la estructura más cercana a la ideal, la cual sirve para comprobar el 
dominio de conocimiento obtenido por el alumno, quien deberá obtener el mismo arreglo de 
nodos, o casi, de su instructor o del grupo de expertos. Por ello, Goldsmith y Davenport (1990), 
insistieron en destacar dos propiedades estructurales de las redes que tienen aplicación práctica, 
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relacionadas, por una parte a las distancias existentes entre los nodos y por la otra a la vecindad o 
cercanía entre los mismos; dichos parámetros se complementan para juzgar la similitud entre las 
redes. Las distancias describen que tan lejos están ubicados los nodos. La vecindad, cuales nodos 
están conectados. La unidad para el análisis de las distancias es cada par de nodos; para la 
vecindad es el total. En las distancias, toda la información se convierte en números reales 
mediante el "gráfico teórico de las distancias" (GTD), el cual indica el número más pequeño de 
conexiones que separan un par de nodos. Para determinar la vecindad, se analiza la información a 
través de C: Closeness o Cercanía (Goldsmíth et al, 1991) al que previamente Goldsmith y 
Davenport (1990), la habían otorgado el carácter de índice de similitud y que Prado Vega et al, 
(1997) denominaron Indice de Coherencia de Pathfinder (ICP). Los valores de C, van de O a 1 y 
por lo tanto también transforma a las vecindades en números reales. Así, este parámetro se define 
como el método teórico que cuantifica la semejanza de configuración entre redes que tienen los 
mismos nodos, considerando la comunalídad del número de ligaduras entre los pares de 
conceptos, el cual puede ser usado como índice de similitud al contar las subestructuras comunes 
de dos gráficas (Goldsmith y Davenport, 1990). 

Para ilustrar las ideas anteriores, Goldsmith, ha presentado en dos ocasiones diferentes el 
siguiente ejemplo (Goldsmith y Davenport, 1990; Goldsmith et al, 1991). Suponiendo el conjunto 
de gráficas 1, 2 y 3, donde 1 representa el estándar y 2 y 3, desviaciones de ese estándar: 

9 



e= .43 
r= .79 

~o-~, 
A 

Graph 1 

C=.74 
F .42 

) 
Graph 3 

Figura 4. Semejanzas entre la gráfica 1 y las dos distorsiones de ésta: la gráfica 2 y la 3. Todas fueron medidas a 
través de C y r (las gráficas 1 y 2 son más parecidas con base en el índice de correlación. mientras las gráficas J y 3 
tienen mayor semejanza de acuerdo a C). Nótese que los nodos de las tres gráficas tienen la misma distribución 
espacial (Goldsmith. et al. 1991). 
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Nodos (n) Vecindad Intersección Unión Cociente 

1 (Comunidad) (Diodos de la vecindad 

L Gráfica 1 Gráfica 2 Agrupación Tamaño Agrupación Tamaño L 
A B,C B,D,E B 1 B,C,D,E 4 1/4 

B A,D,E A,C A 1 A,C,D,E 4 1/4 

e A,F,G B,F,G F,G 2 A,B,F,G 4 2/4 

D B A - o A,B 2 0/2 

E B A - o A,B 2 0/2 

F e e e 1 e 1 111 

G e e e 1 e 1 1/1 
7 3.0 

.43 
Suma de cocientes = 3 .000 
c = 3.ooon = .43 

Cuadro I A. Método para calcular la cercanía o Closeness (C) entre las gráficas I y 2 de la figura 
3 (Adaptado de Goldsmith et al, 1991 ). 
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Nodos (n) Vecindad Intersección Unión Cociente 

1 (Comunidad) (Diodos de la vecindad . 
I Gráfica 1 Graf,ca ~ ,.grupación Tamaño Agrupación Tamaño I . 
A B,C B B 1 B,C 2 1/2 

- ·-+-

B A,D,E A.O.E A,D,E 3 A,D,E 3 1/3 

e A,F,G F.G F,G 2 A,F,G 3 2/3 
1 

D B B B 1 B 1 111 

E B B.F B 1 B,F 2 1/2 

F e C,E e 1 C,E 2 1/2 

G e e e 1 e 1 111 
7 5.16 

.74 
Suma de cocientes= 5.16 
e= s.16n = .74 

CUADRO lB. Método para calcular la cercanía o Closeness (C) entre las gráficas I y 3 de la 
figura 3 (Adaptado de Goldsmith et al, 1991 ). 

Los pasos para calcular C en los cuadros I A y 1 B, (Goldsmith et al, I 99 I ), son los siguientes: 
Primero, se genera el conjunto de nodos vecinos, registrando aquellos que están relacionados 
directamente. Por ejemplo, el conjunto de nodos vecinos de A en la gráfica I es B y C; de la 
gráfica 2 es B, D y E. A continuación, se agrupan los nodos que hacen intersección ( coincidencia) 
o comunalidad; así. las gráficas I y 2 coinciden en relacionar A con B. Se anota la(s) letra(s) de la 
agrupación, así como el tamaño de cada intersección. La unión se determina mediante el registro 
de todos los nodos en ambos conjuntos; para el nodo A es B, C, D y E, anotando también su 
tamaño. Se obtiene el cociente al dividir la magnitud de la intersección entre la de la unión. 
Finalmente, C es la media de los cocientes del conjunto de nodos. 
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NODOS 

Nodos A B e D E F G 

Gráfica 1 

A ~ 1 1 2 2 2 2 

B 1 ~ 2 1 1 3 3 

e 1 2 ~ 3 3 1 1 

D 2 1 3 ~ 2 4 4 

E 2 1 3 2 ~ 4 4 

F 2 3 1 4 4 ~ 2 

G 2 3 1 4 4 2 ~ 

Gráfica 2 

A ........ -........__o 1 2 1 1 3 3 

B 1 ...._., 

"-° 1 2 2 2 2 

e 2 1 '-~ 3 3 1 1 

D 1 2 3 ' ~ 2 4 4 

E 1 2 3 2 ---~ 4 4 

F 3 2 1 4 4 ~~ 2 

G 3 2 1 4 4 2 ~~ 

Gráfica 1--.. 

' A O"-.. 
" 

1 4 2 2 3 4 

B 1 °'--~ 3 1 1 2 3 

e 4 3 ~ 4 2 1 1 

D 2 1 4 ~ 2 3 5 

E 2 1 2 2 

" 1 3 

F 3 2 1 3 1 ~ 2 

G 4 3 1 5 3 2 '-..Q_ 

Cuadro 2. Gráfico teórico de las distancias para cada par de nodos de las gráficas 1 y 2 (fig. 3 ). Se 
ilustra cómo es que el ordenamiento numérico en la parte inferior de la diagonal que está 
constituida por ceros, refleja una imagen en espejo con la porción superior (adaptado de 
Goldsmith et al, 1991 ). 
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En el cuadro 2 se muestra el gráfico teórico de las distancias (GTD), a través del cual también se 
determina la semejanza entre las gráficas. Esta distancia es el número más pequeño de 
conexiones que separan a un par de nodos. Se hace correlación, de estas magnitudes y la similitud 
depende del valor de r, que va de O a 1 (Goldsmith, et al, 1991 ). 

Desde la perspectiva de la psicología, la EAP toma algunas ideas de los modelos 
neoconexionistas (Nunnally y Bernstein, 1995) por cuanto a la suposición de que el conocimiento 
se almacena en patrones que ligan unidades básicas de procesamiento en una red extensa de 
trabajo en el cerebro. El neoconexionismo plantea entre las instancias más conocidas a los 
"modelos de procesamiento paralelo distribuido" o PPD: Parallel Distributed Procesing 
(Rumelhart et al, 1986), que utilizan la red fisica de neuronas cerebrales como punto de 
comparación con las redes procedurales de la memoria (Woolfolk, 1996). Aún cuando estos 
modelos no han llegado a su pleno desarrollo, su importancia radica en que nos recuerdan que el 
aprendizaje implica la construcción, elaboración y ajuste continuo del conocimiento (Iram-Nejad 
et al, 1992; Siedenberg, 1993; Driscoll, 1994). 

1.4.Aplicaciones del Pathfinder en la educación. 

Desde que se presentó el Pathfinder por primera vez, provocó el entusiasmo de investigadores 
sobre diferentes campos de la educación, la psicología y las ciencias computacionales. Para 1990, 
el volumen de las investigaciones justificaron la edición de un libro (Schvaneveldt, 1990) que 
reunió las contribuciones más sobresalientes. Allí se incluyen, entre otros, los resultados de su 
aplicación en la psicología y la sociología (Durso y Coggins); en representaciones de la memoria 
(Rubin); en la extracción de información semántica de textos (McDonald et al); en los conceptos 
de la estructura del experto (Gammack) y dos trabajos de trascendencia para esta tesis como son 
los de la evaluación de la similitud estructural de gráficas (Goldsmith y Davenport) y el de 
evaluación estructural del aprendizaje en el salón de clases (Goldsmith y Johonson). En el 
primero, se plantea la definición de estructura como la "organización de las partes que 
constituyen un objeto, desde la perspectiva de su totalidad" congruente con otros 
pronunciamientos, como el de Shavelson ( 1972), quien dice que por estructura debemos entender 
un conjunto de elementos identificables y de relaciones entre esos elementos. Por ejemplo: "la 
circunferencia de un círculo se relaciona con su diámetro (d) por una constante (Pi), en términos 
algebraicos c = Pi*d. Los elementos de esta estructura son "c" ,"d" y Pi; las relaciones son 
"igual" y ''por". 

De acuerdo a Marmolejo y Rodriguez (1990), la expresión "estructura cognitiva", alude a una 
construcción hipotética y se define como la interrelación de conceptos en la memoria de los 
individuos. Depende tanto de las habilidades propias del estudiante, como de la facilitación o 
limitación dada por las aptitudes docentes del instructor en el proceso educativo. 

La EAP, incluyendo la medición de C y cuyos valores de este último van de O a l(Schvaneveldt 
et al, 1989; Goldsmith y Davenport, 1990) fueron conjuntados por Goldsmith et al (1991) para 
armar y evaluar la representación estructural del conocimiento sobre análisis y diseño de 
experimentos en 40 estudiantes de bachillerato a quienes se les pidió señalar la relación existente 
en 30 conceptos básicos (ejemplo: diseño, control, error hipótesis, etc.). Para la evaluación se les 
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solicitó que relacionaran entre sí 435 pares de conceptos, producto de la fórmula para calcular el 
tamaño de una matriz de intercorrelación y que tiene la expresión n( n-1 )/2. Substituyendo se tiene 
que 30 (30-1 )/2 =30 (29)/2, donde el térrnino -1 se refiere a la exclusión de la correlación 
perfecta obtenida al asociar un concepto consigo mismo, el que a nivel matemático estadístico 
sería l. 000 y que en una matriz de correlación corresponde a la diagonal constituida por los 
ceros; /2 indica la mitad, producto obtenido al multiplicar el número total de conceptos menos 1, 
debido a que el ordenamiento numérico situado en la parte inferior de la diagonal muestra una 
imagen en espejo con la porción superior. Por lo tanto, las posibles 435 asociaciones entre los 
conceptos, se hallan expresados tanto en el segmento superior como en el inferior de la diagonal 
numerada por los ceros. También se les recomendó que la fuerza de la relación la expresaran 
mediante un dígito contenido en el intervalo 1-7, correspondiendo I a la menor relación y 7 a la 
máxima relación. 

Los estudiantes debían hallar [find(er) el sendero (path) hacia el diagnóstico, uniendo los 
conceptos con una línea, pero no era obligatorio cumplir con el total de las 435 magnitudes de 
relación, solamente con aquellos que perrnitieran encontrar el sendero hacia la integración del 
conocimiento. Previamente, elaboraron una definición de los conceptos para facilitar la 
interrelación. El ejercicio lo debían de realizar en un tiempo máximo de I hora apoyándose más 
en su intuición (Gross, 1988) que en un análisis tardado para buscar las conexiones. La aplicación 
del índice C (o ÍCP: Indice de Coherencia de Pathfinder) deterrninó las diferencias entre las 
estructuras obtenidas por los estudiantes en comparación a la del instructor, etiquetada como la 
estructura ideal. 

En el trabajo que se comenta, el propos,to fundamental fue conocer si las estructuras 
conceptuales de los estudiantes podrían servir como instrumento para predecir el comportamiento 
durante el curso y reportó que aún cuando es demasiado pronto para sacar una conclusión 
definitiva, los resultados apuntan en la dirección esperada. Las puntuaciones obtenidas con el 
índice C fueron mejores indicadores de predicción que los que se obtuvieron con la escala 
multidimensional (EMD). Agregan que: I) la EAP es un recurso útil para hacer evaluaciones 
individuales en el salón de clases; 2) la EAP, contrariamente a otros modelos, no asume una 
estructura jerárquica en la organización de los conceptos (Johonson, 1995); 3) la base para 
calcular las similitudes se determina en forma algorítmica y refleja las conceptualizaciones 
teóricas; 4) el índice Ces consistente con una noción global de la estructura del conocimiento; 5) 
se utilizó la gráfica elaborada con las respuestas de los cinco mejores estudiantes para deterrninar 
las diferencias con el resto de los alumnos y se observó buen desempeño como "estándar de oro" 
de la red construida por el instructor del curso. 

En diversos estudios donde se ha comparado a la EAP con modelos que también recurren al uso 
de escalas, como la EMD, Cooke (1986) sugirió que aún cuando ambos métodos funcionan bien 
en tareas de recuerdo de conceptos, la EAP extrae inforrnación que tiene mayor validez 
psicológica; los juicios estudiados con la EMD son iguales, en cambio la EAP detecta mayor 
peso mientras mayor sea la relación existente entre los pares de nodos. Ademas la EAP, tiende a 
enfatizar las relaciones locales y la EMD hace hincapié en las relaciones globales. 
Posteriorrnente, Cooke (I 990) propuso que la EAP tiene mayor ventaja predictora que la EMD, 
lo que más tarde sería confirmado por Goldsmith et al ( 1991 ).Anteriorrnente, Branahan ( 1990) 
había reportado que los pares de conceptos organizados de acuerdo a la EAP, se aprenden más 
rápidamente que cuando se trabajan de acuerdo a la EMD. Concluye que ambos métodos son 
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buenos instrumentos para evaluar el aprendizaje; pero le concede mayor utilidad a la EAP por 
realzar las asociaciones conceptuales de mayor potencia. 

Por lo que se refiere a la aplicación de la EAP en educación médica, en 1994 McGaghie et al, lo 
utilizaron por primera vez, también junto con el Indice de Coherencia Pathfinder, para detenninar 
la estructura del conocimiento en fisiología pulmonar. Sin embargo, en un primer intento fallaron 
en la elaboración del patrón de oro, ya que a nivel de probabilidades se aseguró una 
inconsistencia en la organización de los conceptos cuando 11 internistas y tres fisiólogos 
produjeron estructuras muy diferentes a las de 17 anestesiólogos. La inconsistencia fue de tal 
magnitud que el ICP de los anestesiólogos fue prácticamente inservible. Se refutó la hipótesis 
nula y con ello se impidió ofrecer a la comunidad interesada ese patrón de oro. De acuerdo a 
Gorenc, et al ( 1996, 1997; Prado et al 1997), los resultados responden a un reducido tamaño de la 
muestra para controlar la varianza :,; 50%, de manera que esos investigadores deberían haber 
medido a través de un muestreo estratificado, por lo menos a 91 O expertos, producto de la 
fórmula N=(V*rn)IO; donde V= número de conceptos, rn= promedio de la modalidad de 
respuesta que corresponde a 7 intervalos, 1 O= constante (Gorenc et al, 1988) 

Es interesante que en 1966, McGaghie et al, reportaron el control de las limitaciones del estudio 
anterior, e insistieron nuevamente en la aplicación de la EAP antes y después de un periodo de 
instrucción sobre los mismos ternas de fisiología pulmonar. En esta ocasión, el patrón de oro fue 
establecido solamente por los 11 internistas y los tres fisiólogos, resultando idéntico a la red de 
trabajo que propuso el instructor del curso. Ya Goldsrnith et al (1991) habían recomendado esta 
última modalidad, corno una de las opciones válidas para contar con patrones ideales. En esta 
oportunidad los referidos autores demostraron en el ámbito empírico que, después de la 
instrucción, la red conceptual de los estudiantes se aproximó a la de los expertos y al instructor. 

En 1994, también Gonzalvo et al compararon la EAP con la EMD en un trabajo cuyo diseño de 
pre y post-test (Gorenc y Peredo, 1996,) evaluaba los cambios en la representación estructural del 
conocimiento corno función de aprendizaje, en 72 estudiantes de un curso de introducción a la 
psicología. La EAP consistió de 32 conceptos, con los que debían establecer (32*31/2)=496 
relaciones a las que les asignaron una fuerza de relación en una escala de I al 9 (mínima y 
máxima, respectivamente). Corno en otros estudios, se solicitó a los alumnos que transcribieran la 
definición de los conceptos. El patrón de oro o modelo ideal se configuró con los conceptos de 
cuatro expertos. Los cambios registrados en los gráficos respectivos, se detenninaron por el valor 
de C. Los resultados mostraron que la organización del conocimiento mostrado por los 
estudiantes, estuvo en función del aprendizaje. Sus redes de trabajo, tanto por lo que se refiere a 
la EMD corno a la EAP, fueron semejantes a los exhibidos por los expertos. Confirmaron lo que 
Goldsrnith et al, (1991) ya habían apuntado, en el sentido de que la EMD representa propiedades 
globales de la estructura del conocimiento, mientras que la EAP capta la relación conceptual 
local. 

1.5. El modelo de Pathfinder en México. 

Considerando el alcance de la EAP, (Schvaneveldt y Durso, 1981; Schvaneveldt, 1990; 
Goldsrnith et al, 1991; Gonzalvo et al, 1994; McGaghie et al, 1996) corno un procedimiento que 
permite un mejor acercamiento a la representación cognitiva, a través de la asociación de pares de 
conceptos para completar una red de trabajo que muestre el dominio del conocimiento, además de 
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poder ser evaluado cuando se le compara con un modelo ideal elaborado por expertos; Klaus
Dieter E. Gorenc advirtió su existencia en la literatura internacional y fue el primero en utilizarlo 
en México. Inicialmente, en el curso sobre Formación Metodológica e Instrumental del Programa 
de Maestrías y Doctorados en C1enc1a, \1édicas y en Ciencias de la Salud de la Facultad de 
Medicina de la UNAM (Gorenc et al. 1()()7). conformando un modelo de trabajo de Pathfinder, 
con 34 conceptos científicos tales como diseño. variables, fuentes de validez, metaanalísis, etc.los 
cuales son presentados a los alumnos al principio y al final de dicho curso, donde el profesor 
titular es el propio Gorenc 

El entusiasmo con el cual fue recibido la EAP, se canalizó hacia una línea de investigación 
dirigida por Gorenc, de donde salieron los primeros resultados sobre Pathfinder conocidos en 
México (Prado Vega, Gorenc y Oblitas. 1997 ) Esta investigación consistió en determinar las 
diferencias de la ~structura relacional del razonamiento clínico-médico-psiquiátrico, obtenido con 
una estrategia de tipo causal, frente a la que se obtiene a través de la EAP. Se estudiaron dos 
casos de enfermedades diferentes. Uno correspondió a un paciente con diagnóstico de 
endocarditis y el otro fue un caso psiquiátrico que presentaba un trastorno mental crónico. Los 
autores explican que el modelo causal tiene como base la presentación del caso clínico, el 
protocolo de recuerdo, la descripción fisiopatológica y el diagnóstico, modelo que lleva al 
establecimiento de una estructura de conocimiento relacional o canónica y es el que se utiliza 
amplíamente para la actualizacíón de profesíonistas médicos, para la evaluación de su 
competencia profesional y determinar sus características de experto. La validación se hace por el 
sistema de análisis causal propuesto por Winograd ( 1972). También hacen notar que este modelo 
es de aplicación dificil en la formación profesional, el proceso es complejo y requiere que los 
mentores posean mucha experiencia clínica. En cambío, la EAP se adapta mejor porque facilita la 
integración del conocimiento recibido a través de dos vectores importantes en la estructura 
cognitiva, que son la transformación en conceptos de los datos clínicos relevantes y el 
establecimiento de la relación en pares de conceptos, lo cual permite conservar el recuerdo y 
aplicarlo adecuadamente a la solución de un problema de salud. Siguiendo las recomendaciones 
de la literatura, el modelo fue validado con el índice C de Pathfinder (Schvaneveldt et al, 1989; 
Goldsmith y Davenport, 1990). 

Al comentar los problemas relativos a la obtención del estándar de oro, proponen su solución 
siguiendo alguna de estas alternativas: 1) obtener la participación de un grupo de expertos, 2) 
construyéndolo con las respuestas de los cinco mejores alumnos del curso en cuestión y, 3) 
aplicando el estándar de oro del docente, responsable de la instrucción. Aceptan que en última 
instancia, el modelo causal también es cognitivo, y el EAP también puede comportarse como 
causal; conceden que la diferencia se encuentra en el proceso de razonamiento que se utiliza en 
cada modelo. Terminan por recomendar la EAP para el período de entrenamiento clínico y en la 
preparación del examen profesional o en cursos de recuperación para alumnos que hayan 
mostrado un desempeño deficiente en este último examen. 

Con la experiencia anterior y el análisis de los resultados y conclusiones referidas en la literatura 
internacional, Prado Vega (1998) realizó un trabajo muy amplio que le sirvió para la obtención 
del doctorado en ciencias médicas. Allí hace una revisión exhaustiva de las condiciones de la 
educación médica en México; analiza los conceptos de competencia clínica, describe la anidación 
de la cognición como herramienta educativa para la integración de un conocimiento complejo y 
presenta el estado del arte de la teoría cognitiva por lo que respecta al razonamiento clínico 
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diagnóstico. En este último punto es interesante el simulacro al que somete a la literatura sobre el 
tema, en el que encuentra cuatro factores: 1) definición del razonamiento diagnóstico; 2) método 
cognitivo y razonamiento diagnóstico; 3) evolución del razonamiento diagnóstico cognitivo y 4) 
evolución de la estructura del pensamiento. 

En la parte experimental de su tesis, hizo la evaluación de un grupo de pasantes de medicina, 
previamente suspendidos (reprobados) en el Examen Profesional, que para fines de la 
investigación dividió en tres subgrupos: el que recibió un curso de acuerdo al modelo cognitivo, 
otro según el modelo causal y el tercero con una instrucción mixta. Encontró que aún cuando la 
estructura del Pathfinder fue definitivamente más favorable en el modelo cognitivo, no arrojó 
diferencias significativas en el incremento del conocimiento, diferencias que si las hubo cuando 
comparó los tres modelos con el patrón de oro. La autocritica que hace Prado Vega (1998), lo 
condujo a establecer los límites de la teoría cognitiva en la aplicación al razonamiento clínico 
diagnóstico. Recordó el principio de que una enseñanza efectiva, independientemente de sus 
teorías subyacentes, deberá ser afectiva. Sin embargo, con base en la revisión de las condiciones 
en que se encuentra la educación médica en México, considera que el modelo de Pathfinder se 
adapta mejor a la formación del estudiante de medicina. 

1.6. Proyectos de investigación con Pathlinder. 

Mientras tanto, se ha estado consolidando un grupo de personas interesadas en la investigación 
sobre Pathfinder, donde además de esta tesis, se encuentran en desarrollo los siguientes 
proyectos: 

1 . "El Pathfinder para evaluar la integración del conocimiento en el diagnóstico y manejo de la 
hipertensión arterial sistémica. Autor: José de Jesús Múgica Hemández. Hospital General del 
Centro Médico La Raza. Instituto Mexicano del Seguro Social. 

2. "El Pathfinder en la evaluación del aprendizaje sobre Parasitología Veterinaria". Autora: 
Cristina Guerrero. Facultad de Medicina Veterinaria de la UNAM. 

3. "El Pathfinder en la integración del conocimiento sobre la mejora genética de pies de cría en 
veterinaria. Autora: Hilda Castro. Facultad de Medicina Veterinaria de la UNAM. 
4."Determinación del cociente de cercanía en metodología aplicada a la medicina: un estudio 
empírico". Autora: Martha Beatriz Cruz Cruz. Facultad de Estudios Superiores Zaragoza de la 
UNAM. 

1.7. Eventos sobre Pathlinder. 

El grupo de investigación sobre Pathfinder estuvo realizando seminarios internos cada semana en 
la Facultad de Medicina de la UNAM, hasta que el coordinador: Dr. Klaus-Dieter E. Gorenc 
Krause salió del país con motivo de su año sabático. En estos seminarios se presentaban los 
avances de cada uno de los proyectos; los interesados en el evento procedían de los 
departamentos de fisiología y bioquímica de la propia facultad; del Instituto de Investigaciones 
Biomédicas; departamentos de genética y de parasitología de la Facultad de Medicina 
Veterinaria; Facultad de Estudios Superiores, Zaragoza; Hospital General del Centro Médico La 
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Raza del IMSS y de la Facultad de Medicina "Dr. Ignacio Chávez" de la Universidad 
Michoacana de San Nicolás de Hidalgo (UMSNH). 

El primer seminario externo dirigido a estudiantes y personal académico en general, tuvo lugar en 
la Facultad de Medicina "Dr. Ignacio Chávez" de la UMSNH el 19 de junio de 1998. El objetivo 
fue analizar la utilidad que tiene el modelo de trabajo de Pathfinder en la estructuración del 
conocimiento durante el proceso de enseñanza-aprendizaje. En el evento, que contó con el apoyo 
de la dirección de la Facultad, el aval del Consejo Técnico y la presencia del Dr. Gorenc, se dio 
un informe a toda la comunidad acerca de la marcha de este proyecto. Lo más sobresaliente fue la 
participación decidida de los alumnos, integrantes de las secciones 1 O y 11 de segundo año ciclo 
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intervenciones de seis representantes de ambas secciones, elegidos democráticamente sin la 
participación del .profesor, en las cuales presentaron diferentes temas de parasitología médica 
siguiendo la modalidad de Pathfinder. Llamó la atención tanto su claridad en la exposición, como 
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El segundo seminario externo se realizó en la Facultad de Medicina Veterinaria de la UNAM el 
17 de noviembre de 1998, igualmente que el primero, estuvo dirigido a toda la comunidad 
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Se efectuaron otras dos presentaciones de difusión del Pathfinder y avances de la investigación. 
Uno de ellos en un encuentro regional sobre parasitología que tuvo lugar en Morelia, Mich. el 17 
de julio de I 998, tocando el tema especifico del aprendizaje de la taeniosis-cisticercosis .La otra 
disertación ocurrió en la LXXII Reunión Nacional de Profesores de Microbiología y 
Parasitología en Escuelas de Medicina, auspiciada por la Universidad Autónoma de 
Aguascalientes y realizada en esta última ciudad el 14 de noviembre de 1998. En dicha 
oportunidad se ofreció un panorama general del tema y se comentaron los resultados preliminares 
del proyecto de tesis. 

1.8. El programa de parasitología en la Facultad de Medicina "Dr. Ignacio Chávez" de la 
Universidad Michoacana de San Nicolás de Hidalgo y planteamiento del problema. 

La asignatura de parasitología médica es materia básica obligatoria en el segundo año ( curso, 
grado o ciclo) del plan de estudios actual de la carrera de médico en la Facultad de Medicina "Dr. 
Ignacio Chávez" de la UMSNH. Durante este ciclo, además de la parasitología, el alumno debe 
cursar patología, bioquímica, fisiología humana, saneamiento ambiental y microbio logia ( que es 
una materia separada de parasitología). Para acceder a este nivel, es indispensable aprobar todas 
las asignaturas del primer grado. Así mismo, para llegar al tercer año se deben cubrir la totalidad 
de las materias del segundo. 

Durante el ciclo escolar 1997-1998, cuando se realizó la fase experimental de esta investigación, 
estaban inscritos aproximadamente 1,100 alumnos en el segundo grado, distribuidos en 22 
grupos. En cada uno quedaron registrados alrededor de 50 alumnos. Tanto la asignatura de 
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parasitología como la de microbiología son de duración semestral. Cuando la mitad de los 1, 100 
alumnos cursó la parasitología en el primer semestre, la otra mitad llevó microbiología; en el 
segundo semestre fue a la inversa. La tesis se realizo durante el segundo semestre. 

En el año escolar de referencia había cuatro profesores titulares para impartir la materia de 
parasitología; dos son de tiempo completo y los dos restantes, catedráticos contratados por horas; 
pero todos tienen la titularidad de la asignatura. La mayoría de los profesores tenían a su cargo 
dos grupos, excepto uno que impartía la clase a cinco. En las prácticas de laboratorio, se contó 
con el auxilio de estudiantes becarios que hacían las funciones de instructores, casi siempre 
enfrentando por sí solos la conducción del ejercicio. 

El programa oficial de parasitología consta de 60 sesiones, 45 son de teoría y 15 de práctica. La 
duración oficial de las clases teóricas y prácticas es de una hora. De las primeras se imparten tres 
a la semana y de las segundas, solamente una. Todo el programa está impreso en un manual que 
señala la secuencia de los temas y los objetivos de aprendizaje por cubrir. Las prácticas, tienen la 
guía para su ejecución que se acompaña de una lista de los materiales necesarios. Respecto a las 
pruebas, una diferencia notoria con el programa de la UNAM, consiste en que en la UMSNH 
solamente los exámenes finales y extraordinarios tienen el carácter de departamental. En todo 
caso, generalmente se elaboran tres modalidades de preguntas, ya sea que se combinen en la 
misma prueba o se alternen en ocasiones diferentes: respuestas de opción múltiple con cinco 
incisos, donde solamente uno es correcto; de complementar, con una palabra u oración breve y 
las de respuesta libre o ensayo corto. 

Por razones no investigadas, las tasas de reprobación en microbiología y parasitología han ido en 
aumento progresivo. Durante los cinco años previos a este trabajo, se apreció que en la mayor 
parte de los grupos, solamente del 30% al 40% de los alumnos habían obtenido una calificación 
promedio igual o mayor a 8 en los exámenes parciales, que de acuerdo al Reglamento General de 
Exámenes los exime de presentar la prueba final de toda la materia. En los reconocimientos 
finales los porcentajes de reprobación oscilaron alrededor del 60%, que se incrementaron todavía 
más en los extraordinarios. 

Los datos anteriores han influido para que tanto a la parasitología como a la microbiología, 
fisiología, bioquímica; anatomía que se lleva en primer año y farmacología en el tercero, se les 
haya etiquetado en la institución como "históricamente reprobadoras". Es tradicional que cada 
año los alumnos que no alcanzan la mínima calificación de seis puntos para pasar de año, ejerzan 
diferentes formas de presión a fin de que se les conceda exámenes adicionales. Esta situación ha 
llegado a convertirse en uno de los problemas que más alientan contra la permanencia del 
director, quien frecuentemente tiene que recurrir al Consejo Técnico para que este organismo 
autorice "exámenes especiales". 

En las evaluaciones realizadas al interior de la coordinación académica de parasitología, se ha 
observado que las fallas se concentran en las preguntas que exploran la capacidad de integración 
y la de relación de los conceptos básicos contenidos en la asignatura. Lo anterior sugiere que la 
enseñanza se ha limitado a fomentar la acumulación de informaciones por parte de profesores 
muy apegados a la pedagogía tradicional, dejando la construcción intelectual de los alumnos en 
lugar secundario. 
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De manera que, el problema que se plantea en esta tesis, tiene que ver con la pregunta ¿cuál es la 
influencia que tienen los métodos de aprendizaje en la estructuración del conocimiento sobre 
parasitología médica? 

Por otra parte y con base en los resultados y conclusiones reportados en la literatura consultada, 
sobresale que el método de Pathfinder facilita la representación y evaluación del conocimiento 
(Schvaneveldt y Durso, 1981; Schvaneveldt, 1990; Goldsmith y Davenport, 1990; Goldsmith et 
al, 1991; Gonzalvo et al, 1994) y se adapta bien a la formación del médico (McGaghie et al, 
1996; Gorenc et al, 1997; Prado Vega, Gorenc y Oblitas, 1997; Prado Vega, 1998). Así mismo, 
que dicho modelo no ha sido probado en la asignatura de parasitología, pues su antecedente más 
parecido se refiere al uso de mapas conceptuales (Novak, 1988) aplicados en el diseño y 
evaluación de un curso de microbiología básica, para alumnos de escuela secundaria en Israel 
(Bamholz y Tamir, 1997). Tampoco se han explorado sus posibilidades didácticas por cuanto a 
facilitar la integración conceptual en el salón de clases. 

2. Objetivo. 

Por lo anteriormente expuesto, el objetivo de la presente investigación es: determinar la 
utilidad de dos métodos de aprendizaje (uno cognitivo y otro conductual) para la obtención 
del conocimiento sobre parasitología médica, utilizando al Pathfinder como método de 
medición y recurso didáctico. 

3. HIPOTESIS. 

Ya que las hipótesis guían la investigación, y las observaciones tienen que ser a favor o en contra 
de algún punto de vista, si se desea que sean útiles (Kerlinger, 1988), en esta tesis se invocan tres 
modalidades: 

3.1. Hipótesis de investigación. 

Para Siegel y Castelan (1995), la hipótesis de investigación es una predicción derivada de la 
teoría sometida a prueba, por lo tanto: 

Es probable que los métodos de aprendizaje basados en las teorías cognitivas, conduzcan a 
una mejor estructuración del conocimiento sobre parasitología médica en estudiantes del 2°. 
año de la carrera de medicina. 

3.2. Hipótesis nula (Ho). 

Siguiendo el esquema de Popper ( 1963) sobre el método científico, cuando dice que las ideas 
deben ponerse a prueba una y otra vez intentando demostrar que están equivocadas, para así 
aprender de nuestros errores, la Ho de esta investigación es como sigue: 

Es probable que no existan diferencias significativas en la estructura del conocimiento 
sobre parasitología médica, independientemente de que se adopten modelos cognitivos o 
conductuales de aprendizaje. 
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3.3. Hipótesis alterna. 

Retomando a Siegel y Castelan t I w, 1 quienes definen a la hipótesis alterna como la declaración 
operacional de la hipótesis de íml""t1i,:ac1on. agregando que es la aseveración que se acepta si se 
rechaza la Ho. Se propone que 

La estructura del conocimiento sobn- parasitología médica está relacionada con las teorías 
en las que se base el aprendizajt. Dicha rstructura es susceptible de evaluarse con el método 
de Pathfinder. 

4. Consecuencia verificable. 

Reynaga (J 993),. ha insistido en su cátedra sobre la importancia de precisar los efectos 
observables y susceptibles de ser medidos en una porción de la realidad ya que, a partir de alli se 
puede seleccionar el diseño más adecuado a la investigación. En este trabajo se deduce la 
siguiente consecuencia verificable: 

Si la hipótesis es cierta entonces se esperaría que en aquellos grupos de alumnos en los 
cuales se haya impartido un curso de parasitología basado en teorías cognitivas del 
aprendizaje, la estructura de conocimiento será diferente a la que presenten otros grupos de 
alumnos instruidos con métodos tradicionales. 

5. MATERIAL Y METODOS 

5.1. Diseño de la investigación 

La hipótesis se operacionalizó (Castro y Gorenc, 1996; Gorenc et al, 1997), es decir se llevó a un 
terreno operativo, a través de un diseño experimental de cuatro grupos de Solomon ampliado. 
También llamado combinación de pretest y post-test en grupos múltiples (Spector, 1982) con un 
factorial M*N, donde M=modalidades de estratificación; N=número de variables independientes. 
Este diseño se define como una extensión del diseño factorial 2*2 donde las variables 
independientes ( causal, exógena, tratamiento) tienen cualquier número de niveles 
(estratificaciones o factorizaciones) que pueden ser medidas en un solo tiempo; verbigracia, 
mediante la combinación de un diseño no experimental: sección cruzada (Gorenc et al, 1997). 

Lo anterior, porque este ensayo científico limitado a una forma de "manipulación", tratamiento o 
intervención y cuya estructura implicó cuantificar la reacción al instrumento con el que se 
efectuaron las mediciones, tiene la posibilidad de que las muestras sean factorizadas con y sin 
sometimiento a la primera medición para poder asegurar las generalizaciones de los resultados 
tanto dentro como fuera de las muestras (Gorenc et al, 1993; 1995; Spector, 1982). Es decir, se 
combinó un diseño de antes y después con uno factorial de M*N, con la respectiva consecuencia 
en el supuesto hipotético: 

Donde: X1 y X2 = Grupos con estrategia educativa cognitiva 
X3 y X, = Grupos con estrategia educativa conductual. 
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Cada grupo se dicotomizó para autocontrol considerando que todo instrumento de medición tiene 
una influencia sobre lo que pretende medir, de manera que el pretest puede afectar directamente a 
los probandos sometidos a la primera medición. De allí que para ejercer el autocontrol, se omite 
el pretest en la mitad de los alumnos de cada grupo (Spector, 1982). 

Tomando como base la modalidad de esquema operativo, seguido por Castro y Gorenc (1996), la 
hipótesis quedó de la siguiente forma: 

Donde: 

01 = Primera medición: [Estructura algorítmica de Pathfinder (EAP) (435 nodos; escala I a 7)) 
0 2 = Segunda medición: [Estructura algorítmica de Pathfinder (EAP) (435 nodos); escala 1 a 7)] 
2 Grupos con estrategia educativa cognitiva, con intervención o "manipulación": 
X1 = Grupo cognitivo 1. 
X2 = Grupo cognitivo 2. 
2 Grupos con estrategia educativa tradicional o conductista; sin "manipulación": 
X3 = Grupo conductista 3. 
X. = Grupo conductista 4. 
De manera que: 
X= Variable independiente 
O= Variable dependiente 
Correspondiendo a la siguiente expresión hipotética: 
Xo = X1 = X2 = X3= X.(ce(ol xl.x2.x3.x4.o2)) 

De acuerdo a si se realizó o no manipulación y a la fase en la cual ocurrió el corte para efecutar el 
análisis, en el cuadro 3 se integran las claves asignadas a los grupos de alumnos y a los 
instructores: 
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CUADRO3 
CLAVES DE IDENTIFICACION DE LOS GRUPOS E INSTRUCTORES 

INCLUIDOS EN EL ESTUDIO SOBRE PATHFINDER 
FACULTAD DE MEDICINA DE LA U.M.S.N.H. 

CICLO ESCOLAR 1997-1998 

GRUPOS COGNITIVOS CONDUCTIST AS 
CONPRETEST COGICP CAUICP 

COG2CP CAU2CP 

CON PRETEST Y POST-TEST COGlCPP CAUlCPP 
COG2CPP CAU2CPP 

SIN PRETEST, CON POST-TEST COGISPP CAUlSPP 
COG2SPP CAU2SPP 

INSTRUCTORES POCOG POCAU 

5.2. Muestras y pérdidas de casos. 

La población ( o universo) estuvo conformada por 1 O grupos de alumnos, cursando la asignatura 
de parasitología en el semestre par de la carrera en la Facultad de Medicina "Dr. Ignacio Chávez" 
de la UMSNH. En cada grupo estaban inscritos entre 50 y 60 alumnos, para un total aproxírnado 
de 550. El hecho de que la administración escolar integre cada grupo, en el cual deben estar 
asignados previamente los profesores respectivos a cada asignatura, impidió hacer un muestreo 
aleatorio desde el principio del proyecto. Para inscribirse, los alumnos hacen una fila para llegar a 
la ventanilla donde deben hacer el trámite correspondiente y son registrados en el grupo de su 
elección, siempre y cuando no se haya cubierto el cupo máximo, determinado con antelación por 
las autoridades de la dependencia (teóricamente, de 30 alumnos hasta hace algunos años; pero en 
este ciclo, aproximadamente de 50). 

Amparados bajo el postulado de Kerlinger (1988) en el sentido de que en la investigación 
educativa se seleccionan muestras aleatorias cuando se puede; se espera y se supone que las 
muestras sean lo más representativas, siempre de que esto sea posible. Es necesario consignar que 
debido a la reglamentación que se sigue para las inscripciones, en esta fase inicial del trabajo 
experimental la aleatorización fue muy relativa. 

Habiéndose integrado los dos grupos reglamentarios (denominados 1 O y 11 por la administración 
escolar), en cada uno de los cuales quedaron inscritos exactamente 50 alumnos, se decidió que en 
ambos se impartiera la parasitología bajo el auspicio de las teorías cognitivas. El argumento en 
que se apoyó esta decisión fue que la interpretación por parte de los alumnos, de una aparente 
actitud discriminatoria, si se hubiera tratado a un grupo con métodos cognitivos y al otro en 
forma tradicional, podría inhibir su participación en las tareas de aprendizaje. Fue así corno 
quedaron designados dos grupos experimentales, en los que se hizo la manipulación o se otorgó 
el mismo tratamiento (Gorenc et al, 1997). 
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Juzgando que el concepto de grupo control es esencial para el método científico, concepto que se 
refiere a la no ocurrencia, no manipulación o no tratamiento (Spector 1982; Tate, 1990; Gorenc et 
al, 1997), noción revolucionaria de este siglo (Einhom y Hogart, 1978) y que constituye la 
diferencia más importante entre la investigación experimental y la no experimental (Kerlinger, 
1988), para controlar el error por sesgo, los grupos que recibieron la instrucción tradicional de 
acuerdo a las teorías conductistas, sí fueron estrictamente seleccionados por procedimiento 
aleatorio simple (Rojas Soriano, 1987) para garantizar que el resto de los grupos tuvieran la 
misma oportunidad de ser tomados en cuenta. Con este método, quedaron seleccionados los 
grupos 13 y I 5, también con 50 alumnos, cada uno. 

Posteriormente, al interior de cada grupo (10, 11, 13 y 15) también se aplicó procedimiento 
aleatorio simple para seleccionar a la mitad de los alumnos que hicieron pretest y post-test; 
quedando la otra mitad sometida solamente a la modalidad de post-test. 

En el transcurso de la investigación hubo 11 abandonos (5.0%), ocurridas en los siguientes 
grupos: 

Una en el grupo cognitivo 1, con pretest-post-test. 
Tres en el grupo cognitivo 1, sin pretest con post-test. 
Dos en el grupo cognitivo 2, sin pretest con pretest. 
Una en el grupo conductista I, sin pretest con post-test 
Dos en en el grupo conductista 2,con pretest- post-test 
Dos en el grupo conductista 2, sin pretest, con post-test 
Concretando: 6 pérdidas en en los grupos cognitivos y 5 en los conductistas, quedando 
finalmente una muestra de 189 alumnos y dos profesores, en los que se hicieron los análisis 
correspondientes. 

5.3. Modificaciones al programa oficial de parasitología. 

Respetando la división en cuatro unidades que presenta el programa oficial de teoría, a saber: 1. 
Generalidades. 2. Protozoosis. 3. Helminthosis. 4. Artrópodos y reptiles de interés médico; en el 
siguiente cuadro se sintetizan las diferencias principales entre el programa oficial, seguido 
durante muchos años, inclusive en el ciclo 1997-1998, y el de la instrucción cognitiva tal como se 
operacional izó para fines del manejo experimental ( el programa detallado, incluyendo un formato 
de carta descriptiva se presenta en el anexo 1 ): 
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CUADRO4 
RESUMEN DE DATOS DESCRIPTIVOS DEL PROGRAMA OFICIAL DE 

P ARASITOLOGIA 
Y UN PROGRAMA CON BASE COGNITIVA 

FACULTAD DE MEDICINA "DR. IGNACIO CHA VEZ" DE LA U.M.S.N.H. 

DATOS PROGRAMA OFICIAL PROGRAMA COGNITIVO 
Duración del curso Semestral Semestral 
Sesiones de temas 45 26 

Duración de las sesiones 1 hora 2 horas 
Periodicidad de las sesiones 3/semana 2/semana 

Evaluación diagnóstica inicial No Sí 
<oretest) 

Análisis y revisión previa del No programados Sí 
prol!fama en el salón de clases 
CAPITULO L Generalidades 6 sesiones 4 sesiones 
CAPITULO 11. Protozoosis 12 sesiones 9 sesiones 

CAPITULO 111. Helminthosis 22 sesiones 1 O sesiones 
CAPITULO IV. Artrópodos y 5 sesiones 3 sesiones 

reotiles de interés médico 
Sesiones de aprendizaje basado No 2 sesiones 

en problemas (ABP) 
Búsqueda y recuperación de No Un tema diferente a cada 

información científica • alumno 
Seminarios de revisión No 5 

biblimrráfica** 
Evaluación final (post-test) Si Sí 

*Producto: fotocopia de una articulo escnto en inglés, publicado en revista indexada en los 
últimos cinco años y redacción de un resumen en español por parte del alumno. 
• *Exposición del artículo científico recuperado por los alumnos, referente a temas actualizados 
de parasitología. 

La planeación del curso cognitivo comprendió las siguientes fases: 

5 .3. l. Selección de los conceptos básicos de parasitología. 

Teniendo como base el contenido temático del programa, se asignaron rangos de importancia a 
cada uno de los cuatro capítulos, según el número de sesiones que se les dedica tanto en el 
programa oficial como en la versión cognitiva. Así, el número 1 es helminthosis; el 2, 
protozoosis; el 3, generalidades y el 4, artrópodos. Con este criterio, la distribución de los 30 
conceptos fue como sigue: 

Helminthosis: 15 
Protozoosis: 1 O 
Generalidades: 4 
Artrópodos: 1 
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Otro aspecto considerado consist10 en que los conceptos seleccionados estuvieran contemplados 
en el programa y que se refirieran a diferentes aspectos de las infecciones parasitarias, corno son 
la fase del agente que posee capacidad infectante o patogénica, estadio con el que se hace el 
diagnóstico, ubicación del paras1to dentro del huésped; también datos epidemiológicos; signos y 
síntomas relevantes; procedimientos para el diagnóstico; tratamiento y prevención. 

Se constató que la mayoría de los conceptos podían ser consultados en textos clásicos sobre la 
materia, de aceptación amplia en el arnbito internacional (Beaver, Jung y Cupp, 1986; Piekarski, 
1989; Brown y Neva, 1985; Mahnson-Bahr y Bell, 1987; Markell, Voge y John, 1992; Warren y 
Mahrnoud, 1990; Murray, Drew. Kobavasi. Thornpson, 1992) o en aquellos que hacen énfasis en 
las parasitosis existentes en México (Biagi. 1973; Tay, Velasco, Lara y Gutiérrez, 1996). 

Los 30 conceptos.se dispusieron aleatoriamente en una hoja tamaño carta, haciendo un cuadro lo 
más simétrico posible, siguiendo el mismo modelo descrito por varios autores sobre su aplicación 
en cursos de metodología y diseño experimental, psicología y medicina (Goldsrnith y Davenport, 
1990; Goldsrnith et al, 1991; Gonzalvo et al, 1994; McGaghie et al, 1994; 1996; Gorenc et al, 
1997; Prado-Vega et al, 1997, Prado Vega,1988). Esta hoja se acompañó de un instructivo para 
que los estudiantes relacionaran pares de conceptos, trazando líneas entre ellos y anotando la 
magnitud de la relación mediante un dígito comprendido en el intervalo 1 a 7. Donde 1 indica la 
mínima relación y el 7 la máxima relación entre los nodos (fig. 5). 

5.3.2. Patrones de oro de la red conceptual de parasitología. 

Partiendo de la plantilla descrita anteriormente, el instructor cognitivo y el conductista marcaron 
por separado las conexiones entre los 30 conceptos; las gráficas resultantes sirvieron para 
elaborar los respectivos patrones de oro. Para ello, esta información se transfirió a un formato 
especial para presentar a los conceptos en conjuntos o clusters (figura 6a) tal corno se recomienda 
en otros trabajos (Schveneveldt et al, 1989; Schvaneveldt, 1990). Estas agrupaciones, al igual que 
las magnitudes de las relaciones, se arreglaron según el criterio del autor de esta tesis, basándose 
en los textos de parasitología ya consignados y en su experiencia de más de 25 años corno 
profesor titular de la asignatura, inicialmente en la UNAM y actualmente en la UMSNH. Entre 
estos conjuntos, se puede distinguir en primer lugar que a la izquierda se agrupan las ideas 
relacionadas con el complejo parasitario taeniosis-cisticercosis, de indudable importancia en el 
campo de la salud pública: DD, A, D, P, U y L; en seguida uno referente a giardiosis, por ser una 
protozoosis muy común en edades pediátricas y de distribución cosmopolita: AA, O, W y G, X; 
después aparece un grupo de nodos donde hay conceptos específicos de arnibiasis intestinal y 
algunos que son comunes a giardiosis y trichuriosis: C, R., M, W, X, E, V. En el extremo derecho 
están los nodos cuyo contenido conceptual tiene que ver con protozoosis tan importantes en 
nuestro medio corno la malaria y la Enfermedad de Chagas, ejemplos de infecciones donde hay 
un insecto transmisor y huéspedes reservorios; también hay otros en los que subyacen 
conocimientos sobre cuadro clínico y exámenes de laboratorio: BB, Y, Z, S, B, l. Después se 
presentan nodos que sirven de puente de unión y que contribuyen a la solides y congruencia de la 
estructura, ya que implican a grupos etiopatogénicos muy comunes en México, corno son las 
helrninthosis transmitidas por el suelo: Q y J o los estudios inmunológicos : F, de importancia no 
solamente en la parasitología, sino en toda la infectología. Finalmente, en la parte inferior de la 
red se encuentran conocimientos de tanta trascendencia corno CC: protozoosis en recién nacido, 
que puede estar relacionada con calcificaciones cerebrales: L y con la posibilidad de ceguera: T. 
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Si esta ultima se presenta en un individuo adulto, entre cuyos datos clínicos y antecedentes se 
encuentre que el lugar de origen y residencia son los estados de Oaxaca o Chiapas: N, puede 
relacionarse con una parasitosis producida por un gusano: V, pero a condición de que, entre la 
diversidad de factores epidemiológicos, exista el insecto transmisor: l. 

Las gráficas así obtenidas, constituyeron la base de comparación o modelos ideales (figs. 6b y 7) 
contra las cuales se confrontaron las redes construidas por los estudiantes, a quienes los nodos se 
les presentó con una distribución aleatoria, recibiendo el mismo formato todos los grupos e 
ignorando que el post-test sería idéntico al pretest. 

5.3.3. Dinámica del curso cognitivo. 

El pretest se aplicó simultáneamente a los cuatro grupos en la primera sesión, otorgando una hora 
para contestarlo. El material entregado incluyó el instructivo, la hoja de trabajo de Pathfinder y 
una hoja adicional (anexo 2a) con el propósito de recabar descriptores individuales que 
informaran de la situación socioacadémica de los estudiantes; para tal propósito, se adaptó un 
formato diseñado con anterioridad (Gorenc, et al, 1997). Los datos solicitados fueron: 

l. Número de matrícula (equivalente a número de cuenta en la UNAM). 
2. Nombre completo. 
3. Sexo. 
4. Fecha de nacimiento. 
5. Estado civil. 
6. Bachillerato de procedencia. 
7. Promedio de la calificación de los estudios de bachillerato. 

En el post-test también dispusieron de una hora para relacionar los mismos conceptos, dispuestos 
de idéntica manera al pretest, agregando el cuestionario de datos socioacadémicos a quienes 
solamente presentaron el segundo examen. 

Para la segunda sesión, se fijó el objetivo de revisar el programa con cada grupo por separado y 
buscar consenso para realizar las actividades correspondientes. Se les dio a conocer el contenido 
temático, haciendo una explicación amplia de los métodos con los cuales se desarrollaría el curso 
con la adoptando al Pathfinder, principalmente como instrumento de evaluación y representación 
del conocimiento, pero también como estrategia didáctica. Para ello, se hizo énfasis en la 
importancia de revisar los temas antes de presentarse a la clase y leerlos cuidadosamente para 
encontrar las ideas claves contenidas en la bibliografia recomendada (se proporcionó la relación 
de los textos, ya señalada y se comprobó su disponibilidad en la biblioteca escolar, de al menos el 
50% de los libros). Se subrayó la importancia de buscar y comprender la definición de las 
palabras clave, hacer la red conceptual y proponerla a discusión durante la clase, cuya duración 
sería de dos horas. 

La dinámica del curso consistió en alternar sesiones en las que los alumnos hicieron 
presentaciones voluntarias de las redes de trabajo elaboradas previamente en forma individual; 
con otras clases donde primeramente se trabajó en pequeños grupos, para presentar en seguida el 
Pathfinder respectivo en sesión plenaria. En algunas ocasiones, el mismo profesor proporcionó 
las palabras clave escritas en pequeños rectángulos de cartulina, con el encargo de que fueran 
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. 
revisadas en mesas de trabajo, buscaran su significado y las acomodaran dentro de una estructura 
de red, todo lo cual era motivo de análisis con el grupo completo. Invariablemente, el instructor 
presentaba su gráfica para compararla con la de los estudiantes, quienes en tarea extractase e 
individualmente, trabajaban para ajustar su Pathfinder elaborado en la clase. De acuerdo a la 
complejidad e importancia del tema, el docente complementaba su estudio con exposiciones, en 
las cuales el se auxiliaba de diapositivas, acetatos o rotafolios. Al completar la revisión de grupos 
etiopatogénicos (protozoarios intestinales, extraintestinales, tremátodos, etc.), se hicieron 
evaluaciones formativas partiendo de las gráficas elaboradas por los estudiantes. 

Desde el inicio de curso, se asignaron aleatoriamente los temas para los cinco seminarios de 
revisión bibliográfica contemplados en el programa. Se acordó que esta actividad individual 
obligatoria implicaba las siguientes actividades para todos los alumnos: 1) búsqueda y 
recuperación en fotocopia de un artículo científico, escrito en inglés y publicado en los últimos 
cinco años en revistas indexadas, tomando como base el Index medicus u otras fuentes 
disponibles, para ello acudirían a bibliotecas, hemerobibliotecas o bancos de datos 
computarizados 2) presentación oral de un resumen durante diez minutos de duración para 
discutirlo en el grupo; 3) el producto tangible de esta actividad fue la fotocopia del artículo y un 
resumen escrito en español, de una extensión no mayor de una cuartilla. Previendo que los 
seminarios fueran insuficientes para las presentaciones, se hizo un sorteo en presencia de los 
alumnos donde quedó asegurada la programación del 75% de los mismos. El resto haría la 
disertación de su artículo en sesiones extraordinarias, cuya fecha y días se definieron de común 
acuerdo, conviniendo que estas sesiones complementarias fueran de asistencia totalmente 
voluntaria 

Las dos sesiones de aprendizaje basado en problemas (ABP), se inspiraron en el método que 
describen Piña y Martínez ( 1997), en la compilación de casos para el aprendizaje de la medicina 
basado en problemas, en la Facultad de Medicina de la UNAM. 

Hubo consenso entre todos los alumnos de ambos grupos, después de que ellos analizaron la 
propuesta detenidamente y sin la presencia del profesor, de realizar un seminario para clausurar el 
curso sin puntuación para la calificación final, con el único propósito de informar los resultados 
del Pathfinder. Se acordó hacerlo con invitación abierta a toda el personal académico y 
alumnado, solicitar autorización al director y el aval del Consejo técnico. Al integrarse en este 
convenio los dos grupos, ellos mismos designaron, sin intervención extraña, a seis representantes 
que expusieron los temas de entamoebosis, trypanosomosis americana, malaria, taeniosis
cisticercosis, helminthosis transmitidas por el suelo y onchocercosis, sugeridos por el porfesor, 
con base en que constituyen ejemplos que cubren la mayor parte del programa La organización 
del evento y el nombramiento de las comisiones respectivas, estuvieron igualmente a cargo 
exclusivo de los alumnos. Una parte del apoyo financiero fue proporcionada por la dirección de 
la escuela, el resto surgió de la cooperación entre los mismos estudiantes. 

6. Procedimientos analíticos. 

El análisis general de los datos se hizo de acuerdo a los procedimientos ya reportados en 
diferentes trabajos (Goldsmith y Johonson, 1990; Goldsmith y Davenport, 1990; Goldsmith et al, 
1991 ); y que se refieren al análisis de las redes, determinación de la cercanía entre los nodos, 
obtención del valor de C y la integración del gráfico teórico de las distancias. Debido a que este 
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revisadas en mesas de trabajo, buscaran su significado y las acomodaran dentro de una estructura 
de red, todo lo cual era motivo de análisis con el grupo completo. Invariablemente, el instructor 
presentaba su gráfica para compararla con la de los estudiantes, quienes en tarea extraclase e 
individualmente, trabajaban para ajustar su Pathfinder elaborado en la clase. De acuerdo a la 
complejidad e importancia del tema, el docente complementaba su estudio con exposiciones, en 
las cuales el se auxiliaba de diapositivas, acetatos o rotafolios. Al completar la revisión de grupos 
etiopatogénicos (protozoarios intestinales, extraintestinales, tremátodos, etc.), se hicieron 
evaluaciones formativas partiendo de las gráficas elaboradas por los estudiantes. 

Desde el inicio de curso, se asignaron aleatoriamente los temas para los cinco seminarios de 
revisión bibliográfica contemplados en el programa. Se acordó que esta actividad individual 
obligatoria implicaba las siguientes actividades para todos los alumnos: 1) búsqueda y 
recuperación en fotocopia de un artículo científico, escrito en inglés y publicado en los últimos 
cinco años en revistas indexadas, tomando como base el Jndex medicus u otras fuentes 
disponibles, para ello acudirían a bibliotecas, hemerobibliotecas o bancos de datos 
computarizados 2) presentación oral de un resumen durante diez minutos de duración para 
discutirlo en el grupo; 3) el producto tangible de esta actividad fue la fotocopia del artículo y un 
resumen escrito en español, de una extensión no mayor de una cuartilla. Previendo que los 
seminarios fueran insuficientes para las presentaciones, se hizo un sorteo en presencia de los 
alumnos donde quedó asegurada la programación del 75% de los mismos. El resto haría la 
disertación de su artículo en sesiones extraordinarias, cuya fecha y días se definieron de común 
acuerdo, conviniendo que estas sesiones complementarias fueran de asistencia totalmente 
voluntaria 

Las dos sesiones de aprendizaje basado en problemas (ABP), se inspiraron en el método que 
describen Piña y Martínez (I 997), en la compilación de casos para el aprendizaje de la medicina 
basado en problemas, en la Facultad de Medicina de la UNAM. 

Hubo consenso entre todos los alumnos de ambos grupos, después de que ellos analizaron la 
propuesta detenidamente y sin la presencia del profesor, de realizar un seminario para clausurar el 
curso sin puntuación para la calificación final, con el único propósito de informar los resultados 
del Pathfinder. Se acordó hacerlo con invitación abierta a toda el personal académico y 
alumnado, solicitar autorización al director y el aval del Consejo técnico. Al integrarse en este 
convenio los dos grupos, ellos mismos designaron, sin intervención extraña, a seis representantes 
que expusieron los temas de entamoebosis, trypanosomosis americana, malaria, taeniosis
cisticercosis, helminthosis transmitidas por el suelo y onchocercosis, sugeridos por el porfesor, 
con base en que constituyen ejemplos que cubren la mayor parte del programa La organización 
del evento y el nombramiento de las comisiones respectivas, estuvieron igualmente a cargo 
exclusivo de los alumnos. Una parte del apoyo financiero fue proporcionada por la dirección de 
la escuela, el resto surgió de la cooperación entre los mismos estudiantes. 

6. Procedimientos analíticos. 

El análisis general de los datos se hizo de acuerdo a los procedimientos ya reportados en 
diferentes trabajos (Goldsmith y Johonson, 1990; Goldsmith y Davenport, 1990; Goldsmith et al, 
1 991 ); y que se refieren al análisis de las redes, determinación de la cercanía entre los nodos, 
obtención del valor de C y la integración del gráfico teórico de las distancias. Debido a que este 
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tipo de cálculos, derivados de enfoques cognitivos, no permiten comprobación estadística, el 
director de la tesis, ideó convertirlos en coeficientes empleando las técnicas de correlación, 
mismos que ya aparecen en el trabajo desarrollado por Prado Vega (1998). Allí, además del 
producto-momento de Pearson, se agregaron procedimientos estadísticos no paramétricos, i.e. el 
coeficiente de Speannan y el de Kendall. 

6. l. Matrices de correlación. 

Se refiere a la forma como se dispusieron en un cuadro los diferentes valores con los que se 
trabajó, tanto los que se asignaron previamente, relativos a la intensidad de la asociación entre los 
conceptos, como los que se obtuvieron en las diferentes mediciones. En el cuadro número 5, se 
puede apreciar en una matriz de correlación la estructura del patrón de oro cognitivo con los 
valores asignados a las conexiones y donde se aprecia que la intensidad de las conexiones entre 
los nodos, es la misma en ambos sentidos, lo que se comprueba al ver la imagen en espejo que 
tiene como límite la diagonal de cerros. En el cuadro 6, se muestran los datos del gráfico teórico 
de las distancias (el número más pequeño de uniones que separa a un par de nodos). 

Se siguió el principio de la estructuración de una matriz de intercorrelación , según el cual en la 
red de Pathfinder de parasitología médica se obtendría un máximo de 435 asociaciones, producto 
de la fórmula: (n-1)/2, sustituyendo se tiene (30*29)/2=435 asociaciones. El término -1 se refiere 
a la exclusión de la correlación perfecta que se logra al asociar un concepto consigo mismo. 

6.2. Bases de datos. 

Los datos se concentraron en un programa (software), especialmente diseñado para la línea de 
investigación sobre Pathfinder por el actuario José Antonio Ramírez. El programa permitió dar de 
alta, consultar, reportar los registros (casos) y transformarlos en código plano (ASCII)) 
compatible con cualquier sistema operativo. La base de datos quedó ubicada en el equipo de 
cómputo de la Dirección General de Cómputo Académico y Administrativo de la UNAM, en un 
sistema UNIX el cual contiene el Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) (Nie y Hull, 
1983) versión 5.0, instalados en una computadora SUN SPARC de la Dirección General de 
Cómputo Académico y Administrativo de la UNAM, del cual es usuario el director de la tesis. 

6.2. l. Base de datos para los cocientes de la cercanía. 

La información contenida en las redes Pathfinder, tanto las correspondietes a los patrones de oro 
(figuras 6b y 7) como la que se obtuvo del pretest y post-test de los alumnos (figuras 8-20), 
mostrando gráficamente la relación de los nodos para representar la estructura del pensamiento 
sobre parasitología médica, fue registrada en una hoja especial ( cuadro 7), lo cual facilitó la 
medición de C [cercanías,closeness: (Goldsmith y Davenport, 1990; Goldsmith et al, 1991; 
Gonzalvo et al, 1994; McGaghie et al, 1994; Prado Vega et al, 1998, Prado-Vega et al, 1997; 
Prado Vega, 1998)]. 

El procedimiento para calcular C se tomó de la literatura consultada (Goldsmith y Davenport, 
1990; Goldsmith et al; 1991; Gonzalvo et al, 1994; McGaghie et al, 1994, 1996; Prado-Vega et 
al, I 997; ; Prado Vega, I 998) y es como sigue: 
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1. Se anotan los nodos con los cuales establecen vecindad las gráficas que se desea comparar. 
Ejemplo: la del patrón de oro cognitivo (POCOG) relaciona el nodo A con D,J,P,U,DD; en 
cambio, el patrón de oro conductista (POCAU) lo hace con D,S,U.DD (cuadro 7) 

2. Se registra la intersección o comunalidad de estos nodos (la comunalidad de POCOG y 
POCA U con respecto al nodo A, es: D, U,DD). Se escribe la cifra que indica el tamaño de la 
imersección (3 , para este ejemplo). 

3. A continuación se suman los nodos de la vecindad (siguiendo con el mismo ejemplo, lo que 
marcó POCOG + lo que marcó POCAU): D,J,O,P,S,U,DD, registrando igualmente su 
tamaño: 7. 

4. Se obtiene el .cociente 0.42857 al dividir 3 entre 7, donde 3 = a tamaño de la intersección 
( comunalidad) y 7= a la unión (1nodos de la vecindad) o agrupación 

5. Así sucesivamente con los 30 nodos. 

6. Se suman los cocientes y el resultado se divide entre el número de nodos (I Co/n). El 
resultado constituye el valor de C ( de Closeness o Cercanía) que es la media de los cocí entes 
a través de todos los nodos, al que Goldsmith y Davenport ( 1990) le confirieron el carácter de 
índice de similitud y al que Prado et al (1997) llaman Indice (de) C(oherencia) de Pathfinder 
(ICP), método teórico que cuantifica la semejanza de configuración entre dos gráficas. En el 
ejemplo es 0.21376 para POCAU en relación a POCOG. 

Puesto que este índice está desprovisto de una prueba de significancia, sugirió la necesidad de 
describirlo a través del coeficiente producto momento (r); determinando en esta forma los niveles 
de la probabilidad entre las asociaciones (Goldsmith y Davenport, 1990). 

6.2.2. Programa computacional para el control de calidad de los cocientes de cercanía. 

Con el propósito de reducir el factor de error que pudiera resultar de la captura y registro de los 
nodos, Paulo Ramón Lara Medina preparó una programación en "C" (Gottfried, 1991) que se 
ilustra en el anexo 2b. El programa requiere como imput los nodos de la vecindad de ambas 
gráficas por comparar. A partir de estos datos, identifica los nodos donde hay intersección y 
establece su tamaño; hace la misma operación con los nodos de la vecindad, proporciona el 
cociente de estas subunidades y finalmente el valor de C. 

6.2.3. Base de datos para el gráfico teórico de las distancias. 

Estos datos se ilustran en el anexo número 3. Aquí quedó registrado el mm1mo número de 
conexiones que separa a un par de nodos, tal como lo entendió cada uno de los grupos estudiados, 
incluyendo al instructor cognitivo y al causalista. 

Con el apoyo del gráfico teórico de las distancias (GTD) también se determinaron los nodos de la 
estructura que más se emplearon para realizar conexiones con otros nodos. Este análisis habla de 
qué tan robusta o débil es la red individual o grupal para elaborar un diagnóstico conceptual de la 
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parasitología médica. Igualmente. el GTD informó acerca de las distancias entre los expertos 
(instructores cognitivo y conductual 1 , la que hay entre estos y los diferentes grupos de 
estudiantes. Así se le ha utilizado para determinar la estructura del conocimiento en otros 
dominios, (Edmonson, 1994; Gold~m,th. 1994; Goldsmith y Davenport, 1990; Goldsmith et al, 
1991; Gonzalvo et al, 1994; Gorme et al 1997; Johonson et al 1995; Prado, Gorenc y Oblitas, 
1997 Prado, 1998) 

6.2.4. Base de datos para el análisis del coeficiente de cercanía con los coeficientes de 
Pearson, Kendall y Spearman. 

Se refiere a la base de datos relativos al estudio de 91 parejas de gráficas, estas últimas, 
resultantes de las diferentes relaciones entre los grupos y que se ilustra también en el anexo 3. 
Allí se observa que en cada par de combinaciones se obtuvo el ICP, el coeficiente producto
momento de Pearson y los coeficientes de rango de Kendall y de Sperman. 
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FIG. 5. EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL CONOCIMIENTO 

Instrucciones 

Para determinar su capacidad de establecer relación entre los conceptos de parasitología médica y a fin de 
que pued~ elaborar posteriormente un buen diagnóstico, le proponemos un esquema. 

El esquema está compuesto por los 30 conceptos aplicados en el Inventario de Conocimientos sobre Parasitología 
que debe relacionarlos por pares. estableciendo la mayor o menor relacióll utilizando una escala del I al 7. 

La relación será calificada como I cuando ésta sea muy escasa y será calificada como 7 cuando la relación sea muy 
grande. pudiendo asignarse una puntuación intermedia entre ambos extremos: 2_3,4,5 ó 6. 

Cada concepto de parasitología puede estar relacionado con uno o más conceptos, no es necesario pensar demasiado 
para establecer las relaciones, utilice su intuición. 

La relación debe ser marcada con una línea. Si la relación es directa de un concepto a otro. será una linea que vaya 
de un concepto a otro. Si hay un concepto en medio, con el cual no desea establecer relació!L pase por encima de él. 
Si no encuentra relación -entre dos conceptos, no lo señale. Dentro de cada linea. anote el nivel de relación: 
1.2,3.4.5.6. ó 7, como se ilustra a continuación: 

A B D 

E F H 

J 7 
L 

NOMBRE:-------------------~· SECCION: ---~ 
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A 
Céstodo con escólex 

armado 

F 
Estudio 

Inmunológico 

K 
Anemia 

P. Conlaminación 
ambienlal con 

huevos 

u 
Larva enquislada en 

cerebro 

z 
Frolis de sangre 

B 
Miocarditis 
Chagásica 

G 
Tofozoíto flagelado 

L 
Calcificación 

cerebral 

Q 
Eosínofilia 
sanguínea 

V 
Nemátodo 

AA 
Síndrome de mala 

absorción in1cs1inal 

MODELO DE TRABAJO PATHFINDER 

e 
Disenleria 

H 
Hipertensión 
inlracrancana 

M 
Amiba 

eritrófaga 

R 
Lesiones en intestino 

grueso 

W. Examen 
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Fig. 6a. Disposición de los nodos formando conjuntos 
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A: Céstodo con escólex armado. B: Miocarditis chagásica. C: Disentería. D: Ciclozoonosis. E: Prolapso rectal. F: Estudio Inmunológico. G: Trofozoito flagelado. 11: Hipertensión intracraneana. (: Insecto 
transmisor. J: Albendazol. K: Anemia. L: Calcificación cerebral. M: Amiba eritrófaga. N: Exclusivamente en Oaxaca y Chiapas. O: Localización en intestino delgado. P: Contaminación ambiental. Q: 
Eosinofi\ia sanguínea. R: Lesiones en intestino grueso. S: Reservorim1 animales o el hombre. T: Ceguera. U: Larva enquistada en cerebro. V: Nemátodo. W: Examen coproparasitoscópico en fresco. X: Ciclo 
direl.'to. Y: llepatomegnlia. Z: Frote de sangre. AA: Síndrome de mala absorción. HB: Fiebre. CC: Protozoosis en recicn nacido. DD: Expulsión de proglótidos. 
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Fig. 6b. Red Pathtfindcr del modelo cognitivo 
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A: Céstodo con escólex armado. B: Miocarditis chagásica. C: Disentería. D: Ciclozoonosis. E: Prolapso rectal. F: Estudio Inmunológico. G: Trofozoíto flagelado. H: Hipertensión intracraneana. I: Insecto transmisor. J: Albendazol. K: Anemia. L: Calcificación cerebral. M: Amiba eritrófaga. N: Exclusivamente en Oaxaca y Chiapas. O: Localización en intestino delgado. P: Contaminación ambiental. Q: Eosinofilia sanguinea. R: Lesiones en intestino grueso. $; Reservorios animales o el hombre. T: Ceguera. U: 1..arva enquistada en cerebro. V: Ncmátodo. W: Examen coproparasitoscópico en fresco. X: Ciclo dire-.,10. Y: Hepatomcgalia. Z: Frote de sangre. AA: Síndrome de mala absorción. BB: Fiebre. CC: Protozoosis enrecien nacido. DD: Expulsión de proglótidos. 
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Fig. 7 Red Pathtfindcr del modelo causal (POCAU) 
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Cuadro 5. Matriz de corrrelación de la estructura del patrón de oro sobre parasitología médica, donde: 1 = 
menor relación; 7 = mayor relación entre los conceptos. 
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Cuadro 6. Matriz de correlación de la estructura del patrón de oro cognitivo sobre parasitología médica que muestra el 
gráfico teórico de las distancias con 435 posibles asociaciones entre los 30 conceptos del Pathfinder. 
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Cuadro 7. Closeness (cercan la) entre et modelo cognfflvo y el conductlsta 

Nodoalnl \'rdndad lntrnrcdón h:omunalldad' Unión --- ... oa de la l' dndad\ C-dentl! ~co1n' ,. rocnr...-n-11 POCAUtn-1) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO -
A D 10PUDD DSUhD D,U.DD 3 D,J,O,P,S,U,DD 7 0.42857 
B •· 1_s_y..,. 88 INY I.Y 2 F,I.N,S,Y.Z,BB 7 0.28571 
e E.J<º,K,M,R,V.W,X.88 M M 1 E,F,K,M,R, V,W ,X, 9 0.11111 

BB 
D ADD A A 1 -A,DD 2 0.5 
E e·· - V V V 1 C,K.R,V 4 0.25 ,. 

B,C,J,N,Q,U.V, Y .BB.CC,DD o B,C,L,N,Q,U,V,Y ,B 11 o 
B,CC,DD 

G .JOWX · . AA 1 J,O,W.X,AA 5 0.2 
11 u ll u 1 u 1 1 
1 - ··sv~ ... B,Z 2 B,N,S.T.V.Z 6 0.33333 
J .t.GU\'hD V V 1 A,G,U,V,DD 5 0.2 
K ., ., •• R \' ,,, 

M M 1 C.E.M.R,V,Z 6 0.16667 
l. FUCC o o F,Q,U,CC 4 o 
" CKºW"Y-RB C ll 88 C,K.BB 3 C,K,R,W,X,Y,BB 7 0.42857 
N F'""T • o B,F,l,O,T 5 o 
o • G • • V o A.G.V A.A 4 o 
p ... uv-- V V 1 A,U.V,DD 4 0.25 
n -··uv..,. L U u 1 F.L.N.U.V 7 6 0.16667 
R cr..,.uvx o C,E.K.M.V.X 6 o 
s •• • o A.RI 3 o 
T NCC 1 o I,N,CC 3 o 
u .._ f'' 'L-~ Aº'~ A,H,n 3 A,F,H-1 L.P.{l 7 0.42857 
V C,E.(o",1,.1,K.P,Q.R.X E.,.J.0.P.X E,J,P,X 4 C,E,F ,I,J,K,O,P,Q, 11 0.36364 

R.X 
w CG ~f • o C.G.M.1..1. 4 o 
X ~•GUD\' V V 1 C,G,M.R.V 5 0.2 
y BFM~ee R B 1 B.F.M.Y.RB 5 0.2 
z - ... - \' ºB 1 I 1 D,I.K.Y.BB 5 0.2 .. G~IOW r. G 1 G,O.W 3 0.33333 
•• ncF··y..,. M M 1 B,C,F,M.Y.Z 6 0.16667 
ce Fº T o F,L.T 3 o 
DD A - F ·- A A 1 A,D,F-1,P 5 0.2 
JO 6.41284 

0.21376 
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7. RESULTADOS Y COMENTARIOS. 

7. l. Examen de las muestras a través de sus descriptores socioacadémicos. 

De los 189 sujetos estudiados, 102 (54.0%) correspondieron al sexo masculino y 87 (46%) al 
femenino. 
La edad en años cumplidos tuvo un rango de 17 a 28, con las mayores frecuencias entre 19 y 21, 
con una media de 20 y desviación estándar de 1.6. 
Respecto al estado civil, el 96% contestaron ser solteros y solamente 4% casados. 
El bachillerato de procedencia fue 69.8% para escuelas públicas y 30.2% para las privadas. 
El promedio de calificaciones obtenido en la preparatoria presentó rangos de 6.8 la mínima y 9. 9 
la máxima, con una media de 8.3; las mayores frecuencias de puntuaciones entre 7.5 y 9.2, con 
una desviación estándar de .678. 

La mayoría de los indicadores sociocadémicos empleados en este trabajo, ya se han descrito 
detalladamente en otras investigaciones cuando reportan resultados que involucran a la población 
general; sin embargo, existen pocos estudios de correlaciones que reflejen claramente su 
trascendencia en la educación superior, aparte de la que tienen desde el punto de vista meramente 
demográfico. En relación a género, se reconoce que las mujeres han estado ganando terreno en 
actividades consideradas tradicionalmente del dominio exclusivo de los hombres. En los últimos 
20 años, la mujer mexicana se ha incorporado de manera creciente al sistema educativo superior. 
Mientras en 1984, la matricula femenina en licenciatura representaba el 33.8% del total, para 
J 994 esta cifra creció hasta alcanzar el 44.6% (Pallán Figueroa, et al, 1995); según otros reportes 
(Kent y Ramírez, 1998), en 1995 ya era del 50%, sobre todo en las universidades a diferencia de 
lo que sucede en los tecnológicos. Estas tendencias, en sí mismas intensas, han sido rebasadas en 
carreras como sociología, educación, psicología y también en medicina. En relación a esta última, 
un poco más de un siglo después ( en 1888), cuando Matilde Montoya se convirtió en la primera 
médica mexicana graduada oficialmente, ya hay mayor cantidad de mujeres que de hombres en la 
población estudiantil de la Facultad de Medicina de la UNAM (Galván González, et al, 1995). 

Respecto a la provincia, es probable que el arribo de la mujer a la profesión médica haya sido 
más lento que en la capital del país; pero la situación actual ya es prácticamente la misma. En una 
revisión que se hizo para conocer la eficiencia terminal en la Facultad de Medicina de la 
Universidad Michoacana, a través de un seguimiento de la generación que inició la carrera en 
1988 e integrada por 531 alumnos, se registró un porcentaje de 48. 4% del sexo femenino y 51.6% 
del masculino. Las tasas de titulación del grupo fueron muy semejantes: 47.4% y 52.6%, 
respectivamente ( datos presentados en la Academia Mexicana de la Educación, en la sesión 
efectuada el 28 de noviembre de 1997). Es probable que en las últimas generaciones, tal como 
sucede en la UNAM, ya exista predominio de las mujeres. 

La mayor presencia de la mujeres en la enseñanza superior, abre perspectivas a la investigación 
de varias cuestiones, entre otras, el porqué obtienen puntuaciones significativamente más bajas 
que los hombres, cuando presentan exámenes de opción múltiple (Bolger y Kellaghan, 1990; 
Bridgeman y Lewis, 1994); porqué y cuales son las especialidades a las que mayormente se 
dedican y qué factores afectan su permanencia en el ejercicio profesional. 
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Por otra parte, Gorenc et al ( 1993) en un estudio sobre la medición del efecto que provoca el 
bachillerato de procedencia, determinada con mucho rigor de método, encontraron que el 9% de 
la generación 1992-1997 que ingresó a la Facultad de Medicina de la UNAM, mostró un 
promedio significativamente más elevado a favor de los bachilleratos públicos, indicando que es 
un mito que las instituciones privadas ofrecen un mayor nivel académico que las públicas. Sin 
embargo, la inconsistencia de este dato se demostró cuando al analizar a la siguiente generación 
de estudiantes, los bachilleratos privados mostraron el promedio de conocimientos más elevado. 

En los resultados del presente trabajo, se pudo apreciar que la mayoría de los estudiantes, 
independientemente de su asignación a los diferentes grupos, procedían de bachilleratos cursados 
en instituciones públicas. 

7.2. Redes del conocimiento: esquemas de la estructura cognitiva. 

Se obtuvieron 14 gráficas en red que ilustran la forma como fue estructurado el conocimiento 
sobre parasitología médica de acuerdo al modelo de Pathfinder(figuras 8-21). Las dos primeras 
corresponden a los patrones de oro, ya presentadas en el inciso de material y métodos, y doce 
restantes a la concentración de las conexiones entre nodos, que hicieron los estudiantes, tanto en 
su modalidad de pretest como en la de post-test. La relación de estas redes es como sigue: 

PATRONES DE ORO: 
l. POCOG. Profesor cognitivo.-Fig. 8. 
2. POCAU. Profesor conductista.-Fig. 9. 

MODALIDADES DE PRETEST: 
3. COGICP. Grupo cognitivo 1 (n = 24).-Fig. 10. 
4. COG2CP. Grupo cognitivo 2 (n = 25).-Fig. 11. 
5. CAUICP. Grupo conductista 1 (n = 25).-Fig. 12. 
6. CAU2CP Grupo conductista 2 (n =23).-Fig. 13. 

MODALIDADES DE PRETEST + POST-TEST: 
7. COGICPP. Grupo cognitivo 1 (n = 24).-Fig. 14. 
8. COG2CPP. Grupo cognitivo 2 (n = 25).-Fig. 15. 
9. CAUlCPP. Grupo conductista 1 (n = 25).-Fig. 16 
1 O. CAU2CPP. Grupo conductista 2 (n = 23).-Fig. 17. 

MODALIDADES SIN PRETEST, CON POST-TEST: 
11. COGlSPP. Grupo cognitivo 1 (n = 22).-Fig. 18. 
12. COG2SPP. Grupo cognitivo 2 (n = 23).-Fig. 19. 
13. CAUISPP. Grupo conductista 1 (n = 24).-Fig. 20. 
14. CAU2SPP. Grupo conductista 2 (n = 23).-Fig 21. 
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Fig. 8. Red Pathtfinder del modelo cognitivo (POCOGJ 
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A: Céstodo con escólex armado B: Miocarditis chagásica. C: disenteria D: Ciclozoonosis E Prolapso rec1al F. Estudio inmunológico. G: Trofozoíto flagelado. 11 Hipenensión intracraneana J· Insecto trunsmisor. J. 
Albendazol. K Anemia. L: Calcificación cerebral. M· Amiba eritrófaga. N: Exclusivamente en Oaxaca y Chiapas O Localizac1ón en 1ntes11no delgado. P: Contaminación ambiental. Q: Eosinofilia sanguínea R: Les1om:s en 
intestino grueso S Reservorios animales o el hombre T Ceguera U· Larva enquistada en cerebro V: Nem.ito<lo \V Examen coproparasitoocópico en fresco. X. Ciclo directo. Y: lkpatomegalia. Z: Froie de sangre AA: 
Síndrome de mala aOOorc1ón. BB: Fiebre. CC. Protoroosis enrecien nacido. DD. Expulsión de: progl6t1dos 
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Fig. 9. Red Pathtlinder del modelo causal (POCA U) 
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Fig. 10. Red Pathtfindcr del grupo cognitivo COGI CP 

A Céstodo con escólex armado. H: Miocdrditis chagás1ca. C disenteria. D Ciclo:toonosis E Prolapso rectal F fatudio Inmunológico G: Trofozoíto flagelado. ll: llipener.lltÓn intracraneana I: Insecto trall5m1sor J: Albendazo! K Anemin. L Calcificac1ón cerebral. M: Amiba eritrófaga. N Exclusivamente en Oa>.aca y Chrnpas. O Localización en intestino delgado P: Contaminación ambiental Q: Eosinotilia sanguíni:a R: Lesiones en intestino grueso S.Re~rvnnos animales o el hombre T Ceguera U. Larva enqu1staJa en cerebro V Nemátndo \\.' Examen coproparasitoscópico en fresco. X: Ciclo d1rec10. Y· Hepatomegalia Z: Frote de sangre. AA' Sindrome de mala absorción AB Fiebre CC: Protozoosts enrecien nacido DD· Expulsión de progló11dos 
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Fig. 11. Red Pa1h1findcr del grupo cognilivo COG2CP 

A Céstodo con escólex armado 8 Miocardi11s chag.isica. C: dm:ntería. D Ciclowonos1s E Prolapso n:ct11I F Estudio Inmunológico. G: Trofozoito flagelado ll. H1penens1ón intrncraneana. I Insecto transmisor J 
Albcndaz.ol K: Anemia L: Calc11icación cerebral M Amiba emrófaga. N: Exclusivamente en Oax.aca y Chiapas O. Locahzac1ón en mtestino delgado P· Conlaminación ambiental Q: Eosinofitia sanguinea R: 1.esion.:s en 
intesuno grueso. S'Reservonos animales o el hombre T Ceguera U: Larva enquistada en ccrehro V· Ncmátodo W: Examen coproparasítoscóp1co en fü:sco. X Ciclo directo. Y: Hep11tomegalia Z· Frote de sangre. AA 
Sindrome de mala absorción HB Fiebre CC· Protozoos1s enrecien nacido DD Expulsión de proglót11lns 
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Fig. 12. Red Pathtfindcrdcl grupo causal CAUICP 

A. Céstodo con escólex armado B: Miocarduis chagásica C iliSc!nteria. D: Ciclozoonosis E Prolapso rectal F. Estudio lnmW'lológico O: Trofozoíto flagelado. H llipcnens1ón intracraneana. 1: Insecto transmisor. J
Albcndazol. K: Anemia l.: Calc1fic11ción cerebral. M. Amiba eritrófaga, N· Exclusivamente en Oaxaca y Chíap;L!; O· Localizac1ón en intcstino delgado. P: Contaminación ambiental Q· Eosinofilia sanguínea R: Lesiones en 
intestino grueso. S.Reservorios animaks o el homhre. T. Ceguera. U· Larva enquistada en cerebro V· Nemátodo W. Examen copropar.uitoscópico en fresco. X· Ciclo directo Y: Mepatomegalia. Z: Frote Je sangre. AA" 
Síndrome de mala absorción. BB: Fiebre. CC: Protoznosis en rec1en nacido DD: Expulsión de proglóudos 
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Fig. 13. Red Pathtfinder del grupo causal CAU2CP 

A Céstodo con escólex armado D· Miocarditis chaglbíca. C disenteria. D: Ciclou,onosis E: Prolapso rec111I F. Estudio Inmunológico O: Trofozoilo flagdado. H. Hip,;:rtensión intracraneana. J Insec10 trarl!lm1sor J· 
Albendazol K: Anemia L: Calc1ficación cerebral M Amiba aitrófag11 N· Exclusivamente en Oaxaca y Chiupas O· Localización en inte:s11no delgado. P. Contaminación ambiental Q: Eosinofilia sanguínea R. Les10ncs en 
intestino grueso S:Reservnrios animales o el homhre T: Ceguera U, Larva em.¡uistada en cen:bro V Nemátúdo W: Examen coproparasttoscópico en fresco. X: Ciclo directo. Y· llepatnmegalia Z: Frote de sangr.:. AA 
Síndrome de mala absorción BB· Fiebre CC. Protnzoosis enrecien nacido DD: Expulsión de proglót1dos 
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Fig. 14. Red Pathtlindcr del grupo cognitivo COG ICPP 

A Cbtodo con escólex armado. B: !viiocan.hti~ chagásica C· disenteria. D Ciclo1.oonosis E· Prolapso rectal F Estudio Inmunológico G· Trofozoítn flagelado H: !hpertens1ón intrncraneana I Insecto transmisor 
Albcndazol K Anemia L Calcíficación cerebral. M Amiba eritrófaga. N: E.-.clu,nvamente en Oaxaca y Chiapru; O Localizaci6n en intestino delgado P Contaminacuin ambiental Q· Eosinofilia sanguínea R: Leiuone:1 en 
mt<:stmo grueso S·Reservorios animales o el hombre T Ceguera. U: Larva enquistada en cerebro V Nemátodo W Examen coproparasaoscópíco en fresco X: Ciclo directo Y: Mepatomcgalia. z. Frote de sangre. AA 
Sindrome de mala ah$omón. BB Fiebre CC: Protozoos1s en reclen nacido. DD· Expulsión de proglót1dos 
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Fig. 15. Red Pathtfinder del gmpo cogniti\'O COG2CPP 

A Céstodo con escólex arma<lo B M1ocard111s chagásica C disentería D C1cloi:oono,m E. Prolapso rec1al F Estudio Inmunológico. G. Trofozoito flagelado H: H1pertcns1ón intracraneana l. lns.:ctn tramm1sor J 
Alhendazol K Anemia l. <.'alc1ficac1ón cerebral M Amiba entróiaga. N: E.xclus1v11men1c en Oaxaca y Chiapas O Localización en intestino delgado P. Contwninación ambiental Q: Eosinofilia sanguínea k: Lesiones en 
mtcstmo grueso S Rcscrvorios :irnmales o el hombre. T. Ceguera U Larva cn4uistada en cerebro V. Ncmátodo W. Examen coproparasitoscópicn en fresco. X Ciclo directo. Y: Hepatnmegalia Z: Frote de sangn:. AA· 
Sindr,imc de mala absorción HB Fiebre CC Proto1.oos1s en rec1e11 nacido. DD Expulinón de proglOudns 
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Fig. 16. Red Pathllinder del grupo conductista CAU I CPP 

A. Césto<lo con esct'llex armado. 13 Miocard111s cha¡¡,ás1ca. C: disenteria. D Ciclozoonosis E. Prolapso rectnl F Estudio Inmunológico. G: Trofozoíto llagclado H. llipertens1ón intracrancana 1: lnsecto transmisor J. Albendazol. K Anemia. L. Calcificación cerebral. 1\1 Amiba eritrófaga N· Exdus1vam1:nle en Üa"<aca y C'hiapdS O· Localización en intestino delgado P Contommación ambiental Q: Eosinofilia sanguíni;:a K l.esionts en mle5\mo grueso S.Ri:scrYonos animales o el hombre T Ceguera IJ l.111'\'a C!flqu1stada en cerebro V Nemátodo \\' Examen coproparas1t0$cóp1co en fr~co X Ciclo directo. Y. Hepatomc:l!:aha. Z· Fro1e de sangre. AA Síndrome de mala 11bsorc1,in Bll Fiebre CC Pro1ozoos1s en rcc1en nacido DD E:q1uls1ón de proglót1do~ 
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Fig. 17. Red Pathtfindcr del grupo conductista CAU2CPP 

A: Céstodo con escóle.x annado B· Miocarditis chagás1ca. C disentería. D Ciclozoonosis E Prolapso recia! F fatudio Inmunológico G. Trofozoítn flagelado. 11· Hipertensión intracraneana 1: Insecto transmisor. J. 
Albendazol. K.: Anemia L: Calcificación cerebral. M Amiba eritrófaga. N. Exclusi\·amente en Oa.'1.aca y Chí<1pas O Localización en intestino delgado P: Contammac1ón ambiental. Q· Eosmofilia sanguínea R: Lesiones en 
intestino grueso, S·Reservonos ammales o d hombre. T: Ceguera U· Lar.•a enq1.mtada en cc:rebro V: Nemátodo W. Examen coproparasitoscóp1co en fresco. X: Ciclo directo. Y: Hepatomegalia Z: Frote de sangre AA. 
Sindrom.: de mala absorción. 88. Fiebre CC. Protozoosis enrecien nacido. DD: Expulsión de progló11Jos 
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Fig. 18. Red Pathtfinder del grupo cognitivo COG I SPP 

A Céstodo con escólex armado. B M1ocarJ11is chagásica C· disentería D. Ciclozoonosis E· Prolapso rectal F. Estudio InmWlológ¡co O: Trofozoito flagelado H. l11pt:nensión mtrncraneana L lns.:ctn transmisor. J. 
Alhenda<"Jll. K: Anemia L· Calc1licación ~rebral M: Amiba entrófaga N. Exclus1vamenh: en Oaxaca y Chiapas O: Lncahzac1ón en m1estino delgado P: Conlammación ambiental Q. Eosinofilia sanguinca R: l.es,ones en 
mtestmo grueso S Rcservorios animales o d hombre T Ceguera. U: Larva enquistada en cerebro V· Nemátodo W: Examen coproparas1toscópico en fresco. X Ciclo directo Y: llepatomegll[ia Z. Fro1c de sangre AA 
Sindrome de mala absorción. BB Fiebre CC. Pro1oz.oos1s en rec1en nacuio DD. Expulsión de proglótidos 
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Fig. 19. Red Pathtfindcr del grupo cognitivo COG2SPP 

A Céslt)do con escóll!X armado B. Miocard11is chagás1ca C· disenteria D: Ciclozoonosis E Prolapso rectal F Estudio Inmunológico. O. Trofozoíto flagelado. H H1pertere;ión mtracraneana 1: Irnecto transmisor 
Albt!ndazol. K: Anemia. L. Calcificac1ón cerehral M. Amiba entrófaga. N· Exclusivamente en Oa-.;aca y Chiap.is O Localización en intestino delgado P Contuminac1ón ambiental Q Eosmofiha sanguínea R. Lesiones l!n 
mtes1ino grueso S.Rcservorios animales o el hombre T. Ceguera. U: Lan•a em¡u1stada en cerebro V Nemátodn. W: Examen coproparas1toscópico en fresco, X. Ciclo directo Y: Hi:patomegalia z· Frote de sangre. AA: 
Síndrome de mala ahsorc1cín BB· Fiebre. CC Protozoosis enrecien nacido DD. E.>:pul.sión de progló11dos 
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Fig. 20. Red Pathtfinder del grupo conductista CAUISPP 

s 

A: Céstodo con escólex armado B. Miocardilis chagásica C: disenteria D C1clozoonosis E. Prolapsn rl!ctal F· Estudio Inmunológ1co G. Trofozoíto flagelado. H: Hip,mensión intracraneana l. Ins.:ctn transmisor J· Albendaz.ol K Anemia l. Calc11icac1ón cer,:bral M Amiba eritrófaga. N Exclusivamente en Oa.'\aca y Chiapas O- Localización en mtestmo delgado P: Comaminación ambiental Q· Eosinofilia sanguínea R. Lesiones en m!C!!Uno grueso S Reservonos animales o el hombre T Ceguera U: Larva enqu1s1ada en cl'rebro \' Nem.itodo \V Examen coproparas11~cóp1co en fresco. X: Ciclo directo. Y· Hepatomegalia Z. Frote de sangre. AA Síndrome de mala absorción HB Fiebre CC Protowos1s en rec1en nacido DD Expulsión de proglót1dos 
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Fig. 21. Red Pa1húindcr del grupo conductista CAU2SPP 

A C6todo con escólex armado B: M1ocard1tis chagásica. C: disentería. D. Ciclozoonosis E: Prolapso rectal F: Estudio Inmunológico. G· Trofozoíto flagelado. H: Hipertensión intracram:ana. J· Insecto traramisor J: 
AlbenJazol K: Anemia L. Calcificación cerebral M. Amiba entrófaga. N: Exc!usivaml!nte en Qn,,¡aca y Chiapas O· Localización en intestino delgado P: Contaminac1ón ambierual Q: Ensinofilia sanguínea R: Lesiones en 
intesuno grueso S Reservonas animales o el hombre T: Ceguera U. Larva enquistada en cerebro V· Nem.itodo \V Examen coproparasitoocópico en fresco. X· Ciclo directo Y: Hepatomegalia. Z: Frote de sangre. AA: 
Síndrome de mala absorción BB Fiebre. CC Proto.-.nos1s en recien nacido DD E.'(pul:nón de proglóudos 
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Un hecho sobresaliente relacionado con estas gráficas, es la organización de los conceptos antes y 
después de ocurrido el aprendizaje. Las redes del pretest (figs. 10-13), se mostraron muy densas y 
desorganizadas en todos los grupos. En contraste, las del post-test (figs. 14-21) lucieron cierto 
orden, que en el caso del grupo cognitivo 2 fue más claro que en los demás (fig.15) Algunos 
conceptos, tales como "expulsión de proglótidos" (DD), tuvieron conexiones idénticas a las del 
patrón de oro cognitivo. Sin embargo, en otros todavía se vio la tendencia a conectarlos en forma 
equivocada, como las de "céstodo con escólex armado" (A) y "disentería (C); otros errores 
sobresalientes fueron por ejemplo el de ligar "anemia" (K) y "reservorios animales o el hombre". 
En cuanto al concepto de "disenteria" (C), salvo las conexiones desafortunadas entre "céstodo 
con escólex armado" (A) y "síndrome de mala absorción" (AA), todas las demás uniones, 
cayeron dentro de lo esperado. 

La evaluación de estas relaciones de concepto a concepto son interesantes, porque confirman que 
el Pathfinder resalta las asociaciones locales, a diferencia de la escala multidimensional que 
captura la información general (Cooke, 1990; Goldsmith y Davenport, 1990; Goldsmith et al, 
1991; Gonzalvo et al, 1994; McGaghie et al, 1994). 

7.3. Examen de las distancias. 

La complejidad de las redes anteriores, determinada tanto por el número de nodos y sus posibles 
combinaciones, así como por la cantidad de probandos, hacía dificil hacer un análisis visual de 
precisión, por lo que era obligado proceder a la evaluación cuantitativa. De manera que esa 
información se pasó al formato único (cuadro 7 y anexos 4.1-4.91) y se hizo el examen de las 
distancias para obtener el ICP (Indice de Cercanía de Pathfinder, Index Pathfinder Closeness), 
que determina la proximidad entre cada par de nodos conectados y finalmente la similitud entre la 
redes. 

El ICP se calculó en todas las combinaciones de grupos: POCOG - POCAU, POCOG -
COG 1 CP, etc., resultando 91 conjuntos diferentes, cuyos valores aparecen en la matriz de 
correlación del cuadro 8ª, al final de cada una de las tablas respectivas (anexos 4.1-4.91) y 
también se concentran al final del gráfico teórico de las distancias (anexo 3). 
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POCOG 

POCOG 1.0000 

POCAU 

COGICP 

COGICPP 

COGISPP 

COGlCP 

COG2CPP 

COG2SPP 

CAUICP 

CAUICPP 

CAUISPP 

CAUlCP 

CAUlCPP 

CAUlSPP 

CUADRO 8 a. ESCALA ALGORITMICA DE PATHFINDER EN PARASITOLOGIA MEDICA 
MATRIZ DE C(LOSENESS) O C(ERCANIAS) 

POCAU COGICP COGICPP COGISPP COG2CP COG2CPP COG2SPP CAUICP CAlJICPI' CAUISPP CAU2CP 

,2137 .2130 .2964 .2982 .2156 ,7654 .5980 .2615 .3223 ,3188 .2340 

1.0000 ,0758 ,1095 .1096 ,0671 .1819 .1453 .0764 ,1189 ,l026 ,0668 

1.0000 .4343 .4462 .4290 ,2913 .3247 .4160 .4117 ,4046 .4243 

1.0000 .4927 .4328 ,3772 .4094 .4198 .4991 .4744 .3718 

1.0000 .42523 ,3821 .3686 .4004 .4627 .5094 .3618 

1.0000 ,2939 .3183 .4980 .3809 .3709 .4338 

1.0000 ,6806 ,3187 ,3989 .3751 .2928 

1.0000 .3425 .4255 .4030 .3145 

1.0000 ,4546 .3964 .4088 

1.0000 .4566 ,3801 

1.0000 .3829 

1.0000 
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CAU2CPP CAU2SPP 

.3076 .2706 

, !074 .0891 

.4201 .3889 

.4406 .4618 

.4721 .4615 

.4133 .3900 

.3676 .3543 

,3651 .3900 

.4521 .4684 

.4173 .4738 

.4396 .4848 

,3852 .3836 

1.()000 .5051 



En seguida se presenta un cuadro con los datos resultantes de la comparación entre el patrón de 
oro cognitivo y todos los demás, registrando el ICP y el coeficiente r, tal como los integraron 
Goldsmith et al ( 1990 y 1991 ), así como los investigadores que han seguido este mismo camino 
(Gonzalvo et al, 1994; McGaghie et al, 1994; Prado-Vega et al, 1997; Prado Vega, 1998). Se 
puede observar que aun cuando los valores fueron muy semejantes el pretest, presentó 
variaciones de consideración en el examen final: 

CUADRO8b 
COMPARACION DEL PATRON DE ORO COGNITIVO CQN EL PATRON DE ORO 

CONDUCTIST A Y EL RESTO DE LOS GRUPOS, A TRA VES DEL INDICE DE CERCANIA 
DE PATHFINDER (ICP) Y EL COEFICIENTE DE PEARSON (r) 

GRUPOS SUBGRUPOS CON SUBGRUPOS CON POST-TEST 
PRETEST 

CON PRETEST SIN PRETEST 
ICP R ICP R ICP r 

POCAU .21376 -.1369/.004 
COGl .21300 .2334/.000 .29647 .3252/.000 .29820 .2624/.000 
COG2 .21562 .1669/.000 .76542 .5702/.000 .59803 .4976/.000 
CAUl .26158 .2633/.000 .32233 .2692/.000 .31886 .2430/.000 
CAU2 .23400 . 1982/.000 .30766 .2129/.000 .27064 .2401/.000 

POCAU: profesor conductista. COG 1: grupo cognitivo 1. COG2: grupo cognitivo 2. CAUl: 
grupo conductista 1. CAU2: grupo conductista 2. 

El examen de las distancias facilitó la identificación precisa de aquellos conceptos que fueron 
acertada o equivocadamente relacionados, gracias a la operación de dividir el tamaño de la 
intersección entre el de la unión, según fue relatado en el inciso correspondiente a material y 
métodos. Este cálculo dio por resultado el cociente de la cercania para cada par de conceptos y el 
ICP en la totalidad de la gráfica. 
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7 4. Examen del gráfico teórico de las distancias. 

Para examinar el gráfico teórico de las distancias (GTD), que junto con el Indice de Coherencia o Cercanía de Pathfinder (ICP) informó de la similitud entre las gráficas, se asumió que las distancias entre parejas de nodos es una propiedad inherente a la estructura de las redes; también que hubo dos tipos de conexiones: las directas o más cercanas y las indirectas, donde intervienen dos o más nodos que son las conexiones más lejanas. Con base en estas consideraciones, las graficas fueron similares al patrón de oro, en la medida en que las distancias entre pares de conceptos captadas en este diagrama, fueron las mismas. 

El GTD señaló el camino entre pares de conceptos ( anexo 3 ). Por ejemplo, en el patrón de oro cognitivo (fig. 8 y anexo 4.1) el nodo A se conectó directamente con D, J, O, P, U y DD (céstodo con escólex armado, relacionado directamente con ciclozoonosis, albendazol, localización en intestino delgado, contaminación ambiental, larva enquistada en cerebro y expulsión de proglótidos, respectivamente). Por lo tanto, en el GTD (anexo 3) su valor fue I para cada nodo. Otras conexiones de este mismo concepto tuvieron magnitudes de 2 a 6 porque sus relaciones fueron indirectas o lejanas. En otras palabras, para ir de A hacia cualquiera de los otros nodos diferentes a D, J, O, P, U Y DD, se requirieron pasos intermedios que variaron dentro de esos rangos. Todas aquellas representaciones gráficas que coincidieron con estos valores fueron similares para este nodo. Así sucesivamente, se buscó la similitud en los demás conceptos. 

En varios de los nodos se establecieron conexiones directas muy obvias o sencillas, lo cual no significa que su importancia sea mínima, sino que su comprensión es fundamental dentro de ese dominio. La validez de las conexiones A-D, A-J, A-0, A-P, A-U y A-DD, se sustenta desde los puntos de vista histórico, experimental y de observación en la práctica profesional y están implícitas cuestiones de epidemiología, diagnóstico, patogenia y tratamiento que comprenden la teoría subyacente en esas ideas. A pesar de su aparente simplicidad, en las demás gráficas, incluyendo la del patrón de oro conductista, solamente los nodos A-O y A-P fueron asociados en forma similar al patrón de oro cognitivo. En A-D, fallaron tres de los subgrupos conductistas y su respectivo patrón de oro; en A-J, se equivocaron un conductista y el patrón de oro; la A-U fue marcada erróneamente por uno de los conductistas; en A-DD, la equivocación corrió a cargo de un subgrupo cognitivo. 

La frecuencia con la cual cometieron otros errores de cierta consideración, como relacionar al céstodo con anemia o con disentería, podría explicarse por la fuerza con la que se arraigan algunos conceptos cotidianos. En estos casos la instrucción fue insuficiente para llegar a una reestructuración y ubicar a las ideas con las conexiones adecuadas. Con todo, este acercamiento al cluster de taeniosis-cisticercosis permitió apreciar que fue uno de los más consistentes al finalizar el curso. 

El señalamiento del camino más corto para conectar pares de nodos, también reveló que algunas combinaciones con la misma magnitud en las distancias. tuvieran racionalidad muy diferente, asi fuera con un solo nodo intermediario. Es el caso nuevamente de céstodo (A), pero ahora en su relación con nemátodo (V) a través de disenteria (C) que carece de lógica, frente a otra relación indirecta del mismo valor, como el de estudio inmunologu:u ( F) de gran importancia dentro de la parasitología moderna. Aunque su utilidad no es la misma en todas las parasitosis, hay casos en donde su aplicación resulta indiscutible para coadyu,ar en el diagnóstico. Por eso resultó más sorprendente que el profesor conductista dejara libre de cone,1ones a este nodo. 

60 



En suma, a través del GTD se pudieron detectar los nodos que más se utilizaron para hacer 
conexiones acertadas o falsas, contribuyendo así a la definición de fortaleza o debilidad de la 
integración conceptual (Prado Vega, 1998). 

7.5. Examen del cociente de cercanía con los coeficientes. 

Por estar desprovisto de significancia los valores del cociente de cercanía, se requirió analizarlos 
a través de coeficientes de correlación y determinar los niveles de probabilidad entre asociaciones 
(Goldsmith y Davenport, 1990, Goldsmith et al, 1991; Gonzalvo et al, 1994; McGaghie et al, 
1994; 1996; Prado Vega et al, 1997; Prado Vega, 1998). 

El ICP, fue confirmado tanto por el coeficiente r, como por los coeficientes de rango Kendall y el 
de Spearman (Siegel y Castelan, 1995). Al igual que en el trabajo de Prado Vega ( 1998), el 
mayor coeficiente de correlación se observó entre el ICP y r; seguido por el coeficiente de 
Spearman y en tercer lugar por el de Kendall (anexo 3). Como ejemplos que ilustran lo anterior, 
en las figuras 22 y 23 se observan composiciones donde todos los datos están integrados a las 
graficas correspondientes. En la 22 los resultados de la relación entre los dos patrones de oro; en 
la 23 el modelo ideal cognitivo con el grupo 2 que recibió instrucción cognitiva y presentó pre y 
post-test. Los valores de las correlaciones con Pearson y Kendall se presentan en las matrices de 
los cuadros 9 y I O, respectivamente. 

Considerando los principios que rigen la correlación, durante este trabajo se detectaron valores 
negativosinesperados en el análisis del patrón de oro conductista que se aprecian gráficamente en 
la figura 22. En investigaciones de este tipo, no aparecen correlaciones negativas y se hace notar 
que esos valores expresarían un tipo de pensamiento contrario dentro de una estructura 
conceptual (Gonzalvo et al, 1994). En el presente caso, estos resultados tienen diferentes 
explicaciones hipotéticas. Entre otras, que el profesor apegado al modo tradicional no juzgó 
necesario seguir las instrucciones para elaborar la gráfica y esta resultó fallida; también que 
durante su ejercicio docente no ha tenido la oportunidad de actualizarse en la parasitología 
médica, como lo sugiere la ausencia de conexiones entre varios nodos que se aprecian en el 
Pathfinder (figs. 7 y 9), en el GTD (anexo 3) y en el análisis de las cercanías (anexo 4.1), 
referentes a F ( estudio inmunológico), R (lesiones en intestino grueso), W ( examen 
coproparasitoscópico en fresco) y CC (protozoosis en recién nacido). A pesar de ello, sus 
alumnos mostraron ganancia conceptual en el post-test, lo que hace válido el señalamiento de 
Ausubel (1983 ): los alumnos pueden aprender sin ser enseñados y por otra parte, que lo 
conductista tiene matices cognitivos. 
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POCOG ICP 
Pcarson 
Kcndall 
Speannan 

.21376 
-, 1369/.000 
-.2045/.000 
-.2322/.000 

Orden de rangos ( 12) 

m/ . d 
@:] 

POCAU 

A: Céstodo con cacólc,c armado. B: Miocarditis chagá8ica. C: disentería. D: Ciclozoonosis. E: Prolapso rectal. F: Estudio Inmunológico. G: Trofozoíto flagelado. 
H: Hipertensión intracraneana. I: Insecto transmisor. J: Albendazol. K: Anemia. L: Calcificación cerebral. M: Amiba eritrófaga. N: I~xclusivamentc en Oaxaca y 
Chiapa&. O; Localización en intestino delgado. P: Contaminación ambiental. Q: Eosinofilia unguínea. R: Lesione& en intestino grueso. S: Rcaervorios animales o el 
hombre. T: Ceguera. U: Larva enquistada en cerebro. V: Nemátodo. W: Exámcn coproparasitoscópico en fresco. X: Ciclo directo. Y: llepatomegalia. Z: Frote de 
sangre. AA: Síndrome de mala absorción. HB: Fiebre. C'C: Protozoosis enrecien nacido. DO: Expulsión de proglótidos. 
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Fig 23. Red Pathfinder del patrón de oro cognitivo y del grupo cognitivo 2 

POCOG 
ICP 

Pearson 
Kendall 
Speannan 

.76542 

.5702/.000 

.5303/.000 

.5884/.(X)0 

Orden de rangos ( 1) 

COG2CPP 

A: Céstodo con eacólex armado. H: Miocarditis chagásica. C: disenteria. D: C'iclo1.oonosis. E: Prolapso reclal. F: Estudio Inmunológico. G: Trofozoíto flagelado. 

H: Hipertensión intracraneana. I: Insecto transmisor. J: Albendazol. K: Anemia. L: Calcificación cerebral. M: Amiba eritrófaga. N: Exclusivamente en Oaxaca y 

Chiapas. O: Localización en intestino delgado. P: Contaminación ambiental. Q: Eosinofilia sanguínea. R: Lesiones en intestino grueso. S: Rc11ervorios animales o el 

hombre. T: Ceguera. U: Larva enquistada en cerebro. \': Nemátodo. W: Exllmen coproparasitoscópico en fresco. X: Ciclo directo. Y: llepalomcgalia. Z: Frute de 

18ngrc. AA: Síndrome de mala absorción. 88: Fiebre. CC: Protozoosis en n:cien nacido. DD: Expulsión de proglótidos. 
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POCOG POCAU 

POCOG 1.0000 -.1369 

POCAU 1.0000 

COGICP 

COGICPP 

COGISPP 

COG2CP 

COG2CPP 

COG2SPP 

CAUICP 

CAIJICPP 

CAUISPP 

CAIJ2CP 

CAU2CPP 

CAll2SPP 

CUADRO 9. ESCALA ALGORITMICA DE PATHFINDER EN PARASITOLOGIA MEDICA 

MATRIZ DE CORRELACION CON EL COEFICIENTE PRODUCTO-MOMENTO (PEARSON) 

COGICP COOICPP COGISPP COG2CP C002CPP C002SPP CAUICP CAUICPP CAUISPP CAU2CP 

.2334 .3252 .2624 .1669 .5702 .4976 .2633 .2692 .2430 . 1982 

-.0677 -.1224 -.0972 -.0529 -.1172 -.0480 .0049 -.0209 -.0941 .0046 

1.000 .4018 .3766 .4635 .2447 .2679 .3857 .2886 .3072 .2943 

1.0000 .4690 .4304 .4291 .3656 .3482 .4537 .4270 .2566 

1.0000 .3105 .3457 .2792 .3408 .4014 .4649 .2780 

1.0000 .2657 .2501 .3119 .3066 .2544 .3915 

1.0000 .6250 .3166 .4042 .3672 .3250 

1.0000 .2676 .4405 .3478 .2984 
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7.6. Evaluación basada en la participación de los alumnos y sus innovaciones al Pathfinder. 
Aun cuando esta evaluación tiene el sesgo que le confieren las apreciaciones subjetivas, no puede dejar de mencionarse que el entusiasmo de los estudiantes para comprometerse en las tareas del curso, mereció elogios dentro y fuera de la dependencia. 

A la distancia del tiempo transcurrido desde que finalizó la investigación, los alumnos todavía comentan favorablemente sus vivencias, que comenzaron con la tensión resultante de enfrentarse a nuevos métodos de enseñanza y aprendizaje, continuaron con la generación de un ambiente de cordialidad y democracia, que fue privando poco a poco y que imperó en las decisiones que involucraban a todo el grupo; el interés por que el seminario extracurricular cumpliera los objetivos en los que todos estuvieron comprometidos y terminaron en una relación afectuosa que clausuró esta experiencia semestral. 

Durante el seminario, fue notoria la destreza exhibida en la presentación de los Pathfinders. Ciertamente que los temas fueron sugeridos por el profesor, sin embargo los alumnos se responsabilizaron de todo lo demás. Asumieron con alegria y decisión la oportunidad de poner en juego sus capacidades de organización, desplegando por sí mismos la estrategia requerida. También es probable que en la selección que hicieron de sus condiscípulos para hacer las exposiciones, hayan tomado en cuenta que ofrecían garantía de calidad; lo cual se confirmó en la mayoría de los casos. Todo es más meritorio al recordar que se trató de una actividad carente de puntuación alguna que incidiera en la calificación final, tal como se convino desde el inicio del curso. Estos elementos llevan a la suposición razonable de que hubo interés genuino por el curso. 

Las innovaciones en el Pathfinder, iluminar con diferentes colores los nodos conceptuales asi como sus conexiones, son de aplicación didáctica. Por otra parte, reflejan que hubo una integración adecuada de los significados y un dominio relativo de conocimientos básicos acerca de la parasitología médica (anexo 5). 

8. Discusión. 

En un sentido amplio, el desarrollo humano se refiere a los cambios que ocurren desde la concepción hasta la muerte. El desarrollo cognitivo, que trata de los cambios en el pensamiento, es junto con los cambios fisicos, personales y sociales, una de las modificaciones de trascendencia (Woolfolk, 1996). 

Por otra parte, estemos o no de acuerdo con las teorías pagetianas sobre las etapas del desarrollo, en las que la capacidad cognitiva u "operación formal" se inicia a los once años de edad para prevalecer hasta la edad adulta, el hecho es que desde el ingreso a la facultad, los participantes en este estudio ya llegaron con cierto desarrollo de la habilidad intelectual para resolver problemas abstractos en forma lógica; algún interés por aspectos sociales y por encontrar su propia identidad; asi como ejercitarse en un pensamiento más científico, como señala Wadsworth (1978) que acontece durante esta etapa de la vida. De manera que las actividades de enseñanza que se desplegaron en esta oportunidad, únicamente facilitaron las potencialidades naturales para el aprendizaje en estos alumnos. La idea de que enseñar significa favorecer el aprendizaje es 

66 



7 .6. Evaluación basada en la participación de los alumnos y sus innovaciones al Pathfinder. 

Aun cuando esta evaluación tiene el sesgo que le confieren las apreciaciones subjetivas, no puede 
dejar de mencionarse que el entusiasmo de los estudiantes para comprometerse en las tareas del curso, mereció elogios dentro y fuera de la dependencia. 

A la distancia del tiempo transcurrido desde que finalizó la investigación, los alumnos todavía 
comentan favorablemente sus vivencias, que comenzaron con la tensión resultante de enfrentarse a nuevos métodos de enseñanza y aprendizaje, continuaron con la generación de un ambiente de 
cordialidad y democracia, que fue privando poco a poco y que imperó en las decisiones que involucraban a todo el grupo; el interés por que el seminario extracunicular cumpliera los objetivos en los que todos estuvieron comprometidos y terminaron en una relación afectuosa 
que clausuró esta experiencia semestral. 

Durante el seminario, fue notoria la destreza exhibida en la presentación de los Pathfinders. Ciertamente que los temas fueron sugeridos por el profesor, sin embargo los alumnos se 
responsabilizaron de todo lo demás. Asumieron con alegria y decisión la oportunidad de poner en juego sus capacidades de organización, desplegando por sí mismos la estrategia requerida. 
También es probable que en la selección que hicieron de sus condiscípulos para hacer las 
exposiciones, hayan tomado en cuenta que ofrecían garantía de calidad; lo cual se confirmó en la 
mayoría de los casos. Todo es más meritorio al recordar que se trató de una actividad carente de puntuación alguna que incidiera en la calificación final, tal como se convino desde el inicio del curso. Estos elementos llevan a la suposición razonable de que hubo interés genuino por el curso. 

Las innovaciones en el Pathfinder, iluminar con diferentes colores los nodos conceptuales así como sus conexiones, son de aplicación didáctica. Por otra parte, reflejan que hubo una integración adecuada de los significados y un dominio relativo de conocimientos básicos acerca de la parasitología médica (anexo 5). 

8. Discusión. 

En un sentido amplio, el desarrollo humano se refiere a los cambios que ocurren desde la concepción hasta la muerte. El desarrollo cognitivo, que trata de los cambios en el pensamiento, es junto con los cambios fisicos, personales y sociales, una de las modificaciones de trascendencia (Woolfolk, 1996 ). 

Por otra parte, estemos o no de acuerdo con las teorías pagetianas sobre las etapas del desarrollo, en las que la capacidad cognitiva u "operación formal" se inicia a los once años de edad para 
prevalecer hasta la edad adulta, el hecho es que desde el ingreso a la facultad, los participantes en este estudio ya llegaron con cierto desarrollo de la habilidad intelectual para resolver problemas abstractos en forma lógica; algún interés por aspectos sociales y por encontrar su propia identidad; así como ejercitarse en un pensamiento más científico, como señala Wadsworth (1978) que acontece durante esta etapa de la vida. De manera que las actividades de enseñanza que se desplegaron en esta oportunidad, únicamente facilitaron las potencialidades naturales para el aprendizaje en estos alumnos. La idea de que enseñar significa favorecer el aprendizaje es 

66 



congruente con la postura central del organicismo que propone que el "ser vivo" es un sujeto 
activo, cambiante por su propia naturaleza, donde una de las cosas que cambian constantemente 
son sus conocimientos y destrezas. Frente a la idea de aprendizaje, como una cualidad intrínseca, 
contrasta la posición estática del mecanisismo en el que se acepta que todo cambio ha de provenir 
del exterior. 

Puesto que las teorías cogmt1vas también conciben que el aprendizaje es un proceso de 
reestructuración, contrariamente al asociacionismo defendido por las teorías conductistas, otro 
propósito fundamental que se tuvo durante la instrucción en este curso de parasitología, consistió 
en evitar que el entendimiento conceptual se quedara anclado en la mera identificación de sus 
características o en la acumulación de rasgos, se tuvo especial interés en promover la integración 
y construcción de estructuras más amplias que hicieran factible la posibilidad de utilizarlas en la 
solución de problemas médicos. Desde el punto de vista técnico, el aprendizaje se basó en tareas 
de relación no arbitraria con los conocimientos previos, procurando que el alumno adoptara la 
actitud necesaria que lo condujera al aprendizaje significativo (Ausubel et al, 1983). En una 
dimensión que considera al razonamiento como función telencefálica, región unificadora por 
excelencia, que permite al ser humano (Fletcher, 1996), no ser solamente inteligencia reflexiva 
verbalista, fría razón o, por lo contrarío, instinto y afectividad, sino una personalidad completa y 
equilibrada, capaz de integrar convenientemente lo racional, lo instintivo y lo afectivo (Pérez y 
Bengoechea, 1967), se tuvo en mente que la práctica de la enseñanza y el aprendizaje en este 
trabajo, debía tener un substrato afectivo: "lo afectivo también es efectivo" (Bleuler, l 966). 

Ahora bien, considerando los adjetivos bipolares propuestos por Castañeda (! 994), donde: 1) se 
considera que la teoría cognitiva (Tcog) es el polo positivo por favorecer la formación de 
habilidades intelectuales necesarias para el aprendizaje complejo, la solución de problemas y la 
creatividad y 2) como el polo negativo a la teoría conductista (Tcon), caracterizada por la 
insuficiencia del objetivismo conductivo para el desarrollo de aptitudes que se requieren en el 
razonamiento y resolución de dificultades; los resultados de esta tesis, apuntaron hacia el primero 
de los polos aun cuando la carencia de pruebas empíricas le restó la intensidad deseada. 

Desde el punto de vista de los requisitos popperíanos ( 1982), se cumplió razonablemente, con los 
siguientes: 

1. La Tcog resolvió a satisfacción los problemas de aprendizaje, por lo menos, de la misma 
forma que la Tcon. 

2. La Tcog esclareció satisfactoriamente, por lo menos, algunos aspectos del aprendizaje con los 
cuales la Tcon mostró tener problemas. 

3. Con la Tcog se hicieron predicciones de hechos (conocimientos) observables (medibles), 
nuevos para la enseñanza, en el sentido de que se diferenciaron de los hechos (conocimientos) 
predecibles con ayuda de las múltiples teorías de la enseñanza conocidas. 

La utilización del Pathfinder permitió identificar los conceptos que fueron comprendidos y 
también los que no lo fueron. 
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El entendimiento de los conceptos pudo ser demostrado en términos de la similitud entre las 
representaciones gráficas que elaboraron los alumnos, contra las representaciones de los expertos. 
El análisis conceptual involucró la evaluación de los cambios operados en la representación 
estructural de concepto a concepto como una función de aprendizaje. La representación de 
agrupaciones o conjuntos de conceptos según la red del experto, facilitó el estudio comparativo 
para refrendar si se había comprendido la idea subyacente ( entendimiento del concepto) o si los 
nodos se habían relacionado de manera diferente ( equivocación conceptual). Se identificaron 
visualmente las representaciones teóricas de las ideas bien o mal estructuradas. Los cálculos de la 
cercanía precisaron las diferencias desde el nivel de pareja de conceptos hasta la totalidad de la 
estructura. 

Los resultados con el gráfico teórico de las distancias, aparentemente contribuyeron a sostener la 
idea de Gonzalvo et al (1994) en el sentido de que la información contenida en este gráfico ya 
está contenida en los cálculos de la cercanía, por lo que el ICP es mejor indicador de la similitud 
entre los diagramas. 

La decisión para conectar pares de conceptos supone una reflexión cuidadosa, sobre todo en los 
exámenes finales que reflejan la instrucción recibida, para lo cual interviene el recuerdo de los 
rasgos de las ideas representadas en los nodos, pero sobre todo la capacidad para ubicarlas dentro 
de una teoría, es decir llegar más allá del sentido común o de generalizaciones tan ambigüas que 
repercutan en la falta de habilidad para plantear correctamente el diagnóstico de las enfermedades 
parasitarias. 

Ya se dijo al principio que todas las teorías generadas desde bases organicistas coinciden en 
rechazar los mecanismos asociativos como procesos de adquisición de significados. Sin 
embargo, los expertos han opinado que ni el mecanicismo ni el organicismo tienen una respuesta 
global al problema del aprendizaje. Con todo y que las teorías de orientación cognitiva se ocupan 
precisamente de las formas como se adquieren los significados (Pozo, 1989), no hay la seguridad 
de que las teorías cognitivas efectivamente concuerden con la teoría general del aprendizaje. 

8.1. Prueba de hipótesis. 

La literatura consultada establece el princ1p10 de que no existe prueba de hipótesis en el 
Pathfinder puesto que las diferencias se contrastan solamente a través de las magnitudes de las 
cercanías (Schvaneveldt et al, 1989; Goldsmith y Davenport, 1990; Goldsmith et al, 1991; 
Gonzalvo et al, 1994; McGaghie et al, 1994; 1996) Sin embargo, el diseño que se siguió en esta 
tesis, obligó a realizar al menos prueba de x2 para porcentajes ajustados (Nesbit, 1966). 

De acuerdo a las cálculos efectuados se apreció que el efecto de la preprueba no fue significativo 
( cuadro 11 ): 

Primer grupo cognitivo: x2 = .8705; 1 grado de libertad (gl); p=.200. 

Segundo grupo cognitivo: x2 = .5246; 1 gl; p=.200. 

Primer grupo conductual: x2 = .6846; 1 gl; p=.200. 
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Segundo grupo conductual: x2 =.0737; lgl; p=.200. 
Tampoco hubo diferencias cuando los grupos se sometieron a la primera medición. En cambio las 
diferencias significativas en el post-test, a pesar de que ocurrieron a expensas de un solo grupo 
cognitivo, permitieron refutar la hipótesis nula en los siguientes términos: 

En estos grupos de la Facultad de Medicina de la UMSNH, sí influyó el método de aprendizaje 
basado en teorías cognitivas. 

9. Conclusiones. 

• Con el Pathfinder se apreciaron ventajas en la evaluación y representación del conocimiento 
relativo a una asignatura básica, como lo es la parasitología médica que se cursa en el 2°. año 
de la carrera de medicina. 

• El Pathfinder satisface los requisitos de un recurso adecuado de evaluación y representación 
cognitiva porque es aplicable a nivel individual y de grupo. Su respuesta exige como requisito 
una actitud reflexiva por lo que depende en forma mínima de la memoria; la validez como 
estructura cognitiva está influida por la forma en que sean seleccionados los conceptos, donde 
es fundamental que constituyan una muestra representativa del rango total de conocimientos y 
habilidades requeridas contempladas en los objetivos de un programa, como fue el caso de los 
30 conceptos de parasitología seleccionados. 

• También se mostró la utilidad del Pathfinder para desarrollar tareas de aprendizaje en el salón 
de clases. La representación de los conceptos a través de nodos, cuyas conexiones dieron 
como resultado una gráfica en red para cada alumno, facilitó en buena medida la adquisición 
de conocimiento a juzgar por la forma en que los estudiantes expusieron los temas durante la 
clase y lo demostraron públicamente con una parte del temario. 

• Se observaron cambios estructurales en la representación teórica del conocimiento después de 
la intervención del instructor. Estos cambios fueron significativamente diferentes cuando el 
aprendizaje se basó en las ideas y postulados de algunas de las corrientes cognitivas. 

• Al representarse de manera adecuada las propiedades organizadoras del conocimiento sobre 
parasitología médica con el Pathfinder, se advirtieron los cambios que suceden en la 
conversión de novato a experto en este campo. 

• El efecto del aprendizaje en los cambios estructurales del conocimiento, fueron evaluados 
fácilmente a través de operaciones aritméticas sencillas, obteniendo los valores de la cercanía 
entre los nodos y el gráfico teórico de las distancias. Sin embargo los resultados con este 
último, parecen apoyar indicaciones previas hacia la propuesta de que la información que 
proporciona, ya está contenida en el análisis de las cercanías. 

• Que en el experimento de esta tesis, los grupos conductistas instruidos bajo un sistema, 
aparentemente muy tradicional, también hayan mostrado aumento de conocimientos al final 
del curso, sugiere por un lado, que dada la complejidad del fenómeno educativo no se hubiese 
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considerado en toda su magnitud la influencia de variables tales como edad, sexo, situación 
económica, horario de la clase, etc. Por otra parte, la vigencia de lo que relatan escritos tan 
antiguos como los códices celtas producidos en el siglo VI (Davis, 1998), cuando los 
monasterios eran no solamente santuarios de oración y penitencia, sino también centros de la 
enseñanza catalogada de alto nivel para la época: el aprendizaje lo iniciaba el alumno 
escribiendo apuntes de las lecciones dictadas por el mentor, en tanto que los discípulos más 
avanzados se ocupaban en tareas de mayor actividad. 

• Por la respuesta positiva de parte de los alumnos que intervinieron en esta aplicación del 
Pathfinder en la parasitología médica, la primera reportada en la literatura, permite alentar 
esperanzas en una eventual continuación de la línea de trabajo para avanzar en diversos 
aspectos del tema y que tienen que ver con otras demostraciones empíricas que cumplan de 
mejor manera con los requisitos puros popperianos. 

• El Pathfinder no es la solución total a los problemas de la evaluación, representación del 
conocimiento y el manejo didáctico de los contenidos del programa, pero sí constituye una 
opción interesante que vale la pena seguir investigando 

• La educación en la enseñanza superior, igual que en los demás niveles, requiere un 
compromiso de participación por parte de los alumnos/as y del profesor/a en un proceso 
abierto de comunicación, de manera que el juego de interacciones, logros y concesiones 
provoquen, como en cualquier otro ámbito de la vida, el enriquecimiento mutuo. 

• En una visión global de los problemas que rodean al proceso educativo, es oportuno recordar 
la frase de E. T. A. Hoffman ( 1776-1822): "cada teoría del aprendizaje, implícita en alguna 
teoría de la enseñanza, es una sombra en comparación con la práctica viva de la enseñanza" 
( citado por Bravo-Villasante, 1973 ). 

• Dada la insuficiencia de la investigación sobre educación médica en México, una propuesta 
derivada de este trabajo ha de referirse a la importancia de fortalecer esa actividad que 
permita acumular experiencias en determinados temas, concepciones y procedimientos. Una 
investigación guiada por las discusiones internacionales pero también por la percepción de las 
necesidades nacionales detectadas por la comunidad científica y por los administradores y 
usuarios de la educación. Para lograr lo anterior se requiere intensificar la formación de 
investigadores en el campo de la investigación médica 
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COGICP 
r = .2334 

= z' = .8205: 1 gl. 

COGICPP 
p= .200 

r = .3252 

x' = .8705: 1 g1 . 
p= . 200 

COGISPP 
r = .2654 

COG2CP 
r = .1669 / = 12.5177: 1 gl. 

~ p= .001 

COG2CPP 

~ 
r = .5702 

~ z' = .5246; 1 gl. 
p= .200 

COG2SPP 
r = .4976 z' = 2.0493: 3 gl. x' = 62.3796: 7 gl. p= .IOO 

p= .001 

CAUICP ./' 
r = .2633 x' = .0034: 1 gl . 

~ p= . 200 

CAUICPP 
r= .2692 

= x' = .6846: 1 g1. 
p= .200 

CAUSPP 
r = .2430 

CAU2CP 
r=.1982 x' = .2115: 1 gl . - p= . 200 

CAU2CPP 
r = .2129 

~ x' = .0737: 1 gl. 
p= .200 

CAU2SPP 
r = .2401 

Cuadro 11. Prueba de hipótesis: En los grupos estudiados hubo relación entre la esnuctura del conocimiento sobre 
parasitología médica y las teorías en que se basó el aprendizaje (claves de los grupos en cuadro 3). 
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Anexo 1 

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO 
FACULTAD DE MEDICfNA "DR. IGNACIO CHA VEZ" 

VERSION COGNITIVA DEL PROGRAMA DE P ARASITOLOGIA 
CICLO ESCOLAR 1997-1998 

DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA 

COORDfNACION DEL PROGRAMA: COORDfNACION DE PARASITOLOGIA 
EN EL DEPARTAMENTO DE 
ECOLOGIA HUMANA 

TIPO DE ASIGNATURA: TEORICO-PRACTICA. 

POSICION CURRICULAR: SEGUNDO AÑO. 

DURACION SEMESTRAL. 

NUMERO DE HORAS: 76 DE TEORIA 
30 DE PRACTICAS. 

DURACION DE LAS SESIONES DOS HORAS 

PERIODICIDAD DE LAS SESIONES DOS POR SEMANA 

CARACTER: OBLIGATORIA. 

REQUISITOS ACADEMICOS: ACREDIT ACION TOTAL DE LAS 
ASIGNA TURAS DE PRIMER AÑO. 
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DISTRIBUCION TEMA TICA Y DE ACTMDADES ACADEMICAS 

INTRODUCCION AL CURSO 

J. Evaluación diagnóstica inicial: pretest: 
I. I. Evaluación de la estructura del conocimiento sobre enfermedades parasitarias, de 

acuerdo al modelo de pathfinder. 
1.2. Otros cuestionarios pertinentes. 
2. Análisis del programa y del sistema de evaluación. 

UNIDAD l. GENERALIDADES SOBRE PARASITOLOGIA MEDICA 

I. Importancia y datos históricos de la parasitología. 
2. Relación huésped-parásito l. 
3. Relación huésped-parásito II. 
4. Taxonomía de parásitos. Nomenclatura de parásitos y de parasitosis. 
5. Seminario de revisión bibliográfica l. 

UNIDAD D. PROTOZOOSIS 

l. Entamciebosis I 
2. Entamoebosis II. 
3. Amibas de vida libre. 
4. Balantidiosis. Giardiosis. 
5. Trichomonosis. Cryptosporidiosis. 
6. Sesión de aprendizaje basado en problemas l. 
7. Malaria. 
8. Toxoplasmosis y pneumocystosis. 
9. Leishmaniosis 
I O. Trypanosomosis americana. 
11. Seminario de revisión bibliográfica II. 

UNIDAD III. HELMINTHOSIS 

J. Generalidades de platelmintos. Céstodos. Hymenolepiosis. 
2. Taeniosis-cysticercosis 
3. Hidatidosis y otras cestodiosis. 
4. Generalidades de tremátodos. Fasciolosis. Paragonimiosis. 
5. Seminario de revisión bibliográfica III. 
6. Nemátodos. Enterobiosis. 
7. Ascariosis 
8. Necatorosis. Strongyloidosis. 
9. Dermatitis verminosa reptantee. Granulomatosis larval. 
I O. Trichinellosis. Gnathostomosis. 



11. Filarias. Onchocercosis. 
12. Seminario de revisión bibliográfica IV. 
13. Sesión de aprendizaje basado en problemas II. 

UNIDAD IV. ARTROPODOS Y REPTILES DE IMPORTANCIA MEDICA 

1. Artrópodos de interés médico. Insectos. 
2. Aracnidos. 
3. Serpientes. 
4. Seminario de revisión bibliográfica V. 

CLAUSURA DEL CURSO 

l. Evaluación final: post-test: 
1.1. Evaluación de la estructura del conocimiento sobre parasitología médica. 
1.2. Otros cuestionarios pertinentes. 

TEXTOS DE CONSULTA 

1. Beaver PCh, Jung RC, Cupp WE. Parasitología Clínica. 2ª. ed. México: Salva! Editores, 
1983. 

2. Biagi F. Enfermedades Parasitarias. México: La Prensa Médica Mexicana, 1973. 
3. Brown HW, Neva FA. Parasitología Clínica. 5ª. ed. México: Nueva Editorial 

Intermaericana, 1985. 
4. Manson-Bahr PEC, Bell DR. Tropical diseases. 19th ed. London: ELB/Bailliere 

Tiendall, 1987. 
5. Murray PR, Kobayasho GS. Pfaller MA, Rosenthal KS. Microbiología médica. 2ª. ed. 

Madrid: Harcout Brace de España, S. A., 1997. 
6. Tay Zavala J, Velasco Castrejón O, Lara Aguilera R. Gutiérrez Quiróz M. Parasitología 

Médica. México: Francisco Méndez Cervantes y Francisco Méndez Oteo, 1996 (reimp. 
1997) 
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DISTRIBUCION DE TEMAS PARA LOS SEMINARIOS DE REVISION 
BIBLIOGRAFICA 

Y LA REPRESENT ACION GRAFICA DEL CONOCIMIENTO 
CICLO ESCOLAR !997-1998 

TEMA NOMBRE DEL ALUMNO FECHA 
l. GENERALIDADES DE 
PARASITOSIS 
(CUALQUIER ESTUDIO 
SOBRE DISTRIBUCION, 
FRECUENCIA, 
EPlDEMIOLOGIA O 
NOMENCLATURA) 
2. ENT AMOEBOSIS 
INTESTINAL* 
3. Entamoeha di.mar 
4. ENTAMOEBOSIS 
HEPATICA* 
5. ENTAMOEBOSIS DE 
OTRAS 
LOCALIZACIONES (piel, 
cerebro, etc) 
6. AMIBAS DE VIDA 
LIBRE 
7. GIARDIOSIS* 
8. TRICHOMONOSIS 
VAGINAL 
9. CRYPTOSPORIDIOSIS 
1 O. Blastocystis hominis (U 
OTROS PROTOZOARIOS 
DE PATOGENICIDAD 
DISCUTIBLE) 
11. TRYPANOSOMOSIS 
AMERICANA* 
12. LElSHMANIOSIS 1 

1 

CUTANEAO 
MUCOCUT ANEA EN 
AMERICA* 
13. LEISHMANIOSlS 
CUTANEAO 
MUCOCUT ANEA FUERA 
DE AMERICA . 14. LElSHMANIOSIS 
VISCERAL EN AMERICA* 

- -



15. LEISHMANIOSIS 
VISCERAL FUERA DE 
AMERICA 
16. PALUDISMO EN 
AMERICA* 
17. PALUDISMO FUERA 
DEAMERICA 
18. PALUDISMO 
RESISTENTE A 
CLOROQUINA 
19. VACUNA CONTRA EL 
PALUDISMO 
20. TOXOPLASMOSIS* 
21. PNEUMOCYSTOSIS 
22. HYMENOLEPIOSIS 
23. 
DIPHYLLOBOTHRIOSIS 
24. TAENIOSIS* 
25. CISTICERCOSIS EN EL 
HOMBRE* 
26. CISTICERCOSIS 
PORCINA O BOVINA 
27. HIDATIDOSIS* 
28. F ASCIOLOSIS* 
29. SCHISTOSOMOSIS EN 
AMERICA 
30. SCHISTOSOMOSIS 
FUERA DE AMERICA 
31. PARAGONIMOSIS 
32. TRICHINELLOSIS* 
33. ENTEROBIOSIS 
34. TRICHURIOSIS* 
35. ASCARIOSIS* 
36. NECA TOROSIS O 
ANCYLOSTOMOSIS 
37. STRONGYLOIDOSIS* 
38. TOXOCAROSIS 
39. 
ANGIOSTRONGYLOSIS 
40. GNA THOSTOMOSIS 
41. WUCHERERIOSIS 
42. ONCHOCERCOSIS EN 
AMERICA* 
43. ONCHOCERCOSIS 
FUERA DE AMERICA 



44. INSECTOS: Cu/ex, 
Aedes o Anopheles 
45. INSECTOS: Simu/ium, 
Phlebotomus o Lutzomyia 
46. INSECTOS: Pedicu/us, 
Triatoma o Pu/ex 
47. ALACRANISMO EN 
AMERICA* 
48. ALACRANISMO 
FUERA DE AMERICA 
49. SERPIENTES 
VENENOSAS EN 
AMERICA* 
50. SERPIENTES 
VENENOSAS FUERA DE 
AMERICA 

*Temas para ser presentados gráficamente de acuerdo al modelo de trabajo de Pathfinder. 



EVALUACION 

l. EVALUACION DIAGNOSTICA INICIAL: TODOS LOS ALUMNOS. 
1. 1. E valuación de la estructura del conocimiento en relación a enfermedades parasitarias, 

de acuerdo al modelo de Pathfinder. 
1.2. Otros cuestionarios pertinentes. 

2. EVALUACIONES PARCIALES 
2.1. TRABAJO ESCRITO: 40% DE LA CALIFICACION. 
De cada tema se evaluará su presentación por escrito, a máquina o computadora, a espacio 
y medio, en páginas separadas, cada uno de los siguientes puntos: 
2.1.1. Ficha bibliográfica redactada de acuerdo al sistema de Vancouver (se analizará y 

discutirá en clase este sistema). 
2.1.2. Las palabras o ideas clave convertidas en conceptos. 
2.1.3. El modelo de trabajo de pathfinder (gráfica de la estructura del conocimiento) 

2.2. SEMINARIO DE REVISION BIBLIOGRÁFICA: 20% DE LA CALIFICACION 
2.2.1. Buscar y obtener la copia de un artículo científico sobre parasitología, escrito en 

inglés y publicado en revistas indexadas durante el periodo comprendido en los 
últimos diez años. Los temas serán asignados aleatoriamente de la lista anexa. 

2.2.2. Escribir un resumen a máquina o computadora, a espacio y medio, en una sola 
página, conteniendo la ficha bibliográfica como encabezado y al final el nombre 
completo del alumno así como su número de grupo. Tanto el resumen como una 
copia fotostática del artículo, deberán ser entregados al profesor al menos ocho días 
antes del seminario. 

2.2.3. Exponer el resumen del artículo en un tiempo máximo de 15 minutos en la fecha 
que se dará oportunamente. 

2.3. PARTICIPACION EN LA CLASE: 20% DE LA CALIFICACION. 
Para calificar este rubro, se tomarán en cuenta un mínimo de dos intervenciones acertadas 
relativas al tema de la clase, así como los productos de trabajo grupal que asigne el 
profesor. 

2.4. LABORATORIO: 20% DE LA CALIFICACION. 
Asistencias, participación, actitudes presentación de protocolos y las calificaciones de los 
exámenes respectivos. 

LOS ALUMNOS QUE DE ACUERDO A LAS EVALUACIONES PARCIALES 
OBTENGAN UN PROMEDIO MINIMO DE OCHO, SE LES RESERVARA ESTA 
PUNTUACION CON CARÁCTER DE CALIFICACION FINAL. 

3. EVALUACION FINAL DEL CURSO: TODOS LOS ALUMNOS. 
3 .1. Evaluación de la estructura del conocimiento sobre enfermedades parasitarias, de 

acuerdo al modelo de pathfinder. 
3.2. Otros cuestionarios pertinentes 
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*Anexo 2a 

Identificadores 

FAVOR DE PROPORCIONAR LOS DATOS QUE A CONTINUACION SE SOLICITAN 

No. ( 1-3) 

Número de matricula (UMSNH) Apellido paterno Apellido materno Nombre (s) No.de Sección 

Marque el número de la izquierda que corresponda a su sexo: 

Masculino 

2 Femenino 

Fecha de nacimiento 

¿Qué edad tie~e? rn años cumplidos 

Estado civil : 

1 Soltero (a) 
4 Divorciado (a) 

2 Casado (a) 
5 Unión libre 

Bachillerato de procedencia: 
(Marque el número de la izquierda) 

Preparatoria de la UMSNH 

2 Otra preparatoria oficial 

3 Preparatoria particular 

Promedio de calificación obtenido en la preparatoria: 

□ (4) 

t::IJ [I] to (l-lO) 

rn(ll-12) 

□ (13) 
3 Viudo (a) 
6 Separado (a) 

□(14) 

'----'----'----'--1 -c-'--'1(15-19) 
1 ~ 19 

*Se aplicó tanto al principio como al final del curso. con la d1fcrcn.:ia de que esta primera hoja se omitió en 
quienes ya la habían contestado en el pretest. 



EVALUACION DE LA ESTRUCTURA DEL CONOCIMIENTO 

Instrucciones 

Para determinar su capacidad de establecer relación entre los conceptos de parasitología médica y a fin 
de que pueda elaborar posteriormente un buen diagnóstico, le proponemos un esquema. 

El esquema está compuesto por los 30 conceptos aplicados en el Inventario de Conocimientos sobre 
Parasitología. que debe relacionarlos por pares. estableciendo la mayor o menor relación. utilizando una 
escala del I al 7. 

La relación será calificada como I cuando ésta sea muy escasa y será calificada como 7 cuando la relación sea 
muy grande, pudiendo asignarse una puntuación intermedia entre ambos extremos: 2,3.4,5 ó 6. 

Cada concepto de parasitología puede estar relacionado con uno o más conceptos, no es necesario pensar 
demasiado para establecer las relaciones. utilice su intuición. 

La relación debe ser marcada con una linea. Si la relación es directa de un concepto a otro, será una linea que 
vaya de un concepto a otro. Si hay un concepto en medio, con el cual no desea establecer relación, pase por 
encima de él. Si no encuentra relación entre dos conceptos, no lo señale. Dentro de cada linea. anote el nivel 
de relación: L2.3A.5,6, ó 7. como se ilustra a continuación: 

A B D 

E F H 

7 
L 

NOMBRE:-------------------~ SECClON: ---~ 

2 



A 
Céstodo con escólex 

armado 

F 
Estudio 

Inmunológico 

K 
Anemia 

P. Contaminación 
ambiental con 

huevos 

u 
Larva enquistada en 

cerebro 

z 
Frotis de sangre 

MODELO DE TRABAJO PATHFINDER 

8 
Miocarditis 
Chagásica 

G 
Tofozoíto flagelado 

L 
Calcificación 

cerebral 

Q 
Eosinofilia 
sanguínea 

V 
Nemátodo 

AA 
Síndrome de mala 

absorción intestinal 

e 
Disentería 

H 
Hipcnensión 
intmcrnneana 

M 
Amiba 

eritrófaga 

R 
Lesiones en intestino 

grueso 

W. Examen 
coproparasitoscópico 

en fresco 

88 
Fiebre 

3 

D 
Ciclozoonosis 

Insecto transmisor 

N.Focos 
endémicos 
exclusivamente 

X. 

S. Reservorios 
animales o el 

hombre 

Ciclo directo 

ce 
Protozoosis en 
recién nacidos 

E 
Prolapso rectal 

J 
Albendazol 

o 
Locali:1.ación en 

intestino delgado 

T 
Ceguera 

y 

Hepatomegalia 

DD 
Expulsión de 
proglótidos 



•¡ 

ANEXO2b 

/* PROGRAMA EN LENGUAJE C++ PARA EL CONTROL DE CALIDAD EN EL 
CALCULO DE LAS CERCANlAS (CLOSENESS) 

#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
#include <math.h> 
#include <iostream.h> 

#define MAX 50 

void main( void ) 
{ 

/* PUNTEROS DE LOS 91 ARCHIVOS */ 
FILE *fptl. *fpt2. *fpt3. *fpt4. *fpt5. *fpt6. *fpt7. *fpt8. *fpt9. *fpt!O. 

*fptl l. *fptl2. *fpt13. *fptl4. *fptl5. *fptl6, *fptl7. *fptl8. *fptl9. *fpt20. 
*fpt2 l. *fpt22. *fpt23. *fpt24. *fpt25, *fpt26. *fpt27, *fpt28. *fpt29. *fpt30. 
*fpt31. *fpt32, *fpt33. •fpt34. *fpt35, *fpt36, *fpt37. *fpt38. *fpt39. *fpt40. 
*fpt41. *fpt42. *fpt43. *fpt44, *fpt45. *fpt46. •fpt47. *fpt48, *fpt49. *fpt50. 
*fpt51. *fpt52. *fpt53, *fpt54. *fpt55. *fpt56. *fpt57, *fpt58. *fpt59. *fpt60. 
*fpt6 l. *fpt62, *fpt63. *fpt64. *fpt65. *fpt66. *fpt67. *fpt68. *fpt69. *fpt70. 
*fpt71. *fpt72, *fpt73. *fpt74. *fpt75. *fpt76, *fpt77. *fpt78. *fpt79, *fpt80. 
*fpt81. *fpt82. *fpt83. *fpt84, *fpt85. *fpt86. *fpt87. *fpt88. *fpt89. *fpt90. 
*fpt91: 

/* DECLARACION DE VARIABLES */ 
char x( 141(50]: 
char z(S0J. w[50J: 
int a,b.d,f,flag.c.al.bl.cont: 
char trnp: 
float cociente[I00J: 
float suma . rr . vv: 

/* APERTURA DE LOS 91 ARCHIVOS PARA ESCRIBIR RESULTADOS */ 
fptl = fopen("archl.txt", "a"):fpt2 = fopen("arch2.txt". "a"): 
fpt3 = fopen("arch3.txt". "a"):fpt4 = fopen("arch4.txt". "a"): 
fpt5 = fopen("arch5.txt". "a"):fpt6 = fopen("arch6.txt". "a"): 
fpt7 = fopen("arch7.txt". "a"):fpt8 = fopen("arch8.txt", "a"): 
fpt9 = fopen("arch9.txt", "a"):fpt!O = fopen("arch!O.txt". "a"): 
fptl 1 = fopen("archl 1.txt", "a"):fpt12 = fopen("archl2.txt". "a"): 
fptl3 = fopen("archl3.txt". "a"):fptl4 = fopen("archl4.txt". "a"): 
fptl5 = fopen("archl5.txt". "a");fptl6 = fopen("archl6.txt". "a"): 
fptl 7 = fopen("archl 7.txt". "a"):fptl8 = fopen("archl8.t:\1". "a"): 
fptl9 = fopen("archl9.txt". "a"):fpt20 = fopen("arch20.txt". "a"): 
fpt21 = fopen("arch21.tx1", "a"):fpt22 = fopen("arch22.txt". "a"): 
fpt23 = fopen("arch23.txt". "a"):fpt24 = fopen("arch24.txt". "a"); 
fpt25 = fopen("arch25.txt". "a"):fpt26 = fopen("arch26.t.xt". "a"); 
fpt27 = fopen("arch27.tx1". "a"):fpt28 = fopen("arch28.txt". "a"): 
fpt29 = fopen("arch29.txt". "a"):fpt30 = fopen("arch30.txt". "a"): 
fpt31 = fopen("arch31.txt", "a"):fpt32 = fopen("arch32.txt", "a"); 
fpt33 = fopen("arch33.txt". "a"):fpt34 = fopen("arch34.txt". "a"): 
fpt35 = fopen("arch35.txt". "a"):fpt36 = fopen("arch36.txt". "a"): 



fpt37 = fopen("arch37.tx1". "a");fpt38 = fopen("arch38.txt". "a"): 
fpt39 = fopen("arch39.txt", "a"):fpt40 = fopen("arch40.txt". "a"); 
fpt41 = fopen("arch4I.txt". "a"):fpt42 = fopen("arch-12.txt". "a"): 
fpt43 = fopen("arch43.txt". "a"):fpt44 = fopen("arch44.txt". "a"): 
fpt45 = fopen("arch45.txt". "a");fpt46 = fopen("arch46.txt". "a"); 
fpt47 = fopen("arch47.txt". "a"):fpt48 = fopen("arch48.txt". "a"); 
fpt49 = fopen("arch49.txt". "a");fpt50 = fopen("arch50.txt". "a"); 
fpt51 = fopen("arch51.txt". "a"):fpt52 = fopen("arch52.txt". "a"); 
fpt53 = fopen("arch53.txt". "a"):fpt54 = fopen("arch54.txt". "a"); 
fpt55 = fopen("arch55.txt", "a"):fpt56 = fopen("arch56.txt", "a"): 
fpt57 = fopen("arch57.t,1". "a"):fpt58 = fopen("arch58.txt". "a"): 
fpt59 = fopen("arch59.txt". "a");fpt60 = fopen("arch60.txt". "a"); 
fpt61 = fopen("arch61.txt". "a");fpt62 = fopen("arch62.txt", "a"): 
fpt63 = fopen("arch63.txt", "a");fpt64 = fopen("arch64.txt", "a"): 
fpt65 = fopen("arch65.txt". "a");fpt66 = fopen("arch66.txt". "a"): 
fpt67 = fopen("arch67.txt". "a");fpt68 = fopen("arch68.txt". "a"); 
fpt69 = fopen("arch69.t,1". "a");fpt70 = fopen("arch70.txt", "a"): 
fpt71 = fopen("arch71.txt". "a");fpt72 = fopen("arch72.txt". "a"); 
fpt73 = fopen("arch73.txt". "a"):fpt74 = fopen("arch74.txt". "a"): 
fpt75 = fopen("arch75.txt". "a"):fpt76 = fopen("arch76.txt". "a"); 
fpt77 = fopen("arch77.txt". "a"):fpt78 = fopen("arch78.txt". "a"): 
fpt79 = fopen("arch79.txt". "a");fpt80 = fopen("arch80.txt". "a"); 
fpt81 = fopen("arch81.txt", "a"):fpt82 = fopen("arch82.txt", "a"): 
fpt83 = fopen("arch83.txt", "a"):fpt84 = fopen("arch84.txt". "a"); 
fpt85 = fopen("arch85.txt", "a");fpt86 = fopen("arch86.txt", "a"): 
fpt87 = fopen("arch87.txt", "a");fpt88 = fopen("arch88.txt", "a"): 
fpt89 = fopen("arch89.txt". "a"):fpt90 = fopen("arch90.txt". "a"): 
fpt91 = fopen("arch91.txt", "a"): 

for (a=O; a<I4: a++) /* CICLO DE INfERACCION PARA LA ENTRADA */ 
{ 

TECLADO */ 
printf ("Dame el arreglo # "); 
printf ( "¾i\n". (a+l)): 
scanf ( "o/os". &x[a]); 

/* DE DATOS AL PROGRAMA VIA 

/* ALGORITMO PRINCIPAL DEL PROGRAMA. CALCULO DE LA INrERSECCION. 
NO. DE ELEMENTOS DE LA INfERSECCION. UNION. NO. DE ELEMENTOS 
DE LA UNION Y COEFICIENTES. 

*/ 
cont=O: 
for (al=O; al<I3; al++) 
{ 

for (bl=al+l: bl<t4: bl++) 
{ 

c=O: 
for (a= O; a< strlen( x[al) ): a++) 

for ( b = O; b < strlen( x[bt J ): b++) 
{ 

if( x[all[a] == x[bl)[b)) 
{ 

} 

z[c] = x(a 1 J[aJ: 
e++: 



DE 

l 

' z[c]=NULL: 
strcpy(w.x[al]); 
flag=O: 
d=strlen(x[a 1 ]): 
for (a= O; a< strlen( x[b!J ); a++) 
{ 

for ( b = O; b < strlen( x[a!J ): b++) 
{ 

if( x[al][bl = x[blJ[aJ) 
{ 

flag=!: 
} 

} 
if(flag=O) 
{ 

} 

w(d] = x[bll(aJ; 
d=d+l: 

flag= O; 
} 
w(d]=NULL: 
for (a= O: a< (strlen(w)-1): a++) 
{ 

for (b = (a+!): b < (strlen(w)): b++) 
{ 

if (w[aJ > w[bJ ) 
{ 

tmp = w(a]: 
w[aJ = w[bJ: 
w[b] = tmp: 

} 
} 
rr=( float )strlen( z); 
vv=(float)strlen(w); 
cociente[contJ= (float)(rr/w): 

/* IMPRESIONEN PANTALLA DE LOS RESULTADOS */ 
printf( "%i-%i -->",al+!, bl+I ): 
printf ( "o/o.S ". z ): 
printf ( "%i ". strlen(z) ): 
printf ( "%s ". w ): 
printf ( "%i ", strlen(w) ): 
printf ( "%2.511\n". cociente[contl ). 

/* ESCRITURA DE RESULTADOS ES EL ARCHIVO CORRESPONDIENTE 

LOS 91 ARCHIVOS 
*/ 

switch (con!) { 
case O: 

fprintf(fptl. "%i-%i ->" al· I bl • 1 1. 
fprintf(fptl, "%s ". z l. 
fprintf ( fpt l. "%i ". strkm n , 
fprintf (fpt l. "%s ". w 1. 



case 1: 

case 2: 

case 3: 

case 4: 

case 5: 

case 6: 

case 7: 

fprintf (fptl. "%i ". strlen(w) ): 
fprintf(fptl, "%2.Slf\n". cocientefcont) ); 
break; 

fprintf(fpt2. "%i-%i -> ". al+l, bl+l ): 
fprintf (fpt2. "%s ". z ): 
fprintf (fpt2. "%i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt2. "%s ". w ): 
fprintf (fpt2, "%i ", strlen(w) ); 
fprintf(fpt2. "%2.51f\n". cociente[cont] ); 
break; 

fprintf(fpt3, "%i-%i ->",al+!, bl+l ); 
fprintf (fpt3. "%s ", z ): 
fprintf(fpt3. "%i ". strlen(z) ); 
fprintf (fpt3, "%s ". w ): 
fprintf (fpt3, "o/oi ", strlen(w) ); 
fprintf(fpt3. "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break; 

fprintf(fpt4. "%i-%i ->".al+!, bl+l ); 
fprintf(fpt4. "%s ". z): 
fprintf (fpt4. "o/oi ", strlen(z) ); 
fprintf (fpt4. "%s ". w ): 
fprintf (fpt4. "%i ". strlen(w) ); 
fprintf (fpt4. "%2.51f\n", cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt5, "%i -%i -> ", al+l, bl+l ); 
fprintf (fpt5. "%s ". z ): 
fprintf (fpt5, "%i ". strlen(z) ); 
fprintf (fpt5. "%s ", w ): 
fprintf (fpt5, "%i ". strlen(w) ); 
fprintf (fpt5. "%2.511\n". cocientefcont] ): 
break; 

fprintf (fpt6, "%i - %i ->",al+ l. bl + 1 ); 
fprintf (fpt6. "%s ". z ): 
fprintf (fpt6. "%i ", strlen(z) ); 
fprintf (fpt6. "%s ", w ): 
fprintf (fpt6. "%i ", strlen(w) ): 
fprintf(fpt6. "%2.5lf\n". cociente[cont] ): 
break; 

fprintf(fpt7. "%i-%i ->".al+!, bl+l ); 
fprintf (fpt7. "%s ", z ): 
fprintf (fpt7. "o/oi ". strlen(z) ); 
fprintf (fpt7. "%s ", w ): 
fprintf (fpt7. "%i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt7. "%2.Slf\n". cociente[cont] ); 
break: 

fprintf(fpt8. "%i-%i ->".al+!. bl+l ); 
fprintf(fpt8. "%s ". z ): 
fprintf (fpt8, "%i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt8. "%s ". w ): 



case 8: 

case 9: 

case IO: 

case 11: 

case 12: 

case 13: 

case 14: 

fprintf (fpt8, "%i ", strlen(w) ): 
fprintf (fpt8. "%2.51f\n". cociente[cont) ): 
break: 

fprintf(fpt9, "%i-%i -> ". al+l, bl+l ); 
fprintf ( fpt9. "%s ", z ): 
fprintf (fpt9. "%i ", strlen(z) ); 
fprintf (fpt9. "%s ". w ): 
fprintf (fpt9, "%i ". strlen(w) ); 
fprintf(fpt9. "%2.511\n". cociente[cont) ): 
break: 

fprintf(fptlO, "%i-%i -> ". al+L bl+l ); 
fprintf(fptlO, "%s "• z ); 
fprintf(fptlO, "%i ". strlen(z) ); 
fprintf (fptlO, "%s ". w ): 
fprintf(fptlO, "%i ", strlen(w) ); 
fprintf(fptlO, "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break; 

fprintf (fptl L "%i - %i --> ". al+ L b l+ I ); 
fprintf (fptll. "%s ", z ); 
fprintf (fptl L "%i ", strlen(z) ): 
fprintf (fptl 1, "%s ", w ); 
fprintf(fptll, "%i ", strlen(w) ); 
fprintf (fptl L "%2.51f\n", cociente[cont) ): 
break: 

fprintf(fptl2, "%i-%i --> ". al+L bl+l ): 
fprintf(fptl2. "%s ", z ): 
fprintf (fpt 12, "%i ", strlen(z) ); 
fprintf(fptl2, "%s ". w ): 
fprintf ( fptl 2, "%i ", strlen( w) ); 
fprintf (fptl2. "%2.511\n", cociente[cont) ): 
break; 

fprintf(fpt13, "%i-%i --> ", al+l, bl+l ); 
fprintf(fptl3. "%s ", z ): 
fprintf (fpt 13, "%i ", strlen(z) ); 
fprintf (fptl3, "%s ". w ): 
fprintf(fptl3. "%i ", strlen(w) ): 
fprintf(fptl3, "%2.511\n", cociente[cont) ): 
break; 

fprintf(fptl4. "%i-%i -> ", al+L bl+l ); 
fprintf (fptl4, "%.s ", z ): 
fprintf(fptl4, "%i ". strlen(z) ); 
fprintf (fptl4. "%s ". w J: 
fprintf (fpt14, "%i ". strlen(w) ): 
fprintf (fptl4, "%2.51f\n", cociente[cont) ); 
break: 

fprintf(fptl5, "%i-%i --> ". al+L bl+I ); 
fprintf(fptl5, "%s ". z ): 
fprintf(fptl5, "%i ", strlen(z) ); 
fprintf(fptl5, "%.s ", w ): 



fprintf (fptl5, "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf(fpt15. "%2.51J\n". cociente[cont] ): 
break: 

case 15: 

case 16: 

case 17: 

case 18: 

case 19: 

case 20: 

case 21: 

fprintf(fptl6, "%i-%i -->",al+!. bl+l ): 
fprintf(fptl6. "%s ". z ): 
fprintf(fptl6. "¾i ", strlen(z) ); 
fprintf(fpt16, "%s ", w ): 
fprintf (fptl6. "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf(fptl6. "%2.51J\n". cociente[cont] ): 
break; 

fprintf(fptl7, "¾i -¾i --> ". al+l. bl+I ): 
fprintf(fpt17. "%s ". z ): 
fprintf (fptl 7. "¾i ", strlen(z) ); 
fprintf (fptl 7, "o/os ", w ): 
fprintf (fpt 17. "¾i ", strlen(w) ); 
fprintf (fptl 7, "%2.51J\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fptl8, "%i-%i -> ". al+l. bl+I ); 
fprintf (fptl8. "%s ". z ): 
fprintf(fptl8, "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf(fptl8, "%.s ". w ): 
fprintf(fpt18. "¾i ", strlen(w) ): 
fprintf (fpt18. "%2.51J\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf (fptl9. "¾i - ¾i --> ".al+ l. bl+ 1 ): 
fprintf (fptl 9, "%s ". z ): 
fprintf(fpt19. "¾i ", strlen(z) ): 
fprintf(fptl9. "%s ". w ): 
fprintf (fptl 9. "o/oi ", strlen(w) ): 
fprintf (fptl 9. "%2.SIJ\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt20, "o/oi -¾i -->".al+!. bl+l ): 
fprintf (fpt20. "%s ". z ): 
fprintf(fpt20, "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt20, "%s ". w ): 
fprintf(fpt20, "¾i ", strlen(w) ); 
fprintf (fpt20. "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt21, "%i-%i -->",al+!. bl+l ); 
fprintf(fpt21, "%s ". z ): 
fprintf(fpt21. "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt2 l, "%s ". w ): 
fprintf(fpt21. "¾i ". strlen(w) ); 
fprintf(fpt21. "%2.51J\n", cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt22, "¾i -¾i -->".al+!, bl+l ): 
fprintf (fpt22. "%s ". z ): 
fprintf(fpt22, "¾i ", strlen(z) ): 
fprintf (fpt22, "%s ". w ): 



case 22: 

case 23: 

case 24: 

case 25: 

case 26: 

case 27: 

case 28: 

fprintf (fpt22. "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt22. "%2.5lf\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf (fpt23. "¾i - ¾i -->".al+ L bl + l ): 
fprintf (fpt23. "%s "• z ): 
fprintf (fpt23. "¾i ", strlen(z) ): 
fprintf (fpt23. "%s ". w ): 
fprintf (fpt23. "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt23. "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt24, "¾i -¾i --> ", al+L bl+l ): 
fprintf (fpt24, "%s ", z ); 
fprintf (fpt24, "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt24, "%s ". w ): 
fprintf(fpt24. "¾i ", strlen(w) ): 
fprintf (fpt24. "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt25. "¾i-¾i --> ". al+L bl+l ): 
fprintf (fpt25. "o/o.5 ", z ): 
fprintf (fpt25, "¾i ", strlen(z) ); 
fprintf (fpt25, "o/o.5 ", w ): 
fprintf (fpt25. "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt25, "%2.5lf\n", cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt26. "¾i -¾i -->",al+!, bl+l ); 
fprintf (fpt26. "o/o.5 ". z ): 
fprintf (fpt26, "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt26. "o/o.5 ". w ): 
fprintf(fpt26, "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt26, "%2.5lf\n". cociente[ cont] ): 
break: 

fprintf(fpt27. "%i-%i --> ". al+L bl+l ): 
fprintf (fpt27. "o/o.5 ". z ): 
fprintf(fpt27, "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt27, "o/o.5 ". w ): 
fprintf (fpt27, "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt27, "%2.511\n". cociente[cont] J: 
break: 

fprintf (fpt28, "¾i - ¾i --> ".al+ L bl +l ): 
fprintf (fpt28. "o/o.5 ". z ): 
fprintf (fpt28. "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt28, "o/o.5 ". w ): 
fprintf (fpt28. "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt28, "%2.5lf\n". cociente[contj ): 
break: 

fprintf(fpt29, "%i-%i --> ". al+L bl+l ): 
fprintf (fpt29, "o/o.5 ". z ): 
fprintf (fpt29. "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt29, "o/o.5 ". w ): 



fprintf (fpt29. "¾i ". strlen(w) ); 

fprintf(fpl29. "%2.SIJ\n". cociente[cont) ); 

break: 
case 29; 

fprintf (fpt30. "¾i • ¾i -->".al+ l. bl +l ); 

fprintf (fpt30. "%s "• z ); 

fprintf (fpt30. "%i ". strlen(z) ); 

fprintf (fpt30. "%s ". w ): 

fprintf(fpt30. "%i ". strlen(w) ); 

fprintf (fpt30. "%2.51J\n". cociente[cont] ): 
break; 

case 30: 

fprintf(fpt31. "%i • ¾i -->".al+!. bl+l ); 

fprintf (fpt3 l. "%s ". z ); 

fprintf (fptJ l. "%i ". strlen(z) ); 

fprintf (fptJ l. "o/os ". w ); 

fprintf(fptJI. "%i ". strlen(w) ); 

fprintf (fptJ l. "%2.51!\n". cociente[cont] ); 

break: 
case JI: 

fprintf (fpt32. "%i - %i -->".al+ l. b 1 + 1 ); 

fprintf(fpt32. "%s ". z ): 
fprintf(fpt32. "%i ". strlen(z) ); 

fprintf (fpt32. "%s ". w ): 

fprintf(fpt32. "%i ". strlen(w) ); 

fprintf(fpt32. "%2.SIJ\n". cociente[cont] ); 
break; 

case 32: 

fprintf (fpt33. "%i • %i -->".al+ l. bl + 1 ); 

fprintf (fpt33. "%s ". z ): 

fprintf(fpt33. "%i ". strlen(z) ); 

fprintf (fpt33. "%s ". w ): 

fprintf(fpt33. "¾i ". strlen(w) ); 

fprintf (fpt33_ "%2.51!\n". cocicnte[contj ); 
break; 

case JJ: 

case 34: 

case 35: 

fprintf (fpt34. "¾i - ¾i --> ". a 1 + l. b 1 + 1 ); 

fprintf (fptJ4. "%s ". z ): 

fprintf (fpt34. "%i ". strlen(I) ); 

fprintf (fpt34. "o/os ". w ); 

fprintf (fpt34. "o/oi ". Strlcn(\\) ); 

fprintf (fpt34. "%2.51!\n". COCICnte[cont[ ); 
break; 

fprintf (fpt35. "¾i - %i -> • a 1 • l. b 1 • 1 ); 
fprintf (fpt35. "%s ". , J. 

fprintf (fpt35. "¾i ". strlcn( n l. 

fprintf (fpt35. "%.s ". " ). 
fprintf(fpt35. "¾i ". strlcno, 1 1 

fprintf(fpt35. "%2.51!\n". coc,~n•clcontl l. 

break; 

fprintf(fpt36. "%i-%i -·•" di· 1 bl • I l. 

fprintf (fpt36. "%s ". 1. l. 

fprintf (fpt36. "%i ". strlcrn 11 ,. 

fprintf (fpt36. "%.s ". " l. 



fprintf (fpt36. "%i ", strlen(w) ): 
fprintf (fpt36. "%2.5IJ\n". cocientelcont) ): 
break: 

case 36: 

case 37: 

case 38: 

case 39: 

case 40: 

case 41: 

case 42: 

fprintf(fpt37. "%i-%i --> ". al+L bl+l ): 
fprintf(fpt37, "%s ", z ): 
fprintf(fpt37. "%i ". strlen(z) ): 
fprintf(fpt37, "%s ". w ): 
fprintf(fpt37. "%i ", strlen(w) ); 
fprintf(fpt37. "%2.511\n". cociente[cont) ): 
break; 

fprintf (fpt38, "%i - %i -->".al+ L bl + I ); 
fprintf (fpt38. "%s ". z ): 
fprintf(fpt38. "%i ", strlen(z) ); 
fprintf (fpt38, "%s ", w ): 
fprintf(fpt38, "%i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt38. "%2.5If\n". cociente[cont) ): 
break: 

fprintf(fpt39, "%i-%i -->".al+!. bl+I ): 
fprintf (fpt39. "%s ", z ): 
fprintf(fpt39. "%i ", strlen(z) ): 
fprintf (fpt39. "%s ". w ): · 
fprintf (fpt39. "%i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt39. "%2.5IJ\n". cocientelcont) ): 
break: 

fprintf (fpt40. "%i - %i -> ". a I + L b I + I ); 
fprintf (fpt40, "%s ". z ): 
fprintf(fpt40, "%i ", strlen(z) ): 
fprintf (fpt40. "%s ". w ); 
fprintf (fpt40, "%i ", strlen(w) ): 
fprintf(fpt40. "%2.5IJ\n". cocientelcont] ): 
break: 

fprintf(fpt41. "%i-%i -->".al+!. bl+I ): 
fprintf(fpt41. "%s ", z ): 
fprintf(fpt41, "%i ", strlen(z) ): 
fprintf (fpt4 I, "%s ", w ): 
fprintf (fpt4 L "%i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt4 L "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break; 

fprintf (fpt42. "%i - %i -> ". a I + L b 1 + I ): 
fprintf (fpt42, "%s ", z ): 
fprintf(fpt42, "%i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt42. "%s ". w ): 
fprintf (fpt42. "%i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt42. "%2.5IJ\n". cocieme¡contl ): 
break: 

fprintf(fpt43, "%i-%i --> ". al+L bl+I ): 
fprintf (fpt43. "%s ", z ): 
fprintf(fpt43, "%i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt43. "%s ". w ): 



case 43: 

case 44: 

case 45: 

case 46: 

case 47: 

case 48: 

case 49: 

fprintf (fpt43. "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf(fpt43. "%2.5ll\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf (fpt44. "¾i - ¾i --> ". a 1 + l. b 1 + 1 ): 
fprintf (fpt44, "%s ", z ): 
fprintf (fpt44. "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt44. "¾s ". w ): 
fprintf(fpt44. "¾i ", strlen(w) ): 
fprintf (fpt44. "%2.5ll\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt45, "¾i -¾i -->",al+!, bl+l ): 
fprintf (fpt45, "¾s "• z ): 
fprintf(fpt45, "¾i ", strlen(z) ); 
fprintf (fpt45, "¾s ". w ): 
fprintf(fpt45, "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf(fpt45. "%2.5ll\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt46, "%i-%i -->".al+!, bl+l ); 
fprintf (fpt46. "¾s ", z ): 
fprintf(fpt46, "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt46, "¾s ", w ): 
fprintf (fpt46. "¾i ". strlen(w) ); 
fprintf (fpt46, "%2.5ll\n". cociente[contJ ): 
break; 

fprintf(fpt47, "%i-%i -->".al+!, bl+l ): 
fprintf(fpt47. "¾s "• z ): 
fprintf(fpt47. "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf(fpt47. "¾s ". w ): 
fprintf(fpt47. "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt47, "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt48. "%i-%i -> ". al+I. bl+l ): 
fprintf (fpt48, "¾s "• z ); 
fprintf(fpt48, "¾i ", strlen(z) ): 
fprintf (fpt48. "%s ", w ): 
fprintf (fpt48. "¾i ". strlen(w) ); 
fprintf(fpt48, "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt49, "%i-%i --> ". al+I. bl+l ): 
fprintf (fpt49. "¾s ". z ): 
fprintf (fpt49, "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt49. "¾s ". w ): 
fprintf(fpt49. "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt49, "%2.5ll\n". cociente[contJ ): 
break: 

fprintf(fpt50, "%i-%i -->".al+!. bl+l ): 
fprintf (fpt50, "¾s ". z ): 
fprintf(fpt50, "¾i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt50, "¾s ". w ): 



case 50: 

case 51: 

case 52: 

case 53: 

case 54: 

case 55: 

case 56: 

fprintf (fpt50. "¾i ", strlen(w) ): 
fprintf (fpt50. "%2.511\n", cociente[contJ ): 
break: 

fprintf(fpt51. "%i -o/oi -->".al+!. bl+l ): 
fprintf ( fpt5 l. "%s ". z ): 
fprintf (fpt5 l, "%i ". strlen(z) ): 
fprintf(fpt51. "%s ". w ): 
fprintf(fpt51. "o/oi ", strlen(w) ): 
fprintf (fpt5 l. "%2.511\n". cociente[contJ ): 
break: 

fprintf (fpt52, "%i - %i --> ", al+ l. b 1 + 1 ): 
fprintf (fpt52. "%s ", z ): 
fprintf (fpt52, "%i ", strlen(z) ): 
fprintf (fpt52, "o/os ", w ): 
fprintf (fpt52, "%i ", strlen(w) ): 
fprintf (fpt52. "%2.511\n". cociente[contJ ): 
break: 

fprintf (fpt53, "%i - %i --> ". al+ l. b l+ 1 ); 
fprintf (fpt53. "o/o.5 ". z ): 
fprintf (fpt53. "%i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt53, "o/o.5 ". w ): 
fprintf (fpt53. "o/oi ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt53, "%2.511\n". cociente[cont) ): 
break: 

fprintf(fpt54. "%i -%i -->".al+!. bl+l ): 
fprintf (fpt54. "%s ". z ): 
fprintf(fpt54. "%i ", strlen(z) ): 
fprintf (fpt54, "o/o.5 ", w ): 
fprintf (fpt54, "%i ", strlen(w) ): 
fprintf (fpt54. "%2.511\n". cociente[cont) ): 
break: 

fprintf(fpt55, "%i-%i -->".al+!, bl+l ); 
fprintf (fpt55. "o/o.5 ", z ): 
fprintf (fpt55. "%i ". strlen(z) ); 
fprintf (fpt55, "%s ", w ): 
fprintf(fpt55, "%i ", strlen(w) ): 
fprintf (fpt55. "%2.511\n". cociente[contJ ): 
break: 

fprintf(fpt56. "%i -%i ->".al+!. bl+l ); 
fprintf (fpt56, "%.s ". z ): 
fprintf(fpt56. "o/oi ", strlen(z) ): 
fprintf (fpt56. "o/o.5 ", w ); 
fprintf(fpt56, "%i ", strlen(w) ): 
fprintf (fpt56. "%2.511\n", cociente[cont) ); 
break: 

fprintf(fpt57. "%i-%i -->".al+!. bl+l ): 
fprintf (fpt57, "o/o.5 ", z ): 
fprintf (fpt57, "o/oi ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt57. "%.s ". w ): 



lprintf (lpt57. "¾i ". strlen(w) ): 
fprintf (lpt57. "%2.5lf\n". cociente[contJ ): 
break: 

case 57: 
fprintf (lpt58. "¾i - %i --> ". a 1 + L b l + l ): 
lprintf (lpt58. "%s ". z ): 
lprintf (lpt58. "¾i ", strlen(z) ): 
lprintf (lpt58. "%s ". w ); 
lprintf(lpt58. "¾i ". strlen(w) ): 
lprintf (lpt58. "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break: 

case 58: 
lprintf (lpt59, "¾i - ¾i --> ", al+ L b l + l ): 
lprintf (lpt59. "%s ", z ): 
lprintf (lpt59, "¾i ", strlen(z) ); 
lprintf (lpt59. "%s ", w ): 
lprintf (fpt59, "¾i ". strlen(w) ); 
lprintf(lpt59. "%2.5lf\n", cociente[cont] ): 
break: 

case 59: 

case 60: 

case 61: 

case 62: 

case 63: 

lprintf (lpt60, "¾i - ¾i --> ", al+ L b l + l ): 
lprintf (lpt60, "%s ", z ): 
lprintf(lpt60, "¾i ". strlen(z) ): 
lprintf (lpt60. "%s ", w ): 
lprintf (lpt60, "¾i ". strlen(w) ): 
lprintf (lpt60. "%2.5lf\n", cociente[contJ ): 
break: 

lprintf(lpt6L "¾i -%.i --> ". al+L bl+l ): 
lprintf (lpt6L "%.s ", z ): 
lprintf(lpt6L "¾i ", strlen(z) ): 
lprintf(lpt6L "%s ". w ): 
lprintf(lpt6L "%.i ". strlen(w) ): 
lprintf(lpt6L "%2.5lf\n". cociente[cont] ): 
break: 

lprintf(lpt62, "¾i -¾i --> ", al+L bl+l ); 
lprintf (lpt62. "%s ". z ): 
lprintf(lpt62. "¾i ", strlen(z) ); 
lprintf (fpt62, "¾s ". w ): 
lprintf (lpt62, "¾i ", strlen(w) ); 
lprintf (lpt62. "%2.5lf\n". cocicnte[cont] ): 
break; 

lprintf (fpt63, "¾i - ¾i --> ". al+ L b l + l ); 
lprintf (fpt63. "¾s ", z ): 
lprintf (lpt63. "¾i ", strlen(z) ); 
lprintf (lpt63, "%s ". w ): 
lprintf(lpt63, "¾i ". strlen(w) ): 
lprintf(lpt63. "%2.511\n". cociente[contJ ): 
break; 

lprintf (lpt64. "¾i - ¾i --> ". al+ L b l + l ): 
lprintf (lpt64. "%s ". z ): 
lprintf (lpt64. "¾i ". strlen(z) ): 
lprintf (lpt64, "%s ". w ): 



case 64: 

case 65: 

case 66: 

case 67: 

case 68: 

case 69: 

case 70: 

fprintf(fpt64. "%i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt64. "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt65. "%i-%i --> ". al+L bl+I ); 
fprintf (fpt65, "%s ". z ): 
fprintf (fpt65, "%i ". strlen(z) ); 
fprintf (fpt65. "%s ", w ): 
fprintf(fpt65. "%i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt65. "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf(fpt66, "%i-%i --> ", al+L bl+l ): 
fprintf (fpt66. "%s ". z ): 
fprintf(fpt66, "%i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt66. "%s ". w ): 
fprintf (fpt66. "o/oi ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt66. "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break; 

fprintf (fpt67. "%i - %i -->".al+ L bl + 1 ): 
fprintf (fpt67. "%s ". z ): 
fprintf(fpt67. "%i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt67. "%s ". w ): 
fprintf(fpt67. "%i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt67. "%2.511\n". cociente[cont] ): 
break: 

fprintf (fpt68. "%i - %i --> ". a 1 + L b 1 + 1 ): 
fprintf (fpt68. "%s ". z J: 
fprintf(fpt68. "%i ". strlen(z) ): 
fprintf (fpt68. "%s ". w ): 
fprintf(fpt68. "%i ". strlen(w) ): 
fprintf (fpt68. "%2.511\n". cociente[contJ ): 
break: 

fprintf (fpt69. "%i - %i --> ". a 1 + l. b 1 + 1 ): 
fprintf(fpt69. "%s ". z ): 
fprintf (fpt69. "%i ". strlcnU) ): 
fprintf(fpt69. "%s ". w ): 
fprintf(fpt69, "%i ". strlcn(") J: 
fprintf(fpt69. "%2.511\n". coc1cntc[con1J ): 
break: 

fprintf (fpt70. "%i - %i -> ". a 1 • l. b I • 1 ): 
fprintf (fpt70. "%s ". , l. 

fprintf (fpt70. "%i ". strlenet 1 1. 
fprintf (fpt70. "%s ". \\ l. 

fprintf (fpt70. "%i ". strlcnt" 1 1. 

fprintf (fpt70. "%2.511\n". ro:1cn1c[cont J 1: 

break: 

fprintf(fpt7L "%i-%i -· ·" ,1 · 1 bl • I 1: 
fprintf (fpt7 L "%s ". , 1. 
fprintf(fpt7L "%i ". S1rlen111 t 

fprintf(fpt71, "%s "." 1. 



(FIN DEL ANEXO 2) 

suma=O: 
for (a=O: a<cont: a++) 

suma=suma+cociente[ a J: 
printf( "El promedio de cocientes es: "): 
printf( "%2.5lf". swna/cont ): 

/* SE CIERRAN LOS 91 ARCHIVOS AL TERMINAR LA EJECUCION DEL PROGRAMA */ 
fclose( fpt 1 ):fclose( fpt2 ):fclose( fpt3 ):fclose( fpt4 ):fclose( fpt5): 
fclose( fpt6 );fclose( fpt 7):fclose( fpt8);fclose( fpt9);fclose( fpt I O); 
fclose(fpt 11):fclose(fpt 12):fclose(fpt 13 ):fclose(fpt 14 ):fclose(fpt 15): 
fclose( fpt 16 ):fclose( fpt 17):fclose( fpt l 8);fclose( fpt l 9);fclose(fpt20); 
fclose( fpt2 l ):fclose( fpt22);fclose( fpt23 ):fclose(fpt24 );fclose( fpt25): 
fclose(fpt26):fclose(fpt27):fclose(fpt28);fclose(fpt29):fclose(fpt30); 
fclose(fpt3 1 ):fe lose( fpt3 2 );fclose( fpt3 3 ):fclose(fpt34 ):fclose(fpt3 5 ): 
fclose(fpt36):fclose(fpt37);fclose(fpt38):fclose(fpt39);fclose(fpt40); 
fclose( fpt4 l ):f close( fpt42 ):fclose( fpt43 ):fclose(fpt44 ):fclose( fpt45): 
fclose(fpt46):fclose(fpt47):fclose(fpt48):fclose(fpt49);fclose(fpt50): 
fclose( fpt51 ):fclose( fpt52 );fclose(fpt5 3 );fclose(fpt54 );fclose(fpt55): 
f cl ose( fpt 5 6) :f close( fpt5 7 ):f close( fpt58) :f close( fpt5 9) ;f cl ose(fpt60): 
fclose(fpt61 );fclose( fpt62);fclose( fpt63 );fclose( fpt64 );fclose(fpt65 ): 
fclose(fpt66):fclose(fpt67);fclose(fpt68):fclose(fpt69);fclose(fpt70); 
fclose( fpt7 l ):fclose(fpt72 ):fclose( fpt73 ):fclose(fpt 7 4 );fclose(fpt 7 5): 
f cl ose( fpt 7 6) ;f close( fpt 77) ;f close( fpt 78) :f close( fpt 79 ):fcl ose( fpt80): 
fclose( fpt8 I ):fclose( fpt82):fclose( fpt83 ):fclose(fpt84 ):fclose(fpt85): 
fclose(fpt86):fclose(fpt87):fclose(fpt88):fclose(fpt89):fclose(fpt90): 
fclose(fpt91): 

) /* FIN DEL PROGRAMA */ 



ANEXO 3. GRAFICO TEORICO DE LAS DISTANCIAS 

... -~- -~---- ····-· ---·-· ---·-·· ----- -··-·-· ........ ... .__, '""-'•'-r --lrF2'i) ,rF25) (rF2~) trF2!i) lrF25) 11F2'i\ lrFl.!!) m='.251 lrF2~) (JF2~) \rF2'il (IP"l~) 

A/8 3 o 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 1 2 
A/C 4 o 1 2 2 2 1 2 2 1 1 1 1 2 
AID 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 2 
AJE 5 o 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 
A/F 2 o 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 2 
.-\iG 2 o 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 2 1 
AIH 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 2 2 1 
A/1 3 o 1 1 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 
AJJ 1 o 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 
AIK 4 o 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 2 
A/L 2 3 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 
At:\f 4 o 2 1 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 
A/)/ 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 
AIO 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
,VP 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
A/O 2 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 1 
A/R 3 o 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 
A/S 4 o 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 
A<T 4 o 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 
A/l/ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 
A.IV 2 o 1 1 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1 
A/W 3 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 
.-VX 3 o 1 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 1 
A/Y 6 o 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 1 1 
AIZ 6 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

A/AA 2 o 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 
A/88 5 o 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 
AICC 3 o 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 
A/DD 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 s,c 3 o 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
B,D 4 o 2 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 
8/E 3 o 3 2 2 2 3 2 2 1 2 2 3 '2 
81F 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 
BIG 4 o 1 1 1 1 2 2 1 2 2 1 1 1 
B,H 3 o 1 1 2 1 3 2 2 2 2 2 2 1 B/1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
B/J 3 o 2 1 1 1 3 2 1 2 1 1 2 1 
8/K 3 o 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 
8/L 2 o 2 2 J 1 2 2 2 2 2 3 1 2 B1M 4 o 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 1 Bi~ 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 B•O 5 o 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 1 1 BIP J o 1 3 2 2 J 2 1 2 2 2 2 2 B,Q 2 o 1 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 3 B'R 3 o 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 81S 1 o 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 srr 3 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 3 2 2 8/U 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8/V 2 o 2 2 2 1 2 1 2 2 1 2 2 2 IW 5 o 2 2 2 2 3 1 2 2 3 2 2 2 1x 3 o 2 3 2 2 3 1 2 3 2 2 2 2 y 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2 2 1 ,z 2 2 1 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 2 !AA 5 o 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 18B 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1cc 2 o 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
·"DD 4 o 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 '•D 4 o 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 '!E 1 o 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 ',F 1 o 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 ,a 2 o 1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 1 i IH 4 o 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 n 2 o 1 2 1 1 2 2 2 2 2 1 2 2 
'/J 2 o 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 : 
IK 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 /L 3 o 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 '}..1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 



c,x 2 o 1 2 2 1 2 2 2 J 2 1 1 1 C,O J o 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 CIP 3 o 1 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 2 
1 

C,Q 2 o 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
CIR 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 c,s 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 C,T 3 o 2 2 2 2 3 1 2 2 2 1 2 2 
CIU 2 o 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 
CIV 1 o 2 2 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1 
CIW 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 
C/X 1 o 1 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 c,y 2 o 2 1 2 1 2 1 1 2 2 2 2 1 
CIZ 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 

CIA.-\ 2 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
CIBB 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 c,cc 2 o 2 2 2 2 2 1 1 3 2 1 2 2 CIDD 3 o 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 D,E 4 o 2 2 2 2 3 3 1 2 2 2 2 3 DIF 3 o 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 
D 1G 3 o 1 1 1 1 3 3 1 2 2 2 2 3 
DIH 3 3 2 1 2 1 3 3 2 2 2 2 3 3 DI] 4 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
D'J 2 o 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 
D!K 4 o 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 
DIL 3 4 1 2 2 1 3 3 3 3 2 2 2 3 
0111 5 o 2 2 2 1 1 2 2 1 2 1 2 3 D1"N" 4 o 2 1 1 1 2 1 2 2 2 1 2 3 oro 2 o 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 4 DIP 2 o 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 DIQ 3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 DIR 4 o 2 2 2 2 2 J 2 1 1 2 2 3 
DIS 5 o 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 o,T 5 o 1 2 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 D!U 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 3 DI\' 3 o 1 1 1 1 2 2 2 2 1 2 1 2 DIW 4 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 DIX 4 o 1 1 1 1 2 2 1 2 1 1 3 3 ory 6 o 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 DIZ 5 o 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 IJIAA 4 o 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 111BB 6 o 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 3 l),cc 3 o 1 1 2 1 3 2 1 1 1 1 2 4 1DD 1 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 1 2 1 ET 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ,G 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 11H 4 o 3 3 2 3 4 3 3 2 2 2 3 4 E,! 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 EIJ 2 o 1 1 1 2 2 1 2 1 2 2 2 2 :.IK 1 o 2 2 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1 
~ 3 o 2 2 2 J 3 3 3 3 2 3 3 3 :J'.\f 2 o 1 2 2 2 2 1 2 1 2 2 1 1 IN 3 o 2 1 3 1 2 2 3 2 2 2 2 2 ·10 4 o 1 1 1 1 3 2 2 2 2 1 1 3 ;¡p 2 o 2 2 2 2 3 2 2 2 1 2 1 1 ,o 3 o 2 1 2 2 3 2 2 1 2 3 2 2 'R 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 :s 3 o 2 1 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 :T 4 o 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 tl: 3 o 2 2 2 3 4 2 2 2 2 3 3 2 IV 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 'W 2 o 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 1 2 'X 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 y 4 o 1 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 ,z 3 o 2 2 2 3 3 2 2 2 2 3 2 2 \A 3 o 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 HB 2 o 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 ,·e 3 o 1 2 2 2 3 1 2 2 1 2 2 1 JD 3 o 1 2 2 1 3 2 1 1 2 1 2 2 G 3 o 1 1 1 2 3 2 2 1 2 2 3 2 H 2 o 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 3 1 ·] 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 J 2 o 1 2 2 2 2 2 1 3 2 2 1 3 



FIK 2 o 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 J 
FIL 1 o 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2 1 
Fl:-.1 2 o 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 . 

FF.\' 1 o 2 2 2 2 1 1 1 1 2 1 2 4 
FiO 3 o 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 
F/P 2 o 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 
F1Q 1 o 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
F'R 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 
FIS 3 o 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 
F,T 2 o 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
F1U 1 o 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 2 2 
FIV 1 o 2 2 1 2 1 1 1 2 1 2 1 2 
F!W 2 o 1 2 2 1 3 2 2 2 2 1 2 1 
FIX 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
F/Y 1 o 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 3 3 
FIZ 2 o 1 1 1 1 3 2 1 1 2 1 1 1 

FIAA 3 o 2 1 1 2 2 2 2 2 1 2 2 3 
F/B8 2 o 1 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 
FiCC 1 o 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 J 1 
F/DD 1 o 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 
GIH 4 o 2 2 2 2 4 2 3 2 1 2 4 2 
GIi 3 o 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 1 
GIJ 1 o 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 3 1 
G/K 3 o 2 1 1 2 1 2 2 1 1 2 2 2 
GIL 3 o 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 

IG!M 2 o 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1 1 1 
G/N 4 o 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 1 
GiO 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J 1 
G/P 3 o 1 2 1 2 3 3 2 2 1 2 1 2 u,o 4 o 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 3 2 
G/R 3 o 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 
GIS 4 o 1 1 1 1 4 3 1 2 1 1 1 2 
G,T 5 o 2 2 2 1 4 2 2 2 2 1 3 2 
G/U 3 o 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 1 
G!V 2 o 1 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 -1 
GIW 1 o 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 GiX 1 o 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 
G!Y 3 o 2 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 2 
Gil 4 o 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 1 
TIA.A 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 3 2 

:.tBB 3 o 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 1 2 
li1CC 5 o 1 1 1 2 2 1 2 2 1 2 1 2 rlDD 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 
H,] 4 o 1 2 1 2 4 1 3 1 1 2 3 2 
HIJ 2 o 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 3 2 

'K 4 o 2 2 2 1 3 3 2 2 2 1 2 3 
L 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 m.t 5 o 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 1 2 

--f1N 3 o 2 2 1 2 3 2 3 2 2 2 2 2 i/Q 3 o 3 2 2 2 3 1 2 1 2 2 2 2 l/P 2 o 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 {¡Q 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 1 1 2 2 
!IR 4 o 2 2 2 2 4 3 2 2 2 3 2 2 11S 5 o 2 2 2 2 3 3 2 1 2 2 3 3 !,T 4 o 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 ,u 1 1 1 1 2 l l 1 1 1 l 2 1 l 
I/V 3 o 2 2 1 2 3 2 2 2 1 2 2 2 ,w 5 o 3 2 2 2 3 J 3 2 1 2 2 2 IX 5 o 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 ,y 5 o 1 2 2 2 3 3 2 2 2 3 2 2 z 5 o 2 2 2 2 4 J 3 3 2 2 3 2 AA 5 o 2 2 2 2 4 2 2 2 2 3 3 2 
88 4 o 1 1 l l J 2 2 2 1 2 1 1 ce 3 o 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 J 2 D J 3 3 2 2 2 J 2 2 2 2 1 .1 2 lj 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 K 2 o 2 2 2 2 2 2 3 1 2 2 3 3 

3 o 2 2 l 1 2 2 2 2 2 2 2 2 t 2 o 1 2 l l 2 2 2 2 2 2 2 2 
l 2 1 1 l l 1 l 1 1 1 2 1 1 



1,0 4 o 2 1 2 1 3 2 2 2 2 1 3 2 
1/P 2 o 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 
110 2 o 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 
1/R 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 
1/S 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 
lff 2 1 2 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 1 
1'U 3 o 2 2 3 2 1 1 2 2 2 2 3 2 uv 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1/W 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
!IX 2 o 1 2 1 2 3 2 1 2 1 1 1 1 
1/Y 2 o 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 
1/Z 1 o 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 

I/AA 4 o 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 
1188 2 o 1 2 1 1 2 2 1 2 1 1 2 1 
liCC 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 
1/DD 3 o 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 
J1K 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 
J/L 2 o 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
Ji~f 3 o 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 
Ji!\ 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 
J/0 2 o 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 
J,P 2 o 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 
J,Q 2 o 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 
JIR 2 o 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 
JIS 3 o 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 

'J1T 4 o 2 2 1 2 3 2 2 1 1 2 2 2 
J1U 1 o 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 
JIV 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J/W 2 o 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 
J1X 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 
JN 4 o 2 2 1 2 2 3 1 2 2 2 2 2 
JIZ 3 o 2 2 2 2 3 2 2 1 2 2 2 2 

J/AA 2 o 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 3 1 
J/88 4 o 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 
JICC 3 o 2 2 1 2 3 2 2 3 1 2 2 ,2 
1/DD 1 o 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 
K/L 3 o 1 2 2 2 3 3 2 3 2 1 3 3 
K,'~f 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 KJN 3 o 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 

"'º 4 o 2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 
K!P 2 o 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 ·,Q 2 o 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 "IR 1 o 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 
K/S 3 o 1 2· 2 2 3 2 2 2 2 2 4 2 "-T 4 o 2 2 2 2 3 2 1 2 2 2 3 3 :1u 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 "/V 1 o 2 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 ·,v.· 2 o 2 2 2 2 2 2 l 2 2 2 2 2 ·x 2 o 2 2 2 2 2 2 l 3 2 2 2 2 :ry 2 o 1 1 1 2 2 2 l 2 2 2 2 2 ·,z 1 o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
AA 3 o 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 '88 2 o 1 1 1 1 2 ' : 1 2 1 2 2 'CC 1 o 1 2 2 2 3 l : 2 2 2 2 2 DD 3 o 3 2 2 2 3 1 : 2 2 3 2 2 M 3 o 1 2 2 2 2 ' : 3 1 2 2 2 ¡;\' 2 o 2 2 2 2 2 2 : 2 2 2 2 2 ,o 3 o 2 2 2 2 3 : ' 3 2 2 2 2 /P 2 o 2 2 2 1 2 : 1 2 2 2 2 2 Q 2 1 2 2 2 3 2 : : 2 2 2 3 2 R 3 o 2 2 2 2 3 1 : 3 2 2 2 2 'S 4 o 2 2 2 2 4 ' : 3 2 2 2 1 T 2 o 1 2 1 1 3 : ' 1 1 2 2 1 u 1 2 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 V 2 o 2 1 1 2 2 : : 2 1 2 3 2 w 3 o 2 2 2 2 3 ' : 3 2 3 2 2 X 3 o 2 2 2 2 3 : ' 3 2 2 3 2 y 5 o 2 2 2 2 3 : ' 3 2 2 3 2 z 4 o 2 2 2 3 4 ' 2 2 2 2 2 



UAA 4 o 2 2 2 1 3 3 3 3 2 2 2 2 
UBB 3 o 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ucc 1 o 2 1 2 1 1 1 2 2 2 3 3 2 
UDD 3 4 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 2 
M/N 4 o 1 2 2 1 3 2 1 3 3 2 4 2 
MIO 3 o 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 4 2 
MIP 4 o 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 
~VQ 3 o 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 
MIR 2 o 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
M1S 4 o 1 2 1 1 3 1 1 1 2 1 3 1 
:\flT 4 o 1 2 2 1 3 2 2 3 2 2 2 2 
M!U 4 o 3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 wv 2 o 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 
M/V.' 1 o 1 1 1 2 1 1 3 1 1 1 1 1 wx 1 o 1 1 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 
MIY 1 o 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
MIZ 2 o 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 

M!AA 2 o 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 
M/BB 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
,\.1/CC 4 o 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 1 
MIDO 5 o 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 
N/0 4 o 2 2 3 2 3 2 2 3 2 2 3 2 
N/P 3 o 1 2 3 1 2 2 1 1 2 1 3 1 
NIO 1 o 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 4 2 
NIR 3 o 1 2 3 2 2 2 2 3 2 1 2 2 
NIS 2 o 1 1 2 1 2 1 1 2 2 2 2 2 
NIT 1 o 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 
N/U 2 o 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 
N/V 2 o 2 1 2 1 1 1 2 2 1 2 2 1 
N/W 3 o 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 3 2 
NIX 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 
NIY 4 o 2 2 2 1 3 2 2 2 2 2 3 2 
NIZ 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
!AA 4 o 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 2 2 
IBB 3 o 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 ,2 

'11CC 2 o 2 3 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 
IDD 2 o 2 2 3 2 2 2 2 3 2 1 3 2 

0/P 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
,J/Q 4 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 lJ/R 4 o 2 1 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 
J/S s o 1 2 1 1 2 2 1 2 2 1 1 2 
JIT 6 o 2 3 2 2 3 2 2 2 2 1 2 2 )JU 2 o 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 >IV 3 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 
1W 2 o 2 1 1 1 1 2 2 1 2 2 2 2 )/X 2 o 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 l 2 ¡y 4 o 3 2 1 1 l 2 2 2 2 2 2 2 )/2 s o l 2 l 2 2 2 2 1 2 2 3 2 
AA 1 o 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 illll 4 o 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1cc 4 o 1 2 2 1 l 2 2 1 1 2 2 2 DD 2 o 1 2 2 l 2 2 2 2 2 2 2 2 10 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 !R 2 o 2 2 2 1 2 2 1 2 1 2 2 2 
IS 3 o 1 2 1 1 3 1 1 1 2 2 2 2 ,T 4 o 3 3 3 2 2 2 2 2 2 1 3 ' 'U 1 o . 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 'V 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 w 3 o 1 1 1 1 2 2 1 2 1 2 2 1 X 2 o 1 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 y 4 o 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 z 3 o 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 3 2 \A 3 o 2 2 1 2 3 3 2 2 2 2 2 2 B 4 o 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 1 e 3 o 2 1 2 2 3 2 2 2 1 2 2 2 D 1 o 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 R 2 o 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 s 3 o 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 



ll' 1 o 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 3 2 
IV 1 o 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 1 2 
1W 3 o 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

OIX 2 o 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 
O/Y 4 o 2 1 2 2 2 1 2 1 2 2 1 1 
0/Z 3 o 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

O/AA 4 o 1 2 2 2 3 2 2 1 2 2 2 2 
OIBB 4 o 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 1 
o,cc 3 o 3 2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 
Q/DD 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 

RJS 3 o 2 2 2 2 3 2 2 2 2 1 4 2 
RJT 4 o 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2 3 2 
R/1.J 3 o 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 
RJV 1 o 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 
RIW 2 o 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 2 2 
R/X 1 o 1 1 2 2 1 1 2 2 2 1 2 2 
R/Y 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 
RIZ 2 o 3 2 2 3 3 2 2 1 2 2 2 2 

RIAA 3 o 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 
RIBB 2 o 1 2 1 2 2 2 2 1 1 1 2 2 
RICC 3 o 1 2 2 1 3 2 1 2 2 2 2 2 
umo 5 o 1 2 2 1 3 3 1 2 2 2 2 2 
srr 3 o 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 
Sil) 4 o 2 3 2 2 2 2 1 1 2 1 3 1 
S/V 2 o 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 1 
SIW 4 o 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 
SIX 3 o 2 1 1 2 2 2 1 2 1 2 2 1 
SIY 2 o 2 2 2 2 3 2 2 2 2 1 2 1 
SIZ 2 o 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 
!AA 5 o 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 
'IBB 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 
ICC 4 o 2 2 2 1 3 3 1 3 2 2 1 2 
IDO 4 o 1 2 2 2 2 3 2 2 1 2 3 1 
/U 3 o 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

rrv 3 o 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 1 _¡ 
!W 4 o 2 3 3 2 3 2 3 2 2 2 2 2 
IX 4 o 1 2 3 2 3 2 2 2 2 2 2 ' [!Y 5 3 1 1 1 2 3 2 2 2 2 3 2 2 

l'IZ 4 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 
!AA 5 o 1 2 3 2 4 2 2 2 2 2 2 2 
IBB 5 o 1 1 2 1 3 2 2 2 1 2 2 2 
1CC 1 o 1 2 2 2 1 1 1 3 1 2 1 1 
DO 3 o 2 2 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 
l/V 2 o 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 1 
IW 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
ifX 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 2 r¡y 5 o 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 
:1z 4 o 2 2 3 3 3 2 3 3 2 2 3 2 
AA 3 o 2 2 ' ' 3 2 ' ' 2 ' 2 ' BB 3 o 2 1 3 1 3 1 3 1 2 2 2 2 ce 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 
DO ' ' 2 ' ' ' 2 2 2 ~ ' ' ' ' w ' o 1 ' 1 2 1 1 ' ' ' 1 1 1 
IX, 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 ' ' 1 2 ,y 3 o 1 2 1 2 3 2 2 1 1 2 1 1 ,z 2 o 2 1 2 2 2 2 2 1 1 ' 1 2 
\A 3 o 2 1 2 2 2 2 1 1 1 2 1 1 HB 2 o 1 1 2 1 2 2 1 1 1 2 1 1 e 2 o 1 ' ' 1 2 2 2 2 ' 2 1 2 
>D 2 o 1 1 1 ' 3 2 1 2 1 ' 1 1 
'X 2 o ' 1 2 2 ' 2 ' 1 ' 1 2 I 
'Y ' o 2 2 2 1 2 2 ' 1 ' ' ' ' 'Z 3 o 2 2 2 2 3 1 2 2 2 1 3 ' ,. 

1 o 1 ' ' 1 1 1 1 1 1 1 ' ' B ' o ' ' ' ' ' ' 2 ' ' ' 2 2 e 4 o 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2 1 1 
D 4 o 1 1 1 1 2 2 1 I I I I I 

2 o 2 2 2 2 ' 2 1 2 2 1 2 1 
3 o ' 2 1 2 2 2 2 2 2 1 3 2 



X/AA 2 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
X/BB 2 o 2 1 2 I 2 2 2 2 2 2 2 2 
X/CC 3 o I I I I 3 1 1 I I I I I 
X/DD 3 o 1 2 I 2 2 3 I 2 2 2 I I YIZ I o I 2 I 2 I I 2 2 2 2 3 2 
Y/AA 4 o 2 2 2 I 3 2 2 I 1 2 1 2 
Y/BB 1 o 1 1 1 I I I I 1 1 1 2 1 
YICC 2 o 1 2 I 1 3 2 1 2 2 2 I 2 
Y/DD 2 o 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 
ZlAA 4 o 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 I 
ZJBB I o 2 I I 2 I 1 2 2 1 2 2 2 z,cc 4 o 3 2 2 2 3 2 2 2 1 2 3 2 
ZJDD 4 o 3 2 2 3 3 3 1 3 2 2 3 2 
AAIB 3 o 1 1 2 1 2 1 I 1 1 2 I 2 

B 
AAJC 4 o 1 1 1 2 2 2 I 2 I 2 I I e 
AAIJ) 3 o 2 1 2 1 3 3 2 2 2 2 2 2 D 
BBIC 3 o 1 1 I I 2 1 1 1 2 1 1 1 e 
BB/D 3 o 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

D 
CC/D 2 o I 1 2 I 2 3 1 3 I 1 I 2 

D 
435 

'"'LACION ENTRE LOS GRUPOS C(losenes) o C(ercanía) =x r(elation) o r(elación) =v 
coeficiente-producto- coeficiente de rango coeficiente de rango 
momento (Pearson) Kendall s 

POCOG/POCAU(n=25\ .21376 (12) -. 1369/.004 (13) -.2045/.000 (11) -.2322/.000 (10) 
POCOG/COG 1 CP(n=25) .21300 (13) .2334/.000 (9) .2073/.000 (10) .2319/.000 (11) 

POCOG/COG 1 CPP(n=25) .29647 (7\ .3252/.000 (3\ .2871/.000 3) .3209/.000 (3) 
POCOG/COG 1 SPP(n=25) .29820 (6) .2624/.000 (6) .2406/.000 (5) .2708/.000 (5) 
POCOG/COG2CP(n=25) .21562 (11) .1669/.000 (12\ .1507/.000 (13) .1684/.000 (Ll°) 

POCOG/COG2CPP(n=25) .76542 (l) .5702/.000 (1) .5303/.000 (1\ .5884/.000 (1) 
POCOG/COG2SPP(n=25) .59803 (2) .4976/.000 (2) .4644/.000 (2) .5166/.000 (2) 
POCOG/CAU I CP(n=25) .26158 (9) .2633/.000 (5) .2290/.000 (7) .2575/.000 (7) 

POCOG/CAU 1 CPP(n=25) .32233 (3) .2692/.000 (4) .2469/.000 (4) .2796/.000 (4) 
POCOG/CAU 1 SPP(n=25) .31886 (4) .2430/.000 (7) .2228/.000 (8) .2467/.000 (8) 
POCOG/CAU2CP(n=25) .23400 (10) .1982/.000 (11) .1870/.000 (12) .2092/.000 (12) 

POCOG/CAU2CPP(n=25) .3076515) .2129/.000 (10) .2081/.000 (9) .2374/.000 (9) 
POCOG/CAU2SPP(n=25) .27064 (8\ .2401/.000 (8) .2333/.000 (6) .2653/.000 (6) 

POCAU/COG1CP(n=25) .07580 /1()) -.0677/.159 (6) -.1171/.ül 218) -.1204/.ül 2 /9) 
POCAU/COG 1 CPP(n=25) .10956 (5) -.1224/.011 (1) -. 1837/.000 (2) -.1892/.000 (2) 
POCAU/COG 1 SPP(n=25) .10968 (4) -.0972/.043 (3) -. 1560/.001 (4) -.1617/.001 (4) 
POCAU/COG2CP(n=25 .06717 (11) -.0529/.271 (7\ -.0718/.124 (10) -.0740/.123 (10) 

POCAU/COG2CPP/n=251 .18197(1) -.1172/.014 (2) -. 1914/.000 ( ll -.2071/.000 /1\ 
POCAU/COG2SPP(n=25\ .14533 12) -.0480/.318 (8) -. 1431/.002 (5) -.1498/.002 (5) 
POCAU/CAUI CP(n=25 .07645 (9) .0049/. 918(111 -.0609/.188 (1 l l -.0630/.190 n ll 

POCAU/CAUICPP(n=25\ .11892 (3\ -.0209:/.664 (10).. -. 1319/.004 (7) -.1376/.004 (7) 
POCAU/CAUISPP(n=25) .10262 (7) -.0941/.050 (4) -. 1671/.000 (3) -.1704/.000 (3) 
POCAU/CAU2CP1n=25) .06689112) .0046/.923 (12) -.0453/.329 (12) .0464/.334 (12) 

POCAU/CAU2CPP(n=25) .10748 (6) -.0809/.093 (5) -. 1371/.002 (6) -.1463/.002 (6) 
POCAU/CAU2SPP(n=25) .089122 (8) -.0286/.552 (9) -.1167/.011 (9) -.1215/.011 (8) 

""l CP(n-25)/COG 1 CPP!n-25\ .4343812) .4018/.000 (2) .3926/.000 (2) .4019/.000 (2) 
liG I CP(n=25)/COG 1 SPP(n=25) .44627 (1) .3766/.000 (4) .3827/.000 4) .3948/.000 (4) 
0G I CP(n=25)/COG2CP(n=25) .42900 (3) .4635/.000 (1) .4562/.000 11 l .4659/.000 íJ) 
"G I CP(n-25)/COG2CPP(n-25) .29134 (11) .2447/.000 (11) .2228/.000 (11) .2381/.000 (11) 
'>r.lCP(n=25)/COG2SPP(n-25) .32471 (10) .2679/.000 / IO) .2608/.000 (IO) .2718/.000 (10) 

1 CP(n=25)/CAUI CP(n=25) .41602 (6) .3857/.000 (3) .3844/.000 (3) .3971/.000 (3) 
hr.1CP1n-25l/CAUICPP(n-25\ .41179 17) .2886/.000 (8) .3029/.000 /7l .3165/.000 (7) 



COG I CP(n=25)/CAU I SPP(n=25) .40461 (8) .3072/.000 (6) .3146/.000 (6) .3200/.000 (6) 
COG I CP(n=25)/CAU2CP(n=25) .42431 (4) .2943/.000 (7) .3005/.000 (8) .3098/,000 (8) 

COG I CP(n=25)/E/CAU2CPP( n=25) .42018 (5) .3412/.000 (5) .3531/.000 (5) .3735/.000 (5) 
COG I CP(n=25)/CAU2SPP(n=25) .38896 (9) .2840/.000 (9) .2909/.000 (9) .3047/.000 (9) 

COG I CPP(n=25)/COG I SPP(n=25) .49276 (2) .4690/.000 (1) .4770/.000 (1) .4770/.000 (1) 
COG I CPP(n=25)/COG2CP(n=25) .43281 (6) .4304/.000 (3) .4360/,000 (3) .4366/.000 (3) 

COG I CPP(n=25)/COG2CPP(n=25) .37724 (9) .4291/.000 (4) .4070/.000 (5) .4360/.000 (5) 
COG I CPP( n=25)/COG2SPP(n=25) .40944 (8) .3656/.000 (6) .3653/.000 (6) .3828/.000 (7) 
COGICPP(n=25)/CAUICP(n=25) .41988 (7) .3482/.000 (8) .3480/.000 (8) .3589/,000 (8) 

COG I CPP(n=25)/CAUI CPP(n=25) .49912 (I) .4537/.000 (2) .4532/.000 (2) .4738/.000 (2) 
COGICPP(n=25)/CAUISPP(n=25) .47443 (3) .4270/.000 (5) .4294/.000 (4) .4364/.000 (4) 
COG I CPP( n=25)/CAU2CP(n=25) .37189 (10) .2566/.000 (10) .2650/.000 (10) .2735/.000 (10) 
COOICPP(n=25YE/CAU2CPP(n=25) .44062 (5) .3594/.000 (7) .3618/.000 (7) .3838/.000 (6) 

COG I CPP(n=25l//CAU2SPPín=25) .46182 (4) .3315/.000 (9) .3428/.000 (9) .3586/.000 (9) 

COG I SPP(n=25)/COG2CP(n=25) .42523 (5) .3105/.000 (7) .3130/.000 (8) . 3 225/. 000 (7) 
COG I SPP( n=25)/COG2CPP(n=25) .38219 (7) .3457/.000 (4) .3315/.000 (6) .3575/.000 (5) 
COG I SPP(n=25)/COG2SPP(n=25l .36860 (8) .2792/.000 (8) .2792/.000 (3) .2946/.000 (8) 
COG I SPP(n=25)/CAUI CP(n=25) .40042 (6) .3408/.000 (5) .3302/.000 (7) .3417/.000 (6) 
COG 1 SPP(n=25)/CAU I CPP(n=25) .46272 (3) .4014/.000 (2) .3848/.000 (2) .40 13/. 000 (3) 

OG 1 SPP(n=25)/CAUISPP(n=25) .50947 (1) .4649/.000 (1) .4601/.000 (1) .4692/.000 (1) 
COG I SPP(n=25)//CAU2CP(n=25) .36186 (9) .2780/.000 (9) .2780/.000 (9) .2881/.000 (9) 
OG I SPP(n=25)//CAU2CPP(n=25) .47217 (2) .3786/.000 (3) .3786/.000 (4) .4018/.000 (2) 
OGISPP(n=25)//CAU2SPP(n=25) .46157 (4) .3223/.000 (6) .3392/.000 (5) .3581/.000 (4) 

COG2CP(n=25)/COG2CPP(n=25) .29397 (8) .2657/.000 (5) .2374/.000 (7) .2530/.000 (6) 
COG2CP(n=25)/COG2SPP(n=25) .31832 (7) .2501/.000 (7) .2425/.000 (6) .2524/.000 (7) 
COG2CP(n=25)/CAUICP(n=25) .49805 (1) .3119/.000 12) ,3911/.000 (1) .4016/,000 (1 l 
OG2CP(n=25)/CAUICPP(n=25) .38094 (5) .3066/.000 (3) .3026/.000 (3) .3149/.000 (3) 

COG2CP(n=25)/CAUISPP(n=25) .37094 (6) .2544/.000 /6) .2533/.000 15) .2574/.000 (5) 
COG2CP(n=25)//CAU2CP(n=25) .43384 (2) .3915/.000 (1) .3794/.000 (2) .3886/.000 (2) 
lG2CP(n=25)//E/CAU2CPP(n=25) .41335 (3) .2857/.000 (4) .2853/.000 (4) .3014/.000 (4) 
OG2CP(n=25)//CAU2SPP(n=25) .39008 (4) .2213/.000 (8) .2325/.000 (8) .2426/.000 (8) 

OG2CPP(n=25)/COG2SPP(n=25) .68068 (!) .6250/.000 (1) .5982/,000 (1) .6346/.000 (1) 
OG2CPP(n=25)/CAUICP(n=25) .31872 (6) .3166/.000 (7) .2829/.000 (7) .3039/.000 (7) 

OG2CPP(n=25)/CAUICPP(n=25) .39890 (2) .4042/.000 (2) .3804/.000 (2) .4117/.000 (2) 
OG2CPP(n=25)/CAU 1 SPP( n=25) .37518 (3) .3672/.000 (3) .3562/.000 (3) .3793/.000 (3) 
OG2CPP(n=25)//CAU2CP(n=25) .29284 (7) .3250/.000 (6) .2999/.000 (6 l .3214/.000 (6) 
lG2CPP(n=25)//CAU2CPP(n=25) .36768 (4) .3345/.000 (4) .3138/.000 (5) .3426/.000 (5) 
.JG2CPP(n=25)//CAU2SPP(n=25) .35435 (5) .3266/.000 (5) .3204/.000 14) .3516/.000 (4) 

OG2SPP(n=25 )/CAU I CP(n=25l .34254 (5) .2676/.000 (5) .2625/.000 (5) .2749/,000 (5) 
'.lG2SPP(n=25)/CAUICPP/n=25l .42558 (1) .4405/.000 (1) .4210/.000 (1) .4422/.000 (1) 
OG2SPP(n=25)/CAU1SPP(n=25) .40302 (2) .3478/.000 (3) .3489/.000 (3) .3619/.000 (3) 
OG2SPP(n=25)/CAU2CP(n=25) .31456 (6) .2984/.000 (4) .2817/.000 (4) .2947/.000 (4) 
'.lG2SPP(n=25)1CAU2CPP(n=25) .36516 (4) .2326/.000 (6) .2425/.000 (6) .2623/.000 (6) 
JG2SPP(n=25)/CAU2SPP(n=25) .39004 (3) .3630/.000 (2) .3532/.000 (2) .3733/.000 (2) 

AUICP(n=25)/CAUICPP(n=25) .45469 (2) .3560/.000 (2) .3518/.000 (3) .3658/.000 (3) 
AUICP(n=25)/CAU1SPP(n=25) .39642 (5) .2661/.000 (5) .2711/.000 (5) .2778/.000 (5) 
AUICP(n=25)/CAU2CP(n=25) .40888 (4) .3172/.000 (4) .3138/.000 (4) .3259/.000 (4) 
UICP(n=25)/CAU2CPP(n=25) .45212(3) .3563/.000 (1) .3583/.000 (2) .3809/.000 (2) 
UlCP(n=25)/CAU2SPP(n=25) .46849 (1) .3419/.000 (3) .3636/.000 (1) .3817/.000 (1) 

UJCPP(n=25)/CAU1SPP(n=25) .45668 (2) .4206/.000 (1) .4143/.000 (1) .4271/.000 (IJ 
UICPP(n=25)/CAU2CP(n=25) .38013 (4) .2823/.000 (4) .2809/.000 (4) .2942/.000 (4) 



CAUICPP(n=25)/CAU2CPP(n=25) .41731(3) .3362/.000 (2) .3323/.000 (3) .3561/.000 3) 
CAUICPP(n=25)/CAU2SPP(n=25) .47382 (1) .3304/.000 (3) .3542/.000 (2) .3759/.000 (2) 

CAUI SPP(n=25)/CAU2CP(n=25) .38298 (3) .2858/.000 (3) .2798/.000 O) .2859/.000 13) 
CAUISPP(n=25)/CAU2CPP(n=25) .43962 (2) .3751/.000 (1) .3685/.000 (1) .3869/.000 (1) 
CAU I SPP(n= 25)/CAU2SPP(n=25) .48483 (1) .3433/.000 (2) .3576/.000 (2) .3708/.000 (2) 

CAU2CP(n=25)/CAU2CPP(n=25) .38527 (1) . 1999/.000 (2) .2057/.000 (2) .2190/.000 (2) 
CAU2CP(n=25)/CAU2SPP(n=25) .38364 (2) .2112/.000 (1) .2441/.000 (1) 2567/.000 (ll 

CAU2CPP(n=25) /CAU2SPP(n=25) .50512 (1) .3796/.000 (1) .3951/.000 (1) .4264/.000 (1) 

PEARSON Coeficiente-oroducto-momento Coeficiente de raneo Kendall Coeficiente de raneo S 
C(losenes) o Cíercanía) .8205/.000 .7835/.000 .8249/.000 

Coeficiente-oroducto-momento .9342/.000 .9806/.000 
Coeficiente de rango Kendall .9529/.000 

KENDALL Coeficiente-producto-momento Coeficiente de ran~o Kendall Coeficiente de rango S 
C(losenes) o C(ercanía) .6519/.000 .7214/.000 .7044/.000 

oeficiente-producto-momento .9012/.000 .9156/.000 
Coeficiente de raneo Kendall .9602/.000 

SPEARMAN Coeficiente-oroducto-momento Coeficiente de raneo Kendall Coeficiente de raneo S 
Cílosenes) o C(ercanía) .8139/.000 .8729/.000 .8577/.000 

oeficiente-oroducto-momento .9801/.000 .9844/.000 
Coeficiente de rango Kendall .9960/.000 

, 



Anexo 4 1 Closeness (cercanía) entre el profesor cognitivo (POCOG) y el conductIsta (POCAU). 

Nodos (n) Vecmdad Intersección (comunalidad) Unión /'>~nodos de la vecindad\ Cociente 1'5"Co/n\ 
,- POCOG(n-1) POCAU(n°1) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,. 
A O,J O,P,U,00 D,S,U,00 D,U,00 3 0,J,0,P,S,U,00 7 O 42857 

B F,I S Y,Z,BB l,N,Y l,Y 2 F,l,N,S,Y,Z,BB 7 0.28571 

e E,F,K M,R,V W XBB M M 1 E,F,K,M,R,V,W,X,BB 9 O 11111 

o A.DO A A 1 A,00 2 05 

E C,KRV V V 1 C,K,R,V 4 0.25 

F B,C,LN,Q,U V y BB ce DO o B,C,L,N,Q,U,V,Y,BB,CC,00 11 o 
G J,OW,XAA AA AA 1 J,O,W,X,AA 5 0.2 

H u u u 1 u 1 1 

1 BN S,VZ B T,Z 
B,Z 2 B,N,S,T,V,Z 6 0.33333 

J AG,U,V,00 V 
V 1 A,G,U,V,00 5 02 

K C,E M,R,V Z M 
M 1 C,E,M,R,V,Z 6 0.16667 

L F U,CC Q o F,Q,U,CC 4 o 
M C,K RW X Y BB CK.88 C,K,BB 3 C,K,R,W,X,Y,BB 7 0.42857 

N F IQT B o B,F,I,Q,T 5 o 
o A,G,AA V o A,G,V,AA 4 o 
p A,U,V,00 V V 1 A,U,V,DD 4 0.25 

Q F N U,V Z LU u 1 F,L,N,U,V,Z 6 0.16667 

R C,E K,MV X o C,E,K,M,V,X 6 o 
s B,I A o A,B,I 3 o 
T NCC 1 o l,N,CC 3 o 
u AFHJLPQ AHQ A,H,Q 3 A,F,H,J,L,P,Q 7 0.42857 

V CE F I J KPQR,X EJOPX E,J,P,X 4 C,E,F,I,J,K,0,P,Q,R,X 11 0.36364 

w CG,M,AA o C,G,M,AA 4 o 
X C,GMRV V 

V 1 C,G,M,R,V 5 0,2 

y B,F M Z,BB B 
B 1 B,F,M,Y,BB 5 0.2 

z BIKQYBB 1 
1 1 0,I,K,Y,BB 5 0.2 

AA GM,OW G 
G 1 G,O,W 3 0.33333 

BB B,C,F,M,Y Z M 
M 1 B,C,F,M,Y,Z 6 O 16667 

ce F,L,T o F,L,T 3 o 
DO A,D F,J,P A A 1 A,D,F,J,P 5 0.2 

30 6.41284 
- ,, 

O 21376 
' 



------- 1 1 

Nodos (n) v"'""'' lnterS&CQÓn (corrnmltdad) Unión ('>'nodos de lit vecindad\ Cociente (>Coln) 

~ POCOG(n= 1) COG1CP (n=25) AGRUPAClON TAMAllO AGRUPACION TAMAÑO ,: 
A D,J,0,P,U,DD B,C,O,E,F,G,J,J,L,M,0.P,O,R,S,U,V,W,X,BB,DD O,J,0,P.U,DD 6 B,C,D,E,F,G,l,J,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,X,W,88,00 21 0.28571 
B F,t,S,Y,Z,BB A.F.G,t,K,N,Q,Z,DD F,1,Z 3 A,F,G,l,K,N,0,S,Y,Z,88,00 12 0.25000 
e E,F,K,M,R,V,W,X,88 A,EJ,G,l,J,K,O,N,P,R,WX,AA, E,F,K,R,W,X,88 7 A,E,F,G,l,J,K,M,N,O,P,R,V,X,AA,88,DD 17 0.41176 

88 

o A,DD A,G,l,N,O,P.R,S,T,X,Y,CC A 1 A,G,!,N,O,P,R,S,T,X,Y,CC,DO 13 0.07692 
E C,K,R,V A,C,J,M,O,R,W,Y,AA,CC C.R 2 C,J,K.M,O,R,V,W,Y,AA,CC.DO 12 0.16667 
F B,C,l,N,Q,U,V,Y,88,CC,DO A,B,C,G,J,K,l,M,Q,S,W,Z,BB B,C,l,0,88 5 A,8,C,G,J,K,L,M,N,Q,S,U,V,W,Y,Z,BB,CC,DO, 19 0.26316 
G , J,O,W,X,AA A,B,C,D,F,J,M,N,O,P,R,5,U,V,Z,AA,CC J,OM 3 A.B,C,D,F,J,M,N,O,P,R,s,u:vw,X,2,AA,CC 19 0.15789 
H u 1.L,T,U,88 u. 1 l,L,T,U,W 5 0.20000 
1 B,N,S,V,2 A.B.C,D,H.M,N,P,S,V,X,2,AA,BB,00 B,N,S,2,V 5 A,B,C,O,H,M,N,PS,V,X,2.MBB,00 15 0.33333 
J A,G,U,V,OD A,C,E,F,G,L,M,O,P,T,U,V,D0 A.G,U,V,00 5 A,C,E,F,G,l,M,O,P,T,U,V,00 13 0.38462 
K C,E,M,R,V,2 B,C,F,L,M,N,O,Q,S,Y,AA,BB ce C,M,2 3 B,C E,F,L,M,N,O,Q,R,S,V,Y,2,M,BB,CC 16 0.18750 
L F,U,CC A,F,H,J,K,M,T,U,2 F,U 2 A,F,H,J,K,M,T,U,2,CC !O 0.20000 

" C,K,R,W,X,Y,BB A,E,F,G,l,J,K,L,N,O,P,Q,S,V,WX,2,BB K,W.X,BB • A,E,F ,G,l,J,K,l,N ,O,P ,Q,R ,S,V ,W X, Y ,2,88 21 0.19048 
N F,I,Q,T B,C,0,G,I,K.M,P,R,S,T,W,X,AA '·' 2 B,C,O ,F ,G,I,K,M ,P,Q,R,S, T. W,X,Y ,AA 17 0.11765 
o A,G.AA A,C,O,E,G,J,K,M,S,V,AA,CC,OD A,G,AA 3 A,C,O,E,G,J,K,M,S,V,AA,CC,00 13 0.23077 
p A,U,V,00 A,C D.G,t.,J,M,N,S,V,W,X,00 A.V.DO 3 A,C,D,G,I,J,M,N,S,U,V,W,Xf)O 14 0.21429 
a F,N,U,V,2 A,B,F,KM,W,2,AA,88 Z,F, 2 A,B,F,K,M,N,U,V,W,Z.AA,BB 12 0.16667 
R C,E,K,M,V,X A,C,O,E,G,N,V,W,X,AA,BB,CC,00 O,E,V,X, 4 A,C,D,E,G,K,M,N,V,W,X.MBB,CC,DO 15 0.26667 
s 8,1 A,0,F,G,l,K,M.N,O,P,T,V,X,BB,CC,DD 1 1 A,B,F,G,l,K,M,N,O,P,T,V,X,88,CC,DD 17 0.05882 
T NCC D,H,J,L,N,S,U,X,Y ,AA,BB,CC CC.N 2 D,H,J,L,N,SU,X,Y,M,BB,CC 12 0.16667 
u A.F,H,J,L,P,Q A,G,H,J,L,T,BB,00 A,H,J,K • A,F,G,H,J,L,P,Q,T,BB,DO 11 0.36364 
V C,E,F,l,J,K,P,Q,R,X A,G,l,J,M,O,P,R.S,W,X,Y,BB,CC,OD I,J.P,R,X 5 A,C,E,F,G,I,J,K,M,O,P,Q,R,S,W.X,Y,BB,CC,DD 21 0.23810 
w C,G,M,AA A,C,E,F,M,N,P,Q,R,V,2.AA,00 C,M,AA 3 A,C,E,F,G,M,N,P,Q,R,V .. Z.AA,DD 14 0.21429 
X C,G,M,R,V A,C,D.1,M,N,P,R.S.T,V.88,CC,DD C,M.R,V 4 A,C,O,G,1,M,N,P,R,S,T,V,BB,CC,OD 15 0.26667 
V B,F,M,Y,BB O, E,K, T ,V,Z,BB,CC,DO 88 1 B,D,E,F.K,M,T,V,Y,Z,BB,CC,00 13 0.07692 
z 8,1.K,Y,BB B,F,G.1,L,M,Q,W ª·' 2 B,F,G,l,K,l,M,Q,W,Y,B8 11 0.18182 

AA G,0.W C,E,G,1,K,N,0,Q,R,T,W,B8,CC G,O,W 3 C,E.G,I,K,N,0,0,R,T,W,BB,CC 13 0.23077 
88 B,C,F,M,Y,Z A,C,F,G,H,l,K,M,Q,R,S,T,U,V,X,Y ,AA,CC C,F,M, 3 A,B,C,F,G,H,1.K,M,Q,R,S,T,U,V,X,Y, 19 0.15789 

MZ,CC 

ce F,L,T D,E,K.O,R,S,T,V,X,Y,AA,BB,00 s.r 2 O,E,F,K,l,O,R,S,T,V,X, Y .AA.DO 14 0.14286 
DO A,D,F,J,P A,B,l,J,0,P,R,S,U,V,W,X,Y,CC A,J,P 3 A.B.O,F,I,J.0,P,R,S,U,V,W,X,Y,CC 16 0.18750 
30 6.39002 

0.21300 



1 
Nodos (n) Vecmdad Intersección (comunalidad) Umón (~nodos de la vecindad\ Cociente 1"'Co/nl ,. POCOG(n•1) COG1CPP (n 25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO .,. 

A D,J,O,P,U,DD D,F,G,HJ,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,AA,CC, DJOPUDD 6 DFGHIJKLMOPQRSUVWAA 20 0.3 
CCDD 

DO 
8 F,ISYZ88 D,F G.H,I J N a,s T,Y Z 88,DD FINSYZ88 7 DFGHIJNQSTYZ88DD 14 05 
e E,F,K,M,RVWX88 E,G J K,M,P R,W.Y AA,88,00 EKMRW88 6 EFGJKMPRVXWY AA8BOO 15 0.4 
o A,00 A,8,F,G,H,l,N PQ,S A 1 A8FGHINPQSOD 11 0.09090 
E C.KRV CJ N,O Q R,S,V W,AA CRV 3 CJKNOQRSVWAA 11 0.27272 
F 8,C,L,N,,Q,U,V,Y,BB,CC,00 A,B,O,G,K,L,Q,U,V,AA,CC 8LQUVCC 6 ABCDGKLNQUVY AABBCC 16 0.375 

DO 
.G J,0,W,X,AA A,B,C,O,F,1,J,K.,M,O,Q,R,S,W,Y,Z,AA,CC JOWAA 4 ABCOFIJKMOQRSWXYZAA 19 O 21052 

ce 
H u A,8,0,L,T,U,88,CC u 1 A80LTU8BCC 8 0.125 
1 8 NS V,Z ABO G,N 0,P S T V.Y.Z 8NSVZ 5 A80GNCPSTVYZ 12 0.41666 
J A,G,U,V,OD A,B,C,E,G,M,0,P,V,DD AGVDD 4 ABCEGMOPUVOO 11 0.36363 
K CEMRVZ A,C F G M Q R,V,Y Z AA 8B CMRVZ 5 ACFGMQRVYZAABB 12 0.08333 
L F,U,CC A,F,H,U,V,88,CC FUCC 3 AFHUV8BCC 7 0.42857 
M CKRWXY88 A C G J K O P Q,RV,W X,Y ZAA,88 CKRWXYB8 7 ACGJKOPQRVWXYZAA88 16 O 4375 
N F,l,Q,T B,0,E.,l,S,T,V IT 2 80EFIQSTV 9 022222 
o A,GAA A E G.,I J M,R,V,X AA AGAA 3 AEGIJMRVXAA 10 0.3 
p A,U,V,DD A,C,D,l,J,M,V,W,88,DD AVDD 3 ACOIJMUVWBBDD 11 O 27272 
a F,NUV,Z A 8 DE F G K M,R U V Y Z,B8 FUVZ 4 A80EFGKMNRUVZ8B 14 0.28571 
R C,E,K,M,V,X A,C,E,G,K,M,O,Q,V,W,X,AA CEKMVX 6 ACEGKMOQVWXAA 12 0.5 
s 81 A 8 D,E,G IN V X 81 2 A8DEGINVX 9 0.22222 
T N,CC 8,H,1,N,U,Y,B8 N 1 8HINUY88CC 8 O 125 
u A,F H,J L PQ A F,HL,QTB8 AFHLQ 5 AFHJLPQTBB 9 0.55555 
V C,E,F,l,J,K,P,Q,R,X A,E,F,l,J,K,L,M N.0,P,Q,R,S,Z,AA,88,DD EFIJKPQR 8 ACEFIJKLMNOPQRSXZAA 20 0.4 

880D 
w C,G,MAA A,C E G M,P,R X DO CGM 3 ACEGMPRXAADD 10 03 
X CGMR,V M,O R,S W,88 ce MR 2 CMORSVW8BCC 9 0.22222 
y 8FMZ88 8CG,IKM,QT88 BM88 3 BCFGIKMQTZB8 11 0.27272 
z 81.KQY88 8G,I K M,QV AA 81KQ 4 BGIKMQVYAAB8 10 0.4 

AA G,OW A.C,E F G,K,M,0,R,V,Z,88,CC DO GO 2 ACEFGKMORVWZBBCCDD 15 O 13333 
88 8C,F M Y Z 8,C,H,K L,M,P,Q T,U,V X,Y AA ce BCMY 4 8CFHKLMPQTUVXYAACCZ 17 O 23529 

ce F.l T AF,GHLXAA88DD FL 2 AFGHL TXAA8B0D 10 0.2 

DO A,D.F.J P A,8CJ,PV,WAACC AJP 3 ABCDF JPVWAACC 11 0.27272 

30 892347 

' 029647 
-



Aneica 4 4 e10........, (ccrrlllia) 

Nodos (n) Vecmdad lntersecaón (comll'laidad) Unión (ynodos de la vecindad) Cociente ('\"'Ccr'n} 

' POCOG(n=1) COG1SPP (n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TI-MAÑO y 
A 0,J,O,P,U,00 O,F,G,H,J,K,L,0,P,Q,R,S,U,V,W,X,AA,00 D,J,0,P,U,0D 6 D,F,G,H,J,K,L,O,P,Q,R,S,U,V,W,X, 18 0.33333 

MDD 
B F,I,S,Y,2,88 C,F,G,l,J,K,N,S,Y,Z,B8,CC F,I,S,Y,2,88 6 C,F,G,l,J,K,N,S,Y,Z,EE,CC 12 0.50000 
e E,F,K,M,R,V,W,X.88 B,D,E,F,G,l,J,K,M,O,Q,R,W,AA,BB,00 E,F,K,M,R,W,BB 7 B,D,E,F,G,I,J,K,M,0,Q,R,V,.W,X,A 18 0.38889 

A,BB,00 
o A,00 A,C,G,I,N,P,S,U,V,X,B8 A 1 A,C,G,I.N ,P,S,U, V X.B8,00 12 0.08333 
E C,K,R.V C,J,0,R,V,W C,R,V, 3 C,J,KO,R.V,W, 7 0.42857 
F B,C.LN,Q,U,V,Y,BB,CC,00 A,B,C,G,K,l,M,O,V,Z,CC B,C,L,Q,V,CC 6 A,B,C,G,K,L,M,N,Q,U,V,Y,Z,08,CC 18 0.37500 

DO 
G J,0,W,X,AA A,B,C,D,F,I,K,O,P,R,S,V,W,Y,2,AA,BB,CC O,W,AA 3 A,B,C,D,F,I,J,K,O,P,R,S,V,W,X,Y,Z, 20 0.15000 

AA,88,CC 

H u A.I,J,l,N,T,U,V,08 u 1 A,l,J,L,N,T,U,V,BB 9 0.11111 
1 B,N,S,V,Z B,C,D,G,H,M,N,O,S,T,V,X,BB B,N,S,V 4 B.C.D,G,H,M,N,O,S,T,V,X,2,88 14 0.28571 
J A,G,U,V,DD A,B.C,E,H,M,O, T,U,V,Y ,AA.CC A,U,V 3 A,B,C,E,G,H,M,O,T,U,V,Y,AA, 15 0.20000 

CC,DO 

K C,E,M,R,V,2 A,B,C,F,G,M,Q,Y,Z,AA,88 C,M,Z 3 A,B,C,E,F,G .. M,Q,R,V,Y,Z,AA.88 14 0.21429 
L F,U,CC F,H,T,U,V,BB F,U 2 F,H,T,U,V,88,CC 7 0.28571 

" C.K,R,W,X.Y,08 C,F ,l,J,K,O,P ,Q,R ,V,W,Y ,Z,M.BB,OD C,K,R,W,Y,88 6 C,F,l,J,K,O,P,Q,R,V,W,X,Y,Z,AA, 17 0.35294 
BB,OD 

' • ,J ¡ B,0,H.I.0.T I,0,T 3 B,D,F,H,I,0,T, 7 0.42857 
•ü,V, A.C.E.G.J.M.V.W.Y ,AA A,G,AA 3 A,C,E,G,J,M,V,W,Y,AA, 10 0.30000 

a ...... \1 !JO A.OGMS.U.V.W,AAOD A,U,V,00 - ' A.D.G.M,S,U,V,W.AA,00 10 0.40000 
. • "'V V,' A,C F,I.K.M,N R,Z F,N,Z 3 A,C,F,I.K,M,N,R.U,V,Z 11 0.27273 
' L t 11. M 11' • A.C.E,G M,Q,V,AA,88 C,E,M,V 4 A.C,EG,K,M,0,V,X,AA,88 11 0.36364 
5 B.1 A,8,0,G,1,P,W 8,1, 2 A,8,0G,I,P,W 7 0.28571 
T N,CC H,I.J,l,N,Y N 1 H,l,J,LN,Y,CC 7 0.14286 
u A,F,H,J,L,P,Q AO,H,J,L,P A,H,J,L,P 5 A,D,F,H,J,L,P,Q 8 0.62500 
V C,E,FJ,J,K,P,0,R.X A.O,E,F,G,H,l,J,.l,M,0,P,R,W,X,Y,OD E,F,I,J,P,R,X 7 A,C,D,E,F,G,H,l,J,K,l,M,O,P,Q,R, 20 0.35000 

W,X,Y,00 

w C,G.M,AA A,C,E,G,M,O,P,S,V,CC,DD C,G,M, 3 A,C,E,G,M,0,P,S,V,AA,CC,00 12 0.25000 
X C,G,M,R,V A.OJ.V,CC,DD V 1 A,C,D,G,I,M,R,V,CC,OD TO 0.10000 
y 8,F.M,2,88 B,G,J,K.M,O,T,V,2,BB,CC B,M,2,88 4 8,F,G,J,K,M,O,T,V,Z,BB,CC 12 0.33333 
z 8,1,K,Q,Y,88 B,F,G,K,M,Q,Y,BB B,K,Q,Y,88 5 B,F,G,I,K,M,Q,Y,88 9 0.55556 

AA G,O,W A,C,G,J,KM,0,P,R,CC G,O 2 A,C.,G,J,K,M,O,P,R,W,CC 11 0.18182 
BB B,C,F,M,Y,Z B.C.O,G,H,l,K,L,M,R,Y,Z,CC B,C,M,Y,Z 5 B,C,D.F,G,H.K.L.M,1,R,.Y,Z,CC 14 0.35714 
ce F,l,T B,F,G,J,W,X,Y,AA.B8 F 1 8,F.G,J,L,T,W,X,Y,AA,88 11 0.09091 
DO A.D.F,J,P A,C,M,P,V,W,X A.P 2 A,C,D,F,J,M,PV,W,X 10 0.20000 
JO 8.94615 

' 0.29820 



Nodos(n) Vecrid3d k1cnecc1lm {tol!LlnaidaclJ UIIOn {">nodos de Ja \l!ltlldad) Cocion:e (i:_Co/n) 

" POCOG(11"1) COG2CP(n,.25) AGRUPACION TAMANO AGRUPACION TAMANO 
' A D,J,O,P,U,00 8,0,G.1,J,M,0,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,OO D,J,0,P,U,00 6 B,D,G,l,J,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,DD 17 0.11765 

' FJ,S,Y .Z,BB A,D .F ,G,H,J,L,N,\J,fll F,BB ' A,O,F,G,H,t,J,l,M,N,S,V,):,Y,Z,V,EB 17 0.11765 
e E,F,K,M,R,V,W,):,00 E,F,l,J,K,N, 0,P,R,W,X,Y ,AA,BB,DD E,F,K,R,W,88 6 E,F ,l,J,K,M,V,M,N,O,P ,R,V,WX,Y ,AA, " 

0.31579 
BB,DD 

D A,DD A,B,G,H,l,L,M,N,O,S,V,):,CC,0D A,DD ' A,B,G,H,l,L,M,N,0,S,V,):,CC,00 " 
O 14286 

E C,K,R,V C,N,O,R,W,OD C,R, ' C,K,N,O,R,V,W,DO 8 O 25000 
F B,C,LN,a,u,v, Y ,BB,CC,00 B,C,K,M,O,W,Y,Z,BB B,C,0,Y,U,BB ' B,C,K,L,M,N,O,W,Y ,Z,BB,CC,00 13 O 46154 
G J,0,W,X,M A,B,0,1,J.M,O,R.S,T,V,W,Y ,M,00 J,O,W .. AA • A,B,0,1,J,M,0,R,S,T,V,W,Y ,AA,00 IS O 26667 
H u B,0,K,L,T,U,fl3 u 1 B,O,K,L,T,U,BB 1 0.14286 
1 B,N,S,V.Z A,C,O,G,M,N,O,P,S,V,X,B8 N,S,V, ' A,C,O,G,M,N,O,P,S,V,BB 11 0.27273 
J A,G,U,V,00 A,B,C,G,M,O,Q,R,U,V,AA,00 A,G,U,V,00 ' A,B,C,G,M,0,Q,R,U,V,Z,AA,00 13 0,15385 

' C,E,M,R,V,Z C,F,H,M,N,O,Z,M,BB C,M,Z ' C,F ,E,H,M.N ,Q,R,V,Z,AA.B8 12 0.25000 
L F,U,CC B,D,H,P,T,U,M u 1 B,O,F,H,P,T,U,AA,CC ' 0,11111 

" C,K,R,W,X,Y,fll A,O,F,G,l,J,KN,O,P,Q,S,T,V,Z,CC o A,O,C,F,K,G,l,J,KN,O,P,R,W,Q,S,T,V, " o 00000 
):,Y .Z,EB,CC 

N F,1,Q,T B,C,O,E,l,K,M,P,S,V,Y 1 1 B,C,D,E,F ,1,K,M,P,O,S T,V, Y " O 07143 
o A,G,AA A,C,D,E,G,1,J,M,R,S,V,W,Y,AA,CC A,G,AA ' A,C,O,E,G,l,J,M,R,S,V,W,Y ,AA,CC 15 O 20000 
p A,U,V,00 A,C,l,l,M,N,R,S,U,V,W,00 A,U,V,00 4 A,C,l,L,M,N,R,S,U,V,W,00 12 0.33333 
a F,N,U,V.Z A,F ,J,K,M,Z,fll F.Z ' A,F,J,K,M,N,U,V.Z,BB 10 O 20000 
R C,E,K,M,V,X A,C,E,G,J,O,P,V,W,AA,CC,0D C,E,V ' A,C,E,G,J,K,M,O,P,V,X,W,AA.CC,00 IS 0.20000 
s B,I A,D,G,1,M,N,O,P,V,CC 1 1 A,B,O,G,l,M,N,0,P,V,CC 11 0.09091 
T N,ce G,H,L,M,U,CC ce 1 G,H,L,M,N,U,CC 1 0.14286 
u A,F,H,J,L,P,Q A,H,J,L,P,T,BB A,,H,J,l,P, s A,F,H,J,L,P,O,T,BB ' O 55556 
V C,E,F,l,J,K,P,O,R,X. A,8,0,G,1,J,M,N,O,P,R,S,X,BB,CC 1,J,P,R,X s A,B,C,E,D,F,G,l,J,K,M,N,O,P,O,R,S,X, 20 O 25000 

BB,ce 
w C,G,M,AA A,C,E,F,G,O,P,R,Y,M,08,00 C,G,AA • A,C,E,F,G,M,O,P,R,Y,AA,80,00 13 0.30769 
X C,G,M,R,V A,C,0,1,V,EB,CC C,V ' A,C,G,0,1,M,R,V,EB,CC 10 0.20000 
V 8,F,M,Z,BB A,C,F,G,N,O,W,AA,BB,CC F,BB ' A.B,C,F,G,M,N,O,W.Z.MBB,CC 13 O 15385 
z B,l,K,Q,Y,EB F,K,M,O K,O ' B,l,F,K,Y,M,Q,EB 8 025000 

AA G,M,0,W C,G,J,K,L,0,R,W,Y,EB,00 G,O,W J C,G,J,K,L,M,O,R,W,Y,ES,00 12 0.25000 
B8 B,C,F M,Y,Z B,C,F,H,1,K,0,U,V,W,X,Y .AA.CC 8,C,F,Y 4 B,C,F,H.1,K,O,M,U,V,W,):,Y:z»,,CC 16 0.25000 
ce F,L,T 0,M,O,R,S,T,V,X,Y,00,00 T 1 0,M,f,l,O,R,S,T,V,X, Y,BB, 0D 13 0.07692 
DD A,D,F,J,P A,C,O,E,G,J,P,R,W,M,CC A,0,J,P • A.C,O,E,F.G,J,P,R,W,M,CC 12 0.33333 ., 6.46857 

O 21562 



Anc:<0 ◄ 1> Cl_,..(tcrr1nl1l 

Nooos (n) Vecindad Intersección (comunalidad) Unión fYnodos de la vecindad) Cociente IYCo/nl ., POCOG(n•I) COG2CPP (n•25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,. 
A 0,J,0,P,U 00 C O F,J,K O,P Q,.S,U ,W X,00 O J O,P,U,00 6 O,F,J K,O,P,Q,S,U,W,X,00 13 0.46154 
B F,l,S Y,Z BB O,F,I S Y,Z,BB F l,S Y Z,BB 6 O,F IS Y Z BB 7 0.85714 
e E F,K,M,R,V,W X BB A,E F,K,M.R V,W,X,AA,BB E,F K,M,R,V,W,X,BB 9 A,E,F,K M R,V W,X,AA BB 11 0.81818 
D AOD A,B I M,DD A,00 2 A,B 1,M,00 5 0.40000 
E C,KR,V C,KR,V C,KRV 4 C,KRV 4 1.00000 
F B,C,LN,Q,U,V,Y,BB,CC,DD A,B,C,L,M,N,Q,U,V,Y,BB,CC,DD B,C,L,N,Q,U,V,Y,BB,CC 11 A,B,C,L,M,N,Q,U,V,Y,BB,CC 13 0.84615 

DO DO 
G J,O,W,X,AA J,O,W,X,Z,AA J,O,W,X,AA 5 J,O,W,X,Z,AA 6 0.83333 
H u LU u 1 LU 2 0.33333 
1 B,N,S,V,Z B,D,N,S,T,V,Z B,N,S,V,Z 5 B,O,N,S,T,V,Z 7 0.71429 
J A,GUV,00 AGMUV,DD AGUVDO 5 A,GMUVDD 6 0.83333 
K C,E,M,R,V,Z A,C,E,M,O,R,V,Z C,E,M,R,V,Z 6 A,C,E,M,O,R,V,Z 8 0.75000 
L FUCC F,HU.CC F.u ce 3 F HU,CC 4 0.75000 
M C,K,R,W,X,Y,B8 C,D,F,J,K,0,P,Q,R,W,X,Y,B8 C,K,R,W,X,Y,BB 7 C,O,F,J,K,O,P,Q,R,W,X,Y, 13 0.53846 

BB 
N F IQT F,IQ T F IQT 4 F l,Q,T 4 1.00000 
o A,GAA AGKMAA AGAA 3 AGK,MAA 5 0.60000 
p A,U,V,OD A M UV,00 A U,V DO 4 A,MU.VOO 5 0.80000 
Q F N U V,Z AF M,NUV Z FNUVZ 5 A,F.M N,UV Z 7 0.71429 
R C E,K M,V X CEK,MV,X CEKMV,X 6 C,E K,MV X 6 1.00000 
s 91 ABI 91 2 ABI 3 0.66667 
T NCC INU.CC N,CC 2 INUOC 4 0.50000 
u A F,H,J L PQ AFHJLPQ,T A,F H,J L P,Q 7 A F H J J,PQ,T 8 0.87500 
V C,E F I J K PQRX CE F I J K,P Q,R,W X C E,F l,J,K P Q,R,X 10 CEF,1,J,KPQRW,X 11 0.90909 
w CGMAA A,C,G,M,V AA ce CG,MAA 4 ACGMVAACC 7 0.57143 
X CGMRV A,C,G,M.RV CGM,RV 5 A,CGM,R,V 6 0.83333 
y 8 F,M Z,8B BFM,ZBB BF.MZBB 5 B,F,M,Z,88 5 1.00000 
z 8,1,K,Q Y BB 8,G I K,Q Y,88 81 K.Q.YB8 6 BG,l,K,Q,Y,BB 7 0.85714 

AA G,OW C,GOW G,OW 3 C,GO,W 4 0.75000 
88 8,C,F,M,Y Z BCF,MY,Z 8CFM,YZ 6 8,C,F,M,Y Z 6 1.00000 
ce F,LT F l.T W F.U 3 F L T,W 3 0.75000 
00 A,O F,J P A,O,F J,P A,O F,J,P 5 A,O F J,P 5 1.00000 
30 22.96271 

0.76542 



Anao~.7. Closa,a,1 (c..-c.,11) 

Nodos (n) V'°""'d Intersección (commalidad) Unión ¡~~nodos de ta vecindad! Cociente l>Coi'nl 

, POCOG(n=1) COG2SPP (n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAilO , 
A D,J.0,P,U,00 D,F,J,0,P,Q,S,U,V,W,DD D,J,0,P,U,00 6 D.F,J.0,P,Q,S,U,V,W,00 11 0.54545 
B F,1,S,Y,Z,BB O,F,1,S,V,X,Y,Z,88 F,1,S,Y,Z,88 6 D,F,l,S.V,X,Y,Z,BB 9 0.66667 
e E,F,K,M,R,V.W.X,BB E,F,K,M,R,T,V,W,X,Y ,M,BB,CC E,F,K,M,R,V,W,X,88 9 E,F,K,M,R,T,V,W,X,Y,AA,88, 13 0.69231 

ce 
D A,DD A,B,l,N,S,T,DD "ºº 2 A,B 1,N,S,T,DD 7 0.28571 
E C,K,R,V C,J,K,M,R,V,CC C,K,R.V • C,J,K,M,R,V,CC 7 0.57143 
F B,C,LN,Q,U,V,Y,BB,CC,DO A,8,C,H,l,M,N,P,Q,U,V,Y,BB,CC,00 B,C.L,N,Q,U,V,Y,88,CC,DO 11 A,B,C,H,l,M,N,P,Q,U,V,Y,88 15 0.73333 

,CC,00 

G J,O.W.XM J,O.R.W.X.Z.AA,CC J,0,W,X.AA ' J,0,R,W,X.ZMCC 8 0.62500 
H u F,L.0,U u 1 F.L,O,U, • 0.25000 
1 B,N,S,V,Z 8,0,N,Q,S,U,V,Z B,N,S,V.AA ' 8.0.N,0,S,U.V,Z 8 0.62500 
J A,G,U,V,00 A,E,G,U,V,00 A.G,U,V,DO ' A,E,G,U,V,00 6 0.83333 
K C,E,M,R,V,Z C,E,M,R,V,Z,M C,E,M,R,V,Z 6 C,E,M,R,V,Z,AA, 7 0.85714 
l F,U,CC F.H.U,CC F,U,CC 3 F,H,U,CC • 0.75000 
M C,K,R,W,X,Y.BB C,E.F,K,O,R.S.W,X,Y,88 C,K,R,W,X,Y,BB 7 C,E,F,K,0,R,S,W,X,Y,BB 11 0.63636 
N F,l,Q,T D,F.1,0,S,T.U.V, F,1,Q,T • D,F,l,Q,S,T,U,V, 8 0.50000 
o A,G.M A,G,H,M,V,AA A,G,AA 3 A,G,H,M,V,M 6 0.50000 
p A,U,V,00 A F.,U,V,,00 A,U,V,DD • A,F,U,V,DO ' 0.80000 
Q F,N,U,V,Z A.F,1,N,U,V,Y,Z,BB,CC F,N.U,V,Z ' A,f,1,N,U,V,Y,Z,80,CC 10 0.50000 
R C,E,K,M,V,X C,E,G,K,M,V.X C,E,K,M,V,X 6 C,E,G,K,M,V,X 7 0.85714 
s B.I A,8,0,1,M,N, B.I 2 A,8,0,1,M,N 6 0.33333 
T N,CC C,D,N,U,V.CC N,CC 2 C,O,N,U,V,CC 6 0.33333 
u A,F,H,J,L,P,O A,F,H,1,J,L,N,P,Q,T,V,B8 A,F,H,J,L.P,O 7 A,F,H,1.J,L,N,P,Q,T,V,88 12 0.58333 
V C,E,F.1.J,K,P,Q,R,X A,B,C,E,F,1,J,K,N,0,P,Q,R,T,U,W,X C,E,F,1,J,K,P,Q,R,X 10 A,B,C,E,F,l,J,K,N,O,P,Q,R,T, 17 0.58824 

U,W,X 

w C,G,M,Z A,C,G,M,V,AA C,G,M 3 A,C,G,M,V,ZM 7 0.42857 
X C,G,M,R,V B,C,G,M,R,V.CC B,F,M,R,W 5 B,C,G,M,R,V,CC 7 0.71429 
y B,F,M,Z,BB B,C,F,M,0,Z,B8 B,F.M,Z,BB ' B,C,F,M,Q,Z,BB 7 0.71429 
2 B,1,K,Q,W,Y,BB 8,G,l,K,Q,Y,88 A,t,K.Q,Y,B8 6 B,G,1.K,Q,W,Y,B8 8 0.75000 

AA G.O,W C,G,K,0,W,BB G,O,W 3 C,G,K,0,W.88 6 0.33333 
B8 B,C,F.M,Y,Z B,C,F,M,Q,U,Y,Z,AA.CC 8,C,F,M,Y,Z 6 B,C,F,M.Q,U,Y,Z,AA,CC 10 0.60000 
ce F,L,T C.E,F,G,L,Q,T,X,88, F,L.T 3 C.,E,F,G .. L,O,T.X.BB 9 0.33333 
00 A,D,F,J,P A,D,F,J,P, A.D.F,J,P ' A,D,F.J,P ' 1.00000 
31) 17.94093 

0.59803 



Anexo 4 8 Closeness (cercanía) 

Nodos (n) Vecindad Intersección (comunalidad) Unión 1rnoc1os de la vecindad\ Cociente (:1:Co/n) ¡: POCOG(n= 1) CAU1CP (n=25) AGRUPACION TAMANO AGRUPACION TAMANO ¡: 
A D,J,O,P,U,DD B,G,I,0,P,R,U,V,W,DD P,O,U,DD 4 B,D,G,l,J,0,P,R,Q,U,V, 13 0,30769 

W,DD 
8 F,I,S,Y,Z,B8 A,F,G,l,J,L,M,N,P,Q,S,T,U,BB F,I,J,88 4 A,F,G,l,J,L,M,N,P,Q,S,T 16 0.25000 

,U,Y,Z,BB e E,F,K,M,R,V,W,X,BB D,F,G,K,M,O,R,W,Y,AA,BB, F,K,M,R,W,88 6 D,E,F,G,K,M,0,R,V,W, 15 0.40000 ce X,Y,AA,BB,CC 
D A,DD C,E,G,l,J,S,X,CC,DD DD 1 A,C,E,G,l,J,S,X,CC,DD 8 0.12500 
E C,K,R,V D,R,V,W,AA,BB,DD R,V 2 C,D,K,R,V,AA,BBDD 8 0,25000 
F 8,C,L,N,Q,U,V,Y,88,CC,DD B,C,J,K,L,M,N,Q,V,Z,CC B,C,N,L,Q,V,CC 7 8,C,,J,K,L,M,N,Q,U,V,Y 15 0,46667 

,Z,BB,CC,DD 
G J,O,W,X,AA A,8,C,D,l,J,M,0,R,S,V,W,X J,O,W,X 4 A,B,C,D,l,J,M,O,RS,V, 14 0.28571 

W,XAA 
H u L,T,U,CC U, 1 L,T,U,CC 4 0.25000 
1 8,N,S,V,Z A,B,D,G,N,P,S,V,X,BB,DD 8,N,S,V 4 A,B,D,G,N,P,S,V,Y,Z, 12 0.33333 

BB,AA 
J A,G,U,V,DD B,D,F,G,M,Y,DD G,DD 1 A,B,D,F,G,M,U,V,Y,DD 10 0.10000 
K C,E,M,R,V,Z C,F,M,O,Q,T,Z,AA C,M,Z 3 C,E,FM,O,Q,R,T,V,Z, 11 0.27273 

AA 
L F,U,CC 8,F,H,P,T,U F,U 2 8,F,H,P,T,U,CC 7 0.28571 
M C,K,R,W,X,Y,BB B,C,F,G,J,K,N,O,P,Q,R,S,Y,Z,AA,B8 C,K,R,Y,88 5 8,C,F,G,J,K,N,H,0,Q,R, 18 0.27778 

S,X,Y,Z,AA,BB 
N F,I,Q,T 8,F,I,M,P,S, F,I 2 B,F,l,LM,P,Q,S,T 9 0.22222 
o A,G,AA A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA A,G,AA 3 A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA 10 0.30000 
p A,U,V,00 A,8,I.L,M,N.R,S,U,V,W,DD A,U,V,DD 4 A,B,l,L,M,N,R,S,U,V,W, 12 0.33333 

DO 
a F,N,U,V,Z B,F,K,M,V,Z F,V,Z 3 B,F,K,M,N,U,V,Z 8 0.37500 
R C,E,K,M,V,X A,C,E,G,M,0,P,W,AA,CC,DD C,E,M 3 A,C,E,G,M,O,PV,W,X 13 0.23077 

AA,DD,CC 
s 8,1 B,D,G,l,M,N,O,P,U,V,X,CC 8,1 2 8,D,H,l,M,N,0,P,U,V,X, 12 0.16667 ce 
T N,CC B,H,K,L,U,V,CC ce 1 8,H,K,L,N,U,V,CC 8 0.12500 
u A,F,H,J,L,P,Q A,B,H,L,P,S,T,V A,H,L,P 4 A,B,F,H,J,L,P,Q,,ST,V 11 0.36364 
V C ,E,F ,l ,J,K,P,Q,R,X A,E,F,G,I,0,P,Q,S,T,U,X,AA,B8,DD E,F,I,P,Q,X 6 A,B,C,E,F,G,l,J,K,O,P, 21 0.28571 
w C,G,M,AA A,C,E,G,P,R,AA,DD C,G,AA 3 

Q,R,S,T,U,X,AA,BB,DD 
A,C,E,G,M,P,R,AA,DD 9 0.33333 

X C,G,M,R,V D,G,I,0,S,V,Y,CC,DD G,V 2 C,D,G,I,0,M,R,S,V,Y, 
CC,DD 

12 0.16667 
y B,F,M,Y,8B C,J,M,X,BB,CC M,88 2 8,C,F,J,M,Y,X,BB,CC 9 0.22222 
z 8,I,K,Y,B8 F,K,M,Q,DD K 1 8,F ,l,K,M,Q,Y,88,0D 9 0.11111 

AA G,O,W C,E,K,M,O,R,V,W,BB,CC O,W 2 C,E,G,K,M,O,R,V,W,88 
ce 

11 0.18182 

B8 B,C,F,M,Y,Z B,C,E,l,M,V,Y,AA,CC B,C,Y,M 4 B,C,E,F,l,M,V,YZ,AA, 
ce 

11 0.36364 

ce F,L,T C,D,F,H,R,S,T.X,Y,AA,88,DD F,T 2 C,D,F ,L,H,R,S,T ,X, Y,AA 13 0.15385 
88,DD 

DO A,D,FJ,P A,D,E.I.J,P,R,V,W,X,Z,CC A,D,J,P 4 A,D,E,F,l,J,P,R,V,W,X,Z 
ce 

13 0.30769 

30 7.84729 
0.26158 



NOdos (n) Vecindad lntersecaón (comlJ'Bidad) Ur1ón !5'nodos de la vecindad) Cociente (r_Coln) 

' POCOG(n=1) CAU1CPP (n:25) AGRUPAClON TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,. 
A D,J,0,P,U,00 C,D,E,F, G,H,J, K, O,P ,R ,S. T, U,W,X, Y .AA.DO D,J,O,P,K,D0 6 C,D ,E,F ,G,H,J,K,O,P,R,S, T ,U,W,X, 19 0.31579 

Y,AA,DO 

B F,I,5,Y,Z,BB O.E F.I.N Q S.T Y.Z.88 F,I,S,Y,Z,88 6 O.E F.I N Q S.T.Y.Z BB 11 0.54545 
e E,F,K,M,R,V,W,X,BB A,E,G,K,M,O,R,W,M,BB E,K,M,R,W,BB 6 A.E,F,G,K,M,O,R.V,W,X,M,88 13 0.46154 
D A,DD A,B,l,M,P,S,X,CC A 1 A,B,t,M,P,S,X,CC.00 9 0.11111 
E C,K,R,V A,B,C,J,M,Q,R,V,W.M.BB,DD C,R,V, 3 A,B,C,J,K,M,Q,R,V,W.M,BB,DD 13 0.23077 
F B,C,LN,Q,U,V,Y,BB,CC,00 A,B,G,K,L,Q,U,Z,CC B,L,Q,U,CC 5 A ,B,C,G,K.L,N,0,U,V,Y,Z,BB,CC 15 0.33333 

DO 

G J,O,W,X,M A,C.F,I,K,M,O.RV,W,X,ZMBB O,W,X.M • A.C,F,I,J,K,M,O,R,V,W,X,Z,M,BB 15 0.26667 
H u A,I,l,S,T,U, u 1 A,J,l,S,T,U, 6 0.16667 
1 B,N,S,V,Z 8,0,G,H,K,N,P,S,V,Y,Z, 8,N,S,V,Z 5 8,0,G,H,K,N,P,S,V Y,Z, 11 0.45455 
J A,G,U,V,DO A,E,T,V,Y, A,V 2 A,E,G,T,U,V,Y,D0 ' 0.25000 
K C,E,M,R,V,Z A,C,F,G,1,M,0,0,R,Z,AA,BB C,M,R,Z, • A,C.E,F,G,1,M,0,0,R,V,Z.AA BB " 0.28571 
l F,U.CC FH,T,U, F,U 2 F,H,T,U,CC 5 0.40000 

" C,K,R,W,X,Y,88 C,D,E,G,K,O,Q,R,S,W,Y,Z.M,BB C,K,R,W,Y,M 6 C.D,E,G,K,0,Q,R,S,W,X,Y,Z,AA,BB 15 0.40000 
N F,I,0,T 8,I,P,T 1,T 2 B,F,I,P,U,T 6 0.33333 
o A,G,M A,C,G,K,M,R,V,W,AA A.G,M 3 A,C,G,K,M,R,V,W,AA 9 0.333,jj 
p A,U,V,00 A,0,1,N,U,V.X.DO A,U,V,00 • A,0,1,N,U,V,X,OD ' 0.50000 
a F,N.U,V,Z B,E,F,K,M,U,V,Y,Z,AA,B8,CC F,U,V,Z • B,E,F,K,M,N,U,V,Y,Z,AA,BB,CC 13 0.30769 
R C,E,K,M,V,X A,C,E,G,K,M,O,V,W,Z,AA,BB C,E.K.M,V 5 A,C,E,G,K,M,O,V,W..X,Z.AA,88 13 0.38462 
s BI A,B,0,HJM,U.V B,H 2 A,B,D,H,I,M,U,V ' 0.25000 

' ,ce A.B.H.J,l,N,U.V N 1 A,8,H,J,l,N,U,V,CC 9 0.11111 
A 1.., ,, P ~ A.f.H,L,P,O,SJ,BB A.F,H,l,P,U 6 A,F,H,J,L,P,Q,S,T,88 10 0.60000 

i l ~•~e¡¡ 1 E G I JO P Q,R,S T.X.Y.Z,AA,BB E,I,J,P,Q,R,X 7 C,E.F,G,l,J,KO,P,Q,R,S,T,X,Y,Z,AA 18 0.38889 
BB 

• (GMM A.C.E,G,M,0,R)(,AA,DD C,G,M,AA • A,C,E,G,M,O,R,X,AA,00 10 0.40000 . CGM_RV A,D,G,P,V,W,CC G,V 2 A,C,D, G,M.P ,R,V, W,CC 10 0.20000 
y 8,F,M,Z,BB A,B,I,J,M,Q,V,M,BB B,M.BB 3 A,B,F,I,J,M,Q.V,Z.AA,BB 11 0.27273 
z B.I.K,Q,Y,B8 B,F,G,l,K,M,Q,R,V 8,I,K,U • B,F,G.l,K,M,Q,R,V,Y,88 11 0.36364 

AA G,M,O,W A,C,E,G,K,M,0,0,R.V,W,Y.BB G,M,0,W • A,C,E,G,K,M,O,Q,R,V,W,Y,88 13 0.30769 
BB B,C,F,M,Y,Z B,C,E,G,K,M,Q,R,U,V,Y ,AA,CC B,C,M,Y • B,C.E,F,G,K,M,O,R,U,V,Y,Z,AA,CC 15 0.26667 
ce F,L,T O.f.0,X,B8 F 1 D.F,l,Q,T,X,BB T 0.14286 
DO A.D,F,J,P A,E,P.W A,P 2 A,D,E,F,J,P,W 7 0.28571 
3J3 9.66986 

0.32233 



Aneo<o 4 10. do...,.. (urcanl1l 

NGdo, (n) V"'°"'d Intersección (cormnalidad) Uri6n !modos óe la vecindad! Cociente (>Colnl 

' POCOG(n=1) CAU1SPP(n=~) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPAClON TAMAÑO ' A D,J,0.P,U,DD C,D,F,G,H,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,AA,BB,CC,DD D,J,O,P,U,DD 6 C,D,F,G,H,J,K,L.M,O,P,Q,R,S,U,V, 23 0,26087 
W,X,Y,AA,BB,CC,DD 

B F,I,S,Y,Z,88 F,I,J,N,S,T,V.Y,Z,BB,CC F,I,S,Y,Z,88 6 F,I,J,N,S,T,V,Y,Z,B8,CC 11 0.54545 
e E,F,K,M,R,V,W,X,00 A,E,F,G,J,K,M,O,P,R,V,W,Z,AA,B8 E,F,K,M,R,V,W,B8 8 A.E,F,G,J,K,M,0,P,R,V,W,X,Z,AA,B 16 0.50000 

B 
o A,DD A.1,P,Q,S,T,V,X,Y,CC A 1 A.1.P.O,S,T,V,X,Y,CC,DD 11 0.09091 
E C,K,R,V C,G,K,P,R,V,AA.CC C,K,R,V 4 C,G,K,P,R,V,AA,CC 8 0.50000 
F B,C,LN,Q,U,V,Y,BB,CC,DO A,B,C,K,M,Q,V,Y .AA,CC B,C,Q,V.Y,CC 6 A.B,C,K.L,M,N,Q,U,V,Y ,AA,B8,CC, 15 0.40000 

DO 
G J,0,W,X,M A,C,E,H,K,O,P,Q,R,S,W,X,Y,Z.AA,80,CC,DD O,W,X,AA 4 A,C,E,H,J,K,0,P,Q,R,S,W,X,Y,Z,AA 19 0.21053 

,B8,CC,DD 

H u A,G,I,L,T,U,V,W,88 u 1 A,G,I,l,T,U,V.W,88 9 0.11111 
1 B,N,S,V,Z B,0,H,N,Q,V,X,Z,BB B,N,V,Z • B,0,H,N,Q,S,V,X,Z,BB 10 0.40000 
J A,G,U,V,00 A.B,C,M,T,V,AA,B8,CC A,V ' A,B,C,G,M,T,U,V,AA,BB,CC,DO 12 0.16667 
K C.E,M,R,V,Z A,C.E,F,G,M,C,V,Z.M C,E,M,V,Z 5 A,C,E,F,G,M,Q,R,V,Z,AA 11 0.45455 
L F,U,CC A,H,M,T,U,V u 1 A,F,H,M,T,U,V,CC 8 0.12500 

" C,K,R,W,X,Y,AA.88 A,C,F,J,K,L,P,R,W,X,Y,Z,AA,88 D,K,R,W,X,Y .AA.BB 8 A,C,F,J,K,l,P,R,W,X,Y,ZM.BB " 0.57143 
N F,l,Q,T B,I,T,V,CC 1,T ' B,F,I,Q,T,V,CC 7 0.28571 
o A,G,AA A,C,G,V,AA,CC A,G,AA 3 A,C,G,V,AA,CC 6 0.50000 
p A,U,V,00 A.C.O,E,G,M,R,U,V,W,Y,CC,DD A.U.V.DO • A,C,D,E,G,M,R,U,V,W,Y,CC,00 13 0.30769 
Q F,N,U,V,Z A,0,F,G,I,K,V,Z,CC F.V,Z 3 A.D.F,G.1,K,N,U,V,Z,CC 11 0.27273 
R C,E,K,M,V,X A,C,E,G,M,P,V,M,BB C,E,M,V 4 A,C,E,G,K,M,P,V,X.AA.BB 11 0.36364 
s B,I A,B,D,G,X,00 B 1 A,B,0,G,I,X,DO 7 0.14286 
T N,CC B,O,H,J.L,N,U,V,BB,CC N,CC ' B.D,H.J,l,N,U,V,BB,CC 10 0.20000 
u A,F,H,J,l,P,Q A,H,L,P,T,V A,H,L,P 3 A.F,H,J,l,P,Q,T,V 9 0.33333 
V C,E,F,I,J,K,P,Q,R,X A.B,C,D,E,F,H,t,J,K,L,N,O,P,Q,R,T,U.Y,Z,AA,BB,DO C,E.F,l,J,K,P,Q,R 9 A,B,C,D,E,F,H,l,J,K,L,N,O,P,Q,R,T, 24 0.37500 

U.X,Y,Z,M.BB,00 

w C,G,M,M A,C.F,G,H.M,P,M,OD C,G,M,M • A,C,G,H.M,P .M,DD 8 0.50000 
X C,G,M,R,V A,O,G,I,M,S,CC G,M ' A.C,D.G,I,M.R.S.V,CC 10 0.20000 
y B,F,M,Z,BB A,B.D,F,G,M,P,V,M,BB 8,F,M,BB 4 A.B,D,F,G,M,P,V,Z.MBB 11 0.36364 
z 8.I.K,Q,Y,BB B,C,G,I,K,M,Q,V,88,CC B,t,K,Q,BB 5 8,C,G,I,K,M,Q,V,Y,BB,CC 11 0.45455 

AA G,M,O,W A,C,E,F,G,J,K,M,O,R,V,W,Y.CC G,M,O,W • A.C,E,F,G,J,K,M,O,R,V,W,Y,CC " 0.28571 
BB B.C,F.M,Y,Z A,8,C,G,H,l,J,M,R,T,V,Y,Z,CC 8,C,M,Y,Z 5 A,8,C,F,G,H,l,J.M.R. T ,V.Y ,Z.CC 15 0.33333 
ce F.L,T A,B,D,E,F,G,J,N,O,P,Q,T,X,Z,AA,88,DD F,T ' A,8,0,E,F,G,J,L,N,O,P,O,T,X,Z,AA, 18 0.11111 

BBDD 

DO A,D,F,J,P A,G,P,S.V.W,CC A,P ' A.O ,F ,G,J,P ,S,V .W,CC 10 0.20000 
30 9.56581 

0.31886 



Mexo • 11. Clasene" jcorcanla) 

Nodos (11) Vecindad lnte,sección (cormmidacl) Ul"lón {ynodcS de la vecindad) Cociente (>Co.'n) 

,- POCOG(n= 1) CAU2CP (n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,-
A D,J,O,P,U,DD C,F.l,J.L,N,0,P.R,S,V,AA,BB,DD J,0,P,D 4 C,D,F ,1.J,L.N,O, T ,R,S,U,V .AABB, 16 025 

DD 
B F,1.S,Y.Z.BB F,1,J.M,N,BB F,l.88 3 F.t,J.M,N,S,Y,Z.BB 9 033 

e E,F,K,M,R,V,W,X,88 A,E,F,!,J,K,M,N,O,P,R,T,W,AA,B8,CC E,F,K,M,R,W,BB 7 A.E,F,1,J,K,M,N,OP,R,T,V,W,X,AA, 16 03a 
BB.CC 

D A,00 t,M,N,O,P,S,X,Y,88,CC,OO DD 1 A.I.M,N,0,P.S,X,Y,BB,CC.00 12 008 

E C,K,R.V C,O,R,AA,00 C,R ' CK,O,R,V,M,00 7 028 
F B,C,L,N,O,U,V,Y,08,CC,DD A,B,C,K,M,N,P,a,w,Y,Z B,C,N,Q,Y 5 B,C,L,O,K,M,N,T,Q,U,V,Y,Z, 16 0.31 

BB,CC.DD 

G J,0,W,X,M J,M,O,R,S,T,V,W,88,CC J,O,W 3 J,M,O,R,S,T,V,WX,M,88,CC 12 0.25 

H u l,L,Q,T,U,00 u 1 1,0.L,T,U,DD 6 O 16 

1 B,N.S,V,Z A,B,C,0,H,0,P,S,V,X,BB B,S,V 3 A,B,C,D,H,N,O,P,S,V,X,Y,Z,BB 14 0.21 

J A,G,U.V,00 A.B.C.G,M,N,P,V,W,X,M A,G,V 3 A,B,C,G,M,N,P,U,V,W,X,AA,00 13 023 

K C,E,M,R,V,Z C,F,l,M,0,V,Y,Z,M C,M,V,Z 4 C,E,F,l,M,Q,R,V,Y,Z.AA 11 O 36 
l F,U,CC A,H,K,U u 1 A,F,H,K,U,CC 6 O 16 

M C,K,R,W,X,Y,BB B,C,O,F,G,J,K,0,P,Q,R,S,U,W,X,Y,Z,AA,BB,CC C,K,R,X,W,Y,88 7 B,C,O,F,G,J,K,O,PQ,R,S,U,WXY,Z 20 035 

AA,08,CC 

N F,l,Q,T A,B,C,D,F,J,P,R,00 F 1 A,B,C,D,F,1,J,L,P,Q,R,T,00 13 O 07 

o A,G,AA A.C,0,E,G,1,M.R.S.T,V,M A,G,M 3 A,C,D,E,G,1,M.R.S,T,V,AA 12 0.25 

p A.U.V.DO A,C,D,F,l,J,M,N,T,V,U A,V,U 3 A,C,D,F,l,J,M,N,T,V,U,00 12 0.25 

o F,N,U,V,Z F,H.K,M,Z,BB F,Z ' F,H,K,M,N,U,V,Z,BB 9 011 

R C,E.K.M,V,X A.C,E,G,M,N,0,S,V,W,X,BB C,E,M,V,X 5 A,C,E,G,M,N,K,0,S,V,W,X,AA 13 O 38 

s 8,1 A,D,G,1,M,O,R,U,X,Y,88 1 1 A,B,D,G,1,M,O,R,U,X,Y,BB 12 O 08 

T N,CC C,G,H,O,P,U o u.ce ' o 
u A.F.H.J,l,P,Q H ,L,M,P,S,T,X H,l,P 3 A,F,H,l,M,P,Q,S,T,X 11 027 

V C,E,F,l,J,K,P,Q,R,X A,G,l,J,K,0,P,R,W,BB,CC K,R,J,l.P s A,C,E,F,l,J,K,O,P,Q,RX.W,88,CC 16 031 

w C,G,M,M C,F,G,J,M,R,V,X.Z,M DO C,E,G,AA 4 C,F,G,J,M,R,V,X,Z,AA,00 11 0.36 

X C,G,M,R,V 0,1,J,M,R,S,U,W,Y,Z,CC M,R ' C,0,G,1,J,M,R,S,U,V,W,Y,Z,CC 14 014 

y B,F,M,Y,88 0,F,K,M,S,X,BB F,M,88 3 B,D,F,K,M,S,X,Y,BB 9 033 

z 8,1,K,Y,B8 F,K,M,Q,W,X, K 1 8,F,1,K,M,Q,W,Y,X 9 0.11 

AA G,O,W A.C,E,J,K,M,O,W O,W ' A,C,F,G,J,K,M,O,W 9 0.22 

BB B,C.F,M,Y,Z A,B,C,D,G,!,M,Q,R,S,V,Y,CC B,C,M,Y,BB 4 A.B,C,D,F,G,1,M,0,R,S,Y,V,Z,CC 15 026 

ce F,L,T C.D,G,M,V,X,BB,DD o 00 1 o 
DD A,O,f,J,P A,D,E,H,N,W,CC A,D ' A,0 ,E.F ,H,J,N,P,W, CC 10 O 25 

3JJ 673 

O 23400 



Anexo412 Closene5a(cercanial 

Nodos (n) V°"""d Intersección (corm.nahdad) U11ón (y nodos de la vecindad) Cocient& {"CoJnJ 

' POCOG(n=1) CAU2CPP (n:::25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TPMAAO ' A D,J,0,P,U,DD B,C,D,F,J,K,L,O,P,R,U,V,W,Y .MDD D,J,0,P,U,00 6 B,C,D,F,J,K,L,O,P,R,U,V,W,Y,M, 16 0.37500 
DD 

B F,l,S,Y,Z,88 A,F,G,l,L,N,0,S,Z,88 F,l,S,Z,BB 5 A,F,G,1,L,N,O,S,Y,Z,BB 11 0.45455 
e E,F,K,M,R,V,W,X,BB A,E,J,K,M,N,O,R.WM,BB E,K,M,R,W,88 6 A,E,F,J,K,M,N,O,R,V,W,X,/&1188 14 0.42857 

D A.DO A,l,J,P,S,V A, 1 A,1,J,P.S,V,00 7 0.14286 
E C,K,R,V C,M,0,P,R,V,W, C,R,V, 3 C,K,M,O,P,R,V,W, ' 0.37500 
F B,C,LN,O,U.V,Y,88,CC,OD A,B,J,K,O,V,W,Z, B,Q,V, 3 A,8,C,J,K,L,N,O,U,V,W,Y,Z,88,CC, 16 0.18750 

DO 

G J,O,W,X,AA B,M,0,P,S,W,Y,BB,CC O,W 2 B,J,M,O,P,S,W,X,Y,Z,BB.CC 12 0.25000 
H u L,M,T,U,BB u 1 L,M,T,U,B8 ' 0.20000 
1 B,N,S,V,Z B,O,N,S,V,X,CC,00 B.N,S,V, • 8,0,N,S,V,X,Z,CC,DD 9 0.44444 
J A,G,U,V,00 A,C,D,F.M.R.V,DD A,V,00 3 A,C,D,F,G,M,R,U,V,DD 10 0.30000 
K C,E,M,R,V,Z A,C,F,M,O,R.Z,AA C,M,0,Z 4 A,C,E,F,M,Q,R,V,Z,M 10 0.40000 
L F,U,CC A,B,H,U, u 1 A,B,E,H,U,CC 6 0.16667 
• C,K,R,W,X,Y,BB C,E,G,H,J,K,0,P,Q,R,V,W,X,Y ,AA,B8,CC,DD C,K,R,W,X,Y,AA,B8 ' C,E,G,H,J,tí,O ,P ,O,R,V,W,X, Y ,AA, 18 0.44444 

BB,CC,00 

N F,1,0,T B,C,l,T, 1,S, 2 B,C,F,1,Q,T, ' 0.33333 
o A,G,AA A,C,E,GM,S,V,AA,BB A,G,AA J A,C,E,G,M,S,V,M,B8 9 0.33333 
p A,U,V,00 A,D,E,0,M,V,00 A,V,00 3 A,D,E,G,U,M,V,00 ' 0.37500 
a F,K,N,U,V,Z B,F,K,M,R,V,Y,Z,BB,00 F,K,V,Z, 4 B,F,K,M,N,R,U,V,Y,Z,BB,DD 12 0.33333 
R C,E,M,V,X A,C,E,J,K,M,Q,Y .AA C,E,M, 3 A,C,E,J,K,M,Q,V,X,Y M 11 0.27273 
s B,1 B,D,G,1,0,CC 8,J, 2 B.D.G,1,0,CC 6 0.33333 
T N,CC H,N,U,V,CC N,CC 2 H,N,U,V,CC ' 0.40000 
u A,F,H,J,L,P,Q A,H,L,T A,H,L 3 A,F,H,J,L,P,O,T ' 0.37500 
V C,E,F,1,J,K,P,Q,R,X A,O ,E,F,1,J,M,O,P,Q, T, W X, Y ,AA,88, CC,00 E,FJ,J,P,OX 7 A,C,D,E,F,J,J,K,M,O,P,Q,R,T,W,X,Y 21 0.33333 

M.BB,CC,DD 

w C,G,M,M A,C,E,F,G,M,V,CC,00 C,G,M, 3 A,C,E,F,O,M,V,CC,AA,00 10 0.30000 
X C,G,M,R,V 1,M,V,CC,00 M,V, 2 C,G,l,M,R,V,CC,00 ' 0.25000 
y B,F,M,Z,BB A,G,M,Q,R,V,BB,CC, M,88 2 A,B,F,G,M,U,R,V,Z,BB,CC 11 0.18182 
l B,!,K,Q,Y,88 B,F,K,Q, B,K,Q, J B,F,l,K,Q,Y,88 7 0.42857 

M G,M,0,W A.C,K,M,0,R,V,BB,CC M,O, 2 A,C,G.K,M,O,R,V,W,BB,CC 11 0.18182 
88 B,C,F,M,Y,Z B,C,G,H,M,0,0,V,Y,AA,CC B,C,M,Y 4 B,C,F,G,H,M,O,Q,V,Y,Z,AA,CC 13 0.30769 
ce F,L,T G,1,M,S,T,V,W,X,Y .AA,BB,00 T 1 F,G,l,L,M,S,T,V,W,X,Y,AA,B8,0D 14 0.07143 
DO A.D,F,J,P A,1,J,M,P,Q,V,W,X,CC A,J,P 3 A,O,F,1,J,M,P,Q,V,W,X,CC 12 0.25000 
31) 9.22975 

0.30766 



NOOOS (n) Vecindad Intersección (comu,alidad) Urión ¡,~nooos de la vecindad} Cociente ('>Coln) 

' POCOG(n=I) CAU2SPP (nc-c25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TN.iAÑO y 
A 0,J,O,P,U,DD G,H,J,L,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,Z,AA,00 J,0,P,U,DD 5 O ,G,H,J,L,O,P,Q,R,S,U, V,W,X, Y 18 0.27778 

,Z.AA.DD 

B F,1,S,Y,Z,88 G,H ,1,J, M,N, O,S, Y ,88 l,S,Y,BB 4 F,G,H,1,J,M,N,O,S,Y,Z.BB 12 O 33333 
e E,F,K,M,R,V,W,X.BB G,J,K,M,N,O.R.S,V,W,Y,AA,88 K,M,R,V,Y,88 6 E,F,G,J,K,M,N,O,R,S,V,W,X,Y .A 16 O 37500 

A,B8 
D A.DO 1,J,P,S o A,l,J,P,S,00 6 O 00000 
E C,K,R,V K,M,P,R.V,Y,88,CC K,R,V 3 C,K,M,P,R,V,Y,BB,CC 9 0.22222 
F B,C,LN,Q,U,V,Y,BB,CC,00 G,H,K,L,M,Q,W,Z,CC L,0,CC 3 A,C,G,H,K,L,M,N,Q,U,V,W,Y,Z,B 17 O 17647 

B,CC,00 

G J,O,W,x,AA A,B,C,F,f,J,M,N,O,R.U,V,W,X,Z. J,O,W,X 4 A,B,C,F,l,J,M,N,O,R,U,V,W,XZ, 16 O 25000 

AA 
H u A,B,F,l,T,U,88 u 1 A,B,F,L,T,U,BB 7 O 14286 
1 B,N,S,V,Z B,D,G,K,N,S,T,V,X,Y,88 B,N,S,V 4 B,O,G,K,N,S,T,VX,Y,Z,88 12 O 33333 
J A,G,U,V,00 A,B,C,O,G,M,V,AA,DD A,G,V,00 4 A,B,C,D,G,M,U,V,AA,00 10 O 40000 
K C,E,M,R,V,Z C,E,F,l,M,Q,R,Z.AA C,E,Q,Z • C,E.F.t.M,N,Q,R,V,Z,AA 11 O 36364 
L F,U,CC A,F,H,S,T,U F,U 2 A,F,H,S,T,U,CC 7 0.28571 

" C,R,W,X,Y ,M,88 B,C,E,F,G,J,K,P,Q,R,S,V,W,X,Y,Z,AA,BB,CC,00 C,R,W,X,Y,AA,B8 7 B,C,E,F,G,J,K,P,Q,R,S,V,W,X,Y, 20 0.35000 

Z.AA,BB,CC,00 

N F,1,K,Q,T B,C,G,l,P,T,V 1,T 2 B,C,F,G,1,K,P,Q,T,V 10 0.20000 
o A,G,AA A,B,C,G,V,AA A,G.AA 3 A,B,C,G,V,M 6 O 50000 
p A,U,V,00 A,D,E,M,N,U,V,W,BB,DD A,U,W,DD • A,0,E,M,N,U,V,W,BB,00 10 0.40000 
a F,K,N,U,V,Z A,F,K,M,T ,V,Y,Z,BB,CC F,K,V,Z • A,F,K,M,N,T,W,Y,Z,BB,CC 12 O 33333 
R C,E,M,V,X A,C,E,G,K,M,V,Y,AA C,E,M,V • A,C,E,G,K,M,V,X,Y .AA 10 O 40000 
s B,I A,B,C,0,1,L,M,U,V,W,X,Y,DD B,I 2 A,B,C,0,1,L,M,U,V,W,X,Y,DD 13 0.15385 
T N,CC H,t,L,N,Q,U,V,CC N,CC 2 H,l,l,N,Q,U,V,CC ' 

O 25000 
u A,F,H,J.L.P,Q A,G,H,L,P,S,T,V A,H,L,P • A,F,G,H,J,l,P,Q,S,T,V 11 0.36364 

V C,E.F,t,J,K,P,Q,R,X A,C,E,G,t,J,M,N,O,P,Q,R,S,T,U,W,Y,AA,BB,00 C,E,1,J,P,K,R 7 A,C,E,F,G,1,J,K,M,N,O,P,Q,R,S, 23 O 30435 

T,U,WX,Y,AA,BB,DD 

w C,G.MM A,C,F,G,M,P,S,V.X.CC,DO C,G,M 3 A,C,F,G.M,P,S,V,X,AA,CC,00 12 0.25000 
X C,G,M,R,V A,G,1,M,S,W,Y,CC,DD G,M 2 A,,C,G,1,M,R,S,V,W,Y,CC,00 12 0.16667 
y 8,F,M,Z,88 A,8,C,E,1,M,Q,R,S,V,X,88 8,M,88 3 A,B,C,E,F,1,M,Q,R,S,V,X,Z,88 14 0.21429 

z 8,1,K,Q,Y,BB A,F,G,K,M,0.M K,Q 2 A .. B.F,G,l,K,M,Q,Y,AA,BB 11 O 18182 

AA G,O,W A,C,J,K,M,O,R.V.Z,CC o 1 A,C,G,J,K,M,O,R,V,W,Z,CC 12 O 08333 

B8 B,C,F,M,Y,Z B,C,E,H,1,M,P,Q,V,Y,CC B,C,M,Y • B,C,E,F,H,1,M,P.Q,V,Y,Z,CC 13 O 30769 

ce F,L,T E,F,M,Q,T,W,X,AA,BB F,T 2 E,F,L,M,O,T,W,X,AA,88 10 0.20000 

DO A,0,F,J,P A,J,M,P,S,V,W,X A,J.P 3 A,0,F,J,M,P,S.V,W,X 10 O 30000 

30 811930 

O 27064 



-- 1111~!~ 111 ~,!1!!!1,1! ¡~ercania! 
.. 

Nodos (n) Vecmdad Intersección (comunalidad) Unión /\~nodos de la vecindad\ Cociente 1"''Co/nl ,,. POCAU (n 1) COGlCP (n-25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,-
D,S,U,DD A B,C,D,E,F,G,l,J,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,B8, OSUDO 4 BCDEFGIJLMOPQRSLNWX 21 0.19048 

8800 
DO 

8 l,N,Y 
AF,GIKNQ,ZDD IN 2 AFGIKNQYZOD 10 02 

e M 
A,E ,F ,G,l ,J,K,O,N,P ,R,W ,X,AA ,8B o AEFGIJKMNOPRWXAA88 16 o 

D A 
A,G,l,N,O,P,R,S,T X,Y,CC A 1 AGINOPRSTXYCC 12 0.08333 

E V 
A,C,J,M,O,R,W,Y,AA,CC o ACJMORVWY AACC 11 o 

F A B C G,J,K,l M,Q S W,Z,88 o A8CGJKLMQSWZ8B 13 o 
G AA 

A,8,C,D,F,J,M,N,O,P,R,S,U,V,Z,AA,CC AA 1 ABCDFJMNOPRSUVZMCC 17 0.05882 

H u 
l,LTU88 u 1 ILTUB8 5 02 

1 8,T,Z 
A,8,C,D,H,M,N,P,S,V,X,Z,AA,88,DD 8Z 2 ABCDHMNPSTVXZMB8DD 16 0.125 

J V 
AC E FG,l MOP TU,V DO V 1 ACEFGLMOPTUVDD 13 0.07692 

K M 
B,C,F,l,M,N,O,Q,S,Y,AA,88,CC M 1 BCFLMNOQSY AA8BCC 13 O 07692 

l Q 
A F,H,J K,M,T U.Z o AFHJKMQTUZ 10 o 

M C,K,BB 
A,E,F,G,l,J,K,l,N,O,P,Q,S,V,W,X,Z,88 

K88 2 ACEFGIJKLNOPQSVWXZ88 19 O 10526 

N 8 
8 C DG l,K,M P,R S T W,XAA 8 1 BCDGIKMPRSTWXAA 14 0.07143 

o V 
A,C,D,E,G,J,K,M,S,V,AA,CC,DD V 1 ACDEGJKMSVAACCDD 13 0.07692 

p V 
A.C D G.U.M.N.S,V W.X.DD V 1 ACDGIJMNSVWXDD 13 007692 

'• 
l ,; o A8FKLMUWZM88 A B F K M.W.ZAA.B8 11 o 

- A CD E G N V W.X.AA.88.CC.DD o ACDEGNVWXAABBCCDD 13 o . 
• AD f G I K MNO P T,V,X B8CC.DD A 1 ADFGIKMNOPTVXBBCCDD 16 0.0625 

D.H J.LN S U.X Y,AA,88.CC o DHIJLNSUXYAABBCC 13 o 
u A ~1 c,1 AH 2 AGHJLQTB8DD A,G,H.J.l,T,88,DD 9 022m 

V E,J O,P,X 
A,G I J,M O P R S W,X,Y 88,CC DO 

JOPX 4 AEGIJMOPRSWXY8BCCDD 16 0.25 

w A,C,E,F,M,N,P,Q,R,V,Z,AA,DD o ACEFMNOQRVZMDD 13 o 
X V 

A,C D,IM,N,P R S T,V.88CC DO V 1 ACDIMNPRSTVBBCCDD 14 0.07143 

y 8 
D,E,K,T,V,Z,88,CC,DD o 8DEKTVZ8BCCDD 10 o 

z 1 
8,F.G,t,L,M,Q.W 1 1 8FGILMQW 8 0.125 

AA G 
C,E,G,l,K,N,0,Q,R,T,W,8B,CC G 1 CEGIKNOQRTW88CC 13 007692 

88 
M M 1 ACFGHIKMOQRSTUVXYAA A,C,F,G,H,l,K,M,Q,R,S,T,U,V,X,Y,AA,CC 19 005263 

ce 

ce D,E,K,0,R,S,T V X,Y,AA,88 DO o DEKORSTVXYAA88DD 13 o 
DO 

A 
A,8,1,J,O,P,R,S U,V,W,X Y.ce A 1 CCA81JOPRSUVWXY 14 0.07143 

2.27413 30 

0.07580 



Anexo 4 15 Ooseneu (cercanía) 

Nodos (n) Vecindad lnlelsección (coml.lla1dad) Urión (Y.nodos de la vecinlbrll Coaente ,,.Coin1 

,, POCAU(n=1) COG1CPP(n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMA/lO ,, 
A D,S,U,DO O,F,G,H,l,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,M,CC,OD OSUDO 4 OFGHIJKLMOPQRSUVWM 20 0.2 

ccoo 
B 1,N,Y D,F,G,H,1,J,N,Q,S,T,Y,Z,BB,DO INY 3 DFGHIJNQSTYZBBDO 14 0.21429 

e " E,G,J,K,M,P,R,W,Y,AA,B8,00 M 1 EGJKMPRWY MBBDD 12 O 08333 

D A A,8,F,G,H,l,N,P,Q,S A 1 ABFGHINPQS 10 O 1 

E V CJ,N,0,0,R,S,V,W,AA V 1 CJNOQRSVWM 10 0.1 

F A,B,D,G,K,l,Q,U,V,AA,CC o ABOGKLQUVMCC 11 o 
G AA A,B,C,D,F,1,J,K,,M,O,Q,R,S,W,Y,Z,AA,CC AA 1 ABCDFIJKMOQRSWYZAACC 18 005556 

H u A,B,D,L,T,U,B8,CC u 1 ABOLTUBBCC B O 125 

1 BJ,Z A,B,D,G,N,O,P,S,T,V,Y,Z BTZ 3 ABDGNOPSTVYZ 12 0.25 

J V A,B,C,E,G,M,O,P,V,00 V 1 ABCEGMOPVDD 10 0.1 

K " A,C,F,G,M,Q,R,V,Y,Z,AA,BB M 1 ACFGMQRVYZMBB 12 0.08333 

L a A,F,H,U,V,BB,CC o AFHQUVBBCC B o 

" C,K,BB A,C,G,J,K,O,P,Q,R,V,W,X,Y,ZM.88 CKBB 3 ACGJKOPQRVWXYZMBB 16 0.1875 

N B B,D,E.,1,S,T,V B 1 BDEISTV 7 0.14286 

o V A.E,G,,l,J,M,R,V.X.AA V 1 AEGIJMRVXM 10 O 1 

p V A,C,D,l,J,M,V,W,BB,OD V 1 ACOIJMVWBBDD 10 O 1 

a LU A.B,D,E,F,G,K,M,R,U,V,Y,Z,BB u 1 ABDEEFGKLMRUVZBB 15 O 06667 

R A,C,E,G,K,M,0,0,V,W,X,AA o ACEGKMOQVWXAA 12 o 
s A A,8,0,E,G,1,N,V,X A 1 ABOEGINVX 9 0.11111 

T 1 B,H,N,U,Y .BB 1 1 BHINUYBB 7 O 14286 

u A,H,Q A,F,H,L,Q,T,BB AHQ 3 AFHLQTBB 7 O 42857 

V E.J,0,P,X A,E,F,l,J,K,L,M,N,O,P,Q,R,S,Z,AA,BB,DD EJOP 4 AEFIJKLMNOPQRSXZMBB 19 O 21053 
DO 

w A,C,E,G,M,P,R,X,00 o ACEGMPRXDD 9 o 
K V M,0,R,S,W,B8,CC o MORSVWBBCC 8 o 
y B B,C,G,1,K,M,Q,T,BB B 1 BCGIKMQTBB 9 O 11111 

z 1 B,G,1,K,M,0,V,AA 1 1 BGIKMQVM 8 0.125 

AA G A,C,E,F,G,K,M,0,R,V,Z,BB,CC,DD G 1 ACEFGKMORVZBBCCOO 14 007143 

BB " B,C,H,K,l,M,P,Q,T,U,V,X,Y,AA,CC M 1 BCHKLMPQTUVXY MCC 15 006667 

ce A,F,G,H,L,X,AA,B8,DO o AFGHLXMBBDD 9 o 
DO A A,B,C,J,P,V,W,AA,CC A 1 ABCJPVWMCC 9 0.11111 

30 3.28693 
0.10956 



Anexo 4.16 □c«neu (cercanía) 

Nodos (n) Vecindad lnlel'sección (corm.nalidad) Unión /')'noci:>s de la vecindad Cociente IYColn' 
a POCAU(n=1) C001SPP(n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,· 
A D,S,U,00 D,F,G,H,J,K.L,0,P,Q,R,S,U,V,W,X.MDD DSU4 4 DFGHJKLOPQRSLNWXAADD 18 0.22222 
B 1,N.Y C,F G,l,J,K,N,S,Y,Z,88,CC INY 3 CFGIJKNSYZBBCC 12 0.25 
e • B,D,E,F,G,l,J,K,M,O,Q,R,W,AA,BB,DD M 1 BDEFGIJKMOORWAABBDD 16 0.0625 
o A A,C,G,1,N,P,S.U,V,X,88 A 1 ACGINPSUVXBB 11 0.09091 
E V C,J,O,R,V,W V 1 CJORVW 6 O 16667 
F A,8,C.G,K,l,M,Q,V,Z,CC o ABCGKLMQVZCC 11 o 
G AA A,B,C,D,F,1,K,O,P,R,S,V,W,Y,Z,AA,88,CC AA 1 ABCDFIKOPRSVWYZAABBCC 18 0.05556 
H u A,l,J,l,N,T,U,V,88 u 1 AIJLNTUVBB 9 O 11111 
1 B,T,Z B,C,O,G,H,M,N,Q,S,T.V,X,BB BT 2 BCDGHMNOSTVXZBB 14 O 14286 
J V A,B,C,E,H,M,O,T,U,V,Y ,AA,CC V 1 ABCEHMOTUVY MCC 13 0.07692 
K " A,B,C,F,G,M,Q,Y,Z,AA,88 M 1 ABCFGMQYZAABB 11 0.09091 
L a F,G,T,U,V,88 o FHQTUVBB 7 o 
• C,K,88 C,F,1,J,O,P,Q,R,V,W,Y,Z.M,88,DO CKBB 3 CFIJKOPQRVWYZAABBDD 16 0.1875 
N B 8,0,H,l,Q,T B 1 BDHIQT 6 0.16667 
o V A,C.E,G,J,M,V,W.Y ,l V 1 ACEGJMVWY AA 10 0.1 
p V A,D,G,M,S,U,V.X,M,00 V 1 AOGMSUVWAAOD 10 0.1 
a l,U A,C,F,1,K,M.N,R,Z o ACFIKLMNRUZ 11 o 
R A,C.E,G,M,Q,V,AA.BB o ACEGMQVAABB 9 o 
s A A,B,D,G,J,P,W A 1 ABDGIPW 7 O 14286 
T 1 H,l,J,K,N,Y 1 1 HIJLNY 6 0.16667 
u A,H.Q A.O.H,J,l,P AH 2 ADHJLPQ 7 0.28571 
V E,J,0,P,X A.D.E,F,G,H,l,J,,l,M,O,P,R,W,X,Y,OD EJOPX 5 ADEFGHIJLMCPRWXYDD 17 O 29412 
w A,C,E,G.M,O,P,S,V,CC,00 o ACEGMOPSVCCDD 11 o 
X V A,D,1,V,CC,DD V 1 ADIVCCDD 6 O 16667 
y B B,G.J,KT,V,Z,88,CC B 1 BGJKMOTVZBBCC 11 0.09091 
2 1 B.F,G,K,M,Q,Y,BB o BFGIKMQYBB 9 o 

AA G A,C,G,J,KM,0,P,R,CC G 1 ACGJKMOPRCC 10 0.1 
B8 • B,C,O,G,H,l,K,l,M,R,Y,Z,CC M 1 BCOGHIKLMRYZCC 13 007692 
ce B,F.G,J,W,X,Y,AA,88 o BFGJWXY AABB 9 o 
ºº A A,C,M,P,V,W,X A 1 ACMPVWX 7 0.14286 
30 3.29055 

0.109685 



Anexo 4 17 Closeness (cercanla) 

Nodos (n) Vecindad lnlersecc1ón {comunalidad) Unión 12:nodos de la vecindad) Cociente !LCo/n) 
:.: POCAU (n•l) COG2CP (n•25) AGRUPACION TAMANO AGRUPACION TAMANO :.: A B,D,G,l,J,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,DD OSUDO 4 BDGIJMOPQRSUVWXYD 17 0.23529 D,S,U,00 o 
B A.,D,F,G,H,J,L,N,V,BB N 1 ADFGHIJLNVYBB 12 008333 IN,Y 
e E,F,1,J,K,N,O,P,R,W,X,Y,AA, o EFIJKMNOPRWXYAABB 16 o M 

BB,00 DO o 
A A,B,G,H,l,L,M,N,O,S,V,X,CC,00 A 1 ABGHILMNOSVXCC 14 O 07143 

DO 
E 

V C,N,O,R,W,00 o CNORVWDD 7 o 
F B,C,K,M,Q,W,Y,Z,BB o BCKMQWYZBB 9 o 
G 

AA A,B,0,1,J,M,O,R,S,T,V,W,Y,AA, AA 1 ABOIJMORSTVWY AADD 15 O 06667 
DO 

H u 8,0,K,l,T,U,BB u 1 BDKLTUBB 7 0.14286 
1 

B,T,Z A,C,D,G,M,N,O,P,S,V,X,BB o ABCDGMNOPSTVXZBB 15 o 
J 

V A,B,C,G,M,O,Q,R,V,U,AA,00 V 1 ABCGMOORUVAADD 12 O 08333 
K 

M C,F,H,M,N,Q,Z,AA,88 M 1 CFHMNQZAABB 9 0.11111 
L a 8,0,H,P,T,U,AA o BDHPQTUAA 8 o 
M 

C,K,BB A,D,F,G,l,J,K,J,N,O,P,Q,S,T,V,Z,CC K 1 ACDFGIJKNOPQSTVZBB 18 0.05556 
ce 

N 
B 

B,C,0,1,K,M,P,S,V,Y 8 1 BCDEIKMPSVY 11 0.09091 

o 
V A,C,D,E,G,l,J,M,R,S,V,W,Y,AA,CC V 1 ACDEGIJMRSVWY AACC 15 0.06667 

p 
V A,C,l,L,M,N,R,S,U,V,W,DD V 1 ACILMNRSUVWDD 12 O 08333 

a 
LU 

A,F,J,K,M,Z,88 o AFJKLMUZBB 9 o 
R A,C,E,G,J,O,P,V,W,AA,CC,00 o ACEGJOPVWAACCDD 12 o 
s 

A A,D,G,1,M,N.O,P,V,CC A 1 ADGIMNOPVCC 10 0.1 

T 
1 

G,H,L,M,U,CC o GHILMUCC 7 o 
u 

AHQ A,H,J,L,P,T,8B AH 2 AHJLPQTBB 8 0.25 

V 
E,J,0,P,X A,B,C,D,G,l,J,M,N,O,P,R,S,X,88, JOPX 4 ABDEGIJMNOPRSXBB 16 0.25 

ce ce 
w A,C,E,F,G,O,P,R,S,Y,AA,88,00 o ACEFGOPRYAABBDD 12 o 
X 

V 
A,C,0,1,V,B8,CC V 1 ACDIVBBCC 7 O 14286 

y 
8 

A,C,F,G,N,O,W,AA,88,CC o ABCFGNOWAABBCC 11 o 
z 

1 
,F,K,M,Q o FIKMQ 5 o 

AA 
G 

C,G,l,K,L,O,R,W,Y,88,00 G 1 CGJKLORWYBBDD 11 0.09091 

B8 
M 

8,C,F,H,l,K,Q,U,V,W,X,Y,AA,CC o BCFHIKMQUVWXYAACC 15 o 
ce D,M,R,0,S,T,V,X,Y,88,00 o DMORSTVXYBBDD 11 o 
DO 

A 
A,C,D,E,G,J,P,R,W,AA,CC A 1 ACDEGJPRWAACC 11 009091 

30 201517 

0.06717 
' 



------Nodos (n) Vecindad Intersección (comunalidad) Unión f'tnodos de la vecindad\ Cociente /YCo/nl ., POCAU(n-1) COG2CPP(n•25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,. 
A OS U,00 C,D,F J,K,O,P,Q, S,U .. W.X,DD OSUDO 4 CDFJKOPQSUWXDD 13 0.30769 

8 I.N,Y D,F l,S,Y,Z,88 IY 2 DFINSYZ88 8 025 

e M A.E F K,M,R V,W,X,AA,88 M 1 AEFKMRVWXAABB 11 000091 

D A A8I M,00 A 1 A8IMOD 5 02 

E V CKR,V V 1 CKRV 4 0.25 

F A 8.C L M,N,Q U,V Y,88 CC,DD o ABCLMNQUVY8BCCDD 13 o 
G AA J O,W,X,Z,AA AA 1 JOWXZAA 6 0.16667 

H u LU u 1 LU 2 0.5 

1 B T.Z 80NS,T,VZ 8TZ 3 8DNSTVZ 7 0.42857 

J V A,G M UV DO V 1 AGMUVOD 6 O 16667 

K M A,C E MO,R.T.V,Z M 1 ACEMORVZ 8 0.125 

L Q F H,U,CC o FHQUCC 5 o 
M CK88 C D,F.J K,O PQ,R.W,X,Y 88 CK88 3 CDFJKOPQRWXY88 13 0.23077 

N 8 F I Q,T o 8FIQT 5 o 
o V A,G K MAA o AGKMVAA 6 o 
p V AMU,VDD V 1 AMUVOD 5 0.2 

Q L,U A F,M.N.U.V.Z u 1 AFLMNUVZ 8 0.125 

R C,E,K M,V X o CEKMVX 6 o 
s A A,8,I A 1 A8I 3 O 33333 

T 1 I.N K u.ce 1 1 INUCC 4 0.25 

u A,H,Q A F,H J L,P,Q,T AHQ 3 AFHJLPQT 8 0375 

V E,J O P,X C,EF I.J K PQR W,X 
EJPX 4 CEFIJKOPQRWX 12 O 33333 

w A C,G,M,V,AA ce o ACGMVAACC 7 o 
X V A,C G MRV V 1 ACGMRV 6 O 16667 

y 8 8,F,M Z 88 8 1 8FMZBB 5 0.2 

z 1 8,G I K Q,Y,88 1 1 BGIKQYBB 7 0.14286 

AA G C,GOW G 1 CGOW 4 0.25 

88 M BC,F,M,Y Z M 1 BCFMYZ 6 O 16667 

ce F,UW o FLTW 4 o 
DD A A.O F,J,P A 1 ADFJP 5 02 

30 5 45914 

O 18197 



Anexo4 19.0oseneu(cercania) 

Nodos (n) Vecindad Intersección {comuna!idad) Unión '"'nodos de la vecindad} Cociente l'\"Co/nl 

'C PCX::AU(n•1) COG2SPP (n 25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO 'C 

A D,S.U,00 D,F,J,0,P Q,S,U,V,W,00 
OSUDO 4 DFJOPQSUVWDD 11 036364 

B 1.N y D,F l,S V X,Y,Z,BB 
IY 2 DFINSVXYZBB 10 0.2 

e M E,F KM R T,V W,X,Y,AA,BB,CC 
M 1 EFKMRTVWXY AABBCC 13 O 07692 

o A A B,l,N,S TOO 
A 1 ABINSTDD 7 0.14286 

E V e J K,M R,V ce V 1 CJKMRVCC 7 0.14286 

F A,B C,H L M N P a.u V Y BB,CC,00 
o ABCHLMNPQUVYBBCCDD 15 o 

G AA JORWX,Z,AACC 
AA 1 JORWXZAACC 8 0.125 

H u F LO,U 
u 1 FLOU 4 0.25 

1 BTZ BON Q S,U,V,Z 
BZ 2 BDNQSTUVZ 9 0.22222 

J V AEGUVDD 
V 1 AEGUVDD 6 0.16667 

K M CE M RV,Z,AA 
M 1 CEMRVZAA 7 O 14286 

L Q FH.UCC 
o FHQUCC 5 o 

M C KBB CE F K.O,R S W,X,Y 88 
CKBB 3 CEFKORSWXYBB 11 O 27273 

N B D,F IQST UV, 
o BDFIQSTUV 9 o 

o V AG,HM,V AA 
V 1 AGHMVAA 6 O 16667 

p V AF UV.,00 
V 1 AFUVDD 5 02 

. ,U AFINUVYZBBCC 
u 1 AFILNUVYZAACC 11 0.09091 

- CEGKM.VX 
o CEGKMVX 7 o 

' • A B.O I MN 
A 1 ABDIMN 6 O 16667 

' 1 CON UV,CC 
o COINlNCC 7 o 

u AHQ AF H I J L N P,Q TV BB 
AHQ 3 AFHIJLNPQTVBB 12 0.25 

V EJOPX A BC EF I J K NO PQR TU,W X 
EJOPX 5 ABCEFIJKNOPQRTUWX 17 0.29412 

w A,CG,MV,AA 
o ACGMVAA 6 o 

X V B,C G,M R V,CC 
w 2 CGMRVCC 6 0.33333 

y B B C,F,M Q Z,B8 8 1 BCFMQZBB 7 O 14286 

z 1 8 G,I K,Q Y,B8 
1 1 BGIKQYBB 7 O 14286 

AA G C,GKOW,B8 G 1 CGKOWBB 6 0.16667 

B8 M B,C,F M,Q,U,Y,Z,AA,CC 
M 1 BCFMQUYZAACC 10 0.1 

ce C E,F.G,L,Q T,X.88, 
o CEFGLQTXBB 9 o 

DO A A,D F J,P, 
A 1 ADFJP 5 02 

30 
4.35985 

0.14533 



Anexo 4.20 Closeness (cercania) 

Nodos (n) Vecindad Intersección (comunalidad) Unión /Lnodos de la vecindad) Cociente (I:Co/n) 
í: POCAU (n=1) CAU1CP (n-25) AGRUPACION TAMANO AGRUPACION TAMANO L A D,S,U,DD B,G,I,0,P,R,U,V,W,DD uoo 2 BDGIOPRSUVWDD 12 0.16667 
B I,N,Y A.F,G.1,J,L,M,N.P.Q,S,T,U,BB IN 2 AFGIJLMNPQSTUYBB 15 O 13333 e M D,F,G,K,M,O,R,W,Y,AA,88,CC M 1 OFGKMORWY AABBCC 12 008333 o A C,E,G,I.J,S,X,CC,DD o ACEGIJSXCCOO 10 o 
E V D,R.V,W,AA,BB.DD V 1 DRVWAABBDD 7 0.14286 
F B,C,J,K,L,M,N,Q,V,Z,CC o BCJKLMNQVZCC 11 o 
G AA A,B,C,D,l,J,M,O,R,S,V,WX o ABCDIJMORSVWXAA 14 o 
H u L.T,U,CC u 1 LTUDD 4 0.25 
1 B,T,Z A,B,D,G,N,P,S,V,X,88,DD B 1 ABOGNPSTVXZBBOO 13 O 07692 
J V B,D,F,G,M,Y,DD o BOFGMVYOO 8 o 
K M C,F,M,D,Q,T,Z.AA M 1 CFMOOTZAA 8 0.125 
L a B,F,H,P,T,U o BFHPQTU 7 o 
M C,K,BB B,C,F,G,J,K,N,O,P,Q,R,S,Y,Z,AA,BB CKBB 3 BCFGJKNOPQRSYZAABB 16 O 1875 
N B B,F,l,M,P,S, B 1 BFIMPS 6 0.16667 o V A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA V 1 ACGKMRSVXAA 10 O 1 
p V A,8,I,L,M,N,R.S,U,V,W,DD V 1 ABILMNRSUVWDO 12 008333 
Q L,U B,F,K,M,V,Z o BFKLMUVZ 8 o 
R A.C,E,G,M,O.P.W.AA.CC,DD o ACEGMOPWAACCDD 11 o s A B,D,G,I,M,N,O,P,U,V,X,CC o ABDGIMNOPUVXCC 13 o 
T 1 B,H,K,L,U,V,CC o BHIKLUVCC 8 o u A,H,Q A,B,H,L,P,S,T,V AH 2 ABHLPQSTV 9 O 22222 
V E,J,O,P,X A.E.F,G,I,0,P,Q,S,T,U,X,AA,BB,DD EOPX 4 AEFGIJOPQSTUX 16 0.25 

AABBDD 
w A,C,E,G,P,R,AA,DD o ACEGPRAADD 8 o 
X V D,G,I,0,S,V,Y,CC,DD V 1 DGIOSVYCCDO 9 O 11111 
y B C,J,M,X,88,CC o BCJMXBBCC 7 o z 1 F,K,M,Q,00 o FIKMQDD 6 o 

AA G C,E,K,M,O,R,V,W,88,CC o CEGKMORVWBBCC 11 o 
BB M B,C,E,I,M,V,Y,AA,CC M 1 BCEIMVYAACC 9 O 11111 ce C,D,F,H,R,S,T,X,Y,AA.BB,DD o CDFHRSTXYAABBDO 12 o 
DO A A,D,E,l,J,P,R.V,W,X,Z,CC A 1 ADEIJPRVWXZCC 12 0.08333 
30 2.29338 

0.07645 



' 

Anexo 4.21 Oo:i.:neu (cercanía) 

Nodos (n) V"""'d lntersecaón (comu,alidad) Umín /;-nodos de le v&cindad Cociente (,·Co/n) 

,: POCAUln•11 CAU1CPP /n-251 AGRUPACION TAMAÑO AGAUPACION TAMAÑO ,--
A D,S,UOO C,O E,F G,H,J,K,O P R,S,T U,W,X,Y AA,DD OSUDO 4 COEFGHJKOPRSTUWXYAAOD 19 O 21053 

B IN,Y D E.F INQ S T YZBB INY 3 DEFINOSTYZBB 11 O 27273 

e M C,E,G K,M O,R,W,AA,BB M 1 AEGKMORWAABB 10 O 1 

D A B I M,P S XCC A 1 ABIMPSXCC 8 O 125 

E V A B C J M Q,R V,W,AA,88,DD V 1 ABCJMQRVWAABBDD 12 O 08333 

F A B G K,L K,U,Z ce o ABGKLQUZCC 9 o 
G AA AC F I KMOR,VW X.ZAA,88 AA 1 ACFIKMORVWXZMBB 14 O 07143 

H u A I L S T,U u 1 AILSTU 6 O 16667 

1 BTZ BDGHKN,P,SV,YZ BZ 2 BDGHKNPSTVYZ 12 O 16667 

J V A.ET V,Y, V 1 AETVY 5 0.2 

K M ACF,GIMOQ,RZAABB M 1 ACFGIMOQRZMBB 12 008333 

L Q F H T,U, o FHQTU 5 o 
M C.K BB CD EGKOQR,S,WY ZAA 8B CKBB 3 CDEGKOQRSWYZMBB 14 0.21429 

N 8 81 P T o 8DIPT 5 o 
o V AC,G,KMRVWAA V 1 ACGKMRVWAA 9 O 11111 

p V ADIN,UVXDD V 1 ADINUVXDD 8 0.125 

o LU BE F KM U,V Y Z,AA BBCC u 1 BEFKLMUVYZMBBCC 13 007692 

R AC E GK,M,OV W ZAABB o ACEGKMOVWZMBB 12 o 
s A ABDHIM,UV A 1 ABDHIMUV 8 0.125 

T 1 A,8 H J,l N,U V o ABHIJLNUV 9 o 
u AH,Q AFHL,PQS,TBB AHQ 3 AFHLPQSTBB 9 033333 

V E,J O P X E G l,JOPQR,S T X Y,Z,AA 88 EJOPX 5 EGIJOPQRSTXYZMBB 15 0.33333 

w A C E,G M,O R,X,AA,DD o ACEGMORXMDD 10 o 
X V A,OGPVW,CC V 1 ADGPVWCC 7 0.14286 

y B A,8,1 J M Q V,AA 88 8 1 ABIJMQVAABB 9 0.11111 

z 1 B,F,G,l,K M U,R V 1 1 BFGIKMQRV 9 0.11111 

AA G A CE G,K,M,O,Q,RV W,Y,88 G 1 ACEGKMOQRVWYBB 13 O 07692 

88 M 8,C,E G K M,Q,R U,V Y AA,CC M 1 BCEGKMQRUVYAACC 13 O 07692 

ce DFQ,XBB o DFQXBB 5 o 
DD A A E,P,W A 1 AEPW 4 025 

30 ' 3,56759 

0.11892 

---- -- - ---- -- -



Aa11exo 4 22. C.1oseneu (cercanie) 

Nodos (n) Vecmdad Intersección (comuna!1dad) Unión 1,nodos de la vecindad} Cociente ''5'Co/nl ,. POCAU(n•1) CAU1SPP (n•25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO )" 

A O,S,U,00 C,O,F,G,H,J,K,L,M,0,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,AA, OSUDO 4 COFGHJKLMOPQRSUVWXY AA 23 0.17391 
8BCCOO 

88 CC.0D 

8 1 NY F,I J N S,T V,Y,Z,88,CC INY 3 FIJNSTVYZ88CC 11 0.27273 

e M A.E F G,J K,MO PR,VW,ZAA 88 M 1 AEFGJKMOPRVWZAA88 15 0.06667 

o A A I P,QS T V X,YCC A 1 AIPQSTVXYCC 10 0.1 

E V CGK,PRVAAOC V 1 CGKPRVAACC 8 O 125 

F A8CKMQVY,AACC o ABCKMQVY AACC 10 o 
G AA A,C,E,H,K,0,P,Q,R,S,W,X,Y,Z,AA,BB,CC,OD AA 1 ACEHKOPQRSWXYZAA8BCC 18 0.05556 

DO 
H u AGIL TU,VW.88 u 1 AGILTUVW88 9 0.11111 

1 8TZ 80HNQVXZ88 8Z 2 80HNQTVXZB8 10 02 

J V A,8 C,M.T V AA,88 ce V 1 ABCMTVAA88CC 9 0.11111 

K M ACEFGMQVZAA M 1 ACEFGMQVZAA 10 O 1 

L a AHMTUV o AHMQTUV 7 o 
M C K 88 AC F JK L,PR,W X Y ZAA,BB CK88 3 ACFJKLPRWXYZAA88 14 0.21429 

N 8 8,1 TVCC 8 1 81TVCC 5 0.2 

o V AC,GVAAOC V 1 ACGVAACC 6 O 16667 

p V AC DE G,M,R UVW,Y CCOO V 1 ACDEGMRUVWYCCDD 13 O 07692 

a LU AD F,G I KV Z,CC o ADFGIKLUVZCC 11 o 
R ACEGMPVAA88 o ACEGMPVAA88 9 o 
s A A8DGXDD A 1 A8DGXDD 6 O 16667 

T 1 8 D H J,L N,U V 88 ce o 8DHIJLNUV8BOC 11 o 
u AHQ A,HLPTV AH 2 AHLPQTV 7 O 28571 

V E,J,0,P,X A,8,C,D,E,F,H,l,J,K,L,N,O,P,Q,R,T,U,Y,Z,AA, EJOP 4 ABCOEFHIJKLNOPQRTUXYZAA 24 O 16667 
880D 

88,DD 

w A,CFGMP,AAOD o ACGHMPAADD 8 o 
X V A,D,G,l,M,S,CC o ADGIMSVCC 8 o 
y 8 A8,0FGM,PVAA88 8 1 A80FGMPVAA8B 10 0.1 

z 1 8,C,G,l,K,M,Q,V,88,CC 1 1 BCGIKMQV8BCC 10 0.1 

AA G A CE F G J,K,M,0,R,V W Y,OC G 1 ACEFGJKMORVWYCC 14 O 07143 

B8 M A,B,C,G,H,l,J,M,R,T,V,Y,Z,CC M 1 ABCGHIJMRTVYZCC 14 0.07143 

ce A,B,D E,F G J NO P,Q T X,Z,AA,88.DD o A8DEFGJNOPQTXZAA8BDD 17 o 
DD A A,G,P,S,V,W,CC A 1 AGPSVWCC 7 O 14286 

30 3 07874 

0.10262 



Anexo 4.23. Closeness (cercanía) 

Nodos (n) Vecindad Intersección (comunalidad) Unión (¿nodos de la vecindad) Cociente (¿Co/n) 
\' POCAU (n=l) CAU2CP (n=25) AGRUPACION TAMANO AGRUPACION TAMANO ¿ 
A 

OS U,00 C,F,I,J,L,N,O,P,R,S,V,AA,BB,00 S00 2 CDFIJLNOPRSUVAABBDO 16 0.125 
B F,l,J,M,N,BB IN 2 FIJMNYBB 7 0.28571 IN.Y 
e 

M A,E,F,l,J,K,M,N,O,P,R,T,W,AA,BB,CC M 1 AEFIJKMNOPRTWAABBCC 16 0.0625 

o I,M,N,O,P,S,X,Y,BB,CC,00 o AIMNOPSXYBBCCOD 12 o A 
E 

V C,O,R,AA,DD o CORVAADD 6 o 
F A,B,C,K,M,N,P,Q,W,Y,Z o ABCKMNPQWYZ 11 o 
G 

AA J,M,O,R,S,T,V,W,BB,CC o JMORSTVWAABBCC 11 o 
H u I,L,Q,T,U,DO u 1 ILQTUDD 6 O 16667 

1 
BTZ A,B,C,O,H,O,P,S,V,X,BB B 1 ABCOHOPSTVXZBB 13 0.07692 

J 
V A,B,C,G,M,N,P,V,W,X,AA V 1 ABCGMNPVWXAA 11 000091 

K 
M C,F,Q,L,M,V,Y,Z,AA M 1 CFLMQVYZAA 9 O 11111 

L 
Q 

A,H,K,U o AHKQU 5 o 
. 

M 
C,K,BB B,C,D,F,G,J,K,O,P,Q,R,S,U,W,X,Y,Z,AA,BB, CKBB 3 BCOFGJKOPQRSUWXYZAABBCC 20 0.15 

ce 
N 

B A,B,C,0,F,J,P,R,00 B 1 ABCOFJPRDD 9 O 11111 

o 
V A,C,D,E,G,l,M,R,S,T,V,AA V 1 ACDEGIMRSTVAA 12 0.08333 

p 
V A,C,O,F,l,J,M,N,T,V,U V 1 ACDFIJMNTUV 11 O 00091 

Q 
L,U F,H,K,M,Z,BB o FHKLMUZBB 8 o 

R A,C,E,G,M,N,O,S,V,W,X,BB o ACEGMNOSVWXBB 12 o 
s A A,O,G,l,M,0,R,U,X,Y,BB A 1 ADGIMORUXYBB 11 000091 

T 1 C,G,H,O,P,U o CGHIOPU 7 o 
u A,HQ H.,L,M,P,S,T,X H 1 AHLMPQSTX 9 O 11111 

V E J,0,P X A,G,l,J,K,O,P,R,W,BB,CC JOP 3 AEGIJKOPRWXBBCC 13 O 230TT 

w C,F,G,J,M,R,V,X,Z,AA,DD o CFGJMRVXZAADD 11 o 
X V D,l,J,M,R,S,U,W,Y,Z,CC o DIJMRSUVWYZCC 12 o 
y 

B D,F,K,M,S,X,BB o BDFKMSXBB 8 o 
z 1 

F,K,M,Q,W,X, o FIKMQWX 7 o 
AA G A,C,E,J,K,M,O,W o ACEGJKMOW 9 o 
BB M 

A,B,C,O,G,l,M,Q,R,S,V,Y,CC M 1 ABCOGIMQRSVYCC 13 0.07692 

ce C,D,G,M,V,X,BB,OD o COGMVXBBOD 8 o 
DO A 

A,D,E,H,N,W,CC A 1 ADEHNWCC 7 O 14286 

30 2 00674 
0.06689 



J:Z:1212112121 

Nodos (n) Vecindad Intersección (cornl.J'lalidad) Unión h:-nodos de la vecindad) Cooente l~Coln\ ,. POCAU(na1J CAU2CPP (n•25J AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO i: 

A D.S U,DD B,C,D.F J K,L,O,P R U.V,W,Y,AA,DD DUDO 3 BCOFJKLOPRSUVWYAADO 17 O 17647 

B I.N Y A F ,G,l,L,N Q,S,Z,BB IN 2 AFGILNQSYZBB 11 O 18182 

e M A,E,J,K,M,N,0,R,W,AA,BB M 1 AEJKMNORWAABB 11 0.09091 

o A A,1.J.P,S.V A 1 AIJPSV 6 0.16667 

E V C,M,O,P,R,V,W, V 1 CMOPRVW 7 O 14286 

F A,B J K,Q V,W Z o ABJKQVWZ 8 o 
G AA BM O PS W Y BB,CC o BMOPSWYAABBCC 10 o 
H u L,M,TU BB u 1 LMTUBB 5 02 

1 BTZ BON S,V.X.CC DD B 1 BONSTVXZCCOD 10 0.1 

J V A,C O F,M,R,V DO V 1 ACDFMRVDO 8 O 125 

K M AC,FMQR,ZAA M 1 ACFMQRZAA 8 0.125 

L Q A,BH,U. o ABHQU 5 o 
M C,K,BB C,E,G,H,J,K,O,P,Q,R,V,W,X,Y,AA,BB,CC,OD CKBB 3 CEGHJKOPQRVWYAABBCC 17 O 17647 

DO 

N 8 BC,I T. B 1 BCIT 4 0.25 

o V A,C,E G,M.S V,AA,88 V 1 ACEGMSVAA8B 9 0.11111 

' V A.D.E.G.M V.DO V 1 AOEGMVDD 7 0.14286 

~- ' " B F K.M.R V Y Z.88.00 o FKLMRUVVYZB8DD 12 o 

" A.CE.JKMQ.YAA o ACEJKMQYAA 9 o 

' A 8 D G.I o.ce A 1 AOGIOCC 6 O 16667 

1 1 HNUVCC o HINUVCC 6 o 

u A,HQ A,H,L T AH 2 AHLQT 5 0.4 

V E,J,0,P,X A,D,E,F ,l,J,M,O,P,Q,T ,W,X,Y ,AA,88,CC,OO EJOPX 5 ADEFIJMOPQTWXYAABBCC 18 0.27778 
DO 

w A,C,E,F G,M V,CC,00 o ACEFGMVCCDD 9 o 

X V l,M,V,CC,00 V 1 IMVCCOO 5 0.2 

y 8 A,G,M Q,R V B8 ce o ABGMQRVBBCC 9 o 
z 1 8.F,K,Q, o 8FIKQ 5 o 

AA G A,C,K,M,0 R,V,B8,CC o ACGKMORV8BCC 10 o 

88 M 8,C,G,H,M,O,Q,V,Y,AA,CC M 1 BCGHMOLNY AACC 11 O 09091 

ce G l,M S.T V,W X,Y,AA,88 DO o GIMSTVWXYAA88DD 12 o 

DO A A,I.J,M,Q,V,W.X.CC A 1 AIJMPQVWXCC 10 0.1 

30 3.22453 

0.10748 



• 
Nodos (n) Vecmdad lntersecc16n (comunalidad) Unión I Y nodos de la vecindad\ Cociente i,~co/nl 

'C POCAU(n=1) CAU2SPP (n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,. 
A D,S,U,DD D,G,H,J,L,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,Z,AA,DD SUDO 3 DGHJLOPQRSUVWXYZ 18 0.16667 

AADD 

B l,N,Y G,H,1,J,M,N.0,S Y BB INY 3 GHIJMNOSYBB 10 0.3 

e M G J,K,M,N O,R,S V,W Y AA,BB M 1 GJKMNORSVWY AABB 13 0.07692 

D A A I J,P S o AIJPS 5 o 
E V K,M,P R V,Y,BB,CC V 1 KMPRVYBBCC 8 0.125 

F G,H,K L,M,Q.W,Z ce o GHKLMQWZCC 9 o 
G AA A B C F,1,J M,N O,R,U,V.W X Z o ABCFIJMNORUVWXZAA 16 o 
H u ABFL,TUBB u 1 ABFLTUBB 7 O 14286 

1 B,T,Z BDGK NS,TV,X YBB BT 2 BDGKNSTVXYZBB 12 O 16667 

J V A BC D,GMV AA.DO V 1 ABCDGMVAADD 9 0.11111 

K M C,E F,1 M,Q,R Z AA M 1 CEFIMQRZAA 9 0.11111 

L Q A F,H,S T,U o AFHQSTU 7 o 
M C,K,BB B,C,E,F,G,J,K,P,Q,R,S,V,W,X,Y,Z,AA,BB,CC,DD CKBB 3 BCEFGJKPQRSVWXYZAABB 20 0.15 

CCDD 

N B BC G 1,P TV B 1 BCGIPTV 7 0.14286 

o V A,B,C,G,V,AA V 1 ABCGVAA 6 O 16667 

p V AD,E MN U,VW BBDD V 1 AOEMNUVWBBDD 10 O 1 

Q L.U A,F ,K,M, T ,V, Y ,Z,BB,CC o AFKLMTUVYZBBCC 12 o 
R A,C,E,G KM V,Y AA o ACEGKMVYAA 9 o 
s A A,B,C,0,1.L,M,U,V,W,X,Y,DD A 1 ABCDILMUVWXYDD 13 0.07692 

T 1 H,ILNQUVCC 1 1 HILNQUVCC 8 0.125 

u A,H,Q A,G,H,L,P,S,T,V AH 2 AGHLPQSTV 9 0.22222 

V E,J,0,P,X A,C,E,G,l,J,M,N,0,P,Q,R,S,T,U,W,Y,AA,BB,DD EJOP 4 ACEGIJMNOPQRSTUWXY AA 21 0.19048 
BBDD 

w A e F G,M P,S v,x.e,c DD o ACFGMPSVXCCDD 11 o 
X V A,G,l,M,S,V,Y,CC,DD o AGIMSVWYCCDD 10 o 
y B A,B,C,E,1,M.Q.R,S.V,X BB B 1 ABCEIMQRSVXBB 12 008333 

z 1 A,F,G.K,M,Q,AA o AFGIKMQAA 8 o 
AA G A,C,J,KMORVZCC o ACGJKMORVZCC 11 o 

BB M B,C E H,1,M,P,Q V Y ce M 1 BCEHIMPQVYCC 11 O 00091 

ce E,F,M Q,T,W,X,AA,BB o EFMQTWXAABB 9 o 
DD A A,J M P,S,V,W X A 1 AJMPSVWX 8 O 125 

30 267373 

008912 



Anao ◄ .ló C:loocncaa (ccrc.,11) 

Nodos (n) Vecmdad Intersección (cormnaidad) UriÓll ('>'1100)$ de la vecindad! Cociente IYColnl 
,- C001CP(n:25) COG1SPP(n=25J AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TPMAÑO ,-

A 8 C O E F,G l,J L,M,O P Q,R S U,V,W X 88 DO D F G H J K,L,O P,Q,R SU V W,X,AA,00 DFGJLOPQRSUVWXDD 15 8CDEFGHIJKLMOPQRSUVWXAA8BDD 24 0.625 

B AJ,G,1,K,N,Q,Z,DD CJ ,G,l,J,K,N,S, Y .Z,8B,CC FGIKNZ 6 ACFGIJKNQSYZB8CCDD 15 0.4 

e A EJ,GJ,J K O N P R W XAA 88 8,0,E,F.G,I J,K.M,O,Q,RW,AA,88,00 EFGIJKORWAA88 11 A8DEFGIJKMNOPQRWXAA88DD 20 055 

o A,G.IN,O,P,R,S,TXY,CC A,C,G,l,N,P,S,U,V,X,88 AGINPSX 7 ACGINOPRSTUVXY88CC 16 0.4375 

E ACJMO,RWY,AACC CJ,ORVW CJORW 5 ACJMORVWYAACC 11 0.45455 

F A,8,C,G,J,K,L,M,Q,S,W,Z,88 A,8,C,G,K,L,M,Q,V,Z,CC ABCGKLMQZ 9 ABCGJKLMQSVWZ8BCC 15 0.6 

G A 8C,DJ.J M N O.P R.S U,V Z AA CC A 8C O F I K,O.P R S V W Y Z,AA,88,CC ABCDFOPRSVZAACC 13 ABCDFIJKMNOPRSUVWYZAA8BCC 22 0.59091 

H 1,l,T,U,BB A,LJ,L,N,T,U,V,BB ILTUB8 5 AIJLNTUVB8 9 055556 

1 A B C O HMN P S V XZ AA,B8 DO 8CDGHMNQSTVXB8 BCDHMNSVX88 10 ABCDGHMNPQSTVXZM88DD 18 O 55556 

J A,C,EJ,G,L,M,0,P,T,U,V,00 A,B,C,E.H,M,O,T,U,V,Y,AA,CC ACEMOTUV 8 ABCEFGHLMOPTUVYAACCDD 18 0.44444 

K 8 C F,L,M N,O Q S Y AA BBCC A B CJ G,M Q Y Z,AA,88 BCFMQYAA88 8 ABCFGLMNOQSYZAABBCC 16 0.5 

L AJ,H,J,K.M,T,U,Z F,H,T,U,V,88 FHTU 4 AFHJKMTUVZBB 11 0.36363 

M AE F Gl,JK L NOPQS VW XZ88 CF I J K OPQR,V,W Y ZAA 88DD FIJKOPQVWZ88 11 ACEFGIJKLNOPQRSVWXYZAA88DD 23 0.47826 

N 8,C,D,G,I.K,M,P,R,S,T,W,X.AA 8,0,H,l,Q,T 801T 4 BCDGHIKMPQRSTWXAA 16 0.25 

o AC,D,E G JK M SV AACC DO A,C E,G J,MVW Y AA ACEGJMVAA 8 ACDEGJKMSVWYAACCDD 15 0.53333 

p A,C O G,1.,J,MN,S,V,W,X,00 A,D,G,M,S,U,V W,AA,00 ADGMSVWDD B ACDGIJMNSUVWXAADD 15 O 53333 

Q A,8F,KMWZAAB8 ACJ I KM N,RZ AFKMZ 5 ABCFIKMNRWZAAB8 13 0.38462 

R A,C,D,E,G,NV,WXAA,8B,CC,DD A,C,E,G,M,Q,V,AA,BB ACEGVAABB 7 ACDEGMNQVWXAABBCCDD 15 0.46667 

s A.O F G I KM N.O P T V X B8,CC DO A,B O GI PW ADGIP 5 A80FGIKMNOPTVWXB8CCDD 18 0.27778 

T D,H.J,LN,S,U,X,Y,AA,BB,CC H,l,JJ,N.Y HJLNY 5 OHIJLNSUXYAABBCC 13 O 38462 

u A.GH JL.T 88 DO AD,HJL,P AHJL 4 ADGHJLPTBBDD 10 04 

V A,G,l,J,M,O,P,R,S,W,X,Y,BB,CC,00 A,D,EJ,G,H.1.J .. LM.O.P,R.W,X,Y,DD 
AGIJMOPRWXYOD 12 ADEFGHIJLMOPRSWXYBBCCDD 20 06 

w ACEFMNPQRVZAADD A,C,E G M.O p s V ce DD ACEMOVDD 7 ACEFGMNOPQRSVZAACCDD 17 0.41176 

X A,C,D,IMN.P,R,S,T,V,8B,CC,DD A,D,IV,CC,DD ADIVCCDD 6 ACDIMNPRSTV8BCCDD 14 0.42857 

y DEKTVZBBCC,DD BG J K M,0,T,V,Z,8B,CC KTVZBBCC 6 BDEGJKMOTVZBBCCDD 14 O 42857 

z BJ,G,IJ,M,Q,W 8J,G,K,M,Q,Y,BB BFGMQ 5 BFGIKLMQWYBB 11 0.45455 

AA e E,G,I K,N o O.R T W,B8 ce A C,G J,KM O P R,CC CGKORCC 6 ACEGIJKMNOPQRTWBBCC 17 0.35294 

8B A,CJ,G,H,1,KM,QAS,T,U,VXY,AA,CC 8,C,D,G,H,I.K,L,M,RY,Z,CC CGHIKMRYCC 9 ABCDFGHIKLMOQRSTUVXYZAACC 23 03913 

ce D E.K,O.R.S.TV,X Y.MBB,DD 8 F,G J,W,X,Y AA,88 XYAA88 4 BDEFGJKORSTVWXY AABBDD 18 0.22222 

0D A,8,1,J,0,P,R,S,U,V,W,X,Y,CC A,C,M.P,V,W,X APvWX 5 ABCIJMOPRSUVWXYCC 16 03125 

30 13 38817 

O 44627 



Ano.o ◄ n Cloocnn, (c«<oní1l 

NOdos (n) Vecindad Intersección (cominahdad) Urión l"i'nodos de la vecindad! CDClnlll;CGII\I 

'" COG1CP (n=25) COG1CPP (n::25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPAClON TAMAÑO " 
A B,C,D,E,F,G,l,J,L,M,0,P,Q,R,S,U,V,W,X,88,00 D,F,G,H,l,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,AA,CC,00 DFGIJLMOPQRSUVWOO 16 BCOEFGHIJKLMOPQRSUVWXAABBC 25 0,64 

coo 
B A F,G,l,K,NQ Z DO O,F,G,H,l,J,N,Q,S,T,Y,Z 88 DO 

FGINQZOO 7 AOFGHIJKNQSTYZBBOO 16 0.4375 

e A E F G I J,K,O,N P R W X AA BB E G J K,M P R,W Y,AA 88 DO EGJKPRWAABB 9 AEFGIJKMNOPRWXYAABBOD 18 0.5 

D A G,l,N,O P R S T XY OC A 8 F GH IN P,Q,S 
AGINPS 6 ABFGHINOPQRSTXYCC 16 0.375 

E A e J,M,O,R w y AA ce CJ,N.O.Q,R,S,V,W AA CJORWAA 6 ACJMNOQRSVWY AACC 14 0.42857 

F A 8 C G J K,L,M Q S W Z 88 AB o G K LQ uv AA ce ABGKLQ 6 ABCOGJKLMQSUVWZAABBCC 18 0.33333 

G A B C,D F,J M N,O p R su V z AA ce ABC,DFIJ,K MOQRS,WYZAA,CC ABCOFJMORSZAACC 13 ABCOFIJKMNOPQRSUVWYZAACC 22 O 59091 

H l,L T,U 88 A,BOL TUBBCC LTUBB 4 ABDIL TUBBCC 9 0.44444 

1 AB,C OHM NPS VXZAA BB DO AB,OGNOPSTVYZ ABDNPSVZ 8 ABCOGHMNOPSTVXYZAABBOD 19 042105 

J A,C,E,F,G L M,0 P TU V 00 A BC E G,M,O PVOO 
ACEGMOPVOO 9 ABCEFGLMOPTUVDO 14 064286 

K B,C F L,M,NOQS,Y AA BBCC AC,F,G MQR,V Y ZAABB CFMQYAABB 7 ABCFGLMNOQRSVYZAABBCC 18 0.38889 

l AF,HJKMTUZ A F HU.V BBCC 
AFHU 4 AFHJKMTUVZBBCC 12 0.33333 

M A E F G I J K L NO PQS VW XZBB AC GJ KO,PQR,V W X Y ZAA 88 AGJKOPQVWXZBB 12 ACEFGIJKLNOPQRSVWXYZAABB 22 O 54545 

N 8 C O G I KM P,R S T,W.X AA 80,E ISTV BDIST 5 BCOEGIKMPRSTVWXAA 16 0.3125 

o A C,D E,G,J,K,M S,V AA ce DO A E,G,,1,J M,R,V X,AA AEGJMVAA 7 ACOEGIJKMRSVXAACCDO 16 04375 

p ACOG,l,JMNSVWXOO A COI J MV,W 88,00 
ACOIJMVWDD 9 ACDGIJMNSVWXBBOO 14 064286 

a AB F K M,W ZAABB A 8 O E F G KM R U V,Y Z,BB ABFKMZBB 7 ABDEEFGKMRUVWZAABB 16 0.4375 

R A e o E G N V W,X,AA BB ce DO A,C E GKM,OQVW XAA 
ACEGVWXAA 8 ACOEGKMNOQVWXAABBCCOO 17 0.47059 

s A O F,G I KM N O.P T V X 88 CC,00 ABO E GI NV,X ADGINVX 7 ABDEFGIKMNOPTVXBBCCOO 18 0.3BBB9 

T O,H J L NS U X Y AA BB OC BHNUYBB 
HNUYBB 5 BOHIJLNSUXY AABBCC 14 O 35714 

u AGHJL TBBOD A,F,H L,Q TBB AHLTBB 5 AFGHJLQTBBOD 10 05 

V A G I JMOP R S W,X YBBCC DO A E F,1,J,K L,M NO P Q R S Z AA,88,00 
AIJMOPRSBBDO 10 AEFGIJKLMNOPQRSWXYZAABBCCDD 23 O 43478 

w A,C E F MN PQRV Z,AA DO A,C E GM P RXOD ACEMROO 6 ACEFGMNOPQRVXZAAOO 16 0.375 

X A,C O I M N.P,R,S,T V BB,CC DO M O,R S,W,88,0C 
MRSBBCC 5 ACDIMNOPRSTVWBBCCOO 16 03125 

y O E K,T,V Z 88 CC,00 B,C,G,l,K,M Q,T,88 
KTBB 3 BCOEGIKMQTVZBBCCOO 15 0.2 

z B,F G I L,M,Q W B,G I KM Q,V,AA 
BGIMQ 5 BFGIKLMQVWAA 11 0.45455 

AA C,E.G l,K,N 0,0 R,T,W,88,CC A,C,E,F G,K,M O,R,V,Z,88,CC,DD CEGKORBBCC 8 ACEFGIKMNOQRTVWZBBCCDD 19 O 42105 

BB A C,F,G H,l,K M,Q,R,S,T U V,X,Y,AA,CC B,C H,K L,M,P,Q,T,U,V X Y,AA,CC 
CHKMQTUVXYAACC 12 ABCFGHIKLMOPQRSTUVXYAACC 22 0.54545 

ce O,E K O R,S T V,X,Y AA,88 DO A F,G,H,L X AA BB DO XAABBDD 4 AOEFGHKLORSTVXY AABBOO 18 0.22222 

DO A,8,1,J O P,R,S U.V W,X.Y ce A B,C,J P V,W AA,CC 
ABJPVWCC 7 ABCIJOPRSUVWXY AACC 16 O 4375 

~ 13 03136 

0.43438 



Ano.o 4 211 Cl<HlfflCII (<cr<anl•l 

Nodos (n) Vecindad lnlersección (comll\al1dad) Ur.ón f">nodos de la vecindad) Cociente r-.·coln' 
,. COG1CP(n=25) COG2CP (n=25) AGRUPAClON TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO y 

A 8 C,D,E,F G l,J L M,0,P Q,R SU V,W,X 88,DD DFGJLOPQRSUVWXDD 8DGIJMOPQRSUVWXDD 16 8CDEFGIJLMOPQRSUVWXY88DD 22 0.72727 
8 A,F,G,l,K,N,Q,Z,DD FGIKNZ AFGN 4 ADFGHIJKLNQVZ8800 15 0.26667 
e A,E,F G,l,J,K O N P R W X AA 88 EFGIJKORWAA88 EFIJKNOPRWXAA88 13 AEFGIJKNOPRWXYAA8800 17 0.76471 
o A,G,l,N,O,P,R.S,T.X,Y,CC AGINPSX AGINOSXCC 8 ABGHILMNOPRSTVXYCCDD 18 0.44444 
E A e J M,O,R,W y AA ce CJORW CORW 4 ACJMNORWYAACCOD 12 0.33333 
F A,8,C,G,J,K,L,M,Q,S,W,Z,88 ABCGKLMQZ 8CKMQWZBB 8 ABCGJKLMQSWYZ88 14 0.57143 
G A 8 e o F J,M,N o p R su V z AA ce ABCDFOPRSVZAACC A8DJMORSVAA 10 ABCDFIJMNOPRSTUVWYZAACCDD 22 0.45455 
H 1,L,T,U,68 ILTU88 LTU88 4 8DIKLTU88 8 0.5 
1 A 8 C OH M,N P S V.X,Z AA 88.DD BCDHMNSVX88 ACDMNPSVX8B 10 ABCDGHMNOPSVXZAA8800 17 0.58824 
J A,C,E,F,G,L,M,0,P,T,U,V,00 ACEMOTUV ACGMOUVDD 8 ABCEFGLMOPQRTUVAADD 17 0.47059 
K 8,C F L MN,OQSY AA 86,CC 8CFMQYAA88 CFMNQAA88 7 BCFHLMNOQSYZAABBCC 15 0.46667 
L A,F,H,J,K,M,T,U,Z FHTU HTU 3 A8DFHJKMPTUZAA 13 0.23077 
M A,E F G I J,K,L NO P Q S,V W,XZB8 FIJKOPQVWZ88 AFGIJKNOPQSVZ 13 ADEFGIJKLNOPQSTVWXZ8BCC 21 0.61905 
N 8,C,D,G,1,K,M,P,R,S,T,W,X,AA 8DIT BCDIKMPS 8 BCOEGIKMPRSTVWXY AA 17 0.47059 
o A,C O E,G J K,M S V AA CC,00 ACEGJMVAA ACDEGJMSVAACC 11 ACDEGIJKMRSVWYAACCDD 17 0.64706 
p A,C DG,I .. J,M,N,S,V,W,X,00 ADGMSVWDD ACIMNSVWDD 9 ACDGIJLMNRSUVWXDD 16 0.5625 
Q A 8,F,K,M,W ZAA 88 AFKMZ AFKMZ88 6 ABFJKMWZAA88 10 0.6 
R A,C,D,E,G,N,V,W,X,AA,88,CC,DD ACEGVAA88 ACEGVWAACCDD 9 ACDEGJNOPVWXAABBCCDD 16 0.5625 

s A O F G I K M,N,O,P,T V X 88,CC DO ADGIP ADGIMNOPVCC 10 ADFGIKMNOPTVX88CCDD 16 0.625 

T D,H,J,L,N,S,U,X,Y,AA,88,CC HJLNY HLUCC 4 DGHJLMNSUXYAA8BCC 14 0.28571 

u AG,H JL,T 88 DO AHJL AHJLTB8 6 AGHJLPTBBDD 9 0.66667 

V A,G,l,J,M,0,P,R,S,W,X,Y,88,CC,DD AGIJMOPRWXYDD AGIJMOPRSXBBCC 12 A8DGIJMNOPRSWXY8BCCDD 18 0.66667 

w A C E,F M N,P,Q RV Z,AA DO ACEMOVDD ACEFORAADD 8 ACEFGMNOPQRVYZAA8800 17 0.47059 

X A,C,D,l,M,N,P,R,S,T,V,88,CC,DD ADIVCCDD ACDIV8BCC 7 ACDIMNPRSTVBBCCDD 14 0.5 
y O E K,T,V,Z,88,CC,DD KTVZ88CC 88CC 2 ACDEFGKNOTVWZAA88CCDD 17 0.11765 

z 8,F,G,l,L,M,Q,W 8FGMQ FMQ 3 BFGIKLMQW 9 0.33333 

AA C E G l,K,N O,Q,R T W,8B,CC CGKORCC CGKORW88 7 CEGIJKLNOQRTWY88CCDD 17 0.41176 

88 A,C,F,G,H,l,K,M,Q,R,S,T,U,V,X,Y,AA,CC CGHIKMRYCC CFHIKQUVXYAACC 12 ABCFGHIKMOQRSTUVWXYAACC 21 0.57143 

ce 0,E,K,O,R,S T,V,X Y AA 88,DD XYAAB8 DORSTVXYBBDO 10 DEKMORSTVXYAA8800 14 0.71429 

DO A,8,1,J,0,P,R,S,U,V,W,X,Y,CC APVWX AJPRWCC 6 A8COEGIJOPRSUVWXYAACC 19 0.31579 

30 14.95926 

' 0.49864 



Ane<o ◄ ?9 Clo.ain,, (UH .. ll) 

Nodos (n) Vecindad Intersección (corrnmlidad) Unión t-;-nodos da la vecindad) Coaenta I-;-Colnl 
,. C001CP(n=25) C002CPP jn:25) AGRUPACION TAMANO AGRUPACION TAMAÑO " 
A BCD E,F ,G,l,J,L,M O P Q R S U.V,W X BB,DD e D F J,K,O p a .. s U .. W.X,DD CDFJOPQSUWXDD 12 BCDEFGIJKLMOPQRSUVWXBBDD 22 O 54545 

B A,F,G.1,K.N,Q,Z,DD D.F,l,S,Y,Z,BB FIZ 3 ADFGIKNQSYZBBDD 13 0.23077 

e AE F G,l,J,K ON PRW XAA BB A E F K,M,R,V W,X AA,BB AEFKRWXAABB 9 AEFGIJKMNOPRVWXAABB 17 0.52941 

D A,G,1.N.O,P,R.S,T,X,Y,OC A,B,l,M,DD Al 2 ABGIMNOPRSTXYCCDD 15 0.13333 

E AC,JM,ORWYAACC C,K R,V CR 2 ACJKMORVWY AACC 12 O 16667 

F A,B,C,G,J,K,L,M,Q S,W,Z,BB A,B,C,L,M,N,Q,U,V,Y,BB,CC,DD ABCLMQBB 7 ABCGJKLMNQSUVWYZBBCCDD 19 O 36842 

G A Be D F J M N.O p R su V z AA ce JOWXZAA 
JOZAA 4 ABCDFJMNOPRSUVWXZAACC 19 0.21053 

H l,l.T,U.BB L,U LU 2 ILTUBB 5 04 

1 A BC DHMNPS V XZAA BBDD BDN,STVZ BDNSVZ 6 ABCDHMNPSTVXZAA8B0D 16 0.375 

J A,C,E.F,G,L,M,O,P,T,U,V,DD A,G.M,U,V,DD 
AGMUVDD 6 ACEFGLMOPTUVDD 13 O 46154 

K B,C F L M NO Q S Y AA 88 ce ACEMORVZ CMO 3 A8CEFLMNOQRSVYZAABBCC 18 0.16667 

L A.F.H.J,K.M,T.U,Z F,H,U,CC FHU 3 AFHJKMTUZCC 10 0.3 

M A E F G I J,K L NO P Q S V W X Z 88 CD F J,K O P Q,R,W X Y 88 FJKOPQWX88 9 ACDEFGIJKLNOPQRSVWXYZBB 22 O 40909 

N B,C D,G,l,K,M.P,R,S,T,W.X.AA F,l,Q,T 1T 2 8CDFGIKMPQRSTWXAA 16 0.125 

o A CD E G J KM S V AA.CC.OD AG,KM,AA 
AGKMAA 5 ACDEGJKMSVAACCDD 13 0.38462 

' a,,[,.J1 JMqSvYwxOO A.M.U.V,DD AMVDD 4 ACDGIJMNSUVWXDD 14 O 28571 

. Ab• "l.'v\/A.ABB A F M N,UV.Z 
AFMZ 4 A8FKMNUVWZAABB 12 O 33333 

" ' l 1 1'i-.. h • MdBCCOO CE K.M,V.X CEVX 4 ACDEGKMNVWXAABBCCDD 15 0.26667 

•;,;,,,l'M/¡QP 1 VAB8CCDD A8.I 
Al 2 A8DFGIKMNOPTVXB8CCDD 17 O 11765 

: 0HJLl'.SUXYAAB8CC 1.N.U,CC 
NUCC 3 DHIJLNSUXYAABBCC 13 O 23077 

u A.G,HJL TBBDD A,F H J LPQ T AHJLT 5 AFGHJLPQTBBDD 11 O 45455 

V A,G.l,J,M,O,P,R,S,W,X,Y,BB,CC,DD C,E,F,1,J,K.P.0,R,W,X 
IJPRWX 6 ACEFGIJKMOPQRSWXYBBCCDD 20 0.3 

w A,C,E F MN PQRV ZAA,DD A C.G,M,V,AA,CC ACMVAA 5 ACEFGMNOQRVZAACCDD 15 033333 

X A,C,D,l,M.N.P.R.S. T ,V,BB.CC,DD A,C.G,MRV ACMRV 5 ACDGIMNPRSTVBBCCDD 15 O 33333 

y D.E.K T V Z,BB,CC DO B F,M,Z,BB ZBB 2 BDEFKMTVZBBCCDD 12 O 16667 

z B.F,G,1,L,M.Q,W 8,G,l,K,Q,Y,BB BGIQ 4 BFGIKLMQWYBB 11 0.36364 

AA C E,G,I K,NO,Q R T W,BB,CC C,G.0.W coow 4 CEGIKNOQRTWBBCC 13 O 30769 

BB A,C,F,G,H,I.K.M.O.R,S,T.U,V,X,Y,AA,CC B,C,F,M.Y.Z CFMY 4 ABCFGHIKMOQRSTUVXYZAACC 21 O 19048 

ce DE K.0.R.S T V.X Y AA.BB.DD FL T,W T 1 DEFKLORSTVWXYAABBDD 16 0.0625 

DD A.B,l,J.0.P.R.S.U.V.W.X.Y.CC A,D.F.J,P AJP 3 ABDFIJOPRSUVWXYCC 16 O 1875 

30 
8 74032 

0.29134 



Anexo 4 JO. Cl<>O<Qtn (Ur<slil) 

NOdos (n) Vecindad lntetsección (comLNlidad) Unión jynodos de la vecindad! Coaen!e 1,Co1n1 

' COG1CP (n=25) COG2SPP (n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,. 
A B C D,E F G I J,L,M,O,P Q R S,U V W X,BB DO O,F J,0 P,Q,S,U,V,W DO OFJOPQSUVWOO 11 BCDEFGIJLMOPQRSUVWXBBOO 21 0.52381 

B A,F G,I K NQZOO O F l,S,V,X,Y,Z,BB FIZ 3 AOFGIKNQSVXYZ88DD 15 0.2 

e A,E,F,G l,J.K,0 N,P R W X.AA 88 E,F K,M,R T,V,W,X,Y,AA,88,CC EFKRWXAA88 B AEFGIJKMNOPRTVWXYAABBCC 20 0.4 

D AG I NO,PR,S T X YCC A,8 l,N,S,T,00 AINST 5 ABGINOPRSTXYCCDO 14 0.35714 

E AC J M,OR W Y AACC C J KM R,V,CC CJMRCC 5 ACJKMORVWYAACC 12 0.41667 

F A 8C G JK L MQS W.Z88 A,8,C,H,L M,N P O,U,V,Y,B8,CC DO A8CLMQB8 7 ABCGHJKLMNPQSUVWYZ88CCDD 21 0.33333 

G A 8C DF J MN OPR SUVZ AACC JORWX,ZAACC JORZAACC 6 ABCDFJMNOPRSUVWXZAACC 19 O 31579 

H IL TU88 FLOU LU 2 FILOTU8B 7 0.28571 

1 A 8C D HM N PS V XZAA 8800 80 N,Q S U,V Z 8DNSVZ 6 ABCDHMNPQSUVXZAA88DD 17 O 35294 

J ACEFGLMOPTUVDD A E.GU,V,DD AEGUVDD 6 ACEFGLMOPTUVOD 13 O 46154 

K 0 e F.L M No.as v AA 00 ce C E.M R.V,Z,AA CMAA 3 BCEFLMNOQRSVYZAABBCC 17 O 17647 

L AFHJKMTUZ F.HUCC FHU 3 AFHJKMTUZCC 10 03 

M A E F G I J K L N,O P,Q S.V,W X Z 8B CEFKORSWXY88 EFKOSWXB8 8 ACEFGIJKLNOPQRSVWXYZ88 21 0.38095 

N 8 CD G l,K M P R S T W,X AA D F 1,0,S T,U.V DIST 4 BCDFGIKMPQRSTUVWXAA 18 0.22222 

o A CD E G J,K M,S,V AA CC,00 AG HMV,AA AGMVAA 5 ACDEGHJKMSVAACCDD 14 0.35714 

p A CD G l ,J M NS.V W X,DD AF UV,DD AVDD 3 ACOFGIJMNSUVWXDD 15 0.2 

a A,B F,K,M W Z,AA,88 AFl,NUV,YZ88CC AFZAA 4 A8FIKMNUVWYZAA8BCC 15 0.26667 

R A CD E G NV,W,XAA 88,CC DO CEGKMV,X CEGVX 5 ACDEGKMNVWXAA8BCCDD 15 O 33333 

s A D,F G I K MN O PT V X88CC,DD A 8 0,1 MN 
ADIMN 5 A8DFGIKMNOPTVX8BCCDD 17 O 29412 

T D H J L N S,U X Y AA 8B ce C D,N UV,CC DNUCC 4 CDHJLNSUVXY AAB8CC 14 0.28571 

u AGHJL TB8DD A F H I J,L N,P.O,T V 88 
AHJLTB8 6 AFGHIJLNPQTVB8DD 14 O 42857 

V AG I J MOP R SW X Y8BCC DO A8C E.F I J.KN,O,P.Q R T UW X AIJOPRWX B ABCEFGIJKMNOPQRSTUWXYB8CCDD 24 033333 

w A CE F MN POR.V ZAA DO AC GM,V,AA 
ACMVAA 5 ACEFGMNOQRVZAADD 14 0.35714 

X A C 0,1 M,N,P,R S T V BB,CC,DD BCGMR,V,CC CMRWCC 6 ACDGIMNPRSTVBBCCDD 15 04 

y D E,K,T V,Z,88.CC DO 8CFM,QZ,88 288 2 BCDEFKMQTVZ8BCCDD 14 O 142B6 

z BFGILMQW B G I K,Q,Y,8B BGIQ 4 8FGIKLMQWYBB 11 O 36364 

AA CE G I K N,O,Q,R T,W B8,CC C,GKOW,88 CGKOWBB 6 CEGIKNOQRTWBBCC 13 O 46154 

88 A,C,F,G,H l,K M,Q R,S TU V X Y AA,CC 8,C F M,Q,U,Y,Z,AA ce CFMQUYAACC B ABCFGHIKMOQRSTUVXYZAACC 21 038095 

ce DE K O R S,T V X Y AA BB DO CE F G L,Q,T,X88 ETX88 4 CDEFGKLOQRSTVXY AA88DD 18 0.22222 

DO A 81 JO P R,S U V W X,Y,CC A,D F,J,P AJP 3 ABDFIJOPRSUVWXYCC 16 0.1875 

30 9 74129 

O 32471 



Anom 4 \l. Cloocno,, (u,-ronlo) 

Nodos (n) v.,,.,., lntersecciOn (cormmlidacf) UniOll r-..nodos d9 la vecindad Coa ente lyCoJ1tl 

' COG1CP (n:25) CAU1CP(n=25) AGRUPACJON TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO " A B,C,D,E,F,G I J L,M,O P Q R S,U,V,W,X,BB,DD B,G,1,0,P,R,U,V,W,DD BGIOPRUVWDD 10 BCDEFGIJLMOPQRSUVWXBBDD 21 O 47619 

B A,F G,I K N Q Z,DD A,F,G,l,J,L,M,N,P,Q,S,T,U,BB AFGINQ 6 AFGIJKLMNPQSTUZBBDD 17 0.35294 

e A,E,F,G,l,J,K,O N P R,W XAA,BB D,F,G,K,M,O,R,W,Y,AA,BB,CC FGKORWAABB 8 ADEFGIJKMNOPRWXYAABBCC 19 0.42105 

o A,Gl,NOPRSTXYCC C,E,G,l,J,S,X,CC,DD GISXCC 5 ACEGIJNOPRSTXYCCDD 16 0.3125 

E A,C J,M O,R,W YAA ce D,R,V,W,AA,BB,DD RWAA 3 ACDJMORVWY AABBCCDD 14 O 21429 

F A,B,C G J,K,l M Q S W Z BB B,C,J,K,L,M,N,Q,V,Z,CC BCJKLMQZ 8 ABCGJKLMNQSVWZBBCC 16 0.5 

G ABC.D F J MN,OP R SU.V ZAA ce A,B,C,D,l,J,M,0,R,S,V,W,X ABCDJMORSV 10 ABCDFIJMNOPRSUVWXZAACC 20 05 

H ILTUBB L,T,U,CC LTU 3 ILTUBBCC 6 0.5 

1 A Be.o H M N P S V xz AA 8B DO A,B,D,G,N,P,S,V,X,BB,DD ABDNPSVXBBDD 10 ABCDGHMNPSVXZAABBDD 16 0,625 

J A CE F G L MO,P T,U,V DO B,D,F,G,M,Y,DD FGMDD 4 ABCDEFGLMOPTUVYDD 16 0.25 

K BC F L M N OQS Y AA,BBCC C,F,M,O,Q,T,Z,AA CFMOQAA 6 BCFLMNOQSTYZAABBCC 15 0.4 

L AFHJ,KMTUZ B,F,H,P,T,U FHTU 4 ABFHJKMPTUZ 11 O 36364 

M A E,F GI JK L NO POS V,W XZBB B,C,F,G,J,K,N,O,P,O,R,S,Y,Z,AA,BB FGJKNOPQSZBB 11 ABCEFGIJKLNOPQRSVWXYZAABB 23 O 47826 

N B,C,D,G,I KM P R S T W X.AA B,F,l,M,P,S, BIMPS 5 BCDFGIKMPRSTWXAA 15 0.33333 

o A,C DE G J K M,SV AACC DO A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA ACGKMSVAA 8 ACDEGJKMRSVXAACCDD 15 0.53333 

p A C DG l ,J M NS VW,X,DD A,B,l,L,M,N,R,S,U,V,W,DD AIMNSVWDD 8 ABCDGIJLMNRSUVWXDD 17 0.47059 

a ABF,K,MWZAABB B,F,K,M,V,Z BFKMZ 5 ABFKMVWZAABB 10 05 

R A,C DE G N vw X AA,BB ce DO A,C,E,G,M,0,P,W,AA,CC,DD ACEGWAACCDD 8 ACDEGMNOPVWXAABBCCDD 16 0.5 

s A.O F G,l,K M N.O p T V X,BB ce DO 
B,D,G,l,M,N,O,P,U,V,X,CC DGIMNOPVXCC 10 ABDFGIKMNOPTUVXBBCCDD 18 O 55556 

T D H J L N,S,U,X y AA BB ce B,H,K,L,U,V,CC HLUCC 4 BDHJKLNSUVXYAABBCC 15 026667 

u AGH,JL,T,BBDD 
A,B,H,L,P,S,T,V AHLT 4 ABGHJLPSTVBBDD 12 O 33333 

V A G I JMOP R S W X.Y BBCCDD A,E,F,G,1,0,P,Q,S,T,U,X,AA,BB,DD AGIOPSXBBDD 9 AEFGIJMOPQRSTUWXYAABBCCDD 21 O 42857 

w A CE F.M.N,P,Q R V Z AA.DO 
A,C,E,G,P,R,AA,DD ACERAADD 6 ACEFGMNOPQRVZAADD 15 0.4 

X A C D,I M,N,P,R S T V BB,CC DO D,G,1,0,S,V,Y,CC,DD DISVCCDD 6 ACOGIMNOPRSTVYBBCCDD 17 0.35294 

y DE K,T,V Z,B8,CC DO 
C,J,M,X,BB,CC BBCC 2 CDEJKMTVXZBBCCDD 13 0.15385 

l BFGILMQW 
F,K,M,Q,DD FMQ 3 BFGIKLMQWDD 10 0.3 

AA CE G,I K N,O,Q,R T ,W,BB,CC 
C,E,K,M,O,R,V,W,BB,CC CEKORWBBCC 8 CEGIKMNOQRTVWBBCC 15 053333 

BB A C F,G H l,K,M Q R,S,T U V,X,Y,AA,CC 
B,C,E,1,M,V,Y,AA,CC CIMVYAACC 7 ABCEFGHIKMOQRSTUVXYAACC 21 0.33333 

ce D E,KORS TV X.Y AA BB DO 
C,D,F,H,R,S,T,X,Y,AA,BB,DD DRSTXYAABBDD 9 CDEFHKORSTVXYAABBDD 16 05625 

00 A 8,1 JO P RS,U V W X,Y,CC A,D,E,l,J,P,R,V,W,X,Z,CC AIJPRVWXCC 9 ABDEIJOPRSUVWXYZCC 17 O 52941 

30 12.48061 

O 41602 



Anexo 4.32. Closeness (cercania) 

Nodos (n) Vecindad Intersección (comunalidad) Unión /'>nodos de la vecindad\ Cociente ,.,~Co/nl 
y COGICP (n•25) CAUICPP (n•25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,. 
A B,C,D,E,F G,l,J.L M.O P,Q R S UV W X,BB □□ C D,E,F G H J K,O P,R S T,U.W,X,Y,AA,DD CDEFGJOPRSUWXDD 14 BCDEFGHIJKLMOPQRSTUVWXYAABBDD 26 0.53846 

B AF,G,l,KNO Z DD D.E.F I N.0.S.T.Y Z BB FINZ 4 ADEFGIKNOOSTYZBBDD 16 0.25 

e AE F G LJ K,O NPRW XAABB A E GK M,OR,W AA BB AEGKORWAABB 9 AEFGIJKMNOPRWXAABB 16 0.5625 

o A.G l,N.O P.R S T X Y CC A B,I.M,P s X ce AIPSX3 6 ABGIMNOPRSTXYCC 14 O 42857 

E A C.J,MOR W Y AACC A B C J M,Q R,V,W AA BB.DD ACJMRWAA 7 ABCJMOORVWY AABBCCDD 15 0.46667 

F ABCGJKLMQSWZBB A,BG K L Q UZCC ABGKLQZ 7 ABCGJKLMQSUWZBBCC 15 0.46667 

G A,B,C D F J M No p R su V z AA ce ACFIKMORV,WXZAABB ACFMORVZAA 9 ABCDFIJKMNOPRSUVWXZAABBCC 22 0.40909 

H l,l TU BB All.ST.U ILTU 4 AILSTUBB 7 0.57143 

1 A BCD H M NPS V XZAA BBDD BDGHKNPSVYZ BDHNPSVZ 8 ABCDGHKMNPSVXYZAABBDD 18 0.44444 
j ACEFGL,MOPTUVDD AETVY AETV 4 ACEFGLMOPTUVYDD 14 0.28571 

K B.C F L M No Q,S y AA BB ce ACFGIMOQRZAABB CFMOOAABB 7 ABCFGILMNOQRSYZAABBCC 18 O 38889 

L AFHJKMTUZ F H,T U FHTU 4 AFHJKMTUZ 9 O 44444 

" A E F G I J K LN O P Q S V W X Z BB CD EG K OQ,RS W Y ZAA BB EGKOQSWZBB 9 ACDEFGIJKLNOPQRSVWXYZAABB 23 0.3913 

N BCDG.IKMPRS.TWXM B,l,P T DIPT 4 BCDGIKMPRSTWXAA 14 0.28571 

o AC DEG.JK MSV AACC DO AC G KM RV,W,AA ACGKMVAA 7 ACDEGJKMRSVWAACCDD 15 O 46667 

p A C D.G I J M N,S V,W X DD ADINUVXDD ADINVXDD 7 ACDGIJMNSUVWXDD 14 05 

a A,BFKMWZAABB BEFKMUVYZAABBCC BFKMZAABB 7 ABEFKMUVWYZAABBCC 14 05 

R A,C,D E G NV W X AA BBCC DO A,C E G KM.O V.W Z AA,BB ACEGVWAABB 8 ACDEGKMNOVWXZAABBCCDD 17 O 47059 

s A,D F G I KM NO P,T V X BBCC,DD A B D H I M.UV ADIMV 5 ABDFGHIKMNOPTUVXBBCCDD 19 O 26316 

T DHJLNSUXYAABBCC ABHJL.NUV HJLNU 5 ABDHJLNSUVXY AABBCC 15 0.33333 

u AGH.J,L TBBDD A F H,l,P Q S.T.BB AHLTBB 5 AFGHJLPOSTBBDD 12 O 41667 

V A,G I J M OP R S,W,X,Y BBCC DO E G I JO,P,QR,S T X Y ZAABB GIJOPRSXYBB 10 AEGIJMOPQRSTWXYZAABBCCDD 20 0.5 

w ACEFMNPQRVZAADD A C,E G,M,O R X AA DO ACEMORAADD 8 ACEFGMNOORVXZAADD 15 0.53333 

X A,C,D,I M N P,R,S,T V BB CC,DD A D,G,P,V,W ce ADPVCC 5 ACDGIMNPRSTVWBBCCDD 16 0.3125 

y D E,K T,V Z,BB ce DO A B I J M,Q,V,AA BB VBB 2 ABDEIJKMQTVZAABBCCDD 16 O 125 

z B F G,l l,M Q,W B F G I K,M,Q R,V BFGIMQ 6 BFGIKLMQRVW 11 0.54545 

AA C,E G I K NO,Q,R T,W BBCC A CE G,K,M O Q,R,V,W,Y,88 CEGKOQRWBB 9 ACEGIKMNOQRTVWYBBCC 17 0.52941 

88 A C F G,H,I KM Q,R,S,T,U V X Y AA,CC B,C E,G K,M,Q,R U V Y,AA,CC CGKMQRUVY AACC 11 ABCEFGHIKMOQRSTUVXYAACC 21 O 52381 

ce DE K O R S,T,V,X,Y AA BB DD D,F Q,X BB DXBB 3 DEFKOORSTVXYAABBDD 15 02 

DD A B I JOP R,S UV,W X Y ce A,E,PW APW 3 ABEIJOPRSUVWXYCC 15 02 

JO ' 12.3538 

O 41179 



Anoo 4 JI ClolCnCal (<ctellU1) 

Nodos (n) Vecindad Intersección (cormmhdad) Unión 1>nodos de la vecindad\ CocientelYCo/nl 

' COG1CP (n:25) CAU1SPP(n=25) AGRUPAClON TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,. 
A B,C,D,E,F,G,l,J,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,BB,00 C,D,F,G,H,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,AA, CDFGJLMOPQRSUVW 18 BCDEFGHIJKLMOPQRSUVWXY AABB 26 0.69231 

XBBDD CCDD 
BB,CC,00 

B A,F,G,1,K,N,Q Z DO F ,l,J.N.S,T ,V, Y,Z,BB,CC 
FINZ 4 AFGIJKNQSTVYZBBCCDD 16 0.25 

e A,E,F G I J,K,0,N,P R W X AA BB A E,F G J,K M,0 P,R V W Z,AA,BB AEFGJKOPRWAABB 12 AEFGIJKMNOPRVWXZAABB 18 0.66667 

o AGIN,OPR,STXYCC A,I P,Q,S.T,V,X Y,CC AIPSTXYCC 8 AGINOPQRSTVXYCC 14 0.57143 

E A e J,M,O,R w y AA ce C G,K,P R,V AA,CC CRAACC 4 ACGJKMOPRVWYAACC 14 O 28571 

F ABCGJKLMQ,SWZBB ABCK,MQVYAACC 
ABCKMQ 6 ABCGJKLMOSVWYZAABBCC 17 O 35294 

G A,B,C,D,F,J,M,N,O,P,R,S,U,V,Z,AA,CC A,C,E,H,K,0,P,Q,R,S,W,X,Y,Z,AA,BB,CC,DD ACOPRSZAACC 9 ABCDEFHJKMNOPQRSUVWXYZAABB 26 0.34615 
CCDD 

H 1 L T,U BB A G l,L,T,U V,W BB 
ILTUBB 5 AGILTUVWBB 9 O 55556 

1 A BC OHM NP S V XZAA,BB DO B OH N,Q V X,ZBB BDHNVXZBB 8 ABCDHMNPQSVXZAABBDD 16 0.5 

J ACEFGLMOPTUVDD A B C,M T V AA,BB,CC ACMTV 5 ABCEFGLMOPTUVAABBCCDD 17 0.29412 

K BC F L M,NOQS Y AA BB,CC AC E F G,M,QV Z,AA CFMQAA 5 ABCEFGLMNOOSVYZAABBCC 18 0.27778 

l AFH,JKMTUZ AHMTUV 
AHMTU 5 AFHJKMTUVZ 10 05 

" A E F GI JK L NO PQS.VW X,Z.BB AC F J K LPR W X,Y Z,AA,BB AF JKLPWXZBB 10 ACEFGIJKLNOPQRSVWXYZAABB 22 0.45455 

N B C,D G I K,M P R S T W X.AA s.1 r.v ce BIT 3 BCDGIKMPRSTVWXAACC 16 0.1875 

o A,C,D,E,G,J,K,M,S,V AA.CC.00 ACGVAACC ACGVAACC 6 ACDEGJKMSVAACCDD 13 O 46154 

p A C O G,I ,J,M,N S.V W,X DO AC DE G,MR UV W,YCCDD 
ACDGMVWDD 8 ACDEGIJMNRSUVWXYCCDD 18 O 44444 

o A B F,K,M,W Z AA.BB A O FGl,KV ZCC AFKZ 4 ABDFGIKMVWZAABBCC 14 0.28571 

R A C,D,E,G,N,V,W,XAA 88,CC DO A C E,G,M,PV,AA,BB 
ACEGVAABB 7 ACDEGMNPVWXAABBCCDD 15 O 46667 

s A O FG I K,M NO,PTV X,BBCC,00 ABDGXDD ADGXDD 5 ABDFGIKMNOFTVXBBCCDD 17 0.29412 

T OH J L NS UX Y AA BBCC B o H,J,L N,U V BB ce 
DHJLNUBBCC 8 BDHJLNSUVXYAABBCC 14 0.57143 

u A G H,J,L,T BB DO AHLPT,V 
AHLT 4 AGHJLPTVBBDD 10 04 

V A,G,l,J,M,O,P,R,S,W,X,Y,BB,CC,00 A,B,C,D,E,F,H,1,J,K,L,N,O,P,Q,R,T,U,Y,Z,AA, 
AIJOPRYBBDD 9 ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUWXYZAA 29 031034 

BBCCDD 
BB,00 

w A,C,E,F,M,N,P,Q,R,V,Z,AA,00 A,C,F,G,H,M,P,AA,00 
ACMAADD 5 ACEFGHMNOPQRVZAADD 16 03125 

X A,C O l,M,N P,R,S T,V 88,CC,DD A,D,G,l,M,S ce ADIMSCC 6 ACDGIMNPRSTVBBCCDD 15 04 

y D,E,K,T,V,Z,BB,CC,00 A,B,D,F,G,M,P,V,AA,BB DVBB 3 ABDEFGKMPTVZAABBCCDD 16 0,1875 

z B F,G l,L,M,Q,W B C,G 1.K,M,O.V,BB,CC 
BGIMQ 5 BCFGIKLMQVWBBCC 13 O 38462 

AA C,E,G,l,K,N,0,0,R,T,W,BB,CC A,C,E,F,G,J,K,M,O,R,V,W,Y,CC CEGKORWCC B ACEFGIJKMNOORTVWYBBCC 19 O 42105 

8B A,C,F,G,H l,K M,Q,R,S,T,U V X y AA ce A B,C,G,H,l,J,M,R T V,Y Z,CC ACGHIMRTVYCC 11 ABCFGHIJKMOORSTUVXYZAACC 22 05 

ce D,E,K,0,R,S,T,V,X,Y,AA,B8,DD A,B,D,E,F,G,J,N,0,P,Q,T,X,Z,AA,BB,00 DEOTXAABBDD B ABDEFGJKNOPQRSTVXYZAABBDD 22 O 36364 

DO A B I J,0 P,R,S,U V W X Y ce A,G,P,S,V,W,CC APSVWCC 6 ABGIJOPRSUVWXYCC 15 0.4 
' 

30 1213828 

O 40461 



Anto«> 4 14 Clnomn, (cm:lnl1) 

Nodos (n) Vecindad Intersección (cormnalidad) Urión jynodos de la vecindad! Cocient& h•Cofn\ 

" COG1CP(n=25) CAU2CP (n:025) AGRUPACION TN.4AÑO AGRUPACION TAMAÑO ,. 
A B C D,E F G,I J,L,M O,P,Q R,S,U,V W X,BB DO C FI J L,N,O,P,R,S V AA,BB,00 CFIJLOPRSVBBDD 12 BCDEFGIJLMNOPQRSUVWXAABBDD 23 0.52174 

B A,F,G,1.K,N,Q,Z,00 F,1,J,M,N,BB FIN 3 AFGIJKMNQZBBDD 12 0.25 

e A E F,G,l,J,K,O,NPR.WXAABB A,E F I J K,M,N,O,P,R T W AA,BB,CC AEFIJKNOPRWAABB 13 AEFGIJKMNOPRTWXAABBCC 18 O 72222 

o A,G,l,N,O,P,R,S,T,X,Y,OC 1,M.N,O,P,S,X,Y,BB,CC,00 INOPSXYCC 8 AGIMNOPRSTXYBBCCOD 15 053333 

E AC,JM OR w y AA ce COR,AADD CORAA 4 ACJMORWYAACCDD 11 O 36364 

F A,B,C,G,J,K,L,M,Q,S,W,Z,BB A,B,C,K,M,N,P,Q,W,Y,Z ABCKMQWZ 8 ABCGJKLMNPQSWYZBB 16 05 

G A BC O F J M,N OP R,S U V Z AA OC J M O,R,S,T ,V W,BB ce JMORSVCC 7 ABCDFJMNOPRSTUVWZAABBCC 20 0.35 

H l,L,T,U,BB l,L,Q,T,U,00 ILTU 4 ILQTUBBDD 7 0.57143 

1 A BC OHM N PS V XZAA BBDO A BC D,H OPS V X BB ABCDHPSVXBB 10 ABCDHMNOPSVXZAABBDD 16 0.625 

J A,C,E,F,G.L,M,O,P,T,U,V,00 A,B,C,G,M,N,P,V.W,X,AA ACGMPV 6 ABCEFGLMNOPTUVWXAADD 18 033333 

K B,C,F,L M,N,O,Q S Y AA,BB,CC CF.L,MQVYZAA CFLMQYAA 7 BCFLMNOQSVYZAABBCC 15 0.46667 

l A,F,H.J,K,M,T,U,Z A,H,K,U AHKU 4 AFHJKMTUZ 9 0.44444 

" A,E,F,G,l,J,K,L.N.O,P,Q,S,V,W,X,Z,BB B,C,D,F,G,J,K,0,P,Q,R,S,U,W,X,Y,Z,AA,BB, FGJKOPQSWXZBB 12 ABCDEFGIJKLNOPQRSUVWXYZAABBCC 26 0.46154 

ce 
N BCOGIKMPRSTWXAA A.B,C.0.F.J.P,R DO 

BCDPR 5 ABCDFGIJKMPRSTWXAADD 18 027778 

o At'~,l ,;.1< MSVAACCOO A.C D,E,G.1,M R.S T V.AA ACDEGMSVAA 9 ACDEGIJKMRSTVAACCDD 16 0.5625 

. 
' .v·,~ .. w•:.O A CD F.1 J.MN.TV,U . , ACDIJMNV 8 ACDFGIJMNSTUVWXDD 16 05 

A~•~ Ult.'A.>00 F H K.M.Z.BB 
FKMZBB 5 ABFHKMWZAABB 10 05 

. 
' .. : ,r10··-1Y.,AAB8CCOO A.C.E.G.M.N.0.SV.W X.BB 

ACEGNVWXBB 9 ACDEGMNOSVWXAABBCCDD 16 0.5625 

> "- O f G I f'. M f·i O P 1 .V X.BB CC.00 A.O G l,M O R U,X, Y,8B 
ADGIMOXBB 8 ADFGIKMNOPRTUVXYBBCCDD 19 0.42105 

1 D.H J,L,N,S,U X Y AA.B8,CC CGHOP,U HU 2 CDGHJLNOPSUXYAABBCC 16 O 125 

u A,G H,J L TBB DD H. L.M P S T X HLT 3 AGHJLMPSTXBBDD 12 025 

V A G I JM O,P,R S W X Y,BB,CC,DD A,G I J K,O P R W BB ce AGIJOPRWBBCC 10 AGIJKMOPRSWXYBBCCDD 16 0.625 

w A CE F,M,N P Q,R,V Z AA,00 C,F G J M,R,V,X Z AA DD CFMRVZAADD 8 ACEFGJMNOQRVXZAADD 16 0.5 

X A C 0,1.M,N,P R S T V BB,CC,DD O l,J,M,R,S,U,W,Y,Z,CC DIMRSCC 6 ACDIJMNPRSTUVWYZBBCCDD 19 0.31579 

y DE,KTVZBBCC,DD O F,K,M S,X BB DKBB 3 DEFKMSTVXZBBCCDD 13 O 23077 

z BF,GILMQW F K,M.Q W X FMQW 4 BFGIKLMQWX 10 04 

AA CE G,I K,N,O Q,R.T W,88,CC A,C,E,J,K M,O,W CEKOW 5 ACEGIJKMNOQRTWBBCC 16 0.3125 

B8 A,C,F,G H,1,K,M,Q,R S TU VX,Y,AA ce A,B C,D,G 1,M,Q R,S V, Y,CC ACGIMQRSVYCC 11 ABCOFGHIKMOQRSTUVXYAACC 21 O 52381 

ce O E K O,R,S, T V X Y AA BB DO C.D,G.M,V,X,BB DO DVXBBOD 5 CDEGKMORSTVXYAABBDD 16 03125 

00 A B,l,J O,P,R,S u v.w X,Y ce A,D,E,H,N W,CC AWCC 3 ABDEHIJNOPRSUVWXYCC 18 O 16667 

" 12 72921 

O 42431 



Anexo 4.35 Closeness (cercanla) 

Nodos (n) Vecmdad Intersección (cormllalidad) Unión 1,,nodos de la vecindad} Cociente fYCo/nl 

,- COG1CP(n=25) CAU2CPP (n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO y 

A B,C D,E,F,G I J,L M,O,P,Q RS U,V,W X BB,00 B C,D,F J K,L,O,P R,U,V,W,Y,AA,DD BCOFJLOPRUVWDD 13 BCDEFGIJKLMOPQRSUVWXY AABBDD 24 0.54167 

B A,F,G,I,K,N,Q Z DO A,F,G,l,L,N,Q,S,Z,88 AFGINQZ 7 AFGIKLNQSZ88DD 12 0.58333 

e A,E,F,G,l,J,K,0,N,P,R,W,X,AA,88 A,E,J,K,M,N,O,R,W,AA,88 
AEJKNORWAAB8 10 AEFGIJKMNOPRWXAA88 16 0.625 

o AGINO,PR,STXYCC A,l,J P S,V 
AIPS 4 AGIJNOPRSTVXYCC 14 0.28571 

E A,CJMORW,YAACC C.M O PRVW 
CMORW 5 ACJMOPRVWY AACC 12 O 41667 

F A8CGJ.KLMQSWZ88 A 8 J,K Q V,W,Z 
A8JKQWZ 7 ABCGJKLMQSVWZ88 14 05 

G A,8,C O F J M NO P R SU V Z,AA CC BMOP,SWY,88CC 
8MOPSCC 6 ABCDF JMNOPRSUVWYZAABBCC 20 03 

H ILTU88 LMT,U88 
LTU88 4 ILMTUB8 6 0.66667 

1 A8C,DHM NPS V XZAA 88 DO 8 D N,S,V X CC,DD 
8DNSVXDD 7 ABCDHMNPSVXZAABBCCDD 16 0.4375 

J AC E,F,G L MOPT U VDD ACDFMRVDD 
ACFMVDD 6 ACDEFGLMOPRTUVDD 15 04 

K 8 C F L M NO O S,Y AA 88,CC ACFMQRZAA 
CFMOAA 5 ABCFLMNOQRSYZAA88CC 16 03125 

L A F,H,J K M,T,U Z A,B.HU, 
AHU 3 A8FHJKMTUZ 10 03 

" A ,E .F. G,l ,J,K, L ,N, O ,P, O, S ,V, W ,X,Z, B8 C,E,G,H,J,K,O,P,Q,R,V,W,X,Y,AA,88,CC,DD 
EGJKOPQVW88 10 ACEFGHIJKLNOPQRSVWXYZAA 25 0.4 

8BCCDD 

N 8,C.DG,I K,M P,R.S T W XAA BC IT 
BCI! 4 BCDGIKMPRSTWXAA 14 0.28571 

o A,C,D,E G,J,K.M,S V.AA CC,DD A C.E G,M,S,V,AA,B8 
ACEGMSVAA 8 ACDEGJKMSVAABBCCDD 14 057143 

p A CD G I .. J.M NS V W X DO AD E,G MVDD 
ADGMVDD 6 4ACDEGIJMNSVWX 14 0.42857 

a A B,F K,M W Z,AABB B,F K M.R,V Y Z,BB,00 
FKMZBB 5 ABFKMRVVWYZAABBDD 14 035714 

R AC DE G N,V W XAA BBCC 0D A C E.J KM O.Y.AA 
ACEAA 4 ACDEGJKMNQVWXYAABBCCDD 18 0.22222 

s A O F G I KM NO P T V X,BB ce DO B.DG I,0,CC 
ADGIOCC 6 ADFGIKMNOPTVXBBCCDD 16 0375 

T D HJL N,S UX Y AA BBCC HNUV,CC 
HNUCC 4 OHJLNSUVXYAABBCC 13 0.30769 

u A G,H,J L T,BB DO A,H,L T 
AHLT 4 AGHJLTNNDD B 05 

V A,G,I J,M O,P,R S W X Y,B8,CC,DD AD E,F,l,J,M,O,P,Q,T,W X Y,AA,B8,CC DO 
AIJMOPWXYBBCCDD 12 ADEFGIJMOPQRSTWXYAABBCCDD 21 0.57143 

w A,C E F M,N PQ,RV ZAA DO A,C,E F G M V CC,00 
ACEFMVDD 7 ACEFGMNOQRVZAACCDD 15 O 46667 

X A,C DI M,N,P R S T,V 8B,CC DO l,M,V,CC,DD 
IMVCCDD 5 ACDIMNPRSTVB8CCDD 14 O 35714 

y D.E,K,T,V,Z,8B,CC 00 A G M,Q,R,V.88,CC 
V8BCC 3 ADEGKMQRTVZ888CDD 14 0.21429 

z 8,F,G,I L M,Q,W 8.F,K Q 
8FQ 3 8FGIKLMQW 9 O 33333 

AA CE G,I K N,OQ R,T,W 88,CC A,C,K,M,0,R V 88,CC CKOR238BCC 6 ACEGIKMNOQRTVW8BCC 16 0375 

88 A,C,F,G,H.I,K,M,Q R,S T,U.VX,Y,AA ce 8 C.G,H,M,0,0,V,Y,AA,CC 
CGHMOUVY AACC 10 ABCFGHIKMOQRSTUVXYAACC 20 05 

ce D,E,K O.R S.T,V.X Y AA 88 DO GI.MST.VW X Y,AA8B,DD 
STVXYAABBDD 8 DEGIKMORSTVWXYAA88DD 17 0.47059 

DO A B.I JOP R s uv w X y ce AIJM,PQVWXCC AIJPVWXCC 8 A8IJMOPQRSUVWXYCC 16 05 

JO 
12.60526 

O 42018 



Anexo 4.36 CIO!lcneh (cercanía) 

Nodos (n) Vecindad lnlefsección {com1•1ahdad) Urión /y nodos de la vecindad\ Cociente !>CoJnl 

' C001CP (n=25J CAU2SPP (n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,, 
A B,C,D,E,F,G,l,J,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,B8,00 G,H,J,L,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,Z,AA,0D GJLOPQRSUVWXDO 13 BCOEFGHIJLMOPQRSUVWXYZ 25 0.52 

AA8BDD 

8 A,F,G I K N Q,Z.00 G,H l,J M N O,S,Y,8B GIN 3 AFGHIJKMNOQSYZBBCC 16 O 1875 

e A,E,F,G,l,J K O N P R W X,AA B8 G,J,K,M,N,OR,S V,W,Y,AA,88 GJKNORWAA88 9 AEFGIJKMNOPRSVWXYAA88 19 O 47368 

D A,G 1,N O P R S,T X Y ce 1 JPS IPS 3 AGIJNOPRSTXYCC 13 0.23077 

E ACJMORWY,AACC K,M P,RV.Y,88,CC MRYCC 4 ACJKMOPRVWYAA88CC 14 0.28571 

F A 8C G JK L MQSW Z88 G H K L M Q,W,Z,CC GKLMQWZ 7 ABCGHJKLMQSWZ88CC 15 O 46667 

G A B C,O F,J M N OP R S,U V,Z AA CC A,B,C.F I J M,N,O,R,U V W X Z ABCF JMNORUVZ 12 ABCDFIJMNOPRSUVWXZAACC 20 06 

H ILTUBB A8FLTUBB LTUBB 4 ABFILTU88 8 05 

1 A,8,C,O H M N P SV X,Z AA,88 00 8,DGKNS,TVX,Y8B 80NSVX88 7 ABCOGHKMNPSTVXYZAA8800 19 O 36842 

J A,C,E,F.G L,M,O,P TU V DO A,8,C O G M V AA,00 ACGMVOO 6 ABCOEFGLMOPTUVAADD 16 0375 

K 8 C F,L M NO Q S Y AA 88 ce CEFIMQR,Z,AA CFMQAA 5 BCEFILMNOQRSYZAAB8CC 17 0.29412 

L AFHJKMTUZ AFHSTU AFHTU 5 AFHJKMSTUZ 10 0.5 

M A,E,F,G,l,J,K,l,N,O,P,Q,S,V,W,X,Z,88 B,C,E,F,G,J,K,P,Q,R,S,V,W,X,Y,Z,AA,88,CC, EFGJKPQSVWXZB8 13 ABCEFGIJKLNOPQRSVWXYZAA88CCOO 25 052 

DO 

N BC OG I KM,PR S T,W X AA 8CGIP,TV BCGIPT 6 BCDGIKMPRSTVWXAA 15 0.4 

o A C O E G JK,M S,V,AA,CC DO A8CGVAA ACGVAA 5 ABCOEGJKMSVAACCOO 14 0.35714 

p A C O G.I, J M N,S V W X DO A O E,M,N U V W,BB,00 ADMNVWDO 7 ACOEGIJMNSUVWXB800 16 O 4375 

Q A8FKMWZAA88 A F KM T V Y Z,88,CC AFKMZ88 6 ABFKMTVWYZAA8BCC 13 O 46154 

R A,C,O E G NV W XAA,B8 CC,00 A C,E G KM V,Y,AA ACEGVAA 6 ACDEGKMNVWXYAA88CCOD 16 0375 

s A O F G I KM NO P T V X 88 CC,DD A,8,C,D,I L MU V W,X,Y,DD ADIMVXOD 7 ABCOFGIKLMNOPTUVWXY88CCDD 22 031818 

T D,H,J L NS U X Y,AA,88 ce H I LN.QUVCC HLNUCC 5 DHIJLNQSUVXYAABBCC 15 O 33333 

u A,GHJL T88DD A G H L P S,T,V AGHLT 5 AGHJLPSTVB8DD 11 O 45455 

V A,G,l,J,M,O,P,R,S,W,X,Y,B8,CC,OD A,C,E,G,l,J,M,N,O,P,Q,R,S,T,U,W,Y,AA,8B, AGIJMOPRSWY88D0 13 ACEGIJMNOPQRSTUWXYAA88CCDD 22 059091 

DO 

w AC E F MN P,QRV,Z,AA DO A C FGM PS,V.X.CC DO ACFMVDD 6 ACEFGMNOPQRSVXZAACCDDAACCDO 18 O 33333 

X AC,O IM NP,R S TVBBCC DO A,G,I M S W,Y,CC,00 AIMSCCDD 6 ACDGIMNPRSNWYBBCCDD 17 O 35294 

y D,E,K T V Z,88 CC,DD A,B,C,E I M Q,R,SV,X 88 EVBB 3 ABCDEIKMQRSTVXZBBCCOO 18 O 16667 

z B,F GIL M,QW A,F G K M,Q,AA 
FGMQ 4 ABFGIKLMQWAA 11 0.36364 

AA CE G l,K N,OQ R T WBBCC A,C J KM O R,V,Z,CC CKORCC 5 ACEGIJKMNOQRTVWZBBCC 18 0.27778 

BB A,C F G H.I KM Q,R S TU,V,X,Y AA,CC B,C,E,H,I M,P,Q,V,Y,CC CHIMQVYCC 8 ABCEFGHIKMOPQRSTUVXYAACC 22 036364 

ce O E K,0.R,S.T V X,Y,AA BB DO E,F,M,Q T W X AA,BB ETXAABB 5 OEFKMOQRSTVWXYAABBDO 17 O 29412 

DO A B l,J,O,P,R su V,W,X,Y ce A,J M P S,V W,X , AJPSVWX 7 A81JMOPRSUVWXYCC 15 O 46667 

30 1166881 

O 38896 



Ano.o 417. Clota1<11 («rnnl1J 

Nodos (n) Vecindad Intersección (coml.Omldad) Uriiln 1..-nodos de la vecindad\ ComlllQ;COI .. 

E COG1CPP ln-25) COG1SPP(n=25) AGRUPACION TAMAAO AGRUPACION TM1AÑO " 
A D F,G,H I J,K,L M O,PQ R S,UV W,M,CC,DD D,F G.H J K,L O P,Q R,S,U,V,W,X,M DO DFGHJKLOPQRSUVWMDD 17 DFGHIJKLMOPQRSUVWXMCCDD 21 080952 

8 D.F,G,H,l,J,N,Q,S,T,Y,Z,88,DD C,F ,G,l,J,K,N,S,Y ,Z,88,CC FGIJNSYZ88 9 CDFGHIJKNQSTYZ8BCCDD 17 O 52941 

e E G,J,K,M P R W Y,M 88.DD 8,D E F G I J,K M O Q R,W,M,88 DO EGJKMRWM88DD 10 8DEFGIJKMOPQRWYM88DD 18 0.55556 

D A,8,F,G,H,l,N,P,Q,S A,C,G,1.N.P,S,U,V,X,88 AGINPS 6 ABCFGHINPQSUVXBB 15 0.4 

E CJNOQRSV.WM CJORVW CJORVW 6 CJNOQRSVWM 10 0.6 

F A,8,D,G,K,L,Q,U,V,M,CC A,8,C,G,K,L,M,Q,V,Z,CC ABGKLQVCC 8 ABCDGKLMQUVZMCC 14 0.57143 

G A8CDFIJK MOQRSWYZMCC A 8C DF I KOP R SVW,Y ZM88CC ABCDFIKORSWYZMCC 15 ABCDFIJKMOPQRSVWYZM8BCC 21 0.71429 

H A,8,D,L,T,U,88,CC A,l,J,L,N,T,U,V,88 ALTU88 5 A8DIJLNTUVBBCC 12 0.41667 

1 A,8DGNOPSTVYZ BCDGHMNQSTVX88 8DGNSTV 7 ABCDGHMNOPQSTVXYZ88 18 0.38889 

J A,8,C,E,G,M,O.P,V,DD A,8,C,E,H,M,O.T,U,V,Y,M,CC ABCEMOV 7 ABCEGHMOPTUVYMCCDD 16 0.4375 

K ACFGMQRVYZM88 A8CFGMQYZM88 ACFGMQYZM88 10 ABCFGMQRVYZM88 13 0.76923 

L A,F,H,U,V,88,CC F,H,T.U,V,88 FHUV88 5 AFHTUV8BCC B O.B2l00 

M ACGJK,OPQRVWXY ZM.88 C F I J K OPQ,RVW Y ZM8BDD CJKOPQRVWYZM88 13 ACFGIJKOPQRVWXYZM88DD 19 0.68421 

N 8 D,E,.l,S,T,V 8,D,H,l,Q,T BDIT 4 8DEHIQSTV 9 O 44444 

o AEG l,JMR,VX,M ACEGJMVW,YM AEGJMVM 7 ACEGIJMRVWXYM 13 0.53846 

p A.C,D,1,J,11,V,W,BB,OO A,D,G,M,S,U,V,W,M,DD ADMVWDD 6 ACDGIJMSUVWM88DD 14 0.42857 

Q ABDEFGKMRUVYZB8 A C F I KM N,RZ AFKMRZ 6 A8CDEEFGIKMNRUVZ88 17 0.35294 

R A,C,E,G,K,M,0,Q,V,W,X,M A,C,E,G,M,Q,V,M,B8 ACEGMQVM 8 ACEGKMOQVWXM88 13 0.61538 

s A8DEGINVX A8DGIPW A8DGI 5 A8DEGINPVWX 11 O 45455 

T 8,H,l,N,U,Y,88 H,1.J,L.N.Y HINY 4 8HIJLNUYB8 9 0.44444 

u AFHLQTB8 A D,H JLP AHL 3 ADFHJLPQTBB 10 0.3 

V A,E,F,l,J,K,L,MNO,P,Q,R,S,Z,M,88,DD A,D,E,F,G,H,1,J,.L,M,O,P,R,W,X,Y,DD AEFIJLMOPRDD 11 ADEFGHIJKLMNOPQRSWXYZMBBDD 24 O 45833 

w A CE GMP R,XDD A.C,E,G M.O.P S V,CC DO ACEGMPDD 7 ACEGMOPRSVXCCDD 13 0.53846 

X M,O,R,S,W,88,CC A,D,l,V,CC,DD ce 1 ADIMORSVW8BCCDD 12 0.08333 

y B,C G I K,M Q T.8B 8GJKM,OT,VZ88CC 8GKMTB8 6 8CGIJKMOQTVZ 14 0.42857 

z 8,G,1.K,M,Q,V,M 8,F,G,K,M,Q,Y,88 8GKMQ 5 BFGIKMQVYM88 11 0.45455 

AA AC E FG,K,MORV Z 8BCC DO A,C G J,KM O P R,CC ACGKMORCC 8 ACEFGJKMOPRVZBBCCDD 16 0.5 

88 8,C,H,K,L,M,P,Q,T,U,V,X,Y,M,CC 8,C,D,G,H,l,K,L,M,R,Y,Z,CC BCHKLMYCC 8 8CDGHIKLMPQRTUVXYZMCC 20 0.4 

ce AF,G,H,LXMBB,DD 8 F G J,W X Y,M,8B FGXM88 5 ABFGHJLWXYM88DD 13 038462 

DO A,B,C,J,P,V,W,M,CC A,C,M,P,V,W,X ACPVW 5 ABCJMPVWXMCC 11 0.45455 

30 14.7829 

0.49276 



Anc:,.o 4.18 CLoeena,, (<c«W1!1) 

Nodos (n) Vecindad Intersección (comlnaldad) Urióo 1..-nooos da la vecmdadl ~Q;CDl,t 

r COOlCPP 'n-251 COG2CP(n=25) AGRUPAClON TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO s 

A D,F G,H,l,J K,L,M,O P,Q R,S U,V W AA,CC DO 8 D,G,I J,M O,P,Q,R,S,U,V W,X,Y,DD DGIJMOPQRSUVWDD 14 8DFGHIJKLMOPQRSUVWXYAACCDD 23 O 6087 

B D,F,G,H,l,J,N,Q,S,T,Y,Z,88,DD A,D F,G,H,J,L,N,V,B8 OFGHJN88 7 ADFGHIJLNQSTVYZ8BDD 17 041176 

e E G,J,K,M,P R W Y AA 88 DO E,F,l,J K NO P R.W,X Y AA,88 DO EJKPRWY AA8BDD 10 EFGIJKMNOPRWXYAA8800 17 0.58824 

o A,8,F,G,H,l,N,P,Q,S A,8,G,H,l,L,M,N,0,S,V,X,CC,DD ABGHINS 7 ABFGHILMNOPQSVXCCDD 17 041176 

E CJNOQRSVWAA CNORWDD CNORW 5 CJNOQRSVWAADD 11 0.45455 

F A,8,D,G,K,L,Q,U,V,AA,CC 8,C,K,M,Q,W,Y,Z,BB 8KQ 3 ABCDGKLMQUVWYZAABBCC 17 O 17647 

G A 8 C O F I J K M O Q R S W Y.Z AA ce A 8,0,1,J MOR S T V W Y AA DO ABOIJMORSWYAA 12 ABCDFIJKMOQRSTVWYZAACCDD 21 0.57143 

H A,8,D,L,T,U,88,CC B,D,K,L,T,U,88 BDLTU88 6 ABDKL TUBBCC 9 0.66667 

1 A8DGNOPSTVYZ ACDGM,NO,PSVX88 ADGNOPSV 8 ABCDGMNOPSTVXYZ88 16 05 

J A,B,C,E,G,M,O,P,V,00 A,8,C,G,M O,Q,R,U,V,AA,DD ABCGMOVDD 8 ABCEGMOPQRUVAADD 14 O 57143 

K A C F G M QRV Y Z,AA B8 C FH M N Q,ZAA B8 CFMQZAA88 7 ACFGHMNQRVYZAAB8 14 0.5 

L A,F,H,U,V,88,CC 8,0,H,P,T,U,AA HU 2 ABDFHPTUVAABBCC 12 O 16667 

M AC G JKOPQRVW X Y ZAA 88 A o F GI J KN OP,Q S,T V z ce AGJKOPQVZ 9 ACDFGIJKNOPQRSTVWXYZAABBCC 23 03913 

N 8,0,E.,l,S,T,V 8,C,D,E,1,K,M,P,S,V,Y 8DEISV 6 BCDEIKMPSTVY 12 0.5 

o A,E,G, 1 J M,RV XAA AC.D.E.G l,J M.R,S,V,W Y AA,CC AEGIJMRVAA 9 ACDEGIJMRSVWXY AACC 16 0.5625 

p A,C,D,l,J,M,V,W,88,DD A,C,l,L,M,N,R,S,U,V,W,00 ACIMVWDD 7 ACDIJLMNRSUVW88DD 15 0.46667 

Q A 8.0,E F,GK MR UV Y Z88 AFJKMZB8 
AFKMZ88 6 A8DEEFGJKMRUVZ88 15 0.4 

R A,C,E,G,K,M,O,Q,V,W,X.AA A,C,E,G,J,0,P,V,W,AA,CC,DD ACEGOVWAA 8 ACEGJKMOPQVWXAACCDD 16 0.5 

s ABDEGINVX A O G,I M NO PVCC ADGINV 6 A8DEGIMNOPVXCC 13 O 46154 

T B,H,l,N,U,Y,88 G,H,L,M,U,CC HU 2 BGHILMNUYBBCC 11 O 18182 

u AFHLQTB8 AHJLPTB8 AHLTB8 5 AFHJLPQTBB 9 O 55556 

V A,E,F,l,J,K,L,M.N 0,P,Q,R,S,Z,AA,8B,DD A,8,D,G,l,J,M,N,O,P,R,S,X,88,CC AIJMNOPRS8B 10 ABDEFGIJKLMNOPQRSXZAABBCCDD 23 0.43478 

w A,C E,G M P R X,DD A C E,F G O P,R,Y AA,88 DO ACEGPRDD 7 ACEFGMOPRXYAA88DD 14 0.5 

X M,O,R,S,W,B8,CC A,C,D,l,V,88,CC BBCC 2 ACDIMORSVW8BCC 12 0.16667 

y 8CGIKMQT,88 AC FG.N OW,AA.88CC CG88 3 A8CFGIKMNOQTWAA8BCC 16 O 1875 

z B,G,l,K,M,Q,V,AA F,K,M,Q KMQ 3 BFGIKMQVAA 9 0.33333 

AA A C,E F,G K,M,0 RV Z BBCC.DD C G,J K L O,R W Y 88,DD CGKOR8800 7 ACEFGJKLMORVWYZ8BCCDD 18 0.38889 

8B 8,C,H,K,L,M,P,Q,T,U,V,X,Y,AA,CC B,C,F,H,1,K,Q,U,V,W,X,Y,AA,CC BCHKQUVXY MCC 11 BCFHIKLMPQTUVWXYAACC 18 061111 

ce A F G H,L,XAA 8800 DMORST,VXYBBDD X88DD 3 ADFGHLMORSTVXYAABBDD 17 O 17647 

DO A,8,C,J,P,V,W,AA,CC A,C,D,E,G,J,P,R,W AA,CC ACJPWAACC 7 ABCDEGJPRVWAACC 13 0.53846 

30 12.98428 

O 43281 



A11txo4.J9 Cl<>10:neH(<o:n•d1l 

Nodos (n) Voandad Intersección (cormNlidad) Uri6n 15'nodos de la vecindad\ Cocina (2;CCll,t 

l: COG1CPP (n-25I COG2SPP (n=25J AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMANO " 
A D.F,G,H I J K L M 0,P,Q R S UV W,AA,CC DO DFJOPQSUVWDD DFJOPQSUVWDD 11 DFGHIJKLMOPQRSUVWAABBDD 20 055 

8 D F G H l,J,N,QS T Y2 88,DD D,F,I,S,V,X,Y,Z 88 DFISYZBB 7 DFGHIJNQSTVXYZBBDD 16 0.4375 

e E G J K M,P,R,W Y AA 88 DO E,F KM R,T,V,W,X Y,AA,88 CC EKMRWYAABB 8 EFGJKMPRTVWXYAABBCCDD 17 0.47059 

D A B F G HIN PQS A 81 NS T,DD ABINS 5 ABFGHINPQSTDD 12 O 41667 

E CJ N O,Q,R,S V W AA C J K M,R,V,CC CJRV 4 CJKMNOQRSVWAACC 13 0.30769 

F A 8 D GK,L,QUV AACC A 8,C H L MNP,QU V YBBCC DO ABLQUVCC 7 ABCDGHKLMNPQUVY AABBCCDD 19 O 36842 

G A,BCDFIJK MOQRSWYZAACC JO R,W XZ AACC JORWZAACC 7 ABCDFIJKMOQRSWXYZAACC 19 O 36842 

H ABDLTUBBCC F LO U LU 2 ABDFLOTUBBCC 10 0.2 

1 ABDG,NOPSTVYZ BDNQSUVZ BDNSVZ 6 ABOGNOPQSTUVYZ 14 0.42857 

J A 8 C,E,G,M O P,V 0D AEGUVDD AEGVDD 5 ABCEGMOPUVDD 11 O 45455 

K A C F G,M,Q,R V Y Z AA 88 CE M,R V ZAA CMRVZAA 6 ACEFGMQRVYZAABB 13 O 46154 

L AF H U,V BBCC FHUCC FHUCC 4 AFHUVBBCC 7 0.57143 

M A C G J K O P,Q R V W.X Y ZAA 88 CE F K O,R,S W X Y.88 
CKORWXYBB 8 ACEFGJKOPQRSVWXYZAABB 19 O 42105 

N BDE .. ISTV DFIQSTUV DISTV 5 BDEFIQSTUV 10 0.5 

o AEG IJMRVXAA A.G.H.M.V.AA AGMVAA 5 AEGHIJMRVXAA 11 O 45455 

,, 
ALD -~-✓ WB8DD AF UV .DO 

AVDD 3 ACDFIJMUVWBBDD 12 0.25 

. "h. tf,,•~A:iv,/BB AF.INUVYZBBCC AFUVZ 5 ABDEEFGIKMNRUVYZAABBCC 19 O 26316 

- ' t , • ~ '..1 l.,¡\/ w '· M CE G.K MV X CEGKMVX 7 ACEGKMOQVWXAA 12 0.58333 

' A8[)[ GlflV}. A B.O I.M,N, ABDIN 5 ABDEGIMNVX 10 0.5 

1 8HIN.UYB8 C,D,N,U,V ce NU 2 BCDHINUVYBBCC 11 O 18182 

u AFHLQTBB A F H I J LN,P QT V 88 AFHLQTBB 7 AFHIJLNPQTVBB 12 O 58333 

V A E,F I J K L M NO P,Q R S Z AA 88 DO A,B CE F I JK N,O.PQ R.T.U W,X 
AEFIJKNOPQR 11 ABCEFIJKLMNOPQRSTUWXZAABBDD 24 0.45833 

w ACEGMPRXDD ACGM,V,AA ACGM 4 ACEGMPRVXAADD 11 0.36364 

X M,ORSW.BBCC B,C G M,R,V ce MRCC 3 CGMORSWWBBCC 11 O 27273 

y BC G,l,K,MQ T 8B B C,F,M,Q.Z BB BCMQBB 5 BCFGIKMQTZBB 11 0.45455 

z B G,I K,M,Q V AA BGIK,Q.YBB 
BGIKQ 5 BGIKMQVYAABB 10 05 

AA A,C EFGK MORV Z BBCCDD C G K O,W BB 
CGKOBB 5 ACEFGKMORVWZBBCCDD 15 0.33333 

88 8,C H,K.L,M P,Q T U,V X,Y,AA ce B C F M,Q U,Y,Z AA,CC BCMQUYAACC 8 BCFHKLMPQTUVXYZAACC 17 0.47059 

ce AFG,H,LXAABBOD CE F,G L,Q,T X BB FGLXBB 5 ACEFGHLQTXAABBDO 13 038462 

DO A B C,J,P,V,W AA ce A,D,F,J,P AJP 3 ABCDFJPVWAACC 11 0.27273 

30 12.28314 

' O 40944 



Nle>,O 4 40 Clo,....,.. (ccrnnl1) 

NOdos (n) Vecindad lntarsece1ón (conunahdad) Uíl6n !modos de la vecindadl CocmlU;C.W◄ 

,: COG1CPP ln•25) COG2CPP 10•2'1 AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAAO " 
A D F,G H I J,K,L M,0,PQ R.S,U V W,AA,CC,DD e D F,J,K,O p a .. s U.,W,X,DD DFJKOPQSUWDD 11 CDFGHIJKLMOPQRSUVWXAACCDD 22 05 

B D,F ,G,H,l,J,N,Q,S, T, YZ,BB,DD D,F,1,S,Y,Z,BB DFISYZBB 7 DFGHIJNQSTYZBBDD 14 05 

e E G,J,K M,P R W Y AA BB DD A E F K,M R V W X AA,BB EKMRWAABB 7 AEFGJKMPRVWXY AABBDD 16 0.4375 

D A,B,F,G,H,l,N,P,Q,S A,B,l,M,DD ABI 3 ABFGHIMNPQSDD 12 0.25 

E CJNO,QRSVWAA C K.R,V CRV 3 CJKNOQRSVWAA 11 O 27273 

F A,B,D,G,K,L,Q,U,V,AA,CC A,B,C,L,M,N,Q,U,V,Y,BB,CC,DD ABLQLJVCC 7 ABCDGKLMNQUVYAABBCCDD 17 0.41176 

G A BCD F I J KM OQRSW Y ZAA ce JOWXZAA JOWZAA 5 ABCDFIJKMOQRSWXYZAACC 19 0.26316 

H A,B,D,L,T,U,BB,CC L,U LU 2 ABDLTUBBOD 8 0.25 

1 A,BDGNOPSTVYZ BDN,STVZ BDNSTVZ 7 ABDGNOPSTVYZ 12 O 58333 

J A,8,C,E,G,M,O,P,V,DD A,G,M,U,V,DD AGMVDD 5 ABCEGMOPUVDD 11 O 45455 

K ACFGMQ,RVYZAA88 ACEMORVZ ACMRVZ 6 ACEFGMOQRVYZAA88 14 O 42857 

L A,F,H,U,V,88,CC F,H,U,CC FHUCC 4 AFHUVBBCC 7 O 57143 

M ACG JKO,PQRV WX Y ZAA BB C D,F J K O P Q R W,X Y 88 CJKOPQRWXYBB 11 ACDFGJKOPQRVWXYZAABB 18 061111 

N 8,D,E .. I,S,T,V F,I,Q,T IT 2 8DEFIQSTV 9 O 22222 

o AEG IJMRVXAA AG K M,AA AGMAA 4 AEGIJKMRVXAA 11 0.36364 

p A,C,D,l,J,M,V,W,BB,DD A,M,U,V,DD AMVDD 4 ACDIJMLJVWB8DD 11 0.36364 

Q A 8,DEF G,K MRUV Y Z 8B AFMNUVZ AFMUVZ 6 A8DEEFGKMNRLJVZ8B 15 0.4 . 
R A,C,E,G,K,M,0,Q,V,W,X,AA C,E,K,M,V,X CEKMVX 6 ACEGKMOQVWXAA 12 0.5 

s A8DEGINVX ABI A8I 3 A8DEGINVX 9 0.33333 

T 8,H,l,N,U,Y,8B l,N,U,CC INU 3 8HINUY8BCC 8 0375 

u AFHLQTBB AFHJLPQT AFHLQT 6 AFHJLPQTB8 9 0.66667 

V A,E,F,l,J,K,L,MN O,P,Q,R,S,Z,AA,88,DD C,E,F,I,J,K,P,Q,R,W,X EFIJKPQR 8 ACEFIJKLMNOPQRSWXZAA88DD 21 0.38095 

w ACEGMPRX.DD ACGMVAACC ACGM 4 ACEGMPRVXAACCDD 12 0.33333 

X M,O,R.S,W,88,CC A,C,G,MRV MR 2 ACGMORSVWBBCC 11 0.18182 

y B,C G I K M,Q T B8 8F,M Z.BB 8M8B 3 BCFGIKMQTZ88 11 0.27273 

z B,G,I,K,M,Q,V,AA B,G,l,K,Q,Y,BB BGIKQ 5 BGIKMQVYAA88 10 05 

AA ACEFGKMORVZBBCCDD C.G,OW CGO 3 ACEFGKMORVWZBBCCDD 15 0.2 

BB 8,C,H,K,L,M,P,Q,T,U,V,X,Y,AA,CC B,C,F,M,YZ BCMY 4 BCFHKLMPQTLJVXYZAACC 17 0.23529 

ce A,FGHLXAA,88D0 FLTW FL 2 AFGHLTWXAABBDD 11 O 18182 

DD A,8,C,J,P,V,W,AA,CC A,D,F,J,P AJP 3 ABCDFJPVWAACC 11 O 27273 

30 11.31731 

0.37724 



Aocxo44l Clo ....... (crrunl•I 

Nodos (n) Vecindad lntllfsecci6n (cornlllaÍdad) Uri6n !-..nodos de ta vecindad! C-..(2:Cll/1:f 

~ COG1CPP (n•251 CAU1CP (n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO t 

A D F G,HI J K L MO,P Q R S U,V,W AACC DO B,G,I,0,P,R,U,V,W,DD GIOPRUVWDD 9 BDFGHIJKLMOPQRSUVWAACCDD 21 0.42857 

B D,F,G,H,l,J,N,O,S,T.Y,Z,88,DD A,F,G,l,J,L,M,N,P,Q,S,T,U,88 FGIJNQSTB8 9 ADFGHIJLMNPQSTUYZB8DD 19 0.47368 

e E,G,J,K,M,P,R,W,Y,AA,88,DD D ,F ,G,K ,M ,O ,R,W, Y,AA,88, GKMRWYAABB 8 DEFGJKMOPRWYAA88CCDD 16 05 ce 
D A8F,GHINPQS C,E,G,l,J,S,X,CC,DD GIS 3 ABCEFGHIJNPQSXCCDD 16 0.1875 

E CJNOQRSVWAA D,R,V,W,AA,88,DD RVWAA 4 CDJNOORSVWAAB8DD 13 0.30769 

F A8DGKLQUVMCC B,C,J,K,l,M,N,Q,V,Z,CC BKLQVCC 6 ABCDGJKLMNQUVZAACC 16 0.375 

G A8CDFIJK MOQRSWYZAACC 
A,8,C,D,l,J,M,O,R,S,V,W,X ABCDIJMORSW 11 ABCDFIJKMOORSVWXYZAACC 20 055 

H A B D L TU,88CC L,T,U,CC LTUCC 4 A8DLTUBBCC 8 05 

1 A8DGNOPSTVYZ A,8,D,G,N,P,S,V,X,88,DD A8DGNPSV 8 ABDGNOPSTVXYZBBDD 15 O 53333 

J A B C E.G,M O P.V DO B,D,F,G,M,Y,DD BGMDD 4 ABCDEFGMOPVYDD 13 0.30769 

K ACF,GMQRV,YZAABB C,F,M,0,Q,T,Z,AA CFMOZAA 6 ACFGMOQRTVYZAABB 14 0.42857 

L AFHUVBBCC B,F,H,P,T,U FHU 3 A8FHPTUVB8CC 10 0.3 

M A,C G J K O,P QR V W X Y ZAA 88 8,C,F,G,J,K,N,O,P,Q,R,S,Y,Z,AA,88 CGJKOPQRYZAA88 12 ABCFGJKNOPORSVWXYZAA88 20 06 

N BDE ISTV 8,F,I,M,P,S, BIS 3 8DEFIMPSTV 10 0.3 

o AEG IJMRVX•• A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA AGMRVXAA 7 ACEGIJKMRSVXAA 13 0.53846 

p AC DI J,MV,W 880D A,8,I,l,M,N,R,S,U,V,W,DD AIMVWDD 6 ABCDIJLMNRSUVWBBDD 16 0375 

a A8DEFGKMRUVYZ88 8,F,K,M,V,Z 8FKMVZ 6 ABDEEFGKMRUVZ88 14 0.42857 

R AC E G KM,OQVW XAA 
A,C,E,G,M,0,P,W,AA,CC,DD ACEGMOWAA 8 ACEGKMOPQVWXAACCDD 15 O 53333 

s A8DEGINVX 8,D,G,l,M,N,O,P,U,V,X,CC 8DGINVX 7 A8DEGIMNOPUVXCC 14 0.5 

T BHINUY88 8,H,K,l,U,V,CC 8HU 3 8HIKLNUVY88CC 11 0.27273 

u AFH,LQT88 A,8,H,l,P,S,T,V AHLT 4 ABFHLPQSTVBB 11 0.36364 

V A E F I J K L MNO P Q R S Z,AA 88 DO 
A,E,F,G,I,0,P,O,S,T,U,X,AA,88,DD AEFIOPQSAA8BD D 11 AEFGIJKLMNOPQRSTUXZAA88DD 22 05 

w ACEGMPRXDD A,C,E,G,P,R,AA,DD ACEGPRDD 7 ACEGMPRXAADD 10 0.7 

X MOR,SW88CC 0,G,I,0,S,V,Y,CC,DD osee 3 DGIMORSVWYBBCCDD 13 O 23077 

y 8CGIKMQT88 C,J,M,X,88,CC CM88 3 BCGIJKMQTXBBCC 12 0.25 

z 8GIKMQVAA F,K,M,Q,DD KMQ 3 8FGIKMQVAADD 10 0,3 

AA A C,E F G KM O R V Z 88,CC DO C,E,K,M,O,R,V,W,88,CC CEKMORV88CC 9 ACEFGKMORVWZ8BCCDD 15 06 

88 BC HK L MPQ,T,U V XY AA ce 8,C,E,I,M,V,Y M,CC BCMVYAACC 7 BCEHIKLMPQTUVXY AACC 17 0.41176 

ce A,F G H l,X AA,88 DO. C,D,F,H,R,S,T,X,Y,AA,88,DD FHXAA880D 6 ACDFGHLRSTXYAA88CC 15 0.4 

DO A 8 C,J P,V.W AA.CC 
A,D,E,I,J,P,R,V,W,X,Z,CC AJPVWCC 6 ABCDEIJPRVWXZAACC 15 04 

30 12 59629 

' O 41988 



Ane<o ~ ~l et,,__ e,...,.,._¡ 

Nodos (n) Vecindad lntersecci6n (comi.iahdad) Unión /,nodos de la vecindad! eoci.; a;ecv,. 

l: COG1CPP ln=25I CAU1CPP(n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO t 

A O,F,G,H,I,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,M,CC C,D,E,F,G,H,J,K,0,P,R,S,T,U,W,X,Y, OFGHJKOPRSUWMOO 14 CDEFGHIJKLMOPQRSTUVWXYMCCDD 25 056 

0D MDD 

8 O,F GH I JN.QS T Y Z88DD O.E F.IN.Q.S.T.Y.Z.88 DFINSTYZ88 9 DEFGHIJNOQSTYZ88D0 16 0.5625 

e EGJKMPRWYMBBDD AE,GKMORWM88 EGKMRWM88 8 AEGJKMOPRWY M88D0 14 0.57143 

D A8FGHINPQS A8IMPSXCC A8IPS 5 A8FGHIMNPQSXCC 13 0.38462 

E CJNOQRSVWM A8C JMQRVW M,88 0D CJQRVWM 7 ABCJMNOQRSVWM88DD 15 0.46567 

F A8DGKLOUVMCC A8GKLQUZCC ABGKLQUCC 8 A80GKLQUVZAACC 12 066667 

G A,8CDFIJK MOQRSWYZMCC ·AC F I KMOR VWXZM 88 ACFIKMORWZAA 11 ABCDFIJKMOQRSVWXYZAA88CC 21 0.52381 

H A8DLTU88CC A I LS TU 
ALTU 4 A8DILSTU88CC 10 0.4 

1 A80GN0PSTVYZ 80GH.KN.PSVYZ BDGNPSVYZ 9 ABOGHKNOPSTVYZ 14 0.64286 

J A8CEGMO,PVDO AE.TVY AEV 3 ABCEGMOPTVYDD 12 0.25 

K ACFGMQRV,YZM88 ACFGIMOQRZM8B ACFGMQRZAA88 10 ACFGIMOQRVYZAAB8 14 0.71429 

L AF.HUV88CC FHTU FHU 3 AFHTUV88CC 8 0375 

M AC G JKOPQ,RVWX Y ZAABB C O EGKOQR S W Y ZM 88 CGKOQRWYZAA88 11 ACDEGJKOPQRSVWXYZAAB8 19 0.57895 

N BDE ISTV B I P T OIT 3 80EIPSTV 8 0.375 

o AEG IJMRVXM ACGK,MRVWM AGMRVM 6 ACEGIJKMRVWXAA 13 O 46154 

p ACDIJMVWB8D0 ADINUVXOO AOIVOO 5 ACDIJMNUVWXBBOO 13 O 38462 

a A BD EF GKM R uv·v Z 8B 8EFKMUVYZM88CC 8EFKMUVEZ88 10 ABDEEFGKMRUVYZAA88CC 17 0.58824 

R A,C,E,G,K,M,O,Q,V,W,X,M A,C E,G,K,M,O,V,W,Z,M,88 ACEGKMOVWM 10 ACEGKMOQVWXZM88 14 O 71429 

s ABOE,GINVX A8DHIMUV A8DIV 5 ABDEGHIMNUVX 12 0.41667 

T B,H,l,N,U,Y,B8 A,8,H,J,L,N,U,V 8HNU 4 ABHIJLNUVY88 11 0.36364 

u AFHLOT88 A F H L,P Q S,T.88 AFHLQT88 7 AFHLPQSTBB 9 0.77778 

V A,E,F,l,J,K.L,MN O,P,O,R,S,Z,M,88,0D E,G,l ,J O,P,Q,R,S, T ,X, Y ,Z,M,88 EIJOPQRSZAA88 11 AEFGIJKLMNOPQRSTXYZAA8800 22 05 

w ACEGMPR,XDD ACEGMORXM,DD ACEGMRXOO 8 ACEGMOPR.XMOO 11 0.72727 

X M,O,R,S,W,88,CC A,O,G,P,V,W,CC wcc 2 ADGMOPRSVWBBCC 12 0.16667 

y 8 C G l,K,M,Q T 88 AB I J,M,QVM88 8IMQ8B 5 ABCGIJKMQTVM88 13 0.38462 

z 8,G,l,K,M,O,V,M 8,F,G,l,K,M,Q,R,V BGIKMQV 7 8FGIKMQRVM 10 07 

11 AA ACEFGKMORVZ88CCDO ACEGKMOQRVWYB8 ACEGKMORV88 10 ACEFGKMOQRVWYZBBCCOD 17 0.58824 

88 B,C,H,K,L,M,P,Q,T,U,V,X,Y,M,CC 8,C,E,G,K,M,Q,R,U,V,Y,M,CC BCKMQUVY MCC 10 BCEGHKLMPQRTUVXYMCC 18 0.55556 

ce AFGHLXMBBDO o Fax 00 FXBB 3 ADFGHLQXM8800 11 027273 

0D A,8,C,J,P,V,W,M,CC A,E,P,W APW 3 ABCEJPVWMCC 10 0.3 

30 14.97367 

' 
0.49912 



An~ 4.41 Cloomoao (ccrunl•I 

Nodos (n) Voandad Intersección (cormnhdad) Unión 1"nodos da la Véandadl ~(¡CD/lf 

E COG1CPP ln=251 CAU1SPP ln=251 AGRUPACION TAA4AÑO AGRUPACION TAA4Af:lO " 
A D,F,G,H,l,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,AA,CC,DD C,D,F,G,H,J,K,l,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X, DFGHJKLMOPQRSUVWAA 

CCDD 
19 CDFGHIJKLMOPQRSUVWXYAABBCCDD 24 0.79167 

YAABBCCDD 

B DFGHIJNQSTYZBBDD FIJNST,VYZBBCC FIJNSTYZBB 9 DFGHIJNQSTVYZBBCCDD 16 0.5625 

e E,G,J K MP,R W,Y AA 88 DD A,E F G J K M,O,P.R V W Z AA,88 EGJKMPRWAABB 10 AEFGJKMOPRVWYZAABBDD 17 0.58824 

D A B,FG,H IN PQS A I P Q,S T V X Y ce AIPQS 5 A8FGHINPQSTVXYCC 15 0.33333 

E CJNO,QRSVWAA C G K P,RV AACC CRVAA 4 CGJKNOPQRSVWAACC 14 0.28571 

F A8DGKLQ,UVAACC A8CKMQVY,AACC A8KQVAACC 7 ABCDGKLMQUVY AACC 14 0.5 

G A,B,C,D,F,l,J,K,,M,O,Q,R,S,W,Y,Z,AA,CC A,C,E,H,K,O,P,Q,R,S,W,X,Y,Z,AA,88, ACKOQRSWYZAACC 12 A8CDEFHIJKMOPQRSWXYZAA8BCCDD 24 0.5 

CCDD 

H ABDL T U88CC AGILT,UV.W88 ALTUBB 5 ABDGILTUVWB8CC 12 0.41667 

1 A8DGNOPSTVYZ 8D HNQV,XZBB BDNVZ 5 ABDGHNOPQSTVXYZBB 16 0.3125 

J ABCEGMOPVDD ABCMTVAA8B.CC ABCMV 5 ABCEGMOPTVAABBCCDD 14 0.35714 

K AC F G M,QRV YZAA BB ACEFGMQVZAA ACFGMQVZAA 9 ACEFGMQRVYZAABB 13 0.69231 

L A F H,U,V BB ce AHMTUV AHUV 4 AFHMTUVBBCC 9 0.44444 

M A C G J K O P Q.R V W X Y ZAA BB ACFJKLPRWXYZAABB ACJKPRWXYZAABB 12 ACFGJKLOPQRVWXYZAABB 18 066667 

N BDE ISTV BIT V ce BITV 4 BDEISTVCC 8 0.5 

o AE,G l,JM.RVXAA AC G,V AA CC AGVAA 4 ACEGIJMRVXAACC 12 0.33333 

p A,C,D,E,G,M,R,U,V,W,Y,CC,DD ACDMVWDD 7 ACDEGIJMRUVWYBBCCOO 16 O 4375 

A,C,D,l,J,M,V,W,BB,DD 

Q A B DE F GK M,RUV Y,Z,BB ADF,GIKVZCC ADFGKVZ 7 ABDEEFGIKMRUVZB8CC 16 0.4375 

R A,C,E,G,K,M,O,Q,V,W,X,AA A,C,E,G,M,P,V,AA,BB ACEGMVAA 7 ACEGKMOPQVWXAAB8 14 0.5 

s ABDEGINVX ABDGXDD ABDGX 5 A8DEGINVXDD 10 0.5 

T 8,H,1,N,U,Y,88 8,D,H,J,L,N,U,V,88,CC 8HNUBB 5 8DHIJLNUVYBBCC 12 0.41667 

u AFHLQTBB AHLPTV AHLT 4 AFHLPQTVBB 9 0.44444 

V A,E,F,1,J,K,L,MNO,P,Q,R,S,Z,AA,BB,DD A,B,C,D,E,F,H,l,J,K,L,N,O,P,Q,R,T,U,Y,Z AEFIJKLNOPQRZAABBDD 16 ABCDEFHIJKLMNOPQRSTUYZAABBDD 25 0.64 

AA BBDD 

w A CE G M,P,R X,00 A,C,F G H M P AA DO ACGMPDO 6 ACEGHMPRXAADD 11 O 54545 

X MORSW BBCC A,D G l,M SCC MSCC 3 ADGIMORSWBBCC 11 0.27273 

y BCGIK,MQTBB A B D F G,M P,V AA BB 
BGMBB 4 ABCDFGIKMPQTVAABB 15 0.26667 

z BGl,KM,QVAA BCGIKMQVBBCC BGIKMQV 7 BCGIKMQVAA8BCC 11 0.63636 

AA A e E F G,K M o R V z BB ce DD ACEFGJKMORVWYCC ACEFGKMORVCC 11 ACEFGJKMCRVWYZBBCCDD 17 064706 

88 8CHKLMPQTUVXYAACC A B C G H I J M R T V Y,Z,CC BCHMTVYCC 8 ABCGHIJKLMPQRTUVXYZAACC 21 0.38095 

ce AFGHL,X,AAB8D0 A.B D,E F G J N O,P Q T X Z AA,88 DO AFGXAABBDD 7 A8DEFGHJLNOPQTXZAABBDD 19 0.36842 

DD A 8 C,J,P,V,W.AA ce AGPSVWCC ,APVWCC 5 ABCGJPSVWAACC 11 0.45455 

30 
14 23281 

O 47443 



A.nexo 4 4-4 ci., ... ,... CcrttlftllJ 

Nodos (n) Veandad Intersección (corm.nahdad) Un6n {ynodos de la vecindadl IMIIIIIIO.:Cw,O 

l: COG1CPP ln=251 CAU2CP (n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPAClON TAMAÑO " 
A O F,G,H,I.J,K.L M O,P,Q,R,S,U V W AACCOO C F I J L,N O,P,R,S V AA BB,00 FIJLOPRSVAADD 11 COFGHIJKLMNOPQRSlNWAABBCCOO 23 0.47826 

B O,F,G,H,l,J,N,Q,S,T,Y,Z,BB,00 F,I,J,M,N,BB FIJNBB 5 OFGHIJMNQSTYZBBOD 15 0.33333 

e E,G J K MPR W Y AABBOO A,E F I J KM N O,P,R T W.AA BBCC EJKMPRWAABB 9 AEFGIJKMNOPRTWYAABBCCOO 19 0.47368 

o A,B,F,G,H,I,N,P,Q,S l,M,N,O,P,S,X,Y,BB,CC,00 INPS 4 ABFGHIMNOPQSXYBBCCOO 17 0.23529 

E CJNOQRSVWAA C,ORAA,00 CORAA 4 CJNOQRSVWAAOO 11 O 36364 

F A,8,0,G,K,L,Q,U,V,AA,CC A,B,C,K,M,N,P,Q,W,Y,Z ABKQ 4 ABCOGKLMNPQlNWYZAACC 18 O 22222 

G ABCDFIJK MOQRSWYZAACC JMORSTVWBBCC JMORSWCC 7 ABCDFIJKMOQRSTVWYZAABBCC 21 0.33333 

H A,B,D,L,T,U,88,CC l,L,Q,T,U,00 LTU 3 ABDILQTUBBCCOO 11 0.27273 

1 ABO G.NO,P,S,T,V Y Z ABCO,HOPSVXBB ABOOPSV 7 ABCOGHNOPSTVXYZBB 16 0.4375 

J A,B,C,E,G,M,0,P,V,00 A,B,C,G M N,P,V,W,X,AA ABCGMPV 7 ABCEGMNOPVWXAAOO 14 05 

K ACFGMQRVYZAABB CFLMQVYZAA CFMQVYZAA 8 ACFGLMQRVYZAABB 13 0.61538 

L A.F,H,U,V,88,CC A,H,K,U AHU 3 AFHKUVBBCC 8 0.375 

M A,C,G,J,K,O,P,Q,R,V,W,X,Y,ZAA,BB B,C,O,F,G,J,K,0,P,Q,R,S,U,W,X,Y,Z, CGJKOPQRWXYZAABB 14 ABCDFGJKOPQRSlNWXYZAABBCC 22 063636 

AABBCC 

N BDE IS.IV ABCOF,JPROO 80 2 ABCDEFIJPRSTVDD 14 0.14286 

o A[G IJMRVXAA ACOEGIMRSTVAA AEGIMRVAA 8 ACDEGIJMRSTVXAA 14 O 57143 
,, 

A(.:, .UVWB8OO ACOFl,JMNTVU ACOIJMV 7 ACDFIJMNTUVWBBOO 14 0.5 

' Ab[)f ¡ ,,~..,RLJVY/BB FHKM,ZBB FKMZBB 5 ABOEEFGHKMRUVZBB 15 0.33333 

" A(t ,j11.MOQvto,,V. AC E G M.N,0S V W X 88 ACEGMOVWX 9 ACEGKMNOQSVWXAABB 15 06 

' ABOEGtNVX A O G l,M O R U,X Y 88 AOGIX 5 ABDEGIMNORUVXYBB 15 O 33333 

1 8 H I N,U Y BB CGHO,PU HU 2 BCGHINOPUYBB 11 0.18182 

u AF,HLQT,BB H .LM,PST X HLT 3 AFHLMPQSTXBB 11 0.27273 

V A,E F I JK LMN.O PQR S ZAABB DO AGIJKOPRWBBCC AIJKOPRBB 8 AEFGIJKLMNOPQRSWZAABBCCOO 21 O 38095 

w ACEGMPRXOO C F GJ MR,V X,ZAA DO CGMRXOO 6 ACEFGJMPRVXZAADD 14 0.42857 

X MO.RSWBBCC O I J M R S,UW Y ZCC MRSWCC 5 OJJMORSUWYZBBCC 13 0.38462 

y BC G I K M,QTB8 OFKMSX88 KM88 3 BCOFGIKMQSTXBB 13 0.23077 

z 8G I KM QV AA FKMQWX KMQ 3 BFGIKMQVWXAA 11 0.27273 

AA AC E FGK MORV Z 88CC DO ACEJKMO,W ACEKMO 6 ACEFGJKMORVWZBBCCOO 16 0.375 

88 8,C H K L M PQ T,U V,X,Y AA ce A 8 e D,G J,M Q,R.S V Y.Ce 8CMQVYCC 7 ABCOGHIKLMPQRSTUVXYAACC 21 0.33333 

ce A,F G,H L X,AA,88,00 CO,GMV,X8800 GX8800 4 ACDFGHLMVXAABBDD 13 0.30769 

DO A8CJP,VW,AACC A O.EH N,W,CC AWCC 3 ABCOEHJNPVWAACC 13 O 23077 

30 11.15665 

O 37189 



AnCIIO 4.45 Clo...,... l<cn•1'1) 

NOOOs {n) Vecindad Intersección (co,mnahdad) Unión /,;-nodos de la vecmdad) CcKlrit(rCW~ 

r COG1CPP ln-25! CAU2CPP {n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAAO t 

A D,F G H,l,J,K L M O,P,Q,R,S,U V W AA CCDD B,C D F J,K L,0 P,R,U,V,W Y,AA,DD DFJKLOPRUVWAADD 13 BCDFGHIJKLMOPQRSUVWYAACCDD 23 0.56522 

B D,F ,G,H,I,J,N,Q,S,T, Y,Z,BB,DD A,F,G,l,L,N,Q,S,Z,BB FGINQSZBB 8 ADFGHIJLNQSTYZBBDD 16 0.5 

e E,G,J,K,M,P,R,W,Y,AA,BB,DD A,E,J,K,M,N,O,R,W,AA,BB' EJKMRWAABB 8 AEGJKMNOPRWY AABBDD 15 O 53333 

D ABFGHINPQS AIJPSV AIPS 4 ABFGHIJNPQSV 12 0.33333 

E CJNOQRS,VWAA CMO,PRVW CORVW 5 CJMNOPQRSVWAA 12 O 41667 

F A.B D,GK L.QUVAACC A B JK QV,W Z ABKQV 5 ABDGJKLQUVWZAACC 14 0.35714 

G A B C D F I J,K .. M O Q R S W Y Z AA ce BMOPSWYBBCC BMOSWYCC 7 ABCDFIJKMOPQRSWYZAABBCC 20 035 

H A.B D L TU BBCC LMTUBB 
LTUBB 4 ABDLMTUBBCC 9 0.44444 

1 ABDGNOPS,TVYZ BDNSVXCCDD BDNSV 5 ABDGNOPSTVXYZCCDD 15 0.33333 

J ABCEGM,OPVDD ACDFMRVDD 
ACMVDD 5 ABCDEFGMOPRVDD 13 0.38462 

K ACFGMQRVYZAABB ACFMQRZAA 
ACFMQRZAA 8 ACFGMQRVYZAABB 12 0.66667 

L AFHUVBBCC ABHU AHU 3 ABFHUVBBCC 8 0.375 

M AC G JKOPQRVWX Y ZAABB CE G H J K O P Q R V W v Y AA BB CC,DD CGJKOPQRVWY AABB 13 ACEGHJKOPQRVWXYZAABBCCDD 20 065 

N BDE IS,TV BC,IT, BIT 3 BCDEISTV 8 0.375 

o AEG IJMRVXAA ACEGMSVAABB 
AEGMVAA 6 ACEGIJMRSVXAABB 13 0.46154 

p ACDIJMVWBBDD A,D,E,G M V DO ADMVDD 5 ACDEGIJMVWBBDD 12 O 41667 

Q A B,D E,F,G,K,M,R,U V,Y Z 88 B F K,M,R V Y Z,BB DO 
FKMRWZBB 8 ABDEEFGKMRUVYZBBDD 16 05 

R ACEGKMO,QVWXAA ACEJ.KMQY.AA 
ACEKMQAA 7 ACEGJKMOQVWXY AA 14 05 

s A.BDEGl,NVX BDG.IOCC ADGI 4 ABDEGINOVXCC 11 0.36364 

T BH I N,U Y 88 H,N UV CC HNU 3 BHINUVYBBCC 9 0.33333 

u AF,HLQTBB AH l.T 
AHLT 4 AFHLQTBB 7 O 57143 

V A E F I JK L MNO PQ R SZAA 88DD ADE FI JMOPQT WX Y AABBCCDD AEFIJMOPQAABBDD 12 ADEFIJKLMNOPQRSTWXYZAABBCCDD 24 0.5 

w ACEGMPRXDD AC E FG M,VCC DO ACEGMDD 6 ACEFGMPRVXCCDD 12 0.5 

X MORS,W,BBCC IMVCCDD MCC 2 IMORSVWBBCCDD 10 02 

y BCGIKMQTBB AGMQRVBBCC GMQBB 4 ABCGIKMQRTVBBCC 13 0.30769 

z BGIKMQVAA BFKQ 
BKQ 3 BFGIKMQVAA 9 0.33333 

AA A CE F G KM.O R V ZBBCC DO A,C K,M,0 R V,88,CC ACKMORVBBCC 9 ACEFGKMORVZBBCCDD 14 0.64286 

BB B,C H K L M p Q TU V X y AA ce BCGHMOQ,VYAACC BCHMUVY AACC 9 BCGHKLMOPQTUVXYAACC 17 0.52941 

ce AFGHLXAABBDD G I M S T V W X,Y AA 88 DD GXAABBDD 5 AFGHILMSTVWXYAABBDD 16 03125 

DO A BC J,P,V,W AACC AI.JMPQ,V.W,XCC AJPVWCC 6 ABCIJMPQVWXAACC 13 0.46154 

30 
13 21869 

O 44062 



' Mcxc,t•6 c,....,._1,cna'lllo1 

Nodo! {n) Vecindad Intersección (comU'laidad) Urión ,,nodos de la vecindad1 ~Q;td,4 

i: C001CPP ln=251 CAU2SPP (n=25) AGRUPACION TAMANO AGRUPACION TAMAÑO " 
A 0,F,G,H,I J K,L MO,P,Q R,S U.V WAACCOO G,H JL O,PQ RS UVW.XY ZAAOO 

GHJLOPQRSUVWAADO 14 OFGHIJKLMOPQRSUVWXYZAACCOO 23 0.6087 

B O F G H,1,J,N,Q S T ,Y,Z,BB,00 GH.IJ.MNOS.YBB 
GHIJNSYB8 8 OFGHIJMNOQSTYZBBDD 16 0.5 

e E G J K,M P R W Y AA BB,DD GJKMNORSVWYAABB 
GJKMRWY AABB 9 EGJKMNOPRSVWY AABBDD 16 0.5625 

D A B F G H I N,PQS 1 J PS 
IPS 3 ABFGHIJNPQS 11 0.27273 

E CJNOQ,R,SVWAA K,M P R,V Y 88 CC 
RV 2 CJKMNOPQRSVWYAABBCC 16 0.125 

F A 8 O G,K,L,Q U V AA.CC G,H K L MQW ZCC GKLQCC 5 ABDGHKLMQUVWZAACC 15 0.33333 

G ABCDFIJK MOQRSWYZAACC ABCFIJMNORUVWX,Z 
ABCFIJMORWZ 11 ABCDFIJKMNOQRSUVWXYZAACC 22 0.5 

H ABDL T,UB8CC A8FLTUBB 
,ABLTUBB 6 A80FLTU8BCC 9 066667 

1 ABOGNO,P,STVYZ BDGKNSTVXY8B 
BOGNSTVY 8 A80GKNOPSTVXYZBB 15 0.53333 

J ABCEGMOPVOO ABCDGMVAADD 
ABCGMVDD 7 ABCDEGMOPVAADD 12 0.58333 

K ACFGMQ,RVYZAABB C,E F I M Q RZAA 
CFMQRZAA 7 ACEFGIMQRVYZAABB 14 0.5 

L AF,H,UVBBCC AFHSTU 
AFHU 4 AFHSTUVBBCC 9 0.44444 

M A,C,G,J,K,0,P,Q,R,V,W,X,Y,ZAA,BB 8,C,E,F,G,J,K,P,Q,R,S,V,W,X,Y,Z,AA, 
CGJKPQRVWXYZAAB8 14 ABCEFGJKOPQRSVWXYZAABBCCDO 22 0.63636 

BBCC DO 

N BDE ISTV BCGIPTV 
BITV 4 BCDEGIPSTV 10 04 

A E G, 1 JM RV XAA A8CGVAA AGVAA 4 ABCEGIJMRVXAA 12 O 33333 

p ACDIJMVWBBOO AD E M N U V,W 8B DO 
ADMVW8800 7 ACOEIJMNUVWBBDD 13 0.53846 

Q A8DEFGKMRUVYZ8B AF,KMTVYZB8CC 
AFKMVZBB 7 A8DEEFGKMRTUVYZBBCC 17 0.41176 

R A,C,E,G,K,M,O,Q,V,W,X,AA A,C,E,G,K,M,V,Y,AA 
ACEGKMVAA 8 ACEGKMOOVWXY AA 13 0.61538 

s A8 D E,G,I NVX A B,C,O l,L MU V W,X Y,00 
ABDIVX 6 ABCDEGILMNUVWXYDO 16 0.375 

T B,H,l,N,U,Y,BB H,l,L,N,Q,U,V,CC 
HINU 4 8HILNQUVYBBCC 11 0.36364 

u A F,HLQTB8 AGHLPSTV 
AHLT 4 AFGHLPQSTV8B 11 0.36364 

V A,E,F,1,J,K,L,MN.0,P,Q,R,S,Z,AA,BB,OD A,C,E,G,l,J,M,N,O,P,Q,R,S,T,U,W,Y,AA, 
AEIJMNOPQRSAA8B0D 14 ACEFGIJKLMNOPQRSTUWYZAA8B00 24 0.58333 

B800 

w A C E.G.M,P,R X.DO AC FG,M PSV,XCC 00 
ACGMPXOO 7 ACEFGMPRSVXCCDO 13 0.53846 

X M,O R S,W,BB ce A,G.I.M s w y ce DO MSWCC 4 AGIMORSWY8BCCOO 12 0.33333 

y BCGIKM,QTBB A BC E I MQRSV X,B8 
BCIMQBB 6 ABCEGIKMQRSTVXBB 15 0.4 

z B G l,K,M QV AA A F G K M,QAA GKMQAA 5 ABFGIKMQVAA 10 05 

AA A,C E F,G,K,M,0,R V,Z.BBCC DO A C,J KM O,R,V,Z,CC 
ACKMORVZCC 9 ACEFGJKMORVZBBCCOO 15 06 

BB 8,C,H K L M,P Q Tu V.X y AA ce B,CEHIMPQVYCC 
BCHMPQVYCC 9 BCEHIKLMPQTUVXY AACC 17 0.52941 

ce AF,G,H,LXAABBDD E,FMQTWXAABB 
FXAABB 4 AEFGHLMQTWXAABBOO 14 0.28571 

DO A B C,J p V,W,AA ce AJ,MPSVW,X AJPVW 5 ABCJMPSVWXAACC 12 0.41667 

30 13 85451 

0.46182 



Aneu, ◄ ◄ 7 C1-,, íuna,l■ ) 

Nodos (n) Vecindad Intersección (comtmlidad) Urión 1,nodos de la vacindadl Cocieole f.,Colnl 

r COG1SPP ln=251 COG2CP (n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMANO r 
A D,F G H J K LO P Q,R SU V,W,X,AA,DD B,D,G,l,J,M,0,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,DD DGJOPQRSUVWXDD 13 BDFGHIJKLMOPQRSUVWXY AADD 22 0.59091 

B C,F,G,l,J,K,N,S,Y,Z,BB,CC A,,D,F,G,H,J,L,N,V,BB FGJNBB 5 ACDFGHIJKLNSVYZBBCC 17 O 29412 

e B DE FG,I J KMOQR W AABB DO E,F,l,J,K,N,O,P,R,W,X,Y,AA,BB,DD EFIJKORWAABBDD 11 BDEFGIJKMNOPQRWXYAABBDD 20 0.55 

D A,C,G,l,N,P,S,U,V,X,BB A,B,G,H,l,L,M,N,0,S,V,X,CC,DD AGINSVX 7 ABCGHILMNOPSUVXBBCCDD 18 0.38889 

E CJO,RVW C,N,O,R,W,DD CORW 4 CJNORVWDD 8 05 

F A,B,C,G,K,L,M,Q,V,Z,CC B,C,K,M,Q,W,Y,Z,BB BCKMQZ 6 ABCGKLMQVWYZBBCC 14 0.42857 

G A B,C D,F,I K,O,P R s V w y z AA BB ce A,B,D,l,J,M,O,R,S,T,V,W,Y,AA,DD ABOIORSVWYAA 11 ABCDFIJKMOPRSTVWYZAABBCCDD 22 05 

H A,l,J,L,N,T,U,V,BB B,D,K,L,T ,U,BB LTUBB 4 ABDIJKLNTUVBB 12 0.33333 

1 BCDG.HMNQSTVXBB A,C,D,G,M,N,O,P,S,V,X,BB CDGMNSVXBB 9 ABCDGHMNOPQSTVXBB 16 05625 

J A,B,C,E,H,M,0,T,U,V,Y,AA,CC A,B,C,G,M,O,Q,R,V,U,AA,DD ABCMOUVAA 8 ABCEGHMOQRTUVYAACCDD 17 O 47059 

K ABCFGMQYZ,AABB C,F,H,M,N,Q,Z,AA,B8 CFMQZAABB 7 ABCFGHMNQYZAABB 13 O 53846 

L F,H,T,U,V,88 B,D,H,P,T,U,AA HTU 3 BDFHPTUVAABB ID 03 

M C F IJ K OPQ,RVW Y ZAABB DO A,D,F,G,l,J,K,J,N,O,P,Q,S,T,V,Z,CC FIJKOPQVZ 9 ACDFGIJKNOPQRSTVWYZAABBCCDD 23 03913 

N B,D,H,1,QJ 8,C,D,l,K,M,P,S,V,Y BOi 3 BCDEHIKMPQSTVY 14 O 21429 

o A,CEGJMVW,Y,AA A,C,D,E,G,l,J,M,R,S,V,W,Y,AA,CC ACEGJMVWY AA 10 ACDEGIJMRSVWY AACC 15 0.66667 

p A,D,G,M,S,U,V,W,AA,DD A,C,l,l,M,N,R,S,U,V,W,DD AMSUVWDD 7 ACDGILMNRSUVWAADD 15 O 46667 

Q ACFIKMNRZ A,F,J,K,M,Z,BB AFKMZ 5 CFIJKMNRZBB 11 0.45455 

R A,C,E,G,M,Q,V,AA,BB A,C,E,G,J,O,P,V,W,AA,CC,DD ACEGVAA 6 ACEGJMOPQVWAABBCCDD 15 0.4 

s ABDGIPW A,D,G,l,M,N,O,P,V,CC ADGIP 5 ABDGIMNOPVWCC 12 0.41667 

T H,l,J,L,N,Y G,H,L,M,U,CC HL 2 GHIJLMNUYCC 10 02 

u ADHJL,P A,H,J,L,P,T,8B AHJLP 5 ADHJLPTBB 8 0.625 

V A,D,E,F,G,H,1,J,,L,M,O,P,R,W,X,Y,DD A,B,C,D,G,l,J,M,N,O,P,R,S,X,BB,CC ADGIJMOPRX 10 ABDEFGHIJLMNOPRSWXYBBCCDD 22 0.45455 

w A CE G,M O P S V.CC,DD A,C,E,F,G,O,P,R,S,Y,AA,B8,DD ACEGOPDD 7 ACEFGMOPRSVYAABBCCDD 16 O 4375 

X A,D,1,V,CC,DD A,C,D,l,V,88,CC ADIVCC 5 ACDIVBBCCDD 8 0.625 
y BG J,K,M,O,T.V Z BB,CC A,C,F,G,N,O,W,AA,88,CC GOBBCC 4 ABCFGJKMNCTVWZAABBCC 17 0.23529 

z B,F,G,K,M,Q,Y,BB F,K,M,Q FKMQ 4 BFGKMQYBB 8 0.5 

AA A,C,G J KM O.P,R ce C,G,l,K,L,0,R,W,Y,BB,DD CGJKOR 6 ACGJKLMOPRWYBBCCDD 15 0.4 

BB B,C,D,G,H,1,K,L,M,R,Y,Z,CC B,C,F,H,1,K,Q,U,V,W,X,Y,AA,CC BCHIKYCC 7 BCDFGHIKLMQRUVWXYZAACC 20 035 

ce B,F.G,J W X.Y AA,BB D,M,R,0,S,T,V,X,Y,BB,DD XYBB 3 BDFGJMORSTVWXYAABBDD 17 0.17647 

DO A,C,M,P,V,W,X A,C,D,E,G,J,P,R,W,AA,CC ACPW 4 ACDEGJMPRVWXAACC 14 0.28571 

30 12 75704 

0.42523 



Ane<o 4 411 e,__,, ¡,«-<ali•• 

Nodos (n) Vecindad Intersección (comooatidad) Unión C"r"nodos dela vecindadl Cociente 1,Colnl 

¡; COG1SPP {n=25) COG2CPPln=25l AGRUPACION TPNJl.i40 AGRUPACION TAMAÑO ¿ 

A O F.GH.J K LO PQ,RS U VW,X,AA,DD C.DFJKOPQ,SU WXDD 
DFJKOPQSUWXDD 12 CDFGHJKLOPQRSUVWXAADD 19 063158 

B C,F,G,l,J,K,N,S,Y,Z,BB,CC D,F,I,S,Y,Z,88 
FISYZBB 6 CDFGIJKNSYZBBCC 13 0.46154 

e BD E FG I J,KM OQR,WAABBDD A E.F K M,RV W X AA,88 
EFKMRWAABB 8 ABDEFGIJKMOQRVWXAABBDD 19 0.42105 

D A,C,G,l,N,P,S,U,V,X,BB A,B,l,M,00 
Al 2 ABCGIMNPSLNXBBDD 14 0.14286 

E CJORVW C,KR,V 
CRV 3 CJKORVW 7 0.42857 

F A,B,C,G,K,L,M,Q,V,Z,CC A,B,C,L,M,N,Q,U,V,Y,BB,CC,DD 
ABCLMQVCC 8 ABCGKLMNQLNYZBBCCDD 16 0.5 

G A BC DF I KOP R SVW YZAA BBCC JOWXZAA 
OWZAA 4 ABCDFIJKOPRSVWXYZAABBCC 20 02 

H A,l,J,L,N,T,U,V,88 L,U 
LU 2 AIJLNTLNBB 9 o 77m 

1 BC.DGHMNQSTVXBB BDNSTVZ 
BDNSTV 6 BCDGHMNQS TVXlRll '. ... ,., 

J A,8,C,E,H,M,O,T,U,V,Y,AA,CC A,G,M,U,V,00 
AMUV 4 ABCEGHMO I lN v ,_,.r,r,[)(1 ,, : ,..,.,.., 

-· 
K A e.e F,G M Q Y Z,AA,88 

ACMZ 4 ABCEf'."G»...YP.v• .~A.).!líl " : ."fff' 
A.CE MOR T V Z 

L F,H,T,U,V,88 F,H,U,CC 
FHU 3 f'."HTLNBBCC : ,.~-~ 

M C F I J KOP,QRVW Y ZAA B8 DO C O F JK O P,Q R W X,Y,BB 
CFJKOPQRWYBB 11 COF IJKOPQRVW XY ZAABOOD 'A 0 61 n 1 

N 8,0,H,l,Q,T F,l,Q,T 
IQT 3 BDFHIQT 7 O 42857 

o A,CEGJMVWY,AA AG,KMM 
AGMM 4 ACEGJKMVWY AA 11 0.36364 

p A,D,G,M,S,U,V,W,AA,DD A,M,U,V,00 
AMLNDD 5 AOGMSUVWMDD 10 0.5 

a A.C F I KM NRZ AFMNUVZ 
AFMNZ 5 ACFIKMNRLNZ 11 0.45455 

R A,C,E,G,M,Q,V,AA,BB C,E,K,M,V,X 
CEMV 4 ACEGKMQVXAABB 11 0.36364 

s ABDGIP,W AB,I 
ABI 3 ABOGIPW 7 O 42857 

T H,l,J,L,N,Y l,N,K,U,CC 
IN 2 HIJLNUYCC 8 0.25 

u ADHJLP AFHJLPQT 
AHJLP 5 ADFHJLPQT 9 O 55556 

V A,D,E,F,G,H,I,J,,L,M,O,P,R,W.X.Y,00 C,E,F l,J,K,P,Q,R,W,X 
EFIJPRWX 8 ACDEFGHIJKLMOPQRWXYDD 20 0.4 

w AC E G,M,O P S VCC,00 ACGMVMCC 
ACGMVCC 6 ACEGMOPSVMCCOO 12 0.5 

X A,D,l,V,CC,DD A,C,G,MRV 
AV 2 ACDGIMRVCCDD 10 0.2 

y BGJK,MOTVZBBCC B F M,Z,88 
BMZBB 4 BFGJKMOTVZBBCC 12 0.33333 

z B,F,G,K,M,Q,Y,88 8,G,l,K,Q,Y,88 
BGKQYBB 6 BFGIKMQYBB 9 066667 

AA ACGJKMOPRCC C,GO,W 
CGO 3 ACGJKMOPRWCC 11 02n73 

88 B,C,D,G,H,l,K,L,M,R,Y,Z,CC 8,C,F,M,Y,Z 
BCMYZ 5 BCDFGHIKLMRYZCC 14 0.35714 

ce BFGJWX,YM,BB F,L TW 
FW 2 BFGJLTWXY MBB 11 O 18182 

DO A,C,M,P,V,W,X A,D,F,J,P 
AP 2 ACDFJMPVWX 10 0.2 

30 11.46563 

0.38219 



Ane<o4 49 c1.,...,..., 1«rc.,111 

Nodos {n) Vecindad Intersección (comunahdad) Urión 1,noc1os de le vecindad} Cociente {yCOlnl 

¡; COG1SPP(n=25) COG2SPP {n•25l AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAt:iO ¡; 

A D F G H J K L,O P Q R,S,U V,W,X,AA DD D F JOPQS,UVWDD 
DF JOPQSUVWDD 11 DFGHJKLOPQRSUVWXMDD 18 0.61111 

B C,F,G,l,J,K,N,S,Y,Z,BB,CC D,F,1,S,V,X,Y,Z,B8 
FISYZ88 6 CDFGIJKNSVXYZ88CC 15 0.4 

e 8 DE F,G I J,K,M O Q R W AA 88 DD E F K MR T VW X Y AA 88CC 
EFKMRWAA88 8 8DEFGIJKMOQRTVWXYAA88CCDD 21 0.38095 

D A,C,G,l,N,P,S,U,V,X,8B A,8,1,N,S,T,DD 
AINS 4 ABCGINPSTUVX88DD 14 0.28571 

E CJORVW CJKMRVCC 
CJRV 4 CJKMORVWCC 9 0.44444 

F A,8,C,G,K,L,M,Q,V,Z,CC A,8,C,H,L,M,N,P,Q,U,V,Y,88,CC,DD 
ABCLMQVCC 8 ABCGHKLMNPQUVYZ88CCDD 18 0.44444 

G A BCD F l,K O P R S V,W Y.Z AA.88 ce JORWXZAACC 
ORWZMCC 6 ABCDFIJKOPRSVWXYZM88CC 20 03 

H A,l,J,L,N,T ,U,V ,88 F,L,0,U 
LU 2 AFIJLNOTUV88 11 0.18182 

1 8,C D G,H,M NQ.S T V X 88 8DN,QSUV,Z 
8DNQSV 6 BCDGHMNQSTUVXZ88 15 04 

J A,8,C,E,H,M,O,T,U,V,Y,AA,CC A,E,G,U,V,DD 
AEUV 4 ABCEGHMOTUVYAACCDD 15 O 26667 

K A8,C FG MQ,Y Z,AA B8 CEMRVZAA 
CMZM 4 A8CEFGMQRVYZMB8 14 O 28571 

L F,H,T,U,V,88 FHU,CC 
FHU 3 FHTUV88CC 7 O 42857 

M C,F I J K O P Q R V W Y Z AA 8B DD C,EFKORSWXY88 
CFKORWY88 8 CEFIJKOPQRSVWXYZM88DD 19 O 42105 

N 8,D,H,1,Q,T D,F,1,Q,S,T,U,V, 
DIQT 4 8DFHIQSTUV 10 0.4 

o A CE G J M V W,Y,AA AGHMVAA 
AGMVAA 5 ACEGHJMVWY AA 11 0.45455 

p A,D,G,M,S,U,V,W,AA,DD A F.,U,V,,DD 
AUVDD 4 ADFGMSUVWAADD 11 0.36364 

Q ACFIKMNRZ AFINUVYZBBCC AFINZ 5 ACFIKMNRUVYZMCC 14 035714 

R A,C,E,G,M,Q,V,AA,88 C,E,G,K,M,V,X CEGMV 5 ACEGKMQVXAABB 11 0.45455 

s A8DGIPW A8DIMN 
A8DI 4 A8DGIMNPW 9 0.44444 

T H,1,J,L,N,Y C,D,N,U,V,CC 
N 1 CDHIJLNUVYCC 11 0.09091 

u A,DHJ,LP AFHIJLNPQTV,88 AHJLP 5 ADFHIJLNPQTV88 13 0.38462 

V A,D,E,F,G,H,l,J,,L,M,O,P,R,W,X,Y,DD A,8,C,E,F ,l,J,K,N,O,P,Q,R,T ,U,W ,X AEFIJOPRWX 10 ABCDEFGHIJKLMNOPQRTUWXYDD 24 0,41667 

w ACEGM,OPSVCCDD ACGMV,AA ACGMV 5 ACEGMOPSVAACCDD 12 D.41667 

X A,D,l,V,CC,DD 8,C,G,M,R,V,CC 
WCC 3 ACDGIMRVCCDD 10 0.3 

y B,G,J,K,M,O T,V 288 ce 8,C F,M QZ.88 8MZB8 4 BCFGJKMOQTVZ8BCC 14 0.28571 

z B,F,G,K,M,Q,Y,88 8,G,l,K,Q,Y,88 BGKQY88 6 8FGIKMQYB8 9 0.66667 

AA A C G J KM O P,R,CC CG,KOW,BB 
CGKO 4 ACGJKMOPRW88CC 12 033333 

BB B,C,D,G,H,l,K,L,M,R,Y,Z,CC 8,C,F,M,Q,U,Y,Z,AA,CC BCMYZCC 6 8CDFGHIKLMQRUYZAACC 17 0.35294 

ce B,F G.J W,X,Y,AA,BB CE F G,L Q,T,X,88, 
FGX8B 4 BCEFGJLQTWXYAAB8 14 0.28571 

DD A,C,M,P,V,W,X A,D,F,J,P, 
AP 2 ACDFJMPVWX 10 0.2 

30 11.05802 

0.36860 



An,e,u:, 4 ,o a ........ (nnW11 

Nodos (n) Vecindad lnt•sección (comlmidad) Urión {',nodos de la vecindad) Coci.rte 1..--Coln' 

¿ COG1SPP ln•251 CAU1CP (n-25) AGRUPACION TAMAllO AGRUPACION TAMAllO ¿ 

A D F G H J K LO P Q R,S U V W X AA,DD B,G,1,0,P,R,U,V,W,DD GOPRUVWDD 8 BDFGHIJKLOPCRSUVWXAADD 20 0.4 

B C,F,G,l,J,K,N,S,Y,Z,BB,CC A,F,G,l,J,L,M,N,P,Q,S,T,U,BB FGIJNSBB 7 ACFGIJKLMNPQSTUYZBBCC 19 0.36842 

e B,D,E,F,G,l,J,K,M,O,Q,R,W,AA,BB,DD D,F,G,K,M,O,R,W,Y,AA,BB, DFGKMORWAABB 10 BDEFGIJKMOQRWYAABBCCDO 18 0.55556 
ce 

o A,C G l,N,PS U V X 88 C,E,G,1,J,S,X,CC,DD CGISX 5 ACEGIJNPSUVXBBCCDD 15 0.33333 

E C.J O,R.VW D,R,V,W,AA,BB,DD RVW 3 COJORVWAABBOD 10 0.3 

F A B C,G.K LM,Q.V Z CC B,C,J,K,L,M,N,Q,V,Z,CC BCKLMQVZCC 9 ABCGJKLMNQVZCC 13 0.69231 

G A.BCD F l,KO,PR SVW Y ZAA BBCC A,B,C,D,l,J,M,O,R,S,V,W,X ABCDIORSVW 10 ABCOFIJKMOPRSVWXYZAABBCC 21 O 47619 

H AIJLNTUVBB L,T,U,CC LTU 3 AIJLNTUVBBCC 10 03 

1 BCDGHMNQSTVXBB A,B,D,G,N,P,S,V,X,BB,DD BOGNSVXBB 8 ABCDGHMNPQSTVXBBDD 16 05 

J ABCEHMOTUVYAACC B,D,F,G,M,Y,DD BMY 3 ABCOEFGHMOTUVYAACCOD 17 O 17647 

K A BC F,GM QY ZAA B8 C,F,M,O,Q,T,ZM CFMQZAA 6 A8CFGMOQTYZAA88 13 O 46154 

L FHTUVBB B,F,H,P,T,U FHTU 4 8FHPTUV88 8 O 50000 

M C F IJ KOPQRVW Y ZAA88DD B,C,F,G,J,K,N,O,P,Q,R,S,Y,ZMBB CFJKOPCRYZAA88 12 8CFGIJKNOPCRSVWYZAA88D0 20 0.6 

N B,D H IQT B,F,l,M,P,S, 81 2 BDFHIMPQST 10 0.2 

o ACEGJMVWYAA A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA ACGMVAA 6 ACEGJKMRSVWXYAA 14 0.42857 

p AD G,M,S,U V W AA 0D A,B,l,L,M,N,R,S,U,V,W,DD AMSUVWDD 7 A8DGILMNRSUVWAADO 15 O 46667 

Q ACFIKMNRZ B,F,K,M,V,Z FKMZ 4 ABCFIKMNRVZ 11 0.36364 

R ACE,GMQVAABB A,C,E,G,M,O,P,W,AA,CC,DD ACEGMAA 6 ACEGMOPCVWAA8BCCOO 14 O 42857 

s A80GIPW B,D,G,1,M,N,O,P,U,V,X,CC 80GIP 5 A80GIMNOPUVWXCC 14 0.35714 

T HIJLNY B,H,K,L,U,V,CC HL 2 8HIJKLNUVYCC 11 0.18182 

u AO,HJLP A,B,H,L,P,S,T,V AHLP 4 A80HJLPSTV 10 0.4 

V AD E FGH I J,,LMO PR WX Y 00 A,E,F,G,1,0,P,Q,S,T,U,X,AA,BB,DD AEFGIOPXOO 9 AOEFGHIJLMOPCRSTUWXY AA8800 23 03913 

w ACEGM,OPS,VCCDD A,C,E,G,P,R,AA,DD ACEGPOO 6 ACEGMOPRSVAACCDD 13 0.46154 

X A,D,I VCC DO D,G,1,0,S,V,Y,CC,DD OIVCCOD 5 AOGIOSVYCCOO 10 0.5 

y 8.G,J KM.O T V Z 88 ce C,J,M,X,BB,CC JM8BCC 4 BCGJKMOTVXZ88CC 13 0.30769 

z 8,F,G,K.M,Q Y,88 F,K,M,Q,DD FKMQ 4 8FGKMQY8800 9 0.44444 

AA A,C G.J,KM O P,R CC C,E,K,M,O,R,V,W,BB,CC CKMORCC 6 ACEGJKMOPRVWNNCC 14 0.42857 

88 8 C OG,H,1,K,L,M RY,ZCC B,C,E,l,M,V,Y,AA,CC BCIMYCC 6 BCOEGHIKLMRVYZAACC 16 0375 

ce 8 F G,J W X,Y AA88 C,D,F,H,R,S,T,X,Y,AA,BB,DD FXYAA88 5 BCOFGHJRSTWXYAABBDO 16 0.3125 

0D ACM,P,VWX A,D,E,1,J,P,R,V,W,X,Z,CC APVWX 5 ACOEIJMPRVWXZCC 14 0.35714 

30 12.01285 

O 40042 



""""º 4.~1. CI.,__ (<U-Ctnll) 

Nodln (n) Vecindad lntelsección (Comtmidad) Unión ,,..nodos dt la vecindadl Cociente h-Co/nl 

' COG1SPP (n=25) CAU1CPP(n=25) AGRUPACION TAMAAO AGRUPACION TAMAAO " 
A O F G H,J K LO P,Q R.S,U V.W XAA DO C,D,E F G H J,K O P R S TU W X Y AA 00 DFGHJKOPRSUWXAAOO 15 COEFGHJKLOPQRSTUVWXY AAOD 22 0.68182 

B C F GI J K N.S Y Z BB,CC O.E.FJN.Q STYZ.BB FINSYZBB 7 CDEFGIJKNOSTYZBBCC 16 0.4375 

e B,D E FGI J KMOQR W AA,BB00 C EG KM OR W AABB EGKMORWAABB 9 ABDEFGIJKMOQRWAA8800 17 0.52941 

o A C.G IN P S.U V X.88 81M,PSXCC AIPSX 5 ABCGIMNPSUVX8BCC 14 0.35714 

E CJO,RVW A 8C JMQ,RVW,AA 88 DO CJRVW 5 ABCJMOQRVWM8800 13 0.38462 

F A.8CGKLMQVZce A8GKLKUZCC ABGKLQZCC 8 ABCGKLMQUVZCC 12 0.66667 

G A 8,C O F I K O P R S V W Y Z AA,BB ce ACFIKMORVWXZAA88 ACFIKORVWZAA88 12 ABCDFIKMOPRSVWXYZAA8BCC 20 06 

H A I J,L,NTUV 88 A I LS TU AILTU 5 AIJLNSTUV88 10 05 

1 8COGHMNQSTVX88 8DGHKNPSVYZ 80GHNSV 7 BCOGHKMNPQSNXYZ88 17 0.41176 

J A8CEHMOTUVYAACC AETVY AETVY 5 ABCEHMOTUVYAACC 13 0.38462 

K A,8CFGMQYZM88 AC F G I MOQRZ,AA B8 ACFGMQZAA88 9 ABCFGIMOQRYZAA88 14 0.64286 

L F H T,U,V 88 F HT U, FHTU 4 FHTUV88 6 066666 

M C F I J,K O PQR.V W Y.Z.AA 88 DO C O EGKOQRS WY ZAA 88 CKOQRWYZAA88 10 CDEFGIJKOPQRSVWYZAA8800 20 0.5 

N 80.Hl,QT 81 PT DIT 3 BDHIPQT 7 0.42857 

o ACEGJ.MV.WY.M ACGKMRVWAA ACGMVWAA 7 ACEGJKMRVWYAA 12 0.58333 
p A,DGMS U VW AA DO AOINUVXOO AOUVOO 5 AOGIMNSUVWXAAOO 13 0.38462 

a A C F I K.M.N R.Z 8EFKMUVYZAA88CC FKMZ 4 ABCEFIKMNRUVYZAA8BCC 17 023529 

R AC E GM,QV AA.88 ACEGKMOVWZAA88 ACEGMVAA88 8 ACEGKMOQVWZAA88 13 0.61538 

s A.8D.GIPW AB.D.HIM.UV A801 4 ABDGHIMPUVW 11 0.36364 

T HIJ,LNY A8HJLNUV HJLN 4 ABHIJLNUVY 10 04 

u AD.HJ.LP A.F.H L POST BB AHLP 4 AOFHJLPQSTBB 11 O 36364 

V A O E F G H 1.J.LM O P.R W X Y DO E G I J O.P.Q R S T X Y Z AA 88 EGIJOPRXY 9 AOEFGHIJLMOPQRSTWXYZAA8800 23 0.3913 

w ACEGMO,PSVCCOO ACEGMORXAAOO ACEGMODO 7 ACEGMOPRSVXAACCOO 14 0.5 

X A.O IV,CC DO A,OGPVW,CC AOVCC 4 AOGIPVWCCDO 9 0.44444 
y 8GJKMO,TVZ88CC A 81 JM,QV AA 88 BJMV88 5 ABGIJKMOQTVZAA8BCC 15 O 33333 

z 8.F G.K,M Q Y 88 8FGIKMURV 8FGKMQ 6 8FGIKMQRVY88 11 0.54545 

AA A e G J KM,O p R ce AC E GKMOQRV W,Y 88 ACGKMOR 7 ACEGJKMOPQRVWYBBCC 16 0.4375 

BB B,C,O G H l,K,l,M R,Y z ce 8 C,E,G KM Q,R u V,Y,AA ce BCGKMRYCC 8 BCOEGHIKLMQRUVYZAACC 18 0.44444 

ce 8FGJW,XYAA88 D Fax B8 FX88 3 80FGJQWXY MBB 11 0.27273 

DO AC,MP,V,W X A E,P,W APW 3 ACEMPVWX 8 0375 

30 13 88173 

0.46272 



Ane<o 4 n C1oomea t,...,tnlal 

Nodos (n) Vecindad Intersección (comll'lalidad) Uri6n i._nodo! de la vecindad1 Cocient.e ''""Coln 1 

¡; COG1SPP(n=25) CAU1SPP ln=25l AGRUPACION TAIAAÑO AGRUPACION TMWlO ¡; 
A D,F,G,H,J,K,L,0,P,Q,R,S,U,V,W,X,AA,00 C,D,F,G,H,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,AA, 

DFGHJKLOPQRSlNWX 18 CDFGHJKLMOPQRSlNWXYAABBCC 23 O 78261 
AADD DO 

BBCC DD 

B C F GI J K NS Y Z.88,CC F I JN,S TV Y,ZBBCC FIJNSYZBBCC 9 CFGIJKNSTVYZBBCC 14 0.64286 

e B,D E F G,I J KM OQR,W.AA BB DD A E F G,J,K MO.P RVW,ZAA 88 EFGJKMORWAABB 11 ABDEFGIJKMOPQRVWZAABBDD 20 0.55 

D ACG,I N PS UV X 88 A I P.Q S.T.V,X Y,CC AIPSVX 6 ACGINPQSTUVXYBBCC 15 04 

E CJORVW CGK.PRVAA,CC CRV 3 CGJKOPRVWAACC 11 0.27273 

F A B C,G K L M Q V Z,CC ABCKMQVYAACC ABCKMQVCC 8 ABCGKLMQVYZAACC 13 O 61538 

G ABC DF I K OPR SVW Y Z" BBCC A CE H.K OPQR S W X Y ZAA BBCC DD ACKOPRSWYZAABBCC 13 ABCDEFHIKOPQRSVWXYZAABBCCDD 23 0.56522 

H Al,JLNTUVBB AGILTUVW,BB AILTUVBB 7 AGIJLNTWWBB 11 063636 

1 BC,D,G,H M NQ S TV,X BB BDHNQVXZBB BDHNQVXBB 8 BCDGHMNQSTVXZBB 14 O 57143 

J A,BC EHMOTUV Y AA,CC ABCMTVAABBCC ABCMTVAACC 8 ABCEHMOTUVY AABBCC 14 O 57143 

K AB,CFGMQYZAA,88 ACEFGMQVZAA ACFGMQZAA 8 ABCEFGMQVYZAABB 13 O 61538 
L F.HT UV 88 AHMTUV HTUV 4 AFHMTUVBB 8 O 50000 
M C F I J K O P Q R.V W Y Z AA B8 DD AC F J K LP RW X Y,Z.AA 88 CF JKPRWYZAABB 11 ACFIJKLOPQRVWXYZAABBDD 19 0.57895 
N BDHIQT s.1.r.v ce BIT 3 BDHIQTVCC 8 0.375 
o AC E,G J,M.VW Y AA ACG.VAACC ACGVAA 5 ACEGJMVWYAACC 11 0.45455 
p A D,G,M SU.V W AA.DO A,C D,E G,M R U.V w y ce DO ADGMlNWDD 8 ACDEGMRSWWY AACCDD 15 0.53333 
Q A C F I KM N.R,Z A D,F G I KV Z,CC AFIKZ 5 ACDFGIKMNRVZCC 13 O 38462 
R A,C,E,G,M,Q,V M.BB A,C,E,G,M,P,V,AA,88 ACEGMVAABB 8 ACEGMPQVAABB 10 0.8 
s AB,DGIPW A,BDGXDD ABDG 4 ABDGIPWXDD 9 0.44444 
T H,I,J,L,N,Y B,D,H,J,L,N,U,V,88,CC HJLN 4 BDHIJLNUVYBBCC 12 0.33333 
u ADHJL,P AHLP.T.V AHLP 4 ADHJLPTV 8 05 
V A,D,E,F,G,H,I,J.,L,M,0,P,R,W,X,Y,DD A,B,C,D,E,F,H,l,J,K,L,N,O,P,Q,R,T,U,Y,Z,AA, ADEFHIJLOPRYDD 13 ABCDEFGHIJKLMNOPQRTUWXYZAABBDD 27 0.48148 

BBDD 
w A CE G,M,0,P,S V CC,DD A,C,F G M P,AA DD ACGMPDD 6 ACEGHMOPSVAACCDD 13 0.46154 
X A,0,1,V.CC.DO A,D,G.I.M.S ce ADICC 4 ADGIMSVCCDD 9 0.44444 
y B G J K,M,O T V Z,BB ce A B,D FGM PV AA 88 BGMVBB 5 ABDFGJKMOPTVZAABBCC 16 0.3125 
z B,F,G K MQY 88 B,C G,I K.MQ,V 88 ce BGKMQBB 6 BCFGIKMQVYBBCC 12 0.5 

AA A C G J,KM O.P,R.CC A,C E,F,G,J,K M O.R V W,Y,CC ACGJKMORCC 9 ACEFGJKMOPRVWYCC 15 0.6 
BB BCD G.H I K L M R.Y,Z,CC AB,CGHI JM R T V Y,ZCC BCGHIMRYZCC 10 ABCDGHIJKLMRTVYZCC 17 0.58824 
ce BF,GJWX.YAABB A B D EF,G J NO.PO T X,Z,AA BBDD BFGJXAABB 7 ABDEFGJNOPQTWXYZAABBDD 19 O 36842 
DD AC.M,PVWX A,G,PSVWCC APVW 4 ACGMPSVWXCC 10 04 
30 15.28424 

0.50947 



Anao4H Cloo<n:nlca.ail1) 

Nodos(n) Vecindad lnlersecc10n (corm.nahdad) Urión /"<:nodos de la vecindad' Cociente 1-.Co/nl 

,: COG1SPP ln=25: CAU2CP (n=25) AGRUPACION TPMAÑO AGRUPACION TAM~O ,: 

A D.F.G H J K.L,O,P,Q R SU V,W X,AA,00 C,F,l,J,L,N,O,P,R,S,V,AA,88,DD FJLOPRSVAAOD 10 COfGHIJKLNOPQRSUVWXMBBDD 22 O 45455 

B C,F,G,l,J,K,N,S,Y,Z,88,CC F,I,J,M,N,88 FIJNBB 5 CFGIJKMNSYZBBCC 13 O 38462 

e BDE FG,I J KMOQR WAA 8800 A,E,F,l,J,K,M,N,0,P,R,T,W,AA,88,CC EFIJKMORWAABB 11 ABDEFGIJKMNOPORTWAABBCCDD 21 0.52381 

o A,C,G,l,N,P,S,U,V,X,88 l,M,N,O,P,S,X,Y,88,CC,DD INPSXBB 6 ACGIMNOPSUVXYBBCCDD 16 0.375 

E CJORVW C,0,R,AA,00 COR 3 CJORVWAADD 8 0.375 

F A,B,C,G,K,L,M,Q,V,Z,CC A,B,C,K,M,N,P,Q,W,Y,Z ABCKMQZ 7 ABCGKLMNPQVWYZCC 15 O 46667 

G A BC DF I KOP R SV,W Y ZAA 88.CC J,M,O,R,S,T,V,W,88,CC ORSVWBBCC 7 ABCDFIJKMOPRSTVWYZMBBCC 21 O 33333 

H A,l ,J,L,N,T ,U,V,88 l,L,Q,T,U,00 ILTU 4 AIJLNQTUVBBDD 11 O 1636• 

1 B,C D G.H M N Q S T V X 88 A,B,C,D,H,O,P,S.V,X,88 BCDHSVXBB 8 ABCOGHMNOPQSTVXBB '6 .. 
J A,B,C,E,H,M,O,T,U,V,Y,AA,CC A,B,C,G,M,N,P,V,W,X,AA ABCMVAA 6 ABCEGH~tK)P 1L.NW• •A.>,CI~ -~ - Ht\l 

K A.BC FGMQY ZAA BB C,F,Q,L,M,V,Y,Z,AA CFMQYZM 7 AOCTQ._'1,/(Jy~ l-'Af~1 . ' •,¡¡..~ 

L F,H,T,U,V,88 A,H,K,U HU 2 M HK ll.NBB ' 
, 

M C,F,I,J,K,0,P,Q,R,V,W,Y,Z,AA,BB,DD B,C,D,F ,G,J,K,O,P,Q,R,S,U ,W,X,Y ,Z,AA,B CFJKOPQRWYZMBB 
B,CC 

13 BCOFGIJKOPQRSUVW X V IMBIJCCOü n O 1612! 

N BDHIQT 
A,B,C,D,F,J,P,R,DD BD 2 ABCDFHIJPQRTDD 13 O 15385 

o ACEGJ,MVWYAA A,C,D,E,G,I,M,R,S, T,V,AA ACEGMVAA 7 ACDEGIJMRSTVWYAA 15 0.46667 

p A DG,MS UVW AA DO A,C,D,F,I,J,M,N,T,V,U ADMUV 5 ACDFGIJMNSTUVWAADD 16 0.3125 

a ACFIKMNRZ F,H,K,M,Z,88 FKMZ 4 ACFHIKMNRZBB 11 0.36364 

R A,CE,GMQVAABB A,C,E,G,M,N,O,S,V,W,X,88 ACEGMVBB 7 ACEGMNOQSVWXAABB 14 0.5 

s A,BDGIPW A,D,G,I,M,O,R,U,X,Y,88 ADGI 4 ABDGIMOPRUWXYBB 14 O 28571 

T HIJLNY C,G,H,O,P,U H 1 CGHIJLNOPUY 11 009091 

u ADHJLP H.,L,M,P,S,T,X HLP 3 ADHJLMPSTX 10 03 

V ADEFGHIJ LMOPRWXY.DD A,G,l,J,K,O,P,R,W,88,CC AGIJOPRW 8 ADEFGHIJKLMOPRWXYBBCCDD 20 0.4 

w A e E G,M,O P,S V ce DO C,F,G,J,M,R,V,X,Z,AA,DD CGMVDD 5 ACEFGJMOPRSVXZMCCDD 17 0.29412 

X A,D,I V,CC,00 D,l,J,M,R,S,U,W,Y,Z,CC DICC 3 ADIJMRSUVWYZCCDD 14 O 21429 

y B G,J,K M o T V,ZBB ce D,F,K,M,S,X,88 KMBB 3 BDFGJKMOSTVXZBBCC 15 0.2 

z B,F,G,K,M.Q Y 88 F,K,M,Q,W,X, FKMQ 4 BFGKMQWXYBB 10 0.4 

AA A e G J,KM o P,R ce A,C,E,J,K,M,O,W ACJKMO 6 ACEGJKMOPRWCC 12 0.5 

BB BC DG,H l,K LM R.Y Z,CC A,B,C,D,G,I,M,O,R,S,V,Y,CC BCDGIMRYCC 9 ABCDGHIKLMQRSVYZCC 17 052941 

ce B,F,G J W X Y AA.BB C,D,G,M,V,X,88,DD GXBB 3 BCDFGJMVWXYAABBDD 14 O 21429 

DO ACMPVWX A,D,E,H,N,W,CC AW 2 ACDEHMNPVWXCC 12 0.16667 

30 10 85569 

0.36186 



M•om4.'4 ("lc-. ... !«r<onlOI 

Nodos (n) Vecindad ~lersección (comUlalidad) Uri6n /-;nodos di la vecindad! Cociente r,·Co/nl 

,: COG1SPP ln=251 CAU2CPP ln-251 AGRUPACION 1/IIIJ'-im AGRUPACION TAMANO l: 

A D F G H J K LO P,Q,R SU V W,X AA DD BCD F J K LO P RUVW Y AADD DFJKLOPRUVWAADD 13 BCDFGHJKLOPQRSUVWXYAADD 21 061905 

B C,F,G,l,J,K,N,S,Y,Z,88,CC A,F,G,l,L,N,Q,S,Z,88 FGINSZBB 7 ACFGIJKLNQSYZBBCC 15 0.46667 

e 8,D,E,F,G,l,J,K,M,0,Q,R,W,AA,88,00 A,E,J,K,M,N,O,R,W,AA,B8 EJKMORWAABB 9 ABDEFGIJKMNOQRWAABBOD 18 0.5 

D ACGIN,PSUVXBB A I JP,S,V AIPSV 5 ACGIJNPSUVXBB 12 0.41667 

E CJORVW CMOPR,VW, CORVW 5 CJMOPRVW 8 0.625 

F ABCGKLMQVZce ABJKQVWZ ABKQVZ 6 ABCGJKLMQVWZCC 13 0.46154 

G A 8 C D F I K O,P R,S V W Y Z AA 88 ce BM,O P S W YBBCC BOPSWYBBCC 8 ABCDFIKMOPRSVWYZAABBCC 19 O 42105 

H A,IJL.NTUVBB LMTUBB LTUBB 4 AIJLMNTUVBB 10 04 

1 BCD,GHMNQS.TVXBB 8 O NS V XCC.00 
BDNSVX 6 8CDGHMNQSTVX88CCDD 15 04 

J ABCEHMOTUVYM,CC AC O F M RVDD ACMV 4 ABCDEFHMORTUVYAACCDD 17 O 23529 

K A 8 C,F G M,QY ZAA,88 A.CF.MQRZAA 
ACFMQZAA 7 A8CFGMQRYZAA88 12 O 58333 

L FHTUVBB ABHU HU 2 ABFHTUVBB B 025 

M C F I J K OPQ,RVW Y ZAA 88 DO C,E G H J KOPQRVW XY AA BBCC DO CJKOPQRVWY AABBDD 13 CEFGHIJKOPQRVWYZAABBCCDD 20 0.65 

N 8,0,HIQT BCIT BIT 3 BCDHIQT 7 0.42857 

o ACEG.JMVWYAA AC,EGMSV,AABB ACEGMVAA 7 ACEGJMSVWYAABB 12 0.58333 

p ADGMSUVWAADD ADEGMVDD ADGMVDD 6 ADEGMSUVWAADD 11 0.54545 

Q ACF,IKMNRZ BFKMRVYZBBDD FKMRZ 5 ACFIKMNRWYZBBDD 14 0.35714 

R ACEGMQVAABB ACEJKMQYAA ACEMQM 6 ACEGJKMQVYAABB 12 0.5 

s ABDGIPW 8,DGIOCC ADGI 4 ABDGIOPWCC 9 0.44444 

T HIJLNY H,NUVCC HN 2 HIJLNUVYCC 9 0.22222 

u ADHJLP AHLT AHL 3 AOHJLPT 7 0.42857 

V AOEFGHIJ LMOPRWX,YDD A,D E F I J M O P Q T W X,Y,AA 88 ce DO AOEFIJMOPWXYDO 13 ADEFGHIJLMOPQRTWXYAABBCCOD 22 O 59091 

w A CE G,M,O P S VCC,DD A C E,F G M V,CC,00 ACEGMVCCDO 8 ACEFGMOPSVCCDD 12 0.66667 

X A,0,1 VCCDD IMVCCDD IVCCDD 4 AOIMVCCDD 7 057143 

y 8 G,J K,M,O T V,Z 88,CC A,GMQRVBBCC GMVBBCC 5 ABGJKMOQRTVZBBCC 14 O 35714 

z BF G,KMQ Y 88 8,F.K Q, BFKQ 4 BFGKMQYBB B 05 

AA A,C G J,KM O P,R ce A C.K M O,R,V,88 ce ACKMORCC 7 ACGJKMOPRVBBCC 12 0.58333 

B8 8 C,D G H,1,K L M R.Y ZCC BC.G,HMOQV,Y AACC BCGHMYCC 7 BCOGHIKLMORUVYZAACC 17 0.41176 

ce BFGJWXYAABB G I M,S,T V,W,X,Y AA 88.00 GWXYAABB 6 BFGIJMSTVWXYAABBDO 15 0.4 

DO A,C M,PVW X A l,JM.QVWXCC AMPVWX 6 ACIJMPQVWXCC 11 0.54545 

30 14.16501 

0.47217 



' Aneto ◄ 55. Clonncn (<ac.,l•J 

Nodos (n) Vecindad lnlefsección (corm.nlidad) Urión (~nodos de la vecindad) Cociente 1..--co11,1 

,: CQG1SPP ln•251 CAU2SPP tn-251 AGRUPACION TAMAflO AGRUPAClON TAMAflO L 

A D,F G H J,K L.O PQ R S UVW X,AA,DD D G H.J LO P Q.R,S,U VW X Y Z AA DD GHJLOPQRSUVWXAADD 15 DFGHJKLOPQRSlNWXYZAADD 20 0.75 

B C,F.G I J,K,N,S Y,Z,BB ce GH I JM N,O,S Y BB GIJNSYBB 7 CFGHIJKMNOSYZBBCC 15 O 46667 

e BD E FG I JK M OQR W,AA BBDD G J K,M NO R S,V W Y AA BB GJKMORWAABB 9 BDEFGIJKMNOQRSVWYAABBDD 20 0.45 

D ACG,IN,PSUVXBB AIJ,PS IPS 3 ACGIJNPSUVXBB 12 0.25 

E C J,ORVW K,MPRV,YBBCC RV 2 ,CJKMOPRVWYBBCC 12 0.16667 

F A,B,C G K L M,QV z ce G H,K L MQW ZCC GKLMQZCC 7 ABCGHKLMQVWZCC 13 O 53846 

G A,B C D,F I K O P,R S V W Y Z AA BB CC A BC,F,1,J MNORUVWXZ ABCFIORVWZ 10 ABCDFIJKMNOPRSlNWXYZAABBCC 23 0.43478 

H AIJL,NTUVBB ABFLTUBB ALTUBB 5 ABFIJLNTUVBB 11 0.45455 

1 B C,D G H M,NQ S T V X BB B,DGK NS TV X Y BB BDGNSTVXBB 9 BCDGHKMNQSTVXYBB 15 0.6 

J A B,C EH M o TU V Y.AA ce A,B C.D G,M VAA DD ABCMVAA 6 ABCDEGHMOTUVYAACCDD 16 0375 

K A,B.C F G M,Q Y Z,AA BB CEFIM,QRZAA CFMQZAA 6 ABCEFGIMQRYZAABB 14 O 42857 

L F H,T U,V BB AFHSTU FHTU 4 AFHSTUVBB 8 05 

M C,F,l,J,K,O,P,Q,R,V,W,Y,Z,AA,BB,DD B,C,E,F,G,J,K,P,Q,R,S,V,W,X,Y,Z,AA,BB, CF JKPQRVWYZAABBDD 14 BCEFGIJKOPQRSVWXYZAABBCCDD 22 O 63636 

CCDD 

N BDHIQT BCGIPTV BIT 3 BCDGHIPQTV 10 0.3 

o A,C E,GJ,MVWY AA ABCGVAA ACGVAA 5 ABCEGJMVWY AA 11 O 45455 

p A DGMS U,VW AA DD ADEMN,UVWBBDD 
ADMUVWDD 7 ADEGMNSlNWAABBDD 13 0.53846 

Q ACFl,KMNRZ A F,K,M TV,Y,ZBBCC AFKMZ 5 ACFIKMNRTVYZBBCC 14 O 35714 

R A,C,E,G,M,Q,V,AA,BB A,C,E,G,K,M,V,Y,AA ACEGMVAA 7 ACEGKMQVY AABB 11 0.63636 

s AB,D,G,IPW A.B C.D I.L M.U V W X,Y,DD ABDIW 5 ABCDGILMPlNWXYDD 15 0.33333 

T H,I.J,L.N,Y H,l,L,N,Q,U,V,CC HILN 4 HIJLNQUVYCC 10 04 

u AD H,J L P AGHLPSTV AHLP 4 ADGHJLPSTV 10 04 

V A,D,E,F,G,H,1,J.,L,M,O,P,R,W,X,Y,DD A,C,E,G,l,J,M,N,O,P,Q,R,S,T,U,W,Y,AA,BB,DD AEGIJMOPRWYDD 12 ACDEFGHIJLMNOPQRSTUWXY AABB 25 0.48 
DD 

w A.C E.G M,O P S V CC,DD A C,F G M P,S,V X,CC,DD ACGMPSVCCDD 9 ACEFGMOPSVXCCDD 13 0.69231 

X A,D,l,V,CC DD AGIMS,V,YCC,DD 
AICCDD 4 ADGIMSVWYCCDD 11 0.36364 

y B,G,J,K M,O T,V Z,BB ce A,B,C,E I M,Q,R,S V X,BB BMVBB 4 ABCEGIJKMOQRSTVXZBBCC 19 0.21053 

z BFGKMQYBB A,F,GKMQAA FGKMQ 5 ABFGKMQYAABB 10 0.5 

AA A,C,G,J,KM O P,R,CC A,C,J K M,O,R V Z,CC ACJKMORCC 8 ACGJKMOPRVZCC 12 0.66667 

BB B C,D G H l,K L,M R y z ce BC,EHIMP,QVYCC BCHIMYCC 7 BCDEGHIKLMPQRVYZCC 17 O 41176 

ce B,F ,G,J W,X,Y AA BB E F,M Q,T W X AA BB FWXAABB 5 BEFGJMQTWXY AABB 13 0.38462 

DO ACM,PVW,X AJMPSV,W,X AMPVWX 6 ACJMPSVWX 9 0.66667 

30 13.8471 

0.46157 



Mao ~ 56 Clo...,... (tcrc•lf•l 

Nodos (n) Vecindad tnlersección (commaliditd) Uri6n /'-nodos de la vecindad) Cociente l'\'"Co,'nl 

' C002CPP (n-251 C002SPP In 251 AGRUPACION - TAMAÑO AGRUPACION TAMAílO I: 

A C,O,F,J K O P,Q ,S.U, W X DO O F J OP,QS U VWDD DF JOPQSUWDD 10 CDF JKOPQSUVWXDD 14 0.71429 

B DFISYZBB O F I S,V X Y Z,BB DFISYZBB 7 DFISVXYZBB 9 0.77778 

e A E F,K,M R,V W X,AA,BB E,F K M,R,T V,W X y AA BB ce EFKMRVWXAABB 10 AEFKMRTVWXY AABBCC 14 0.71429 

o A B l,M,00 A,B I N,S T DO ABIDD 4 'ABIMNSTDD 8 05 

E CKRV CJK,MRVOC CKRV 4 CJKMRVCC 7 0.57143 

F A BC L MNQ U,V,Y,BBCC.00 A B,C HL MNPQUV,YBBCC DO ABCLMNQUVYBBCCDD 13 ABCHLMNPQUVYBBCCDD 15 0.86667 

G J,O W.X.Z,AA JORW,XZAA,OC JOWXZAA 6 JORWXZAACC 8 075 

H L,U F LOU LU 2 FLOU 4 05 

1 B,O,N S,T V,Z BDNQSUVZ BONSVZ 6 BDNQSTUVZ 9 0.66667 

J A,G.MUVDD AEGUVDD AGUVDD 5 AEGMUVDD 7 O 71429 

K A,C E MORV.Z CEMRVZAA CEMRVZ 6 ACEMORVZAA 9 0.66667 

L FHUCC FHUOC FHUCC 4 FHUCC 4 1 

M CDF JKOPQRWXYBB CEF,KORSWXYBB CFKORWXYBB 9 COEFJKOPQRSWXYBB 15 0.6 

N F IQT O F I as T U,V FIQT 4 OFIQSTUV 8 0.5 

o AGKMAA A,GHMV,AA AGMAA 4 AGHKMVAA 7 O 57143 

p AMUVDD AF. UV DO AUVOD 4 AFMUVOO 6 066667 

a A,FMNUVZ AFl,NUVYZBBOC AFNUVZ 6 AFIMNUVYZAACC 11 0.54545 

R CE K MV,X CEGKMVX CEKMVX 6 CEGKMVX 7 0.85714 

s ABI ABDl,MN ABI 3 ABDIMN 6 0.5 

T INUOC CDNUVCC NUCC 3 CDINUVCC 7 0.42857 

u A,FHJ,LPQT AFHIJL,NPQTVBB AFHJLPQT 8 AFHIJLNPQTVBB 12 066667 

V CEFIJKPQRWX A B CE F I J K NO P Q,R T U,W X CEFIJKPQRWX 11 ABCEFIJKNOPQRTUWX 17 0.64706 

w A,CGMVAACC ACGMVAA ACGMVAA 6 ACGMVAACC 7 O 85714 

X AC,GM.RV BCGM,RVCC CGMRW 6 ACGMRVCC 7 0.85714 

y BF MZ,88 BCFM,Q,ZBB BFMZBB 5 BCFMQZBB 7 0.71429 

z B,GIKQ,YBB BGIKQ,YBB BGIKOYBB 7 BGIKQYBB 7 1 

AA CG,OW CGKOWBB CGOW 4 CGKOW88 6 0.66667 

B8 8CFMY,Z 8C F,M a,u y ZAA ce BCFMYZ 6 BCFMQUYZAACC 10 0.6 

ce F L T,W CE F G L,Q,T.X 88 FLT 3 CEFGLQTWXB8 10 0.3 

DO A,D.f,J,P A O F,J P AOFJP 5 AOFJP 5 1 

30 20.42032 

0.68068 



APe<o4.,7 Cl.-l<fl(<crc-,11\ 

Nodos (n) Vecindad Intersección (cominal1dad) Urilin {>nodos da la vecindad} Cociente (>Coln) 

¡: eOG2ePP <n•251 eAU1eP (n•25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION T.IWAÑO ¿ 

A e.o F J K,O,P,Q ,S,U, W,X,00 8,G,l,O,P,R,U,V,W,00 OPUWOO 5 BCOFGIJKOPQRSUVWXOO 18 0.27778 

B O F,1,S,Y,Z 88 A,F ,G,l,J,L,M,N,P,Q,S, T ,U,B8 F1S88 4 AOFGIJLMNPQSTUYZ88 17 0.23529 

e A,E F K M,R,V W X,AA,B8 D,F,G,K,M,O,R,W,Y,AA,88,ee FKMRWAA88 7 AOEFGKMORVWXYAABBCe 16 0.4375 

o A8,l,MDD e,E,G,l,J,S,X,ee,OO IDO 2 AllCEGIJMSXeeDO 12 O 16667 

E e,KR,V D,R,V,W,AA,88,00 RV 2 eOKRVWAA8800 9 0.22222 

F A,8,e L M NQ UV Y 88ee DO 8,e,J,K,L,M,N,Q,V,Z,eC BCLMNQVCC 8 A8eJKLMNQUVYZ8BCeOO 16 05 

G J,OW XZAA A,8,C,0,1,J,M,O,R,S,V,W,X JOWX 4 ABCOIJMORSVWXZAA 15 0.26667 

H LU L,T,U,CC LU 2 LTUee 4 05 

1 8,0,NSTVZ A,8,0,G,N,P,S,V,X,88,00 BONSV 5 A8DGNPSWXZ8800 13 O 38462 

J A,GMU,VOO 8,0,F,G,M,Y,OO GMDD 3 A80FGMUVYDO 10 03 

K A e E MO R,V Z e,F,M,O,Q,T,Z,AA eMOZ 4 AeEFMOQRTVZAA 12 O 33333 

L FHUCC 8,F,H,P,T,U FHU 3 8FHPTUec 7 O 42857 

M e,O F J K O P Q,R W X,Y 88 8,e,F,G,J,K,N,O,P,Q,R,S,Y,Z,AA,88 CFJKOPQRY88 10 BCDFGJKNOPQRSWXYZAA88 19 O 52632 

N F,1,QT 8,F,l,M,P,S, FI 2 8FIMPQST 8 025 

o AG,K,MAA A,e,G,K,MR,S,V,X,AA AGKMAA 5 ACGKMRSVXAA 10 0.5 

p A M U,V,DD A,8,1,L,M,N,R,S,U,V,W,DD AMUVDD 5 A81LMNRSUVWDD 12 0.41667 

Q A F,M,N U,V Z 8,F,K,M,V,Z FMVZ 4 A8FKMNUVZ 9 O 44444 

R e,E,K,MVX A,e,E,G,M,O,P,W,AA,eC,DD eEM 3 ACEGKMOPVWXAACeDO 14 0.21429 

s A81 8,D,G,1,M,N,0,P,U,V,X,eC 81 2 A8DGIMNOPUVXCC 13 0.15385 

T IN,UCC 8,H,K,L,U,V,CC ucc 2 8HIKLNUVCe 9 0.22222 

u A F H,J,L P Q,T A,8,H,L,P,S,T,V AHLPT 5 A8FHJLPQSTV 11 O 45455 

V C E,F,I J K P Q R W X A,E,F,G,l,O,P,Q,S,T,U,X,AA,88,0D EFIPQX 6 ACEFGIJKOPQRSTUWXAA880D 20 0.3 

w A,e,G,M,V,AA,ee A,C,E,G,P,R,AA,OD ACGAA 4 AeEGMPRVAACCOO 11 0.36364 

X Ae,G,MRV D,G,1,0,S,V,Y,CC,DD GV 2 AeOGIMORSVYeeDD 13 0.15385 

y 8,F,M,Z,88 e,J,M,X,88,CC M88 2 8CFJMXZ8BCC 9 0.22222 

z BGIKQY88 F,K,M,Q,DD KQ 2 8FGIKMQY8800 10 0.2 

AA CG,O,W e,E,K,M,O,R,V,W,88,ee cow 3 CEGKMORVW88eC 11 0.27273 

88 8e,F M,Y Z 8,e,E,1,M,V,Y,AA,CC 8eMY 4 BCEFIMVYZAAee 11 0.36364 

ce F,L,TW e,D,F,H,R,S,T,X,Y,AA,88,DO FT 2 CDFHLRSTWXYAA88D0 14 0.14286 

DD A,D,F,J,P A,D,E,1,J,P,R,V,W,X,Z,Ce ADJP 4 ADEFIJPRVWXZee 13 0,30769 

30 9.56162 

0.31872 



M.:ico (,.'!8 CIMCntOo (crn•do) 

Nodos (n) Vecindad lntersecciOn {coml.llal1dad) Uri6n frnodos de la 119Cindadl Cociente l>Colnl 

: COG2CPP ln•25l CAU1SPP ln•251 AGRUPACION TNAAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,: 

A CDFJK.OPQ,SU WXDD C,D F GH JK L,MO P,QRS UV,W X Y AA BBCC DO CDFJKOPCSUWXDD 13 CDFGHJKLMOPCRSUVWXY AA8BCCDD 23 O 56522 

8 0.F IS.Y Z BB F I JNS T V Y Z88,CC FISYZ88 6 DFIJ-JSTVYZ8BCC 12 0.5 

e A E,F,K M R VW X AA,88 A EF G,J KM O P RV W Z AA 88 AEFKMRVWAA88 10 AEFGJKMOPRVWXZM88 16 0.625 

D A81 M,DD AIPQSTVXYCC Al 2 A81MPQSTVXYCCDD 13 0.15385 

E CK,RV CG,KPRVAACC CKRV 4 CGKPRVAACC 8 0.5 

F A,8 CL,M N Q U V Y 88,CC DD A 8 C KM Q,V.Y,AA ce ABCMQVYCC 8 ABCKLMNQUVY AA8BCCDD 15 O 53333 

G JOWXZAA AC,E HK O PQ,R S W X Y ZAA 88CC,DD OWXZM 5 ACEHJKOPCRSWXYZAA8BCCDD 19 026316 

H LU A.G I L,T UV W 88 LU 2 AGILIUVWBB g ~ lln} 

1 8DNS,TVZ 80HN.QVXZ,88 8DNVZ 5 B0Ht .<JS iV 1.1lfl " ~ lf,lf,1 

J AGMUVDD A,8CMT,VAA88CC AMV 3 .a.ocr~ • .nl,.,,,VAOi: 1.:1( ··-·--.--

K ACEMOR,VZ A,C,E,F G,M Q,V,Z,AA ACEMVZ 6 ACEf."1""1,,t,_•:JN/V .. 
L F HUCC AHMTUV HU 2 AF'HMILNCC B c./.) 

M C,DF J,KOPQRW.XY88 AC F JKLPRW X Y,Z,AABB CF JKPRWXY88 10 ACDFJKLOPCRWXYZAABB 17 O 58824 

N F IQT 81TVCC IT 2 8FIQTVCC 7 0.28571 

o AGKMAA ACG,VAACC AGAA 3 ACGKMVAACC 8 0.375 

p A,MUVDD AC DE GMR,UVW YCC DO AMUVOO 5 ACDEGMRUVWYCCDD 13 0.38462 

a A,F,MNUV Z AD FG I KV ZCC AFVZ 4 ADFGIKMNUVZCC 12 O 33333 

R CE K.M.V X ACEGMPVAA88 CEMV 4 ACEGKMPVXAA88 11 036364 

s A81 A8DGXDD A8 2 A8DGIXDD 7 O 28571 

T INU.CC 8 D,H J L,N U V.88 ce NUCC 3 8DHIJLNUV8BCC 11 0.27273 

u A F,H.J L P Q,T A HL,PT V AHLPT 5 AFHJLPCTV 9 0.55556 

V C.E F l,J K,P,Q R W,X A 8 C O E,F H I J,K L,N,O P Q R T,U Y Z,AA 88 DO CEFIJKPQR 9 ABCDEFHIJKLNOPCRTUWXYZAA8800 25 036 

w AC G.M.V AACC A C FGHM P AA.DO ACGMAA 5 ACGHMPVAACCDD 10 0.5 

X A,C,G,MRV AD.GIMSCC AGM 3 ACOGIMRSVCC 10 0.3 

y 8 F,M Z,88 A8,DFGMPVAA,88 8FM88 4 A8DFGMPVZAA88 11 0.36364 

z 8,G I K Q Y88 8,C,G I K M,Q V 88 ce BGIKQ88 6 BCGIKMQVY8BCC 11 O 54545 

AA C,G,O,W AC E F,G JK M,OR,V,W YCC CGOW 4 ACEFGJKMORVWYCC 14 0.28571 

88 8,C F M Y,Z A 8 C G,H I J M,R,T V Y,Z ce BCMYZ 5 ABCFGHIJMRTVYZCC 15 0.33333 

ce FLTW A 8 D,E F,G,J N O,P,Q T,X,Z,AA B8,00 FT 2 ABDEFGJLNOPQTWXZMBBDD 19 0.10526 

DO AD F JP A,GPSVWCC AP 2 ADFGJPSVWCC 10 0.2 

30 11.25526 

O 37518 



Ano:o ~ ~9 e\.,....., ¡,..-,.,la> 

Nodos (n) Vecindad Intersección (cormnahdacl) Uritwl /'<.'nodos de la 118cindadl Cociente 1..-co1n1 

¡; C002CPP fn,251 CAU2CP (n-251 AGRUPACION TAMAf:10 AGRUPACION TAMAIIO }.; 

A C,D F,J K O,P,Q S,U W X DD C F I J L NO P,R,S V AA.88,00 CFJOPSDD 7 CDFIJKLNOPQRSUVWXAA88DD 20 0.35 

8 DF IS Y,288 FIJM,N88 Fl88 3 DFIJMNSYZ88 10 03 

e AE F KM RVW XAA,B8 A E F I J.K MN,O PR TW AA 88CC AEFKMRWAA88 9 AEFIJKMNOPRTVWXAA88CC 18 0.5 

D A81M,DD 1 M,N.OP SX Y B8CC DO IMDD 3 A81MNOPSXY88CCDD 13 0.23077 

E C K.R,V CO,R,AA,DD GR 2 CKORVAADD 7 028571 

F A,8 C L,M,N Q,UV Y 88 ce DD A8CK,M,NPQWYZ ABCMNQY 7 ABCKLMNPQUVWYZ88CCDD 17 O 41176 

G JO W.X.ZAA J M O,R S TVW 88 ce JOW 3 JMORSTVWXZAA8BCC 13 0.23077 

H L,U 1 LQ,TU,DD LU 2 ILQTUDD 6 O 33333 

1 8DNS,TVZ A8CDHOPSVX88 8DSV 4 ABCDHNOPSTVXZBB 14 O 28571 

J AGM,UV,DD A 8 C G,M N.P,V W XAA AGMV 4 ABCGMNPUVWXAADD 13 030769 

K ACEMORV,Z C,F L M,Q,V,Y Z AA CMVZ 4 ACEFLMOQRVYZAA 13 O 30769 

L F H,UCC AHKU HU 2 AFHKUCC 6 O 33333 

M CD F,J K,0 P Q,R W X,Y 88 8C DFGJ KOPQ R.S,U W X Y ZAA 88CC CDFJKOPQRWXY88 13 BCDFGJKOPQRSUWXYZAA88CC 20 065 

N F IQT A8.C DF J PR DO F 1 ABCDFIJPQRTDD 12 0.08333 

o AGKMAA A C,D E G I M,R,S T V.AA AGMAA 4 ACDEGIKMRSTVAA 13 0.30769 

p AMUVDD AC.DFIJ,MNTVU AMUV 4 ACDFIJMNTUVDD 12 0.33333 

a AFM,NUVZ F H,KMZ,88 FMZ 3 AFHKMNUVZ88 10 0.3 

R CEKMV,X ACEGMNOSVWXBB CEMVX 5 ACEGKMNOSVWXB8 13 0.38462 

s A81 ADGIM,ORUXY88 Al 2 A8DGIMORUXY8B 12 0.16667 

T INUCC CGHOPU u 1 CGHINOPUCC 9 0.11111 

u A F H,J l,P,Q.T H.LMPSTX HLPT 4 AFHJLMPOSTX 11 036364 

V CE F I J K PQR,WX AG I JK OP,R W,88,CC IJKPRW 6 ACEFGIJKOPQRWXBBCC 16 0.375 

w AC G MV,AA,CC CFGJ,MRVXZAADD CGMVAA 5 ACFGJMRVXZAACCDD 13 0.38462 

X ACG,M.RV D,IJMRSUWYZCC MR 2 ACDGIJMRSUVWYZCC 15 0.13333 

y 8,F,MZ,88 0,F,K M,S,X,88 FM88 3 8DFKMSXZ88 9 0.33333 

z 8 G.l,K,Q Y,88 FKMQW,X KQ 2 8FGIKMQWXY88 11 0.18182 

AA CG,OW A C,E J K,M O,W cow 3 ACEGJKMOW 9 0.33333 

B8 8CFMYZ A 8C D,G IM Q,R S V YCC 8CMY 4 ABCDFGIMQRSVYZCC 15 0.26667 

ce FL,T,W CDGMV,X88DD o CDFGLMTVWX88D0 12 o 
DD A,D F,J,P AD E,H,N,W,CC AD 2 ADEFHJNPWCC 10 0.2 

30 8.78525 

0.29284 



Anexo ,t 60 C"lo1mc111 (ccn:mla) 

Nodos(n) Vecindad Intersección (comtmlidad) Urión ,,...nodos de la vecindad! Cocient.a t'l"Co/nl 

i: COG2CPP ln=25) CAU1CPP ln=251. AGRUPACION TAMAJ<O AGRUPACION TAMAJ<O i: 

A CDF,J,KOP,Q SU W,XDD CD EF GH JK OP,RS T UW,X,Y AA DO CDFJKOPSUWXDD 12 COEFGHJKOPQRSTUWXY AAOD 20 0.6 

8 DFISYZBB D.E.F.IN.Q.S T.Y.ZBB DFISYZ88 7 DEFINOSTYZ88 11 0.63636 

e A E,F KM R,V,W X AA,98 A EG,K MO,R W AA 88 AEKMRWAA88 8 AEFGKMORVWXAA88 13 0.61538 

D A81MDD A81MPSXCC A81M 4 A81MPSXCCDD 9 0.44444 

E C,KRV A 8 C J,M Q R,V W AA 88 DO CRV 3 ABCJKMQRVWAA8BDD 13 023077 

F ABCLMNQUVY88CCDD ABGKLQ.UZCC A8LQUCC 6 A8CGKLMNQUVYZB8CCDD 16 0.375 

G J,OWXZAA AC F I K,M.ORVWXZAA88 OWXZAA 5 ACFIJKMORVWXZAA88 15 0.33333 

H LU AILSTU LU 2 AILSTU 6 O 33333 

1 8D NSTVZ 8DGHKNPSVYZ 8DNSVZ 6 8DGHKNPSTVYZ 12 05 

J AG M,UV DO AETVY AV 2 AEGMTUVYDO 9 022222 

K ACEMORVZ A.C F G I MOQ RZ,AA 88 ACMORZ 6 ACEFGIMOQRVZAAB8 14 0.42857 

L F HU.OC FHTU FHU 3 FHTUCC 5 06 

M CD F J K O P Q,R,W X Y 88 CD E GKOQR S WY ZAA 88 COKOQRWY88 9 CDEFGJKOPQRSWXYZAABB 18 0.5 

N F IQT 81 PT IT 2 DFIPQT 6 0.33333 

o AGK,MAA A C,G,K M R,V W AA AGKMAA 5 ACGKMRVWAA 9 0.55556 

p A,M UV,DD ADINUVXDD AUVDD 4 ADIMNUVXDO 9 0.44444 

Q A,FMNUVZ 8,E F KM U V Y Z AA 88 ce FMUVZ 5 A8EFKMNUVYZAABBCC 14 0.35714 

R CEKM,VX AC E GKMOV,W ZAA88 CEKMV 5 ACEGKMOVWXZAAB8 13 0.38462 

s A81 A8DH,IMUV A81 3 A8DHIMUV 8 0.375 

T IN,U,OC A 8H JL N.UV NU 2 A8HIJLNUVCC 10 0.2 

u A,F H J,LPQ T AFHLPQSTB8 AFHLPQT 7 AFHJLPQST88 10 0.7 

V C E,F I J K PQR W,X E G I JOPQRS.T X Y ZAA 88 EIJPQRX 7 CEFGIJKOPQRSTWXYZAA88 19 0.36842 

w A,C,G M V AA ce A CE G M.O.R,X AA DO ACGMAA 5 ACEGMORVXAACCDD 12 0.41667 

X A,C,G,MRV A,D,GPVWCC AGV 3 ACDGMPRVWCC 10 0.3 

y 8FMZ,88 A 8,1,J,M Q V AAB8 8M88 3 ABFIJMQVZAA88 11 0.27273 

z 8,G I K Q,Y88 B.F,GIKM,QRV BGIKQ 5 8FGIKMQRVY88 11 0.45455 

AA CGOW A.CE GKM OQ,RVW Y,88 CGOW 4 ACEGKMOQRVWY8B 13 0.30769 

88 8,C F,M,Y Z 8,C,E G K,M Q,R U,V Y,AA,CC BCMY 4 BCEFGKMQRUVYZAACC 15 O 26667 

ce FL T,W D FQ,X,88 F 1 DFLQTWX88 B 0.125 

DO AD F,J,P AE,PW AP 2 ADEFJPW 7 0.28571 

30 11.96693 

0.39890 



Ane<O ~ lil, CIM<neOI (<ct<lnll) 

Nodos (n) Vecindad Intersección (com1Jl311dild) Urión r,nodos de la llt'lcindarll ~lsCo/ol 

r COG2CPP ln•251 CAU2CPP In 251 AGRUPACK)N TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO " 
A C D,F,J K,O,P,Q.,S,U ,W,X,DD 8C D F J K,L O,P RU,V,W,YAA DO 

CDFJKOPUWDD 10 BCDFJKLOPQRSUVWXYAADD 19 0.52632 

8 D,F,l,S,Y,Z,88 A,F,G,l,L,N,Q,S,Z,88 
FISZ88 5 ADFGILNQSYZ88 12 O 41667 

e A,E,F,K,M,R,V,W,X,AA,88 A,E,J,K,M,N,O,R,W,AA,88 
AEKMRWAA88 8 AEFJKMNORVWXAABB 14 O 57143 

D A,8,I,M,DD A,l,JPSV 
Al 2 A8IJMPSVDD 9 0.22m 

E C,KRV C M.O.P.RVW 
CRV 3 CKMOPRVW 8 ,0375 

F A 8,C L M N,Q U VY 88.CC DO A,8JKQVWZ, 
A8QV 4 ABCJKLMNQUVWYZ88CCDD 17 0.23529 

G JO,WXZAA B M.O P,S,W.Y BB.CC ow 2 8JMOPSWXYZAA8BCC 13 0.15385 

H L,U L,MTU8B 
LU 2 LMTU88 5 0.4 

1 B O.N,S T,V.Z 8DNSVXOCDD 
BDNSV 5 8DNSTVXZCCDD 10 05 

J AGMUVDD AC,DFMRVDD 
AMVDD 4 ACDFGMRUVDD 10 0.4 

K A C,E,M,O,R V Z A,CF,M,QRZ,AA ACMRZ 5 ACEFMOQRVZAA 11 O 45455 

L F HUCC A8HU HU 2 A8FHUCC 6 O 33333 

M C O F J K O P,Q,R W X Y,88 CE G H,J K O P Q R V W X Y,AA 88 ce DO 
CJKOPQRWY88 10 CDEFGHJKOPQRVWXY AABBCCDD 20 0.5 

N F IQT 8CIT 
1T 2 BCFIQT 6 O 33333 

o A G,K,MAA ACEGMSVAA88 
AGMAA 4 ACEGKMSVAA88 10 04 

p A,MUVDD ADE,GMVDD 
AMVDD 4 ADEGMlNDD 8 0.5 

Q A F M,N UV Z 8 F KM,RVY Z 88,DD 
FMVVZ 5 AFKMNRlNYZ88DD 12 0.41667 

R CEKM,VX AC,E,JKMQYAA 
CEKM 4 ACEJKMQVXY AA 11 036364 

s A8I 80,GIOCC 
Al 2 A8DGIOCC 7 0.28571 

T l,NUCC HN,UVCC 
NUCC 3 HINlNOC 6 0.5 

u AFHJ,LPQT A,H L T 
AHLT 4 AFHJLPQT 8 0.5 

V CEFIJKPQRWX A DE F,I J MO,PQ,T,W X.Y AA.88 CC,DD EFIJPQWX 8 ACDEFIJKMOPQRTWXYAA8BCCDD 21 0.30095 

w A e G M,V,AA ce A,C E,F,G M,V.CC,DD 
ACGMVCC 6 ACEFGMVAACCOD 10 0.6 

X A,CG,M.RV I.M.V.CC.00 MV 2 ACGIMRVCCDD 9 0.22m 

y 8F MZ,88 A G,M,Q,R V 88 ce, 
MBB 2 A8FGMQRVZ8BCC 11 0.18182 

z 8,G,l,K,Q,Y 88 8F,KQ 
8KQ 3 8FGIKQY88 8 0.375 

AA CG,OW A,C,K,M,O RV 88,CC co 2 ACGKMORVW8BCC 11 0.18182 

88 8CF,MYZ 8,CG HM,OQV Y AA,CC 
BCMY 4 BCFGHMOlNYZAACC 13 0.30769 

ce F,L,T,W G I M,S T V,W X.Y,AA,88,DD 
TW 2 FGILMSTVWXYAA88DD 14 0.14286 

DO A D,F J,P A,I J,M,P,Q.V w X ce AJP 3 ADFIJMPQVWXCC 12 0.25 

30 11.03037 

O 36768 



Ancw~ 6l.ci.-w-iu,-.:9"•1 

Nodos (n) Vecindad Intersección (comunahdad) Uri6n t,;nodos de la vecmdadl Cociente 1..-eo1n1 

¿ COG2CPP ln•251 CAU2SPP ln•25' AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION T.bMANO i:: 

A C,D F,J K O P,Q,S U W,X DD G H JLOP Q,RS UVW XY ZAA DO 
JOPOSUWXDD 9 CDFGHJKLOPQRSUVWXYZAAOD 21 0.42857 

B D.F.I S Y,Z,BB G,H I J M N,O,S,Y,BB 
ISYBB 4 DFGHIJMNOSYZBB 13 0.30769 

e A,E,F K M,R,V,W,XAA BB G.J,K M N O,R S V,W Y,AA,BB 
KMRVWAABB 7 AEFGJKMNORSVWXY AABB 17 0.41176 

D A B,l,M,DD l,JP S 
1 1 A81JMPSDO 8 0.125 

E CKRV K,M P R,V,Y 88 ce KRV 3 CKMPRVYBBCC 9 0.33333 

F A 8C L M NQUV,Y B8CCOD GH K L M,QW ZCC 
LMQCC 4 ABCGHKLMNQUVWYZB8CCOD 18 0.22222 

G JOW,X,ZAA A.BC F I JMNORUVW,XZ JOWXZ 5 ABCFIJMNORUVWXZAA 16 03125 

H LU ABFLTUB8 
LU 2 A8FLTU8B 7 028571 

1 BDNSTVZ 8 D G K N S,T V X Y 88 80NSTV 6 8DGKNSTVXYZ88 12 05 

J AGM,U,V,DD ABCDGMVAADD AGMVDD 5 ABCDGMUVAAOD 10 05 

K ACEMORVZ C,E F,I M Q R,Z AA CEMRZ 5 ACEFIMOORVZAA 12 O 41667 

L F H,UCC A.F.HSTU FHU 3 AFHSTUCC 7 O 42857 

M CDFJKOPQ,RWXYB8 8,C,E F G J,K,P O R S,V W X Y ZAA 88 CC,DD CFJKPQRWXYB8 11 BCDEFGJKOPQRSVWXYZAA8BCCOD 22 0.5 

N Fl,QT 8CG,l,PTV 
IT 2 BCFGIPQTV 9 0.22222 

o AG,K,MAA AB,CGV AA AGAA 3 ABCGKMVAA 8 0.375 

p A M UV,DD A,D.E MNU,VWBBDD AMUVDO 5 ADEMNUVWB8DD 10 05 

a AFMNUVZ AF,KMTV,YZ88CC AFMVZ 5 AFKMNTUVYZ8BCC 12 0.41667 

R CEKM,VX ACEG,KMVYAA CEKMV 5 ACEGKMVXY AA 10 0.5 

s A81 A,8 CD I L M,UV W X,Y DO A81 3 ABCDILMUVWXYDD 13 0.23077 

T INUCC H I LNQ,UVCC INUCC 4 HILNQUVCC 8 0.5 

u A,FHJLP,QT A G,H,L,P S T V AHLPT 5 AFGHJLPQSTV 11 O 45455 

V CE F.1 JK PQRW X A C E G I J M NO P Q R,S,T U W Y AA B8 0D CEIJPQRW 8 ACEFGIJKMNOPORSTUWXYAABBDD 23 O 34783 

w A C G M,V,AA,CC A,C F G M,P,S,V,X,CC,OD ACGMVCC 6 ACFGMPSVXAACCDD 12 0.5 

X ACG,MRV AGIMSW,YCCOD AGM 3 ACGIMRSVWYCCDD 12 0.25 

y 8F MZ88 A,8C E I M,Q R,SV XBB 8M8B 3 ABCEFIMQRSVXZBB 14 0.21429 

z 8,G,l,K,Q,Y 8B A F G,K,M,Q AA GKQ 3 ABFGIKMQY AABB 11 0.27273 

AA CG,OW A C J KM OR,VZCC co 2 ACGJKMORVWZCC 12 0.16667 

88 8C F.M,Y,Z B,C,E H,l,M,P Q V y ce BCMY 4 8CEFHIMPOVYZCC 13 0.30769 

ce F L,T,W E.F MQ TW XAA 8B 
FTW 3 EFLMQTWXAA88 10 0.3 

DO A D.F J.P AJMPSV.WX AJP 3 ADFJMPSVWX 10 0.3 

30 1063044 

O 35435 



Anc,0461 Cl"""'"""'lctttonlU 

Nodos(n) Vecindad ln!ersección (coml.llal1dad) Unón /vnodos de la vecmdadl Cociente (¿Coln) 

¡; COG2CP (n•25) 
COG2CPP ln•25l AGRUPACION TM4AÑO AGRUPACION TAMAÑO· l: 

A B,O,G,l,J,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,00 
C,OFJKOPQ SU,WXOO OJOPQSUWXOO 10 BCOFGIJKMOPQRSUVWXYOO 20 05 

B A,,O,F,G,H,J,L,N,V,BB 
O F IS Y Z,BB OFBB 3 AOFGHIJLNSVYZBB 14 0.21429 

e E,F,1,J,K,N,O,P,R,W,X,Y,AA,BB,OD 
A E F,K M R.V W X,AA,BB EFKRWXAABB 8 AEFIJKMNOPRVWXYAABBOO 18 O 44444 

D A,B,G,H,l,L,M,N,O,S,V,X,CC,00 
A B I M DO ABIMOD 5 ABGHILMNOSVXCCDD 14 0.35714 

E C,N,O,R,W,DO 
CKR,V 

GR 2 CKNORVWDO 8 025 

F B,C,K,M,Q,W,Y,Z,BB 
A Be L M NQ u V y BB ce DO BCMQYBB 6 ABCKLMNQUVWYZBBCCDO 16 0375 

G A,B,D,l,J,M,O,R,S,T,V,W,Y,AA,DD 
JOWXZAA JOWAA 4 ABDIJMORSTVWXYZAADD 17 O 23529 

H B,O,K,L,T,U,BB 
LU LU 2 BDKLTUBB 7 e lfif> ., 

1 A,C,D,G,M,N,O,P,S,V,X,BB 
BONSTVZ DNSV 4 ABCIX,Mr IOPS rv•JOO ,,, - ,>fff 

' ---A,8,C,G,M,O,Q,R,V,U,AA,DD AGMUVOD 6 ABCGIJO':P, 'V "-'OI ' J A,GMUVDD 

K C,F,H,M,N,Q,Z,AA,BB 
AC E MO,R,V Z CMZ 3 ACE r HMr ú"F.V l,A.Af\B •• --~-

L B,0,H,P,T,U,AA 
FHUCC HU 2 BOFHPIUMCC ~ ;.11:, 

M A,D,F,G,l,J,K,J,N,O,P,Q,S,T,V,Z,CC 
C O F J,K O,PQR W,X Y BB DFJKOPQ 7 ACOFGIJKNOPQRS TVWX Y ZBBCC l2 031818 

N B,C,0,1,K,M,P,S,V,Y 
F IQ T 1 1 BCDEFIKMPQSTVY 14 O 07143 

o A,C,D,E,G,l,J,M,R,S,V,W,Y,AA,CC 
A,GK M AA AGMAA 4 ACDEGIJKMRSVWYAACC 16 0.25 

p A,C,l,L,M,N,R,S,U,V,W,OD 
AM,UV.00 AMUVOD 5 ACILMNRSUVWDO 12 0.41667 

a A,F,J,K,M,Z,BB 
A,F MN U,V,Z AFMZ 4 AFJKMNUVZBB 10 04 

R A,C,E,G,J,O,P,V,W,AA,CC,DO 
C.E K M,V X CEV 3 ACEGJKMOPVWXAACCOD 15 02 

s A,D,G,l,M,N,O,P,V,CC 
ABI 

Al 2 ABDGIMNOPVCC 11 0.18182 

T G,H,L,M,U,CC 
INUCC ucc 2 GHILMNUCC 8 0.25 

u A,H,J,L,P,T,BB 
A.FHJL,PQT AHJLPT 6 AFHJLPQTBB 9 066667 

V 
A,B,C,O,G,l,J,M,N,O,P,R,S,X,BB,CC 

C E,F I J,K P,Q,R,W X IJPRX 5 ABCDEFGIJKMNOPQRSWXBBCC 21 0.2381 

w A,C,E,F,G,O,P,R,S,Y,AA,BB,DD 
A,C,G,M V AA ce ACGAA 4 ACEFGMOPRVYAABBCCDD 15 0.26667 

X 
A,C,0,1,V,BB,CC 

ACGMRV ACV 3 ACDGIMRVBBCC 10 0.3 

y A,C,F,G,N,O,W,AA,B9,CC 
BF,M,Z,BB FBB 2 ABCFGMNOWZAABBCC 13 0.15385 

z F,K,M,Q 
B,GIKQ,YBB KQ 2 BFGIKMQYBB 9 0.22222 

AA 
C,G,l,K,L,O,R,W,Y,BB,DD 

CGOW CGOW 4 CGJKLORWYBBDD 11 0.36364 

BB 
B,C,F,H,1,K,Q,U,V,W,X,Y,AA,CC 

B,CFM,YZ BCFY 4 BCFHIKMQUVWXYZAACC 16 025 

ce 
O,M,R,O,S,T,V,X,Y,BB,OD 

F L TW T 1 OFLMORSTVWXYBBOD 14 0.07143 

DO 
A,C,D,E,G,J,P,R,W,AA,CC 

A D,F J P AOJP 4 ACDEFGJPRWAACC 12 0.33333 

30 8 81906 

0.29397 



."'1•:rn 4 "'4 n~, 1,mna1 

Nodos (n) Vecindad lntersecaón (comLOa11dad) Ur16n (>nodos de la vecindad) Cociente 1,co1n1 

l: 
COG2CP (n=25) 

COG2SPP ln=251 AGRUPACION T~O AGRUPACION TAMA/lO l: 

A B,D,G,l,J,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,00 
OFJO,PQSUVWOO 

OJOPQSUVWOO 10 BDFGIJMOPQRSUVWXYDO 18 0.55556 

B 
A.,O,F ,G,H,J,L,N,V,BB 

D.F,l,S,V,X,Y,Z,BB 
DFVBB 4 AOFGHIJLNSVXYZBB 15 O 26667 

e E,F ,l,J,K,N,O,P,R,W,X,Y ,AA,BB,00 
E F KM R TV,W X Y AA BBCC 

EFKRWXY AABB 9 EFIJKMNOPRTVWXYAABBCCOO 19 0,47368 

o A,B,G,H,l,L,M,N,0,S,V,X,CC,DD 
A,B,l,N,S,T,00 

ABINSDO 6 ABGHILMNOSTVXCCDD 15 03 

E 
C,N,O,R,W,DD 

CJKMRVCC 
GR 2 CJKMNORVWCCDD 11 0.18182 

F 
B,C,K,M,Q,W,Y,Z,BB 

A,B,C,H,L,M,N,P,Q,U,V,Y,BB,CC,DD 
BCMQYBB 6 ABCHKLMNPQUVWYZBBCCDD 18 O 33333 

G 
A,B,D,l,J,M,O,R,S,T,V,W,Y,M,OD 

JOR,WX,ZAACC JORWAA 5 ABOIJMORSTVWXYZAACCOD 18 0.27778 

H B,O,K,L,T,U,BB 
F,L,0,U 

LU 2 BDFKLOTUBB 9 0.22222 

1 A,C,D,G,M,N,O,P,S,V,X,BB 
BD N,QS UV,Z 

DNSV 4 ABCDGMNOPQSUVXZBB 16 0.25 

J A,B,C,G,M,O,Q,R,V,U,AA,DD 
A,E,G,U,V,DD 

AGUVDD 5 ABCEGMOQRUVAADD 13 O 38462 

K C,F,H,M,N,Q,Z,AA,BB 
CEMRVZAA 

CMZAA 4 CEFHMNQRVZAABB 12 O 33333 

L B,D,H,P,T,U,AA 
F.H.U,CC 

HU 2 BDFHPTUAACC 9 O 22222 

M A,D,F,G,l,J,K,J,N,O,P,Q,S,T,V,Z,CC 
CEFKORSWXYBB 

FKOS 4 ACDEFGIJKNOPQRSTVWXYZBBCC 23 O 17391 

N B,C,0,1,K,M,P,S,V,Y 
O,F,l,Q,S,T,U,V, 

OISV 4 BCOEFIKMPQSTUVY 15 026667 

o A,C,D,E,G,l,J,M,R,S,V,W,Y,M,CC 
A,G,HMV AA 

AGWAA 5 ACDEGHIJMRSVWYAACC 16 0.3125 

p A,C,l,L,M,N,R,S,U,V,W,DO 
A.F,U,V.,DO 

AUVDO 4 ACFILMNRSUVWOO 13 0.30769 

Q 
A,F,J,K,M,Z,BB 

A FIN U,VY ZBBCC 
AFZ 3 AFIJKMNUVYZAABBCC 14 0.21429 

R 
A,C,E,G,J,O,P,V,W,AA,CC,00 

C,E,G,K,M,V,X CEGV 4 ACEGJKMOPVWXAACCDO 15 O 26667 

s A,O,G,l,M,N,0,P,V,CC 
ABOIMN 

ADIMN 5 ABOGIMNOPVCC 11 0.45455 

T 
G,H,L,M,U,CC 

C,0,N,U,V,CC 
ucc 2 COGHLMNUVCC 10 0.2 

u A,H,J,L,P,T,BB 
A F H l,J L N,P Q T V,BB 

AHJLPTBB 7 AFHIJLNPQTVBB 12 058333 

V 
A,B,C,0,G,l,J,M,N,O,P,R,S,X,BB,CC 

A,B,C,E,F,l,J,K,N,O,P,Q,R,T,U,W.X 
ABIJNOPRX 9 ABCDEFGIJKMNOPQRSTUWXBBCC 23 03913 

w A,C,E,F,G,O,P,R,S,Y,AA,BB,00 
A,C G,M.V AA 

ACGAA 4 ACEFGMOPRVY AABBDO 14 0.28571 

X 
A,C,0,1,V,BB,CC 

B,C,G,M,R,V,CC 
cvcc 3 ACDGIMRVBBCC 10 0.3 

y A,C,F,G,N,O,W,AA,BB,CC 
BCFMQZBB CFBB 3 ABCFGMNOOWZAABBCC 14 0.21429 

z F,K,M,Q 
B,G,l,K,Q,Y,BB 

KQ 2 BFGIKMQYBB 9 0.22222 

M 
C,G,l,K,L,O,R,W,Y,BB,DD 

CG,K,OW.BB 
CGKOWBB 6 CGJKLORWYBBOO 11 0.54545 

BB 
B,C,F,H,l,K,Q,U,V,W,X,Y,AA,CC 

B,C,F,M,Q,U,Y,Z,AA,CC BCFQUYAACC 8 BCFHIKMQUVWXYZAACC 16 0.5 

ce D,M,R,O,S,T,V,X,Y,BB,OD 
CE F G L,Q,T X,BB, 

TXBB 3 CDEFGLMOORSTVXYBBDD 17 0.17647 

DO 
A,C,D,E,G,J,P,R,W,AA,CC 

A,D,F,J,P, 
AOJP 4 ACDEFGJPRWAACC 12 0.33333 

30 9 54961 

031832 



An""O 4 6, c.,._.... (<a-taiil) 

Nodos (n) Vecindad lni.sección (comtrlalidad) Urión f~nodos de la wcindadl Cocienla (yCo'n) 

,. COG2CP (n=25) CAUICP (n=25) AGRUPACION TAMAflO AGRUPACION TAMAilO ,. 
A B,0,G,l,J,M,O,P,O,R,S,U,V,W,X,Y,00 B,G,l,O,P,R,U,V,W,00 BGIOPRUVWOO 10 BDGIJMOPQRSUVWXYOO 17 0.58824 

B A,,O,F ,G,H,J,L,N,V,88 A,F,G,l,J,L,M,N,P,Q,S,T,U,88 AFGJLNBB 7 ADFGHIJLMNPOSTUVBB 17 0.41176 

e E,F,1,J,K,N,O,P,R,W,X,Y,AA,BB,00 O,F,G,K,M,O,R,W,Y,AA,88,CC FKORWYAABB 8 OEFGIJKMNOPRWXY AABBCCOO 19 0.42105 

o A,B,G,H,l,L,M,N,O,S,V.X,CC,00 C,E,G,l,J,S,X,CC,00 GISXCCOO 6 ABCEGHIJLMNOSVXCCOO 17 O 35294 

E C,N,O,R,W,00 O,R,V,W,AA,88,00 RWOO 3 CONORVWAABBDO 10 03 

F B,C,K,M,Q,W,Y,Z,88 B,C,J,K,l,M,N,Q,V,Z,CC BCKMQZ 6 BCJKLMNQVWYZBBCC 14 0.42857 

G A,B,D,l,J,M,0,R,S,T,V,W,Y,AA,00 A,B,C,0,1,J,M,O,R,S,V,W,X ABDIJMORSVW 11 ABCOIJMORSTVWXYAAOO 17 064706 

H 8,0,K,l,T,U,BB l,T,U,CC LTU 3 BDKLTUBBCC 8 0.375 

1 A,C,O,G,M,N,0,P,S,V,X,88 A,B,D,G,N,P,S,V,X,88,00 AOGNPSVXBB 9 ABCOGMNOPSVXBBOO 14 0.64286 

J A,B,C,G,M,O,Q,R,V,U,AA,00 B,D,F,G,M,Y,00 BGMDD 4 ABCOFGMOQRUVYAAOO 15 O 26flj7 

K C,F,H,M,N,Q,Z,AA,88 C,F,M,O,Q,T,Z,AA CFMQZAA 6 CFHMNOQTZAABB 11 054545 

l 8,0,H,P,T,U,AA B,F,H,P,T,U BHPTU 5 BOFHPTUAA 8 0625 

M A,O,F,G,l,J,K,J,N,O,P,Q,S,T,V,Z,CC B,C,F,G,J,K,N,O,P,Q,R,S,Y,Z,AA,88 FGJKNOPQSZ 10 ABCOFGIJKNOPQRSTVYZAABBCC 22 O 45455 

N B,C,0,1,K,M,P,S,V,Y B,F,l,M,P,S, BIMPS 5 BCOEFIKMPSVY 12 0.41667 

o A,C,0,E,G,l,J,M,R,S,V,W,Y,AA,CC A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA ACGMRSVAA 8 ACDEGIJKMRSVWXYACC 17 O 47059 

p A,C,l,L,M,N,R,S,U,V,W,00 A,B,l,L,M,N,R,S,U,V,W,00 AILMNRSUVWOO 11 ABCILMNRSUVWOO 13 0.84615 

Q A,F,J,K,M,Z,88 B,F,K,M,V,Z FKMZ 4 ABFJKMVZBB 9 0.44444 

R A,C,E,G,J,0,P,V,W,AA,CC,00 A,C,E,G,M,O,P,W,AA,CC,00 ACEGOPWAACCOO 10 ACEGJMOPVWAACCDO 13 0.76923 

s A,O,G,1,M,N,O,P,V,CC 8,0,G,1,M,N,O,P,U,V,X,CC DGIMNOPVCC 9 ABOGIMNOPUVXCC 13 069231 

T G,H,l,M,U,CC B,H,K,l,U,V,CC HLUCC 4 BGHKLMUVCC 9 0.44444 

u A,H,J,l,P,T,88 A,8,H,l,P,S,T,V AHLPT 5 ABHJLPSTVBB 10 05 

V A,B,C,O,G,l,J,M,N,O,P,R,S,X,88,CC A,E,F,G,l,O,P,Q,S,T,U,X,AA,88,00 AGIOPSXBB 8 ABOEFGIJMNOPQRSTUXAABBCCOO 22 0.36364 

w A,C,E,F,G,O,P,R,S,Y,AA,BB,00 A,C,E,G,P,R,AA,00 ACEGPRAADO 8 ACEFGOPRY AABBDO 12 0.66667 

X 
A,C,D,l,V,88,CC O,G,l,O,S,V,Y,CC,00 DIVCC 4 ACOGIOSVYBBCCOD 12 0.33333 

y A,C,F,G,N,O,W,AA,88,CC C,J,M,X,88,CC CBBCC 3 ACFGJMNOWXAABBCC 13 0.23077 

z F,K,M,Q F,K,M,Q,00 FKMQ 4 FKMQDD 5 0.8 

AA C,G,l,K,l,O,R,W,Y,88,00 C,E,K,M,O,R,V,W,88,CC CKORWBB 6 CEGJKLMORVWYBBCCDD 15 0.4 

88 
B,C,F,H,l,K,Q,U,V,W,X,Y,AA,CC B,C,E,l,M,V,Y,AA,CC BCIVYAACC 7 BCEFHIKMQUVWXYAACC 16 O 4375 

ce 0,M,R,O,S,T,V,X,Y,88,00 C,D,F,H,R,S,T,X,Y,AA,BB,OD DRSTXYBBOO 8 COFHMORSTVXYAABBDO 15 0.53333 

DO 
A,C,D,E,G,J,P,R,W,AA,CC A,D,E,l,J,P,R,V,W,X,Z,CC AOEJPRWCC 8 ACDEGIJPRVWXZAACC 15 0.53333 

30 14.94155 

0.49805 



Anao 4 66 Cloocnn, (<ei-<•ilal 

Nodos (n) Vocindad ln1ersecci6n (cormnalidad) u11on c,-nodos de la vecindad) Cociente (¿Coln} 

,: e002CP (n=25) 
eAU1ePP ln=251 AGRUPACION TAM~O AGRUPAClON TAMAÑO ,: 

A 8,D,G,l,J,M,0,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,00 
e D E,F GH J K O P,R S,TU,W,X Y,AA,DD 

DGJOPRSUWXYDD 12 BCDEFGHIJKMOPQRSTUVWXYAADO 24 05 

8 A,,O,F,G,H,J,L,N,V,88 
D.E.F.IN.Q.S.T.Y Z.88 

DFN88 4 ADEFGHIJLNOSTVYZB8 17 0.23529 

e 
E,F ,l,J,K,N,O,P,R,W,X,Y ,AA,88,DD 

e E G,K M O R,W,AA 88 
EKORWAA88 7 AEFGIJKMNOPRWXYAA8800 18 0.38889 

D A,8,G,H,1,L,M,N,O,S,V,X,ee,DD 
B,l,M.P S X CC 

A81MSXee 7 A8GHILMNOPSVXeeOD 15 O 46667 

E e,N,O,R,W,DD 
A 8,e,J M Q R V W,AA 88 DO 

eRWDO 4 ABCJMNOORVWAA88DD 14 0.28571 

F 8,e,K,M,Q,W,Y,Z,88 
A8GK,LK,UZee 

8KQZ 4 ABCGKLMQUWYZ8BCe 14 0.28571 

G A,8,D,l,J,M,O,R,S,T,V,W,Y,AA,OD 
A.e,F I K M,0,R V,W X Z.AA 88 

AIMORVWAA 8 A8eDFIJKMORSTVWXYZAA880D 21 0.38095 

H 8,D,K,L,T,U,88 
A,l,LS TU 

LTU 3 A801KLSTU88 10 0.3 

1 A,e,O,G,M,N,O,P,S,V,X,88 
8DGH,KNPSVYZ 

OGNPSV 6 ABCOGHKMNOPSVXYZ88 17 035294 

J A,8,e,G,M,0,Q,R,V,U,AA,DD 
A E,T V,Y, 

AV 2 ABCEGMOORTUVYAADD 15 O 13333 

K e,F,H,M,N,Q,Z,AA,88 
A e F G I M,O Q,R Z AA,88 eFMQZAABB 7 AeFGHIMNOQRZAA88 14 05 

L 8,0,H,P,T,U,AA 
F,HT U 

HTU 3 8DFHPTU88 8 0.375 

M A,D,F,G,l,J,K,J,N,O,P,Q,S,T,V,Z,ee 
e D E,G K O,Q,R S W,Y Z AA,88 

DGKOOSZ 7 Ae□EFGIJKNOPQRSTVWYZAA88Ce 23 0.30435 

N 
8,e,D,l,K,M,P,S,V,Y 

81 PT 
DIP 3 8eDEIKMPSTVY 12 0.25 

o A,e,D,E,G,l,J,M,R,S,V,W,Y,AA,ee 
AeGKMRVWAA AeGMRVWAA 8 AeOEGIJKMRSVWY AAeC 16 05 

p A,e,l,L,M,N,R,S,U,V,W,DD 
A D,I N U V,X,DD AINUVDD 6 AeDILMNRSUVWXDO 14 0.42857 

a A,F,J,K,M,Z,88 
8 E,F K M,UV Y,ZAA 88,ee FKMZ88 5 A8EFJKMUVYZAA88CC 14 0.35714 

R 
A,C,E,G,J,O,P,V,W,AA,ee,DO 

A e,E,G K,M O V.W Z AA,88 
AeEGOVWAA 8 AeEGJKMOPVWZAA8BCeDO 16 0.5 

s A,O,G,l,M,N,O,P,V,ee 
A,B,D,H I M,U,V ADIMV 5 A8DGHIMNOPUVeC 13 0.38462 

T 
G,H,L,M,U,Ce 

A.8 H.J L,N,U,V HLU 3 ABGHJLMNUVee 11 0.27273 

u A,H,J,L,P,T,88 
AFH,LPQST88 AHLPT88 6 AFHJLPQST88 10 0.6 

V 
A,8,e,D,G,l,J,M,N,O,P,R,S,X,88,CC 

E G,I JOPQR,S,T X Y ZAA 88 
GIJOPRSXBB 9 A8DEGIJMNOPQRSTXYZAABBCe 21 O 42857 

w A,e,E,F,G,O,P,R,S,Y,AA,88,DD 
A.e E G M,O R,X AA DO 

AeEGORAADD 8 AeEFGMOPRXY AA88D0 14 0.57143 

X 
A,e,D,l,V,88,Ce 

ADGPVWee ADVeC 4 AeDGIPVW88CC 10 0.4 

y A,e,F,G,N,O,W,AA,88,CC 
A,81,J M,Q,V,AA 88 AAA88 3 ABCFGIJMNOOVWAA8Bee 16 0.1875 

z F,K,M,Q 
B F G 1,K M,U,R V FKMQ 4 8FGIKMQRV 9 0.44444 

AA 
e,G,1,K,L,0,R,W,Y,88,0D 

A,e,E G K M,OQR,V,W Y,BB eGKORWY88 8 AeEGJKLMOORVWYBBDD 16 0.5 

88 
8,e,F,H,l,K,Q,U,V,W,X,Y,AA,ee 

8e E,G,K,M,QRU,V,Y Mee BeKQUVY Mee 9 BCEFGHIKMQRUVWXYAAOO 18 05 

ce 
D,M,R,O,S,T,V,X,Y,88,0D 

D F QX,88 DX88 3 OFMOQRSTVXYAADD 13 0.23077 

DO 
A,e,O,E,G,J,P,R,W,AA,CC 

A,EPW AEPW 4 AeOEGJPRWAAeC 11 0.36364 

30 11.42825 

O 38094 



• 
Vecindad lntarsecci6n (cormnalidad) Urion (:[nodo:t de la wcindad) Cocientfl (:[Co'n) 

Hodos!nl 

,: COG2CP (n=25) 
CAU1SPP (n=25} AGRUPACION TAMAAO AGRUPACION TAMAAO ,: 

8,D,G,l,J,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,DD DGJMOPQRSUVWXY 15 BCDFGHIJKLMOPQRSUVWXY AABB 25 0.6 A C,D,F,G,H,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X Y, 
DD CCDD 

AA BBCC DD 

8 A,,D,F,G,H,J,L,N,V,88 
F,l,J,N,S,T,V,Y,Z,88,CC FJNVBB 5 ADFGHIJLNSTVYZBBCC 16 0.3125 

E,F,I,J,K,N,O,P,R,W,X,Y,AA, EFJKOPRWAABB 10 AEFGIJKMNOPRVWXYZAABBDD 20 0.5 e 
88,DD A,E,F,G,J,K,M,O,P,R,V,Wl,AA,88 

D A,8,G,H,l,L,M,N,O,S,V,X,CC,DD 
AIPQSTVXYCC AISVXCC 6 ABGHILMNOPQSTVXYCCDD 18 0.33333 

E C,N,O,R,W,DD 
CGKP.RV.AACC CR 2 CGKNOPRVWAACCDD 12 0.16667 

F 8,C,K,M,Q,W,Y,Z,88 
A BC K MQV Y AACC BCKMQY 6 ABCKMQVWYZAABBCC 13 0.46154 

G A,8,D,l,J,M,O,R,S,T,V,W,Y,AA,DD 
A C,E H K.O.PQ.RS W X Y ZAA BBCC DD AORSWYAADD 8 ABCDEHIJKMOPQRSTVWXYZAABBCCDD 25 0.32 

H 8,D,K,L,T,U,88 
AGILTUVWBB LTUBB 4 ABDGIKL TUVWBB 12 0.33333 

1 A,C,D,G,M,N,O,P,S,V,X,B8 
BDHNQVXZBB DNVXBB 5 ABCDGHMNOPQSVXZBB 16 O 3125 

J A,8,C,G,M,O,Q,R,V,U,AA,DD 
ABCMTVAABBCC ABCMVAA 6 ABCGMOQRTUVAABBCCDD 15 04 

K C,F,H,M,N,Q,Z,AA,88 
ACEFGMQVZAA CFMQZAA 6 ACEFGHMNQVZAABB 13 O 46154 

L B,D,H,P,T,U,AA 
AHM,TUV HTU 3 ABDHMPTUVAA 10 03 

M A,D,F,G,l,J,K,J,N,O,P,Q,S,T,V,Z,CC 
ACFJKLPRWXYZAABB AFJKPZ 6 ACDFGIJKLNOPQRSTVWXYZAABBCC 24 025 

N 8,C,D,l,K,M,P,S,V,Y 
BITVCC BIV 3 BCDEIKMPSMCC 13 orrm 

o A,C,D,E,G,l,J,M,R,S,V,W,Y,AA,CC 
ACGVAACC ACGVAACC 6 ACDEGIJMRSVWY AACC 15 0.4 

p A,C,I,L,M,N,R,S,U,V,W,DD 
ACDEGMRUVWYCCDD ACMRUVWDD 8 ACDEGILMNRSUVWYCCDD 17 0.47059 

Q A,F,J,K,M,Z,88 
ADFGIKVZCC AFKZ 4 ADFGIJKMVZBBCC 12 0.33333 

R A,C,E,G,J,O,P,V,W,AA,CC.DD 
ACEGMPVAABB ACEGPVAA 7 ACEGJMOPVWAABBCCDD 14 0.5 

s A,D,G,l,M,N,O,P,V,CC 
ABDGXDD ADG 3 ABDGIMNOPVXCCDD 13 0.23077 

T G,H,L,M,U,CC 
BDHJLNUV,BBCC HLUCC 4 BDGHJLMNUVBBCC 12 0.33333 

u A,H,J,L,P,T,88 
AHLPT,V AHLPT 5 AHJLPTVBB 8 0.625 

V A,8,C,D,G,l,J,M,N,O,P,R,S,X,8B, 
A,B,C,D,E,F,H,l,J,K,L,N,O,P,Q,R,T,U,Y,Z,AA, ABDIJNOPRBB 10 ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUXYZAA 28 0.35714 ce BBCCDD 

BBDD 

w A,C,E,F,G,O,P,R,S,Y,AA,88,DD 
A,C,F,G,M,P,AA,DD ACGPAADD 6 ACEFGHMOPRYAABBDD 14 O 42857 

X A,C,D,l,V,88,CC 
ADGIM,SCC ADICC 4 ACDGIMSVBBCC 10 0.4 

y A,C,F,G,N,O,W,AA,88,CC 
A,8,D F,G,M,P,V,AA,88 AFGAABB 5 ABCDFGMNOPVWAABBVV 15 0.33333 

z ,F,K,M,Q 
BCGIKMQVBBCC KMQ 3 BCFGIKMQVBBCC 11 0.27273 

AA 
C,G,l,K,L,O,R,W,Y,BB,DD 

A C.E F G J K M,O R V W Y CC CGJKORWY 8 ACEFGJKLMORVWYBBCCDD 17 0.47059 

BB 
8,C,F,H,I,K,Q,U,V,W,X,Y,AA,CC 

A.8 C G H I,J M R T V Y ZCC BCHIVYCC 7 ABCFGHIJKMQRTUVWXYZAACC 21 0.33333 

ce D,M,R,O,S,T,V,X,Y,88,DD 
A,8 D E.F G J N OPQ T X Z AA,88,DD DOTXBBDD 6 ABDEFGJMNOPQRSTVXYZAABBDD 22 0.27273 

DD 
A,C,D,E,G,J,P,R,W,AA,CC 

AGPSVWCC AGPWCC 5 ACDEGJPRSVWAACC 13 0.38462 

30 11.12824 

0.37094 



Anexo 4 68 n-, l<a.ailat 

Nodos(n) Vecindad lntarsecci6n (comllUlllidad) Uri6n {~nodos da la vecindad) coa.ite (¿Co'n) 

" 
COG2CP (n=25) CAU2CP (n=25) AGRUPACION '"""° AGRUPACION TAIW<O ,: 

A B,D,G,l,J,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,00 C,F,l,J,L,N,O,P,R,S,V,AA,BB,00 IJOPRSVDD 8 BCOFGIJLMNOPQRSUVWXYAABBDD 23 0.34783 

B A,,D,F,G,H,J,~N,V,BB F ,l,J,M,N,BB FJNBB 4 ADFGHIJLMNVBB 12 0.33333 

E,F,1,J,K,N,O,P,R,W,X,Y,AA, A,E,F,l,J,K,M,N,O,P,R,T,W,AA,BB,CC EFIJKNOPRWAABB 12 AEFIJKMNCPRTWXYAABBCCDD 19 0.63158 e 
BB,00 

o A,B,G,H,l,L,M,N,O,S,V,X,CC,00 1,M,N,O,P,S,X,Y,BB,CC,00 IMNOSXCCDD 8 ABGHILMNCPSVXYBBCCOD 17 O 47059 

E C,N,O,R,W,00 C,0,R,AA,00 GORDO 4 CNORWAADD 7 0.57143 

F B,C,K,M,Q,W,Y,Z,BB A,B,C,K,M,N,P,Q,W,Y,Z BCKMQWYZ 8 ABCKMNPQWYZBB 12 O 66667 

G 
A,B,0,1,J,M,O,R,S,T,V,W,Y,AA,DD J,M,O,R,S,T,V,W,BB,CC JMORSTVW 8 ABOIJMORSTVWYAABBCCDD 17 O 47059 

H B,D,K,L,T,U,BB l,L,Q,T,U,00 LTU 3 BOIKLQTUBBDD ,o OJ 

1 A,C,D,G,M,N,O,P,S,V,X,BB A,B,C,0,H,O,P,S,V,X,88 ACOOPSVXBB 9 ABCOGH!4'0'SVXJJB '' :M.ffl 
A,B,C,G,M,O,Q,R, V,U,AA,00 A,B,C,G,M,N,P,V,W,X,AA AOCGMVAA 7 ABCGMNCJPQRLNW >AAOO 'O ~ ,, ., 

J . 

K C,F,H,M,N,Q,Z,AA,BB C,F,Q,L,M,V,Y,Z,AA CFMQZAA 6 CFH\.Mr-.o;Y l.MOO 'i . \ 

L 
8,0,H,P,T,U,AA A,H,K,U HU 2 ABOHl<PTUM 9 Jt/lll 

M A,D,F,G,l,J,K,J,N,O,P,Q,S,T,V,Z,CC B,C,D,F,G,J,K,0,P,Q,R,S,U,W,X,Y,Z,AA,BB,CC DFGJKOPQSZCC 11 ABCDFGIJKNOPQRSTUVWXYZAABBCC 25 O 44 

N 
B,C,0,1,K,M,P,S,V,Y A,B,C,D,F,J,P,R,00 BCDP 4 ABCDEFIJKMPRSVYDD 16 0.25 

o A,C,D,E,G,l,J,M,R,S,V,W,Y,AA,CC A,C,D,E,G,1,M,R,S,T,V,AA ACDEGIMRSVAA 11 ACDEGIJMRSTVWYAACC 16 0.6875 

p A,C,l,L,M,N,R,S,U,V,W,00 A,C,O,F,l,J,M,N,T,V,U ACIMNUV 7 ACDFIJLMNRSTUVWOD 16 0.4375 

a A,F,J,K,M,Z,BB F,H,K,M,Z,BB FKMZBB 5 AFHJKMZBB 8 0.625 

R 
A,C,E,G,J,O,P,V,W,AA,CC,00 A,C,E,G,M,N,O,S,V,W,X,BB ACEGOVW 7 ACEGJMNOPSVWXAABBCCDD 17 O 41176 

s A,D,G,l,M,N,O,P,V,CC A,D,G,l,M,O,R,U,X,Y,BB ADGIMO 6 ADGIMNOPRUVXYBBCC 15 0.4 

T 
G,H,L,M,U,CC C,G,H,0,P,U GHU 3 CGHLMOPUCC 9 0.33333 

u A,H,J,L,P,T,88 H.,L,M,P,S,T,X HLPT 4 AHJLMPSTXBB 10 04 

V 
A,B,C,D,G,l,J,M,N,O,P,R,S,X,88,CC A,G,l,J,K,O,P,R,W,BB,CC AGIJOPRBBCC 9 ABDGIJKMNOPRSWXEBCC 17 0.52941 

w A,C,E,F,G,O,P,R,S,Y,AA,BB,00 C,F,G,J,M,R,V,X,Z,AA,00 CFGRAADD 6 ACEFGJMOPRVXYZAABBDD 17 0.35294 

X 
A,C,0,1,V,BB,CC 0,1,J,M,R,S,U,W,Y,Z,CC OICC 3 ACOIJt.flSUVWYZBBCC 15 02 

y A,C,F,G,N,O,W,AA,BB,CC D,F,K,M,S,X,88 FBB 2 ACDFGKMNOSWXAABBCC 15 0.13333 

z F,K,M,Q F,K,M,Q,W,X, FKMQ 4 FKMQWX 6 0.66667 

AA 
C,G,l,K,L,O,R,W,Y,BB,00 A,C,E,J,K,M,O,W CJKOW 5 ACEGJKLMORWYBBDD 14 0.35714 

BB 
B,C,F,H,l,K,Q,U,V,W,X,Y,AA,CC A,B,C,D,G,l,M,Q,R,S,V,Y,CC BCIQVYCC 7 AOCDFGHIKMQRSUVWXY AACC 20 0.35 

ce D,M,R,O,S,T,V,X,Y,BB,DD C,D,G,M,V,X,BB,00 DMVXEBDD 6 COGMORSTVXYBBDD 13 0.46154 

0D 
A,C,D,E,G,J,P,R,W,AA,CC A,D,E,H,N,W,CC ADEWCC 5 ACDEGHJNPRWAACC 13 0.38462 

30 1301534 

0.43384 



Anao 4 09 C....,._. l<cr<d1) 

Nodos (n) v ..... , Intersección (com\Nlidad) Uri6n (Y nodos dt la 119cindad) Cocl,m (,:Co/o) 

i: 
COG2CP (n=25) 

CAU2CPP Jn=25) AGRUPACION TAMA~O AGRUPACION rAMAAo i: 

A 8,0,G,l,J,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,OO 
8C DF JKLOPRUVW Y AAOO 

80JOPRUVWYOO 11 BCOFGIJKLMOPQRSUVWXY AADO 22 0.5 

8 A, ,O,F ,G,H,J,l,N,V,88 
A.F,G,l,l,N,Q,S,Z,BB 

AFGLN88 6 ADFGHIJLNQSVZBB 14 0.42857 

e E,F,l,J,K,N,O,P,R,W,X,Y,AA.88,00 
A,E,J,K,M,N,O,R,W,AA,88 EJKNORWAA88 9 AEFIJKMNOPRWXYAA8800 17 0,5,,41 

o A,8,G,H,l,L,M,N,O,S,V,X,CC,00 
AIJPSV AISV 4 ABGHIJLMNOPSVXCCOO 16 0.25 

E C,N,O,R,W,00 
CMOPRVW CORW 4 CMNOPRVWOO 9 0.44444 

F 8,C,K,M,Q,W,Y,Z,88 
ABJ~LQVW,Z, BKQWZ 5 ABCJKMQVWY288 12 0.41667 

G A,8,D,l,J,M,O,R,S,T,V,W,Y,AA,00 
8 M O PS W Y 88,CC 

BMOSWY 6 ABOIJMOPRSTVWYAA8BCCOO 18 0.33333 

H 8,D,K,L,T,U,88 
L,M,T,U,88 LTU88 4 BOKLMTUBB 8 05 

1 A,C,D,G,M,N,O,P,S,V,X,B8 
8 O N,S V X CC,DO ONSVX 5 ABCOGMNOPSVX8BCCOO 15 0.33333 

J A,8,C,G,M,O,Q,R,V,U,AA,00 
A,C OF M RV DO ACMRVOO 6 ABCOFGMOQRUVAADO 14 0.42857 

K C,F,H,M,N,Q,2,AA,B8 
A C,F,M,Q,R ZM CFMQZAA 6 ACFHMNQRZAA88 11 O 54545 

L 
8,D,H,P,T,U,AA 

A8HU 8HU 3 ABOHPTUAA 8 0.375 

M A,0,F,G,l,J,K,J,N,O,P,Q,S,T,V,Z,CC 
CE GHJKOPQRVW XY AA88CC 00 GJKOPQVCC 8 ACOEFGHIJKNOPQRSTVWYZAA8BCCDO 25 0.32 

N 8,C,D,l,K,M,P,S,V,Y 
8C I T BCI 3 BCOEIKMPSTVY 12 025 

o A,C,0,E,G,l,J,M,R,S,V,W,Y,AA,CC 
A C,E G M,S V,AA 8B ACEGMSVAA 8 ACDEGIJMRSVWYAA8BCC 16 0.5 

p A,C,1,l,M,N,R,S,U,V,W,DO 
AOE,GMVOO AMVOO 4 ACOEGILMNRSUVWOO 15 0.26667 

a A,F,J,K,M,2,88 
8F K M,R,VY Z 8800 FKMZ8B 5 AFJKMRWY28BOO 12 0.41667 

R 
A,C,E,G,J,O,P,V,W,AA,CC,00 

ACEJKMQYAA ACEJAA 5 ACEGJKMOPQVWY AACCOO 16 0.3125 

s A,O,G,l,M,N,O,P,V,CC 
BOGIOCC ADGIOCC 6 ADGIMNOPVDO 10 0.6 

T 
G,H,L,M,U,CC 

HNUVCC HUCC 3 GHLMNUVCC 8 0.375 

u A,H,J,L,P,T,88 
AHLT AHLT 4 AHJLPTBB 7 0.57143 

V 
A,8,C,D,G,l,J,M,N,O,P,R,S,X,8B,CC 

AD E F I J MOPQT W X Y AA 88CCOO ADIJMOPXBBCC 10 ABOEFGIJMNOPQRSTWXYAABBCCOO 23 0.43478 

w A,C,E,F,G,O,P,R,S,Y,AA,88,00 
ACEFGMVCCOO ACEFGOO 6 ACEFGMOPRVYAABBCCOO 15 0.4 

X 
A,C,0,1,V,BB,CC 

IMVCCOO IVCC 3 ACDIMVBBCCOD 9 0.33333 

y A,C,F,G,N,O,W,AA,BB,CC 
AGMQRVBBCC AGB8CC 4 ACFGMNOQRVWAABBCC 14 0.28571 

z ,F,K,M,Q 
BFKQ FKQ 3 BFKMQ 5 0.6 

AA 
C,G,l,K,l,O,R,W,Y,88,0D 

AC,KM,ORVBBCC CKORBB 5 ACGJKLMORVWYBBCCOO 15 0.33333 

BB 
B,C,F,H,1,K,Q,U,V,W,X,Y,AA,CC 

BCGHMOQVYAACC BCHUVYAACC 8 BCFGHIKMOQUVWXYAACC 17 0.47059 

ce 0,M,R,O,S,T,V,X,Y,88,00 
G 1,MS TVW X Y AABB DO MSTVXYBBDO 8 OGIMORSTVWXYAABBOO 15 0,53333 

DO 
A,C,D,E,G,J,P,R,W,AA,CC 

AIJM,QVWXCC AJPWCC 5 ACDEGIJMPQRVWXAACC 16 0.3125 

30 12.40061 

0.41335 



Anccot.10.cio.n..ccm:•ll•J 

Nodos (n) Vecindad Intersección (ccmi.raidad) Uri6n (y_nodos de la vecindad) Cocien1a 1-r-Colnl 

i: COG2CP (n=25) CAU2SPP (n-251 AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO i: 

A B,O,G,1.J,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,00 
GH JLO PQRS UV W XY ZM DO GJOPQRSlNWXYOO 13 BDGHIJLMOPQRSINWXYl.AAOO 21 0.61005 

B ' A,,D.F ,G,H,J,L,N,V,BB GHIJMNOSYBB GHJNBB 5 AOFGHIJLMNOSVYBB 15 0.33333 

e E,F,l,J,K,N,O,P,R,W,X,Y,M,BB,00 GJKMNORSVWYMBB JKNORWYMBB 9 EFGIJKMNOPRSVWXYMBBDD 19 0.47368 

o A,B,G,H.1,L,M,N,O,S,V,X,CC,00 
IJPS IS 2 ABGHIJLMNOPSVXCCOO 16 0.125 

E C,N,O,R,W,00 KMPRVYBBCC 
R 1 CKMNCPRVWYBBCCOO 13 0.07692 

F B,C,K,M,Q,W,Y,Z,BB GHK,LMQWZCC KMQWZ 5 BCGHKLMQWYZBBCC 13 0.38462 

G A,B,0,1,J,M,O,R,S,T,V,W,Y,AA,DD AB,C F I J,M.NO,RUVW XZ ABIJMORVW 9 ABCOFIJMNORSTINWXYl.AADD 21 0.42857 

H B,D,K,L.T,U,BB ABFLT,UBB BLTUBB 5 ABDFKLTUBB 9 0.55556 

1 A,C,0,G,M.N,O,P,S,V,X,BB B.OGK,NSTVXY,BB DGNSVXBB 7 ABCDGKMNOPSTVXYBB 16 O 4375 

J A,B,C,G,M,O,Q,R,V,U,M,DD 
ABCDGMV.MOD 

ABCGMVMDD B ABCOGMOQRUVAAOD 13 0.61538 

K C,F,H,M,N,O,Z,AA,BB 
CEFIMQ,R.ZAA CFMQl.AA 6 CEFHIMNQRZAABB 12 05 

L 
B,D,H.P,T,U,AA AFHSTU HTU 3 ABDFHPSTUAA 10 03 

M 
A,O,F,G,l,J,K,J,N,O,P,O,S.T ,V :Z.,CC 

BCE FGJK PO RSVW X Y ZMBBCCDD FGJKPQSVZCC 10 ABCDEFGIJKNCPQRSTVWXYl.AABBCCOD 26 0.38462 

N B,C,0,1,K,M,P,S,V,Y 
BCGIPTV BCIPV 5 BCDEGIKMPSTVY 13 0.38462 

o A,C,D,E,G,l,J,M,R,S,V,W,Y,AA,CC 
A,BCGVM ACGVM 5 ABCDEGIJMRSVWYMCC 16 0.3125 

p A,C,1,L,M,N,R,S,U,V,W,DD AOEMNUVWBBOO AMNINWOO 7 ACOEILMNRSINWBBOO 15 0.46667 

a A,F,J,K,M,Z,BB 
AFKMTVYZBBCC AFKMZBB 6 AFJKMTVYZBBCC 11 0.54545 

R A,C,E,G,J,O,P,V,W,M,CC,00 A CE GK M V Y,AA ACEGVAA 6 ACEGJKMOPVWYAACCDO 15 0.4 

s A,D,G,1,M.N,O.P,V,CC ABCDILMUVWXYOD AOIMV 5 ABCOGILMNCPlNWXYCCOO 1B 0.2777B 

T G,H,L,M,U,CC 
HILNOUVCC HLUCC 4 GHILMNQUVCC 10 0.4 

u A,H,J,L.P,T,BB 
AGHLPSTV AHLPT 5 AGHJLPSTVBB 10 0,5 

V 
A,B,C,D,G,l,J,M,N,O,P,R,S,X,88,CC 

A,C,E G I J M NO P Q R S T U W Y AA 88 DO AGIJMNOPRS88 11 ABCOEGIJMNOPQRSTUWXYM88CCDD 24 0.45833 

w A,C,E,F,G,O,P,R,S,Y,AA,BB,00 
ACFGMPSVXCCOO ACFGPOO 6 ACEFGMOPRSVXYAABBCCDO 17 0.35294 

X 
A,C,O,l,V,88,CC 

AG I MS W Y ce DO AICC 3 ACOGIMSVWY88CCOD 13 D.2YJ77 

y A,C,F,G,N,O,W,M,88,CC 
ABCEIMQR,SVXBB ACBB 3 ABCEFGIMNOQRSVW'AAABBCC 19 0.157B9 

z F,K,M,Q 
AFGKMQM FKMQ 4 AFGKMQM 7 0.57143 

AA 
C,G,l,K,L,0,R,W,Y,BB,00 

ACJKMORVZCC CJKOR 5 ACGJKLMORVWYZBBCCOD 16 0.3125 

B8 
B,C.F,H,l,K,O,U,V,W,X,Y,M,CC 

8,C EH I M PQV YCC BCHIQVYCC B BCEFHIKMPQlNWXYMCC 17 0.47059 

ce D,M,R,O,S,T,V,X,Y,BB,00 
EFMQTWXM88 MTXBB 4 OEFMOQRSTVWXYAABBOO 16 0.25 

DO 
A,C,D,E,G.J,P,R,W,AA,CC 

AJMPSV,WX AJPW 4 ACDEGJMPRSVW'AAACC 15 0.26667 

'$J 1159237 

0.38641 



- NOdos (n) VICindad Intersección (cOITIU'lalidad) Urión l'5"nodos dl!I la IIICindadl Coc:i.-illt l'5"Colnl 

¡; C002SPP (n=25) CAU1CP (n=25) AGRUPACION TAMAAO AGRUPACION TAMAAO L 
A OFJOPQSUVWDD 8,G,l,O,P,R,U,V,W,00 OPUVWOO 6 80FGIJOPQRSUVWOO 15 04 · 

8 O,F,l,S,V,X,Y,Z,88 A,F ,G,l,J,L,M,N,P,Q,S,T ,U,88 FIS88 4 AOFGIJLMNPQSTWXYZ88 19 0.21053 

e E,F,K,M,R,T,V,W,X,Y,AA,B8,0C O,F,G,K,M,0,R,W,Y,AA,88, FKMRWY AABBCC 
ce 

9 OEFGKMORTVWXY AABBCC 16 0.5625 

o ABINS,T,DO C,E,G,l,J,S,X,CC,00 IS00 3 ABCEGIJNSTXCCDD 13 0.23077 

E C J,K,M R V,CC O,R,V,W,AA,88,DO RV 2 CDJKMRVWAA8BCCOO 12 0.16667 

F A 8C,H L M N P Q UV Y BBCC DO B,C,J,K,L,M,N,Q,V,Z,CC 8CLMNQVCC 8 ABCHJKLMNPQWYZ88CCOO 18 0.44444 

G JO R W XZ,AAOC A,B,C,D,l,J,M,O,R,S,V,W,X JORWX 5 ABCDIJMORSVWXZAACC 16 0.3125 

H F,LOU L,T,U,CC LU 2 FLOTUCC 6 0.33333 

1 8DNQSUVZ A,8,D,G,N,P,S,V,X,88,00 80NSV 5 A80GNPQSWXZ8800 14 0.35714 

J AEGUVOO 8,0,F,G,M,Y,OO GOO 2 A80EFGMWYOD 11 0.18182 

K CEMRVZAA C,F,M,O,Q,T,Z,AA CMZAA 4 CEFMOQRTVZAA 11 0.36364 

L F HU OC 8,F,H,P,1,U FHU 3 BFHPTUCC 7 0.42857 

M CE F K O R S,W X Y BB 8,C,F,G,J,K,N,O,P,Q,R,S,Y,Z,AA,BB CFKORSYBB 8 BCEFGJKNOPQRSWXYZAABB 19 O 42105 

N OFIQSTUV, 8,F,I,M,P,S, FIS 3 80FIMPQSTW 11 0.27273 

o AGHMVAA A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA AGMVAA 5 ACGHKMRSVXAA 11 0.45455 

p A.F. UV,,00 A,8,l,l,M,N,R,S,U,V,W,00 AlNOO 4 ABFILMNRS\NWDO 13 0.30769 

a A F,I N U V Y Z 88,CC 8,F,K,M,V,Z FVZ 3 A8FIKMNWYZAACC 13 0.23077 

R CEGKMVX A,C,E,G,M,O,P,W,AA,CC,OD CEGM 4 ACEGKMOPVWXAACCOO 14 0.28571 

s A80IMN 8,D,G,l,M,N,O,P,U,V,X,CC 80IMN 5 A8DGIMNOP\NXCC 13 0.38462 

T CONUVCC 8,H,K,L,U,V,CC lNCC 3 BCOHKLNWCC 10 0.3 

u AFHIJLNPQTV8B A,8,H,l,P,S,T,V AHLPTV ,6 ABFHIJLNPQSTVBB 14 0.42857 

V A B CE F I J K NO P Q R 1 U W,X A,E,F,G,l,O,P,Q,S,T,U,X,AA,88,0D AEFIOPQTUX 10 ABCEFGIJKNOPQRSTUWXAABBOO 22 0.45455 

w ACGMVAA A,C,E,G,P,R,AA,00 ACGAA 4 ACEGMPRVAADO 10 0.4 

X 8CGMRV,OC O,G,I,0,S,V,Y,CC,DO VGVCC 4 COGIMORSWYCCOO 13 0.30769 

y 8,CF,MQZBB C,J,M,X,88,0C CM88 3 BCFJMOXZBBCC 10 0.3 

z 8GIKQY88 F,K,M,Q,00 KQ 2 BFGIKMQYBBOO 10 0.2 

AA CGKOW,BB C,E,K,M,O,R,V,W,88,0C CKOWBB 5 CEGKMORVWBBCC 11 0.45455 

88 BC,F,M au Y,Z,AA,CC 8,C,E,I,M,V,Y,M,CC BCMYAACC 6 BCEFIMOWYZAACC 13 O 46154 

ce CEFGLQTX88 C,D,F,H,R,S,T,X,Y,M,88,00 CFTXB8 5 COEFGHLQRSTXYAA8B00 16 0.3125 

DO A,O F J,P, A,O,E,I,J,P,R,V,W,X,Z,OC AOJP 4 AOEFIJPRVWXZOC 13 0.30769 

30 10.27612 

034254 



■ 1 

NOdos (n) Vecindad lnlersacción (corni.naidad) Uri6n !>nodos da la vedNkA\ Cotianla !>Colnl 

i: COG2SPP ln=251 CAU1CPP ln-251 AGRUPACION Tf>M>ilo AGRUPACION ,...,Afl-0 i: 

A 0,F,J,O,P,Q,S,U,V,W,00 C,O,E,F,G,H,J,K,O,P,R,S,T,U,W,X,Y,AA, OFJOPSUWOO 9 COEFGHJKOPQRSTINWXYAAOO 21 0.42857 

DO 

B OFl,SVXYZBB O.E.F.1.N.Q.S.T.YZBB DFISYZBB 7 OEFINOSTVXYZBB 13 0.53846 

e EF K MR,T VWX Y AABBOC C,E,GK,M OR WAA BB EKMRWAABB 7 AEFGKMORTVWXYAABBCC 16 0.4375 

o ABINSTOO B.1.MPSXOC ABIS 4 ABIMNPSTXCCOO 11 0.36364 

E CJKMRVOC AB,C JMQR.VW AA 8800 CJMRV 5 ABCJKMQRVWAABBCCDO 14 0.35714 

F A B CH L M NP au V,Y BBCC 00 ABGKLKUZCC ABLQUCC 6 ABCGHKLMNPQlNYZBBCCOO 18 0.33333 

G JORWXZAAOC AC F I KMORVWXZAABB ORWXZM 6 ACFIJKMORVWXZMBBCC 16 0.375 

H FLOU AILSTU LU 2 AFILOSTU 8 0.25 

1 BDNQSUVZ BOGHKNPSVYZ BONSVZ 6 BDGHKNPQSINYZ 13 0.46154 

J AEGUVOO AETVY AEV 3 AEGTINYOD 8 0375 

K C.E.M R V.Z AA ACFGIMOQRZAABB CMRZM 5 ACEFGIMOQRVZAABB 14 O 35714 

L F.H.UCC FHTU FHU 3 FHTUOC 5 06 

M C E.F.KO.RS W X YBB C O EGK OQRS WY Z.AA 88 CEKORSWYBB 9 COEFGKOQRSWXYZMBB 16 05625 

N DFIQSTUV BIP.T OIT 3 OFIPQSTIN 9 O 33333 

o AGHMVAA A CG K,MRV.W AA AGMVAA 5 ACGHKMRVWAA 10 0.5 

p A.F. UV DO A,DINUVXOO AINOO 4 AOFININXDO 9 0.44444 

a AFINU,VYZBBOC BE F K MUV Y ZAA.BBCC FINYZMCC 7 ABEFIKMNUVYZMBBCC 15 0.46667 

R CEGKMVX A CE G K,M,O.V W.Z AA 8B CEGKMV 6 ACEGKMOVWXZMBB 13 0.46154 

s ABDIMN, A B D,H I M,U.V ABOIM 5 ABOHIMNIN 9 0.55556 

T CONUVCC A,8 H,J l N.U V NIN 3 ABCOHJLNINCC 11 0.27273 

u AFHIJL,NPQTVBB AFHLPQSTBB AFHLPQTBB 8 AFHIJLNPQSTVBB 13 0.61538 

V A.BC EF I JKNO PQR T UW X E G,I JO,PQ,R S T X Y ZAABB EIJOPQRTX 9 ABCEFGIJKNOPQRSTUWXYZMBB 23 0.3913 

w ACGMVAA ACEGMOR.XAAOO ACGMM 5 ACEGMORVXMOO 11 0.45455 

X BCGMRVCC AOGPVWCC VGVCC 4 ACOGMPRVVWCC 11 0.36364 

y B,C,F,M Q Z 88 A,BIJMQVAA.BB BMQBB . 4 ABCFIJMQVZMBB 12 0.33333 

z BGl,KQYBB BFGIKMURV BGIKQ 5 BFGIKMQRVYBB 11 0.45455 

AA CGKOWBB A,C E,G K.M O QR V W Y 88 CGKOWBB 6 ACEGKMOQRVWYBB 13 0.46154 

88 BCFMQ,UYZAAOC B,C E GKMQRUVY AACC BCMQUYAACC 8 BCEFGKMQRINYZMCC 15 0.53333 

ce CEFGLQTX,BB OF.QXBB FQXBB 4 COEFGLQTXBB 10 0.4 

DO A O F J,P A,EPW AP 2 AOEFJPW 7 0.28571 

30 12.76742 

O 42558 



■ •• 
NOOOS (lt) Vecindad lnlilfsecciOn (comlncllidad) Uri6n 1..--nodo, di la vtdndadl Cocienll 1...-Co{n' 

I: C002SPP ln•251 CAU1SPP ln•?S\ AGRUPACION T,w,//Q AGRUPACION r,w,//o I: 

A D,F,J,O,P,Q,S,U,V,W,DD C,D,F ,G,H,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X, Y,A OFJOPQSlNWOO 11 CDFGHJKLMOPQRSlNWXY AA8BCCO 23 O 47826 
o 

A88CCDD 

8 DFIS,VX.YZ88 FIJNSTVYZBBCC FISVYZ88 7 OFIJI/STVXYZBBCC 13 0.53846 

e E F KM RT VW X Y AA 88CC A E F GJ K MOP RV WZAA 88 EFKMRVWAABB 9 AEFGJKMOPRTVWXYZAABBCC 19 0.47368 

o ABINSTDO AIPQSTVXYCC AIST 4 A81NPQSTVXYCCDO 13 0.30769 

E CJKMRVOC CGKPRVAAOC CKRVCC 5 CGJKMPRVAACC 10 0.5 

F A B C H,L M N P Q uv Y BBCC 00 ABCKMQVYAACC ABCMQVYCC 8 ABCHKLMNPQUVYAABBCCOO 17 O 47059 

G J,0,R,W,X,Z,AA,OC A,C,E,H,K,O,P,Q,R,S,W,X,Y,Z,AA,88,CC, ORWXZAACC 7 ACEHJKOPQRSWXYZAABBCCOO 19 036842 

0D 

H FLOU AGI LT UVWBB LU 2 AFGILOTlNWBB 11 O 18182 

1 BDNQSUVZ 8DHNQVXZB8 BDNQVZ 6 8D HNQSUV ><ZAB ,. e~~ 

J AEGUVOD A,BC M,T V•• BBCC AV 2 ABCEGMlUVAABOCCW .. ·. ••,tr 

K CEMRVZAA ACEFGMQVZAA CEMVZAA 6 ACE~~Vi:..A'-. .. - \.t'rt' 

L FHUOC AHMT,UV HU 2 /1.Jl-iMTLNCC ' . :• 
M CEFKORSWXYBB A C F J K L PH W X Y,Z.AA 88 CFKRWXY88 8 ACEFJKLOPRSWXY ZMBB .. O ,1 lrll:, 

N OFIQSTUV 81TVCC ITV 3 BDFIQSTUVCC 10 03 

o AGHMVAA ACGVAAOC AGVAA 4 ACGHMVAACC 8 0.5 

p A.F UV DD AC DEGMR UV W YCCOD AUVDO 4 ACDEFGMRlNWYCCDD 14 0.28571 

a AFINUVYZ880C AOFGIK.VZCC AFIVZCC 6 ADFGIKNUVYZAACC 13 0.46154 

R CEGKMVX ACE.GMPVAA,88 CEGMV 5 ACEGKMPVXAABB 11 O 45455 

s ABOIMN A80GXDO ABO 3 ABDGIMNXOD 9 0.33333 

T CONUVCC B 0.H Jl N,U,V 88.CC ONUVCC 5 BCDHJLNUVBBCC 11 0.45455 

u AFHIJLNPQTVBB AH L P.T V AHLPTV 6 AFHIJLNPQTV88 12 0.5 

V A,B,C,E,F,1,J,K,N,O,P,Q,R,T,U,W,X A,B,C,O,E,F,H,l,J,K,L,N,O,P,Q,R,T,U,Y,Z,A ABCEFIJKNOPQRTU 15 ABCDEFHIJKLNOPQRTUWXYZAAB80 25 0.6 
D 

ABBOD 

w AC.GMVAA ACFGMPAADO ACGMAA 5 ACGHMPVAAOD 9 0.55556 

X 8CGMRVCC A OGI M,S ce GMCC 3 ACOGIMRSWCC 11 0.27273 

y 8CFMQZBB ABOFGMPVAAB8 8FM88 4 ABCOFGMPQVZAABB 13 0.30769 

z 8GIKQYBB BC G IK MQV,BBCC BGIKQ88 6 BCGIKMQVYBBCC 11 0.54545 

AA CGKOW88 A CE F G J KM O R V,W Y.OC CGKOW 5 ACEFGJKMORVWYBBCC 15 0.33333 

88 8CFMQ,UYZAACC A B C G H I J M R.T V Y.Z,CC 8CMYZCC 6 ABCFGHIJMQRTUVYZAACC 18 0.33333 

ce CEFGLQTXBB A 80 E F GJ N OP Q,T.XZAA.8800 EFGQTXBB 7 ABCOEFGJLNOPQTXZAABBDO 19 0.36842 

DO A O F,J P AGP,SV,WCC AP 2 AOFGJPSVWCC 10 0.2 

30 1209045 

0.40302 



-Nodo, (n) Vecindad lntefseco6n (coou,ahdacl) Ul'16n lYnOOOS de 11 vtalldalf Coaenll 1~co1n1 

E COG2SPP (n=251 CAU2CP (n=25) AGRUPACION Tf>M>i<O AGRUPACION '"""º r 
A DFJOPQSUVWDD C,F,I,J,L,N,0,P,R,S,V,AA,88,00 FJOPSVDD 7 CDFIJLNOPQRSUVWAABBDD 18 O 38889 

B D,F,l,S,V,X,Y Z,88 F,l,J,M,N,BB FIBB 3 DFIJMNSVXYZBB 12 0.25 

e EFKMRTVWXYAABBCC A,E,F,l,J,K,M,N,O,P,R,T,W,AA,88,CC EFKMRTWAABBCC 10 AEFIJKMNOPRTVWXYAABBCC 19 0.52632 

D A,8,I,N,S,T,DD l,M,N,O,P,S,X,Y,BB,CC,DD INSDD 4 ABIMNOPSTXYBBCCDD 14 0.28571 

E CJKMRVCC C,O,R,AA,DD CR 2 CJKMORVAACCDD 10 0.2 

F A,B,C H,L,M,N,P,Q,U,V,Y,88,CC,DD A,B,C,K,M,N,P,Q,W,Y,Z ABCMNPQY 8 ABCHKL/,lNPalNWYZBBCCDD 18 0.44444 

G JORWXZAACC J,M,0,R,S,T,V,W,BB,CC JORWCC 5 JMORSTVWXZAABBCC 13 0.38462 

H F,L O,U l,L,Q,T,U,00 LU 2 FILOQTUOO 8 0.25 

1 BDNQSUVZ A,B,C,D,H,O,P,S,V,X,BB BOSV 4 ABCOHNOPQSUVXZBB 15 0.26667 

J A,E,G,U,V,00 A,B,C,G,M,N,P,V,W,X,AA AGV 3 ABCEGMNPUVWXAAOD 14 O 21429 

K CE.MRVZ,AA C,F,Q,L,M,V,Y,Z,AA CMvZAA 5 CEFLMQRVYZAA 11 0.45455 

L F H.U.CC A,H,K,U HU 2 AFHKUCC 6 O 33333 

M C,E,F,K,O,R,S,W,X,Y,88 B,C,D,F,G,J,K,O,P,Q,R,S,U,W,X,Y,Z,AA,B CFKORSWXYBB 
B,CC 

10 BCOEFGJKOPQRSUWXYZAABBCC 21 O 47619 

N DFIQSTUV A,B,C,D,F,J,P,R,00 DF 2 ABCDFIJPQRSTUVDO 15 O 13333 

o AGHMVAA A,C,D,E,G,l,M,R,S,T,V,AA AGMvAA 5 ACOEGHIMRSTVAA 13 O 38462 

p AF. UV 0D A,C,D,F,I,J,M,N,T,V,U AFUV 4 ACOFIJMNTUVOD 12 0.33333 

a AFINUVYZBBCC F,H,K,M,Z,88 FZ 2 AFHIKMNUVYZAABBCC 14 0.14286 

R CEGKMVX A,C,E,G,M,N,0,S,V,W,X,BB CEGMvX 6 ACEGKMNOSVWXBB 13 0.46154 

s ABDIMN A,D,G,l,M,0,R,U,X,Y,88 ADIM 4 ABDGIMNORUXYBB 13 0.30769 

T CONUVCC C,G,H,O,P,U cu 2 CDGHNOPUVCC 10 0.2 

u AFHIJLNPQTVBB H.,L,M,P,S,T,X HLPT 4 AFHIJLMNPQSTVXBB 15 0.26667 

V ABCEFIJKNOPQRTUWX A,G,l,J,K,O,P,R,W,88,CC AIJKOPRW 8 ABCEFGIJKNOPQRTUWXBBCC 20 0.4 

w ACGMVAA C,F,G,J,M,R,V,X,Z,AA,00 CGMvAA 5 ACFGJMRVXZAAOD 12 0.41667 

X BCGMRVCC 0,I,J,M,R,S,U,W,Y,Z,CC MRCC 3 COGIJMRSUVVWYZCC 15 0.2 

y BCFMQZBB D,F,K,M,S,X,BB FMBB 3 BCOFKMQSXZBB 11 0.27273 

z BGIKQYBB F,K,M,Q,W,X, KQ 2 BFGIKMQWXYBB 11 0.18182 

AA CGKOWBB A,C,E,J,K,M,O,W CKOW 4 ACEGJKMOWBB 10 0.4 

88 BC F,MQU Y ZAA,CC A,B,C,D,G,l,M,Q,R,S,V,Y,CC BCMQYCC 6 ABCOFGIMQRSUVYZAACC 17 0.35294 

ce CEFGLQTX,88 C,D,G,M,V,X,88,00 CGXBB 4 CDEFGLMQTVXBBDD 13 O 30769 

DO AOFJ,P A,O,E,H,N,W,CC AD 2 AOEFHJNPWCC 10 0.2 

30 9.4369 

0.31456 



Nodos (n) Vecindad Intersección (comt.nalidad) Uri6n , .... nodos de la vec:indadl Cociente i.-Colnl 

¡: COG2SPP (n=25J CAU2CPP ln=251 AGRUPACION TPMAÑO AGRUPACION TAMAAO I: 

A DFJOPQSUVWDO 8 CD F J K LO P R U,V W Y AA DO 
DFJOPUVWDD 9 BCDFJKLOPQRSUVWYAADD 18 0.5 

8 D,F,l,S,V,X,Y,Z,88 A,F,G,l,L,N,Q,S,Z,88 FISZBB 5 ADFGILNQSVXYZ88 14 O 35714 

e E,F,K,M,R,T,V,W,X,Y,AA,88,CC A,E,J,K,M,N,O,R,W,AA,88 EKMRWAA88 7 AEFJKMNORTVWXYAABBCC 17 041176 

D AB I NS,T,DD AIJPSV AIS 3 A81JNPSTVDD 10 0.3 

E CJKM,RVCC CMOP,RVW CMRV 4 CJKMOPRVWCC 10 0.4 

F A 8 C H,L M,N P,Q,U V,Y.88CC DO A8J,KQVW,Z 
ABQV 4 ABCHJKLMNPQUVWYZBBCCDD 19 0.21053 

G JORWX.Z,AACC BMOPSWY88CC owcc 3 8JMOPRSWXYZAA88CC 14 0.21429 

H F LO.U LMTU88 LU 2 FLMOTU88 7 0.28571 

1 BDNQSUVZ 8DNSVXCCDD 8DNSV 5 BDNQSUVXZCCDD 11 0.45455 

J AE,GUVDD AC D,F MRV DO 
AVDD 3 ACDEFGMRUVDD 11 0.27273 

K CE MRV,ZAA ACFMQRZAA 
CMRZAA 5 ACEFMQRVZAA 10 05 

L FHUOC A,8,HU 
HU 2 A8FHUCC 6 O 33333 

M C,E,F,K,O,R,S,W,X,Y,88 C,E,G,H.J,K,O,P,Q,R,V,W,X,Y,AA,88,CC, CEKORWYB8 8 CEFGHJKOPQRSVWXYAABBCCDD 20 04 

DO 

N DFIQSTUV BCI T 
IT 2 BCDFIQSTUV 10 02 

o A,GHM,VAA A C E,G,M S V AA,BB AGMVAA 5 ACEGHMSVAA88 10 0.5 

p A.F. U,V.,00 AD E,G MV 00 AVDD 3 ADEFGMUVDD 9 033333 

a A F,1,N U V.Y,Z 88 CC BFKMRVYZ88DD FWYZ 5 AFIKMNRUVYZAABBCCDD 15 O 33333 

R CE G,K MV X A e E,J,K M a Y,AA CEKM 4 ACEGJKMQVXY AA 12 O 33333 

s A 8 D l,M,N 8,DG,IOCC ADI 3 A8DGIMNOCC 9 033333 

T CDNUVCC H,NUVCC NUVCC 4 CDHNUVOC 7 . 057143 

u AFH,IJLNPQTV8B AH L T 
AHLT 4 AFHIJLNPQTVBB 12 033333 

V A,8,C,E,F ,l,J,K,N,O,P,Q.R,T ,U,W ,X A,D,E,F,1,J,M,O,P,Q,T,W,X,Y,AA,88,CC,D AEFIJOPQTWX 11 ABCDEFIJKMNOPQRTUWXYAABBCC 24 0.45833 
DO 

D 

w ACG,MV,AA A,C E F,G M,V CC,DD ACGMV 5 ACEFGMVAACCDD 10 0.5 

X 8,CGMRV,CC 1 MV,CC DO VMVCC 4 CGIMRWCCDD 9 O 44444 

y 8,C,F,M,Q,Z,88 A G M,Q R,V 88 ce, MQBB 3 ABCFGMQRVZBBCC 12 0.25 

z 8,G I K.QY 88 8FKQ 
BKQ 3 BFGIKQYBB 8 0.375 

AA C G.K,O,W,88 A,C K,M,O R V 88,CC CK088 4 ACGKMORVW88CC 11 0.36364 

88 8 C,F,M Q U Y Z,AA ce 8,C GHMOQV Y AA,CC 
BCMUYAACC 7 BCFGHMOQUVYZAACC 14 0.5 

ce C E,F G,L,Q,T,X,88 G l,M S T V,W X Y AA 88,DD GTXBB 4 CEFGILMQSTVWXYAAB8DD 17 0.23529 

DO A,D F J,P, A,IJMPQVWXCC AJP 3 ADFIJMPQVWXCC 12 0.25 

30 10.95482 

0.36516 



"""""" 76 cl ......... (cettWI) 

Nodos(n) V""""d lntersecaón (comuialidad) Urión IYnodos de la vecindad! Cocienlt 1..-.Co,1n1 

¡; COG2SPP ln=251 CAU2SPP (n=251 AGRUPACION TAMA~O AGRUPACION TAMAl40 ¡; 

A O,F,J,0 P Q,S,U,V W 00 GH,J.L.OP.QRS,UVW XY ZAA DO JOPQSUVWOO 9 OFGHJLOPQRSUVWXYZAAOO 19 O 47368 

B O,F I S.V,X Y Z BB GHIJ,MN,OSYBB ISYBB 4 OFGHIJMNOSVXYZBB 15 O 26667 

e E F K,M R T,V,W X,Y AA BBCC G J K MNO,RS VW Y AA,BB KMRVWYAABB 8 EFGJKMNORSTVWXYAABBCC 18 O 44444 

o A B I NS T,00 1 J,PS IS 2 'ABIJNPSTOO 9 0.22222 

E CJKMR,VCC KMPRVYBBCC KMRVCC 5 CJKMPRVYBBCC 10 0.5 

F A B C,H L,M N p QU V,Y BB ce DO G H K L,M,Q W,Z ce HLMQCC 5 ABCGHKLMNPQUVWYZBBCCOO 19 O 26316 

G J,ORWXZAACC A B,C F I J MNO,R UVW XZ JORWXZ 6 ABCFIJMNORUVWXZAACC 17 035294 

H F L O,U A B.F.L TU BB FLU 3 ABFLOTUBB 8 0.375 

1 B O NQ,S UV Z B,DGKNSTV.XYBB BONSV 5 BDGKNQSTUVXYZBB 14 0.35714 

J AEGUV,00 ABCOGMVAAOO AGVDO 4 ABCOEGMUVAADO 11 036364 

K CEMRVZAA C.EFIMQRZAA CEMRZAA 6 CEFIMQRVZAA 10 06 

L FHUCC AFHSTU FHU 3 AFHSTUCC 7 0.42857 

M C,E,F,K O R,S W,X.Y.BB BC E FGJK PQRSVW X Y ZAABBCCOO CEFKRSWXYBB 10 BCEFGJKOPQRSVWXYZAABBCCOO 21 0.47619 

N OF.IQSTUV BCGIPTV ITV 3 BCOFGIPQSTUV 12 0.25 

o AGHMVAA A BC,G,V AA AGVAA 4 ABCGHMVAA 8 0.5 

p AF.UV.00 AOEMN,U,VWBBOO AUVOO 4 ADEFMNUVWBBOO 11 0.36364 

Q A,F IN U V Y.Z.BB ce AFKMTVYZBBCC AFVYZCC 6 AFIKMNTUVYZAABBCC 14 0.42857 

R C E.GK,MV X ACEGKMVYAA CEGKMV 6 ACEGKMVXY AA 10 0,6 

s A.BD l,M N. ABCDILMUVWXYDO ABDIM 5 ABCOILMNUVWXYDO 14 0.35714 

T CONUVCC HILN,QUVCC NUVCC 4 COHILNQUVCC 10 0.4 

u A.F,H I J,L,N.P Q T V BB AGH,LPSTV AHLPTV 6 AFGHIJLNPQSTVBB 14 O 42857 

V A,B,C.E,F,l,J,K,N,O,P,Q,R,T,U,W,X A,C,E,G,l,J,M,N,0,P,Q.R.S,T,U,W,Y,AA,BB,00 ACEIJNOPQRTUW 13 ABCEFGIJKMNOPQRSTUWXYAABBO 24 O 54167 
o 

w A,C,G,M,V,AA A,C,F,G,M,P,S,V,X,CC,00 ACGMV 5 ACFGMPSVXAACCDD 12 0.41667 

X BCGMR,V,CC A,G I M,S,W.Y ce DO GMCC 3 ACGIMRSVVWYCCOO 13 023077 

y B,C,F,M,Q,Z,BB A,B,C,E,1,M,Q,R,S,V,X,BB BCMQBB 5 ABCEFIMQRSVXZBB 14 0.35714 

z BGIK,Q,YBB AF,G,K,MQAA GKQ 3 ABFGIKMQY AABB 11 0.27273 

AA C,G,K,O,W,BB A,C,J,K,M,0,R,V,Z,CC CKO 3 ACGJKMORVWZBBCC 13 0.23077 

BB BC,FM,QUYZAACC BC.EHl,MPQVYCC BCMQYCC 6 BCEFHIMPQUVYZAACC 15 04 

ce C,E,F,G,L,Q,T,X,BB, E,F,M,Q,T,W,X,AA,BB EFQTXBB 6 CEFGLMQTWXAABB 12 0.5 

DO A O,F J P, A,J,MPSVW X AJP 3 ADFJMPSVWX 10 03 

30 11.70132 . 

039004 



- " ' 
Nodos (n) Vecindad ln!ersecctón (corm.niidad) Unión IYnodos de la wcindad) Cociente 1,-Coln) 

¡; CAU1CP (n=25) 
CAU1CPP (n=25l AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAf-lO E 

A B,G,1,0,P,R,U,V,W,DD C,D,E,F,G,H,J,K,O,P,R,S,T,U,W,X,Y,AA, GOPRUWDD 7 BCDEFGHIJKOPRSTlNWXYAADD 22 0.31818 

0D 

B A,F,G,l,J,L,M,N,P,Q,S,T,U,88 D.E.FJN Q S.T.Y Z BB FINSTBB 6 ADEFGIJLMNOPQSTUYZBB 19 O 31579 

e D,F,G,K,M,O,R,W,Y,MBB, C,E,G,K,M,0,R;W,AA,BB GKMORWAABB 8 ADEFGKMORWYAABBCC 14 0.57143 
ce 

D C,E,G,l,J,S,X,CC,DD B.LM.P S,X,CC ISXCC 4 AB9EGIJMPSXCCDD 13 0.30769 

E D,R,V,W,AA,BB,DD A,B,C,J,M,Q,R,V,W,AA,BB,DD RVWAABBDD 6 ABCDJMQRVWAABBOD 13 0.46154 

F B,C,J,K,L,M,N,Q,V,Z,CC ABGK,LK,UZCC BKLQZCC 6 ABCGJKLMNQUVZCC 14 0.42857 

G A,B,C,D,l,J,M,O,R,S,V,W,X A,CFIKMORVWXZAABB ACIMORVWX 9 ABCOFIJKMORSVWXZAABB 18 0.5 

H L,T,U,CC A I LS TU LTU 3 AILSTUCC 7 0.42857 

1 A,B,D,G,N,P,S,V,X,BB,DD BD,GH K N P S VY Z 8DGNPSV 7 ABDGHKNPSVXYZBBDD 15 O 46667 

J B,D,F,G,M,Y,DD AETVY 
y 1 ABOEFGMTVYDD 11 O 09091 

K C,F,M,O,Q,T,Z,AA ACFGIMOQRZAABB CFMOQZAA 7 ACFGIMOQRTZAABB 13 O 53846 

L B,F,H,P,T,U FHTU FHTU 4 BFHPTU 6 O 66667 

M B,C,F,G,J,K,N,O,P,Q,R,S,Y,ZM.88 CDEGK,O.QRSW,YZ,AABB. CGKOQRSYZAABB 11 BCDEFGJKNOPQRSWYZAABB 19 O 57895 

N B,F,1,M,P,S, B I PT IP 2 BDFIMPST 8 025 

o A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA 
A C,G K.M.R,V.W AA ACGKMRVAA 8 ACGKMRSVWXAA 11 0.72727 

p A,8,1,L,M,N,R,S,U,V,W,DD 
A.O IN U.V X,00 AINUVDO 6 ABDILMNRSlNWXDD 14 0.42857 

a B,F,K,M,V,Z 
B E,F KM U,V.Y Z,AA.BB ce BFKMVZ 6 8EFKMUVYZAABBCC 12 0.5 

R A,C,E,G,M,0,P,WM.CC,DD A.C E.G,K.M.O V.W,ZAA 8B ACEGMOWAA 8 ACEGKMOPVWZAA8BCCDD 15 0.53333 

s B,D,G,1,M,N,O,P,U,V,X,CC A B D.HI M,UV 8D1MUV 6 A80GHIMNOPUVXCC 14 0.42857 

T B,H,K,L,U,V,CC A,8H J,L N UV 8HLUV 5 ABHJKLNUVCC 10 0.5 

u A,B,H,L,P,S,T,V 
AF,HLPQST88 AHLPST 6 ABFHLPQSTVB8 11 0.54545 

V A,E,F,G,1,0,P,Q,S,T,U,X,AA,BB,DD E,G I JO P Q R S T X Y Z AA BB EGIOPQSTXAA8B 11 AEFGIJOPQRSTUXYZAA88D0 19 0.57895 

w A,C,E,G,P,R,AA,DD A,C E G M O R,X,AA,DD ACEGRAADD 7 ACEGMOPRXAADD 11 O 63636 

X D,G,1,0,S,V,Y,CC,DD 
A,OGPVWCC DGVCC 4 ADGIOPSVWYCCDD 12 0.33333 

y C,J,M,X,88,CC 
A 8,1,J,M,Q V AA BB JM88 3 ABCIJMQVXAA8BCC 12 0.25 

z F,K,M,Q,DD 
8,FGIKMUR,V FKMQ 4 BFGIKMQRVOD 10 04 

AA C,E,K,M,O,R,V,W,88,CC 
AC EG,K MOQR,VW Y 88 CEKMORVW8B 9 ACEGKMOQRVWY8BCC 14 0.642B6 

88 B,C,E,l,M,V,Y,AA,CC 
8,C,E,G,K M,Q,R,U,V,Y AA,CC BCEMVYAACC 8 BCEGIKMQRUVYAACC 14 0.57143 

ce C,D,F,H,R,S,T ,X,Y,AA,BB,DD 
DFQX88 DFXBB 4 CDFHQRSTXYAAB8D0 13 0.30769 

0D A,D,E,l,J,P,R,V,W,X,Z,CC 
A,EPW AEPW 4 AOEIJPRVWXZCC 12 O 33333 

30 13.64057 

O 45469 



Nodo5 (n) 

¡; 
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30 

Anao.( 78 e,.......,.. !<cr<>nl•I 

' 
Vecindad Intersección (corm.-,ahdad) 

CAU1CP (n•25) 
CAU1SPP (n•25) AGRUPACION T/JMAAO 

B,G,I,0,P,R,U,V,W,DD C,D,F,G,H,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,A GOPRUVWDD 8 

ABBCCDD 
A,F,G,l,J,L,M,N,P,Q,S,T,U,BB F,I J,N,S,T V,Y,Z,BB,CC FIJNSTBB 7 

D.F,G,K,M,O,R,W,Y,AA,BB, A,E,F,G,J,K,M,O,P,R,V,W,Z,AA,BB FGKMORWAABB 9 
ce 

C,E,G,l,J,S,X,CC,DD A I,P,Q,S T V X,Y,CC ISXCC 4 

O ,R, V, W,AA,BB,00 C,G,K,P,R,V,AA,CC RVM 3 

B,C,J,K,L,M,N,Q,V,Z,CC ABCKM,QVYAACC BCKMQVCC 7 

A,B,C,0,I,J,M,O,R,S,V,W,X A,C,E,H,K,O,P,O,R,S,W,X,Y,Z,AA,88,CC, ACORSWX 7 

DO 
L,T,U,CC A G,I L,T,U V,W,8B LTU 3 

A,B,D,G,N,P,S,V.X.BB,DD BD H NQV,X Z BB BO<NXBB 6 

B,D,F,G,M,Y,00 ABC,MTVAABBCC BM 2 

C,F,M,O,Q,T,Z,AA ACEFGMQVZAA CfMQZAA 6 

B,F,H,P,T.U A H,M,T,UV HTU 3 

B,C,F,G,J,K,N,O,P,O,R,S,Y,ZMBB AC f,J K LP,RW X Y ZAA BB CF JKPRYZAABB 10 

B,F,l,M,P,S, B I TVCC BI 2 

A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA A,CGVMCC ACGVAA 5 

A,B,l,L,M,N,R,S,U,V,W,DD A e O,E,G M R u V w y ce DO AMRUVWOO 7 

B,F,K,M,V,Z ADFGIK,V,ZCC FKVZ 4 

A,C,E,G,M,O,P,WM,CC,00 A,CEGMPVAABB ACEGMPAA 7 

B,D,G,I,M,N,O,P,U,V,X,CC ABOGX,DD BOGX 4 

B,H,K,L,U,V,CC B O H,J L N,U V,8B,CC BHLUVCC 6 

A,B,H,L,P,S.T,V 
A H,L P,T,V AHLPTV 6 

A,E.F,G.1,0,P,Q,S,T,U,X,AA,BB,DD A,B,C,D,E,F,H,l,J,K,L,N,0,P,0,R,T,U,Y,Z,A AEFIOPOTUAABBDO 12 

ABBOO 
A,C,E,G,P,R,AA,DD A C,F,G,M,P AA,DO ACGPAAOD 6 

D,G,I,0,S,V,Y,CC,DD A O G,I M,S,CC OGISCC 5 

C,J,M,X,BB,CC ABDFGMPVAABB MBB 2 

F,K,M,0,00 
B,C G I K,M,Q,V BB,CC KMQ 3 

C,E,K,M,O,R,V,W,BB,CC A,C E,F G J,K,M o R vw y ce CEKMORVWCC 9 

B,C,E,I,M,V,Y,AA,CC 
A,BC GH l,J M R.T,V y z ce BCIMVYCC 7 

C,D,F,H,R,S,T,X,Y,AA,BB,DD A,B,D E F G J NO P Q T X,Z AA 88,DD DFTXAABBDO 7 

A.D,E,l,J,P,R,V,W,X,Z,CC A G P S,V,W,CC APVWCC 5 

Unión r~nodos de la vecindad) Coaente ¡,-CoJn) 

AGRUPACION TAMAAO ¡; 

BCDFGHIJKLMOPQRSUVWXYAABB 25 032 
CCDD 

AFGIJLMNPQSTUVYZBBCC 18 O 38889 

ADEFGJKMOPRVWYZAABBCC 18 05 

ACEQIJPQSTVXYCCDO 15 O 2W37 

COGKPRVWAABBCCDO 12 025 

ABCJKLMNQVYZAACC 14 05 

ABCDEHIJKMOPQRSVWXYZAABBCC 24 O 29167 
OD 

AGll TLNWB8':C '. ) 

ABOGHtJPQSV•/1~){ '' ,_,q,.. 

ABCOf(',Ml~"•.V.Afi((.[, •• r-~ -

ACE J: GM(YJ T V /,V 
,--

ABFHMPTUV " 0 JJ.UJ 

ABCFGJKLNOPQRSWXYZAABB 20 05 

BFIMPSTVCC 9 0.22222 

ACGKMRSVXAACC 11 O 45455 

ABCOEGILMNRSUVWYCCDO 18 O 38889 

ABDFGIKMVZCC 11 036364 

ACEGMOPVWAABBCCOD 13 O 53846 

ABDGIMNOPUVXCCDD 14 0.28571 

BDHJKLNLNBBCC 11 054545 

ABHLPSTV 8 O 75 

ABCDEFGHIJKLNOPQRSTUXYZAABB 26 O 46154 
ce 

ACEGHMPRAADO 10 0.6 

AOGIMOSVYCCDO 11 O 45455 

ABCOFGJMPVXAABBCC 14 0.14286 

BCFGIKMQVBBCCDD 12 0.25 

ACEFGJKMORVWYBBCC 15 06 

ABCEGHIJMRTVYZAACC 16 O 4375 

ABCDEFGHJNOPQRSTXYZAABBDD 22 031818 

AOEGIJPRSVWXZCC 14 0.35714 

1189268 

O 39642 



Nodos (n) v""""' lnlel'Secoon (comu,ahdad) Un6n ,~nodos de ta vecmctad) Coaenta t~·tcwnl 

' 
CAU1CP (n•25) CAU2CP (n=25) AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ,: 

A B,G,1,0,P,R,U,V,W,DD C,F,l,J,L,N,O,P,R,S,V,AA,BB,00 IOPRVOO 6 BCFGIJLNOPRSUVWMBBDD 18 0.33333 

B A,F,G,l,J,L,M,N,P,0,S,T,U,88 F,l,J,M,N,BB FIJMNBB 6 AFGIJLMNPQSTU8B 14 O 42857 

e D,F,G,K,M,O,R,W,Y .AA,BB, A,E,F,l,J,K,M,N,O,P,R,T,W,M,BB,CC FKMORWMBBCC 9 AOEFGIJKMNOPRTWYAABBCC 19 O 47368 
ce 

o C,E,G,l,J,S,X,CC,DD 1,M,N,0,P,S,X,Y,BB,CC,00 ISXCCOO 5 CEGIJMNOPSXYBBCCOO 15 0.33333 

E D,R,V,W,AA,88,DD C,0,R,M,00 RMDD 3 CDORVWMBBDD 9 O 33333 

F B,C,J,K,L,M,N,Q,V,Z,CC A,B,C,K,M,N,P,Q,W,Y,Z BCKMNQZ 7 ABCJKLMNPQVWYZCC 15 O 46667 

G A,B,C,0,1,J,M,O,R,S,V,W,X J,M,O,R,S,T,V,W,BB,CC JMORSVW 7 ABCOIJMORSTVWXBBCC 16 0.4375 

H L,T,U,CC l,L,Q,T,U,DD LTU 3 ILQTUCCOO 7 O 42857 

1 A,B,D,G,N,P,S,V,X,88,DD A,B,C,D,H,O,P,S,V,X,BB ABOPSVXBB 8 ABCDGHNOPSVXBBOO 14 0.57143 

J B,D,F,G,M,Y,DD A,B,C,G,M,N,P,V,W,X,M BGM 3 ABCDFGMNPVWXY MOO 15 02 

K C,F,M,0,0,T,Z,AA C,F,Q,L,M,V,Y,Z,M CFMQZM 6 CFLMOQTVYZM 11 054545 

L B,F,H,P,T,U A,H,K,U HU 2 ABFHKPTU 8 025 

M B,C,F,G,J,K,N,O,P,Q,R,S,Y,Z,MBB B,C,D,F,G,J,K,0,P,Q,R,S,U,W,X,Y,Z,M, BCFGJKOPQRSYZMBB 
BB,CC 

15 BCOFGJKNOPQRSUWXYZMBBCC 21 O 71429 

N B,F,1,M,P,S, A,B,C,D,F,J,P,R,OD BFP 3 ABCOFIJMPRSDD 12 025 

o A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA A,C,D,E,G,l,M,R,S,T,V,M ACGMRSVM 8 ACDEGIKMRSTVXM 14 O 57143 

p A,8,1,l,M,N,R,S,U,V,W,DD A,C,O,F,l,J,M,N,T,V,U AIMNUV 6 ABCDFIJLMNRSTUVWOO 17 0.35294 

a B,F,K,M,V,Z F,H,K,M,Z,BB FKMZ 4 BFHKMVZBB 8 0.5 

R A,C,E,G,M,O,P,W,AA,CC,DD A,C,E,G,M,N,O,S,V,W,X,BB ACEGMOW 7 ACEGMNOPSVWXMBBCCDD 16 O 4375 

s B,D,G,l,M,N,O,P,U,V,X,CC A,D,G,l,M,O,R,U,X,Y,BB DGIMOUX 7 ABDGIMNOPRUVXYBBCC 16 0.4375 

T B,H,K,L,U,V,CC C,G,H,O,P,U HU 2 BCGHKLOPUVCC 11 O 18182 

u A,B,H,L,P,S,T,V H.,L,M,P,S,T,X HLPST 5 ABHLMPSTVX 10 0.5 

V A,E,F,G,l,O,P,Q,S,T,U,X,AA,88,DD A,G,l,J,K,O,P,R,W,BB,CC AGIOPBB 6 AEFGIJKOPQRSTUWXMBBCCDO 20 0.3 

w A,C,E,G,P,R,AA,DD C,F,G,J,M,R,V,X,Z,M,00 CGRMDD 5 ACEFGJMPRVXZMOD 14 0.35714 

X D,G,1,0,S,V,Y,CC,DD D,l,J,M,R,S,U,W,Y,Z,CC DISYCC 5 DGIJMORSUVWYZCCOD 15 033333 

y C,J,M,X,88,CC D,F,K,M,S,X,BB MXBB 3 COFJKMSXBBCC 10 0.3 

z F,K,M,O,DD F,K,M,O,W,X, FKMQ 4 FKMQWXDO 7 O 57143 

AA C,E,K,M,O,R,V,W,88,CC A,C,E,J,K,M,O,W CEKMOW 6 ACEJKMORVWBBCC 12 0.5 

BB B,C,E,l,M,V,Y,AA,CC A,B,C,D,G,1,M,Q,R,S,V,Y,CC BCIMVYCC 7 ABCDEGIMQRSVYMCC 15 O 46667 

ce C,D,F,H,R,S,T,X,Y,AA,BB,DD C,D,G,M,V,X,BB,DD COXBBDO 5 CDFGHMRSTVXYMBBDD 15 O 33333 

DO A,D,E,l,J,P,R,V,W,X,Z,CC A,D,E,H,N,W,CC ADEWCC 5 ADEHIJNPRVWXZCC 14 O 35714 

30 12.26638 

O 40888 



Nodo, (n) Vecindad Intersección (comu,atidad) Uri6n f>nodos de la veándadl Cocianla f,¡Colnl 

l: 
CAU1CP (n=25) CAU2CPP ln=25l AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAAO l: 

A B,G,1,0,P,R,U,V,W,DD 8,C O F J K LO P R,U V W Y AA DO BOPRUVWDD 8 BCDFGIJKLOPRUVWYMDD 18 0.44444 

8 A,F,G,1,J,L,M,N,P,Q,S,T,U,BB A F G,I L N,Q,S288 AFGILNQS88 9 AFGIJLMNPQSTUZ88 15 0.6 

e D,F,G,K,M,O,R,W,Y M.BB, 
ce A,E,J,K,M,N,O,R,W,M,88 KMORWAA88 7 ADEFGJKMNORWY AABBCC 16 O 4375 

o C,E,G.1,J,S,X,CC,DD AIJPSV IJS 3 ACEGIJPSVXCCDD 12 025 

E D,R,V,W,AA,BB,DD CMO,PRVW, RVW 3 COMOPRVWAABBDD 11 O 27273 

F B,C,J,K,L,M,N,Q,V,Z,CC A.B,J.K Q V,W.Z. BJKQVZ 6 ABCJKLMNQVWZCC 13 0.46154 

G A,B,C,D.1,J,M,O,R,S,V,W,X 8,M OPS W Y 88CC BMOSW 5 ABCDIJMOPRSVWXYBBCC 17 O 29412 

H L,T,U,CC L,MTU88 LTU 3 LMTUBBCC 6 0.5 

1 A,B,D,G,N,P,S,V,X,BB,DD BDNSVXCCIJO BDNSVXDD 7 ABDGNPSVXBBCCDD 12 058333 

J B,D,F,G,M,Y,DD ACDF,MRVDD DFMDD 4 ABCDFGMRVYDD 11 O 36364 

K C,F,M,O,Q,T,Z,AA ACFMQRZAA CFMQZM .6 ACFMOQRTZM 10 06 

L B,F,H,P,T,U ABHU BHU 3 ABFHPTU 7 O 42857 

M B,C,F,G,J,K,N,O,P,Q,R,S,Y,Z,AA,BB C,E,G,H,J,K,0,P,Q,R,V.W,X,Y,AA,88,CC, CGJKOPQRY AA88 11 BCEFGHJKNOPQRSVWYZMBBCCDD 22 05 

0D 

N B,F,l,M,P,S, 8C I T, 
81 2 BCFIMPST 8 0.25 

o A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA ACEGMSVAABB ACGMSVAA 7 ACEGKMRSVXAABB 12 0.58333 

p A,B,l,L,M,N,R,S,U,V,W,DD AD,EGMVDD 
AMVDD 4 ABDEGILMNRSUVWDD 15 0,26667 

Q B,F,K,M,V,Z 
BFKMRVYZ,88D□ 

FKMWZ 6 BFKMRVYZ88D0 10 0.6 

R A,C,E,G,M,O,P,W,AA,CC,DD A C,E,J.K M Q Y AA ACEMAA 5 ACEGJKMOPQWYAACCDD 15 0.33333 

s B,D,G,1,M,N,O,P,U,V,X,CC 8,D,GIOCC DGIOCC 5 A8DGIMNOPUVXCC 13 0.38462 

T B,H,K,L,U,V,CC HN,UVCC 
HUVCC 4 8HKLNUVCC 8 0.5 

u A,B,H,L,P,S,T,V AH L.T AHLT 4 ABHLPSTV 8 0.5 

V A,E,F,G,1,0,P.Q,S,T,U,X,AA,BB,DD A,D,E,F,I,J,M,O,P,Q,T,W,X,Y,AA,88,CC,D 
AEFIOPQTXAABBDD 12 ADEFGIJMOPQSTUWXYAABBCCDD 21 0.57143 

o 
w A,C,E,G,P,R,AA,DD A,C,E,F,G,M,V,CC,DO ACEGDO 5 ACEFGMPRVAACCDD 12 0.41667 

X D,G.1,0,S,V,Y,CC,DD I,MVCCDD IVCCDD 4 DGIMOSVYCCDO 10 0.4 

y C,J,M,X,BB,CC A,G,M,Q,R,V,88,CC, MBBCC 3 ACGJMQRVXBBCC 11 O 27273 

F,K,M,Q,DD FKQ 3 BFKMQOO . 6 0.5 z BFKQ, 

AA C,E,K,M,O,R,V,W,BB,CC A.C,K,M,O,R,V,88,CC CKMORVBBCC 8 ACEKMORVWBBCC 11 O 72727 

88 B,C,E,l,M,V,Y,AA.CC BCGHMOQ,VYAACC BCMVYAACC 7 BCEGHIMOUVY AACC 13 O 53846 

ce C,D,F,H,R,S,T X.Y M.BB,DD G,l,M,S,T,V,W,X,Y,AA,88,DD STXYAABBDD 7 CDFGHIMRSTVWXY AA8BDD 17 0.41176 

DO A,D,E,l,J,P,R,V,W,X,Z,CC A I J,MP,QVW,XCC AIJPVWXCC 8 ADEIJMPQRVWXZCC 14 0.57143 

30 1356357 

O 45212 



Ane<o~ 81. e,.,..,... (cnunla1 

Nodos (1t) Vecindad Intersección (corm.nalidad) Unión /¡nodos de la vecindad} Cociente ("Colnl 

l: 
CAUICP (n=25) 

CAU2SPP ln=25l AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMANO ¡; 

A 8,G,I,0,P,R,U,V,W,DD GH J L,OP.QRS UV W X,Y,ZAA DD GOPRUVWDD 8 BGHIJLOPQRSUVWXYZAADD 19 0.42105 

B A,F,G,l,J,L,M,N,P,Q,S,T,U,88 G,H I J M,N,0 S,Y,BB GIJMNSBB 7 AFGHIJLMNOPQSTUYBB 17 041176 

e D,F,G,K,M,O,R,W,Y,MBB,CC G J,K M N 0,R,S V W Y,AA BB GKMORWY AABB 9 DFGJKMNORSVWY AABBCC 16 05625 

D C,E,G,l,J,S,X,CC,DD l,J,P,S IJS 3 CEGIJPSXCCDD 10 0.3 

E D,R,V,W,AA,88,DD K M,P,RV Y BB CC RVBB 3 DKMPRVWY AABBCCOD 12 0.25 

F 8,C,J,K,L,M,N,Q,V,Z,CC G,H K L,M,Q W Z,CC KLMQZCC 6 BCGHJKLMNQVWZCC 14 0.42857 

G A,8,C,D,l,J,M,O,R,S,V,W,X A,B,C.F.I J,M NO R.U V,W,X Z, ABCIJMORVWX 11 ABCOFIJMNORSUVWXZ 17 0.64706 

H L,T,U,CC A,B F,L,TU BB LTU 3 ABFLTUBBCC 8 0.375 

1 A,8,D,G,N,P,S,V,X,88,DD B O.G K,N S T V X Y BB BOGNSVXBB 8 ABOGKNPSTVXYBBOD 14 0.57143 

J 8,0,F,G,M,Y,DD ABCOG,MVAAOO BOGMOO 5 ABCOFGMVY AADD 11 O 45455 

K C,F,M,O,Q,T,Z,AA CE F IMQRZAA CFMQZAA 6 CEFIMOQRTZAA 11 O 54545 

L 8,F,H,P,T,U AFHSTU FHTU 4 ABFHPSTU 8 0.5 

M 8,C,F,G,J,K,N,O,P,Q,R,S,Y,Z,MBB BC E F,G J,K,P Q,R S,VW X,Y ZAA BB,CC,00 BCFGJKPQRSYZAABB 14 BCEFGJKNOPQRSVWXYZAABBCCOO 22 O 63636 

N 8,F,l,M,P,S, BC,G,IPTV BIP 3 BCFGIMPSTV 10 0.3 

o A,C,G,K,M,R,S,V,X,AA A B,C,G,V AA ACGVAA 5 ABCGKMRSVXAA 11 O 45455 

p A,8,I,L,M,N,R,S,U,V,W,DD A D,E M,N U V,W BB 00 AMNUVWOD 7 ABOEILMNRSUVWBBOO 15 0.46667 

a 8,F,K,M,V,Z A F KM T V.Y Z BBCC FKMVZ 5 ABFKMTVYZBBCC 11 0.45455 

R A,C,E,G,M,O,P,W,MCC,00 A,C E,G,K,M V Y,AA ACEGMAA 6 ACEGKMOPVWYAACCDD 14 O 42857 

s 8,0,G,l,M,N,0,P,U,V,X,CC ABCOILMUV,WXYDO BDIMUVX 7 ABCOGILMNOPUVWXYCCDD 18 O 38889 

T 8,H,K,L,U,V,CC H,I L,NQUVCC HLUVCC 5 BHIKLNQUVCC 10 0.5 

u A,8,H,L,P,S,T,V AG,HLPST,V AHLPSTV 7 ABGHLPSTV 9 O 77778 

V A,E,F,G,l,O,P,Q,S,T,U,X,AA,88,DD A,C E G I J MN O PQ,RS T UW,Y AA,BBDO AEGIOPQSTUAABBOO 13 ACEFGIJMNOPQRSTUWXY AABBOO 22 0.59091 

w A,C,E,G,P,R,AA,DD A,C F G M P,S V X,CC,00 ACGPOO 5 ACEFGMPRSVXAACCOO 14 0.35714 

X D,G,I,0,S,V,Y,CC,DD A,G I M,S,W Y CC,00 GISYCCDD 6 ADGIMOSVWYCCOD 12 0.5 

y C,J,M,X,88,CC A BC,E l,M,Q,R,S V.X,BB CMXBB 4 ABCEIJMQRSVXBBCC 14 0.28571 

z F,K,M,0,00 
A F.G K,M.Q AA FKMQ 4 AFGKMQAADD 8 0.5 

AA C,E,K,M,0,R,V,W,88,CC A C,J,K,M O R V Z.CC CKMORVCC 7 ACEJKMORVWZBBCC 13 0.53846 

BB 8,C,E,1.M,V,Y,AA,CC B,C EH l,M PQV y ce BCEIMVYCC 8 BCEHIMPQVYAACC 12 0.66667 

ce C,D,F,H,R,S,T,X,Y ,AA,88,DD E F M,Q,T,W,X,AA,BB FTXAABB 5 CDEFHMQRSTWXY AABBDO 16 0.3125 

0D A,D,E,I,J,P,R,V,W,X,Z,CC A,J,M,P,S V,W X AJPVWX 6 ADEIJMPRSVWXZCC 14 0.42857 

30 14.0547 

0.46849 . 



Nodos (n) 

i: 

A 

8 

e 
D 

E 

F 

G 

H 

1 

J 

K 

L 

M 

N 

o 
p 

Q 

R 

s 
T 

u 

V 

w 
X 

y 
z 

AA 

88 

ce 
0D 

30 

Ano.o~!ll C\oocnt,,o(«ttSWII 

' 
Vecindad Intersección {com1.r1ahdad) 

CAU1CPP /n-251 CAU1SPP ln=251 AGRUPACION TN.1AÑO 

C,D,E,F,G,H,J,K,O,P,R,S,T,U,W,X,Y,AA, C,D,F,G,H,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,A CDFGHJKOPRSUWXYAA 17 
DD 

DD A88CCDD 

O.E F.I NOS T.Y.Z.BB F,I J,N,S,T,V Y Z 88,CC FINSTYZ88 8 

CE G K M,0,R,W AA BB A E F.G,J K,M,O,P R V,W,Z,AA 88 AEGKMORWAABB 10 

BIMP.S,XCC A,l,P,Q S T V X,Y,CC AIPSXCC 6 

A,B,C,J M,Q,R,V,W AA 8B,DD e G,K,P,R V AA ce CRVAA 4 

A,B G K l,K,U z ce A 8,C,K,M Q V y AA ce A8KQCC 5 

A,C,F,l,K,M,O,R,V,W,X,Z,AA,8B A,C,E,H,K,O,P,Q,R,S,W,X,Y,Z,AA,B8,CC, ACKORWXZAA8B 10 

DO 

A,l,L,S,T U, AG l l,TUV W 88 AILTU 5 

8D GH,K,N,PSVYZ 8 D H,N,Q V X Z 88 8DHNVZ 6 

A,E T,V,Y, A 8 C,M,T V AA B8,CC ATV 3 

A,C F G I MOQR,ZAAB8 ACEFG,MQVZAA ACFGMQZAA. 8 

F,H TU AHMTUV HTU 3 

C O E G K O Q,R,S W Y,Z AA 88 A C,F,J,K,l,P,R W X Y Z AA B8 CKRWYZAA88 8 

8,1 P,T 8,1,TV,CC 1T 2 

A C G KM,R,V,W,AA A,C,G V AA.CC ACGVAA 5 

A,D,l,N U,V,X DO AC DE GM R U,V WY.CC DO ADUVDD 5 

8,EF KM UVY ZAA B8CC AD F G,I KV Z.CC FKVZCC 5 

A,C,E G K M,O,V,W,Z,AA B8 A,C,E,G,M,P V AA 8B ACEGMVAA88 8 

A 8,0 H 1,M,U,V A BD,G,XOO ABO 3 

A 8 H,J,l NUV 8 D,H,J l,N U.V 88 ce 8HJLNUV 7 

A,F H,L,P Q,S,T 88 A,H,l,PT V AHLPT 5 

E,G,l,J,0,P,Q,R,S,T,X,Y,Z,AA,BB A,8,C,O,E,F,H,l,J,K,L,N,O,P,Q,R,T,U,Y,Z,A EIJOPQRTYZAA88 12 

A,88 DO 

A,C,E,G,M,O,R,X,AA,00 A,C,F,G,M,P,AA,00 ACGMAADD 6 

A,O,G,P,V,W,CC ADG,IM,SCC ADGCC 4 

A,B,1,J,M,Q,V,AA,88 A,8,D,F,G,M,P,V,AA,88 A8MVAA88 6 

8,F G,1,K,M,U,R,V 8,C,G,l,K,M,Q,V.88,CC BGIKMQV 7 

A,C,E,G,K,M,O,Q,R,V,W,Y,88 A,C,E,F,G,J,K,M,O,R,V,W,Y,CC ACEGKMORVWY 11 

8,C,E,GK,M Q,R,U,V y AA ce A,8,C G,H,l,J,M R,T V Y,Z,CC BCGMRVYCC 8 

O,F,Q,X,88 A,8,0,E,F,G,J,N,0,P,Q,T,X,Z,AA,88,00 OFQX88 5 

A,EP,W A,G,P,S,V,W ce APW 3 

Uniiln (y nodos de la vecindad) Cociente '""Coln' 

AGRUPACION TAMAÑO ¡; 

CDEFGHJKLMOPQRSTUVWXYAABB 25 068 
ce 

DEFIJNOSTVYZ8BCC 14 O 57143 

AEFGJKMOPRVWZAABB 15 O 66667 

A81MPQSTVXYCC 12 05 

A8CGJKMPQRVWAABBCCDD 16 025 

A8CGKLMQUVYZAACC 14 O 35714 

ACEFHIKMOPQRSVWXYZAA88CCDD 22 O 45455 

AGILSTUVW88 10 05 

80GHKNPQSVXYZ8B 14 O 42857 

ABCEMTVYAABBCC 11 O 27273 

ACEFGIMOQRVZAA88 14 O 57143 

AFHMTUV 7 O 42B57 

ACOEFGJKLOPQRSWXYZAA8B 20 04 

BDIPTVCC 7 0.2B571 

ACGKMRVWAACC 10 0.5 

ACOEGIMNRUVWXYCCOO 16 0.3125 

A80EFGIKMUVYZAA8BCC 16 0.3125 

ACEGKMOPVWZAA8B 13 O 61538 

A80GHIMUVXDD 11 O 27273 

A80HJLNUV88CC 11 0.63636 

AFHLPQSTV88 10 0.5 

ABCOEFGHIJKLNOPQRSTUXYZAA88 26 O 46154 
DO 

ACEGHMOPRXAADD 12 0.5 

AOGIMPSVWCC 10 0.4 

A80FGIJMPQVAA88 13 0.46154 

8CFGIKMQRV8BCC 12 0.58333 

ACEFGJKMOQRVWY8BCC 16 06875 

A8CEGHIJKMQRTUVYZAACC 19 0.42105 

A80EFGJNOPQTXZAA8800 17 029412 

AEGPSVWCC 8 0.375 

13.70035 

O 45668 



Nodos (n) 

l: 

A 

B 

e 
D 

E 

F 

G 

H 

1 

J 

K 

L 

M 

N 

o 
p 

Q 

R 

s 
T 

u 
V 

w 

X 

y 

z 
AA 

BB 

ce 
DO 

30 

Vecindad 

CAUICPP ln•25l 

C,D,E,F,G,H,J,K,O,P,R,S,T,U,W,X,Y,AA, 

00 

O.E.F I N.QSTYZBB 

C E.G,K M,O R W AA,BB 

B I M.P S,X.CC 

A,B,C,J M Q,R,V W AA BB,00 

A,B G K L K,U Z,CC 

A,C F,I,K M O,R,V W X Z AA BB 

A,ILS,TU 

B,O,G,H K N,P S V Y,Z 

A E T,V,Y 

A,C,F G I M,O Q R Z AABB 

F,H,T,U, 

Al,(10 4 RJ C"k>..._ 1,cn,n11 

' 
!nlersecaón (conu.nalidad) 

CAU2CP (n=25) ASRUPACION TAMAÑO 

C,F,l,J,L,N,O,P,R,S,V,AA,BB,DD CFJOPRSAADD 9 

F,l,J,M,N,BB FINBB 4 

A,E,F,I,J,K,M,N,O,P,R,T,W,AA,88,CC AEKMORWAABB 9 

l,M,N,O,P,S,X,Y,BB,CC,OD IMPSXCC 6 

C,0,R,AA,00 CRAADO 4 

A,B,C,K,M,N,P,Q,W,Y,Z ABKQZ 5 

J,M,O,R,S,T,V,W,BB,CC MORVWBB 6 

l,L,Q,T,U,00 ILTU 4 

A,B,C,O,H,O,P,S,V,X,BB BOHPSV 6 

A,B,C,G,M,N,P,V,W,X,AA AV 2 

C,F ,Q,L,M,V,Y,Z,AA CFMQZAA 6 

A,H,K,U HU 2 

C,D,E,G,K,O,Q,R,S,W,Y,Z,AA,BB B,C,O,F,G,J,K,O,P,Q,R,S,U,W,X,Y,Z,AA, CDGKOQRSWYZAABB 13 
88,CC 

8.1,P.T A,B,C,D,F,J,P,R,0D DP 2 

A,C.G K.M R,V,W,AA A,C,D,E,G,l,M,R,S,T,V,AA ACGMRVAA 7 

A,O I,N,U,V X.DO A,C,O,F,l,J,M,N,T,V,U ADINUV 6 

B,E,F,K,M,U,V,Y Z AA BB,CC F ,H,K,M,Z,88 FKMZBB 5 

A,C,E G,K,M O.V W Z,AA,BB A,C,E,G,M,N,O,S,V,W,X,BB ACEGMOVWBB 9 

A,B D,H,I,M U,V A,D,G,l,M,0,R,U.X.Y,BB ADIMU 5 

A B H,J L,N,U,V C,G,H,O,P,U HU 2 

A.F,H L P,Q,S TBB H .L,M,P,S,T,X HLPST 5 

E G I J O,P,Q R,S T X Y Z AA BB A,G,l,J,K,O,P,R,W,BB,CC GIJOPRBB 7 

A CE G,M,O,R,X AA DO C,F,G,J,M,R,V,X,Z,AA,DO CGMRXAADO 7 

A,D G,P,V,W ce D, l,J,M,R,S,U,W, Y ,Z,CC owcc 3 

A,B,l,J,M,Q,V,AA BB O,F,K,M,S,X,BB MBB 2 

B F,G,l,K,M,U R V F,K,M,Q,W,X, FKMQ 4 

A,C,E,G,K,M O Q,R,V,W,Y,BB A,C,E,J,K,M,O,W ACEKMOW 7 

B C E,G,K,M,Q R,U V Y AA,CC A,B,C,D,G,l,M,Q,R,S,V,Y,CC BCGMQRVYCC 9 

D,F,QX,BB C,D,G,M,V,X,BB,DO DXBB 3 

A,E,P W A,D,E,H,N,W,CC AEW 3 

Urión !modos de la vecmdadl Coaenle l\·Co,'nl 

AGRUPACION TAMAÑO l: 
CDEFGHIJKLNOPRSTUVWXYAABBOO 24 0375 

OEFIJMNOSTYZBB 13 O 30769 

AEFGIJKMNOPRTWAABBCC 17 0.52941 

ABIMNOPSXYBBCCDD 13 O 46154 

ABCJMOQRVWAABBDO 13 O 30769 

ABCGKLMNPQUWYZCC 15 O 33333 

ACFIJKMORSTVWXZAABBCC 18 O 33333 

AILQSTUDO 8 05 

ABCOGHKNOPSVXYIBB '6 - ¡ -~, 

ABCEG'AI JPTVW• ~ AJ,. '. ........ 
-~- -----

ACI GILWt(•,Fv • /A_Afijl .. • 
-

AJ Hit llJ . Uli• 

BCOEFGJK~SlM'i T /A.A!JfV:C .'' \,,"11~ 

ABCOFIJPRTOD 11 O 18182 

ACDEGIKMRSTVWAA 14 05 

ACDFIJMNTUVXOD 13 O 46154 

BEFHKMUVYZAABBCC 13 O 38462 

ACEGKMNOSVWXZAABB 15 06 

ABDGHIMORUVXYBB 14 035714 

ABCGHJLNOPUV 12 O 16667 

AFHLMPQSTXBB 11 O 45455 

AEGIJKOPQRSTWXYZAABBCC 19 O 36842 

ACEFGJMORVXZAADO 14 05 

AOGIJMPRSUVWYZCC 15 02 

ABDFIJKMQSVXAABB 14 O 14286 

BFGIKMQRVWX 11 O 36364 

ACEGJKMOQRVWYBB 14 05 

ABCDEGIKMQRSUVYAACC 17 0.52941 

CDFGMQVXBBDD 10 03 

AOEHNPWCC 8 0.375 

114039 

0.38013 



-'u1.-.a • U • -,._..., ""'•~•• 

NoóOs (n) Vecindad lnlBfS&CClÓO (COl'T\lrlllhdad) U111ón ¡,·nodos de ·a vecmdadl Coaenle h Coln l 

i: CAUICPP (n-251 CAU2CPP fn 251 AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACK)N TAMAílO r 
A C,D,E,F,G,H,J,K,O,P,R,S,T,U,W,X,Y,AA, 8,C,O,F,J,K,L,0,P,R,U,V,W,Y,AA,00 CDFJKOPRUWYAAOO 13 BCOEFGHJKLOPRSTUVWXYAADD 22 O 59091 

DO 

B O.E F.I NQS U Z.88 AFGILN.QSZ88 FINSZ88 6 ADEFGILNOQSTYZB8 15 0.4 

e C,E,G,K,M,0,R,W,AA,BB A,E,J,K,M,N,O,R,W,AA,88 
AEKMORWAA88 9 AEGJKMNORWAAB8 12 075 

o 81MP,SXCC A,l,JPSV 
AIPS 4 A81JMPSVXCC 10 0.4 

E A 8,C J M Q,R,V,W AA,88,DD CMOPRVW 
CMRVW 5 ABCJMOPQRVWAA8800 14 O 35714 

F A BGK L K,U Z.CC A 8,J KQVW Z 
A8KQZ 5 ABGJKLQUVWZCC 12 0.41667 

G A,C,F,1,K,M O.R,V,W.X Z AA,88 BMOP,S,WYBBCC 
MOWBB 4 ABCFIKMOPRSVWXYZAABBCC 19 O 21053 

H Al,LSTU LMTUBB 
LTU 3 AILMSTUBB 8 0375 

1 B.O GH K,N PS.V Y Z 80,NS,VXCCDO 
BDNSV 5 BDGHKNPSVXYZCCDO 14 O 35714 

J A E T,V,Y AC OF,M,RV DO 
AV 2 ACOEFMRTVYOD 11 O 18182 

K A,C F G l,M O Q R,Z AA,88 ACFMQRZAA ACFMQRZAA 8 ACFGIMOQRZAABB 12 O 66667 

L F H,T,U A8HU 
HU 2 ABFHTU 6 O 33333 

M CD E G K O Q,R S W Y Z AA 88 CE GHJ KOPQ RVW X Y AAB8CCDO 
CEGKOQRWY AABB 11 COEGHJKOPQRSVWYZAABBCCDO 20 055 

N 81 PT BCIT 
IT 2 BCOIPT 6 0.33333 

o ACGKM,RVWAA A C E G,M,S V AA,88 
ACGMVAA 6 ACEGKMRSVWAABB 12 0,5 

p A O l,N UV XDD AOEGMVDO 
ADVDO 4 ADEGIMNUVXDD 11 O 36364 

a 8EFKMUVYZAABBCC BF K MR,VY Z 8800 
FKMVVYZBB 8 BEFKMRUVYZAABBCCOO 14 O 57143 

R A,C E G,K M OV W Z AA,BB AC E J,K,MQY AA 
ACEKMAA 6 ACEGJKMOQVWYZAABB 15 0.4 

s A B D,H,l,M U V BDGl,OCC 
AOI 3 A80GHIMOUVCC 11 O 27273 

T A8.HJLNUV HN,UVCC 
HNUV 4 A8HJLNUVCC 9 0.44444 

u AFHL,PQ,STBB AH,L T 
AHLT 4 AFHLPQSTBB 9 0.44444 

V E G,I JO PQR S T X,Y ZAA,88 A o E F l,J,MO p a T,W,X Y.AA,BB ce DO 
EIJOPQTXYAABB 11 AOEFGIJMOPQRSTWXYZAABBCCOO 22 05 

w A C,E G,M,O R,X AA,00 A CE F G,MV CC,00 ACEGMOO 6 ACEFGMORVXAACCDO 13 0.46154 

X A o G,P,V,W ce 1 M,VCCDD 
vcc 2 AOGIMPVWCCOD 10 0.2 

y A,B I J M,Q,V,AA,88 A G,M,Q,RV.88,CC 
AMQVB8 5 ABGIJMQRVAABBCC 12 O 41667 

z 8 F,G I K,M,U R V BF,K,Q 
8FKQ 4 BFGIKMQRV 9 O 44444 

AA A,C,E,G K,M O,Q,R V W Y 88 A,C K,M,O R V 88,CC 
ACKMORVBB 8 ACEGKMOQRVWY88CC 14 0.57143 

88 B,C E G K,M,Q,R,U,V Y AA,CC B C.G H M,O,Q V Y AA,CC 
BCGMUVY AACC 9 BCEGHKMOQRUVYAACC 15 06 

ce OFQ,XBB G,l,M,S.T V W.X Y,AA 88,00 X88 2 OFGIMQSTVWXYAABBOO 15 O 13333 

0D AEPW A I J M,P,Q,V,W,X ce APW 3 AEIJMPQVWXCC 11 027273 

30 12.51936 

0.41731 



Ane<o481 C10001e0,1«:rcail11 

Nodos (n) Vecindad lntefsección (commahdad) Uri6n ,,...nodos de ta v&cindadl Cociente ls;--Colnl 

,: CAUICPP ln-251 CAU2SPP ln=25l AGRUPAClON TAMAÑO AGRUPACION TAMAílO ,: 

A C,D E F G H J K,O PR S,T U W,X Y,AA,OD G H,J,L,O P Q R,S U,V W X,Y,Z AA DO GHJOPRSUWXY AAOO 13 CDEFGHJKLOPQRSTUVWXYZAAOO 23 O 56522 

B D.EF.I N.Q.S.T.Y Z.BB G H,I J,M N,O,S,Y,88 INOSYB8 6 OEFGHIJMNOSTYZ88 15 0.4 

e C E,G,K,M O,R W,AA,88 G JK M N 0,RS VW,Y AA88 GKMORWAA88 6 AEGJKMNORSVWY AABB 15 0.53333 

D BIMPS,X,CC l,JP,S IPS 3 A8IJMPSXCC 9 0.33333 

E A BC J M Q RVW,AA 8B,DD K.M.P,R.V.Y 88,CC MRV88 4 ABCJKMPQRVWY AA88CCOO 16 025 

F A,B G,K,L K,U,Z ce GHKL,M,QWZCC GKLQZCC 6 ABGHKLMQUWZCC 12 05 

G A C F I K,M O,R V W X Z AA BB A,8.C F IJ MN,OR UVWXZ ACFIMORVWXZ 11 ABCFIJKMNORUVWXZAABB 16 061111 

H AILST,U A 8 F L,TU 88 ALTU 4 ABFILSTUB8 9 O 44444 

1 B,D G,H K,N,P,SV Y Z 8 O G,K,N,S T V X Y,BB 8DGKNSVY 6 BOGHKNPSTVXYZ8B 14 O 57143 

J AETVY ABCDGMVAAOD AV 2 ABCOEGMTVY AADD 12 O 16667 

K A C,F G,l,M O,Q,R,Z AA BB CEFIMQRZAA CFIMQRZAA 8 ACEFGIMOQRZAA8B 13 O 61536 

L FHTU AF,H,STU FHTU 4 AFHSTU 6 O 66667 

M C O E G K O,Q R,S,W Y ZAA,8B 8,C,E,F,G J K,P,Q R,S,V W X Y,Z AA BB CC,00 CEGKQRSWYZAABB 12 BCOEFGJKOPQRSVWXYZAABBCCOO 22 O 54545 

N B I P T BCGIP.T.V IPT 3 BCOGIPTV 6 0.375 

o ACGK,MR,VWAA A,B,C,GV AA ACGVAA 5 ABCGKMRVWAA 10 0.5 

p A,D,l,N,U,V,X,00 A O E M,N,U V W.BB,00 ADNUVOO 6 AOEIMNUVWX880D 12 0.5 

Q B E,F K MUV,Y Z,AA 8BCC A,F K MT VY Z B8,CC FKMVYZ88CC 6 A8EFKMTUVYZAA88CC 14 0.57143 

R A C E,G,K,M O V,W Z,AA,88 A,C E,G,K,M,V,Y,AA ACEGKMVAA 6 ACEGKMOVWYZAA88 13 O 61536 

s A8DHIMUV A 8 COI L,M,U,V W X,Y,OD A8DIMUV 7 ABCDHILMUVWXYOD 14 0.5 

T A B,H,J L,N,U V H,I L,N,Q U.V ce HLNUV 5 ABHIJLNQUVCC 11 O 45455 

u A,F,H L P,Q S TBB A G H.l P.S,T V AHLPST 6 AFGHLPQSTVBB 11 0.54545 

V E G I J,O,PQR S,T,X Y ZAA BB A C E.G.l,J,M,N O,P,QR,S,T,U,W Y AA BB 0D EGIJOPQRSTYAABB 13 ACEGIJMNOPQRSTUWXYZAABBOO 22 O 59091 

w A,C,E G,M O R,X,AA DO A,C,F,G M,P,S V X CC,DD ACGMXOO 6 ACEFGMOPRSVXAACCDO 15 0.4 

X A,D,G P V W,CC A,G I M,S,W Y CC,00 AGWCC 4 ADGIMPSVWYCCOD 12 0.33333 

y A,B,I J,M,Q V,AA,BB A,B CE I,M,Q,R S V,X,BB ABIMQVBB 7 ABCEIJMQRSVXAABB 14 0.5 

z B,F G,l,K,M,U,R V AF,GKMQAA FGKMQ 5 ABFGIKMQRVAA 11 0.45455 

AA A,C,E,G,K,M O,Q,R,V,W Y B8 A C J,K,M,O,R V,Z,CC ACKMORV 7 ACEGJKMOQRVWYZBBCC 16 O 4375 

BB B,C,E,G KM Q,R u V,Y AA ce B,C,E H I,M,P,Q,V Y ce BCEMQVYCC 6 BCEGHIKMPQRUVYAACC 16 0.5 

ce O F,Q,X,BB E,F.M,Q,T,W,X,AA,BB FQXB8 4 DEFMQTWXAAB8 10 0.4 

DO A E,P,W A,J M,P,S,V,W X APW 3 AEJMPSVWX 9 033333 

30 14.21446 

O 47362 



Nodo, (n) 
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u 
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88 

ce 
DO 

30 

Vocindad 

CAU1SPP ln•25l 

C,0,F,G,H,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V.W,X,Y,AA, 

BBCC DO 

F,1,J N,S,T,V Y Z 88,CC 

A E F,G,J,K M,O,P,RV W.Z,AA,BB 

A l,PQS,T,V,XY,CC 

e G K,P,R,V AA ce 
A B,C,K M,Q,V,Y AA,CC 

A C,E,H.K,O,P Q,R,S,W.X Y Z AA 88,CC,DD 

AGILT,UV.WBB 

8,0,H N Q,V X Z BB 

A B,C M T,V AA 88,CC 

A,CEFGMQV,Z,AA 

AH,MT UV 

CAU2CP (n•25) 
C,F,l,J,L,N,O,P,R,S,V,AA,BB,00 

F,l,J,M,N,88 

""°'1160.-..-(unn,, 

' 
Intersección {com~1dad) 

AGRUPACION TAMAÑO 

CFJLOPRSVAABBDD 12 

FIJNBB 5 

A,E,F,1,J,K,M,N,O.P,R,T,W,AA,BB,CC AEFJKMOPRWAABB 12 

l,M.N,O.P,S.X.Y,BB,CC,00 IPSXYCC 6 

C,0,R,AA,00 CRAA 3 

A,8,C,K,M,N,P,Q,W,Y,Z ABCKMQY 7 

J,M,O,R,S,T,V,W,88,CC ORSWBBCC 6 

l,L,Q,T,U,00 ILTU 4 

A,B,C,D,H,O,P,S,V,X,88 BDHVXBB 6 

A,B,C,G,M,N,P,V,W,X,AA ABCMVAA 6 

C,F,Q,L,M,V,Y,Z,AA CFMQVZAA 7 

A,H,K,U AHU 3 

A,C,F,J,K,L,P.R,W,X,Y,Z,AA,88 B,C,D,F,G,J,K,O,P,Q,R,S,U,W,X,Y,Z,AA,B CF JKPRWXYZAABB 12 
B,CC 

81.TVCC A,B,C,0,F,J,P,R,OD 8 1 

ACG,VAACC A,C,O,E,G,l,M,R,S,T.V,AA ACGVAA 5 

A e o E,G M,R,U,V w y ce DO A,C,D,F,l,J,M,N,T,V,U ACOMUV 6 

A,D F G,I K,V z ce F,H,K,M,Z,88 FKZ 3 

A,C,E,G M P V AA 88 A,C,E,G,M,N,O,S,V,W,X,88 ACEGMVBB 7 

A,8,0,GXDD A,D,G,l,M,0,R,U,X,Y,88 ADGX 4 

8,D,H J L N,U V 88 ce C,G,H,O,P,U HU 2 

AHL,PTV H ,L,M,P,S,T,X HLPT 4 

A,B,C,D,E,F,H,l,J,K,L,N,O.P,Q.R,T,U,Y,Z,AA, A,G,l,J,K,O,P,R,W,88,CC AIJKOPRBB 8 

88D□ 

A,C,F G M,P,AA DO C,F,G,J,M,R,V,X,Z,AA.DO CGMAADD 5 

A,D,G l,M S,CC D.l,J,M,R,S,U,W,Y,Z,CC DIMSCC 5 

A 8,D,F G,M,PV AA,88 D,F,K,M,S,X,88 DFM88 4 

8,C,G,I KM O.V B8,CC F,K,M,Q,W,X, KMQ 3 

A,C E,F,G J,K,M,O,R VW,Y,CC A,C,E,J,K,M,O,W ACEJKMOW 8 

A 8,C G,H I JM R,TVY ZCC A,B,C,D,G,l,M.Q,R,S,V,Y,CC ABCGIMRVYCC 10 

A,8,D,E F G,J,N,O P,Q T X,Z,AA 88 DO C,D,G,M,V,X,88,DO DGXBBDD 5 

A,GPS V,WCC A,D,E,H,N,W,CC AWCC 3 

- Unión I> nodos de la vecindad\ C<>cionlol<Colol 

AGRUPACION TAMAÑO E 
COFGHIJKLMNOPQRSUVWXYAABBC 25 048 

coo 

FIJMNSTVYZBBCC 12 O 41667 

AEFGIJKMNOPRTVWZAABBCC 19 0.63158 

AIMNOPQSTVXYBBCCOO 15 04 

CGKOPRVAACCOO 10 03 

ABCKMNPQVWYZAACC 14 0.5 

ACEHJKMOPQRSTVWXYZAABBCCOO 22 O 27273 

AGILQTUVWBBOO 11 036364 

ABCOHNOPQSVXZBB 14 O 42857 

ABCGMNPTVWXAABBCC 14 0.42857 

ACEFGLMQVYZAA 12 O 58333 

AHKMTUV 7 O 42857 

ABCOFGJKLOPQRSUWXYZAABBCC 22 O 54545 

ABCOFIJPRTVCCOD 13 0.07692 

· ACDEGIMRSTVAACC 13 0.38462 

ACDEFGIJMNRTUVWYCCDD 18 0.33333 

ADFGHIKMVZBBCC 12 0.25 

ACEGMNOPSVWXAABB 14 0.5 

ABDGIMORUXY8B0D 13 0.30769 

BCDGHJLNOPUVBBCC 14 0.14286 

AHLMPSTVX 9 0.44444 

ABCDEFGHIJKLNOPQRTUWYZAA8BC 26 0.30769 
CD□ 

ACFGHJMPRVXZAADD 14 0.35714 

ADGIJMRSUWYZCC 13 0.38462 

ABDFGKMPSVXAA88 13 030769 

8CFGIKMQVWX8BCC 13 0.23077 

ACEFGJKMORVWYCC 14 057143 

ABCDGHIJMQRSTVYZCC 17 058824 

ABCDEFGJMNOPQTVXZAA88DD 20 025 

ADEGHNPSVWCC 11 0.27273 

11.48928 

038298 



(<cr-canl•I 

Nodos (n} Vecindad lnlefsección (comlmlidad) Ur16n ,-..nodos de la vecindad} Cociente 1~Coln' 

¡: CAU1SPP ln=251 eAU2CPP ln=25' AGRUPACION TAMAÑO AORUPACION TAMA~O i: 

A C,D,F,G,H,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,AA, B,e,O,F,J,K,L,O,P,R,U,V,W,Y,AA,DD COFJKLOPRUVWYAA 15 BCDFGHJKLMOPQRSUVWXY AABBCe 24 0.625 
DO DO 

BBCC DO 

B F,l,J N S,T V Y,Z,88 ce A F,G,I L,N a,s ZBB FINSZBB 6 AFGIJLNQSTVYZBBCe 15 0.4 

e A,E,F,G,J,K,M,O,P,R,V,W,Z,AA,88 A,E,J,K,M,N,O,R,W,AA,88 AEJKMORWAABB 10 AEFGJKMNOPRVWZMBB 16 0.625 

o A,I P,Q S,T,V,X,Y,eC A,l,J,P S V 
AIPSV 5 AIJPQSTVXYee 11 0.45455 

E C G K P,RV AA,CC CMOPRVW CPRV 4 CGKMOPRVWAAeC 11 0.36364 

F A B,e K,M,QVY,AA,CC A,B,J,K Q V W,Z, 
ABKQV 5 ABCJKMQVWYZMCC 13 0.38462 

G A C,E,H K O P Q R S,W X Y,ZAA 88 ce DO BM O PS W Y.BBee OPSWYBBCe 7 ABCEHKMOPQRSWXYZMBBCeOD 20 0.35 

H AG,I LT UVW 88 LMTU.88 
LTUBB 4 AGILMTUVWBB 10 0.4 

1 BD,HNQVXZBB B,DNSV.XCCOO BONVX 5 BOHNCSVXZBBCCDD 12 O 41667 

J ABCMT,VAABB,eC A e,O F M,R V 00 AeMV 4 ABCDFMRTVAABBCCOO 13 O 30769 

K A,C,E F G M,Q V Z,M Ae,FMQRZAA AeFMQZM 7 AeEFGMQRVZM 11 O 63636 

L AH M T UV ABHU AHU 3 ABHMTUV 7 O 42857 

M A e,F,J,K L P R W X Y Z AA 88 e E G H,J K,OPQRVW XY AA 88,eC 00 eJKPRWYAABB 9 AeEFGHJKLOPQRVWXYZMBBCCOD 22 O 40909 

N BITVee BC l,T 
BIT 3 BCITVCe 6 0.5 

o ACG,VAACC AeEGMS,VAABB AeGvAA 5 AeEGMSVAABBCC 10 0.5 

p A e,D,E,G M,R,U,V W Y ce 00 A,O,E G M,V OC 
ADEGMVOO 7 AeOEGMRUVWYCCDO 13 O 53846 

a A,D FG I KV ZCC BF K MRVY Z 88,00 FKWZ 5 ADFGIKMRVYZBBCeDO 14 O 35714 

R A,C EGM,PV AA 88 AC,E JK MQ Y AA 
AeEMM 5 ACEGJKMPQVY AABB 13 0.38462 

s ABO,GXOD BD,G,IOee ADG 3 ABOGIOXCCOO 9 0.33333 

T 8,0,H J L,N U V 88.CC HNUVeC 
HNUVee 5 BOHJLNUVBBCe 10 0.5 

u A H,L,P,T V AHLT AHLT 4 AHLPTV 6 066667 

V A,B,e,O,E,F,H,l,J,K,L,N,O,P,Q,R,1,U,Y,Z,AA, A,O,E,F,l,J,M,O,P,Q,T,W,X,Y,AA,BB,Ce,OO 
ADEFIJOPQTYAABB 14 ABCOEFHIJKLMNOPORTUWXYZMBB 27 0.51852 

DO eeoo 
B800 

w A,C,f,G,M,P,AA,00 A,C,E,f,G,M,V,ee,OO ACGMOO 5 ACEFGHMPVAACCOO 12 0,41667 

X A,O G,1,M S,CC IM,VCC,00 IMee 3 AOGIMSVeeOO 9 0.33333 

y A,B,D,F,G,M,P,V,AA,88 A,G,M,Q,R,V,88,CC, AGMVBB 5 ABOFGMPQRVAABBCe 13 0.38462 

z B C,G,I K M,Q V,88 ce BF,KQ 
BKQ 3 BCFGIKMQVBBCC 11 0.27273 

AA A,e,E,F,G,J,K,M,O,R,V,W,Y,CC A,e,K,M,0,R,V,BB,Ce 
AeKMORVCe 8 ACEFGJKMORVWYBBCC 15 0.53333 

BB ABC,G H I JM,R T VY,ZCC BC G,H,MOQV Y AA,ee BCGHMVYee 8 ABCGHIJMORTUVYZMee 17 0.47059 

ce A,B,D,E,F,G,J,N,O,P,Q,T,X,Z,AA,88,00 G,l,M,S,T,V,W,X,Y,AA,88,00 GTXAABBOD 6 ABOEFGIJMNOPQSTVWXYZMBBDO 23 0.26087 

DO A,GPS,VWee A I JM,PQVW,XCe APVWee 5 AGIJMPQSVWXeC 12 0.41667 

30 13.18874 

O 43962 



' i\nr,ro 4 88 C'l~..,ien («rca,la) 

Nodos{n) V&cindad fntersección (comi.naldad) Ul16n l">ncxlos de la v&emdadl Cociente 1,,Co,'nl 

[ CAU1SPP ln-251 CAU2SPP ln=251 AGRUPACION TAMAfm AGRUPAOON TAMAÑO ¡; 

A C,D,F,G,H,J,K,L,M,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,AA,BB G,H,J,L,O,P,Q,R,S,U,V,W,X,Y,Z,AA,DD GHJLOPQRSUVWXY AA 16 CDFGHJKLMOPQRSUVWXYZAABBCC 24 O 66667 
DO DO 

,CC,DD 

B F l,J N,S,T,V,Y Z 88,CC G,H I J,M,N O S,Y,BB IJNSYBB 6 FGHIJfMOSTVYZBBCC 15 04 

e A E,F,G J K,M O P R,V,WZ,AABB G J K,M NO R S V W Y AA BB GJKMORVWAABB 10 AEFGJKMNOPRSVWYZAABB 18 0.55556 

D A l,P Q s T V,X y ce l,J PS IPS 3 AIJPQSTVXYCC 11 027273 

E e G K,P,RV AA ce K M,P R,V,Y BB,CC KPRVCC 5 CGKMPRVY AABBCC 11 O 45455 

F ABC,KMQV,Y AACC GHKLMQW,ZCC KMQCC 4 ABCGHKLMQVWYZAACC 15 0.26667 

G A,C,E,H,K,O,P,Q,R,S,W,X,Y,Z,AA,BB,CC,00 A,B,C,F,l,J,M,N,O,R,U,V,W,X,Z, ACORWXZ 7 ABCEFHIJKMNOPQRSUVWXYZAABB 26 O 26923 
CCDD 

H AGIU,UV,WBB A B,F LT UBB ALTUBB 5 ABFGIL TUVWBB ,, º'56'> 

1 BDHNQVXZBB B D,G K NS T V.X Y BB BDNVXBB 6 BOQ--l1<r.Qs rv ~, .,~ '. " .;,,,, 

J ABC,MTVAABBCC A BC 0,GMV AA.DO ABCMVAA 6 A.BC()QJlVAAHf~tcr,r, ' 

K ACE,F,GMQVZAA CE F 1.M,Q R,Z,AA CEFMQZAA 7 ACEFGl~V/,,..,. , 'A\li 

L AH MTU,V AF,HSTU AHTU 4 AFHMS ruv A " ' e O 

M A,C,F J K L,P RW,X Y Z,AA BB B CE F G J K,P Q R,S,V W,X Y Z.AA,BB CC,00 CFJKPRWXYZAABB 12 ABCEFGJKLPQRSVWXY ZAABBCCDD n 0 ,4!>4> 
N BIT V ce BC,G I P.T,V BITV 4 BCGIPTVCC 8 05 

o A,C,G V AA,CC ABCGVAA ACGVAA 5 ABCGVAACC 7 O 71429 

p A,C D,EGMR UV,W YCC,DD A O E M N,U V.W,BB 00 AOEMUVWDD 8 ACDEGMNRUVWYBBCCDD 15 053333 

Q AD F,G I K V,Z,CC A F K M,T V,Y.Z BB,CC AFKVZCC 6 ADFGIKMTVYZBBCC 13 O 46154 

R A C,E G,M P V AA BB A,C,E,G,K M V Y.AA ACEGMVAA 7 ACEGKMPVYAABB 11 063636 

s A,B,DGX,00 A B C,D,l,L,M,U.V W.X,Y 0D ABDXOD 5 ABCDGILMUVWXYDD 14 0.35714 

T BDHJLNUV,BBCC H.ILNQUVCC 
HLNUVCC 6 BOHIJLNQUVBBCC 12 05 

u AHLPTV A,GHLPST,V AHLPTV 6 AGHLPSTV 8 075 

V A,B,C,D,E,F,H,l,J,K,L,N,0,P,Q,R,T,U,Y,Z,AA,B8 A,C,E,G,l,J,M,N,O,P,Q,R,S,T,U,W,Y,AA,88,DD ACEIJNOPQRTUYAABB 16 ABCOEFGHIJKLMNOPQRSTUWYZAA 27 0.59259 
0D BBDO 

DD 

w A,C,F,G,M,P,AA,OD A,C,F,G,M,P,S,V,X,CC,00 ACGMPDD 6 ACFGHMPSVXAACCOO 13 0.46154 

X A D,G l,M SCC A,G I M S W,Y,CC,OD AGIMSCC 6 ADGIMSWYCCOD 10 0.6 

y A,B,O,F,G,M,P,V,AA,BB A,B,C,E,l,M,Q,R,S,V,X,BB ABMVBB 5 ABCOEFGIMPQRSVXAABB 17 029412 

z B,C G,LK,M Q,V,BB,CC A,F G,K,M Q AA GKMQ 4 ABCFGIKMQVAABBCC 13 0.30769 

AA A,C,E,F,G,J,K,M,O,R,V,W,Y,CC A,C,J,K,M,O,R,V,Z,CC ACJKMORVCC 9 ACEFGJKMORVWYZCC 15 0.6 

BB A,B,C,G,H,l,J,M,R T,V,Y,Z,CC B.C,E,H,l,M,P Q V Y,CC BCHIMVYCC 8 ABCEGHIJMPQRTVYZCC 17 0.47059 

ce A,B,D,E,F,G,J,N,O,P,Q,T,X,Z,AA,BB,DD E,F,M,Q.l,W,X,AA,BB EFQTXAABB 7 ABOEFGJMNOPQTWXZAABBDO 19 036842 

DD A,G P,S V W,CC AJMPSVW.X APSVW 5 AGJMPSVWXCC 10 0.5 

30 14 54492 

O 48483 



Mao ◄ 119 Clo•..,.... l<m:a,111 

Nodos (n) Vecindad lnlersecaón (cOITIUlalidad) Urión l\"'nOdos de la Y9dndadl Cociente (y_ColnJ 

¿ CAU2CP (n=25) 
CAU2CPP {n=25) AGRUPACION TAMAl'lO AGRUPACION TAMAAO ¿ 

A C,F,I,J,L,N,0,P,R,S,V,AA,88,00 
B.C,O.F.J K LO P R U V W Y AA 00 CFJLOPRVAAOO 10 BCOFIJKLNOPRSlNWYAABBOO 20 0.5 

B F,I,J,M,N,88 
A,F,G,l,L,N,Q,S,Z,BB FINBB 4 AFGIJLMNQSZBB 12 0.33333 

e A,E.F,l,J,K,M,N,O,P,R,T,W,AA,BB,CC 
A,E,J,K,M,N,0,R,W,AA,BB AEJKMNORWAABB 11 AEFIJKMNOPRTWAAB8CC 16 0.6875 

o l,M,N,O,P,S,X,Y,BB,CC,00 
Al,J,PSV IPS 3 AIJMNOPSVXYB8CCOO 14 0.21429 

E C,0,R,AA,00 
C M,0,P,R,V W COR 3 CMOPRVWAAOO 9 0.33333 

F A,B,C,K,M,N,P,Q,W,Y,Z 
A BJ K av.w z ABKQWZ 6 ABCJKMNPQVWYZ 13 0.46154 

G J,M,O,R,S,T,V,W,BB,CC 
BMO P.S W Y BBCC MOSWBBCC 6 BJMOPRSTVWYBBCC 13 0.46154 

H l,L,Q,T,U,00 
LMTUBB LTU 3 ILMQTUBBOO 8 0.375 

1 A,B,C,O,H,O,P,S,V,X,BB 
BONS,VXCCOO BOSVX 5 ABCOHNOPSVXBBCCOO 14 0.35714 

J A,B,C,G,M,N,P,V,W.X,AA 
ACOFMRVOO ACMV 4 ABCDFGMNPRVWXAAOO 15 O 26667 

K C,F,Q,L,M,V,Y,Z,AA 
ACFM,QR,ZAA CFMQZAA 6 ACFLMQRVYZAA 11 O 54545 

L A,H,K,U 
A,BHU, AHU 3 ABHKU 5 06 

M B,C,D.F,G,J,K,O,P,Q,R,S,U,W,X,Y,Z,AA,BB,CC 
C,E,G H J,K O P Q,R,V W X.Y AA BB,CC 00 CGJKOPQRWY AABBCC 13 BCOEFGHJKOPQRSlNWXYZAABBCCOO 24 O 54167 

N A,B,C,O,F,J,P,R,00 
BC.IT BC 2 ABCDFIJPRTDO 11 0.18182 

o A,C,O,E,G,I,M,R,S,T,V,AA 
A,C E,G M S V AA BB ACEGMSVAA 8 ACOEGIMRSTVAABB 13 061538 

p A,C,O,F,I,J,M,N,T,V,U 
AOEGMV,00 AOMV 4 ACOEFGIJMNTUVOO 14 028571 

a F,H,K,M,Z,BB 
BFKMRVYZBBOO FKMZBB 5 FHKMRWYZBBOO 11 O 45455 

R A,C,E,G,M,N,O,S,V,W,X,BB 
ACE,JK,MQYAA ACEM 4 ACEGJKMNOQSVWXYAABB 17 0.23529 

s A,O,G,l,M,O,R,U,X,Y,BB 
BOGIOCC AOGIO 5 AOGIMORUXYBBCC 12 0.41667 

T C,G,H,0,P,U 
HNU,VCC HU 2 CGHNOP\NCC 9 0.22222 

u H ,L,M,P,S,T,X 
A H,L.T HLT 3 AHLMPSTX 8 0.375 

V A,G,l,J,K,0,P,R,W,BB,CC 
AD.E F I JMO,PQT W X Y.AA BBCC DO AIJOPWBBCC 8 ADEFGIJKMOPQRTWXYAABBCCDO 21 0.38095 

w C,F,G,J,M,R,V,X,Z,AA,00 
A.C E,F,G,M V ce 00 CFGMVOO 6 ACEFGJMRVXZAACCOO 14 0.42857 

X 0,I,J,M,R,S,U,W,Y,Z,CC 
l,MVCCOO IMCC 3 OIJMRSlNWYZCCOO 13 0.23077 

y 0,F,K,M,S,X,BB 
A G M,Q R,V,BB ce MBB 2 AOFGKMQRSVXBBCC 13 0.15385 

z F,K,M,Q,W,X, 
BFKQ FKQ 3 BFKMQWX 7 0.42857 

AA 
A,C,E,J,K,M,O,W 

ACK,MORVBB,CC ACKMO 5 ACEJKMORVWBBCC 12 0,41667 

BB A,B,C,O,G,I,M,Q,R,S,V,Y,CC 
B,C,GH,MOQV Y AACC BCGMVYCC 7 ABCOGHIMOQRSUVYAACC 17 0.41176 

ce C,D,G,M,V,X,BB,00 
Gl,M,S T,VW,X Y AA BBOO GMVXBBOO 6 COGIMSTVWXY AABBOO 14 0.42857 

00 
A,O,E,H,N,W,CC 

A,I J,M P Q V W,X,CC AWCC 3 AOEHIJMNPQVWXCC 14 021429 

30 11.5581 

038527 



Anao ◄ .90 Cl"°"'""!t<ttW11 

NodOs (n) Vecindad Intersección (comt.nalidad) Unión ¡.,nodos da la vecindad} Cociente f'?Col~) 

l: CAU2CP (n=25) CAU2SPP (n=25) AGRUPACION TAMA!'iO AGRUPACION TAMA/<O l: 

A C,F,l,J,L,N,O,P,R,S,V,AA,BB,00 
G H,J,L O,P Q R S UV W X Y ZAA DO JLOPRSVAADD 9 CFGHIJLNOPQRSUVWXYZAABBOO 22 0.40909 

B F,l,J,M,N,BB 
G,H,I JM NOS Y BB 

IJMNBB 5 FGHIJMNOSYBB 11 0.45455 

e A,E,F,1,J,K,M,N,0,P,R,T,W,AA,BB,CC 
G,J K M,N 0,R S V,W,Y AA,BB 

JKMNORWAABB 9 AEFGIJKMNOPRSTVWYAABBCC 20 0.45 

D l,M,N,O,P,S,X,Y,BB,CC,00 
1 JP S 

IPS 3 íJMNOPSXYBBCCOD 12 0.25 

E C,O,R,AA,00 
KMP,RVYBBCC 

R 1 CKMOPRVYAABBCCDD 12 O 08333 

F A,B,C,K,M,N,P,Q,W,Y,Z 
G,H,K L M,Q,W,Z ce KMQWZ 5 ABCGHKLMNPQWYZCC 15 0.33333 

G J,M,O,R,S,T,V,W,BB,CC 
A,B,C,F,f J M NO R U,V W X,Z, JMORVW 6 ABCFIJMNORSTUVWXZBBCC 19 0.31579 

H l,L,Q,T,U,DD 
A,B F L T U,BB 

LTU 3 ABFILOTUBBDD 10 03 

1 A,B,C,0,H,O,P,S,V,X,BB 
BDGKNS,TVX,YBB BDSVXBB 6 ABCDGHKNOPSTVXYBB 16 0375 

J A,B,C,G,M,N,P,V,W,X,AA 
ABCDGMVAADD ABCGIIIIAA 7 ABCDGMNPVWXAADD 13 O 53846 

K C,F ,Q,L,M,V,Y,Z,AA 
CE F I MQ RZ,AA CFMQZAA 6 CEFILMQRVYZAA 12 05 

L A,H,K,U 
AFHS TU AHU 3 AFHKSTU 7 O 42857 

M B,C,D,F,G,J,K,O,P,O,R,S,U,W,X,Y,Z,AA,BB,CC 
B,C,E,F,G,J,K,P,Q,R,S,V,W,X,Y,Z,AA,BB,CC,D BCFGJKPQRSWXYZ 17 BCDEFGJKOPQRSIJVWXYZAABBCCOD 23 O 73913 

AABBCC 
o 

N A,B,C,D,F,J,P,R,00 
B C,G l,P T,V BCP 3 ABCDFGIJPRTVDD 13. 023077 

o A,C,D,E,G,1,M,R,S,T,V,AA 
ABCG,VAA ACGVAA 5 ABCDEGIMRSTVAA 13 0.38462 

p A,C,D,F,l,J,M,N,T,V,U 
A,D,E,M N,U,V W BB DO ADMNUV 6 ACOEFIJMNTUVWBBDD 15 0.4 

Q F,H,K,M,Z,BB 
A F,K,M,T,V Y Z BB,CC 

FKMZBB 5 AFHKMTVYZBBCC 11 0.45455 

R 
A,C,E,G,M,N,O,S,V,W,X,BB 

A,C E G,K,M V Y,AA ACEGMV 6 ACEGKMNOSVWXY AABB 15 0.4 

s A,0,G,l,M,O,R,U,X,Y,BB 
A,B,C,D I L M,U,V W X Y DO ADIMUXY 7 ABCDGILMORUVWXYBBDD 17 0.41176 

T C,G,H,O,P,U 
H.1,L,N,Q,U V ce HU 2 CGHILNOPQUVCC 12 0.16667 

u H ,L,M,P,S,T,X 
AGHLPS,TV HLPST 5 AGHLMPSTVX 10 0.5 

V 
A,G,l,J,K,O,P,R,W,BB,CC 

A,C,E G,l,J M N O,P O R S,T U,W Y AA BB,00 AGIJOPRWBB 9 ACEGIJKMNOPQRSTUWYAABBCCOO 22 0.40909 

w C,F,G,J,M,R,V,X,Z,AA,00 
A,C,F,G,M P,S,V,X CC,00 CFGMVXDD 7 ACFGJMPRSVXZAACCDD 15 0.46667 

X 
0,1,J,M,R.S,U,W,Y,Z,CC 

A G,l,M,S,W,Y,CC,00 
IMSWYCC 6 ADGIJMRSUWYZCCDD 14 0.42857 

y D,F,K,M,S,X,BB 
A,B C E,1 M,O,R S V,X,BB MSXBB 4 ABCDEFIKMQRSVXBB 15 0.26667 

z F,K,M,Q,W,X, 
A,FGK,MQAA FKMQ 4 AFGKMQWXAA 9 0.44444 

AA 
A,C,E,J,K,M,O,W 

A C,J,K M,0,R,V,Z,CC ACJKMO 6 ACEJKMORVWZCC 12 05 

BB 
A,B,C,D,G,l,M,Q,R,S,V,Y,CC 

B,C,E,H,l,M,P,Q,V,Y ce BCIMQVYCC 8 ABCDEGHIMPQRSVYCC 16 05 

ce C,D,G,M,V,X,BB,00 
E F M Q,T,W X AA,BB MXBB 3 CDEFGMQTVWXAABBDD 14 0.21429 

DO 
A,D,E,H,N,W,CC 

A,J,M,P,S,V,W X AW 2 ADEHJMNPSVWXCC 13 0.15385 

30 11.5092 

0.38364 



Ane<o ◄ 91 CI- (cac:aQ) atrT •1 srvpo l'<ll>Wct,IU<f'•pn:ocn.ó pt<tell y pgo1-1ca (CAU2CPl')y d a,upo conwrt,u q.,c "°"""'1.c prQCfad P,,.--1 .. iCAU?!PP) 

Nodos (n) V""""d lnlefsecci6n (cormnahdad) Urión /\·nodos de la vecindad\ Cociente l,Cofn) 

¡: CAU2CPP ln-25\ CAU2SPP ln-251 AGRUPACION TAMAÑO AGRUPACION TAMAÑO ¡: 

A 8,C D F J K L 0,P,R U V,W Y AA,DD G,H J l,O,P Q R,S,U,V,W,X Y Z,AA,DD JLOPRUVWY AADD 11 BCDFGHJKLOPQRSUVWXYZMDD 22 0.5 

8 A,F,G,l,l,N,Q,S,Z,88 G,H,l,J,M,N,0,S,Y,88 GINSBB 5 AFGHIJLMNOQSYZBB 15 0.33333 

e A,E,J,K,M,N,O,R,W,AA,BB G,J,K,M,N,O,R,S,V,W,Y,AA,BB JKMNORWAABB 9 AEGJKMNORSVWYAABB 15 06 

D A l,JPS V l,J,P S IJPS 4 AIJPSV 6 0.66667 

E CMOPRVW, KM P,RV Y BB,CC MPRV 4 CKMOPRVWYBBCC 11 036364 

F ABJK,QVWZ GHKL,MQWZCC KQWZ 4 ABGHJKLMQVWZCC 13 0.30769 

G B,MOPSWYBBCC A BC F I JMNORUVW XZ BMOW 4 ABCFIJMNOPRSUVWXYZBBCC 20 0.2 

H LMTUBB ABFL TUBB LTUBB 4 ABFLMTUBB 8 0.5 

1 BD NS V XCC,DD BD GK,NS.TV X Y BB BDNSVX 6 BDGKNSTVXYBBCCDD 13 O 46154 

J ACDFMRVDD ABCDGMVAADD ACDMVDD 6 ABCDFGMRVAADD 11 054545 

K ACFMQRZAA CEF IMQRZ.AA 
CFMQRZM 7 ACEFIMQRZM 10 0.7 

L ABHU AFHSTU AHU 3 ABfHSTU 7 0.42857 

M CE G H J KOPQRVW X Y AA.BBCC.DD BC E F.GJK PQ RS V WX Y ZAA BBCC DO CEGJKPQRVWY AABBCCDD 15 BCEFGHJKOPQRSVWXYZAABBCCDD 22 068182 

N BCI T BC,GIPTV BCIT 4 BCGIPTV 7 0.57143 

o AC E G,MS V AABB ABCGVAA ACGVAA 5 ABCEGMSVAABB 10 0.5 

p ADEGMVOO ADEMNUVWBBDD ADEMVDD 6 ADEGMNUVWBBDD 11 0.54545 

a B F,K M R,V Y Z BB,DD A F KM T,V Y Z BB,CC VFKMVYZBB 8 AFKMRTWYZBBCCDD 13 0.61538 

R A,C E JKMQ,Y AA ACEG,KMVYAA ACEKMYAA 7 ACEGJKMQVYAA 11 0.63636 

s B D G,IOCC ABC DI L,M U VW X Y DO ADI 3 ABCDGILMOUVWXYCCDD 16 0.1875 

T HNUVCC HILN,QUVCC HNUVCC 5 HILNQUVCC 8 0625 

u AHLT AGHLPSTV AHLT 4 AGHLPSTV 8 05 

V A,D,E,F,l,J,M,O,P,Q,T,W,X,Y,AA,BB,CC,DD A,C,E,G,l,J,M,N,O,P,Q,R,S,T,U,W,Y,AA,BB,DD 
AEIJMOPQTWYAABBDD 14 ACDEFGIJMNOPQRSTUWXYAABBCC 24 0.58333 

DO 

w A,C,E,F,G,M,V,CC,DD A,C,F,G,M,P,S,V,X,CC,DD ACFGMVCCDD 8 ACEFGMPSVXCCDD 12 0.66667 

X 1 M,V,CCDD A GI MS,W Y CCDD IMCCDD 4 AGIMSVWYCCDD 10 04 

y A,G,M,Q,R,V,BB,CC, A,B,C,E,l,M,Q,R,S,V,X,BB AMQRVBB 6 ABCEGIMQRSVXBBCC 14 0.42857 

z BF,KQ AFGKMQAA FKQ 3 ABfGKMOM 8 0.375 

AA A,C,K,M,0,R,V,88,CC A,C,J,K,M,O,R,V,Z,CC ACKMORVCC 8 ACJKMORVZBBCC 11 0,72727 

BB BCG,HMOQVYAACC BC,E H I M PQV,YCC BCHMVYCC 7 BCEGHIMOPQUVY AACC 15 0.46667 

ce G,l,M,S,T,V,W,X,Y,AA,88,DD E,F,M,Q,T,W,X,AA,BB MTWXMBB 6 EFGIMQSTVWXYAABBDD 15 0.4 

DO A l,JMPQVW,XCC AJMPSVWX AJMPVWX 7 AIJMPQSVWXCC 11 O 63636 

30 ' 
15.1537 

050512 
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Anexo 6 

l. CONCEPTO DE PARASITOLOGIA MEDICA 

Parasitología viene de las raíces griegas, para (preposición) que significa cerca, al lado; sito, 
alimento y logos, disertación, tratado, obra (Díaz de León, 1956). Textualmente, el tratado sobre 
los seres vivos que comparten la mesa de los alimentos sin ser invitados. 

La definición anterior ha ido evolucionando a través del tiempo. Se ha incluido el concepto de 
daño que ocasiona el parásito al huésped (u hospedero) y, más recientemente se advierte el 
énfasis sobre la idea de parasitismo en términos de una relación ecológica muy compleja entre 
organismos de diferente especie, que se integran en el sistema huésped-parásito. La idea de 
parasitismo implica daño, pero también se toman en cuenta la dependencia fisiológica que guarda 
el parásito en relación al huésped, su distribución dentro de la población de hospederos y su 
mayor potencial para la reproducción si se le compara con el huésped (Crofton, 1971 ). 

En una definición más operativa, se establece que la Parasitología es la rama de la biología que 
tiene por objeto el estudio de los parásitos. Convencionalmente se sigue estudiando dentro de este 
sector a los seres vivos de origen animal (protozoarios, platelmintos, nemátodos y artrópodos) 
mientras que los demás (virus, rickettsias, bacterias, micobacterias y hongos) son el objeto de la 
Microbiología o de ramas especializadas, como la Virología, la Bacteriología y la Micología 
(Martínez Baéz, 1975). De cualquier manera se precisa que el vocablo parasitismo denota una 
forma de vivir en la que un organismo, el parásito, emplea a otro organismo de especie diferente, 
el huésped, como su habitat y fuente de alimento. 

Es necesario destacar que el parasitismo, constituye el tema principal de la parasitología médica, 
pero no solamente cuando la relación se traduce en molestias y lesiones graves para el huésped, 
sino también cuando no hay perjuicio aparente. El conocimiento de los factores involucrados en 
el parasitismo es indispensable para la comprensión del origen y la evolución de las 
enfermedades parasitarias, además suministra la información necesaria para diagnosticar, tratar, 
prevenir y controlar esos padecimientos. 

El estudio de los parásitos de "naturaleza animal", ha tenido un amplio y distinguido lugar en la 
historia de los seres vivos. Los parásitos más grandes, como algunos nemátodos y gusanos planos 
probablemente fueron los primeros agentes infecciosos que conoció el hombre. Las descripciones 
en los Papiros Egipcios, en el Antiguo Testamento y en la Antigua Literatura China dejan poca 
duda de que Ascaris, las uncinarias, el gusano o filaria de Guinea (Dracunculus medinensis), el 
quiste hidatídico, los cisticercos y quizá Fasciola he¡,atica, entre otros, fueron conocidos por los 
científicos de la antigüedad. Con certeza se identificaron y fueron descritas algunas de las 
enfermedades asociadas a los parásitos, aunque la conexión entre la enfermedad y el agente no 
siempre haya sido clara ni correcta para estos observadores iniciales. 

Posteriormente, la invención del microscopio permitió el reconocimiento de los seres vivientes 
cuyo tamaño está por debajo de la captación del ojo humano. Se atribuye a Antony van 
Leeuwenhoek (163 2-1723) la primera observación de un protozoario en sus propias heces 
diarréicas y al que más tarde se le llamó Giardia lamblia. Esto sucedió 200 años antes de que los 



experimentos de Koch, Pasteur y Lister nos legaran la teoría del germen de las enfermedades 
(Meyer, 1994 ). 

Los adelantos que en otras disciplinas y ramas de la ciencia se han sucedido a través de los años, 
como en la biología molecular, inmunología, genética, bioquímica, patología, neurología, etc., 
han influido positivamente en la parasitología, de manera que al conocimiento meramente 
morfológico y taxonómico, de indudable utilidad práctica y que todavía en la actualidad 
constituye la base del diagnóstico etiológico, tradicionalmente en manos de los técnicos de 
laboratorio o profesionistas diferentes al médico, se han agregado muchos otros conceptos, ya sea 
relativos al parásito o al huésped y que tratan de explicar cada vez mejor el fenómeno del 
parasitismo. Todo ello le ha conferido mayor profundidad y extensión a la parasitología, pero 
también mayor complejidad sobre todo cuando se trata de decidir el contenido de los cursos 
básicos de la licenciatura en medicina. 

2. LA ENSEÑANZA DE LA PARASITOLOGIA MEDICA EN LA UNIVERSIDAD 
NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

La enseñanza formal de la parasitología en la Universidad Nacional Autónoma de México, 
(UNAM) comenzó cuando se incorporó al currículum de la carrera de médico, un curso de 
perfeccionamiento en bacteriología impartido por Angel Gaviño a partir de 1888, esto ocurría dos 
años antes de la iniciación de trabajos del Instituto Pasteur de Paris. Para principios de siglo, la 
materia se hizo obligatoria y se impartía abarcando no solamente los conocímíentos 
bacteriológicos sino también los parasitológicos de la época (Montaño y Mendoza 1970). 

La escuela francesa tuvo desde entonces una influencia notable, como sucedió en casi toda la 
medicina. A partir de 1918, esta influencia se intensificó en la bacteriología al renovarse la 
cátedra con la incorporación de conocimientos obtenidos directamente del Instituto Pasteur y 
promovidos por Ernesto Cervera Barrón, quien sustituyó al fundador Angel Gaviño. En esa época 
se iniciaron las prácticas de laboratorio de bacteriología como complemento a la teoria. Para 1925 
hubo una mejor organización del laboratorio, en la que intervino un equipo de profesores 
encabezado por Salvador lturbide Alvírez y en el que figuraban Gerardo Varela y Esther Chapa 
Tijerina entre otros. En 1933 el Dr. Ignacio Chávez, entonces director de la Escuela de Medicina, 
marcó nuevos derroteros a la enseñanza. Se hizo la reestructuración de la materia en dos 
programas diferentes, uno con Bacteriología y Virología. otro con Parasitología y Micología. En 
este último fue nombrado Manuel Martínez Báez como primer profesor titular; quien estableció 
las sesiones prácticas de la asignatura. A Martínez Báez pronto se sumaron Galo Soberón y Parra, 
Adrián Torres Muñoz y Alejandro Guevara Rojas (Montaño ,. \1endoza, 1970). 

En 1955, con Raúl Foumier Villada como director , Emilio \1ontaño Aubert como Jefe del 
Laboratorio de Bacteriología, se iniciaron los "grupos pilo10·· en los cuales la microbiología y la 
parasitología se integraron en una sola materia. Nacieron los primeros manuales de guiones 
teórico-prácticos que se proponían unificar el contemdn de la enseñanza, hasta entonces muy 
sujeta a ideas personales del profesorado. Mientras 1an1n wn la incorporación de algunos 
docentes que habían realizado estudios de posgrado en hudos Unidos de Norteamérica, se 
empezó a notar el estilo anglosajón en la enseñanza (\fontdño, \lendoza, 1970). 
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Al llegar Francisco Biagi Filizola a la jefatura del Departamento de Microbiología y Parasitología 
en 1960, la enseñanza recibe un impulso inusitado pero además, surgió la investigación en 
parasitología médica y la posibilidad de hacer prácticas de campo no sólo para los estudiantes de 
posgrado, sino también para los alumnos de la licenciatura. Muchas tesis para optar por el título 
de biólogo, químico o de médico cirujano, se hicieron al amparo del desarrollo del departamento 
que durante varios años ocupó alguno de los primeros lugares de la Facultad en publicación de 
artículos científicos. Se consolidó el programa teórico práctico de la materia, el cual fue aprobado 
por el Consejo Técnico el 30 de marzo de 1962. Desde entonces, Biagi expresó su preocupación 
por hacer de la parasitología una asignatura eminentemente médica, liberándola del exceso del 
contenido morfológico para abrirle paso a los aspectos clínicos. (Biagi, 1962). Entre los 
colaboradores más cercanos de Biagi, estaban los profesores de tiempo completo: Jorge Tay 
Za val a, Fernando Beltrán Hernández y Rubén López Martínez. En períodos distintos, los tres 
llegarían posteriormente a sucederle en la jefatura del departamento. 

Para 1966, ya era tradicional que el programa de microbiología y parasitología fuera objeto de 
enmiendas periódicas con la participación obligatoria del personal docente titular y meritorio; 
comprendía un total de 80 sesiones de teoría y práctica. Las teóricas duraban una hora y una y 
media los ejercicios de laboratorio. El alumno destinaba en total 200 horas para prepararse en 
estas materias. En el manual que se proporcionaba al inicio del ciclo escolar se precisaba para 
cada día el tema de la clase teórica con el guión correspondiente. En cuanto a las prácticas, se 
apuntaban los materiales necesarios, marcando la pauta a seguir durante el ejercicio de 
laboratorio. Con respecto a la evaluación, comenzó un sistema simplificado de exámenes escritos 
con preguntas de selección múltiple, aplicados parcialmente y al final del curso. El banco de 
preguntas era revisado y actualizado por los profesores titulares, adjuntos y ayudantes, tarea en la 
que también participaban los alumnos inscritos en los cursos especiales de graduados (Biagi, 
1966) 

En 1967, el Dr. Ignacio Chávez, ahora como rector de la UNAM, impulsó la institucionalización 
de los Cursos de Formación de Profesores que representaron una inyección de recursos humanos 
de mejor calidad. Durante dos o tres, años varios profesionistas se prepararon dentro de 
programas muy completos con profesores visitantes nacionales y extranjeros y haciendo rotación 
por diferentes instituciones hospitalarias, en una época en que ya se hacía sentir la sobrepoblación 
estudiantil y la presión de contar con más profesores. Los integrantes de la primera generación 
del curso de parasitología y micología, fueron Rubén Alvárez Chacón, Manuel Gutiérrez Quiróz, 
Ramón Lara Aguilera, Rubén López Martinez, Gerardo Marván Avila, Sara Mora Arteaga, 
Sergio Monterrosa Morales, Josefina Torres Gómez, Osear Velasco Castrejón y Manuel Wong 
Chio. Los profesores titulares fueron Francisco Biagi y Antonio Gonzalez Ochoa, 
respectivamente. Al mismo tiempo, otro grupo no menos numeroso, entre los cuales estaba José 
Luis Molinari Soriano, Pedro S. Ortega Campos, Carlos Rivas Gómez, Adolfo González 
Hernández y Sergio González Sánchez, se especializaba en microbiología, bajo la dirección de 
Luis Felipe Bojalil. La mayoría se incorporó inmediatamente como profesores adjuntos, 
concursando al poco tiempo por la titularidad definitiva. En_ ambos grupos, el de parasitología y 
el de microbiología, hubo integrantes que al cabo de pocos años y muchas vicisitudes, 
conformarían la plantilla básica de investigadores de esas áreas en varias instituciones de nivel 
superior o jefaturando departamentos en hospitales del sector salud. A través de la Asociación 
Mexicana de Profesores de Microbiología y Parasitología en Escuelas de Medicina, también 
fundada por Biagi en 1962, y que prácticamente desde entonces se viene reuniendo dos veces al 
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año en alguna de las universidades del país, se le hizo difusión al programa de la asignatura, lo 
cual influyó para que, con ligeras modificaciones, lo adoptaran varias escuelas, entre ellas la 
Facultad de Medicina "Dr. Ignacio Chávez" de la Universidad Michoacana de San Nicolás de 
Hidalgo (UMSNH, 1992). 

Junto al logro indiscutible de los cursos de formación de profesores, que los dotaba de 
conocimientos amplios en la asignatura y de bases pedagógicas suficientes, es necesario 
reconocer que el sistema de enseñanza no evolucionó como era de esperarse. Ante la población 
exagerad de estudiantes, siguió predominando la cátedra tradicional, con un alumnado muy 
receptivo, que en la mayoría de los casos se limitaba a tomar nota del discurso del profesor. Este, 
agobiado por el número de alumnos que en ocasiones llegaban hasta 200 por la necesidad de 
juntar varios grupos, no podía entretenerse en "pasar lista", pues la hora de clase apenas le 
bastaba para dictar rápidamente su cátedra. 

Al fundarse el Centro de Didáctica de la UNAM, convertido después en el Centro de 
Investigaciones Educativas (CISE), hoy desaparecido, se le dio nuevo impulso a la metodología 
de la enseñanza y a nuevos cursos de formación de profesores (Pérez Rivera, 1987). Los nuevos 
docentes sentían la presión de tomar cursos de didáctica y todo lo que con ella se relacionara; 
quienes ya tenían la titularidad, la necesidad de actualizarse en esas tendencias. Con la tecnología 
educativa en pleno auge, el profesor que no supiera plantear y desarrollar objetivos de enseñanza
aprendizaje, estaba fuera de lugar. Sin embargo, la investigación sobre la esencia educativa 
relacionada a la microbiología y la parasitología, seguía ausente, predominada el afán 
informativo y la erudición del mentor; hubo pocos intentos de cambiar substancialmente la 
docencia, que no fuera a través de la aplicación de técnicas de grupo, como el phillips 6'6, 
convertido en un verdadero "caballito de batalla" y lo que supuestamente distinguía al profesor 
enterado en didáctica; o la utilización de recursos como el rotafolio, filminas y las tradicionales 
transparencias donde se ponía en juego no sólo la capacidad artesanal del profesor, sino también 
su maestria e ingenio para seleccionar el material y combinar las bromas con el tema de la clase 
para que no se le durmieran los alumnos. 

Es interesante anotar, que todavía en 1973, un comité de expertos de la OPS/OMS, recomendaba 
las conferencias entre los primeros recursos metodológicos (OPS/OMS, 1973 ). Posiblemente 
tenga algún significado advertir que en ese grupo figuraba Francisco Biagi. Mas recientemente, 
Guevara (1992) y Rugarcía (1993) reconocieron que aún cuando existen modalidades 
innovadoras en la educación superior, sigue predominando el sistema tradicional de cátedra, 
fundado en el maestro expositor y el alumno receptor. El conocimiento se transmite como algo 
acabado; el profesor dice o escribe lo que sabe para que el alumno refiera con fidelidad lo que su 
mentor expone. Todavía ahora, en algunos cursos de maestría muy frecuentemente ocurre que las 
sesiones catalogadas como taller o seminario, son utilizadas casi completamente para que el 
profesor hable durante tres o cuatro horas seguidas. 

Con respecto a la evaluación, se acepta que los centros de educación superior carecen de los 
sistemas apropiados para conocer el desempeño del maestro y del alumno. Un recurso ideológico 
muy utilizado para contrarrestar cualquier intento de evaluar a los docentes, es la libertad de 
cátedra ( Guevara, 1992) 
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Actualmente el Departamento de Microbiología y Parasitología, que recuperó este nombre más 
acorde con su campo de estudio después de muchos años que se le conoció como Ecología 
Humana, continúa muy activo en la investigación de diferentes aspectos concernientes a los 
agentes infecciosos. El programa de parasitología ha sufrido cambios (UNAM, 1998) si se le 
compara con el que promovió Biagi; sobresale la inclusión de temas como el de amibas de vida 
libre, cryptosporidiosis, paragonimosis, gnathostomosis, pero a costa de suprimir algunos temas 
generales ( ciclos biológicos de protozoarios intestinales, patogenia, eosinofilia, generalidades de 
filarias, diagnóstico, tratamiento y profilaxis general de las parasitosis), probablemente con la 
justificación de que algunos de ellos se estudian cuando le toca su tumo a cada tema específico. 
Lo que no está muy claro es la reducción del tiempo a la revisión de enfermedades todavía de 
tanta importancia para el país como la malaria; o de plano excluir temas de artrópodos como el de 
alacranes. Un cambio de relativa importancia y del cual no se sabe que exista alguna evaluación, 
consiste en que en lugar de señalar los puntos a tratar en cada tema, el nuevo manual ya incluya 
el tema por escrito a la manera de capítulo resumido de un texto, ¿en qué medida esto inhibe al 
alumno de consultar y confrontar otras fuentes bibliográficas, aún cuando en el mismo 
documento se le hace esa recomendación?. Como sus antecesores, el programa adolece de un 
pronunciamiento amplio relativo a la evaluación de la asignatura. Se continúa practicando los 
mismos exámenes institucionalizados hace muchos años, en los que a veces se observan las 
mismas preguntas que se hacían en aquellas épocas muy lejanas, pero ahora es más notorio que 
los alumnos se preparan, estudiando en fotocopias de pruebas anteriores. A pesar de tanta 
experiencia que tiene el departamento en la elaboración de preguntas de selección múltiple, 
tampoco se sabe de algún estudio de confiabilidad y validez sobre ese modelo de prueba. 

Dentro de todo lo anterior, es alentador saber del esfuerzo que hacen algunos profesores por 
instrumentar dentro del departamento técnícas novedosas para nuestro medio, como es el 
aprendizaje basado en problemas. 

3. TEORIAS DEL APRENDIZAJE. 

Se afirma que las teorias del aprendizaje son meras aproximaciones, a menudo parciales y 
restringidas a aspectos y áreas concretas. También que el transitar de los procesos teóricos hacia 
lo que sucede en el aula no es cuestión de movimientos mecánicos, pues ello implica dificultades 
y características muy diversas, la mayoría aún por investigar. Así mismo, que el aprendizaje en el 
aula es claramente un aprendizaje dentro de un grupo social con vida propia, con intereses, 
necesidades y exigencias que van configurando un contexto muy peculiar (Gimeno Sacristán y 
Pérez Gómez, 1995). Sin embargo, no se puede negar el valor de la teorizar pues ella permite 
además de una argumentación con planteamientos más allá del sentido común, que el docente 
explique, al menos provisionalmente en tanto la investigación aporta nuevas teorías, las razones 
de sus actos, los motivos por los que toma una decisión y no otra; también para que su actividad 
tenga un carácter más científico y académico. La filosofía de la ciencia no acepta que se pueda 
hacer una ciencia sin teoría (Kuhn, 1962; Lakatos, 1987). 

Con este preámbulo y tomando en cuenta las principales implicaciones para este trabajo de tesis, 
a continuación se hace una síntesis de los enfoques contemporáneos que han tratado de explicar 
los mecanismos del aprendizaje, incluyendo algunas de las críticas más relevantes. 
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Aprendizaje viene del latín, aprehendere, que significa adquirir. Es todo un proceso mediante el 
cual la experiencia causa un cambio permanente en el conocimiento o la conducta (Woolfolk, 
1996). En una definición más elaborada, en donde se pretende que la conducta constituya un 
índice específico del aprendizaje, Bower y Hilgrad ( 1989) proponen la siguiente: "el aprendizaje 
se refiere al cambio en la conducta o en el potencial de conducta de un sujeto en una situación 
dada como producto de sus repetidas experiencias en esa situación, siempre que el cambio 
conductual no pueda explicarse con base en sus tendencias de respuesta innatas, su maduración, o 
estados temporales ( como la fatiga, la intoxicación alcohólica, los impulsos, etcétera)" 

De cualquier manera, en las definiciones anteriores ya se advierten los puntos de vista de los dos 
grandes grupos o familias de teorías dominantes en el siglo XX. Por una parte la del conductismo 
que se basa en principios asociacionistas, de condicionamiento, o de estímulo y respuesta (E-R) y 
que concibe al aprendizaje como un proceso que en mayor o menor grado es ciego y mecánico, 
de asociación de estímulos y respuestas, provocado y determinado por condiciones externas. 
Durante el primer tercio del siglo XX, los exponentes principales del conductismo fueron Edward 
Lee Thorndike (1874-1949) cuya psicología se llamó conexionismo y Johon Broadus Watson 
(1878- 1958) con la psicología conductista propiamente dicha (Bigge y Hunt, 1970). Otras 
corrientes asociacionistas reconocidas fueron: 1) la del condicionamiento clásico y de la 
reflexología rusa, 2) la del condicionamiento operante de Burrhus Frederic Skinner ( 1904 - 1990) 
, 3) la de la contiguidad de Edwin Ray Guthrie (1886-1959). 

Frente al conductismo, están las teorías mediacionales con múltiples tendencias, algunas con 
matices claramente distintos. En términos muy generales, estas teorías proponen que el 
aprendizaje es una actividad mental interna, que no es susceptible de ser observada directamente. 
Proponen como elementos importantes a las instancias internas, tanto estructurales como 
funcionales que median entre estímulos y respuestas. Sobresalen las corrientes de las teorías 
cognitivas de la Gestalt, la psicología genética-cognitiva con Jean Piaget ( 1896 - 1980), la 
psicología genético-dialéctica iniciada por Lev Semionovich Wigotski (1896 - 1934), la teoría 
del aprendizaje significativo de David Paul Ausubel (Pérez Gómez, 1995) y el programa, 
dominante por varios años, constituido por el procesador humano de información, atribuído 
principalmente a A Newell y H. A. Simon ( 1972). 

3.1.Teorias conductistas o asociacionistas. 

Desde el nacimiento del conductismo con el "manifiesto conductista" de Watson (1913) sus 
promesas despertaron inusitado interés con su psicología objetivista y antimentalista, cuyo objeto 
de estudio era la conducta observada, controlada por el ambiente, en franca oposición al abuso de 
la introspección y los métodos subjetivistas hasta entonces dominantes. Thornide y Watson 
recurren a los trabajos de Pavlov sobre los reflejos condicionados e hicieron del 
condicionamiento el paradigma experimental del conductismo (Pozo, 1997). 

Situado en la tradición del asociacionismo que tiene sus raíces en Aristóteles (384-322 a. C.) el 
conductismo se nutre posteriormente de la teoría del conocimiento sostenida por el empirismo 
inglés. Según David Hume ( 1711-17776) el conocimiento se alcanza mediante la asociación de 
ideas de acuerdo a los principios de semejanza, proximidad y causalidad. La experiencia es el 
substrato de cualquier concepto verdadero, no sólo para las ciencias exactas sino también para 
otras ramas del conocimiento. El sistema filosófico de Hume niega cualquier conocimiento 
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racional en si mismo. La relación causa-efecto es una asociación de semejanza y de continuidad 
en espacio y tiempo (Diccionario Nauta de Biografias, 1994) 

Los principios de la asociación se incorporan a su vez al núcleo central del conductismo y los 
psicólogos adheridos a esta postura, emprendieron la tarea de explicar como se establecen las 
asociaciones; pero sus experimentos fueron insuficientes para proporcionar una teoría unificada 
(Pozo, 1997). Esto trajo como consecuencia una diversidad amplia de tendencias que se hicieron 
notar en el transcurso de pocos años después de la emergencia del conductismo. Algunos, 
abrazados al condicionamiento clásico y otros abanderando diversos matices, pero la mayoría 
obstinados en sus esfuerzos experimentales que tenían la intención de rebatirse los unos a los 
otros. En estas condiciones, el conductismo se dividió en escuelas y fracciones irreconciliables. 
Entre ellas, se destaca el neoconductismo encabezado por N. E. Miller, O. H. Mowrever, E. R. 
Guthrie, S. Tolmin, C. L Hull y entre los más conocidos B. F. Skinner, cuya obra constituye una 
de las aportaciones más relevantes para la psicología científica, con las propuestas más 
llamativas, una de las cuales se refiere al condicionamiento operante encaminada a explicar las 
posibilidades del enfoque asociacionista. Según esta idea, el organismo puede emitir 
primeramente la respuesta deseada y luego recibir una "recompensa", esta última al reforzar la 
respuesta determina mayor probabilidad de su ocurrencia. La característica fundamental del 
condicionamiento operante, es que el estímulo reforzante debe producirse después de la respuesta 
(Woolfolk, 1996). Sin embargo, todos estos psicólogos, inspirados en el modo positivista de 
hacer ciencia, trabajaron sin lograrlo, a favor de una teoría unificadora de la conducta. 

Entre los experimentos que produjeron impacto en el mismo núcleo central del conductismo y 
que hechó por tierra el principio de equivalencia de los estímulos, está uno de García y Koelling 
( 1996), en el que los animales estudiados mostraron una preferencia selectiva por ciertas 
asociaciones, concluyendo que los estímulos tienen un significado, un contenido. El fenómeno 
fue confirmado en otros estudios de asociación E-R (Bolles. 1970, 1972, Lolordo 1979); de esta 
manera quedó establecido que existe selectividad en el aprendizaje asociativo. En otros estudios 
realizados posteriormente, se puso en entredicho el principio de equipotencialidad, así como la 
idea de que la conducta del animal guarda una correspondencia con las contingencias 
ambientales, posición totalmente contraría a las leyes de la asociación (Bolles 1975; Dickinson, 
1980; MacKintosh, 1983; Roitblat, 1987). La avalancha de investigaciones que se vino después, 
mostró en conjunto la insuficiencia de las teórias conductistas. unas atacando al núcleo central 
asociacionista y otras a algunos de los supuestos secundarios (contiguidad, refuerzo, etc.). 

A pesar de todas las controversias despertadas por el conductismo asociacionista, es probable que 
en la actualidad puedan apreciarse claramente signos de su vitalidad, sobre todo en la opción del 
conductismo operante de Skinner quien siempre mantuvo gran coherencia en sus ideas, pero al 
parecer quejándose durante los últimos años de su vida por la incomprensión de la que había sido 
víctima. Para el lingüista Noam Chomsky (1959, I 9721. uno de los críticos más agudos de la 
posición sistemática de Skinner, restringir la empresa tconca a los estímulos y respuestas 
observables, equivale a poner cadenas injustificadas al desarrollo de la ciencia y condenarla a una 
"trivialidad monumental" (Es probable que Chomskv sea ma, conocido en México por sus ideas 
políticas, manifestadas en las entrevistas a David Barsam,an , publicadas por Siglo XXI editores, 
a partir de 1997, y por su apoyo tan decidido hacia el f:-./ I , 1 
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Otros investigadores han sostenido la tesis de que los supuestos del conductismo y del 
cognitivismo no son necesariamente incompatibles. Pozo ( 1989) ha hecho notar que desde 
posiciones claramente conductistas, algunos autores se han ido acercándo a tendencias 
cognitivas; sostiene que dentro de estos casos está la temía de la instrucción de Gagné; las 
posiciones mediacionales de Kendler, Osgood, Rosenthal y Zimmerman; la temía del aprendizaje 
social de Bandura y su propuesta sobre la autoeficacia 

Como en esta tesis se abordan algunos aspectos didácticos, es conveniente comentar que los 
postulados skinnerianos son los que han tenido mayor repercusión en aplicaciones directas, como 
han sido los programas de refuerzo, enseñanza programada, las máquinas de enseñar, análisis de 
tareas, etc., donde la eficacia se convierte en el fin exclusivo de la actividad docente, a la cual se 
le exige la definición operacional de objetivos en términos de la conducta observable. Así, se 
pretende que los objetivos de cada unidad de enseñanza se programen fácilmente y sean 
reforzados y evaluados con claridad. Una de las ventajas de esta tendencia, radica en que ha 
provocado reflexiones profundas como la de que el condicionamiento de la conducta del hombre 
no es defendible desde el punto de vista ético y pedagógico. No podemos ni manipular, ni 
neutralizar todas las variables que intervienen en la compleja situación individual y social de la 
enseñanza y el aprendizaje. De allí que la "grandeza y la miseria de la especie humana se 
encuentre, sin duda, en la naturaleza indeterminada de su pensamiento y conducta" (Pérez 
Gómez, 1995) 

3.2. Teorías mediacionales o de la corriente cognitiva. 

A pesar de importantes y significativas diferencias entre las teorías que se engloban en la 
corriente cognitiva, se advierten las siguientes coincidencias: 1) la importancia que conceden a 
las variables internas, 2) considerar a la conducta como totalidad, 3) la supremacía del 
aprendizaje significativo, el cual supone reorganización cognitiva y actividad interna. (Pérez 
Gómez, 1995). 
Las que tienen mayor relación con la presente tesis, son: 

3.2.1. La Gestalt o teoría del campo. 

Gestalt es un sustantivo alemán para el que no existe una palabra castellana equivalente, de allí 
que se acostumbre utilizarlo tal cual. La traducción más cercana es "configuración" o "patrón". 
Por eso esta corriente se refiere a la psicología configurativa o del campo de la Gestalt (Bigge, 
1996). El contenido teórico de esta corriente fue enunciado formalmente por el psicólogo-filósofo 
alemán Max Wertheimer (1880-1943) en su célebre artículo sobre la percepción del movimiento 
aparente como respuesta al enfoque mecánico y atomista del asociacionismo conductista (Pérez 
Gómez, 1995). Es interesante advertir que eso sucedía casi al mismo tiempo que Watson (191.3) 
proclamaba el manifiesto del conductismo. Otros de los principales exponentes de la Gestalt 
fueron Wolfgang Kohler (1887-1967), Kurt Kofka (1886-1941) y Kurt Lewin (1890-1947), 
quienes junto con Wertheimer emigraron a Estados Unidos a mediados de la década de \ 920, 
huyendo del nazismo. Allí dedicaron sus vidas profesionales al impulso y refinamiento de su 
posición psicológica (Bigge, 1970). 

Efectivamente, las ideas expresadas en la obra de la Gestalt son totalmente opuestas a lo que 
pregona el asociacionismo. Se podrían sintetizar diciendo que son estructuralistas pero también 
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antiatomistas, ya que conciben que la unidad mínima de análisis es la estructura total o globalidad 
y ven al aprendizaje como una empresa intencional, exploradora, imaginativa y creativa. El 
objetivo de gran parte de sus investigaciones, fue mostrar la superioridad del aprendizaje por 
comprensión o reestructuración sobre el aprendizaje simple, memorístico o asociativo (Katona, 
1940). La reestructuración tiene lugar por insghit o comprensión súbita. En otras palabras, el 
insghit es la "solución" o método de resolución" de una situación problemática (Bigge, 1970) y, 
de acuerdo con Wertheimer (1945), la comprensión de un problema está ligada a una toma de 
conciencia de sus rasgos estructurales que deben considerarse no como descripciones literales de 
situaciones objetivas, físicas y sociales, sino como interpretaciones del propio ser y del medio 
que uno mismo percibe. Los conductistas observan a la conducta solamente como dato; los 
psicólogos del campo de la Gestalt infieren de ella los cambios en la personalidad, los ambientes 
y los insights de las personas estudiadas (Bigge, 1970). Interpretan el pensamiento como un 
proceso de reflexión, dentro del cual las personas desarrollan insights generalizados, nuevos o 
modificados, es decir hay un cambio mental. Esto implica que el pensamiento reflexivo combina 
tanto procesos inductivos como deductivos, de tal modo que permite encontrar, elaborar y 
comprobar hipótesis. 

A pesar de la riqueza teórica de la Gestalt, las criticas más importantes empiezan con el concepto 
mismo de insight. Para Vigotski (1934) la propia noción de comprensión súbita es cuando menos 
ambigua. Burton y Burton ( 1978) opinaron que el insight corresponde mas a una experiencia 
subjetiva que a un hecho psicológico contrastable. Por otra parte, parece arriesgado establecer 
isomorfismo entre percepción y aprendizaje como pretende la Gestalt, la percepción es sólo el 
primer y fundamental paso de los complejos procesos del aprendizaje que, sin duda, implican 
fenómenos de asociación y recombinación (Pérez Gómez, 1995). Otra objeción muy 
generalizada, es el descuido de la verificación empírica de las hipótesis que pregonaban (Pozo, 
1997) 

Aun con las críticas anteriores, es necesario resaltar la riqueza didáctica de la Gestalt, la cual se 
ha venido consolidando en los últimos años. La interpretación totalizadora y sistémica de la 
conducta, y la consideración de sus variables internas, son de un valor inestimable para la 
regulación del aprendizaje humano. La organización didáctica, que presume de apegarse a la 
Gestalt debe tomar muy en cuenta esta dimensión global y subjetiva de los fenómenos del 
aprendizaje considerando que es todo un espacio vital del sujeto el que se pone en juego en cada 
momento. No es un problema de más o menos conocimientos, cantidad de información, se trata 
de la orientación cualitativa del desarrollo de la persona, del perfeccionamiento de sus 
instrumentos de adaptación, en fin, del aprovechamiento de sus potencialidades como ser 
humano. 

La importancia que se ha venido concediendo al aprendizaje significativo de Ausubel et al (1983 
), es en buena parte debido a que se inspira en el campo de la Gestalt Además, aunque en su 
formulación inicial resultaron vagos o poco operativos, la psicología configurativa esbozó 
algunos conceptos nucleares de una teoría alternativa al asociacionismo (Pozo, 1989), como son 
la distinción entre el pensamiento reproductivo y productivo y en consecuencia, entre aprendizaje 
memorístico y comprensivo. Este último seria producto del insight o reestructuración súbita del 
problema, dejando vinculada desde entonces la idea de reestructuración a la de equilibrio, que 
años más tarde desarrollaría Jean Piaget ( I 896-1980), a tal grado que constituyó el núcleo central 
de su teoría del aprendizaje (Flavel 1977, 1985). 
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3.2.2. Psicología genético-cognitiva. 

Desde los postulados definidos por la Gestalt, parecía obvia la necesidad de clarificar el 
funcionamiento de la estructura interna del organismo como mediadora de los procesos de 
aprendizaje. Si la existencia de esa instancia mediadora ya había quedado establecida en la 
Gestalt, lo realmente importante ahora es estudiar su estructura, su génesis y su funcionamiento. 
La psicología genética conductiva o escuela de Ginebra afronta el problema. A la cabeza de esa 
corriente está Jean Piaget (1896-1980), fundador de dicha escuela a través de la creación del 
Centro de Estudios de Epistemología Genética (junto a otras personalidades como Albert 
Einstein: 1879-1955, Sigmund Freud: 1856-1939, Alexander Fleming: 1881-1955, James 
Watson:1928 y Francis Crick:1916, la revista Time del 29 de marzo de 1999, designó a Piaget 
entre los 20 científicos y pensadores mas influyentes del siglo XX). 

Sin embargo, aparte del prólogo a un libro sobre aprendizaje (lnhelder, et al, 1975) y 
posteriormente la publicación de una sola experiencia como coautor (lnhelder et al, 1975}, Piaget 
se ocupó casi siempre con cierto distanciamiento de los problemas del aprendizaje (Vuyk, 1980). 
De hecho, algunos autores que han escrito sobre teorías del aprendizaje o psicología de la 
educación (Bigge et al 1970; Bigge, 1975) ni siquiera lo mencionan; otros, deliberadamente lo 
omiten (Bower y Hilgard, ( 1989). Pero este alejamiento de los problemas de aprendizaje es más 
aparente que real (Pozo, 1989). Haber ideado un modelo que describe la manera como los 
humanos dan sentido a su mundo, extrayendo y organizando información y haber ofrecido una 
explicación de cómo se desarrolla el pensamiento desde la infancia hasta la edad adulta, 
cambiaron la fonna en que comprendemos el proceso cognitivo (Woolfolk, 1996). Además, 
Piaget distinguía entre aprendizaje en sentido estricto por el que se adquiere del medio 
información específica y aprendizaje en sentido amplio, que consiste en el progreso de las 
estructuras cognitivas por procesos de equilibración (Pozo, 1997). Sostuvo que el primer tipo de 
aprendizaje (de conocimientos específicos) depende completamente del desarrollo de estructuras 
cognitivas generales (Piaget, 1970; Flavel, 1977). 

La influencia de Piaget en la educación general se remonta a la segunda y tercera décadas del 
presente siglo, a grado tal que en 1935 sus ideas ya formaban parte de la enciclopedia francesa 
dedicada a la educación (Salles, 1998). 

Además de las anteriores argumentaciones para justificar una revisión, aunque muy somera, del 
trabajo de Piaget, está el hecho de que al relacionar el aprendizaje con el desarrollo, lleva a este 
autor a negar cualquier valor explicativo al aprendizaje por asociación (Piaget, 1970, trad. 
Castellana), posición que lo ubica francamente contra el conductismo. 

Piaget, desde épocas muy tempranas de su trabajo, se interesó por el mundo de los niños. En 
1918 comenzó a realizar experimentos sobre la lógica infantil (Bonin, 1991 ). Estando en el 
Instituto J.J. Rousseau, en Ginebra, conoció a Valentine Chatenay; se casó con ella y juntos 
realizaron con sus hijos (nacidos en 1925, 1927 y 1931, respectivamente) observaciones y 
experimentos psicológicos que publicaron en tres libros. Con otros colaboradores, principalmente 
con Barbel Inhelder (Bonin, 1991) desarrolló el esquema de los estadios del desarrollo 
cognoscitivo (pensar, reconocer, percibir, saber, recordar y generalizar), distinguiendo un 
"período sensomotor" (de cero a 2 años) constituido por seis estadios, en el que se observan 
manifestaciones preverbales de la inteligencia; un "período preoperacional" (de 2 a 7 años), 



constituido por dos estadios, en el cual se inicia la formación de conceptos; un "periodo 
operacional concreto" (de 7 a 11 años), caracterizado por un pensamiento lógico y un "periodo 
operacional formal" (a partir de los 11 años) en el que las hipótesis pasan a las acciones. Según 
estos autores, el aprendizaje depende de la etapa de desarrollo, por lo que existen limitaciones 
naturales para la enseñanza. Nuestros procesos de pensamiento cambian de manera radical, 
aunque con lentitud del nacimiento a la madurez. En los cambios del pensamiento, Piaget ( 1970) 
identificó la interacción de cuatro factores: maduración biológica, actividad, experiencias sociales 
y equilibrio. 

En la obra de este psicólogo, también se encuentra como interés central los mecanismos de la 
producción del conocimiento; por esta razón su epistemología (sus investigaciones tienen una 
orientación eminentemente epistemológica) se denomina genética, ya que se enfoca a la génesis 
del conocimiento (Pansza, 1988). El sujeto epistémico para Piaget, es el sujeto en desarrollo, es 
decir le interesa tanto el niño como el adolescente para poder explicar el proceso de conocimiento 
en el adulto. Introduce una innovación importante en su concepción del sujeto al verlo como un 
constructor. El sujeto no solamente reproduce la realidad en su mente, sino que de acuerdo a este 
concepto la realidad siempre será una construcción del individuo. También en este sentido, se 
opone a las corrientes mecanicistas que suponen a la persona como simple reproductora de la 
realidad. La teoría pagetiana del conocimiento se basa también en una tendencia al equilibrio 
cada vez mayor entre los procesos de asimilación y acomodación. Tomando una metáfora de la 
biología, Piaget ( 1970) dice que "la asimilación es la integración de elementos exteriores a 
estructuras en evolución o ya acabadas en el organismo". En el campo de la psicología, la 
asimilación sería el proceso por el que el sujeto interpreta la información que proviene del medio, 
en función de sus esquemas o estructuras conceptuales disponibles. Si únicamente existiese la 
asimilación, gran parte de nuestros conocimientos serian fantasiosos y nos conducirían a 
continúas equivocaciones. Por eso se requiere de un proceso complementario denominado 
acomodación, gracias al cual nuestros conceptos e ideas se adaptan recíprocamente a las 
características vagas pero reales del mundo. Así define Piaget ( 1970) la acomodación: "cualquier 
modificación de un esquema asimilador o de una estructura, modificación causada por los 
elementos que se asimilan". La acomodación supone no sólo una alteración de los esquemas 
previos en función de la información asimilada, sino también una nueva asimilación o 
reinterpretación de los datos o conocimientos anteriores debido a los nuevos esquemas 
construidos. Ambos procesos se implican necesariamente, no hay asimilación sin acomodación 
pero la acomodación tampoco existe sin una asimilación simultánea" (Piaget, 1970) 

El progreso de las estructuras cognitivas se basa en una tendencia al equilibrio creciente entre 
ambos procesos. De estos desequilibrios surge el aprendizaje o el cambio cognitivo. Las 
respuestas de adaptación, es decir cuando el sujeto es consciente de la perturbación e intenta 
resolverla, son de tres tipos: respuestas de tipo alfa, la perturbación no se traduce en un cambio 
del sistema de conocimientos; respuestas beta, el elemento perturbador se integra en el sistema de 
conocimiento; respuestas gamma, modifican las estructuras para recibir esa nueva perturbación 
(Piaget, 1978) 

Piaget sostenía que todo trabajo de la inteligencia descansa sobre un interés. El interés no es otra 
cosa que el aspecto dinámico de la asimilación. Invocando a Johon Dewey (1859-1952), 
recordaba que "el verdadero interés aparece cuando el yo se identifica con una idea o un objeto, 
cuando encuentra en ellos un medio de expresión y se le convierten en el alimento necesario para 
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su actividad. Cuando la escuela activa pide que el esfuerzo salga del mismo alumno y no le sea 
impuesto; y cuando exige que su inteligencia trabaje realmente sin recibir los conocimientos ya 
preparados desde fuera reclama por tanto, simplemente que se respeten las leyes de la 
inteligencia" (Piaget, 1970). 

La influencia de Piaget en la psicología y la educación son de una vigencia indiscutible para la 
mayoría de los expertos (Ferreiro, 1999). Sin embargo, varias de sus teorías tampoco han sido 
respaldadas por investigaciones posteriores (Woolfolk, 1996). Algunos autores han cuestionado 
la existencia de las cuatro etapas del desarrollo del pensamiento (Gelman y Baillargeon, 1983). 
Se le critica la subestimación de las habilidades cognoscitivas de los niños (Gelman et al, 1986; 
Miller y Gelman, 1983), mostrando que en etapas preescolares pueden saber mucho más de lo 
que el autor en cuestión pensaba. Acerca del concepto de número, no explica porqué en la 
infancia existe frecuentemente un alto desarrollo del conocimiento y de la experiencia, en este 
sentido Siegler (1991) contrapone el ejemplo de los casos de niños expertos en ajedrez. Para los 
propósitos de esta tesis, algunas críticas más profundas tienen que ver, por ejemplo, con la 
defensa a ultranza que hace Piaget de la enseñanza por descubrimiento, según Pozo ( 1989) es una 
muestra de la confusión entre aprendizajes naturales y artificiales, lo cual se ilustra en una de sus 
tantas frases célebres: "cada vez que se le enseña prematuramente a un niño algo que hubiera 
podido descubrir sólo, se le impide inventarlo y, en consecuencia, entenderlo completamente" 
(Piaget, 1970). Sugiere que el autor suizo equipara descubrimiento o invención con 
reestructuración, en lo cual hay desacuerdo actualmente, pues la mayor parte de los conceptos 
relevantes, con dificultad pueden ser inventados o descubiertos. La interacción social y más 
específicamente la instrucción, tienen un papel muy importante en el aprendizaje de conceptos 
(Pozo, 1989). 

Si bien tampoco se puede cuestionar el trabajo de la escuela de Ginebra, que con Piaget aportó 
muchas bases teóricas para el desarrollo instruccional, suele olvidarse que buena parte de ellas 
surgieron en situaciones de control que no es la que se vive en las aulas. Una impresión personal 
es que algunas de sus ideas principales han sido objeto de manipulaciones desafortunadas con la 
creación de tantas "escuelas activas". 

3.2.3. Psicología genético-dialéctica. 

El psicólogo Lev Semionovich Vigotski, (1896-1934). reconocido por Stepher Toulmin en 1970 
como el Mozart de la psicología (Ferreiro Gravié, 1998) fue un participante directo y activo en la 
lucha por la construcción de una psicología científica a partir del materialismo dialéctico e 
histórico, en contra de la psicología subjetiva e idealista de aquella época. A pesar de su corta 
existencia, deplegó una extraordinaria actividad publicando cerca de 180 trabajos científicos. 
Fundó una orientación totalmente nueva en la psicolog,a con el objetivo de elaborar una teoría 
psicológica concreta de la conciencia, de su estructura. J.., la función en la conducta y en toda la 
vida de los seres humanos (Elkonin, trad. Castellana. 1 ()<)81 

El contexto social en que se desenvolvió Vigotski como prnte~1omsta (!917-1934) fue creado por 
el triunfo de la revolución de octubre, con impulso a la edu,a,,on. un programa de eliminación 
del analfabetismo y la preocupación por la atención a la salud de los grupos más desfavorecidos, 
en un momento histórico en que predominaba la tendencia a la ,ntey.ración del conocimiento. 
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A diferencia de Piaget y los representantes de la Gestalt, la obra de Vigotski permaneció 
desconocida durante varias décadas casi tanto en el hemisferio occidental, como incluso en su 
propio país donde las barreras no eran idiomáticas sino ideológicas (Pozo, 1989). A pesar de todo 
su animoso grupo de colaboradores, encabezado entre otros por A. N. Leontiev (1704-1979) y A. 
R. Luria ( 1902-1977) y L. l. Bozhovich, al que posteriormente se unieron, desarrollando 
diferentes líneas: P. Y. Galperin, D. B. Elkonin, A. V. Zaporozhets, V.V. Davidov, V. P. 
Zinchenko y N. Talizinia entre muchos otros (González Rey, 1998), siguió trabajando durante 
muchos años con las ideas de Vigotski y no puede decirse que el clima social e intelectual, haya 
sido muy favorable a su empresa antes de la revolución rusa. Bajo una orientación esencialmente 
asociacionista, basada en las ideas de Pavlov, se consideraba entonces que la obra de Vigotski era 
demasiado "idealista e intelectualista" (Bogoyavlenskii y Menchinskaya, 1960; citados por Pozo, 
1989). Afortunadamente para su causa, a partir de 1956 la "apertura" iniciada por Nikita 
Kruschev, favoreció la divulgación póstuma de algunas de sus obras. Esto permitió a sus 
colaboradores trabajar intensamente en la difusión de sus planteamientos iniciales, continuarlos y 
enriquecerlos. En 1962, el MIT (The Massachusetts Institute of Technology) publicó en lengua 
inglesa una versión de una de sus obras más notables: "Pensamiento y Lenguaje", prologada por 
Jerome S. Bruner (psicólogo cognoscitivista, interesado principalmente en el desarrollo de las 
capacidades mentales). De esta forma se amplió la difusión de sus ideas en Estados Unidos y 
otros países anglosajones, de donde se extendieron a otras latitudes (Ferreiro, 1998). 

La primera aportación que hay que considerar de Vigotski y su grupo, puesto que condiciona las 
restantes, (Pérez Gómez, 1995) es la concepción dialéctica de la relación entre aprendizaje y 
desarrollo. Es precisamente esta concepción la que produce una de las divergencias más notables 
respecto a la teoria genética de Piaget, y en particular su oposición a los postulados acerca del 
desarrollo del niño. Para la psicología dialéctica, la concepción de la escuela de Ginebra acerca 
de los estadios, es más bien una descripción que una explicación del desarrollo. Desde la 
perspectiva didáctica, el nivel de desarrollo alcanzado no es un punto estable sino un amplio y 
flexible intervalo. "El desarrollo potencial del niño abarca un área que va desde su capacidad de 
actividad independiente, hasta su capacidad de actividad imitativa o guiada" (Vigotski, 1973 ). El 
eje de la relación entre aprendizaje y desarrollo lo constituye precisamente esa área de desarrollo 
potencial o zona de desarrollo próxima, definida como el área en que el individuo no puede 
solucionar un problema por sí mismo, pero puede tener éxito con la guía de un mentor o en 
colaboración con compañeros más avanzados (Woolfolk, 1996). Lo que el individuo puede hacer 
hoy con ayuda, favorece y facilita que lo haga solo mañana. La psicología soviética resalta así el 
valor de la instrucción, de la transmisión educativa, de la tarea con tutor, más que de la actividad 
experimental del individuo por sí solo. 

El grupo soviético también concede importancia fundamental al desarrollo del lenguaje, puesto 
que la palabra es el instrumento más rico para transmitir la experiencia histórica de la humanidad. 
El lenguaje es el instrumento prioritario de comunicación social (Bogoyavlensky, 1973; Luria, 
1973). 

La psicología promovida por Vigotski, al igual que la escuela de Piaget, también considera que la 
actividad del individuo es el motor del desarrollo; no obstante, para el primero la actividad no se 
concibe únicamente como el intercambio aislado del individuo con su medio fisico sino como la 
participación en procesos generalmente grupales, búsquedas cooperativas, intercambio de ideas y 
representaciones y de apoyo mutuo en el aprendizaje. Relacionado a los estímulos, el autor 
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soviético acepta que el hombre no se limita a responder en forma refleja o mecánica, sino que 
actúa transformándolos. Ello es posible gracias a la mediación de instrumentos, que pueden ser 
simplemente herramientas o también sistemas de signos o símbolos donde el más usado es 
precisamente el lenguaje hablado (Vigotski, 1978). Algunas investigaciones publicadas ya en esta 
década (Ramírez Yuen et al, 1991 ), respaldan las creencias de Vigotski, con respecto a la 
importancia del lenguaje en el desarrollo cognitivo. 

En cuanto a los signos, sostiene que más que su adquisición, lo importante es integrarlos al yo, lo 
cual exige una serie de transformaciones y procesos psicológicos (Vigotski, 1934). 

La posición vigotskiana, aunque más próxima a la idea constructivista de Piaget, incorpora 
también, de un modo claro la influencia del medio social. Para él, el sujeto no imita significados 
-como postula el conductismo- pero tampoco los construye como dice Piaget, sino que 
literalmete los reconstruye (Vigotski, 1978). 

Vigotski sostenía que los conceptos científicos se adquieren durante la instrucción, siendo esta 
última, la vía a través de la cual se introduce en la mente la conciencia reflexiva sobre los 
conceptos espontáneos (Vigotski, 1934). 

Entre las críticas más incisivas a la obra vigotskiana y de mayores implicaciones para esta tesis, 
están las del mismo Piaget ( 1962) quien, aparentemente en forma justificada, lo acusó de caer en 
un excesivo optimismo biosocial por tener una confianza desmedida en las capacidades 
adaptativas de la actividad. 

Sin embargo, una de las mayores virtudes de Vigotski cons1st10 en su intento de ver al 
reduccionismo asociativo con una firme voluntad conciliadora e integradora, evitando caer en 
reduccionismos de signo contrario: " ... Los estados psíquicos en sí mismos -fuera del espacio y de 
las causas- no existen. Tampoco puede existir por consiguiente, la ciencia que los estudie. Pero 
estudiar la conducta del hombre sin lo psíquico, como pretende la psicología, es tan importante 
como estudiar lo psíquico sin la conducta. Por tanto no hay sitio para dos ciencias distintas. El 
estado actual de las dos ramas del saber plantea insistentemente la cuestión de la necesidad y 
fecundidad de la completa fusión de ambas ciencias" (Vigotski, 1926). Sus ideas con respecto al 
aprendizaje, aunque inacabadas, resultan muy actuales al situar los procesos que intervienen en 
estrecha relación con la instrucción, una de las áreas de la psicología que comenzaron a sobresalir 
a partir de la década de los 80's (Chipman et al, 1985; Dillon y Stemberg, 1986;Wittrock, 1986). 
Vigotski permite una más fructífera aplicación de la psicología del aprendizaje a la educación, 
cuando rompe la unidireccionalidad de las relaciones entre aprendizaje/instrucción y desarrollo 
que la aplicación inmediata de la obra de Piaget trajo a la educación, expresada en aquel dilema: 
"o se lo enseñamos demasiado pronto y no pueden aprenderlo o se lo enseñamos demasiado tarde 
y ya lo saben" (Duckworth, 1979). 

3.2.4. El aprendizaje significativo de Ausubel. 

En cuanto a las relaciones entre aprendizaje e instrucción, la teoría del aprendizaje de Ausubel 
(1973: Ausubel, Novak y Hanesian, 1978; Novak, 1977; Novak y Gowin, 1984), constituye el 
mejor apoyo para las sugestivas metateórias de Vigotsski (Pozo, 1989). 
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Aunque con muy pocas alusiones a la educación superior, como sucede en casi todos los autores 
ya comentados, entre lo más interesante para esta tesis, está el hecho de que la teoría de Ausubel 
se concentra en el aprendizaje producido en un contexto educativo, para lo cual este investigador, 
se sitúa en el marco de la interiorización o asimilación a través de la instrucción. Ausubel, se 
ocupa principalmente de los procesos de aprendizaje de conceptos científicos, a partir de los 
conceptos previamente formados durante la vida cotidiana de la niñez. Considerando el marco de 
referencia de la Gestalt y de Vigotski, se puede decir que Ausubel desarrolla una de las teorías 
inacabadas del autor soviético sobre la interiorización o asimilación de conceptos (Pozo, 1989). 

Ausubel también pone el acento en la organización del conocimiento en estructuras, pero también 
en las reestructuraciones que se producen en el sujeto debido a la interacción entre las estructuras 
presentes y la nueva información. Cree al igual que Vigotski, pero aqui difiere de Piaget y la 
Gestalt, al sostener que la reestructuración se produce cuando hay una instrucción formalmente 
establecida, a condición de que la información se presente de un modo organizado, información 
que desequilibra las estructuras existentes. El punto de partida es la distinción entre enseñanza y 
aprendizaje; refiere que aunque se trata de una interacción, son relativamente independientes, de 
tal manera que ciertas formas de enseñanza no conducen por fuerza a un determinado tipo de 
aprendizaje. Invocando a Smith (Ausubel, 1983), afirma que enseñar es tan sólo una de las 
condiciones que pueden influir en el aprendizaje. Los alumnos pueden aprender sin ser 
enseñados, es decir enseñándose a sí mismos. La facilitación del aprendizaje es tan solo uno de 
los fines propios de la enseñanza y "aprender sigue siendo todavía la única medida factible del 
mérito de la enseñanza" (Ausubel, 1983). Considera que hay dos dimensiones en el aprendizaje, 
ya sea escolar o no, ejemplificados en la figura 2 en la cual estas dos dimensiones son 
consideradas como mutuamente ortogonales: 

Aprendizaje 
significativo 

Aprendi7.aje 
por repetición 

Clarificación de las relaciones 
entre los conceptos 

Conferencias o presentaciones de la 
mayor parte de los libros de texto 

Tablas de multiplicar 

Aprendizaje por recepción 

Enseñanza audiotutelar 
bien diseñada 

Traba jo escolar 
en el laboratorio 

Aplicación de fórmulas 
para resolver problemas 

Investigación cientifica 
(mllsica o arquitectura nuevas) 

lnvestigación rutinaria 
o producción intelectual 

Soluciones a rompecabezas 
por ensayo y error 

Aprendizaje por descubrimiento guiado Aprendizaje por 
des1..-ubrimiento 

autónomo 

Los aprendizajes por recepción y por descubrimiento según Ausubel (1983) 
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El eje vertical va desde el aprendizaje memorístico o repel!l!vo -un número telefónico, las 
dimensiones de un parásito, etc. Al aprendizaje "plenamente significativo" -concepto de 
entropía, de la relación huésped-parásito, teoría del caos, etc. El continuo horizontal se refiere a 
las estrategias de instrucción para fomentar ese aprendizaje: de la enseñanza puramente teórica -
incluye la "conferencia magistral" - a la enseñanza basada exclusivamente en el descubrimiento 
espontáneo por parte del alumno, pasando por el descubrimiento guiado. Para Ausubel, un 
aprendizaje es significativo cuando "puede relacionarse de modo no arbitrario y sustancial (pero 
no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe" (Ausubel, Novak y Hanesian, 1983). Para ello 
se requiere que el material por aprender posea un significado en si mismo, es decir, que exista 
una relación no arbitraría o simplemente asociativa entre sus partes. Distingue al aprendizaje 
memorístico o por repetición, donde los contenidos están interrelacionados de un modo arbitrario, 
es decir, careciendo de todo significado para la persona que aprende. Es el clásico aprendizaje por 
asociación. Ausubel admite que en muchos momentos del aprendizaje puede haber aspectos 
memorísticos, pero va perdiendo importancia a medida que se adquieren mas conocimientos, ya 
que al aumentar estos se facilita el establecimiento de relaciones significativas. En cualquier caso, 
el aprendizaje significativo deberá ser más eficaz que el aprendizaje memorístico. Lo anterior se 
debe a que la comprensión o asimilación tiene las siguientes ventajas sobre la repetición: 1) 
produce una retención más duradera de la información, 2) facilita los aprendizajes relacionados y 
3) produce cambios profundos o significativos que persisten más allá del olvido de los detalles 
concretos. 

Para que el material que se va a aprender produzca aprendizaje significativo, es menester que sus 
elementos estén organizados en una estructura. Pero además, que se cumplan las siguientes 
condiciones en el alumno: 1) predisposición, dado que comprender requiere un esfuerzo, no habrá 
aprendizaje significativo si el aprendiz no está dispuesto a esforzarse en relacionar y solamente se 
limita a repetir el material. 2) que la estructura cognitiva del alumno contenga ideas inclusoras, 
estas son aquellas ideas preexistentes con las que pueda ser relacionado el nuevo material. 

Ausubel, et al, ( 1983) distinguen tres tipos básicos de aprendizajes significativos según su 
"significatividad creciente", aprendizaje de representaciones, de conceptos y de proposiciones. 
Representaciones, cuando las palabras representan y significan psicológicamente las mismas 
cosas que sus referentes. Definen a los conceptos como objetos, eventos, situaciones o 
propiedades que poseen atributos de criterio comunes y que se designan mediante algún símbolo 
o signo. El aprendizaje de proposiciones consiste en adquirir el significado . de nuevas ideas 
expresadas en una frase o una oración que contiene dos o más conceptos. De acuerdo con Novak 
(1985), las proposiciones son como las moléculas y los conceptos son los átomos del significado, 
metáfora que ya había sido utilizada por Vigotski cuando decia que el significado de una 
proposición no es igual a la suma de los significados de sus "átomos" componentes, así como el 
agua no es simplemente la conjunción de hidrógeno con oxígeno. 

Siguiendo con Ausubel, et al (1983) las relaciones entre conceptos sólo pueden ser adquiridas por 
asimilación, ésta última, de acuerdo a la relación jerárquica entre las ideas existentes y las nuevas 
ideas, puede ser por aprendizaje subordinado , supraordinado o combinatorio. Para estos autores, 
la mayor parte de los aprendizajes significativos son subordinados, es decir, la nueva idea 
aprendida se halla jerarquicamente subordinada a una idea ya existente. 
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Las teorías de Ausubel tampoco han sido totalmente aceptadas. Por ejemplo, se ha dicho que su 
idea de que la mayor parte de los conceptos se adquieren por diferenciación de otros más 
generales, es cuando menos, discutible (Pozo, 1989). Autores como Gruber (1981 ); Piaget y 
García ( 1983) y Piskoppel (1983), han opinado que en la historia de la ciencia, los nuevos 
conceptos surgen generalmente por integración de otros más simples, más que por procesos de 
diferenciación. En cambio, algunos de los estudios que se han hecho sobre expertos y novatos, 
muestran efectivamente que el conocimiento de los primeros difiere del de los segundos, en que 
está organizado en torno a conceptos de nivel jerárquico superior (Chi, Glasser y Rees 1982; Chi 
y Glasser, 1985). A Vigotski ya se le había reconocido el mérito de haber señalado que el 
aprendizaje de conceptos se produce tanto de modo ascendente como descendente en una 
estructura piramidal(Vigotski, 1934 ), de modo que Ausubel ( 1983) parece demasiado centrado en 
el aprendizaje por diferenciación, posiblemente por que este resulta psicológicamente más 
sencillo que la integración (Vigotski, 1934; Bereiter, 1985). 

También se le ha criticado a Ausubel que todos los tipos de aprendizaje que propone adolecen del 
mismo problema: escaso y poco desarrollado papel de la toma de conciencia en la 
reestructuración. No llega a conceder suficiente importancia a la naturaleza y persistencia de los 
conceptos preexistentes (Pozo, 1989). 

Independientemente de estas críticas, lo que principalmente aportan las ideas de Ausubel a los 
propósitos de este trabajo, aparte de lo que implica el aprendizaje significativo, se refiere a que la 
mayoría se generaron a través de experiencias en el salón de clase, partiendo de una hipótesis 
básica referente a la importancia de la instrucción y por haber establecido una clara diferencia 
entre enseñanza y aprendizaje. 

3.2.5. La "nueva" psicología cognitiva y el procesamiento humano de información. 

Con la fundación del primer laboratorio de psicología experimental por Wilhelm Wundt ( 1832-
1920) en Leipzig, Alemania, se le empieza a dar carácter científico a la psicología general y 
consecuentemente algunas ramas que de allí se derivaron en el transcurso de los años, entre las 
cuales se ubica a la psicología cognitiva y a la educacional. Como un resultado más del influjo de 
las ciencias computacionales y el desarrollo de la investigacion sobre inteligencia artificial, que 
habían crecido en respuesta a las necesidades bélicas que se suscitaron durante la segunda guerra 
mundial y con motivo del Segundo Simposio sobre Teoría de la Información celebrado en 1956 
en el MIT, al que asistieron personalidades como Chomsky. Newell, Simon· y G. A. Miller, 
emergió una "revolución cognitiva", (Bruner, 1983; de Vega. 1984; Gardner, 1985) que venia 
gestándose desde 1948, dando lugar a una "nueva psicolog1a cognitiva" la cual desembocó en la 
adopción del paradigma del procesador humano de informac1on (Simon, 1973; Bruner, 1983). 
Los antecedentes históricos que alimentaron a las teonas del procesamiento de información, son 
diversos. Durante la década de 1950, algunos cien11ticos conductistas comenzaron a construir 
robots que supuestamente encarnaban diferentes pnnc1p10~ de la conducta. Se cuenta por 
ejemplo, con el homeostato de W. R. Ashby (1952). 4ue husca y mantiene una homeostasis 
favorable de su "medio interno", la machina specul!nr. de \\ alter ( 1953) que imita las acciones 
de un animal que explora su medio ambiente; las ma4u1nas de aprendizaje de Walter y Deutsch 
(citado por Bower y Hilgard, 1989) que simulan el aprend1n11e de las ratas en un laberinto, 
etcétera. 
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Previamente a estos acontecimientos, en el continente europeo investigadores como Binet, Piaget, 
Bartlett, Duncker y Vigotski, entre otros, habían venido trabajando con base en supuestos 
cognitivos aunque por caminos separados y con una acepción distinta a la que se le dio a partir 
del simposio del MIT (Pozo, 1989) Hay quienes suponen que la nueva psicología cognitiva 
recoge la influencia de estos autores (Mayer, 1981; Kessel y Bevan, 1985). Sin embargo los 
análisis históricos de esa época no parecen confirmar tal influencia; en el clásico tratado sobre la 
"revolución cognitiva" de Lachman, Lachman y Butterfield, ( 1979) no se hace ninguna alusión a 
tales influencias. Son dos formas distintas de entender la psicología cognitiva, con terminologías 
diferentes, que hacen muy dificil una comprensión mutua (Aparicio, 1980). 

Entre los trabajos que mayormente repercutieron durtante y después del evento del MIT, estuvo 
el que presentó Chomsky acerca de su enfoque transformacional de la gramática, en el que 
subrayó que la organización del lenguaje viene de dentro y es universal; y que se basa en reglas 
formales y matemáticas. Estas ideas las resumió al año siguiente en una publicación sobre 
estructuras sintácticas, mas tarde traducida al castellano (Chomsky, 1957, 1970). Después de estos 
pronunciamientos, aunados a sus criticas a las teorias de Skinner, ya comentadas anteriormente 
(por favor, remitirse al inciso relativo a teorias conductistas), la obra de Chomsky despertó 
inusitado interés, inclusive se han publicado versiones en español de los ejemplos que utiliza de 
la lengua inglesa (Chomsky, 1988). Por su parte, Newell y Simon presentaron por primera vez un 
programa de computadora capaz de hacer la demostración de un teorema para señalar lo que la 
tecnología computacional podria aportar a la nueva psicología (Newell, Shaw y Simon, 1958; 
Newell y Simon, 1972). Miller con su trabajo "El mágico número siete más o menos dos. 
Algunos límites de nuestra capacidad para procesar información" mostró que los seres humanos 
tenemos una capacidad de información que se reduce aproximadamente a siete ítems (Miller, 
1956). 

El modelo del procesamiento humano de información, atribuido principalmente a Newell y 
Simon ( 1972), se basa en la analogía mente ---computadora, en el que ambos recogen información, 
operan con ella y generan una respuesta apropiada (Anderson, 1983). La terminología del 
procesamiento de información, se deriva de la forma en que los científicos de la computación 
generalmente describen lo que hacen las máquinas. Los estímulos, datos, instrucciones, es decir 
"la información", constituyen "la entrada" (input) -son introducidos (read in)- en la 
computadora; después de ciertos procedimientos, el aparato produce algún resultado final 
particular (outputs reads out), usualmente impreso o mediante una figura en el monitor. Entre la 
entrada y la salida, la máquina ejecuta una serie de operaciones ordenadas de acuerdo a los datos 
de ingreso. Estas operaciones pueden consistir en la alteración o transformación de la masa de 
datos, en calcular algo relacionado con ellos, compararlos con alguna otra cosa, usar el resultado 
para buscar un dato previamente almacenado, evaluar lo que se encuentra en etapas intermedias, 
tomar decisiones acerca de ello, etcétera. Cada una de estas manipulaciones tal vez requiera de 
una breve serie de instrucciones en el programa del ordenador que se denomina "subrutina" 
(Bower y Hilgard, 1989). Las manipulaciones actuales de estos aparatos es "muy amigable" con 
los nuevos sistemas operativos. 

Entre las diferentes representaciones que explican el modelo del procesamiento de la 
información, aquí se adopta la versión resumida de Mahoney (1974), cuyos elementos 
estructurales son los siguientes: 
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Registro sensitivo: que recibe información interna y externa. 

Memoria a corto plazo: que ofrece breves almacenamientos de la información seleccionada. 

Memoria a largo plazo: que organiza y conserva disponible la información durante períodos más 
largos. 

Las cuatro categorias de procesamiento o programas para controlar el proceso de la información 
son: 

Atención: que trabaja con orientaciones selectivas y asimilaciones de estímulos específicos. 

Codificación: implica que los estímulos se traducen a símbolos, de acuerdo con varios factores 
( caracteristicas fisicas, semánticas). 

Almacenamiento: retención organizada de la información codificada. 

Recuperación: que implica la utilización posterior de la información almacenada para guiar los 
resultados y respuestas. 

A la explicación anterior, vale la pena hacer las siguientes ampliaciones: 

La capacidad de la memoria a corto plazo se limita por el número de "bits" de información que se 
pueden conservar a la vez. Con las bases experimentales de Miller (1956) es sólo de alrededor de 
cinco a nueve, lo cual tiene aplicaciones en la vida cotidiana (Woolfolk, 1996): es bastante 
común recordar un nuevo número telefónico después de verlo, conforme uno carnina por la 
habitación para hacer la llamada y tal vez no se puedan almacenar dos nuevos números 
telefónicos en forma simultánea ( con la adición de un dígito a los números de teléfonos en el 
Distrito Federal, nos estariamos acercando a ese limite). La duración de la información en la 
memoria a corto plazo es sólo de 20 a 30 segundos, que aún así es de gran utilidad, por ejemplo, 
para recordar lo que se leyó en los primeros renglones de este párrafo. En ocasiones, a la 
memoria a corto plazo se le llama "memoria de trabajo" porque su contenido es información 
activada, acerca de lo que se piensa en ese momento. 

La memoria a largo plazo mantiene la información que "bien se aprendió". Es un 
almacenamiento permanente del conocimiento; su capacidad y duración son prácticamente 
ilimitadas. El acceso a la memoria a largo plazo requiere más tiempo y esfuerzo que el acceso a la 
memoria a corto plazo. Su contenido pueden ser redes proposicionales, esquemas, producciones, 
episodios, tal vez en imágenes. La recuperación de la memoria a largo plazo depende de la 
representación y organización del conocimiento. 

La mayoría de los psicólogos cognoscitivistas distinguen tres categorias de memona a largo 
plazo: episódica, semántica y procedural. (Woolfolk, 1996). 

La memoria episódica registra información acerca de sucesos fechados, aquellos que poseen 
atributos sensoriales particulares y que siempre tienen referencia autobiográfica (Bower y 
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Hilgard, ( 1989). Lleva el registro del orden de los acontec1m1entos, de manera que allí se 
almacenan chistes, rumores, reseñas de películas, etcétera (Woolfolk, 1996). 

La memoria semántica es la memoria para el significado; los recuerdos semánticos constituyen 
parte de nuestros recuerdos permanentes. De acuerdo a Tulving ( 1972), es un diccionario mental 
de conocimientos organizados que una persona posee acerca de palabras y otros símbolos 
verbales, el significado y referencia de los mismos; acerca de las relaciones entre ellos, y acerca 
de reglas, fórmulas y algoritmos para el manejo de estos símbolos. 

La memoria procedural es la memoria para cómo hacer las cosas. Se representa como reglas de 
condición-acción, que especifican lo que se debe hacer en ciertas condiciones: si se realiza A, 
entonces proseguir con B. Cuanto más se practica el procedimiento, más automática es la acción 
(Anderson, 1990) 

Son varios los autores que han manifestado su desacuerdo con la teoría del aprendizaje que ha 
pretendido establecer el procesamiento de información. Entre ellos, están Cermak y Craik ( 1979) 
y de Vega (1984), cuyas opiniones prácticamente coinciden en el sentido de que es insuficiente 
para explicar la adquisición de las complejas estructuras de la memoria que se postulan. En 
cuanto al aprendizaje, no puede afirmarse que el procesamiento de información haya sido un 
programa de investigación progresivo en relación con el conductismo. Las limitaciones que 
aquejaban a éste, se encuentran aún más pronunciadas en el caso del procesamiento de 
información. En palabras de Fodor (1983): "la diferencia esencial entre el asociacionismo clásico 
y el computacional es sencillamente que en este último brilla por su ausencia cualquier teoría del 
aprendizaje". En el mismo sentido Pozo (1989), dice que las dificultades y ambigüedades 
inherentes a la propia hipótesis de los niveles de procesamiento limitan considerablemente esa 
posibilidad; agrega que la metáfora computacional conduce necesariamente a considerar a la 
memoria como la estructura básica del sistema de procesamiento, por lo tanto, más que 
proporcionar teorias de aprendizaje, llevó a la formulación de teorias de la memoria. 

Aún desde su núcleo central, el procesamiento de información sigue fuertemente adherido al 
conductismo. Los símbolos con los que opera una computadora, equivalen a la campana de los 
célebres experimentos de Pavlov. Son meras señales que disparan acciones, pero no son 
vehículos de conocimiento ni de comprensión. En pocas palabras, se acepta que lo que pretendió 
ser la "revolución cognitiva" sobre todo en el área del aprendizaje no fue tal. Si se busca su 
filiación, habria que ubicarla precisamente en el conductismo (Estes, 1985,), definiéndosele más 
correctamente como un "asociacionismo computacional" (Fodor; 1983, Russel, 1984). Lo que ha 
venido a aportar al aprendizaje la llamada revolución cognitiva es, en el mejor de los casos, 
cambios cuantitativos en la potencia asociacitiva, pero no cambios cualitativos en la manera de 
abordar el aprendizaje (Pozo, 1989). 

Pozo ( 1989), dice además que otra muestra de las limitaciones del procesamiento de información 
se encuentra en los intentos por incorporar las ideas de la psicología europea de entreguerras. Sin 
embargo, este redescubrimiento ha resultado parcial y deformante (Kessel y Bevan, 1985). En 
realidad hay una verdadera fractura entre la psicología cognitiva que hacen unos y otros: mientras 
el procesamiento de información adopta los presupuestos del asociacionismo y el mecanisismo; 
la psicología cognitiva europea, con Piaget, Vigotski, la Gestalt o el propio F. C. Bartlett (1886-
1969) aún con sus diferencias internas, puede ser calificada como estructuralista y organicista 

20 



(Kuhun, 1978; Overton, 1984; Pérez Pereira, 1987). La psicología europea, además de oponer al 
auge del conductismo una concepción del sujeto humano radicalmente antiasociacionista, tal vez 
la diferencia esencial con el procesamiento de información (Pozo, 1989) consista en que mientras 
ésta última es elementalista y parte de las unidades mínimas, considerando que una totalidad 
puede descomponerse en sus porciones, el otro enfoque cognitivo parte de unidades más molares, 
en las que el todo no es simplemente la suma de sus partes componentes, tesis que defendía 
Vigotski (1934) 

4. EL APRENDIZAJE DE CONCEPTOS 

Puesto que el trabajo de esta tesis aborda en su fase experimental el aprendizaje de conceptos, en· 
este apartado se hace un intento por concentrar lo que dicen los resultados y conclusiones de las 
principales investigaciones al respecto. 

Entre las acepciones de la palabra concepto, están las siguientes: 

Concepto se refiere a un pensamiento expresado con palabras. Es una opinión o juicio, formado 
especialmente por vía de la observación. Formar conceptos es determinar una cosa en la mente 
después de haber examinado las circunstancias. Desde el punto de vista filosófico, concepto es 
una forma de pensar mediante la cual los objetos susceptibles de conocimiento son descritos, 
clasificados y previstos. Los conceptos pueden referirse a toda clase de objetos: reales, ideales, 
axiológicos e incluso a los mismos conceptos (Salvat, 1971 ). 

En el campo de la psicología, concepto es un estado o proceso mental que significa o se refiere a 
más de un objeto o experiencia, o a un objeto en relación con otros (Warren, 1998). Un concepto 
es una categoria que se usa para agrupar eventos, ideas, objetos o personas similares (Woolfolk, 
1996). Los conceptos nos ayudan a organizar grandes cantidades de información en unidades que 
es posible manejar (Bruner, 1983). Sin la capacidad de formar conceptos, encontrariamos la vida 
como una serie confusa de experiencias sin ninguna relación (Reed, 1992). 

Según Bruner et al (1956), los conceptos sirven básicamente para: l. Reducir la complejidad del 
entorno. 2. Identificar los objetos que hay en el mundo. 3. Reducir la necesidad de un aprendizaje 
constante. 4. Proporcionar una dirección a la actividad instrumental y 5. Ordenar y relacionar 
clases de hechos. 

En cuanto a las funciones de los conceptos está el proporcionar organización para que el mundo 
no sea caótico; por otra parte, la de predecir o explicar lo que sucederá a continuación. Las dos 
funciones nos permiten generar "escenarios" (Schank y Abelson, 1977) "modelos mentales" 
(Holyoak, 1984) o teorias implícitas o explicitas (Furnham, 1988). Su función principal es 
predecir o explicar; cuando no predicen o explican lo suficiente, obligan a generar conceptos 
nuevos y modificar nuestro sistema conceptual (Pozo, 1989). 

Además de las consideraciones anteriores, conviene advertir que los conceptos tienen rasgos con 
aplicación directa en la didáctica, como son el significado de comprensión (referencia de un 
concepto a su objeto}, el de extensión ( objetos a los que el concepto hace referencia) y la idea de 
relación entre varios conceptos. Por ejemplo, este último es la base principal que tienen los mapas 
conceptuales, que utilizaron por primera vez Novak y Gowin en 1981, en la Universidad de 
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Comell (Novak y Gowin, 1988), para evaluar la comprensión de conceptos durante la infancia. 
Esa relación es también uno de los aspectos fundamentales del Pathfinder. 

Miller y Johonson - Laird ( 1976), propusieron que es necesario diferenciar entre la identificación 
de un concepto y lo que es su núcleo. Aquel se refiere a los atributos, este sería el sentido del 
concepto y estaría determinado por la red conceptual en la que estuviera integrado. Tomando 
ejemplos de la parasitología, Leishmania mexicana no es solamente un protozoario con ciertos 
atributos perceptibles: forma esférica u ovalada, con cinetoplasto, intracelular, etc., sino que 
además, por pertenecer a una cierta familia: Trypanosomatidae, se pueden inferir otras 
características: adopta diferentes formas durante su ciclo de vida, la trascendencia de tener 
reservorios en la naturaleza, que se transmite por insectos, sus estadios patógenos se localizan en 
los tejidos, etc. Con términos diferentes, otros autores explican estas dos formas de definir los 
conceptos. Así. se refieren a una definición intencional o extencional; de significado constitutivo 
o proposicional (Wickelgreen, 1979; 1981; Smith y Medin, 1981) Para los propósitos de esta 
tesis, es interesante notar que todos coinciden en distinguir lo que es la definición del concepto 
"desde abajo", es decir pensar en sus atributos, y la definición "desde arriba" o sea la relación con 
el resto de los conceptos. La importancia de estas aclaraciones está en que la definición "desde 
arriba" representa a la red semántica o teoría donde se ubican esos conceptos (retomando el 
ejemplo de parasitología: relación huésped - parásito; parasitosis existentes en México, etc.). 

Las teorías del aprendizaje de conceptos, que comparten una misma fundamentación 
asociacionista, y que en forma implícita o explícita manifiestan una opción sobre la naturaleza de 
la realidad y en definitiva una posición epistemológica, van desde la teoría conductista de Hull
Spence (Spence, 1936; 1937; Hull, 1943); pasando por las familias de teorías probabilísticas; las 
que han surgido en investigaciones sobre conceptos artificiales o de la adquisición de conceptos 
naturales; hasta las que provienen de diversos modelos computacionales. Todas comparten en 
mayor o menor grado, los siguientes rasgos: el elementismo, el empirismo y el realismo o 
correspondencia entre realidad y conocimiento (Pozo, 1989). 

Además, todas las corrientes asociacionistas tratan a los conceptos como si fueran entidades 
reales y no nominales, partiendo de la idea de que su definición viene dada por sus referentes o 
elementos que los componen y no por su sentido o conexión '·hacia arriba" con otros conceptos. 
Con respecto a su aprendizaje, el asociacionismo da lugar a teorías de abstracción o inducción, 
que de acuerdo a Bolton (1972), tienen estos supuestos comunes 

1. Los conceptos se forman mediante el reconocimiento de similitudes entre objetos. 

2. El progreso en la formación de conceptos va de lo panicular a lo general. 
3. Los conceptos concretos son primarios, ya que cons111uven la base para la adquisición de 

conceptos más abstractos. 

Entre las principales investigaciones sobre formacion de wn.:eptos artificiales ( experimentos 
muy dirigidos, donde el mismo sujeto selecciona los e,t,mulo, formas, colores, agrupaciones, 
etc.}, desde una perspectiva conductista está el trabajo p,onern de Clark Hull (1884-1952}, uno de 
los "cuatro jinetes del neoconductismo" junto con Guthrie l'olman y Skinner, basado en el uso 
de los símbolos chinos y utilizando el método de rece¡x1<1n. que desde entonces fue uno de los 
más usados, definió que los conceptos se adquieren por d".:rim,nación. El sujeto llega a abstraer 
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un elemento que es común a diversos estímulos y asociados a la misma respuesta. El elemento 
común constituye el concepto y la respuesta se generaliza a todos aquellos estímulos que posean 
el elemento. Según este autor (Hull, 1920), así adquiere el niño conceptos como "perro", 
abstrayendo los rasgos comunes a todos los perros, que los distinguen de los de otros animales. 
Posteriormente, Hull (1943) y Spence (1936, 1937) propusieron una versión más sofisticada, 
según la cual el aprendizaje de conceptos consiste en la adquisición de potenciales excitatorios e 
inhibitorios. 

Skinner ( 1953 ), siempre fiel a las teorías conductistas clásicas de asociación entre estímulos y 
respuestas, mantuvo supuestos parecidos a los de Hull-Spence, expresándose a ·favor de la 
existencia de elementos estimulantes comunes. 

Las ideas de Hull-Spence y las de Skinner, constituyen el núcleo de las teorías conductistas de la 
adquisición de conceptos, basadas en asociaciones entre estímulos y respuestas. 

La primera suposición de que en el aprendizaje de conceptos hay un proceso de comprobación de 
hipótesis ( Lasley , 1929), que varios años más tarde se vería apoyada por numerosos 
descubrimietos, tanto en animales (Roitblat, 1987; Tarpy, 1985), como en humanos (Boume et al, 
1971) y que mostraron lo insostenible de las posiciones conductistas, fue en su tiempo duramente 
rebatida por Spence ( 1936; 1937), diciendo que ese supuesto aprendizaje no era sino un 
subproducto de la propia historia de refuerzos 

A pesar de que las investigaciones sobre la adquisición de conceptos artificiales siguieron 
adoptando la concepción clásica, según la cual un concepto queda definido por un conjunto de 
caracteres necesarios y suficientes. Por ejemplo, el concepto eucarionte está perfectamente 
delimitado, de manera que a partir de los atributos científicos que definen a un eucarionte puede 
determinarse si lo que se trata de conceptualizar pertenece o no a esa categoría. Los conceptos 
científicos, tendrían la siguiente estructura lógica C = R (x, y ... ) donde C = concepto; R = 
relación; x, y ... = atributos. Sin embargo la mayoría de los conceptos de la vida diaria, y algunos 
de los científicos, se adecuan más a la concepción probabilística, según la cual, los conceptos 
tienen una estructura difusa. La posesión de los atributos por parte de un ejemplar, para ubicarlos 
en una pertenencia, no son cuestión de todo o nada, sino de grado o probabilidades (Zadeh, 
1965). 

Tratando de afinar todavía más la idea de las hipótesis Bruner, Goodnow y Austin ( 1956), 
comprobaron que en términos generales los sujetos tienden a optimizar sus capacidades de 
memoria y atención en la comprobación de hipótesis. También observaron que los conceptos 
disyuntivos ( donde la pertenencia a una clase se define por la presencia de uno de dos o más 
valores posibles, ejemplo, todas las cartas que tengan una cruz o una figura rayada), resultaban 
más dificil es de adquirir que los conjuntivos ( es necesaria la concurrencia de varios valores para 
dar el concepto como acertado). Concluyeron que la razón de que los conceptos disyuntivos 
resulten más dificiles de descubrir, es porque la información negativa se hace más relevante que 
la positiva, es decir las hipótesis deben eliminarse en presencia de ejemplos negativos del 
concepto. Otro resultado complementario al anterior, fue la preferencia que mostraron los sujetos 
cuando la información se les presentaba en forma positiva frente a la negativa, considerado 
después, como uno de los rasgos más· característicos del funcionamiento cognitivo humano 
(Wason y Johonson-Laird, 1972). Con 'todo y que las limitaciones experimentales trataron de 
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eliminarse en todo lo posible (Bruner et al, 1956), la propuesta de que la adquisición de 
conceptos es mediante un proceso de comprobación de hipótesis, finalmente resultó poco 
aceptada. Se consideró que al menos, el enfoque parecía insuficiente. 

Wason ( 1960), también en un estudio clásico y que ha tenido aplicaciones en diferentes campos, 
como en el de la evaluación, postuló que cuando el concepto por descubrir es muy general, hay 
dificultad en su identificación. Entre las explicaciones se encuentra la de que mientras más 
general es el concepto, más dificil resulta la tarea (Gorman, Stafford y Gorman, 1987). Así 
también, se concluyó en la insuficiencia de la lógica como modelo del pensamiento humano. Los 
sujetos no siempre razonan de modo lógico, sino guiados por significados en donde la meta tenga 
alguna explicación; el razonamiento es más fácilmente interpretable en términos causales que en 
términos lógicos. 

La preocupación por incorporar el significado, se haya en la misma definición de concepto, pero 
hay pocas teorías que se enfrenten a este problema. Poco se ha estudiado en este campo, 
contrariamente a las investigaciones sobre "identificación de conceptos" según lo reconocieron. 
Bruner, Goodman y Austin (1956) o en los términos de Frege (1892), enunciados hace ya más de 
un siglo, es importante "señalar su referencia, no su sentido". Esto último, fácil de observar 
todavía en la actualidad: es muy común pedirle al sujeto clasificar objetos en categorías 
conocidas, no formar categorías ( ejemplo: enseñar al estudiante de medicina el diagnóstico de 
enfermedades, con base en analogías); pero todavía se está a la espera de alguna teoría que 
explique a satisfacción cómo se adquieren los conceptos en términos de significados nuevos. El 
asociacionismo da lugar a teorías de la adquisición de conceptos basadas en la abstracción de 
atributos comunes a una categoría (Bolton, 1977), que se centran en analizar "procedimientos de 
identificación", no en su núcleo. El mérito del trabajo de Hull ( 1920) es excepcional porque 
apunta precisamente en la dirección de formar, y no solamente en identificar conceptos. 

En todo caso, las teorías asociacionistas han reducido el sentido o significado de un concepto, 
definiéndolo "desde abajo", entendida como la abstracción de atributos comunes, olvidando su 
explicación "desde arriba", es decir desde un sistema o teoría. 

El asociacionismo adoptó la posición clásica de considerar a los conceptos como clases lógicas, 
donde todos los miembros de una categoría tienen unos atributos comunes que definen a la 
categoría sin ninguna ambigüedad, y según la cual el mundo estaría dividido en dos instancias, la 
que tiene esos atributos y pertenece a una categoría y la que no los tiene y· por lo tanto no 
pertenece a ella; pero también aquí es fácil encontrar ejemplos de conceptos cuyos rasgos 
comunes son difíciles de especificar (Wittgenstein, 1953), de modo que la posición clásica se 
desacreditó mucho y se abandonaron los estudios experimentales que seguían esa línea. 

Precisamente Wittgenstein ( 1953) es quien ha hecho una de las aportaciones más influyentes al 
proponer que los conceptos tienen una estructura determinística asimilable a una lógica de clases, 
afirmando también, que lo que une a los ejemplares dentro de un mismo concepto es el parecido 
"familiar", idea que retomó Rosch (1973a), inicialmente en una investigación sobre conceptos 
naturales para reformular un nuevo enfoque en el aprendizaje de conceptos. Así, fue 
desarrollando diversos modelos ( Rosch, 1977; 1978) que asumían la concepción probabilística, 
según la cual, la posesión de atributos no son una cuestión de todo o nada, sino de grados o 
probabilidades. Con base en que el mundo percibido no contiene atributos o rasgos 
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independientes entre si, los conceptos poseen una doble estructura: vertical, según la cual todo 
concepto está incluído en una jerarquía de niveles de abstracción: supraordinados (ejemplo, 
mueble), básica (silla) y subordinados (silla plegable). Pero además, los conceptos tienen una 
estructura horizontal, por la que dentro de un mismo nivel jerárquico habría más o menos 
prototípicos ( en el prototipo, las categorías preservan su estructura correlaciona! y permiten 
fragmentar el continúo en unidades discretas). La existencia de esta estructura horizontal rompe 
de plano con el criterio de homogeneidad implícito en la concepción clásica (todos los miembros 
tienen unos atributos comunes que definen a la categoría sin ninguna ambigüedad; adquirir un 
concepto es aprender la lista de atributos comunes a todos sus ejemplares) 

En sus experimentos, Rosch acudió frecuentemente a los ejemplos de conceptos cotidianos, como 
plantas y animales, y no a conceptos artificiales. Ella pedía simplemente que los sujetos de la 
experimentación señalaran la intensidad con la que a su juicío, determinados objetos o 
actividades eran buenos o malos ejemplos de una categoría, en una escala de I máximo grado y 7 
mínimo. En esta forma, catalogaban a la manzana como excelente ejemplo de fruta y a la 
aceituna como pésimo(Rosch, 1973a) Postuló el efecto de "tipicidad" y también midió el tiempo 
de reacción ( 1973 b) para contestar las preguntas, observando que tardaban más en responder a 
los malos ejemplos que a los prototipos; también comprobó que los individuos tardan menos 
tiempo en asignar categorías cuando los dos miembros de una pareja son buenos ejemplos (para 
el concepto "ave", gorrión-jilguero menos tiempo que para avestruz-pingüino). 

De una vez, conviene referir que Gleitman et al( 1983 ), usando prácticamente los mismos 
ejemplos, de Rosch ( 1973 b ), no encontraron prueba de que la medición de los tiempos de 
reacción demuestre que el concepto se estructura probabilisticamente, tal como lo pretendía la 
autora en cuestión; también encontraron diferentes resultados cuando los sujetos tenían que 
decidir si estaban frente a una estructura lógica, independientemente de lo complicado del 
ejemplo, o cuando debían asignar estructuras graduadas a conceptos como "vegetal", "deporte", 
etc. Concluyendo que "si un paradigma experimental no puede distinguir entre unos conceptos y 
otros, no está discriminando satisfactoriamente su estructura". 

Otro resultado interesante de las investigaciones de Rosch (! 978) es el que ella designó como los 
conceptos básicos. Aquí dio por sentado que dichos conceptos poseen un nivel óptimo de 
generalización y de discriminación, ya que tienen el máximo de contenido informático cuando se 
les organiza en una relación jerárquica. Ejemplo: gato, en comparación con un nivel 
supraordinado: mamífero o uno subordinado: "gato siamés". La relevancia· de este modelo 
consiste en la facilidad de su aprendizaje y que en la ontogénesis, surge antes que los otros dos 
niveles (Rosch, et al, 1976; Rosch, 1977). Si se combina esta idea con la de los prototipos, se 
llega al supuesto de que el aprendizaje de conceptos se inicia con el de prototipos de nivel básico, 
y por reflejar al máximo la estructura correlaciona! del mundo; los prototipos de nivel básico son 
los que también "mejor reflejan la estructura redundante de las categorías" (Rosch, 1978). 

Aparte de los desacuerdos manifestados por Gleitman et al ( 1983), otras críticas a las teorías de 
Rosch empezaron por los diferentes significados que aparentemente confiere a la palabra 
prototipo. La autora a veces da a entender que es una representación promedio (Rosch, 1977), 
otras, refiriéndose a la existencia de un ejemplar especialmente relevante y no como opina Pozo 
(1989), considerándola como la representación "ideal", unitaria, es decir una verdadera 
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abstracción y que ciertamente constituye el valor promedio de los distintos atributos relevantes 
para las categorías. Sin embargo, su teoría probabilística se impuso, al menos durante algún 
tiempo, a la idea clásica de adquirir conceptos: aprender la lista de atributos comunes a todos sus 
ejemplos. 

Otra interpretación del aprendizaje de conceptos, es la que habla de categorías representadas por 
algún "ejemplar", el cual recoge los rasgos más comunes de la misma (Medin y Smith, 1984; 
Smith y Medin, 1981 ). Según esta teoría, en nuestras mentes no hay promedios, sino los mismos 
ejemplares unidos por relaciones de semejanza. Lo que se adquiere no es una abstracción sino la 
memoria de un estímulo real en torno al cual se agrupan otros estímulos que tienen similitud con 
él. El concepto se identifica en uno o varios ejemplares. Los ejemplares se adquieren y almacenan 
como casos individuales (Barsalou, 1987; Brooks, 1987). La teoría del ejemplar considera a los 
conceptos como productos de la memoria episódica. Pronto se vio que a pesar de gozar de 
algunos apoyos experimentales (Barsalou, 1987), dicha propuesta se contradice debido a que los 
conceptos son contenidos semánticos por naturaleza (Diges y Seoane, 1981 ); su formulación 
también resultó insuficiente como teoría de la adquisición de conceptos. 

Los diversos modelos probabilísticos, ya sean los del prototipo o los del ejemplar, difieren poco 
en sus predicciones empíricas, al grado que, en muchos casos no pueden discriminarse unos de 
otros (Abdi, 1987, Millward, 1980). Respecto a sus deficiencias, ambas se hallan al menos tan 
limitadas como las teorías clásicas para explicar la adquisición de conceptos y la forma en que 
estos se representan. Por ejemplo, se acepta que los conceptos científicos deben tener una 
estructura lógica. De manera que la afirmación: "conjunto de los números pares", no tiene nada 
de difusa o probabilística (Armostrong, Gleitman y Gleitman, 1983), lo que pasa es que algunas 
personas pueden tener una concepción errónea de muchos fenómenos científicos, concepción que 
se ajusta, en parte, a lo que dicen las teorías probabilísticas: los conceptos son algo difusos, 
imprecisos e incoherentes en su organización jerárquica (Pozo y Carretero, 1987) y como los 
conceptos científicos bien definidos no tienen adecuación a la forma en que el vulgo los entiende, 
se acepta la idea de que podrían convivir dos tipos de estructuras y de procesos: por un lado, al 
conceder que los conceptos se conocen a través de un procedimiento de identificación, lo cual 
responde a los modelos probabilísticos. Por otro, aceptando que tienen un núcleo que parece 
adoptar una estructura lógica, posición consistente con la concepción clásica. 

Con la idea de que a los conceptos se les puede identificar de acuerdo a la teoría probabilística 
como también de acuerdo a su núcleo, es decir, no son excluyentes, surgieron investigaciones 
para proponer modelos duales (Keil, 1987; Gleitman, Armostrong y Gleitman, 1983; Rosch, 
1983; Neisser, 1987 b; Neimark, 1983). Todas parten de la distinción entre una definición clásica 
del significado o sentido del concepto, frente a un procedimiento de identificación o heurístico 
basado en características probabilísticas. Algunos de estos trabajos postulan que las personas 
poseen los dos sistemas paralelos de formación y representación de conceptos. Esta hipótesis no 
ha podido ser rechazada empíricamente pero tampoco tiene mucho fundamento teórico, de 
manera que algunos investigadores, aún sin creer en la posibilidad de una teoría general sobre el 
aprendizaje de conceptos, se dieron a buscar conexiones entre las dos apreciaciones (Gleitman, 
Armostrong y Gleitman, 1983). Neimark (1983), sugiere que el uso de uno u otro sistema 
depende de la tarea a la que se enfrente el individuo; si es empírica, es decir si se trata de 
determinar la pertenencia de un estímulo a una categoría, el sujeto usará un heurístico de 
identificación. Si la tarea es lógica o de valorar la verdad, que para este autor equivale al 
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significado del concepto, el individuo recurrirá a la lógica. Keil ( 1987) propuso una integración 
evolutiva de los dos sistemas, ya que ambos forman parte de un mismo proceso general de 
adquisición de conceptos. De acuerdo a esa pauta expone que inicialmente los niños usan 
definiciones conceptuales basadas en atributos característicos y probabilísticos. A medida que 
aprende más, van poniendo mayor énfasis en la definición esencial del concepto, en su sentido no 
reducible a esos atributos característicos; pone el ejemplo de la figura familiar de "tío"; cuando el 
niño es muy pequeño identifica esta figura en la persona adulta que lleva regalos al hogar; a 
mayor edad, entiende que es el hermano del padre o la madre, aún cuando no se trate de un 
adulto. Se plantea si este mecanismo equivale a la definición del concepto "desde abajo", en 
función de una inferencia, para llegar a su definición "desde arriba", según su sentido. Según Keil 
(1987). Carey ( 1985) y Keil ( 1987), el cambio no es meramente acumulativo, tiene una 
naturaleza cualitativa, lo que iría en contra de las teorías probabilísticas cuando estas reducen la 
definición del concepto a sus atributos más probables, sin tener en cuenta la definición 
Hesencial". 

Siguieron otros modelos duales de la formación de conceptos, sin embargo todos ellos más que 
explicativos continuaron siendo descriptivos y resultaron insuficientes para sustentar el cómo 
adquieren significado los conceptos (Pozo, 1989). 

Basados en la metáfora del ordenador, por lo tanto desde la misma posición asociacionista de las 
teorías ya referidas, surgieron diversos intentos que pusieron en auge las teorías computacionales 
del aprendizaje. Las que tienen mayor relevancia psicológica, y que recogen la mayor parte de las 
ideas que aparecieron en este mismo campo, son la teoría ACT (por sus siglas en inglés de 
Adaptative Control of Thougs) de Anderson (1982); la de los esquemas de Rumelhart y Norman 
( 1981) y la teoría de la inducción pragmática de Holland et al ( 1986). 

La precisión y el detalle con los que se desarrollaron los modelos que se trabajaron dentro de las 
teorías computacionales, unidos a su potencia de cálculo y otras características, han permitido 
simular algunas conductas conceptuales relevantes y especificar la función de algunos 
mecanismos. Por su gran capacidad de procesamiento paralelo, resultan muy eficaces desde el 
punto de vista representacional, ya sea en forma de modelos mentales (Holland, et al, 1986) o de 
memoria distribuida (McClelland et al, 1986). Pero como desde un principio se reconoció, resulta 
peligroso reducir todo el conocimiento a ese tipo de representaciones, en especial el aprendizaje 
de nuevos conceptos o la modificación de los anteriores, que resulta dificilmente explicable por 
mecanismos automáticos (Norman, 1986; Anderson, 1987) También se ha ·aceptado que la 
capacidad de ajuste de los modelos computacionales es limitado Para que un sistema ajuste sus 
conceptos debe poseer una base previa y es obvio que un sistema computacional no tiene 
conocimientos sino que sólo procesa mecánicamente información Si a lo anterior, agregamos 
que estas teorías ignoran al sujeto desde el punto de vista psicológico, no pueden explicar la 
coherencia conceptual ni el origen de los significados < \lurphy y Medin, 1985) Por lo mismo, 
constituye un marco muy estrecho para desarrollar no solamente una teoría general del 
aprendizaje, sino particularmente del aprendizaje de conceptos I Pozo, 1989). 

Sin embargo es indiscutible el valor de sus aportaciones Han sobresalido las distintas versiones 
de la "ley del ejercicio" basados en la fuerza asociat"a , en los mecanismos de activación 
excitatoria e inhibitoria (McClelland, Rumelhart y el grupo POP. 1986, Rosenbloom y Newell, 
1987. Por otra parte ya Newell y Simon (1963) y posten,,rmente \;ewell ( 1970), subrayaron los 
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beneficios indiscutibles del enfoque de la simulación en las computadoras, a través del cual se 
tiene la confianza de que los procesos mentales superiores finalmente llegarán a comprenderse; 
que la computadora y el procesamiento de información proporcionan metáforas y analogías muy 
atractivas para las interpretaciones psicológicas (Newell, 1970), y la esperanza de que la 
simulación hiciera accesible el estudio y la explicación de los procesos cognitivos complejos 
(Bower y Hilgrad, 1989). Es interesante observar que algunas de estas expectativas han dado 
lugar en años recientes a lineas de investigación sobre inteligencia artificial con resultados muy 
prometedores, sobre todo a partir de 1990. Por ejemplo en la adquisición de conocimientos 
médicos (Theoto, et al, 1990) ; en estudios sobre redes neuronales (Marmolejo y Rodríguez, 
1990); en sistemas de educación tutorial (Hernández , et al, 1990); etc 

Con base en la consideración de que el sistema cognitivo humano, al formar parte de un 
organismo, no puede reducirse directamente a mecanismos (Pozo, 1989), se ha tratado de llenar 
las deficiencias de las teorías anteriormente referidas, concibiendo al aprendizaje como un 
proceso de reestructuración de conocimientos; para ello se comenzó por puntualizar las 
diferencias con el asociacionismo (Voss, 1984). La primera es rechazar aquella idea comunmente 
aceptada, de que los conceptos quedan definidos por los rasgos o atributos que los definen, lo 
cual lleva a proponer que se fije más la atención en establecer el significado de los conceptos y 
tomar en cuenta la relación con otros conceptos ubicados dentro de la teoria o estructura 
subyacente. Esto implica darle mayor importancia al núcleo que a los procedimientos de 
identificación (Miller y Johonson-Laird, 1976), también, ocuparse de su adquisición o formación, 
de manera que si se admite que los conceptos no son simples listas de rasgos acumulables, sino 
que forman parte de teorías o estructuras más amplias, entonces su aprendizaje seria ante todo el 
proceso por el cual cambian dichas estructuras, es decir, se opera una reestructuración, 
entendiendo a ésta como un cambio cualitativo más que cuantitativo. Otra diferencia con el 
asociacionismo es que al asumir unidades molares, no elementales, en las que el todo no es 
simplemente la suma de sus partes, el estructuralismo se ocupa de la obtención de conocimientos 
complejos organizados en forma de teorias y de la adquisición de conceptos científicos, incluso 
de la misma adquisición de todo el conocimiento científico (Ausubel, Novak y Hanesian, 1978: 
Carey, 1985; Piaget, 1970; Vigotski, 1934; Piaget y García, 1983). A diferencia del 
asociacionismo computacional, las teorias de la reestructuración, asumen además, un 
constructivismo dinámico, por cuanto que no sólo construyen interpretaciones de la realidad a 
partir de conocimientos previos, sino que los nuevos conocimientos también se construyen en 
forma de teorias. 

Al ocuparse Piaget esencialmente de su "epistemología genética", es decir de los inicios y 
evolución de los modos del conocimiento y de la inteligencia del individuo, destacó que el 
progreso cognitivo no es consecuencia de la suma de pequeños aprendizajes, sino que está regido 
por un mecanismo de equilibrio creciente entre dos procesos complementarios, que son la 
asimilación y la acomodación y aclaró que el aprendizaje de conocimientos específicos depende 
del desarrollo de estructuras congnitivas generales, llegando a negar cualquier valor explicativo al 
aprendizaje por asociación (Flavell, 1977,). Como ya se mencionó anteriormente, Piaget recibió 
muchas críticas sustentadas en pruebas empíricas. Por lo que respecta al aprendizaje de 
conceptos, la posición de este científico también es poco satisfactoria, sobre todo cuando 
equiparó el descubrimiento o invención con la reestructuración (Piaget, 1970). También se le 
argumentó que el aprendizaje de conceptos solo puede explicarse desde teorías que establezcan 
una interacción efectiva entre asociación, reestructuración e interacción social y más 
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específicamente con la instrucción como el factor indispensable de ese aprendizaje. Por lo 
anterior, se vio con optimismo que primero Vigotski y después Ausubel abordaran la idea del 
aprendizaje de conceptos desde posiciones cercanas a la instrucción, tratando de conciliar los 
procesos asociativos con la reestructuración (Ausubel, Novak y Hanesian, 1978) 

Aun cuando Vigotski rechazó por completo los enfoques que reducen el aprendizaje a una mera 
acumulación de reflejos o asociaciones entre estímulos y respuestas, partió en busca de una teoría 
integral. A diferencia de la Gestalt y de Piaget, no negó la importancia del aprendizaje asociativo 
pero señaló que se trata de mecanismos claramente insuficientes. Aunque su teOiía del 
aprendizaje de conceptos científicos y los espontáneos no la completó a causa de su muerte 
prematura, supone un paso muy firme hacía la definición de esa teoría unitaria. Para Vigotski, la 
asociación de ideas, la atención, la imaginación, la inferencia u otros factores, son indispensables 
pero al mismo tiempo insuficientes sin la palabra (Vigotski, 1934). 

Para que se constituyan los conceptos, se requiere la participación de todas las funciones 
intelectuales en una combinación especial. A través de un análisis propiamente funcional y 
ontogénico demostró que la formación de conceptos y su mediatización con la palabra, se alcanza 
hacia la edad de la adolescencia. En la edad preescolar y escolar temprana, el pensamiento se 
encuentra en una dependencia funcional de la memoria, en la adolescencia esta relación se 
invierte. Para demostrar que en la formación de conceptos deben ocurrir cambios esenciales de 
otros procesos psíquicos esenciales, realizó una investigación en tres enfermedades: la histeria, 
afasia y esquizofrenia (Elkonin, traducción de un esbozo de su obra científica al castellano, 
1994). 

Con Shakarov (Vigotski, 1934) uno de sus colaboradores, demostraron que el aprendizaje de 
conceptos se inicia con una fase de categorización sin sentido conceptual, a la que llamaron fase 
de cúmulos; sigue una de pensamiento mediante complejos o reconocimiento de objetos a través 
de sus rasgos perceptivos comunes inmediatos. A una forma avanzada de estos complejos los 
denominaron pseudoconceptos, la cual sirve de puente para llegar a los conceptos propiamente 
dichos. En los pseudoconceptos, el sujeto no tiene una idea clara de cuales son los rasgos 
comunes para agrupar a los objetos. Aparecen en el pensamiento infantil pero pueden continuar 
hasta la edad adulta y coexistir con los conceptos. En opinión de Pozo ( 1989), los 
pseudoconceptos se corresponden con los conceptos probablilísticos identificados por Rosch 
( 1977; 1978). La última fase es precisamente la de los conceptos verdaderos o conceptos 
científicos que se aprenden durante la instrucción. Entre sus características está el -que estos 
conceptos sólo adquieren significado en su relación con otros conceptos ubicados en su propio 
sistema o pirámide (Vigotski, 1934). 

Davydov (1978), retomó estas ideas para establecer que los conceptos científicos tienen las 
siguientes características: 

l. Forman parte de un sistema. 

2. Se adquieren a través de una toma de conciencia, considerada esta como actividad mental. 

3. Implican una relación especial con el objeto, basada en interiorizar la esencia del concepto. 
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Vigotski también expresó que en la formación de conceptos, la toma de conciencia de sus 
diferencias es más fácil que la de sus semejanzas; esta última requiere una capacidad de 
generalización más avanzada, opinión de indudable valor práctico en el salón de clase y en la 
evaluación del aprendizaje. También señaló que los conceptos científicos adquiridos en la 
instrucción son la vía a través de la cual se introduce en la mente la conciencia reflexiva, que 
posteriomente se transfiere a los conceptos espontáneos o cotidianos (Vigostski, 1934 ). 

Uno de los argumentos que se esgrimen al decir que la obra de Vigotski es inacabada, manifiesta 
que precisamente en relación a est campo no especifica cómo es que interactuan los dos sistemas 
de conceptos: cotidianos y científicos; tampoco aclara cuales son los tipos de instrucción que 
favorecen o no su aprendizaje. Asunto que hubiera sido de capital importancia para esta tesis. Se 
le acusa de incurrir en cierta imprecisión o bien en ingenuidad didáctica (Pozo, 1989). 

Por otra parte, según Fodor ( 1972), lo que sucede en Vigotski es que tiene una concepción 
equivocada de la naturaleza de los conceptos; además en su sistema de jerarquización no hay 
criterios suficientes para determinar cuando un concepto pertenece a un sistema u otro (Davydov, 
1972). Ello hace que en cuanto al aprendizaje de conceptos, las aportaciones vigotskianas se 
consideren más metateóricas que propiamente teóricas: en lugar de dejar construida una teoría 
desarrollada, únicamente proporcionaron una base muy general para las investigaciones 
posteriores. En opinión de Pozo ( 1989) a tantos años de la muerte de Vigotski, aún falta mucho 
por hacer al respecto. 

En Ausubel y su grupo (1983), se advierte inmediatamente su interés por ocuparse de los 
procesos de enseñanza-aprendizaje de los conceptos científicos. Al igual que Vigotski, este autor 
cree que la reestructuración del conocimiento tiene lugar cuando existe una instrucción 
formalmente establecida. Definen a los conceptos como "objetos, eventos, situaciones o 
propiedades que poseen atributos de criterio comunes y que se designan mediante algún símbolo 
o signo" .Al distinguir entre formación y asimilación de conceptos, dice que la primera consiste 
en abstracción inductiva a partir de experiencias concretas. La asimilación, en relacionar los 
nuevos conceptos con otros anteriormente formados. La asimilación sólo es posible a partir de la 
instrucción y tiene lugar durante la edad escolar, adolescencia y edad adulta. La asimilación 
conduce al aprendizaje de proposiciones, consistente en adquirir significados de nuevas ideas 
contenidas en una frase u oración compuesta de dos o más conceptos. Sin embargo, aclara que el 
significado de una proposición no es igual a la suma de los significados conceptuales. 
Parafraseando las metáforas utilzadas primero por Vigotski ( 1934) y posteriormente por Novak 
( 1985), en esta expresión tomada de la parasitología: "Entamoeba histo/ylica es la amiba que 
causa lesiones en el intestino grueso", no es lo mismo que amiba+ lesiones en el intestino grueso 
= Entamoeba histo/ytica, no solo por que las lesiones en este segmento del intestino pueden 
obedecer a causas muy diversas, sino también porque este protozoario frecuentemente vive como 
comensal, aunado a las demostraciones de que la apariencia morfológica de las amibas patógenas 
y de las comensales es exactamente la misma (Diamond y Clark, 1993). Queda asentado así que 
las proposiciones son como las moléculas, y los conceptos como los átomos del significado 
(Novak, 1985), pero también como decía Vigotski (1934) que el agua no es simplemente la 
conjunción de hidrógeno con oxígeno. 

Los significados de la proposición y también de los conceptos incluidos sólo pueden adquirirse 
por asimilación. El rasgo esencial de la asimilación, coincidiendo con Piaget, es la relación entre 
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la estructura de los materiales presentados para el aprendizaje y la estructura cognitiva de la 
persona que aprende (Ausubel et al, 1983). 

Para que exista aprendizaje de conceptos, es necesario que la disciplina se presente en una 
estructura lógica pero también que haya disposición psicológica del alumno en esa misma área de 
conocimiento, esto facilitará el desarrollo progresivo de ideas diferenciadoras, acompañadas 
ocasionalmente de comparaciones y generalizaciones. Para Ausubel el aprendizaje procede de lo 
general a lo particular, en la misma forma a como lo proponía Vigotski (1934) para el aprendizaje 
de conceptos científicos, pero con claras diferencias con los enfoques asociacionistas que 
proponen el aprendizaje por inducción. Los expertos dicen que, aunque diferentes, esas dos 
modalidades deben relacionarse (Pozo, 1989). Otros críticos de Ausubel (Chi y Glaser, 1985; 
Chi, Glaser y Rees, 1982), mencionan que al igual que sucede durante la creación científica, el 
aprendizaje de los conceptos científicos procede en muchos casos de lo específico a lo general. 

La noción de que la ciencia es inductiva se remonta a Francis Bacon (1561-1626). En el siglo 
XIX, el más apasionado y claro proponente del inductivismo fue John Stuart Mili ( 1806-1873 ). 
Acerca de esta antigua discusión entre método inductivo y deductivo, Ruiz y Ayala (1998) dicen 
que siguiendo el método inductivo, Mendel no hubiera llegado a la formulación de su hipótesis 
sobre la existencia de factores (genes) en las células sexuales,los cuales se combinan en la 
descendencia de acuerdo con ciertas reglas. Las hipótesis cientificas más interesantes y fructíferas 
no son simples generalizaciones, son creaciones de la mente, sugerencias imaginativas de lo que 
podría ser cierto. De manera que, la inducción no es un método que asegure la objetividad y que 
evite las preconcepciones; no se alcanza la verdad universal y no es una buena descripción del 
proceso por medio del cual los científicos formulen sus hipótesis y otras formas del conocimiento 
científico (Ruíz y Ayala, 1998). 

Aún cuando estas teorías cognitivas tienen claras diferencias, coinciden en aspectos esenciales 
como es el del constructivismo dinámico del conocimiento, según el cual el aprendizaje es un 
producto de la interacción entre dos sistemas diferentes que son el sujeto y el objeto. A 
consecuencia de estas interacciones el sujeto encuentra nuevas formas de organizar y 
reestructurar su conocimiento. Piagety Vigotski, enfatizan en que esa reestructuración requiere 
una toma de conciencia, idea que Ausubel desarrolla en forma muy incipiente (Pozo, 1989). En 
donde coincide este último autor es cuando afirma que la instrucción hace posible la integración 
de verdaderos conceptos. 

Desde 1956, la corriente organ1c1sta y estructuralista fue ganando fuerza y estableciéndose 
progresivamente dentro de la psicología cognitiva (Voss, 1984); sin embargo, la tarea a la que se 
han dedicado recientemente algunos científicos del campo de la educación es a construir modelos 
teóricos más integradores entre el asociacionismo y el organicismo, tratando de vencer las 
tendencias reduccionistas de uno y otro bando, expresadas por parte del conductismo en la 
simplificación de los mecanismos asociativos de diferenciación y generalización, y por parte de 
los· organicistas, en concretarse a procesos de reestructuración. Y a la Gestalt había esbozado 
algunos conceptos nucleares de una teoría alternativa al asociacionismo (Pozo, 1989). Interpretan 
que las investigaciones sobre expertos y novatos, proliferando en los últimos años, apuntan en esa 
dirección. Así, algunos de los resultados obtenidos son ilustrativos de esos esfuerzos integradores 
y de las dificultades con las que se encuentran. En medicina están los estudios pioneros de Groen 
y Patel (1988); Kuipers y Kassirer (1984) y de Lesgold (1984), que abordan los aspectos 
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cuantitativos y cualitativos implícitos en la capacidad de hacer diagnóstico clínico. Paralelamente 
se han desarrollado diversos modelos aplicables en el salón de clase, que tratan de provocar en 
los alumnos cambios conceptuales; allí se encuentran entre otros, los que reflejan las ideas de 
Cosgrove y Osbome (1985); Aebli, 1988; Driver (1986) y Pozo (1987 a). Independientemente de 
sus diferencias en cuanto a las estrategias didácticas, en todos subyace la intención de integrar la 
asociación y la reestructuración. 
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