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UN APRECIABLE AGRADECIMIENTO A UN ETERNQ AGRADECIMIENTO A MIS PADRES

SR. VALENTIN PEREZ GARCIA Y LA SRA.
MIS PADRES Y HERMANOS QUE EN CUALQUIER FRANCISCA HERNARDEZ CASTELAN, FPUES
MOMENTO ESTAN CONMIGO. GRACIAS A SU APOYO MORAL ¥ ECONOMICO
PUDE TERMINAR LA LICENCIATURA DE
INGENIERIA CIVIL.
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APOYQ MORAYXL Y PCR IMPULSARME A ACABAR LA
LICENCIATURA.

UN AGRADECIMIENTO A PATY POR APOYARME
PARA PODER ACABAR LA LICENCIATURA Y
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GRACIAS A TODOS ELLOS, SIN SU APCYO NO
ME HUBIERA SIDO POSIBLE ACABAR LA
LICENCIATURA.

GRACIAS A DIOS POR DARNOS LA VIDA Y EL CONOCIMIENTO PARA LOGRAR ALCANZAR UNA DE
1AS METAS QUE NOS HEMOS FIJADO EN LA VIDA, ESPERANDC CONTAR SIEMPRE CON SU AYUDA.

UN AGRADECIMIENTC PARA LOS COMPANEROS DE LA ESCUELA, QUE EN 5 ANOS NOS APOYARON
EN TODCQ, ESPECIAILMENTE PARA LOS INGENIEROS HUMBERTO Y JUAN.
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SIN SUS SABIOS CONSEJOS NO SE HUBIERA PORIDO REALIZAR ESTE TRABAJO Y CONTINUAR
SIEMPRE ADELANTE.

GRACIAS ., A TOQDQOS LOS PROFESORES DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL, EN ESPECIAL A

LOS DEL AREA DE HIDRAULICA GRACTAS A SUS CONQCIMIENTOS SE PUDO REALIZAR ESTA
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GRACIAS A EL MUNICIPIQ DE HUHUETOCA Y TODC EL PERSONAL DE CEAS (CAEM) EN ESPECIAL
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SE ES JOVEN CUANDO SE VE LA VIDA COMO
UN DEBER Y NO COMO UN FLACER, CUANDO
NUNCA SE ADMITE LA OBRA ACABADA,
CUMPLIDA, CUANDO NUNCA SE CREE ESTAR
ANTE ALGQ PERFECTO.

SE KES JOVEN 8I SE ESTA LEJOS DE LA
DOCILIDAD ¥ EL SERVILISMO, SI SE CREE EN LA
SOLIDARIDAD Y EN LA FRATERNIDAD.

SE FESs JOVEN CUANDC SE QUIERE
TRANSFORMAR Y NOQ CONSERVAR.

CUANDC SE TIENE LA VOLUNTAD DE HACER Y
NC DE POSEER, CUANDO SE SABE VIVIR AL
DIA, PARA EL MANANA, CUANDO SE VE
SIEMPRE HACIA ADELANTE.

CUANDO LA REBELDIA FRENTE A LO
INDESEABLE NO HA TERMINADO,
CUANDO SE MANTIENE FEL ANHELO POR EL
FUTURC Y SE CREE TODO POSIBLE.

CUANDQ TODO ESTO SE POSEE, SE PUEDEN
TENER MIL ANOS Y SER JOVEN. ..

JESUS REYES HEROLES
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BATTLES THAT IN ANY MOMENT THAT THEM NEEDED SOMETHING THEY WERE ALWAYS WHIT ME.

IN MEMORYAM OF THE FPARTHERS OF THE UNIVERSITY, PARTHERS OF THOUSAND BATTLES THAT IN
ANY MOMENT THAT THEM NEEDED SOMETHING THEY WERE ALWAYS WHIT US5.

En cuvalquier campo de 1la actividad humana, aquel gue 1nicia un proyecto y tiene
éxito, vIivird constantemente bajo la luz publica y la critica, ya sea gue ei liderazge
recaigd On Una persona, en un grupe Jde personas o un producto, en el campo de las artes,
literatura, la misica, o la industria, el premio y el castige siempre serdn los mismos.

£l premic es el reconocimiento y la aceptacién amplia o limitada, gue al final, sclo
es Ia expresidn de gue el éxitc es aceptado, porque culmina un gran esfuerze y una gran
obras el castige para el déxito, lo son las detracciones ¥ criticas ruerces, bloqueos a 1a

iniciativa por los posibles competidores, imitadores ¢ simplemente Ia envidia humana de la
gente sin iniciativa.

Cuando el trabajc de wn hombre es ordginal y llega a copvertirse en porma, también
se convierte en el blanco de las criticas de algunos envidiosos. 51 su trabajo es solamente
mediocre, quizd se le deje selo o sge integre a un grupo donde el lider busque seres mds
grises, perc si gracias a su trabajo y dedicacidn logra una pieza maestra, pondrd un mjllar
de lenguwas a criticar. No Iimporte cualguier actividad. Nadie se dedicara z calumniarle, a
menos de gue su obra tenga un togue original.

Cuando el lider es agredido por ser el lider en cualguier trabajo, el esfuerzo por
igualarlo ¢ superar es prueba Ineguivoca de su Iiderazgc. &l fallar en igualar ¢ superar, €l
seguidor busca desprecrar y destruir, pero este sclo coafirma una vez mds la superioridad de
aquelle que trata de imitar ¢ desea suplantar. No hay nada pueve en esto. Es tar antiguo

come el mundo y tan viejo come las pasiones humanas: envidia, temor, avaricia, ambicién y
afdn de notoriedad.

81 el liider realmente marca 1a pauta, seguird comc lider, sea un gran poeta, un gran
pintor, un gran trabajador o un gran ingeniere, tada uro, es a su vez vituperade ¥y cadz uno
conservard sus laureles a través del tfempo.

Todo agquellec que es bueno o grandioso, lo hace asi misme reconocible, sin importar
gue tan alto sea el clamor por negarlo. Aguello que merece vivir, vavird. Demostrandc
finalmente, que el que es buen gallo en dondegquiera canta.

Por eso compafdero, no tengas miedo de empezar alge distinto e innovader, si tienes
los piles bien puestos sobre la tierra, soportas las criticas, estas rodeado de 135 personas
adecuadas y superas todos los problemas, triunfaras, aun cuande la recompensa material

tarde, pero el reconocimiento de los demds te ubicara, por tus obras, como un lider en tu
drea.

KWRITTEN TAKEN FOR ANY MOMENT IN THE UNIVERSITY (UNAM, CAMPUS CATLAN) FOR:

LOPEZ MANCERA E. J.
PEREZ HERNANDEZ J.

ALWAYS TRYING TO CONSERVATE TQ THE FRIENDSEIP

THAT ONITED THEM FROM SCHOGL

INS 7O FORGET T{ ANY BODLY OF THE VAQUEROS'S BAND
AND LESS TO THE INTELLIGENT WOMEN TEAT I HAVE RNOWN IN MY LIFE ( AGB}) THAT UNDERSTAND THIS
MESSAGE IN SOME MOMENT OF YOUR LIFE { TBE SOONER BETTER}

BELIEVING THAT IT WILL NEVER BE TOQ MUCH AFTERNOON, WATTING VOUR CALL AS REMEMBERING
HOPING SEE THE HOPE’S SIGN AGAIN.
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PLAN MAESTRO PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AGUA
POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO EN EL MUNICIPIO DE
HUEHUETOCA.

INTRODUCCION
ANTECEDENTES

En las Gitimas cuatro décadas se ha observado un crecimiento acelerado de la poblacién
del pais. Este fenémeno se ha agudizade en tas grandes conceniraciones urbanas, 10 que ha
provocado serios problemas en la cobertura y calidad de sus principales servicios, entre los que
destacan {os de agua potable, alcantarillado y saneamiento.

El crecimiento de la mayoria de las concentraciones urbanas, especiaimente hacia zonas
con difich acceso para Semvicios como el de agua potable, ha ocasionade ta adopcion de sotuciones
provisionales que posteriormente tienden a considerarse como definitivas. Esto reduce la eficiencia
y provoca que 1as redes de distribucion aicancen una gran complejidad, dificuttando su operacion y
manienimiento.

Por lo que respecta a los sisternas de alcantariltado, éstos presentan una cobertura menor
que los de agua potable. Ast mismo, las aguas residuales de una gran mayoria de centros urbancs,

son vertidas a los cuerpos receptores sin recibir ningin tratamiento previo, 1o gue provoca serios
preblemas de contaminacion.

Las metas de consolidacion y expansidn de los servicies de un Organismo Operador deben
surgir de una tarea de planeacion de sus recursos y necesidades con una proyeccién a largo plazo,
realista en sus cbjelivos y susceptibles de adaptarse con flexibilidad a las eventualidades,

buscando siempre las decisiones y factores viables para un desarrollo sano de la empresa
operadora,

La herramienta metodoldgica para conseguir este enfoque que comprende todos 10s
componentes del Organismo y el medio donde actia , es el Plan Maestro.

La sjecucion del Plan Maestro se basa en un enfoque que considera la planeacion,
programacién y control de los procesos, dentro de una vision sisterndtica integral de todos los
componentes que conforman el Organismo y del medio en que actia.

Los productos finales de un Pian Maestro son un programa de inversiones y acciones
factibles, diseiadas para mejorar la eficiencia del Organismo Operador y su capacidad para
satisfacer las demandas actuales y futuras.

MARCO DE REFERENCIA

El Programa de Agua Potable, Alcantarilade y Saneamiento para Zonas Urbanas
{APAZU), puesto en marcha por el Gobiemo Federal en mayo de 1990, se orienta a: cubrir los
rezagos existentes y las demandas de! ¢recimienio de la poblacion en los servicios de agua
potable, alcantarifiado y saneamiento; desarrollar las capacidades a nivel Municipal, Estatal y
Nacional, para promover €l cuidado del medio ambiente, disminuyendo la coniaminacion por aguas
negras; asi come apoyar {a consolidacion de los Organismos Operadores, buscando en el corto
plazo, que estos iogren su autonomia y eleven su eficiencia en la prestacién de los sevicios
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La Comisién Nacional del Agua (CNA) tiene entre sus responsabilidades mmplantar la
politica federal en materia hidraulica y establecer la normatividad del Programa APAZU, vigilar su
ejecucion y dar asistencia a las auloridades Estaiales y Municipales en todos los aspectos

relacionados con los sistemas de agua potable, alcantarillado y saneamiento, y dictaminar sobre la
elegibilidad del proyecto de fa inversion.

La ejecucion de los proyectos del Programa recae en los Organismos Operadores
respensables directos de los servicios a nivel Municipal y Estatal.

Existen tres componentes del Programa APAZU, que son:

i- Componente de Consolidacion o Mejoramiento de la
eficiencia.

2- Componente de Infraestructura.

3~ Componente de Saneamiento.

COMPONENTE DE CONSOLIDACION 0 MEJORAMIENTO DE LA EFICIENCIA

Esta componente permitird elevar la eficiencia del Organismo descentralizado en la
prestacign de los servicios, incrementando su recaudacion y cobertura, mediante la ejecucion de
acciones prioritarias de impacto a corlo piazo en la infraestructura y en el fortalecimiento interno
empresarial. Las acciones dirigidas a 1a infraestructura, en este caso, son de caracter urgente y
altamente selectivas para obtener impacto en un plazo menor & un afo.

COMPONENTE DE INFRAESTRUCTURA.

Esta compenente comprende la rehabilitacion y expansion de los sistemas de agua
potable, alcantarillado y saneamiente, de manera tal que inicialmente e Organismo cubra los
costos de operacidon y mantenimiento y posteriormente se atiendan los servicios de deuda y
generen recursos internos netos para contribuir en e! financiamiente de la misma componente.

Esta generacion interna de caja puede aportarse hacia el final del programa de inversion (maximo
tres afios).

COMPONENTE DE SANEAMIENTO.

Esta componente participa ante la necesidad de proteger y mejorar las condiciones del
medio ambiente, dirigida a la constiuccion de nuevas plantas de tratarmiento de aguas negras y/o a
la rehabilitacién de las existentes en las zonas priorilaias. En esta componente el Onganismo
también debera aportar cierto porcentaje de su generacion interna de caja (GIC).

Cada una de estas tres componentes debe formar parte, de cada uno de los proyectos
especificos, de acuerdo con 1a problematica que priva en tada localidad, ias necesidades del
Organismo Operador ejecutor y su estado financiero,

Un parametro necesario para el desarroflo de un Plan Maestro es el indice de Marginatidad
Municipat elaborado por el Consejo Nacional de Pobiacién (CONAPQ), a partir del cual se define ei
esquema financiero de las tres componentes anteriormente descritas.
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El indice de marginalidad identifica a aquelios grupos que han guedado al margen de los
peneficios del desarmollo Nacional, pero no necesariamente al margen de la generacién de
recursos, es decir contribuyen con el desarrolio econdémico. Este indice maneja cinco variables
principales para determinar €l grado de desarrello de una comunidad y estos son : vivienda, saiud,
educacitn, servicios y alimentacion.

£l indice de marginalidad elaborado por CONAPQ, ubica al Municipio de Huehuetoca en

una categoria de baja marginalidad (-1.167), lo que significa que las coadiciones de vida de la
poblacidn son aceptables.

De conformidad con 1o establecido en el manuat Gnico de operacidn del programa APAZU
{versién 1997) y de acuerdo con e Tndice de Marginalidad Municipal, las mezclas de recursos de
las componentes del programa de inversion son las siguientes :

[ RECURSOS _ | AGUAPOTABLE (%) | ALCANTARILLADO {%) | SANEAMIENTO (%} |
FEDERAL 18 Méximo 42 Maximo 42 Maxdimo
ESTATAL 12 Maximo 28 Maximo 28 Méximo
GIC 15 Promedic 15 Promedio 10 Promedic
CREDITO REMANENTE REMANENTE REMANENTE

MEJORAMIENTO DE LA EFICIENCIA *

| FEDERAL [ ESTATAL I GIC i CREDITO i

|7 2% Maxmo |  28%Maxme | 0% I 0% 1

(%) INVERSION MAXIMA $ 8 MILLONES DE PESOS ANUAL.

Cada proyecto, desde su concepcion debe ser considerado en forma integral como el
conjunto de las cbras y acciones programadas en un maximo de tres afios, que contribuyan a
resolver 1a problematica del agua potable, alcantarillado sanitario y saneamiento de una localidad y
ademas apoyar a consolidacién del Organismo Operador vinculado al proyecto. Asi, todo proyecto
debera incluir 1a componente de consolidacion y podra considerar, en funcion de 1a situacion actual
del Organismo Operador y de {a problematica de la localidad, las componentes de infraestructura

y/o saneamiento. Cabe mencionar que el programa APAZU no incluye acciones relacionadas con
el alcantarillado pluvial.
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1 ENTORNO GENERAL.

OBJETIVO ESPECIFICG: Se analizard como esta constituido el Municipio de Huehuetoca,
en condiciones econdmicas, sociales y politicas, asi como las condiciones naturales y la legislacion
que rige en los sistemas de agua potable, alcantarillado y saneamiento

1.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
1.1.1 LOCALIZACION

El Municipio de Huehuetoca se localiza al norte del Estado de México, siendo sus
coordenadas geograficas extremas ias siguientes:

i LatitudNote | Longitud Oeste |

Minima 19° 45" 00° 99° 10" 15
Maxima 19° 63' 34" 99° 21' 08"

Ocupa una extensién terrtorial de 161.98 Km?., que representan el 0.72% del territorio
Estatal.

Limita al norte con el Estado de Hidalgo y el Municipio de Tequixquiac; al sur con los
Municipios de Coyotepec y Tepotzotian; al este con los de Zumpange y Coyolepec y al oeste
nuevarnente con ¢! Estado de Hidalgo. La aititud media dei Municipio es de 2,375 m.s.n.m.

1.1.2 OROGRAFIA

£1 Municipic de Huehuetoca pertenece a la provindia fisiografica del Eje Neovolcanico, que
ocupa la mayor parte de |a superficie Estatal; particularmente se asienta en la subprovincia de los
Lagos y Voicanes de Anahuac.

E!l sistema de topoformas estd compuesto principalmente por la Sierra de Tepotzotlan que
se extiende en la porcidn sureste del Municipio. Existen algunas elevaciones en el limite aeste con
el Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, Hidalgo, entre 1as que destacan el Pico de Sincoque y
Mesa 1a Ahumada. E! sistema montafioso ocupa el 48% de la superficie Municipal. El 17% son
terrenos semiplanos, basicamente corresponden a 1os pies de monte de la Sierra de Tepotzotidn y
el del Pico Sincoque y a los flancos de Mesa La Ahumada. Bl restanie 33% son termenos planos

formados por el Valle del Rio Cuautitldn; la mayoria se localizan en la porcion central y este del
Municipio.
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1.1.3 CLIMA

El clima predominante en Huehuetoca es el templado subhimedo (C{Wo)(W)), este
subgrupo de clima es mesotérmico, es decir, estable en cuanto a temperatura, es el tipe de ¢lima
de mayor influencia y extensién en fa entidad (aproximadamente un 68 % de la supertficie del
Estado). Este clima muestra tres variantes que se diferencian por el grado de humedad; en el caso

del Municipio de Huehuetoca, se presenta la variante intermedia, con iluvias en verano y porcentaje
de lluvia invernal menor al 5%,

La temperalura media anual fluctia entre 12 y 16 °C, la maxima promedio corresponde a

mayo, con un valor que oscila entre 17 y18 °C y ja minima promedio se da en diciembre con una
temperatura que va de 10 a 11 °C.

La precipitacion media anual tiene un rango entre 700 y 800 mm. La mayor incidencia s¢
registra en el mes de junio, con un valor que oscila entre 150 y 160 mm, y la minima se da en et
mes de febrero con una precipitacion menor a 5 mm.

1.1.4 HIDROLOGIA

Huehustoca pertenece a la Region Hidroldgica “Alto Panuco”, cuenca del Rio Moctezuma.
El principal rio permanente que existe en ef Municipio es ¢l Rio Cuautitidn que cruza al teritorio
Municipal de sur a norte, pasando a un fado de la Cabecera Municipal, toma ef nombre de Tajo de
Nochistongo en los limites con el Estado de Hidalgo, al entrar en dicho Estade toma el nombre de
Rio Tula, el cual, después de un recorrido de 174 km., cambia de nombre a Rio Moctezuma, y
después de un recorrido de 152 km., a partir de su confluendza con el Rio Tampoadn, recibe e

nombre de Rio Panuco, siguiendo un rumbo este-noreste durante 144 km., hasta su
desembocadura hasta el Golfo de México.

El Rio Cuautitidn forma parte del sistema de drenaje a cielo abierio de la Cuenca del Valle
de México, donde se vierten las descargas de aguas servidas de la Ciudad de México, Zona
Conurbada y otros Municipios ubicados al norte como es el de Huehuetoca. A pesar de que las
aguas aun no reciben tratamiento, son utilizadas para riego en una pequefia percion de! Municipio
(centro-oeste), antes de entrar al Estado de Hidalgo.

El resto de las aguas superficiales esta representada principalmente por la presa de
Encinilias. La presa de Encinilas, ubicada en el baric de Jorobas, se utiliza para riego. En esta
presa Se observa un gran deterforo de su ecologia, debide a las descargas industriales del
Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, Hidalgo; razon por la cual, en los (ftimos afios se ha
registrado un aumento importante en la mortandad de 1as especies acudaticas del lugar.

Las aguas subterraneas son explotadas a través de 9 pozos de los 13 existentes, ya que 4.
de elios no estdn en operacién. De i0s nueve pozos que actuaimente operan dos de elios son
administrados por las autoridades municipales, tres por ja Comisidn Estatal de Agua y
Sanearniento, tres por comités independientes (San Migue! Jagiieyes, Santiago Tlaltepoxco. y San
Buenaventurs) y uno de tipo particular (industrial) e! cual pertenece a la empresa DANONE.
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| NOMBRE DEL POZO | OPERACION A CARGO DE :

HUEHUETOCA 3 CEAS

LA MANTEQUERA (282) CEAS

JOROBAS No 5 CEAS

HUEHUETOCA 1 AYUNTABIENTO

LA CANADA AYUNTAMIENTO

5TGO. TLALTERFOXCO COMITE INDEPENDIENTE

SAN BUENAVENTURA COMITE INDEPENDIENTE

SAN MIGUEL JAGUEYES COMITE INDEPENDIENTE

DANONE 1 PARTICULAR ]

LA CARADA 3 FUERA DE OPERACION (FUENTE POTENCIAL}

SAN PEDRO XALPA FUERA DE OPERACIUN (AVERIADO)

LA CEROLENA FUERA DE ORERACIéN {SE DESCONOCE SU ESTADC DE
CONSERVACION)

DANONE 2 FUERA DE OF,ERACION (SE DESCONOCE SUS ESTADO DE
CONSERVACION)

1.1.5 USO DE SUELO

En relacion 2 los usos del suelo, predominan el agricola y el pecuario, que en conjunto
ocupan casi el 70% de la superficie Municipal. Respecto al uso agricola, la mayor parte se destina
al cultivo de maiz, al que le siguen en importancia fos cultivos de alfalfa y cebada. La actividad
pecuatia en su mayor parte es de fipo extensivo v de traspatio en donde destaca la orianza de aves
de corral, que en 1991 sumaron mas de 10,000 cabezas; le siguen en importancia 1a cranza de
ovinos con 2,823 cabezas, bovinos 2,693 y porcinos con 2,260 cabezas.

[ USO [ SUPERFICIE ]
{ Ha T % )
Pecuario 58715 36.2
Agricola 5,2549 327
Forestal 30054 18.5
Urbano 5128 32
Erosionada 04 43
Cuerpos de Agua 1869 1.2
Otros Usos 6269 38
[Tota T 16,198.5 100 |

De las 3,005.4 hectareas forestales, 5610 el 1.00% comesponde a bosques que se ubican
arriba de la cota 2,400 m.s.n.m.

La superficie erosionada se ha incrementado significativamente, especialmente debido al
sobre pastoreo.

De las hecidreas destinadas a uso urbano, e 14.10% corresponde a industria, el 19.00% a
vialidades y el 66.90% a vivienda y equipamiento,
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1.1.6 ACTIVIDADES ECONOMICAS

AGRICULTURA

El potencial agricola se ubica al poniente del teritorio Municipal, donde se localizan las
tierras de alta productividad, la mayor parte de las cuales cuenta con riego; sin embargo, también
se observa una fuerte tendencia & sustituir el uso agricola por el uso urbano, producto principal de
los patrones de poblamiento de las 4reas rurales.

Un factor que restringe el potencial del sector, lo constituye la calidad del agua utilizada
para riego, asi como la infraestructura hidraulica existente. En el primer caso, el empleo de aguas
negras para riego impone serias restricciones en el potencial para modificar la estructura de
cultivos hacia cultivos mas rentables como hortalizas. En el segundo, debido a que la
infraestructura hidraulica se concentra en el centro y poniente del territorio Municipal, imporiantes

dreas destinadas al cultivo de maiz quedan fuera de los beneficios que la introduccidn dei riego
podria generar,

GANADERIA

El predominio de las técnicas extensivas en la produccidn pecuaria abarca todo tipo de
especies. la mayoria de los campesinos poseen unos cuantos animales de especies menores
cuya alimentacién es obtenida de fas propias cosechas o por pastoreo extensivo; sin embargo, €l
esfuerzo de los que tienen tierra, por combinar la expiotacion agricola con la ganaderia, estd

todavia lefos de ser una estrategia de desarrollo que se refieje en una mejoria sustanciai en sus
condiciones de vida,

SILVICULTURA

La actividad forestal no es importante dentro de 'a economia det Municipio, particularmente
debide a las caracleristicas floristicas que presenta y que comesponden al tipo de vegetacion
denominado matorral crasicaule con fisonornia de nopalera, donde las especies predominantes
tienen nulo valor comercial. Asi mismo, las especies con valor comercial se ubican en las areas
que han estado sujetas a reforestacion por su amphio nivel de perturbacion.

ACUACULTURA

Aln cuando existen importantes cuerpos de agua dentro del Municipio, el desarroiio de la
acuacultura presenta varias limitaciones. La presa de Encinilias ubicada en el bamio de Jorobas,
mantiene un nivel agua hasta cierto punto estable, presenta un aito nivel de deterioro ecolégico, 10
que ha incrementado el nivel de mortandad de 1as especies acuaticas que ahi existen.
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INDUSTRIA

ta base de la actividad econdmica del Municipic la constituye el sector de ja industria
manufacturera, que se concenira en las dos zonas industriales del Municipio: Bapranca Prieta y
Xalpa, donde se ubican industrias del calibre de DANONE de México, que se dedica a ia
elaboracion de productos lacteos. También se encuentran diversas industrias de las ramas de

manufactura de celulosa y papel, de estructuras metélicas, tanques y calderas industriales, y de la
industria fammacéutica.

La micro industria estd representada por establecimientos para ta molienda de nixtamal,
fabricacién de tortillas y elaboracién de productos de panaderia, molienda de cereales y otros
productos agricolas y confeccion de prendas de vestit,

El persona! ocupado por estas industrias en 1988 (fecha del dltimo censo industrial) fue de
1,777; 1o cual indica que no toda la poblacion ocupada en el secior secundario, que en 1995
ascendié a 3,599, se emplea en la industria focal. Uno de los principales problemas que enfrenta la
industria es la escasa capacitacion de la mano de obra local, que en ocasiones se ve desplazada
por trabajadores de Municipios cercanos, con un nivel de capacitacion mayor.

MINERIA

ta explotacion de minerales no metélicos se reduce a la existencia de un banco de
tepetate en San Miguel Jagiieyes y una mina de arena en el barrio de Jorobas; ta produccion de
ambos se destina a satisfacer la demanda del mercado local. No existen otras zonas susceptibles
de ser explotadas.

MODERNIZACION COMERCIAL

L.as redes de comercializacion y abasto de alimentos y de ofros productos de consumo
popular, se sustentan en 174 giros comerciales y de servicios, mas 25 puestos semifijos, 2 tiendas
campesinas vy 2 lecherias Liconsa, ademas 2 mercados y 2 #anguis semanales. El Mercado
Municipal “San Judas Tadeo”, cuenta con 127 locales.

En relacign al rastro Municipal se cuenta con las instalaciones, perc actuaimente se ocupa
como bodega det Ayuntamiento. En e corto plazo se pretende ponerio en funcionamiento, # fin de

evitar la matanza clandestina y asegurar las condiciones higiénicas de los producios cérnicos que
se consumen en el Municipio.

Respecto a la central de abasto, este proyecto también tiene un amplio potencial de
levarse a cabo, y consolidarse como centro de aCopio y distribucion de ios productos
agropecuarios que se producen en la regién especialmente, si se considera que por su ubicacion
geografica y la existencia de una estacién de ferrocaril, el Municipio tiene alto potencial para
convertirse en un centro integrador de su region.
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TURISMO

En Huehuetoca el turismo no es un factor importante de desamolio. E! patimonio
arguitectdnico estd integrado por las siguientes construcciones coloniales catalogadas por el
Instituto Nacional de Antropologia e Historia.

- Parroquia de San Pablo, su época de construccion se ubica en los siglos X1 y XVIt.

- Casa Virrey Luis de Velasco, conocida como Casa de los Virreyes, fue construida en el siglo Xvill

para dar alojamiento a los vimeyes y a otros altos persona;es que visitaban las obras de desagtie
det Tajo de Nochistongo.

- Capitla de El Calvario, su construccion data de {os siglos XiX y XX.
- Puente de E! Calvario, su construccion se ubica en &l siglo XIX.

- Puente (Arcos Acueducto). fue construido en ef siglo XiX. Se puede encontrar la inscripcion
“1884". Actualmente es alimentado con aguas contaminadas, presentando humedad y fracturas.

Se localiza en el camino Huehuetoca-Coyotepec, eatronque con la camretera Huehuetoca-
Teoleyucan,

- Presa Barranca Prieta, actualmente se encuentra en ruinas; existe sélo la cortina de la presa con
derrumbe en varias partes, su fongitud es de 250 m. Su época de construccion es del siglo X\ill.

- Templid de San Miguel Jaglieyes, este templo fue construido en ¢l sigio XVII.

1.1.7 VIAS DE COMUNICACION Y TRANSPORTE

La red carretera tiene una longitud de 36.2 km. de los cuales 14,2 km. corresponde a
carreteras federales pavimentadas y 20.1 km. son camreteras estatales pavimentadas. Las
careteras de acceso a la Cabecera Municipat y demas localidades se encuentran en mal estado, 1a
de mayor trafico es la cametera Teoloyucan-Huehuetoca-Jorobas, la cual se encuentra saturada
por ¢l trénsito constante de vehiculos de carga. El principat problema que enfrenta el Municipio, es
Ia falta de control y ordenamiento sobre el tipo de vehiculos que ¢ruzan el Municipio. Los camiones
de carga utilizan este tramo, paralelo a ia autopista México Querétaro, para evitar el pago de la
caseta de Tepotzotlan. Una solucion que han dado ias anteriores administraciones es dirigir el flujo

vehicular a través de un libramiento al sur de Salitrillo; sin embargo, éste se encuentra en muy
malas condiciones.

En el Municipio cruzan dos lineas de ferrocaril: la del Ferrocarril Central con direccion a
Guadalajara-Ciudad Juérez y la de Femrocamiles Nacionales de México, con direccién Monterrey-

Nuevo Laredo, ambos brindan servicio de pasajeros y carga. La via férrea tiene una extension
dentro del Municipio de 16 km.

€l servicio telefonico tiene una buena cobertura, las localidades que cuentan con seyvicio
particular son: Salitrilio, San Miguel Jagiieyes, La Cafada, Santiago Tiaftepoxco, Santa Maria y la
Cabecera Municipal, donde también se ubican 10 casetas de larga distancia.

Ei servicio telegrafico solo se presta a través de las oficinas de Ferrocaniles Nacionales. El
servicio postal es atendido a través de una agencia ubicada en la Cabecera Municipal y 3
expendios.
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El servicio de transporte intramunicipal se realiza a través de taxis, 105 cuales tienen su
sitio en la Cabecera Municipal ¥ dan servitio a todas las jocalidades. También se cuenta con
microbuses o “peceras”. Las 2 rutas definidas son Huhuetoca-Xalpa y Huehuetoca-Jorobas, la
frecuencia del servicio es buena.

Para ef fransporte intermunicipal y regional se cuenta con 2 lineas: la México-Zumpango y
Anexas, que sirve de eniace con la Zona Metropolitana de la Ciudad de México, su recorrido s
Metro Tofeo-Zumpango-Huehuetoca. La otra finea que conecta directamente con la Ciudad de

México es la Méxco-Zumpango y Anexas, su recomido es Metro Politécnico-Zumpango-
Huehuetoca.

1.1.8 LOCALIDADES QUE INTEGRAN AL MUNICIFIO
DiVISION POLITICA MUNICIPAL.

Para su organizacion tenritorial intema, el Municipic se divide en Delegaciones, Seclores,
Secciones y Manzanas cuya extensién y limites son determinados por cada uno de ellos,
integrandese de acuerdo al nomenclator de localidades del Estado de México, el Municipio de
Huehuetoca estd integrado tertitorialmente por las localidades que se indican en el siguiente
cuadro. La localidad de Santiage Tialtepoxco, se incluye en el nomenciator, pero se especifica que
esta fuera del teritorio Municipal vy que la reconoce administrativamente & Municipio.

La integracion tersitonal y su clasificacién de acuerdo con ef Plan de Desarrollo Municipal
es la siguiente -

Localidad Categorta
Administrativa

Huehuetoca Cabecera Municipal
Cafiada Barrio Delegacion
Bamanta Priefa Zona industrial
Barranca Prieta Barrie Delegacién
Casas Nuevas Huehuetoca Barrio
Ejfido de Xalpa (San Buenaventura) Delegacton
Guadalupe Cafiada Ex-Hacienda
Huehuetoca Ejde
Jardines de Xalpa Fraccionamiento
Jorabas Basrio Delegacion
Puente Grande Barro Delegacion
Quinta Isabel Rancho
Rancho Nuevo Rancho
Rocio Ei Rancho
Salitrillo Barrio Delegacién
San Bartofo Baio Delegacion
San idelfonso Rancho
San tsidro Rancho
San Pedro Xalpa Barrio Delegacion
Santa Maria Bamio Delegacitn
Tefia Rancho
Xalpa Parque Industrial
Xalpa Ex-Hacienda
Xalpa Ex-Hacienda Fraccionamiento
San Miguet Jagiieyes Delegacién
San Miguel Jagueyes Ejido

Saniiage Tlattepoxco

Delegacién

10
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PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL

En base a lo expuesto, la poblacidn del Municipio en 1980 se modifica de 8,757 habitantes
a 9,916; la det censo de 1990 pasa de 25,529 a 26,680 habitantes y la poblacién de 32,718
habitantes registrada en ef conteo 1985, cambia a 34,323,

En el decenio de 1970-80, el Municipio registrd una taza de crecimiento medic anual
(TCMA) del 2.2%. Ei crecimiente demografico del Municipio de Huehuetoca muestra una fuerte
aceleracion en la década de los ochenta cuando registré una TCMA del 10.4%, 1o que significé que
su poblacion casi se triplicaré al pasar de 9,916 habitantes en 1980 a 26,680 en 1990.

Este aumento en el ritmo de crecimiento es atribuible, principalmente, al flujo migratorio
que se registrd a mediados de la década, producto de 1a reubicacion de damnificados del sismo de
1985 y que se muestra con el surgimiento dei fraccionamiento Ex-Hacienda de Xaipa, que dio
alojamiente a una poblacién de casi 6,000 personas.

A) DATOS HISTORICOS

Y LOCALIDAD T ANG TCMA~ (%) 1
[1970  [1980 11690 [1595 70-80 8080 [9065 |

Todo el Municipio 758 9N6 26680 34323 222 10.4 517
Huehuetoca 905 2115 0N 5658 886 36 13.61
Bamranca Prieta 524 a7 208
Cafiada 329 437 506 746 288 1.48 807
Caffada Guadalupe 62 41 28 15 -4.05 874 1173
Casas Nuevas 1037 1419 647
Ejido Xalpa 933 e
Frats. Ex-Hda Xalpa 8972 8712 784
Haclenda Xalpa 110 80 =53 <] 313 -4.03 -904
Jorobas 627 T3 929 292 573
Puente Grande 722 885 1709 o - 208 6380
Quinta Isabel 4 12 ] 16 11.61 £7 21681
Ranche Nuevo 3 4 10 - 292 86
Salitritio 1110 1561 2849 3706 347 620 540
Sar Bartolo 1664 1575 3281 4320 D55 761 5.66
San idetionso ] 11 14 - 6.25 244
San Miguel Jagileyes 1201 1054 1774 2008 -1.30 534 341
San Pedro Xalpe 354 621 1421 213 465 863 B.48
Santa Maria 716 834 1698 269 1.54 737 597
Santiage Tlaltepoxco {*) 32 189 113 1605 -14.16 21.89 688
En loc. De una vivienda 15

* Los datos de esta localidad para 1980, 1990 y 1995 se tomaron de los censos y conteo de poblacién respectives para ¢l Estado

de Hidalgo.

(**) La poblacién de estas localidades esta mteptado en ¢l dato de localidades de una vivienda,

(***)  Enel conteo de 1995, estas localidades quedaron inclwidas en la Cabecerz Mupicipal.

Otro dato que muestra el fizerte crecimiento social que suftio ef municipio en esta década, lo constituye la proporcién de poblacion de 5
afios ¥ mas, que residia en 1985 fuera del Estade de Méxco, al respecto, los datos censales mdican que del total de fa poblacién en ese

estrate de edad (21,933 habitantes), el 22.6% (4,963 habitantes) no residian en el Estado  De ellos un poce més del 85% lo hacia ea
1985 en el Distrito Federal.

En el primer quinquenic de la presente década, se observa una reduccidn importante en el
ritmo de crecimiento en el Municipio en su conjunto, al mostrar una TCMA de 5.1%. Sin embargo,
a nivel de localidades, alin se registran tasas de crecimiento superiores a la media municipal. Tal
es el caso de las localidades de San Pedro Xalpa que tuvo una TCMA de 8 48%; La Cafiada con

8.07%, fraccionamiento Ex-Hacienda Xalpa y Casas Nuevas con 7.84 y 6.47%, respectivamente, y
Santiago Tlaltepoxco con 6.88%.

11
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Adin cuando la Cabecera Municipal presenta una TCMA de 13.61%, ello no significa que
haya crecido a ese ritmo, sino que se debe a que el INEGI, en el conteo de poblacion y vivienda de
1995, integré como parte de la Cabecera Municipal a Puente Grande.

Si desde el inicio del periodo analizado se incluye la poblacidn de Puente Grande a la
Cabecera Municipal, las respectivas tasas de crecimiento se verian modificadas de manera
sustancial. Asi para la década de 1970-80 Ja Cabecera Municipal tendria una TCMA de 8.3%, para
el decenic siguiente seria de 4.6% y para el periodo de 1990-1995, estaria en 3.8%. Otras
localidades que presentaron un ritmo de crecimiento mayor a ia media municipal sen: Santa Maria
y San Bartolo con TCMA de 5.97 y 5.66%, respectivamente.

Las localidades de Cafiada Guadalupe y Hacienda Xalpa, mostraron en todo el periodo
analizado tasas de crecimiento negativas, acentuandose esta situacion en ambos ¢asos en el
primer quinquenio de la presente década.

Actualmente se estima que el Municipio cuenta con una poblacion de 40,480 habitantes
distribuidos en 16 localidades en las que destacan la Cabecera Municipal, Ex-Hacienda Xalpa,
Salitsillo y San Bartolo que en conjunto absorben al 60.8% de la poblacion municipal, y que a lo
fargo del periodo analizado han consolidado su caracter urbano.

Le siguen en importancia las localidades de Santa Maria, San Pedro Xalpa, San Miguel

Jagiieyes, Jorcbas y Casas Nuevas, que alojan casi el 25% de la poblacion total del Municipio, es
decir, en tan solo 8 localidades se encuentra casi el 86% de la poblacién de Huehuetoca.

12
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1.2 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE LA POBLACION

7.2.1 POBLACION

El crecimiento de la poblacidn de Huehuetoca en los Ultimos 25 afios ha sido dinamica, ya
gue en el afio de 1970 se contaba con una poblacién de 7,958 habitantes y para 1995 con
34,323 habitantes, es decir se ha presentado un crecimiento medio anual de 6.02 %. En el

siguiente cuadro se muestran las poblaciones registradas en los tres (ltimes Censos de Peblacién
y Vivienda, asi como el CONTEQ 95.

[ Ao [ HABITANTES I %TASA |
1970 7,956
1980 9918 22
1990 26,680 10.40
1995 34,323 5147

Fuente Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica

Existen problemas de limites territoriales en relacion a la integracién de la localidad de
Santiago Tlaltepoxco al temitorio Municipal, Cabe destacar que en los censos del Estado de México
de 1960 y 1970, esta localidad estaba situada como perte de Huehuetoca. Sin embargo, a partir del

censo de 1880, quedd integrada at teritorio det Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, Estado de
Hidalgo.

Esta indefinicién de los limites terdtoriales, ha propiciado que los habitantes de esa
lecatidad sean atendidos en la prestacion de servicios, tanto por e Municipic de Huehuetoca, como
por el de Tepeiji del Rio de Ocampo, Estado de Hidalgo.

Asi mismo ¢abe indicar que no se tiene conocimiente de la fecha en que el Gobiemo dei
Estado de México, aprobd |a cesion de ésta localidad at Estado de Hidalgo. En base & 1a revision
histérica que se realizo para la elaboracion def Plan de Desanollo Municipal, se encontrd que en la
panoramica socioecondmica del Estado de México, de 1975, aln se incluia a esta localidad y se
reconocia una extensitn territorial del Municipio de 176.73 Km. cuadrados, indicando que el ejido
de Santiage Tlaltepoxco fue dotado con fecha 5 de marzo de 1919 y sufrié una ampliacion el 17 de
septiembre de 1929, teniendo asi una superficie de 810 has, y 45 ejfidatarios.

ESTRUCTURA POBLACIONAL

La estructura de edades reflaja una evolucidn similar a la estatal, que se resume en el
hecho de que la poblacion joven (enfre los 15 v 24 afios de edad), aumenta con mayor velocidad

que 105 otros grupes de edades, como consecuencia de diversos faciores demograficos, sociales y
econdmicos.

Entre 1980 y 1995 se observt una tendencia decreciente de la fecundidad, que desde
entoncas se fradujo en una disminucién paulatina del grupo entre e} nacimiento y 14 afios. Esta
reduccion de la fecundidad es atribuible, entre otras cosas, a una mayor participacion femenina en
1a actividad econémica que modifica la disponibilidad de 1a raujer ai embarazo.

13
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Considerando a los hijos nacidos vivos por segmento de edad de la madre, las mujeres de
50 a 54 afios tuvieron 6.7 hijos, mientras que las de 25 a 29 afos solo han tenido 2.3 hijos. Esle
decremento en la tasa de natalidad se refleja en la piramide poblacional del Municipie, en donde el
grepe quinquenal de 0 a 4 afios disminuye su participacion en 1.7 puntos. La tasa bruta de
natalidad para 1990 se ubicd en 34,27 por cada mil, superior al promedio estatal en casi 10 puntos
(24.52 por mil). Cabe destacar que la tasa bruta de mortalidad infantil en el Municipio para 1990
fue de 14.24 por cada mil, muy inferior al promedio estatal que fue de 35.32 por cada mil

E!l aumento en la esperanza de vida, se ve reflejado en la mayor participacion de los
grupos de edad de 40 aftos y més, asi mientras en 1990 representaban el 14.48% de la poblacion
municipal, para 1995 suman el 16 24%._ De continuar el aumento constante en la esperanza de
vida (que en 1988 se esiimé en 69 4 afios al nacimiento, 66.5 para hombre y 72.4 para mujeres), la
poblacidn en edades avanzadas sufsira un cambio sigaificativo, por lo que en el mediano plazo las
auloridades municipaies tendrdn que realizar importantes esfuerzos para brindar servicios de
asistencia social a la pobiacion en la tercera edad.

| Gruposdeedad | 1990 | 1995 |
04 140 123
59 15.3 135
10-14 130 13.3
15-19 11.4 11.0
20-24 96 9.8
25-29 8.0 85
30-34 7.5 84
35-39 57 7.0
40-44 a7 46
45-49 2.8 32

50-54 23 24
55-59 17 1.8

60-64 1.3 14

65 y més 25 28

No especificado 6.08 0.04

[ Total | 1000} 100.0]

Los estratos de edad donde se encuentra la mayor parte de fa poblacién econémicamente
activa (entre los 20 y 44 aiios), aumentd en casi 4 puntos. El grupo guinguenal que tuvo el mayor
aumento fue el de 35 a 39 anos, al pasar de 5.7% de la poblacion totaf en 1990 a 7.00% en 1995,

El estrato de edad entre los 5 y 19 afios, aunque su participacion en la pirdmide
poblacional disminuyd de 39.7% en 1990 a 37.8% en 1985 da cuenta de los requerimientos en

materia de educacién en los niveles basico, medio basico y redio superior, asi como los de
capacitacion para el trabajo.
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7.2.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Para este apartado se considerd oportuno agrupar las actividades econdmicas por sectores
segun se reportan en el Xi censo de poblacion y vivienda.

La poblacién econdmicamente aciiva {PEA) ocupada en 1990 ascendio a 7,055. De ésta
menos del 10.00% se ubico en el sector primario, de la cual casi e 30% no recibe ingresos; el

18.8% percibe menos de un salario minimo y casi el 40% tiene ingresos de uno hasta dos veces ¢l
salario minimo.

SECTOR PEA NO HASTAY [ MASDEUN | MASDE?2 MAS DE 5 ]
OCUPADA RECIBEN SALARIO SM.Y SMY SALARIOS
INGRESOS MINIMO HASTA 2 HASTA S MINIMOS
S.M. M.
Primario 526 =) 124 248 % 14|
Secundario 350 16 435 1,769 1,158 156
Ind. Manufacturera 2631 8 377 1519 870 129
Terciario 2,716 37 372 1,128 20 201
Transporte 81 4 % 320 304 61
comunicacion
Comercio 817 18 107 256 171 52
Serv. Personales &0 5 1Me 240 20 43
NMantio
No especificado 114 2 14 3 31 7
HUEHUETOCA 7,055 224 945 3,203 2,154 378
PORCENTAJE

Piimario 100 270 1.8 06 58 22
Secundario 100 04 2.1 29 322 43
Ind. Manufacturera 100 03 129 518 27 44
Terciario 100 1.4 137 - 342 74
Transporte 100 o5 6.7 M0 389 7.8
comuricacion
Comercio 100 29 173 4.3 277 84
Serv.  Personales 100 08 180 ?3 a0 7.0
Mantta.
No especificado 100 i8 123 272 272 6.1
HUEHUETOQCA 100 32 13.4 454 305 54

Esta situacion refleja por un lado, el estancamiento de la productividad agricola y lfos

efectos del establecimiento de precios de garantia, y por otro, los requerimientos de crédito para
reactivar ef sector, especiaimente si se toman en consideracion los incrementos de los precios de
los insumos e implementos agricotas, asi como las dificultades para establecer encadenamientos

productivos en pequefia escala, situaciones que se¢ ven reforzadas por fa escasa organizacidn de
los productores.

La PEA ocupada en el sector secundario representd el 55.00% del total. Destaca la
industria manufacturera ya que concentra a mas del 40.00% de la PEA ocupada en este sector.
Por grupos de ingresos casi & 50.00% recibe de uno a dos salarios minimos, €l 32.2% tiene
ingresos de 2 a 5 veces el salario minimo, mientras que ¢! 12.1% percibe ingresos menores de un
salario minimo y solo el 4.3% tiene ingresos mayores a 5 veces &l salario minimo.
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En el sectorterciario de fa economia se ubica el 38.5% de la PEA ocupada. Por ramas de
activigad destacan el transporte y las comunicaciones con el 11.1% del total del sector, le siguen
en importancia el comercio con el 8,7%, y los servicios personates y de mantenimiento 8.6%.

El 41.5% de la PEA ocupada en este sector percibe ingresos de unc a dos salarios
minimos, ia poblacién que tiene ingresos mayores a 2 veces el salario minima representa & 34.2%.
En este sector se concentra la poblacion con ingresos mayores a 5 veces el salario minimo y que
dentro del sector representa el 7,.4% det {otal.

Por las caracteristicas de la PEA se observa ung marcada especializacion en el sector
secundario, por lo que es necesaio brindar las condiciones de infraestructura y equipamientos
suficientes para apoyar su desamolio, especiaimente el de la industria manufacturera, que tiene un
alto potencial para convertirse en el detonador de una mayor actividad industrial y empieo,

especialmente si se considera que su produccién se difge a satisfacer los requerimientos del
mercado nacional e internacional.

Por otra parte, el Municipio de Huehuetoca muestra una fuerte tendencia a la tercianizacién
de su economia, productoe de los efectos multiplicadores de la actividad industrial. Sin embargo, es
necesario aumentar el potencial de este sector, parficularmente en las actividades destinadas al
abasto de los grupos de poblacion de bajos ingresos, ast como en fas destinadas a2 brindar
servicios a la poblacion en general.

1.2.3 ESTRUCTURA ECONOMICA

En 1880 la poblacién econémicamente activa (PEA) equivalia al 27 25% del total municipal.
En ios dftimos afios la estructura de Ja PEA ha sufiido cambios imporiantes. La pérdida de
dinamisme en el sector primario, se refleja en el bajo porcentaje de poblacién ocupada en este
sector, para 1990 este sector empieaba menos del 10% de la PEA ocupada.

PEA No Menos De 1 Masde | Masde
Sector/Actividad Ocupada | reciben de hasta 2 hasta 5 5.m.
ingresos | uns.m. | 2sm. S5s.m.
Huehuetoca 100 32 13.4 305 5.4
Primario 88 75.4 13.1 77 17 3.7
Secundario 51.0 7.1 46.0 56.1 538 41.3
Ind Manufacturera 415 36 388 47 .4 40.4 34.9
Terciario 385 185 384 454 431 532
Transporte y Comunicaciones 111 1.8 8.0 16.0 141 16.1
Comercio 87 5.0 113 -4} 78 138
Serviclos Personales y 8.6 22 1186 75 8.3 114"
Mantenimiento

La mayar parte de a PEA se ubica en el sector secundario, €l cual absorbe al 51.00% de la
PEA ocupada, siendo la industia manufacturera 1a que ocupa un poco mas del 80% de la
poblacidn empleada en este Sectory al 41.5% de la PEA ocupada en el municipio.

Por su parte, &l sector terciario concentra al 38.5% de |a PEA ocupada. Las principales
ramas de actividad son en orden de importancia, la de transporte y comunicaciones, que absorbe
el 11.1% de la poblacion total ocupada, la de comercio y la de servicios personales y
mantenimiento. Cada una de eflas emplea a casi el 9% de {a PEA total ocupada.
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1.2.4 GRUPOS DE INGRESOS

La distribucion de la PEA ocupada por grupos de ingreso y sector, muestra que la mayor
parte de la PEA ocupada (45.4%), percibe de uno a dos salarios minimos. De la poblacidn que se

ubica en este grupo de ingresos, el 56.1% lo hace en ef sector secundario; e 35.2%, en €l terciario,
y el 7.7% en el primario.

La poblacidn que recibe ingresos mayores a dos salarios minimos vy hasta 4 veces el
salario minimo, suma el 30.5% de [a PEA ocupada. Al igual que en el grupo de ingreses anterior,
la mayoria se concentra en el sector secundaric (53.8%) y en el terciario (43.1%). el sector
pricnario de la economia disminuye significativamente su participacién en este grupo de ingreso,
ubicandose solo el 1.7% de la PEA ocupada en este sector.

En el grupo de ingreso de mas de 5 salarios minimos, se encuentra el 5.4% de la PEA
ocupada. Aqui destaca el sector terciario con el 53.2%, le sigue el secundario con 41.3% y e
primario con 3.7% de la PEA ocupada.

Finalmente, 1a poblacion que no percibe ingresos, representa el 3.2% de la PEA ocupada,
la mayor parte se ubica en el sector primario que concentra a un poce mas del 75% de la PEA que
no tiene ingresos, le sigue el sector terciario con 16.5% y el secundario se ubica con el 7.1%.

1.2.5 EDUCACION

En materia educativa se han tenido avances, en 1995 la poblacién analfabeta de 15 afios y
mas solo representd el 6%, el grupo de edad donde se concentra la poblacifn analfabeta es el de
los 65 y mas con et 1.5%. La pobiacion de 6 a 14 afios que no sabia ieer y escribir sumo casi el
5.9%, la mayorig se ubica en los 6 afios, 1o que refleja los esfuerzos que tendra que hacer el
Mugticipio para brindar acceso a 10s aifios en edad de incorporarse & la educacion primaria.

El equipamiento educativo ests integrado por 49 centros educativos, que atienden a una

matricula de 9,682 alumnos, distribuidos en los niveles educativos que presentan en el siguiente
cuadro:

[ Nivel { Instituciones | Autas | Maestros | Alumnos | Alumigpo |
Preescolar 17 55 44 1,044 18.9
Primariz 22 194 191 5,501 33.5
Secundarta General 2 5 11 125 5.0
Telesecundaria 2 & 6 124 206
Secundaria Técnica 4 37 160 1,564 422
Preparatoria 1 8 19 257 321
Técnico Terminal 1 3 " 87 223
Total 48 308 382 5,682 31.4

La Cabecera Municipal concentra la mayor parte del equipamientc educative. En ella se
ubican 4 escuelas de nivel preescolar, 3 prmarias, 2 secundarias técnicas, una preparatoria
incorporada a ta UAEM y una escuela técnica terminal. Asl mismo, €5 en |3 Unica localidad donde
se encuentra una institucion destinada a la educacidn para aduttos.

En cuanto a la educacion Secundaria, es necesario ampliar y rehabilitar fa infraestructura
instalada para captar a los egresados del nivel basico (primaria), asi como incrementar el
equipamiento y los apoyos didacticos.
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El Municipio sélo cuenta con una preparatoria incorporada a fa UAEM, ubicada en ia
Cabecera Municipal , que es a todas fuces insuficiente para captar a o5 alumnos egresados de
secundaria. Asi mismo, el grade de acceso a fa educacion superior se ve restringido, toda vez que
los alurnnos que quieren ingresar a estos niveles se tienen que trasiadar al Municipio de Zumpango
donde existe yna unidad académica de ia UAEM, o bien a Cuautitidn y Naucalpan donde se
encuentran unidades académicas de la UNAM.

1.2.6 EMPLEQ

El nive! de desempleo en 1990 ascendid al 2.96% de ia poblacidn econdmicamente activa,
aungue el nivel de desempleo no resultg elevado, se debe tomar en consideracion que no toda a
poblacion ocupada o esta en el sector formal de la economia, por lo que los niveles de subemplec
resuitan significativos. Asi de la PEA ocupada, casi el 10% trabaja de 8 a 32 horas a la semana, la
mayoria se ubict en la industria manufacturera, la industria de la construccién y el comercio.

1.2.7 CULTURA Y ARTE

El desarrolio de las actividades culturales y artisticas, se efectGa a través de la Unidad
Sociocuttural a cargo del DIF y CREA, donde se ubica fisicamente ia "Casa de Cultura® del

Municipio. A través de ella se imparten talleres de danza, teatro, cocina, bordado y pinfura, entre
otros.

I Localidad 1 Equipamiento |
Huehuetoca Unidad Socioculturat {DIF)
Biblicteca
Saign del Pueblo
Auditorio Municipal
[ San Miguel Jaglieyes I Médulo Casa de Cultura ]

También en Ja Cabecera Municipal se ubica la dnica biblioteca pGblica del Municipio, cuyc
acervo es pobre e insuficiente para satisfacer ia creciente demanda escolar y de la poblacion en
general. En el Palacio Municipal se ubican dos espacios que permiten el desamolic de algunas
actividades culturales y artisticas: el Auditorio Municipal y el Salén del Pueblo.

Séla en fa localidad de San Miguel Jagieyes se ubica un mbdule destinado af desarrollo de
actividades culturales, pero requiere de mantenimiento. El incremento de la demanda por espacios
adecuados para el desamolic de estas acClividades hacen necesario que en el corte y mediand
plazo, se construya la Casa de Cultura en la Cabecera Municipal, asi como méddulos destinados a
este uso y biblictecas piblicas en ias locafidades mas importantes del Municipio.
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71.2.8 SALUD Y ASISTENCIA SOCIAL

El equipamiento en materia de salud se integra por seis Clinicas rurales, ubicadas en las
localidades de Huehuetoca, San Miguel Jaglieyes, San Bartolo, Xalpa, Santiago Tlaltepoxco y
Ejido Xalpa. Asi mismo, en la Cabecera Municipal existen 9 médicos particulares y en el
fraccionamiento Ex-Hacienda Xalpa se encuentran otros 4 médicos particulares.

Tipo de Centro Ubicacion Némero de Nimero de
Camas Médicos
Clinica rural Cabecera Municipal 2 1
Ciinica rural San Miguel Jagiieyes 2 1
Clinica rurat Szn Bartolo 1 1
Climica rural Santiago Taltepoxco 1 1
Clinica rural Xatpa 1 1
Clinica rural Ejido Xalpa 1 1

Particulamiente llama la atencién la carencla de una clinica del IMSS, especiaimente si se
considera el nimero de habitantes que es empleado por industria.

En relacidn al servicio de asistencia social, éste se brinda a la poblacién a través del DIF
Municipal, que desarrolla afic con afio diversos programas para la atencién de la infancia, de la
muijer ¥ de las personas de la tercera edad.

1.2.9 REGULARIZACION DE LA TENENCIA DE LA TIERRA

El régimen de propiedad del suelo tiene las siguientes proporciones: 45.00% es de
tenencia ejidal, 15.00% son terrenos comunales y el restante 40.00% propiedad privada.

La expansiin de {a Ciudad de México, visla a iravés del proceso de metropolizacion, ha
tenido un fuerte impacio en el Municipio de Huehuetoca. Cuenta de ello son los asentamientos
irregulares que se originan por el desplazamiento de la poblacion de 1a Cuidad de México hacia su
periferia. Asi por ejemplo, a raiz del sismo de 1985, el Municipio albergé a cerca de 2,000 familias,

en los fraccionamienios de [Ex-Hacienda Xalpa, Casa MNueva Huehuetoca y Jardines de
Huehuetoca,

En el fraccionamiento de Ex-Hacienda Xalpa, fos problemas de iregularidad tienen que ver
con ia asignacién de viviendas por parie del Instituto AURIS, a la poblacion afectada por ¢l sismo
de 1985, por 1o que la solucién & esta problemética depende del mismo Instituto.

Los problemas de tenencia que se presentan han surgido con e! crecimiento urbano de fa
Cabecera Municipal y de los barrios que conforman el centro de poblacion de menores
Fecurses, ha dado lugar a la expansién del area urbana sobre zonas ejidales. Tal es el caso de fos
asentamientos ireguiares que se presentan en los barrios de San Bartolo, San Pedro Xalpa y
Jorobas. Aunque estos asentamientos no han originados cambios importantes en el uso de suelo,

si constituyen ung sefia problematica para ia dotacion de servicios piblicos, ya que se han
asentado en areas cerrifes.
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1.2.10 SERVICIOS EN VIVIENDA (SEGUN CONTEC 95)

En 1995 se registraron un iotal de 6,664 viviendas habitadas, de las cuales 6,064 {91.00%)
contaban con servicios de agua entubada, 6,052 viviendas (90.00%) disponen de agua dentro del
predio, 61 habitantes se le atendieron con hidrante plblico (menos del 1.00%) y 539 viviendas
carecen del servicio (9.00%).

Respecio al drenaje, de las 5,193 (77.9%) viviendas que contaban con este servicio, el
93.6%, es decir, 4,863 viviendas estaban conectado a la red piblica, 92 viviendas {1.7%) disponian
de fosa séplica y 237 viviendas (4.6%) descargan a un rio ¢ barranca,

Es importante mencionar que 1,471 viviendas carecen del servicio de drenaje, es decir €
22.00% respecto del total de viviendas registradas,

Uno de los principales aspectos que contribuyen a mantener tos niveles de atencidén antes
referidos, es la dispersion de las viviendas., A excepcién de los fraccionamientos habitacionales de
reciente creacion, en la mayoria de fas localidades del Municipio se observan grandes lotes baldios
y una fimitada densidad en {a distribucion de [a vivienda, 1o que ocasiona subutilizacion de ia
infraestructyra existenie y restriccion & acceso de suelo urbano. Esto se debe principalmente a la
estrechez del mercado que provoca que ia ofefta del suelo se de en zonas periféricas carentes de
servicios que incorporan suelo en explotacion agricola al uso urbano.
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1.3 LEGISLACION VIGENTE

Algunos sistemas de Agua potable y Alcantarillade son administrados directamente por el
Ayurtamiento el cual tiene la responsabilidad de la prestacién de dicho servicio; por esta razén es
el facuftado, dentro del contexte de desarrofio estatal y municipal de fa planeacion y desarrolio de

los sistemas, asi come de 1a operacién de los mismos, dentro del marco juridico municipal que
reguia su actuacion.

Es importante mencionar gue en fecha proxima, con base en el programa de
Descentralizacion del Sistema de Agua Potable que lleva a cabo ef Gobiemo Estatal, sera
constituido un Organismo Descentralizado def Municipio, responsable de la administracién integral
de {os sistemas, con personalidad fiscal, esto fundamentado también en la ley estatal de agua, en
la cual se le confiere al Gobierno del Estado la facuitad para llevar a cabo este proceso .

En tano gue este proceso no se efectile, el sistema continuara regulado tanto en su
furcionamiento como en su operacion por el marco normativo siguiente

LEYES

- Ley Organica de Administracion del Estado de México
- Ley Orgénica Municipal

- Ley de Hacienda del Estado de México

- Ley de Hacienda Municipal

- Ley de ingresos del Estado de México

- Ley de Catastro del Estado de México

- Ley de Asentamienios del Estado de México

- i ey de Pianeaciin del Estado de México

- Ley de Obras Piblicas

cODIGOS
- Cadigo Fiscal del Estado de México
- Codigo Fiscal Municipal

REGLAMENTCO
- Reglamento de ia ley de Obras Plblicas

- Regiamente de la ley de Coordinacién y control de los Organismos Auxiliares y Fideicomiso del
Estado de México
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2 DIAGNOSTICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA
POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO.

OBJETIVO ESPECIFICO: Hacer un diagnostico técnico de la infraestructura

existente, identificando aquellas acciones de minimo costo que Impacten a os servicios
en el corto plazo.

2.1 DETERMINACION DE LA POBLACION ACTUAL

2.1.1 POBLACION SEGUN EL AYUNTAMIENTO.

De acuerdo al Plan de Desarmrollo Municipal, toma como base la pobfacién 1995 y la tasa
de crecimiento media durante el periodo 1970-1995 para 1a obtencion de Ja poblacién actual.

A continuacidén se muestra el comportamiento histérico que ha presentado el municipio de
Huehueifoca en cuanto a su crecimiento poblacional.

LOCALIDAD POBLACION TASA
CREC.
1970 1 1980 ] 1990 | 1955 1980 | 1980 | 195
CAB. MUNICIPAL o0 2145 3011 5,608 886 360 1361
SAN BARTOLO 1870 1,586 3,205 4320 051 750 556
PTE. GRANDE 722 885 1,709 206 6.80
BARRANCA PRIETA 524 622 348
STA. MARIA 716 834 1,698 2,269 154 7.37 597
CASAS NUEVAS 1,057 1,419 647
SALITRILLO 1,110 1561 2849 3,706 347 820 5.40
SAN PEDRO XALPA 394 &21 1,421 2,135 485 863 848
£X HDA. DE XALPA 10 80 6025 8745 313 5406 7.74
LA CARADA 395 449 534 762 1.29 175 7.36
JOROBAS 527 o3 0 292 573
{ TOTAL 6072 a.asaJ_ 26| DS J J




TESIS. LOPEZ MANCERA Y PEREZ HERNAND%

»

Corno ya se menciono anteriormente con el criterio gue usa el ayuntamiento se obtuvo la
siguiente poblacion:

Localidad TCMA Poblacion
1970-95 1997
Cab. Muncipal 6.8 6,499
San Bartolo 7.0 4,945
Barranca Prieta 3.0 645
Santa Maria 6.9 2,593
Casa Nueva 8.5 1,610
Salitrillo 59 3,450
San Fedro Xalpa 8.6 2,518
Fracc Ex-Hda de Xalpa 7.8 9,734
Cafiada 36 801
Jorobas 57 1,038
[ TOTAL | i 33,833 ]

2.1.2 POBLACION, SEGUN EL DEPARTAMENTO DE AGUA POTABLE.

Ofra forma de determinar ia poblacion actual dentro del area de esiudio es el censo
realizado por la Direccion de Agua Potable del Ayuntamiento, entre los meses de junic y agosto de
1997, obteniéndose los siguientes resultados:

LOCALIDAD No DE TOMAS POB. ACTUAL
1997 (1987
Cabecera Municipal Fraccionamiento Jardines 614 3,000
de Hushuetocn
Puente Grande 282 1,382
San Bartolo 796 3,900
Barranca Prieta o5 466
Sta. Marfa 463 2,296
Casas Nuevas 322 1,578
Salitrilio 508 2,930
San Pedro Xalpa 351 1,720
Ex Hda. De Xalpa 1,924 9,426
La Cafiada . 288 1,401
| Jorobas 193 848
[Totat | 5,924 29,028 |

La pobiacion se obtuvo multiplicando al ndmero de tomas encuestadas por el indice de
hacinamiento, el cual actualmente es de 4.9 hab/vivienda (CONTEQ 95).
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2.1.3 POBLACION SEGUN INEG!

La manera en la cual se analizé la poblacién es como 1a Direccion de Agua Potable agrupo
a las localidades al momento de realizar su censo.

Se considero la poblacion del CONTEO 95 realizando la proyeccién en funcion de la forma
en que se comportaron las tasas de crecimiento de cada una de las localidades obteniéndose una
poblacién 1997 de 34,382 habitantes, como se muestra a continuacion.

LOCALIDAD POB. 1995 TASA DE POB 1997
CREC. 95-97
CAB. MUNICIPAL 5,658 3.(ﬂ 6,047
PUENTE. GRANDE
SAN BARTOLO 4,320 556 4814
BARRANCA PRIETA 622 348 656
CASAS NUEVAS 1,419 6.47 1,600
SANTA MARIA 2280 597 2,548
SALITRILLO 3,76 540 4118
SAN PEDRO XALPA 2,135 848 2512
EX HDA DE XALPA 8,745 774 10151
LA CANRADA, 762 736 878
JOROBAS r) 5.73 1028
[ TOTAL . i | 22337

El procedimiento que no se llevo acabo es el referente al No. de tomas de energia
eléctrica ya que no se cuenta con el nimero de acometidas de uso domestico, debido @ que et

registro de la Compariia de Luz y Fuerza engloba at municipio de Huehuetoca dentro de la regidn
Cuautitlan-Texcoco.

CONCLUSION

En base a las fuentes de informacién disponibles, se considerd conveniente utilizar 1a

poblacidn obtenida a través de la proyeccian obtenida de jos Censos de Poblacion y Vivienda
editados por INEGI.

La poblacién actual en el area de estudio es de 34,382 habitaptes.
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2.2 DETERMINACION DE LOS CONSUMOS DE AGUA POR TIPO
DE USUARIO.

2.2 1 TIPOS DE USUARIOS.

Basandose en las visitas de campo, se identifico la sigulente clasificacién de usuarios:

- Doméstico

- Comercial

- Industrial {alto, medio y bajo consumo)
- Servicios Pablicos

E! control de usuarios se lleva en la Tesoreria del Ayuntamiento, en base al pago que se
realiza, esto sin contar con alguna estadistica de consumo o nimero y tipo de usuario.

Por el momento sole existe servicio medido (micromedicién) en ef ramo industrial; ios

cobros Se realizan mediante cuctas fijas a los usos doméstico y comercial por carecer de
micromedicibn.

Ante a informacion nula de consumos medidos en las diferentes localidades, se optd por
utilizar como efemento de comparacion la determinacidn de 10S consumos en otre municipio, dicha

informacion fue generada por el servicio de agua potable del municipic de Tepotzotién por tener
caracteristicas similares.

En el municipio de Tepotzotlan se tienen instalados medidores en 1,592 tomas domésticas
de nivel socioecondmico medio, ubicadas en la Cabecera Municipat v 10s fraccionamientos de 1as

Animas y el Trébol, en tomas de uso comercial se tienen instatados 38 medidores y en tomas de
uso industrial 27 medidores.

La informacion del volumen consumido por los diferentes tipos de usuarios, durante el
prmer bimestre de 18382, se obluvo del padrin de usuarnios.

Como se muestra a continuacion con base a esta informacion se procedid a obtener los
consumos de agua por tipo de usuario, resultando lo siguiente:

En lo que se refiere al tipo doméstico, el consumo medio bimestral por toma resultd de
43 mi/bimestre, que con un indice de hacinamiento de 5 hab./viv. s¢ deduce un consumo de
140 its/hab./dia. El consumo medio de uso comercial fue de 118 m#/bimestre que equivale a

1,967 Hs/com./dia y el consumo medio de uso industrial resultd de 851 m@/bimestre, esto es
14,180 lts/ind/dia.
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Por otra parte, en cuanio al uso domestico las normas de proyecto indican que de acuerdo
al tamaiio de ia poblacion y al tipe de clima, fa localidad en estudio requiere de 155 a 180
ftsthab/dia y como maximo 200 Hs/hab/dia como se muestra en las siguienles tablas de
dotaciones.

- DOTACIONES MINIMAS Y MAXIMAS (ver bibliografia)

SEGUN
POBLACION | CONSUMO TAMARNO CLIMA
(HAB.) BASE DE
LTS/HABMDIA | POBLACION
{ CAUDO | TEMPLADC | FRIO

SE00a15000 | 75a100 0 135 a 200 105 a 130 75 a 100
15,000 2 30,000 752 100 30 165 & 230 135 a 160 105 a 130
30,000 2 70,000 o 7S Al e 186 a 250 155 a:180 125 8 150
70,000 & 150,000 752 100 70 2052270 175 a 200 145 a 170
De 150, 000 en 752100 100 235 2 300 2052230 175 a 200
Adelante

El nivel en ¢l que se encuentra ¢l municipio de Huehuetoca es el sombreado.

- DOTACIONES MAXIMAS EXTINTA SAHOP.

TAMARO DE POELACION CLIMA
HABITANTES CALIDO | TEMPLADO | _ FRO
2,500 a 15,000 150 125 100
15,000 a 30,000 200 150 125
30,000 & 70,000- R 250} - - 200 175
70,000 & 150,000 300 250 200
150,000 en adelante 350 300 250

28
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Ademas de lo anterior, se realizd durante septiembre y octubre, un muestreo de medicion
en Jas localidades del 4rea de influencia de la Direccidn de Agua Potable del Municipio; el cual
consistid en ia instalacién de medidores durante un periodeo determinado en tomas representativas
de acuerdo al fipo de usuaric (doméstico, comercial y pablico), para la determinacion de los
consumos reales, con el apoyo de la Gerencia de Control Hidraulico de ia Comisién Estatal de
Agua y Saneamiento en el préstamo de medidores de tipo dorniciliario.

Resumen de Consumos (lts/hab/dia v itsftormna/dia)

USUARIO TEPOTZOTLAN MUESTREO NORMAS DE

L LOCAL (% PROYECTO

Domeéstico 140 143] 155 a 200 (**)

Comercial 1,967 2,000

Industriai 14,180

Alto 48,750

Medio 17,600

Bajo 2,000

Piblico ND.

Alto 10,100

Medio 3,000

Bajo 2,000

() Promedio aritmético (ver tablas 2.2)

{**) Incluye todos los usos

Concluyendo, {os valores que se adoptaron para la determinacion de la demanda de agua
potable son los que se obluvieron del muestreo realizado durante los meses de septiembre v
octubre a los diferentes tipos de usuarios como sen : industrial, comercial, domestico y plblico; 8,
4, 13 y 3 muestreos respeclivamente como se muestra en las tablas No. 2.2
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2.3 DEMANDA ACTUAL DE AGUA POTABLE

El consumo y la demanda actual de agua potable comrespondiente a cada tipo de usuario,
se calculd multiplicando 1a peblacion existente y ndmero de tomas no domésticas, por el consumo
promedio calculado por tipo de usuario (ver tablas No. 2.3.1).

2.31 NIVEL DE CONSUMO ACTUAL {ips)

SISTEMA CABECERA MUNICIPAL |

| DOMESTICO | COMERCIAL | INDUSTRIAL | PUBLICO | CONPIPAS | TOTAL |

{ 20701 769} 005] 0.72] 0.41 ] 3857
SISTEMA XALPA :

[ DoMESTICO | COMERCIAL, | INDUSTRIAL | PUBLICO | CONPIPAS | TOTAL |
[ 2191 | 22 1.76] 0.261 0217 26221
SISTEMA LA CANADA -

I DOMESTICG | COMERCIAL | INDUSTRIAL | PUBLICO | CONPIPAS | TOTAL |

[ o7 o10] 0.00] 0.05] 0.11 086l

SISTEMA JOROBAS

En el caso def sistema Jorobas que es de reciente construccién; no se llevd acabo el
estudio de micromedicion dado que no estaba en operacién duranie Ia realizacién del presente
estudio, optdndose por proponer consumos minimos requeridos como se muestra en la tabla
No. 2.3.2 {tebrico); es importante mencionar que hasta 1997 el servicio de agua potable era
abastecide por medio de pipas ¢on un consumo real de 0.41 Ips.

CONSUMO TOTAL ACTUAL
| DOMESTICO | COMERCIAL | INDUSTRIAL [ PUBLICO ~ | CONPIPAS | TOTAL |
| 5232 1024] 1811 1 03] 058 | 66.38 |
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SISTEMA CABECERA MUNICIPAL

Sector Domeéstico

Se tiene yna poblacion de 19,803 habitantes y una cobertura de infraestructura del 80 %;
ef consumo promedio es de 144 lis/hab/dia, resuttando un volumen demandado de 29.70 Ips.

Sector Comercial

Se determind al multiplicar 332 comercios por un consumo de 2,000 Hsttoma/dia,
resultanido una demanda de 7.69 Ips.

Sector Pgblico

Es la demanda comespondiente a escuelas, clinicas, mercados, edificios publicos y otros
centros comunitarios existentes en Ja localidad, eslimados en 15, con una dermanda diaria de

0.72 Ips, y consumo que varia desde 2,000 hasta 10,100 Hsftoma fdia como se muestra a
continuacion :

10,100 Itstoma/dia :
- Mercade municipal (1)
- Presidencia municipal (1)
- Instalaciones det DIF (1)

2,000 ltstomaldifa -
- Escuelas de nivel preescolar {4)

3,000 isftoma/dia
~ Escuelas de nivel primaria (3)
- Escuelas de nivel secundaria (2)
- Escuelas de nivel preparatoria {1)
- Clinicas rurates (2)

Sector Industrial

Esta representado por 2 establecimientos industriales de bajo consumo, demandando
0.05 lps. -

Pipas

Referente al consumo que representan tas pipas de 2.2 ips {tabla 2.3.3) en promedio, se
obtuvo def registro proporcionado por ka Direccion de Agua Potable que comprende el periodo del
1 al 13 de agosto; en el cual se aprecia el nimero de pipas y las localidades a jas gue se apoya.
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Total

Et volumen demandado total resultd de 38.57 Ips, que corresponden a una dotacion para
todos 10s uses de 168 Itsfhab/dia.

Pérdidas

Al asociar el volumen demandado total (mas 1.79 Ips como apoyo a otras localidades) con
los 61.50 Ips. operados en el pozo Huehuetoca 3, existe una diferencia de 21.14 1ps., lo cual
podria ser imputable a las pérdidas fisicas (fugas en ef sistema), equivatente al 34 %. El consumo
medio total (incluyendo pérdidas) es de 268 its/hab/dia.

SISTEMA XALPA

Sector Doméstico

Se tiene una poblacidn de 12,663 habitantes y una cobertura de infraestructura del 100 %
para el Fracc. ex Hda. de Xalpa y €l 90 % para 1a localidad de San Pedro Xaipa; con un consumo
de 142 lits/habidia y 200 Its/hab/dia respeclivamente, resultando un volumen demandado de
21.91 Ips.

Sector Comercial

Se determind al muffiplicar 89 comercios por un consumo de 2,000 lts/toma/dia resultando
una demanda de 2.29 Ips.

Sector Plblico

Es la demanda correspondiente a escuelas, clinicas, y mercado existentes en la localidad,
estimados en 6 con una demanda diaria de 0.26 Ips. y un tonsumo que varia desde 2,000 hasta
10,100 #tsftoma/dia como se muestra 2 continuacion :

10,100 HsAoma/dia
- Mercado municipal (1)

2,000 ksftoma/dia
- Escuelas de nivel preescolar (3)

3,000 isftoma/dia
- Escueias de nivel primaria (1)
- Escuelas de nivel secundaria (1)



TESIS" L OPEZ MANCERA Y PEREZ HERNANDEZ“
>

Sector Industrial

Esta representade por 6 estabiecimientos industriales, demandando 176 ips. Es
importante mencionar que en este sistema jos consumos industriales se clasificaron en tres tipos:
alto, medic y bajo, con consumos de 48,750, 17600 y 2,000 is#toma/dia y 2, 1 y 3
eslablecimientos respectivamente,

Pipas

El pozo que alimenta a este sistema no surte pipas. E! porcentaje de la poblacidn que
requiere de éstas, se alimenta del pozo Huehuetoca 3. El consumo de éste sistema a través de
pipas se estima de 0.27 Ips

Total

El volumen demandado total resulté de 26.43 Ips, que corresponden & una dotacidbn para
todos los usos de 180 lis/hab/idia. Cabe aclara que de la fuente que abastece a dicho sistema

Grnicamente son extraidos 26.22 ips., ya que los 0.21 Ips. que son abastecidos por pipas que Se
extraen de una fuente externa como es el pozo Huehuetoca 3.

Pérdidas

Al relacionar el volumen total demandado sin incluir e consumo en pipas por pertenecer 2
otra fuenie de abastecimiento con los 36.41 Ips. operados en el pozo No. 282 (La Mantequera),
existe una diferencia de 10.19 Ips., lo cual podria ser imputable a las péndidas fisicas (fugas en el

sistema), equivalente al 28 %. El consumo medio total (incluyendo perdidas) es de
248 ltsfhab/dia.

SISTEMA LA CANADA

Sector Doméstico

Se tiene una poblacién de 878 habitantes y una cobertura de infraestructura del 80 %, el
consumo promedic es de 87 Hs/hab/dia resultando un volumen demandado de 0.71 Ips.

Sector Comercial

Se determind al multiplicar & usuarios por un consumo de 1,500 Itsftoma/dia resuitando
una demanda de 0.10 Ips. El consumo comercial difiere del empleado para los sisternas antes
mencionados en menor cantidad debido a que en la localidad mencionada los comercios que

existen no son de la envergadura comercial de ios que estdn en los Sistemas de la Cabecera
Municipal y Xalpa,

A
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Sector Pablico

Es 12 demanda correspondiente a 2 escuelas existentes en la locafidad, con un consumo
de 2,000 y 3,000 ltsftoma /dia produciendo una demanda diaria de 0.05 Ips.

Pipas

Et pozo gue alimenta a este sistema ne surte pipas. El porcentaje de 1a poblacién que
requiere de éstas, se alimenta del pozo Huehueioca 3. El consumo de éste sistema a través de
pipas se estima de 0.11 ips

Total

El volumen demandado tetal resulté de 0.97 Ips, que corresponden a una dotacién para
todos los usos de 103 WsMhabldia. Cabe adlarar que de la fuente que abastece a dicho sistema

Gnicamente son extraidos 0.86 Ips., ya que los 0.11 Ips. que son abastecidos por pipas, se extraen
de una fuente externa como es el pozo Huehuetoca 3.

Pérdidas

Al relacionar el volumen total demandado sin incluir €l consumo en pipas por pertenecer a
otra fuente de abastecimiento, con los 1.40 Ips. operados en el pozo La Canada, existe una
diferencia de 0.54 Ips., lo cual podria ser imputable a las pérdidas fisicas (fugas en el sistema),
equivalente al 39%. Ei consumo medio total (incluyendo pérdidas) es de 138 fs/hab/dia.

SISTEMA JOROBAS

E{ sistema de Jorobas no cuenta actualmente con et servicio en la toma domiciliana, y de
acuerdo con el reporte de |z Direccidn de Agua Potable, el consumo real a través de pipas es de
0.41 Ips.

RESUMEN Y CONCLUSION

En forma global los sistemas de agua potable se comportan de la siguiente manera :

[ Q{ips) i
l OFERTA CONSUMO T PERDIDAS J
9931 €638 3293

Concluyendo, el Municipio de Huehuetoca en ef drea de infiuencia def Crganismo, fiene en

conjunto ef caudal suficiente para satisfacer ef consumo actual y adn con pérdidas fisicas del 33%,
¢l nivel de servicio es aceptable.

3z



TESIS" LOPEZ MANCERA Y PEREZ HERNANDE_2+

Sector Pablico

Es la demanda comrespondierte a 2 escuelas existentes en la localidad, con un consumo
de 2,000 v 3,000 itsftoma /dia produciendo una demanda diaria de 0.05 ips.

Pipas

Et pozo que alimenta a este sistema no surte pipas. El porcentaje de la poblacién que
requiere de éstas, se alimenta dej pozo Huehuetoca 3. El consumo de éste sistema a través de
pipas se estima de 0.11 Ips

Total

E! volumen demandado total resulté de 0.87 Ips, que corresponden a una dotacién para
todos 105 usos de 103 Its/habidia. Cabe aclarar que de l1a fuente que abastece a dicho sistema

anicamente son extraides 0.86 ips., ya que los 0.11 Ips. que son abastecidos por pipas, se exiraen
de una fuente externa como es el pozo Huehuetoca 3.

Pérdidas

Al relacionar el volumen total demandado sin incluir el consumo en pipas por pertenecer a
otra fuente de abastecimiento, con los 1.40 Ips, operados en el pozo La Cafada, existe una
diferencia de 0.54 Ips., lo cual podiia ser imputable a fas pérdidas fisicas (fugas en el sisterna),
equivaienie ai 36%. El consumo medio total {incluyendo pérdidas) es de 138 His/habldia.

SISTEMA JOROBAS

El sistema de Jorobas no cuenta aciualmente con el servicio en la toma domiciliara, y de

acuerdo con el reporte de !a Direccién de Agua Potable, ef consumo real a través de pipas es de
.41 Ips.

RESUMEN Y CONCLUSION

En forma global ios sistemas de agua potable se comportan de la siguiente manera :

L Q{lps) |
r OFERTA CONSUMO PERDIDAS j
2031 65.38 3203

Concluyendo, el Municipio de Huehuetoca en el drea de influencia del Organismo, fiene en

conjunto ef caudal suficiente para satisfacer el consumo actual y ain con pérdidas fisicas del 33%,
&f nivel de servicio es acepiabie.
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2.3.2 NIVEL DE DEMANDA ACTUAL

Una vez descrito el nivel de consumo de cada uno de los sistemas, a continuacion se
describe el nivel de demanda, es decir, los consumes domésticos reales se reemplazan por la
dotacion recomendada en las normas de proyecto bajo la hipdtesis de un servicio de 24 hrs. al dia,
durante los 365 dias del afie, lo cual involucra una cobertura de la infraestructura del 100 % y nulo
Servicio en pipas. Lo anterior se desglosa en las tablas 2.3.2.

SISTEMA CABECERA MUNICIPAL :

|_DOMESTICO | COMERCIAL [ INDUSTRIAL | PUBLICO | coNPiPas | ToTAL |
— &8a] 78] 005 | 072] 000} 5430}
SISTEMA XALPA :

[ DOMESTICO | COMERCIAL [ INDUSTRIAL | PUBLICO | CONPIPAS | TOTAL |
1 2031] 2.29 | 1.76 [ 5261 oot =362t
SISTEMA LA CANADA :

| __DOMESTICO | COMERCIAL [ INDUSTRIAL | PUBLICO | CONPIPAS | TOTAL |
i 152] 0.10] 0.00] 05] 00] 1.67]
SISTEMA JOROBAS :

[ DOMESTICO | COMERCIAL | INDUSTRIAL | PUBLICO | CONPIPAS | __ TOTAL |
f 1.80] 0.16] 000] 0.00] 0.00] 1.96]
DEMANDA TOTAL ACTUAL

[ DOMESTICO | COMERCIAL | INDUSTRIAL | PUBLICO | CONPIPAS | TOTAL |
| 7847 1024 ] 1.81] 102] oog] N EE]
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Q {lps) =
DEMANDA PERDIDAS
OFERTA TEORICA | ADMISIBLES
| 11431 ] o155] 2276

{*) Incluye el potenicial del equipo instalado en el poze Jorobas (15 ips)

Concluyendo, el Municipio de Huehuetoca en ef drea de influencia def Organismo, tiene en
conjurito el caudal suficiente para satisfacer la demanda actual tedrica deseable, si fas perdidas
bajaran al 19.91% lo cual se considera técnicamente, viable optimizando la reparacion de fugas.
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2.4 DEMANDA ACTUAL DE ALCANTARILLADO Y __SANEAMIrENTO.

Se considera que la demanda actual de alcantarillado es el 80 % del consumo tofal de
agua potable, ver tabla No. 2.4.

De acuerdo a las Normas de Proyecto para Obras de Alcantarillado Sanitario en
Localidades Urbanas de la Repiblica Mexicana, se establece como coeficiente de aportacion al
sistema de alcantarillado sanitario entre ef 75 y 80% de la demanda de agua potable. Este
coeficiente varia al tomar en cuenta el aporte de infiltraciones del nivel freatico del fugar, la

antigliedad de los sistemas y los volGmenes ne controlados de agua de lluvia que ingresan al
sistema.

En los ditimos afios, los sistemas de alcantarillado han incrementado su cobertura en la
mayoria de las localidades de la zona de estudio debido a obras de reciente construccion; no
presentandose problemas en su operacién y mantenimiento; ademds de gque localidades como
La Cafiada, Fraccionamiento de Xalpa y la incorporacién de la zona sur de San Bartolo con las
descargas de Xalpa, cuentan con didmetros considerables para el desalojo de las agua servidas.
En 1a zona centro de 1a Cabecera Municipal es donde se presentan problemas en temporada de
lluvias ya que cuentan con didmetros desde 15 ¢m. En cuanto al nivel freético, este se localiza por
debajo de las tuberias instaladas; ademas de que ne se reciben aportaciones ajenas del sistema
debido a otro tipo de escurfimienios, en estas condiciones, en la zona se mangjard como

coeficiente de aportaciones al sistema de alcantarillado el 80% de la demanda total de agua
potable.
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2.5 RECURSOS HIDRAULICAS EXISTENTES

Actualmente & Municipio de Huehuetoca se abastece con el agua extraida a través de
diversos pozos profundos, que en conjunto suministran un caudal de 99.31 Ips, suficiente para
satisfacer de manera aceptable la demanda aciual; con base en las proyecciones de poblacién
{ver tabla 3.1.1), para el aiio 2017 demandaran un caudal de 228 Ips., que sera extraido del
acuifero en virtud de que el sistema Cutzamala u otro alguno no pueden atender esta zona.

2.5.1 FUENTES DE ABASTECIMIENTO

SISTEMA CABECERA MUNICIPAL

El sistema de la Cabecera Municipal se encuentra integrado por 7 localidades (San

Bartelo, Salitrifio, Puente Grande, Casas Nugvas, Barranca Prieta, Sta. Maria y 1a propia Cabecera
Municipal).

Se abastece por medio de dos pozos profundos denominados Huehuetoca 3 y 1 (ver
diagrama No. 1), cuyas caracteristicas se describen a continuacion :

POZO HUEHUETOCA 3

Se ubica en fa Cabecera Municipal, en la parte posterior del DIF, 2 un costado de las
instalaciones deportivas “1er. Centenario”,

Dicho pozo es de CEAS, sin embargo es operado por € Municipio; fue construido ¥

equipado por la CAVM (Comision de Aguas del Valle de México) de la CNA y sus caracteristicas
son las siguientes:

Del Pozo

Profundidad - 190 mts.
Diametro de Ademe : 457.2 mm (187
Caudal de Expiotacion (aforo): 80.00 Ips
Caudal Operado: 61.50 lps

Nivel Estatico - 56.84 mts
Nivel Dinamico : 76.80 mits

El gasto operado fue proporcionado por la Direccién de Operacion

Sisterna Mecénico

BOMBA

Marca : Bamsa
Modeio : 178210
Lubricacion : Agua
Impulsores: 4
Gasto {de disefio) 80 1ps
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Sistema Eléctrico
TRANSFORMADOR

Marca :
K.VA.
Relacion .

INTERRUPTOR

Marca :
Tipo:
Amperes ;

MCTOR

Marca :
H.P.:
Voltaje -
Amperaje :
R.P.M.

ARRANCADCR

Marca ;.

Tipo :

Tamaiio de Nema :
Elemento Témico :

G
225
23,000-400/254 V

F.PE.
Termomagnético
TOO A

Bamsa serie 14677
250

Telemecanique
AT.P.

6
LR1-F400

De este pozo se aglimenta a los tanques de San Bartolo en su zona alta y media, al tangue
de Casas Nuevas y distribuye directamente a la red en ias localidades de Puente Grande y el

Salitrillo.

Por otra parte, dicha fuente es la que abastece por medio de pipas a las localidades que
asf lo requieren {ver tabla 2.3.3}; ¢l tiempo de operacidn del pozo es durante las 24 hrs. del dia, de

lunes a domingo.

POZO HUEHUETOCA 1|

El pozo Huehuetoca 1 Gnicamente opera en cases de emergencia y éste bombea
directamente a la red de la Cabecera Municipal con un gasio de aproximadamenie 3 lps. Estd
equipado con una bomba sumergible de aproximadamente 35 Hp y un didmetro de columna

de 4" (se desconocen otras caracteristicas),

37
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SISTEMA XALPA

Es abastecido por medio del pozo No. 282 “La Mantequera” y da servicio a las localidades
de San Pedro Xalpa y al Fracc. Ex Hda. de Xalpa, ademas de abastecer a las 6 industrias
ubicadas en la localidad (ver diagrama No. 2).

POZO No. 282 (LA MANTEQUERA)

Se {ocaliza en la calle de Miraflores sin nimerc dentro de la zona industrial, el pozo es
propiedad de CEAS y opera de lunes a viemes 12 hrs, mientras que el fin de semana
{nicamente 9 hrs.

El pozo alimenta al tanque elevado det fraccionamiento de la Ex-Hacienda de Xalpa; en la
linea de conduceidn existe una derivacién que a ravés del bombeo alimenta directamente a la red
de la localidad de San Pedro Xalpa, debido a que el tanque elevado fue disefiado exclusivamente
para dar servicio ai Fraccionamiento antes mencionado, por 1o que no cuenta con carga suficiente
para dar €l servicio a San Pedro Xaipa.

Las caracteristicas del pozo se describen a continuacion :

Del Pozo

Profundidad : 250 mits.
Diametro de Ademe : 406 mm {187
Caudai de Explotacion (aforo). 74.75 ips
Caudal Operacion (medio diario) : 36.411ps
Nivel Estdtico ; 62.0 mts
Nive! Dindmico : 77.0 mts

El gasto operado fue proporcionado por fa Direccion de Operacidn

Sistema Mecénico

BOMBA

Marca : Bamsa
Modeto - 1305
Lubricacién : Agua
impulsores : 12FMV-751
Gasto - 74.75 Ips



Sistema Eléctrico
TRANSFORMADOR

Marca
KV.A.
Relacién :

INTERRUPTOR

Marca :
Tipo :
Amperes !

MOTOR

Marca:
HP.:
Voitaje :
Amperaje :
RP.M.

ARRANCADOR

Marca :

Tipo:

Tamafio de Nema :
Elementc Térmico :
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1EM
250
23,000-400/254 V

SIEMENS
Termomagnético
500 A

US de México
250

440

320

1,760

Siemens

ATR.

8

3UA45(250-400 A)

Anteriormente ia localidad de San Pedro Xalpa se abastecia por medio del pozo San
Pedro Xalpa (AP-1), cuya situacion actual es la siguiente -

POZO SAN PEDRQ XALPA

1.- Fue perforado porla S.8.A. en los afios 60'S
2.- Se encuentra fuera de operacion desde 1989

3.- Se encuentra azolvado
4 - Su ademe esta desviado

5.- Cuenta con electrificacién {fransformador)

6.- El equipo de medicion de la Cia. de Luz y Fuerza esta en mal estado

7.- Obstruido por una bamena durante su rehabilitacion
8.- Descarga de 3" de diametro

Como se menciond anterormente, el caudal del pozo de San Pedre Xalpa ha sido
sustituido parcialmente por una derivacion existente en una valvuia de admision y expulsion de
aire, de la linea de conduccién del pozo 282 (La Mantequera).

En 1996 se informd al Municipio que era necesaria la videograbacion det pozo AP-1,
misma que seria efectuada por la Comisién Estatal de Agua y Saneamiento con cargo ai
H. Ayuntamiento, para determinar !a factibilidad de su rehabilitacidn; sin embargo a ia fecha no se
ha realizado, debide a que el gasto que podrian extraer sefia insuficiente para la situacion actual

de la localidad y probablemente nulo.
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SISTEMA LA CANADA

La fuente de abastecimiento es el pozo denominado La Cafiada ubicade en la calle
principal, cuenta con una bomba sumergible de 15 Hp, carece de barda perimetral de proteccion,
cuenta Gnicamente con su tablero eléctrico, sin arrancador automatico, lo que provoca Que al faitar
el suministro de energia, éste deja de operar aunque se reanude la alimentacién. Por otra parie el
caudal actual de extraccidn es de aproximadamente 1.4 Ips y da servicio a la localidad de La
Cafada las 24 hrs._ al dia los 365 dias del ailo. (Ver diagrama No. 3)

€l didmetro de fa columna es de 37 y tiene una profundidad de aproximadamente 150 mis;
en mayc de 1995 se realiz0 un aforo obteniéndose un caudal de 4.16 Ips. a 100 mis. de
profundidad.

Cabe sefialar que en dicha localidad existe un pozo llamado La Cafiada 3 (AP-3), el cual
fue perforado por la CAVM para un desarrolio urbano que se tenia planeado en la zona det cemo
denominado Sincogue por pare de AURIS, dicho pozo puede considerarse como fuente polencial
por la reposicién del poze de San Pedro Xalpa; ya que en algin momento estuvo en condiciones
de operacion, pero no se llevé acabo debido a que la localidad de La Cafiada se opuso, porque
prestaria el servicio al desarrollo antes mencionado,

Asi mismo se pretendia interconectar la finea de dicho pozo a la red del bamo de La
Cafada y el bamio de Ef Salitritlo.

La situacién actual del pozo AP-3 es la siguiente:

1.- Cuenta con barda perimetral.

2.- Tren de descarga de 8" incompleto.

3 - No cuenta con equipe de bombeo

4.- Existe caseta de arancadores y gabinete de subestacion

5.- No cuenta con electrificacitn

8.- Se perford aproximadamente en 1980 y su gasto de aforo es de 60 Ips.
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SISTEMA JOROBAS

POZO No. 5 JOROBAS (Emisor Central}

>

Existe en la localidad de Jorobas un pozo ubicado a un costado de la lumbrera 14 del
emisor central, el cual fue perforado y equipado con recursos de fa CNA, se encuentra instalado
actualmente un equipo para extraer un gaste de aproximadamente 15 ips., aunque su caudal de
explotacidn potencial es de 30 Ips. Cabe mencionar que este pozo entré en operacidn en febrero

de 1998.

Caracterisficas del Pozo

Profundidad :

Diametro de Ademe :

Caudal de Expletacion {(aforo).
Caudal de operacion :

Nivel Estatico :

Nivel Dinamico :

Sistema Mecénico
BOMBA

Marca -

Tipo :
Lubricacion :
No de pasos :

Sistema Eléctrico
TRANSFORMADOR

Marca -
KV.A.
Relacion :

INTERRUPTOR

Marca :
Fases :
Amperes :
Modelo :
Voltaje :

249 mis.

406 mm (167
30.00 {ps
15.00 Ips
99.00 mis
128.36 mis

Bamsa
Sumergible
Agua

17

continental Efectric
150
23,000-440

General Electric
3

300 A
MAG-ADJ

440
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MOTOR

Marca -
HP. :
Voliaje :
Amperaje :
R.P.M.

TABLERO DE BAJA TENSION

Marca :

Piezas :

Modelo :

Tipo :

CABLE ALIMENTACION MOTOR
Calibre :

Tipo :

Lineas :

Longitud -

SUBESTACION ELECTRICA
Marca :
Serie :

Capacidad (KVA) -
Tipo :

2.5.2 CAPTACION

»

Allen Bradley

3

B180-B110-A75
Autotransformador

X2
Sumergible
1

155 m

IERSA
201716
200
Compacia

Las fuentes de abastecimiento de agua potable estan constituidas por aguas de tipo
profundo que se captan actualmente a través de 4 pozos de manera regular, extrayendo un gasto

total de 11421 ips.

[ POZO

CAUDAL (LFS) |

Huehuetoca 3
No. 282

La Cafada
Jorobas

61.50
36.41

1.40
15.00

[sumaA

114.31)

Para mayor informacién ver e capitulo 2.5,
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2.6 INFRAESTRUCTURA EXI{STENTE

2.6.1 AGUA POTABLE.

La cobertura del servicio de agua potable en €l ambito del Organismo Operador en forma
global actualmente es del 77 % y la cobertura de la infraestructura es del 90%.

Las coberturas por locafidad se muestran a continuacion :

COBERTURA (%)
LOCALIDAD SERVICIO | INFRAESTRUCTURA
1.- Cabecera Municipai 95 100
2.- Barranca Prieta 40 80
3.- San Bartolo 80 a5
4.- Sta. Marfa 60 90
5.- Salitritic 70 90
6.- Casas Nuevas 100 160
7.- Frace. ex Hda. de Xalpa 100 100
8 - Ban Pedro Xalpa 60 Q0
9.- La Canada 60 80
10.- Jorobas B 80 20

NOTA : La lecalidad de Pte. Grande esta considerada en Ja Cab. Municipal

2.6.1.1 POTABILIZACION (DESINFECCIGN)

La desinfeccion del agua se realiza en los pozos por medio det gas cloro suministrado por
la CEAS.

El pozo Huehuetoca 3 v el 282 (La Mantequera) cuentan con cilindros de gas en buenas
condiciones de servicio.

En el pozo No. 5 Jorobas se encuentra instalado un equipo de cloracion ristico.

£l pozo La Cafiada carece de cloracion, debido a que no cuenta con las instalaciones
necesarias para ia proteccidn del equipo de desinfeccion.

En el caso del pozo Huehuetoca 1, se carece de cloracion debido a que bombea

directamente a la red y no cuenta con las instalaciones necesarias para la proteccion del equipo de
desinfeccion.
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2.6.1.2 CONDUCCION

SISTEMA CABECERA MUNICIPAL

El sistema actuat practicamenie no cuenta con lineas que pudieran considerarse como
conduccidn, ya que la fuente de abastecimiento se ubica dentro de la zona de servicio. Existe una
linga que va, en su primer tramo, del poze Huehuetoca 3 (DIF) al tanque superficial de la zona
media de San Bartolo (240 m?), con una longitud de 2,220 mts. de 12" (305 mm) de diametro en
clase A-5, A-7 y A-10. Asl mismo, el Glitimo tramo de linea de conduccidn, es [a continuacion del
tanque de la zona media de San Bartolo hacia el tanque de la zona alta (500 m?), con una longitud
de 480 mits. de 127 {305 mm) de didmetro; el material de Ia tuberia es Asbesto-Cemento.

Come se menciond anteriormente, el sistema de la Cabecera Municipal ea cuanio al
ntmere de {ocalidades que abastece, es el principal con 7. Existen lineas de alimentacion directas

del bombeo a ia red de distribucidn, como es el caso de lfas localidades de el Salitrillo y Puente
Grande. (Ver diagrama No. 1).

/_-\ las localidades de Sta. Maria y Barranca Prieta, se les alimenta de una derivacidn de la
red de distribucién de la Cabecera Municipal, considerdndose como parte de ésta.

La localidad del Fraccionarniento Casa Nueva tiene una linea de conduccion que inicia del
pozo Huehuetoca 3 hasta ef tanque elevado ubicado dentro de ia unidad, con una longitud de

1,000 mts. en tuberia de Ashesto-Cemento de 4" de diametro; de dicha linea existe una derivacion
a 1a localidad de E) Safitriilo,

SISTEMA XALPA

La linea de conduccidn inicia en el pozo No. 282 (La Mantequera), ¢on una longitud de
1,500 mis de tuberia de Asbesto-Cemento y un didmetro de 12°, hasta el tanque efevado ubicado
en la localidad del Fraccionamiento de la Ex-Hda. de Xalpa. (Ver diagrama No. 2}

Por otra parte, en la calle Miraflores a la altura del modulo Tecalli, existe una derivacion
para abastecer a la localidad de San Pedro Xalpa, suministrandose el servicio del bombeo
directamente a la red por medio de una tuberia de PVC, la cual serdé considerada para la
cuantificacion dentro de la red de distribucion de San Pedro Xalpa.

Es importante mencionar que el sistema de San Pedre Xalpa se construyG en 1975 y cuya
fuente de abastecimiento era el pozo San Pedro Xalpa; la conduccitn tenfa un desarmollo de

3,800 mis. y un diametro de 3" (76 mm), aciuaimente esta linea se emplea como parte de la red
de distribucidn,

SISTEMA LA CARADA

La linea de conduccion existente tiene aproximadamente 900 mis. de longitud, inicia a
partir del pozo La Cafiada hasta Hegar al tanque superficial de (40 m®) con tuberia de PVC y 3" de
diagmetro (76 mmj), (Ver diagrama No. 3).
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SISTEMA JOROBAS

En dicho sistema la linea de conduccion tiene un didmetro de 3" y una longitud de
desarrolio de 1,100 mts. con tuberia de acero; Ja fuente de abastecimiento recientemente entro en
operacion. (Ver diagrama No. 4)

En general las lineas de conduccién dentro del area de estudio se muestran a
continuacion:

LONGITUD | DIAMETRC Q
TRAMC [ MATERIAL I MTS I PLG LPS
Del pozo Huehuetoca 3 & tanque de la zona media AC 2,200 12 a?l
Deltanque zona med:a al tanque zoma alta AL 430 12
Del pozo 282 al fanque elevado Fracc. de Xalpa A-C 1,500 12
Del peze La Cafiada al fanque La Cafiada PVC 900 3 22
Del pozo No. § Jorobas al tanque Jorobas ACERO 1,100 8 39

2.6,1.3 REGULARIZACION
SISTEMA CABECERA MUNICIPAL.

La zona de reguiarizacion se localiza al oriente del poblado en un promentorio que domina
todo el conglomerado de los barrios centrales de! Municipio; el sistema actual cuenta con dos
tanques de regularizacién en operaci6n y uno fuera de operacién, como se muestra a
continuacion.

[ Ubicacion | Tipo | Cap. (M3} | Zona de Influencia i
N Zona media y baja de San Barlolo,

Sen  Bartolo (Zona  Medi) | Superficial de - ]

Elev. Media de 2,164 mls Mamposferia 240 1 Cab. Municipal, Ste. Maria y Bafranca

San  Barclo {Zona  Alta) | Superficial de 50 Zona alta de San Bartelo (Cartotandia y
Elev. Media de 2,221 mts Concrefo El Pefiasco)

Zona alfa de e Salifillo (El] Superficial de i
Catvario} 1 ; 500 Fuera de Operacion

Ambos tanques carecen de barda de proteccitn; el tanque de la zona media es el unico
que cuema con vatvula de fiotador.

Por otra parte, en el poniente existe el Fraccionamiento flamado Casas Nuevas el cual
cuenta con un tanque elevado de acero de 120 m® de capacidad con una elevacion media de
terrenc de 2,156 mts y una altura de torre de 15 mis. para el servicio de dicha localidad, ademés
del orfefinato lfamado Las Aldeas.

Como ya se menciond anteriormente, existen localidades a las cuales se suministra ef
servicio con bormbeo directamente a Ia red de distribucién como son : ia localidad de E! Saliirillo y
Puente Grande.
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SISTEMA XALPA

La regularizacion de la Ex-Hda. de Xalpa se realiza con el tanque elevade de acero de
400 m* de capacidad, ubicado en la parte posterior del fraccionarmiznto, con una elevacion media
de terreno de 2,177 mis. y una altura de torre de 25 mis. Es imporiante mencionar que dicho
tanque carece de barda perimetral y vaivula flotador.

A 1a localidad de San Pedro Xalpa se fe brinda el servicio con bombeo directo a la red
durante 12 hrs, aunque es importante mencionar que cuentan con un tanque superficial de
mampoesteria de 60 m® gue se encuentra fuera de operacion; su cota de terreno es 2,202 mts,

SISTEMA LA CANADA

La localidad de La Cafiada cuenta con un tanque superficial de mamposteria de 40 m? de
capacidad ¥ una elevacion media de 2,194 mts; carece de barda de proteccitn; ¢! tanque es

alimentado con una tuberia de 3" de didmetro y brinda el servicio a la misma localidad; carece de
barda pefimetral y vitvula flotador.

SISTEMA JOROBAS

La regularizacién se realiza por medio de un tanque superficial de mamposteria de 500 m?
de capacidad, el cual tiene una elevacion media de 2,215 mts. Ubicado en la parte alta del barrio
conocido como la Cerolefia, carece de barda de protecciGn.

RESUMEN DE TANQUES :
ACIDAD
POBLACION | CAPACIDAD CAP
SISTEMA/LOCALIDAD REQUERIDA
ASOCIADA ACTUAL (M) ACTUAL (MF)
1.- CABECERA MUNICIPAL 19,803 1,360 803
a).- Cabecera Municipal, San
Bartolo zona media, Sta, Maria 12,276 240 573
¥ Barranca Prieta.
b).- San Bartolo zona afta 500 500 16
N 500 {fuera de
- lo 57
©).- Salityif 4118 o) 1
d).- Casas Nuevas 1609 120 57
2.- XALPA 12,663 480 1030
Frace. Ex-Hda. De Xalpa 10,151 40 808
60 (fuera de
San Pedro Xal 3
n Pedro Xalpa 2512 6m)
3.- LA CANADA 875 40 18
4.- JOROBAS 1038 00 118
[ToTaLES 34,383 ] 2,310 | 3,804]
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NOTAS -
- Q =.Caudal ofertado (ver tablas No. 2.3.1).
1.2 = Coeficiente de variacion diaria.
14.58, 28.98 y 47.70 = Coeficiente de regulacién diaria para 24, 12y 8 hrs.
respectivamente.

1.19, 1.13, 1.24 y 1.05 = Coeficiente de pérdidas por sistema.

Los coeficientes de pérdidas en cada uno de los sistemas se tomaron considerando que
al coeficiente obtenido en las tablas 2.3.1, s¢ le resta e| 15 % de pérdidas que se consideran
como nornal en cualquier sistema; es decir en el caso de! sistema de la Cabecea Municipal jas
pérdidas son del orden del 34% restandole el 15% que se considera como normal, se obtiene un
coeficiente del 19%.

2.6.1.4 DISTRIBUCION
La distdbucién que se tiene en el &mbito del Organismo Operador estd formada

basicamente por redes ablertas con materiales como Asbesto-Cemento y PVC. Los

fraccionamientos de la Ex-Hda. de Xalpa y Casas Nuevas cuentan con circuitos cerrados
definidos.

La longitud de la red de distribucion en los diferentes sistemas se muestra a
continuacion ;

SISTEMA CABECERA MUNICIPAL

Localidad : Cabecera Municipal (cobertura det 100%)

L Didmetro | Longitud (mts) | Material 1
& (200mm) 2100 Asbesto-Cemerto
4 (100 mm) 870 Asbesto-Cemento
I {TESmm) &0 PVC
2 %" (83 mm) 1,47 PVC
2 {50 mm) 4,780 PvC
1 % (35 mm) 220 PVC

Locatidad - Salitrijlo (cobertura det 80%)

[ Didmetro 1 " Longitud (mts} | Material |
3 {(76mm) 2050 PvC
2" (B3 mm) 350 PYC
(S0mm) 6,205 PVC
1% (38 mm) 440 e

47



Lecalidad : San Bartolo (coberiura def 85%)

TESIS: LOPEZ MANCERA Y PEREZ HE RNANDEZ-__
L

] Didmetro ] Longitud {mts) | Material
L 2%’ (63 mm) 7 2,260 I PVC
2 (SOmm) 34150 PVC
Localidad : Puente Grande (cobertura del 100%)
[ Didmetro |  Longitud {mts) | Material
(100 mm) 90 Asbesto-Cemento
2%" (63 mm) 2,100 PVC
2" (50 mm) 2,320 PVC
1 %" (38 mm) 140 PVC
Locatidad : Barranca Prieta (cobertura del 80%)
[ Didmetro | ilongitud (mts) | Material
2% (83 mm) 1,050 PVC
Z (50 mm) 1,750 Ve
1% (38 mm) 680 PVC
Localidad : Sta. Maria (cobertura del 90%)
L Didmetro T Longitud (mts}) | Material
T (76mmy 200 FVC
2% (63 mm) 150 PVC
2 _(50mm) 240 PVC -
Localidad : Casas Muevas {cobertura del 100%)
[ Didmetro 1 Longitud {mts) | Material
l & (100 mm) I 1,610 [ Asbesto-Cemento
T 76 mm) 180 PVC
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SISTEMA XALPA

En dicho sistema se encuentra la principal localidad, ésto en cuanto al tamafio de la
pobtacién y al desarollo industrial; el fraccionamiento de Xalpa se construyé para alojar a los
damnificados del sismo de 1985, la red de distribucién se realizd mediante 8 circuitos bien
definidos; con tuberias que van desde 3 hasta 107 con materiales de PVC y A-C.

La otra localidad que integra al sistema es San Pedro Xalpa, en la cual la red de
distribucion estd integrada por circuitos abiertos construidos anarquicamentie, contando con
digmetros de 1 % ,2 ¥ 3. Es importante menclonar que en la zona aita de dicha localidad estén
instalados domiciliariamente motores eléctricos para succion, ya que aungue existe el suministro
de agua potable, no tiene la suficiente presion.

El sumninistro del servicio en esta Gltima localidad es tandeado, dividiendo a la lecalidad en
dos zonas, norte y sur, proporcionando el servicio cada tercer dia a cada una de ellas; ademas de

que Gnicamente cuentan con el suministro las 12 hrs. gue opera el pozo 282 “La Mantequera” ya
que en &sa localidad se bombea directamente a la red.

Las tongitudes de red, didmetro y tipo de material se muestran a continuaciam :

Localidad : Frace. Ex-Hda. de Xalpa (cobertura det 100%)

[ Didmetro i Longitud (mts) [ Material ]
10" (250 mm) ik Asbesto-Cemento
8" {200 mm) 736 Asbesto-Cemento
6" (595G mm) 2,028 Asbesto-Cemento
4 (100 mm) 2,593 Asbesto-Gemento
3 { 75 mm) 15,530 pvC

Localidad : San Pedre Xalpa (cobertura del 90%)

] piametro | Longitud (mts) [ Material
F (5 mm) 23876 BVC
2" {50 men) 713 PVC
1% B7mm) 135 PVC




TESIS: LOPEZ MANCERA Y PEREZ HERNANDEZL
>

SISTEMA LA CANADA

En la localidad de La Caiiada la red de distribucidn esta integrada por redes abiertas; con
didmetrosde 2, 2% y 3" de PVC.

Las longitudes de la red de distribucion, didmetro y tipo de material se muestran a
continuacion (cobertura del 80%) ;

1 Didmetro | Longitud fmts) | Material |
| T (75mm) 1200 PVC

2% (63 mm) 5 PVC

z _ {S0mm) 1435 PVC

SISTEMA JOROBAS

La lecalidad de Jorobas estd integrada por el barrio de Jorobas, La Catorce, Rancheria y
La Cerolefia. Dicho sistema es de reciente construccion, la red de distribucién esta integrada por
redes abierias; el proyecto fue realizado por la Direccién de Qbras Plblicas del Municipio,
contando con diametros de 2, 3,4 y 6.

Las longitudes de red, diametro y lipo de material se muestran a continuacion
(cobertura del 90%) :

I Didmetro 1 Longitud (mts) | Material ]
& (150 mmm) 1.260 Asbesto-Cemento
4 {100 mm) 2,265 Asbesto-Cemento
3 (75 mm) 1,475 PVC
2 (50 mm) 45 PVC

Elfevantamiento de |a infraestructura esta plasmado en planos de diferentes escalas como
se muestra en apéndice 3.
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2.6.2 ALCANTARILLADO

El dmbito det Organismo cuenta con ung infraestructura de alcantariflado que cubre
aproximadamente el 87 % en promedio.

La falta de planeacién, principalmente en la Cabecera Municipal es lo que provoca

inundaciones en temporada de Hluvias, por 10 que se cuenta con un sisterna combinado deficiente
en dicha localidad.

Las coberturas de cada una de ias localidades es la siguiente.

[ LOCALIDAD [ COBERTURA (%) |

1.~ Cabecara Muricipal

2.- Barranca Prieta

3.- San Bartolo

4.- §ta. Maria

S.- Salitrifle

6 - Casas Nuevas

7.- Fracc. Ex-Hda, de Xatpa
&~ San Pedro Xalpa

9.- Caftada

10.- Jorobas

o3B83888.8

2.6.2.1 RED DE ATARJEAS

La red de atarjeas en promedio cubre el 87 % del 4rea de estudio, formando en general un

sistema combinado al captar las aguas sanitarias y de Huvia; se emplean tuberias desde 15 hasta
30 cm. de didmetro de concreto simple.

La red de atarjeas se campone, al igual que en {a red de agua potable, de varios sistemas
que descargan a diferentes puntos del Rjo Cuautitian, a la zona de riego ubicada en el Salitrilio y

en el caso de la descarga de la zona sur de San Bariolo, se reafiza a ciclo abierfo a un costado de
fa zona conocida como La Chatarra.

2.6.2.2 COLECTORES Y SUBCOLECTQRES

El sistema de alcantarillado de la Cabecera Municipal cuenta con ires colectores, el
Constituyentes, el de la carretera al Salitrilfo y el de la Av. Judrez, los dos primeros con diametros
de 38 y 45 cm., respectivamente y el de Ia Av. Judrez con didmetros desde 15 hasta 75 cm., de
concreto recibiendo las descargas de la Cabecera Municipat.

Existe un canal de tierra que hace 1a funcion de colector, ef cual recibe 1as descargas te

Sta. Maria y parte de San Bartolo como se describira posteriormente; descargando al Rio
Cuautitlan.

E! fraccionamiento de Casas Nuevas descarga al Rio Cuautitidn a través de un colector de

38 cm. de didmetro y 250 mts. de longitud; aproximadamente a 50 mts. aguas abajo de la
descarga de la empresa ALFISA.

51
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La localidad de El Salitrillo conduce sus descargas a fravés de un colector de 38 cm. de
didmetro hasta descargar al Rio-Cuautitlan.

La zona sur baja de San Bartelo descarga por medio de un colector de 45 cm. de didmetro
¥ una longitud de 500 mis.; a cielo abierto en la zona conocida como La Chatarra.

La porcidn norte de San Bartolo conduce sus aguas por medio del colector ubicado
paralelamente y al norte de fa calte de la Garita, hasta descargar al canal de tierra ubicado en los
limites de ias localidades de San Bartolo y Sta. Maria, con un didmetro de 30 cm. y una longitud
de aproximadamente 200 mts.

La localidad de Sta. Maria cuenta con un colector de 30 y 45 cm. de didmetro, con

aproximadamente 500 y 1,000 mts. de longitud respectivamente, hasta descargar ai canal de tierra
antes mencionado.

Dicho canal de tierra recibe las aportaciones de las localidades de Sta. Maria y la zona
norte de San Bartolo, para conduiciros hasta su punto de descarga en el Rio Cuautitlén,

La parte sur en su zona alta de San Bartolo descarga a través de un cotector de 30 cm. de
diametro a una caja, la cual incorpora las aguas servidas al emisor de la zona de riege de El
Potrero y El Salitrillo de 200 cm. de diagmetro.

La jocalidad de Barranca Prieta no cuenta con infraestructura para desalojar as aguas
servidas de tipo doméstico, Gnicamente existe un colector que conduce las aguas industriales
hasta ia cafiada ubicada en las afueras de la localidad.

San Pedro Xalpa descarga en un colector de 45 cm. de diametro hasta la caja de
incorporacion hacia ef emisor antes mencionado.

E! Fraccionamiento Ex-Hda. de Xalpa descarga a través del colector ubicado en la calle
Miraflores de 81 cm. de diametro, hasta el punte de descarga comin de ias iocalidades de San
Bartolo zona alta, San Pedre Xalpa y Fraccionamiento Ex-Hda. de Xalpa para conducir las aguas
servidas por medio de un emisor de 200 ¢cm. de didmetro, hasta la zona de riego de El Potrero, en
las localidades de Pte. Grande y £} Salitrillo.

El fraccionamiento de la zona industrial de Xalpa descarga a cielo abierto a un costado de
la camretera que se dirige al Municipio de Zumpango.

En La Cafada se encuentra ubicado up colector a lo largo de toda la localidad, el cual
recibe las aportaciones de la zona norie, cuenta con un didmetro de 150 cm. y una lorgitud de
aproximadamente 2,500 mis, hasta su punio de descarga en el Rio Cuautitlan.

Actualmente esta en construccién un colector de 2,000 mis, de longitud y un didmetro
de 38 cm, con tuberia de concreto simple para dar servicic a la zona sur de la localidad de
La Caiiada. Es importante mencionar que dicha obra descargara en un canal, 250 mts antes de
llegar a la descarga final de éste al Rio Cuautitlan.

La localidad de Jorobas, como se menciond al jnicio del apartado, no cuenta con aigin
tipo de infraestructura para alcantarillado.
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2.6.3 SANEAMIENTO

En iodo ef Municipio de Huehuetoca no existe ningun Sistema Municipal de Saneamiento,
aungue 5 importante mencionar que la industria de lacteos DANONE cuenta con su propia planta
de tratamiento.

2.6.3.1 EMISORES

Actualmente existe en el Municipio un tramo de tuberfa que por la magnitud del
didmetro (200 cm.) podria considerarse como emisor, recolecta ias aguas servidas de las
locatidades del Fraccionamiento Ex-Hda. de Xalpa, San Pedro Xalpa vy de la zona sur de
San Bartolo, 1a cual se usa para riege en la zona de El Salitrillo y El Potrero.

En general el cuerpo receptor de fas aguas negras servidas es el Rio Cuautitlan, el cual
atraviesa de sur a norte a las Jocalidades def Municipio, descarganda por medio de colectores en
diferentes puntos del cuerpo receptor.

2.6.3.2 PLANTA DE TRATAMIENTO

No se cuenta con ninguna planta de tratamiento, como se mencioné anteriormente solo la
ubicada en DANONE 12 cual trata las aguas servidas de esta industiia.

Se tiene considerado dentro del Estudio de Factibilidad del Saneamiento del Valie de
Meéxico {elaborado por la CNA), la construccidon de una planta de traiamiente denominada
Coyotepec, la cual tratara entre otras, las aguas servidas del Municipio de Huehuetoca.

2.6.3.3 DESCARGAS

El cuerpo receptor de las descargas que provienen de cada uno de los sistemas del
Municipio es ef Ric Cuautitlan, ademas de la descarga det sistema de Xalpa, 1a cual se utiliza para
riego en la zona de El Salitrilio y El Potrero y Ia zona baja de San Bartolo que descarga al lugar
conocide como La Chatarra.

Las zonas que no cuentan con servicio de alcantarillado como es el caso de Barranca
Prieta y Jorobas, descargan sus aguas 2 cielo abierio 0 en fosas.

LLa ubicacién de las descargas se ilustran en la figura No. 2.2.3.3.C.
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2.7 CARACTERIZACION DEL ORGANISMO OPERADOR

2.7.1 ESTRUCTURA Y ORGANIZACION

RECURSOS HUMANOS

E! personal que actualmente viene laborando en la Direccién de Agua Potable son 28
elementos, mismos que se clasifican de la siguiente manera :

r PERSONAL | CANTIDAD ]
DIRECTIVOS T 2
ADMINISTRATIVOS ! 2
OPERATIVOS ] 24

El ingreso que percibe por nivel el personal que fabora es ei siguiente:

L FUNCION | SUELDO $ / MES 1
Diracior de agua polable 3.000.00
Subdirector de agua polable 250000
Secretaria 1,000.00
Awpdiiar 250000

[ Dos Supervisores 1.26657
Dos Fontaneros 97341
Tres Pozeros 1,192.42
Tres Reguladores de Tangue 97906
Dos operadores de pipa 1,28258
Dog Ayudantes de pipa 71227
Diez Aywdantes de Fontanero 712.27

RECURSOS MATERIALES

En cuanto at material y equipo que la Direccidn tiene destinado para su funcionamiento y

operacion es escaso y el poco que tiene esta en regulares condiciones, por lo tanto existe carestia
de dichos recursos.

En relacidn af inventario real de materiales y refacciones en existencia, no se tiene tal, por
lo que no existe algdn control sobre ello.

Ofra situacion es que no se cuerta con un stock de materiales y refacciones para atender
las necesidades inmediatas como son ias reparaciones emergenies del equipo electromecanice y
de fas fugas que se presentan en la red.
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£l proceso que se sigue para la requisicion de algin material es ef siguiente :

- Se identifica la magnitud del preblema
- Se determinan los materiales necesarios

- Elaboracion de Ia requisicién para su compra en el momento del problema, a previa
auforizacidn del Presidente Municipal.

2.7.2 SISTEMA DE PLANEACION

Dentro de la estructura organica no existe una area que cumpia con ia funcion de llevar a
cabo una planeacion de |a infraestructura hidrdulica, ya que {as acciones u obras que se realizan
son de acuerdo a las necesidades gue se van presentando en las localidades.

Como planes de desarollo, Gnicamente se tiene conocimiento del Plan de Desamoilo
Municipal en el cual se tienen contempladas las metas de las acciones a realizar desde el punto de
vista fisico y econémico en materia hidraudica.

El sistema de la Cabecera Municipal dada su magnitud, dispersion de tas localidades y la
falta de una planeacion en Su regularizacion y su red de distribucion, han provoecado que existan
actualmente diferencia en los consumos del mismo sisterna, e inclusive que se carezca del
servicio, como es el caso de 1a colonia Playa Azul ubicado en la localidad de Sta. Maria por
carecer de la capacidad de infraestructura necesaria para dicho servicio.

La localidad de San Pedro Xalpa carece aciualmente de fuente de abastecimiento; el pozo
que apoya a dicho sistema es el 282 bombeando directamente a la red de distrbucion las 12 fws
que opera dicha fuente,

En general 1as redes de distribucién con que cuenta toda el area de influencia de la

Direccion de Agua Potable requieren de la organizacion y sectorizacion hidraulica para un rmejor
funcionamiento.

2.7.3 SISTEMA OPERACICNAL

El Organisme Operador no lieva a cabo la realizacién de monitoreos que sirvan de
parametro para la elaboracidn de proyecios; (nicamente se encarga de las ampliaciones que
surgen en los diferentes sistemas. Los proyectos que se requieren elaborar estan a cargo de la
Direccidn de Obras Pibficas, por lo que es estd area la responsable de aplicar los lineamientos a

seguir en cuanto a la elaboracion de dichos proyectos v a la contratacion de obras, bienes o
sefvicios.

El futuro Organismo Operador carece de los medios técnicos para el mantenimiento de la
infraestructura particularmente en :

- Ejecucion de programas de mantenimiento preventivo.
- Funciongmiento de instalaciones propias para reparaciones.
- La existencia de inventario técnico de instalaciones y equipo.

- La existencia de archivos técnicos, manuales, catalogos, lista de partes, instruciivos de
montaje e instatacién
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2.7.4 SISTEMA COMERCIAL
SISTEMA COMERCIAL
PADRGN DE USUARIOS :

La Direccidn de Agua Potable fiene a su cargo el padron de usuarios, lo cual se lleva a
cabo mediante registros manuales en fibros. Cabe mencionar que los registros solo contemplan
dos tipos de usuarios; doméstico e mdustrial, no distinguiendo a los consumidores de tipo
comercial.

Ei registro no es confiable debide a que su *actualizacion™ se hizo hasta el afio de 1996, en
base a o que el usuario manifiesta al solicitar su toma. Se requiere investigaciones de campo que
reflejen fielmente la cantidad y tipo de usuarios, derivaciones, dimensiones del diametro de la
toma, etc.

Es importante sefialar que fa Direccidn de Agua Potable intentd realizar un censo en los
meses de junio a agosto de 1997, sin embango éste quedo inconcluso y sus resultados parciates no
se validaron, incluso se detectd que algunos no podian valorarse por falta de una verdadera

metodologia y estructuracidn del trabajo.
MICROMEDICION :

No existe micromedicién en los usuarios domésticos, comerciales y piblicos, unicamente
existen aparatos para tat fin en las industrias.

o existe una organizacidn respecto af lecturista, ruta y calendario, sin embargo se trata
de realizar {a lectura de los medidores una vez al mes.

En cuanto a los usuarios que na tienen equipe para registrar su consumo, ka Direccion de
Agua Potable no ha realizado estudios tendientes a determinar el nivel de consumo de estos.

FACTURACGION :

En to referente a la facturacidn (nicamente se realiza la emision del recibo de page en el
ramo industrial ya gue es el dnico que cuenta con micromedicion.
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TARIFAS (1997)

La Direccion de Agua Potable cuenta con un padrén de usuarios, el cuat clasifica las
tomas en: domésticas, comercial e industrial, existiendo dnicamente micromedicion en el ramo
industrial y ef resto se cobra por cuota fifa doméstica como se muestra a continuacion:

a).- Tarifa no doméstica (con rmedidor).

L_ Consumo bimestral por M T /M ]

[ De D Hasta 25 1 0.3
De 2501 Hasla50 1 135
De 50.01 Hasta 85 1.82
De 85 01 Hasta 100 2.28
De 10001 Hasta 155 306
De 135.01 Hasta 165 333
De 166.01 Hasta 480 415
De 43001 en Adelante 477

b).- Tarifa Doméstica cuota fija.

Las tomas domésticas y comerciales cubren su pago por cuota fija ya gue en este ramo se
carece de micremedicin, la cuota se puede cubrir bimestraimente o gl afio; si el pago se realiza
anualizado se hace acreedor & 108 descuentos que se realizan durante los tres primeros meses que
son:85 7y5%.

El pago por el servicio de agua potable es la cucta que se utiliza desde 1996; 1a tarifz
utilizada en el sector doméstico y comercial es la misma indistintamente de su us¢ como se
muestra a continuacién :

i TARIFA 1 $/BIM. I s/AaNuAL |
DOMESTICA I 6950 1] 7.00]
COMERCIAL €090 4700
INGRESOS REALES -
[ CONCEPTO q 1095 | 1096 1 1997 |}
g"“mug’z:g”a potable y 95,499.50 14424002 102,087.40
Caobro de agua potable 604,789.92 711,071.40 157858602
Gobiro de agua potable en pipa 4085200 2797715 45,160.00
[ToTALS 1 74215142} 883288.571  1725,783.42}




TESIS: LOPEZ MANCERA Y PEREZ HERNANDE;Z_M

-

ATENCION A USUARIOS :

No existe una area o personaf especifico para la atencién de usuarios, esta actividad la
realiza por o regular el Director o Subdirector.

Cabe resaltar que en la actual administracidn no se han llevado a cabo campaiias de
concientizacion para el uso eficiente del agua.

2.7.5 SISTEMA CONTABLE

Como se mencioné anteriormenie, ios sistemas de agua potable, -alcantarillade y
saneamiento son operados y administrados por el Ayuntamiento, por l0 tanto esta inmerso en la
estructufa organica del mismo.,

La operacidn y administracién de los sistemas de agua potable, alcantarillado y
saneamiento recaen en el Ayuntamiento a través de :

Tesoreria Municipal : es la responsable de la administracion de los ingresos que por estos
conceptos se generen, ademas de los recurses humanos y materiales; asi como el pago de agua
en bioque a la CEAS.

Direccion de Obras Pdblicas : realiza la construccion de las obras requeridas, ademas de
brindar ef apoyo en &l mantenimiento def drenaje.

Direccién de Agua Potable - 1as acciones que actualmente lleva a cabo dicha direccion
desde ! punto de vista operacional son:

- Recepcion y atencidn de reporte de fugas
- Atencidn de solicitudes de instalacion de tomas de agua potable
- Conexién de descargas de aguas residuales

Desde e} punto de vista comercial 10S procesos que se llevan son [os Siguientes -

- Actualizacién del padron de usuarios, con base en los movimientos de altas, bajas y
cambios.

- Toma y registro de lecturas a los usuarios de tipo industrial con servicio medido.

- Recepcion y registro de la cobranza por los diferentes conceptos que generan ingresos al
sislema.

En matera de administracién, |0s procesos que s realizan son los siguientes :
- Recepcion y tramite de requisiciones de material

- Supeivision de las lecturas de agua en blogue a la Comision Estatal de Agua y
Saneamiento.
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2.7.6 SISTEMA FINANCIERC

RECAUDACION

Para la determinacién de la recaudacion, el valor de cuentas por cobrar, costos de
mantenimiento y operacién, se lomaron en cuenia los datos de ingresos y egresos que €l
Ayuntamiento registrd en los afos de 1995, 1996 y 1997 siendo esios los siguientes :

INGRESCS :
| CONCEPTO ] 1995 i 1996 1 1997 J
Em‘.’;‘el 2gua polabie ¥ 98,480.50 14424002
Cabro de agua potable 604, 789.02 7 071 40
Cabro de agua potable en pipa 40,852,100 27977.15
[FGTALS Kl 742,161.42] 883,288 57 | 1725,783.42 |
EGRESOS :
| CONCEPTO | 1985 1 1996 K 1867 1
Reparscion de red de agua potable 26,144.53 B84,606.38
Gasto de ndmina 2762638 36331284
Combuyst. y lubricantes N.O. N_D.
Energia eléctrica N.D. N.D.
Sutrinistro de agua on M\g
jTOTAL S i 302,379.82] 452,020,22 3811,377.00 |

El ingreso por m® abastecido en el afio de 1897 es el siguiente :
(total de ingresos al afio) / (volumen producido) =

$ 1725,783.42 / 3'131,840.02 m’= § 0.55/m’

Costo de operacion :

(egresos por operacion) / (volumen producido) =

$ 3'701,767.40 / 3'131,840.02 m° = § 1.18/m’

Costo de mantenimiento :

{egresos por mantenimiento) / (volumen producido) =

$ 109,609.61 f 3'131,840.02 m® = $ 0.035 /m®
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VALOR DE CUENTAS POR COBRAR

En cuanto al valor de cuentas por cobrar, se considerd realizar una estimacion de la
recaudacion anual por concepto de suministro de agua potable del aiio de 1997.

1.- Por cuota fija :

a) Domeéstico : No. de tomas domésticas totales respecto de la poblacién total actual es
de 7,017

= (34,382 hab /4.9 hab./viv)

La localidad que se encontraba sin el servicio de agua potable por falta de infraestructura
era Jorobas por lo cual contaban con una tarifa especial que es el 50 % del costo al bimestre, por
lo tanto los usuarios con servicio en ia toma domiciliaria son los siguientes ;

{6,805 tomas) x (68.90 $ / toma f bimestre) = 475,669.50 $ / bimestre

)] Tomas que carecen del servicio.

Como se menciond anteriormente, los pagos que realizan tales usuarios es del 50%, para
cubyir ef costo de! viaje de pipa, siendo este de $34.95

{212 tomas) x (34.95 $ / toma / bimestre) = 7,408.40 $ / bimestre

Subtotal = 483,078.90 § / bimestre

2.- Comercial

Come se menciond anteriormente, Ias tomas comerciales aportan el mismo costo de una
toma doméstica.

(451 comercios) x (68.90 $ / toma / bimestre) = 31,524.90 $ / bimestre

3.- Industrial :
Con medidor

(3 tomas) X {120.00 m3 / bim) x3.06 =  1,101.60 $/ bim
(2 tomas) x (1,056.00 m3 / bim) x4.77 = 15,111.36 $/ bim
(2 tomas) x (2,925.00 m3 / bim) x 4.77 = 27,904.50 $ / bim

Total = 44,117.46 $ / bimestre
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4. Ingreso por consumo de agua en ptpa (partscular)

El coslo de un viaje particular en pipa es de $ 65.00 y los ingresos por dicho concepto en
el presente aiio fue de :

$45,159.96 lo que implica tener un Ingreso bimestral equivalente a :

Sublotal = $ 7,526.67

Ingreso total anuai por concepto de agua potabie :

&/ afio

Doméstico por cuota fija :

(483,078.90 $ / bimestre) x (6 bimestres) = 2'898,473.40
Comercial por cuota fija :

(31,524,90 $ / bimestre) x (6 bimestres) = 189,149.40
industrial con micromedicién :

(44,117.46 § / bimestre} x (6 bimestres) = 264,704.76
Por consumo de agua en pipa :

{7,526.66 § / bimestre) x {6 bimestres) = 45,159.96

TOTAL = § 3°397,487.52 / ANO
Concluyendo : La eficiencia comercial se obfuve comparando Ia recaudacion real de los
ingresos que capté ef Ayuntamiento durante el periodo 1997 contra los ingresos tebricos que se
deberfan obtener durante dicho lapso; se tiene una eficiencia comercial de : 51 %
Recaudacion real / Estimacidon de ingresos tedrica
(1'725,783.42 / 3397 487.52) x 100 =51 %

Por lo tanto ef valor de cuentas por ¢obrar es igual a :

3'397,487.52 - 1'725,783.42 = § 1'671,704.10

61
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2.8 SINTESIS INTEGRAL DEL DIAGNOSTICO

2.8.1 SINTESIS OPERATIVA

A continuacion se presenta el funcionamiento actual de 10s sistemas de agua potable.

SISTEMA CABECERA MUNICIPAL

E! sistema de agua potable de la Cabecera Municipal, estd compuesto por siete
locatidades, las cuales cuentan con una poblacién en 1997 de 19,803 habltantes; teniendo
consumos de uso doméstico que van desde 40 Ksthabidia hasta 205 lts/hab/dia obteniéndose en
promedio 144 lts/hab/dia requiriendo un caudal de 30.11 ips.

En el 4rea comercial se cuenta con 332 comercios, o5 cuales son dotados de
2,000 #shomaldia consumiendo un volumen de 7.69 Ips. En lo referente al uso industrial
dnicamente existen dos instalaciones de este tipo las cuales se tienen consideradas con un
censume industrial, baje de 2,000 Hs/hab/dia, requiriendo un caudal de 0.05 Ips.

En Jo referente a ias tomas pablicas existen 15, las cuales tiene consumos variados que
van desde 2,000 Hsftomasdia hasta 10,100 Hstomaldia en las instalaciones del DIF, lo cual
produce un consumo de 0.72 ips; la suma de todos los consumos antes mencionados, mas el
apoyo a otras localidades por medio de pipas con un caudal de 1.79 Ips. da un totai de 40.36 Ips ¥
la fuente de abastecimiento de dicho sistema produce un gaste medio de 61.50 Ips, lo cual da
como resultado un 34.00 % de pérdidas (21.14 Ips).

En cuanto 3 la operacion de la fuente de abastecimiento el suministro del agua potable se
realiza durante las 24 hrs. del dia; con bombeo directamente a la red de distribucidén en las
localidades de Puente Grande y El Salitrillo; en el caso de Ia Cabecera Municipal, del barrio de
San Bartolo, de Santa Maria y de Barranca Prieta, el suministro se realiza mediante e bombeo a
los tangues de regularizacion ubicados en el bamio de San Bartolo para posteriormente brindar el
servicio de las localidades antes mencicnadas; en el caso de la localidad de Casas Nuevas se
bombea al tanque elevado. En cuanto a la distribucitn, esta se realiza mediante redes abiertas

en la mayoria de las focalidades, excepto en ia localidad de Casas Nuevas ia cual cuenta con
circuitos cerradoes.

SISTEMA DE XALPA

El sistema de Xalpa esta integrade por dos localidades las cuafes cuentan con una
poblacibn de 12,663 habitantes, con un consume para uso doméstico de 200 its/hab/dia para 1a
localidad de San Pedro Xalpa y 142 lts/fhab/dia para el Fraccionamiento Ex-Hda. de Xalpa,
obteniéndose un consumo de uso doméstico de 22.12 Ips. En el uso comercial se tienen
989 establecimientos con un consumo medio de 2,000 lis/tomasdia requiriendo de 2.29 Ips.

En lo que respecta al uso industrial se tiene tres tipos de consumo los que se clasificaton
en bajo, medio y alto con los valores de 2,000, 17,600 y 48,750 Wsftomasdia respectivamente. En
dicho sistema se cuenta con seis industrias de las cuales dos son de consumo alto, fres de
consumo medio y una de consumo bajo requiriendo para satisfacer sus necesidades de 1.78 Ips;
exasten ocho tomas piiblicas las cuales consumen 0.26 Ips.
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De los consumos antes mencionados se obtiene una demanda total en el sistema de
26.43 Ips, Fl pozo.282 “La Mantequera” tiene una produccién media -de 36.4% ips-operando -
actualmente solo 12 hrs diarias o cuat produce unas pérdidas del orden de 28.00 % (10.19 ips).

En cuanto a la operacién, ia fuente de abastecimiento 5010 opera 12 hrs. diarias, por o
cual en la localidad de San Pedro Xalpa que es |a que recibe el bombeo directamente a la red de
distribucién, ta Direccion de Agua Potable divide a la localidad para el suministro del servicio, en
dos zonas la nofle y sur, para por medio de tandeos brindar ef servicio cada tercer dia a cada una
de las partes durante las 12 hrs de bombeo. En cuanto a fa localidad de la Ex-Hda. de Xalpa se
regulariza el servicio mediante el tangue elevade que existe en 1a localidad.

La red de distribucién que existe en San Pedro Xalpa se construy6 de forma andrquica, por
fo que en la zona alta, los usuarios instalas motores eléctricos en la red para obtener el servicio.
Haciendo referencia al fraccionamiento de la Ex-Hda. de Xalpa, esta cuenta con circuitos cerrados
bien definidos.

SISTEMA LA CANADA

La locafidad de |a Cahada cuenta con 878 habitantes y un consumo doméstico de
87 its/habidia, requiriendo de .82 Ips; para los seis comercios existentes se requiere de 0.10 Ips
con un consumo por establecimiento de 1,500 lisftoma /dia; en 10 que respecta a las dos fomas
plblicas, consumen 0.05 Ips; la demanda total de dicho sistema es de 0.97 ips. El pozo
denominado la “Cafada” tiene ub gasto medio de exiraccion de 1.40 ips por lo que existe un 39 %
de pérdidas (0.54 Ips). El fiempo de operacion de la fuente de abastecimiento es de 24 hrs.

Es importante mencionar que ef pozo que abastece a dicho sistema empieza a presentar
problemas ya que exirae en parte arena, y el volumen producido disminuye pauiatinamente por fo
que serd necesario en un corto plazo 1a reposicion de dicha fuente de abastecimiento.

SISTEMA JOROBAS

En Ia localidad de Jorobas se cuenta con 1,038 habitanies los cuales se abastecian hasta
febrero de 1998 por medio de pipas, consderando un consumo medio de 21 ltsthab/dia,
produciendo una demanda de 0.25 Ips; para los comercios ubicados en el sistemna se considera un
consumo de 1,000 Ksftomasdia, para 1o cual se requieren de 0.16 Ips; en lo que respecta a las
tomas piblicas estas no existen en 1a localidad; para dicho sistema se empleaba una oferta total
de 0.41 Ips. Ofreciendo una dotacién de 150 tis/hab/dia, la demanda seria de 1.96 Ips,

Cabe mencionar que el pozo No. 5 Emisor Centra! ya abastece a dicha localidad. El
equipo de bombeo tiene un gaste potencial actual de 15 ips; cabe mencionar que el potencial real
de dicha fuente es de 25 Ips. si se instalara otro equipo.

Concluyendo, los sistemas de agua potable del Municipio en conjunto disponen del caudal
¥ de ia infraestructura necesaria para abastecer las condiciones actuales e incluso, tal y como se
muestra en el siguiente capitulo, las futuras hasta el afio 2000 considerando fa misma operacion.



CAPITULO 3
PLANEACION TECNICA DE LOS
SISTEMAS DE AGUA POTABLE,

ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO
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3 PLANEACION TECNICA DE LOS SISTEMAS DE AGUA
- -POTABLE, ALCANTARILLADO Y-SANEAMIENTO ~ =~~~ ~

OBJETIVO ESPECIFICO: |dentificar, jerarquizar y programar aquellas obras y acciones

que sean adecuadas a la dernanda de agua potable, aicantarifiado, asi como su tratamiento de jas
aguas servidas, en el mediano y largo piazo.

31 PROYECCIONES DE LA DEMANDA

3.1.1 PROYECCION DE LA POBLACION

Las proyecciones de poblacidn se realizaron de acuerdo al comportamiento historico de
cada una de las localidades del area de estudic disminuyendo las tasas de crecimiento
pauiatinamente hasta igualarlas con las propuestas por la Secretaria Técnica del Consejo de
Poblacidén del Estado de México; como se muesiran en la tabla 3.1.1.

3.1.2 PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

La determinacién de la demanda futura se reaiizd a partir de [as siguientes
consideraciones :

- Ei nivel globai de cobertura estimado para 1997 es del 90 % y se incrementard
gradualmente debido a las acciones que se implementen a corto mediano y large

plazo, incrementando paulatinamente 1a cobertura hasta alcanzar un 95% para el afio
2017,

- La dotacién promedio actual de los sisternas es de 155 lts/hab/dia (doméstica) la cual
se pretende incrementar hasta 200 Hs/hab/dia para el aito 2017; considerando la
reduccion de pérdidas fisicas en los sistemas.

- Lla demanda comercial e industrial crecen de manera proporcicnal a la poblacion;
aungue el consumo medic que se considera como actual permanece constante.

- las pérdidas de agua disminuirdn del 33 % que existen actualmente, hasta un 15%
para el 2017.

Es importante mencionar que las fuenies de abastecimiento que actualmente estén en
operacion, no cubren la demanda requerida para el periodo en e cual se realiza el presente
estudio, tal como se muestra en las tablas No. 3.1.2, en !as cuales se obtienen los resuitados
esperadios afio con afio en base a las consideraciones antes mencionadas.

3.1.3 PROYECCION DE LAS APORTACIONES DE AGUAS RESIDUALES

Las aportaciones de aguas residuales se determinaron con un porcentaje de la demanda
de agua potable que de acuerdo a lo manifestado en el punto 2.4, se considerara def 80 %. Enlas

tablas No. 3.1.3 se presentan las proyecciones de ias aportaciones de aguas residuales hasta el
afio 2017.
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-3.2 - -MEDIDAS —~ ADICIONALES -
INCREMENTO DE LA DEMANDA

PARA SATISFACER EL

3.2.1 AGUA POTABLE

Para satisfacer la demanda fulura, caiculada en forma giobal para el afio 2017 en
229.20 Ips, incluyendo un 15% de pérdidas, se requerira de un caudal adicionat de 58.05 ips, a los
171.15 ips poienciales existentes; ios cuales se podran cubrir con la reposicién del pozo de “La
Caiiada 3" el cual tiene un caudal aproximado de explotacion de 60 Ips.

DEMANDA AL ANO | POTENCIAL ACTUAL
SISTEMA 2017 (ips) 1ps)
CABECERA 67.70 80.00
XALPA 9%6.16 7ATS
LA CANADA 568,14 1.4
JOROBAS 713 1500
[ToTAL ] 22920] 171.15]

El nuevo sistema propuesto “La Cadada 3" es el que actualmente esta compuesto por los
sistemas de la “Cafiada” y parte del sistema de la “Cabecera Municipal® siendo estos los que
presentan una mayor deficiencia en cuanto a su fuente de abastecimiento; ya que una de ellas

esta por colapsarse, como es el ¢aso del pozo de La Cahada y ia ofra se encuenira saturada que
es el pozo Huehuetoca 3.

Por consiguients, si 1a operacion de dichos sistemnas se realizard como en 1a actuafidad, no
cubriria la demanda para el periodo del presente estudio, es decir, hasta el afio de 2017.

En una primera etapa los planteamientos estan encaminados a reforzar y crear € nuevo
sistema de La Cafada 3, el cual comprenderd a las localidades de La Cafiada, Sta. Maria,
Barranca Prieta, Casas Nueva y el Safitrillo, operando de la siguiente manera,

La fuente de abastecimiento seré el pozo de "La Cafiada 3" y la conduccitn consistira de la
siguiente manera :

Dard inicic en dicho pozo, con un diametro de 10° y una longitud de 300 mis. hasta la
interconexion con {a linea de conduccién ya existente del pozo de ia focalidad de !a Cafiada; en
seguida de dicha bifurcacion con un didmetro de 8” y una longitud de 1,400 mts. hasta el cruce del
puente cercano al almacén Municipal con el Rio Cuaulillan, en éste punto se realizaran dos
bifurcaciones, una de ellas abastecera a la localidad de Sta. Maria vy Barranca Prieta con un
didmetro de 6" y una longitud de 2,000 mis. hasta el nuevo tanque de proyecto de 350 m® de
capacidad que se ubicara en la localidad de Sta. Maria.

La segunda bifurcacion Hegara hasta el tanque existente del Salitrillo; el primer tramo sera
de 10" y una longitud de 2,000 mts. hasta Ta interconexién con la linea de conduccién ya existente
de la localidad de Casas Nuevas para posteriommnente llegar al tanque de el Salitrifio con un
didmetro de 8" y una longitud de 400 mts. Dicha accién tendra un costo total de aproximadamente

$ 1'800,000.00 considerando en su totalidad tuberia de Asbesto - Cemento y el tanque tipo
elevado.
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Referente a las lineas de conduccidn existentes, la capacidad que tiene actualmente la
Jinea-de 3" para la localidad de la-Cafiada es suficiente para el periodo del estudio, ya que 1a
capacidad aproximada es de 6 Ips. y lo que se requiere es de 5.7 Ips.

El tramo de linea de conduccion en el interior del Fraccionamiento de Casas Nuevas a
partir de fa carrelera del Salitrillo hacia el tangue elevado de la localidad, actualmente tiene un
diametro de 4" para un caudal de 2.7 Ips.; el gasto de diseiio de aproximadamente 1.4 ips. que es

fo requerido para €l periodo de dicho estudio, por Io que sera necesario reforzar con un didmetro
de 6”.

Para satisfacer la demanda en el sistema de Xalpa se contemplan dos altemativas fas
cuales consisten en 1as siguientes acciones :

Construccidn de linea de conduccion de 6" de didmetro y aproximadamente 2,000 mis
de longitud, la cual iniclara en Ta derivacién que actualmente se realiza para alimentar a la red
de distribucion de San Pedro Xalpa, hasta Ia parte alia de dicha localidad donde se ubicar el
nuevo tanque maestro de regularizacién con una capacidad de 1,000 m?® para Jas lecalidades

de San Pedro Xalpa y parie del Fraccionamienio de ta Ex. Hda. de Xalpa. Con un monto
aproximado de $ 1°510,000.00

La segunda alternativa propuesta por el Ayuntamiento consiste en la construccion de un
rebombeo, el cual se ubicard en el predio del tanque elevado del Fraccionamiento de la Ex-Hda.
de Xalpa para de ahi posteriormente construir una linea de conduccidn de 6" de diametio ¥
1,000 mts de fongitud hasta donde se ubicard el tanque maestro de 1,000 m* de capacidad para 12
regularizacion de las localidades antes mencionadas.

Es importante considerar que ia segunda opcitn a largo plazo tendra mayores erogaciones
debido a la operacidn y mantenimiento del rebombeo propuesto.

NOTA : Los presupuestos se desglosan en las tablas No. 3.2.1, los cuales s encuentran en las
oficinas de ta CEAS y el Ayuntamiento de Huehuetoca,



TESIS: LOPEZ MANCERA Y PEREZ HERNANDEZ

3.2.2 ALCANTARILLADCQ

E£n el rubro de alcantasillado se propone la construccién de Ia red de atarjeas en las
localidades de Barranca Prieta y Jorobas con aproximadamente 3,000 mts de lengitud y un

diametro de 30 ¢m las cuales carecen en su totalidad de dicho seqvicio con un monto aproximado
de $ 457,000.00

En la Cabecera Municipal se propene la rehabilitacién del alcantariliado, ya que existen
tramos de tuberia desde 15 cm, & inclusive algunos tramos de calles que carecen de tuberia lo que

provoca en ocasiones en iemporada de Huvias taponamientos, con un monto proximo
& § 50,000.00

Entubar el canal que recibe las descargas provenientes de la zona norie de San Bartolo, y
de (a localidad de Sarta Maria con un didmetro aproximado de 33 om. ¥y una longiud de
1,000 mis. Hasta descargar al Rio Cuaufitian con un monto aproximado de $ 243,000.00

La construccién de la parte faftante del colector que descarga en la zona conocida como
La Chatama, hasta su punto de conexidn, en aproximadamente 800 mts y un didmetro de 45 cm
con un monto aproximade de $ 245,000.00

Ampliacién de la red de atafeas de {a zona denominada Playa Azul, perteneciente a ia
localidad de Sta. Maria del orden de 600 mits con un monto aproximado de $ 94,000.00

NOTA : Los presupuestos se desglosan en las tablas No. 3.2.2, los cuales se encuentran en las
oficinas de la CEAS y el Ayuritamiento de Huehuetoca,
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4 INTEGRACION DEL PROGRAMA DE INVERSIONES

OBJETIVO ESPECIFICO: Formular el plan de inversiones de obras y acciones para
mejorar los servicios de agua potable, alcantariilado y saneamiento.

Se realizara la programacion de las obras y acciones en funcion de la planeacién
financiera basada en ia mezcla de recursos del programa APAZU, en dos de sus componentes.

4.1 COMPONENTE DE CONSOLIDACION {MEJORAMIENTO DE LA EFICIENCIA).

El componente de mejoramiento de !a eficiencia implica un conjunto de acciones
programaticas de apoyo a los Organismos, orientadas a fortalecer su capacidad técnica,
administrativa y financiera; su autonomia, autosuficiencia y capacidad de gestién; a que cuente
con personatidad jusidica y patrimonio propio con marco legal que les confiera la posibilidad de
transformarse en empresas operadoras descentralizadas del Municipio y/o del Estado;, a

democratizar Sus consejos de administracion , y que sus ingresos no sean desviados para otros
servicios plblicos.

Esta componente permitira mejorar la eficiencia del Organismo Operador en la prestacion
de los seivicios, incrementando Ja cobertura y calidad a un menor costo, ademéas de la
recaudacién mediante la ejecucién de acciones prioritarias de impacto a corto plazo en la
infraestructura y el fortalecimiento infemo empresarial. Se pueden cubgr acciones con un Costo
menor o igual a fos ocho millones de pesos anuales, aplicando una mezcla de recursos de la
siguiente manera: 42 % federal, 28 % estatal v 30 % mediante un srédito, e acuends al manual
Gnico de operacion del APAZU 1997).

Las acciones dirigidas en este caso son selectivas para obtener un impacto en un plazo de
un afio.

- Micromedicion : suministro e instalacién de 7,140 medidores domiciliarios y 437

comerciales para tener una cobertura de micromedicion al 100 % con una inversion de
$2'273,100.00

- Mejoramiento del proceso de lectura facturacidn y cobro : actualizacion del padrén de

usuarios y sislemas automatizados de facturacién y cobro con un costo de §
400,000.00

- Elaboracion det proyecto de rehabilitacion de ta red de distribucién de agua potable en
los cuatro sistemas existentes. inversidn $ 250,000.00

- Seccionamiento de redes de distribucién para e} mejoramiento de ia operacion.
Inversion $
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4.2 COMPONENTE DE INFRAESTRUCTURA

Esta compenente comprende Ja rehabilitacion y expansion de los sistemas de agua
potable, alcantarillade y saneamiento, de manera tal que iniciatmente el Organismo Operador
cubra 10s costos de operacion y mantenimiento, y pesteriormente atienda los servicios de deuda y
genere recursos internos netos para contribuir con un porcentaje en el financiamiento de k& misma

[ AGUA POTABLE I % ]
Federal =
Estatal 12
Gic 15|
Crédito Remanente I

i ALCANTARILLADO % ]
Federal 42
Estetal 28
Gic 15
Crédito Remanente

i SANEAMIENTO % |
Federal 42
Estatal 8
Gic 10
Crédito Remanente

69
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] NOMBRE DE LA OBRA LOCALIDAD COSTO(§) |
AGUA POTABLE
Sisterna multiple de agua potable. La Cafiada, Sta. Maria, Barranca +'800,000.00
Prieta, El Salitrille y Casas Nuevas.
Linea de conduccion de & y Tanque Sup. De 1000 m3de | San Pedro Xalpa 1'500,000.00
capacidad.
[ SUBTOTAL AGUA POTABLE § I ; 3'300,000.00 |
ALCANTARILADO
Construccicn de red de atarjeas de 30 om. Y 3,000 mts. De | Bamansa Prista y Jorobas 467,000 00
longitud,
Rehabiltacitn de fa red de alcantaritiado. Cabecera Muricipai 50,000.00
Entubamiento del canat de fa Zona norte de San Bartolode | San Barlolo v Sta, Maria 243,000:00
33 em. De didmetro y 1,000 mts. De longitud
Construccion de la parte faltante del colector de 1 zona San Bartolo 24900000
conocida como la chatarra de 45 em, De didmetro y 800 mits
de longitud.
Ampliacion de [a red de atarjeas de I Zona denominada Sta. Marla 84,0000
Playa Azul.
[SUBTOTAIL ALCANTARILLADC § I | 1'403,000.00 |
'ToTALS )| I 4'403,000.00 |
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4.3 COMPONENTE DE SANEAMIENTO

Esta compenente participa ante la necesidad de proteger y mejorar las condiciones del
medio ambiente, dirigida a la construccidn de nuevas plantas de tratamiento de aguas negras y/o a
la rehabilitacién de las existentes en las zonas prioritarias. En esla componente ef Organismo
también debera aportar cierto porcentaje de su generacion intemna de caja (GIC).

Como se menciono en e apartado 2.6.3 referente a saneamiento, se tiene considerado
dentro del Estudio de Factibilidad del Saneamiento del Valle de México {elaborado por la CNA), 1a
construccién de una pianta de tratamiento denominada Coyotepec, la cual tratard entre otras, las
aguas servidas del Municipio de Huehuetoca por tal motivo no se incluye dicha componente.

i
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5 PLANEACION FINANCIERA

OBJETIVO ESPECIFICO: Analizar la factibilidad financiera que afronta el organisme

operador a causa de sus costos de operacion y mantenimiento, asi como del cumplimiento de sus
obligaciones financieras mediante sus ingresos operacionales.

5.1 FINANCIAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE

El Plan Nacional de Desamolic establece como principlo basico que “todos los mexicanos
deben fener acceso a los servicios de agua potable y alcantarillado™;, reconoce 105 rezagos y las
desiguaidades existentes y convoca a un amplio esfuerzo de colaboracion y responsabilidad
compartida para atenderlos, a partir de los siguientes propdésitos:

-~ Apoyar a ios Gobiemaos Municipales, Estatales y Federal, por medio de financiamiento y
asistencia técnica en la ampliacibn y mejoramiento de los servicios, asi como en sus
programas de mantenimiento, rehabilitacion y terminacion de obras en proceso.

—Mediante acciones de financiamiento y asistencia técnica, apoyar el desarrollo de ias
capacidades técnica, administrativa y financiera de los organismos operadores de [0S
servicios de agua potable y alcantariflado, con el propésito de que sean autosuficientes.

- Mediante financiamiento y asistencia técnica, apoyar las acciones referentes at ahorro ¥
uso eficiente del agua, lo cual incluye e! iratamiento y rehuso de las aguas residuales.

~ Coadyuvar al fortalecimiento de la coordinacion entre ias distintas instancias de gobiernc
para incrementar la efectividad de los programas de inversiéa.

—Promover la participacidn de los sectores social y privade en el manejo de 105 Servicios,
con el propbsito de elevar su productividad.

Especificamente para el agua potable, alcantariflado y saneamiento ambiental, el Plan
sefiala que son importantes instrumentos para elevar la calidad de vida de la poblacidn; por eflo se
impulsaran obras en aquellos centros ubanos que por sus fecursos y  ubicacidn son
fundamentales para ¢! desarrolio del pais. Simultineamente se condicionara, ef uso del agua
potable junto con la aplicacién de medidas estrictas para combatir la contaminacion.

5.1.1 FUENTES DE FINANCIAMIENTO

Para concretar el apoyo financiero el programa de agua potable y alcantarillade a que se
refiere et Plan Nacional de Agua Potable y Alcantariltado citado en el Plan de Desarrolio, y
haciendo un uso mas racional de los diversos recursos destinados al sector tanto federales y
estatales como crediticios, la Secretaria de Hacienda y Crédito Pdblico (SHCP), la Comisidn
Nacional del Agua ( CNA)y el Banco Nacional de Obras y Servicios Puablicos ( BANOBRAS), han
acordado establecer un mecanismo de * mezcla de recursos” con las siguientes fuentes:

—Recursos asignados a la CNA (SEMARNAP) .

—Recursos fiscales federales asignados al subsector en el marco del Convenio Unico de
Desarrolio ( CUD) y del Programa Nacionai de Solidaridad ( PRONASOL)

—Recursos del Programa de Agua Potable y Alcantarillado en Zonas Urbanas (APAZU).

~Recursos fiscales, estatales y municipales.

—Créditos externos del Banco Mundial y del Banco Interamericano de Desarrolio, en los
que BANOBRAS actia como financiero.
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-Créditos bancarios con recursos propios de BANOBRAS y los que este banco maneja en

- - los- distintos fondos-- finantieros, como- son el Fontio Fiduciario Féderal de Fomento

Municipal (FOFUM) y el Fondo de inversiones Financieras para Agua Potable y
Alcantanflado{FIFAPA), entre otros

Se plantea financiar las diversas acciones con esta mezcla de recursos fiscales y
crediticios, adecuindola a la capacidad de los Estados, Municipios y Organismos Operadores. En
¢! Programa Nacional de Agua Potable y Alcantarifiado se propone que los recursos fiscales se
utilicen en mayor medida en las zonas marginadas y para fomentar el saneamiento de las
empresas operadoras, superando los rezagos de estas en la conservacion de la infraestructura y
en la cobertura de los servicios. Se prevé destinar ef 5% de los recursos para la elaberacion de

estudios y proyectos, asi como asistencia técnica para asegurar la continvidad y oportunidad de las
inversiones.

Para la operacion del esquema antesior, en cada entidad federativa y en el seno de la
COPLADE, se han establecide un subcomite Especial de Agua Potable y Alcantariliade con el fin
de programar ias inversiones en el sector y detenminar los porcentajes que se cubrirén con crédito
y con inversidn publica. De acuerdo a los estudios de factibilidad de cada proyecto, 1a SHCP y
BANOBRAS autcrizaran las inversiones y los créditos de acuerdo a dicha programacién.

La asignacién de recursos se hara preferentemente a los Organismos Operadores, que
sean responsables de la ejecucion de las obras, contando con el apoyo técnico de fa CNA yla
normatividad financiera fijada por fa SHCP y BANOBRAS. Esto contribuird & consolidar a las
empresas operadoras como entidades autoeficientes técnica y financieramente.

BANOBRAS, como banco comresponsal, seré la ventanilla (nica del pago de anticipos y
sstimaciones, y con la CNA vigilara el cumplimiento de la normatividad en materia de obra publica
y adquisiciones, asi como las disposiciones de organismos finandieros internacionales, en su ¢aso.

Se busca la agilidad para otorgar y operar 108 financiamientos de tal modo que las
empresas que tengan excedentes en sus operaciones los puedan aplicar al servicio de los créditos
y no se vean obligadas a utilizados en las inversiones urgentes que se les presenten.

La decisién de los componentes de ia mezcla de recursos, en cada caso, debe basarse en
una vision globalizadora de las necesidades de la infraestructura y en el planteamiento de las
reformas administrativas y tarifarfas que deben hacer las empresas operadoras, para no
comprometer su autosuficiencia en el futuro.

Este mecanismo de * mezcla de recursos” es un primer paso para avanzar en ef futuro
hacia la integracién de fondos estatales para el financiamiento del sector.

El sistema financiero debe ser utilizado como instrumento de fomente y para requerir el
cumplimiento de los lineamientos de estrategia aqui planteados en concordancia con la politica
plasmada en el Pian Nacional de Desarrollo.

En 19890 se puso en marcha el programa de Agua Potable y Alcantaritade en Zonas
Urbanas ( APAZU) que toma como base de sustentacion el compromiso establecido en el Plan
Nacional de Desarrolio.
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Sus principales estrategias son el forialecimiento del procese de descentralizacion;
-creacion o-consolidacion de-los Organismos Operadores de agua pard administrar los Seivicios; el -
fortalecimiento de la recioria en et nivel central para establecer los lineamienios y controles
necesarios y el financiamiento de acciones a través de [a mezdla de recursos federales, estatales y
credificios, con una normatividad Gnica. un agente técnico especifico ( CNA), y una ventanilia dnica
para el control financierc del programa { BANOBRAS).

Este programa tiene como principal objetivo mejorar las condiciones de vida de la
poblacién mediante la canalizacion de recursos hacia proyectos de construccion, rehabifitacion,
ampliacién y mejoramiento de los sisiemas de agua potable en zonas urbanas, asi como ia
consolidacion de Organismos Operadores y [a elaboracitn de estudios y proyectos ejecutivos.

5.1.2 CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES DE FINANCIAMIENTO

FIFAPA: Fondo de Inversiones Financieras para Agua Potable y Alcantariffado

Es un fideicomiso constituido por ef gobierno federal con el Banco Nacional de Obras y
Servicios Pdblicos, SNC, el 20 de enero de 1976.

Tiene como finalidad promover mecanismos que permitan establecer bases de
autoeficiencia financiera en el sector de agua potable y alcantarillado, evitando derivar recursos
cada vez mas cuanfiosas a este sector en forma de subsidios directos o indirectos, representando
una polifica de autoeficiencia financiera en materia de agua potable y alcantariilado.

Objetivo:

FIFAPA tienen como objetivo el otorgamiento de créditos a entidades encargadas de ia
prestacidn de servicios pfblicos de abastecimiento de agua potable y alcantarilado para la
construceion, ampliacion y mejoramiento de sus sistemas, cuyas obras sean proyectadas y
ejecutadas por la CNA o por las entidades acreditadas con aprobacién y asistencia técnica de
dicha comisidn. Por lo tamo, deberdn ser acreditados del fideicomiso, Organismos
Descentralizados Estatales y Organismos Descentralizados Municipales.

Caracieristicas:
a) Tasa de interés vigente: 60.2% anual sobre saldos insolutos.
b) Plazo de amorfizaciém 15 ahos contados a paitir de la terminacion de la inversion del

crédito, mediante exhibiciones semestrales que se integrardn con cuotas mensuales,
iguales y consecutivas que comprendan capital e interés.

Garantias:

a) Los productos que se obtengan de los sistemas de agua potable y alcantaritado.

b) Las participaciones que en impuestos federales corresponden al Gobierno del Estado.
c) Las participaciones que en impuestos federales corresponden al Ayuntamiento.
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FORTAMUN: Programa de Fortalecimiento Municipal

Constituye un elemento fundamental en los esfuerzos de desceniralizaci6n que se estan
Wevando a cabo en el marco de Reforma Municipal.

Objetivo:

Su objetivo fundamental consiste en promover el autodesarrollo municipal; frenar el
deterioro de la infraestructura urbana y de servicios piblicos municipales indispensables, asi como
planear, financiar e instrumentar los proyectos necesarios para €l desamrolio.

De sus objetivos especificos destacan:

- Mejorar el acceso de los Municipios a los recursos financieros existentes.

- Promover nuevos mecanismos de inversién que requieren los Municipios y apoyar los
existentes a fin de que contribuyan a mejorar 1a infraestructura urbana, propiciando el
uso racional de los recursos federales, estatales y municipales.

-~ Mejorar et servicio del manejo de los residuos sdlidos a través de Ia instrumentacin de
proyectes pilotos, tendientes a la reduccién de enfermedades y al mejoramiento del
medic ambiente en las entidades selectionadas.

Para cumplir con los programas enunciados, el FORTAMUN apoya con recursos {as obras
prioritarias de infraestructura y equipamiento urbano que necesiten los Municipios.

Con la puesta en marcha de este programa se logrard una pariicipacién activa y
congruente con a politica de descentralizacién v fortalecimiento municipat; v el acceso a lineas de
crédito disponibles para el desarroflo municipal.

Los proyectos a financiar son:
—Desarrolio Urbano
-Vivienda
—~Carreteras nuevas y mejoras
-Caminos vecinales
—Banquetas
—Drenaje y Alcantatifado
—Agua Potable
-Expansion de redes de electricidad vy gas
—Vehiculos muricipales y equipamiento de talferes de mantenimiento
—Cementerios
—Mercados
~Rastros
—Frigorificos efc,
—Ecelogia
—Parques
—Areas deportivas y de esparcimiento
—Infraestructura para desechos sélidos etc.
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CARACTERISTICAS: o
L OBRA | PLAZO DE AMORTIZACION | PERIODO DE GRACIA |
NO RECUPERABLE ( SOCIAL) 5 ANOS 1 ANO
Carreteras  nuevas, mejoras y

caminos  vecinales,  banquetas,

drengjes sanitarios, panques, &reas

deportivas efc.

RECUPERABLES 15 ANOS 4 ANOS
Agua y drenaje, desechos sdlidos,

expansion de redes de electricidad y

gas, vehiculos municipales vy

equipamiento de talleres de

mantenimiento, etc.

RECUPERABLES Y 10 ANOS 3 ANOS
POTENCIALMENTE

SUPERAVITARIOS:

Mercados municipales ( mayoreo y

menudec), rastros,  frigorificos,

centros  comerciales y  talleres,

lerminales de fransporte  publico,

estacionamientos efc.

OTROS N.D. N.D.
Equipamiento para obras chviles y

equipo, vehiculos para desachos

sélidos, etc.

N.C. Significa No defiridos; los plazos y periodas de gracia serén definidos por la Sacretana de H da y Crédte Publico pam cada crédite

en particular,

Cabe destacar que una de las condiciones para que los Municipios participen en estos
financiamientos, consiste en que aporten con recursos propios € 20% del costo total de los

proyectos.

%
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FOMUN: Fondo Fiduciaric Federal de FomemorMunicﬁpgaL

El Gebierno Federal creo el 26 de julio de 1972 en el Banco Nacional de Obras Y Servicios
Pablicos SNC, un fideicomiso denominado Fondo Fiduciario Federal de Fomento Musnicipal,
también conocido como FOMUN, con ia finalidad de dar oportunidad a Mumicipios de escasos
recursos y a los Gobiemnos de los Estados de obtener créditos a tasa de interés y plazos de
amortizacion mas favorables a los que rigen en el mercado bancario, para obras y servicios
piblicos prioritarios.

£l FOMUN otorga créditos para efectuar obras de infraestructura urbana y de beneficio
sacial que den solucién a las demandas de desamollo de las comusnidades de nuestra pais, y que
generen recursos para su pago, sin que se afecten g las haciendas municipales. Entre estas
obras estan los sisternas de agua potable y alcantariflado, pavimentacién, guamiciones, banquetas,
atumbrado publico, mercados etc.

Sujetos de Crédito:

$Son sujetos de crédito los Municipios y Gabiemnos de los Estados, asi como Organismos
Paraestatales y Paramunicipales, siempre y cuando el crédito se destine a ejecutar obras en
localidades que no sean menores de 2,500 ni mayores de 150,000 habitantes. No son sujetos de
crédito del FOMUN jas siguientes ciudades:

a) £l Distrito Federal y su zona conurbada
b) Montemrey, Nuevo Ledn y Su zona conurbada
¢} Guadalgjara, Jalisco y su zona conurbada

Amortizacion del Crédito

Concluida ia inversién del crédito, el acreditadc gozara de un plazo de 6 meses como
periode de gracia, transcurride el cual se iniciara el de amortizacidn y con ello, el pago de fas
obligaciones mensuales durante todo ¢l plazo de amortizacion estipulado en el contrato de apertura
de crédito.

Las tasas de interés, plazos de amortizacién y montos méximes a los que presta el
FOMUN en obras para agua potable y alcantariltade son:

- Tasa de interés semestral 7.5%
- Plazo de Amortizacion 15 afios
- Monte méaximo en dolares 1 000,000.00

A latasa anterior se le adiciona un porcentaje por concepte de verificacion de las ohras.
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BANOBRAS. Banco Nacional de Obras y Servicios Pablicos, S.N.C. Recursos Propios

BANOBRAS con los propios recursos que capta del publico, esta facultado para prestarios
a las acciones de Gobiemos de Estados y Municipios que considere priostarias.

Las tasas de interés que se aplican a créditos destinados a obras de agua potable y
alcantadilado van det 82 % del CPP en los Municipios mas atrasados y hasta el 84 % del CPP en
los Municipios mas desarrollados, con plazos de amortizacion que van de 10 aiios en los primeros
hasta 5 afios en los @ltimos. El financiamiento puede cubrir hasta el 100 % del costo del proyecto.

Como puede notarse, 10s recursos bancarios tienen un costo superior al de los otros
fondos, sin embargo requieren menos tramites para su autorizacién y para su ejercicio, por lo que
al compararios, tomando en cuenta el periodo de ejecucion, estos fondos resultan competitivos con
los sefialados anteriormente.

PACDU: Programa de Accion Concertada par el Desamrollo Urbano de la Zona Costera del Golfo
del tismo de Tehuantepec.

El 13 de Agosto de 1981 el BIRF otorgo un préstamo a BANOBRAS con la finalidad de
impuisar el desarrolio de una zona comprendida en la regidn costera del Golfo e ltsmo de
Tehuamtepec, para ateruar los efectos de la explotacién petrolera y petroguimica en esa zona, que
abarca Municipios de Veracruz, Tabasco y de Chiapas.

Uno de los renglones principales que esta atendiendo este programa es el relative al agua
potable y alcantarilado.

Los créditos para estos rubros se dieron al 20% de tasa de interés anwual, con 15 aiios de
amortizacidn, financiando hasta el 100% del costo de los proyectos.

FONDOS PROPIOS:

La fuente de financiamiento de fondos propios, aplicandose en la inversibn inmediata
recaudada a corio plazo, o a un maximo del periodo de construccion mediante 1a aportacidn directa
recaudada a corto plazo, o aun méximo dei periodo de construccion mediante fa aportacion directa
de {os proplos usuanios y autoridades locales, o  bien mediante la cooperacion indirecta de los
usuarios, quienes debidamente organizados y encauzados por el organismo ejecutor realizan
directamente la ejecucion de las obras mediante el establecimiento de un sistema cooperativo y
tarifario para cubrir la inversién, realizando los trabajos ¢ aportande materiales, es una de las
fuentes mas deseables de financiamiento.

FONDQS PROPIOS MUNICIPALES.

Dentro de las asignaciones presupuestales del Gobiemo del Estado o Municipic suelen
destinarse fondos para fa construccion de este tipe de servicios, y contande con esias aportaciones
se facilita ia obtencion de algin crédito complementario a 1a inversion. También en ocasiones se
organizan campafias de cooperacibn en beneficio de la construccion de los servicios.

K
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PROGRAMA DE SOLIDARIDAD.

En el Programa de Agua Potable y Alcantarillade en Zonas Urbanas, se estdn mezclando
recursos del Programa Nacional de Solidaridad con o créditos que BANOBRAS ha determinado
para algunos Estados. Esta modalidad de financiamiento pemmite hacer un usc mas eficiente de
proyectos prioritarios de agua potable y alcantasillado, y recuperar de manera creciente los
recursos fiscales, lo gue hara posible atender las demandas futuras de la poblacion.

En el prograra Nacional de Solidaridad, BANOBRAS esta disefiando nuevos mecanismos
financieros que promueven la parlicipacion de las organizaciones sociales en la realizacion,
ejecucion y administracion de las obras propuestas por los comités de solidaridad de colonia que
se organizan en diversos Municipios del pais.

El Programa de Agua Potable y Alcantarilado en Zonas Urbanas ya esta operando en
todos fos Estados de ia Repiblica. El monto de 10s recursos para 1980 fue de 806 mil millones de
pesos, de los cuales 248 mil fueron provenientes del programa de solidaridad; 191 mil de recursos
estatales y 367 mil de crédito de BANOBRAS.

BID : Banco interamerticanc de Desarrollo.

El BID tienen como finalidad contribuir a acelerar el proceso de desarroflo econdmico en
los paises miembros, realizando empréstitos directos o pardticipando en los mismos a favor de los
Gobiemos miembros y entidades privadas en dichos paises. Puede garantizar, en todo o en parte,
prestamos otorgados por capitalistas privados.

El BID también coopera con ofras fuentes de financiamiento. El banco debera tener en
cuanta si los prestatarios pueden conseguir empréstitos privados en condiciones que ei banco
juzgue razonables, considerando todos los factores pertinentes.

El organismo gue aprueba el crédito dentro del BID es 1a junta de gobemadores o , tomo
delegada, la Junts de directores. Las disposiciones legales por las que se rigen son ef convenio de
fundacién del Banco Interamericano y la Ley del Banco Interamericano de Desarmollo.

En el apéndice 2 se presentan los tramites de crédito a Estados y Municipios de los
diferentes fondos financieros, y en el cuadro 5.1.2, se muestra un fesumen de las caracteristicas
de los créditos de las principales fuentes de financiamiento de los sistemas de agua potable y
alcantarillado.
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. CUADRO 5.1.2
_CARACTERISTICAS DE LAS PRINCIPALES-FUENTES DE FINANCIAMIENTO PARAEL - - o
SECTORDE
AGUA PFOTABLE Y ALCANTARILLADO
FUENTE DE PLAZO DE PERIODO DE TASA DE
EINANCIAMIENTO AMORT_!ZACEC)N GRACIA INTERES OBSERVACIONES
ANOS ANOS %
FIFAPA 15 4 60.20
Los Municipios deben aportar
FORTAMUN 15 4 N.D| con recursos propies el 20 %
del costo total de los proyectos.
Préstamo méximo en dblares
FOMUN 15 6 10.50 | 506000
El financiamiento puede cubsir
BANCERAS 10a15 * ND 82.00 2 94.00 | hasta ef 100 % del costo del
proyecto
El financiamiento puede cubyir
PACDU 15 N.D 20.00 | hasta el 100 % del costo del
proyecto

* Estd en funcién del desarrolly del Municipie

N.I} = No hay dato.

51.3 PROBLEMATICA DEL FINANCIAMIENTO.

El sector de Agua Potable y Alcantariltado siempre ha pugnado por alcanzar la

autoeficiencia econdmica de los sisternas. A pesar de no ser pocos los esfuerzos que al respecto
se han desplegado, los resultados no han sido satisfactorios.

Junto con ia obtencidn de fuentes mas amplias de financiamiento, fa recuperacion de las
inversiones represenmta el otro problema fundamental y dificit de resolver, y se asocia &l grado de
desarrollo de los centros de poblacidn, su omganizacién y capacidad de pago, al tipo de
financiamiento y ai procedimiento par lograr dicha recuperacidn.

Cada fuente de financiamiento, como se ha visto en el apartado anterior, tienen sus propias
regias de operacién, y sus propios requisitos para ia ejecucion de las obras y para !0s tramites
administrativos, Como cada fuente esta sujeta a diferentes criterios para fa asignacion de los
recursos, se ha propiciado la descoordinacion en su asignacion, aun para la misma obra.

Los inconvenientes que esto genera se han reducido cuando los Estados, Municipios u
Organismos Operadores han podido reafizar una intensa labor de coordinacion de las
dependencias federales, gracias al desamrollo del Organismo que maneja ei agua o la voluntad,
dedicacion y capacidad de gestidén de aigunas autoridades.
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Como las diversas fuentes de financiamiento fienen reglas distintas de operacion, desde la
"'subsidic no han respendido a ningdn criterio uniforme v ia asignacién de fondos han dependido en
buena medida de la gestion de los estados ante las diversas dependencias federales,

Con esta forma indiscriminada de aplicar las inversiones no recuperables, no se ha logrado
cumplir con {a funcién de fomento para consclidar el desamollo de las empresas u Organismos
Operadores y hacer mas viable el proceso de descentralizacion.

Existe en este momento un serio problema par financiar Gnicamente con créditos ias
necesidades de infraestructura de los sistemas de agua potable y alcantanliado, debido a las altas
tasas de interés que prevalecen. Aun los sistemas que tienen tarifas relativamente altas, una
buena coberiura del cobro y que disponen de excedentes Sobre sus costes de operacidn,
enfrentan preblemas para absorber créditos a dichas tasas.

Los recursos se han usado provenientes de las diversas fuentes de financiamiento como
son {os fondos FOMUN, PACDU, FIFAPA manejados por BANOBRAS y los créditos especiales
del 8ID, son de dificil acceso para los Organismos Operadores; esto se debe a que no cuentan con
la madurez necesaria para acudir por si mismos a solicitar dichos fondos., Por otro lado, al
depender 10s servicios del Municipio o Estados, la necesidad de ampliar la cobertura del servicio de
agua potable y saneamiento s& confunde con otros problemas a resolver por 105 gobiemos
mencionados, disminuyendo la importancia relativa para atender el rubro de agua potable y
sanheamiento.

Considerando las situaciones anteriores para que ef receptor del financiamiento sea capaz
de recibirlo se debe considerar o siguiente;

1. Capacidad del receptor para ser financiado
2. Necesidades del receptor para ser financiado

En el primer caso s necesario conocer, a su vez, 1a autonemia juridica que tiene, su grado
de autoeficiencia econdmica y organizacion actual.

En el segundo caso es necesario tener conotimiento de fa demanda actual y futura de sus
necesidades de agua potable y alcantarillade; conocimiento del costo de desarroflo para colectar,
transportar y disponer finalmente las aguas residuales, ademas de proveer de plantas de
tratamiento para !a poblacién a servir en ef presente y futuro. Finalmente, se debe tener el
conocimiento del desarrollo institucional que permita no soio tener la idea de como administrar
mejor, sine que comprenda ef control en todas las fases que estdn implicitas en un sistema de
alcantariiado y plantas de tratamiento.

En resumen, si no se tienen planes y proyectos que resuelven integramente el problema de
suministro de agua potable, alcantarillado y plantas de tratamiento para una poblacion, ni siquiera
se conoceran las necesidades de financiamiento a mediano y largo plazo, por lo mismo, no se
buscara la estructura 1affaria necesaria.

Por lo anterior, una de las estrategias actuales que han surgido, BANOBRAS para apoyar
el desarrollo de fos sefvicios de agua potable, alcantarilado y saneamiento ambiental mediante sus
instrumentos basicos de finanCiamiento y asistencia técnica, se basa en un procesc de
responisabilidad compariida que pemmite aprovechar integralmente los recursos de los sectores
publico, privado y social. Esta mezcla de recursos junio con fas asistencia técnica, evita que los
créditos se otorguen con tasa de interés subsidiadas y apoya a los Organismos Operadores para
que logren su autoeficiencia financiera y administrativa.

81
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5.2 PLANEACION FINANCIERA

Con demasiada frecuencia se considera que no hay dinero suficiente para la construccién
0 la ampliacién de obras de servicio publico debido a que el erecimiente demografico sobrepasa las
posibilidades presupuestales. Sin embargo, es mas bien al contrario: e crecimiento posibilita su
realizacion.

Los servicios pdblicos de agua potable y alcantarillado, incluyendo ias piantas de
tratamiento correspondientes, pertenecen a este tipo de obras, ya que ia aplicacién de ia tarifa de
servicio es, en Gltima instancia, la finica fuenie de ingresos segura y continua de que se dispone,
tanto para afrontar los gastos de administracién, operacion y mantenimiento, como para efectuar
pagos destinados a cubrir los Intereses y la amoitizacion de los capitales prestados.

A continuacion se presentara mediante tablas y representaciones graficas sencillas, la
influencia que tienen los diversos factores que concurren en ias transacciones de este tipo, tales
como: el rédito, la forma de pago y ef plazo.

5.2.1 Amortizacion a base de anualidades constantes

En el cuadro 5.2.1, se representan los coeficientes que se usarian para cubrir el interés y
la amortizacién de capitales, sobre la base de pages anuales constantes. Los coef'caentes fueron
calculados con la formuta:

a= 1 {+1)"
(+0)"-1

Donde :

a: es el factor de anualidad;
r: es jatasa de inferés : y
n: s €l piazo de amortizacién.

Con los datos del cuadro 5.1.2, que se refiere a las caracteristicas de los créditos de 1as
fuentes de financiamiento, se han calculado los cuadros 5.2.1.1 a 5.2.1.4, con una tasa de interés y
plazo de amortizacion que dependen de la fuente. Como puede verse en dichos cuadros, los
fondos firancieros reciben, aparie del capital prestado, las siguientes utilidades:

FOMUN: 1.0287 VECES EL CAPITAL PRESTADG
FIFAPA: 8.0433

BANOBRAS:  7.8150 “

PACDU: 2.2084 “

En las gréficas 5.1 a 54 se muestra {a representacidn grafica de estos célculos,
habiéndose dibujado fa linea (curva descendente) que divide el drea de cada diagrama en una
porcién correspondiente al capital prestado {a superior), y otea relativa a los intereses (la inferior).
De acuerdo a las unidades usadas, en el monto del capitat (P), objeto del préstamo, se mediria
sobre una ordenada normal al plano de ia figura, es decir, con un espesor de tamafio P, de modo
que los volimenes limitados por las lineas de los diagramas estarian expresados en pesos,
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Para calcular ia amortizacién de una obra de agua potable, se multiplica el valor de la
__ordenada AB, tomado del cuadro 521, por el importe -de la inversiOn- que-se-pretende realizar -
obteniéndose una anualidad constante. Enseguida, se divide dicho compromiso anual entre ef
namero de metros cabicos gue se consideran susceptibles de venta, obteniéndose de esta manera
una tarifa adecuada para efectuar los pagos

CUADRO 5.2.1
FACTORES DE ANUALIDAD PARA LAS DIFERENTES FUENTES DE FINANCIAMIENTO.

) PLAZO DE » EOEFICIENTE DE
FUENTE AMORTIZACION TASA DE INTERES ANUALIDAD J
FOMUN 5 93050 5 i355s
FIFAPA 15 5.6020 0.60251
BANOBRAS 10 0.8800 5.68160
PACDU 15 0.2000 0.21388

La practica descrita presenta dos incenvenientes de importancia;

a) El primero se deriva en admitic un compromiso de pago constante anual, cuando las obras
de saneamiento registran un determinado crecimiento demegrafico. El pago constante, al
no plegarse & las condiciones del incremento demogréfico, conduce frecuentemente al
calculo de tasifas que, por ser muy altas, pueden quedar fuera del alcance de los usuarios,
© ser la causa de que ia obra de servicio publico se apiace indefinidamente,

b} El segundo inconveniente consiste en tomar, para el cafculo de la tarifa, ia ordenada AB,
pudiéndose ufitizar AM. En efecto, cuando se trata de amortizar un préstamo a base de
pagos constantes, no puede pretenderse que la anualidad sea igual al rédito AM, porque
entonces e problema se prolongaria indefinidamente. En cambio, el crecimiento
demografico hace posible la adopcidn de un sistema de amortizacion a base de pagos que
como se vera mMas adelante, aumnenten continuamente a partir, de un valor inicial gue
puede ser positivo, negativo a nulo, de modo que el incremento de poblacidn, muy lejos de
entorpecer la realizacion de las obras, las poesibilita indiscutiblemente. Es clientela nueva
que liega cada dia a mejorar Jas condiciones econdmicas de un sefvicio publico {ver grafica
5.1).

522 AMORTIZACION A BASE DE ANUALIDADES VARIABLES.

£l aumento de 1a capacidad de pag® que se deriva del crecimiento demografico es et otro
parametro importante que debe tomarse en cuenta al calcular intereses sobre saldos insolutos.

Un sistema de pagos sobre saldos insolutos y abonos de monto varable no es nuevo; lo
anico que se pretende es visualizar con daridad el fendmeno y aprovechar la circunstancia
favorable del posible aumento continuo de la capacidad de pago para establecer normas que, sin
perjudicar al prestamista, se apeguen mejor a las necesidades del prestario.

Con fines explicativos, para los clculos se han supuesto que el crecimiento demogréfico
se acerca g los valores que da ia formula del interés compuesto (modelo geométrico) cuando r es
igual al 3.5% anual.
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En los cuadros 5.2.2.5 a 5.2.2.8 se muestran los calculos efectuados par un rédito varigble
dependiendo de ia fuente, bajando el pago inicial_a I& canlidad estrictamente-necesaria-para cubrir -~ - - -
el interés en el primer aho de operacidn. En este caso 10s organismos financieros ganan las
cantidades que se muestran a continuacion y la operacion se resuelve en los afios que indican.

FOMUN 1.34625* La eperacién se resuelve en 16 afios y fraccion
FIFAPA 3.36245" La operacion se resuelve en 6 afios y fraccion
PACDU 1.86070" La operacién se resuelve en 11 afios y fraccién
BANOBRAS 4.21554* La operacién se resueive en 6 afios y fraccion.

* Veces el capital prestado

En las grdficas 5.5 a 5.8, respectivamente se presentan las gréficas correspondientes a las
tablas 5.2.2.5a 5.2.2.8 En ambos casos, e} area mutiplicada por el espesor, darian los voiimenes
expresados en pesos.

Dentro de las anualidades variables puede presentarse el caso, deliberado o accidental, de
que la tarifa para asegurar € pago inicial se haya calculado demasiado baja, o de que no se haya
vendido el volumen de agua previste en los célculos. Entonces sucederd que el prestamista ganara
un poco mas de dinero y la operacion se alargara, un poco o muche, pero siempre con tendencia a
resolverse en un plazo razonable.

El estudio de las gréﬁcés permite hacer ias observaciones siguientes:

a) Si se toma en cuenta el Crecimiento demografico, ei pago inicial puede reducirse a 1a
cantidad estrictamente necesaria para cubrir ¢i interés durante el primer afio de operacién.
en ciertos casos puede aceptarse que dicho pago inicial sea inferior al monto de los
réditos, teniendo el prestamista que aportar, en calidad de prestamos adicionales, las
cantidades faltantes.

b) Cuando se presente ef caso, en forma imprevista o defiberada, de una capacidad de pago
inferior a los réditos estipulados, no debe ser causa de preccupacion, ya que el crecimiento
demografico act(a siempre con tendencia a corregir la anommalidad, produciéndose
finalmente fa amortizacién proyectada, aunque a mayor plazo y con ventaja ligeramente
mayor para e prestamista.

<) Cuando el ritmo de crecimiento demografico resulte menor al previsto, {a operacion se
prolonga también a favor del prestamisia pero sin perjuicio de que la amortizacion llegue
finalmente a resolverse.

[+)] La amortizacidn de prestamos, a base de intereses sobre saidos insolutes, es ventajosa
para el prestamista y se apega a mejorar a las necesidades del prestatario.
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5.3 VIABILIDAD FINANCIERA DE LAS ALTERNATIVAS
SELECCIONADAS.

El objetivo de este apartado es definir {a viabilided financiera de fas aiternativas
seleccionadas para el proyecto, mediante el esquema de financiamiento de mezcla recursos y
considerando que el pago de la componente crediticia la realice el futuro Organismo a partir de su
propia recaudacion, a través de una tarifa racional y justa.

En lo que respecta a este punto Gnicamente se realizG un andlisis de {as diferentes fuentes
de financiamiento {ver apéndice 2) que existen, de las cuales, |a mas viable, es BANOBRAS, poria
facilidad de financiar el proyecto hasta con el 100% del costo total. El resuliado del estudic
Econdmico se muestra en la tabla No. 5.3, y en el cual se obtuvo como resultado que durante el
afio de 1997 hubo nimeros negativos (aproximadamente $ 2'085,593.67), es decir, no existe
Generacion Interna de Caja. Debido a que los gasto de operacién que actualmente existen en la
Direccién de Agua Potable {$ 3'811,377.09) son de un poco mas del doble del total de los ingresos
netos anuales ($ 1'725,783.42); a causa de {a excesiva deuda que tienen con 1a Comision Estatal
de Agua y Saneamiento por el cobro de agua en bloque ($ 2'937,324.08) como se muestra en la
tabla de relacion de Ingresos y Egresos 1897 del Municipio de Huehuetoca. Por otra parte, si la
Direccion de Agus Potable del Municipic operara las fuentes de abastecimiento de las cuales se
eroga por el pago de agua en bloque la cifra negativa reduciria en gran medida, aproximadamente
a $ 315,985.06 ya que los costos de operacién serian de $2'041,768.48 v el totai de ingresos netos
son de $1'725,783.42.

E| apélisis se realizo identificando dos causas principales, el incremento en volimenes por
cada tipo de usuario, es decir debido al crecimiento natural que se manifiesta el Municipio, y et
incremento en la cobertura por la realizacion de construccion de nuevas cbras asi como la
incorporacion de usuarios debido a un incremento en la eficiencia comercial fo cuai provocaria una
incremento en la percepcion de ingresos. Es imporfante mencionar que la tarifa se conservo
constante durante los dos primeros afios y posteriormente se presenta un incremento paulatino aiio
con aho.
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CONCLUSIONES

a)

b

<)

a)

&)

* De aciiérdo con fo expuesto, es posible formular las conclusiones siguientes:

La diferencia entre el coeficiente dado por las tablas comiinmente usadas par el céleulo de
la amortizacién del capital y el rédito estipulado, constifuye un parametro que defermina el
plazo en el que ha de resolverse la operacién de préstamo.

El crecimiento demografico traducido @ una ecuacién que puede, o no, ser la del interés
compuesto, constituye un segundo pardmetro del que fambién depende el piazo en el que
se resueive la amortizacion.

La existencia del segundo pardmeiro permite reducir a cero el valor del primero,
obteniendose con elfe un criferio basico para el cdictio de fa farifa que ha de servir para
asegurar ef pageo inicial, o bien al confrario, a partir de una farifa aceptable, calcular Ia
méxima inversion que se puede reafizar en cieria localidad

Ef crecimiento demogréfico actia en favor de la viabilidad del financiamiento de obras de
servicio publico que se costean a base de farifas, ya que conlribuye a asegurar el éxito de
1a operacién en el sentido estricto de la palabra.

Tanto la capacidad hidréufica de fa obra como el plazo de amortizacién resuftan del céiculo
numérico, en funcién del crecimiento demogréfico, del incremento en la tarifa de servicio-y
de fa datacién, por lo que no procede escogerfos arbifrariamente.

RECOMENDACIONES DE CARACTER GENERAL

Para efectuar los cdlculos relatives al financiamiento de las obras de servicio publico que

se sostienen a base de tarifas, se recomienda lo siquiente:

a)

b)

2

Tomar en cuenta y aprovechar, en beneficio de los usuarios, la circunstancia de que ¢f
crecimierto demogrédfico permite |a impiantacitn de farifas mds bajas, basadas en la
minima capacidad inicial de pago y de que dicho fenbmeno Social contribuye a mantener,
dentro de fimites de seguridad, las condiciones de financiamiento de obras de agua potable
y alcantaniftado.

Fijfar Ja tarifa que debe aplicarse en cada caso particular para cubrr los gasfos de
admirdistracin, operacién y mantenimiento, asi como la cantidad minima adicional
destinada al financiamiento de las obras, fratando de ajustar los diversos factores que
entran en juego, tafes como fas posibilidad de efecutar fas obras por etapas , ef crecimiento
demografico que por un fade afecta ef importe de las necesitades y por el olro asegura el
monto de las posibilidades, y el nivel econdmico del conjunto de los usuarios, a fin de que
se implante una farifa que fes resulfe accesible.

Establecer sisternas mecanizados para el levantamfenfo de los dafos esfadfsticos focales,
regionales y nacionales, que tanta falfa hacen para fundamentar estos célculos en relacién
con ef establecimiento de nuevos servicios o las ampliaciones exisfentes.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de haber reafizado ¢| estudio, se muestra que &l crecimiento de 1a poblacidén en
los ditimos 25 afios en el municipio ha si sido dindmica, se ha presentado un incremento del 6.02%
e cual se concentra en el centro vy peniente del territoric municipal, que esta constituido por
vegetacion tipe matorral y nopalera.

La principat actividad econdmica la constituye el sector de la industria manufacturera y se
concentran en ias dos zonas industriales que son Bamranca Pricta ¥ Xalpa, donde se encuentra la
industria DANONE, también se llegan a encontrar industrias de celulosa, papel, estructuras
metdlicas, tanques y calderas industriales e industria farmacéuticas, pero debido a la baja
capacitacidn de Ja mano de obra focal, esta se ve desplaza por trabajadores de municipios
cercanos, con un nivel de capacitacion mayor. La actividad agricola se ha ido rezagando debido a
ios altos costos de los insumos agropecuarios; por io que la poblacidn se ha visto en la necesidad
de salir a buscar trabajo fuera del municipio,

Por lo que respecta 1a educacién, se ha visto, un rezago educativo, por ias pocas areas
escoelares con las que cuenta el municipio.

En lo que respecta a los servicios de agua potable y alcaptarifiado podemos observar, que
del totaf de la poblacion del municipto, un 91% cuanta con el servicio de agua potable, ef 9% -
carece del vital iquido; respecto ai drenaje, solo el 77.9%

Cuanta con este servicio, el 21.1 % carece del servicio; de {a poblacién que cuenta con el servicio
de agua potable(77.9%), el 93.6 % esta conectado a Ja red de drenaje, el 1.7% cuentan con fosas
sépticas y el 4.6% descarga a un rio 0 barranca,

Pero la infraestructura de alcamtariiade ha incrementado su cobertura en 87% en
promedio, en [as locatidades de 1a zona de estudio, debido a obras de resfente construccién. Pero
con una falta de planeacién que ocasiona que la cabecera municipal se vea afectada por
inundaciones en temporada de Huvias debido a que se cuenta con un sisiema de drenaje
combinado deficiente.

En saneamiento podemos decir que solo se cuenta con una planta de tratamiento ubicada
en la empresa DANONE, y solo trata aguss de esta industria, pero se tiene contempiado por la
CNA la construccion de una obra de saneamiento denominada Coyoltepet, ia cual también tratara
tas aguas municipales de este municipio.

Debido a una mata administracién, se agrava el problema del abastecimiento de los
servicios de agua potable y alcantariflado, ya que no se cuenta con el material y equipo suficiente
para poder hacer frente alos problemas de abastecimiento y control de fugas que se presentan o
largo de las redes de agua potable v alcantarilado, ademés en la desinfeccién se presentan
también problemas, pues solo se desinfectan los pozos que administran la CEAS por medio de
gas cloro, porque sino &l efluente careceria de los rangos permitidos en ia potabilizacién, como es
el caso del pozo Ia cafiada que carece de cloracion debido a que no cuenta con las instalaciones
necesarias para la proteccidn del eguipo de desinfeccion y el Huehuetoca 1 que bombea
directamente & la red.
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Otro problema se presenta debido a la falfa de capacitacion del personal que opera los
sistemas, esto es evidenie en el sistema Xalpa, ya que no cuenta con suficiente-presidn porfa-falta
- de anbuen diséfio y capacidad del personal que trabajo en él.

En ia Cabecera Municipal, debido a su magnitud y dispersion de la focalidades y falta de
una buena planeacion en su red, se han tenido probiemas de abastecimiento y dotacién en la
Playa Azul ubicada en {a localidad de $ta. Maria, por la insuficiencia de su infraestructura. En lo
que respecta a la localidad de San Pedro Xalpa, esta carece de una fuente de abastecimiento de
agua potable ya que el pczo bombea directamente a la red de distribucion, sin descargar
directamente a un tanque de almacenamiento. En general las redes requieren de personas
especializadas en hidréulica para llegar a tener un mejoramiento funcionamiento, y mejoramiento,
ademé&s de que el municipio no reafiza ningdn tipo de monitoreo o inspeccion para la elaboracion
de proyectos, ya que la encargada de las ampliaciones es la direccion de obras publicas y esta no
cuenta ¢on un programa y carece de los medios técnicos para e mantenimiento de la
infraestructura como archivos manuales, catdlogos, lista de pantes, instructivos. Etc. Ademas de
que no exisie un apersona o area de personal especifico para la atencion de usuarios por lo cual
esta aclividad ia realizada ei director o subdirector def cobro de tarifas.

La tesoreria Municipal es la responsable de la administracidn de 0s ingresos que por estos
conceptos se generan, ademads de los recursos humanos y materiales; asi como el agua en blogue
que compran a la CEAS. Pero no lleven & cabo al pie de la letra.

La direccion de Obras Publicas, realiza la construccién de las obras requeridas ademas, de
brindar €l apoyo en el mantenimiento de los sistemas de agua potable y alcantaiillado, aunque ia
falta de recursos econdémicos originan que no se lleven a cabo al pie de ia letra,

La Direccion de Agua Potable lleva a cabo las actiones de: recepciones de reportes de
fugas, solicitud de tomas de agua potable y conexion de descargas residuales.

Desde el punto vista comergial, reafiza la actualizacién del padron de usuarios, el cual se
hace e base en los movimientos de altas, bajas y cambios de giros comerciales.

En o administrativos 10s proceses a reatizar son recepcion y tramites de requisiciones de
material, supervision del agua en blogue.

£} andlisis de la demanda futura se realizo a parlir de jas siguientes consideracicnes: la
cobertura estimada en 1997 fue del 90% y se incrementara gradualmente, debide a fas acciones
que se implemente a corto, mediano y largo plazo, hasta alcanzar un 95% para el afio 2017
llegando a tener una disrninucién en las perdidas de agua de un 33% hasta un 15% para e! afio
2017, tomando en consideracién la construccion de fuentes de abastecimiento nuevas, puss fas
fuentes actualmente existentes, no satisfaceran la demanda futura.

Una medida adicional gue se tomaria par satisfacer la demanda futura seria la
construccion de un sistema puevo de fa caflada 3, ef cual comprenderd a las localidades de fa
cafiada, Sta. Maria, Barranca Prieta, Casas Nuevas y el Salitritio. Una segunda propuesta por el
ayuntamiento que es la construccion de un rebombeo el cual se ubicaria en el predio def tanque
elevado de! fraccionamiento de la Ex-Hda Xalpa y posteriormente 1a construccin de 1a linea de
conduccion, claro con estg opcidn se tendria mayores erogaciones debido a la operacion y
mantenimiento. Por ic que se refiere al alcantarilado e propone {a construccidn de la red de
atarjeas en las localidades de Barranca Prieta y Jorobas con aproximadamente 3000 mis de
longitud, por lo que respecia a ia Cabecera Municipal se necesita una rehabifitacion del
alcamariliado.
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El andlisis ecendmico que se realizo se muestra en la tabla 5.3, dic como resultado
nameros negativos, es decir, ne existe_generacién intemna de-caja debido a-la deuda-con la-CEAS -
~ pdf i compra de agua en blogue, se observa que los ingresos son mucho menores que los
egresos, por 1o que no se pueden costear obras con dinero generado por [0s servicios de agua
potable y alcantanitado.

Por 10 que respecta al anafisis financiero, se analizaron vanas fuentes que pueden financiar
el proyecto como son: FOMUN, PACDU, FIFAPA Y BANOBRAS, de las cuales BANOBRAS es la
tinica ventanilia de pago que podria financiar hasta con el 100 % del proyecto, con un periedo de
amortizacion de 15 aifos pagando en anualidades constantes, dependiendo dei crecimiento
econdmico del Municipio, pues es un factor importante para consequir la autosuficiencia del
Municipio, y en fe futuro el del Organismo Operador.

Un incremento en 1a poblacidén que aporte su cuota, ayudara a la consolidacion en un
tiempo més corfo un Organismo Operador, pero fa deuda del Municipio impide totalmente é! poder
ser autosuficiente durante un periodo largo el Municipio. Como se ve en ei andlisis econdmico, se
tendria una generacién de caja interna aproximadamente en 12 afios, los cuales, con los cambios
que se efectan en e| Gobiemo, en el aspecto politico y por 1o tanto 1o econdmico seria muy dificit
sostener el ritmio para la evaluacion del Municipio en los aspectos administratives, operativos y
mantenimiento. Cuando se les dé importandia a la administracion, operacion y mantenirniento, con
fa creacion del Organismo Operador, se podra contrarrestar esta deuda. Una posible ayuda es la
construccién de obras que generen ganancias tanto para el Organismo, como para la poblacidn;
pudiendo construir redes de agua, construccién de redes de ajcantarilfado, lineas de conduccién, y
hasta podria construirse una planta tratadora de aguas residuales gue podrian ufilizarse en las
empresas que estan en el area de estudio, asi como también en parcelas, y empezar poco a poco
una administracion eficiente.

La creacién del Organisme Operador deberd contar con un organigrama para gue
proporcione mayores resuiftados, contando con las siguiente Areas como:

- Qficina de relaciones pablicas, que debera atender a los frentes de relaciones publicas,
las que dirige a los empleados de la empresa y las que orientan a las relaciones con
las autoridades y con él publico en general.

- Departamento de contabilidad, el cual tendrd que llevar el control de! movimiento
presupuestal, prestando informes de los fondos, controlar el movimiento presupuestal,
prestando informes mensuales sobre su desarrolio, contabilizar la nomina del personal,
la de los sequros y la depreciacion de los vehiculos.

- Departamento de tesoreria, la cuaf tendra las siguientes funciones generales: percibir
los ingresos, efectuar oportunamente el pago de los gastos, situar por medio de los
funcionarios competentes, ios fondos que hay que trasladar, llevar libros de caja y
bances, hacet arquec diario y rendir informes diarios.

~ Departamento de personal, ya que €l personal constituye los cimientos y Ja clave de la
estructura de cualquier organizacion y las personas que lo integran, con sus diferencias
de caracter, experiencia y educacion, son los gue forman la organizacion.

~ Departamento de servicios generaies, en ei cual se engloban diversos servicios que

bien pueden ser de registro y comespondencia, archivo, biblioteca, central tefefénica,
eic...
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- Subgerencia técnica, la cual tendra subdivisiones de agua potable y alcantarillado, asi
como el departamento _de dibujo, plancteca,. .archivo -y topografia, dependen- -def
subgerente téonico, et¢. Todo esto, para fegar 2 ser mas eficientes.

Desgraciadamente fas personas gue dirigen el destino del Municipio, lo nico que quieren,
es tener ganancias para ellos, sin hacer obras que tengan un beneficio cormnan, ademas que
algunos no tienen rada que ver con lo relacionado a ia operacidn de un organismo de agua potable
y alcantariliado, es gente que solamente quiere ocupar un pueste que nc le corresponde, por io
tanto se concluye que un organisme operador para que pueda funcionar satisfactoriamente
necesita de gente capacitada, con grandes pensamientos para llegar a hacer el organismo en und
empresa que proporcione una consolidacion tanto administrativa, operativa y que tenga un
mantenimiento eficiente, para reducir los gastos y obtener mas ganancias...
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TABLA No. 2.2

MUESTREO DE MICROMEDICION POR TIPO DE USUARIO

TIPO LECTURA CONSUMO PERIODO CONSUMO
INIGIAL CSFINAL G M3 DiAs LTSITOMA/DIA
DOMESTICO™ INDICE DE HACINAMIENTO CAB. MUNICIPAL= 490 HAB.VEV.
CABECERA MUNICIPAL. 040 090 050 1 102
090 126 030 i &1
120 220 100 1 204
220 270 050 1 102
270 390 120 1 245
320 470 080 1 163
4m 6.10 1.40 1 285
6.10 7.20 1.10 1 204
720 2.0 190 1 388
9.10 8.80 070 1 143
9.80 1050 o 1 143
1053 1120 070 1 143
PROMEDICO CAB. MUNICIPAL 184
SALITRILLO 3290 4570 1280 12 205
STA. MARIA 530 8.70 1.40 7 40
SAN BARTOLO 4510 5470 960 11 175
BARRANCA PRIETA 57.40 .00 760 11 119
PROMEDIO SIST. CAB. MUNICIPAL 144
FRACC. HDA. DE XALPA 0.00 050 050 1 106
oso 090 0.40 t 85
o0 130 0.40 1 &8s
1% 1.80 050 1 106
180 246 030 1 84
210 250 0.40 1 a5
250 280 030 1 54
PROMEDIO HDA. DE XALPA 8
FRACC. HDA, DE XALPA 7.80 8.40 080 1 128
FRACC. HDA. DE XALPA 56,30 5730 1.00 1 213
PROMEDIO ADOPTADO HDA DE XALPA 142
SAN PEDRO XALPA 610 780 1.70 i 340
SAN PEDRO XALPA 3030 40,40 0.80 i 160
SAN PEDRO XALPA 2010 4060 050 g 100
PROMEDIO SAN PEDRO XALPA 200
CARADA 000 520 520 12 87

{**) EL CONSLIVIO DOMESTICO ESTA EN LTS/HRAE/DIA
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TABLA No. 2.2

MUESTREO DE MICROMEDICION POR TIPO DE USUARIO

e—e——— T
TIPO CONSUMO PERIODO CONSUMO
M3 DiAS LTS/TOMADIA
INDUSTRIAL
DE ALTO CONSUMOD
TATSA 0.00 117370 117370 3 37,861
TYTSA 000 1,848 80 1,848 80 3t 59,630
PROMEDIQ IND. ALTO 43,7650
DE MEDIANO CONSUMO :
AYCO 7.543.80 7.70590 162.10 17 9535
7.705.80 802000 31410 24 13088
8,02000 8,408.10 388.10 7 14,374
8,408.10 8,720.20 31210 31 10,068
8,72020 9,16250 44230 31 14,268
9,16250 10,120.50 867.00 31 31,194
10,2950 11,146.30 1,016.80 =3 30812
PROMEDIO IND, MEDIO 17,620
DE BAJO CONSUMO :
FOMENTQ RACEONAL 383870 3,720.90 62.20 17 3,659
3,720.80 377810 58.20 24 245
377010 384290 6380 27 2363
384290 3,903.70 80.80 31 19861
3,808.70 398550 61.80 3 1,984
3,865.50 404450 7900 3 2548
404450 410520 &0.70 33 183
PROMEDIO 2,398
PANATUBOS 1,87050 2.009.00 /.50 33 1,167
{INMOBILIARIA RAN 000 7750 TS0 <l 2,500
PROMEDIO IND, BAJO 2,022
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TABLA No, 2.2

MUESTREQ DE MICROMEDICION POR TIPO DE USUARIO

TIPO CONSUMO PERIODO CONSUMO
w3 Dias LTSITOMADIA

COMERCIAL

TAVADO DE AUTOS CAB. MUNICIPAL 000 270 370 1 2700
2.7 540 270 1 2,700
540 900 360 1 3,600
9.00 920 020 1 200
9.20 1220 am 1 3000
12.20 1740 520 1 5200
17.40 21.60 420 1 4200
21.60 25.60 400 1 4,000
2580 28.60 300 1 3000
28.60 28.80 020 1 20
2880 30.80 200 1 2,000
30,80 3090 010 1 100

PROMEDIO LAVADO DE AUTOS 3090 12 2575

TORTILLERIA 54.70 5630 160 1 1,600

(SAN PEDRO XALFA}

CASA DE LAVADO 65.80 67.20 140 1 1,400

FRACC EX-HDA. DE XALPA

CARNICERIA CAB. MUNICIPAL 1250 2740 1480 7 2,086

PROMEDIO ADOPTADC 2,000

PUBLICA

OIF 27.10 57.40 030 3 19,100

PRIMARIA 280 3930 3650 18 2,028

MERCADO 67.20 0,30 310 1 3,100
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TABLA No. 2.3.1
CONSUMO ACTUAL DE AGUA POTABLE

SISTEMA CABECERA MUNICIPAL

USO DOMESTICO
(COBERTURA DEL SISTEMA 90%)
LOCALIDAD POBLACION (LT S/HABIDIAY CONSUMO (LPS)
RED ] FIPAS RED | PIPAS RED | PIFAS
CABECERA MUNICIPAL 5442 605 144 18 9.07 0.13
BARRANCA PRIETA 599 87 144 18 1.00 0.01
SAN BARTOLC 4,334 481 144 18 7.22 0.10
SANTA MARIA 2,293 255 144 18 3.82 0.05
SALITRILLO 3,706 412 144 18 6.181 0.09
CASAS NUEVAS 1,448 161 144 18 2.41} 0.03
SUMAS 17,822 1,981 29.76 o4
SUBTOTALES 19,803 30.11
USO COMERCIAL E INDUSTRIAL
LOCALIDAD TOMAS (LTSITOMA/DIA) CONSUMQ (LPS)
comercio | npusTRIA § comERcio § INDUSTRIA | comERcio | INDUSTRIA
CABECERA MUNICIPAL 212 2 2,000 2,000 4917 005
BARRANCA PRIETA 0 Q 2,000 2,000 0.00] 0.00
SAN BARTOLO 37 0 2,000 2,000 0.86 0.00
SANTA MARIA 18 0 2,000 2,000 0.42 0.00
SAUTRILLO 51 0 2,000 2,000 1.18 0.00
CASAS NUEVAS 14 0 2,000 2,000 0.32 0.00
SUMAS 332 2 7.69 0.05
SUBTOTALES 334 7.74
US0 PUBLICO
I LOCALIDAD I TOMAS T {LTSATOMADIA) | CONSUMO (LPS) |
Eﬁg_ECERA MU?!.ICIPAL 7 5,801 0.47
BARRANCA PRIETA 1 2,592 0.03
SAN BARTOLO 0 0 0.00
SANTA MARIA 4 2,808 0.13
SALITRILLO 3 2,592 0.09
CASAS NUEVAS Q 0, 0.00
SUBTOTALES 15 0.72
TOTAL (LPS} 38.57
CONSUMO DE OTRAS LOCALIDADES (PIPAS) 1.79
CONSUMO TOTAL {LPS} 40.36
PRODUCCION DEL POZO HUEHUETOCA 3 (LPS) 61.50
PERDIDAS ESTIMADAS:
{LPS) 2114

(%) u
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TABLA No.2.3.1
CONSUMO ACTUAL DE AGUA POTABLE

-SISTEMA XALPA
UsO DOMESTICO
{COBERTURA FRACC. EX HDA. DE XALPA Y SAN PEDRO XALPA DEL 100 Y 90%)

LOCALIDAD FPOBLACION (LTS/HAB/DIA) CONSUMGO (LPS)

RED | PIPAS RED | "PiPAS RED | PIPAS
FRACC. EX HDA DE XALPA 10,151 0 142 0 16.68 0.00
SAN PEDRO XALPA 2,261 251 200 71 5.23 0.21
SUMAS 12,412 251 21.91 0.1
SUBTOTALES 12,663 ] 2191

USQ COMERCIAL E iNDUSTRIAL

LOCALIDAD TOMAS (LTSITOMA/DIA) CONSUMO (LPS)
COMERCEO\ INDUSTRIA COMERCIO‘ INDUSTRIA}] COMERCIO |INDUSTR1A
FRACC. EX HDA DE XALPA 82 2 2,000] 48,750 1.90] 113
3 17,600 0.61
1 2,000 002
SAN PEDRO XALPA 17 0 2,000 2,000 0.39 0.00
SUMAS 29 a 229 1.76
SUBTOTALES 105 4.05
USO PUBLICO
f LOCALIDAD i TOMAS [ LTSITOMADIA) | CONSUMO (CPS) |
FRACC. EX HDA DE XALPA 1 10,100 0.12
2 3,000 0.07
1 2,000 0.02
SAN PEDRO XALPA 1 3,000 0.03
1 2,000 0.02
SUBTOTALES 6 0.26
TOTAL {LPS) 26.22
CONSUMO DE OTRAS LOCALIDADES (PIPAS) 0.00
CONSUMO TOTAL (LPS) 26.22
PRODUCCION DEL POZO LA MANTEQUERA (LPS) 36.41
PERDIDAS ADMISIBLES:
(LPS) 1018
(%) 28

{*) Las pipas consumidas en esfe sisterna son afmentadas def pozo Hushuetoca 3
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TABLA No.2.3.1
CONSUMO ACTUAL DE AGUA POTABLE

" “SISTEMA LA CANADA
USC DOMESTICO
{COBERTURA DEL 80%})
LOCALIDAD POBLACION {(LTS/HAB/DIA) CONSUMO(LPS)
RED | FPIPAS RED | FPIPAS RED | FiPAS
[LACARADA ] 702] 176]_ 87} 52]  6.79] 0.11]
SUMAS 702 176 0.7t 011
SUBTOTALES 878 “ 0.71
USO COMERCIAL E INDUSTRIAL
LOCALIDAD TOMAS (LTSITOMA/DIA) CONSUMO (LPS)
coMercio | INBUSTRIA | COMERCIO | INDUSTRIA | COMERCIO | iNDUSTRIA
[LA CANADA I 5l o] 1,500 0] 0.10] 0.00]
SUMAS 6 0 0.10 0.00
SUBTOTALES 6 0.10
USO PUBLICO
i LOCALIDAD [ TOMAS 1 (LTsTOMADIA) | CONSUMO (LPS) |
LA CANADA 1 3,000 0.03
1 2,000 0.02
SUBTOTALES 2 0.05
TOTAL {LPS) 0.86
CONSUMO DE QTRAS LOCALIDADES {PIPAS) 0.00
CONSUMO TOTAL (LPS) . 0.36
PRODUGCION DEL POZO LA CANADA ({LPS) 1.40
PERDIDAS ADMISIBLES:
{LPS) 0.54
%) 39

{*) Las mpas consumidas en este sistema son alimentadas del pozo Huehuetoca 3



TESIS LOPEZ MANCERA Y PEREZ HERNANDEZ

TABLA No. 2.3.4
CONSUMO ACTUAL DE AGUA POTABLE
SISTEMA JOROBAS
UsSO DOMESTICO
{COBERTURA DEL 100%)
LOCALIDAD POBLACION (_TSHAB/DIA) CONSUMO (LPS)
RED | PIPAS RED ] PIPAS RED | PIPAS
|JOROBAS 1 0] 1,038] I 21] 0.00} 0.25)
SUMAS 0 1,038 0.00 025
SUBTOTALES 1,038 0.25
USO COMERCIAL E INDUSTRIAL
LOCALIDAD TOMAS (LTSTOMA/DIA) CONSUMO (LPS)
comercic | nousTria | comercio ] mnpusTria | comercio | tousTRIA
|SOROBAS I 14] 0] 1,000] of 0.16] 0.00}
SUMAS 14 0 0.16 0.00
SUBTOTALES 14 0.16
Uso PUBLICO
{ LOCALIDAD ] TOMAS I (LTSTOMADIA) | CONSUMO (LPS) |
|JOROBAS ] | | [ 2,000] ] 0.00]
SUBTOTALES 0 0.00
TOTAL (LPS) .41
CONSUMO DE OTRAS LOGALIDADES (PIPAS) 0.00
CONSUMO TOTAL (LPS) 0.41
PRODUCCION DEL POZO JOROBAS (LPS) .00

Nota : El pozo Jorebas s¢ enconiraba fuera de operacién. Su potencial con ¢ £quipo actual es de 151ps,



TESIS: LOPEZ MANCERA Y PEREZ HERNANDEZ

TABLA No.2.3.1
CONSUMO ACTUAL DE AGUA POTAEBLE

C - : " RESUMEN i
UsSO DOMESTICO
{COBERTURA GLOBAL. ESTIMADA DEL $0%)
SISTEMA POBLACION (LTS/HAB/DIA) DEMANDA (LPS)
RED | PIPAS RED | PIPAS RED T PPPAS
CABECERA 17,822 1,981 144 18 29.70 0.41
XALPA 12,412 251 153 72 21.9 021
CANADA 702 176 87 54 0.71 011
JOROBAS 0 1,038 [¢4] 21 0.00 0.25
SUMAS 30,936 3,446 52.32 0.98
SUBTOTALES 34,382 53.30
UsSO COMERCIAL E INDUSTRIAL
LOCALIDAD TOMAS (LTS/TOMADIA) | DEMANDA (LPS)
comeRcio | INDusTRIA | comercio | INpusTRIA | comERrcio | INDusTRIA
CABECERA 332 2 2,001 2,160 7.69 0.05
XALPA 99 & 1,998 25,344 2.29 1.76
CANADA 6 0 1,440 0 .10 0.00
JOROBAS 14 0 987 0 0.16 0.00
SUMAS 451 8 10.24 1.81
SUBTOTALES 459 12.05
USO PUBLICC
[ LOCALIDAD i TOMAS [ (LTS/TOMA/DIA) | DEMANDA (LPS) |
CABECERA 15 4,147 0.72
XALPA & 3,744 0.26
CANADA 2 2,160 0.05
JOROBAS 0 8] 0.00
SUBTOTALES 23 1.03
TOTAL {LPS) $6.38
PRODUCCION DE LOS POZOS {LPS) 99.31
PERDIDAS GLOBALES ESTIMADAS:
(LPS) 32.93

(%} 33



TESIS: LOPE? MANCERA Y PEREZ HERNANDE?

TABLA No.2.3.2
DEMANDA ACTUAL DE AGUA POTABLE

SISTEMA CABECERA MUNICIPAL

USO DOMESTICO
{COBERTURA DEL 100%)
LCCALIDAD POBLACION (LTS/HAB/DIA) DEMANDA (LPS)
RED | PIPAS RED | PIPAS RED | PIPAS
CABECERA MUNICIPAL 6,047 0 200 1] 14.00 0.00
BARRANCA PRIETA 666 0 200 0 154 0.00
SAN BARTOLO 4,815 0 200 0 11.15 0.00
SANTAMARIA 2,548 0 200 0 5.90 0.00
SALITRIELO ' 4118 0 200 0 9.53 0.00
CASAS NUEVAS 1,600 0 200 0 372 0.00
SUMAS 19,803 0 45.84 0.00
SUBTOTALES 19,803 45,84
USO COMERCIAL E INDUSTRIAL
LOCALIDAD TOMAS {LTSITOMADIA) DEMANDA (LPS)
COMERCIOI INDUSTRIA COMERCIO[ INDUSTRIA COMERCIOI INDUSTRIA
CABECERA MUNICIPAL 212 2 2,000 2,000 4.91 6.05
BARRANCA PRIETA 0 ] 2,000 2,000 0.00 0.00
SAN BARTOLO 37 0 2,000 2,000 0.86 0.00
SANTA MARIA 18 0 2,000 2,000 0.42 0.00
SALITRILLO 51 0 2,000 2,000 1.18 0.00
CASAS NUEVAS 14 0 2,000 2,000 0.32 0.00
SUMAS 332 2 769 0.05
SUBTOTALES 334 7.74
USO PUBLICO
| LOCALIDAD ] TOMAS | (LTS/TOMA/DIA) | DEMANDA (LPS) |
CABECERA MUNICIPAL 7 5801 0.47
BARRANCA PRIETA 1 2,592 0.03
SAN BARTOLO 0 ] 0.00
SANTA MARTA 4 2,808 0.13
SALITRILLO 3 2,562 0.05
CASAS NUEVAS 0 ] 0.00
SUBTOTALES 15 0.72
TOTAL (LPS) 54.30
CONSUMO DE OTRAS LOCALIDADES (PIPAS) 0.00
CONSUMO TOTAL (LPS) 54.30
PRODUCCION DEL POZO HUEHUETOCA 3 (LP5) 61.50
PERDIDAS ADMISIBLES:
(LPS) 7.20

(%) 13



TESSIS: LOPEZ MANGERA Y PEREZ HERNANDEZ

TABLA No. 2.3.2
- - DEMANDA ACTUAL DE AGUA POTABLE

SISTEMA XALPA
USO DOMESTICO
(COBERTURA DEL 100%)
LGCALIDAD POBLACION (TSMABIDIA) DEMANDA (LFS)
RED | PIPAS RED | PIPAS RED | PIFAS
FRACC, EX HDA DE XALPA | 10,151 ) 200 o 23.50 .00
SAN PEDRO XALPA 2512 0 200 o 581 0.00
SUMAS 12,663 0 29.31 0.00
SUBTOTALES 12,663 29.31
USO COMERCIAL E INDUSTRIAL
LOCALIDAD TOMAS (LTSITOMA/DIA) DEMANDA (LPS)
COMERCIO | INDUSTRIA | coMERCIo | pUsTRIA | comercio. | inDusTRIA
[FRACC, EX HDA DE XALPA 52 2] 2.000] 48,750 790 KE
3 17.600 061
1 2.000 0.02
SAN PEDRO XALPA 17 o] 2.000] 2,000 0.39 5.00
SUMAS 99 8 i 2.29 1.76
SUBTOTALES 105 4.05
USO PUBLICO
| LOCALIDAD | TOMAS I (LTSAOMADIA) | DEMANDA LFS) ]
FRACC. EX HDA DE XALPA 1 10,100 512
2 3.000 0.07
1 2,000 0.02
SAN PEDRO XALPA 1 3,000 0.03
1 2,000 0.02
SUBTOTALES 6 0.26
TOTAL (LPS) 33.62
CONSUMO DE OTRAS LOCALIDADES (PIPAS) 0.00
CONSUMO TOTAL (LPS) 33.62
PRODUCCION DEL POZO LA MANTEQUERA (LPS) 36.41
PERDIDAS ADMISIBLES:
(LPS) 2.79

{%) 3



TESIS: LOPEZ MANCERA Y PEREZ HERNANDEZ

TABLA No.2.3.2
DEMANDA ACTUAL DE AGUA POTABLE

SISTEMA LA CANADA
USO DOMESTICO
{COBERTURA DEL 100%)
LOCALIDAD POBLACION (LTS/HAB/DIA) DEMANDA (LPS)
RED | PiPAS RED | PIPAS RED | PIPAS
[LA CANADA ] 878] 1] 150] 0} 1521 0.00]
SUMAS 878 ¢ 1.52 0.00
SUBTOTALES 878 1.52
USO COMERCIAL E INDUSTRIAL
LOCALIDAD TOMAS (LTS/TOMA/DIA) DEMANDA {LPS)
COMERCIO | INDUSTRIA | cOMERCIO | iNpusTRIA | comercio | mpusTriA
|LA CANADA I 8] of  1,500] 0] 0.10] 0.00]
SUMAS 6 0 0.10 0.00
SUBTOTALES 8 0.10
usoO PUBLICO
[ LOCALIDAD ] TOMAS [ (LTS/TOMA/DIA] | DEMANDA (LPS) |
LA CANADA 1 3,000 0.03)
1 2,000 0.02
SUBTOTALES 2 0.05
TOTAL {LPS) 1.67
CONSUMO DE OTRAS LOCALIDADES {PIPAS) 0.00
CONSUMO TOTAL (LPS) 1.67
PRODUCCION DEL POZO LA CANADA (LPS) 1.40
DEFICIT {LP3) -0.27



TESIS: L. OPEZ MANCERA Y PEREZ HERNANDEZ

TABLA No.2.3.2
DEMANDA ACTUAL DE AGUA POTABLE

SISTEMA JOROBAS
USO DOMESTICO
{COBERTURA DEL 100%)
LOCALIDAD POBLACION (LTS/HAB/DIA) DEMANDA (L PS)
RED | PiPAS RED | PIPAS RED | PIPAS
[JOROBAS | 1038 o] 150] 0] 1.80] 0.00]
SUMAS 1,038 0 1.80 0.00
SUBTOTALES 1,038 1.80

USO COMERCIAL E INDUSTRIAL

[OCALIDAD T TowAS LTSTOMADIA) | DEMANDA (LPS)

[ COMERCIO | INDUSTRIA | COMERCIO | INDUSTRIA | COMERCIO | INDUSTRIA

[OROBAS { 14] 0] — 1,000 of 0.16] 0.00]
SUMAS 14 0 .16 0.00
SUBTOTALES 14 016

uso PUBLICO

! LOCALIDAD T TOMAS [ TS/ TOMADIA) | DEMANDA (LPS) ]
[JICROBAS i ] 2,000] 0.00]
SUBTOTALES 0 0.00

TOTAL {LPS) 1.96

CONSUMO DE OTRAS LOCALIDADES {PIPAS) 0.00

CONSUMO TOTAL (LPS) 1.96

PRODUCCION DEL POZO JOROBAS (LPS) 0.00

Nofa : El poze Jorobas se encontraba fuera de operacién. Su polencial con ef equipo actual es de 15 1ps.



TESIS: LOPEZ MANCERA Y PEREZ HERNANDEZ

TABLA No. 2.3.2

DEMANDA ACTUAL DE AGUA POTABLE

RESUMEN
USC DOMESTICO
(COBERTURA GLOBAL HIPOTETICA DEL 100%})
SISTEMA POBLACION {LTS/HABIDIA) DEMANDA (LPS)
RED | PIPAS RED | FIPAS RED | PIPAS
CABECERA 19,803 0 200 ¢ 45.84 0.00
XALPA, 12,663 0 200 Y 29.31 0.00
CANADA 878 0 150 0 152 0.00
JOROBAS 1,038 0 150 0 1.80 0.00
SUMAS 34,382 0 7847 0.00
SUBTOTALES 34,382 7847
USO COMERCIAL E INDUSTRIAL
LOCALIDAD TOMAS {LTSTOMA/DIA) DEMANDA (LPS)
coMercio ] npusTRIA | comercio | INpusTRIA | comercio | INbusTRIA
CABECERA 332 2 2,001 2,160 7.69 0.05
XALPA 99 € 1,999 25,344 2.29 1.76
CANADA 6 9 1,440} 0 0.10 0.00
JOROBAS 14 Q 987} 0 0.1€ 8.00
SUMAS 451 8 10.24 1.81
SUBTOTALES 459 12.05
UsO PUBLICO
i LOCALIDAD | TOMAS | (TsmoMADIA) | DEMANDA{(PS) |
CABECERA 15 4,147 0.72
XALPA, 6 3,744 026
CANADA 2 2,160 0.05
JOROBAS 90 o 0.00
SUBTOTALES 23 1.03
TOTAL (LPS) 91.55
PRODUCCION DE LOS POZOS {LPS)* 114.31
PERDIDAS GLOBALES ADMISIBLES:
(LPS) 2276
(%) 20

(™ Incluye los 15 Ips tedricos del pozo Jorobas



TABLA No. 2.3.3
SUMINISTRO CON PIPAS

NUMERQ DE PIPAS POR LOCALIDAD {DEL 1° AL 13 DE AGOSTO DE 1997)

LOCALIDAD 3 4 5 & 7 [ 9 10 14 12 13 | TOTAL] TOTAL | TOTAL
LTSl | LPS

STA. MARIA 2 5 & 1 4 19 11,6092 " 014
SALITRILLO 5 4 3 4 7 2 3 2| 17231 020
PARTICULAR 10 7 8 11 2 18 12 7 18 1 7 10| s2184| ' o072
DIF 3 2 2 7 4308 008
JOROBAS 8 7 6 8 5 4 6 5 3 ] 58| /e 0.41
SAN PEDRO XALPA 8 2 8 8 5 2| 17846 021
SAN MIGUEL 1 1 1 3 1,846 0.02
STGO TLALTEPOXGQ 1 1 815 ool
BASE MILITAR 2 & 4 4 3 2 1 2 24| 14,768 017
BARRANCA PRIETA 1 1 4 2 8 4973 .08
CANADA 1 6 2 1 1 4 15 9,231 014
PTE. GRANDE 1 2 1 4 2,462 003
POTRERG 1 1 615 oo
FRAGC. DE XALPA 1 1 615 oM
OTROS 1 1 4 4 10 6154| ' 007
| TOTAL [ 2ol 22T 11| =2] 237 28] 3] a7 29} 8f #[ el 2T 306[ 190154 220

La capacidad de la pipa que se uliliza en el municipic es de 8 m3



TESIS: LOPEZ MANGCERA Y PEREZ HERNANDEZ

TABLA No. 2.4
DEMANDA ACTUAL DE ALCANTARILLADO

SISTEMA CABECERA MUNICIPAL -

Uso DOMESTICO
LOCALIDAD POBLAGION (LTSTHABIDIA) _JAPORTACION (LPS)
RED | PIPAS RED | FIPAS RED | PIPAS
CABECERA MUNICIPAL 5447 605 144 18 726 0.10
BARRANCA PRIETA 599 67 144 18 5.80 0.01
SAN BARTOLO 4334 28 144 18 578 0.08
SANTA MARIA 2203 355 144 18 306 0.04
SALITRILLO 3.706 412 144 18 4.94 0.07
CASAS NUEVAS 1.448 161 144 18 153 002
SUMAS 17822 1,981 23.76 023
SUBTOTALES 19,803 24.09
USO COMERCIAL E INDUSTRIAL

[OCALIDAD TOMAS {(LTS/TOMA/DIA) | APORTACION (LPS)
COMERCIOI INDUSTRIA COMERC!O' INDUSTRIA COMERCIOI INDUSTRIA

CABECERA MUNICIPAL 771 3] 2.000] 2,000 363 0.04
BARRANCA PRIETA 0 ol 2.000] 2,000 0.00 0.00
SAN BARTOLO 37 o[ 2.000] 2,000 0.69 0.00
SANTA MARIA 18 0 " 3.000] 2,000 034 0.00
SALITRILLO 51 o] 3.000] 2,000 0.94 0.00
CASAS NUEVAS 12 o] 5000  2.000 0.26 0.00
SUMAS 332 2 615 0.04
SUBTOTALES 334 6.19

USO PUBLICO

T [OCALIDAD I TOMAS | CTSITOMAOIA) | APORTACGION LPS)]
CABECGERA MUNICIPAL 7 4541 038
BARRANCA PRIETA 7 2,074 0.05
SAN BARTOLO 0 0 0.00
SANTA MARIA 3 3,046 0.10
SALITRILLO 3 2,074 0.07
CASAS NUEVAS 0 0 0.00
SUBTOTALES 15 0.58

APORTACION TOTAL {LPS)

30.86



TESIS: LOPEZ MANCERAY PEREZ HERNANDEZ

TABLA No. 24
DEMANDA ACTUAL DE ALCANTARILLADO

SISTEMA XALPA
US0 DOMESTICO
LOCALIDAD POBLACION (LTS/HAB/DIA) APORTACION (LPS)
RED | PIPAS RED | PIPAS RED [ _Pipas
FRACC. EX HDA DE XALPA 10,151 [} 142 [} 13.34 0.00
SAN PEDRO XALPA 2,261 251 200 71 418 017
SUMAS 12,412 251 17.53 0.17
SUBTOTALES 12,663 17.70
USO COMERCIAL E INDUSTRIAL
LOCALIDAD TOMAS (LTS/TOMA/DIA) { APORTACION (LPS)

COMERCIO | INDUSTRIA | COMERCIO | INDUSTRIA| COMERCIO | INDUSTRIA

FRACC. EX HDA DE XALPA 82 2 2000] 48,750 1.52 0.90
3 [ 17,600 0.48|

1 2,000 0.02

SAN PEDRQ XALPA 17 D 2,000 2,00 0.31 0.00
SUMAS 99 6 1.83 1.41
SUBTOTALES 105 3.24

UsO PUBLICO

[ LOCALIDAD T TOMAS [ (LTS/TOMADIA} | APORTACION (LPS) |
FRACC. EX HDA DE XALPA 1 10,100 0.10
2 3,000 0.06

1 2,000 0.02

SAN PEDRO XALPA 1 3,000 0.02
1 2,000 0.02

SUBTOTALES 6 0.21

APORTACION TOTAL {LPS) 21.14



TESIS: LOPEZ MANCERA Y PEREZ HERNANDEZ

TABLA No. 24
DEMANDA ACTUAL DE ALCANTARILLADO

- SISTEMA LA CANADA
UsSo DOMESTICO
LOCALIDAD POBLACION (LTS/HAB/DIA] | APORTACION (LPS)
RED — | ~PIPAS RED | PIPAS RED | PIPAS
LA CANADA BN 702} 176} 871 52{ 0.57! 0.09]
SUMAS 702 176 0.57 0.09
SUBTOTALES 878 0.66

USO COMERCIAL E INDUSTRIAL

LOCALIDAD TOMAS (LTS/TOMA/DIA)  TAPORTACION (LPS)
COMERCiOl INDUSTRIA | COMERCIOQ | INDUSTRIA COMERCIOI INDUSTRIA
JLA CANADA i 8| 0| 1,500] o] 0.08] 0.00}
SUMAS 6 0 0.08 0.00
SUBTOTALES 6 0.08
UsSO PUBLICO
' LOCALIDAD 1 TOMAS [ (LTSTOMADIA) [ APORTACION (LPS) ]
LA CANADA 1 3,000 0.02
1 2,000 0.02
SUBTOTALES 2 0.04
APORTACION TOTAL (LPS) 0.78

{" Las pipas consymidas en este sistema son atimeniadas del pozo Huehuetoca 3



TESIS: LOPE? MANCERA Y PEREZ HERNANDEZ

TABLA No. 2.4
DEMANDA ACTUAL DE ALCANTARILLADC

SISTEMA JOROBAS
USO DOMESTICO
LOCALIDAD POBLACION {LTS/HAB/DIA) APORTACION (LPS)
RED | PIPAS RED | FIPAS REL | PIPAS
[JOROBAS i 0] 1,038] ] 21 0.00] 0.20}
SUMAS 0 1,038 0.00 0.20
SUBTOTALES 1,038 0.20
USO COMERCIAL E INDUSTRIAL
LOCALIDAD TOMAS (LTSTOMA/DIA) [ APORTACION (LPS)
COMERGIO | INDUSTRIA | COMERCIO | INDUSTRIA | COMERCIQ | iNDUSTRIA
[JOROBAS 1 14] 0] 1,000] o] T 0.43] 0.00]
SUMAS 14 0 0.13 6.00
SUBTOTALES 14 0.13
Uso PUBLICO

[ LOCALIDAD 1 TOMAS I TSTOMADIA) [APORTACION (LPS) |
[JOROBAS 1 1 2,000] 0.00]
SUBTOTALES o 0.00

APORTACION TOTAL (LPS} 0.33



TESIS: LOPEZ MANCERA Y PEREZ HERNANDEZ

TABLA No4
DEMANDA ACTUAL DE ALCANTARILLADO

“RESUMEN
USO DOMESTICO
SISTEMA POBLACION {LTS/HAB/DIA) APORTACION (LPS)
RED | mpas RED | PIPAS RED | PIPAS
CABECERA 17,822 1,881 15 i4 23.76 0.33
XALPA 12,412 251 122 58 17.53 0.17
CANADA 702 176 70 43 0.57 009
JOROBAS 0 1,038 0 17 0.00 0.20
sSUMAS 30,936 3,446 41.86 0.78
SUBTOTALES 34,382 42.64

USO COMERCIAL E INDUSTRIAL

LOCALIDAD TOMAS (LTSITOMA/DIA) | APORTACION (LPS)

COMERCIO 1 INDUSTRIA OOM’ERCi01 INDUSTRIA COMERCIO}INDUSTRIA
CABECERA 332 2 1,601 1,728 6.15 0.04
XALPA 99 6 1,599] 20,275 1.83 1.41
CANADA . 6 0 1,152 0 0.08 0.00
JOROBAS 14 0 790 0 0.12 0.00
SUMAS 451 8 8.19 1.45
SUBTOTALES 459 9.64

UsO POBLICO

| LOCALIDAD T TOMAS T (LTSTOMADIA) [ APORTACION (LPS)]
CABECERA 15 3318 0.58
XALPA 6 2,695 0.21
CANADA 2 1,728 0.04
JOROBAS 0 0 0.00
SUBTOTALES 23 0.82

APORTACION TOTAL {LPS) 53.10



TASLA N0 3.1.1
PROYECCIONES DE POBLACION, MUNICIPIO DE HUEHUETOGA

LOCALIDAD | Ao . I TAsADEoRECIMENTO?iﬁ
7897 | 1988 | 1989 | z000 F 2001 ] 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 [ 2608 | 2009 [ 2010 [ 261% | 2042 | 2013 [ 2004 [ 2045 [ 2016 | 2017 | 2000 | 2005 | 2610 | 2046 | 2017

8 301 754 f 8108] 8300 X &80 .64 ,020 L200] 9384 956 a4 30] 27 24 20 19

6,228

go7 932 857 933 1,005 1,028 1,052 1,078, 1,101 1,125 1,160 38§ 31 27 23 22
4410 4640 4,831 5135) 5381 5638] 5910f 6184 g4a1 e7ogl 7,116 60| 56 52 48 a7
2920 3085 3262 3448 3631 38231 4026 4,239 4,464 4,696 4,840| 85 61 57 83 52
8024| 84001 8813 5236 Sg42| 10066| 10,509 10972| 19454] 119471 12461 586 52 48 44 43
6733 T, 7357 708 2 3, 8,118 5 BAGE] 22041 10,298 54 5y 48 47 41
17,24%] 18,060[ 18,800 +9,571| 20,119| 20683 21,262 21,867 : 22985) 23,514 68} 53 41 28] 23
5448| 5857 6208 6768| 72400 nre3| 8315 8005|8537 10,205] 1099 as gl 73 Al 7
1,748 1,867 19941 2130 2 2411 2565 2728 2904 3.087 3,282 T4 7 1] 64 63

[TovaL T 35.344]_35.367] 37,300] 30478] ATA93] 43619




TABLA No. 3.1.2.
PROYECGCION DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

USUARD [ UNIGAT [ 7967 | 1998 | 1058 ] 2000 | 2007 2001 ] 2607 | 2003 | 2004 | 2006 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011, ] 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2047 |
SISTEMA CABECERA MUNICIPAL

COBERIURA W% 50 95

DOMESTICO HAR 19.&03\20.757‘21 761] 228161 22,8421 12,7518 13,244 13,7501 14,206 X E 35] 18312
CONSUMOD LTSHARDIAE 144 146 | 148 150 182 1521 154 | 156 158 188 192 ) 198| 200] 200

CABECERA MUNICIPAL LPS 907 947] o89[ 1032 1124] 11.34] f180] 1228] 1277] 1329] 13¢4] 1462] 1533] 1606] 1682 1754f 1828] 10.04] 1983] 2664 21 03[ 2143

BARRANCA PRIETA tPS 100 10Sf 1.40] 4115 127 '
SAN BARTOLO LPS 7221 773| e28| 886 997 99% 1063} 1132| 1206| 1285f 1381| 1482] 1580| 1705| 1828] 1951| 2081] 22146| 23es| 2519 26 27| 2740

STA MARIA LPS agp[ 411 441 474 538
SALITRILLO LPS 618 seo| 70s| 753| 848
CASA NUEVA LPB 22) 261] 28| 3064) 345

|P|PAS§13LTS.'HA:B{D1A) PSS | 041 048] a45] 048] 025] G26] pi14] C14] 015 o015l o48] _o17] 047 078[ G18] OF9] 0205 0=0] 021] 022] 022] 023
DEWMANDA DOMESTIGA | LPS | 30.12] 32.00] 44.00] 36.13] 40.10] 21.86] 72.65] 23.74] 24.58] £4.g8] 27.91] 2B.81] 31A41] 3aa0] 38.28] 37.24] 39.29] A1 43] 43.00] 46.04] 3] 3] 49.08]

TTETCML !
CONSUMG Lisromabial 2,000 COMERCIO

[Fo_DE 1CMAS T ESS[ AT e[ SN[ GaA]  aadq Jnaf__Jea]  vew] . aie| 275] 778 @B1] 284] b7 =50] @3]  2u6[. Jg9) 3091 Subf. 408
[DEMANDA COMERCIAL | LPS | 78] 7.76] . 7.B2] 7.B8] 788 74| 608 e8] &23] 630 GI7] 44| 680] G67] @.64] &71] _£.78] B686]  653] €881 748|712

L RIAL ]
CONSUMO L 1a] 2,000 INDUSTRIA DE BAJO CONSUMO

No. D& 10MAS. ] 2] 2] 2] 2] 2] 2| 2] 2] | 2] 2] 3] 3] 3 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] I_4I
[DEMANDAINGUSTRIAL ] CPE T 088|054 6,08] OUE] G8E] U@A[ 6.8 008 606] Gob]_wos[ 07| 607] ©07] a7l Byl GA7 0B 63y 0t 667 )

UBLICA 10,100 MERCADQ , DIF Y PRESIDENCIA MPAL, 2,000 JARDIN OE NIRIOS
CONSUMO LTSTOMAIA| 3,000 PRIMARIA, SECUNDARIA Y PREPARATORIA

[He DETOMAS [ 38 5[ 18] _7e]__3e[ 18] 8 B o[~ sf " TOT do]  d=2l 1a] " 1Al i8] e 0] F0[ so _ @e] B
DEMANDA PUBLICA, [ P51 o72] ovz] 73] & X ! X ! [ osa] o8] 0.86] 0.0}
[OTReE [ P ] 183] 195 71.35] 129] 136] 135] 7136] 135] 136] 135] 35| 185] 135] 19| 1351 195] 1351 135 135] . 136 135] 39]
[ToTAL TIPS [ 40601 4187] 4394] 46171 5021] 21671 3055] 31 60] 3311] 34 48] 3824] 36.04] 209b] 4102] 4A0S]_A600] 48341 50.69] 6291] 55 34] 66,07 56 59]
[FERDIRAS T LPs | PiGo] 1340] $318] 1293] 15.05] 524 voa] Ba7] 825] &62] &i0] Bbro] 879 BEO] 5B1] B76] 870] 860 sar] 830 B4 578

[FERCIBAS (%) % 1 Al 3P ~Bol” 98] 28] e[ — F[ ""98[  35] 5] 24231 _z2] A 20[ 18] 1B 17l 8 i) I AE)
ICAPACIDADINGTALADA [ " iP8 | 6181 618] 18] #1.6] 6t €150 618 T8 | Std] ¢1.6] eiB] e16] ¢iB[ c1B] €16 18] €8] SE] 701 0] ]




TABLANo. 3.1.2.
PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

[USTARIO | UNIDAD T 1897 | 1984 | 1999 ] 2000 | 2001 ] 2002 | 2003 ] 2004 | 2005 | 2006 ] 2607 | 2008 J 2000 | 010 | 2011 | 2012 | 2013 ] 2014 | 2015 | 2016 | 207 ]

SISTEMA XALPA (282 "LA MANTEQUERA")

COBERTURA % 0 i 55 ,
EX HDA. DE XALBA (COB, 10 HAB.} 10,151] 16,841] 11,678] 12,366] 13,021} 13,711] 18.438] 15,203] 16,008] 16,665 17,349] 15,060 1s,euo 20,119] 20,663 22.439 23594
SAN PEDRO XALPA (COB. 90%) 2512] 2726 2087 3200| 3465 3.742] 4042] 42651 4714 5448) 5857) 6,206] 6768] 7,240] 7763 8,905 9 4a7]10,205( 10,919,
TOMES HIGO nsmasmml T4z 44| 148] 150 154 5] 168] 160] 164] 16 172] 176| 180 184 188] 192] 186] 200 200 200
CONSUMO (LTSIHAS/DIA) 200| zopf 200 200 200 ol zoo| 200] 200f 200( zoo] 200 2000 200) 200| 200| 200! 200 . 200] 200
EX HDA DE XALPA LPS

SAN PEDRO XALPA LPS

[FIFAS (T LTSHABILA

DEMANDA DOMESTICA | LPS.__ | 22.13] 23.87] 26.24] 58.43] 30.41] 32.84] 34.82] 37.26] 39.66] A2.59] 45.94] 49.07] 62.40] 55,04] 59.08] 62.39] 65.87] €9.53] 79.38] 16.07] 78.88]

COMERCIAL
CONSUMO LrsmoMaDlal 2,000 COMERCIO
[He. DE TOMAS | B9]_ t00]__107]__ 108]  103] 104 108]  106f to7{" 108] 108 2i0]  11] 112I 113]__1i4]__135]  416] _117L 118 118]

DEMANDA COMERCIAL

13 | 48,750 ALTO 2,000 BAJC

CONSUMO LTSTOMADIA 17,600 MEDIO .
\

[No. DE: TOMAS 1 Gl 4| 6] 6] 6] G G | §] ] B[ 3 8] B[ [ 6] [ ] | ] ]
[CEMENDA INDUSTRIAL | 1ps | 1.76] 140] 1.40] 140 1.40] 149] 140] .40 _1.40] . 1.40] 1.40] 1-40]  3140] 140 1A0] 1.40] 1.46] 1.40] 1.40] 148 1.40]
FUEEIEA [ 10,100 MERCADO 2,000 JARDIN DE MINOS
CONSUMO LTS/ 3,000 PRIMARIA, SEGUMOARIA Y PREPARATORIA
[No. DE_ TOMAS I 8] &f 6] 71 3] [ T0]____10) 0 A6 do] 2] 12l 2] 2] wg] 15[ . 18] 16}

[BEMANDA PUBLIGA T1Fs_ | 026 o026l 026 079] 025 033] 0.23] 053] 0.39] 0.89] 06| 0.38] 0:39] 0.46] 0.45] 0.45] 0.46] 0.45]  0.65] [0.68] 0.67]

[TOIAL |

[FERDIDAS | : X

[PERDIDAS T % 1 2l @6 23] 25 _ 22 B 320 @0 0] 20 18] 18] 1&00[ L. 7 il _15] :151 18]
[PEMANDA TOTAL [ iFs - " . i B6.66] 85,74 sjz.a_s 3616

CAPACIDAD INSTALADA LPS 38.41 76 76 75 75 6] 761 78( 75| 751 761 76| 761 78] 7500 78l 82] 87| a0l '83] 94




TABLA No. 3.1.2
PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

[USDARID [UNIDAD ] 1987 _] 1098 | 1999 ] 2000 ] 2001 ] 2002 ] 2005 ] 2004 |2Q_95 [Z006_|_2007, | 2008 | zo08 ] 2010 | 2011 ] 2012 | 2013 ] 2014 | 2015 |I201ﬁ 12017 ]

SISTEMA LA CANADA

COBERTURA % 0 50 95

DOMESTICE RAE.|  BiE] 943 1.013| "1,088] 12,256] 12,021] 18,622] 14,363] 15,145 15,.9"[12 16".’1"19'17.567'15.46"1‘ T0,401] 20,312 21,369] 22,271] 20,323 24.426] 25.558] 26.745
CONSUMO ursmaemiaf  87] 3l 96| doo] 102 104] 1ol do8) 110 112 114] 118 118 f 120] 24| 128] 1az| 13s| s0] i 1s8| 160
TA CANADA LPS 0.71] 0.85] 1.02] 1.26] 1.24] 1.38] 1.4B] 1&1] 1.76 708] 2.26] 245 2.81] 3.00] 2308 372| 405] 474] . 536 6.77]
STA. MARIA LPs 3.40| ser| 3es] a2s| as7 524 561| son| 677] 7.3¢4] 794 as8| 9.49] 10.71) 158 1252
BARRANGA PRIETA ips 081 o085 oasf o004 099 tag) 1.43] 118 130] 137 15| 153 160 1.82] 192] 202
SALITRILLG LPS 5.38 5.76 516 f 59 708 san! B8.51 9061 1047 10.95) 1.78] 1285 13.48) 1581 18.79] 1805
CASA NUEVA LPS 219] 237 286 277 299 347]. ar3] aot] assl 495 s3] se4] 620] 738 so0of  sa9

FIPAS (52 LTS/HARIOIA, L 1ps I o1 oi1] 0.12.2';0.13| 074 o8} osB2f o86] 091] o096 _101] 108 141 o58] o081 o064 o057 o070 o074 (077 0.80]
IDEMANDA DOMESTICA [ tPe_ | . 081 %.06] 1.44] 1.39] 18.78] 14.7{] 1606] 17.02] 18.27] 19.5__2_[ 20.86] 22.28] 23.60] 26.18] 2831} 30.67] 32.98] 3532 41.03] 44.33] 47.86]

COMERCIAL ] 1COMERCIO

CONSUMO LTB/TOMADIAf 7500 I 2000 ]
{No. G TOMAS | | 8] B[ 6] 93]~ 94| o8] 98] o7]_ g8 98] 100] qo1] __102] _10a]___104] 1051 __10B]  i67] . i08] __109]
[GEMENDA COMERGIAL | P& | 0.40] 0.99] 0.40]_0.10] 246 ZA6] 220]. 2.2e] 226|537 220] 2.51]_234]_ 236 2.99] 241] . ZAS] =2.46] 2431 250 2.69]
PUBLICA 3,000 PRIMARIA

CONSLMO LTs/ToMADlY 2,000 JARDIN DE NIRCS

No_DE TOMAS || | A B 3 ] e te] A4l %4f 44l 18] 48] s i8] e[ 18] 1717
DEMANDA PUBLICA LPS 0.06] 0.06] 06.08] o0.08] 034 0.234] ¢.34] 0.34]

[FOTAL [P | D8 T3] 130l .58 T85] 17.20] 1% 0] 1956 J0.88] Zrid] 23,50 25.00] Z6.55] 28 Ua| A1) ioAZ] 35.80] 5824l 45.88] a7 53] 50.85)
[PERDIGAS TIPS | 0.43] G632 03] 0.58]  357] 5.80] 405 431 A17]. 443] 471  5.00]__4.78] 5.22] 5.60] 568 &10] 6.50]  6.50] 710]  7.63]
|[PERLOAS | W1 30 8| el 8] 33 s 39 i—fﬁ] 20 20 8] ag] 48] 7] A7 7] 18] 5] 18]

[CEMANDA TOTAL "TFs | 140 T.64] 163 1.97] 1882 Z1.09] 22.44] 2a.69] 26.03 7858 T3]_088.10] 41,99 44.74] 50,65] 5442| BE.51]
[CAPACIDAD INGTALADA 1 P8, | 14] 4] 4] 14] —80] &0 6] €0] 60] &0] 60J__60] l G0] €0] 0] 60| &0 &0] ;so[ €0




TABLA No. 3.1.2,
PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

USUARIO UNIDAD ] 1997 | 1008 | 1999 | 2000 | 2001 ] 2002 ] 2003 ] 2004 | 2005 ] 2008 ]| 2007 | 2008 _| 2008 mslmmﬂmmm

SISTEMA JOROBAS

COBERTURA % 109 109 |
MESTICO WAL 1,088 1,097] 1,160 1,22ﬂ 1,29'1]—1,359] 1,431 1.507] %.507] 1,065

CONSUMO (L TSHAB/DIA) 22] oo 160] 1s0] wsof 1s0] 150} 150 160

TORUBAG I ) T T A L RTINS I S B X IR N I A R A 1 N I ) M

COMERCIAL 1
CONSLMO LTSTOMA/DI 1,000] 200 : ]
[Re CETOMAS, I3 15[ 8L __%il__ 78] 1e]__20] 2] 28] 28] a4l g6l zef 27| 28] _ 28] S0 aa_ a4l

SEMANDA COMERGIAL | LF5 | 0.19]

TNDUSTRIAL
CONSUMC LTS/TOMADIA| 48,750

fiio. OE TOMAS T I | I | ] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] il 1] i] 1] ] EH

[CEMANDAINDUSTRIAL ] _EPS | I | [_G.86] 0B8] 0.54] 0.66] 0.56] G.B6] 0.66  G.68| 0:56] 0.6€] . 0.56] 0.55] 0066] 0.66] 0.56] 0.56] 0.66]_ 0.56]

BUBLICA

CONSUMO {LTS/TOMA/GIA) LTS TOMAD

[No_DE TOMAS 1 | I I 1 ] I i | | | 5 1 L I ] 1 i 1 I 1 ]

[DEMANGA PUBLICA__ ] TIPS 1 ©.00] 0o0]_ 0.00] 0.00] 640] 6.03] .0.00]  0-00] 0:00] 0.00] 0.00] 0.00] 00| 000] 0,00 000 0,00 0.00] 0.00] 0.00] 0.09]
T

[FOTAL TIPS | 043 2.25] 2.38] 208] 577 246 3.51] 367] 383 ;

PERDIDAS | T _056] 0.67] 0.71] G.71] 0.74] 0.7 081 077 0.80] 0OB3] 0.86] 0.81] 0.84] 588] 0B8] 0849f 0.838] 0.86] 0,89]. 0.93

[PERDIDAS I 28 24l zal _=2] %] _22[ 22 =ol 20l 2o —aol q&Q A8 e tr )71 . 18 18], 16

GCEMANDA TOTAL
[CAPACIDAD INSTALADA. | PS5 | A6 18] 16! 8] 48] 18] 18] 6] 6] 5] 48] 18] i8] i8] 1 18 18 16 18 18




TABLA No. 3.1.3.
PROYECCION DE LAS APORTACIONES DE AGUAS RESIDUALES

2068 |20 [ 2000 | 007§ 2002 | 2008 | A | 015 | 0061 o7 |

SISTEMA CABECERA MUNICIPAL

TOMESTIC | HAB] 79,803 20.757'21,761]22.818'23,842' 12.75i|13244l 13,750] 14,295] 14,865] 15,38 (X SR 2:)‘172
CONSUMO Lrarago | 144 | 1as] 148) 1s0] 2] 152 158 ) 8o 168 178 200( 200 o0
CABECERA MCNICIPAL TIPS 728] 786] 701] &28] 007 ©d4d| 082 1023] 1062] 1M1 16] 11.70] 1226] 1206] 1346 1403] 1262] 1523| 1508] 16517 1682 17 14
BARRANCA PRIETA LPS owo| oesy oss] oee| 1 !

SAN BARTOLO LPS 678] e19) &62| 7o9| 7es| 798| s50] 008 965 1028 1105 1186 1272 13648 1462 1561| 1685 1775 18e2| 2045| 2102] 2102
STA MARIA LPS aos] 320 a3s3] 3ve| azs '
SALTRILLO LPS a94] 6528 s564] so03] 877

CASA NUEVA LS 193] 208] 295! 243] 278

PIPAS (18 LTSMHABIDIA) 1P 033' 035 036_ 0.2] 011 o41] o12f 012]" 913 O13I 014] 0714] 015] 015 046 R S0 k2 I c18] 019

COMERCIAL |
CONSUMC LYSTOMADIA| 2,000 COMERCIO
tlo, DE TOMAS. O 72 I A7) N ) O M) 2 O =) M7 WO 7 73 31 O W) ) O 1 o W= e
FORTAG] EASTAL T TPE__ | &.78] wzo] _G2%]  081] Gt S41] 4871 _48a] 494 Goa| 605] A8 _600] we| 41| 837 BA3| BAS| BEa] E48| Eas[ 675

INDUSTRIAL
CONSUMO LTSTOMADIA| 2,000 INDUSTRIA DE BAJO CONSUMO

No DE TOMAS { Fl| 2] 2§ 2] Fi| Fil 2[ | 2] 2] 2] | 3] ] 3] 3] 3] 3f 3 3l 4]

PUBLICA 10,100 MERCADD , DIF ¥ PRESIDENGIA MPAL 2,000 JARDIN DE NINOS
GONSUMO LTsropwonal 3,000 PRIMARIA, SECUNDARIA Y PREPARATORIA
[Ne DE TOMAS [ 5[ 78] 18] e[ 18] 148 3 af 8] 8] o] 0] 12 iz 14 5] i8] 20l _Z0[. . 201 23] ' 23]

APonTAcEHEUBEIcA [P | 0.8 o0g8] 066] 060] 5.0 0601 0GA0] 048] 048] GA]_ A 04| GL0] . 0.60] UBE| 048] 068 G741l 074[_O7i] 077 0.7
APDRTAGION TOTAL [ LPe T z086] 2243 3407] 3585] 3D0S] 24.26] 2338] 2438] 2541 2651] 2r a1 _2035] 36B9] 32.A5] 34 16§ 3579] 37 50] 2939 41051 4319] 4448] 4579




TABLA No. 3.1.3,
PROYECCION DE LAS APORTACIONES DE AGUAS RESIDUALES :

{USURRID
SISTEMA CABECERA MUNICIPAL

DOMES 1100
CONSUMG

CABRGERA MUNICIPAL Pg 7 A 8] eal eXT) 4T avR] ATE] 0S| 1] I T0f 1226] 1285] 5206] 1403| 14.62) 1523] 1566] 1651] 1682 4714
BARRANCA PRIETA LPS [X:1] og?| 162 :
SAN BARTOLO LPg 5 78| 70pf 7es| 708 &850 o006 963] 1028| 1105[ 1188 1272f 1564] 1462| i561| 1865 1775) 1892| 2015| 2102 2102
STA MARIA LPS 306 370 428
SALITRILLO LPS 494 603 677

LPS 193 243] 278 .

i 1
|PIF-“AS iaLTS-’HAED'AJ iP5 1_0331 [EG l G 3] 02! Ug 011' o R 2' 913 013' Qi4] 014 U15| 015- 018f 017} o17] ©18] 019

COMERCIAL
CONSUMO: LTsToMADIA| 2,000 COMERGIO ,
o DE TOMA IEEF] IMECE ] O] T ) M| T = L | mmm—ﬂmmﬂ—_mmm

INDUSTRIAL
CONSUMED L DAf 2,000 INDUSTRIA GE BAJO CONSUMO

PUBLICA 10,100 MERCADO , DIF Y PRESIDENCIA MPAL. 2,000 JARDIN OE MRAICS
MO LTS }A] 3,000 PRIMARIA, SECUNDARIA Y PREPARATORM

[Re DETOMAS 38 18] 5] 1-: 6] 8] 8f B B[ 0] _i0] 2] _ iz 4] 5] 18] 20| 20[ 20l 23] _ 2




TABLA NO. 3.1.9.

PROYECCION DE LAS APORTACIONES DE AGUAS RESIDUALES
[DSTRR - ONIDAD {1557 1 oe8 1 1998 | J00b [ 2001 | 7002 | 2003 | 2004 | 005 | 7008 | 2007 ] 2008 | 2008 | 2010 | zart | 2017 | 008 ] Z0i% | 200 2016; T

SISTEMA XALPA (282 "LA MANTEQUERA")

EXHDA DE XALPA

SAN PEDRO XALPA 506581  S448) 5857] 6206| 6768l 72491 7763] B315] 8905] 955

. ADA DE XALPA [ TIPS ‘('1355! i‘MGI 1587 17171 1832] 8 5 2272
SAN PEDRO XALPA LPS 419) 454) 40 536 T8y B2 @74l T2y TE

]PFASQHLTSIHABL‘DIN | IGENN MX E IR L W E 52‘3! 025[ ¥ E'gél ogl] Qif 018l o1} o2\ 022) 024 "856] 27" 025 03t 054 036

CIAL [
Icouswo LTSTOMADIY 2,000 COMERCIC
{No DE TOMAS L %L 100] 101 102] _ 103] ﬂ)d[ EEI 1@' 10”\ 1081 ‘109- 111} 112} 113] " 174) 115 118 117 118 119
APORTACION COMERGIA, | LPS. | i#al 185 487 _Ae9] Ae1] . 193] _ s8] _Teu] tesl Zpo] Z.oa] ouod| 206l 207] 209\ _ZaA]_ eae] 215] 47| 298] 2.0
I‘Wﬂ:}mn L 48750 ALTO 2,000 BAJD
CONSUMO LTSTOMADIA 17,600 MEDIC
(R CETTHAS. | SN U] M U] NSO S B UM SN RN SN UK AU SN UMY NSO M VDY SO A BN
T T TV T2 Y3 N 1 SN .3 75 MO A5 AT ) NG .51 M, { G N OO ) O 5 | NP OG5 WO | N .1 1 O 7 I 5 | 1)
PUBLICA l 10,100 MERCADO 2.000 JARDIN OF NIRGS
CONSUMO \TSoMADIY 3,000 PRIMARIA, SECUNDARIA Y PREPARATORIA .

[E5 DEToMAS, I [ [ [ F2 | 13| ) ) SN WU 15 NG ) O T SOOI ANNARC SR IO v RV IS BT N M




PROYECCION DE LAS APORTACIONES DE AGUAS RESIDUALES

[OSURRID
i

SISTEMA LA CANADA .

ToMESTIED TRABT  &78] 943 0.013] 1,008] 12,058] 12.621] 13622 14,364 1

consume spaminy g7l 93} o5l ol dg2f qoaf toef ios

TA CANADA Fs GBFf o7a[ D&z 101 058 18] T8

STA. MARIA LPS 27 293 318

{BARRANCA PRIETA PS aes] eyl art

SALITRILLO P8 a30{ a61] 4o

CASA NUEVA LeS ! 175] _490f 205

| s A I W 5i0]_ 030 05506z ues

COMERGIAL I COMERC] ,
CONSUMO LTSTOMAD] 1500 )N 2000 : ]
e DETOMAS T s e[ of el w6l &l Yo ool 99| 100l 10| qoa] _ fo3 64 oAl Y08 1071 5T 105]

G R BT L M 1)

PUBLICA 3,000 PRIMARIA
CONSUMS LTsToManly 2,000 JARDIN DE NIRCS } ‘
o DETOMAS i 2L Fil 2 £l M _ A 1 11 121 32} kT AT 1] 1 151 i) 18] 16 T i7

21241 2319p 2 26781 2873] 3058] 354T{ 3786] 4070




TABLANO.3.43.
PROYECCION DE LAS APORTACIONES DE AGUAS RESIDUALES i

USUARID | ONIDAD ] 1597 _ T899 ] 7060 1 2001 ] 2002, | 20031 2004 | 2005 | 2006 1 07| 2008 . 2000 [ 2070 { 7071 _{ 204z, ] 2612 [ 2074 ] 2095 | 2018 ] 2017 |

SISTEMA JORQBAS
[ira_ﬁrﬁf l WAE] 18] 10a7] 1.e0| T2El B T, mair 1,507J 157 :1.655 T748] 18az] 1922] ZOIB] TI08| 2201 23} ZACA| 2512) ZRE3| 118
CONSUMO (L. TSIHABIDIA) 1o isof qsof tsol o] gsn) sl 150 150-150 1§g| 150] 150 150] 150] 1sn| 150' 150[ 1§o[ 150,
[ORGEAS [—Ps 107 752l isif i70) 171 TB9] teoy Jmoy 2g0l Zai]gas| 2Eal@eil 2mm
[APORTACON DOMESTICA | 196 1 0a1]

(COMERCIAL
CONSUMO LrsmoMamia 16301 2000

[fic BE TOMAS. 7 SOOI £ SN I ¥ N - I O N ] Nl D) O ) I N M- SN I 7 WO VA5 I3
; ) O WY, ) S D . T O W1 X Y )

INDUSTRIAL
CONSUMO THIOMADIY 48,760

I
ERTAEN MoUE AL | TP ]

UBLCA =
coNSUME (LTsToMADIA_ [LTsmomanta

APORTACION TOTAL 155 0.3 191l 247 58] 7eol. 2] 2wl 3m6] 319]. 3371 348 360l 36l A00] 40| 4301 438l 457|476l .46




APENDICE 2
MEMORIA DE CALCULO
'FINANCIERO



CALCULO DE LA AMORTIZACION A BASE DE

“TABLAB2.0.1

ANUALIDADES CONSTANTES

Plazo de amertizacion: 15 afios
Tasz de interes : 10.5%
Factor de anualidad: 13525

FUENTE DE FINANCIAMIENTO : FOMUN

ARO ADEUDO INTERES ANUALIDAD ABCNO
1.00 1.00 011 0.14 0.03
200 097 010 014 003
3.00 0.94 0.10) 0.14 0.04
4,00 0.90 o.09) 0.14 0.04
5.00] 0.86 009 0.14 0.05]
6.00) 051} 0.08 0.14) 0.05!
700 0.78] 0.08 0.14 0.06]
500 071} 0.07 0.14 0.06
8.0 05| -0.07 0.4 0.07
10.00 058 0.08 0.14 .07
11.00 051 0.05 0.14 0.08
12.00 0.42 004 644 0.09
13.00 033 004 0.14 3
1400 023 0.02 0.14 0.1
15.00 012 091 0.14 0.12}

SUMAS { 0.00 1.03] 203] 1,00}




Tasa de inteves ; 60.2%
Factor de anualidad: 60251

Plaze de amortizacion: 15 afios

TABLASZ2.12

FUENTE DE FINANCIAMIENTO : FIFAPA

CALCULO DE LA AMORTIZACION A BASE DE
ANUALIDADES CONSTANTES

ARG ADEUDO INYERES ANUALIDAD ABONO
1.00 100 0.50 0.50 0.00
2.00] 190 0.0 060 000
500§ 1.00 0,60 060 9.00
4.00{ 1.00 050 0.60 0.00
5.00 1,00 080 0.60 0.00
6.00 0.99 0.60 0.60 0.01
7.00 098] 059 0.60 .01
8.00 098] 055 060 001
9.00 .96 -058 - -os0 00| -
10.00 094 057 .60 o.04
11.00 051 055 0.60 0.06
12.00 085 051 0.0 o.0s]
13.00 076 048 050 g.15}
14.00 0.61 37 0.60 0.23
15.00 038 023} a.s0l 037

|sumas 0.00 .04} 2.04] 0.99)




CALCULO
ANUALIDADES CONSTANTES

Plaza de amortzacion 10 afios
Tasa de interes . 88.0%
Factor de anualidad: 83160

- TABLAG2.13 - )
DE LA AMORTIZACION A BASE DE

FUENTE DE FINANCIAMIENTOQ : BANOBRAS

ato | apeupo INTERES ANUALDAD |  ABono

14 1.00 088 0.8 0.00

200 100 088 ossl 0.00

3.00] 1.00 088 v.8e| .01

400 099, 0.57 0.88 0.01

5.00] 098 026 088 0.2

6.00 056 0.84 0.8 0.04

7.00 0.92 081 a.:8) 0.07
.00 085 075l 0.28{ 0.13]

900 o072 083 . _oss] _ - o028} -

1000 047 041 o.28] 0.4

SUMAS g.08] 7.82] 882 1.00]




CALCULODE

~ " TABLASZIH o
LA AMORTIZACION A BASE DE
ANUALIDADES CONSTANTES

FUENTE DE FINANCIAMIENTO : PACDU

Piazo de amartizacion: 15 afios

Tasa de Interes : 20.0%

Factor de anualidad: .21388

ANO ADEYDO INTERES ANUALIDAD ABONG
100, 1.00 0.20 021 001
2.00) 0.99 020 0.21 0.02
300 057 0.19 021 002
400 0.95 .19 021 o
5.00 0.83 0.19 021 .03
500 0.0a] 0.1 021 0.03
7.00 os6] 017 021 004
£.00 0.82) 0.16] 021 0.05]
9.00 07 _e1s] - -0z21]- -0.8]
10.00] 071 0.14] 021 0.0,
11.00 064 .13 0.21 009
12.00 055 0,11 0.21 0.0}
13.00 0.45] 0.09 02t 0.12
14.00 o33} 0.07 8.1 0.15|
1500 0.18) 0.04 021 0.18|
SUMAS .00 27 321 1.00}




TABLA 5.2.1.5
CALCULO DE LA AMORTIZACION A BASE DE
ANUALIDADES VARIABLES

FUENTE DE FINANCIAMIENTO : FOMUN
Plazo de amortizacion” 7

Tasa de interes : 10.5%
Factor de anualidad; 13525

ARO ADEUDO INTERES ANUALIDAD ABOND

© - 100 - 100 _ o KL __ _oxo
2.00 1.00 0.1t 011 00d
3.00 1,00 .10 41 0.01
4.00 .99 0,10 042 0.01
5.00} 058} 0.10) .12 002
s.00 0.96 0.16 0.12 002
7.00 093 0.10 0.13 0.03
800 .50 009 043 004
2.00 0.86 0.09 0.14 0.05
10.00 0.82] 0.09] 0.14 006
11.00 0.76 o.08] 0151 0.07]
12.00 060 007t .15l 0.8
13.00 061 0.06] 0.16 009
14.00 05t 0.0 .15 0.1
15.00 0.40 0.04 0.17 0.13
16.00 028 003 .18 .18
17.00 013 oo 0.18] 0.17

SUMAS 0.04 15] 2:38] 1.04

En este caso se chserva que la fuerts da financiamiento gana
{aproximadamente 1.34625 veces ia cantidad que presta yla
{operacion se resuelve en 16 aflos yfraccion




CALCULC DE

Plazo de amorhizacion. 7
Tasa d¢ interes - 60.2%
Factor de anuahidad: 60251

- 7 TABLASZ1E

ANUALIDADES VARIABLES

FUENTE DE FINANCIAMIENTO : FIFAPA

LA AMORTIZACION A BAS

ADEUDG INTERES ANUALIDAD
1.00 1.00 a.11 0.00}
2.00 100 o.11 0.02
3.00 0.8 0.10 0.06]
400 0.92 9.10 o1
5.00] 0.31 .10, 020
5.00 .61 .10 .38
7.00 026 0.10 0.59
032 0.2 132

En este caso sa observa que la fuente de financiamients gana
{aproximadaments 3.3642 vaces la cantidad que presta yka

on € afos yir.




- - - TABEABZET - -
CALCULO DE LA AMORTIZACION A BASE DE
ANUALIDADES VARIABLES

FUENTE DE FINANCIAMIENTO : BANOBRAS
Plazo de amorhzacion: ?

| Tasa de interes . 38.0%
Factor de anualidad: .83160

ARD ADEUDO | INTERES | ANUALIDAD ABONG

1.000 0.58] 0.88 £.00

2 1.00) 088 091 003

3 057 088 0.94 0.09

4 .58 077 o.98] 020

5{ 0.58) 0.60 101 o

5 0.26] 0.23 105 0.8t

Jsuma T oss] 422 s8] 156

}En este casc se obsenva que la fuente do finatcamiento gana
|aproximadamente 33642 veces la cantidad que presta yla
o fon =e dva en 6 afios yfi




CALCULO DE LA AMORTIZACION A BASE DE
ANUALIDADES VARIABLES

Plazo de amartizacion: 7
Tasa de interes - 20.0%
Factor de anualidad: 21388

TABLA5.2.18

FUENTE DE FINANCIAMIENTO : PACDU

INTERES ANUALIDAD
1:00 wa] 0 ez 0.20 0.00
200 100 0.20] 0.21 0.01
3.000 100 020 024 5.02
4,00 0.98 .20 0.22 0.03
5,00 095 0.19 023 0.4
.00 02| .18 024 0.08)
7.0} 036 0.17] 0.25 007
5.00] 0.79{ 0.16 025 0.10
9.00] 0.3 0,14 026 013
10,00} 056 0.11 027] 0.16]
oo 0.40 0.08 028 .20
12,00 0.20 0.04 0.28] 0.25

sumA 0.06 1.58| 292 1.06

£n este caso se observa que ja fuente de financiamiento gana
aproximadamente 1.36070 veces la cantidad que presta yla
foperacion s¢ resuelve en 11 afios yiraccion
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COEFICIENTES
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-

TRAMITE DE CREDITOS A ESTADOS Y MUNICIPIOS DE FIFAPA

Procedimiento para {a obtencién tel crédito.

1. Se debera presentar una solicifud de préstamo ante el Banco de Obras y Servicio Piblicos,
SNC., en su caracter de Fiduciario dei Fondo de Inversiones Financieras para Agua
Potable y Alcantariflado.

2. Se solicitara a la CNA Ja elaboracion de 105 estudios de factibilidad técnico- financieros.

3. Se presentara al fondo las autorizaciones comrespondientes: por 1o que hace al Organismo

Acreditado, el Acta de su Consejo de Administracion mediante el cual se le attorice a
contratar el crédifo y por lo gue hace al Gobiemo del Estado, ef decreto en el que se
autorice al ejecutivo del Estado a constituirse en Deudor Solidario.

Condiciones:

Para poder disponer del crédito, el Acreditado deberd cumplir con las siguientes
congiciones:

1. Que Ja S.H.C.P. de su conformidad por escrito, para inscribir en su registro de Deuda
Pubiuca la garanua sobre pammpaciones en :mpuestos federalas del Estado.

2. Presentar al Fondo ios siguienies documentos

a) Decreto constitutivo del Organismo Acreditado.

B) Copia del dictamen de auditores independientes sobre los estados financieros del
arganismo acreditado.
c) Inventario de los Actives Fijos revaluados a cango del organismo.

d) Decreto de la Legislaturs del Estado autorizando a mantener las tarifas de los
servicies de agua potable vy alcantarifado, en los niveles necesarios para que el
acreditado pueda cumplir con sus chligaciones financieras.

TRAMITE DE CREDITOS A ESTADOS Y MUNICIPIOS DE FOMUN.

Requisftos Para Solicitud de Crédito.

E! primer paso gue se requiere, es que el Presidente Municipal envie una solicitud por
escrito a la delegacidn de BANOBRAS de la identidad federaifva, en la que se indique claramente
el tipo de obra que pretende financiarse, el monto aproximado de su costo, y en que localidad dei
Municipio se efectuara.

Para la consideracion de las soliciiudes, s requiere que se presente documentacion
conforme ai tipo de obra. Esta infosynacion debe ser entregada por el solicitante, en el entendido de
que el Banco puede oiorgar la asistencia técnica que se necesila para la presentacién de las
solicitudes, a peticion de los interesados,
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En todas la obras es necesario que se sefiale la priondad de la misma, conforme a los
brogramas de desarrolio estatal o municipal.

En el caso del Agua Potable y Alcantarillado se requiere informacion complementana tal
como anteproyecto, antepresupuesto y piano de la localidad, indicando |la zona en que Se

ejecutaran las obras y el numero de casas y lotes baldios por fiente de cada manzana , asi como
el nombre de fas calles.

La capacidad de pagoe de las cuotas o tarifas relacionadas con el servicio que se solicita,
determinara, dentro de los limites fijados por el Comité Técnico del FOMUN el monto del crédito
Por autorizar, ¥ en SU caso, ¢t USe $e recursos complementarios para cubrir ef costo de la inversion.

Ura vez que se presentado 1a documentacion anterior en la delegacion de BANOBRAS y
se ha establecido 1a prioridad de la obra y }a capacidad de pago de Ia poblacién beneficiada deberé
contarse con el proyecto y presupuesto de las obras.

Ef Banco cuenta con lineas de crédito para la preparacidn de proyectos cuyo costo, en
caso de aprobarse ¢} crédito correspondiente, se puede adicionar af costo de fa obra

En el caso de los sistemas de agua potable y aicantarillado el proyecto y el presupuesto
deberan contar con la aprobacidn de la identidad pommativa sobre la materia { SEDUE,
dependencia estatal corespondiente etc.).

DICTAMEN Y APROBACION T e e

Con la infoimacidon presentada por el solicitante a fa delegacion estatal de BANOBRAS se
procede a elaborar el dictamen correspondiente er el que se contempian los elementos necesarios
que permitan aji Comité del FOMUN decidir sobre solicitado, y sus condiciones. Dichos elementos.
son:

- Prioridad de ia obra

- Poblacion benseficiada

- Quien es el acreditado

- Quien es el garante

- Monto def crédito

- Objetivo def crédito

- Plazo de amortizacion

~  Periodo de amortizacion

- Periodo de inversion

- Pian de inversion y recuperacion.

- Cuotlas o tasifas aproximadas que se cobraran & [os beneficiarios
- Condiciones suspensivas a que se sujetara el financiamiento.
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AUTORIZACION DEL CREDITO.

‘Cuandose autoriza un crédiio, se- ke comunica-de- inmediato por telegrama al. Presidente
Municipal y at Gobemador del Estado respectivo.

Posteriormente, se envia al Presidente Municipal una carta en la que se indica que se
autorizo el crédito y se envian los documentos que se requieren para contratar €l crédito.

Los documentos que sé requieren para contratar el crédito son:
a) Una copia cettificada del acta de Cabildo en ia que se autoriza a contratar ef crédito.

b) Tres ejemplares del periadico oficial en el que aparezca publicado el decreto mediante &l
cual el congreso local autoriza ai Municipio a contratar el crédito, v al Gobiemo del Estado
a constituirse en deudor solidario, asi como la afectacién de las parlicipaciones municipates
en garantia.

€} Cinco ejemplares del contrato de crédito firmado por el Presidente Municipal, el Secretario
dei Ayuntamiento, por el C. Gobermador del Estade vy es Secretario General de Gobiermno.

Una vez recibida la documentacién anterior , se recaba la firma del banco y se énvia un
ejemplar del contrato firnado por el Presidente Municipal y otco al Gobemnador del Estado.

~ 77 Ef plazo paraque el acreditado entregue los documentos-para contratarel crédito_es de.un
mes a partir de la fecha de la carta en que s comunico la autorizacion def crédito.

CONDICIONES SUSPENSIVAS

Las condiciones suspensivas a que se sujeta el financiamiento, deben de ser cumplidas
previamente at inicio de la disposicion del crédito. Las mas comunes son;

a) Que la secretaria de Hacienda y Crédito Publico de su consentimiento para inscribir en su
registro de deuda publica la afectacidn de las participaciones en impuestos municipales y
estatales correspondientes al crédito. { Tal solicitud la realiza FOMUN directamente).

)] Que se de publicidad a las obras y a Ias tarifas aproximadas que se cobraran a 1os futuros
beneficiarios, mediante la publicacién de un aviso en el periddico de mayor circulacién en
la localidad. Ef plazo para dar cumplimiento a las condiciones suspensivas es de tres
meses a partir de la fecha de la comunicacidn de autorizacién del crédito, que podra
ampliarse por ! banco, siempre y cuando exista causa justificada para ello.

[w] En los casos de créditos para agua potable y/o alcantariflado, en los que exista un
omanismo operador, estatal ¢ municipal, para la administracion del servicio, debera
realizarse un convenio entre et Ayuntamiento y el Qrganismo que asegure ia recuperacion
del crédito. Lo mas recomendable es que se de cumplimlento a las condiciones
suspensivas simutténeamente a la contratacidn del crédito, con el fin de abreviar e tiempo
en los tramites.
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a vez que se celebro e contrato de obra, el FOMUN entrega at creditado un anticipo
puedan iniciarse las obras, e cual se ira amortiguando en las estimaciones que se
porobra-gjecutada. Posterionmente, el crédito se ira ejerciendo mediante la presentacion
ciones hasta la conclusién-de la obra o fa terminacidn de la disponibilidad del mismo.

£ DE CREDITOS A ESTADOS Y MUNICIPIOS DE BANOBRAS.

El tramite de solicitud de crédita puede iniciarse en fa delegacidn o en las oficinas centrales
IOBRAS, ademas de la informacion y orientacion para iniciar el tramite de crédito, se
ia documentacidn y asesoria sobre como llevar a cabo los tramites.

iciar los tramites de solicitud de crédito, los datos generales mas solicitados son:

- Un cata finmada por la autoridad que soficita el crédito

- Tipa de obra para la que se solicita ef crédito

- Que indique ia canfidad aproximada de dinero que necesite para 1a cbra o setvicia

- La cata deberd ir acompafiada del * Cuestionario de Sofichud del Crédito”
debidamente Henado.

Con g informacion que se proporciona mediante el cuestionario de Solicitud de Crédito,
NOBRAS podrd conocer exgctamente en que consisten las necesidades del proyecto u obra
a la cual se ha solicitado tal crédito y asi detenminar para aceptar la solicitud,

" Con +a notificacion de aceptacion de la solicitud de crédito se comunicara el plazo para
wregar el proyedto téenicd respectiva,

Posterior g ja presentacion del proyecto y la realizacion det -estudio SoGiveconomico 58
abra, mediante un comunicado por parle de BANOBRAS, §1 ¢ crédito ha sido aprobade. -
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SISTEMA XALPA




SISTEMA DE ALCANTARILLADG XALPA.

BROCAL DEL COLECTRO DE SAH PEDRC XALPA { 38 CM. DE DIAMETRC}
SISTEMA XALPA

BOMBAS UTILIZADAS PARA EXTRAER AGUA DIRECTAMEHTE OE L& RED DE
DISTRIBUCIOHN EH SAH PEDRC XALPA



SISTEMA LA CANADA

DESCARGA DEL COLECTOR PRIMCIPAL BE LA LOCALIDAD DE LA CAHADA
{ 266 Cha DE DIAMETRO}). VISTA DE FRENTE



TREM DE DESCARGA DEL PO;ZO La cAllADA

POZO La CAHRDA 3¢ FUERA BE OFERACION} am= 158 LPS.
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SISTEMA CASA NUEVA

TARQUE SUPERFICIAL DE MAMPOSTERIA DE 500 M3 DE CAPACIRAD



TABLEROS ELECTRICOS DEL POZO0 282 “ LA MANTEQUERA-



e

PHHT( BE VERTIDG AL RIO CUATITLAH BE L& DESCARGA AHTES BEHCIONADA

"

SAN BARTCLUG

LOCALIZACIOHN DE LAS DESCARGAS SANTA MARIA Y DE LA ZOWA SUR BE
SAN BARTOLO.



TARQUE SUPERFICIAL DE MARPOSTERIA "EL CALVARIO"
CAPACIDAD DE 508 i3

TARQUE SUPERFICIAL DE MAMPOSTERIA "EL CALVARIO™
CAPACIDAD DE 500 M3



TANQUE SUPERRICIAL "JOROEAS™
CAPACIDAD DF 506 M3,

DESCARGA A CIELO ABIERTO UBICADADO EN LA ZONA CONOCIIO COMO CHATARRAS
{45 CB DE DIAMETRO)



DESCARGA A CIELO ABIERTO






VALVULA DE SECCIONAMIENTO



DESCARGA & CIELO ABIERTC

DESCARGA & CIELO ABIERTO UBICADO EN LA ZOHA COHCCINGC COMQ CHATARRAS
( 45 CM DE DIRMETRO}



CAJAS CAPTADORAS DE LAS DESCARGAS DE SAHNBARTOLO PARA EHCAUZALAREAS AL

COLECTOR QUE VA HACIA LA ZONA DE RIEGO

L L
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