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INTRODUCCION

La carrera de ingenieria civil es una de las més tradicionales en México. Sus
origenes se remontan a la época de la Colonia y conforme ha ido pasando el tiempo
y, en consccuencia las condiciones economicas y sociales del pais han cambiado, la
ingenieria civil ha modificado sus enfoques y sus objetivos para satisfacer dichas
condiciones. Asi, se han sucedido diferentes planes de estudios para la carrera de
ingenieria ctvil a lo largo de su historia, hasta llegar al que esta vigente.

Sin embargo, un denominador comun en las oscilaciones que ha habido en los
distintos planes de estudio de ingenieria civil, es la ausencia de un analisis de tipo
pedagdgico.

La presente tesis nace a raiz de las inquietudes surgidas a lo largo de 21 afios de
trabajo como profesora de tiempo completo en la Facultad de Ingenieria de la
UNAM, donde laboro, tanto en la Division de Ingenieria Civil, en el Departamento
de Geotecnia, dentro del cual he impartido diferentes materias del 4rea, como en la
Divisiéon de Ciencias Sociales y Humanidades y en la Divisiéon de Estudios de
Posgrado. Su objetivo es analizar el curriculo de ingenieria civil, con el fin de que
sirva de base para la realizacion de estudios posteriores y de propuestas para
actualizarlo y mejorarlo.

El trabajo estd dividido en dos partes, la primera es un Marco Tedrico Conceptual,
donde se ubica el curriculum como objeto de estudio. En el capitulo 1 (Campo
Curricular), se trata lo relativo a qué es y ¢como se puede ver el curriculum. Para ello
se presentan los modelos curriculares de autores como Stenhouse, Eggleston y
Kemmis, quienes, desde su peculiar punto de vista, distinguen ciertas caracteristicas
del curriculum, que permiten ubicarlo en distintos modelos. En este capitulo se
presentan dichos modelos, haciéndose hincapié en la propuesta de Kemmis, porque,
desde mi personal punto de vista, este autor presenta una forma de aproximacion al
analisis curricular que permite hacerlo en forma mas amplia y profunda.

Una vez planteados los modelos curriculares, desde la perspectiva de Kemmis,
presento los modelos curriculares de Eggleston y de Stenhouse, relacionandolos con
Jos de Kemmuis. Finalmente, y dado que concuerdo personalmente con este tltimo
autor, retomo su propuesta en cuanto a que, para analizar un curriculo, se requiere
partir de dos ejes: la relacion entre la teoria y la practica, y la relacién entre la
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educacion y la sociedad. Ambos ejes atraviesan el curriculum, tanto en lo relativo a
sus contenidos, como en lo que atafie a su relacion con el poder.

Para la realizacion de este capitulo me basé fundamentalmente en el libro de
Kemmis, titulado E7 curriculum: mas alla de la teoria de la reproduccion.

Una vez presentados los distintos modelos curriculares, me centro en la perspectiva
critica del curriculum para, en los siguientes capitulos, presentar algunas categorias
de andlisis elaboradas por autores de dicha corriente. Quiero aclarar que, para
facilitar la organizacion del trabajo, realicé una separacion arbitraria entre dichas
categorias, trabajando en el capitulo 2 aquellas que relacionan el curriculum con el
contenido, mientras que en el capitulo 3 trato las categorias que relacionan el
curriculum con el poder.

Si bien la separacion realizada simplifico el analisis, quiero aclarar que las
categorias de analists estdn relacionadas entre si y se ataflen mutuamente, siendo la
separacion entre ellas vélida sélo para efectos operativos.

Para la elaboracion del capitulo 2 me basé en los trabajos de Diaz Barriga, Young y
Giroux. En el capitulo 3 trabajo con las aportaciones de Apple, King, Young,
Torres, Giroux, Eggleston y Jackson.

En el capitulo 4 se tratan, en forma muy breve, algunas propuestas que plantean los
autores de la teoria critica del curriculum, principalmente Giroux y Kemmis, No se
profundiza en ellas, debido a que el objetivo de la tesis es fundamentalmente de

analisis curricular.

Para finalizar la primera parte de este trabajo, se presenta una Ruta de Analisis, en
la cual se explicitan las categorias v los autores que emplearé para, desde ellas,
estudiar el curriculum de ingenieria civil.

La segunda parte de la presente tesis constituye la aplicacion de las categorias
anteriores, en €l caso concreto del plan de estudios del afio 1994 de ingenieria
civil, en la Facultad de Ingenieria de 1a UNAM.

Comienzo por hacer una caracterizacion de la ingenieria civil en el capitulo 5, para
lo cual presento su campo profesional y planteo lo relativo a algunos problemas en
cuanto a dicho campo. Las fuentes consuitadas para ¢llo son dos trabajos editados
por el Colegio de Ingenieros Civiles de México: e/ Seminario sobre la prdctica
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1. EL CURRICULUM

En este capitulo se inicia el trabajo con el curriculum como objeto de estudio,
tratando lo relativo a qué es y a como se puede ver el curriculum. Para ello se
presentan los modelos curriculares de autores como Stenhouse, Eggleston y
Kemmis, quienes, desde su peculiar punto de vista, distinguen ciertas
caracteristicas del curriculum, que permiten ubicarlo en distintos modelos. Se
presentan dichos modelos para el estudio del curriculum, haciéndose hincapié
en la propuesta de Kemmis, porque, desde mi personal punto de vista, este
autor presenta una forma de aproximacion al analisis curricular que me parece
mas poderosa, ya que permite un analisis mas amplio y mas profundo.

Una vez planteados los modelos curriculares desde la perspectiva de Kemmis,
presento los modelos cumnculares de Eggleston y de Stenhouse,
relacionandolos, segiin mi punto de vista, con los de Kemmis. Finalmente v
dado que concuerdo personalmente con este tltimo autor, retomo su propuesta
en cuanto a que, para analizar un curriculum, se requiere partir de dos ejes: la
relacion entre la teoria y la practica y la relacion entre la educacion y la
sociedad. Ambos ejes atraviesan el curriculum, tanto en lo relativo a sus
contenidos, como en lo que atafie a su relacion con el poder.

Para la realizacion de este capitulo me basé fundamentalmente en el libro de
Kemmus titulado "E7 curriculum: mds alla de la reoria de la reproduccion.”
{1988).

Algunos presupuestos teoricos.

El estudio del curriculum y las distintas concepciones de qué es y de como
debe ser, estan historicamente determinados. Se han planteado diferentes
definiciones de curriculum a lo largo de la histora, siendo cada una de ellas
producto de un cierto momento y de determinadas circunstancias sociales.
Dado que el curriculum es un medio a través del cual los grupos sociales
ejercen influencia y control sobre la educacién de las nuevas generaciones, su
estudio es sensible a la historia y las ideas sobre €l mo son universales
(constantes a lo largo del tiempo) ya que siempre implican una vision del
mundo desde algun cierto sector de una sociedad v en un momento dado.




A lo largo del tiempo, distintos pensadores han planteado diversas visiones en
relacion al papel de la educacion en la sociedad. Kemmis' menciona al respecto
que los sofistas consideraban que la meta de la educacién era desarrollar
ciudadanos prudentes y elocuentes para el estado democratico; en el caso de
los jesuitas se daba prioridad al desarrollo de personas cultas, con la finalidad
de sostener los valores teoldgicos catdlicos frente al avance de la Reforma,
Comenio buscaba el desarrollo personal por medio del conocimiento de las
nuevas ciencias de la naturaleza; la finalidad de la educacidn, para Pestalozzi
era el desarrollo de personas que pudieran aportar en la creacion de un nuevo
orden social y para Herbart el objetivo fundamental de la educacién era lograr
que las personas utilizaran flexiblemente el saber.

Las anteriores son distintas posturas respecto a la relacion entre educacion y
sociedad, mismas que conducen a plantear diferentes objetivos de la educacion.
Esto ilustra lo mencionado anteriormente en cuanto a que no existe una
respuesta unica para los asuntos educativos, sino que la relacidén entre
educacion y sociedad varia para cada momento historico- social definido.

Las teorias de la educacion anteriores al Siglo XX, hacian explicitas sus
concepciones y su vision sobre la sociedad. Se consideraba a la educacion
como un medio, tanto para lograr la transformacion de la sociedad, como para
lograr la continuacion y preservacion de los aspectos mas favorables de la
misma.

Desde la escolastica hasta los tiempos modernos, se han relacionado las
propuestas educativas con los cambios que se han estado produciendo en la
sociedad, viéndose a la educacion como un medio de reflexionar, apoyar v
ponerse de parte del proceso general de los cambios sociales. Sin embargo, las
teorias curriculares no siempre han elaborado explicitamente sus teorias de
cambio social.

En cuanto a la escolarizacion como forma institucionalizada de la educacion,
Kemmis dice que en un principto iba dirigida a unos pocos y abarcaba un
conjunto bastante reducido de cualificaciones. restringiéndose en la mayoria de
los casos a la alfabetizacion. La excepcion eran las clases sociales media y alta,
cuva educacion estaba encaminada a la formacion de la personalidad total.
Posteriormente se dio la educacion de masas, dirgida a todos, con la finalidad

' KEMMIS. 8. (1988): £/ curricutum: mas alla de la ieoria de la reproduccion. pp. 27-33.
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de inculcar a los estudiantes los valores de los nuevos estados nacionales, asi
como proporcionarles una educacion elemental (que abarcase los elementos
que todas las personas necesitaban.) Fue entonces cuando €l control sobre la
educacién se convirtid en un asunto Estatal, credandose grandes sistemas
burocrdticos que organizaban y controlaban todo, quedando los profesores
ajenos al control que habian tenido anteriormente sobre su trabajo.

En los sistemas burocraticos, la escuela pasé de ser una relacion humana que
afecta a todos los participantes, a ser una organizacién impersonal compuesta
por reglas, procedimientos, estructuras, autoridad y formas de funcionamiento;
es decir se convirtié en un complicado mecanismo. A esto le llama Kemmis Ia
“cosificacién” del sistema, porque los profesores se olvidan que dicho sistema
se conforma por su propio trabajo dentro del mismo y su propio consentimiento
socialmente organizado y negociado para que funcione, concretandose a
aceptar los presupuestos y valores implicitos del mismo en forma acritica y
como algo natural e incuestionable. Se llega al extremo de considerar que
trabajar para el sistema implica necesariamente aceptar sus valores y
presupuestos establecidos a priori, como parte del contrato de trabajo.

Segiun Kemmis®, existen dos lineas principales de construccion teérica en
relacion al curriculum. Se trata de dos diferentes teorias y de dos distintas
concepciones del curriculum. Kemmis las denomina la perspectiva técnica y la
perspectiva practica. Partiendo de ellas se llega a la teoria critica del
curriculum.

La perspectiva técnica.

Para Kemmis esta vision del curriculum surge con el desarrollo de la educacién
de masas, cuando ya no era suficiente con educar a un grupo selecto religioso o
politico, e incluso a la clase media burguesa, sino que se requirid una
educacion elemental generalizada, tanto para obtener mano de obra adiestrada,
como para la formacion de una fuerza de trabajo educada y distinguida. Todo
esto implicaba que la educacion se sujetara a las necesidades de la sociedad; es
decir, que se tuvo una exigencia en cuanto a la normalizacion de la ensefianza.
Dado que en este contexto la escolarizacion es la preparacion de los estudiantes
para su posterior participacion social y economica, la relacion entre la
educacion y la sociedad no se asume como problematica, ya que se da por

2 Ibidem. pp. 46-52.




sentado que el papel de la escolarizacion es el de producir una fuerza de trabajo
cualificada y el de lograr la reproduccion de la sociedad, tanto en lo econdmico
como en lo politico y en lo cultural. Como consecuencia de lo anterior, se
vuelve la espalda a la historia y se aceptan como inmutables los planteamientos
realizados por el Estado.

La perspectiva técnica ve a la ciencia como un medio de emancipacion de las
falsas ideas supersticiosas, dogmaticas y metafisicas en relacion con el mundo,
siendo la educacion el camino a través del cual se dejan atrds dichas ideas
sobre el mundo natural y social y se construye un mundo diferente, basado en la
meritocracia. La diferencia consiste en que el orden es mas cientificamente
racional, permitiendo superar las limitaciones en las oportunidades de los
sujetos que antes se justificaban de acuerdo a la clase social de nacimiento. De
acuerdo con la meritocracia, la ubicacion social se da en funcion de la
escolarizacion, ya que es la escuela quien forma y prueba la capacidad de los
alumnos, colocando y seleccionando a las personas en diferentes ocupaciones
de la sociedad, en funcion de sus capacidades.

Por todo lo antenior, el disefio del curriculum es un objeto a controlar por parte
del Estado. Este hecho, unido al lugar que la perspectiva técnica concede a la
ciencia, conducen a que poco a poco se llegue a ver a la educacion como una
ciencia aplicada, que descansa sobre las disciplinas madres o fundamentales,
que se encuentran fuera de la educacion misma. Por lo tanto, el curriculum pasa
a ser dependiente de las citadas ciencias fundamentales. Es por esto que la
perspectiva técnica ha sido calificada como pragmatica e instrumental, en el
sentido de que ve a la educacion basicamente como un instrumento de
preparacion del individuo para el trabajo.

Ahora bien, Kemmis® menciona que después de la Segunda Guerra Mundial,
con el advenimiento del conservadurismo macarthista, la educacidn se visualizo
poco a poco como un medio para el desarrollo de la tecnocracia. La division
entre clencias puras y aplicadas generd a su vez que a las primeras se dedicaran
los cientificos “puros”, mientras que a las ultimas se dedicaban los cientificos
“aplicados™ y los tecnologos, quienes eran los encargados de elaborar el
curriculum, relegando a los profesores al papel de técnicos y operarios
dependientes de los tecnologos, mientras que €stos a su vez dependen de los
cientificos puros. Asi pues, los profesores deben prepararse para las tareas

Y felem.



técnicas de la educacion, siendo que la teoria es construida por los expertos
académicos (psicologos, sociologos y filésofos), mientras que los profesores no
necesitan responder a los cuestionamientos teoricos por si mismos, lo que
conduce a una separacion entre la teoria y la practica.

En este estado de las cosas no existe la posibilidad de pensar en la toma politica
de decisiones nit en la influencia de los grupos de poder, ni de los intereses de
diversos tipos relacionados con la educacion. El asunto educativo es puramente
técnico y lo indicado es elaborar un algoritmo para construir un curriculum en
un sistema educativo cuyo caracter y estructura esta dado de antemano por el
Estado. Se trata del cémo hacer un curriculum de manera optimizada y con
control de calidad y no de qué y para quién es el curriculum. La relacién entre
la educacion y la sociedad no es mas que un dato en el modelo, proporcionado
por el Estado. La técnica se enfoca a lograr una conformidad de la accién con
las reglas, llegandose al extremo de abusar del método técnico, usandolo sin
sutileza ni juicio, hasta llegar a un curriculo “a prueba de profesores”.

El tipo de razonamiento que se emplea desde la perspectiva técnica es
instrumental de tipo medios-fines, limitandose a lograr la eficacia y eficiencia
en el logro de los fines impuestos y su interés es controlar y regular,
apoyandose en la ciencia empirico-analitica, cuyos productos son explicaciones
de tipo causal. En resumen, para Kemmis® la perspectiva técnica debe su
nombre a que concibe al curriculum como un problema técnico, que debe ser
resuclto con un algoritmo susceptible de optimizarse, sin cuestionamientos que
vayan mas alla del analisis de las bondades o no del procedimiento. Esta forma
de concebir el curriculum serd la adoptada en contextos sociales y politicos no
democraticos, con una administracion muy centralizada e intervencionaista,
donde los espacios de accion posible para los docentes se circunscriban a
discutir la eficacia en el cumplimiento de {as instrucciones de la administracion
central, quedando los profesores en una situacion de desarme intelectual, frente
a las politicas de rigido control de la escuela, justificadas por una pretensién
homogeineizadora en un régimen autoritario. La fuerza de la perspectiva
técnico-burocratica es directamente proporcional al desarme intelectual de los
docentes y a la debilidad critica del discurso pedagdgico.

* Jdem.




La perspectiva practica.

Kemmis® ubica el surgimiento de la perspectiva practica del curriculum como
una reaccion a los excesos de la prespectiva técnica. Retoma los aspectos
humano, social y axioldgico de la educacion y prolonga la tradicién historica,
caracteristica de la teoria del curriculum anterior al Siglo XX, en cuanto a
argumentar en relacion con valores sociales, religiosos, politicos, econdémicos y
educativos. Por lo anterior, la relacion entre educacién y sociedad se ve como
problematica en esta prespectiva, que es, desde luego mas filosdfica que la
técnica.

Si bien desde esta perspectiva se considera a la ciencia como un elemento de
ilustracion y progreso, no se le da el status de depositaria tnica de la verdad
absoluta. como sucede en la perspectiva técnica. Por otra parte, en esta
perspectiva del curriculum no se hace una separacion entre teoria y practica,
sino que se considera que no existe un vacio entre ambas, ya que la practica
educativa esta enmarcada en la teoria y la teoria educativa nace de la lucha para
entender la educacion como actividad préctica; es decir, que teoria y practica
son partes constitutivas de lo que significa educacion.

En relacién a la teoria, la postura adoptada por la perspectiva practica del
curriculum considera que las teorias no pueden aspirar a comprehender la
amplitud y la diversidad de las razones y las acciones requeridas para hacer
funcionar un curriculum, debido a que los matenales que las conforman son
abstracciones y generalizaciones, mientras que los de la practica son hechos
reales, profesores y alumnos reales. La practica comienza a partir de los
problemas y dificultades identificados en lo que se vive en la clase, no en
funcion de objetivos impuestos desde fuera del campo. Por ello requiere la
reflexion sobre alternativas de solucion a los problemas curriculares detectados,
ya que el cambio social debe partir de construir sobre y mejorar lo que se tiene,
evitando descartar practicas e instituciones existentes aduciendo teorias
limitadas (a veces falsas), pero aparentemente logicas y convincentes. Asi pues,
trabajar desde esta perspectiva, segin Kemmis®, implica respetar las
instituciones y las practicas existentes, de modo que cuando se requiere
transformarias, se hace por partes, evitando su desmantelamiento o su
reemplazo.

* Jhidem. pp. 52-62.
" fdem.
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Para lograr sus propositos, la perspectiva practica considera problematicos
tanto los medios como los fines, se refiere a aspectos concretos de cada caso en
especial, pensando en las consecuencias de las decisiones, revisandolas y
sopesando cursos de accion alternativos: es decir, tratando siempre de escoger
lo mejor. Asi pues, se requiere una mirada amplia y abierta, que permita la
uitilizacion de las teorias cuando sean adecuadas, sin ‘‘casarse’” con teorias
concretas, ya que todas tienen bondades y deficiencias.

En consecuencia con lo anterior, Kemmis’ establece que en la perspectiva
practica son los profesores quienes participaran en la toma de decisiones
educativas, asumiendo su responsabilidad al respecto y convirtiéndose en
actores fundamentales del proceso educativo y no solo en operarios. Se rechaza
entonces ceder la responsabilidad de la educacion a instancias externas a la
escuela o a los planificadores estatales del curriculum. Las decisiones en tomo
al curriculum, se llevan a cabo prewvia reflexion y deliberacion prudente,
considerandolo como algo moldeable en alguna medida a través del didlogo
entre los actores (profesores). Por ello, el papel activo y el valor de los
conocimientos del profesor para abordar las situaciones curriculares son
basicos, siendo que el docente eficiente es aquél que sabe discernir, y no el que
maneja diferentes técnicas sin conocer bien a bien su contexto y sus
implicaciones. La orientacion practica es una forma de enfocar los problemas
realcionados con el curriculum que, en un contexto democratico, implicaria una
mayor autonomia para los profesores respecto de la administracion, ya que los
impulsa a modificar su propia practica docente.

El tipo de razonamiento requerido en esta prespectiva es de tipo practico.
Kemmis® explica que dicho razonamiento no es instrumental y se requiere
cuando los fines v los medios permanecen abiertos, siendo menester decidir el
curso adecuado v juicioso para enfrentarse a problemas complejos. En muchos
casos se trata de situaciones que presentan fines en competencia y en conflicto,
donde respetar el valor de uno supone necesariamente perder el otro, lo cual
obliga a tomar una decision, sin limitarse a seguir una regla. Ahora bien, la
eleccion se hace a dos niveles: a nivel de los medios v a nivel de los fines.
Todo este proceso lleva a tratar aspectos relativos a la naturaleza, el bienestar
social y humano. Por ello no se puede realizar con mente estrecha, pensando
solo en ventajas a corto plazo o en intereses particulares, ya que se persiguen
valores mas trascendentes.

" fedem.
¥ ldem
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El enfoque practico en suma, ve al curriculum como un campo de estudio y de
practica, que se interesa por la interrelacion entre la teoria y la practica y donde
el profesor es un actor, cuyo trabajo con el curriculum se centra en el “como se
lleva a cabo €ste en la realidad”, ya que considera que, ni las prescripciones ni
la practica vistas por separado son la realidad, sino que ésta es la conjugacién
de ambas en accion. Es debido a esta forma de concebir al curriculum que la
perspectiva practica ha sido calificada como de proceso o iluminativa, ya que
se dedica a aclarar o iluminar la puesta en practica de los procesos en un
curriculum con el objetivo de buscar el entendimiento humano, iluminando los
problemas por medio de las ciencias hermenéuticas.

A raiz de las anteriores ha surgido una nueva perspectiva curricular,
relacionada con la reproduccion social, cultural y la transformaciéon mediante la
educacion. Si bien dicha teoria para comprender el curriculum se vincula a la
teoria tradicional de la educacién, en cuanto a que se ocupa del papel de la
educacion en la sociedad y retoma de la tradicion de la ilustracion el
pensamiento liberal, que considera a los individuos como capaces de participar
racionalmente en la vida social y econémica, va mas alla, puesto que realiza un
analisis de la ideologia y de la burocracia en la sociedad moderna, asi como de
las funciones ideologicas de la educacién y de la escolaridad en relacién con
los objetivos del Estado, proponiendo acciones para mejorar la educacion en
beneficio de los individuos y de la sociedad en general. Esta es la teoria critica
de la educacion.

La perspectiva critica.

En esta perspectiva se problematiza la relacion entre educacion y sociedad,
cuestionando el papel del Estado y de los grupos de poder en la educacion.
Kemmis’ menciona que la perspectiva critica ve el papel reproductor de la
educacion, asi como su potencial emancipador. Para ello se apoya en el método
ideologico-critico, que trata de iluminar el mundo social, asi como la formacion
de nuestros modos de ver y estar concientemente, razén por la cual, su objeto
de estudio es la ideologia.

Para la perspectiva critica no basta con interpretar la educacion, sino que se
pretende cambiarla. Dicha perspectiva utiliza la forma de razonamiento

® fhidem. pp. 63-75.
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dialéctico, que analiza los logros y las limitaciones de las diversas escuelas de
pensamiento. El caracter basico del método dialéctico consiste en que siempre
implica una observacion de orden superior sobre un nivel de pensamiento
previamente adquirido. En dialéctica se trabaja con lo que puede decirse acerca
de un determinado nivel de pensamiento, cosa que no pueda decirse desde €l
Es decir, que se trata de analizar la adecuacion de los puntos de vista o de los
instrumentos empleados, mas que su verdad en si. En dialéctica se trabaja con
el concepto de “unidad de opuestos”, que implica una relacion interactiva,
dindmica y mutuamente constituyente entre los mismos. Asi por ejemplo, en la
perspectiva critica, la teoria y la practica no estan separadas, sino que son
opuestos interrelacionados e interdependientes entre si. La herramienta de la
dialéctica es el estudio de las contradicciones.

De acuerdo a lo anterior, Kemmis'® plantea que la tarea de la teoria critica del
curriculum consiste en el desarrollo de una critica de la escolarizacion en el
estado moderno, concretamente, las relaciones entre educacién y sociedad y
entre escolarizacién y Estado. Sin embargo, dicha teoria no ve a la relacion
estado-escolarizacion como una mera reproduccion mecénica, sino que trabaja
concretamente con la teoria de la resistencia. Abundando un poco en esto,
Kemmis menciona que existen dos teorias acerca de la reproduccién social y
cultural: la de la correspondencia y la de la oposicion. La primera establece que
las escuelas, en la mayor parte de los casos, funcionan reproduciendo las
estructuras de desigualdad caracteristicas de la sociedad en general. De acuerdo
a esta teoria, la pertenencia de los padres a una cierta clase social determina
indefectiblemente la de sus hijos. Por ello es catalogada como determinista.

La teoria de la resistencia (que Kemmis'' denomina de la oposicién), por su
parte, considera que la correspondencia no alcanza a explicar fenémenos que
suceden en la realidad, como por ejemplo €l hecho de que no todos los hijos
logren un status igual al de sus padres, ya que algunos logran un status
diferente al de sus progenitores (sea en ascenso o en descenso), debido a que
existe en ciertos ambitos (uno de los cuales bien puede ser la educacién) una
oposicion que permite una cierta permeabilidad social. Asi pues, las teorias de
la oposicion describen los procesos mediante los cuales se realiza la
reproduccion, explicttando y poniendo el acento en las oposiciones presentes, a
nivel del lenguaje, la cultura y la agrupacion social, que producen como
resultante, tanto el efecto de reproduccion, como las distintas variantes a éste

' jbidem. pp. 75-85.
Y fbidem. pp. 105-110.
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que se dan dentro de la estructura de desigualdades de la sociedad. En ellas se
resalta el papel del conflicto y de la contradiccién en el proceso reproductivo,
lo cual hace que, en el caso del curriculum, éste sea visualizado al mismo
tiempo como un medio para mantener la estabilidad social y también como
potencialmente transformador de la sociedad. La teoria de la oposicion, en
suma, permite ver las luchas y las resistencias que se generan entre los distintos
grupos sociales, para determinar el papel de las escuelas en la formacién de las
nuevas generaciones.

Retomando a la perspectica critica del curriculum, Kemmis' plantea que en
esta se considera que el docente es quien debe realizar la critica de la oferta
educativa estatal, teniendo los profesores, como profesion organizada, la
responsabilidad de hablar de los problemas educativos, recuperando asi la
autoridad sobre los problemas profesionales que el modelo curricular técnico
les arrebata. Por ello es que se dice que los intereses caracteristicos de la
perspectiva critica del curriculum son de tipo emancipador, puesto que dicho
enfoque busca el logro de la autonomia y la libertad racionales, que emancipen
a las personas de las ideas falsas, las formas de comunicacion distorsionadas, y
las relaciones sociales basadas en la coercion, a través de hacer explicitas las
formas en las que los procesos sociales son distorsionados por el poder,
apoyado en la ideologia. Los intereses emancipadores buscan crear las
condiclones para transformar las relaciones sociales, superando la injusticia y la
irracionalidad mediante la cooperacion y la lucha politica.

En suma. la teoria critica del curriculum se centra en el papel del Estado v en
las constricciones impuestas a las posibilidades de la educacion
contemporanea, poniendo a discusion lo relativo a como la escolarizacion y el
curriculum actuales fomentan determinados valores y no otros posibles y como
el estado privilegia ciertos valores e intereses de la sociedad y no otros. En este
modelo curricular la elaboracion de la teoria critica del curriculum no se asigna
a los tecnocratas ni a los profesores en forma individual, sino que se propone el
trabajo cooperativo entre los profesores y los relacionados con la educacion,
con el objetivo de que se planteen visiones criticas de la educacion que se
opongan a los presupuestos del estado, tanto a nivel de la teoria como a nivel
de la practica, buscando formas de organizacion para cambiar la educacion. Es
decir, que se organizan formas de accion social para superar la tnjusticia.

12 fhiddent. pp. 7R-80).
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Como se menciond anteriormente, las denominaciones de perspectiva técnica,
practica y critica del curriculum fueron planteadas por Kemmis'. Sin embargo,
otros autores conceptualizan en forma similar a las diferentes tendencias
curriculares, aunque las denominan de otra manera. A continuacion
mencionaremos como distintos autores destacan diferentes modelos
curriculares.

Eggleston' por ejemplo, propone dos modelos ideologicos, que representan
dos perspectivas en relacién al curriculum; la perspectiva recibida (que parte
de un conocimiento curricular que es dado y se acepta como tal) y la
perspectiva reflexiva (la cual considera que el conocimiento curricular debe ser
elaborado por los que lo aplican; es decir, los docentes). Dichos modelos
ideologicos son combinados en algunos de sus aspectos en la perspectiva
restructuradora.

La perspectiva recibida, llamada también determinista extrema, ve al curriculo
como una prescripcion que es recibida por el docente y sus alumnos como
parte del orden dado. Implica niveles, normas de conducta, rituales y
divisiones jerarquicamente establecidas. Desde este enfoque, el curriculum se
debe estructurar en funcion de la “naturaleza del conocimiento”, ya que el
propdsito fundamental del curriculo es el desarrollo de la mente. Esta
perspectiva parte de un orden social prestablecido, en el cual la naturaleza y la
distribucion del conocimiento y del poder se ven como un hecho consumado y
no susceptible de modificacion. Por todo esto, resulta que la perspectiva
recibida del curriculum se identifica con la perspectiva curricular técnica, Es
decir, que Eggleston la llama recibida, mientras que Kemmis la conoce como
técnica.

Una derivaciéon de la perspectiva recibida es la llamada perspectiva recibida
socialmente. Para Eggleston'® dicha variante propone que el curriculum se debe
elaborar en funcién de la naturaleza de los alumnos (en vez de hacerlo en
funcion de la naturaleza del conocimiento). Si bien es un hecho que Piaget
superé esta postura al hablar de las etapas del desarrollo cognitivo, su
peligrosidad reside en que, llevada al extremo, conduce a proponer dos clases
de curriculo: uno de cultura elevada para una pequefia minoria que tiene
preocupaciones académicas y otro, del todo diferente, para las masas. Segun

13
Idem.
4 EGGLESTON,]. (1980). Sociologia del curriculum escolar, pp. 69-94.

'3 Jdem.
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16 . . . . .
Eggleston”, la perspectiva recibida olvida con frecuencia explicar las
desviaciones de las pautas o distribucién del conocimiento que ella misma
postula como “verdaderas”, siendo esto una seria limitacion de dicho enfoque.

La perspectiva reflexiva, también llamada por Eggleston relativista extrema, se
apoya en consideraciones socioldgicas que especifican que la evaluacién y
distribucion del conocimiento estdn determinados por una clase social
dirigente, en funcion de su control sobre el sistema econdmico.

En este mismo orden de ideas, la sociologia del conocimiento se interesa en las
distintas maneras como los objetos se presentan ante el sujeto, segun las
diferencias de ambientes sociales, ya que en distintos ambientes sociales e
histéricos se dan diferentes percepciones. Por lo tanto, siempre habra enfoques
limitados (en vez de universales) de la realidad. Dichos enfoques estaran en
funcién de los antecedentes sociales de los distintos grupos humanos, con sus
respectivas percepciones.

Eggleston'’ afirma que la omision principal de la perspectiva reflexiva (que se
parece a la perspectiva practica que menciona Kemmis) estd en que olvida
explicar las regularidades que se producen en las construcciones que los
individuos hacen de la realidad. También resuita pertinente considerar que las
pautas de conocimiento pueden cambiar, e incluso lo hacen en forma radical,
ya que aparecen nuevos enfoques que resuelven problemas imposibles de
solucionarse con las pautas existentes. Esto genera que el campo de
conocimiento se reestructure alrededor de ellos. '

En la realidad se da una yuxtaposicion de las perspectivas reflexiva y recibida.
Las criticas hacia las dos perspectivas las plantea Eggleston citando a Marx y a
Engels en su “/deologia Alemana”, donde hacen la distincion entre conciencia
y estructura.

“Si se subraya solamente una de ellas (conciencia o estructura), se corre el
riesgo de una distorsion. El énfasis puesto sobre la conciencia, de suma
importancia para la perspectiva reflexiva, puede ocultar el valor de la estructura
subyacente de relaciones, asi como el énfasis sobre la estructura inherente a ta

6 fdem.
7 fdem.
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perspectiva recibida, puede ocultar la capacidad de los individuos para imponer
sus definiciones sobre la situacion.” Eggleston'®

Finalmente esté la perspectiva restructuradora, en la que tanto la recibida como
la reflexiva pueden unirse como dos modos relacionados de comprension de las
realidades del conocimiento curnicular, que posibilitan su cambio. Esta
corriente se asemeja a la perspectiva critica del curriculum de Kemmis.

Stenhouse'” por su parte, propone tres modelos de curriculo: el de ingenieria, el
de proceso y el de investigacion. Estos modelos conceptualizan al curriculo
como una recomendacién de politica expresada en una estructura de accion.

En el primer modelo, llamado de ingenieria, el curriculo es probado con
respecto a una especificacion {que son los objetivos para los cuales fue
disefiado), como si fuese un productoc. Se puede ver que dicho modelo es
similar a la perspectiva técnica del curriculum segun Kemmis, o a la
perspectiva rectbida segun Eggleston.

El modelo de proceso funciona con base en una propuesta, que es bastante
flexible, aunque siempre dentro de las himitaciones impuestas por un propdsito
definido en un sentido amplio. Dicho modelo, como su nombre lo indica,
conceptualiza al curriculo como un proceso, en vez de verlo como un producto
acabado. E! modelo de proceso de Stenhouse es parecido a la perspectiva
practica de Kemmis y a la perspectiva reflexiva de Eggleston. Tanto en el
modelo de ingenieria como en el de proceso, el curriculo es una propuesta que
ofrece soluciones: no pretende plantear problemas.

En el modelo de investigacion que plantea Stenhouse, el curriculo es un tanteo
que permite explorar y comprobar hipotesis, en vez de ser una recomendacién a
adoptarse. El prnincipal parametro para juzgar al curriculo es si hace progresar
el conocimiento. A diferencia de los dos modelos anteriores, que pretenden ser
soluciones a problemas que muchas veces mi siquiera han sido bien planteados
ni adecuadamente estudiados, el modelo de investigacion estd enfocado al
estudio de los problemas, funcionando el curriculo como una hipoétesis.

b . . . . . .
Stenhouse”” opina que el mayor fallo en la investigacion curricular consiste en
no reconocer que la educacidn tiene muchas variables, siendo que el curriculo

N fhrden. pag. 8o
" STENHOUSE. L. (1983} /imvesngacian v desarrollo curricalar. pp. 25-300
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no necesariamente es la mas importante a ser tenida en cuenta. El modelo de
investigacién de Stenhouse guarda semejanza con la perspectiva critica de
Kemmis y a la perspectiva reestructuradora, segiin Eggleston.

Desde el enfoque de Kemmis:

“el problema central de la teoria del curriculum debe ser entendido como
el doble problema de las relaciones entre la teoria y la practica, por un
lado, y el de las relaciones entre educacién y sociedad, por otro. Asi, lo que
cuenta como curriculum, a lo que se refiere el término y lo que es y como
deberia ser, aparece modelado por la historia. Tanto su teoria como la practica
estan historicamente enmarcadas. Su campo de estudio... ha evolucionado no
en el mismo sentido en el que lo han hecho las ideas sobre lo que es o deberia
estar en el curriculum, sino como las ideas de lo que significa educar a las
personas.” Kemmis?'

Hasta ahora se han mencionado las ideas que, en relacion al curriculum
sostienen autores como Stephen Kemmis, John Eggleston y Lawrence
Stenhouse. Dichas ideas tienen algunas coincidencias. Ahora bien, antes de
continuar resulta importante detenernos un poco en los aspectos sociales del
curriculum (relacion educacién - sociedad).

La mayoria de los modelos de cambio curricular tienen implicitas ciertas
presunciones de t'ipo sociologico, algunas de las cuales son invalidas en la
realidad y otras pecan de ingenuas. Desde el punto de vista socioldgico, el
curriculo es uno de los instrumentos importantes, por medio de los cuales se
mantienen los rasgos del sistema cultural de una sociedad. A través del
curriculo se transmite y se evalua el saber. Asi pues, interesa conocer: el
contemido, los métodos, la evaluacion, los origenes, los valores implicitos y
explicitos y la forma como se legitimiza un curriculum.

Como menciona Stavenhagen®, existen numerosas tesis socioldgicas que son
equivocadas o ambiguas y que, a pesar de ello, son aceptadas como verdades
evidentes, siendo socorridas por intelectuales, politicos y académicos. Dichas
tesis adquieren el status de verdades absolutas, de tanto ser repetidas, aunque

= fdem.
T KEMMIS. §. (1988): Op. cit. pag. 30-31.
> STAVENHAGEN. R.(1981): Sociologia v subdesarrolio, pp.15-46.
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haya sido demostrada su falsedad y muchas veces son empleadas para
legitimizar y para fundamentar propuestas curriculares.

Por lo anterior se puede ver que la vision del curriculo desde la sociologia es
tan importante como [a vision del mismo desde el enfoque epistemologico,
porque sucede muchas veces que aquéllo que se justifica como un argumento
educacional, en realidad constituye un debate de un argumento de tipo social.

Como corolario, se puede decir que el curriculum, como objeto de estudio, es
sensible a la historia. Que es un campo de estudio muy reciente, ya que data del
Siglo XX y que diversos autores han planteado sus ideas acerca de como
analizarlo. En lo personal, me parece muy importante la propuesta de
Kemmis, en el sentido de que para comprender el curriculum se requiere
trabajar desde 2 ejes: la relacion entre la teoria y la practica y las relaciones
entre la educacion y la sociedad.
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2.CURRICULUM Y CONTENIDO

En este capitulo y en el que le sigue se presentan las categorias de analisis
propuestas por los autores de la teoria critica del curriculum. Dado que,
siguiendo la propuesta de Kemmuis, es mi idea trabajar con la relacion entre
teoria y practica y con la relacién entre educacion y sociedad, entonces separo
las aportaciones (las categorias de analisis) de dichos autores, en dos partes: las
que relacionan curriculum y conterudo y las que relacionan curriculum y poder,
constituyendo cada una de ellas un capitulo de la presente tesis.

Quiero aclarar que la separacion anterior es arbitrana y que la hice por que me
facilitaba el trabajo, ya que el analisis de la relacion curriculum-contenido me
remite, en ultima Instancia, a la relacion entre teoria y practica, la cual
constituye uno de mis ejes de anahlisis y, por otra parte, la relacion entre
curriculum y poder desemboca finalmente en la relacion entre educacion y
sociedad, la cual es mi otro eje de analisis.

Ahora bien, s1 fue mi particular interés y conveniencia lo que me llevé a hacer
la separacion entre las categorias de anahisis curncular propuestas por los
autores de la teoria critica del curriculum. quiero mencionar que estoy clara y
conciente en cuanto a que todas las categorias se implican mutuamente y que la
propuesta de separacion que presento es para efectos de analisis, no es la tnica
posible y probablemente, tampoco la mejor. Sin embargo, a mi me ha servido
para mis propositos particulares.

Para la realizacion del presente capitulo, llamado ~Curriculum y contenido™, me
basé prnincipalmente en los trabajos de Diaz Bammga, de Michael Young v de
Henry Giroux. A continuacion se presentan algunas aportaciones de dichos
autores en relacion con el curriculum.

Antes de entrar de lleno a lo relativo a los contenidos en el curriculum,
conviene detenemos un poco en la diferencia entre curriculum y profesion. En
esta linea de pensamientos, Angel Diaz Barriga' plantea la diferencia entre
curriculo y profesion. El curriculo surge para adecuar el funcionamiento escolar
a las necesidades de la industnalizacion. Desde este punto de vista, la finalidad
de la educacion es, mas que otra cosa. preparar al hombre productivo, cuya
educacion tiene un valor en el mercado. Asimismo. el curriculum impone

" DIAZ BARRIGA. A. (1984) La profeston  Un referente en fa construccron curricular? (Documento
mimeografiado}. pp. 1-30.
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exigencias para que los maestros logren determinadas conductas en los alumnos
en tiempos prestablecidos. La wvaloracién se realiza a través de “tests”
desarrollados en funcién de la psicotécnica.

Dado que toda propuesta educativa esta determinada por un conjunto de
condiciones sociales, Diaz Barriga? dice que el curriculo elaborado en funcion
de las necesidades de la industria no puede negar la influencia del pensamiento
utilitarista que lo conforma y que circunscribe el acto pedagdgico a una
dimenston puramente técnica, como habilidades y actitudes necesarias para el
mundo del trabajo. Aqui lo que interesa del sujeto es su capacidad
productivista; es decir, el valor econémico con el que se recompensa su mano
de obra.

La profesion por su parte, surge con el capitalismo como una forma de regular
el acceso al conocimiento y a la vez ordenar ( incluyendo y excluyendo) a las
personas en un ejercicio ocupacional. La profesion comprende un conjunto de
formas de adquirir o transmitir un saber, ligado estrictamente a un ejercicio que
mplica la ejecucion de un conjunto de habilidades técnico-cognoscitivas. Las
expresiones humanistas de la educacién se eclipsaron ante la necesidad de
regular las formas de ejercicio de las habilidades profesionales, ya que se
requeria una legalidad sobre la forma de adquisicion de los conocimientos. La
evolucion de las profesiones es funcidon de un ambito social. No se puede
hablar de una profesion en general, sino que se debe especificar de qué
sociedad v de qué tiempo se trata. Cada profesion se comporta vy se valora de
muy distintas maneras en un conjunto social. Diaz Barriga® propone algunos
parametros para configurar las especificidades de las profesiones:

a) La evolucton profesional. En este rubro el autor plantea la necesidad de
distinguir las diferencias entre la evolucion profesional en nuestro pais y la que
se da en los paises desarrollados, principalmente en lo relativo al papel del
Estado en la promocioén de las profesiones y en la contratacion de los egresados
de las mismas. Asi por ejemplo, en México las profesiones son promovidas por
el Estado y la tendencia (hasta antes del neoliberalismo), era que el sector
publico seria el principal contratante de la fuerza laboral.

b) Las diferentes posibilidades de empleo profesional. Aqui se pueden
presentar fundamentalmente 2 circunstancias: que exista una correlacion directa

= Jldem
Y thidem. pp. 20-23.
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entre las exigencias ocupacionales y la formacion profesional (lo cual permite
que el profesional pueda promover en forma individual y asociada su empleo a
partir de su propia formacion) y que no exista dicha correlacion, funcionando el
titulo profesional como “comodin” en la obtencion de un empleo y sucediendo
que los profesionales desempefian una actividad que no guarda ninguna
relacton con su formacion. Solo en las profesiones liberales se puede promover
un ejercicio independiente de las mismas que sea relacionado con las
habilidades técnico-profesionales adquiridas en la formacion.

¢) La posibilidad de independencia de cada profesion. Tanto en lo relativo al
ejercicio liberal de la misma, como en lo tocante a la dependencia o
independencia ocupacional de una profesion respecto a otra, asi como en los
aspectos gremiales que influyen en la aceptacion o rechazo de un profesional en
el campo laboral.

En relacion con la dependencia ocupacional de una profesidén con respecto a
otra, Diaz Barriga’ menciona que, cuando hay una relacion en la que existe
subordinacion profesional, esta relacion de falta de autonomia no sélo
condiciona el ejecicio profesional, sino la imagen social y la evolucion de la
profesion en si. El reconocimiento o desconocimiento gremual hacia los
egresados estd orientado hacia las instituciones de origen. En esto intervienen
aspectos como son: si la institucion es de tipo publico o privado y si los planes
de estudios estan orientados hacia un ejercicio profesional tradicional o de tipo
diferente. La aceptacion o rechazo de los egresados de ciertas instituciones por
parte de un gremio profesional, depende de la presencia y consolidacion que
tengan los gremios en un momento especifico, mas que de otro tipo de factores.

d) Las distintas valoraciones de una profesion, las cuales estan en funcion de
aspectos como la priorizacion del interés privado respecto del publico, el nivel
de ingresos, la posibilidad de ejercicio liberal, el sector productivo en el que se
inserta la profesion, etc. En la profesidn se entrecruzan conflictos e intereses
antagonicos de las distintas clases sociales.

La profesion como tal, es diferente al conocimiento disciplinario, el cual es
definido por Diaz Barriga’ como la conformacién teérica o conceptual de un
saber especifico. El desarrollo disciplinario tiene que ver con el desarrollo
conceptual de un campo del conocimiento. La profesion, en cambio no es

3 Jdem.
* Jbidem. pp. 7-9.
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neutral ni abstracta en funcién de una disciplina, sino accién especifica en
beneficio de diversos grupos de poder en una sociedad. Para este autor, mas
que una equiparacion entre profesion y conocimiento disciplinario, se da entre
ellos un conflicto que es incorporado a la escuela.

Segun dicho autor, histéricamente la escuela ha cumplido 3 funciones: preparar
ciudadanos, preparar al hombre para la vida y entrenar en el desempefio
profesional, certificando el conocimiento aprendido. Esta ultima funcién es la
que trata propiamente de la profesién. A lo largo de la historia se ha
privilegiado alguna de las funciones descritas, para luego enfatizar otra de ellas.
Asi por ejemplo, con la modernizacion educativa y sus requerimientos de
eficiencia, se ha priorizado la profesion en menoscabo de las otras funciones de
la educacion. Se ha enfatizado la vinculacion educacién- profesion, escuela-
mercado de trabajo, escuela- industria, etc. Se visualiza a la escuela como una
inversion de capital que debe ser rentable. La educacion se convierte en un bien
de consumo que da valor econdmico al sujeto. Lo anterior lleva a que la
elaboracion de un plan de estudios, mas que dedicarse al problema de la
conformacion de conceptos, se dedica a las practicas profesionales en funcion
de la ejecucién. Asi pues, cuando se presentan dificultades en el ambito de la
practica profesional, se culpa a la escuela. Un ejemplo de €sto se da cuando se
culpa a la escuela de las dificultades para encontrar empleo por parte de los
egresados. Aqui se considera que es la escuela, que no tiene sufuciente
vinculacion con el aparato productivo, la causante de que los egresados no
consigan empleo, y no se analiza el papel que juega en el desempleo de los
egresados una economia recesiva.

De acuerdo con Diaz Barriga® la modernizacion educativa se apoya en la
Teoria del capital humano, que considera:

- que se requiere calificar la fuerza de trabajo para cada uno de los puestos que
existen en el aparato productivo.

que la experiencia educativa escolar es directamente proporcional a la
productividad y eficiencia laboral.
- que existe una correspondencia entre requisitos educativos para el empleo y
requenimientos reales de las ocupactones.
- que la innovacion tecnoldgica elevara la complejidad de las ocupaciones.

8 Jbidem. p. 13.
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- que el mercado de trabajo funcionard igual para todos los individuos,
remunerandolos y empleandolos en funcion de la oferta y la demanda de trabajo
y de la productividad de cada uno (la cual es funcion de su perfil educativo).

Existen estudios que demuestran que los anteriores supuestos no
necesariamente se cumplen. Un ejemplo de estos es el de Harry Braverman’,
que trata explicitamente el asunto. Sin embargo, los supuestos de la teoria del
Capital Humano son manejados ampliamente y se aceptan como “verdades
absolutas”, sin ser cuestionados para nada. Otro tanto sucede con lo que Diaz
Barriga llama “ecuaciones peligrosas”, que son aquellas que equiparan:

1) Exigencias del desarrollo cientifico-tecnologico = exigencias del mercado
ocupacional.

2) Necesidades sociales = conjunto de problemas que enfrenta “globalmente”
la sociedad. (Aqui no se consideran los diferentes grupos sociales con intereses
encontrados).

3) Habilidades técnico- profesionales = campo disciplinar.
4} Preparacion profesional = formacion.

La peligrosidad estd en que dichos postulados en realidad son inecuaciones,
pero son vistos como si fueran ecuaciones.

Tomando en cuenta los aspectos antes mencionados, en relacion con la teoria
del Capital Humano y las ecuaciones peligrosas, Diaz Barriga® plantea la
necesidad de considerar que para la construccion de un plan de estudios, no
basta con tomar como referente a la profesion, ya que al prionizar las
habilidades técnico- profesionales, se descuida la nocion de formacion y el
aspecto de conocimiento disciplinar. Por otro lado, el concepto de
“necesidades” es mds mercadotécnico que social. Si bien es cierto que las
exigencias del empleo son importantes, también sucede que éstas suelen
reducirse a una serie de conocimientos técnicos simples, en detrimento de una
formacion teorica.

"BRAVERMAN. H. (1974}: "Nota f{inal sobre la calificacion en el trabajo” en: Trabajo v capital
monopoltsta. pp. 485-511.
! nIAZ BARRIGA. A: Up. cit. pp. 29-30.




24

Una vez diferenciado el curriculum de la profesién, se trataran algunas
categorias de analisis que tienen relacton con los contenidos curriculares.

Michael Young considera que:

“L.a educacion no es un producto como los coches o el pan, sino que seleciona
y organiza el conocimiento disponible en una €poca en particular, lo que
implica elecciones conscientes o inconscientes.” Young’

Segun este autor es indispensable el conocimiento de los principios que
subyacen en los métodos de evaluacion, en la seleccion y en la organizacion
del conocimiento, considerando que las instituciones educativas no sélo
procesan gentes, sino también conocimientos. Asimismo, distingue diferentes
filosofias o 1deologias educativas, que hacen distinto énfasis en la seleccion de
contenidos del curriculum y las relaciona con las posiciones sociales de quienes
las sostienen. Para la anistocracia, por ejemplo, las politicas educativas hacen
énfasis en el cardcter y no se hacen planteamientos de tipo vocacional, mientras
que para la burguesia se proponen cursos profesionales, vocacionales y
superiores, ya que la educacion se ve como el modo de acceder a las posiciones
deseadas.

Para analizar como se organiza el contenido en el curriculum, Young introduce
el concepto de estratificaciéon del conocimiento. La palabra “estratificacion™
implica una disposicion de los elementos de algo en capas situadas en
diferentes planos. El conocimiento estratificado esta organizado en forma tal
que se accede a €l por partes (por capas), siendo las capas superficiales
accesibles primero y las capas profundas accesibles después. Ahora bien, los
parametros segun los cuales se estratifica el conocimiento son: el prestigio y la
restriccion al conocimiento, Ambos funcionan como una “criba” o coladera
que permite que solo algunos puedan acceder a las capas mas profundas de!
conocimiento.

Young'’ dice que el prestigio es otro parametro en funcion del cual se
estratifica el conocimiento. Responde a la interrogante sobre cuales son los
campos de investigacion que en diferentes momentos historicos han sido

* YOUNG. M. cita a Raymond Williains en: YOUNG. M. (1971). "Una aproximacion at estudio del
curriculum como conocimicnto socialmente organizado™. cn: LANDESMANN, M. (1971): Curricutum.
Racionalidad, Conacimiento, p. 1K,

Y thrdem. pp. 27-32.
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considerados *“‘ciencias”. El prestigio implica una distinta evaluacidn sobre las
diferentes areas del conocimniento. Existen conocimientos que son considerados
mucho mas valiosos que otros. De acuerdo a lo anterior, el status elevado (y las
recompensas correspondientes) quedan asociados con dreas del curriculum
que, por un lado, estan formalmente evaluadas y por otro lado, son ensefiadas a
los nifios mas capaces. Asi se asume que las caracteristicas de un
“conocimiento valioso” radican en que éste se ensefie en series, tenga
examenes formales y no sea estudiado por los menos habiles.

Ahora bien, en relacién a los criterios de distintos tipos en funcién de los cuales
el conocimiento recibe valores sociales diferentes, se puede decir que, en un
periodo histérico en particular, aquéllos que estan en posiciones de poder se
legitiman como poseedores de un status elevado y son los que determinan los
parametros para valorar el conocimiento. Por lo anterior, queda claro que las
caracteristicas que hacen a un conocimiento “valioso”, son construcciones
soclohistéricas.

En otra parte de su trabajo, Young establece que la mayor restriccion sobre lo
que cuenta como conocimiento en una sociedad estara en funcion de si puede
“evaluarse objetivamente.” Existe una fuerte corriente de opinién que considera
que st no puede ser expresado en ntmeros, el conocimiento es débil y poco
satisfactorio, ademds de que, si no puede ser examinado, no vale la pena
saberlo. Esto se presenta particularmente en la perspectiva técnica del
curriculum, interesada en medir y cuantificar todo. Para este autor, las
caracteristicas dominantes del conocimiento que tiene un status elevado son: la
alfabetizacion, el énfasis de la presentacion escrita sobre la oral y el
individualismo (aqui se trata de evitar el trabajo de grupo y la cooperacién). Lo
anterior desemboca en un énfasis en la abstraccion, la estructuracion y
compartimentalizacion del conocimiento, con independencia de quién aprende
y la falta de un relacion entre el curriculum académico y la vida diaria.

Dado que el status se asigna al conocimiento en funcion de los criterios antes
mencionados, resulta ldgico que el curriculo se organice conforme a dichos
principios. Por ello el curriculo tendera a ser abstracto, individualista y poco
relacionado con el conocimiento no escolar. Las caracteristicas en funcion de
las cuales se estratifica el conocimiento, son selecciones culturales que, ya sea
en forma consciente o inconsciente, son acordes con los valores y creencias de




26

los grupos dominantes. Como consecuencia, Young'' menciona que el éxito y
fracaso educativo se define en términos de éstas selecciones (las caracteristicas
que asignan status al conocimiento), y no porque habilidades y competencias
particulares se asocien con ocupaciones altamente valoradas, o por que las
ocupaciones requieran personas con conocimientos definidos y evaluados de
esta manera; dice asimismo que cualquier eleccion que difiera de estas
caracteristicas, o bien el hecho de conceder un status igual a elecciones
culturales que reflejen variaciones en términos de las caracteristicas sugeridas,
implica una redistribucion masiva de las etiquetas educativas de éxito y fracaso
y, por lo tanto, una redistribucion paralela de las recompensas sociales en
términos de riqueza, prestigio y poder. En este mismo orden de ideas, resulta
oportuno mencionar el trabajo de Harry Braverman'’ que demuestra
explicitamente lo mencionado por Young.

Otro aspecto que caracteriza nuestro sistema educativo, consiste en la
desvalorizacion de la accion social, acompailada de la elevacion del valor del
conocimiento “por si mismo”. Para Young" esto se logra a través de la
separacion entre conocimiento y accién, misma que se refleja en las
distinciones que se hacen entre “ciencia pura” y “aplicada” y entre la “teoria “
y la “préctica”, en la perspectiva curricular técnica.

Un pardmetro importante de la estratificaciéon del conocimiento es la
restriccion, que pretende responder a la pregunta: ;Cudl es el alcance del
curriculum disponible para los diferentes grupos sociales? En este sentido, la
pauta de evaluacion social del conocimiento se da en funcion del acceso
restringido a ciertos tipos de conocimiento, asi como de la postbilidad que
tienen aquéllos que acceden a los conocimientos restringidos, de legitimar su
status superior, a la vez que controlan la disponibilidad de dicho saber
restringido. A esto Giroux'* le llama el “tracking” o encasillamiento de los
alumnos.

La accion conjunta de los parametros del prestigio y restriccion del
conocimiento, generan como resultante la estratificacion del mismo. Youngl5
dice que es en la estratificaciéon, donde se evidencia con mayor claridad la

" Jdem.

12 BRAVERMAN, H.(1974): Op. cit. pp. 485-511.

B YOUNG. M. (1971): Op. cit. p. 34.

'+ GIROUX, H.(1990): Los profesores coma intelectuales, pp. 239-249,
' YOUNG.M. (1971}, Op. cir. pp. 28-29
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relacién entre el orden institucional dominante y la organizacion del
conocimiento. La estratificacion es una funcidén que organiza el conocimiento
en funcion de las pautas de valores dominantes, como son la distribucion social
del poder y las recompensas. Dicha funcion conlleva implicitos criterios de
evaluacidn del conocimiento y de alcance del mismo.

Si el conocimiento esta altamente estratificado se distinguira en forma explicita
lo que cuenta como conocimiento y lo que no cuenta como tal. En el caso de
un curriculum académico con estratificacion rigida del conocimiento, se
asignara un status elevado (con las consecuentes recompensas) a las areas que
sean evaluadas formalmente y se impartan a los alumnos mas capaces. Por lo
anterior, todo intento de desestratificar (dar igual valor a diferentes tipos de
conocimiento) o reestratificar (legitimar otros criterios de evaluacién) sera
objeto de resistencias, ya que resulta atentatorio para la estructura del poder.

Ahora bien, al hablar de la estructura del poder o de un orden social dominante,
se hace referencia a que existe un cierto consenso en relacion al conocimiento
(en cuanto a su valoracion y la restriccion a él, etc.), entre los distintos grupos
de interés economico, politico, burocratico, etc.

Los cambios curriculares segiun Young, constituven definiciones distintas sobre
el conocimiento en una o mas de sus dimensiones (especializacion,
estratificacion, etc.), con el fin de proponer orgamzaciones de conocimientos
diferentes en el aspecto de estar mas o menos especializadas, estratificadas o
abiertas. Dichos cambios enfrentaran resistencias, que seran directamente
proporcionales a la medida en que afecten intereses. poder, valores vy
privilegios de los grupos dominantes involucrados. Asi por ejemplo, cualquier
intento de hacer menos restringido el alcance de los conocimientos en el
curriculo {un decremento en la especializacion) v abrir mas las relaciones entre
areas del conocimiento, sera objeto de resistencias. Lo mismo sucedera con
cualquier cambio en la definicidn de conocimiento relevante o en los métodos
de ensefianza. En todo caso, los principios que subyacen al curriculo
académico, se asumen como ‘“‘verdades absolutas” y no se sujetan a
cuestionamiento alguno. Por lo anterior, las perspectivas curriculares practica y
critica son objeto de una fuerte resistencia, ya que proponen distintas
definiciones y organizaciones del conocimiento de las adimitidas por la
perspectiva técnica.
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Young'® menciona que los cambios curriculares son expresiones de formas
mediante las cuales el curriculo (sus caracteristicas, su contenido y su
organizacion), responden a los intereses cambiantes de los grupos sociales de
poder, a lo largo del tiempo.

Cuando se da un cambio curricular sin que se generen resistencias, bien puede
tratarse de que, en dicha innovacion curricular, aun cuando se modifique el
curriculo académico, no exista un cambio considerable en la valoracion social
existente del conocimiento.

' fhidem. pp 29
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3.CURRICULUM Y PODER

Para trabajar lo relativo a la relacion entre curriculum y poder, comenzaremos
por plantear las funciones que se le asignan a la escuela, para luego ver qué
pape! juegan el Estado y los grupos de poder econdmico e ideoldgico en dicha
asignacion de funciones.

La perspectiva curricular técnica o recibida considera que la funcién de la
escuela es basicamente la de preparar futuros cuadros, que posteriormente se
incorporen en forma adecuada al mercado de trabajo; es decir, que dicha
perspectiva asigna a la escuela una funcion fundamentalmente econdmica y
social. Desde el modelo curricular critico existen diferentes perspectivas en
relacion con la funcidén de la escuela. Sin embargo, casi todas coinciden en
asignar a la escuela funciones en los ambitos econdmico, social e ideologico.
Se ha conceptualizado a la escuela desde la teoria de la reproduccion, pero es
claro que la funcién de ésta va mas alla: también se desempefia como una
institucion productiva y distributiva.

Asi por ejemplo, Michael Apple' menciona que la escuela cumple funciones de:
- Produccion de conocimientos técnico-administrativos.

- Creacion de condiciones para la acumulacion del capital. Esto lo realiza a
través de escoger, seleccionar y certificar guupos de estudiantes organizados
jerarquicamente. '

- Creacion de condiciones para la legitimacion de las formas ideoldgicas, con el
objeto de recrear la desigualdad, a través de mantener una ideologia
mentocratica falsa.

Dadas las caracteristicas de cada una de las anteriores funciones, resulta logico
que existan contradiciones entre las mismas. Apple® menciona, como un
ejemplo de ellas, a la superproduccion de individuos cahficados, justo cuando
la economia no demanda tanto personal altamente remunerado. Esta
superproduccion cuestiona la legitimidad de los modos de funcionamiento de
las escuelas, que no del modelo economico, por lo cual dicho autor denomina a
este fendmeno “exportacion de la crisis™ por parte del Estado.

" APPLE.M. (1982): Educacion v poder. pp. 30-31
> Ibidem. p. 38,
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Desde el punto de vista de la reproduccidn, se puede decir que la escuela es un
organo reproductor que ayuda a seleccionar y garantizar la fuerza de trabajo.
Paralelamente funciona la escuela como un agente de creacidn y recreacion de
la cultura dominante, ayudando a mantener el privilegio de algunos modos
culturales, a través de tomar la cstructura y el contenido de la cultura y el
conocimiento de los grupos poderosos, para luego definirlos como
conocimiento que debe conservarse y transmitirse. Pero la escuela no sélo
reproduce, también es productiva y distributiva. Nuestro modelo econdmico
esta basicamente preocupado por la maximizacion de beneficios y sélo en un
segundo término por la distribucion de recursos v el empleo.

Haciendo una analogia con lo anterior, Apple’ dice que la produccion del
conoctmiento de alto nivel es mas importante que la distribucién de dicho
conocimiento. Pero st bien la escuela es un elemento de produccion y de
distribucion del conocimiento, comparando ambas funciones, puede decirse que
la escuela esta organizada mas para la produccion y acumulacién de bienes
culturales que para su distribucidn. La escuela prioriza la produccion de
conocimientos y sujetos para el mercado laboral.

Otra forma de ver lo anterior es propuesta por Apple y King®, quienes
consideran dos niveles de funcionamiento del curriculum: el manifiesto y el
latente. Dichos niveles estan caracterizados, tanto en términos educativos (de
aprendizaje) como en términos politico-econdmicos. Los términos “manifiesto”
y “latente” se remiten al psicoanalisis. Laplanche v Pontalis definen:

“Contenido latente es el conjunto de significaciones a las que conduce el
analisis de una produccion del inconsciente, especialmente del suefio. La
expresion contenido latente puede entenderse en un sentido amplio como el
conjunto de lo que el analists devela sucesivamente. En un sentido mas estricto
el contenido latente designaria, en contraposicion con el contenido manifiesto
(lacunar y engafoso) la traduccion veridica de la palabra del que suefia, la
expresion adecuada de su deseo.” Laplanche y Pontalis”

Los mismos autores definen:

Y thidem. pp. 61-67.

" APPLE.M. Y KING. N. (1986} "Economia y control dc la vida cscolar”™. en: APPLE M.(19806): Jdeologia
v Curriculum, pp. 6667

“ LAPLANCHE. J. Y PONTALIS. J.B. (1993). Diccronario de psicoandalisis, pp. 81-82,
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“ Contenido manifiesto es el suefio antes de haberse sometido a una
investigacion analitica, tal y como se presenta al sujeto sofiador que efectta la
narracion del mismo... Por extension se habla del contenido manifiesto de toda
produccién verbalizada (desde la fantasia a la obra literaria) que se intenta
interpretar por el método analitico.” Laplanche y Pontalis®

Asi pues, las funciones manifiestas de la escuela seran explicitas, mientras que
las latentes estaran implicitas. Para Apple y King’, las funciones de la escuela
SOM:

- la maximizacién de la produccion de mercancias culturales y técnicas. (Esta
es una funcion manifiesta).

- la funcion clasificadora y selectiva, que asigna a los alumnos posiciones que
cionciden con el sector econdémico de la sociedad. (Esta funcidén es tanto
manifiesta como latente} y la

- la distribucion elementos normativos y disposicionales para que la
desigualdad social parezaca natural. (Esta es claramente una funcién latente).

Dichos autores asignan a la escuela una importante funcién de control social. Si
bien, desde este punto de vista, la escuela entra dentro del dmbito de. la
reproduccion de formas sociales de dominacion, también es cierto que el
control social no es siempre indeseable por si mismo, ya que resulta casi
imposible concebir la vida sin control alguno. En este mismo orden de ideas,
Apple y King" establecen dos niveles de control. El primero de ellos, llamado
“débil”, tiene como finalidad la conservacion de algunas formas valiosas de
interaccion y significado de la sociedad. El control en el sentido “débil” es de
tipo manifiesto.

Por otra parte, el llamado nivel “duro™ del control social utiliza a las escuelas
como elementos esenciales para la conservacion de los conocimientos,
intereses y privilegios sociales existentes; es decir, para conservar las
prerrogativas de un sector de la poblacion, las cuales son mantenidas a
expensas de los grupos sociales menos poderosos. El control en el sentido
“duro™ es de tipo latente. La funcidn latente mas importante de la escuela es la
seleccion y generacién de las caracteristicas de la personalidad y de los

® ldem.
" APPLEM. Y KING. N. (1986): Op. cir. pp. 80-83.
* Ibidem. pp. 69-71.
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comportamientos normativos que llevardn al alumno a tener posteriormente
recompensas de tipo economico. Conviene tener presente que la escuela es la
Gnica Institucidn importante que se encuentra entre la familia y el mundo
laboral.

-El papel de! Estado.

Michael Apple’ trata explicitamente lo relativo al papel del Estado en la
educacidn y, concretamente en el curriculo. Para €l son tres los aspectos en los
que interviene el Estado:

1) Responder a los intereses del capital.

2) Proteger su legitimidad (del Estado) con otros clientes.

3) Paliar las consecuencias negativas que se derivan de su papel al responder a
los intereses del capital (punto 1),

El Estado y la escuela como instrumento del mismo, estan organizados para la
produccion y la acumulacion de bienes culturales, mas que para su distribucion.
Sin embargo, existen conflictos que se generan al cumplir sus diversos
propositos, ya que éstos no siempre pueden realizarse paralelamente sin
generar contradicciones. Asi por ejemplo el Estado, empleado para suavizar,
absorber y regular las contradicciones que surgen en el proceso de
acumulacion, funciona como un aparate regulador capitalista, legitimando los
intereses dominantes. Pero, al hacerlo, socava las bases de su propia
legitimidad ante los otros grupos sociales. Otro ejemplo de conflicto es el que
se da cuando la escuela produce cada vez mas trabajadores que logran mas
recomendaciones. En una economia con inflacion, desempleo y recesion, se
requieren cada vez menos trabajadores con credenciales. Lo anterior produce el
efecto de que las recomendaciones se devaluen v con ellas, se devalua también
la legitimidad de una parte del Estado: la escuela.

Enfrentado a la crisis, el Estado suele exportaria al exterior. Esto lo lleva a
cabo reduciendo su control sobre las escuelas v convirtiendo la educacion en un
mercado. Con esto logra que las criticas se enfoquen sobre la escuela y suv
“inadecuacion”, en lugar de centrarse sobre el Estado v su crisis.

* APPLE.M. (1982) Op. cit. pp. 67-72.
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En esta misma linea de ideas conviene mencionar que Michael Young plantea
que:

“Se ha ampliado la nocién de pobreza, pasandola de la falta de ingreso a la
falta de educacion; ésta altima es vista como parte significativa de la faita de
oportunidades de la clase trabajadora.” Young'’

Sin embargo, es bien sabido que las desigualdades persisten, a pesar de la
expansion general de la educacion.

Pero la exportacion de su crisis de acumulacion y legitimacion no es la unica
forma en la que el Estado reacciona frente a sus contradicciones. Otra forma
empleada para responder a su crisis, consiste en utilizar los modelos técnicos e
industriales en combinacion con el discurso liberal. Bajo esta perspectiva se
procura una mayor colaboracion entre la escuela y la industria, a través de
ideologias empresariales (la vision industrial). Un ejemplo de ésto lo constituye
el “Plan Ryerson”, citado por Apple. Dicho plan propone que:

“Los profesores de nivel superior... llevaran el mensaje (de los negocios) a sus
alumnos y a sus colegas. Este mensaje, llegado directamente a través del
profesor en lugar de los libros, tendra un efecto mas fuerte y duradero.
Convence a un profesor de la importancia vital de nuestro sistema de libre
iniciativa y estaras en el camino de convencer a cientos de estudiantes por
muchos afios.” Apple'’

De lo anteriormente expuesto, podemos concluir que el Estado cumple sus
funciones economicas, sociales y politicas a traves del aparato educativo, pero
también usa a éste como “chivo expiatorio™ de sus contradicciones y sus crisis.

-El control.

El control del curriculo se realiza basicamente en dos aspectos: el social y el
técnico. El control social ya ha sido mencionado en relacion con las funciones
manifiesta y latente del sistema educativo. Se precisd que existen dos niveles
de control social: el débil, que pretende la conservacion de algunas formas
valiosas de significado e interaccion social y el duro, que ve a las escuelas

" YQUNG.M. {1971). “Una aproxumacion al estudio del curriculum como conocimiento socialmente
organizado”. En: LANDESMANN. M. (1971): Curriculum. racionalidad. conocimienio. p. 19,
T APPLEM. (1982): Op. cit. p. 42,
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como elementos esenciales para la conservacion de los conocimientos y
privilegios sociales existentes para determinadas capas de la poblacion.

Ademas del control social, existen segin Apple'? tres tipos de control:
- El simple. Consiste en decirle a alguien qué es lo que hay que hacer.

- El técnico. Se llama asi por que se vale de procedimientos técnicos y
administrativos que se encuentran incrustados en la estructura fisica del trabajo.
Esta hecho de modo tal, que el trabajador se convierte en un acompaiiante de la
maquina que lo controla. Se da paralelamente a la descualificacion.

- El burocratico. Parte de una estructura jerarquizada, donde las érdenes son
impersonales y burocraticas. Es la cupula quien realiza la evaluacion del
trabajo, determina las sanciones y otorga las recompensas. Este tipo de control
parte de una estructura con legitimidad propia. Esta relacionado con el trabajo,
y no con aspectos externos a él como los favoritismos. El trabajador es
totalmente ajeno al control del trabajo, del proceso y del producto.

El curriculo como tal, es objeto de los tres tipos de control que menciona
Apple. Sin embargo, es a través del control técnico y del control burocratico
como se plasman mas impresionantemente los efectos de la 1deologia. Esto se
ejemplifica en el empleo de formas de control como son: la descualificacion-
recualificacion y la separacion entre la concepcion y la ejecucion.

La descualificacion se realiza mediante un proceso que divide y posteriormente
reclasifica el trabajo, con el objetivo de aumentar la productividad, disminuir ja
“ineptitud” y controlar el costo del mismo. Apple hace hincapié en que:

“Cuando se descualifican empleos, el conocimiento que una vez los acompaiio,
que controlaban y utilizaban los trabajadores, se pierde. Esta es la forma que
usa el patron para separar la concepcion de la ejecucion del trabajo.” Apple"’

La concepcion queda reservada al patron, mientras que la ejecucion
(fragmentada) la realiza el trabajador. El control del conocimiento permite que
el empresario planifique y el trabajador unicamente ejecute, quedando entonces
enajenado de su trabajo, ya que controla sdlo parte del proceso y no participa

12 Ibidem. pp. 152-164.
3 thidem. p. 154
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de las decisiones cruciales respecto a su trabajo. Ahora bien, la descalificacion
es una parte del proceso, cuya contraparte es la recualificacion, que implica la
adquisicién de nuevas técnicas para hacer funcionar las nuevas maquinas,
creandose nuevas ocupaciones.

En el caso concreto del curriculum, el control técnico asume diversas
modalidades: se inicia en el hecho mismo de que la elaboracién curricular (en el
caso de la perspectiva técnica) es realizada por los burocratas y tecndcratas,
desde fuera, y no por los profesores, desde dentro de la escuela. Apple
considera que el mejor ejemplo de los procedimientos de control técnico lo
constituyen los libros programados. Dice que:

“Con el abuso de los libros programados, las aptitudes esenciales para el
maestro como son: la planificacion y la reflexion sobre el curriculum, el disefio
de estrategias curriculares y la ensefanza para grupos e individuos, basada en
el conocimiento a fondo de los mismos, no son necesarias.” Apple"

Otra forma de control técnico son los llamados “examenes departamentales”,
que controlan el tiempo de imparticion de los contenidos (ritmo) y el enfoque
(interpretacion) que debe darse a los mismos, pnvilegiando una cierta
concepcion de aprendizaje sobre otras y un ritmo de trabajo sobre otros. so
pretexto de la homogeneizacion de contenidos para el control de calidad de los
alumnos. Aqui se aprecia con toda claridad la conceptualizacion del curriculum
como “ingenierfa de produccion™. Los ejemplos anteriores ilustran como se
descualifica al maestro y se logra separar la planeacion y la ejecucion en la
labor de éste.

Un efecto adicional de la descualificacion de los profesores sucede cuando,
debido al empleo de material tipo “textos programados”, se reduce a su minima
expresion la interaccion entre los docentes v su colaboracion académica en
relacion con la imparticion de las materias. Una vez instaurado el control
técnico en una institucion educativa, resulta cada vez mas dificil para los
profesores recuperar el control de las decisiones curriculares.

Los materiales educativos de control técnico “a prueba de profesores™, han
tenido mucho auge en los tiempos recientes. Esto debido a una serie de

razones, entre las que destacan, segin Apple:

" Jprelem. p. 157,




36

- la necesidad de contabilizar y controlar por parte de los dirigentes
administrativos.

- la necesidad de los docentes de contar con algo que sea “practico”, para
usarlo con los alunnos.

- el interés del Estado en una produccion “eficiente” y con bajos costos
economicos.

- la preocupacién de los padres por una educacion de *“‘calidad” y que funcione.
- las exigencias del capital industrial para una produccion lucrativa.

Todo lo anterior induce a la escuela a emplear los materiales de control técnico
como una forma de aumentar su legitimidad, ante la demanda de la actual
sociedad en el sentido de exigir a la escuela la produccién optimizada de
cientificos y técnicos. Sin embargo, paralelamente al proceso de
descualificacion, mediante el cual los profesores pierden el control de las
aptitudes pedagogicas y curriculares a manos de los que hacen el material de
control, éstas cualidades son reemplazadas por técnicas para un mejor control
de los alumnos. Este es, segun Apple'’, el proceso de recualificaciéon. En la
perspectiva técnica curricular abundan los “Cursos de didactica”, que instruyen
a los docentes en aspectos como: sistematizacion del aprendizaje, confeccion
de objetivos segun la taxonomia de Bloom, elaboracion de material didactico,
como series de ejercicios, técmicas para hablar en puablico, cursos de
motivacion, etc. '

En conclusion: en el proceso de descualificacion-recualificacion de los
profesores, se emplean materiales educativos de control técnico, que provocan
una alienacion de los docentes de su producto, a la par que favorecen una
atomizacion de los docentes; alejamiento que redunda en detrimento de la vida
académica de una tnstitucton. Paralelamente la recualificacion se da, pero en
términos de adquirir habilidades para el control de tos alumnos, mas no para el
control del proceso de su trabajo por parte de los docentes.

-l.a legitimacion.
La conservacion del poder vy las prerrogativas de los grupos sociales

dommantes en un momento dado, requiere de algo mas que ser impuesta por la
fuerza: necesita estar justificada. Para ello se emplean las legitimaciones, que

% Jhidem. pp. 132-164.
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se apoyan en concepciones filosdficas, psicolégicas, sociolégicas e incluso del
lamado “sentido comun”. Dichas legitimaciones, como su nombre lo indica,
tienen el objetivo de conferir “legalidad” y de justificar la validez de las
medidas educativas. En la escuela se pretende que los alumnos aprendan y
acepten las legitimaciones como parte de su proceso de socializacidn,
obedeciendo las normas que establece la autoridad. Apple'® dice que lo dptimo
para los grupos sociales hegemonicos, seria que los estudiantes internalizaran
las normas legitimadas, pero siempre queda el recurso de imponer medidas
coercitivas, en caso de desobediencia.

Jurjo Torres'” distingue 4 niveles distintos de legitimacion, que van desde la
legitimacion que se apoya en el “sentido comin™, sin recurrir a ningun tipo de
teoria para su fundamentacion, transmitiéndose por medio de la palabra y
justificandose con un “asi se hacen las cosas” o en funcién de proverbios y
refranes, hasta aquélla que trasciende el plano practico inmediato,
convirtiéndose en teoria y siendo ejercida por personal especializado,
capacitado en los diversos campos tedricos. Aqui la legitimacion comprende
modelos tedricos que abarcan todas las instituciones existentes en una
sociedad, dandoles un sentido integral. En este mivel, la legitimacion requiere
mds que nunca ser ejercida por un cuerpo de especialistas que deben ser
reconocidos como tales. Este reconocimiento publico es el que les otorga el
poder de ser fuentes de legitimacion. Para llegar a ser un especialista de este
tipo, se requiere haber pasado por un proceso de aprendizaje que haya sido
controlado y evaluado por una institucién autorizada. Asi se garantiza que
dichos especialistas conozcan y compartan teorias y saberes especificos, que a
su vez les confieren el poder actuar como fuentes de legitimacion. |

Para mantener la autoridad social y cultural de los “expertos especialistas™, la
sociedad se vale de propaganda de tipo racional e incluso irracional, de
técnicas de intimidacidn y de ciertas manipulaciones. Pero, si los especialistas
llegaran a atentar contra las correlaciones de fuerza dentro de la sociedad, ésta
respondera desacreditandolos y desprofesionalizandolos.

En relacion a la legitimacion, Giruox'® menciona que aspectos como el
“tracking” (encasillamiento) y el uso del tiempo restringido, que favorece el
individualismo en la clase, se legitiman en base a argumentos como el de

' Jhidem. pp. 132-138.
' TORRES.J. (1992Y. £I curriculum oculto, pp. 22-32.
' GIROUX.H. (199): Los profesores comu intelectuales. pp. 239-249.
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optimizar en funcion de las habilidades y desempefio de los alumnos (para el
“tracking”), o el de alcanzar a “cubnr” todo el programa de una matena (en el
caso del tiempo restringido).

Apple" por su parte, plantea que la legitimacion de la escuela hacia clases
sociales como la pequefia burguesia, se logra a través de clasificar a los
alumnos, con el fin de dar prioridad a dicha clase social, con vistas a privilegiar
el empieo de la misma en el Estado y en la industnia. El Estado, en momentos
de cnsis, sufre las contradicciones emanadas de sus distintas funciones, no
siempre convergentes. Ante ésta situacion, el exportar la crisis permite al
Estado legitimarse, achacando a la escuela las “'fallas™ que se producen si, por
ejemplo, no existen suficientes empleos para los egresados del sistema escolar.
Se maneja la 1dea de que la escuela esta produciendo “demasiados™
profesionistas, de “mala” calidad, que no encuentran trabajo debido a su
“deficiente formacién™.

La escuela, a su vez, reacciona frente a lo anterior aumentando las restricciones
al acceso al conocimiento. A través del “tracking” favorece la acumulacion
sobre la distribucion del conocimiento y le ““pasa la factura™ a los alumnos, que
fallan por “inadecuados”, “‘poco esforzados” etc. Asi se legitima tambien la
escuela, ante las cnisis del Estado.

A nivel curricular, Eggleston®” menciona que la legitimacion de la “perspectiva
recibida” del curriculum, también llamada “determinista extrema” por que
considera que el curriculum parte de un orden social prefijado, en el cual tanto
la naturaleza como la distribucion del conocimiento y del poder se ven como
algo inmutable, se da desde la psicologia. Dos son los enfoques que avalan
dicha legitimacion:

1) Los “tests” de prediccion y de diferencias individuales para la distribucion,
evaluacion y definicion del curriculum, que “miden’ la capacidad humana.

2) Los trabajos psicologicos que proponen la existencia de estructuras de
conocimiento propias del alumno e independientes del maestro, que determinan
el éxito educativo.

" APPLE.M. (1982): Op. cit. p. 57.
M EGGLESTON.]. (1980); Sociologia del curriculum escolar. pp. 69-94,
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A manera de corolario, podria decirse que la forma segun la cual se legitiman
los diversos aspectos curriculares, permite inferir [a concepcion de educacién y
los grupos socrales hacia los que la escuela se dirige.
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LA CONTESTACION

El estudio de la relacion entre curriculum y poder no se agota en el
cuestionamiento del papel del Estado, la visién industrial, los mecanismos de
control y la legitimacidén, sino que abarca también la resistencia y la
contestacién que se dan frente al poder. A continuacion se tratara lo relativo a
la contestacion y al curriculum oculto, como parte de la relacién entre
curriculum y poder.

Los supuestos que subyacen a los andlisis sobre el curriculum estan planteados,
frecuentemente, desde la teoria de la reproduccion. Dicha teoria plantea que la
economia exige a sus trabajadores la posesion de ciertos rasgos de conducta,
aptitudes y disposiciones. La exigencia econdmica llega a ser de tal magnitud,
que determina lo que sucede en otros sectores de la sociedad, especialmente en
la escuela.

Vista desde la teoria de la reproduccién, la escuela estd totalmente
determinada, funcionando sélo a nivel de mantener un orden social injusto,
reflejando relaciones econdmicas externas a ella. Esta es una visién que,
ademas de ser pesimista, resulta inexacta, ya que hay aspectos de la vida
escolar que no alcanzan a explicarse como un simple reflejo de las fuerzas
sociales y economicas. Se ha visto al estudiar el curriculum oculto, que la vida
en los centros educativos no se limita a la aceptacion pasiva de las normas,
tareas y significados impuestos a los alumnos y profesores. Estos suelen ejercer
resistencia ¢ incluso llegan a alterar los mensajes impuestos por la institucion.
Apple®! dice que las ideologias son combatidas y contestadas constantemente,
ya que la contestacion es consustancial a la reproduccion. Asi los estudiantes
crean y recrean las culturas vitales que son origen de las resistencias a las
ideologias de racionalizacion, a los procedimientos técnicos y administrativos y
a las necesidades de control en el centro de trabajo y en la escuela.

Apple22 sostiene que hay que ver la cultura como un proceso vivo, ademds de
como un producto. La reproduccion social es, por naturaleza, un proceso que
tiene contradicciones, no algo que se da mecédnicamente, sin lucha. La
complejidad propia de la vida social y cultural, caracterizada al mismo tiempo
por la reproduccién y por la contradiccidn, impide que se la pueda representar

2! APPLE, M. (1982): Op. cit. p. 108.
22 APPLE.M. (1982): Op. cit. pp. 109-110.
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con modelos deterministas. Para este autor, el modelo econémico no configura
totalmente al modelo cultural, ya que éste ultimo posee una cierta autonomia
con relacién al primero. Asi en la escuela, los estudiantes se convierten en
expertos en “trabajarse el sistema”, organizandose para poder salirse de clase,
poner humor en la rutina, etc. Algunos llegan al extremo de ignorar lo mas
posible al profesor y desatender las normas de puntualidad, aseo, urbanidad,
en una actitud abierta de rechazo a la escuela.

Sin embargo, resulta que las formas culturales de conocimiento que los alumnos
generan, aunque tienen mucho de resistencia, también favorecen la
reproduccion del sistema al que se oponen. Apple presenta ejemplos de lo
anterior, COmMo son;

a) Los “malos estudiantes”, que pasan gran parte del tiempo intentando
conservar su 1dentidad colectiva, rechazando los mensajes, tanto intelectuales
como de tipo social que plantea Ia escuela, aun cuando ésta sea una institucion
de tipo avanzado y progresista. La causa del rechazo de dichos alumnos, tanto
al contenido como a la estructura de la vida escolar, estd en la idea que
manejan, en ¢l sentido de que la educacion no los capacitara para mejorar como
clase social. Al rechazar la escuela, los alumnos se colocan automaticamente
fuera de contexto, produciéndose una profecia autocumplidora. Asi sucede que
el rechazo de estos alumnos hacia la escuela, los coloca entre las clases
. sociales subalternas, reforzando aun mas su situacion.

b) Los “buenos estudiantes” aparentemente aceptan las exigencias de la
escuela: sin embargo, utilizan los procedimientos escolares en beneficio propio,
con la intencion de hacer el minimo esfuerzo y lograr el maximo beneficio.
Desde el punto de vista social, si bien existe mowvilidad para algunos de estos
alumnos, no todos accederan a alcanzar buenos puestos de trabajo, que les
permitan un ascenso en lo econdmico y social.

¢) Las mujeres. En el caso de las mujeres, se da una cultura femenina
antiescolar, cuyos parametros mas importantes son: el matrimonio, la vida
famihar, la moda y la belleza. Estos aspectos inciden en alejar a la mujer de la
vida escolar, contribuyendo asi al control social v sirviendo a los intereses de la
reproduccion.

Existen formas mas sutiles de resistencia, como por ejemplo las actitudes
negativas, no cooperativas y de “no aceptacion complaciente™ de la autoridad
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(resistencia pasiva). Lo anterior ilustra el hecho de que las resistencias (la
subversion a la autoridad, las transgresiones al sistema, la creacion de
diversiones y placer y la formacién de grupos informales con el fin de
contrarrestar las actividades formales de la institucidon) son todas
consecuencias, aunque indeseadas, de la propia escuela.

Pero el asunto no es tan sencillo, segin Apple, la contestacion tiene un
componente (no deseado mi consciente) de reproduccion. Por ello es que, como
participantes y creadores de formas cuiturales, los alumnos reproducen formas
de rebeldia esporadicas, pero que no representan una oposicion critica y
consciente, que seria la unica forma de trabajar en sentido contrano a la
reproduccion. Apple dice que entender la reproduccion implica

“no solo interrogarse acerca de la realidad de las escuelas, para darse cuenta de
donde se relacionan las instituciones, y como se constituyen esta serie de
relaciones, sino también donde se encuentran los elementos contradictorios vy,
por ultimo, en qué sentido estos elementos son progresistas y no Ssolo
reproductivos. En resumen, cualquier analisis sobre el papel de la ensefianza en
la reproduccion y cualquier valoracion de los procesos y las consecuencias de
la ensefianza, debe tener en cuenta que la reproduccion es un trabajo duro y que
a veces se enfrenta con oposicion. Por lo tanto, el interés por los beneficios
econdmicos de las instituciones, incluso aquéllas como las escuelas (con su
contribucion a la desigualdad y su papel en la reproduccién), tiende a eliminar
la realidad de que las condiciones para una reproduccion exitosa, deben
ganarse o perderse en los conflictos y luchas concretas.” Apple”? '

-El curriculum oculto.

Otra forma explicativa del papel del curriculum escolar es el curriculum oculto.
Al hablar de curriculum oculto se pone énfasis en el hecho de que la realidad va
mas alla de lo que se expresa en las declaraciones curriculares oficiales. Esta
forma explicativa de lo escolar estudia las caracteristicas de la vida “in situ”,
directamente en el salon de clases, considerando que es ésta la parte “no
oficial” que necesanamente requiere ser aprendida, para poder sobrevivir en la
escuela y posteriormente en la vida.

33 thidenr. pp. 130-131.
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Henry Giroux®* define al curriculum oculto como las normas, valores y
creencias implicitamente afirmadas, que se transmiten a los estudiantes a través
de la estructura subyacente, tanto del contenido formal, como de las relaciones
de la vida escolar y del aula. Dicho autor sostiene que mensajes y valores se
transmiten silenciosamente a trevés de la seleccién de conocimientos, las
relaciones en el aula y la estructura organizativa de la escuela.

Segun Giroux, la principal diferencia entre el curriculum oficial y el ocuito,
radica en que éste se apoya en aspectos organizativos de la vida del aula que
son de tipo inconsciente, pasando generalmente desapercibidos tanto por los
profesores como por los alumnos. Ejemplos de dichos aspectos son: la
naturaleza politica de la ensefianza, las relaciones de poder en el aula, etc. Sin
embargo, en ninguna parte se revela con tanta claridad la naturaleza del
curriculum oculto como en el sistema de evaluacion.

Para Giroux resulta importante tener claridad, en cuanto a que el curriculum
oculto influye mas en la configuracién de la escuela que el propio curriculum
formal, cuyas metas explicitamente formuladas, resultan modificadas e incluso
viciadas en la practica, debido a la influencia del curriculum oculto. Un ejemplo
de esto sucede cuando la subordinacion, el conformismo y la disciplina
substituyen al pensamiento critico y a las relaciones sociales productivas.
Frente a esta situacion, se requiere desarrollar la capacidad de desmantelar
(hacer explicitas) las formas de falsa conciencia y de relaciones sociales
ideologicamente congeladas, que se presentan en la vida escolar como si fuesen
leyes universales y absolutas.

Eggleston® por su parte, visualiza al curriculum oculto a través de los sistemas
de valores y de poder. La presencia del curriculum oculto se aprecia analizando
aspectos como;

- qué conducta se premia y cuadl se castiga

- las diferentes maneras de enseiiar a los alumnos de distinta capacidad

- como se evalua a los alumnos

- quién toma las decisiones curriculares y a qué nivel son tomadas dichas
decisiones

- como se las ejecuta

- como se las legitima

2 GIRQUX.H. (1990): Op. cit. p 05.
3 EGGLESTON.J. (1980): Op. cit. pp. 18-33.
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Para dicho autor, tomar conciencia de la existencia del curriculum oculto
implica reconocer que las teorias educacionales son también teorias politicas y
que, atras de cualquier argumento de tipo educacional, estd un argumento de
tipo social. Es decir, que no existe argumento educativo “neutro”, sino que en
el fondo, la discusion educativa es una discusiéon en relacion a la igualdad
social. Asi por ejemplo, en el caso de las matemadticas, disciplina “neutra” y
“exacta” por excelencia, el propédsito del curriculum de matematicas no solo es
que los alumnos aprendan matematicas (curriculum formal), sino que algunos
de ellos comprendan que no pueden aprenderla y entonces respeten a quienes
si pueden hacerlo; mismos que estaran destinados a un status ocupacional
superior (curriculum oculto).

Otra forma de ver al curriculum oculto es a través de las funciones manifiesta y
latente del sistema educativo, que plantean Apple y King?® . Para estos autores
la escuela contribuye a la desigualdad en cuanto que tacitamente se organiza
para distribuir diferencialmente tipos especificos de conoctmiento. Lo oculto
del curriculum estd en el “tacitamente”, en lo que no es explicito ni manifiesto.
Lo oculto esta en las funciones latentes de la escuela.

Retomando las funciones manifiesta y latente de la escuela que mencionan los
citados autores, podemos decir que la maximizaciéon de la produccién de
mercancias culturales y técnicas es una funcion manifiesta de la escuela y
corresponde al curriculum explicito o formal, mientras que, tanto la funcién
clasificadora y selectiva de los alumnos, como la funcidn distributiva de normas
que legitimen la desigualdad social, son funciones latentes, correspondiendo
ambas al cumriculum oculto. Podemos decir que el curriculum oculto se
evidencia en las contradicciones entre los discursos manifiesto y latente.

Desde la vision de Phillip Jackson®’, la clase ofrece un contexto social
constante, donde, tanto los alumnos como el maestro, ocupan lugares que
ratifican sus roles, status y funciones. Las actividades de ensefianza no son tan
variadas como puede parecer, éstas se realizan de acuerdo con normas muy
claras, que los alumnos deben comprender y obedecer.

El grupo, las evaluaciones y la autoridad constituyen el curriculum oculto. Las
exigencias que imponen implicitamente estos tres parametros pueden

2 APPLEMM. v KING. N. (1986): Op. cit. pp. 71-73.
" JACKSON. P. (1975): La vida en las aulas. pp. 13-55.
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contrastarse con las exigencias académicas del curriculum oficial. Si bien
ambos curricula estin relacionados entre si, también es cierto que las
cualidades que se requieren para satisfacer a cada uno de los diferentes
curricula son a veces contradictorias. Para Jackson las habilidades que fomenta
el curriculum oculto son:

-someter los deseos del alumno a la voluntad del profesor

- ser sumisos v obedercer reglas y rutinas

- tolerar pequeiias frustraciones

- aceptar las propuestas de las jerarquias superiores, aunque no sean explicadas
m se entienda su significado.

Pero dichas habilidades entran en contradiccion con las requeridas
explicitamente por el curriculum formal, que plantea como objetivo que el
alumno adquiera una madurez intelectual, lo que requiere de cunosidad
(antitética a la pasividad y el conformismo) v capacidad de desafiar a la
autoridad y de dudar del valor de la tradicion.

Jackson opina que una ojeada al lado oculte de la ensafianza sirve de ayuda
para la comprension de los aspectos explicitos y conocidos de la misma y
recomienda la observacion directa en las aulas. como método de conocer y
acercarse a la “dimension oculta™ de la vida escolar.

Para Jurjo Torres?®, el curriculum ocuito es “‘todo aquello de lo que no se es
consciente” y, por lo tanto, se relaciona con aquellas dimensiones curriculares
mas dificiles de percibir, pero que estan presentes en toda intervencion
educativa. Dichas dimensiones del curriculo se evidencian en los aspectos de la
vida cotidiana de las escuelas y de las aulas a los que se presta menos atencion.

Segun este autor:

“Se debe buscar el significado social y los efectos no previstos de las
experiencias escolares en las que se ven envueltos los alumnos y el propio
profesorado, ya que ...el curriculum oculto juega un papel destacado en la
configuracion de unos significados y valores de los que el colectivo docente vy
el mismo alumnado no acostumbran ser plenamente conscientes,” Torres®”

“* TORRES.] (1992): Ef curricuium ocultn. pp. 611-88
= [bidem. p. 08.
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Para entender la realidad social de la ensefianza, es necesario estudiarla en
situaciones de aula reales.

Inicialmente, lo que ahora se conoce como el curriculum oculto fue considerado
como la funcidn publica de las escuelas, plantedndose explicitamente. Pero con
el tiempo y la presion ejercida por la modernizacion e industrializacion sobre la
escuela, ésta dejo de priorizar las funciones publicas que antes asumia
ablertamente, para concentrarse en la eficiencia v el funcionalismo, legitimando
asi su lugar frente a ciertas clases y élites de la sociedad.

. . . k]
Los aspectos del curriculum oculto, segun Giroux" son:

-¢] encasillamiento o “tracking”, que consiste en agrupar a los estudiantes de
acuerdo con sus habilidades y realizaciones (calificaciones)

-las relaciones sociales jerarquizadas

-la correspondencia entre evaluacion y poder

-la dinamica interpersonal fragmentaria y aislada, que fomenta individualidad
excesiva y competitividad. Giroux.

Pero: ;Cémo se esconde el curriculum oculto? y Porqué necesita ser “oculto™
dicho curriculum? En esta linea de ideas, Apple dice que al transformar el
curriculo en un asunto de métodos eficaces {como sucede en la perspectiva
técnica), conseguimos una educacion casi totalmente despolitizada. La
busqueda de una metodologia neutral al servicio de intereses estructurales no
neutrales, solo sirve para ocultar el contexto publico y econdmico de la
educacion. El capital econdmico y el capital cultural estdn inexorablemente
ligados. Los tipos de conocimiento considerados neutros en la escuela
funcionan como filtros para estratificar grupos de estudiantes. La creacién de
discriminacion y la produccién de capital cultural estdn indisociablemente
ligados. Segun Apple:

*La discriminacion la “gana” el marginado desde ¢l momento en que, tanto los
curriculos explicitos como los implicitos, las relaciones sociales en el aula y las
categorias segun las cuales los educadores organizan, evalian y dan significado
a las actividades escolares. se perciben como basicamente neutros.” Apple”!

¥ GIROUN.H. (1990): Op. cit. pp. 63-86.
' APPLE.M. (1982): Op. cit. p. 55.
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4 PROPUESTAS DESDE LA TEORIA CRITICA DEL CURRICULUM

Como se menciono anteriormente, la perspectiva critica del curriculum propone
algunos parametros, tanto para analizar la relacion curriculum-contenido, como
para analizar la relacidon curriculum-poder. Pero: ;Como contesta la teoria
critica al control, legitimacion, etc. del curmiculum? ;Qué planteamientos
concretos hace para lograr sus propositos? A continuacidén se presentan
brevemente algunas propuestas en este sentido, tomadas de Giroux' y de
Kemmis?, aclarando que no profundizo ni me extiendo en ellas, debido a que el
objeto de esta tesis es el analisis del curriculo de ingenieria civil, razén por la
cual me he centrado en las categorias de andlisis, mds que en las propuestas de
la teoria critica del curriculum.

Henry A. Giroux® es un autor que trabaja dentro de la propuesta critica,
haciendo aportaciones concretas para contrarrestar los efectos de la practica
pedagogica tradicional. Asi por ejempio:

- frente al “tracking™ o encasillamiento, propone una clase heterogénea en la
cual los alumnos que trabajan mas de prisa funcionen como lideres grupales de
los otros estudiantes. Esto permite que algunos alumnos asuman posiciones de
liderazgo, cosa que antes solo hacia el profesor.

- frente a las politicas de recompensas, propone reducir las recompensas
extrinsecas a su mas minima expresion. Asimismo considera que el uso de la
calificacion dialogada entre estudiantes y profesores en relacion a los criterios,
la funcion y las consecuencias del sistema educativo, atenua la correspondencia
tradicional entre calificaciones y autoridad.

- frente al individualismo y la competitividad, propone usar técnicas grupales
para fortalecer la responsabilidad social y la solidaridad del grupo.

- frente al tiempo restringido que limita las relaciones sociales entre estudiantes
y entre estudiantes y profesores, propone la autocorreccion del ritmo de avance,
por parte de los alumnos, en funcion de la cantidad de tiempo requerida por los
estudiantes para resolver la tarea objeto de estudio, desarrollando en paralelo

" GIROUX. H. (1990 Lox profesvres como inteleciuales, pp. 87-280.
P KEMMIS. S. (1988). £/ curricutum: mas alla de lo teoria de la reproduccion, pp. 137- 166,
Y GIROUX.H. (1990} Op. cut. pp. 237-250.
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una concepcion critica de pensamiento. Todo esto dentro de los limutes
razonables mutuamente convenidos por los profesores y estudiantes. Giroux®

Otro aspecto del trabajo de Giroux es el de la superacidn de los objetivos de
conducta y humanisticos. Los objetivos de conducta son aquéllos que se
restringen a los aspectos observables y medibles de la conducta del alumno.
Pretenden demostrar las cosas con ‘“certeza”, interesandose por el
conocimiento de aspectos triviales, el énfasis exageradamente cognitivo y el
rechazo del valor del significado personal en el aprendizaje. Los objetivos
humanisticos son de tipo abierto, cayendo a veces en ser confusos, tentativos y
carentes de certeza y claridad. La propuesta critica plantea desarrollar objetivos
que acentien la importancia de la teoria y de la relacion entre teoria y hechos.
Considera que la teoria es el conjunto de filtros a través de los cuales las
personas ven la informacion, seleccionan hechos, estudian la realidad social,
definen los problemas y desarrollan soluciones a los mismos. Por lo tanto, la
teoria es responsable de la creacidn de los hechos, asi como de la seleccion de
los mismos, siendo que diferentes modelos tedricos generan diferentes maneras
de definir el conocimiento.

En la propuesta de Giroux se trata de ayudar a los alumnos, por una parte, a
reconocer que los marcos y los hechos tedricos forman parte inseparable del
conocimiento y, por otra parte, a evaluar su propio marco teorico. El objetivo
que se persigue es fomentar la resistencia, entendida como un espacio personal
en el que, a la 16gica y a la fuerza de dominacion, se opone el poder de la
niciativa subjetiva para subvertir el proceso de socializacion. Por ello resulta
basico aprovechar el capital cultural de los alumnos, es decir, sus atributos
cognitivos, linguisticos y aptitudinales.

En este orden de ideas, la propuesta concreta de Giroux’, consiste en distinguir
los macrobjetivos y los microbjetivos. Los primeros son objetivos destinados a
proporcionar los bloques de edificio teorico que capacitaran a los estudiantes
para establecer conexiones entre los métodos. los contenidos y las estructuras
de un curso y su significacton para la spociedad en general. Estos objetivos
sirven de mediacion entre las experiencias del aula de los estudiantes (tanto
cognitivas como no cognitivas) y sus vidas fuera de la escuela.

Los macrobjetivos de Giroux, incluyen:

*ldem.
* hidem. pp. 87-99.
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a) Diferenciacion entre conocimiento productivo y conocimiento directivo.
b) Hacer explictto el curriculum oculto.
¢) Ayudar a los estudiantes a desarrollar una conciencia critica y politica,

En relacion a la diferencia entre conocimiento productivo y conocimiento
directivo, Giroux® dice que el conocimiento productivo se ocupa de los medios.
La aplicacion de este tipo de conocimiento da como resultado la produccion de
bienes matenales y servicios. El conocimiento productivo €s instrumental por
que mnova los métodos usados en los campos de la tecnologia y de la ciencia.
El conocimiento directivo, por su parte, se ocupa de las cuestiones
especulativas que giran en tomo al tema de las relaciones de los medios con los
fines. Se cuestiona en relacion con la finalidad de lo que se esta aprendiendo e
interroga al respecto al conocimiento productivo. Su pregunta por excelencia
es: (Con'qué finalidad?
.

Giroux considera que la superacion de la dicotomia conocimiento productivo-
conocimtento directivo estd en el considerar que el conocimiento tiene una
funcion social que va mas alla de dominar una determinada materia académica.
Para este autor, la finalidad de evidenciar el curriculum oculto es que tanto los
alumnos como los docentes reconozcan y alteren sus peores efectos, pudiendo
en consecuencia construir nuevas interacciones sociales en las que las normas
y valores subyacentes en el aula (curriculum oculto), fomenten el aprendizaje
en lugar de la adaptacion.

Si consideramos que lo politico en educacion implica acceder a un instrumental
cognitivo e intelectual que permita una participacién mas activa y consciente en
la sociedad, ayudar a la creacion de una conciencia critica y politica, implica
facilitar a los alumnos una metodologia de analisis que les permita ver mas alla
de sus vidas privadas y comprender los fundamentos politicos, sociales y
economicos de la sociedad en la que viven. Aqui resalta la importancia de
ensefar a los estudiantes el marco de referencia, que los habilita para construir
su propio marco tedrico que ordene sus experiencias. Y es que el marco de
referencia es una vision del mundo que ayuda a que uno tome conciencia de lo
que uno habitualmente hace inconscientemente. La importancia de hacer
conciencia radica en que, el no tener conciencia de nuestros actos es una forma
de alienacion.

® fhicdent. p. Y4
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Los microobjetivos de Giroux’ son los objetivos tradicionales de un curso.

Estan limitados y determinados por la especificidad de la disciplina en cuestion,
definiendo el camino a seguir para abordarla.

Para Giroux® es indispensable desarrollar el pensamiento critico, definido como
la capacidad de problematizar lo que hasta el momento se ha considerado como
evidente, de convertir en objeto de reflexion lo que antes habia sido una
herramienta y resumiendo, el pensamiento critico es la capacidad de examnar
criticamente la vida en general, asi como la posibilidad de pensar acerca del
propio pensamiento. De ahi que resulta evidente la necesidad de dedicar una
buena parte del tiempo escolar a inculcar a los alumnos el concepto de marco
de referencia y su empleo invaluable como una poderosa herramienta
interpretativa tedrico-conceptual.

En este contexto, la escritura se concibe como una relacion activa que ejerce la
mediacion entre el sujeto y el mundo. La alfabetizacion va mas alla de la
posibilidad de leer, implicando la habilidad de leer criticamente, tanto dentro
como fuera de las propias experiencias y con fuerza conceptual. Asi, la
alfabetizacidn implica capacitar a las personas en la interpretacion critica de sus
mundos personales y sociales, con el objeto de que se encuentren en
posibilidad de poner en entredicho los mitos y creencias que estructuran su
vision de la vida. '

La propuesta critica hace énfasis en el trabajo grupal, contraponiéndolo al
individualismo que predomina en el enfoque tradicional. Para ello Giroux’
plantea medidas concretas, como son:

- propiciar el trabajo en equipo

- enfocar las materias y los temas de las mismas en términos de grupos de
trabajo, en vez de hacerlo en términos de alumnos individuales.

- propugnar por que la unidad de ingreso a una materia sea social (mayor o
igual a un cierto numero de alumnos), en vez de ser individual.

- procurar que las relaciones sociales en el aula no promuevan la pasividad, la
docilidad y el silencio y que no glorfiquen al profesor como experto y
dispensador del conocimiento.

" Ibidem. p. 96,
* Jdem.
Y Jdem.
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- lograr que los alumnos participen en la evaluacion.

Ahora bien, para tener una vision critica del curriculum se requiere estar
conscientes de que los profesores son a la vez productos y productores de
ideologia y de la absoluta necesidad de una organizacion entre ellos para hacer
sus propias criticas, porque:

*“ La elaboracion de la teoria critica del curriculum requiere que colaboremos en
la lucha politica para superar la irracionalidad, la injusticia y la coercion en
nuestro propio trabajo y, a través de nuestro trabajo, en la sociedad en su
conjunto.” Kemmis'®

Asi segun dicho autor:

“La primera tarea de la educacion consiste en ayudar a los estudiantes a
desarrollar formas de investigacion critica que les permitan comprender como
nuestra sociedad ha llegado a tener las estructuras actuales (histérica, social,
econdmica, cultural y politicamente); y sobre esta base, ayudar a los
estudiantes a desarrollar formas de accién y de reflexion que les perrmtan
participar en la lucha contra la injusticia, irracionalidad y privaciones en la
sociedad.” Kemmis''

En este mismo orden de ideas, deberan ser los profesores y las comunidades
escolares los que participen en la elaboracion de la teoria sobre el curriculum y
no los destinatarios de las teorias del curriculum estatales o académicas. Asi, la
teoria del curriculum es parte del trabajo de las escuelas y las comunidades.

1 KEMMIS.S.(1988). Op. cir. p. 136
" thidem. p. 125
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RUTA DE ANALISIS

Para el andlisis de! curriculum de ingenieria civil, parto de la perspectiva critica del
curriculum, basandome en algunas de las aportaciones de los autores de dicha
corriente curricular.

Respetando el orden de trabajo que he seguido en este Marco Tedrico, analizaré por
separado “Curriculum y Contenido” y “Curriculum y Poder”. En concreto, retomo
las siguientes categorias de analisis;

a) En cuanto a la relacion curriculum-contenido:

- Curriculum, profesién y conocimiento disciplinario, tomadas de Diaz Barriga.

- Estratificacion, valoracion y restriccion del conocimiento, tomadas de Michael
Young.

- Separacion entre teoria y practica, tomada de M. Young.

- “Tracking” o encasillamiento, tomada de H. Giroux.

b) En cuanto a la relacion curriculum. poder:

-Produccion y distribucion del conocimiento, de M. Apple.

- Legitimacion, de M Apple, J. Torres, H. Giroux y J. Eggleston.

- Control Técnico, de M. Apple y J. Torres.

- El papel del Estado, de M. Apple.

- La vision industrial, de M. Apple.

- El curriculum ocuito, de M. Apple, H. Giroux, P. Jackson, J. Torres y N. King.

Una vez realizado el analisis del curriculum de ingenieria civil, se presentaran las
conclusiones en base a los ejes de: “relacion entre teoria y practica” y “relacion entre
educacion y sociedad” que propone Kemmis y que yo retomo para mi trabajo.



SEGUNDA PARTE

ANALISIS DEL PLAN DE ESTUDIOS DE 1994 DE
INGENIERIA CIVIL, DE LA FACULTAD DE INGENIERIA,
UNAM.
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5. LA INGENIERIA CIVIL.

Pretendo hacer el andlisis curricular de ingenieria civil con base en las
aportaciones de algunos de los autores mencionadas en el Marco Tedrico del
presente trabajo. Pero antes de comenzar el analisis propiamente dicho, partiré
ubicando a la ingenieria civil como profesion desde el enfoque de Angel Diaz
Barriga', para lo cual esbozaré brevemente el concepto de practica profesional.

Esto resulta particularmente dificil, porque los ingenieros civiles no distinguen
los conceptos de campo profesional y de practica profesional de la manera
como lo hace Diaz Barriga, y por lo tanto los documentos elaborados por los
ingenieros en relacion a dichos conceptos, los confunden y los mezclan, lo cual
me obliga a2 buscarlos y “deducirios” de las fuentes, de acuerdo a mi forma
particular de entender como es que se presentan las categorias planteadas por
Diaz Barriga en el caso concreto de la ingenieria civil.

Las fuentes consultadas para el efecto son el “Seminario sobre la practica
profesional de la ingemeria civil”, que data del afio de 1965 y el “Seminario
sobre la educacion y preparacion del ingeniero”, que data del afio de 1982,
editados ambos por el Colegio de Ingenieros Civiles de México (CICM). Los
dos trabajos corresponden a eventos donde se tratd explicitamente lo
relacionado con el ejercicio profesional de la ingenieria civil, tal y como la ven
los ingenieros. Asi, el “Seminario sobre la practica profesional de la ingenieria
civil”, comprendid trabajos como: “El ingeniero civil en la industria privada”,
de J. Aguilar Ortiz, “El ingeniero civil al servicio del Estado”, de J.M. Duran
Romano, “El ingeniero civil como proyectista”, de V. Guerrero y Gama y “El
ingeniero civil como constructor”, de L. Rovirosa Wade. (CICM?). El
“Seminario sobre la educacidon y preparacion del ingeniero”, por su parte,
comprendo trabajos como: “La preparacion formal del ingeniero civil”, de O.
De Buen, “La actualizacion del ingeniero civil en el trabajo”, de F. Echegaray vy
“La prospectiva de la educacion del ingeniero civil”, de E. Rosenbleuth®.

' DiAZ BARRIGA, A: La profesion. ;Un referemie en la construccion curricufar? (Documento

mimeografiado) pp. 1-30.

* COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DE MEXICO (1965): Seminario sobre la practica profestonal de
la ingemieria civil. pp. 1-80.

3 COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DE MEXICO (1982); Seminario sobre la educacion v
preparacion del ingeniero. pp. 1-62.
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Quiero aclarar que, si me apoyo en trabajos sobre la practica profesional de los
ingenieros civiles que fueron realizados por ellos mismos, se debe en parte a
que la finalidad de esta tesis es analizar el Plan de Estudios de ingenieria civil
que actualmente esta vigente, de modo que pueda ser discutido por y con los
ingenieros, para que se hagan propuestas concretas que influyan en la
definicion de los planes de estudios de ingenieria. Y qué mejor que basarme en
los trabajos realizados por la comunudad ingenteril, donde existe un consenso
respecto a su validez y fiabilidad, para analizarlos desde un marco teorico
curricular y sacar conclusiones que hablen de lo que los propios ingenieros
dicen de su quehacer profesional.

a) Campo profesional de la ingenieria civil.

Antes de comenzar el analisis del curriculum de ingenieria civil actualmente
vigente, se procederda a explicar brevemente qué hace y a qué se dedica el
ingeniero civil. Para ello se partird de un trabajo realizado por el Colegio de
Ingenieros Civiles de México en el afio de 1982. En las conclusiones del mismo
se plantea que el ingeniero civil es el profesional capacitado para crear y aplicar
la tecnologia adecuada y aprovechar los recursos fisicos y humanos en la
realizacion de obras de servicio colectivo, cubriendo las etapas de planeacién,
disefio, construccion, operacién y mantenimiento de las mismas. CICM*

El campo de actividades de la ingenieria civil, tal y como esta constituido
actualmente, se divide en distintos campos, los cuales son: construccion,
estructuras, geotecnia, ingenieria sanitaria, hidraulica y planeacion: A
continuacién se menciona brevemente en qué consiste cada uno de ellos:

- Construccion. La labor del ingeniero civil en esta area consiste en la
realizacion fisica de la obra o sistemas de obras como son: carreteras,
aeropuertos, ferrocarriles, puertos, presas, sistemas de riego, sistemas de agua
potable vy alcantarillado, edificios, conjuntos habitacionales, etc. CICM’

- Estructuras. En esta area se realizan los disefios estructurales de los proyectos
de ingenieria, llegindose a la especificacion de las normas de disefio y
construccion. CICM®

* COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DE MEXICO (1982): Op. cit. pp.1-3.
* thidem. p. 2.
® fdem.
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- Geotecnia. Se dedica al disefio y construccion de obras de tierra y roca.
Resuelve los problemas relacionados con materiales térreos, tanto en
. . . ., 7
cimentaciones como en su empleo como materniales de construccion. CICM

- Hidraulica. Comprende las actividades relacionadas con la planeacion,
proyecto y operacion de obras de riego, generacion hidroeléctrica, agua
potable, encauzamiento de obras de defensa, etc. CICM?

- Ingenieria Sanitaria. Esta drea incluye los trabajos relacionados con el
resguardo de la salud humana a través de obras de ingenieria como son:
abastecimiento de agua potable, sistemas de alcantarillado para aguas negras,
pluviales y desechos industriales, asi como plantas de tratamiento de aguas de
desecho. CICM’

- Sistemas y Planeacion. Se dedica a la optimizacion de los recursos
disponibles para el logro de los objetivos deseados. CICM"*

Cabe aclarar que la carrera de ingenieria civil, tal vy como se imparte
actualmente en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, esta estructurada con
base en distintos departamentos de docencia, correspondiendo cada uno de
ellos a los campos antes mencionados.

b) Problemas en cuanto al campo profesional de la ingenieria civil.

En los aspectos referentes a la practica profesional del ingeniero civil se han
realizado muy pocos trabajos, de los cuales la mayoria se presento en forma
oral dentro de algun evento y no han sido publicados. Tal es el caso de los
trabajos del Ing. Favela (que fue vicepresidente de la compania constructora
mas fuerte del pais, ICA) y del Ing. Jiménez Espnu (ex-director de la Facultad,
ex-subsecretario de Comunicaciones y Transportes y actual miembro de la
Junta de Gobierno de la UNAM). El Colegio de Ingenieros Civiles de México,
CICM es el tnico organismo que ha publicado trabajos sobre la practica
profesional del ingeniero civil. El primero de ellos data del afio de 1965,
cuando en la mencionada institucion se realizé un “Seminario sobre la Prictica
Profesional del Ingeniero Civil”. Dicho Seminario estuvo constituido a base de

" ldem.
“fhicem. p. 3.
Y ldem.
" feden
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conferencias impartidas por distinguidos ingenieros mexicanos, y en €l de llego
a las siguientes conclusiones:

1.- Se ubico a la industria de la construccién como uno de los pilares del
desarrollo econoémico y social del pais, ya que constituia entonces uno de los
sectores mas dinamicos de la economia nacional. Se conocen como sectores
dinamicos a los que crecieron casi al doble que el producto global y hasta tres
veces el aumento demografico del pais. Asi, dichos sectores, en 1965, eran:
petroleo, energia eléctrica, industria de la construccién e industria
manufacturera. Dado que entonces la industria de la construccién estaba en
crecinln;ento, se veia la necesidad de preparar ingenieros civiles. Rovirosa
Wade

2.- Se establecieron las necesidades que la industria mexicana tenia de los
ingenieros civiles, ya que a partir de la década de 1940 hubo un crecimiento
importante en la industrializacion del pais y, como consecuencia de ello, se
presentaron problemas de falta de personal capacitado en la industria nacional.
Por lo anterior se requerian ingenieros civiles para creacion de infraestructura y
para la satisfaccion de las diversas necesidades de la industria nacional (ésto en
1965). Desde el punto de wvista de los industriales que participaron en el
Seminario, las cualidades que debe cumplir el ingeniero civil son: valor e
integridad, firme proposito y determinacion, instinto de la economia, disciplina
para pensar en forma retrospectiva, desde el efecto a la causa, aptitud de
mando, ingenio, capacidad de trabajo y facilidad de expresion.

Los tipos de trabajo que se esperaba que realizara el ingeniero civil dentro de la
industria, iban desde iniciar un estudio para el desarrollo de una planta
industnal, hasta ser el director de operacion o el jefe de produccion, gerente o
administrador de la misma, es decir, que el ingeniero civil participaria en todas
las etapas del proceso constructivo de la industria nacional. Aguilar Ortiz'

3.- Otra opcion de actividad profesional para el ingeniero civil estaba en el
Estado, en sus diferentes Secretarias. En el afio de 1965, que fue cuando se
realizd el “Seminario de Practica Profesional” en el Colegio de Ingenieros
Civiles de México, el gobiemo tenia la necesidad de aumentar el nimero de

" ROVIROSA WADE. L. (1965): “El ingeniero civil como constructor”, en: CICM (1965): Seminario sobre
la practica profesional de la ingenieria civil. pp. 63-78,

'> AGUILAR ORTIZ. J. (1965) “El ingenicro civil en la industria privada”. en: CICM (1965): Seminario
sohre la practica profestonal de la ingenteria civil. pp. 10-23,
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ingenieros civiles que empleaba y ofrecia, a quienes laboraban en él “puestos
bien remunerados que le permutan llevar un nivel de wvida decoroso, en
comparacion con el que alcanzan otros profesantes”. Es decir, que el Estado
también era empleador. Duran Romano'

4. - La ponencia del ingeniero Guerrero y Gama'* definié al ingeniero
proyectista como un técnico necesario para el ejercicio organizado de la
ingenieria. Segin esta definicion, el proyectista debe conocer los
procedimientos mas novedosos de su rama, de modo que se debe dedicar
metddicamente a estar al dia en sus conocimientos técnicos. Respecto a las
caracteristicas deseables en el ingeniero proyectista, se establecieron:
conocimientos solidos de estatica, de estabilidad, de resistencia de matenales,
de hidraulica, de estructuras de concreto y acero y de procedimientos
constructivos.

El segundo trabajo relacionado con la practica profesional del ingeniero civil es
también obra del Colegio de Ingenieros Civiles de Mexico y se presento en el
afio de 1982 en la forma de un “Seminario sobre la Educacion y Preparacion
del Ingeniero™. Para esas fechas, la ingenieria civil en México habia crecido
como profesion y paralelamente habia adquirido experiencia y madurez en el
sentido de que ademas de tener capacidad para resolver los problemas que se
presentaban en el pais, era pionera en el desarrollo a nivel mundial en algunos
de sus campos de actividad, como son por ejemplo: la mecdnica de suelos, la
ingenieria sismica y la ingenieria hidraulica.

Por otra parte, los aspectos mas relevantes tratados en el “Seminario sobre la
Educacion y Preparacion del Ingeniero” fueron los siguientes:

- Las definiciones de ingeniero civil y de la ingenieria civil. De hecho se
considerd que dicho profesionista es aquél cuyo trabajo consiste en “definir un
problema, escoger los métodos mas adecuados para analizarlo, aplicar dichos
métodos e interpretar y evaluar los resultados.” Echegaray Moreno'

'* DURAN ROMANO.J .M. (1965). “El ingenicro civil al servicio del Estado™ en: CICM (1965): Seminario
sohre la practica profesional de la ingenteria civil. pp. 25-39.

" GUERRERQO Y GAMA.V. (1965): “El ingeniero civil como provectista”™ en: CICM (1965): Senunario
sohre la practica profesional de la mgemeria civil. pp. 30-02.

' ECHEGARAY MORENO.F (1982} "La actualizacion del ingemero civil en ¢l trabajo™ en: CICM (1982):
Sepunario sobre la educacion v preparacion del ingemero. pp. 29-51
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Ahora bien, la definicién de ingenieria civil que se manej6 la ubica como “una
profesion y, por lo tanto, un arte para poner la ciencia, la tecnologia y la
intuicion al servicio de quien la solicite y al servicio de la sociedad. Las
decisiones del ingeniero civil han de estar bien fundadas en la ciencia, en la
experiencia propia y ajena y en el criterio ingenieril.” Echegaray Moreno'®

El doctor Emilio Rosenblueth comentd en su ponencia que: “desde siempre y
por los siglos de los siglos, el ingeniero civil como profesional ha de adquinr 2
tipos de atnbutos: lealtad hacia sus clientes y hacia la sociedad y resolver de
manera 6ptima los problemas que le son propios, no como aplicacidn rutinana
de un manual, sino en sus términos.” Rosenblueth'’

- En la ponencia del ingeniero De Buen, se concluye que las aportaciones que
la ingenieria civil ha procurado a la economia del pais se consideraron
principalmente: produccidon de bienes y servicios, apoyo al desarrollo
economico, apoyo al desarrollo de la actividad constructora. aportacion al
Producto Interno Bruto, a nivel social, se consideré que la aportacion consiste
princi;galmente en procurar el bienestar de los asentamientos humanos. De
Buen'

-L.a demanda esperada de ingenieros civiles para el afio 2000, segiin el estudio
del Ing. Echegaray seria de 240,000 profesionales, haciendo una extrapolacion
basada en el modelo econdmico de principios de los afios ochenta. En esa
misma ponencia se hicieron las siguientes propuestas respecto a la carrera de
ingeniero civil:

-Dejar de suplantar al técnico medio.

-Preparar a un nivel intermedio a aquellos que hayan terminado el ciclo
profesional técnico.

-Disenar el plan de estudios, de manera que el egresado sepa aprender lo que
necesita de otras areas cuando lo requiera v que le resulte facil comunicarse
con otros profesionales, asi como con los especialistas, en lugar de pretender
que domine a fondo todas las disciplinas.

' thidem. p. 30

" ROSENBLUETH. E. (1982): "La prospectiva de la cducacien del ingenicro civil™. en: CICM (1982):
Seminario sobre la educacton v preparacion del ingemero. pp. 32-61

" DE BUEN. O (1982): “La preparacion formal del ingensero civil” en: CICM (1982): Seminario sobre la
educacion v preparacion del ingeniera, pp. 4-28.




60

- Reservar la especializacion profunda a nivel de posgrado, a fin de no recargar
de contenidos el nivel de licenciatura.

- Usar las computadoras como auxiliares del maestro. Echegaray Moreno'®
Aparte de los trabajos mencionados, no existe hasta la actualidad ningun
estudio serio de los egresados de ingenieria civil, ni se han realizado
seguimientos de ningun tipo. Tampoco se han llevado a cabo eventos en
relacion con el campo profesional del ingeniero civil en México.

" ECHEGARAY MORENO. F.(1982). Op. cit. p. 43.
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6. HISTORIA DEL CURRICULUM DE INGENIERIA CIVIL

La carrera de ingenieria civil en México no nacié ayer. Tiene una prehistoria y
una historia que dan cuenta de su evolucion, siempre relacionada con la
situacion econdmica y social del pais. Por lo anterior, para realizar un analisis
del Plan 1994, se tiene que partir de un contexto histérico que lo ubique en el
tiempo, ya que sélo asi podran explicarse los cambios y propuestas que dicho
plan de estudios plantea, a qué obedecen y por qué surgen en este momento de
la vida del pais.

En lo relativo a la historia de la carrera de ingenieria, afortunadamente existe
un documento al respecto, en el cual tuve oportunidad de participar como
coautora. Dicho trabajo me ha servido de base para hacer una resefia del origen
y evolucion de la carrera de ingenieria civil hasta el momento actual, en el que
se ubica el Plan de estudios de 1994, cuyo andlisis es objeto de esta tesis. Se
trata del libro llamado: La ensefianza de la ingenieria mexicana: 1792-1990,
de Moles, Ruiz, Hirsh y Puebla', elaborado por la Sociedad de Exalumnos de
la Facultad de Ingenieria (SEFT), en colaboracion con la Facultad de Ingenieria
de la UNAM, con motivo de la celebracion de los 200 aflos de ensefianza de la
ingenieria en México. '

El libro consiste en una historia de los planes de estudios de las carreras de
ingenieria. La investigacidon histérica se bas¢é principalmente en. los
documentos del Acervo Historico del Palacio de Mineria. Se hizo una
recopilacion de toda la informacion y se presentan los planes de estudios de las
carreras de ingenieria en orden cronolégico. Conviene aclarar que, en los
documentos del Acervo Histérico del Palacio de Mineria, no siempre se aclaran
explicitamente los planes de estudios y los programas de la manera en la que
los conocemos en la actualidad. Si bien en algunos casos se proporcionan listas
de materias que de algun modo dan idea méas o menos clara de los contenidos
estudiados por los alumnos, en muchos otros casos existen vacios y solo se
puede tener una vaga idea del material de estudio.

Sin embargo, y pese a lo anterior, el libro dc la Sociedad de Exalumnos de la
Facultad de Ingenieria es un estudio especifico sobre la historia de los planes

" MOLES, ESPARZA, HIRSH y PUEBLA (1991} La enseiianza de lu ingenieria mexicana, 1792-1990, pp.
29-547.
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de estudio de las carreras de ingenieria en México, por lo cual me basaré en él
para ubicar historicamente el Plan de 1994.

La ingenieria, definida como ‘‘actividad encauzada hacia la solucion de
problemas que aquejan al individuo, unitaria o colectivamente, apoyada en el
conocimiento de las leyes naturales” o como “‘el brazo armado de la ciencia”
(acepcion popularizada en el medio ingenieril), es muy antigua. Moles y
coautores”.

Desde la época prehispanica comenzaron a hacerse obras de ingenieria, como
es el caso del empleo de chinampas, bordos, puentes, calzadas sobre el Lago de
Texcoco, etc. Sin embargo, la ingenieria moderna tiene sus primeras
expresiones en nuestro pais hasta el siglo diectocho. Encontramos hacta el afio
de 1771, los primeros indicios de que en la Nueva Espafa, gobemada por el
virrey Bucareli, hacia falta una actividad que, apoyada en la ciencia,
coadyuvase a resolver los grandes problemas que se habian suscitado en la
mineria mexicana, principal fuente de riqueza del reino y motivo en torno al
cual giraban todos los negocios de la colonia.

Las minas mexicanas se habian estado explotando en forma irracional y sin
planeacion, debido a lo cual bajé considerablemente la produccion minera en la
Nueva Espana. Esta situacion hizo necesarita la formacion de un cuerpo de
Ordenanzas de Mineria, cuyo objetivo era legislar sobre la matena, asi como
formar profesionales, quienes con solida formacion cientifica serian los
encargados de dingir, en todos los sentidos y en todos los estratos, dicha
actividad. (Moles y coautores'). Las primeras solicitudes para la formacion de
un organismo superior que regulase todas las funciones de la mineria, fueron
llevadas a Espaiia por el Visitador don Joseph de Galvez. En ellas se sefialaba
la necesidad de organizar la mineria en un cuerpo y de erigir un tribunal de su
propia especie, que pudiera presidirlo y gobernar todos sus movimientos. El
primero de julio de 1776, el rey de Espaiia, Carlos III. expidio en Madrid una
Real Cédula, la cual constituyd en cuerpo formal al gremio de la mineria,
stendo fundado en Real Seminario de la Mineria en enero de 1792 vy contando
a partir de entonces con un cuerpo de profesores establecido.

* Ibidem. pp. 84-87.
Y Ihidem. pp. 137-156.
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El programa de estudios del Seminario, dividido en 4 afios, incluia matematicas
superiores, fisica, quimica, topografia, hidraulica, laboreo de minas, lenguas y
dibujo, asi como practica activa en real de minas, amén de la presentacién de
un gran acto publico al término de la carrera, antecedente directo del examen
profesional. Fue en dicho seminario donde se editaron los mas avanzados libros
técnicos y cientificos de la época. Entre ellos se pueden citar: el “Tratado de
quimica” de Lavoisier, la traduccién de las “Tablas mineralégicas” de Karsten,
la “Teoria y practica del beneficio de los metales oro y plata” de Eguia, el
“Tratado de amalgamacion” de Sonneschmidt, etc. Moles y coautores®.

Por otra parte, el Seminario de Mineria fue asiento del primer instituto de
investigacion cientifica del continente y sus egresados como peritos
facultativos de minas, fueron aceptados con el nombre genérico de ingenieros.
Asi pues, fue la necesidad practica de la mineria lo que marcd el inicio de la
ingenieria civil mexicana. Moles y coautores”.

En aquélla época México se convirti6 en el prnncipal exportador de
conocimientos técnicos y cientificos del continente americano, teniendo la
vicepresidencia de la Asociacion Mundial de Mineria. Por lo anterior, cuando
Alexander Von Humboldt visité México en el afio de 1803 y conocid el
Seminario, lo consideré como una de las instituciones de mayor valia en el
mundo cientifico. Asi continuo la formacion de ingenieros hasta que en 1808 se
instituyeron en el Seminario, junto con la primera fundicién de artilleria del
pais, cursos que complementaban la educacién de los alumnos para formarlos,
bien como oficiales artilleros o como ingenieros militares. Fue en el afio de
1813 cuando el Seminario pasé a ocupar el edificio del Palacio de Mineria .
Moles y coautores®.

Al clausurarse la Universidad Real y Pontificia en 1833, se cred el
Establecimiento de Ciencias Fisicas y Matematicas, cuyo nucleo lo form¢ el
Colegio de Mineria. En esos dias, el director del colegio era simultaneamente
director del Cuerpo de Ingenieros del Ejército; mas tarde, la direccion la
asumio el propio ministro de guerra. En 1843 se ofrecian en el Colegio las
carreras de Agrimensor, Ensayador de metales, Apartador de oro y plata,
Geografo y por primera vez con esa denominacion, de Ingeniero de minas.

* Jhidem. pp. 132-156,
* Jdem.
® fedem.
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El Acervo Histérico del Palacio de Mineria registra que, durante la intervencion
norteamericana, el Palacio de Mineria fue ocupado y se suspendieron sus
cursos. La Escuela Nacional de Ingenieros, propiamente dicha, fue creada por
el presidente Judrez al triunfo de la Republica e impartia las carreras de:
Ingeniero de caminos, puentes y canales, Ingeniero de minas, Ingeniero
mecdmuco electricista. Topografo, Hidrografo y Agrimensor. Todo esto en
1876.

En 1897 se credo formalmente la carrera de Ingeniero civil, ya que
anteriormente era denominada Ingeniero de caminos, puentes y canales. En el
ailo de 1910 la Escuela Nacional de Ingenieros se integré a la Universidad
Nacional.

La época de auge de la ingenieria civil llego cuando el presidente Calles fundé

las Comisiones Nacionales de Caminos y de I[migacion, aumentando
notablemente la demanda de ingenieros mexicanos. Moles y coautores’.

En relacion con la evolucion del plan de estudios de la carrera de ingenieria
civil, se puede decir que ha sido modificado en 15 ocasiones, en los afios de:
1948, 1949, 1950, 1951, 1955, 1956, 1958, 1967, 1968, 1970, 1980, 1985,
1990, 1992 y 1994,

A continuacion se presenta una cronologia resumida de los planes de estudios
de ingenieria civil, tomados del llbro “La enseflanza de la ingenieria mexicana,
1792-1990.” de Moles y coautores®.

Cronologia de la creacion y las modificaciones del plan de estudios de la
carrera de tngeniero civil
Aflo Accion  Nombre de la carrera Nombre de la institucion
1883 creacion  Ing. de caminos, puentes y canales ENI
1897  modificacion Ing. civil ENI

1902  modif. Ing. avil ENI

" hiden. pp. 159-174.
* Ibidem. pp. 553-554.




1915

1915

1915

1915

1918

1918

1928

1935

1935

1937

1937

1948

1949

1950

1951

1955

1956

1958

1967

modif. Ing. civil
creacion  Ing. constructor
creacion Ing. de caminos
creacion Ing. hidraulico
modif, Ing. cvil
modif. Ing. constructor
mod:f. Ing. civil
modif. Ing. civil

creacién Ing. municipal y sanitario

modif. Ing. civil

modif. Ing. municipal y sanitario
modif, Ing. civil

modif. Ing. civil

modif. Ing. civil

modif. Ing. civil

modif. Ing. civil

modif. Ing. civil

modif. Ing. civil

modif. Ing. civil

ENI
ENI
ENI
ENI
ENI
ENI

ENI

ENI
ENI

ENI

ENI

ENI

ENI

ENI

ENI

ENI
ENI

Facultad de Ingenieria

FI

65




66

1968  modif. Ing. civil FI
1970  modif. Ing. civil FI
1980  modif. Ing. civil F1
1985  modif. Ing. civil FI
1990  modif. Ing. civil FI
1992 modif. Ing. civil FI
1994 modif. Ing. civil FI

A continuacion presento algunos comentarios en relacion con la carrera de
ingenieria civil:

La carrera de ingenieria civil, que ya se impartia con ese nombre en 1897, ha
tenido como antecedente la de ingeniero de caminos y canales (1855). Después
se crearon las carreras de ingeniero constructor e ingeniero hidraulico (1915) e
incluso la de ingeniero municipal y sanitario (1935). Posteriormente dichas
carreras desaparecieron como tales y se incorporaron a la de ingeniero civil, en
la forma de ramas de especialidad en dicha disciplina. Moles y coautores®

Un aspecto que no se puede conocer con la informaciéon disponible, es el
relativo a quiénes y con base en qué se formularon los distintos planes de
estudios. Se sabe que en tiempos anteriores los cwrricula se implantaban por
decreto presidencial, muy probablemente influidos por los planes de estudios
de carreras similares en el extranjero y que posteriormente se han formulado en
las propias escuelas y universidades. Sin embargo, a lo largo del tiempo, los
planes de estudios han observado una estructura fundada en las materias de
fisica y de matematicas (llamadas basicas) que proporcionan herramientas de
analisis para los problemas de ingenieria. Con el paso de los afios, las
disciplinas profesionales van creciendo y se desarrollan poco a poco, lo cual
ocasiona un constante aumento en las materias propias de la carrera (llamadas

“ [hrdem. pp. 49-174



67

ciencias de la ingenieria). Las materias de aplicacion, por su parte, también se
han incrementado dia a dia y se han hecho cada vez mas especializadas.

Observando los distintos planes de estudios a lo largo de la historia, se puede
notar que €stos siguen un ir y venir en cuanto a que, por ejemplo, un curriculo
restringe a ciertas areas el tipo de materias optativas, mientras que el siguiente
las deja totalmente libres para la elecciéon de los alumnos, pero las disminuye
en numero. Un plan de estudios elimina “Geometria Descriptiva” y el siguiente
la reimplanta; un plan nombra las materias de un modo y el siguiente les
cambia de apelativo, etc.

En relacion con las materias que conforman la carrera de ingenieria civil puedo
comentar que:

Desde el punto de vista de los contenidos y temas, se puede afirmar que las
materias de matematicas, de fisica (fundamentalmente la mecénica clasica), de
dibujo y de topografia se han impartido siempre. Sin embargo, hay que afiadir
que lo que ha variado es el peso que tienen dichas disciplinas con respecto a la
totalidad de los conocimientos de las distintas carreras. En este orden de ideas,
se puede observar que las carreras, cuando recién surgieron, presentaban un
mayor porcentaje de materias basicas, en relacion con las de enfoque especifico
de la ingenieria. Con el transcurso del tiempo, la tendencia mencionada sufrio
una variacion, ya que descendid un tanto el porcentaje de las materias de fisica
y de matematicas, aumentando notablemente el nimero de materias propias de
la disciplina. Es decir, que la ingenieria se constituyé como una disciplina con
especificidad propia.

En las materias que conforman las distintas ramas de la ingenieria civil es
donde ha habido mas crecimiento y desarrollo. Se puede afirmar que cada
nuevo plan de estudios conlleva un mayor nimero de asignaturas de ese tipo, al
grado que actualmente y desde hace algunos afios, existe una polémica sobre si
convendria o no dividir la carrera en especialidades. Hasta el momento, la
tendencia dominante ha sido conservar una orientacion de tipo generalista en el
ingeniero civil, para facilitar al estudiante la insercion en su futuro campo de

trabajo.
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Las materias de corte humanistico se empezaron a impartir alrededor de 1902,
en la modalidad de “Economia Politica” y “Elementos de Derecho.” Sin
embargo, tuvieron una corta vigencia, pues en 1915 no existian en absoluto en
el curriculum. Fue hasta 1968 cuando se introdujeron de nuevo. Moles y
coautores'®.

Puede decirse que las materias humanisticas han estado ausentes durante la
mayor parte de la historia de la carrera de ingenieria civil. Sélo ultimamente se
han incorporado a los planes de estudios. De hecho, no ha existido una politica
sistematica respecto a dichas materias, sus objetivos y su forma de alcanzarlos.

En relacion a las lenguas extranjeras, resulta interesante notar que en 1790,
cuando se fundo al carrera de Mineria, la lengua extranjera por excelencia era
el francés, debido a que Francia ejercia una posicion hegemonica a nivel
mundial en los aspectos economico y cultural. Posteriormente la lengua
imperante fue el inglés, la cual persiste hasta la actualidad. Las lenguas
extranjeras no siempre han estado formalmente incluidas en el curriculum de las
carreras. De hecho, solo en los primeros tiempos (en la carrera de Mineria en
1790 y en las carreras que se impartian en 1843) eran contempladas como
materias a cursar para obtener el titulo profesional. Posteriormente
desaparecieron de los planes de estudios. Actualmente no se consideran como
materias con créditos curriculares. Sin embargo, si se recomienda a los alumnos
que estudien lenguas extranjeras. La Facultad de Ingenieria contaba con su
propio centro de lenguas para dar servicio a sus estudiantes, pero este fue
cerrado y ahora se aconseja a los alumnos que estudien en el Centro de
Lenguas Extranjeras de la UNAM.

Otro aspecto digno de mencionarse ¢s el de la seriacion de materias, que
inicialmente era muy rigida, pues el alumno que no acreditaba todas las
materias de un afio no podia pasar al siguiente. Posteriormente, la seriacién de
materias tuvo caracter indicativo, aunque es de notar que, en la practica, la gran
mavoria de los alumnos de la Facultad seguian voluntariamente la seriacion de
materias. En la ultima revision curricular (Plan 1994) se establecid una
sertacion por tercios. es decir, que el alumno que no haya acreditado las
materias del primer tercio no podra acceder al segundo tercio y asi
sucesivamente, hecho que significé una nueva ngidez.

" Jhrdem. pp. 213-546.
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Por falta de informacion, poco se puede afirmar acerca de la metodologia en la
imparticion de las materias a lo largo del tiempo. Otro tanto puede decirse en
relacién a la formacion de los docentes en las carreras de ingenieria, ya que
poco se puede saber de estos aspectos, si bien puede suponerse que muchos de
los egresados de las distintas carreras después llegaron a ser docentes. Fue
hasta el afto de 1957 cuando se cred el Posgrado en Ingenieria,
transformandose la Escuela Nacional de Ingenieros en Facultad de Ingenieria.
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7. EL CURRICULUM ACTUAL DE INGENIERIA CIVIL.

Habiendo llegado en el capitulo anterior hasta los tiempos actuales en la
historia y la evolucién de los planes de estudios de ingenieria civil, nos
detendremos en el Gltimo plan de estudios, correspondiente a 1994, para
ubicarlo y aclarar los cambios que tiene con respecto a su plan antecesor, que
seria el de 1992. Ahora bien, para hacer la comparacién que permita conocer
dichos cambios, se requiere hacer explicitos, tanto la fundamentacion que
justifica dichos planes de estudios, como sus objetivos, sus perfiles de egreso,
sus mapas curriculares y su evaluacion.

Resulta pertinente aclarar que, si bien el antecedente directo del Plan 1994 es el
Plan 1992, en este trabajo partiré del Plan 1991, marcando las diferencias y las
stmilitudes entre este ultimo y el Plan 1994, saltandome, por asi decirlo, el Plan
1992. La razon de esto reside en que el Plan 1992 no es sino una “adecuacién”
del Plan 1991 (asi se lo define en la Fundamentacton del Plan de Estudios de
Ingenieria Civil del afio de 1994 de la Facultad de Ingenieria') y que, en si
misma, no constituye otra propuesta del plan de estudios diferente a su
antecesora, sino que mas bien podria considerarse como un plan de
“transicion” entre el de 1991 y el de 1994,

Por lo anterior procedo en el presente capitulo a explicar como ‘se dio el
proceso de prescripcion curricular del Plan 1994, partiendo del Plan 1991 y
pasando por el Plan 1992,

-El proceso de prescripcion curricular,

En 1990 se realizé una modificacion global al plan de estudios de ingenieria
civil entonces vigente, que databa de 1985, con el fin de actualizarlo. Dicha
modificacion fue aprobada por el Consejo Técnico el 30 de agosto de 1990 y
por el Consejo Universitario el 18 de octubre del mismo afio, entrando en vigor
el semestre 91-1, por lo que se conoce como el Plan 91, Para la realizacién del
analisis curricular que comprende el presente trabajo, partiré del Plan 1991,
pasando por ¢l Plan 1992, hasta llegar al Plan 1994,

' FACULTAD DE INGENIERIA. UNAM (19494): Fundamentacion del Plan de Estudios de 1994, pp. 16-
19.
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a) El Plan 1991.

El Plan 1991, en su Fundamentacién, habla de que en México existe
autosuficiencia tecnoldgica en ingenieria civil. Asimismo menciona que:

“En los proximos 20 afios se requerira duplicar la infraestructura existente, pero
con un mayor grado de dificultad, debido a una creciente demanda provocada
por la explosion demografica y la aspiracion de elevar la calidad de vida de los
mexicanos...L.a competencia en el mercado internacional demandara calidad,
productividad y eficiencia, ya que, ante la necesidad de sustituir la importacion
de bienes de capital, se deberan generar tecnologias enddgenas... El proceso de
modernizacion del pais exige multiplicar por 20 sus cuadros de ingenieros
durante los proximos 25 afios.” Facultad de Ingenieria’.

El plan de estudios de 1991 estd estructurado con base en asignaturas
organizadas de la siguiente forma:

- Ciencias basicas, que tratan de los temas de fisica y matematicas, cursandose
al inicio de la carrera y formando un tronco comin que se comparte por las
diversas ingenierias.

- Asignaturas obligatorias de ingenieria civil, que comprenden los
conoctmientos de las distintas ramas de la ingenieria civil.

- Asignaturas optativas, enfocadas a profundizar en alguna area o rama en

especial. Se cursan al final de la carrera, requiriendo el alumno cubrir un cierto
. .o - . r 3

numero de créditos de las mismas. Facultad de Ingenieria’,

Resulta conveniente mencionar que en el Plan de 1991, la seriacion de las
materias era de tipo indicativa, lo cual no obligaba a los estudiantes a seguirla
necesariamente. Asimismo, las materias obligatorias estaban agrupadas en 6
departamentos de docencia, correspondiendo €stos a las distintas areas de
especialidad de la ingenieria civil: construccion, estructuras, geotecnia,
hidraulica, sanitaria y sistemas. Cada uno de los anteriores departamentos de
docencia es autobnomo con respecto a los otros.

SFACULTAD DE INGENIERIA. UNAM (1991): Fundamentacion del Plan de Estudios de 15990, pply2
3 fhidem. pp.33-36.
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En relacién con las lenguas extranjeras, el Plan 1991 ofrecia cursos
extracurriculares de idiomas extranjeros, impartidos dentro de la Facultad de

Ingenieria especialmente para sus alumnos.

El plan 1991 fue elaborado por el Comité de Carrera, integrado por
representantes de cada una de las ramas de la ingenieria civil que a su vez son
docentes de la Facultad, asi como por el coordinador de Carrera (que es un
profesor de Tiempo Completo de la Facultad) y 2 ingenieros destacados.

El Perfil de egreso del Plan 1991 concibe al ingeniero civil como un
profesional que tiene conocimientos de fisica y de matematicas y que los aplica
en la realizacion de obras de infraestructura. En relacion con los objetivos, el
Plan 1991 plantea que su objetivo es “la organizacién del curriculo para formar
un ingeniero que cumpla con las caracteristicas mencionadas en el Perfil.”
Facultad de Ingenieria’®.

A continuacion, en el Cuadro 1, se presenta el Mapa Curricular del Plan 1991.
En él se puede observar que las materias estdn agrupadas en las siguientes
lineas curriculares:

. Ciencias basicas, que comprenden 11 asignaturas, 87 créditos y corresponden
al 20.52% del total de la carrera de ingenieria civil.

. Ciencias de la ingenieria, que comprenden 14 materias, 120 credltos y
constxtuyen el 28.31% del total de la carrera.

. Ingenieria aplicada, con 21 materias, 139 créditos y 32,78% del total de la
carrera.

. Ciencias sociales y humanidades, con 3 materias, 18 créditos y 4.25% del
total de la carrera.

. Otras 8 materias, con 60 créditos y 13.84% del total de la carrera.

Al observar el mapa curricular del Plan 1991, puede observarse que las
ciencias basicas (fisica y matematicas) y las ciencias sociales y humanidades
estan totalmente separadas de las materias de ingenieria. La seriacion es de tipo

¥ Idem
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indicativo y la evaluacion de dicho plan, segin lo establecido en sus
Fundamentos, seria realizada por el Comité de Carrera de Ingenieria Civil.

b)El Plan de 1992.
El Plan 1991 fue modificado de la siguiente manera:

. Se dividié en tres niveles, correspondiendo el primero a las Ciencias Basicas
(fisica y matematicas), el segundo a las Ciencias de la Ingenieria (las materias
teoricas de las diversas ramas de la ingenieria civil) y el tercero a las materias
de Ingenieria Aplicada. El primer nivel comprende aproximadamente el primer
tercio de la carrera, comprendiendo los niveles 2 y 3 los dos tercios restantes.

. Una vez dividido el mapa curricular en tercios, se establecid la senacion
obligatonia entre los niveles, de modo tal que, como requisito para acceder al
nivel 2, se requiere tener un minimo de 132 créditos del nivel 1 (que tiene 157
créditos en total). Asimismo, para tener derecho a inscribirse al nivel 3, se
requiere el 100% de los créditos del nivel 1 y un minimo de 69 créditos del
nivel 2 (mismo que tiene 142 créditos en total.)

. No se cambid ningun programa de las materias del Plan 1991,

Con estas modtificaciones entr6 en vigor el Plan 92, vigente para los alumnos de
las generaciones 92 y 93, que corresponde a una “adecuacion de los planes de
estudio y no a una modificacion global.” Facultad de Inganieria’. En -este
sentido conviene mencionar que la Fundamentacion del Plan de Estudios de
1994 considera que una modificacion curricular es global cuando se cambia la
estructura curricular y los programas de las asignaturas correspondientes,
mientras que una adecuacion comprende modificaciones graduales a una o mas
asigmaturas.

El Plan 92 fue aprobado por el Consejo Técnico el 10 de septiembre de 1991.
Las diferencias principales con el Plan 91 son: la implementacion obligatoria
de la seriacion de asignaturas y la division del curriculo en tercios, mismos que
corresponden a las diferentes etapas de la seriacion,

*FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM (1994 Op. cir pag. 4
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Ya en funciones el Plan 1992, se volvio a realizar una nueva revision de dicho
Plan, debido a que la Direccion de la Facultad se vio presionada para cumplir
con los condicionamientos de organismos como:

. La Umién Panamericana de Asociaciones de Ingenieros (UPADI) en relacion
con las caracteristicas y los contenidos para la formacién de los mismos.

. La Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacidn
Superior (ANUIES) sobre las acreditaciones y evaluaciones de los planes de
estudios.

. El Tratado de Libre Comercio (TLC) en relacion al mntercambio de servicios
profesionales, que a su vez requiere “de acreditaciones para el ejercicio
profesional de ingenieros, lo que obligaria a cierta homologacién en la
formacion profesional y en el otorgamiento de registros para el gercicio
profesional.” Facultad de Ingenieria®.

. El Comité Interinstitucional para la evaluacion de la educacién superior
(CIEES), en su Comité de ingenieria y tecnologia (comité de pares) y

El Centro Nacional para la Evaluacion (CENEVAL), en lo relativo a la
evaluacion individual de la calidad profesional. Facultad de Ingenieria’.

Con la finalidad de cumplir con los requerimientos anteriores, el Director de la
Facultad cre6 un Consejo Asesor Externo, integrado por profesionales
destacados, extemmos a la Facultad, representantes de los sectores privado y
publico. La idea era que dicho Comité interactuara con el Comité de Carrera de
la Facultad, pero, en la practica, estos ultimos dejaron de existir desde tiempo

atras.

En la revision realizada al Plan 1992, se decidié agrupar los contemdos en 5
lineas curriculares: Ciencias basicas (fisica, matematicas y quimica), Ciencias
de la ingenieria (que abarcan los contenidos que aplican las ciencias basicas
para estructurar las teorias de la ingemeria), Ingenieria aplicada (aplicacion de
las ciencias para resolver los problemas de la ingenieria), Ciencias sociales y

humanidades y Otras.

“ fhidem. p. S
" Ibtdem. p. 4.
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Una vez realizada dicha agrupacién de las materias, el Consejo técnico acordé
que la revision de los planes de estudio se hiciera segun los siguientes
principios:

. Garantizar una formacién cientifica basica en matematicas, fisica y quimica,
que proporcione un herramental suficiente para abordar el resto de las
asignaturas de cada carrera y de un ejercicio profesional actualizado.

. Proporcionar una formacion basica en las asignaturas de clencias de la
ingenieria, conforme a los requerimientos y particularidades de cada carrera de
ingenieria.

. Disminuir los contenidos de ingenieria aplicada, preferentemente los de
técnicas y métodos especializados.

. Proporcionar una formacion de caracter generalista (no especializada).

. Cumplir el nimero minimo de horas recomendadas en el Marco de Referencia
Nacional para la Evaluacion, de los programas para la formacién de ingenieros.

. Que los planes revisados y modificados se implantaran e iniciaran con la
generacion que ingresara en el primer semestre de 1994. Facultad de
Ingenieria®. '

Con los criterios anteriores, aplicados a la modificacion del Plan 1992, se llego
al Plan 1994, en su primera exhibicion.

¢) El Plan 1994.

De acuerdo a lo anterior, el orden que se siguld para la prescripcion del Plan
1994 fue el sigutente:

. Del 12 de marzo al 12 de agosto de 1993, se nombr6 una comision especial
para la revision de las ciencias basicas y las materias comunes a las ingenierias.

. El 24 de septiembre de 1993 se formo el Plan 94 en su primera exhibicion, la
cual se constituyé modificando las ciencias basicas y las materias comunes del

¥ tbident p.7.



76

Plan 92, lo que comprende el primer “tercio” del curriculum aproximadamente.
Asimismo, se aprobo el examen diagnéstico {(que se aplicaria a los alumnos que
ingresaron a la Facultad de Ingenieria y que comprende temas de fisica y de
matemadticas que debieron ser wvistos en la preparatoria) y los cursos
propedéuticos ( que son cursos de “regularizacion” donde se repasan aspectos
de tnigonometria, geometria analitica y célculo diferencial e integral vistos en la
preparatoria; estos cursos deberan ser tomados por los alumnos recién
ingresados a la Facultad que obtuvieron notas bajas en el examen diagnostico).
En el Cuadro 2 se presenta el Mapa Curricular del Plan 1994 en su primera
exhibicion.

- Ya con el Plan 1994 en una primera exhibicion, se procedié a terminar la
revision de las asignaturas del Plan 92, para lo cual el Consejo Técnico puso
un plazo de 1 afio. Dicha revision comprendio las asignaturas de ciencias de la
ingenieria, de ingenieria aplicada, de ciencias sociales y humanidades y de otras
especificas de la carrera, considerando que las modificaciones fueran menores.
Asi quedo el Plan 94 en su segunda exhibicion. En el Cuadro 3 se presenta el
mapa curricular del Plan 1994 en su segunda exhibicién. Cabe aclarar que, para
la implementacién de dicho plan, se llevo a cabo una evaluacion del Plan 1992,
aunque dicha evaluacién se efectué una vez que el Plan 1994 estaba en
funcionamiento (previa autorizacion de los Consejos Técnico y Universitarig) y
que hubo un tiempo en el que existieron en la Facultad 3 planes de estudios
vigentes, funcionando paralelamente: el Plan 91, aplicable a la generacién
1991, el Plan 92, aplicable a las generaciones 1992 y 1993 y el Plan 94,
aplicable a las generaciones 1994 y posteriores. Resulta importante mencionar
que no se hicieron del conocimiento de la comunidad de la Facultad de
Ingenieria, m la metodologia ni los parametros empleados para la realizacton de
la evaluacion curricular del Plan 1992.

En resumen, el trabajo de cambio curricular se puede esquematizar de la
siguiente manera:

Plan 91 (ver Cuadrol).

Plan 92 = Plan 91 estructurado en tercios (ciencias basicas, clencias de la
ingenieria e ingemieria aplicada) + senacion por tercios.

Plan 94 (primera exhibicion) = Plan 92 con modificaciones en los programas de
las materias de ciencias basicas y materias comunes a las ingenierias
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(aproximadamente el primer tercio) + examen diagnostico + cursos
propedéuticos. (Ver Cuadro 2).

Evaluacion de] Plan 92.

Plan 94 (segunda exhibicion) = Plan 94 (primera exhibicién) + actualizacion
de las demds asignaturas (aproximadamente los dos tercios restantes). (Ver
cuadro 3).

A continuacién se presentan las modificaciones realizadas al Plan 1992 para
constituir el Plan 1994,

El documento de los “Fundamentos del Plan de Estudios de la carrera de
ingenieria civil” divide las modificaciones que se hicieron al Plan 1992 en dos
grandes grupos: las asignaturas comunes a las carreras de la Facultad y las
asignaturas especificas de 1a carrera.

El pnmer grupo, correspondiente a las asignaturas comunes a las carreras de la
Facultad, comprende a su vez: las materias de ciencias basicas (matematicas,
fisica y quimica), las materias de ciencias sociales y humanidades y otras
asignaturas. Los cambios y modificaciones en estas materias (comunes) fueron:

. En ciencias basicas:

Incluir 4 nuevas asignaturas de matematicas: Matematicas avanzadas
(variable compleja y analisis de Fourier), Calculo 1, Célculo I y Célculo III
(éstas Gltimas suplen a Céalculo diferencial e integral y a Célculo vectorial,
incluyendo sus contenidos y aumentando el nimero de temas comprendidos.

Modificar 3 asignaturas de matematicas: Geometria Analitica (reduciendo
contenido y créditos), Probabilidad y Estadistica (convirtiéndola en 2
asignaturas individuales Probabilidad y Estadistica) y Ecuaciones
Diferenciales (a la cual se le aumentaron los créditos).

Incluir 3 nuevas asignaturas de fisica: Electricidad y Magnetismo,
Termodindmica y Fisica Experimental.
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Incluir una nueva asignatura de Quimica para “reforzar y profundizar en su
conocimiento ante la importancia de la atencién y cuidado de los factores
ecologicos” Facultad de Ingenieria, (1994), p. 20.

. En Ciencias Sociales y Humanidades:

Modificar el nombre de Comunicaciéon Oral y Escrita, convirtiéndola en
Cultura y Comunicacion, ambas con el mismo niimero de créditos.

Incluir en el Nivel 2 (quinto al séptimo semestres) dos nuevas asignaturas
para “cumnplir con el nimero de horas de docencia recomendadas por el comité
de ingenieria y tecnologia del CIEES, en el Marco de referencia nacional.”
Facultad de Ingenieria, (1994), p. 20. Finalmente, el Plan 94 propone puras
materias obligatorias en las Ciencias Sociales y Humanidades, quedando de la
siguiente forma:

Materias obligatorias de Ciencias Sociales y Humanidades:

Cultura y Comunicacion

Introduccidn a la Economia

Temas selectos de Etica Aplicada

Temas selectos de Filosofia de la Ciencia y 1a Tecnologia

Temas selectos de Historia, Literatura y Sociedad

Recursos y necesidades de México. Facultad de Ingenieria, (1994).

. Otras asignaturas comunes:

Se modifico Computadoras y Programacion, reestructurando su contenido y
dandole practicas de taller.

Dibujo fue substituido por Analisis Grafico. Facultad de Ingenieria, (1994).

Las principales modificaciones al Plan 92, en las asignaturas de ciencias de la
ingenieria, ingenieria aplicada y otras especificas son:

Eliminacion de 21 asignaturas obligatorias (5 de ciencias de la ingenieria,
13 de ingenieria aplicada y 3 de otras). Dichas materias son:

En ciencias de la ingenieria: Ingenieria de Sistemas
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Teoria de Decisiones
Mecanica de Matenales 111 y III

En ingenieria aphcada: Recursos de la Construccion
Construccion de Estructuras
Abastecimiento de Agua Potable
Alcantarillado
Movimiento de Tierras
Organizacion de Obras
Edificacién
Vias Terrestres
Puertos
Instalaciones Sanitanas en edificacion
Captaciones y Conducciones
Mecanica de Rocas
Estructuras de Concreto

En otras: Introduccion a la Ingenieria
Topografia General y Practicas
Administracidn en la Ingenieria. Facultad de Ingenieria, (1994).

Eliminacion de 25 asignaturas optativas, que se sustituyen por 3 obligatorias:
Temas Especiales de Ingenieria Civil 1, I v II1. Facultad de Ingenieria, (1994).

Creacion de 15 asignaturas obligatorias:

En ciencias de la ingenieria: Ingenieria de Sistemas |
Ingenieria de Sistemas I1
Mecanica de Materiales 1
Mecéanica de Materiales I1
Mecanica de Matenales 111

En ingenieria aplicada; Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado
Evaluacion de Provectos
Construccion 1
Construccion I1
Sistemas de Transporte N L
Temas Especiales de Ingenieria Civil 1 S et e,

s Gaolasn AT EC

Temas especiales de ingenteria Civil I
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Temas especiales de ingenteria Civil 111

En otras: Topografia
Construccion [II. Facultad de Ingenieria, (1994).

En resumen, el Plan de estudios de 1994 quedo estructurado como se describe
a continuacién: el perfil del egresado en el Plan 1994 es exactamente igual al
del Plan 92 y al Plan 91, tanto en los aspectos de conoctmientos, de aptutudes y
habilidades como en las actitudes. (En el Anexo 2 se presenta el Perfil de
Egreso del Plan 1994); el objetivo de dicho Plan, tal y como se establece en su
Fundamentacién, tiene 4 propdsitos, que son:

. “Formar al ingeniero civil en las disciplinas basicas de fisica, quimica y
matematicas, que le den herramental suficiente para abordar el resto de las
asignaturas...con una preparacion adecuada en las coiencias basicas, es posible
lograr una preparacion también solida en las ciencias de la ingenieria.”

. “Lograr en el alumno una formacién solida en las ciencias de la ingenieria,
que no se modifican tan rapidamente a lo largo del tiempo y tienen una
evolucion menos agil que la ingenieria aplicada.™

. “Formar un ingeneiro civil mas generalista v no especializarlo. Esto se logra
msistiendo en una formacion mas solida en ciencias basicas y en ciencias de la
ingenieria.” En este sentido se hace notar que, debido a la rapidez del cambio
tecnoldgico, no conviene priorizar los conocimientos de aplicacién, ya que se
haran obsoletos en poco tiempo.” '

. “El cuarto proposito es formar al ingeniero civil para que pueda ubicarse
adecuadamente en la sociedad y ante la problematica social con actitudes de
servicio y comprension de los problemas sociales. Esta formacion se da por
medio de las ciencias sociales v las humanidades a lo largo de la carrera.”
Facultad de Ingnieria’.

Segun se¢ establece en la “Fundamentacion del Plan 1994”, el objetivo del
curriculum es “formar un ingeniero civil que cumpla las caracteristicas
mencionadas en el perfil presentado.” Facultad de Ingenieria'"

 Ihidem. p. 101,
" Jhidem. p. 46,
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El mapa curricular del Plan 1994, en su segunda exhibicion, se presenta en el
Cuadro 3. En ¢él se puede observar que dicho plan esta dividido en 5 lineas
curriculares, que son las siguientes:

. Ciencias basicas, con 18 materias, que comprenden 144 créditos, los cuales
corresponden al 32.07 % del total de la carrera.

. Ciencias de la ingenieria, con 14 materias, 123 créditos y un 27.39 % del
total.

. Ingenieria aplicada, con 13 materias, 105 créditos y un 23.39 % del total.

- Ciencias sociales y humanideades, con 6 materias, 36 créditos y un 8.01 % del
total.

. Otras 6 materias, con 41 créditos y 9.14 % del total.

En el mapa cumcular del Plan 1994, se observa la inclusion del Examen
Diagnostico y los cursos propedéuticos, asi como la separacion de dicho plan
de estudios en “tercios”.

En relacién con 1a evaluacion del Plan 1994, en los “Fundamentos del Plan de
Estudios de 1994" para la carrera de ingenieria civil, se establece un Plan de
evaluacion externa y de un Plan de evaluacién interna, la primera a cargo del
Comité Asesor Externo y la segunda a cargo del Comité de Carrera. Facuitad
de Ingenieria’'. A los profesores se les consultd “a posteriori” en relacién con
las decisiones adoptadas respecto al Plan 1994,

Concluyendo: los planes de estudios de ingenieria civil de 1991 y de 1994, de
acuerdo a lo establecido en las “Fundamentaciones” de cada uno de ellos, se
puede afirmar que:

Los perfiles de egreso son idénticos.

Los objetivos son idénticos.

En la practica profesional cambia el sector social al que estd dingido el Plan de
estudios.

" thidem. pp. 60 v 61
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En los contenidos hay cambios. Aumentan las Ciencias Basicas y disminuyen
las materias de Aplicacion.

La evaluacion cambia, pasando del Comité de Carrera al Comuté Asesor
externo.

El disefio curricular pasa de estar a cargo del Comité de Carrera, a estar a cargo
del Comité Asesor Externo y de los organismos como el CIEES, CACEI,
CENEVAL.

El analisis de los cambios y similitudes entre los Planes de 1991 y de 1994 se
hara en el siguiente capitulo.
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8. ANALISIS DEL PLAN 1994 DE INGENIERIA CIVIL.

Aunque de acuerdo con las Fundamentaciones de los Planes de Estudios de
1991 y 1994 no existen cambios en los perfiles n1 en los objetivos de ambos, el
hecho de que dichas Fundamentaciones si propongan cambios en los
contenidos, en la practica profesional, en la evaluacion e incluso en quiénes los
formularon, constituye algo digno de considerarse.

En el presente capitulo se analizara el Plan de 1994 de ingenieria civil. De
acuerdo a lo establecido en el Marco Tedrico Conceptual, se procedera en el
siguiente orden: comenzaré por el perfil de egreso del Plan 1994, una vez
realizado el analisis del perfil, procederé a tratar lo relativo a la practica
profesional a la que debe responder el Plan de 1994, posteriormente pasaré a
los contenidos. Aqui comenzaré comparando las diferencias entre los
contenidos de los Planes de 1991 v 1994 y analizando las implicaciones de las
mismas. Basandome en las categorias de: estratificacion del conocimiento.
encasillamiento y meritocracia, acumulacion v distribucion del conocimiento,
valoracion del conocimiento v separacion entre teoria y practica analizaré la
relacion entre curriculum y contenido en el Plan 1994,

Finalmente, en cuanto a la evaluacion del Plan 1994, haré una comparacion
entre esta v la propuesta de evaluacion del Plan 1991, tratando de ubicar la
diferencia fundamental entre ambas, v lo que ella mmplica. Esto lleva
directamente a analizar la relacion entre cumriculum y poder. Dicho analisis
sera realizado en funcion de las sigwientes categorias: los autores del cambio
curricular, como se ejecutan las decisiones curriculares, el papel del Estado, la
vision industrial, la legiimacion v el control técnico.

Debo aclarar que todas las categorias de analisis empleadas entran en escena
simutaneamente: no se puede pensar en trabajar los contenidos en ¢l Plan 1994
sin tocar lo relativo a las relaciones de poder, n1 mencionar la estratificacion de
los contenidos sin hacer referencia a los mecanismos de control técnico. Sin
embargo, por interés personal, hice una separacion arbitraria entre las
categorias de andlisis ubicando a algunas de ellas en ¢l rubro de curriculum y
contenido y a otras en el de curriculum y poder, con ¢l fin de facilitarme el
trabajo a realizar. Hecha la aclaracion, procedo al anahisis del Plan de estudios
de ingenieria civil de 1994, partiendo del perfil profesional, para luego analizar
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la relacion curriculum - contenido y finalizar con el analisis de la relacion
curriculum y poder.

PERFIL EN EL PLAN 1994,

El perfil del afio de 1994, es exactamente idéntico al perfil del anterior Plan de
Estudios, correpondiente al afio de 1992, por lo que resulta ocioso establecer
comparaciones entre ambos. Sin embargo y dado que una forma de visualizar
las diferencias en las caracteristicas de los ingenteros civiles con respecto al
tiempo, es a través de los “perfiles™ en los distintos momentos, se impone la
necesidad de rastrear hacia atrds los perfiles en los planes de estudios
anteriores al de 1990. Pero dichos perfiles no siempre se hicieron explicitos en
los diferentes planes de estudios, lo cual complica la tarea. Sin embargo, existe
un trabajo realizado por el Ing. Francisco Zamora Millan', que es el primer
esfuerzo encaminado exclusivamente a definir el “perfil” del ingeniero civil, sin
estar “contenido” en un planteamiento curricular, lo cual le confiere
caracteristicas especiales, ya que fue elaborado sin ningun tipo de presion
legitimadora. En dicho trabajo se plantea que a cada tipo de sociedad le
corresponde un ingemero civil de caracteristicas especificas, ya que cada
sociedad tiene diferentes requerimientos constructivos, de proyecto y de
mantenimiento de estructuras permanentes de caracter publico y privado.
También se dice que el perfil del ingeniero se puede definir como las
cualidades y obligaciones que le impone a dicho profesional la sociedad a la
que debe servir. De acuerdo a lo anterior y considerando el autor que el
ingeniero civil debe ser de cardcter generalicta, Zamora propone las siguientes
caracteristicas fundamentales para el ingeniero civil: '

. Poseer una solida formacion de servicio hacia el pais y hacia la sociedad en
general

. Poseer una formacion que le permita tener un aprendizaje continuo. En este
aspecto se habla de que el alumno tenga los conocimientos basicos
fundamentales que le permitan actualizarse cuando lo desee, es decir, que se le
de formacidn, mas que informacion.

. Poder aplicar adecuadamente la tecnologia e investigar para desarrollar lo que
requiera el pais.

' ZAMORA MILLAN.F. (1980): ~El perfil del ingeniero civil en México v la ensefianza de Ia Geotecnia™,
en Memortas de la Reunion de Profesores de Mecanica de Suelos. pp.14-16.
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. Tener una formacion de tipo generalista, pudiéndose especializar a nivel de
maestria.

. Ser primeramente un ingeniero constructor v posteriormente un proyectista y
planificador.

En esta propuesta de perfil se ve que la practica de la profesion (construccion)
es la que determuna o influye basicamente en la creacion de la teoria. Si
hiciéramos una analogia con los modelos curriculares, diriamos que se trata de
una perspectiva practica de la ingenieria civil. St se compara este planteamiento
co el del Plan 1994, se detecta que en este la vision del ingeniero civil es mas
amplia que la de Zamora, en tanto que, para dicho perfil, el ingentero civil
deber ser: investigador de punta, creador de tecnologia, empresario y
administrador, calculista y conocedor de la sociedad. Pareceria muy ambicioso
v sin embargo, dicho perfil es universalista, va que generaliza y propone un
ingeniero civil igual en cualquier lugar y en cualquier tiempo. De hecho podria
decirse que el Perfil del Plan 1994 puede considerarse un denominador comiin
para todos los ingenieros civiles a lo largo de la histora.

El trabajo de Zamora, por su parte, le da un mavor peso a la funcion social del
ingeniero, mientras que en el Plan 94, el ingeniero debe en orden de
importancia: manejar la fisica y matematicas. conocer las ciencias de la
ingenieria, aplicar los conocimientos a problemas concretos, entender y usar
la computadora v conocer la soctedad, lo cual puede verse como una
perspectiva técnica de la ingenieria civil. En el perfil de Zamora Millan se
establece que: primero el ingeniero debe tener “una solida formacién al
servicio de la sociedad... ¢ investigar y aplicar la tecnologia para
desarrollar lo que requiera el pais” (perspectiva practica de la ingenieria
civil). Pareceria que el acento en el enfoque social de la ingenieria se ha diluido
un tanto a lo largo del tiempo. lo cual concuerda con los tiempos politicos v
economicos del pais, donde de un modelo de Estado benefactor se pasé a un
modelo de tipo neoliberal, en el cual lo social no es prioritario. Esto se refleja
en los perfiles.

Otra diferencia que se observa en los dos pertiles es que en el perfil de Zamora
se hace explicito que el ingeniero civil no es “una ecuacién con solucion
anica”, es decir, que no es universalisata. ya que considera que a cada tipo de
sociedad le corresponde un ingeniero civil de caracteristicas especificas, debido
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a que cada sociedad tiene diferentes requerimientos. El Plan 1994, por su parte,
plantea que el ingeniero civil debe conocer la sociedad en la que se va a
desarrollar (la que le toque en suerte, sea México, Estados Unidos o Canadd)
pensando, tal vez, en el Tratado de Libre Comercio.

Resulta curioso que en dos planes diferentes (1992 y 1994) se tenga
exactamente el mismo perfil. Surge la interrogante en el sentido de que para
qué se cambid el curriculo, si finalmente se quiere llegar a lo mismo. Si asi
fuera: ;Para qué cambiar el curriculo? Y si no fuera asi: ;Por qué no cambiar €]
perfil en funcidn de los nuevos requerimientos para el curriculo? Cualesquiera
que sean las respuestas a dichas interrogantes, resulta evidente que las razones
del cambio curricular estan en otro lugar, diferente al perfil de egreso del
ingentero civil y que un perfil tan universalista no dice gran cosa acerca del
Plan de 1994.

PRACTICA PROFESIONAL EN EL PLAN 1994,

En el Plan 1994 se establece que, ultimamente han ocurrido una serie de
acontecimientos que hacen prever cambios fundamentales en el ejercicio
profesional de la ingenieria civil. Estos cambios consisten en que ya no habra
proteccion para los constructores nacionales, ya que, si bien en el pasado se did
preferencia a los constructores nacionales de la competencia externa, licitando
el Estado obras solo con la participacion de empresas nacionales, ahora ha
disminuido drasticamente el papel de empresario del gobiermno federal, asi como
la practica de concesiones para la construccion y operacion de la
infraestructura, lo cual ya esta teniendo consecuencias para el futuro ejercicio
de la profesion de ingeniero civil. El gobiemo federal va no sera un empleador
importante de ingenieros civiles en sus diferentes ramas, ni de otros ingenieros
o profesionistas con los que participaba en la solucidn de problemas nacionales
de caracter multidisciplinario e interdisciplinano. Por lo tanto, si los recursos
privados nacionales resultan insuficientes para la inversion en infraestructura,
esta se hara con recursos del extranjero. con la consiguiente ingenieria
desarrollada en su pais de origen. La facilidad para la importacion de productos
se hara extensiva a la importacion de tecnologia v mano de obra extranjeras.
Por lo anterior, las oportunidades para desarrollar una ingenieria civil
mexicana, se centraran principalmente en la industria mediana y pequeiia,
siempre 'y cuando sea competitiva en calidad v con costos a nivel
internacional. En lo referente a infraestructura, las posibihdades de desarroliar
la ingenieria civil mexicana solo se tendran si se da una alta capacidad técnica,
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que obligue a utilizarla por parte del inversionista extranjero. Facultad de
Ingenieria’.

Asi pues, se considera que el ingeniero civil va a trabajar ahora principalmente
en la iniciativa privada y en las compailias extranjeras. Asimismo se dice que
el ingeniero ctvil mexicano ahora laborard para la pequeiia y mediana industria
nacionales, debiendo competir en calidad y costos con las grandes compafiias
transnacionales de ingenieria. Parece una tarea dificil de realizar con puro
ingenio y preparacion, pero corresponde a la funcién de la ingenieria civil
dentro del modelo econdmico neoliberal.

Ahora bien, el hecho de que los perfiles de los Planes 1992 y 1994 sean
idénticos, cuando la practica profesional es diferente, hace evidente la
concepcion del ingeniero civil como un técnico o como un “instrumento” de
creacion de infraestructura, independientemente del destinatario de la misma.
Es como una maquina que debe ser eficiente, independientemente de quién la
opere y de para qué la utilice. El perfil universalista del Plan 1994 es una
constante en el tiempo y en el espacio: el ingeniero civil debe manejar (fisica y
matematicas), conocer (ciencias de la ingenieria) y aplicar (todo lo anterior) a
problemas concretos. ;Cudles? Los que le ordene su patron (que antes era el
Estado en funcién de un modelo benefactor y con un enfoque social y ahora,
para el Plan 1994, seran las transnacionales y los extranjeros, primeramente y
luego la pequeila y mediana industria nacionales). Ahora no se habla fuerte de
crear tecnologia ni de investigar, como menciona Zamora en su perfil, sino
de aplicar y usar (lo que ya estd). Todo esto, por una parte, reduce al
ingeniero civil al papel de técnico aplicador, quitdndole su dimension cientifica
y, por otra parte, resulta idoneo para las compailias extranjeras de ingenieria,
que vendran con su tecnologia para que aqui la apliquen los ingenieros
mexicanos y, por supuesto, habra que pagarla.

Otro aspecto que hay que destacar consiste en el orden en el que se conciben
las actividades del ingeniero civil en los dos perfiles mencionados. En el de
1994 se habla de que, primero, ¢l ingeniero civil debe “manejar” las ciencias
basicas, luego “conocer” las ciencias de la ingenieria y, finalmente, debe
“aplicar” los conocimientos de ambas a la solucidén de problemas concretos.
Pareceria que, para dicho plan, el conocimiento es unidireccional y va de lo
teorico puro hasta lo aplicado, no existiendo otra forma de conocimiento.

2 FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM (1994): Fundamentacion del Plan 1994, p.12.
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En el perfil de Zamora se parte de los problemas concretos, con una dimension
social y se pretende que el ingeniero civil “‘investigue”, “aplique la tecnologia
existente” y “desarrolle nueva tecnologia™ Aqui son los problemas y las
necesidades sociales los que guiaran el estudio y el acercamiento del estudiante
a la teoria, lo cual es una concepcion del conocimiento mucho mas elaborada

que la del perfil de 1994,

CURRICULUM Y CONTENIDO EN EL PLAN 1994.

S1 se comparan los mapas curriculares de los Planes 1991 y 1994, encontramos
que el Plan 1994 aprega 7 materias correspondientes a ciencias basicas y
comunes a todas las ingenierias y por otra parte, elimina 8 materias propias de
la ingenieria civil. E] Cuadro 4 presenta la comparacion entre las materias de
los Planes 1992 y 1994. En él se observa que las ciencias basicas, que en el
Plan 1992 constituian un 20.52 % del total de la carrera, aumentaron hasta el
32.07 % en el Plan 1994, mientras que las materias de ingenieria aplicada, que
en Plan 1992 comprendian un 32.78 % del total, disminuyeron hasta un 23.39
% en el Plan 1994. Pareceria que permutaron su peso porcentual curricular,
lograndose una “basificacton™ del Plan 1994 y una pérdida de especificidad
ingenieril del mismo. En las ciencias de la ingenieria no hubo mucho cambio
entre los Planes de 1992 (28.31 % del total) v de 1994 (27.39 % del total).

Lo anterior reviste implicaciones muy amplias, que tienen que ver con la
estratificacion del conocimiento, con la acumulacion v distribucion del misimo,
con la valoracion que se hace implicita y explicitamente del conocimiento en
ingenieria, con el encasillamiento de los alumnos y con la separacion entre la
teoria y la practica en el Plan 1994 de ingenieria civil entre otros aspectos.

En el siguiente inciso se tratara lo relativo a los rubros anteriores, dejando para
el apartado de “Curriculum y Poder™ el tratamiento de otras de las
implicaciones del mapa curricular de! Plan 1994,
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- La estratificacion del conocimiento en el Plan 1994,

Con relacion al Plan de estudios 1994 de la carrera de ingenieria civil, lo que
sorprende es la forma en la que se realizo. Retomando en forma resumida lo
mencionado en retacion con el proceso de prescripcion curricular de Plan 1994,
se puede decir que dicho Plan se estructurd separando primero el Plan 1992 en
tres niveles, ademas de agregarle el examen diagndstico y los cursos
propedéuticos. Hecho esto, se le aumentaron contenidos de matematicas, de
fisica, de quimica y se revisaron y modernizaron los programas de las ciencias
basicas, constituyéndose asi [a primera exhibicion del Plan 1994, cuyo primer
nivel estaba actualizado, mientras que los otros dos niveles no tuvieron ninguna
modificacion respecto al Plan 1992,

Ahora bien, para llegar a la segunda exhibicion del Plan 1994, se procedio a
evaluar las materias correspondientes a los dos ultimos niveles del Plan 1992.
Con los resultados de la evaluacién anterior, se modernizaron las materias de
los dichos niveles, "quedando constituido el Plan 1994 en su segunda
exhibicion.

Considerando que cada uno de los niveles del Plan 1994 (ciencias basicas,
ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada), corresponde a materias que, en
un grado menor o mayor, van de las ciencias “puras” a las aplicaciones,
cacmos en lo que Eggleston llamaria una estratificacion del conocimiento.
Dicha idea se corrobora si consideramos que a raiz de la seriacion o
precedencia obligatoria, un 70% de los alumnos se encuentran concentrados
cursando el primer nivel del plan de estudios, sin poder acceder a los niveles
posteriores, debido a que no han acreditado las materias del primer nivel. La
forma de trabajar en “tercios”, sugiere una carencia de reflexion desde el
aspecto conceptual y epistemologico de la disciplina. Pareceria que el ingeniero
se forma “sumando” (fisica + matematicas= aplicaciones ingenieriles) y si esto
se hace en forma ordenada y seriada (considerando que no se aplica aqui la
propiedad conmutativa de la suma) automaticamente se lograra un ingeniero
civil. Tal parece que la ingenieria carece de especificidad propia, funcionando
como una “aplicacién” (una de las tantas aplicaciones) de la fisica y las
matematicas®. Asi, amén de una falta de reflexion conceptual, existe una Crisis

* Conviene recordar que la Facultad de Ingenieria pertenece al Consejo Académico de Area de las Ciencias
Fisico-matematicas y ias ingenierias, siendo que la evaluacion del personal docente en términos de estimulos
econdmicos se hace con base en criterios propios de la Facultad de Ciencias y de los Insiitutos de
Investigacion, no de las caracteristicas propias del quehacer profesional de los ingenieros.
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de identidad y una desvalorizacion en relacién con la ingenieria, ya que se
concibe al ingeniero como un técnico “aplicador” de algunos conceptos
cientificos procedentes de Ia fisica y las matemadticas.

El sistema de “cortar” ingenieria aplicada y “poner” matematicas y fisica sin
reflexion conceptual, epistemoldgica y disciplinar, trae como consecuencia una
completa desvinculacion entre los distintos niveles, la cual ciertamente se
percibe, ya que si bien a nivel del discurso en el plan de estudios ‘““se busca una
mayor integracidn entre ciencias basicas y ciencias de la ingenieria e ingenieria
aplicada”, (Facultad de Ingenieria*), en la practica se dividen las materias en
niveles curriculares. Incluso los docentes son diferentes en los tres niveles del
plan de estudios, tanto en su formacion como en los requisitos para su
contratacién. EI Cuadro 5 corresponde al personal académico idoneo, segiin se
establece en la Fundamentacién del Plan de estudios de 1994, (Facultad de
Ingenieria®). En €l se observa que los docentes de las cjencias basicas pueden
ser ingenieros de formacién, o bien fisicos ¥ matematicos, ddndose en la
actualidad la srtuacién de que se han contratado muchos docentes de la
Facultad de Ciencias que, si bien dominan su materia, no tienen idea de donde,
y cémo inciden en el quehacer del ingeniero los temas vistos en las ciencias
basicas. Incluso se da con bastante frecuencia el caso (frustrante para los
alumnos) de que, al ellos preguntarle a los docentes cientificos en relacién con
las implicaciones ingenieriles de las ciencias- basicas, estos ultimos les
responden: “no las sé y, francamente, no me interesan.”

Astmismo, en el Cuadro 5 se aprecia que al profesor idoneo de ciencias basicas
no se le pide que tenga actividades de desarrollo tecnolégico, ni de disefio y
proyecto de ingenieria. Si acaso, es ‘“deseable” que se¢ dedique a la
investigacion en el drea (fisica y matematicas). Asi, los docentes de ciencias
basicas se busca que sean, en general, teéricos de las mismas y desconocedores
de la ingenieria. En estas circunstancias sera dificil lograr esa “integracion”
entre las ciencias basicas y las materias de ingenieria que se desea en el
discurso. Facultad de Ingenieria®.

Otro tanto sucede con los docentes de ciencias sociales y humamdades, a los
que se les pide una licenciatura en la disciplina que imparten, pero no se les
requiere de ningun tipo de conocimiento de la ingenieria, amén de que no se les

+ FACULTAD DE INGENIERJA,(1994). Op. cit. p. 22.
3 Ibidem. p. 65.
¢ fhidem. p. 22.
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puede contratar de Tiempo Completo. Con lo anterior se propicia que, dada la
conformacion de los cuadros docentes de la Facultad de Ingenieria, tanto las
ciencias basicas como las ciencias sociales v humanidades se impartan
tedricamente, sin relacion con la ingenieria.

Otra forma de ver la estratificacion en las materias del Plan 1994, esta en que
las materias de fisica, matematicas y quimica (ciencias basicas), dada la
seriacion obligatoria, funcionan como “filtro” que hmita el acceso de los
alumnos a las matenas propias de la disciphna (ciencias de la ingenieria e
ingenieria aplicada).

Conviene aclarar que la separacion en tercios (nmiveles) del curriculo
(compartimentalizacion del conocimiento) , va mas alld de lo formal; es
también fisica, en tanto que dichas asignaturas se imparten en un edificio
diferente al que se usa para la imparticion de las ciencias de la ingenieria y la
ingenieria aplicada. Este edificio se encuentra lejos y es llamado ‘“anexo”,
siendo el edificio “principal™ donde se estudian las ciencias de la ingenieria y la
ingenieria aplicada. Aqui resulta pertinente observar que en los propios
apelativos de “principal” y “anexo” estan implicitas valoraciones en relacion
con la importancia que se da a las disciplinas que se imparten en ellos dentro
del gremio ingenieril. Si consideramos que la gran mayoria de los alumnos,
dada la sertacion, no acceden al edificio principal, quedandose siempre en el
anexo, resulta evidente la estratificacion del conocimiento, en cuanto a que no
todos (los menos) de los alumnos de la Facultad acceden a los conocimientos
propiamente ingenieriles. Y los que acceden, es porque “si pueden™ con las
matematicas, fisica y demas ciencias “duras”. en cuanto a prestigio v también
porque son dificiles. Asi las ciencias basicas cumplen con la funcion de limitar
el acceso al conocimiento propto de la ingenieria, al mismo tiempo que
resguardan el “‘status” de los que pueden acceder a dichos conocimientos.

Ahora bien. en relacion con el examen diagnostico v los cursos propedéuticos,
éstos también apuntan hacia una mayer estratificacion del conocimiento en
relacion con el anterior plan de estudios (1992), ya que en cierto modo
descalifican a la educacion media superior como proporcionadora de los
conocimientos necesarios para que los alumnos se desempefien con €xito en la
Facultad de ingenieria. La recualificacion de los alumnos y de las
instituciones, la proporciona la Facultad de Ingenieria, a través de los cursos
propedéuticos, que funcionan a su vez como medidas remediales de las
deficiencias de la educacion media superior.
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Resulta interesante mencionar que, antes de que se hiciera la clasificacion
formal de las materias en basicas, ciencias de la ingenieria y aplicadas, aquéllas
que ahora se llaman basicas eran denominadas “propedéuticas™ (como los
cursos) y se imparian en el edificio “anexo”. Pareceria que el nivel de la
preparacion propedéutica ha bajado: antes correspondia a la preparacion para
cursar Jas matenas propias de la ingenieria, mientras que ahora corresponde a
la preparacion para estudiar fisica y matematicas (las propedéuticas anteriores).

Si consideramos que, en relacion con los contenidos, el Plan 1994 ha
disminuido en las materias especificas de la ingenieria v ha aumentado en las
ciencias bdsicas y siendo la ingenieria una profesion de tipo practico, como
diria Schwab’, se puede decir que, en la propuesta del Plan 1994, la carrera de
ingenieria civil pierde especificidad.

El caso de las materias del area de Ciencias Sociales y Humanidades reviste
caracteristicas muy particulares. Cada vez que se da un cambio curricular en la
Facultad de ingenieria, la existencia de las matenias de corte socio-humanistico
peligra seriamente. Y es que existe una mentalidad muy extendida en la
comunidad ingenierl que considera que dichas materias son inutiles, de relleno,
faciles y poco serias (carentes del “rigor”™ matematico), de modo que sélo
estorban v quitan espacio para las verdaderas materias de ingenieria, de fisica o
de matematicas, que si son las que constituyen el saber propio de la profesion.

La historia de la formacion socio-humanistica de los ingenieros comenzo en
1968 con la “inclusion de asignaturas en los planes de estudios, para dar
respuesta a una necesidad de enriquecer la formacion de los ingenieros con
disciplinas sociales y humanidades. En esta forma se aprobaron 30 créditos de
esas disciplinas™, que constituian un 6.67% del total de los créditos de la
carrera. (Facultad de Ingenieria®)

El porcentaje asignado a las materias socio-humanisticas fue descendiendo en
las modificaciones curriculares posteriores a la de 1968. Asi por ejemplo,
quedo en 6.45% en 1972, en 5.9% en el ano de 1979 y en 4.25% en Plan 1992,

En el caso del Plan 1994, antes de que se llegara a una propuesta concreta
sobre como quedarian las materias socio-humanisticas, se dio una lucha por

CKEMMIS. S (1988, EY curviculum. mas alfa de la woria de la reproduccion. pp. 65-69.
*FACULTAD DE INGENIERIA (1994, Op. ¢t p. 13
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parte de los profesores de la Division de Ciencias Sociales y Humanidades para
“defender” el derecho a la subsistencia de dichas materias y para hacer notoria
la “utilidad” de las mismas para el ingeniero. Esto sucedié debido a la fuerte
tendencia, entre algunos sectores de la Facultad, que propugnaban por que las
materias  socio-humanisticas se impartiesen a través de conferencias
magistrales, dictadas por expertos y que tuvieran cardcter obligatorio para los
alumnos. Es decir, se darian conferencias magistrales, dictadas por
académicos externos a la Facultad de ingenieria, fuera de su planta docente,
fuera del tiempo de clases y, posiblemente, fuera de las instalaciones de la
Facultad. En resumen: totalmente ajenas a la ingenieria. El resultado de la
lucha de los docentes, aunado al argumento de que los paises desarroliados
tienen en sus planes de estudios un cierto porcentaje de materias de tipo social
y humanistico, fue que, lejos de desaparecer, las materias aumentaron de 3, con
4.25 % del total en el Plan 1992, a 6, con 8.01 % del total, en el Plan 1994. En
el Cuadro 6 se muestran las comparaciones que sirvieron para la defensa de las
materias socio-humanisticas y en el Cuadro 7 se presentan las materias de
ciencias sociales y humanidades, asi como las que se consideran en el rubro de
“otras” asignaturas convenientes para los ingenieros civiles.

De acuerdo a lo anterior, pareceria que la formacién social del ingeniero es un
asunto automatico (se dara mecanicamente, con sélo llevar materias socio-
humanisticas, aunque en las asignaturas técnicas no se toque lo relativo al
aspecto social de la labor del ingeniero) y numérico (se trata de ver cémo
varian los porcentajes de asignaturas socio-humanisticas en funcién del
tiempo.) Aqui se evidencia otra escision o compartimentalizaciéon del
conocimiento: cientifico por un lado, técnico por otro y, finalmente, el
humanistico- social por otro. Esto se ve con mas claridad al analizar la primera
propuesta para las materias socio-humanisticas, que las excluia practicamente
de la Facultad. (El mensaje era en el sentido de que las ciencias sociales y las
humanidades no son ingenieria y nada tienen que ver con ella). Resulta
ilustrativo el hecho de que fue la comparacion con respecto a otras sociedades
mas desarrolladas lo que finalmente inclind ia balanza a favor de las materias
socio-humanisticas, y no una reflexion disciplinar y social en relacion a la
profesion del ingeniero.

Encasillamiento y meritocracia.

El “tracking” o encasillamiento en la Facultad de Ingenieria se realiza en
funcion del “desempefio escolar”, medido desde antes de cursar la primera
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materia del plan de estudios y se continua durante toda la carrera del alumno.
Los principales elementos del “tracking” o encasillamiento son, en orden
cronolégico:

. El Examen Diagnéstico, que se aplica a los alumnos de primer ingreso. Dicho
examen comprende temas de matematicas (triconometria, algebra, geometria
analitica y calculo diferencial e integral). Los alumnos que salen bien en el
examen tienen derecho a aspirar al Programa de Alto rendimiento Académico
(PARA). Asi, el primer “tracking” se da en el examen diagnostico, antes de que
el alumno curse la primera materia en la Facultad.

. El PARA. Este programa proporciona a los estudiantes que forman parte de
¢l, aparte del apoyo economico y prestigio escolar, libros, viajes a empresas y a
escuelas del exterior, tutor personalizado, prioridad en las becas para estudiar
posgrados (sobre los demas alumnos: atn sobre los alumnos de altos promedios
pero que no pertenecen al programa), atencion directa e inmediata por parte del
director (derecho de picaporte) y asistencia pagada a congresos (éstos dos
ultimos aspectos no son prerrogativas de los profesores), etc. (Aqui se da el
segundo “tracking”).

. Los alumnos que salen mal en el examen diagndstico. son canalizados a los
cursos propedéuticos, donde, durante un semestre se les imparten materias de
matematicas, con el fin de reforzar su preparacion para que tengan un buen
desempeiio en los cursos regulares de la Facultad. Estos cursos no tiene valor
en créditos. (Aqui se da el tercer “tracking™).

. Algunos de los buenos estudiantes, entendiendo esto como sinonimo perfecto
de los altos promedios, que no pertenecen al PARA, pueden acceder al
Programa de Buen Desempefio Académico, establecido por la Direccion de la
Facultad. En dicho programa se les dan incentivos, como por ejemplo visitas
pagadas a obras civiles y a empresas. (Aqui tenemos un cuarto “tracking™). La
diferencia entre el Programa de Buen Desempeno Académico y el PARA es
que este ultimo comprende muchos apoyos de diversos tipos, mientras que el
Programa de Buen Desempefio Académico tiene unicamente incentivos del tipo
de visitas a empresas, careciendo de todo lo demds que tienen los alumnos del
PARA.

. También existen estimulos de compaiias de ingenieria como Ingenieros
Civiles Asociados ICA, y de otras instancias para los buenos alumnos. Aqui se
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observa la ingerencia del sector industrial, que busca acercarse a los alumnos
que puedan ser sus empleados potenciales.

Los aspectos anteriores sugieren diferentes maneras de tratar a alumnos de
“distinta capacidad”, evidenciando la idea meritocratica implicita en el
curriculum. En relacién al PARA, existen muchas opiniones de los profesores
que se preguntan por qué no incluir en el programa a los alumnos que mas lo
necesitan, tanto econdmicamente, como personalmente, en lugar de hacer
encasillamientos en funcion del promedio. Esto se torna mas relevante si se
considera que un poco mas del 50% de los alumnos del PARA pertenecen a la
clase media alta desde el punto de vista social”.

Otra modalidad de encasillamiento se da por la propia division del Plan 1994
en tercios y por la seriacion de las materias. Asi, los alumnos “atorados™ en el
primer tercio de la carrera son clasificados como ““fésiles” que no pueden
cursar ninguna matena propia de la ingenieria. Estan “atrapados en el Anexo”
(como se les llama coloquialmente) y no estudian en el edificio Principal
(donde esta ia verdadera ingenieria).

Acumulacion y distribucion del conocimiento.

El hecho de que el Plan 1994 esté estructurado en tercios y que exista una
seriacion de materias implica necesariamente ¢l privilegio de la acumulacién
del conocimiento ingenteril (que se da en unos pocos alumnos que pasaron las
ciencias basicas) sobre la distribuciéon del mismo (entre [a gran mayoria de los
alumnos que solo alcanzan a estudiar matemadticas. fisica y quimica, no
pudiendo integrarse al trabajo de la ingenieria a ningun nivel.)

Por otro lado, tomando en consideracion las distintas instancias de estimulos.
todos para los buenos estudiantes, se puede observar también que el curriculum
de la Facultad de Ingenieria privilegia la acumulacion del conocimiento
sobre la distribucion del mismo. Fuera de los cursos propedéuticos, que
funcionan mas como medidas remediales v que llevan implicita una
connotacion negativa, no existen instancias para apoyar a la gran mayoria de
los alumnos. Pareceria que se apova a los que, al final de cuentas, menos lo
necesitan.

* Egie dato fue proporcionado en forma confidencial por un funcionario de la Facultad de [ngenicria.
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Ahora bien, dada la extraccion social de la mayoria de los alumnos
beneficiados por los distintos tipos de estimulos, resulta que éstos terminan
funcionando como instancias reproductoras de la divisién social del
trabajo, garantizando a una clase social el uso de los estimulos y los mejores
recursos de la institucion, en espera de que con el tiempo, los alumnos
beneficiarios de los diversos programas de estimulos queden colocados en los
mejores puestos de trabajo y regresen a la Facultad como docentes o al
Instituto de Ingenieria como investigadores, cosa que hasta ahora, no ha
sucedido. Pareceria mds bien que, al contrario de lo esperado, los alumnos del
PARA tienen la expectativa de incorporarse al trabajo en los altos mandos
medios y altos de las empresas transnacionales de la ingenieria y en las
empresas privadas de México'". En todo lo anterior se observa una tendencia a
privilegiar la acumulacion del conocimiento (en alumnos buenos que
“casualmente” pertenecen a ciertos sectores sociales), sobre la distribucion del
mismo (en el resto de los estudiantes, buenos, regulares y malos que reciben
medidas “remediales” y luego son abandonados a su suerte) que se lleva a cabo
en el Plan 1994.

Valoracion del conocimiento.

El “satus” en la Facultad de Ingenieria estd relacionado con materias
ensefiadas en series y con eximenes formales, que son los departamentales.
En este aspecto conviene mencionar que en la Division de Ciencias Basicas (la
compartimentalizacién y separacion entre la teoria y practica se aprecia desde
el nombre de ““division”, dado a cada instancia encargada de los distintos tipos
de materias, en funcidon de si son ciencias o aplicaciones de las mismas), se
aplican en forma generalizada los examenes departamentales, mismos que son
elaborados casi siempre por el coordiandor de la materia y se aplican al mismo
tiempo. a todos los alumnos que cursan la asigantura, independientemente del
profesor que tengan.

[.a idea que se persigue con dichos examenes es garantizar que se cubra el
programa total de las materias, y ademas que se cubran a un mismo tiempo y
con un mismo enfoque. Resulta mas que evidente la funcidn de control a través

'Y La informacion sobre las expectativas de los alumnos del PARA se obtuvo. en forma confidencial. a partir
de platicas sostenidas con varios profesores que son tutores de dicho programa y sugiere que el PARA puede
tencr. como una de sus consecuencias. 1a privatizacion de los beneficios para algunos alumnos v la
socializacion de los costos. va que dicho programa es sufragado por la UNAM,
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de los exdmenes departamentales, legitimizada en funcion de Ia
homogeneizacién del contenido y la garantia de cubrirlo.

En este mismo orden de ideas, conviene mencionar que existe una corriente de
opinion, tanto en la Direccién de la Facultad, como entre algunos maestros de
la Facultad de Ingenieria, en el sentido de que todas las asignaturas se
departamentalicen. Sin embargo, dicha idea no ha prosperado y, salvo en
algunas excepciones como el area de Estructuras, los exdmenes
departamentales se han circunscrito a las ciencias bésicas (casualmente las
fisicas y matematicas). Pareceria y de hecho se maneja asi, que los
departamentales les confieren “status™ a las materias de ciencias basicas.
Asi es como se relaciona el status con el control técnico a través de los
examenes departamentales.

Otra forma de status tiene que ver con las materias que no son estudiadas por
los alumnos “poco hdbiles™. En ese sentido y gracias a la seriacion por tercios,
las asignaturas de ciencias de la ingenieria v de ingenieria aplicada (de alto
status) dejaran de ser accesibles para los alumnos “malos™ (sinénimo perfecto
de bajos promedios). Considerando lo anterior, se puede decir que el Plan
1994  recibe status por su  seriacion, uniformizacién y
departamentalizacién, asi como por su implementacién diferencial para
los alumnos, en funcién de sus calificaciones.

Otra cara del status del conocimiento en la Facultad de Ingenieria, consiste en
que los alumnos “propedéuticos” comprendan que “no podran” aprender los
conocimientos que se imparten en la Facultad, fundamentalmente Ilas
matematicas, si no cursan las materias propedéuticas v respetan a los que “si
pueden”. aceptando como logica consecuencia, que éstos ualtimos estan
destinados a un status ocupacional superior.

Asi es como se da una valoracion de cierto tipo de conocimiento en la Facultad
de Ingenieria, va sea por la forma en la que se imaprte (ciencias basicas), ya
sea porque no todos acceden a él (ctencias de la ingenieria e Ingeneria
aplicada).

Por otra parte, el conocimiento social y humanistico esta profundamente
desvalorizado en la Facultad de Ingenieria. Para ilustrar lo anterior baste saber
que, en la elaboracion del Plan 1994, si bien en los demas tipos de materias
(clencias basicas, ciencias de la ingenieria ¢ ingenieria aplicada) se tuvo
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muchisimo cuidado de no quedar porcentualmente por debajo del porcentaje
que se tiene en los paises desarrollados, en las ciencias sociales y humanidades
no se tuvo tal empefio. Y si de plano no desaparecieron estas materias, fue por
que se encontrd que en los paises del “primer mundo”, dichas materias
“existen” en el curriculum. Asi pues, en las materias de corte sociohumanistico,
si bien estamos muy por debajo del porcentaje que tienen en otros paises, aqui
NO nos homologamos con ellos. (Ver Cuadro 6).

Otro aspecto que se encuentra profundamente devaluado en la Facultad de
Ingenieria es el relative a la formacion docente. Esto se evidencia desde el
hecho de que los objetivos de los diferentes cursos son vistos como un
“problema de redaccién.” Asi por ejemplo, en la “Fundamentacion del Plan de
Estudios de 1994” se dice textualmente: “la indicacion ajustes menores se
refiere a cambios superficiales en el orden, supresion o adicion de algun
subtema y a la redaccion de los objetivos de la asignatura.” Facultad de
IngenieriaI g

Separacion entre teoria y practica.

La separacion entre teoria y practica en el curriculo de ingenieria civil se da en
varios niveles: '

. En el aspecto fisico; Como ya se seflald, las materias de ciencias basicas se
imparten como materias tedricas en el edificio “anexo”, que estd situado lejos
del edificto donde se imparten las materias propias de la ingenieria,
denominado edificio “principal”. En los nombres dados a los distintos
edificios, se puede apreciar una connotacién de valor.

. En cuanto a los docentes, cada division tiene su propio cuerpo de profesores.
Es raro que un profesor de ciencias bdsicas también imparta materias de
ciencias de la ingenieria o de ingenieria aplicada y viceversa.

. No existe conocimiento mutuo, ni comunicacion, ni vida académica conjunta
entre los profesores de las distintas “divisiones™ de la Facultad de Ingenieria.

. En el curriculum, la separacién se da, desde la concepcién misma del plan
de estudios por tercios, que separa a los que pueden acceder a los

" FACULTAD DE INGENIERIA, (1994): Op. ci1. p. 23.
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conocimientos de la ingenieria de los que no pueden hacerlo, por falta de
dominio de las ciencias basicas. Esta separacion entre teoria y practica se
conoce, se percibe como problematica y se trata de paliar a través de diferentes
medidas. Ejemplos de ellas son:

1) El reconocimiento de la “necesidad de vincular y ampliar las aplicaciones de
las ciencias basicas a los conocoimientos de las ciencias de la ingenieria”. Fac.
de Ing'?.

2) La funcién asignada a los laboratorios, que consiste en “permitir al alumno
confrontar los conocimientos tedricos (ya adquiridos previamente en las
materias) con los fenémenos reales.” Fac. de Ing'’.

3) El problema del desinterés que los alumnos expresan, porque en los primeros
semestres (ciencias basicas), no estudian “nada que se parezca a la ingenieria”.
Este problema se pretende atacar “motivando a los alumnos desde los primeros
semestres, familiarizandolos con la realidad de los trabajos de la ingenieria civil
mediante conferencias.” Fac. de Ing'*.

. En la inexistente vinculacién entre las materias de ciencias sociales y
humanidades y las de ingenieria aplicada. Todo el énfasis en la formacion
social del ingentero se les “deja” a las asignaturas socio-humanisticas,
quedando las maternias de ingenieria “ascépticaé” y “neutrales” e incluso,
algunos profesores de ingenieria niegan o contradicen con su “modus operandi”
los aspectos sociales que se plantean en las otras materias. Esto se agudiza si
los profesores de las materias socio-humanisticas no son ingenieros, que es lo
que se busca en las nuevas politicas de contratacion, ilustradas en el Cuadro 5.

La desvinculacion entre las materias de ciencias basicas y las de las
ingenierias tiende a recrudecerse con la inclusién en el curriculo de
“Matematicas Avanzadas”, impartidas por profesores de la Facultad de
Ciencias, que no tienen idea de como es que intervienen en la ingenieria los
temas que ellos imparten.

Por ultimo, el hecho de que en el Plan 1994 se hayan disminuido
sustancialmente las materias de aplicacion, con respecto al Plan 1992, pienso

' [bidem. p.18.
'Y thidem. p. 16.
Y Ibidem. p. 33
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que generara una mayor separacion de la que ya existe entre la teoria y la
préctica en el curriculum de ingenieria civil, con las consecuencias a nivel del
aprendizaje, ya que dicha separacion impide al alumno hacer una integracion
de sus conocimientos y lo condena a un aprendizaje fragmentado y no
significativo.
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CURRICULUM Y PODER EN EL PLAN 1994,
- La evaluacién del Plan 1994,

De acuerdo a lo que se establece en los “Fundamentos del Plan de Estudios de
Ingenieria Civil de 1994 el disefio y la evaluacién de dicho plan serdn de 2
tipos: externo e interno (en ese orden).

La evaluacidn externa, de acuerdo a dicho documento, debera correr a cargo
.del Comité Asesor Externo, organismo en el cual participan sectores que estan
fuera de la Facultad de Ingenieria, tanto a nivel estatal como a nivel de la
iniciativa privada.

La evaluacién interna, por su parte, se deja a la responsabilidad del Comité de
Carrera. Dicho Comité, encabezado por el jefe de la Divisién de Ingenieria
Civil, Topografica y Geodésica esta constituido por algunos profesores que
sean a su vez ingenieros destacados (nombrados por el Director de la Facultad
de Ingenieria). Sin embargo, a pesar de lo que se dice explicitamente en la
citada “Fundamentacion™, en el caso del Plan de Estudios de 1994, el Comité
de Carrera no funciond, ni a mivel de disefio curricular ni a nivel de evaluacion,
debido a que no se nombrd a nadie para constituirlo, razén por la cual, todo
quedo a cargo del Comité Asesor Externo.

En el presente capitulo se tratard lo relativo a los principales grupos de poder
que han influido en el Plan de 1994 (los autores de dicho Plan), tanto en la
toma de decisiones curriculares, como en la forma de su ejecuciéon, en su
legitimacion y finalmente, en los mecanismos de control técnico empleados en
relacion a dicho Plan, con la finalidad de sacar conclusiones en relacion a la
influencia, tanto del Estado, como del sector empresarial en el Plan 1994,

- Los autores del cambio curricular.

La Fundamentacion del Plan de Estudios de 1994, hace referencia a que se
han publicado trabajos de distintas instancias, con referencia a las
caracteristicas y contenidos para la formacion de ingenieros. Tal es el caso de:
la Unibn Panamericana de Asociaciones de Ingenieros (UPADI), que

'’ FACULTAD DE INGENIERIA, (1994): Fundamentacion del Plan de Estudios de Ingenieria Civil, pp.5-
10.
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publico en 1991 los contenidos deseables en fisica, matematicas y quimica para
“cualquier” carrera de ingenieria; la Asociacion Nacional de Universidades e
Institutos de Educaciéon Superior (ANUIES), que acord6 evaluar y acreditar
los planes de estudios y la calidad profesional individual; el Tratado de Libre
Comercio (TLC), que permite negociar el intercambio de servicios
profesionales, incluidos los de ingenieria y, por lo tanto la necesidad de
acreditaciones para el ejercicio profesional de ingemeros; los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior (CIEES)
a través de su Comit¢ de Ingenieria y Tecnologia (Comité de Pares); el Centro
Nactonal para la Evaluacion (CENEVAL), que acordo los mecanismos de
evaluacion y acreditacion de los programas de estudios profesionales y el
examen general de calidad profesional.

De acuerdo con las consideraciones marcadas por los organismos mencionados
con anterioridad, en la Facultad de Ingenteria se procedié a la modificacion del
curriculo, tomando medidas como las siguientes:

. Comparar los contenidos existentes en la carrera de ingenieria civil con los
contenidos minimos indispensables establecidos para las ingenierfas por parte
de la UPADI, como se ilustra en la Fundamentacion del Plan de Estudios de la
carrera de Ingenieria Civil'®.

. Buscar la acreditacion sin condicionamiento por parte del Consejo de
Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI). Covarrubias'”.

. Cumplir con el Marco de Referencia elaborado por el Comité de Pares del
CIEES. Fac. de Ing'®.

. Cumplir con el minimo de horas recomendadas por el Comité de Ingenieria y
Tecnologia del CIEES. Fac. de Ing'”.

. Considerar los estudios de prospectiva de la ingenieria civil, elaborados por la
Sociedad de Exalumnos de la Facultad de Ingenieria, SEFI. Fac. de Ing®

' idem.
" COVARRUBIAS.J M. (1977): Tercer informe de actividades de la Facultad de Ingenieria, p.21.

' FACULTAD DE INGENIERIA. (1994): Op. cit. p. 14.
'? thidem. p. 20
* Ihiederm p. 18,
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. Apoyarse en el “Comité Asesor Externo” (formado por ingenieros famosos
que se encuentran fuera de la Facultad de Ingenieria), para la implementacion
del Plan de Estudios 1994.

Asi pues, parece ser que los autores del cambio curricular en el Plan 1994,
fucron principalmente los organismos como el CIEES, el CACEI, la ANUIES,
la UPADI y la SEFI, motivados por el Tratado de Libre Comercio.

-Como se ejecutan las decisiones curriculares.

El Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Civil*!, en su capitulo titulado
“Metodologia empleada para el disefio curricular” indica la forma de trabajo
que se siguid. Primero se convocaron reuniones de trabajo, encabezadas por el
jefe de la divisidn, los jefes de departamento y los coordinadores, con el fin de
dar a conocer a los profesores de la division el compromiso (de cambiar los
planes de estudio), adquinido por la Facultad de Ingenieria y se establecié un
plan de trabajo para su cumplimiento. Dicho plan comienza con clasificar a las
asignaturas en grupos ya establecidos (por la direccion de la Facultad):
ciencias de la ingenieria, ingenieria aplicada y otras especificas. Hecho esto, se
convocaron reuniones de trabajo encabezadas por los jefes de departamento,
con el fin de informar a los profesores sobre ¢l proyecto a desarrollar para la
modificacion de los planes de estudios, estableciendo tiempos, asignanado
responsabilidades y tareas especificas a los profesores.

Por otra parte, el jefe de la division de Ingenieria Civil, presidio sesiones del
Comité de Carrera, con la finalidad de analizar y proponer el perfil del
egresado y la estructura curricular del plan de estudios. Posteriormente, en
las sesiones del Consejo Asesor Externo. se analizaron y formularon
observaciones a las propuestas del Comité de Carrera.

Finalmente. en reuniones coordinadas por los jefes de departamento de
Ingenieria Civil con los profesores de las distintas dreas, se afino la estructura
curricular v se actualizaron los programas de cada una de las asignaturas
correpondientes, en un proceso iterativo.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, los autores del cambio curricular
encargaron a los profesores la ejecucion del diseno. Resulta relevante hacer

3V fhidem. pp. 42 v 43,
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notar que el perfil del egresado se elabora después de que los profesores
(ejecutores) ya tienen tiempos y responsabilidades especificadas con respecto
al plan de estudios. Pareceria que no tiene importancia el orden en la
metodologia curricular, lo que hace explicita la concepcion del plan de estudios
como un “‘conjunto” o una “suma’” de materias.

Pero la influencia de los organismos autores del cambio curricular va mas alla
del plan de estudios. Asi por ejemplo, en relacion a la contratacién de
profesores, la Facultad ha acatado los acuerdos tomados a nivel de los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educaciéon Superior (CIEES), en
relacion a los atributos deseables del cuerpo docente de educacién superior,
mismos que se esquematizan en el Cuadro 5.

De acuerdo a lo anterior, puede considerarse que, en el contexto de Ia
modernizacion educativa actual y considerando la influencia de! Tratado de
Libre Comercto, quienes determinan y deciden sobre los planes de estudios en
la Facultad de Ingenieria son, fundamentalmente, organismos como: UPADI,
ANUIES, CIEES (en su Comité de Pares), SEF] y el Comité Asesor Extreno.
Los docentes estan en calidad de ejecutores.

En comparacion con la forma en la que se trabajo el Plan 1992, se puede
afirmar que se paso (a nivel de disefio curricular) del Comité de Carrera, con
participacion gremial, industnal, etc. de los ingenieros nacionales, al Comité
Asesor Externo (como su nombre lo indica} y a instancias cupulares de
decision. Para los profesores quedo solo la ejecucion de los acuerdos tomados
a otro mivel, de los cuales fueron informados a posteriori. Se aprecia que cada
vez es mas lejana de los docentes la cupula que toma las decisiones curriculares
y cada vez mais separadas la concepcion y la ejecucién y habiendo una
mayor alienacidn del profesor en relacion con su trabajo.

Lo que se especifica en el Plan de estudios de 1994, como “metodologia
empleada para el disefio curricular”, es una relacion de las actividades que se
hicieron y, paraddjicamente, no se menciona NADA de metodologia
pedagogica. No existe siquiera una conciencia de la necesidad de reflexion
epistemologica, disciplinar y pedagogica. La “metodologia” da la impresion de
ser un instructivo o un manual mecanico para armar un aparato, que funciona
primero repartiendo el instructivo y luego diciendo a los ejecutores (los
docentes), que tienen el tiempo medido para trabajar, armando el aparato segiin
el algontmo (elaborado por expertos).
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Finalmente, el hecho de que se elabore el perfil del egresado después de que los
docentes ya tienen asignadas actividades y tiempos de ejecucion con respecto
al nuevo curriculo, evidencia una vez mas la necesidad intensa de cumplir los
requisitos de los organismos cupulares, a costa de la ausencia de cualquier tipo
de reflexion disciplinar y social.

-La legitimacion.

Los argumentos empleados para legitimar la propuesta curricular del Plan
1994 son los siguientes:

. La estructura del curriculum en tercios se plantea constderando que: “se hizo
un arreglo del mapa curricular que permitird al alumno durante los cuatro
primeros semestres cursar principalmente las asignaturas de ciencias bésicas,
con una mejor preparacién general en éstas; en los siguientes 3 semestres
cursar principalmente las asignaturas de ciencias de la ingenieria, que le
permitirdn desarrollar las técnicas para resolver los problemas de ingenieria; y
en los Ultimos tres semestres podra cursar principalmente asignaturas de
ingenieria aplicada, para profundizar en las areas que mas le interesen.” Fac. de
Ing®. El curriculum en tercios se legitima considerando que el tinico orden
l6gico posible para aprender ingenieria civil es primero estudiar fisica y
matematicas “puras”, posteriormente estudiar ‘las teorias propias de la
ingenieria y al final estudiar las aplicaciones de las mismas. Aqui se nota la
ausencia de un espacio de reflexion sobre el aprendizaje, ya que, de acuerdo a
lo anterior, el proceso de aprendizaje es acumulativo.

La seriacion, llamada precedencia obligatoria, se considera necesaria
alegando que implica “el restablecimiento de la disciplina académica, que
contribuye a elevar los niveles del proceso ensefianza- aprendizaje y a mejorar
el avance escolar de los alumnos en su propio beneficio.” Fac. de Ing”. Aqui
se puede observar la idea implicita de que cualquier modificacion en el orden
establecido anteriormente para el aprendizaje (primero teoria y luego préctica),
es una “indisciplina académica” que perjudica al alumno. Con esta
organizacién curricular el proceso de aprendizaje es una suma no
conmutativa de temas.

2 Ibidem. pp. 18y 19.
B 1bidem. p. 4.
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-El control técnico.

Para los alumnos, el control técnico se da desde el examen diagnéstico y los
cursos propedéuticos, hasta en las politicas de estimulos destinados a ellos (que
incluyen al Programa de Alto rendimiento Académico y los otros programas);
pero es a través de la seriacion obligatoria de las materias como se ejerce el
control mas fuerte sobre los alumnos.

En el caso de los profesores, en el Plan 1994, el control se realiza
fundamentalmente a través de los exAmenes departamentales, que todos los
alumnos de una materia presentan. Estos examenes se legitiman argumentando
que debido a ellos, todos los profesores cumplen con el programa, sin desviarse
del mismo y que, adicionalmente, lo hacen “al mismo tiempo”, lo cual los
convierte en un control homogeinizador, “objetivo” y cuantificable del
aprendizaje de los estudiantes.

La otra cara de la moneda estd en que dichos examenes solo representan UNA
concepcidn de aprendizaje: la del que los elaboré (que por cierto, casi nunca es
el profesor a cuyo grupo se le aplica, sino el coordinador de la materia). Asi
pues, se califica en funcidn de la concepcion de aprendizaje de la coordinacion
de la materia, siendo el departamental otro ejemplo de la separacién entre
concepcion y ejecucion en la labor de los docentes de la Facultad. Todo esto se
presta a reacciones y resistencias por parte de los docentes, en el sentido de
que, para evitar las presiones de la coordinacién de materia, pidan a sus
alumnos que se presenten al examen departamental, pero no tomen en cuenta la
calificacién del mismo para la acreditacion de la materia, realizando ellos
MISmMOSs SUS propios examenes.

Asi, los examenes departamentales funcionan como controles, tanto para los
alumnos, a través de validar inicamente la concepcidn de aprendizaje de la
coordinacion de la materta, como para los docentes, a través de la limitacion y
administraciéon de los tiempos y los contenidos en los programas de las
materias (mecanismo intrinseco al proceso de trabajo del profesor). Ademas de
lo anterior, los departamentales funcionan como control de los profesores en
cuanto que son empleados como parametros para la promocion laboral de ellos.

Otra forma de control de los docentes e¢s a través de las encuestas que la
direccién aplica a los alumnos al final del semestre, en las cuales éstos
anonimamente califican al profesor. Dichas encuestas son elaboradas por la
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administracion de la Facultad, considerando como parametros para medir al
profesor, aquéllos que interesan a la administraciéon para efectos de control y
homogeneizacion del aprendizaje. Las calificaciones que los profesores
obtienen en las encuestas son consideradas para efectos de promociones y
estimulos econdmicos. Un profesor que trabaje, metodoldégicamente hablando,
de un modo que no le permita calificar bien en las encuestas, es castigado en
sus percepciones econdmicas y laborales. Asi, las encuestas funcionan como
un elemento de control y como homogeinizadores de] “modus operandi” de los
docentes de la Facultad de Ingenieria.

-E1 papel del Estado.

El Estado, como se menciond en la primera parte, tiene dos funciones bésicas,
aunque a veces contrapuestas: responder a los intereses del capital y proteger
su legitimidad ante otros clientes. En el caso de la Facultad de Ingenieria,
podemos considerar que la funcion de proteger los intereses del capital se
realiza a través de tres instancias fundamentalmente:

. Con el nuevo Plan 1994, que cumple con todas y cada una de las
caracteristicas formuladas por instancias cupulares, que confieren legitimidad
a dicho Plan de Estudios.

. A través del “tracking” y de los programas para los buenos estudiantes.

. A través de las evaluaciones a las que se somete la Facultad de Ingenieria en
su curriculum, en sus politicas de contratacidn docente y en sus egresados
(examen de calidad del CENEVAL).

La funcion de proteger su legitimidad ante otros clientes, por su parte, se
apoya basicamente en los cursos propedéuticos que son medidas remediales
para combatir una supuesta falla en la educacion media superior.

Asi la Facultad de Ingenieria realiza un examen diagnostico, que €s una especie
de examen de admision, sin pagar el costo politico de esa medida. Los alumnos
que no son admitidos, se van a los cursos propedéuticos y con ello se legitima
la Facultad ante sus otros clientes (la inmensa mayoria de los alumnos), ya que
los propedéuticos son las oportunidades extra que se dan a los malos
estudiantes y si ni asi pueden desempefiarse adecuadamente (lo que de facto
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sucede, ya que la inmensa mayoria de los estudiantes de la Facultad se
encuentra “atorada” en las materias de ciencias basicas y por lo tanto no puede
acceder a los otros niveles de la carrera), entonces es responsabilidad de los
propios alumnos y la legitimidad de la Facultad de Ingenieria no es puesta en
duda. Si a los buenos alumnos se les dan todo tipo de estimulos e incluso el
PARA, a los malos se les dan cursos intensivos regularizadores de la
preparatoria, especiales para ellos. ;Qué mas se puede pedir?

Ahora bien, el Estado exportara su crisis cuestionando la calidad del sistema
escolar (la Facultad de Ingenieria incluida), para no evidenciar la incapacidad
del aparato productivo para dar empleo a los egresados de la educacion
superior. La Facultad de Ingenieria, por su parte, sufre una aguda obsesion por
homologarse, certificarse, acreditarse, evaluarse y cualificarse a toda costa.
Para ello modifica sus curricula, impone politicas de contratacion contrarias a
las que venia siguiendo anteriormente, manda a sus profesores al posgrado sin
un plan claro al respecto y cumple todo lo que es susceptible de cumplirse, en
el entendido de que el problema de desempleo profesional de los ingenieros es
debido a la “falta de calidad de los mismos™ (sin considerar explicitamente el
derrumbe de la industna de la construccion en México) y que los profesores
estan fallando “porque no cumplen con el perfil establecido™ Asi, la Facultad
de Ingenieria asume su papel en la exportacion de la crisis del Estado.

-La vision industnal.

La presencia industrial se da en la Facultad de Ingenieria en diferentes formas:
a través de los estimulos, a través del Programa de vinculacion escuela-
industria y a través de la presencia de los profesores de asignatura.

En relacion a los estimulos para los alumnos, existen diversas instancias
empresariales que otorgan estimulos a los estudiantes. Ejemplos de ellas son:

. La Fundacion UNAM, la cual en su “Programa de iniciacion temprana a la
investigacion y a la docencia™ invita a algunos buenos alumnos a que participen
en un proyecto de investigacion, bajo la supervision de un investigador. La
Fundacion UNAM ofrece, ademas del programa anterior, becas y estancias
para realizar estudios en universidades extranjeras, principalmente en Estados
Unidos v Canada. Covarrubias®*.

3 COVARRUBIAS.LM. (1977): Op. cit. p. 10,
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La Fundacién ICA, que otorga 10 becas para los buenos alumnos,
consistentes en apoyos econémicos de diferentes montos. Covarrubias®.

El “Programa de Vinculacion Universidad- Empresa™, en colaboracion con la
Camara de Comercio Estados Unidos- Meéxico, ofrece a los estudiantes
sobresalientes la realizacion de estancias en empresas norteamericanas.
Covarrubias®.

Ademas de lo anterior, la vinculacion de la Facultad de Ingenieria con el
entorno externo reviste diversas formas, desde intercambios con otras
instituciones educativas, hasta convenios con los sectores social y productivo,
para la relaizacion de estudios, proyectos y desarrollos tecnologicos. Ejemplo
de lo anterior, en el caso de ingenieria civil, es el convenio con TELECOM,
consistente en un estudio geotécnico y estructural de un edificio de la
dependencia. En 1997 se concretaron 39 convenios con empresas y 0rganismos
del sector publico y privado, tales como Industria Nacional de Autopartes,
Aeropuertos y Servicios Auxihares, Caminos y Puentes Federales, CLEVITE,
Comision de Avalios, Colegio de Ingenieros Civiles de México, Delegacion
[ztapalapa, Ferrocarriles Nacionales, Instituto Nacional de Ecologia, INEGI,
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Fundacion ICA, Cdamara
Mexicana de la Industria de la Construccion, INTTELMEX, Sistema de
Transporte Colectivo y CONACYT entre otros. Covarrubias®’.

Otra forma en la que se ve la presencia del sector industrial en la Facultad de
Ingenieria, es a través de la presencia de profesores de asigantura en los
puestos de decision de la Facultad. En el ato de 1997, la Facultad tenia un
total de 1341 profesores, de los cuales 1105 eran de asignatura {(82.4%), siendo
236 de carrera (17.6%). Los profesores de asigantura tienen la vision del
ingeniero de la practica. Su funcion consiste en que, aparte de impartir los
temas del programa de su materia, transmiten a los estudiantes su experiencia
profesional, enriqueciendo la materia. La gran mayoria de estos profesores
laboran en la industnia, razén por la cual su sola presencia es garantia de la
influencia de la vision empresarial en la Facultad de Ingenieria.

= Jhidem. p. Y
 fhidem. p. 10
*bidem pp 11y 12,
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Ahora bien, si a lo anterior le agregamos el hecho de que, de acuerdo a las
politicas interiores de la escuela, los Jefes de Departamento deben ser
profesores de asignatura, y que se ha presionado, por parte de las autoridades,
para que los miembros de las Comisiones Dictaminadoras sean también
profesores de asignatura (en este aspecto existe actualmente una controversia,
pues grandes sectores académicos de la Facultad disienten de esa forma de
pensar), queda evidenciado el peso enorme que tiene en la Facultad de
Ingenieria la vision empresarial.

Lo anterior se confirma si observamos que el Consejo Técnico de la Facultad
estda también fuertemente conformado por profesores de asignatura, con
ideologia empresarial.

Asi pues, en la Facultad la vision empresarial tiene influencia a nivel de la
direccién y concepcion de las actividades académicas (incluido el curriculum)
y a nivel de la evaluacion de los profesores, para los estimulos econémicos y
para las promociones y concursos {estabilidad en el empleo). Los profesores de
carrera estdn en calidad de “ejecutores” de las actividades académicas
disefiadas principalmente por autoridades y docentes con ideologia, vision e
intereses de tipo empresarial.

Resulta oportuno hacer notar que la separacién entre la concepcién y la
gjecucion de las actividades académicas (inciuido el disefio del plan de
estudios), es muy clara y precisa en lo que se refiere a: la concepcion
curricular, las politicas de contratacion de docentes, las actividades
académucas, los parametros de evaluacion, etc. Todos estos elementos estan a
cargo de instancias cupulares ajenas a los profesores y de profesores de
asignatura (con ideologia empresarial) en puestos de decision. Es decir, que la
concepcion de la ingenieria es la empresarial y estd a nivel de diseiio,
quedando la ejecucién para los profesores de carrera, que no tienen presencia
fuerte en las decisiones académicas, lo que trae como consecuencia, entre otras
cosas, que por ejemplo, el curriculum adolezca de una completa ausencia de
reflexion de tipo disciplinar y epistemologica.

En el caso de los alumnos, Ia visién empresarial se da a través de los estimulos,
con lo cual se garantiza que dicha ideologia se “permea” hacia los buenos
alumnos, que posteriormente ocuparan un sitio en el mercado laboral de las
empresas. Asi éstas preparan sus futuros cuadros, garantizando la exclusion de
los malos alumnos. Esta es una forma de privatizar los beneficios de la
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educacion publica en la Facultad de Ingenieria, quedando la socializacién de
las pérdidas, a nivel de los cursos propedéuticos y del cuestionamiento a la
“calidad™ de la educacidn que se imparte en la Facuitad.

Finalmente, se puede concluir que en la Facultad de Ingenieria nada ni nadie se
quedan sin evaluacion: el Plan de Estudios, por parte del Consejo Asesor
Externo (lo que lleva implicita la vision del Estado y la vision del sector
industrial), los profesores a través de las politicas de contratacion y de
estimulos (que también responden a enfoques estatales y empresariales) y los
alumnos, a través de los mecanismos de control del Plan 1994 y finalmente,
del CENEVAL ( en ambos casos estan implicitas la vision estatal e industrial
de la ingenieria civil).

El poder en el curriculum de ingenieria civil esta en los organismos cupulares
estatales v muy importantemente, en los industriales de la ingenieria.
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9. COMENTARIOS FINALES Y LINEAS DE PROPUESTAS

Con base en el andlisis realizado anteriormente, en el presente capitulo se
plantearan los comentarios finales y algunas lineas de propuestas en relacion
al Plan de Estudios de Ingenieria Civil de 1994. De acuerdo con el orden
establecido desde el marco tedrico de la presente tesis y seguido en el capitulo
de Analisis, comenzaré por la ubicacion histérica del Plan 1994, su perfil de
egreso, su practica profesional, su mapa curricular y su evaluacion.

Presentados los comentarios finales, procederé a tratar algunos aspectos que
pueden inferirse en relacion al Plan 1994 de Ingenieria civil. Me refiero
fundamentalmente a la relacién entre teoria y practica y a la relacion entre
educacion y sociedad que estan implicitas en dicho plan. Conviene mencionar
que dichas categorias me parecen importantes porque comparto la idea de
Kemmis, en cuanto a que constituyen pardmetros basicos para entender el
curriculum. Otro aspecto que me parece indispensable de tratar es el relativo a
la concepci6én de aprendizaje implicita en el Plan 1994. Quisiera aclarar que,
si bien es cierto que no se trata en el marco teérico de esta tesis la concepcion
de aprendizaje como tema especifico, dicha concepcion se puede interpretar y
analizar a partir de la forma como estin planteados los elementos del
curriculum, asi como los criterios utilizados para su conformacion. Stenhouse'
menciona al respecto, que un curriculum expresa una vision del conocimiento a
través de materiales y criterios para la ensefianza.

Aunque el presente trabajo es un andlisis del Plan 1994 de Ingenieria Civil, al
final menciono algunas propuestas, con el fin de que constituyan posibies
lineas de trabajo en futuras modificaciones o cambios en los proximos planes
de estudios de dicha carrera. Aqui no puedo sino tomar una postura, como
ingeniera y como profesora de ingenieria, que va mas alla de lo estrictamente
técnico o escolar, ya que coincido con Giroux en que los profesores deben ser
intelectuales transformativos. Los ingenieros, que s¢ asumen objetivos, neutros,
cientificos y exactos, ciertamente no son la excepcion, sino al contrario: es la
ingenieria una de las disciplinas donde se requiere mayor insistencia en las
implicaciones economicas, politicas y sociales de la profesion.

! STENHOQUSE.L. (1984). fmvesngacion y desarroflo curricular, pp. 25-30.
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-Comentarios finales.

Con relacion al Plan de Estudios de Ingenieria Civil de 1994, se puede concluir
que, analizando la historia de Ila Facultad de Ingenieria y las diferentes
concepciones y enfoques que se le han dado a la practica profesional de la
ingenieria, se aprecia la liga tan grande y directa que esta como profesion ha
tenido desde sus inicios con las actividades econdmicas importantes para el
pais en sus distintas épocas. Para ilustrar lo anterior, basta constatar que en la
etapa de la Colonia, en la cual la mayor parte de la riqueza provenia desde las
actividades mineras, la ingenieria era simbolo de mineria. Posteriormente, la
ingenieria se orient6 a la milicia (ingenieria militar), para finalmente llegar a
cobrar auge y diversificarse en las distintas dreas que la componen actualmente
y que estan presentes en las obras civiles (ingenieria civil). Asi, hasta hace
poco, con el modelo de Estado fuerte con una gran intervenciéon en la
economia, la ingenieria civil estaba directamente relacionada con el disefio, la
construccion y el mantenimiento de obras de infraestructura del pais. Pero con
el advenimiento del neoliberalismo las cosas han cambiado, habiéndose dado
distintos acomodos en los grupos de poder econdémico y politico en el pais.
Coincidiendo con Young? en cuanto a que los cambios curriculares son formas
de respuesta del curriculum a los intereses econémicos y sociales cambiantes
en los grupos de poder, es de esperarse que también cambie ¢l trabajo del
ingeniero civil. El Plan 1994, seglin mi punto de vista, corresponde al modelo
de dicho profesionista que requiere el Estado neoliberal.

El perfil de egreso del Plan 1994 es del tipo que Diaz Barriga’® denomina
universalista, en el sentido de que no toma en cuenta el sentido social de la
profesion de ingenieria civil, haciendo énfasis basicamente en su funcién como
instrumento solucionador de problemas de quienquiera que sea su patron. El
hecho de que en él se conciba al ingeniero civil como una constante en el
espacio y en el tiempo, posibilita entender por qué tanto el Plan 1991 como el
Plan 1994 tienen exactamente el mismo perfil, que es tan general y universal
que en realidad no dice nada del ingeniero civil.

2 YQUNG, M. (1971): “Una aproximacion al estudio del curriculum como conocimiento socialmente
organizado.” En: LANDESMANN M. (1971): Curriculum, racionalidad, conocimienio. pp. 25-28.
' DIAZ BARRIGA, A. (1984): Ensayos sobre la problemdtica curricular, pp. 14-15.
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Retomando la categoria de practica profesional, definida como las diferentes
formas de ejercer una profesion en funcién de las caracteristicas histéricas y
sociales ( Follari y Berruezo®), puede decirse que, a diferencia de lo anterior, la
practica profesional del Plan 1994 si presenta una variacion con respecto a la
de 1991. Y es que el Plan 1994 esta dingido a otro sector social diferente a
aquél al que se dirige su antecesor. Se considera que el ingeniero civil ya no
hara grandes obras. Estas seran realizadas por las transnacionales y el ingeniero
mexicano sera, si acaso, ejecutor de infraestructura para las mdustrias pequena
y mediana. Es decir, se trata de preparar ingenieros para ser empleados de las
compafiias extranjeras y para trabajarles a algunos pequefios clientes
mex1canos.

En esta misma linea de pensamiento, también en relacion a la practica
profesional que tiene que ver con los grupos de poder, hay que tomar en cuenta
que, por un lado es un hecho que actualmente la industria de la construccion
nacional estd practicamente destruida y que solo sobreviven las grandes
empresas de ingenieria, que ya se asociaron con capital extranjero, y por otro
lado, que hoy por hoy practicamente no se construye vivienda popular, ya que
el pobiemo no concursa obras y cuando lo llega a hacer (al igual que las
empresas privadas), no da anticipos, obligando con esto a las propias empresas
de ingenieria a financiar las obras, resultando quebradas las compaiias
medianas y pequeias de ingenieria mexicana.

De acuerdo a lo anterior, pareceria que ya no se requieren tantos ingenieros en
el pais. Y no por que no exista trabajo para ellos, sino por que no hay quien
pague ese trabajo. Resulta oportuno mencionar que, hasta hace poco, el
discurso en relacion con la ingenieria era en el sentido de que “los paises
desarrollados tienen tantos ingenieros por cada cien habitantes y nosotros
tenemos muchos menos. Y dado el incremento esperado en la poblacién para el
afio 2000, se requeriran por lo menos muchos nuevos ingenieros.” Esto no es
una opinion mia, sino que constituye el discurso reiterado en el medio de la
Facultad de Ingenieria a través del tiempo.

Parece ser que en los ultimos tiempos las cosas han cambiado mucho. O bien
ya bajé muchisimo el crecimiento demografico, o bien ya esti hecha la
infraestructura de obra civil que requiere el pais, o bien, aunque se requiera, ya
no se va a hacer mfraestructura para grupos sociales que no puedan pagarla, o

* FOLLARI y BERRUEZO {1979):
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bien las obras a realizar seran ejecutadas por compaiiias extranjeras, quedando
los ingenieros mexicanos como ayudantes, capataces o empleados de los
mismos. El hecho es que ya no se habla de que se requieran mds ingenieros
civiles. Ahora se requieren menos, pero que hablen inglés.

En relacion al mapa curricular del Plan 1994, visto desde la 6ptica de Young’
éste es mas compartimentalizado y mas estratificado que su antecesor,
cobrando especial relevancia la mayor separacién entre teoria y practica y
que, a nivel de contenidos y de materias, desemboca en un detrimento de la
practica ingenieril en relacion con la teoria, pero con una teoria (basicamente en
fisica y en matematicas) que es tratada en forma universalista y descontextuada.

En este mismo orden de ideas, merece especial atencion el hecho de que en el
curriculum de ingenieria civil se estd dando un doble movimiento: por un lado
se separan las ciencias basicas de sus aplicaciones y por otro, se unen
indiscriminadamente y en forma confusa, la investigacion cientifica y la
investigacion tecnologica, Lo pnmero se aprecia en:

- La localizacion fisica de los edificios en los que se imparten las materias,
cuyo resultado es una evidencia, tanto de la fragmentacion como de la diferente
valoracién del conocimiento que se da en el curriculum de Ingenieria.

- También se observa la fragmentacioén curricular en la forma de imparticién
de las materias. Se puede apreciar que los temas a tratar, especialmente en
ciencias basicas son muy numerosos y para poder ser cubiertos en su totalidad,
se tiene que proceder con una rapidez tal que hace dificil e incluso inviable la
asimilacion y acomodacién de los conceptos, razon por la cual no se llega a lo
que Piaget llama “construccion del conocimiento”. Este efecto lo menciona
Diaz Barriga® cuando habla sobre el analisis del contenido en los planes de
estudios. El caso es que las materias de ciencias basicas del curriculum de
ingenieria se encuentran sobrecargadas de contenidos. Lo anterior sucede
porque sus temas se incorporan directamente, “‘automaticamente”, de la fisica y
las matematicas, sin que previamente exista una reflexion sobre cuales temas
son necesarios y relevantes para la ingenieria civil y como abordarlos. Es decir,
que hace falta un analisis disciplinar que pernita ubicar lo que Diaz Barriga
llama las “ideas basicas™ de las materias de fisica y matematicas para que, por
una parte, se “‘descarguen” de contenidos las matenas de ciencias basicas vy,

*YOUNG.M. (1984) Op. cut. pp 32-35
“ DIAZ BARRIGA. A. (1984} OUp. cif pp. 47-53
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por otra parte, exista realmente una relacion entre éstas y las maternias de
aplicacion ingenieril. Como dicho analisis no se ha realizado en el Plan 1994,
sino que antes al contrario, se han incorporado a las ciencias basicas mas temas
de matematicas y de fisica de los que ya antes habia, sucede que el alumno se
familiariza con férmulas, pero no maneja los conceptos de fisica y matematicas
en la mayoria de los casos. La forma general de trabajo en las materias de
ciencias basicas es del tipo: “aqui tenemos la ecuacién fulana, que representa el
fenomeno zutano y que se soluciona asi...Ahora veremos sus aplicaciones.
Tarea: resolver una serie de 100 ejercicios al respecto.” En esta situacion,
donde no se reflexiona en relaciéon a cémo salio el modelo matematico que
representa al fendmeno en cuestion, ni en si existen otros modelos matematicos
u otras formas de representar o de trabajar con dicho fenémeno, ni en las
implicaciones fisicas que tiene la solucidén de la ecuacién, ni en qué indica
fisicamente cada uno de los ejemplos de la sene, dificilmente puede esperarse
la formacion de un espiritu cientifico en el alumno. Al contrario, pareceria que
éste se vuelve un solucionador rapido de ecuaciones que no sabe qué son, ni de
donde wvienen, ni cuando y como se pueden usar. Al cabo del tiempo, el
estudiante trabaja de la forma siguiente: “Frente a un problema de ingenieria,
dénme un algoritmo y yo lo sigo, con la certeza absoluta de que llegué a la
unica solucion posible (o si acaso, la optima) de dicho problema.” La
formulacion del algoritmo es asunto de los cientificos o de los sabios de la
ingenieria, pero no de los ingenieros practicos.

Por otro lado, los ingenieros de la practica no usan la fisica y las matematicas,
ya que su practica profesional esta basada muchas veces en tablas o recetas.
De hecho en el gremio se ha acuiiado un vocablo que indica dicha practica: se
dice que los ingenieros ‘“‘se recetean” los problemas. Debido a lo anterior
sucede que muchos profesores, ingenieros de la practica, probablemente no
conocen y seguramente no usan los temas vistos en las ciencias basicas. Los
alumnos reciben el mensaje en el sentido de que, finalmente, las matematicas y
la fisica no resuelven los problemas de la ingenieria. Asi es como se da la
desvalorizacion y descalificacion de dichos conocimientos.

Desde el punto de vista del aprendizaje, la separacion entre las ciencias
basicas, las ciencias de la ingenieria vy la ingemeria aplicada es inadecuada y
desastrosa, ya que para la adquisicion de un aprendizaje signmificativo se
requiere, tanto experiencia fisica como experiencia l6gica, ambas interactuando
e involucrandose entre si. Asimismo, se requiere que el alumno realice acciones
sobre el objeto de estudio y que vea las transformaciones en el mismo. De lo
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anterior se deduce que la experiencia logica no basta para que se logre el
aprendizaje, razon por la cual la separacion entre las materias de ciencias
basicas y las de ingenieria no solo no permite la construccion del conocimiento
por parte del alumno, sino que garantiza que la experiencia logica y la
experiencia fisica se den por separado y en distintos tiempos, funcionando
como un obstaculo para el aprendizaje.

-Otro elemento fundamental de la fragmentacion en el curriculum de Ingenieria,
se pone en evidencia en que los distintos tipos de profesores mno tienen
actividades conjuntas, frecuentemente ni siquiera se conocen entre si y, por lo
tanto, no existen puntos en comun en su enfoque de las materias. La fisica y las
matematicas se ven cada vez mas como ‘‘ciencias puras’ y se alejan de la
ingenieria practica. Los profesores muchas veces no tienen {a menor idea de
para qué y en donde se aplican los conceptos vistos en ciencias basicas.
Aunado a lo anterior esta el hecho de que las materias de ciencias basicas son
la criba que impide el acceso de los alumnos a las matenas propias de la
ingenieria. Esto se legitima con el argumento de que la fisica y las matematicas
son dificiles y por lo tanto, quien no las domine no entendera jamas la
ingenteria. Asi, las clencias basicas son a la vez usadas como restrictores del
acceso al conocimiento, tal y como menciona Young’' y como temas sin valor
practico, aptos para tedricos e investigadores, pero no para los ingenieros que
triunfan. Esto sucede porque la industna no les exige a la gran mayoria de los
ingenieros el manejo de dichos conocimientos, ya que laboran como
“aphcadores™ , “receteros” y si acaso admimstradores y contratistas que “no
necesitan saber” o a los que “ya se les olvidd™ como y de donde salieron las
recetas que usan. Asi, la separacion entre las ciencias basicas y la ingenieria
practica no se da por casualidad, nt por capricho, flojera o mala preparacion de
los profesores, sino porque la practica profesional dominante de la ingenieria
civil propicia un ingeniero practicon, acritico, seguidor de algoritmos y no
requiere mucho mas de la gran mayoria de los ingenieros civiles.

Ahora bien, esa separacion que se da entre las ciencias basicas y la ingenieria
aplicada, se contrapone paradojicamente, con la confusion y la union
indiscriminada que se da entre la investigacion cientifica y la investigacioin
tecnologica. Sibien en el discurso se habla de ellas por separado, en la realidad
de los criterios de evaluacidn docente se califica a los profesores en funcion de
parametros como por ¢jemplo los grados académicos, cuando es bien sabido

TYOUNG. M. (1971): Op. cit. pp. 38-39.
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que los ingenieros pueden calificarse en términos de su participacién en
proyectos y obras civiles o en su generacion de innovaciones o aportes de tipo
tecnologico, mas que por su elaboracién de articulos arbitrados (papers) en
revistas cientificas intemacionales. Asi sucede que los criterios de evaluacion
docente en la Facultad de Ingenieria, premian una investigacion del tipo de la
que se hace en la Facultad de Ciencias, en demérito del ejercicio profesional
dominante o emergente en la ingenieria, o de la investigacion de tipo
tecnologico. St a esto le agregamos que cada vez se insiste mas desde la
administracion central en el sentido de que “‘no se reconozcan ningun tipo de
equivalencias™ en la evaluacion de los docentes para la obtencion de estimulos
salariales, entonces resulta que la Facultad de Ingenieria tiene una planta
docente de baja productividad, en relacion con la Facultad de Ciencias, por
ejemplo. Esto se debe a la confusion y umon indiscriminada que se da entre la
actividad tecnologica de la ingenieria y la investigacion cientifica. A nivel de la
comunidad de la Facultad de Ingenieria, esto se percibe como una
desvalorizacion de la ingenieria y una sobrevaloracion de la actividad cientifica.

Otro aspecto en el que resulta evidente la subordiancion de la ingenieria con
respecto a las ciencias duras, es la propia constitucion del Consejo Académico
de Area de las Ciencias Fisico-Matematicas y las Ingenierias (CCACFMI),
organismo donde se toman decisiones académicas que afectan a la Facultad de
Ingenieria y donde ésta es representada en forma minoritaria, ya que la mayoria
de los miembros del citado CAACFMI son cientificos. Como consecuencia de
lo anterior, las peculiaridades, la especificidad y los intereses de la Facultad de
Ingenieria casi nunca son tornados en cuenta, ya que Su representante es
“mayoriteado” por los representantes de otras instancias con objetivos,
intereses v modus operandi distintos a los de los ingenieros. El hecho mismo de
que la Facultad de Ingenieria se encuentre incluida al final del CAACFMI es
una muestra de lo que Young® menciona en relacién con la diferente valoracion
entre las distintas areas del conocimiento, en este caso entre las ciencias puras

(duras) vy la ingenieria.

De lo anteriormente expuesto se concluye que en la ingenieria se ha dado una
separacion entre las ciencias basicas y la ingenieria aplicada, separacion que es
lesiva para el desarrollo disciplinar, pero que ha sido generada y fomentada por
la propia insercion del ingeniero civil en la industnia, que lo necesita en la
mayoria de los casos como un técnico eficiente y activo, mas no como

¥ tdem.
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generador de tecnologia (cientifico de la ingenieria). Paralelamente, se ha unido
en forma indiscniminada y confusa la investigacioén cientifica y la investigacién
tecnolégica, de manera que no se sabe cudl es cudl y se privilegia a la primera,
desconociendo a la ltima. En resumidas cuentas, al multiplicar por cero la
generacion de conocimiento tecnoldgico, cofundiéndolo con el conocimiento
cientifico, se llega a considerar que el ingeniero es un aplicador axiomatico y
automatico de las ciencias. La raiz de lo anterior esta en la intervencion del
mercado de trabajo de los ingenieros, que influye en la politica curricular (la
vision industrial de la que habla Apple®), privilegiando el tiempo que se dedica
a las ciencias, pero con un enfoque mecanicista, caduco y reduccionista, lo cual
genera en el alumno una visién acritica de las mismas, inhibiendo la formacion
de un espiritu cientifico. Y es que la incorporacién de la industria en el campo
académico es antagénica con la formacion de una estructura conceptual en el
campo de las ciencias por parte de los alumnos; formacién que es mucho mas
que conocer y aplicar formulas y algoritmos. Por algo menciona Diaz Barriga'®
que el curriculum elaborado en funcién de las necesidades de la industria tiene
una fuerte influencia de pensamiento utilitarista. La industria no tiene tiempo
para lo cientifico, a lo que accederan s6lo unos cuantos alumnos, y si tiene
tiempo para lo tecnocratico, a lo que accedera la mayoria de los estudiantes de
la Facultad de [ngenieria.

En lo relativo a quiénes han tenido influencia en la formulacion del Plan 1994,
es decir, a la relacién entre curriculum y poder, dicho Plan fue elaborado y
sera evaluado por organismos burocraticos y cupulares {con influencia de la
vision Estatal y de la iniciativa privada) como son el ANUIES, el CIEES,; etc.
desde fuera de la Facultad de Ingenieria y en atencion, no a una evaluacion del
Plan anterior, sino a dos factores:

I. Las necesidades politicas de acreditacion (y posible fianaciamiento) de la
Facultad de Ingenieria y

2. Para atender a un cambio en la practica profesional dominante, en funcion
del modelo econdmico neoliberal. Debo aclarar que si se evaluo el Plan anterior
al 1994, pero dicha evaluacion se llevd a cabo cuando ya el Plan 1994 en su
primera exhibicion (primer tercio) habia sido aprobado, tanto por el Consejo
Técnico de la Facultad de Ingenieria como por el Consejo Universitario y
estaba funcionando. Luego entonces, dicho Plan no obedece a una evaluacion y
perfeccionamiento de su antecesor, sino a otros motivos. Como bien menciona

" APPLE. M. (1982} Educacion v poder. pp. 17-36.
1" DiAZ BARRIGA. A (1984): Op cit. pp. 34-46.
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Apple'’, 1a mejor forma de hacer explicitas las relaciones entre curriculum y
poder es a través de ubicar el papel del Estado y la visién industnial en el
disefio y evaluacion curricular.

En relacion al cambio en la practica profesional que se da en el Plan 1994 y que
supone que el ingeniero civil se desempefiard, ya no como constructor
mexicano, creador y aplicador de tecnologia para el pais, sino trabajando sélo
en la pequefia y mediana industria nacionales, 0 bien como empleado de la
iniciativa privada (fundamentalmente en compafias extranjeras o directamente
fuera de México) siempre y cuando sea competitivo con las grandes empresas
transnacionales en calidad y costo, puede comentarse que, en el mejor de los
casos, resulta un tanto utopico pensar en que, con mucha preparacion e ingenio,
pero con poco capital, el ingeniero civil mexicano podrdé competir con
empresas internacionales capaces de hacer “‘dumping” y quebrar a las empresas
pequefias. Lo mas realista parece ser que el ingeniero civil pasara de ser el
duefio de compafiias pequefias y medianas o de ser empleado federal,
disefiando v ejecutando todo el proceso de la creacion de infraestructura, a ser
un empleado bajo o medio de empresas internacionales, a cargo, si acaso, de
una pequeiia parte de dicho proceso, lo cual coincide con lo que menciona
Apple’ en relacién al control burocratico por parte del Estado, que convierte
al trabajador en un ente ajenc al manejo del proceso y el producto de . su
trabajo.

Como consecuencia de la forma en la que fue disefiado, en el Plan 1994 existe
una mayor separacion entre concepcion y ejecucion de la que habia en los
planes anteriores, o cual ilustra la descualificacion de los profesores como
forma de control técnico (Apple”). las decisiones se toman en otra instancia
distinta a la de la Facultad y sus docentes solo las ejecutan; aunque, para que
no se quejen, se les pide su opimion “a posteriori”. Pareceria que lo imperativo
en dicho Plan es cumplir y legitimizar los acuerdos tomados cupularmente, por
encima de cualguier otra consideracion. Asi se responde a una necesidad mas
formal que académica.

Ahora bien, considerando todo lo anterior y dado que, como plantea
Stenhouse'™, un curriculum expresa una vision del conocimiento a través de su

" APPLE. M. (1982): Op. cit. pp. 67-73.

U2 fhidem pp.136-153.

Y dem.

" STENHOUSE. L. (1984): Op. cit pp 25-30
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organizacion y sus criterios de enseflanza, se puede inferir que la concepcién
de aprendizaje del Plan 1994 es acumulativa, conductista, del tipo estimulo-
respuesta. Los buenos alumnos acceden al PARA y los malos alumnos a los
cursos propedéuticos, quedandose en el edificio “anexo” por falta de méritos.

Asimismo, se observa una tendencia en dicho Plan a considerar que el proceso
de aprendizaje, es algo mecanico, que se da automaticamente, con sélo llevar
materias. La relacion seria de proporcionalidad directa: a mayor numero de
materias de fisica y de matematicas, mayor posibilidad de acceso a las ciencias
de la ingenieria. Es de notarse la ausencia de especificidad de la profesion en
la concepcion del ingeniero, ya que llevando al extremo esta forma de pensar,
llegamos a 2 situaciones:

1) La pnimera consiste en pensar que los fisicos y los matematicos deberian ser
los que disenaran y construyeran las obras de ingenieria, ya que son los que
mas conocen y mas profundamente dominan las ciencias basicas. Esto no
sucede en la realidad, ya que la ingenieria, si bien se apoya en la fisica y las
matematicas, es mas que una suma algebraica de éstas, teniendo su propio
objeto de estudio y su propio “modus operandi”, que modifica la forma de
aproximarse y de interrogar a las ciencias basicas. Es decir, se necesitan
“ciertos” conocimientos de fisica y de matematicas, abordados de “una cierta
manera” y no de cualquier forma.

2) La segunda situacion a la que se llegaria llevando a un extremo la idea
anterior seria pensar que para resolver el problema de la formacién de los
ingenieros ‘“‘de raiz”, se antojaria que los alumnos de ingenieria, primero se
inscribieran a la Facultad de Ciencias, para estudiar fisica y matematicas y, ya
terminados sus estudios o con la carta de pasantes de dichas disciplinas, se les
permitiera acceder a las materias de ciencias de la ingenieria e ingenieria
aplicada.

Otra cosa que se observa analizando la concepcion de aprendizaje del Plan
1994, es que en €l solo se trabaja a nivel de ingenieria de procesos industniales,
lo que ejemplifica un modelo curricular que Stenhouse'’ denomina “de
ingenieria”. El modelo curricular del Plan 1994 de la carrera de Ingenieria Civil
es pues, un modelo curricular “de ingenieria”. Lo pedagdgico, el proceso de
aprendizaje, la asimilacion y acomodacion del conocimiento, son aspectos poco

' Citado por KEMMIS. 8. (1986): £ curriculum: mas alld de la teoria de la reproduccion, pp. 75-77.
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importantes, si no inexistentes, que no ameritan una metodologia curricular,
razon por la cual el curriculum se puede hacer “‘en cachos”, en desorden y
separadamente, evaluando un plan de estudios después de que ya se acepto el
plan que lo sustituira. Al no dar ningin espacio a la metodologia en la
ensefanza, el curriculum cae en un mecanicismo extremo.

La visién del aprendizaje como algo acumulativo que persiste en el Plan 1994
es tan profunda, que en ninguna parte del curriculum se toma conciencia de las
consecuencias de la separacion y fragmentacion del conocimiento que en €l se
propicia. Pareceria que un ingeniero puede ser representado por un modelo
matematico;

(fisica + quimica+ mats.) + ciencias de la ing. + ing. aplicada = ingeniero
( ciencias basicas)

Pasando al analisis de la relacion entre educacién y sociedad, en el Plan 1994
y retomando a Apple'’, se puede decir que la ingenieria civil es una de las
actividades donde el Estado ha requerido “exportar su crisis” con mas
urgencia, ya que la industria de la construccion ha sido de las mas golpeadas (y
de hecho a niveles pequefo y mediano ha sido casi totalmente destruida) con el
modelo econdmico actual. Asi se entiende el cambio de discurso respecto al
ingeniero civil, que de ser “un pilar del desarrollo nacional y exportador de
tecnologia™, se ha convertido en un profesionista que tendra que luchar por su
supervivencia en el mundo neoliberal, misma que no esta de mingun modo
garantizada.

Partiendo de las categorias sobre el papel del Estado, la vision industrial y el
control técnico que propone Apple v leyendo desde alli el Plan 1994, se
observa que, a diferencia del Estado, la industria ha incrementado
enormemente su influencia en el Plan 1994, vya sea a través de programas de
estimulos a ciertos alumnos, ya a través de los propios docentes. El Plan 1994,
por medio de sus mecanismos de control técnico como son: la seriacion por
tercios. el Programa de Alto Rendimiento Académico (PARA), los distintos
estimulos que maneja para los alumnos v la enorme separacion entre teoria y
practica, garantiza que sélo accederan al ejercicio de la ingenieria civil unos
cuantos alumnos, los buenos estudiantes, va que los malos permaneceran en el
edificio anexo estudiando fisica y matematicas y sin poder acercarse para nada

" APPLE. M. (1Y82): OUp. cit. pp. 138-144.
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kl

a la ingenieria aplicada. Lo anterior ejemplifica el encasillamiento o “tracking’

de los alumnos que menciona Giroux'’.

Ahora bien, los buenos estudiantes por su parte, se dividen en dos grupos: los
PARA, que constituyen un grupo de “ultra élite” con todos los incentivos,
incluidas las clases de inglés especiales para ellos (por que parecen ser los
destinados a ocupar en el futuro puestos en las compaiiias transnacionales de la
ingenieria) y los no- PARA, que constituyen la “élite simple™ y que también
acceden a estimulos, aunque no tantos ni tan importantes como los que tienen
sus compafieros del PARA (y que seran los que laboren para la pequefa y
mediana industria mexicanas). Estos dos grupos de estudiantes si tendran
acceso a la tecnologia y a los conocimientos de la ingenieria aplicada,
tlustrandose asi como es que el Plan 1994 privilegia la acumulacién del
conocimiento {(en unos pocos usuarios efectivos) sobre su distribucién (entre
la gran mayoria de los estudiantes), lo cual pone de manifiesto lo que Apple'®
plantea en relacion a que la escuela esta mas organizada para la produccion que
para la distribucion del conocimiento.

En la division que realiza el Plan 1994 entre los estudiantes de ingenieria es
donde se hace explicita la verdadera relacion entre educacioén y sociedad que
guarda dicho Plan de Estudios, misma que es legitimada (Torres'”) apoyandose
en la teoria de la meritocracia. Resulta oportuno recordar que, segin Apple,
una de las funciones de la escuela es la de reproducir la cultura dominante, lo
cual realiza a través de seleccionar y certificar grupos de estudiantes
organizados jerarquicamente, apoyandose en la 1deologia de la meritocracia,
para que la desigualdad parezca natural. Este ocultamiento de la desigualdad es
lo que Apple y King®” llaman “funcion latente del curriculum™.

Desde la optica de la pedagogia critica, que considera que una profesion debe
estar al servicio de la sociedad, proponiendo practicas emergentes y
alternativas en un momento historico dado, se considera que el Plan 1994 es un
clasico ejemplo de lo que Kemmis?' denomina la perspectiva técnica del
curriculum. Recuérdese que Kemmis plantea que en dicha perspectiva
curricular, la funcién de la educacion es la produccion de fuerza de trabajo

T GIROUX. H. (1990): Los profesores como mielectuales, pp. 239-244

'“ APPLE. M {1982} Up. cit. pp. 60-67

" TORRES. 1 (1992); Ef curriculum oculiv. pp. 67-68

*" APPLEM. v KING. N. (1986): "Economia v control de In vida cscolar™. En: APPLE. M: /deofogia v
curriculum. pp 03-87.

T KEMMIS. S (1988) Op. cur. pp 52-62.
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calificada para la reproduccion de la sociedad (cosa que se cumple en el Plan
1994), que en esa perspectiva se vuelve la espalda a la historia (lo que se
eJemplifica en el enfoque universalista del perfil de egreso), que se ve a la
ciencia como un medio de emancipacion (lo cual coincide con la asuncién
implicita en el Plan 1994 de que, con mas cantidad de conocimientos cientificos
se lograra “automaticamente” un mejor ingeniero civil.)

Otros aspectos que permiten ubicar al Plan 1994 dentro de la perspectiva
técnica del curriculum de Kemmis son: que el proceso educativo es visto como
algo puramente técnico, que el disefio curricular es un objeto a controlar por
parte de grupos externos a los docentes, que los espacios de accidn de los
docentes se circunscriben a la ejecucién del modelo prescrito por los
disefiadores, que las politicas de control de la escuela son justificadas por una
pretension de homogeneizacién y que estd basado en la teoria de la
meritocracia, la cual propone una seleccién en funcién de las “capacidades™ de
los alumnos y una ubicacion social en funcion de la escolarizacion. Dado que
todos y cada uno de los aspectos antes mencionados tienen lugar en el Plan
1994, resulta apropiado considerarlo como un caso ejemplar de la perspectiva

técnica del curriculum que plantea Kemmis?.

También desde la perspectiva critica del curriculum, pero desde el punto de
vista de Eggleston®, el Plan 1994 se clasificaria como un ejemplo de la
perspectiva recibida del curriculum, ya que parte de un orden social
prestablecido (hay que cumplir con los requerimientos de los organismos
cupulares de nivel internacional y de la iniciativa privada, hay que acreditarse y
hay que homologarse)} y de una distribucion del conocimiento y del poder como
hechos consumados y no modificables (sélo existe una forma de aprender
ingenieria: primero las ciencias basicas, después las aplicaciones; el Comité
Asesor Externo dicta politicas y los docentes las ejecutan); pero, desde otra
mirada, el Plan 1994 va mas alla de la perspectiva recibida del curriculum, al
grado de que cae en la llamada perspectiva recibida socialmente (Eggleston™),
va que dicho Plan propone dos clases de cumriculum: uno de cultura elevada

para una pequefa minoria y otro para las masas.

Ahora bien, el andlisis anterior se hizo desde la perspectiva critica del
curriculum; sin embargo, desde la perspectiva técnica del curriculum en el

2 Idear.
*YEGGLESTON. J. (1980): Sociologia del curriculum escolar, pp. 69-94

* Jdem.
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Estado neoliberal, el Plan 1994 tiene mucho sentido, ya que, tal y como esta
formulado, posee un sostén tedrico (apoyado en la meritocracia), una
concepcion de aprendizaje (conductista, mecanicista y acumulativa) y, a través
de sus mecanismos de control, legitima y permite que se formen pocos
ingenieros, pagados por todos. Leyendo de nuevo desde la perspectiva
curricular critica, el hecho de propiciar la formacion de pocos ingenieros con
los recursos de todos, constituye un ejemplo de lo que Apple® considera como
la privatizacion de beneficios y la socializacion de los costos en el curriculum.

Tambieén desde la optica de la teoria critica, pero en relacién al curriculum
oculto ( y basados en los aportes al respecto de autores como: Giroux, Apple,
Jackson, Torres, etc.), diremos que el curriculum oculto en el Plan 1994 apunta
a que este puede verse como 2 Planes: uno para los buenos estudiantes, los “de
excelencia”, que estardn encasillados en circunstancias de privilegio, gozando
de prerrogativas y alto status (éstos seran teoricamente los que accederan a un
mercado de trabajo en las compaifias transnacionales, en el extranjero o en los
altos puestos de la iniciativa privada) y otro para los estudiantes “malos™ y
“normales”, apuntalado con lo que Young llama “medidas remediales”, que
serian los cursos propedéuticos y con mecanismos de control (Apple®®) que les
impediran el acceso a los niveles superiores de la carrera, lo cual constituye una
restriccion para el acceso al conocimiento, segun el enfoque de Young?’.

Otro aspecto del curriculum oculto es que, en €l Plan 1994, se evidencia la no
inclusion del Perfil de egreso elaborado por el Ing. Zamora en el mismo, ya que
dicho Perfil, que no es universalista y que considera al ingentero en funcion de
su soctedad. resulta inconveniente para esta propuesta curricular.

Con base en todo lo anterior y recalcando que el Plan 1994 si es consistente
desde el punto de vista de la Teoria Técnica del Curriculum y para el modelo
neoliberal de pais, que no es gratuito ni aleatorio y que si ha sido planeado por
sus disefiadores, surgen inevitablemente las interrogantes:

,Por qué una Facultad de Ingenieria, con su infraestructura enorme, subsidio
Estatal, recursos humanos, etc. se dispone a formar principalmente a unos
cuantos alumnos, dejando a los demas en suspenso? (A quiénes beneficia esto?

* APPLE. M. (1982): Op. cit. pp. 67-72.
= fdem.

T YOUNG. M (1971) Op. cit. pp 29-30.
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Y (Qué tan valido, conveniente y ético es esto en una Universidad Nacional
Publica?

ALGUNAS CONSIDERACIONES Y LINEAS DE PROPUESTAS

La primera propuesta en relacién con el curriculum de ingenieria civil, es que
este sea planteado, discutido y consensado por los profesores, los cuales
deberan hacerse cargo del mismo.

En relacion con la practica profesional, debe prepararse a los alumnos para la
practica profesional dominante, pero también, v en forma muy importante, para
una practica alternativa, que estara en funcion de defender al ingeniero
mexicano como generador de tecnologia alternativa, definida por Schumacher
como aquélla que se realiza en funcion de las necesidades sociales de un lugar
especifico y en un tiempo determinado. Cada pais, en funcidon de su nivel de
desarrollo, requiere una tecnologia adecuada al mismo. Las tecnologias del
primer mundo son intensivas en capital y utilizan poca mano de obra, mientras
que en los paises subdesarrollados abunda la mano de obra, por lo que las
tecnologias adecuadas deben ser intensivas en mano de obra, utilizando poco
capital. Pytlik, Lauda y Johnson*®

No se trata de importar e implementar la tecnologia extranjera, ni de dedicarse
a adpatar al contexto mexicano la tecnologia extranjera, sino de generar
tecnologia mexicana alternativa con la intencion de que el ingeniero civil esté
orientado a dar servicio, no solo a la pequefia y mediana industria mexicana y a
las grandes compaiiias internacionales, sino a la clase popular mexicana,
disenando, proyectando y construyendo obras de infraestructura que sean de
interés social. En este mismo sentido, se debe rescatar el perfil elaborado por
Zamora Millan, que concibe al ingeniero civil basicamente como un constructor
y con una fianhdad de servicio social.

Independientemente de que se de o no una nueva propuesta curricular por areas
o modulos, o de que se siga con la de asignaturas actualmente vigente, se

S PYTLIK. LAUDA v JOHNSON (1983) Tecnolagia. cambio v socicdad, pp. 83-89.
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requiere desestratificar el curriculum, a través de una profunda coorrelacion
entre teoria y practica, que sea dialéctica y donde cada una de ellas determine e
influya en la otra. La teoria y la practica deben vincularse en cada una de las
asignaturas, considerandose los aspectos historicos de los temas vistos, su
origen, asi como su vigencia y su forma de empleo en el momento actual. Lo
anterior unido a los aspectos sociales y el impacto ecolégico de los temas y los
conoctmientos que se tratan en cada una de las materias. Esto solo es posible si
se parte de una formacion docente que permita a los profesores, primero, tomar
conciencia de lo que se requiere para lograr un aprendizaje significativo por
parte de los alumnos y, segundo, que les permita y ayude a contextualizar sus
materias, a reflexionar sobre la vigencia de los temas que se ven en ellas y a
plantear interrogantes en relacion a las implicaciones sociales de la ingenieria.

Asi, mas que y ademas de modificar las materias que constituyen el actual Plan
1994, se requiere impartirlo de otra manera, contextualizandolo histéricamente,
garantizando que el alumno construya el conocimiento, a través de actividades,
tanto fisicas como logicas y teniendo siempre presente la dimension social de la
ingenieria. Esto debe hacerse en todas y cada una de las matenias del
curriculum, dejando atras de una vez por todas la costumbre de ver en ciencias
basicas solo teoria, en ingenieia aplicada sdélo técnica y en las materias de
ciencias sociales y humanidades sélo aspectos sociales.

En relacion al encasillamiento, conviene eliminarlo, para hacer una sola
propuesta para todos los alumnos de ingenieria y que ya no existan alumnos de
primera, segunda o tercera clase. Esto ayudara a la mejor distribucion’ del
conocimiento. Para ello hay que hacer conciente lo engariosa y falsa que es la
teoria de la meritocracia.

Resulta importante combatir el “tracking” o encasillamiento de los alumnos a
través del trabajo en equipo, tal y como propone Giroux®’.

A nivel del Plan de estudios, resulta de gran importancia tomar en cuenta para
su elaboracion, la dimension disciplinar de la ingenieria, como menciona Diaz
Barriga3 “ tanto como la vision empresarial en relacion con la misma, sin
privilegiar esta tltima en detrimento de la primera. Es decir, que se requiere un
equihibno.

* GIRUOX. H. (1990): Up. cit. pp. 239-24Y.
¥ DiAZ BARRIGA. A. (1984): Op. cit. pp.34-40.
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Si bien es muy importante que el ingeniero se preocupe por ser competitivo en
un mercado globalizado, considero que de igual o mayor importancia es que s¢
preocupe el ingeniero por servir a su sociedad, por resolver los problemas que
existen en el pais y por comprometerse con otros sectores de la poblacion, mas
alla de los industnales y las transnacionales.

En relacién a la unién indiscriminada y confusa entre la investigacion cientifica
y la tecnolégica, yo sugeriria que se haga una diferenciacion entre las mismas,
que permita al ingeniero recuperar formalmente el espacio de la ciencia, sin ser
un profestonista “‘subordinado”, “servidor” o “aplicador” de las ciencias. El
ingeniero tiene que ser un cientifico de la ingenieria, en el sentido de que debe
interrogar a las ciencias en funcion de los requenimientos de su practica
profesional, en lugar de limitarse a “aplicar” lo que dan o consiguen los
cientificos. Asi, el ingeniero tomara de las ciencias basicas lo que existe,
susceptible de ser aplicado en la problematica especifica de la ingenieria y
buscara él mismo lo que no existe o no sea susceptible de explicar o solucionar
con base en los problemas de la ingenieria, sin esperar a que los cientificos lo
busquen y lo encuentren,

Otro tanto sucedera con los aspectos humanisticos y sociales. La ingenieria no
es una técnica “ascéptica” que se ‘“‘humanmiza” por medio de unas cuantas
materias. Esta profundamente inmersa en lo social y por lo tanto, tefiida de
ideologia. La formacion sociohumanistica del ingeniero tiene que verse,
concientizarse y analizarse en todas y cada una de las materias, desde las
ciencias basicas hasta. y muy especialmente, las de ingenieria aplicada.

k] alumno debe ver a sus profesores como ingenieros cientificos, que interrogan
a la ciencia ellos mismos y que participan en todo el proceso de conocer y no
solo en una parte de €l. Asimismo, el alumno debe ver a sus profesores como
ingenieros humanos, que forman parte de la sociedad, que estan afectados por
sus problemas y estan comprometidos con ella, que tienen una postura clara v
definida en relacion con el uso de la tecnologia v con el impacto ambiental de

ella.

Otro aspecto que seria importante. es que la Facultad de Ingenteria se salga del
Consejo Académico de Area de las Ciencias Fisico-matematicas y de las
Ingenierias e integre un Consejo Académico de Area de las Ingenierias,
formado por ingenieros y para ingenieros, que trabaje con parametros propios



129

de la tecnologfa, sin desubicarla ni subordinarla con respecto a las disciplinas
cientificas.

Por ultimo y no menos importante, esta un aspecto que podria parecer
“extracurricular”, pero que influye enormemente sobre el curriculum. Se trata
de la defensa que los ingenteros debemos hacer de nuestra profesién en este
momento de la historia del pais. Debido al modelo econémico neoliberal y a la
globalizacion, se ha destruido a la industria mexicana de la construccion. Lo
que ha sobrevivido son las grandes empresas mexicanas, que se han aliado y
asociado con las empresas internacionales (transnacionales) de la construccion.
Asi, el ingeniero civil mexicano paso de ser “cabeza de ratén” mexicano, a
“cola de leon” mternacional y de realizador de todo el proceso de creacion de
infraestructura, tanto en e] gobierno como en la iniciativa privada, a empleado
de segunda o de tercera o, en el mejor (y menos frecuente) de los casos, alto
gjecutivo (capataz) de las constructoras interacionales.

La defensa del curriculo de ingenieria civil tendra que darse, tanto en el ambito
educativo como en el politico. Los ingenieros, tan conservadores y
tradicionalistas, tendremos que pelear por nuestra supervivencia, salir de la
torre de cristal y de la idea de {a “técnica per se”, para hablar de una ingenieria
para el pais y realizada por los ingenieros mexicanos. Este es el reto para los
ingenieros civiles ahora.
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CUADRO -1-
MAPA CURRICULAR DEL PLAN 1990

INGENIERO CIVIL
SERIACION INDICATIVA

[AREA CIENCIAS BASICAS Aumanidades [ Conslriccion | Estructuras | Geolecnia | Hidraunica | Saniana § Steiemas | 11ansporle ] | opograta | Cred
SEM
Introd. A Ta Calculo Com Oraly
ing. (6o | Geometria § Diferencial Algebra Escrita (6) 45
1 comp Y Analitica e 9 = - == - -
prog (9) -9 Integrai Introd a |2
-5 Economia (6) 48
Algebra | Cy prog{3) Lalculo
2 Dibujio (S) | Cinematica Lineal 0 Estahca (9) f Vectarial 44
£ -6 Introd A la -8
Ing (6) L))
Melodes | Ecuaciones Prob. Y Eslructuras | Introd. Al
3 Dinamica | Numéricos dif (6) Estatica (9} {soslaticas | Comp De 48
6 -9 -9 Mat. (9)
Topogralia
4 Recursos de | Mecanica Hidraulca ing. De Generaly | 42
la Const. (6} | de mat | (9) Basica Sistemas Practicas
-9 -6 -12
Construccion ecanica Hidrauhca | Impacto | Teona
s de de mat |l Geglogia de Ambien- de 45
Estructuras -5 -9 Canales tal Decisio-
-6 -9 B nes (6)
Towimienlo | Mecanica | Comporia-] HiGiole- | AD. De | Planea
5 de tierras dematill | mientode] gla{9) | Agua{B) [ cién (8) 45
-6 - suelos (9) Polable
Recursosy | Aominista- | Analisis | Mecanica
7 Necesidades cién en Estruc- de Hidrome- | Alcanta- 45
de México Ing. (7) tural (9) [ suelos (9) | cdnica rillado
5 -9 £
Organzacion Wecanica ] Ubras | Ins. San.
8 de Disefio de Hidrau- | en Edifi- Vias 43
QObras (6) Estructural | Rocas (6) | licas (9) | cacién Tenestres
- L] -7
Cimema- | Cap. ¥ | 14 De
g Edificacion clones (7) § Conduc- | Aguas Puertos(7) 35
| -7 ciones(7) | Res. (7}
Eslruciuras
Semestre | Optativas de 31
10 {24 minimo) Concreto
De Asignaluras Obligalorias
OPTATIVAS
Aeroplertos (7} De Asignaturas Oplativas 24
Analisis de Sistemas de Transporie (7) Estructuras Metalicas (7) Puentes (7}
Andlisis Financiero de Proyecios (7) Estructuras de Pavimentos (7) Recolleccidn y Aimacenamiento de Res (6} Total de la Garrera 424
Calidad (B) Geohidrologia (7) Rios y Costas (7}

Construccién Pesada (7)
Contaminacién del Agua (7)
Dindmica de Suelos {7)

Din&mica Estructural | (6}

Disefo Avan. De Estructuras | (6)

Ingenieria Sismica | (6)

Plantas de Tratamiento para Agua Potable {8)
Presas de Almacenamiento y Derivacion (6)
Presfuerzo y Prefabricacién (7)
Probiemas de Geolecnia (7)

Seminano de Construccion (7)
Sistemas de Informaclién por Microcom. (7)

Sociologla (6}

Teoria de los Elementos Finitos (6)
Teoria General de fas Eslructuras | (6)

FUENTE: FAC. DE INGENIERIA, UNAM (1891): FUNDAMENTACION DEL PLAN
DE ESTUDIOS DE 1880 Ed. F.1, UNAM. P. 42.

NOTA:Los créditos estan entre paréntesis




CUADRQ -2-
MAPA CURRICULAR DEL PLAN 1994
PRIMERA EXHIBICION

ASIGNATURAS COMUNES PARA LAS CARRERAS DE INGENIERIA

—[EXAMEN DIAGNOSTICO |

v

CURSGCS
PROPEDEUTICOS
{SC)
l—.—-.—,————_—_'
NIVEL SEMESTRE ASIGNATURAS CURRICULARES
GEOMETR. [|FISICA COMUNICACICN
Ter ALGEBRA ||CALCULCO | |[JANALITICA EXP. ORAL Y E3CRI- -35
-8 -9 -6 -THTA (4)
AlLGEBRA COMPUTADO-
2do LINEAL CALCULQC 1] | JESTATICA QUIMICA RAS Y PROG. -42
-6 -9 -9 -11 -7
ECUAC, TERMODI- {ANALISIS
ler DIF. CALCULC I |CINEMATICALINAMICA GRAFICO -39
-9 -9 -8 -8 -6
METODOS|[ELEC. ¥ PRCBA- INTRCDUCCION
4to NUM. MAG. DINAMICA BILIDAD A LA ECONOMIA -41
-157 -8 -9 -6 -9 -8
MAT. ESTADIS-
5to AVAN. TICA -12
-8 -8
1 OPTATIVA
6to HUMANIDADES -8
-8
OPTATIVA
7mo HUM. -8
.28 -8
8vo
I
9vo
RECURSQOS
10mo Y NEC. DE
6 MEX. (6}

SC SIN CREDITOS

APROBADO POR EL CONSEJO TECNICO EL 12 DE AGOSTO DE 1993
APROBADOQ POR EL CONSEJO UNIVERSITARIO EL 24 DE SEPTIEMBRE DE 1983

FUENTE: FAC. DE INGENIERIA, UNAM (1994): FUNDAMENTACION DEL PLAN
DE ESTUDIOS DE 1934, Ed. F.).,, UNAM, P. 66.



PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERC CIVIL

CUADRO -3-
MAPA CURRICULAR DEL PLAN 1994
SEGUNDA EXHIBICION

{JEXAMEN DIAGNOSTICO |

CURSOS PROPEDEUTICOS (SC)

NIVEL SEMESTRE ASIGNATURAS CURRICULARES
Geometria Fisica Cultura y
1 Algebra Cajeulo | Analitica expenmetal comurucacion 37
9 9 5 7 @
| | L
Algebra Computadoras
2 Lineal Calculo 1l Estatica Quimica y Prog. 42
8 -9 -9 -1 -7
—— h— W
I — i
Ecuaciones Analisms
3 Dit. Caéleula 1] Cinematica Termodinamica grdfico 40
-9 -9 -8 -10 B
Métodos Electncidad (Temas sei. De
4 numencos y Mag, Dindmica probabilidad flosafla de ta 8
157 -9 -10 £ 7 LC. YlaT (6)
Matematicas Estruc. Hidraulica (Temas sei. Qe | Mecanica del
5 Avanzadas Isostit- Basica Estadistica Hist. LR y so- Medio Cont. 45
5 Lcas (9) 9 5 c1ecad (6) 9
! L
Mecanica Hidraulica 'ngenteria
i § Topografia de Materia- de Canales de Sis. | Hidrologia Geologia 49
-7 tes | {9) -9 -§ -9 -9
mpacto Mecanica Hidraulica de Ingenierta (Introduceion a Comper, De los
7 Ambientai de Matena- | | Mag. ¥ Tran- de Sis. I la Econarmia Suelos a8
142 -6 les Il (9) sitonos (9} -3 \_(i) -9
Il
T—m—-—-————-———a—.
]
Mecanica Analisig Abast. De Mecanica
8 Cons. ! de Mat. il Estructural Planeacion Agua Pot. Y de Suelos 51
-9 -9 -9 -6 alcan, (%) -9
Diserfio Cbras Sistemas Trat. Qe
I 9 Cons. Il Estructural Hidraulicas de Trans, Aguas Res. Clmentaciones 51
-8 -9 -9 -9 -9 -9
Cons. ti (6} r Rec. Y Evaiuacion Temas esp. Temas esp. Temas esp,
10 Nec.de de Proy. de Ing. Chl | da Ing. Ciwit Il de (ng. Civil il 8
Méxicao (6)
150 L 5 3 ! .9
Total de creditos 449
[T ASIGNATURAS DE CIENCIAS BASICAS
[ ] ASIGNATURAS DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ASIGNATURAS OE INGENIERIA APLICADA
<> ASIGNATURAS SOCIOHUMANISTICAS

FUENTE: FAC. DE INGENIERIA, UNAM: FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
DE 1994, Ed. F. ING, UNAM. P. 67.




CARRERA: INGENIERO CIVIL
CUADRO -4-

DISTRIBUCION POR AREA DEL CONOCIEMIENTO DE LAS ASIGNATURAS
DEL. PLAN DE ESTUDIOS DE 1992 Y DEL PLAN 1994

PLAN 1992 __PLAN 1994
TIPO DE ASIGNATURA ASIGNATURAS CREDITOS ASIGNATURAS CREDITOS
NUM. % NUM. %
CIENCIAS BASICAS 11 87 20.52 18 144 32.07
CIENCIAS DE L A INGENIERIA 14 120 28.31 14 123 27.39
[INGENIERIA APLICADA 2T () TIT () 32.78 13 105 23.30
CIENCIAS SOCIALES Y HUM. 3 18 4.25 B 356 8.01
OTRAS 8 60 13.84 6 41 9.14
TOTAL DE Lt A CARRERA of (1) 424 (1) 100 57 449 100

(1) INCLUYE 4 ASIGNATURAS OPTATIVAS CON 24 CREDITOS MINIMO

FUENTE: FAC DE INGENIERIA, UNAM (1994): FUNDAMENTACION DEL PLAN
DE ESTUDIOS DE 1994, ED. F.ING, UNAM P.49



CUADRGQO -5-

PERSONAL ACADEMICO IDONEO PARA UN PROGRAMA DE INGENIERIA

GRUPOS Formacién académica Tiempo de Con acttividades en:
DE Experiencia dedicacicén al Investigacidn Disefio y
MATERIAS Qrigen Nivel Profesional programa Aplicada Desarrollo Proyecto
Ciencias Lic. enIng Deseable en
Basicas y oenla Deseable No T.C. area o investigador
Matemadlicas | especialidad| Posgrado Necesaria TP. docente
Ciencias de la Lic. en
ngenieria Ingenieria Posgrado Deseable T.C. Necesaria Deseable Necesaria
Ingeniena Lic. en T.P. 50% minimo T.C.
Aplicada Ingenieria | Actualizacion Amplia segun especialidad Deseable Necesaria Necesaria
Ciencias Enla Deseable en su
Sociales y disciplina Licencialura | campo y/o aca- T.P.
Humanidades demica en su
area

(1) Fuente: Comité de ingeniera y Tecnologia.-Marco de referencia

Abril-Agosto 1994
Comités Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacion Superior

T.P.
T.C.

Tiempo parcial
Tiempo compielo

FUENTE: FAC. DE INGENIERIA, UNAM (1994): FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

DE 1994, ED. F I, UNAM.p.65




CUADROQ -6-

CONTENIDO DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES EN LA
ENSENANZA DE LA INGENIERIA EN DIVERSOS PAISES

CONCEPTOS | MEXICO | USA | CANADA | CHILE | FRANCIA | ESPANA
ANTECEDENTES
HASTA 1972
a)% del total de
créditos No se Los estudios No se
6.67% 18% obluvieron dalos 4 al 12% sociales tienen | obtuvieron datos
antecedentes lugar antecedentes
enla
b}Asignaturas 5 obligatorias | 8 obligatorias 4 obiigatorias ] educacion media
programadas numerosas
opciones varias
optativas
SITUACION ACTUAL
HASTA 1992:
a)% del total de
créditos 4.20% 15 al 30% 12% 12% 10 al 12% 12%
b)Asignaturas 3 obligatorias | 8 obligatorias 6 obligatorias varias obligatorias] 5 obligatorias
programadas numerosas NUMerosas 7 obligatorias ¥ numerosas
1 optativa opciones opciones opciones 1 optaliva

FUENTE: FAC. DE INGENIERIA, UNAM (1994): FUNDAMENTACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE 15894, Ed. F ING, UNAM. P.78




CUADRO -7~

CARRERA: INGENIERO CIVIL

{ ASIGNATURAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
OBLIGATORIAS
PLAN 1962 PLAN 1994

Comunicacion Oral y Escrita (6)
Introduccion a la Economia (6)
Recursos y Necesidades de México (6)

Cultura y Comunicacién (6)
Introduceion a la Economia (6)

Temas Selectos de Etica Aplicada (6)
Temas Selectos de Filosofia de la
Ciencia y Tecnologia (8)

Temas Selectos de Historia, Literatura y
Sociedad (8)

Recursos y Necesidades de México (8)

OPTATIVAS

|Sociclogia (6)

r

OTRAS ASIGNATURAS CONVENIENTES

OBLIGATORIAS

PLLAN 1992

PLAN 1994

Administracion en {ngenieria (7)
Computadoras y Programacion (9)

Andlisis Grafico (5)
Computadors y Programacion {7)

Dibujo (5) Construccién 11l (6)

Geologia (9) Geologia (9)

impacto Ambiental (6) Impacto Ambtental (6)

Intreduccion a la Ingenieria (8) Topografia (7)

Organizacién de Obras (6)

Topografia General y Practicas (12)

OPTATIVAS

|Calidad (8) 1 |

FUENTE: FAC. DE INGENIERIA, UNAM (1994): FUNDAMENTACION DEL PLAN
DE ESTUDIOS DE 1994, Ed. F.i.,, UNAM p.78.
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