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I TITULO

PROPUESTA DE UNA ESTACION DE SERVICIO MARINA EN EL PUERTO DE
VERACRUZ .

1.1. Antecedentes generales.

Evolucién de las gasolinas automotrices en Pemex a partir de 1la
Expropiacidén Petrolera.

La gasolina e5 el combustible de mayor demanda entre los productos
derivades de la refinacién del petrdleo. Se utiliza en el transporte
automotriz desde los afios veinte, época en gue se inicid la produccidn
en serie de vehlculos auvtomotores.

En 1938, al formarse Petrdlecs Mexicanos como consecuencia del acto
expropiatorio del 18 de marzo, el pais consumia un solo grado de
combustible automotriz con el nombre de Gasolina, el cual cumplia con
especificaciones muy modestas, de acuerde con los regquerimientos de los
motores de aguella época vy que se satisfacian con 57 Octanos, indice gue
mide su capacidad antidetonante. E£sta gasolina se preparaba con 3 ml/Gal
méximo de tetraetilo de plomo, aditivo utilizade para incrementar su
octanaje; tenia una estabilidad quimica definida por las gomas
preformadas de 10 mg/100 ml maximo y un pericdo de induccién de 180
minutos minimo.

En 1940, aparecié en el mercado la primera gasclina formulada por Pemex
a la que se denominé Mexclina. La calidad del combustible se mejord al
incrementar su indice de octano a 70 minimo, el periodo de induccién a
240 minimo y disminuir las gomas preformadas a 5 mg/100 ml méximo.

En 1850, siquiendo las tendencias y regquerimientos automotrices, se
ofrecié la Supermexclina. Sus cambios esenciales fueron el incremento en
el octano a 80 minimo, aungue para lograrle se aumentd el contenido de
tetraetile de plome {(TEP) hasta 4 ml/Gal maximo.

Es importante sefialar gque en ese tiempo no Se tenian los graves
problemas actuales de contaminacién en el medio ambiente, dado que era
baje el namero de vehiculos en circulacién., A partir de 1956, con la
apariciétn en el mercadc de autos equipados con motores de mayor relacidn
de comprensidn, fue neceszrio elaborar una nueva gasolina con mayoer
octanaje: Gasolmex, de %0 Octancs.



Las especificaciones de la Supermexolina, igual que la del Gasolmex,
fueron revisadas en tres ocasiones: en 1965, 1966 y 1970, sin
modificaciones importantes. La presién de vapor se incrementd en 1965 de
9 a 9.5 1b./pulg2. Este cambio favorecidé el arranque del motor en frio.
En 1966, con la llegada de wvehiculos con alta relacién de compresion,
fue necesario elaborar una gasolina de mas alto octano, a la que se le
llamé Pemex 100, de 100 Octanos RON.

Hasta el afilo de 1973 se mantuvieron en el mercado cuatro grados de
gasclinas para uso en automotores, con diferentes opciones de octano
para satisfacer con amplitud los requerimientos del pargue vehicular en
México, que incluian desde la Mexolina con 76 Octanos RON, la
Supermexolina con 80, Gasolmex con 90 y Pemex 100 con 100, todas
conteniendo tetraetilo de plomo.

La 'existencia de cuatro grados de gasolina, de las cuales la Mexolina y
Pemex 100 representaban en 1972 azpenas el 5 y 9.6% de la demanda
respectivamente, complicaba tanto la produccidn como la distribucidn.

De acuerdeo con los estudios del mercado realizados en 1973, se definid
que el promedico de octano requeride en el pals era del orden de B85
octanosg aproximadamente, para los vehiculos de esa fecha.

Por otra parte, el turismo proveniente de los Estados Unidos, que se
internaba en México en automdviles diseriados para usar gasolinas de alto
octano sin plomo, hacia necesario cfrecer otras alternativas.

Fue asi como se desarrollaron dos nuevas gaselinas, la Nova con 81
Octanos y 3.5 ml de tetraetilo de plomo/Gal midximo, vy la Extra con plome
de 94 Octanos ROM y 3.5 ML TEP/Gal méximo en -~ 1973, pasande
posteriormente a la Extra sin plemo en 1974 con 32 octance v 0.05 gr.
Pb/gal maximo, gue substituyeron a las cuatro anteriores. Las gasoclinas
sin plomo se reportan en grames de plomo por galén en lugar de ML
TEP/gal. '

Las <campafias publicitarias realizadas al aparecer estos nuevos
combustibles, asi como las recomendaciones contenidas en el manual del
propletario de los automdviles nuevos, seftalaban la utilizacidén de
mezclas con ambos grados, para satisfacer las necesidades de octano, de
acuerdo al tipo de motor v a la altura sobre el nivel del mar.

S5in embargo, el plblico prefirid utilizar la Mova de 81 Octancs a pesar
de no satisfacer en todos los casos sus necesidades.

Es asi como en 1974, la gasclina Extra con 92 Octancs representaba
solamente el 12% de las ventas. En el afio anterior, la suma de Gasolmex
y Pemex 100, ambas de alto octano, significaban el 49%. Lla preferencia
de un gran namerco de automovilistas se incliné hacia al precio y no
hacia la calidad del combustible que requerian.

Las normas de calidad aplicadas a la produccién de las gasolinas en
México, siempre han sido acordes a las especificaciones internacionales.
Se formulan atendiende a los avances tecnclégices, tanto en la industria
de refinacidén del petréleo, como de los requerimientos de los motores
moderncs y, en los ultimos afios, a factores tan importantes como el uso
eficiente de la energia y la proteccién del medic ambiente.

A partir de 1982, sin sufrir cambios importantes en su composiciédn
bédsica, la gasolina Nova se ha formulado con el fin de reducir el uso de
tetraetilo de plomo, lo que ha permitido, se¢lo en la Ciudad de México,
disminuir el impacto ambiental por conceptc de plomo en 3,240 toneladas
por afio. Este dato es derivado de una disminucién en el contenido de
tetraetile de plomo de 2.49 en 1981 a 0.78 mal/al en 1987 en lz gasolina
Nova.



En 1886, como resultado de los estudios para el mejoramiento de 1la
calidad en las gasolinas y con el fin de reducir la contaminaciédn
ambiental en las grandes urbes, se revisaron las especificaciones en
ambos grados, lo que dio origen a las nuevas gasolinas Nova Plus y Extra
Plus, teniendo la Nova, un range en el contenide de tetraetilo de Pb de
0.5 vy 1.0 ml/gal para el 4rea metropolitana y la Extra, 0.05 g Pb/gal
maximo,

Otro cambio relevante fue la incorporacién de un aditive detergente que,
de acuerdo con extensas pruebas de flotilla realizadas, ha permitido una
disminucidn en la emisién de contaminantes a la atmésfera de 38% de
mondéxidos de carbono y 40% de hidrocarburos no quemados.

En México, como un reflejo de lo que acontecia en el vecino pais del
norte, la SEDUE analizd la conveniencia de disminuir la presién de vapor
de las gasolinas. Sin embargo, la meta fijada en Estados Unidos para la
presidon de wvapor, coincidia con 2l valor maxime de 9.5 1b/pulg2 de
nuestras gasolinas y el valor tipico de la preoduccidén nacicnal se
encontraba por abajo del maximo especificado.

Como una llustracidn, se puede sefialar que la gasolina Nova Plus y Extra
Plus contenian aproximadamente 5.6% de hidrocarburos ligercs (C40s). Con
una presién de wvapor de 8.0-8,5; mientras gque las gasolinas
norteamericanas, segin andlisis efectuados por Pemex, reportaron 10.8%
de ligeros y una presién de vapor de 11.3 lb/pulg2. Las muestras de
gasolinas regular y sin plomo corresponden a la época de veranc y fueron
maestreadas en estaciones de servicio en McAllen, Texas.

En 1921, se logrd otra reduccién del contenido de plomo muy
significativa en 1la gasolina Nova, bajande de 0.73 a (.36 mi TEP/gal,
dejando de emitirse a la atmbésfera 646 toneladas de plome menos gque en
1980. En 1994 se baid de 0.18 a 0.13 ml de TEP/gal, lleganrdo a reducirse
en otras 28 toneladas al afic. Unido a lo anterior y avanzando en nuestro
continuo esfuerzo para proteger el ambiente, aparecidé la gasolina Magna
Sin, la particula Sin significa que es una gasolina sin plomo; su
especificacidon es de 0.01 gr. Pb/gal max.

Agqui es importante sefialar que se introducen nuevcs conceptos para el
octano, el octano RON (32 Aprox.) pasd a ser secundario en esta gasolina
y solc se indica Repertar el octanc MON con 82 min, y el Indice de
Octanc (R+M)/2 con 87 min, que en realidad es un promedio de los Octanos
RON (R) y MON (M) y viene a significar el comportamiento del octano en
carretera.

Para la ciudad de México la gasolina Magna Sin ZMVM (Zona Metropolitana
Valle de México}, también es una gasolina sin plomo, con una nueva
formulacién donde se introdujo el uso de MTBE {(Metil-Terbutil Eter) y de
Algquilado ligero, gque permite controlar el contenido de arcmaticos a 30%
méximo, el de olefipas a 15% y el bencenc a 2%. El aditivo detergente
fue sustituido por uno que, ademéds de evitar la formacidén de depdsitos
en el carburador, reduce los ya presentes. Estos controles son los més
significativos y el nimero de prusbas de control de calidad que cubre la
especificacidn completa, consta de 27 parémetros.

El MTBE es un compuesto oxigenado que mejora la combustion de la
gasolina dentro del motor, bajande la emisién de hidrocarburos no
quemados a la atmdosfera. Ademas de lo anterior, el MTBE aumenta el
cctano en la gasolina. El alguilado ligero es un componente de alto
octano que normalmente se usaba para gasolinas de aviacidn, libre de
azufre, aromidticos, olefinas y benceno.

Al mismo tiempo que aparece la Magna Sin, se reforma también la HWova
Plus con MTBE y Alguiladc Ligere; con un contenido de ftetraetilo de




plomo de 0.2 a 0.3 ml/gal para la Zona Metropolitana, se controlan los
arométicos a 30% méx., las olefinas a 15% max. y el benceno a 2% méx,

En el invierno de 1933 aparece la Magna Sin ZMVM para Periodo Invernal,
vigente del primero. De diciembre/%3 al 31 de marzo/94, donde se reducen
las olefinas de 15 a 12%, teniendo un abatimiento de 20%, el bencenc de
2.0 a 1.5%, representando una reduccitn de 25%.

En la misma fecha aparecié la Nova Plus ZIMVM para Periode Invernal,
donde se bajaron los arcomaticos de 30 a 25% con una reduccidn del 17%,
las olefinas de 15 a 12% con una reduccidén de 20%. El bencenc se reduijo
de 2 & 1.5%, representando 23% y el contenido de TEP en ml/gal de
0.2/0.3 a 0.1/0.2 % con una reduccidn del 50%.

Estas gasolinas para Periode Invernal se han puesto también en wvigor de
diciembre 1994 a marzo 1995, y nuevamente acaban de entrar en vigor el
primerc de diciembre de 1995 y estardn hasta el 31 de marzo de 1996.

En 1994, para satisfacer la demanda de la frontera norte con una
gasolina con caracteristicas semejantes a las de los estados fronterizos
de EUA, aparecid la gasclina Magna Sin ZFN, cuya especificacidn es
similar a la de 1la Magna Sin, variande su velatilidad en forma
estacional.

Aunado a los logros de nuevas formulaciones para la reduccidn de los
contaminantes, la industria zuiomotriz también ha contribuido con nuyewvas
tecnologias incrementando el rendimiento de la gasolina. En 1991
introdujo el convertidor catalitico en los azutoméviles, estos
convertidores exigian una gasolina libre de plomo por lo gue se hizo el
compremiso por esa fecha, de abastecer a todo el pals con gasclina sin
plomo que fue la Magna Sin. El plomo es un venano para el catalizador de
los convertidores llegando rapidamente a desactivarlos, haciendo nula su
accidn, por lo que no se recomienda £l usc de Nova Plus en vehiculos que
contengan este aditamento.

La accidén del convertidor catalitico nc ha sido valorizada por el
usuario, ya que hace maravillas pues convierte el mondéxide de carbono a
diéxido de carbone, es decir, transforma un gas sumamente venenoso en
otro completamente inofensiveo y reduce el contenido de hidrocarburos no
quemados hasta un 90%.

TENDENCIAS FUTURAS

Continuando la tendencia mundial de elimipar el plome en las gasolinas,
en Méxice ya se estié al nivel minimo de lo requerido por los motores en
cuyo disefioc fue considerado el plomo como un lubricante en el asiento de
las valvulas, y no se ha eliminado en la ZMVM por el alto parque
vehicular que aln existe y que todavia lo reguiere; el compromisc es
conservarlo hasta el afio 200Q00.

Con la ingquietud de seguir mejorando las gasclinas y reducir cada vez
mas sus contaminantes, se estAn estudiando diversas formulaciones donde
haya nuevos componentes con gasclinas isomerizadas, mayores porcentaljes
de alguilados, de MTBE y de otros componentes oxigenados como el TAME
{Tert Amil Metil Eter), asl como otros aditivos detergentes de nuevas
generaciones, o aditivos mejoradores de octano como el MMT
(Metilcyclopentadienil Manganeso Tricarboniloe).

Con las nuevas gasolinas reformulzdas se busca reducir la evaporacién de
hidrocarburos ligeros, hidrocarburos no quemados, el contenido de
aromaticos, de olefinas y de beénceno.

Come se puede apreciar, Pemex mejora de manera continua sus gasolinas,
lo gue no es sencillo pues se requiere de nuevas tecncloglas, de



instalacidn de nuevos procesos y de mas plantas. Todo ello, come una
contribucién para obtener gasolinas que generen el @minimo de
contaminacidén ambiental,

Como se ha observado a través de la evolucién de las gasolinas en
México, para Pemex ha sido una gran precocupacién el seguir de manera
permanente los avances tecnolégicos a nivel mundizl, a fin de mejorar la
calidad de las gasolinas acorde con las normas de proteccidén ambiental,
gue permita dar cumplimiento a las necesidades del mercado.

1.2, Planteamiento del problema:

Actualmente los combustibles de Pemex tienen una gran demanda, no
s0lo a nivel nacional, sino a nivel internacional, la gasolina y el
diesel principal hidrocarbure para el movimiente del pais es mi
principal tema a tratar, para satisfacer la demanda gque tienen un
determinadce nGmero de embarcaciones gue navegan en aquas del puerte de
Vergcruz, tanto de cardcter turistico y recreativo, como de transporte y
de carga.

1.3, Justificacidn:

Debido a la carencia de una estacidén de servicio marina que
satisfaga el consumo de combustible de las embarcaciones gue navegan en
aguas del puerto de Veracruz, se propone la construccldn de una estacidn
de este tipo, @para evitar gque dichas embarcaciones se sigan
abastecliendo de combustible de una manera peligrosa como lo hacen ahora.
{(Transporténdeolo en depdsitos de pléstice por nedio de automéviles y/o
camionetas) desde una distanciaz aproximada a 10 Km; de la estacidn ds
servicioc terrestre més cercana al lugar de la propuesta. Ademids de tenex
la primera estacidn de servicio de este tipo para usce al publico en
general.

El proyecto se justifica:
a) .~ Técnicamente porque:

El suministro de los cgombustibles se llevard a cabe bajo un esquema de
modernizacién, aplicando tecnologia de punta y en una forma eficiente,
confiable y segura y ademds por ayudar a resolver el problema de la
disposicidn de la comercializacién a futuro del Combustible en un
nercade todavia virgen.

b) .- Econdmicamente porque:

¢ La inversion del proyecto es recuperable en un corto plazo.
¢ Se promueve 2l desarrollc de nuevos mercados.

1.4. Objetivo:

Poder comercializar eficientemente en este Puerto los combustibles gue
utilicen para su consume en sus movimientos operacicnales, las
embarcaciones pequefias nacionales y extranjeras, iniciando con ello el
desarrolle de este tipo de mercado en el Puerto de Veracruz, nos
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brindard la posibilidad de capturar el mercado potencial de clientes gque
se surten actualmente en estaclones de tipo terrestre, ofreciendo a Jlos
mismos la alternativa de que al contar con este servicico podran
satigsfacer sus necesidades para el abastecimiento de combustible, bajo
la consideracidén de que se tendrd especial cuidado en vigilar calidad y
cantidad en la mezcla de producto para satisfacer las necesidades del
cliente.

1.5, Metas:

Beneficiar de todas las formas posibles a la comunidad que por
algin motive {(ya sea recreativoe o de trabajo)} utilicen algin medic de
transporte marino; ademds de que:

A partir de gue se construya este proyecto:
* Incrementar el prondéstice de venta mensual, lo que significa
abrir un mercado de servicio a embarcaciones no existente
desarrollandolo de una manera paulatina hasta llegar al limite de
la capacidad de almacenamiento de la estacidn de servicio.

A futuro:

® Ofrecer servicios tales como la venta de aceites lubricantes y
aqua.

® Desarrollar relaciones gque tengan vinculos con el mercado de
combustibles a embarcaciones, para conecer el entorno de mansra
actualizada.

¢ Satisfacer la demanda actuval y futura de combustibles para
erbarcaciones, incorporande tecnologia de punta para la o4ptima
operacidn de los sistemas de seguridad y proteccién ambiental que
coadyuven a la preservacidén del medio ambiente
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IT MARCO GENERAL

FISICO

2.1. Localizacidn Geografica.
Ubicacidn,

El estado de Veracruz se localizaz en la parte oriental del pais. Limita
al norte con el estade de Tamaulipas, al sur con 1los de Oaxaca y
Chiapas, &l sureste con el de Tabasco, al este con el Golfo de México y
al oeste con los estades de Puebla, FHidalge vy San Luis Potosi, Tiene
como limites naturales, al norte el rio Tamesi, al sureste el rio
Tonalsd, al este el Golfo de México y al ceste la sierra Madre Qriental.
La exztensidn territorial del Estado es de 71,6%% km2 equivalente al
3,75% de la superficie total del pails. Politicamente se encuentra
dividido en 203 municipios. La capital del estado es Jalapa, ubicada en
la regidédn central del mismo. Se encuentra ubicado en cinco provincias
fisiograficas; Llanura Costera, Sierra Madre Veracruz Oriental, BEje
Neovolcénice, Sierra Madre del Sur y Altos de Chiapas, éstas dos con sus
subprovincias: Altos de Qaxaca y Sierras Plegadas, respectivamente. De
este sistema montafioso son: Bl Citlaltépetl o Pice de QOrizaba, con 5,747
m sobre el nivel del mar, y el Navhcampatépetl o Cofre de Perote, con
una altura de 4,282 m sobre el nivel del mar.

2.2. Orografia.

El territorio del estado de Veracruz abarca &resas correspondientes a
siete de las provincias fisiograficas del pais.

Llanura Costera del Golfo Norte.

Abarca dentro del estado una superficie de 21,162.31 km2, desde Tampico
en Tamaulipas hasta la zona de Nautla en Veracruz.

Se encuentra integrada por una costa de emersidn, en la cual predominan
materiales sedimentarios rnarines no consolidados, existre poca
depositacidn de aluviones, salinidad de la zona costera del norte y la
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presencia de barras que encierran a las lagunas Madre, Tamiahua vy
Tampamachoco, ademés de llanuras y lomerios.

Sierra Madre Oriental.

Comprende 2,676.08 Km2, ubicada en la zona conocida regionalmente como
la Huasteca Veracruzana. Corresponde a un conjunto de sierra menores de
estratos plegados, en los que predomina la roca caliza. Presenta fuerte
diseccidn que permite la formacidn de cafiones, asi como la presencia de
rasgos propios de zonas carsicas como dolinas, pozos, grutas, etc.

Eje Neovolcanico.

Se ubica en 1la zona central del estado abarca 6,6%3%.21 Km2 de
superficie.

Es una regién predominantemente volcanica, en ella se encuentra la mayor
altitud del pais: el Pico de Orizaba o Citlatépetl, con 5,610 m.s.n.m.,
asi comoc una franja de wvolcanes que se ubican aproximadamente. en .el
paralelo 19. Presenta unidades de laderas muy abruptas alternadas con
lomerios formande pasilles como el ubicade entre la sierra de
Chiconquiaco y la del Cofre de Parote,

En la zopna de costas existe variedad de topoformas; mesetas lavicas y
basaltos columnares, estos Ultimos predominan en Quiahuiztléan. Las
distribuciones que presentan los sistemas de sierras y lomerios
determinan la formacidn de un drenaje radial.

Sierra Madre del Sur.

Tiene una extensidén de 3,036.78 Km2, se localiza desde la regidén de
Orizaba, Ver., hasta Salina Cruz, Qax. ; la parte norte de la provincia
es conocida como la Sierra de Zongolica, siendo ésta la menos abrupta de
la zeona. En ella predominan rocas calcadreas y come rasgos scbresalientes
se encuentran las cumbres de Acultzingo y el Valle del rio Blance que
van desde Acultzingo hasta Cérdoba.

Llanura Costera del Golfo Sur.

Es la mas extensa del estado, abarca 31,056.68 Km2, cowmprende una
llanura de fuertes aluvicones por parteé de los rios mads caudalosos del
pais: Papaloapan, Coatzacoalcos, Grijalva y Usumacinta.

La mayor parte de su superficie se encuentra nuy préxima al nivel del
mar a excepcidn de la zona de los Tuxtlas y algunos lomerios bajos.
Comprende la sierra de Chiconquiaco, dunas costeras, lomerics, llanuras
costeras, calderas, sobresalen las de Sontecomapan y Catemaceo, ésta
tltima totalmente llena de agua, y la sierra de los Tuxtlas que rompe
abruptamente la continuidad de la llanura. \
Cordillera Centroamericana.

Comprende el sur de los municipios de Hidalgotitlan y Mlnatltl ., con
una superficie de 305.16 Km2. En la provincia se presenta un prgizhinio
de roca granitica, limolitag, areniscas y calizas. Dentrc del territporio
veracruzano scbresale la sierra de Cumbres Encarpadas cuya méxima altura
alcanza los 1,450, m.s.n.m.

Sierra de Chiapas y Guatemala.

Comprende la regién conocida localmente como Las Choapas, cubriendo una
extensién de 5,092.11 Km2.

Se caracteriza por la presencia de sierras, lomerios y valles abiertes
constituldos por sedimentos arcillo-arencses y limo-arenosos.

2.3. Hidrografia.

Las corrientes que surcan el territorio del estado de Veracruz
pertenecen a la vertiente del golfc de Méxiceo, a excepcidén de los
peguerios arroyos de la ladera occidental del Cofre de Perote.
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Tomande en cuenta la divisién en regiones hidrolégicas, elaborada por la
Secretaria de Agricultura y Recurse Hidréulicos, en la entidad hay &reas
correspondientes a cinco regiones hidrolégicas.

1.- Regidén Hidroldgica Rio Panuco,

Es una de las mds importantes del pais, ocupa el cuarte lugar por su
extensidn ¥ el quinto por el volumen de sus escurrimientos.

Se ubica al norte de la entidad v comprende parte de las cuencas de los
rios Panuco, Tamesi y Moctezuma. La corriente principal de la regidn es
el rie Pé&nuco, que nace en el estado de Méxiceo, siendo los rio Tamesi y
Moctezuma sus principales afluentes. Los cuerpos de agua més importantes
son: Laguna de Tamos, Pueblo Viejo, Tamiahua, y Tampamachoco.

Regidn Hidrolébgica Téxpan Nautla.

Corresponde a la regidn noreste del estado; comprende -las cuencas de los
rios MNautla, Tecolutla, <Cazones vy Tixpan, asi como 1la Laguna de
Tamiahua, laguna del Fuerte, Larios, 50. Heros y laguma Chica. lLos rios
mencionados en mayor nimero tienen su origen fuera de la entidad, en las
zonas montafiosas de los estados de Puebla & Hidalgo,

La laguna de Tamiahua se une con el rio Panuco por medico de los canales
Chijol, Calabozo, Wilson y laguna de Tampico Alto. En sus inmediaciones
existen zonas sujetas a inundacidn por la afluencia del rie Panuco.

Regidn Hidrolégica Papaloapan.

Bbarca gran parte de la zona c¢entro-sur de Veracruz. Las corrientes de
esta regidén se encuentran dispuestas en forma radial y paralela,
motivade por la presencla del Eje Neovolcanico de la sierra Madre
Criental. Las cuencas que la conforman la de los rios La Antigua,
Actdpan, Papaloapan y Jamapa, asi como las lagunas Vives, Tlalixcoyan y
Flota. La cuenca del ric Papaloapan es una de las mids importantes del
pais, su corriente principal es del ric del mismo nombre, con origen en
el Estado de Oaxaca.

Por su parte, el rio Jamapa nace en las inmediaciones del Pico de
Orizabka.

Regidén Hidroldgica Coatzacoalcos.

Se ubica al sur de la entidad en la zona del Itsmeo. Comprende la cuenca
del rioc Tonald y laguna del Carmen y Machona, asi como la cuenca del rio
Coatzacoalcos. Su corriente principal es el rio Coatzacoalcos, que ftiene
su origen en el estado de Qaxaca con el nombre de Rio del Corte. —_—
Por su parte el rio Tonald nace en el limite entre Veracruz y-Tabdsco.
Las lagunas del Carmen y Machona se encuentran unidas al litoral y
reciben el aporte de diversos escurrimientos que provocan gue SuUsS aguas
sean salobres y presenten inundaciones en sus proximidades.

2.4. Zona Norte.

La zona norte del Estado de Veracruz estd llena de historia y pruebas de
la grandeza de su pasado. Muestra de elloc es la capital de la cultural
Totonaca: el Tajin, regién argquecoldgica gue cuenta con un museo en el
cual se demuestra su avance arguitectdnico, astrondmico y escultérico.



Recientemente inaugurado el complejo turistice Taiin ofrece al
visitante una infraestructura turistica de la mejor calidad, misme gue
es reconocida por propiocs y extrafios.

Conozca la Piramide de los Nichos asi como los jueges de pelota, vy
observe el rito de los Voladores de Papantla, ciudad famosa por 1la
@laboracidn de la vainilla y sus coloridas y variadas artesanias.

En esta misma zona se encuentran Nautla y Tecolutla, excelentes lugares
para la practica de los deportes acudticos y la pesca de altura, sobre
todo para la captura de los s&balos en el mes de Mayo.

La llamada Costa Esmeralda ofrece las mejores playas del Golfo de México
¥y magnificos hoteles para disfrutarla.

2.5. Climatologia.

El estado de Veracruz se ubica geogrdficamente dentro de la franija inter
tropical; sin embargo, la diferencia de altitudes que fluctdan desde el
nivel del mar hasta los 5,610 m.s.n.m. en el Pico de Qrizaba- provoca
una amplia wvariacidén de climas. Come consecuencia, se distribuyen a
partir de 1z zona de lz costa en direccidn noroeste-sureste en: calidoes,
semicdlides, templados, frios, muy frios y secos, predominando las
l1luvias en verano.

Climas Calidos humedos y subhimedos.

Cubren aproximadamente el 80% del territorioc del estado, se distpd en
en las llanuras costeras, a una altitud maxima de 1,000 m.\Eggggﬁiizuina
temperatura media anual, entre 22 y 26 C. Los c¢limas calidos humedos con
lluvias todo el afio predominen en la regidn de la sierra de los Tuxtlas
con 4,500 mm. anuales, lo que la convierten en la zona mas lluviesa del
estado.

Climas semicalidos humedos.

Este tipo de clima se extiende en los lugares que presentan una altitud
promedio de 1,000 m. 2 1,600 m., principalmente en Zontecomatlan ubicado
en la regidédn de la Huasteca y algunas areas de Xalapa y COrizaba.

El clima semicdlide constituye la zona de transicién entre los climas
cédlidos y los templados; su temperatura media anual es de 22. C,

Climas templados.

Este tipo de clima se ubica en zonas con altitud promedio de entre 1,800
y 2,800 m.s.n.m. como es el caso de Huayacecotla, Villa Aldama y
Ayahualco. El régimen de lluvias se presenta principalmente en el verano
Y Su temperatura promedioc es de entre 18 y 22.C.

Climas frios y muy frios.

Los climas frios se distribuyen en los lugares cuyas altitudes se
encuentran entre los 2,800 v 3,800 m.s.n.m. como el Pico de QOrizaba y el
Cofre de Perote. En regiones més elevadas, a partir de los 3,800 m. el
clima gue predomina es muy frio, con una temperatura media mensual
inferior a 0 C., ElL suelo se encuentra permanentemente congelado sin
permitir el c¢recimiento de vegetacidn.
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Clima seco,

La presencia de grandes macizos montafiosos no permiten la llegada de los
vientos himedos con igual intensidad a toda la entidad, propiciando
dreas con clima semiseco templado con lluvias en el verano; tal es el
caso de regién ubicada en los alrededores del valle de Perote, Maltrata
y el oeste de la Huasteca, su temperatura media anual es de 12 C.

En todo el estado se presentan condicicnes de canicula en el verano.
Fendmeno poco frecuente en las regiones de clima célido huimedo. -

En el estado de Veracruz, se presentan dos fendémenos metecoroldgicos
importantes por la influencia que ejercen en los climas de la entidad:
los ciclones se presentan generalmente en otofio al concluir el periedo
de lluvias, provocando eventualmente inundaciones por el desberdamiento
de los rios; y los frentes frios o ™"Nortes®™, que se presentan en
.invierno,
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2.6, Perfil General

Conceptoe Veracruz Total del % Lugar Naciocnal
Nacional

Superficie {km2) 72,815 3.7 11

Poblacién total 6,228,238 7.7 3

en 207

nunicipios

Tasa de 2.4

crecimiento

anual por </100

habitantes

Hombres 49.4%

Mujeres 50.6%
Total de 1 %
Est.

Localidades 240 1.4%

Urbanas

Poblacidn Urbana 3'501'726 56.2%

Poblacidén de ¢ a 2'394'991 38.4%

14 afos

Poblacidn de 15 3'547'738 57.0%

a 64

Edad Mediana 19 afios

Poblacién 1792272 41.8%

Econémicamente

Activa ({PER)

PEA Desocupada 50'143 2.8%

PEA Qcupada en 39.4%

el Sector

Primario

PEA Ocupada en 21.2%

el Sector

Secundario

PEA Ocupada en 36.8%

el Sector

Terciario .

Peblacidn con 4551257 26.1%

menos de 1

salario minimo

Poblacidn que 363'028 55.3%
percibia de 1 a

5 gsalarios min.

Poblacidén que 84%182 4.8%
percibia mas de

5 salarios min.

2.7. Dinamica Marina.

En la zona del puerto de Veracruz la marea mas comin es de tipo mixta
diurna, esto es, durante lapsos que varian entre los seis y los doce
dias, seglin se presenta un pleamar un bajamar por dia, para después
cambiar a dos bajamares diarics durante periodos que fliuctvan entre dos



Yy siete dias, oscilando la amplitud de esta entre los 3% y 52 cm,
dependiende la época del afio.
Las indicaciones del bardmetro presagian algunas veces con 24 horas de
anticipacién, la fuerza de los nortes. El barémetrc de marina marca el
variable 2¢ pulgadas 9% décimos, anunciando por su ascenso o descenso,
segiGn la densidad atmosférica.

2.8. Fundacién e Historia.
La llegada de Hernan Cortés

Pocos son los actos o eventos de trascendencia histérica de México que
no estén conectados con la existencia y utilizacién del puerto de
Veracruz,
Asi, a partir del 24 de junio de 1518 se inaugura, sin declaratoria
oficial, el puerto de San Juan de Ulda, al haberse fondeado al socaire
del “norte"™ las cuatro naves piloteadas por Antén de Alaminos, Camacho
de Triana, Juan Alvarez de Manquillo y al mando del capitan Juan de
Grijalva,

Se considera al capitén Francisco de Montejo el primer extranijero que
pisa tierras de Anahuac al desembarcar en las playas de Chalchihuecan,
hoy Veracruz.

partir de esa fecha el islote de San Juan de Ulda llevaria este nombre;
asi lo decidieron por que el dia en que llegaron era el dia de San Juan
Bautista y este era también el nombre del jefe de la expedicidn: Juan de
Grijalva y Ulda por la interpretacidén dada por los espafioles al vocablo
que emitian los autdctonos al referirse a los aztecas: Cocluha o
Acolhuas.

La c¢itada isla, que esta sustentada en bases de origen coraligeno, era
la porcidén de terreno emergida y mAs prominente en el bajo de 1la
Gallega, situvado a dos mil gquinientos metros de las playas; fue ascogida
. por los navegantes iberos como el mejor sitio para fondear las naves y
asi protegerlas del viento y del oleaje, habiendo desembarcade en él asi
como en las playas gue se encontraban enfrente,
A la fecha, el referido bajo, que tiene una amplitud submarina de
aproximadamente 100 hectdreas y una profundidad media entre 60 y 90
centimetros forma un rompeolas wnatural, de manera que la primera
impresidn para los marinos conguistaderes debid ser el tener una rada
protectora contra el fuerte oleaje y escogerlo como puerte de abrigo y
fondeadera, y aungue se trasladaran a fundar otras poblacicnes sobre la
costa, siguieron siempre utilizando este lugar.

U n afio después es escogido de nueva cuenta como puerto, ya dque en una
tercera expedicidn espafiola al mando de Herndn Cortés llegaren 10 navios
y un bergantin el 21 de abril ({(jueves santo} de 1519 al islote de San
Juan de Ulda; un navio capitaneado por el propio Cortés; Pedro de
Alvarade y sus hermanos viajaron en el navio llamado San Sebastian; los
capitanes de los demds fueron: Alenso Herndndez Portocarrero, Francisco
de Montejo, Cristébal de 0Oli, Diego de Ordaz, Juan Velizquez de Leén,
Juan de Escalante, Francisco de Morla; el capitan Escobar, gue llevd el
"Paje" y la nave mds chica, un bergantin, lo llevo Ginés Nortes, siendo
el piloto mayor Antdn de Rlamines; al desembarcar en Ulda, Cortés ordend
de inmediato colocar las embarcacicnes en un lugar donde estuviesen
protegidas de los fuertes vientos (los "nortes™)

A la mafana siguiente de su llegada (viernes santo) Cortés dio la orden
de desembarcar en las playas de tierra firme gque estaban frente al
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islete. Al llegar alli, los marincs y soldados improvisaron un altar
catdlico, en el gue colocaron una gran cruz de madera, y después
levantaron algunas enramadas con varas y otros materiales existentes
cercancs, asi como madera y caballeria que ellos traian consige, para
Cortés y Llos oficiales, este sitio estaria localizado donde hoy se
levanta la Catedral de Veracruz.

Se construyé alrededor de agquella cruz el primer campamento en tierra
firme que, después de diversos cambios, seria el Puerto y Ciudad de
Veracruz.

Ese campamento durd muy poco tiempo (no mds de tres meses), ya que las
inclemencias del tiempo y del medio ambiente afectaban a los marinos y a
los soldados. La circunstancia anterior hizo decidir a Cortés buscar un
sitio mejor. El propio Viernes Santo Cortés habia mandado dos navios,
capitaneados por Francisco de Monteio y como pilotos Antén de Alaminos y
Juan Alvarez "El Manguillo®™, para gque buscaran mas a2l Norte otro Puerto
que fuera seguro, en tierra sin mosquitos y cerca de alguna poblacién.
Fue asi como escogieron un lugar donde las estribaciones de la Sierra de
Chiconquiace se prolongan hasta llegar a la Costa; no muy lejos se
hallaba un pueblc indigena frente al Pefidn de Bernal c¢on su Puerto
cercang, donde los espafioles suponian que tendrian proteccién y abrigo
las embarcaciones.

la idea del cambio no agradé del todo a la mayoria de los soldados que
se rebelaron a seguir en la aventura de conguista y a ser leales al
gobernador de Cuba, Diego de Veldzguez; sin embargo, la estrategia, las
cualidades y la personalidad de Cortés permitieron gue se le designara,
por sus partidarios, Justicia Mayor y Capitdn Generzl, por lo que ordend
fundar un pueblec en aguel nueve sitio en que hablan desembarcado,
llamandole Villa Rica de la Vera Cruz, en recuerdo de haber sido aguel
Viernes Santc de 1519 a la fecha de su desembarco en tierra firme. Esto
es, ochenta dias después de haber desembarcadc en las playas de
Chalchihuecan, se fundd el 10 de julio en la Villa Rica el primer
Ayvuntamiento de la América Continental, formado por Francisco Herndndez
Portacarrero y Francisce de Montejo como azlcaldes; alguacil mayor, Juan
de Escalante; tesorero, Gonzalo de Mejia; capitadn para las entradas
(capitan del Puerto), Pedro de Alvarado; maestro de campo; Cristdbal de
0li; contador, Alonso de Avila; Alférez, Hilario Canal; alguaciles,
Qchea Vizcalno y Alonsc Romero, y escribano, Diego Godoy.

41 dia siguiente y después de regularizada su posicidén politica y
consclidada su personalidad de mando, Cortés ordend el traslade al sitie
previamente escogido: Quiahuiztlan, lugar al gue el capitédn Montejo
encontrd semeljanza con un paraje de la provincia de Malaga, Espaifa,
llamado Archidona y ese fue el nombre castizo gue dieron a este lugar;
al "Puerteo", o sea donde estéd el Pefidn de Bernal (turrdn cagado o lugar
de nombre fec, como dice Bernal Diaz del Castille), le llamarcn Puerto
de Bernal y este fue el segundo puerto fundadce en México.

En fecha que no se puede precisar, pero gue debe haber sido entre el 12
de julio. en que por tierra podrian haber llegado hasta Quiahuiztlan
{Puerto de Bernal o Archidona), y el 16 de agosto de 1519 en que Cortés
partid de Zempoala para sequir la Conquista, queddé fundada la segunda
Vera Cruz, que después con el andar del tiempo le llamarian con el
calificativoe de la Vieja (cerca hay un pueblo actual llamade "El
Viejon"). Debe hacerse especial mencién que fue en el Puerto de Bernal
en el gue Cortés ordend desmantelar las naves, aprovechar la madera y
muebles para construir un baluarte y después trasladarlas para que se
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hundieran (no las quemd, como se dice cominmente), lo que hizo a fin de
evitar que los marinos y los soldados descontentos se regresaran a Cuba.
El primer Capitdn del Puerto de Bernal por designacidn de Cortés lo fue
Francisco Alvarez Chico.

Archidona (segunda Villa Rica), ubicada a media legua de Quiahiztlan,
era un lugar situade en la falda del cerro de la cantera, después del
Cerro de los "Metates" {la carretera Cardel-Nautla pasa hoy dia a un
lade):; este era un lugar con mejores condiciones ambientales gue
aquellos arenales (hoy Veracruz) en que fundaron el primer villorrio,
con la diferencia de que el Puerto de Bernal no ofrecia ningun abrigo ni
proteccidén porgue podian ser atacados de noche por barco, a diferencia
de UlGa que por el gran nimerc de bajos y arrecifes era mis seguro.

El fondeaderc del Puerto de Bernal era muy pequefioc y ademds al descargar
las ewbarcaciones las mercaderias tenian gque ser acarreadss hasta
Archidona sobre las espaldas de los indios, ya que no habia otro medioc
de transporte. Por otra parte, el puerto era poco seguro para las naves,
debido a los fuertes vientos del norte que azotan en la regién.

Al efecto, por no tener abrigo algune de los budques en el Puerto de
Bernal y carecer de agua dulce abundante, perc principalmente por la
inseguridad portuaria, fue autorizado al afio sigulente gue los barcos
que navedaran de Espafia ancleran en el islote de San Juan de Ulida y que
las descarga de las mercancias se hicieran en tierra firme, esto es, en
las playas del primer Veracruz, para de ahi llevarlas hasta BArchidona,
lo cual hacia retardadas y dificiles las maniobras de carga y descarga
{aqui aparecen los primeros antecedentes del manejo lentc de las
cargas).

Por existir tantas dificultades en esas manicbras, en diciembre de 1525
se autorizd que la Villa Rica (Archideona o la Vieja después) fuese
trasladada al sitio que hoy ocupa el pueblo de La Antigua segun el
contador Albornoz, situada a seis leguas nauticas de distancia de
Archidona

(Una Legua ndutica: 4, 828mts).

El 1lugar era muche mis cercano a San Juan de Ulta y ademds en plena
consolidacidn de la conguista era un camino més accesible hacia la gran
Tenochtitlan (Ciudad de México) y por eso pensaban que de esa manera se
reseolverian los inconvenientes gue se han sefialado. No se conoce con
precisién la fecha en que se efectud el traslado a este nuevo sitio (La
Antigua), pero se estima que haya ocurrido en 1525,

A1 marchar Cortés a la conquista de Nueva Espafia {él nunca llega a estar

en La Antigua), los habitantes de Arxchidena tenfan autorizacién de
cambiarse. Hubo problemas internes, politicos y de idiosincrasia, de
manera gque se dividieron los criteries: castellancs, andaluces,

vizcainos y extremefios, unos viajaron para fundar La Antigua y otros
caminando m&s al sur fundaron, también en la margen de un Rio, la
poblacién de Medellin (nombre de un pueblo de la provincia de Badajoz y
de donde era originario Hernan Cortés). Lugar gue visitd varios afios
después.

El Rio en La Antigua, si bien era abundante en su caudal y rico en la
variedad de peces, en cambio tenia poca profundidad para el calade de
los barcos que después se utilizaban en la navegacidén comercial desde
Espafia, lo que obligaba a usar para las manicbras en ese lugar, unas
barcazas chatas y planas adecuadas a la poca prefundidad que habia, la
gue variaba constantemente; pero las embarcaciones seguian fondedndose
en el Puerto de San Juan de Ulda, por ser el lugar que mas abrige y
sequridad les prestaba, y de alli las mercancias eran conducidas en
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pequefias lanchas a las playas en las que posteriormente estuvieron las
ventas de Buitrén y de Machorre, donde eran clasificadas, para después,
por tierra o en barcazas pequefias llegar hasta La Antigua.



2.

III CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

La zona costera del Golfo por su localizacidn geogréafica y abundancia de

recursos se convierte en un extraordinario prospecto de desarrollo
econdmico y social.

3.1. Sector primario.

Dentro del sector primario la riqueza gque proyecta esta regiodn,
permite prever teorias optimistas, debido a la cercania con el altiplanco
que le otorga condicicnes favorables para el desarrcllo del comercio vy
el desarrcllo expedito de la infraestructurs.

Sector agricela

PRODUCCION ESTATAL A
NIVEL NACIONAL

PRODUCTO LUGAR
Arroz 1¢.
Maiz 5°
Frijol 10°
Cafla de Azucar 1°
Café 2°
Tabaco 3°
Citricos 1°
Platano 3°
Aguacate _ 4°

3.2. Con respecto a la
silvicultura.

PRODUCCION MADERABLE POR PRCODUCTC

VOLUMEN EN M3 ROLLO PRODUCTO PRODUCCION
Pino 53,354 Oyamel 258
Otras Coniferas 69 Encino 18,874
Otra Latifoliadas 783 Preciosas 5,094

Comunes Tropicales 8,026 TOTAL 85,455
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El 42% de la superficle del estado son areas forestales, equivalente a 3
millones de Ha., De la superficie forestal, 1.6 millones de Ha. (52%) son
arboladas y 80 mil Ha. (3%) no arboladas(vegetacién arbustiva y de otros
tipos).

Mediante la adopcidn de una politica de aprovechamiente racional de los
recursos haturales gQue asegura su conservacidén a la vez que da
beneficios a la poblacién, a partir de 1989 la actividad silvicela
inicié su expansidén alcanzande en 1993 un volumen de produccién de
110,000 metros ctbicos, con un incremento del 8% respecto al afio
anterior. El volumen total de madera de los bosques y selvas es de
aproximadamente 100 millones de metros cibicos en rollo.

El incremento anual en volumen de madera de coniferas es del orden de
220 mil metros cubiceos en rollo (susceptibles de aprovechamiento}. En
relacidén con el total nacional, corresponde al estado de Veracruz el 2%
de la superficie forestal y el 3% de la superficie arbolada. Los
volimenes maderables totales de los bosgues y selvas del estado de
Veracruz representan el 3.6% a2 nivel nacional. Las zonas con aptitud
forestal son: Huayacocotla, Cofre y Valle de Perote, Pico de Orizaba, la
Zona de los Tuxtlas y Las Choapas.

3.3. Pesca y acuacultura.

Los grandes recursos hidrolégicos con que cuenta el estado, sus lagunas,
rios y litorales y una poblacién con vocacidén pesquera, han favorecido
la explotacidén de los recursos acuicolas y pesqueres, la cual es
realizada por 131 cooperativas con 7,233 pescadores agrupados en
unidades de preduccién y 6,413 permisionarios o pescadores,

En 1993 lz produccién pesguera fue del orden de las 112 mil 875 Ton. ,
aportando con ello, alrededor del 8% del total nacional. Esta produccidn
se comercializa dentrec del propio estado en un 60% destinando el resto
al abaste de los estados del norte, sur y sureste del pais. La
produccién camaronera encuentra su mercade principal en el extranjero.
En 1991 se exportaron a los Estados Unidos 31 Ton. de camarén via la
empresa Ocean Garden Tampico, v 341 Ton. en forma directa a Nueva York.
Las principales especies de agua dulce son; o¢stidn, jaiba, langostino,
almeja, cangrejo, trucha y carpa. En tanto, las especies capturadas en
alta mar suman mas de 156, destacando el camarédn, tiburdn, atdn, chema,
sierra y peto.

3.4. Fuentes de empleo

Empleados u CObreros 769,065 44.15%
Jornaleros o Pedbn 320,639 18.40%
Trabajadores 476,324 27.34%
Independientes

Patrén~Empresario 37,196 2.13%
Trabajador no 71,704 4.12%
Remunerade

No especificado 67,201 3.86%
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

OCUPACION PRINCIPAL POR SECTOR DE ACTIVIDAD.

QCUPACION TOTAL HOMBRES MUJERES PORCENTAJE %
Profesionista 35,156 25,881 9,275 2.02
s

Técnicos 43,290 24,516 19,774 2.49
Educacién 58,903 24,068 34,835 3.39
Arte 9,733 8,452 1,281 0.56
Funcionarios 24,738 19,557 5,181 0.42
y Directivos

Agropecuario 675,405 662,434 12,971 38.77
Inspeccidn y 18,945 17,981 954 1.08
Supervisidn

Artesanos y 249,351 228,673 20,678 14.32
Cbreros

Operadocres 33,789 30,873 2,916 1.94
Ayudantes 67,974 64,213 3,761 3.91
Transportes 78,711 78,014 697 4.52
QOficilnistas 110,395 51,762 58,633 6.34
Comerciantes 128,811 82,531 46,280 7.4
Ambulantes 35,077 25,002 10,075 2.02
Servicio 68,303 43,336 24,967 3.93
Piblico

Domésticos 48,119 1,295 46,824 2.77
Proteccidn 26,425 25,805 620 1.52
No 29,004 18,425 10,579 1.67
especificado

TOTAL 1,742,129 1,432,828 309,301 100.00

3.5. Ganaderia.

Veracruz se destaca igualmente por su produccidn pecuaria, en la
acturalidad cuenta con un inventaric de 47'766,000 cabezas de ganado
bovino, que se ha desarrollado en forma extensiva. Su produccidédn cubre
el 40% de la demanda del consumo de carne del area metropolitana de la
Cd. de México, gque se abastece con mas de 600,000 reses anuales.

En 1992, se incrementé la capacidad instalada para el sacrificio bovino
pcr la constitucidén y la puesta en marcha de siete rastros Tipo
Inspeccidn Federal (TIF).

Con los cuales se podré sacrificar en el propio estado el ganado que se
destina al Distrito Ffederalil; asi como ccadyuvar al abastc de carne a
otros estados del pals, alentar la expcrtacién de carne y procesar los
subproductes de la res.

La produccién ganadera se extiende igualmente, a las especies porcina,
avicola, ovina, caprina y avicola. Los principales distritos productores
del estado son: Martinez de la Torre,

Panuco, Las Choapas, S$San Andrés Tuxtla, Acayucan, Coatzacoalcos, Puerto
de Veracruz y Ciudad Alemdn.
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En cuante a la produccién avicola, gue representa un rengldn muy
importante, se puede decir que existen 184 mil colmenares en la entidad
veracruzana, <on una produccidn de 4,952 toneladas de miel en 1993.

3.6. Agroindustria.

Actualmente Se estima existen 1,800 agroindustrias en 11 ramas
principales y 13 secundarias. Por su nimero sobresalen café&, carnicos,
azdcar, lacteos y citricos. '

AzdQcar

La principal agroindustria en el estado es la Industria Azucarera,
representada por 22 ingenios, para la zafra 93-94 la meta fue procesar
14.7 millones de Ton. de cafia de aztcar, al 2 de abril se reportd un
avance del 2%, representandc un 38.7% de la produccidn nacicnal.

Cafe

La infraestructura del café en el estade cuenta con 746 unidades
industriales de beneficio himedo y 65 secos, 5 plantas descafeinadoras y
2 solubilizadoras. La produccidén de café para el ciclo 93/94 contempla
1.329 millones de Qg. superior en 5% a la cosecha anterior y genera
25,000 empleocs directos.

Citricos

La infraestructura de los citricos contempla 74 empacadoras, 9
procesadores de jugo concentrado y 4 gajeras, las cuzles generan 3,800
empleos directos en los municipios de Martinez de la Torre, Alameo,
Papantla y Cultl&huac. lLas exportaciones anuales son de aproximadamente
11C,000 toneladas de citricos principalmente limén persa, equivalentes a
6 millones de cajas. La planta procesadora de concentrados tiene una
capacidad instalada de 5,700 Tons./dia, equivalente a 114,000 galones,
aprovechandose en un 60% la capacidad instalada.

Arroz

La planta arrocera comprende 10 molinos y empacaderas, con 5 de €llos en
el municipic de Codrdoba, el resto en OQOrizaba, Tierra Blanca, Tres
Valles, Tlalixcoyan y Acayucan. La produccién de arroz durante el ano
agricola 1993 fue de 134,500 Ton. , 67.3% de la capacidad instalada de
beneficiade y genera 752 empleos directos.

Carnices

Existen 7 rastros tipo inspeccidén federal, 89 rastros municipales, 55
privados, 6 empacadoras y 80 talleres artesanos, esta actividad genera
2,800 empleos directos. En 1994 se estima una meta de produccidn de
120,000 reses en canal destinados al D.F. y &rea metropolitana, 250,000
procesadas en los rastros municipales y 300,000 canales de cerdes.
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Lacteos

La infraestructura se integra por 216 unidades productivas, incluyendo 3
pasteurizadoras, 1 de condensacidn y rehidrataciédn y 12 procesadoras de
queso, crema y yoghurt y aproximacdamente 200 talleres artesanzles de
quesos.

3.6. Mineria.

La mineria en el estado de Veracruz ocupa el primer lugar en la
produccidén de caolin, arena silica, sal, asi como azufre. En cuante a
produccidn de cal y marmol se ubica en el 50. lugar.

REGIONES MINERAS

El conocimientc actual del potencial minero veracruzanc es atn limitado,
la explotacidén de los recursos se ha concentrade en unos cuantos
municipies. Por tal meotivo, las expectativas futuras de la mineria
veracruzana tiene una situacidén més favorable en el campo de los
minerales no metalicos.

De los trabajos de prospeccidn por azufre, el Ccnsejo de Recursos
Minerales durante los yltimes 8 afios, ha definido una superficie des
6,400 km2Z con posibilidades geolégicas de localizar azufre a menos de
500 metros de profundidad, que de explorarse significaria para ia
actividad extractiva de este metalolide una prolongacién considerable de
sus operaclones. Se mantiene comc el primer producter de azuire en el
pais.

En relacidn a la arena silica, el potencial que se tiene es muy amplio
como satisfacer a los principales consumidores; que en ordsn de
importancia son: la Iindustria vidriera que consume el &0% de Ia
produccidn; la industria de la fundicidn el 20% y el 20% restante se
reparte entre las industrias ceramica, quimica y petrolera.

La regidén de Huayacocotla es la principal productora de caoclin a nivel
nacional. La industria cerdmica es la mayor consumidora de caclines con
un consume del 37% del producto nacional vy un 28% del importado.

Con relacién a los materiales pumicitices, la zona de Perote y la
porcién Norte de ©Orizaba son las gque representan las mejores
posibilidades por .(os voldmenes de material volcanice que en ellas
afloran.

El marmol es otro material con panorama favorable, 2sn la zona de
Tatatila hay importantes cualidades y volumenes.

Por tode lo anterior, Gueda de manifiesto la importancia del desarrollo
veracruzano en €l rubro de los minerales no metdlices, incluyende a les
sales de potasic de las cuales alin no se cuenta con la tecnologia para
hacer econdmicos los vacimientos de Tancamichapan.

PETRCLEO

Veracruz mantiene el tercer lugar nacional en la produccién de petrdleo
crudo, por lo cual también permite mantener el primer lugar en la
produccidn de petroguimica basica, aportando casi 78% del total nacional

Mineria y Extraccién de Petrdleo

Nacicnal 1,161,477.0
Veracruz 215,395.3
Part. Veracruz 18.54%
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PLANTA PRODUCTIVA

La explotacidén de minerales metdlicos y no metdlicos es realizada por
casi 30 unidades productivas, con un total de 6,593 trabajadores,
equivalente a un 3.7% de la planta laboral de la industria en el estado.

LOCALIZACION GEOGRAFICA

Las cinco areas de actividad minera con que cuenta el estado son las de
Tatatila-Las Minas, Cuenca del Istmo, Cérdeba, los Tuxtlas y
Huayacocotla. Tatatila-Las Minas, ¢ Sierra de Chiconquiaceo. No metédlicos
como granitos, cuwarzo, pumicita, tezontle y marmel en diversas
variedades entre los gque se puede mencionar el blanco tipo carrara asi
como marmol negre, susceptibles de ser aprovechades comercialmente. La
abundancia de materiales cazlcdreos permite ia produccidédn de cal para usc
en la industria de la construccidn, asi como calcita par ala industria
papelera.

Existe en esta 2ona potencial en algunos minerales metdlicos de altos
valores come fierro, cobre, oro y manganeso, que no han sido explotados
ain.

Cérdoba

En esta zona existen vacimientos de marmol pefiuela o aconchado, asi como
rocas calcareas que permiten la obtencidn de cal. También se explotan
los agregados pétreocs.

Los Tuxtlas

Se cuenta con yvacimientos con alto contenido de plata vy barita inactives
en la actuzlidad.

Zona Istmo

Esta zona es ampliazmente conocida por la presencia de azufre y potasio.
La produccidn de estos minerales y las reservas de esta sustancia han
sido cubicadas en localidades como Ojapa,

Hornillas ademéds des Jaltipan.

La presencia de arena silica de alta calidad es otra de las
caracteristicas de esta zona.

Huayacocotla

Existen considerables volumenes de caolin de calidad plastica para uso
en la industria del papel, asil como siliceso para su empleo en la
produccidn de cementc y en la fabricaciérn de ceraémicas y refractarios.
Se estima gue existen posibilidades de encontrar este mineral, mediante
inversiones en la exploracidén para determinar un volumen de reservas
positivas.

Es conveniente sefialar que la mineria en Veracruz cuenta cen un alto
potencial que aun no ha sido explotade, representande esto una gran
oportunidad para la inversioén a través de coinversiones, con =l apoyo de
un programa de exploracidédn y cuantificacién de reservas gue facilite la
introduccidén de magquinaria de alta tecnologia, asegurando una
explotacién mds racional, asi como un mayor volumen y calidad de los
minerales.

3.8.Industria metal-mecanica.

La existencia de la infraestructura portuaria de Veracruz, hacen de esta
zona una localizacién propicia por la facilidad de introducir, a través
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de 1la wvia maritima las materias primas necesarias, principalmente
chatarra, asi como para la exportacién de productos de acero.

Los yacimientos de piedra caliza ubicados en la entidad permiten contar
con este insumo para los procesos siderirgicos,

En esta rama se pueden mencionar empresas dedicadas a la fabricacién de
herramientas, asi come a la preduccidn siderdrgica.

Es de particular importancia resaltar el caso de Tubos vy Aceros de
México, gque después de una etapa dificil, mediante una alianza
estratégica (con el grupo argentino Siderca) ha venido recuperando la
presencia en los mercados internacionales, captande en 1993 ventas por
700 millones de délares. Y que planea colocar este afio 400 mil toneladas
de tubos sin costura en mercados del exterior, de las cuales se destinan
un 30% al mercado de los E.E.U0.U.

En afios recientes, el estade ha sido elegido como sitio para la
instalacién de empresas de fabricacién de herramientas, que estan
préximas a iniciar operaciones.

Debido a la abundancia de mano de obra joven, caracterizada por su
entrega al trabajo, Veracruz ofrece oportunidades para el
establecimiento de plantas maquiladoras, las gue pueden optar por
instalarse en los parques industriales cue se vienen creando para esge
efecto. Actualmente, existen maquiladoras de costura en Altotonga, asi
como en San Andrés Tuxtla.

3.9.Industria manufacturera.

Dentro del sector industrial, la industria manufacturera tiene una
participacidén destacada con el 96.47% de todos los establecimientos
industriales y con una generacién de emplecs del 66.6%. En lo que
respecta al valor agregado del sector industrial el 75% se genera en el
sector manufacturero y representa el 86.7% de la oferta industrial.

De los 8,802 establecimientos del sector industrial, el 93.6% son
microindustrias que generan empleo al 12.8% y el 1.83% de remuneraciones
totales al ©personal; mientras que la gran empresa con 97
establecimientos que representan el 1.1% del total genera el 73% de
empleos en este sector y el 91.07% de las remuneraciones totales,

Dentro de la industria manufacturera el 95.4% de los establecimientos
son micro, los cuales generan el 18.3% de empleo y el 2.6% de las
remuneraciones totales; mientras que la grande representa el 0.8% de los
establecimientos y general el 62.95% de empleos y el 79.47% de las
remuneracicnes totales.

En 1o que se refiere al valor agregado, la industria manufacturera del
Estade de Veracruz cuenta con una participacién destacada respecto al
nacional, en ramas de actividad tales como: petroquimica béasica,
industria azucarera, molienda, aceites y grasas, equipc de transporte,
hierro y acero, entre otras.

La Petroquimica Béasica y la Industria Azucarera son las gue mayocr empleo
generan en el Estado con una participacién del 15.8% y 12.9%
respectivamente. Asimismo son las que mayores remuneraciones generan en
el Estado participando con el 22.8% y 16.4% respectivamente.
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IV Estrategias de desarrollo urbano.

4.1. Etnias.

De acuerdo con la informacién proporcionada por el XI Cense General de
Poblacién y Vivienda 1990, en el estadec de Veracruz, se hablan 59
lenguas indigenas a las que habria que sumar 3 variantes del Chinanteco,
2 variantes del Chontal, 3 variantes de Mixteco, 2 variantes de Popoluca
y 5 variantes de Zapoteco, sin considerar la informacidén registrada en
los apartados de otras lenguas e insuficientemente especificada, por una
poblacién de 580,386 personas mayores de 5 afos; de los cuales el 82.63%
ademas de la lengua indigena hablan espariol; y el 4.12% restante nro
presenta informacidén especifica.

Habria que incluir ademés una poblacidén de 124,505 de edad de 0 a 4 afios
en hogares cuyo jefe habla algquna lengua indigena, de los cuales 110,763
hablan espafiol, 10,460 no hablan espaniol y 3,280 de ios que la
informacién no presenta especificidad. Es importante sefialar gque del
total de las lenguas indigenas registradas en diche Censo, %2 de ellas
presentan una poblacién de hablantes menor a 100 personas, 9 lenguas con
una poblacién mayor de 100 y menor de 1,000 hablantes y 13 lenguas que
su poblacidén es mayor a los 1,000 haklantes.

Del total de habitanres bilingues, esto es gue hablan una lengua
indigena, pero también se comunican en espafiocl, czorresponden el 53.10% a
hombres y el 46.20% restante a las mujeres,

Por su parte, del total de perscnas gue unicamente se comunican en su
lengua indigena, el 65.27% corresponde a las mujeres y el 34.73% a los
hombres.

Destaca por su ntmero de hablantes el Nihuatl 49.06% Totonaca 19.1
Huasteco 8.00%, Popoluca 5.01%, y el Zapoteco 3.82%.

La lengua indigena comec medio de expresidn se conserva predominantemente
entre la poblacidn mayor de 50 afios y los nifios menores de 9 afios.

Los municipios en los cuales se conserva el mayor numero de hablantes
indigenas son: Benito Judrez, Chicontepec, Macavapan, Soledad, Atzompe,
Tehuipango, Zongolica, ¢on una poblacién superior & 10,000 habitantes de
lengua N&huatl; Saytla de Aleman y Soteapan, c<on una poblacién superior
a 4,000 habitantes de lengua Popoluca; Coxguihul, Espinal, Filomens
Mata, Ixcatepec, Mecatlan y Zozeocolco de Hidalgo, con una poblacidn
superior a 35,000 habitantes de lengua Totonaca; Playa Vicente vy
Coatzacoalcos con una poblacidén mayer de 5,000 habitantes de lengua
Zapoteca, Tantoyuca con una poblacidn superior a 30,000 habitantes de

x
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lengua Zoque; e Ixhuatldn de Madero, con mis de 5,000 habitantes
hablantes de lengua Otomi.

4.2. Densidad y distribucién de la poblacidn.

El estado de Veracruz tiene una superficie de 72,417.16 Km2. , y una
poblacién total de 6,228.238 habitantes. La densidad de poblacién
estatal corresponde a 86.01 habitantes por KmZ2.

En la entidad se ubican 17,390 localidades integradas
administrativamente en 207 municipios. Del total de localidades, 17,150
cuentan con més de un habitante y hasta 4,999; 78 con mé&s de 5,000 y
hasta 14,999; 33 localidades con més de 50,000 y hasta 99,992%; y 8 con
mas de 100,000 y hasta 499,999 habitantes. A este dltimo grupo
pertenecen las Jlocalidades de: Boca del Rio, Ceatzacoalcos, Cdrdoba,
Xalapa, Minatitlan, Orizaba, Poza Rica y Veracruz, consideradas como
ciudades medias y 16 localidades de apoyc subregional que son: Tuxpan,
Papantla, San Andrés Tuxtla, Martinez de la Torre, Las Choapas,
Acayucan, Panuco, Tierra Blanca, Cosamalcapan, Cerro Azul, Agua Dulce,
Coatepec, Jaltipan, Alvarado, Tantoyuca y Naranjos.

En el municipio de Xalapa, donde se asienta la capital del estado, se
encuentra concentrado el 4.64% -288,454 hab. De la poblacidén estatal,
con una densidad superior a los 1,000 habitantes por Km2. Por su parte,
en el municipio de Veracruz concentra el 5.28% -328,607 hab. del estadc,
teniendo una densidad cercana a los 2,000 habitantes por EKm,

Otros municipios que destacan por su alta densidad de poblacidn son: Rio
Blanco, Orizaba, Boca del Rio y Cérdoba. En contraste se encuentran los
municipios de Ixmatlahuacén, Hidalgotitldn, Ozuluana, Tampico Alto,
Tuxtlilla y Agua Dulce, con mencs de 20 habitantes por Km2.

4.3, Centrales de abasto.

El Estado cuenta con la mayor infraestructura de centrales de abasto del
pais, va gque tiene 5 de estos centros para la comercializacidn al
mnayoreo.

La wentaja adicional gque presenta esta infraestructura es gue se
encuentran estratégicamente ubicados en las zonas econdmicas mas
importantes de la entidad, estc es, en la Zcna Norte, Centro y Sur.

En el Norte se cuenta con:

- La central de abasto del sur de las huastecas, en la ciudad de Poza
Rica. En la Zona Sur con:

~ La central de abasto de Minatitléan.

En la Zona Centro se¢ encuentran

- La central de abasto de Veracruz,

- La central de zbasto de Xalapa, inaugurada en eneroc de 1994 y la
central de abasto de Cédrdoba.

Esta cantidad de centrales de abasto nos permite considerar el potencial
que se estd presentando para la comercializacién de productoes
perecederos al mayorec y medio mayoreo por la disponibilidad de bodegas
y locales.

Ademés, la situacidn geografica del estado permite una buena
comunicacidn terrestre y maritima con los mercados de consumo del Sur y
Este de los Estados Unidos y con los mercados de Centro y Sudamérica.
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4.4. Mercados,

La comercializacién al menudeo también se da en forma dinamica en la
entidad, ya que se cuenta con un total de 126 mercados distribuidos en
el territoric estatal, destacando por su nimero las siguientes ciudades:
Coatzacocalcos 8, Veracruz 7, Xalapa 6, Poza Rica 6, Minatitlan 6 y Agua
bulce 3.

4.5. Plazas comerciales.

Existen en el Estado 20 grandes plazas comerciales, las cuales, ademas
de contar con una diversidad de giros comerciales, contribuyen a
modernizar la infraestructura e imagen comercial del Estado. Asimismo,
existen 8 pasajes comerciales. En la zona Veracruz- Boca del Rio existen
5 plazas comerciales y 1 pasaje, en Coérdoba 4 plazas y 2 pasajes
comerciales, en Xalapa 5 plazas y 5 pasajes comerciales, en Orizaba 2
plazas; nmnientras gue Poza Rica, Coatzacoalcos, Tuxpan y Minatitlan
cuentan solamente con 1 plaza comercial.

4.6. Perfil Demografico.

Afios de edad Habitantes & del Total
0-14 2,394,991 38.45%
15-24 1,304,741 20.94%
25-34 890,747 14.30%
35-44 638,134 10.25%
45-64 714,116 11.47%
65+ 285,510 4.58%
Total 6,228,239

4.7. Perfil Sociodemografico

El Estado de Veracruz estd integrado por 207 municipios. Su capital es
la ciudad de Xalapa, asiento de los poderes estatales, con una poblacion
de 288,454 habitantes. La poblacién urbana estd distribuida en 8
ciudades de tamafio medio con una cifra de mas de 100,000 habitantes, c<on
importancia en la actividad econémica y que cuentan con infraestructura
fisica y de servicios. Dichas ciudades son Xalapa, la zona conurbada
Veracruz- Boca del Ric, Cérdoba, Orizaba, Coatzacoalcos, Minatitlén,
Pozz Rica y Taxpan. De acuerdo a los resultades del Censo Nacional de
Poblacidén y Vivienda de 1990, el Estado contaba en esa fecha con una
poblacién de 6'228,230 habitantes, de los cuales el 49.4% son hombres.
Su poblacién menor de 15 afios representa el 38.4%; de 15 a 65 afios, el
57% y de 65 afios en adelante el 4.6% del total de la poblacidn. Las
areas urbanas congentran el 55% de la podblacién estatal.

La poblacién econémicamente activa (PEA) de la Entidad representa un 42%
de la poblacidén total. La ocupacidén formal egquivale al 24% de la PEA. De
acuerdo a su estructura sectorial, la PEA se distribuye en 39% en el
sector primario, 21% en el sector secundario y 37% en el terciario.
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V Infraestructura.
5.1. Poblacidén Total,

El Estado de Veracruz cuenta con un nimero significative de ciudades
importantes por el tamafic de su poblacidén, de actividades econdmicas,
infraestructura fisica y de servicios. Entre estas scobresalen Xalapa, el
drea metropolitana de Veracruz, Cdrdoba, Orizaba, Coatzacoalcos,
Minatitlén, Poza Rica y Tdaxpan.

De acuerdo a los resultados oficiales del Censo Nacional de Poblacion y
Vivienda de 1990, la poblacién del Estade fue de 6'228,239 habitantes,
equivalente al 7.67% de la peoblacidn total del pais.

Es importante destacar, gue la zona urbana con la mayor concentracién de
poblacién es Veracruz- Boca del Rio- Medellin, con el 8,07% de la
poblacién total del Estade; debido al grado de desarrello relativo de la
regién y a que la tasa media de ¢recimiento anual poblacicnal fue del
2.49% en la década de los ochenta, superior a la del Estado y nacionsal,
que fueron del 1.46% y 1.55% respectivamente.

5.2. Densidad de poblacidn local.

La Densidad Poblacional del area metropclitana es de 97% habitvantes por
km2, superior a la del Estado.

Nimero de Habitantes por Km2

1370 1980 1990
Estado de Veracru:z

52.6% 74.4 86.01
Zona Ceonurbada )

527.586 T62.31 975.18
Veracruz

991.05 1,314.92 1,364.00
Boca del Rio

337.03 908,31 3,380.00
Medellin

B6.76 118.41 136.39
NACIONAL

24.63 35.57 41.49



5.3. Poblac%ﬁn por grupos de Edad.

Al igual gue el resto del pais, la poblacidn de Veracruz esti integrada
basicamente por gente Joven., El 38.45% de la poblacién tiene entre 0 y
14 afios de edad; mientras que el 35.25% cuenta entre los 15 y 34 afios.
Lo anterior muestra la potencial y real oferta de trabajo de que dispone
la entidad.

La edad media de la poblacién de la zona conurbada de la Ciudad de
Veracruz as de 23 afics de edad.

Poblacién por lugar de Residencia. Como resultade del desarrollo de los
sectores industrial y de servicios, una importante proporcidén de la masa
poblacional asentada en las zonas rurales del Estado, se ha desplazado
en los Ultimos afios a las zonas urbanas. Pese a este proceso, el Estado
continda conservando elementos a través de los cuales se identifican
caracteres econdmicos predominantemente rurales.

En lo que respecta a la zona conurbada, la relacidén es contraria
respecto a la gue impera en el Estado, la propercidén de la poblacién
urbana es predominante representando el 93% de la poblacién total.

Poblacién por lugar de residencia.

Afio Total Rural Part. % Urbana Part. %

1960 2,728,000 2,103, 28 17.10 624,712 22.90
1970. 3,815,422 2,583,041 67.70 1,232,381 32.30
1980 5,387,680 3,394,238 63.00 1,993,442 37.00
1990 6,228,239 3,487,814 56.00 2,740,425 44.00

5.4, Analfabetismo.

El 18.23% de la poblacidén veracruzana de 15 afies o mas, adolecen del
estigma del analfabetismo. La dispersidén de la poblacibédn rural en
pequefias comunidades tiene que ver con este problema, factor que es
comin a nivel nacional. En las zonas urbanas este porcentaje es menor
debidce a que se cuenta con una mencr dispersidn de la poblacidn y a una
mayor infraestructura educativa,.

En el drea metropolitana de Veracruz el 6.26% es analfabeta acentuidndose
en las muieres.

5.5. Vivienda,

El rapido crecimiento demogrédficoe de las zonas urbanas del Estado, die
lugar a una mayor demanda de viviendas y de servicios municipales de
agua potable, drenaje y electrificacidn, telefonia, entre otros.

El Censo de 1990 reflejdé que en el Estado de Veracruz el numero de
habitantes por vivienda particular es de 4.9, cifra practicamente igual
a la nacional que es de 5. Mientras que en la zona conurbada el nGmero
de habitantes por vivienda particular es de 4.3.

La mayoria de las viviendas de la zona conurbada cuentan con servicilos
de agua, drenaje y energia eléctrica, en un porcentaje Superior al
promedio del registrado en toda la entidad.
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% De wviviendas habitadas con:

AGUA DREMAJE ENER,.ELEC.
ESTADO DE VERACRUZ

56.07% 52.78% 73.87%
Zona Conurbada

81.86% 79.97% 90.84%
Veracruz

89.76% 85.27% 91.77%
Boca del Rio

T71.54% 76.13% 94.49%
Medellin

38.22% 35.01% 61.05%
NACICONAL

79.39% £3.59% 87.49%

5.€. Salud,.

La cobertura de salud gue proporcionarom las institucicnes de seguridad
social en el Estado en 1932, fue de 2'755,029 derecho- habientes,
representando el 6.1% del total a nivel nacional.

La infraestructura fisica de salud en el mismo afio fue de 1,196 unidades
médicas, lo que significd que en el Estado existia una relacidén de 2,303
derechohabientes por unidad médica; mientras que en la zona conurbada la
proporcidén fue de 5,836.

En lc que respecta a la relacidén de derechchabientes por personal médico
en la zona conurbada fue de 354, inferior a la del Estado que registrd
440. 8i se considera la relacidén del nimero de médicos en contacto con
el paciente vy la poblacién usuaria en el Estado, obtenemos 1.21 médicos
por cada mil habitantes, cifra inferior a la nacional que es de 1.67,.

El comportamiente de estos indicadores se han traducide en una mejoria
en el area preventiva y curativa de enfermedades, y disminucién en las
tasas de morbilidad- mortalidad.

5.7. Bducacién.

En lo gue respecta al ciclo escolar 91-92 la relacién n alumnos-
personal docente de la zona conurbada son similares y en algunos niveles
educativos mejer a los de todeo el pais, lo que significa gue hay
suficientes recursos humanos para educar.

En tanto que la relacién de alumnos con respecto al nimerc de escuela,
varia de acuerdo al nivel educativo, por ejemplo, en primaria la
relacién en la zona conurbada es de 250 alumnos por escuela, nientras
que a nivel estatal y nacional es de 127, pero el nivel de Licenciatura
la relacidédn es de 13,968 alumnos por universidad; mientras que a nivel
nacional y estatal es de 711 y 5,486 respectivamente.

El grade promedic de escolaridad de personas alfabetas de 15 afios y més
es de guinto afho.
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VI Anélisis del modelo para la construccién de una estacidn
de servicio Marina.

6.1. Definicién.

Una Estacidn de Servicio Marina es un establecimiento destinado para la
venta de gasclinas y diesel al publico en general, asi como la venta de
lubricantes y otros servicios complementarios., fstas se ubican dentro de
las zonas turisticas y pesgueras en las costas, lagoes y rios.

6.2. Objetivo.

Normar los aspectos gue intervienen en el proyecto y la <onstruccidn de
una Estacidén de Servicio Marina, con el fin de gue opere dantrc de la
maximas condiciones de seguridad y funcionalidad, preservande L
integridad del medic ambiente.

a

6.3. Ambito de aplicacién.
$u observancia es de caracter obligatorio a nivel nacional.

6.4. Generalidades.

lLas presentes Especificaciones Técnicas cancelan y sustituyen 2
cualquier otro documento elaborade por Pemex Refinacién gque norme y/o
requle el proyecto y la construccién de Estaciones de Servicio antericr
a esta edicidn.

Con cada una de las constancias de tramite gue concede Pemex Refinacidn
a particulares para que pPOr Ssu cuenta construyan y operen Estacicnes de
Servicio Marinas, se entrega el presente documente para que con base en
los datos proporcionados en la Fespectiva solicitud en el levantamiento
de la poligenal del predio y de Lla zona marine aprobados por L&
Secretaria de Comunicaciones y Transportes y la Secretaria del Medlio
Ambiente, Recurses Naturales y Pesca, se desarrolle el anteproyecto ¥y
proyecto correspondiente por parte de una compafila especlalilizada
contratada por el titular de la constancia de tramite.

6.5. Anteproyecto.

El anteproyecto consiste de un plano con la planta del c¢onjunte
arguitecténico con la respectiva ubicacién del predio en su parie
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terrestre y la zona maritima utilizada. Las &reas y elementos que se
incluiran son:
Z Poligonal de la zona federal maritima, terrestre, fluvial ¢ lacustre.
Planta de oficina, baflos y servicios generales,

Zona de despacho en muelles.

Area de tanques indicando su capacidad y producto.

Cisterna, extinguidores y paros de emergencia.

Anuncio distintive independiente.

Rejillas y registros de drenaje. de aguas aceitosas y trampa de
ombustibles en zona de tangques.

Bodega de limpios.

Depésito de desperdicios.

Croquis de localizacién.

Cuarto de maquinas y de control eléctrico.

(S R A R
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6.6. Proyecto.

Para el desarrollo del proyecto definitive, la compafila especializada
que el titular de 1la constancia de tradmite contrate, se basara
estrictamente en lo indicado en las presentes especificaciones y en las
recomendaciones de los estudios de mecdnica de suelos, impacto
ambiental, estudicos de batimetria, de vientos dominantes, reinantes,
locales y de mareas.

El titular de la constancia de trémite serd el responsable de tramitar y
obtener todos los permisos y licencias que las autoridades
correspondientes soliciten.

Con base en lo anterior, la conmpafiia especializada designada por el
interesado elaboraré los planos constructivos gque se mencionan a
continuacién, les cuales seran revisados por la Unidad de Verificacién
de Proyecto, Construccidén y Mantenimiento de Estaciones de Servicio con
base en las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y Especificaciones, Leyes y
Reglamentos oficiales que se describen en €l inciso G de este capitulo.
Planta Arquitecténica de Conjunto:

_ Planta arquitectdnica de cada uno de los edificios, muelles y zonas
que componen la Estacidén de Servicio, incluyendo fachadas, cortes e
informacidén topogréfica.

Z Croguis de localizacidén indicando el sentido de las maniobras de
acercamiente o despegue (retiro) de 1las embarcaciones y las é&reas
contiguas al muelle.

T Leocalizacién de tangues de almacenamiento, indicando su capacidad y
tipo de producte, venteos, pozos de observacién y/o monitoreo.

Z Médulos de abastecimiento indicando los elementos que lo componen.

_ Ublcacién de extintores.

Z Circulacién del autotanque que abastecerd de combustible a la Estaciénm
de Servicio. Tipo de pavimento y niveles generales de pisos terminados.
Z Localizacién del anuncio distintivo independiente.

Z Areas verdes,

_ Planta de comercics y servicios complementarios.

Z Tabla de &reas indicando porcentaje y superficie de cada uno de los
locales, circulaciones, muelles, areas verdes, estacionamientes y demds
dreas que componen la Estacidn de Servicio.



36

Instalaciones Mecanicas:

Z Planta de conjunto, marcande la distribucién de lineas de producto y
venteos, con la indicacidén de sus diametros, pendientes y el tipo de
material de las tuberias, seflalando cada wno de ' los tipos de
combustibles.

Z Tipe y caracteristicas de tanques y dispensarios, indicandoc vélvulas,
accesorlos y conexiones de seguridad, detalle de contenedores en
dispensariocs y bombas sumergibles, sistemas de deteccién de fugas,
valvulas shut-off, wvalvulas de presién/ vaclio, valvulas de emergencia y
antisifén.

Z Cortes de trincheras.

T Sistema de deteccidn electrénica de fugas.

Instalaciones Hidriulicas

~ Planta de conjunto, marcandoe la distribucidén de las lineas de agua
potable, sus diametros y tipo de tuberia.

2 Capacidad y ubicacidn de la cisterna.

C Diagrama de la instalacidén, incluyendo conexiones y toma de la red
municipal, indicando valvulas check y antisifén.

T Irrigacidén de Areas verdes por control automatizado o manual.
Instalaciones Sanitarias y Drenajes en Tierra

T Planta de conjunto con la distribucién de la red de drenaje de aguas
negras y aguas pluviales seflalande sus diametros y pendientes de
tuberias y su descarga a la red municipal, incluyendo los detalles en
planta y corte de registros y rejillas.

Se indicarén por separado los registros que capten aguas aceitosas.
Planta y cortes sanitarios de bafios para hombres, mujeres y empleados.
Planta, cortes y detalles de trampa de combustibles.

Fosa séptica y pozo de absorcidén cuande no exista drenaje municipal o
en su caso, el sistema de desecho de aguas que indiquen las autoridades
correspondientes,

~ Cuadro de simbologia hidréulica~ sanitaria.

Instalaciones Eléctricas

Z Planta de conjunto indicando la acometida y el centro de control
eléctrico.

Diagrama unifilar.

Cuadros de cargas.

Detalles del tablero de control.

Distribucidén eléctrica de corriente alterna (CA), y cuando exista, de
a corriente directa (CD).

Control eléctrico del sistema de deteccién de fugas y del control de
inventarigs en tangques y dispensarios sefialando el equipo a prueba de
explosién necesario para cada case. Indicar tanto cédula de tuberias
come selles eléctricos tipo ™MEYS" o similar, de acuerdo a la
clasificacién de zonas peligreosas el grupo D, clase I, divisiones 1 y 2.
Sistema de iluminacién exterior, controles de iluminacidn y anuncios.
Comunicacién de dispensarios a control.

Sistema de tierras y paros de emergencia.

Conexién alterna de la bomba de agua, sistema hidroneumatice y/u

otroes.

Z Interruptores manuales o de fotocelda.

Z 1Instalacignes especiales {aire acondicionado, teléfono, contra
incendio, sonido, sistemas inteligentes, entre otros).

[AEEERN
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Notas generales:

a) Los planos vy c¢roquis presentados en cada capitule de estas
especificaciones son exclusivamente de referencia y no son por ningun
concepto planos constructives definitivos.

b) Cuando a Jjuicio de la compaftia especializada responsable de la
elaboracién del proyecto y de le Unidad de Verificacidn de Proyecto,
Construccién y Mantenimiento de Estaciones de Servicio, la informacidn
referente para cada uno de los cinco temas mencionados con anterioridad
requiera de ser presentada en varios planos, los podrad realizar sin
restriccién en su namero.

¢) Con el objeto de prevenir eventuales dafies a Jlos inmuebles
colindantes y para determinar debidamente los caleunlos estructurales de
las diferentes edificaciones de la propia Estacién de Servicio, se
deberi contar con el estudic de mecinica de suelos en el cual se
determinaran:

- La capacidad de carga del suelo.

- La estatigrafia del subsuelo.

- Calculo para la estabilidad de taludes.

- Determinacién del bulbo de presidén de las cargas procedentes de las
construcciones colindantes a los tanques.

Planos Complementarios

Como complemento a los planos mencionados con anterioridad, se tendran
como respaldo al proyecto ejecutivo completo los siguientes planos:
Estructurales

Sefializacidn

Acabados

Instalaciones especiales

Memoriags de célculo y descriptivas

Obras de cabecera

[BERREREERE R

6.7. Leyes y reglamentos oficiales.

Estas especificaciones se complementan con las siguientes
reglamentaciones oficiales:

Z Reglamento de construccién de la entidad estatal correspondiente o, en
su caso, del Departamento del Distrito Federal.

T Cédigo Sanitario de la Secretaria de Salud.

T Reglamento de instalaciones eléctricas de la Secretaria de Comercioc ¥y
Fomentc Industrial.

T Ley General del Egquilibrio Ecolégico y la Proteccidn del Ambiente.

T Normas de Calidad de Agua Renovada para Reuso, del Departamento dal
Distrito Federal.

Z Reglamento del Servicio de Agua y Drenaje para el D.F.

Z Ley General de Vias de Cemunicacién Maritima de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

Z Ley de Puertos de la Secretaria de Comunhicaciones y Transportes.

Z Reglamento de Operadores de Marinas Turisticas de la Secretaria de
Turismo.

Z Manual de SeRalamiento Maritimo de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

Z Reglamente de la Ley de Puertos de Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes.

Asimismo, con las normas y codigos de las asociaciones e instituclones
gque se enlistan a continuacién:



N.O.M. ..... +.....Normas Oficiales Mexicanas {eléctricas, ecolégicas,
ete. )

A.C.Tl. iiiiiiaian. ...american Concrete Institute
AN.S,I........ ....American Naticnal Standard Institute
A.P.I. .ovnuan v+ ..0American Petroleum Institute

A.S.M.E. ........American Society of Mechanical Engineers
A.S.T.M. ........American Scciety for Testing Materials
C.A.R.B. ........California Air Rescurces Board

E.P.A, ....... «+....Environmental Protection Agency

N.E.M.A. ...... .National Electrical Manufactures Assoclation
N.F.P.A. .........National Fire Protection Association
N.3.P.M. ........Normas de Seguridad de Petréleos Mexicanos
S.T.T. svivervrennas-Steel Tanks Institute

U.L. veevncnsns .ese-.Underwriters Laboratories Inc. (E.U.A.}
U.L.C. ervennnn .+..Underwriters Laboratories of Canada

6.8. Glosaric de términos,

Aguas aceitosag: Oesechos liquidos provenientes de las zonas de
almacenamiento y despacho.

Aguas negras: Desechos liquidos y sélidos provenientes de los
sanitarios.

Aguas pluviales: Aguas que provienen de la precipitacidn pluvial.
Anteproyecto y Proyecto: Conjunte de planos desarrcllados por una
compafniia especializada en proyecto y construccién de Estaciones de
Servicio.

Area de manicbras: Es el area que tiene la funcién de permitir las
maniobras de carga y descarga gque se realizan en los muelles pesguercs y
turisticos.

Area o 2zona de despacho: Zona comprendida junto al muelle de
abastecimiente donde atracan las embarcaciones para abastecerse de
combustible.

Areas peligroesas: Zonas en las cuales la concentracidn de gases ©
vapores de combustibles existe de manera continua, intermitente o
periddica en el ambiente, bajo condiciones normales de operacion.
Atmdsfera explosiva: Mezgla de gases o vapores de combustibles en el
aire, que alcanzan concentracién de explosividad.

Autotanque: Vehiculo automotor equipado para transportar y suministrar
combustibles liquidos automotrices a las Estaciones de Servicio.
Avituallamiento: Es el suministro de todos aquellos insumes que reguiere
la embarcacidn y sus tripulantes para la realizacidn de sus viajes.
Barco: Artefacto de madera, hierrc o acero que flota en el agua y puede
rransportar personas o cosas, también se le denomina con los sindnimos:
navio, buque o embarcacidn.

Bodega de limpios: Area para almacenar aceites, lubricantes, aditivos,
etc., asl come refacciones y partes de equipo para el mantenimiento.
Bomba centrifuga: Equipo instalado en el exterior del tanque de
almacenamiento para el recibo o despacho de combustibles.

Bomba sumergible: Equipe instzlado en el interior del tanque de
almacenamiento, para suministrar combustible al dispensaric mediante el
sistema de control remoto.

Bogquilla de llenado: Accesorio instalado en el tangue de almacenamiento
para el llenado del mismo.



Boyas: Son flotadores sujetos por medio de una cadena o cable a un
cuerpo gue se afirma en el fondo del mar de tal manera gque no cambien de
posicidén ¥ que sirven para seftalar un canal bajo, una roca, etc.

Centro de control de motores: Tablero donde se localizan los
interruptores que controlan el funcionamiento de los motores eléctricos,
Compafila Especializada: Persona fisica o© moral acreditada por la
autoridad competente para la realizacién de proyecto y construccidén de
Estaciones de Servicio o como laboratorio especializado en pruebas de
hermeticidad no destructivas.

Contenedor: Recipiente empleadc para contener derrames de combustible.
Contenedor primario: Recipiente y tuberia herméticos empleados para
almacenar o conducir combustibles (tanques de almacenamiento y tuberias
para producto}.

Contenedor secundario: Recipiente y tuberia herméticos empleados para
contener al elemento primarico y evitar la contaminacidn del subsuelo en
caso de la presencia de fugas de combustibles en los contenedores
primarios (tanques o tuberias}.

Cornamusa, argolla, bita, etc.: Elementos fijados en el muelle que se
utiliza para el amarre de las embarcaciones.

Darsena: Lugar resguardado del mar y el oleaje en los puertos, para
abrigo o refugic de las naves.

Depdsito para desperdicios: Area para almacenar basura y desperdicios
que sSe generen en la operacidn de la Estacidn de Servicio.

Dateccidén electrénica de fugas: Equipo electrdnico que detecta por medio
de sensores la presenciz de ligquidos y vapores de gasclinas y diesel.
Dictamen: Es el documento oficial resolutivo y constituye el compromiso
gque contrae el proponente ante la Secretaria del Medio Ambiente,
Recursos Naturzles y Pesca para la instrumentacidén del plan ¢ proyecto
en cuestidén en apege a lo manifestado.

Dispensario: Equipe electro-mecénico con el cual se abastece de
combustible al wehiculo automotor.

Dispositivo para llenado: Accesorio 1instalado en el tangue de
almacenamiento por medic del cual se transfiere el combustible del
autotangue hacia el tanque de almacenamiento.

Dispositivo ©para purga: Accesoric instalado en el tanque de
almacenamiento, por el cual se podrd succionar el agua y sedimentes que
se lleguen a almacenar en el fondo del tangue, a causa de la
condensacidn.

Equipos de contraincendio: Dispositives, instalaciones y accesorios
fijos, moéviles o portétiles para combatir fuegos.,

Espacio anular: Espacic libre entre los contenedores primario vy
secundario de los tanques de almacenamiento o de las tuberias de doble
pared.

Especificacicnes Técnicas: Documento denominade Especificaciones
Generales para Proyecto y Construccidén de Estaciones de Servicio.
Egpigén: Estructura construida para proteger una costa (usualmente
perpendicular a la linea de costa) y que sirve para atrapar el
transporte litoral o retardar la erosién de una costa.

Impacte ambiental: Alteracién del medic ambiente ocasionada por la
accidén del hombre o la naturaleza.

Instalacidén eléctrica a prueba de explosién: Sistema de accesorios vy
tuberias que no permiten la salida de atmésfera caliente generada por
corto circuito en su interior y evita el acceso de vapores explosivos o
inflamables del exterior.
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Iugares de concentracion pidblica: Cubre todos leos inmuebles o parte de
ellos, © estructuras disefiadas o destinadas para la reunidén de cien o
mids personas, de acuerdo a lo indicado en el Articulo No. 518 de la NOM-
001-SEMP, publicada en el Diario Oficial del 10 de Octubre de 1994.
Malecdn: Muro perimetral que delimita a la darsena,

Manguera de descarga: Manguera para efectuar 1la operacidén de descarga
hermética de combustible del autotangque a los tangues de zlmacenamiento.
Manifestacién de impacto ambiental: Documento mediante el cual se da a
conocer con base a estudios, el impacto ambiental significativo vy
potencia de un proyecto y la forma de evitarlo o atenderlc en caso de
gue sea negativo, Existen diversos grados de detalle de estos estudios,
dependiendo de la importancia y magnitud de la obra y del medio natural
que la rodea.

Manual de Procedimientos: Documento denominado Manual de Procedimientos
de Operacidn, Seguridad y Mantenimiento, para Estaciones de Servicio,
elaborado por Pemex Refinacién.

Marea: Es el movimiento periddico y alternativo de ascenso y descenso de
las aguas del mar debido a las fuerzas de atraccién lunar y solar
combinadas con la fuerza centrifuga y el efecto de coriolis causado por
la rotacién de la tierra.

Material de relleno: Material generalmente aceptade y aprobado por los
fabricantes de tanques y tuberias para ser usado como relleno para fosas
y trincheras después de haber instalado los tangues y/o tuberias.

Mddulo de abastecimiento: Elemento junto al cual una embarcacién se
abastece de combustible a través de un dispensario.

Muelles de combustible: (Puertos pesqueros y turisticos): Son
instalaciones especializadas que se uwtilizan para abastecer de
combustible y lubricantes a las embarcaciones; en tierra cuenta con
ductos, bombas, medidores, tangues de almacenamiento, etc.

Obras de atraque y amarre: Es el conjunto de elementos estructurales que
forman un paramento vertical, con suficiente calado para el atrague de
las embarcaciones y una superficie horizontal para el depdsite de
mercancias y el movimiento de los medics mecénicos terrestres.

Qleaje: Es la accidn y efecto de formacidn de ondas que se desplazan en
la superficie de las aguas por la accidn del viento.

Pasarela marginal: La disposicién de esta estructura es paralela al
malecdbn conectandose a tierra firme por medio de la escala © rampa
mdvil, puede ser fija ¢ flotante.

Pistola para despacho: Accesorio que se encuentra al final de 1la
manguera del dispensario. Sirve para suministrar cembustible a lios
tanques de las embarcaciones

Pozo de monitoreo: Permite evaluar la calidad del aguaz subterrénea de
los niveles freaticos existentes en el predio.

Poze de observacidn: Permite detectar la presencia de vapores de
hidrocarburos en el subsuelo.

Producte: En Estaciones de Servicio se refiere a los combustibles
liguidos de embarcaciones que se expenden a través de la misma.

Programa Internc de Proteccidn Civil: Programa de actividades enfocadas
a salvaguardar la integridad fisica de 1las personas, asi come de
proteger las instalaciones, Dbienes e informacién vital, ante la
ocurrencia de un riesgo, emergencia, siniestro o desastre.

Proteccién anticorrosiva: Método para prevenir la corrosidén de las
superficies metdlicas a base de recubrimiento o proteccidn catddica.
Pruebas de hermeticidad: Prueba no destructiva utilizada para evaluar la
posible existencia de fugas de combustible en tangues y tuberias.
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Puertos fluviales: Son aquellos localizados en la ribera de un rio ¢ en
la desembocadura de corrientes fluviales y que reciben el influjoc de las
mareas.

Puertos maritimos: Son aquellos situades en puntos geograficos de las
costas como bahias y ensenadas, en donde se tiene una influencia directa
del mar, protegido en forma natural o artificial del oleaje, las
corrientes marinas y el transporte litoral.

Rampa moévil: Son estructuras que sirven para ligar el malecdn con la
Z0na de atrague de las embarcaciones {muelles). Se compone
principalmente de una plataforma antiderrapante, pasamancs y en el caso
de servir a muelles flotantes utilizard articulaciones en los extremos a
fin de trabajar con los niveles de marea.

Rampa principal: Es la plataforma longitudinal que conduce a los muelles
de atraque, formande asi la estructura llamada peine. Esta estructura
puede ser fija o flotante; en el primer caso, su cimentacién serd a base
de pilotes o© algin elemento estructural semejante, en caso de ser
fiotante usa pilotes como guias y para la flotacidén usa pontones.
Sefialamiento maritimo: Es el conjunto de dispositivos éptimos, acusticos
y electromagnéticos gue situados en puntos estratégicos sirveln para que
la embarcacién pueda situarse, orientarse o dirigirse a un lugar
determinado, asi como también para evitar peligros naturales.

Sefiales luminosas: Constituyen al grupc mas importante de seflales para
ayuda a la navegacién gque permiten determinar la posicidén del lugar
donde se encuentre algin bajo, escollo, ete.

Sistema de control de inventarios: Sistema que cuantifica y emite
reportes impresos y/o en pantalla de las existencias de combustibles y/o
agua en los tanques de almacenamiento.

Sistema de control remoto: Equipo destinado al control y distribucién de
combustible desde la motobomba a través de un dispensario.

Sistema de drenaje: Instalacidén que permite recolectar, c¢onducir y
desalojar las aquas negras, aceitosas y pluviales de la Estacidn de
Servicio.

Sistema de paro de emergencia: Sistema capaz de suspender el suministro
de energia eléctrica de forma inmediata, en toda la red gque se encuentra
conectada al centro de control de motores, y alimentacién de
dispensarios.

Sistema de prevencidon de scbrellenado: Accesorios instalados en el
tanque de almacenamiento para evitar derrames por scbrellenado de
combustibles durante la operacién de descarga.

Sistema de succidén directa: Ecuipo destinade a la distribucion de
combustible a través de una bomba instalada en el dispensario Qque
succlona, a través de una tuberia, el combustible del tangue de
almacenamiento.

Sistema de tierra fisica: Accesorios e instalacidén eléctrica a base de
cable de cobre desnudo interconectado en red, disefiade para evitar la
acumulacidén de cargas electrostaiticas y para enviar a tierra las fallas
causadas por aislamiento gque por una diferencia de potencial puedan
producir una chispa.

Slip (peine): Es el espacio destinado entre fingers (dedos) para el
atraque de la embarcacién. El espacic entre un par de fingers (dedocs)
puede ser para uno o dos slips.

Tapa hermética: Accesoric instalado en el tanque de almacenamiento que
impide la emisién de vapores a la atmésfera.

Tablarc de alumbrade: Es el tablerc eléctrico donde se localizan los
interruptores que controlan el sistema de iluminacién.
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Tangque de almacenamiento: Recipiente de cuerpo cilindrico disefiade para
almacenar combustibles y se clasifica en dos tipos:

1l.- De pared sencilla, formadc por un sclo contenedor.

2. De doble pared, formado por dos contenedores (primario en el interior
y secundario en el exterior).

Tanque confinado: Tanque de almacenamiento de doble pared instalado por
encima del nivel de piso terminado, dentro de muros de contencién y
gravilla o material de rellenoc.

Tangue subterranes: Tanque de almacenamiento de doble pared instalado
completamente bajc tierra.

Tanque superficial confinado: Tanque de almacenamiento de doble pared
instalado por encima del nivel de piso terminado, apoyado en bases de
concreto armado o de acero estructural y limitado por diques de
contencién.

Tangue superficial no confinado: Tangue de almacenamiento de pared
sencilla instalado por encima del nivel de piso terminado, apoyado en
bases de concreto armado o de acerc estructural y limitado por diques de
contencidn.

Tienda de conveniencia: Local comercial donde se ezpenden productos de
abarrotes y enseres menores.

Tramo de atraque: Es la longitud del muelle gque ocupa © requiere una
embarcacién para estar en posicién de recibir algqin servicio. Se
representa fisicamente por la eslora total del barco mas una tolerancia
del 15% que se adiciona para permitir maniobrar y evitar riesgos.

Trampa de combustibles: Elemento del sistema de drenaje aceitoso en el
cual se efectda el proceso de tratamiento primaric a las aguas
aceitosas.

Tuberia de producto: Contenedor cilindrico que se instala desde los
tanques de almacenamientce hasta los dispensarios, que servird para la
conduccidén de gasolinas y/o combustible diesel.

Unidad de Verificacidn de Instalacidn Eléctrica: Persona fisica o moral
acreditada por la autoridad competente para verificar el cumplimiento de
las normas para la instalacidén eléctrica de Estaciones de Servicio.
Unidad de Verificacién de Proyecto, Construccién y Mantenimiento de
Estaciones de Servicio: Persona fisica o moral acreditada por la
autoridad competente para verificar el cumplimiento de las normas para
el proyecto, construccidén y mantenimiento de Estacicnes de Servicio.
Unidad de Verificacién de Pruebas de Hermeticidad: Persona fisica o
moral acreditada por la azutoridad competente para la realizacidén de
pruebas de hermeticidad no destructivas de tangues y tuberias.

Valvula de corte rapide en mangueras: Accesorio que corta el flujo de
combustible en forma inmediataz al presentarse un esfuerzo de
sobretensién en las manqueras de despacho.

valvula de corte rapido en dispemsarios (shut off): Accesorio instalado
en la base del dispensario que corta el flujo de combustible ¢ vapor en
forma inmediata al producirse un accidente por colisién o fuego gque
afecte directamente al dispensario.

Viento dominante: Direccién en la que incide el viento con velocidades
maximas durante el periodo de observacidn.

Viento reinante: Direccién en la gque incide el viento con mayor
frecuencia durante el pericdo de observacién.

Vientos localas: Son los que influyen directamente para el disefio de los
muelles [(orientacién), maniobras de los bugues y en general, disefio ¥
cdlculo de obras interiores.
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VII Obra Civil
7.1. Generalidades

7.2. Programa Arquitectdnico
Definicién del Programa

Areas Generales

Zonificacién

7.3. Desarrollo del Proyecto
Lineamientos

Aspectos de Disefio

Pavimentos

Accesos y Circulacicones Terrestres
Sistemas de Drenaije

Equipo contra Incendio

7.4, Relacidén de Planos

7.1. Generalidades

Este subcapituloc cubre los requerimientos minimos de Pemex Refinacidn
para el disefloc y construccién de una Estacién de Servicio Marinz vy
determina el empleo de los materiales para los diferentes elementcs Jue
la conforman, los cuales estardn de acuerdc a los procedimientos
establecidos en los manuales Y reglamentos de construccLdn
correspondientes,

7.2. Programa Arquitecténico

DEFINICION DEL PROGRAMA

Son las necesidades minimas de espacio para el proyecto arguitecton:ico.
E!l programa puede ampliarse con base en los reguerimientos especlfiizos
de cada 4rea en particular, siempre y Cuando se trate de servicios

afines o complementarios a los proporcionados en la Estacidn de Servizio
Marina.

Areas generales.
Son los espacios en los cuales se agrupan las distintas edificaciones e

instalaciones de una Estacién de Servicio, mismos en los que se
desarrolilan las diversas actividades de ésta,

Las &reas generales, elementos y componentes gue constituyen €sics
establecimientos, son los sigulentes:
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Administracidn

— Direccidn general y control administrativo
Z Supervisidn operativa y otros

Bafios y sanitarios

_ Empleados administrativos

C Empleados operativos

Z Pablico usuario

Bodaegas y depdsitos

— Bodega para limpiocs

Z Depésito para desperdicios

T Cisterna

Cuarto de maquinas

Bomba de agua

Planta de emergencia (opcional)
Sistema hidroneumatico (opcional)
Cuarto de control del sistema aeléctrico
Z Tableros de control

_ Interruptores de fuerza y alumbrado
Muelles de abastecimiento de combustible
o Dispensarios y/o bombas eléctricas compactas
Almacenamiento de combustibles

Z Zona de tanques de almacenamiento

t1M0)

Accesos, circulaciones, estacionamiente y zona de atragque

Rampa mévil

Rampa principal o muelle

Zona de atraque

Guarniciones, banquetas y estacicnamientos
— Circulacién vehicular de autotangue

Areas verdes

— Zonas jardinadas

ZONIFICACION

trrs el

Las &reas generales de la Estacién de Servicio Marina se ajustarén a los
requerimientos de funcionalidad, operacidén y seguridad establecidos en
estas especificaciones técnicas, tomando en consideracidén la ubicacidn
de los distintos elementos dentro del conjunte y la relacidn que guarda
cada unc de ellos con el resto de las instalaciones.

Las Estaciones de Servicio Marinas se dividen en dos tipos:

I. Tipo Turistico

En general este tipo de Estacidén de Servicio
turisticas y prestarid servicio a embarcaciones
sin que esto sea limitativo.

Servicics adicionales opcionales:

Restaurante

Ferreteria nautica

Marina seca

Lavanderia

Tienda de conveniencia

Teléfono publico

Cajero automatico

Tienda deportiva

Agua potable

Radio comunicacidn

Informacién turistica

Buzdn postal

IR AN NN

se ubicard en marinas
de recreo y deportivas
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II. Tipo Pesquero

Este tipo de Estacién de Servicio se ubicarié generalmente en zonas
pesqueras y come su nombre lo indica, dardad servicio a embarcaciones
destinadas a la actividad pesqguera.

Sarvicios adicionales opcionalaes:

Restaurante

Ferreteria nautica

Marina seca

Tienda de conveniencia

Teléfone piblico

Agua potable

Radio comunicacidén

Buzdén postal

Suministro de hielo

Cuando el titular de la constancia de tramite opte por ofrecer
cualquiera de los servicios adicionales opcionales mencionados
anteriormente, deberad indicar las Areas especificas para tales servicios
desde la presentacién del anteproyecto.

Delimitaciones marinas

Se destinard un area suficientemente amplia para la Estacidén de Servicio
Marina de acuerdo al tipo y numero de embarcaciones a atender. Se
ubicard preferentemente cerca del acceso y salida al puerto o marina, y
se alejard lo mas posible de zonas de concentracién piblica; contarid con
el espacic suficiente para las maniobras de las embarcaciones de tal
manera gue no obstaculice los canales de distribucién de la darsena.
Delimitaciones terrestres

El a&area terrestre ccupada por la Estacién de Servicio Marina estara
delimitada en sus ceolindancias con bardas de tabique ¢ material similar,
con una altura minima de 2.50 m, o lo gue las auteridades
correspondientes indiquen.

Cuande la Estacién de Servicio se encuentre dentro de un conjunte
arguitecténico en donde se comercialicen o proporcionen servicios
distintos a los de la Estacidén de Servicio, el 4rez de la misma estara
correctamente delimitada respetando las areas de servicio y
almacenamiento de la Estacidén de Servicie, quedando prohibida su
utiliizacién para dar acceso o salida a cualgquier otro servicio.
Restricciones & los predios

Donde se ubique la Estacidén de Servicio Marina se observaradn los
siguientes lineamientos:

— El &rea de despacho de combustibles debe estar a una distancia de
resguardo minima de 15.0 m medideos a partir del eje del dispensario, con
respecto a lugares de concentracidn pablica.

Z El predio debe localizarse a una distancia minima de resguarde de
100.0 m con respecto a una Planta de Almacenamiente y Distribucién de
Gas L.P., tomando como referencia la ubicacién de los tangues de
almacenamiento localizados dentro de dicha planta de gas, al limite del
predio propuestc para la Estacién de Servicio.

Z El predio debe localizarse a una distancia minima de resguardo de 30.0
m con respecto a lineas de alta tensidn, vias férreas y ductos Qque
transportan productos derivados del petrédlec; dicha distancia se deberd
medir tomade como referencia la ubicacién de los tanques de
almacenamiento de combustibles de la Estacién de Servicio a los
elementos de restricclidédn sefialados.

~ Respetando la distancia de 30.0 m indicada en el punto anterior, con
respecto a ductos que transportan productos derivados del petréleo, si

rererreer el
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por algun motivo se requiere la construccidn de accesos y salidas sobre
éstos, es requisito indispensable que se adjunte a la documentacién
exigible la descripcién de los trabajos de proteccién a los ductos;
dichos trabajos deberan estar aprobados por el Area respectiva de Pemex,
7.3. Desarrollo del Proyecto

LINEAMIENTOS

La obtencidén de permisos y licencias federales, estatales o nunicipales
estaréd a carge del interesado, Gquien serd el responsable del
cumplimiento de las leyes vy reglamentos vigentes de la entidad
federativa en donde se pretenda construir la Estacién de Servicio. A su
vez contrataréz una Unidad de Verificacidén de Proyecto, Construccidn y
Mantenimiento de Estaciones de Servicio, la cual se encargard de dar
sequimiento y aprobacién de los trabajos que desarrclle la compafia
especializada para la construccién e instalacidén de la Estacidn de
Servicio Marina.

Los materiales y procedimientos constructivos seleccionados por la
compafiia especializada responsable de la ejecucién de la obra, se
apegarén a las diversas normas y especificaciones vigentes.

Los 1locales y demé&s &reas habitables de 1la Estacién de Servicio,
incluyendo bafies, sanitarios y bodegas en donde se almacenen productos,
tendran iluminacién y ventilacidén natural, independientemente de que se
utilice cualquier otro medio.

Todos los locales terrestres de servicio al publico deberan disefiarse
para acceso de personas discapacitadas, procurando eliminar barreras
argquitectdnicas que les puedan impedir su uso.

ASPECTOS DE DISENC

Oficinas: Tendran como minimo una superficie de 10.0 m2, y podrd contar
con dispositives propios para la administracidén, de acuerdo a los
requerimientos particulares de cada establecimiento y podrian estar
ubicadas en la zona de despacho de combustibles.

Sanitarios para el piblico: Los usuarios de la Estacidén de Servicio
tendran libre acceso a los sanitarios para el plblico. Estos podran
localizarse dentro de un conjunto de servicios comerciales.

Los piscs estaran recubiertos con materiales impermeables ¥
antiderrapantes, convenientemente drenados.

Los muros estardn recubiertos con materiales impermeables tales como
lambrin de azulejo, ceradmica, mdrmeol o similares en las zonas humedas.
La cantidad minima de muebles sanitarios se determinara conforme a la
TABLA

TIPO DE MUEBLE HOMBRES MUJERES
Inodoro 1 1
Mingitorio 1 -
Lavabo 1 1
Inodoro p/ discapacitados 1 1

Nota: El nuimero de rmuebles se ampliard dependiendc de las
caracteristicas de cada proyecto, o lo gue indiguen los reglamentos de
construccién locales.

Es obligatorio instalar los siquientes accesories:

Z Un espejo por cada lavabo.

Z Un dispensador de jabén en cada extremc de la zona de lavabos.

Z Un porta-toallero ¢ secador eléctrico, a cada extremo de la zona de
lavabos.
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— Un porta-rollo de papel higiénico por cada inodoro.

Los inodoros {wc) estaridn separados unos de otros por medio de mamparas
con puertas individuales.

Para los baflos de discapacitados se deberd prever las dimensiones de
puertas y la instalacidén de accesorios adecuados.

Bafios y vestidores para empleados: Los pisos y los muros tendran las
mismas caracteristicas indicadas para los sanitarios destinados al
puiblico.

El numero minimo de muebles sanitarios serid un inodore, un lavabo, un
mingitorio y una regadera. El nimero maximo dependerd de las necesidades
especificas del proyecto o en su caso 1o que marquen los reglamentes de
construccidén locales.

Todes los inodoros serdn de seis litros de capacidad, en caso de no
operar con fluxdémetro.

Bodaga para limpios: El espacio minimo para esta zona es de 10.0 m2,
misme gue podrd ampliarse de acuerdo a las necesidades particulares de
cada establecimiento.

Los pisos serdn de concreto hidraulico sin pulir o de cualquier material
antiderrapante, y los muros estardn recubiertos del piso terminade al
plafén, con aplanado de cemento-arena, lambrin de azulejo o similar.
Depésito para desperdicios: El espacio minimo para esta zona es de 4.0
m2; el piso serd de concreto hidraulico sin pulir, convenientemente
drenado y cercado con materiales que permitan ocultar los contenedores o
tambos que aleja en su interior, con una altura minima de 1.80 m.

Se ubicara fuera del alcance visual de las 4dreas de atencidn al pidblico
y alejadas de éstas, en una =zona especifica en donde no produzca
molestias por malos olores o apariencia desagradable y tendra facil
acceso para el desalojo de los desperdicios generados, de tal manera que
no interfiera con el flujo vehicular de otras zonas y estard contiguo a
las zonas que generen mayor basura.

Cuando el depdésito para desperdicios sea utilizado también para otros
servicios complementarios a la Estacién de Servicio, su superficie se
incrementard en funcién de las necesidades por atender, y en caso de
contar con Restauran deberd contemplar el usc de sistemas de
refrigeracién para basura organica.

Se deberid prever el manejo y la separacién de desperdicios orgdnicos e
inorganicos, asi como los desechos de aceite quemado y/o envases, esto
se hard de acuerdo a la reglamentacién de las autoridades
correspondientes.

Cisternas: Todas las Estaciones de Servicio Marinas construirédn un
depésito para almacenamientc de agua potable, mediante una cisterna cuya
capacidad se calculard de acuerdo al consumo estimade y ne serd menor a
5.0 m3.

La cisterna serd de concreto armado o material pléastice y deberid quedar
totalmente impermeable

Cuarto de maquinas: El 4rea minima es de 6.0 m2 y el piso serd de
concreto  hidraulice sin pulir o de cualquier otro material
antiderrapante.

Los muros estardn recubiertos, del piso terminado al plafén, con
aplanado de cemento-arena, lambrin de azulejo, ceramica o cualquier otro
material similar.

Cuande el proyectista tenga contemplade la instalacién de una planta de
emergencia de luz © un equipo hidroneumatico para la instalacién
hidrdulica, pueden ser instalades en este local.
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Cuarto de controles eléctricos: El area minima es de 4.0 m2 y aqui
deberan instalarse el interruptor general de la Estacién de Servicio,
los  interruptores y  arrancaderes de motobombas, dispensarios,
compresores, etc., asi come los interruptores y tableros generales de
fuerza e iluminacién de toda la Estacién de Servicio.

Zona de abastecimientc de combustible: El combustible se abasteceri por
medic de dispensarios o bombas eléctricas compactas colocadas sobre
muelles fijos o flotantes; la eleccidén de dichos muelles dependeri del
uso y tipo de embarcaciones a atender.

Muelles: Son estructuras ubicadas a la corilla del mar o en las riberas
de 1oz rios o lagunas. En las Estaciones de Servicio Marinas tipo
turisticas o pesgueras se utilizan para dar servicio a las
embarcaciones. Existen varios tipes de muelles los cuales pueden ser
fijos o flotantes:

Muelles Fijos: Los hay entre otros, de los siguientes tipos:

Z - Marginales: Este tipo de muelle va paralelo a la orilla del mar,
laguna o rio, y va apoyado en tierra firme. Su estructura es a base de
una plataforma o cubierta apoyada en tierra firme y sobre muros de
concreto.

T ~ Muelle tipo "T": Este muelle se conecta a tierra firme en forma
perpendicular a la costa y generalmente su estructura es una cubierta de
concreto apoyada en pilotes de concreto armado.

Muelles flotantes: Este tipo de muelle va conectado a tierra firme en
sentido perpendicular en forma de peine -slip-~, es decir, tiene un
muelle principal y otros mads gque se conectan a &1, llamades dedos -
fingers-, Este muelle se sostiene sobre el agua por medio de flotadores,
los cuales van guiados por pilotes de acero o de concreto.

Para el diseflo y construccién de cualquier sistema de muelle es muy
importante conocer las condiciones fisicas de la zona donde se ublcara.
Se deberan hacer estudios de vientos dominantes, vientos reinantes vy
locales, oleaje, mareas, corrientes y grade de sismicidad para
determinar su mejor diseiio.

Elementos de amarre: Son dispositivos a los que se sujetan las
embarcaciones por medio de cabos, cables o cadenas para atracarse o
fondearse. Los elementos de amarre mds comunes son las bitas, las
cornamusas, las argollas y las anclas.

Defensas de atrague: Son dispositivos amortiguadores qQue se utilizan en
los muelles para proteger a éstos y a las embarcaciones de los efectos
por impacte durante las maniobras de atraque para el despacho de
combustible, reduciendo los dafios y desgaste entre la embarcacidén y el
muelle. Las defensas pueden ser de madera tratada, hule, caucho o©
cualquier otro material resistente

Pavimentos

En el disefic de los pavimentos de la Estacién de Servicio Marina se
consideraran las cargas y esfuerzos a los cuales van a trabajar para que
cumplan con los requisitos minimos de durabilidad y continuidad en el
servicio.

Pavimentos en el muelle para despacho de combustibles: El acabado final
del pavimento serd de concreto armado para muelles fijos y de concreto
con nucleo de peoliuretano de baja densidad (o sistema similar) para
muelles flotantes y tendrén un acabado rugoso en todos los casoes.

Se deberd contemplar una trinchera sobre el muelle para tuberias de
productc y otra para las instalaciones eléctricas.
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Pavimento en 4area para almacenamiento de combustibles: La compafiia
especializada encargada del preoyecte, determinard con base en el estudio
de mecanica de suelos, la mejor alternativa para instalar los tanques de
almacenamiento.

El pavimento en esta area sera de concreto armado; el espesor,
resistencia del «concreto y armados del acero de refuerzo seran
responsabilidad de la compania especializada asignada.

En el caso de tanques enterrados se debe prever gque la cubierta de
concreto armade de la fosa de tanques sobrepase como minimo 30 cm fuera
del limite de la excavacién y la pendiente minima serd del 1% hacia los
registros del drenaje aceitoso.

ACCESOS Y CIRCULACIONES TERRESTRES

Rampas: Las rampas de acceso y salida tendréan una distancia transversal
igual a 1/3 del ancho de la banqueta y sélo cuando la altura entre el
arroy¢c y la banqueta presente una pendiente mayor a la permitida del £0%
para la rampa, se modificaradn los niveles para llegar a la pendiente
indicada © se prolongarid la rampa hasta la mitad del ancho de la
bangueta como méximo.

La longitud de las rampas sdélo se modificara cuando las reglamentaciones
locales la restrinjan y modifiquen las medidas méximas y minimas.
Guarniciones y banguetas internas: Las guarniciones seran de concreto
con un peralte minimo de 15 c¢ms a partir del nivel de la carpeta de
rodamiento.

Las banquetas serdn de concretc, adogquin o material similar con un ancho
minimo libre de 1.0 m y estardn provistas de rampas de accese para
discapacitadoes.

Cuando en la Estacidén de Servicio Marina existan banguetas en las que se
instale mobiliario gue expenda o exhiba productos previamente
autorizados por escrito por Pemex Refinacidn, el ancho de éstas serd el
suficiente para permitir la libre circulacién peatonal de acuerde a lo
indicado en el inciso anterior.

Circulaciones vehiculares: El piso de las &reas de circulacidén en su
parte terrestre de las Estaciones de Servicio Marinas serad de concreto
armade, asfalte, adoquin u otros materiales similares. Estacicnamientos:
Se dejarad el espacio para un cajén de estacicnamiento por cada 40 m2 (o
fraccién) del total del area ocupada por oficinas y comercios.

SISTEMAS DE DRENAJE

Las Estaciones de Servicio Marinas en su parte terrestre, estaran
provistas de los siguientes sistemas de drenaje:

Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las
diversas techumbres de la Estaciéon de Servicio y las de circulacidn gue
no correspondan al &rea de almacenamiento de combustibles. Queda
prohibida la caida libre de aguas pluviales de las techumbres hacia el
piso.

Opcicnalmente las aguas pluviales se canalizaran con su  adecuado
tratamiento, para regar las A4reas verdes y/o vertirlas debidamente
tratadas. El agua podra infiltrarse a un pozo de absorcién, cuando no
exista red municipal o la autoridad correspondiente no permita su
conexién a ésta, previo calculo de la zona de filtraciédn.
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Cuando en el municipic o delegacién correspondiente exista 1la
normatividad de separar las aguas residuales, no se mezclaran
directamente estos sistemas dentro de la Estacién de Servicio.
Sanitario: Captard exclusivamente las aguas negras de 1los servicios
sanitarios y se conectard directamente al drenaje municipal o bien al
drenaje general de la Estacién de Servicio, después de la trampa de
combustibles, en un registro independiente de ésta. Cuando no exista red
municipal, las aguas negras se canalizarén a una fosa séptica y después
a un pozo de absorcidén, o a sistemas de tratamiento previo, indicados
por el estudic de impacto ambiental.

Aceitoso: Captard exclusivamente las aguas aceitosas provenientes del
drea de los tanques de almacenamiento.

Queda prohibida la instalacién de registros y tuberia de drenaje
aceitoso en muelles y zona de despacho de combustibles.

Pendientes: La pendiente minima de las tuberias de drenaje serd del 2% y
en cada caso debe adaptarse a las condiciones topogréficas del terreno.
La pendiente minima del piso hacia los registros recolectores serd del
1%.

Diametros: El didmetro minime de todas las tuberias de drenaje serd de
15 cm (6™},

En todo caso, los sistemas de drenaje cumplirédn con lo dispuesto en el
"Reglamentc del Servicio de Agua y Drenaje para el Distrito Federal" o
su similar para cada entidad de la repiblica.

Materiales para la construccidn del drenaje: La tuberia para el drenaje
intericor de los edificios serd de fierro fundido, BVC o de otros
materiales comerciales adecuados, con los didmetros que sean indicados
en el proyecto de instalacién sanitaria. Para patios y zonas de
almacenamiento de combustible, dicha tuberia serd de concreto asfaltado,
asbesto-cemento, polietileno de alta densidad o de cualquier otro
material que cumpla con los esténdares nacionales e internacionales.

Los recolectores de ligquidos aceitosos, tales como registros, areneros y
trampas de grasas y combustibles, seran construidos de concreto armado
y/o polietileno de alta densidad. Para los registros que no son del
drenaje aceitoso, es opcional construirlos de tabique con aplanado de
cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior, ©
prefabricados.

Las rejillas para los recolectores serén del tipo irving o similar.

La profundidad de la excavacldén para alojar las tuberias de drenaje sera
de tal manera que permita su conexidn a la red municipal, pero nunca
menor a 60 cm desde el nivel de piso terminado a la parte superior del
tubo, sin que esto Gltimo altere la pendiente ninima establecida.

Trampa de combustibles y aguas aceitosas: En la zona de almacenamiento
se deberdn ubicar estratégicamente registros que puedan captar el
derrame de combustibles provocade por una posible contingencia durante
la operacidén de descarga del autotangue al tangue de almacenamiento.

El volumen de agua recolectada en las zonas de almacenamiento pasaréd por
una trampa de combustibles, antes de conectarse al colector municipal.
Por ningdn motivo se conectaridn los drenajes gque contengan aguas
aceitosas con los de aguas negras.

Abscrbente de combustibles: En caso de un accidente o contingencia que
causara derrame de combustible al agua, la Estacién de Servicio Marina
contard con sistemas absorbentes a base de esponjas, bandas o
almohadillas que permitan la absorcidén del combustible.
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Estos sistemas podrin ser de esponja de polietileno o polipropilenc que
permitan el reciclaje del combustible recuperado, el cual sera
depositado en un contenedor herméticc de polietilenc de alta densidad.
Este sistema también podra ser utilizado para la limpieza de la trampa
de combustibles y separadores de aceite/agua.

EQUIPC CONTRA INCENDIO

Los extintores serédn de 9.0 kg cada uno y estaran dotados de polvo
gquimico seco para sofocar incendios de las clases A, B y C. El numeroc y
ubicacidén de los extintores serd de acuerde a lo siguiente:

a) Zona de muelle {despacho): Se colocarid como minimo un extintor al
acceso del muelle; en un muelle abierto se instalard una bomba de
presién para combatir incendios, la cual <condecira el gasto
predeterminade para dicho fin. Adicionalmente se instalaréd un extintor
rodante de 32.5 kg en el muelle principal.

b) Zona de almacenamiento: Se instalard un minimo de 2 extintores por
cada zona de almacenamiento y un extintor rodante de 32.5 Kg

c) Cuarte de maguinas: Se instalara como minimo 1 extintor.

d) Edificio de oficinas: Se instalard como minimo 1 extintor.
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VIII Tanques de almacenamiento.

8.l1. Generalidades
Cédigos Aplicables

8.2. Tanques Enterrados o Subterraneos
Caracteristicas Generales de los Tangues
Materiales de Fabricacién

Procedimiento de Instalacidn
Preparativos para la Maniobra del Tanque
Excavacidn y Colocacién

Pozos de Observacién y Monitores

Pozos de Observacidn

Pozos de Monitoreo

Accesorios

8.3. Tanques Superficiales
Caracteristicas Generales de los Tangues
Procedimiento de Instalacidén
Cimentacién

Accasorios

8.4. Pruebas de Hermeticidad
Primera Prueba

Segunda Prueba

8.1. CODIGOS APLICABLES

Los tanques descritos en estas especificaciones serian de doble pared y
su fabricacién cumplird con lo establecido en los cédigos y estandares
que se indican a continuacién, vy con la reglamentacidn gque indiquen lLas

autoridades correspondientes.

ASTM ........... Bmerican Socliety for Testing Materials
APL .. i . BAmerican Petroleum Institute

NEPA ............ Naticnal Fire Protection Association

STI ......... ceanan .Steel Tank Institute

| ...Underwriters Laboratories Inc. (E.U.A.)
0 .Underwriters Laboratories of Canada

Las entidades antes seflaladas reglamentan, entre otryos conceptos,
siguientes:

Los
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& Procedimientos y materiales de fabricacidn
C Proteccidn contra la corrosién

o Proteccién contra incendio

3 Pruebas de hermeticidad

0 Almacenamiento de liquidos

C Instalacidn

0 Boguillas

O Refuerzos

0O Operacién

i

Deteccién de fugas
Para el almacenamiento de combustibles se utilizaran tanques enterrados

y/o superficiales. Las caracteristicas de estos sistemas se mencionan a
continuacién.

8.2. Tanques Enterrados o Subterraneos

Todos los tangques enterrados para almacenamiento de combustibles
cumpiiran con el criterio de doble contencidn, utilizando tangues de
pared doble con un espacio anular (intersticial} para contener posibles
fugas del producto almacenado en el tangue primario.

El tanque contard con un dispositive de deteccidn electrénica de fugas
en el espacio que se encuentra entre la pared del tangque primario
(internc) y la del secundaric (externo). Este sistema de control
detectarid el agua que penetre por la pared secundaria o el producto que
se llegara a fugar del contenedor primario,

Lo anterior con el objeto de evitar la contaminacién del subsuelo y
mantos fredticos en apego a la Ley General del Equilibrio Eceolédgico y la
Proteccidn del Ambiente.

El £fabricante garantizara la hermeticidad de los tanques primario vy
secundario.

El sistema de deteccién electrénica de fugas en el espacio anular debe
detectar fugas de manera imnmediata durante la wvida Gtil del tangque de
almacenamiento y estard colocado conforme a las indicaciones del
fabricante. El sistema empleado proporcionard una lectura constante que
indique el buen estado de operacidn del sistema en su conjunto para la
deteccién de fugas en el espacio anular. Este espacio intersticial podra
ser del tipo seco o llenc de agua salada.

Los tangues tendrdn una entrada hombre para inspeccidén y limpieza
interior y por lo menos seis boquillas adicionales para la instalacidn
de los accesorios requeridos, las cuales podradn estar distribuidas a lo
largo del lomo superior del tanque o agrupadas dentro de contenedores
que no permitan el contacto de los tubos de extensién de los accesorios
con el material de relleno.

Cuando las condiciones del proyecto lo requieran, se podran utilizar
tangues con compartimentos internos aprobados con las normas de UL.

Accasorios

Los accesorios que se instalen en los tangues serdn los siguientes C
Dispositivo para la purga del tangue.

O] Accesorios para la deteccidn electrénica de fugas en el espacio anular
de los tanques.

_ Bocatoma para la recuperacidn de vapores Fase I.
.~ Bocatoma de llenado con vélvula de sobrellenado.
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Dispositivo para el sistema de control de inventarios.
Entrada hombre.
Bomba sumergible.

(NN

Caracteristicas Generales de los Tangques

Los requerimientos presentados a continuacidén aplican a los tanques de
almacenamiento de liguidos inflamables, los cuales seridn del tipo
cilindrico horizontal atmosférico de pared doble.

MATERIALES DE FABRICACION PARA TANQUES DE DOBLE PARED

Los tanques de almacenamiento podrédn ser fabricados con cualguiera de
los materiales gue se indican en los c¢inco cascs gue se presentan a
continuacién en la TABLA.

TABLA
Caso Contenedor Primario Contenedor Secundario
1 Acero al Carbédn Fibra de Vidrio
2 Acero al Carbén Fibra de Vidrio
3 Fibra de Vidrio Fibra de Vidrio
4 Acero al Carbdén Acero al Carbén recubierto con fibra de
vidrio
5 Otros tangues de almacenamiente gque califigquen como sistema de

doble contencioén, avalados por normas y coédigos aplicables Otros tanques
de almacenamiento gque califiquen como sistema de doble contencidn,
avalados por normas y cédigos aplicables

Cuando el contenedor primario sea de acerc al carbdn, su tipo y espesor
minimo de placa estaran de acuerdo a lo indicado por los cddigos UL~58 y
ASTM A 36-A569-R635.

Para el caso de gque el contenedor primaric sea no metalico, éste serd de
fibra de wvidrio y su espesor minimo estard de acunerdo a lo estipulado
por el coédigeo UL-1316.

El espesor del contenedor secundario estard dimensionado por los
requerimientos que establecen los cédigos UL-58, UL-1316, UL-1746 o la
norma vigente que lo regule.

El fabricante del tangue deberd proporcionar al titular de la constancia
de tramite, cuando entregue los tangques, la actualizacidén vigente anual
y el estampado en el tanque que otorga UL y/o ULC, garantizando el
estricto cumplimiento de las normas {IL-58, UL~1746 y/o UL-1316 segin sea
el caso, y la Norma Oficial Mexicana correspondiente, Se otorgarid una
garantia por escrito de 30 afos de vida Gtil contra corrosién o defectos
de fabricacién, siendo reemplazados los tanques al término de este
periodo.

Capacidades: La capacidad nominal minima requerida para los tanques de
almacenamiento serd de 40,000 lts.

Placas de desgaste: Estardn localizadas en el interior del tanque,
exactamente debajo de donde se ubiquen cada una de las bogquillas.
Boguillas: Las bogquillas tendrdn un diadmetro variable de acuerdo a su
uso y estardn localizadas en la parte superior del cuerpo del tanque,
sobre la linea longitudinal superior del cilindro y/o sobre la tapa de
la entrada hombre.




Procedimientos de la instalacién. |

|
La instalacién de los tanques se hard de acuerdo a los lineamientocs
generales marcados en las presentes especificaciones y a lo indicado en
los cédigos NFPA 30, 30 A y 31.
Los tanques gquedarén confinados en gravilla o cualquier otro material de
relleno recomendado por el fabricante,

Preparativos para la maniobra del tanque.

0 Hay que preparar debidamente el sitio donde se descargard el tanque,
procurando que el piso esté nivelado y libre de protuberancias, rocas o
cascajo que pudiese haber en el lugar.

0 Los tanques no deben ser rodados, ni golpeados. Deben mantenerse
atados hasta gue estén listos para su instalacién y en caso de fuertes
vientos se inmovilizardn con bolsas de arena o cuflas de madera.

U Al momento de recibir el tanque se deberd proceder a realizar la
inspeccidén y verificar gque no esté dafiado.

O En tode el perimetre de las fosas de tanques se cclocaran bardas o
tapiales para evitar el paso de vehiculos y peatones.

J Las grias o el equipo para izar los tanques deberdn ser los apropiados
para las maniocbras.

EXCAVACION Y COLOCACION

La empresa responsable debera contemplar las precauciones necesarias
para la proteccién de los obreros que estén trabajando en la fosa ©
cerca de ella.

El sistema empleado para la excavacidén y colocacidén de los tangues, se
basard en los datos obtenidos por el estudio de mecanica de suelos. Una
vez establecidas las medidas de seguridad, se deberan tomar 1las
precauciones necesarias de acuerde a la presencia o ausencia de agua
subterranea y trafico en el area.

Se podran utilizar mallas geotextiles de poliester, con la finalidad de
estabilizar los taludes vy evitar la contaminacién del material de
relleno.

La distancia minima entre la colindancia del predio y el limite de la
excavacidn para la fosa de los tanques sera de 1.50 m.

Los tangues deben ser instalados por lo menos 1.5 m arriba del nivel
promedio méds alto esperado de las mareas.

Dimensiones de la excavacidn: Independientemente del tamaiic del tangue,
deberi dejarse un minimo de 50 cms del corte del terrenc al pafio del
tangue, y un claro minimo de 50 cms entre tanques cuando éstos estén
colocados en la misma excavacidn. Asimismo se tomaran en cuenta los
siguientes factores:

Z El desnivel resultante de la pendiente minima del 1% de las tuberias
de producto y recuperacién de vapor del dispensario més alejado hacia el
tangue.

Z La cama de gravilla o material de rellenc de 30 cm minimc de espesor.
2 El diametro del tangue a instalar.

U En 4dreas que no tengan transito vehicular, la profundidad del tangue
serd de 90 cm minimo.
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= En areas con transito vehicular, la profundidad del tangue serd de 125
Clt minimo. '

- La profundidad mixima para enterrar un tanque serd de 2.00 m medidos
de la parte superior del tanque al nivel de piso terminado.

— En todos los casos, la profundidad estard medida a partir del nivel de
piso terminado hasta el lomo del tanque incluyendo el espesor de la losa
de concreto del propio piso.

Colocacidn del tanque: Efectie las pruebas que recomienda el fabricante
antes de la instalacién del tangque y cuande haya sido colocado en la
fosa.

T Utilice los puntos de sujecidén que indique el fabricante para izar los
tanques y utilice cuerdas de nylon para guiarlo.

C La compafiia deberid efectuar las maniobras de acuerdo a las mas
estrictas normas de seguridad para evitar situaciones de riesqgo vy
peligro.

Anclaje y relleno: De acuerdo a las caracteristicas del terreno, la
enpresa responsable determinard el tipo de anclaje que se requiera para
sujetar los tangues en fosa seca o himeda. El material de relleno seri
el que especifique el fabricante del tanque y se deben evitar materiales
blandos que se desmoronen, compacten ¢ deformen cuando estén expuestos a
cargas o en presencia de agua.

Fosas de concreto: Los tanques de doble pared no requieren
necesariamente ser alcojados en fosas de concreto, tabique o mamposteria,
sin embargo, si el estudio de mecanica de suelos lo recomienda, se
construira la fosa.

El piso del fondo de la fosa tendrid una pendiente del 1% hacia una de
las esquinas de la fosa donde, en casc de requerirse, se construird un
carcamo de bombeo de 60 cm minimo de profundidad, de tal manera que en
ese punto reconozca el agua gue poOr alguna causa llegue a estar dentro
de las fosas.

Pozeos de observacidén y monitoreo.

En caso de falla de los dispositivos de prevencidén contra derrames y de
deteccién de fugas, se debe detectar la presencia de hidrocarbureos en el
subsuelc antes gue éstos migren fuera de las instalacicnes, per lo cual
se deberdn instalar los dispositivos que se describen a continuacidn.

Pozo de observacién.

El pozo de observacién permite detectar la presencia de vapocres de
hidrocarburos en el subsuelo. Los pozos deben ser instalados cerca de
les tangues en el relleno de gravilla cuande el nivel del agua
subterrénea estd abajo del nivel méximo de excavacién o cuande los
tanques estdn colocados en fosas de concreto.

EL pozo de observacién consiste en un tubo con ranuras en la parte
infericr y liso en su parte superior. En ningin casc se deberdn instalar
tubos ranurados en toda su longitud, dado que éstos serian un conducto
para la infiltracién de contaminantes a las capas inferiores del suelo
en caso de derrame en la superficie, ademds las observaciones neo serian
confiables por existir mucha dilucién.
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Se instalard el siguiente nimero de pozos de observacién, dependiendo
del nimero de tangues -en la misma fosa:

Nim. de tang. en la misma fosa Num. de pozes req. Ubic. en la fosa
1

1 Cerca del extremo del tangue
2 ad

2 En esquinas diagonales

Mis de 4

Variable A definir segin posicidn

Los pozos deberdn ser equipados con las partes indicadas en el plano
2.6, las cuales se mencionan a.continuacién:

O Tubo ranurade de 50.8 mm (2") de didmetro interior minimo, con 1.5 m
{5 £t) de longitud y conm conexidén de rosca. Los pozos de observacién
deben enterrarse hasta la profundidad maxima de excavaciédn de la fosa.

L Tubo liso de 50.8 mm (2") de didmetro interior minimo, con longitud
necesaria para alcanzar la superficie y con conexidn de rosca,

0 Un tapén inferior y un tapdn superior.

O Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo
liso, de un espesor minimo de 0.60 m y anillo de radio a partir de 50.8
mm {2") y sello de cemento para evitar el escurrimiento preferencial a
lo largo del tubo.

D Una tapa superior metdlica sellada que evite la infiltracién de agua o
liquido al pozo y sellada con cemento.

El tubo del pozo de observacidén tendrd las caracteristicas descritas en
la tabla.

Opcicnalmente pueden ser instalados sensores electrdénices para monitoreo
de vapores de hidrocarburos, con conexién eléctrica para lectura remota
en el tablerao.

Los pozos de observacidn quedardn identificados, sellados y asegqurados
para prevenir la introduccién accidental o deliberada de preductos, agua
u otros materiales., La identificacién de los pozos serid con su registro
y cubierta metélica y un tridngulc eguildtero pintado de negro al centro
de dicha cubierta,

Pozos de monitoreo.

El pozo de monitoreo permite evaluar la calidad del agua subterrénea. Se
dehe instalar cuande el nivel fredtico mas cercano a la superficie
{somerc) esté a menos de 15.0 m de profundidad. Si el nivel de las aguas
subterrineas estad arriba del nivel de excavacién de las fosas, los pozos
de cobservacidén se sustituyen por pozos de monitoreo.

El pozo de monitoreo consiste en un tubo c¢on ranuras en la parte
inferior y liso en la parte superior. En ningln caso se deberén instalar
tubos ranurades en toda su longitud, dado gue éstos serian un conducto
para la infiltracién de contaminantes a las capas inferiores del suelo
en caso de derrame en la superficie.

Se instalardn 3 pozos de monitoreo, en tridnguleo, en el perimetro de las
instalaciones de tanques, médulos de abastecimiento y tuberias. 3Si se
conoce el sentido de escurrimiento del agua subterrdnea se debera
instalar un pozo de monitoreo de agua abajo de las instalaciones. El
disdmetro de perforacién deberd ser al menos 101.6 mm (4™) mayor que el
didmetro del tubo que se instalara.

Los pozos deberdn ser equipados con las siguientes partes:

~ Tubo ranurade de 50.8 mm (2") de didmetro interior minimo y con
conexidn de rosca. El tubo ranurado deberd instalarse al menos 3 m (10
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ft) por debajo del nivel fredtico bajo (en época de secas) y 0.60 m
arriba del nivel fredtico alto (en época de lluvia).

O Tubo liso de 50.8 mm (2") de dismetro interior minimo, de longitud
necesaria para alcanzar la superficie y con conexidén de rosca.

= Un tapédn inferior y un tapén superior.

0 Una masa filtrante e inerte de arena silica, malla 30-40, en la parte
ranurada del tube.

Z Una capa de bentonita arriba de la arena silica de un espesor minimeo
de 0.60 m para evitar la contaminacién del pozo.

— Una capa de bentonita en la parte supericr del pozo cubriendo el tubo
liso, de un espescr minimo de 0.60 m y sello de cemento para evitar el
escurrimiento preferencial a lo largo del tubo.

O Una tapa superior metalica sellada que evite la infiltracién de agua o
liquideo en el pozo y sellada con cemento.

El tubo del pozo de monitoreo tendrd las caracteristicas descritas en la
tabla

Opcicnalmente pueden ser instalados sensores electronicos para monitoreo
de vapores de hidrocarburos, con conexidn eléctrica para lectura remcta
en la cecnsola.

Los pozos de monitorec quedardn identificados, sellados y asegurados
para prevenir la introduccién accidental o deliberada de productos, agua
u otros materiales. La identificacidén de los pozos serd con su registro
y cubilerta metidlica y un triangulo equilatero pintadco de negro al centro
de dicha cubierta.

TABLA

Material del Tubo: PVC liso c¢édula 40 u 80 ASTM 1785; o acero
incxidable; o bronce

Tipo de suelo Tamafio de la ranura {(en mm)
Arcilla / limo

Arena Fina 0.25 a 0.50

Arena Mediana

Arena Gruesa

Arena Muy Gruesa

Gravillz muy fina

Gravilla fina 1.0

Accesorios.,

Una vez rellenada la fosa hasta el lomo del tangue se procederida a
colocar los contenedores y las tuberias de producto. Se debera verificar
la longitud y didmetro de los accesorios que a continuacidén se enlistan
antes de proceder a colocarlos y siguiendo las linstrucciones del
fabricante., Existen dos sistemas para la colocacién de los accesorios,
los cuales se muestran en los planos 2.2 (a lo large del tangue) y 2.5
{agrupados en un contenedor), este Ultimo se recomienda para casos de
fosas himedas ¢ alta salinidad del terrenc.

Disgpesitivo para purga: Todos los tanques de almacenamiento llevaran,
sin excepcidén alguna, un dispositive de purga con las siguientes
caracteristicas:

Estard constituido por una bogquilla con didmetro de S1 mm (27"} a la que
se conectard por ambos extremos un tubo de acerc al carbén cédula 40 del
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mismo didmetro, que partird desde e 150 terminado hasta 102

mm (4") antes del fondo del tangue.

El tubo servird de guia para introducir una manguera gue se conectaria a
una bomba manual ¢ neumdtica para succicnar el agua que se llegue a
almacenar dentro del tanque por efectos de condensacién.

El extremo superior del tubo guia tendrd una tapa de cierre hermético,
con la finalidad de evitar las emanaciones de vapores de hidrocarburos
al exterior, contando ademids a nivel de pisco terminado con un registro
con tapa para poder realizar la maniobra de succidn correspondiente.

Deteccidén electrénica de fugas en aspacio anular: Este sistema ayuda a
prever fugas y derrames ocasionados por fallas en el sistema de doble
contencidén del tanque.

Para instalar este dispositivo se colocard un tube de acero al carbén de
50.8 mm (2") de didmetro minimo, cédula 40, desde el lomo del tanque de
almacenamiento hasta el nivel superior de pis¢o terminado de la losa tapa
de la fosa. En el extremo superior del tubo habrd un registro con tapa
para la interconexién con el dispositivo de deteccién de fugas, el cual
sera interconectado a la consola de control.

De acuerdo a los procedimientos de fabricacidn de los proveedores, en el
interior del tangue se dejardn las canalizaciones adecuadas para algjar
al sensor electrénico para deteccién de hidrocarburos en la parte mas
baja del espacio anular. Es obligatoria la instalacién de este sistema
independientemente de los dispositivos que proporcionen los fabricantes
de tanques.

Conjuntamente con este sistema se interconectarién los sensores del
dispensaric y de la motobomba., En pozos de observacidén, monitoreo y en
tuberias, su instalacién serd opcional o por requerimiento de las
autoridades competentes o de Pemex Refinacién. El1 reporte obtenido sera
complementaric al reporte final de la hermeticidad del sistema.

Racuperacion de vapores (Fase I}): Se colocard un accesorio extractor en
cruz (con conexién de 4" al tangue) gque permita la interconexidn del
sistema de recuperacién de vapores y del tubo de venteo.

En la parte superior se instalard la conexién para la extraccién
hermética de los vapores, la cual quedar& alojada en el contenedor con
tapa para facilitar el acceso.

Solamente se instalardn los accesorios que contempla la Fase I de
recuperacién de vapores.

Dispositivo de llenado: Para su instalacidén se colocard un tubo de acero
al carbén de 102 mm (4") de dismetro, cédula 490, desde el lomo del
tangue de almacenamiento hasta el contenedor de 19 litros (5 galones)
como minimo, el cual contard con drenaje y tapa.

En la parte superior del tubo se instalard una conexién con tapa para
descarga hermética.

En su interior se alojard un tubo de aluminio de 76 mm (3") minime de
didmetro, el cual llegard a 102 mm (4%} de separacién del fondo del
tanque y estard integrade a la valvula de prevencién de sobrellenado,
cuyo punto de cierre se determinard a un nivel maximo equivalente al 20%
de la capacidad del tangue. El extremo inferior del tubo se cortara de
acuerde a las medidas indicadas en el plano 2.2.

Cuando existan varios tangques y estén colocados en forma paralela, y a
diferencia de la localizacién de las otras boquillas, invariablemente
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todos los dispositivos de llenado deber&n alinearse sobre un mismo eje
para facilitar la operacién del autotangue en una misma posicién.

Control de inventaries: El uso de este sistema en tanques de
almacenamiento de combustibles es de gran importancia para prevenir
sobrellenados, fugas y derrames de productos. Deberd ser capaz de
detectar fugas con sensores y realizar pruebas de fugas en tangues por
variacién de los niveles de producto almacenado en el mismo.

Permite medir las existencias del producto almacenado y sera del tipo
electrénico y automatizade.

Para instalar este dispositivo se colocarid un tubo de acerc al carbén
cédula 40, desde el lomo del tanque de almacenamiento hasta el nivel de
piso terminado de la cubierta de la fosa. El dismetro serada de acuerdo a
especificaciones del fabricante. En el extremo superior del tubo se
colocard una tapa y un registro para la interconexidén del sistema de
medicibn.

Entrada hombre: Estara localizada en el lomc del tangue y su tapa se
fijard herméticamente. Para su acceso se instalard un contenedor con
doble tapa que termine hasta el nivel de la losa superior. La tapa
deberéd ser de peso liviano para evitar lesiones al operario, y su medida
maxima serd de 42".

La entrada hombre seri utilizada para la inspeccién y limpieza interior
de los tanques de almacenamiento y podridn colcocarse los accesorios,
pudiéndose instalar mas de un registrc pasa hombre en el mismo tanque,
si asi lo determina la firma de ingenieria, siempre y cuando cumpla con
los requerimientos de UL.

Bomba Sumergible: Este sistema suministra el combustible almacenado en
los tangues hacia los dispensarios. Deberan ser equipos a prueba de
explosién v certificados por UL,

Para su instalacién se colocard un tubo de acero al carbdén de 102 mm
(4") o 152 mm (6") de diametro, cédula 40, dependiendo de la capacidad
del flujo de la bomba, dicho tubo ir&d desde el lomo del tangue de
almacenamiento hasta la base del cabezal de la bomba sumergible,
separada a 102 mm {4") como minimo del fondo del tanqgue.

La capacldad de la bomba serid determinada por la compafiia especializada
de acuerdo a los calculos realizados.

8.3. Tanques Superficiales

Se utilizaran tangues superficiales (no confinados), atmosféricos de
pared sencilla o doble pared, del tipo cilindrico vertical u horizontal.
El uso de estos tanques, independientemente de su capacidad, estara
determinade por la volatilidad de los combustibles que contienen, por lo
gque el almacenamiento de cada producto estard en funcidén de lo
siguiente:

Aplicacidén de Tanques de Almacenamiento

TIFPO DE TANQUE PRODUCTO A ALMACENAR
Vertical con teche fijo Diesel
Horizontes Cilindricos Gasclinas y diesel
Vertical con techo fijo y membrana int. flotante * Gasolinas

{*) En este tipo de tangues se evita la emanacién de vapores a la
atmésfera hasta en un 95%.
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El fabricante garantizard la hermeticidad de los tanques de pared
sencilla o doble y deberd cumplir con las reglamentaciones que se
mencionan en estas especificaciones técnicas.

Caracteristicas generales de los tanques.

Tangques horizontales: La fabricacidén y dimensionamiento de tangques
horizontazles se basaran en lo indicado en el estidndar UL 142 y UL 2085;
asi como en NFPA 30 y 30 &, y UFC apéndice II-F, que establecen los
limites méximos de temperatura expuesto a fuego por dos horas, asi como
los requerimientos de temperatura interna sometida a 204.44°C (400° F)
como punto maximo de ignicidén de la gasolina.

Aunado a lo anterior, el UFC certifica las mangueras de flujo, la prueba
de penetracién de proyectil (balistica) y la prueba de impacto de
vehiculos pesados. El contar con estos listados asegura que en caso de
que el tanque se encuentre en una envelvente de fuego, éste se puede
controlar por dos horas, sin riesgo a una ruptura del tanque y derrame
del liquido almacenado en el mismo.

Los materiales serdn nuevos, de acero al carbén, grado estructural o
comercial ASTM-A-36. El uso de estos tanques se recomienda para bajos
volimenes de ventas.

Los empagques deben ser resistentes a los vapores de hidrocarburoes vy
aprobados por UL.

Cuando las condiciones del proyecto lo reguleran, se podran utilizar
tanques con compartimientos internos aprobados con las normas UL.
Tangues verticales: Cumplirdn con lo indicado anteriormente y con el
estandar API 650, el cual recomienda la utilizacidén de este tanque para
altos volumenes de ventas. Cuando se utilice la Norma APl 650 se
aplicaran los esténdares ASTM 283 y 285, y en el caso de UL-142 se usaréd
el ASTM-A-36.

Corrosidn: Si hay indicaciones de que la atmdésfera circundante pueda
causar corrosién superior a la especificada para el disefio del tanque,
la compafila especializada deberd asegurar una proteccidén adecuada
utilizando un acero de mayor espesor en la pared del tanque o un
recubrimiento adicional.

Garantias: El fabricante del tangque deberd proporcionar al titular de la
constancia de trdmite, cuando entregue los tanques, la actualizacidn
vigente anual y el estampado que otorga UL y/o UFC garantizande el
estricto cumplimiento de las normas vy cddigos antes menclonados, asi
como los de la Norma Oficial Mexicana correspondiente. Se otcorgard una
garantia por escrito de 30 afios de vida util contra cerrosidn o defectos
de fabricacidn para tangues de doble pared, o 15 aflos para los de pared
sencilla siendo reemplazados los tangques al término de este periodo.
Capacidades: La capacidad nominal minima requerida para leos tangues de
almacenamiento superficiales serd de 40,000 1lts. Capacidades menores
serdn autorizadas previa solicitud a Pemex Refinacién.

Placas de desgaste: Estaran localizadas en el interior del tanque,
exactanente debajo de donde se ubigquen cada una de las boguillas.
Boquillas: Las boguillas tendrdn un didmetro variable de acuerdc a su
uso y estaradn localizadas en la parte superior del cuerpo del tanque,
sobre la linea longitudinal superior del cilindro y/o sobre la tapa de
la entrada hombre.

Valvula solencide: Cuando un tangue superficial cuente con una tuberia o
accesorio conectado en un punto inferior o en un nivel donde se tenga
que elevar el combustible, la tuberia o accesorio debe 1llevar una



vadlvula de tipo sclenoide normaimente cerrada conforme a la Norma ULC-C
589, situada lo mids cerca posible de la pared del tangue.
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IX Tuberias.

9.1. Generalidades

9.2. Tuberias de Pared Doble

Tuberias de Pared Doble para Distribucién de Producto
Medidas y Trincheras

Tuberia Metédlica de Pared Sencilla

89.3. Pruebas de Hermeticidad para Tuberias de Producto y
Agua

Tuberias de Producto

Tuberias de Agua

Prueba y Calibracidén de los Dispensarios

9.4. Sistema para Suministro de Agua

9.5. Sistemas Complementarios

9.1. Generalidades

Este capitule contempla las especificaciones técnicas para proyectar e
instalar 1los diferentes sistemas de tuberia rigida o flexible que
servirédn para la conduccidén de combustibles y venteos, interconectando
los dispensarios, tangues de almacenamientce y demds eguipo relativo al
manejo de combustibles en la Estacién de Servicio Marina,

9.2, Tuberias de Pared Doble

Todos los materiales utilizados en los sistemas de tuberias de producto
estardn certificades bajo normas, cédigos © esténdares aplicables vy
clasificados de acuerdo a su numerec, tipo y marca, y cumplirdn con el
criteri¢ de deble contencién para contener posibles fugas del producto
alecjade en la tuberia primaria cuando las tuberias se encuentren
enterradas. Dicho sistema consiste en una tuberia primaria {interna; vy
una secundaria (externa) desde el contenedor de la bomba sumergible
hasta el contenedor del dispensaric, este sistema pgrovee un espacic
anular {intersticial) continuo para verificar las lineas de producto an
cualgquier momento. Contard con un sistema de control gue detectard el
agua que penetre por la pared secundaria o el producto que se llegara a
fugar del contenedor primario.

Los codos, coplees, "tees" y sellos flexibles, tanto primarios como
secundarios, deberdn ser los estrictamente indicados por el Fabricante,
para asegurar el correcto funcicnamiento del sistema de doble
contencién.
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Lo anterior en apego a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccidén al Ambiente.

El proyecto e instalacidén de los sistemas de tuberia sera realizado
exclusivamente por personal especializado. El fabricante de la tuberia
otorgara por escrifo una garantia minima de 10 afios contra corrosién o
defectos de fabricacién, la actualizacién vigente anual y el estampado
que otorga UL.

51 al término de este periodo la tuberia se encuentra en perfecto
estado, podrd ser renovada su utilizacidn anualmente, de acuerdo a las
pruebas efectuadas por la compafiia especializada, previa certificacién
de la Unidad de Verificacidén de Pruebas de Hermeticidad.

Tuberias de Pared Doble para bDistribucién de Producto

Estd conformade por la tuberia, conexiones y accesorios existentes entre
la bomba sumergible localizada en los tanques de almacenamiento y los
dispensarios.

Con el objeto de evitar la contaminacién del subsuelo, las tuberias de
pared doble utilizarédn ios materiales gue se indican a continuacién:

TABLA

CASO CONTENEDOR PRIMARIO CONTENEDOR SECUNDARIO

1 Acero al Carbén Polietileno de Alta Densidad

2 Fibra de Vidrio Fibra de Vidrio

3 Material Termopldastico Polietileno de Altaz Densidad

4 Otras tuberias que califiquen como sistema de doble contenciédn,

avalados por normas y cddigos aplicables.

La tuberia de distribucién podréd ser rigida o flexible. Si es rigida, se
instalaran conexiones flexibles tanto a la salida de la bomba
sumergible, como a la llegada de los dispensarios. Si es flexible, 1la
derivacidén a los dispensarios podré ser rigida dentro del contenedor.

MEDIDAS Y TRINCHERAS

Medidas de la tuberia: El1 didmetro del contenedor primaric estaréd
determinado por las necesidades especificas del proyecto, pero en ningun
caso seréd menor a 51 mm (2") para tuberia rigida, y de 38 mm {1.5") para
tuberia flexible.

El contenedor secundario de la tuberia se instalard herméticamente desde
el contenedor de la motobomba hasta el contenedor de los dispensarios y
entre los contenedores de los dispensarios, evitande en lo posible la
instalacién intermedia de vAlvulas, registros u otros accesorios que
interrumpan el sistema de doble contencién. En el caso de requerirse
conexiones intermedias deberidn instalarse dentrc de contenedores
registrables para inspeccién y contaran con detecciédn de fugas mediante
sensor.

Excavacion de trincheras: El ancho y la profundidad de la trinchera
deberan ser lo suficientemente amplios para ubicar la tuberia, asi como
tener el espacio necesaric de material de relleno para proteger la
tuberia. Deberé& calcularse de acuerdo a las siguientes condiciocnes:

O Profundidad minima de S50 cms del nivel de piso terminado a la parte
superior del contenedor secundario.

- La separacién minima entre las tuberias de producto serd de 10 cm.
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2 La separaciétn minima de cualquier tuberia con las paredes de las
trincheras (construidas o terreno naturdl) serid de 15 cm.

Z Debera tener una cama de gravilla o material de relleno con espesor
minimo de 15 cm.

U Se deberén prever las dirensiones necesarias para alinear, ajustar vy
provocar los cambios de direccidn.

Las tuberias de producto podrédn ser instaladas dentro de trincheras
construidas de concreto o mamposteria. La determinacidn de uvtilizar este
sistema constructivo serd tomada por la compafiia especializada encargada
del proyecto. Todas las trincheras deberdn ser sefialadas y protegidas
durante el proceso de construccidn para evitar dafios a la tuberia,
Rellenco de trincheras: Se colocarid gravilla redondeada o material de
relleno evitando la presencia de piedras mayores a 3/4" alrededor de la
tuberia, compacténdola adecuadamente y cubriendo la parte superior del
conteneder secundaric cen un minimo de 1% om. Para el relleno faltante
se podr& utilizar material de compactacién.

Instalacién: Se instalardn de acuerdo a las instrucciones del
fabricante. Dentro de la trinchera se utilizardn tuberias de doble pared
para producto cuando la tuberia sea enterrada, y metilica de pared
sencilla cuando sea superficial. Por ningdn motive se instalaran
tuberias eléctricas en las mismas trincheras donde existan tuberias de
producto.

Tuberia metilica de pared sencilla.

Cuando se instalen tuberias superficiales de pared sencilla metélicas,
los accesorios y valvulas serdn de las mismas caracteristicas y estarén
disefiadas de acuerdo a la clasificacién ASTM-A 53 sin costura, en cédula
40; las valvulas roscadas cumpliran con ASTM-B 62; las valvulas bridadas
de acuerdo a ASTM-A 216 y 150 # RF; y las conexiones con ASTM-A 105 y
ASTM-A~234.

En todo ramal o derivacidn se colocard una valvula de blogueo.

Las juntas roscadas serdn selladas adecuadamente con una pasta de junta
conforme a la Norma ULC-C 340 o UL, © por una cinta de
politetrafluorecitenc. .

La tuberia metalica que transporte combustibles, vya sea superficial o
subterrinea, incluyendo sus conexicnes, bridas o© pernos, debe ser
protegida de la corrosidn externa. La tuberia que atraviese muros de
concreto debe ser colocada en un ducte que permita los movimientos de
dilatacién.

Las tuberlas de pared sencilla {(metalicas) seradn superficiales,
soportadas en acero estructural y fijadas de tal manexra que durante su
operacién no se presenten afectaciones por vibraciones y también podréan
apoyarse socbre mochetas. El espacio minimo entre el enrase de concreto y
el nivel de piso terminado serd de 0,30 w.

8i las bases metdlicas exceden los 30 c¢m arriba del suelo, deberian estar
protegidas por un material resistente al fuego por 2 horas minimo.
Sistema de ventac: La tuberia de venteo podréd ser rigida o flexible de
pared sencilla y la seccidn subterrdnea tendrd una pendiente minima del
1% hacia los tanques de almacenamiento.

En caso de que la tuberia sea metalica, se aplicard un recubrimiento
exterior de proteccidn para evitar la corrosidén. La proteccidédn serd con
cinta de polietileno de 35 milésimas de espescr y el traslape para la
colocacién serd del 50% del ancho de la cinta, también podra ser
protegida con recubrimiento asfdlticeo en frio o caliente.
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La parte no subterrdnea de la tuberia de venteo serd completamente
visible y estaria convenientemente soportada a partir del nivel de piso
terminado. El material de la seccién visible de 1a tuberia sera
invariablemente de aceroc al carbén de 50.8 mm (2 ™) de diametro c<omo
minimo, la altura minima de los venteos serd de 4.00 metros sobre el
nivel de piso terminado (NPT}. Las descargas de venteos se deben ubicar
en una distancia horizontal no menor a 3.00 m de cualguier muroc gue
contenga vanos (puertas y ventanas).

En la parte superior de las lineas de venteo de gasolinas se instalaran
vialvulas de presién/vacio y la tuberia de venteo de diesel utilizara
valvula de venteo.

Juntas giratorias: En los puntos de conexidén de la tuberia con el
tanque, las Jjuntas deben ser giratorias, a menos que el tubo sSea
vertical a su punto de conexién con el tanque. Una junta giratoria debe
ser instalada en la base de cada dispensarioc al igual gque en el punto de
conexidén con una bomba sumergible y en la parte vertical del venteo. Una
junta giratoria para la tuberia de acero roscado estd constituida de dos
codos de 90% con un niple. Queda prohibida la utilizacién de los
siguientes elementos:

T Codos macho~hembra.

0 Niple con extremidades apretadas con cuerda en toda su longitud.

T Codos de 45°.

La tuberia no metdlica se instalard con un codo de 90° gue puede ser
integrado al sistema de extraccién del producto, seguido de un niple no
metalico de 15 cm de largo, otro codo de 90° y un tubo no metalico de
menos de 1.50 m de largo.

Dispensarios y sistema de bombeo: Cuando el suministro de combustible se
efectle en el médulo de despacho se utilizaridn dispensarios con
computador electrénico y pantalla visible hacia el lado de despacho, ¥
serd de 1 a 3 mangueras por posicién de carga (uno a tres productos)
dependiendo del tipo de producto que se despache. El dispensario sera
abastecido por motobombas sumergibles a control remoto y/o con motor
eléctrico a prueba de explosién, las cuales estaran listadas por UL, los
equipos deberan ser nuevos, exentos de defectos y entregados en Su
empaque original, con el nombre del fabricante e identificacién del
eqUipa.

Los dispensarios se instalaran firmemente sujetos conforme a las
recomendaciones del fabricante. Se instalard una valvula de corte répido
{shut off) al nivel de la superficie del basamento, por cada linea de
producto que llegue al dispensario dentro del contenedor. En caso de que
el dispensaric sea golpeade o derribade, la vialvula se cortara o
degollard a la altura del surco debilitado, con el objeto de gue la
vélvula se cierre a fin de evitar un posible derrame de combustible. El
sistema de anclaje de estas vilvulas deberd soportar una fuerza mayoer &
90 kg/valvula. Dicha valvula contard con doble seguro en ambos lados de
la vélvula.

Cuando el tanque estd situado a un nivel superior al de la base de los
dispensarios, se utilizard una valvula de seguridad {shut off) con
fusible a més de 70° C la cual estard fijada sdlidamente al médulo. El
punto de corte de esta valvula quedard situado abajo del dispensario, no
excediendo mas de 2.5 cm de la base del dispensario con respecto al
nivel de piso terminado del médulo de despacho.
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La bomba debe estar equipada de un mecanismo que la haga funcionar sélo
en el momento de retirar las mangueras de despacho de su soporte, al
accicnar manualmente las pistolas y deberé parar soleo cuando todas las
pistolas hayan sido colocadas en sus soportes.

Cuando el dispensario estad situado més bajo que el nivel del tanque, el
eliminador de aire de la bomba debe ser tapado para evitar derrames.

La instalacién del dispensario de combustible de una marina debe ser
fijado correctamente y prever su remocién en case de avecinarse un
fendémeno natural gque afecte la ribera, nmuelle, desembarcadero o puente
donde esté instalado.

Si la tuberia estd equipada de un sistema de deteccidén de fugas, éste
debe ser instalade antes de llegar a la valvula sclenoide instalada
junto al tanque (en el caso de tangues superficiales).

Los dispensarios instalados scbre muelles flotantes se ubicardn lo mas
cerca posible de la ribera o costa, de tal manera que la tuberia
instalada sea lo mas corta posible.

Abajo de los dispensarios se instalardn contenedores herméticos de fibra
de wvidrio, polietilenc de alta densidad o de otros materiales
certificados para el mansjo de los productos, con un espescr gue cumpla
los estandares internacionales de resistencia, quedando prohibida 1la
fabricacidn de contenedores de tabique, concreto o cualquier otro
material pétreo, o de materiales que no cumplan con la rcertificacidn
oficial. Los contenedores herméticos estarin libres de cualgquier tipo de
relleno para facilitar su inspeccién y mantenimiento.

Pistolas y mangueras: Las mangueras de los dispensarios y las boguillas
de las pistolas serdn de 18 mm (3/4") de didmetro para gasolinas y para
diesel de 25.4 mm (1™) de didmetro.

Los retractores de mangueras se utilizardn para protegerlas y minimizar
la acumulacién de liquides en los puntos bajos de las mangueras
surtidoras.

Las pistelas de despacho contardn con protector contra salpicaduras, de
caucho flexible resistente a bajas temperaturas y a combustibles.

Las mangueras tendran una longitud maxima de 7.50 m si son equipadas con
un sistema de retraccién. Si exceden de esa medida seran equipadas con
carretes para enrollar la manguera.

Tuberia, llaves y conexiones de tangues superficiales: Los materiales
utilizados en las tuberias superficiales deben ser los adecuados para
soportar las presicnes de operacién, las temperaturas maximas previstas
y las posibles reacciones quimicas del producte transportade. Queda
prohibido el uso de materiales combustibles, susceptibles a daflos
mecanices o materiales con bajo punto de fusiédn,

La tuberia superficial deberi estar equipada con derivaciones y valvulas
de seguridad, formande un " by pass" de acuerdo a las secciones de cada
una de las vélvulas.

El aislante para proteger la tuberia deberd ser de material no
combustible.

Identificacién de 1la tuberia superficial: La tuberia que conduce
combustible debe ser identificada de manera legible en cuanto a su
contenido, de acuerdo a la Tabla Queda prohibide pintar la tuberia de
color rojo.

Juntas en la tuberia superficial: Las bridas de las juntas de la tuberia
soldada deben ser de acerc forjado o colado, disefiadas, construidas e
instaladas conforme a la Norma ANSI Blé, 5.

En el interior del &rea de almacenamiento con digque de contencidn, sbdlo
se deben utilizar conexicnes soldadas, roscadas o con brida. Las piezas
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de fijacién para conexiones con bridas de la tuberia que transporta
productos petroleros deben ser de acero equivalente a la categoria B-7
de la Norma ASTM A 193.

Los accesorios de hermeticidad de las conexiones con bridas deben ser
construldos  con materiales resistentes al liquido transportade y deberan
tener la capacidad de soportar temperaturas de mas de 650° C sin
presentar dafio alguno.

Ubicacidén y arreglo de la tuberia: 1Lz tuberia debe instalarse lo mas
alejada posible de los edificios ¢ equipos gque presenten un peligro para
su correcto funcionamiento.

La tuberia debe quedar soportada y colocada de tal manera que no se
transmitan o transfieran wvibraciones y esfuerzos excesivos, desde los
equipos en gque se encuentre conectada.

Toda la tuberia deberd quedar protegida contra los impactos que puedan
causar las embarcaciones.

En el disefic de la tuberia de productos se deberid tomar en cuenta la
dilatacidn y contraccidén térmica.

La tuberia conectada a un muelle o puente sera protegida por topes o
defensas y equipada de dos valvulas facilmente accesibles, con la
finalidad de cerrar la salida de gasoclinas y/o diesel desde las
instalaciones situadas en tierra firme (ribera).

La tuberia gque atraviese zonas federales, caminos pablices, sera
instalada conforme a la Ley General de Bienes MNacionales, Federal del
Mar y de Puertos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Valvulas y 1llaves en tuberia: Las llaves y valvulas de seguridad
instaladas en la tuberia deben estar disefiadas para resistir 1las
temperaturas y presiones de operacion a las que estaran sometidas de
acuerdo a lo estipulado en la Norma ULC-C 842.

Las llaves de pasoc deben ser instaladas sobre la tuberia y las bombas de
productos y estar colocadas en lugares que sean facilmente accesibles.
Las llaves de paso en acero deben ser utilizadas de acuerdo a 1los
criterios siguientes:

Z En los puntos de conexiones con los tanques de almacenamiento
superficiales.

— Sobre la tuberia de alimentacién, en los puntos donde penetre a los
edificios o estructuras.

Z Sobre las canalizaciones secundarias en su conexidén con la
canalizacidn principal. ’

— Scbre la canalizacién principal, en los puntos de distribucidn.

Z Las llaves utilizadas para aislar seccicnes de la tuberia, deberan ser
de acero al carbédn.

9.3. Pruebas de Hermeticidad para Tuberias de Producto y
agua.

TUBERIAS DE PRODUCTC

Se efectuarin dos pruebas a las tuberias en las diferentes etapas de
instalacién y se har&n de acuerdo a lo gue se indica a centinuacidn:

Primera prueba: Seri neumdtica y se efectuard a las tuberias primaria y
secundaria cuando hayan sido instaladas totalmente en la excavacidn o en
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la trinchera, interconectadas entre si, perc sin conectarse a los
tanques, bombas sumergibles y/o dispensarios.

Hinguna tuberia se cubrird antes de pasar esta prueba y para cubrirlas
deberd existir soporte documental de su realizacidn.
En  todos los casos esta prueba se realizard de acuerdo a las
indicacicnes de los fabricantes.

Segunda prueba: Es obligatoria, serd del tipc no destructive y se
aplicard tanto a tanques come a tuberias con el producto gue vayan a
manejar. Esta prueba serd efectuada por la empresa designada para tal
fin y serd certificada por la Unidad de Verificacién de Pruebas de
Hermeticidad, de acuerdo al métode aprobado por la autoridad competente,
emitiendo las constancias correspondientes. Esta prueba es indispensable
para otorgar el inicio de operaciones de la Estacidén de Servicio Marina.
En caso de detectarse fuga al aplicar las pruebas de hermeticidad, el
responsable de la instalacidén procederid a verificar la parte afectada
para su sustitucién o reparacidén segin sea el caso.

Prueba de deteccidén de fuga en tuberia superficial: Al momento de su
instalacién la tuberia debe ser sometida a una prueba de deteccidén de
fuga con una presién manométrica de 1.5 veces la presidn de operacidn
durante 60 min y todas las conexiones deben ser verificadas
adecuadamente.

La tuberia debe ser sometida a una prueba neumética de deteccidn de fuga
y todos los tubos y juntas deben ser verificados adecuadamente.

Esta prohibido aplicar presiones manométricas superiores a 700 kPa para
las pruebas, excepto si la tuberia fue disefiada para tales presiones.
Cuando la presién de prueba supere la presidén de operacidn de bombas y
equipos incorporados a la tuberia, estos elementos deberdn gquedar
aislados de todas las instalaciones a las que se les efectide la prueba.

TUBERIAS DE AGUA

Prueba para la red de agua: La red se probard a una presidén de 7 kg/cm2
{100 1b/pulg2) durante un periodo de 24 horas como minimo. Al término de
la prueba se verificarid la lectura de los mandmetros colocados en los
extremes de la red.

En caso de observar una variacién en las lecturas de los mandmetros, se
procederd a la revisién de las lineas y a la correccidn de las fallas
detectadas.

PRUEBA Y CALIBRACION DE LOS DISPENSARIOS

La prueba y la certificacién de la calibracidén de los dispensarios
deberan ser reallzadas previamente al inicio de la operacidn de la
Estacién de Servicio Marina,

La calibracién deberd cumplir con lo que indique la NOM 005-1993, la Ley
Federal de Proteccidén al Consumidor y la Ley Federal sobre Metrolegia y
Normalizacién, lo mismo aplicard para las revisiones subsecuentes.

9.4. Sistema para Suministro de Agua

Comprende todas las instalaciones hidréulicas requeridas por la Estacidn
de Servicioc Marina.
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Las tuberfias serdn de cobre rigido tipo "L" o de otros materiales
autorizados y fabricades bajo normas establecidas. Queda prohibida la
instalacién de tuberia galvanizada.

Para el caso de la tuberia de cobre para agua fria, las uniocnes se
efectuarédn con soldadura a base de una aleacidén de estafio y plomo al
50%, y para tuberias de agua caliente se usari una aleacidén con 95% de
estafio y 5% de antimonio.

Las uniones de las tuberias de otros materiales se realizaran de acuerdo
a las indicaciones del fabricante.

Los didmetros serdn dimensionados de acuerdo al resultadeo del célculo
hidrdulico para la distribucién de los servicios.

Las tuberias para estos servicios pueden instalarse en trincheras
independientes o junto a las de producto.

La profundidad minima a la que se instalen estas tuberias serd de 30 cm
por debajo del nivel de piso terminado, independientemente del arreglc
que tengan.

9.5. Sistemas Complementarios

Deteccidén electrdnica de fugas: Es obligatoria la instalacién de un
sistema para deteccidén de liquidos y/o vapores con sensores, en 1los
contenedores de bombas sumergibles y de dispensarios, opcionalmente se
colocari en los pozos de observacidn y monitoreo, asi como en cada linea
de producto. En todos los casos, los sensores deberdn instalarse
conforme a recomendaciones del fabricante y su correcteo funcionamiento
serd verificado por las autoridades competentes cuandec lo requieran.

La energia que alimenta al dispensario y/o motobomba deberd suspenderse
automaticamente cuando se detecte cualquier liguido en les contenedores.
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X Instalacién Eléctrica.

10.1. Generalidades

10.2. Clasificacidén de Areas Peligrosas
Extensidén de areas Peligrosas

10.3. Materiales e Instalacién
Canalizaciones y Accesorios de Unién
Conductores

Registros, Sellos e Interruptores
10.4. Sistema de Tierras

Puesta a Tierra

10.5. Iluminacidn

10.6. Energia Solar

10.7. Pruebas

10.1. Generalidades

Todas las Estaciones de Servicio Marinas cumplirdn con las normas
técnicas para instalaciones eléctricas de la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial, la Norma Oficial Mexicana NOM-001~SEMIP-1994, asi
como con lo que establecen los cédigos internacionales vigentes en su

edicién mé&s reciente como el National Fire Protection Asscciation N° 3¢
A. -

10.2. Clasificacidén de Areas Peligrosas
Las Estaciones de Servicio son establecimientos en los que se almacenan
y manejan liquides volAtiles e inflamables, por lo que el equipo ¥ 1os
materiales eléctricos se seleccionardn en funcidn de la peligrosidad gue
representa la clase de atmdsfera explosiva que exista o pueda existir en
sus diferentes &reas, De acuerdo a las normas sefaladas, las Estac:iones
de Servicio han sido clasificadas para efectos de determinacidn de grado
de riesgo de explosividad, dentro del grupc D, clase I, divisiones 1l vy
2.
La clasificacidén correspondiente al grupo D, clase I divisidn 1, incluye
dreas donde los liquidos veolatiles inflamables ¢ gases licuadoes
inflamables son transpertados de un recipiente a otro. Sus
caracteristicas son las sigulentes:

Areas en las cuales la concentracidén de gases o vapores existe de
manerda continua, intermitente o peridédicamente en el ambiente, Daio
condiciones normales de operacidn,
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C Zonas en las que la concentracién de algunos gases o vapores puede
existir frecuentemente por reparacicnes de mantenimiento o por fugas de
combustibles.

~ Breas en las cuales por falla del equipo de operacién, los gases o
vapores inflamables pudieran fugarse hasta alcanzar concentraciones
peligrosas y simulténeamente ocurrir fallas del equipo eléctrico.

Las 4areas clasificadas dentro del grupo D, clase I, divisién 2, incluyen
sitios donde se usan liquidos volatiles, gases o vapores inflamables que
llegarian a ser peligrosos sélo en caso de accidente u operacién anormal
del equipo. Estas areas tienen las caracteristicas siguientes:

C Areas en las cuales se manejan o usan ligquidos volatiles o gases
inflamables gque normalmente se encuentran dentro de recipientes o
sistemas cerrados, de los que pueden escaparse sdlo en caso de ruptura
accidental u operacidén ancrmal del equipo.

O Areas adyacentes a zonas de la clase I divisién 1, en donde las
concentraciones peligrosas de gases o vapores pudieran ocasionalmente
llegar a comunicarse.

EXTENSION DE LAS AREAS PELIGROSAS

Dispensarios: Se considera dentro de la clase I divisién 1, al volumen
encerrado dentro del dispensario y su contenedor, asi como al espacio
comprendide dentro de una esfera de un metro de radio con centro en la
bogquilla de la pistela.

Se considera dentro de la clase I divisidén 2, al volumen gue se extiende
50 cm alrededor de la cubierta del dispensario en sentido horizontal y
la altura total del mismo a partir del nivel de piso terminado; asi como
al volumen comprendide por 610 om alrededor de la cubiertz del
dispensario en sentido horizontal y 50 cm de altura a partir del piso
terminado.

Tanques de Almacenamiento Subterraneos: Se considera dentro de la clase
1 divisién 2, al volumen formado por la seccién superior de una esfera
de 150 cm de radio y centroc a nivel de piso terminade y las boguillas de
los depdsitos enterrados, cuando sean herméticas y estén proyectadas
verticalmente hasta el nivel de piso terminado. Si 1as boquillas se
encuentran abiertas o no son herméticas, diche volumen serd clasificado
dentro de la clase 1 divisidn 1.

Esta 4rea de la diwvisidn 2 se extiende hasta 800 cm de distancia
horizontal medidos a partir de la boquilla y a una altura de 100 cm
sobre el nivel de piso terminado.

Ventilas de Tangues: Se considera como drea de la clase I divisién 1, al
espacico comprendido dentro de una esfera con radio de 100 cm y centroc en
el punto de descarga de la tuberia de wventilacién y come clase T
divisidén 2, al volumen comprendido entre dicha esfera y otra de 150 cm
de radio a partir del mismo punto de referencia.

Fosas y Trincheras: Todas las fosas, trincheras, zanjas y, en general,
depresiones del terrenoc gue se encuentren dentro de las &reas de las
divisiones 1 y 2, serdn consideradas dentro de la clase I divisién 1.
Cuando las fosas o depresiones nc se localicen dentro de las areas de la
clase I divisiones 1 y 2, como las definidas en el puntc anterior, pero
contengan tuberias de hidrocarburos, valvulas o accesorios, estarén
¢lasificadas en su totalidad como &reas de la divisién 2.

Edificacionaes: Los edificios tales como oficinas, bodegas, cuartos de
control, cuarto de magquinas o de equipo eléctrico que estén dentro de
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las areas consideradas como peligrosas, estaran clasif?cadas de la
siguiente manera: :

. Cuande una puerta, ventana, vanc ¢ cualquier otra abertura en la pared
o techo de una construccién quede localizada total o parcialmente dentro
de un area clasificada como peligrosa, todo el interior de la
construccidn quedarad también dentro de dicha clasificacién , a menos que
la via de comunicacién se evite por medio de un adecuado sistema de
ventilacidn de presidén positiva, de una fuente de aire limpio, y se
instalen dispositivos para evitar fallas en el sistema de ventilacidn, o
bien se separe adecuadamente por paredes o diques.

Para mayor informacidén sobre las Aareas peligrosas y sus extensiones,
referirse al articule 514 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMP-1994
relativa a las instalacicnes destinadas al suministro y uso de 1a
energia eléctrica.

10.3. Materiales e Instalacidn

Para la seleccién del equipo eléctrico se considerard la clasificacién
de A&reas peligrosas de acuerdo a lo expuesto en el punto 4.1 y se
cumplird con el requisito de instalacién a prueba de explosidn, de
acuerdo a lo que se indica a continuaciédn:

CANALIZACIONES Y ACCESORIOS DE UNION

Independientemente de la clasificacién del lugar donde se encuentre la
instalacién eléctrica, el cableado serd alojado en su totalidad dentro
de ductos eléctricos.

Las instalaciones que queden ubicadas dentro de las areas clasificadas
dentrc de las divisiones 1 y 2, zonas sujetas a dafios y en lugares
himedos y mojadoes, se hardn con tubo de acero galvanizado rigido de
pared gruesa roscado, tipo 2, calidad A, de acuerdo con la Norma NMX-B-
208 o con cualquier otro material que cumpla conh el requisito de ser a
prueba de explosidn. No se utilizardn conductos no metalicos.

La seccién transversal del tubo serd circular con un didmetro nominal
minimo de 19 mm {3/4"}).

Todos los conductos eléctricos serédn enterrados y quedaran debidamente
protegidos con un recubrimiento de concreto de 5.0 cms de espesor como
minimo, excepto en los cuartos de magquinas en el control eléctrico y en
la transicidén de zona marina a terrestre.

Todos los conductos vacios o para uso futuro seran limpiados,
verificados y preparades con rosca, sellando las extremidades para
prevenir la penetracién de cuerpos ajenos y humedad.

Los accesorics de unién con rosca que se usen con el tubo gquedaran bien
ajustados y sellados con un compuesto especial, con cbjeto de asegurar
una continuidad efectiva en todo el sistema de ductos y evitar la
entrada de materias extrafias al mismo.

La conexidén de las canalizaciones a dispensarios, bombas sumergibles,
motores y compresores, deberd efectuarse con conductos flexibles a
prueba de explosién, para evitar roturas o agrietamientos por fallas
mecanicas, solamente se utilizardn estos conductos flexibles en estas
circunstancias.

Por ningin motive podrdn instalarse canalizaciones no metdlicas dentro
de las 4reas peligrosas, por lo que AOnicamente se instalaran
canalizaciones rigidas en acero galvanizado, roscadas donde esté
requerido debido a que estardn sujetas a daflos estructurales y ubicadas
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en lugares himedos y mojados. No se permite la utilizacién de conductos
no metédlices.

Scporte de canalizaciones: En las estructuras de acerc se utilizarian
espaciadores, ganchos, charolas u otros elementos apreplados para
asegurar rigidamente los conduits de acuerdo al espaciamiento minimo que
indiquen los reglamentos locales y federales.

CONDUCTORES

Cuando se instalen conductores dentro de 4reas clasificadas en las
divisiones 1 y 2, se seguiradn los lineamientos siguientes:

Cuidado del cable: Ningdin cable debe ser introducide a los conductos,
hasta que todes aguellos trabajos o maniobras, cuya naturaleza pueda ser
de riesgo, hayan sido completados.

Rotulado e identificacién: Todos los circuitos y su destino deberan ser
rotulados en los registros y tableros a donde se conecten, asi como los
conductores en los tableros, fusibles, alumbradoe, instrumentacidn,
motores, entre otros. La identificacién se realizaria con etiquetas y/o
cinturones de vinil ¢ similares.

Los conductores no estaran expuestos a liquidos, gases © vapores
inflamables que tengan efectos dafiinos, ni a temperaturas excesivas.

Los conductores de un circuito intrinsecamente seguro, no se instalaran
en el mismo ducteo, caja de conexiones o de salida y otros accesorios,
con conductores de otro circuito, a menos que pueda instalarse una
barrera adecuada que separe los conductores de los respectivoes
circuitos,

En tanto sea posible, seri preferible y recomendable que los hilos
conductores sean de una sola pieza desde el inicio de la conexién en el
cuarto de control eléctrico, hasta llegar al eguipoe al dque estan
suministrando energia.

Se colocard una pelicula de plastico o platino de 15.0 cm a 50.0 cm de
ancho, directamente abajo de la superficie del piso terminado para
indicar la existencia de conductos y cables enterrados. La pelicula serd
de color rojo para los conductos eléctricos y naranja para los conductos
de comunicaciodn.

En el lugar donde los conductos atraviesen el piso o muros, se instalaré
un sellador elastico y se rellenaradn los espacios entre conductos con
espuma rigida de poliuretano expandible, Si un conducto debe ser anclado
a una estructura fija, se deberd prever la instalacidén de un conducto
flexible en el lugar para evitar la aplicacién de cargas mecanicas sobre
el conducto.

Tamafic y tipo de cabla: En el alumbrado deberd ser de cobre de 600
voltios, c¢lase THWN aislados (con cubierta de plastico}.

No se permiten conductores menores al No. 12 AWG o menores a 600
veltios. Los de contrel seran del No. 14 AWG y estaran identificados
correctamente por el fabricante. Los conducteores de derivacidn de 15 A a
120 V hasta 25.0 m serdn del No. 12 AWG, a mds de 25.0 m serdn No. 10
AWG o lo gue indigque la NOM. De ninguna manera los cables seran menores
a lo indicadoa.

El espacio libre minimo que deberd existir en el interior de las
tuberias después de haberse terminado de cablear dichas tuberias, debe
cumplir con las normas en vigor.

Cajas de conexicnes, de paso y unicnes: Los accesorios ubicados dentro
de las &reas clasificadas en las divisiones 1 y 2, seran en su totalidad
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a prueba de explosidén y tendrdn rosca para su conexiédn con el tubo, por
lo menos con cinco vueltas completas de rosca, no permitiéndose el uso
de roscas corridas, y se aplicaré un compuesto sellador especial.

Estos accesorios de conexidn estaran completos y no presentardn dafios en
las entradas ni agrietamienteos en el cuerpo de los mismos, y deberan
estar sellades de acuerdo a las instrucciones del fabricante. Todo
material ¢ equipo defectuoso deberd ser identificado comc tal y retirado
de la obra.

Las cajas de conexiones tendran el espacic suficiente para permitir la
introduccién de los conductores en los ductos sin ninguna dificultad.

REGISTROS, SELLOS E INTERRUPTORES

Registros: Los registros de los ductos subterrinegss no gquedaran
localizados dentro de las &reas peligrosas clasificadas en las
divisiones 1 y 2. Estos registros deben ser lo suficientemente amplios vy
accesibles para trabajos de mantenimiento.

Cuande los registros queden expuestos en Aareas peligrosas, la compaifiia
especializada seré responsable de su disefio.

Ambiente himedo © de condensacidén: En lugares donde exista humedad
excesiva o condensacidén, se deberd prever un sistema de drenado ¥y
respiraderas en los registros y/o los puntos bajos del sistema.

Sellos eléctricos a prueba de explosidén: En la acometida a los
dispensarios, interruptores y en general a cualquier equipo eléctrico
que se localice en areas peligrosas, se colocardn sellos eléctricos tipo
"EYS"™ o similar en los ductos eléctricos para impedir el paso de gases,
vapores o flamas de un &rea a otra de la instalacidn eléctrica.

Se aplicariéd al sello eléctrico un sellador adecuade para impedir la
filtracidén de fluidos y humedad al aislamiento exterior de los
conductores eléctricos.

Los sellos eléctricos se conectaran a los ductos que por su localizacidn
sean del tipo a prueba de explosién y que contengan conductores
eléctricos capaces de producir arcos eléctricos, chispas o altas
temperaturas. Los sellos se instalaran a una distancia mdxima de 50 c¢cm
de las cajas de conexiones. No existird ningin otro dispositivo de unidn
o accesorio de conexién entre la caja y el sello.

Cuando los ductos entren ¢ salgan de Areas con clasificaciones
diferentes, el sellc eléctrico tipo "EYS" ¢ similar se colocard en
cualquiera de 1os dos lados de la linea limjite, de tal manera que los
gases © vapores gque puedan entrar en el sistema de tuberia dentro del
lugar peligroso no pasen al ducto que estid mids alia del sello. No
existird ningdn tipo de unién, accesorio o caja entre el sello y la
linea limite.

Cuando los ductos crucen &areas clasificadas en las divisiones 1 y 2, se
instalarén sellos fuera de las Areas peligrosas.

En los dispositiveos del sello no se haran empalmes o derivaciones de los
conductores eléctricos.

El tapdn formado por el compuesto sellador no podrd ser afectade por la
atmésfera o los liquides circundantes y tendrd un punto de fusién de
93°C como minimo. El espesor del compuesto sellante serd por lo menos
igual al diémetro del conduit, pero en ningin caso menor a 16 mm.
Tableros y centro de control de motores: Los tableros para el alumbrado
y el centro de control de motores estardn localizados en una zona
exclusiva para instalaciones eléctricas, la cual por ningin motive
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deberd estar ubicada en el cuarto de méquinas, y procurande gue no se
ubique en las &reas clasificadas de las divisiones 1 y 2.

8i por limitaciones de espacio, el cuarto donde queden alojados los
tableros y el centro de control de motores se localiza en cualguiera de
las &reas peligrosas, los equipos eléctricos que se instalen seran a
prueba de explosidén, con clasificacién NEMA 7.

Interruptores: La instalacién eléctrica para la alimentacidn a motores y
la del alumbrado, se efectuard utilizando circuitos con interruptores
independientes, de tal manera que permita cortar la operacidén de &reas
definidas sin propiciar un paro total de la Estacién de Servicio.

En todos los casos se instalaradn interruptores con proteccidén por fallas
a tierra.

Interruptores de emergencia: La Estacién de Servicio tendrd como minimo
cuatro interruptores de emergencia ("paro de emergencia”) de golpe gque
desconecten de la fuente de energia a todes los circuitos de fuerza, asi
como al alumbrado en dispensarios. El1 alumbrade general deberé
permanecer encendido.

Los interruptores estarén localizados en el interior de la oficima de
control de la Estacidén de Servicio donde habitualmente exista personal,
en la fachada principal del edificio de oficinas, en la zona de
almacenamiento y otro cercano al dispensario, separade de éste para
interrumpir su funcionamiento en caso de urgencia. La distancia entre el
dispensario y el interruptor no excederi los 25.0 m; independientemente
de cualguier otro lugar. Los botones de estos interruptores serin de
coclor rojo y se colocardn a una altura de 1.70 m a partir del nivel de
piso terminado.

10.4. Sistema de Tierras

El sistema de tierras se disefiard e instalard de acuerde a las
caracteristicas y regquerimientos propios del proyecto.

PUESTA A TIERRA

Las partes metdlicas de los surtidores de combustible, canalizaciocnes
metéalicas, cubliertas metdlicas y todas las partes metdlicas del eguipo
eléctrico que no transporten corriente, independientemente del nivel de
tensién, deben ser puestas a tierra.

Las conexiones serin para todos los casos con cable de cobre desnudo
suave y conectores apropiados para los diferentes equipos, edificies ¥y
elementos que deban ser aterrizados, de acuerdo a las caracteristicas y
los calibres minimos gue se mencionan a continuacidn:

Z Los electrodos (varillas copperweld) utilizades en el sistema de
tierras, serén de por lo menos 2.50 m de longitud y estaran enterrados
verticalmente.

Z 8i se utiliza cotro sistema deberd cumplir con las reglamentacicones
federales,

T La conexidén de la estructura de los edificios a la red general de
tierras se hard mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm2) o si existe un
c&lculo previo se podrd utilizar el didmetro que indigue el estudio; asi
mismo, se conectardn todas las columnas de las esquinas e intermedias
gue sean necesarias para tener las conexiones a distancias que no
excedan de 20.0 m.

C Las cubiertas metdlicas que contengan o protejan equipo eléctrico,
tales como transformadores, tablercs, carcazas de motores, generadores,
estaciocnes de Dbotones, bombas para suministre de combustible vy
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dispensarios, ser&n conectadas a la red de tierras mediante cable
calibre No. 2 AWG (34 mm2).

J El cuerpo de los equipos ird conectado exclusivamente en el sistema de
tierras y no podrd ser aterrizado en los tangques de almacenamiento, ni a
las estructuras metdlicas. Opcionalmente el tanque de almacenamiento
podrad tener provista una junta o empaque dieléctrico no menor a 3.18 mm
de espesor.

i Los autotangues en proceso de descarga estardn debidamente aterrizados
mediante cable aislado flexible calibre No. 2 AWG (34 mm2), y por pinzas
previstas para dicha conexién.

— Las tuberias metalicas que conduzcan liquidos o vapores inflamables en
cualquier Area de la Estacién de Servicio estardn también conectadas a
la red general de tierras mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm2).

iJ La puesta a tierra de columnas de concreto armade se hara con
conexiones cable-varilla, de acuerde a las especificaciones de SEMIP,
dejando vigible mediante registro cualquier conexién.

I Todos los aparatos eléctricos e instalaciones que tengan partes
metdlicas estaran aterrizados.

0 Los conductores que formen la red para la puesta a tierra seran de
cobre calibre 4/0 AWG (107.2 mm2).

U Todos los conductores estardn permanentemente asegurados al sistema.

0 Cuando el tipo de suelo posea un nivel fredtico alto, humedad excesiva
y una alta salinidad, el cable serd aislado para protegerlo de 1la
corrosién, en concordancia con las especificaciones de los cédigos
federales.

10.5. Iluminacién

La iluminacién de cada una de las &reas exteriores que componen la
Estacién de Servicio se efectuaréd a base de luminarias de vapor de
mercurio, de haluros metdlicos o lamparas fluorescentes.

Queda prohibido el uso de lamparas de vapor de sodio y cualquier otro
tipo de lamparas que no proporcionen luz blanca.

La iluminacién interior en los edificios se efectuard siguiendo los
criterios expuestos en las normas técnicas para instalaciones eléctricas
de la SECOFT.

Las luminarias en exteriores serdn del tipo "box" o gabinete con
difusor, con lamparas de luz blanca gue proporcicnen un nivel de
iluminacién no mencr a los 200 luxes. Se instalardn a una altura de 4.50
m del nivel de piso terminade cuando estén montadas sobre postes
metélicos y la altura no podrd ser menor a 2.50 m cuande se encuentren
adosadas directamente a los muros.

Ubicacién de luminarias: Estas luminarias estaréan ubicadas en los
accesos y salidas, en la zona de tanques de almacenamiento y en las
diversas circulaciones de la Estacidn de Servicio y estarédn distribuidas
de tal manera que proporcionen una iluminacién uniforme a las &reas
citadas, de acuerdo a lo que indigquen los reglamentos locales.
Instalacidn: Les equipos de alumbrade seran instalados adecuadamente y
tendran facil acceso para permitir su mantenimiento. La seleccién de las
luminarias se hard en funcién de las necesidades de iluminacién y de las
restricciones impuestas por la clasificacién de 4reas peligrosas.
Alumbrade de Emergencia: La Estacidén de Servicio tendrd opcionalmente un
sistema de alumbrado de emergencia para los casos en que falle el
suministro de energia eléctrica o cuando por situaciones de riesgo, se
tenga que cortar el mismo.
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Este sistema de alumbrado proporcionar& wuna adecuada iluminacién en
pasillos, escaleras, accesos y salidas de los edificios, asi como en las
rutas de evacuacién de la Estacidén de Servicio, sirviendo ademids para
alumbrar la sefializacién de éstas dltimas.

10.6. Energia Solar

La Estacidén de Servicio Marina podra operar sistemas de generacién de
energia eléctrica a través de tecnologias solares y/o edlicas para uso
en la industria petrolera. Estos sistemas pueden ser usados en aquellas
regiones gque no cuenten con el suministro convencional de energia
eléctrica en corriente alterna (AC).

10.7. Pruebas

Toda la instalacién eléctrica deberd estar perfectamente balanceada,
libre de cortos circuitos y tierras mal colocadas. Todos los circuitos
deberin estar totalmente verificados antes de ser energizados y serén
evaluados antes de ser conectados a sus respectivas cargas.

El sistema de control deberid ser inspeccionado y puesto en condiciones
de operacién, realizando los ajustes que se consideren necesarios. Dicho
sistema serd certificado por la Unidad de Verificacién de Instalacidn
Eléctrica.

Manual de Operacién: Después de concluir la obra, la compafia
especializada deberd suministrar al duefio todos los manuales de
instalacién, de operacién y los documentos relativos a los equipos
instalades. Aunade a lo anterior, hard una presentacidén del
funcicnamiento y mantenimiento de los aparatos instalados.
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XI Imagen e identidad institucional.

11.1. Identidad

11.2. Logotipo Institucional
Definicién

Composicién

11.3. Colores

11.4. Logotipo y Graficos de Gasolinas,
Diesel, Franguicia y Servicios
11.5. Aplicaciones
Anuncio Distintive Independiente
Imagen
Areas Verdes
Seflalizacién
Seftalamiento Vertical

11.1. Identidad

En el presente capitulo se indican las diferentes normas y lineamientos
a seguir para la correcta reproduccidén y aplicacién del logotipo y los
ccleores institucionales y serin de observancia obligatcria, asi como ias
caracteristicas generales que tendran los diversocs elementos
arquitectdnicos, los sefialamientos, los eguipos y el mobiliario de las
Estaciones de Servicio Marinas.

Por excepcién, en los lugares donde por decreto o norma expedida por el
Instituto Nacional de Antropologia e Historia o per cualquier otra
dependencia del gobierno federal o por regulacién estatal o municipal,
no se permita cumplir con los conceptos especificados en este documento
para la imagen e identidad institucional, Pemex Refinacién determinara,
en cada caso, la imagen que proceda. Para lo antericr, es necesario que
el propietario de la Estacién de Servicio presente ante esta instituziodon
una solicitud por escrito, anexando los documentos antes descrites, asl
como los documentos emitidos por estas dependencias donde se restrinje

el establecimiento de los elementos que conforman la imagen de Pemex
Refinacidn.
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11.2. Logotipo Institucional
DEFINICION

El logotipe institucional es el conjunte de simbolos y caracteres gque
forman el simbolo y la tipografia de Pemex. Su objeto es el de mantener
y preservar la identidad institucional.

Simbolo Institucional: Figura que presenta el perfil de un 4aguila
sobrepuesta a una gota gque simboliza el petrdleo y serd en color rojo
PMS 186C.

Tipografia Institucional: Disefic especial de las letras que forman 1la
palabra PEMEX, en color blanco sobre un fondo de color wverde PMS 348C.
Tipografia Ruxiliar: Es la tipografia autorizada por Pemex Refinacién
para ser empleada en los sefialamientos. El1 tipo seleccionade es
Universal 65 Bold, misma que se muestra a continuacién

ABCDEFGHIJKL

MNOPQRSTUV

WXYZS%& () 2>

12345678907!

Trazo Reticular: La reproduccidn del logotipo institucional se realizard
por medios fotograficos o© procedimientos similares. Cuando por alguna
razdén no sea posible efectuarla por estos medios, se realizaréd mediante
el empleo del sistema de reticula, el cual viene a ser un conjunto de
cuadres que facilitan el trazo para reproduclr con mayor exactitud el
simbolo y la tipografia institucional.

Las siguientes figuras muestran el sistema de reticula compuesto peor
cuadros iguales, gue dividen al logotipo institucional en pequefias areas
para facilitar su reproduccidon a diferentes escalas. En la reticula el
valor de (X} equivale a un cuadro.

_ La proporcidén para el simbolo institucional es de 22 (X} de alteo por
24.5 (¥X) de largo, incluyendo el ancho de la franja perimetral.

T La proporcidn para la tipografiz institucional es de 7.5 (X} de alto
por 46.5 (X) de largo.

COMPOSICION

Las unicas posiciones autorizadas por Pemex Refinacidn para el enpleo
del logotipo y tipografia instituciocnales en las Estacicnes de Servicio
son las siguientes:

Formato Vertical: La reticula se compone de 48 (¥} de alito por 58 (X) de
largo y el espacico que separa el simbolo de la tipografia es de 2.5 (X).
El espacio que separa la tipografia de las franjas horizontales es de
4.5 (¥) y el espacio entre franjas es de 1.5 (X).

Formato horizontal: La reticula se compone de 18 (X) de alto por 82 (X)
de largo, y de 4.5 (X) para el espacio que separa el simbolc de la
tipografia.

11.3 Colores

La formulacién del color estd basada en el sistema de igualacidén Pantone
Matching System (PMS) aplicado en la superficie de tipc satinado (C). Se
deberd comparar previamente las muestras del color con el sistema PMS
especificadc en este documento, cuidando gque al aplicarleo scbre
superficies metidlicas, la mezcla final no guede alterada.
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Los colores que se utilizarén para seflalizar y personalizar los
diferentes elementos que integran la Estacidén de Servicio seran:

TABLA:

Color Codigo  PMS Aplicacién

Rojo 186 Simboloc Pemex Premium Categoria (estrellas), Faldén,
Protecciones.

Verde 348C Dispensarios Logotipo Pemex Magna, Faldén

Negro BlacK Tipografia auxiliar, Pemex Diesel, Rejillas de Drenaie
Aceitoso

Blanco White Tipografia, Logotipe y Franjas en Faldén
Azul 3005C Senalizacidn, Rejillas de Drenaje pluvial.
Azul Reflex Blue Gasolina Nova

Amarillo 116C Marcaje Horizontal y Guarniciones.
Naranja 172 Conexién de Recuperacién de Vapor.

a) Para efecto de la iluminacién interna y con objeto de unificar el
color institucional en los faldones y anuncies independientes, se
tratard de igualar el color de las pantallas al cédigo oficial verde PMS
348C y rojo PMS 186C, de acuerdo a las caracteristicas de los
fabricantes.

Restricciones de color: Los colores institucionales no serdn utilizados
en ningun otro elemento o lugar de la Estacidén de Servicio. Queda
estrictamente prohibido el uso o aplicacidén en elementos de franquicia
de cualquier ceclor que no se encuentre indicado en este capitulo.

11.4. Logotipo Y Graficos de Gasolinas, Diesel,
Franquicia y Servicios

Pemex Magna: Integra en un solo conjunto las palabras Pemex y Magna y la
caracteristica Sin Plomo. E1l formato es horizontal y el color serd con
fondo verde PMS 348C y texto en color blanco.

Pemex Premium: Integra en un solo conjunto las palabras Pemex y Premium
y la caracteristica Sin Plomo. El formato es horizontal y el color sera
con fondo rojo PMS 186C y texte en ceclor blanco,

Pemex Diesel: Integra en un solo conjunto las palabras Pemex y Diesel.
Su formato es horizontal y el coler serid con fondo negro y texto en
color blanco.

Franquicia y numero de Estacién de Servicio: Esté conformada por el
nimero de Estacién de Servicio en coler negre y tres o dos estrellas
{segin sea el tipo de frangquicia) en color rojo PMS 186 C y el fondo
sera color blanco.

Tarieta de Crédito Pemex Plus: Integra en un solo conjunto las palabras
Pemex y Plus. Su formato invariablemente serd horizontal y el fondo seréd
en color verde PMS 348C, lineas en verde PMS 334; la tipografia de Plus
sera:

La letra "P" en amarilloc PMS 116 C.

La letra "L" en amarillo PMS 137 C.

La letra "U" en naranja PMS 165 C.

La letra "S" en rojo PMS 186 C.

Tamafio minimo: Los logotipos de productos no deben medir menos de 32 mm
de anche en cualquier tipo de aplicacién, para uso en dispensarios, Y
demds equipamiento propic de la Estacidn de Servicio.

4
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11.5. Aplicaciones

ANUNCIC DISTINTIVO INDEPENDIENTE

Est& integrado por el logotipo institucional, los anuncios de los
diferentes tipos de combustibles que se expenden, asi como el numero de
identificacién de la Estacién de Servicio y su categoria dentro del
programa de Franguicia Pemex, y la indicacidn de la incorporacién de 1la
Estacidn de Servicio al sistema de cobranza electrénica Pemex Plus. El
anuncio podra ser del tipo elevado o de piso.

Ubicacién: El anuncio distintivo independiente debe ubicarse en la parte
mas visible del terreno gue ocupa la Estacién de Servicio procurando que
sea visible tanto desde la zona terrestre come desde la zona maritima.
Anuncio distintivo independiente elevado: Debe estar instalado sobre una
estructura metadlica pintada de color blanco, de dos soportes, el cual
serd calculado para resistir las acciones del viento y movimientos
sismicos. Este debe tener una altura minima de 8.50 m contados a partir
del nivel del piso terminado, hasta la parte inferior de la tableta del
logo-simbolo Pemex. .

La instalacién del anuncio elevado independiente dependera de la fuerza
de los vientos dominantes, por lo que se deberd realizar el calculo
correspondiente a efecte de tener la seguridad de que se puede instalar.
Queda p;phibido el uso de soportes a base de armadura, celosia o
mamposteria. Como alternativa y como caso excepcional, la estructura del
anunclio podrd construirse sobre un sclo soporte ubicado en la parte
central del anuncio, salvo previa justificacidén por escrito.

Para ambos casos se debe prever la instalacidn de sistemas de acceso
para mantenimiento y limpieza de los anuncios.

El lugar donde se ubique el anuncio podrad destinarse a areas verdes y/o
elementos decorativos, que no obstruyan la visibilidad del mensaje
visual.

Composicién del anuncio distintivo independiente elevado

Logo-Simbolc Pemex: El logo-simbolo Institucional debe estar colocado
scbre el propic anuncio distintivo en ambas caras, siendo el elemento
principal del mismo y tendra las siguientes medidas: 2.40 m de alto por
2.90 m de largo. Para el logo-simbolo Pemex se debe emplear el formato
vertical, en el cual el simbolo sera de 103 cms de alto incluyendo los 5
cms de la franja perimetral, y la tipegrafia de 36 cms de alto por 207
cms de largo, asi como las dos franjas en color blanco en la parte
inferior.

Espacio para identificacién de los combustibles Pemex Magna, Pemex
Premium y Pemex Diesel: Pemex Magna se debe colocar en el espacio
inmediato inferior al logo-simbolo Pemex. Pemex Premium debe ocupar el
siguiente espacio inferior sequido del de Pemex Diesel, en el caso de
que se expenda en la Estacién de Sexrvicio. lLas tabletas deben tener dos
caras ¢ vistas, con dimensiones de 70 cms de alto por 2%0 cms de largo,
con el color caracteristico de cada marca.

Espacio para la clasificacidén y numero de Estacidén de Servicio: EIl
espacio para la clasificacién y nimero de Estacidén de Servicic se
localiza en la tableta inmediata inferior a los espacios destinados a
los logotipos de combustibles. La tableta debe tener dos caras o vistas,
con dimensiones de 70 cms de alto por 290 cms de large, en color blanco.
Leos nimeros y letras serdn en maytsculas, con una altura de 55 cms y en
tipografia Univers 65 Bold, color negro en todos los casos, centrado
verticalmente. A la derecha de la misma tableta se justificara la
clasificacién de la Estaciédn de Servicio, empledndese Gnicamente las
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estrellas del logo-simbole Frangquicia Pemex (dos o tres estrellas segin
corresponda al tipo de la misma} en color rojo PMS 186 C.

Tarjeta de Crédito Pemex Plus: Se localiza en la parte inferior de las
tabletas descritas anteriormente. Serid de dos caras o vistas, sus
dimensiones de 70 cms de alto por 290 cms de largo.

Anuncios diversos: S6lo se pueden anunciar los nombres genéricos de los
servicios adicicnales, tales comQ "artesanias", "cafeteria®,
"refaccionaria”, "taller eléctrico", etc. $é prohibe la publicidad y uso
de marcas y logotipos de  cualquier gire comercial enr el anuncio
independiente, asi como la deformacién de cualquiera de las tabletas
indicadas en los puntos anteriores, tales como: dividirlas, agruparlas o
mutilarias.

0 Estos anuncios serdn del tipo tableta, de dos caras o vistas, con
dimensiones de 50 cms de alto por 2%0 cms de largo, en fondo blanco. La
separacién entre uno y otro serd de 10 cms disponiendo de elementos
separadores para tal efecto.

0 La tipografia que se utilice serd mayiscula en todos los cases, con
una altura maxima de 30 cms y con tipografia del tipo Univers 65 Bold en
color negro.

O Los letreros estaridn instalados entre los dos soportes de 1la
estructura metdlica del anuncio distintivo independiente, en un espacio
comprendide a partir de los 2.60 m del nivel de piso terminado.

T Los materiales para la fabricacién de estas tabletas, asi como el
sistema de iluminacidn seleccionado, seradn los mismos que los empleados
en el propic anuncio distintivo independiente de Pemex.

Anuncio distintivo independiente de pisoc: Esta modalidad sdlo sera
autorizada en casos especiales, previa solicitud por escrito.

Se instalarid sobre un basamento. El acabado final del basamento, asi
como el color que se le aplique serd el empleado en el resto del
conjunto arquitecitdnico.

Para este ultimo caso, las dimensiones del anuncio distintivo seran de
1.40 m de alto por 1.70 m de largo.

Se empleara el formato vertical, donde el simbolo serd de 0.43 m de alto
por 0.44 m de largo, incluyendo los 3 cms de la franja perimetral, y la
tipografia serd de 0.23 = de alto por 1.30 m de largo. Los anuncios
estarin en ambos casos fabricados e iluminados de acuerdo a lo que se
indica en las presentes especificaciones.

Fabricacién de tabletas y logo-simbolo Pemex

Gabineta: Estara fabricadoc con perfil de aluminio para ser colocado
entre los soportes, de acuerde al disefio y recomendaciones del
fabricante.

Vistas o caras: Se fabricaridn Jdnicamente a base de lona ahulada
trasltcida con recubrimiento de proteccidn solar y con el logotipo ¥y
colores indicados en Tabla. Queda restringidoe el uso de otros
materiales.

Iluminacidén: El gabinete del anuncio tendra iluminacién interior y el
namero y tipo de lémparas, serd de acuerdo a las indicaciones del
fabricante, previendo que no existan zonas oscuras en el anuncio.

IMAGEN

Dispensarios: El logo-simbolo Pemex deberd colocarse en la cubierta
superior y parte inferior, por ambas caras del dispensario, en su
formato horizontal. Los logotipos de las gasolinas Pemex Premium, Pemex
Magna, WNova y Pemex Diesel deberén estar debidamente aplicados, de
acuerdo al modelo de dispensario que se emplee. Estos logotipos estaran
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manufacturados en calcomania autoadherible de wvinil o material similar,
respetando las proporcicnes establecidas.

Cada uno de los lados de los dispensaricos se identificard con su niémero
de posicidn de carga, colocado en la parte superior. La altura de esta
tipografia estara en funcidén del modelo del dispensario y serd en color
negro.

Las mangueras y capuchones seridn de acuerdo a los patrones de color:
Pemex Premium en celor rojo, Pemex Magna en color verde, Pemex Diesel en
color negro y Nova en coler azul,

Edificios, muros y bardas: En todos 1los edificios, muros y bardas
colindantes de la Estacidn de Servicio, se emplearan tonos que armonicen
con el conjunto arquitecténico, o bien gue prevalezca el acabado natural
de los materiales empleados.

Zona de almacenamiento: Las tapas de las bocatomas de los tangues de
almacenamiento se pintaradn del color caracteristice del producto gque
manejen, de acuerdo a lo indicado en la TABLA.

Servicios Anexos: Se anunciaran exclusivamente los servicios que tengan
un local destinado para tal propdsito y que su giro comercial y marcas
no compitan con los productos de la marca Pemex.

Los servicios gque se comercialicen dentro del mismo conjunto
arquitectdénico de la Estacién de Servicio se identificardn de acuerde a
los siguientes lineamientos:

Locales comerciales o de servicios: Las marcas comerciales para ofrecer
sus servicios dentro del 4rea que ocupa la Estacidn de Servicio,
colocaran su logotipo en la fachada del local que tengan destinado para
la comercializacidn de sus productos de acuerdo a su Imagen.

Queda prohibido todo tipo de publicidad de productos especificos en las
areas exteriores, bardas y muros.

11.6. Areas Verdes

La ubicacién de las dreas verdes dentre de la Estacién de Servicio se
haréd de acuerdo a los siguientes lineamientos:

— Se determinaran considerando come minimo 7% del total de la superficie
del terreno que se utilice para la construccidén de la Estacidn de
Servicio.

Z Deberan estar disefladas de acuerdo a las caracteristicas de cada
regidn.

Z Se instalarid un sistema de riego manual ¢ automatizade, el cual sera
independiente de las demds redes de distribucién de agua potable, con la
finalidad de evitar la centaminacién de éstas, cuando se opte por
utilizar aguas tratadas para el mantenimiento de las zonas verdes.

~ Debe evitarse la siembra de &arboles de raices profundas y de larga
extensién cerca de las estructuras, pavimentos, tanques de
almacenamiento y tuberias, u otros elementos gque puedan ser susceptibles
a deformaciones. En caso de existir, se podardn adecuadamente para
controlar su crecimiento.

11.7. Senalizacidén

Al arribar una embarcacién a su destino se necesita de sefiales que le
indigquen el acceso, los limites de los canales, la posicién de las
instalaciones interiores, etc. Esta funcién de seflalar la ruta y de
indicar el peligro, la cumple la seflal maritima, la cual dependerd de la



condicidn del tiempo prevaleciente en la regién, de la situacidén de los
obstaculos, de su naturaleza y de las necesidades de las 4areas de agua
por sefialar. Estas seflales serédn determinadas por la autoridad
competente, por lo que en estas especificaciones técnicas se describe
sclamente la sefializacién requerida para la Estacién de Servicio Marina.

SENALAMIENTO VERTICAL

Consiste en determinar las sefiales bajas y elevadas requeridas para
orientar a los usuarios de la Estacidén de Servicic acerca de las
caracteristicas fisicas y operacionales de 1las instalacicnes. Estas
seftales son tableros fijados en postes o mures.
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