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INTRODUCCION



La evolucidén de los lengquajes de programacién estd fuertemente
influenciada por la necesidad de desarrollar sistemas en forma
més rapida, la complejidad de requerimientos y el cambio continuc
del medioc ambiente de los sistemas demandan tecnologias de
desarrollo mids poderosas.
La transicién entre las diversas generacicnes de los lenguajes de
programacién ha tendido, por un ladc a eliminar la necesidad de
conocer la forma en la que operan las computadoras, y por otro, a
generar lenguajes cuyo codigo sea mas poderoso; permitiendo que
una instruccién de un lenguaje sea equivalente a varias
instrucciones de 1los lenguajes precedentes. Esto acelera el
proceso de desarrollo de sistemas.
Los lenguajes de primera y segunda generacién son los lenguajes
en cédigo miquina y ensambladores respectivamente, su aparicidn
data de las decadas de los 50°s y 60°s. En estas generaciones la
arquitectura de las computadoras proporcionaba capacidades de
procesamiento y de almacenamiento muy pobres, requiriendo
espacios fisicos muy grandes y muy acondicionados para operar
correctamente.
El cédigo miquina es un lenguaje de interpretacidn directa para
la computadora mediante el encendido y apagado de circuitos.
Algunas de sus caracteristicas son:
* un minimo requerimiento de espacio de almacenamiento al no
requerir compiladores para realizar la traduccidén de cddigo
{ el cédigo es alimentado e inmediatamente procesadol
* Da rapidez durante la ejecucidén pues al residir en la

memoria evita demoras por blisquedas de c¢ddigo en otros



dispositivos de almacenamiento. Sin embargo, la dificultad
en la interpretacidén de este c¢6digo hace complejo el
desarrollo de sistemas, alin de mediana extensidn, asi como
su mantenimiento.
Los lenguajes ensambladores estdn constituidos por un conjunto de
instrucciones en forma de cédigoc mneménico. Si bien estos
lenguajes son m&s comprensibles gque los lenguajes maquina
(haciendo wmés f&cil para el programador el desarrollao Y
mantenimiento de programas), adn no poseen caracteristicas que
favorezcan el desarrollo de sistemas (definicién de tipos de
datos, estructuras de datos, estructuras de control, etc.)
A mitad de la década de los 60°s el ingreso de una nueva
arquitectura de computadoras basada en circuitos integrados abre
nuevas perspectivag a la ciencia de la computacidén. Con una mayor
capacidad de procesamiento y de almacenamiento de informacidn se
desarrollan los lenguajes de tercera generacién; los cuales estédn
orientados a favorecer el disefio, desarrollo y mantenimiento de
sistemas de mas largo alcance. Las caracteristicas de estos
lenguajes son las siguientes:
Son modulares, por 1o que contienen una metodologia que permite
manejar un orden en los programas, con estos lenguajes se puede
hacer un estudio del sistema en su totalidad Y encontrar un
conjunto de componentes que lo definan, mediante un procedimiento
iterativo. Estos componentes serén traducidos en los
procedimientoé que constituyen el sistema informitico.
Los lenguajes de tercera generacién hacen uso de las estructuras
de datos, establecen una tipificacién de datos y operaciones
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vAlidas sobre éstos; automatizando asi operaciones que
anteriormente eran responsabilidad del programador.

Los lenguajes de tercera generacién motivan al programador a
eliminar el uso de la instruccién ( GOTO) mediante la definicién
de estructuras de control ( IF - THEN - ELSE, CASE - OF, REPEAT -
UNTIL, DO - WHILE). Estas estructuras hacen mas claro el
desarrollo de sistemas y facilitan su mantenimiente, pues
permiten estructurar mejor las operaciocnes a realizar de acuerdo
a la situacién que se presente durante el procesamiento
(ejecucién o no de un blogue de instrucciones de acuerdo a una
decisién. Ejecucién de un bloque de instruccicnes como resultado
de una decisidén que se realizo antes o después de ejecutar al
blogque de instrucciones).

La recursividad es otra estructura de control que aparece con
estos lenguajes y permite a un programa llamarse a si mismo
iterativamente mediante la evaluacién de una condicidn.

En la década de los 80°s la aparicién de arquitecturas de
computadouras basadas en circuitos densamente integrados
proporciona nuevas perspectivas en el campo de la computacidn,
las redes de computo y los sistemas de administracidn de base de
datos son aplicaciones gue se hacen comunes en esta época. Los
Sistemas de Administracién de bases de datos dan un nuevc valor a
la informacién; é&sta ya no es mis un conjunto de archivos
disefiados para satisfacer las necesidades de alguna (s}
aplicacién(es} y para su usc exclusivo. Ahora 1la informacidén es
disefiada y almacenada para ser compartida por :todas las
aplicaciones que estan relacionadas con ella y existe en forma
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independiente a las Qltimas. Esto proporciona enormes beneficios
como son minimizacién de redundancia y maximizacién del uso de la
informacidén. Nuevos aspectos de administracién de la informacién,
surgen, tales como: establecimiento de seguridad de 1la
informacién, esquemas de procesamiento distribuido Y control de
acceso concurrente. Los lenguajes de cuarta generacién son un
producto que aparece en esta época.

El diccionarioc de datos es una herramienta del sistema de
administracién de base de datos que permite registrar
caracteristicas de la informacién que esti almacenada en la base
de datos. Este es manejado por un sistema de Diccionarioc de
Datos, cuya funcidn es hacer accesible la informacién contenida
en la base de datos. Las herramientas del lenguaje de cuarta
generacién utilizan el sistema de diccionaric de datos para
generar productos para el programador gque, con lenguajes
precedentes eran realizadas por los programadores consumiéndoles
gran parte del tiempo de desarrollo.

El generador de pantallas obtiene informacién de los atributos
que constituyen las tablas y las relaciones existentes entre
éstas del sistema de diccionario de datos. Con esta informacién
permite generar pantallas que serd&n utilizadas para mantener
actualizada l}a informacién registrada en 1la base de datos;
mediante el uso del diccionario, el desarrollador ahorra gran
parte del cédigo que tenia que elaborar con lenguajes de
generaciones anteriores, para realizar las operaciones de ingreso

y consulta de informacién.



El lenguaje de consulta obtiene informacién del diccicnario de
datos para procesar la informacifén de la base de datos. Permite
realizar consultas y actualizaciones sobre conjuntos de registros
de alguna(s) tabla(s), estas operaciones son especificadas
mediante condiciones relacionales.

Para ejecutar los comandos del lenguaje no es necesario
considerar la forma en la que se encuentran organizadas las
tablas, ni la forma en la que serdn procesados los registros, la
aplicacién de estos comandos durante la programacidén reduce
substancialmente el tiempo y esfuerzo dedicado para la generacién
de programas.

El generador de reportes obtiene informacién de las tablas
mediante el sistema de diccionario de datos, el disefic de un
reporte estd sujeto a la estructura de las tablas gque 1o
constituyen. Una vez que son designadas las tablas, el trabajo
del usuario se reduce a situar campos, etiguetas, imégenes Yy
lineas en un esquema. El generador presentard la informacion de
las tablas implicadas de acuerdo al esquema proporcionado. El uso
del generador tiene un amplioc impacto en la presentacién de
informacién, sobre todo en el ambiente administrativo de las
organizaciones, donde permite de una forma muy eficiente la
presentacién de informacién. La velocidad con que se generan los
reportes, da posibilidad a un amplio andlisis de la nformacidn
mediante la presentacidén de ésta en formas muy variadas y wmuy
complejas.

Algunas de las funciones que realiza el generador de reportes
son: Salto automitico de hoja, establecimiento de secciones
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(niveles de ordenacién) de la informacién que se presenta en el
reporte, impresién automdtica de encabezados y pies de seccidn,
definicién de campos calculados basados en expresiones; asi como
establecimiento de funciones sumarias (suma, promedic, conteo,
etc.) dentro de las secciones que constituyen el reporte vy
presentacidén ordenada de la informacién cuando se relacionan dos
© mas tablas en un reporte; presentando los registros de 1la
primera en forma ordenada y 1los de 1la sequnda tabla en
correspondencia a la relacidn que tenga con la primera.

El generador de programas es una herramienta que permite la
integracién de 1los productos generados con las herramientas
anteriormente mencionadas para constituir un sistema funcional.
Algunas funciones que realiza el generador de programas son:
desarrollo de menis y asociacién de un producto (forma, reporte o
pregrama) a una opcién del mend, mediante 1la integracién de
c6digo al sistema.

El objetivo de este trabajo es explicitar los fundamentos de un
lenguaje de cuarta generacién y mostrar los avances que este
proporciona con respecto a los lenguajes de tercera generacién.
Para realizar esto, se lleva acabo el disefio Y desarrcllo de un
sistema con cada uno de estos lenguajes, esperando que en este
proceso se despejen dudas del usuario con poca experiencia en el
uso de los lenguajes de cuarta generacién.

El desarrollo de sistemas mediante 1la tecnologia orientada a
objetos constituye una nueva tendencia cuyo estudic supera los
objetivos de este trabajo. En esta tecnologia la atencién
principal se les da a los objetos ( mdédulos autocontenidos que
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contienen los datos y los procedimientos que actuédn sobre ellos).
Los objetos en este caso son entes activos -a diferencia de los
datos de lenguajes de generaciones anteriores- que interactuan
entre ellos mediante el envio de mensajes.

De acuerdo a su utilidad los objetos pueden ser agrupados en
clases y pueden crearse nuevas clases, las cuales hereden los
procedimientos y datos de las clases existentes para satisfacer
nueves y cambiantes requerimientos. Esta tecnologia estéd disefiada
para auxiliar el desarrollo de sistemas de gran extensgidn, asi

como para maximizar la utilizacidn de los programas que genera.



LHERRAMIENTAS DE UN LENGUAJEDE

CUARTA GENERACION




Los lenguajes de cuarta generacidn son denominados  "no
procedurales" en el sentido de que poseen herramientas para dar
respuesta directa a los requerimientos del usuario. Estas generan
productos que con lenguajes de generaciones anteriores eran
elaborados mediante la produccién de programas. En forma general

estas herramientas se pueden catalogar en las siguientes

I.1 SISTEMA DE ADMINISTRACION DE BASE DE DATOS

Los lenguajes de cuarta generacidén (4 GL) incluyen un conjunto de
programas para manejar la informacién del sistema. Este conjunto
de programas es conocido como Sistema de Administracidén de Base
de Datos (SABD), o como sistema de administracién de archivos.

El SABD otorga mds prestaciones pues siempre mantiene una visidn
global de la informacién; esté considera las relaciones
existentes entre las tablas, para evitar dque se pierda la
consistencia de la informacién durante las actualizaciones gque
sobre la base de datos se hagan " Para protegerse contra
corrupciones accidentales o maliciosas de los datos, se pueden
definir un conijunto de restricciones de integridad. Estas definen
los estados vy transiciones vdlidas de 1la base de datos,
permitiendo asi al sistema rechazar actualizaciones invalidas de
los datos " (S. Misbah Deen, 1990, P&g. 30).

Los lenguajes de cuarta generacidén consideran a la informacién

contenida en la base de datos como el corazdn de todo sistema de



procesamiento de datos, por lo que proporciocnan herramientas para
realizar los procesos gque se realizan sobre ella. para el
registro e ingreso de informacién utilizan al Sistema de
administracién de base de datos y al generador de pantallas, para
el procesamiento de informacidén y generacidén de resultados al
lenguaje de consulta Query y al generador de reportes "Algunas
veces el SABD proporcionard utilerias para la generacién de
programas y sistemas. Estas pueden ser usadas para construir
sistemas mis complejos, los cuales contienen significativas
herramientas de procesamiento. Estas caracteristicas estén
normalmente asociadas con los sistemas de cuarta generacién®
(Avison, 1985, PAg. 125).

En el caso de los sistemas de administracién de base de datos, la
base de datos es creada mediante la compilacidn de la
especificacién dada con el diccionario de datos. La compilacién
crea las tablas, asigna espacio a é&stas, genera estructuras de
datos y proporciona subritinas para acceso y recuperacién de
informacién. El sistema de administracién de base de datos tiene
adicionalmente utilerias para optimizar la operacién de la base
de datos, como reconstruccién de indices y recuperacién de
espacio ocupado por registros suprimidos.

Una de las principales caracteristicas de un SABD es gue permite
acceso compartido a los datos por miltiples transacciones
-permitiendo asi el acceso concurrente a la informacién- . E1
SABD controla la ejecucién de las transacciones para garantizar
que miltiples usuarios accesen valores consistentes de la base de
dato "Al fin de una transaccién la base de datos debe guedar en
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un estado consistente, pero durante su ejecucién una transaccién
puede provocar que la base de datos sea inconsistente. Por lo que
es requerido que el sistema ejecute totalmente la transaccién o

no la ejecute en su totalidad". (S. Misbah Deen, 1930, Pag 31).

I.2 DICCIONARIO DE DATOS

El diccionaric de datos contiene la especificacidn de la base de
datos, esta especificacidén es almacenada en una base de datos,
por lo gque se considera que el diccionario de datos es una base
de datos de la base de datos. Existen diferentes tipos de
diccionarios de datos los cuales son catalogados de diversas
formas. Por ejemplo, de acuerdo a su funcionalidad o a la
relacién que lleven con el Sistema de administracidén de Base de
Datos.

Segin la relacidén que tengan con el Administrador de la base de
datos un “diccionario de datos puede considerarse independiente si
tiene capacidad de trabajar en forma separada del SABD, de otra
forma se dice que el diccionario es integrado o dependiente; en
esta situacidn el diccionaric de datos opera conjuntamente con el
SABD.

Otra forma de categorizarles es en activos o pasivos, un
diccionario pasive es solo un medio de documentacidn del sistema,
la informacién puede alimentarse y darsele mantenimiento en el

dicecionario, la informacién después es reportada en diferentes
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formas que son Gtiles para los usuarios del SABD. S$in embargo, no
existe interaccién entre el diccionario y los demis componentes.
Un diccionaric activo ademis de ser una herramienta de
documentacidén, interactua con los demis componentes, sirviendo
entre otras cosas como un verificador de 1las funcicnes gue
realizan los demis componentes, desempeilando asi una funcién mas

productiva.

1.2.1 FUNCIONES DEL DICCIONARIO DE DATOS

El diccionario de datos puede almacenar informacién relacionada
con la base de datos a nivel dato, proceso o medicambiente. A
nivel dato ademés de registrar las caracteristicas de estos
{Longitud, tipo, representacién, valores default, etc.), puede
registrar sinénimos o alias con los que es conocido el dato por
diferentes usuarios, asi como diferentes nombres por los que el
atributo puede ser conccido por diferentes lenguajes de
programacidn, resolviendo de esta forma multiplicidades que se
pudieran presentar con el uso de la informacién.

Basado en los archivos, datos, procesos y las operaciones que 1os
archivos y procesos realizan sobre los datos, el diccionario de
datos construye un modelo, con este modelo automatiza funciones
tales comc la documentacién de los sistemas. De esta manera esta
funcién es mis precisa que como se realizaba con lenguajes de

generacidnes anteriores; en los cuales la documentacidn dependia
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totalmente del factor humano, era dificil de actualizar y de
corregir; razén por la cual era frecuentemente abandonada.
En el desarrcllo y mantenimiento de sistemas, el diccionario de
datos nos permite conocer las implicaciones que puede tener un
cambio en la base de datos o en las operaciones realizadas por
los procesos gque constituyen al sistema. Esto incrementa la
productividad de estas funciones comparadas a la forma en que se
realizaban con 1los lenguajes de generaciones previas, en los
dltimos no se contaba con estas herramientas y esto
frecuentemente implicaba que un cambio que se realizaba, producia
efectos inesperados en diversos mddulos del sistema.
Para satisfacer las necesidades de los usuarios del medioambiente
de la base de datos -y éstos incluyen a los egquipos de
administracién de la base de datos, programadores, analistas,
disefiadores y otros del departamentoc de sistemas- el sistema de
diccionario de datos debe ser capaz de producir una gran variedad
de reportes, los cuales incluyen reportes estandar, asi como
reportes generados por los usuarios. Entre los reportes estandar
se encuentran
. Listas de todos los campos de la base de datos, sindnimos y
nombre del responsable del mantenimiento de éstos.
* Reportes de las relaciones entre las tablas y los campos
contenidos dentro de cada relacién
* Reportes detallando todas 1las caracteristicas de 1los
campos, registros, vistas de usuvario, programas o cualquier

otro elemento almacenado en el diccionario de datos.



*

Reportes de referencias cruzadas mostrando, por ejemplo,
todas las relaciones, pantallas, reportes, programas,
sistemas y usuarios relacionados a un campo. Estos reportes
son muy valiosos para realizar el mantenimiento de un

sistema.

1.2.2 INTERACCION CON LAS HERRAMIENTAS DEL LENGUAJE DE CUARTA

GENERACION

El sistema de diccionario de datos proporciona informacién para

que sea utilizada por los demds elementos del mediocambiente. Las

formas en las gque el sistema de diccionario de datos puede

generar informacién para los demis elementos son las siguientes

*

El sistema de diccionario de datos genera informacién a
partir del diccionario de datos, esta informacién sirve de
entrada para las operaciones de los demis componentes del
lenguaje. Este tipo de esquema es llamade "utileria puente"
o "interfase estdtica", ya que la interaccién ocurre antes
de la ejecucién del SABD, el sistema de diccionario de
datos genera archivos que deben ser integrados con las
herramientas del 4GL; en este caso las modificaciones gque
se realizan durante la ejecucién de algiin componente pueden
ne reflejarse inmediatamente en los archivos generados por
el sistema de diccionarico de datos, surgiendo asi 1la

posibilidad de definiciones inexactas.



. El sistema de diccionario de datos genera informacidén en el
sentido inverso, en este caso el sistema de diccionario de
datos extrae definicicnes de los programas y de la base de
datos y basado en estas definiciones alimenta al
diccionaric de datos.

* El sistema de diccionario de datos esta totalmente
integrado con el SABD. Todas las definiciones de los datos
y documentacidén del sistema son hechas en el diccionario de
datos. E1 SABD obtiene sus definiciones directamente del
diccionario de datos. Debido a que la interaccidén entre el
diccionario de datos y el SABD ocurre durante la ejecucién
del SABD, cualquier cambio realizade al diccicnario de
datos es reflejado automiticamente en el SABD. Esto asegura
la consistencia de 1la definicidén de datos en todo el

medicambiente.

I.3 GENERADOR DE PANTALLAS

Los generadores de pantallas permiten elaborar formas para
ingreso y actualizacidén de informacién en la base de datos. La
elaboracién es realizada normalmente mediante el disefic de un
esquema que c¢onstituird la pantalla , la labor del wusuario del
generador consiste en situar texto, indicar los campos y tablas
que serdn actualizados mediante 1la forma, asi como realizar

algunos detalles para mejorar la apariencia de 1la pantalla



{situar lineas, colores, imigenes, etc.). El usuario indica 1la
informacién que se actualiza mediante la forma y el generador
produce la pantalla, encargdndose de la generacién del cddigo
necesario para hacerla funcional, segin las especificaciones
dadas por el usuario.

El generador no da respuesta a todas las necesidades de
procesamientc gue surgen durante el ingreso de informacién a la
base de datos, para satisfacer las necesidades particulares de
procesamiento gque surgen durante este proceso {actualizacién de
contadores, actualizacién de archivos maestros apartir de
archivos detalle, célculos de funciones, asf como algunas otras
operaciones propias del procesc que se estd realizando), el
lenguaje de cuarta generacién incluye instrucciones para manejar
a la forma, permitiende que mediante el uso de su lenguaje de
programacién se refine la operacifén de é&sta.

Con un lenguaje de tercera generacién en el desarrolle de una
pantalla se controla el ingreso de datos a los campos, conforme
se ingresa informacién a los campos de la pantalla, asi como
cuando se termina de registrar la informacién, se realizan
algunos otros procesos requeridos mediante instrucciones del
lenguaje. De esta forma con un lenguaje de tercera generacién el
ingreso de informacién se encuentra mezclado con el c6digo
requerido para realizar las funciones propias de la forma.

El 4GL genera el cédigo para controlar el ingreso de informacién,
Y este c6digo gueda oculto para el usuario. Para permitir
realizar operacicnes propias del sistema, el lenguaje de cuarta
generacién maneja el concepto de evento; el cual estd asociado a
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lo que sucede en la pantalla durante la ejecucidn de una forma,
de acuerdo a estos sucesos permite al 4Gl ejecutar operaciones
definidas por el usuario.

Los eventos que normalmente maneja el 4GL suceden como resultado
de teclas presionadas por el usuario o de acciones realizadas
mediante el mouse, algunos de estos eventos son:

A nivel campo:

BEFORE FIELD nombre del campo .- Permite codificar operacicnes a
realizarse antes de que el cursor alcance el campo
nombre del campo. Ejemplos de requerimientos de este tipo son
asignacién de un nimero de folio a alguna entidad como una
factura, una pdliza, etc.

AFTER FIELD nombre_del_campoc .- Permite codificar operaciones a
realizarse cuando el cursor sale del campo nombre del campo.
Ejemplos de requerimientos de este tipo son verificacién vy
recuperacidén de la informacidén de alguna entidad én un archivo
como una factura, péliza, etc.

ON FIELD INPUT.- Permite codificar operaciones a realizarse
mientras se estd ingresando informacién en un campo, un ejemplo
de requerimiento de este tipo seria detectar cuando el usuario
presiona una tecla en particular,

A nivel registro

BEFORE ADD .- Permite realizar operaciones antes de agregar un
registro a la base de datos

AFTER ADD .- Permite realizar operaciones después de agregar un
registro a la base de datos.

Algunos otros eventos son
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BEFORE FIND .- Algunos 4Gl automatizan las operaciones de
bisqueda de registros en la base de datos, llevandolas a cabo de
acuerdo a relaciones establecidas por el usuario en 1la forma;
estas relaciones se indican durante la ejecucién del sistema,
cuando sucede este el 4GL incorpora este evento. Este permite
realizar operaciones antes de que se empiecen a recuperar
registros de la base de datos. Un ejemplo serfa inicializar un
acumulador a cero para sumar los valores sobre un campo,
considerando para la suma los registros que satisfagan 1la
relacidn establecida.
ON FIND .- Permite realizar operaciones para cada registro que se
recupere de la base de datos de acuerdo a la peticién realizada
por el usuario de la forma. Un ejemple serfia acumular el valor de
un campo de los registros recuperados a wuna variable de
acumulacién,
AFTER FIND .- Permite realizar operaciones después de que se
recuperaron un conjunto de registros de la bhase de datos.
Actualmente existen algunos lenguajes de cuarta generacién
desarrollados bajo la tecnologia orientada a objetos. Tal es el
caso de los lenguajes de desarrollo bajo el medicambiente
Windows, como el VisualBasic. Estos lenguajes poseen las
herramientas que estamos mencionando; pero al tener una alta
orientacién grédfica, brindan mayores prestaciones para el
desarrcllo de pantallas que las que hemos mencionado. Alqunas de
las prestaciones que ofrecen son
* Un amplio nimerc de objetos graficos para una mejor
operacidén de la pantalla mediante el usc del mouse. Tal es
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el caso de los controles tridimensionales gue permiten
realizar funciones como ejecutar una operacidén > salir de
una pantalla, estas funciones se realizan ubicando el
cursor sobre el control y presionando un botén del mouse;
algunos otros controles son las barras de desplazamiento,
controles grificos para administracidn de dispositivos de
almacenamiento, etc.

¢ Una variedad de objetos para captura de informacién como
cajas de texto, cajas de texto con wméscaras, Listas de
texto (combo boxes), etc.
Estos objetos poseen sus propios eventos y pueden ser
programados para adecuarlos a las necesidades del

desarrollador.

I.3.1 INTERACCION CON EL DICCIONARIO DE DATOS

El generador de pantallas utiliza la informacidén contenida en el

diccionario de datos para automatizar la generacidn de las formas

y realizar algunas funciones durante la ejecucién de é&stas.

Algunos de los puntos en los que el generador interactua con el

diccionario de datos son

+ Obtiene informacién del diccionario de datos para
determinar las relaciones existentes entre las tablas, de
esta forma evita el ingreso de informacidn que pudiera

propiciar una pérdida de integridad de la informacién en la
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base de datos, ejemplo de esto serfia evitar que se
suprimiera el registro de un cliente del cual afin existen
facturas.
Obtiene informacién de las caracteristicas de los campos
existentes en las formas, para realizar las siguientes
operaciones con la informacién que el usuarioc esta
ingresando :
> validacién del tipo de informacién durante su ingreso
> verificacién de que el valor tecleado no exceda
méximos y minimos permitidos para el campo
> mdgcaras para formateo de informacién
Establecimiento de la cardinalidad entre un archivo maestro
Yy sus archivos detalle cuando han sido relacionados en una
forma (uno a uno, uno a nmuchos, muchos a uno © wmuchos a
muchos) . La determinacién de estas relaciones permite a su
vez definir la siguiente funcién.
Creacién y manejo de regiones multiregistro. Cuando una
tabla waestra y una detalle aparecen en una forma, el
generador permite visualizar miltiples registros de un
archivo de detalle y autcomatiza funciones como el recorrido
de registros, permitiendo que el desarrcollador se
despreocupe por operaciones como presentacién parcial de
registros, esta funcién es necesaria cuando la tabla de
detalle posee wmds registros de los que pueden ser

visualizados en la forma en un momento dado.
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I.4 LENGUAJES DE CONSULTA

Con los lenguajes de tercera generacidn para realizar el proceso
de datos normalmente se ordenan los archiveos de entrada -archivos
sobre los que se operari para obtener nueva informacibn-, se
procesan estos archivos en forma ordenada, conforme se va
realizando el proceso de los archivos se realizan los célculos
necesarios para generar nueva informacién y se registran los
resultados. Este ciclo es realizado de esta forma debido a la
pobre organizacién de la informacién que proporcionan los
lenguajes de tercera generacifn, lo que obliga al programador a
realizar el ©procesc de las tablas para transformar la
informacién.

Los lenguajes de consulta  permiten la recuperacién y
transformacién de la informacién contenida en la base de datos
mediante comandos compactos, los cuales establecen condiciones
relacicnales scbre campos de las tablas, extrayendo informacién
de aquellos registros cuyos valores satisfagan la relacién
especificada.

Para realizarlo los lenguajes explotan la organizacién de la
informacién que proporciona el SABD, del diccionario de datos
extraen la estructura de las tablas y validan la sintaxis del
comando de consulta, mediante el SABD extraen la informacién
solicitada en forma de registros, de acuerdo a lLa relacidn

indicada por el usuario.
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Los comandos del lenguaje de consulta extraen conjuntos de
registros de la base de datos mediante operaciones definidas en
base al cédlculo relacional o al 4&4lgebra relacional, de estos
conjuntos de registros extraidos se pueden realizar
transformaciones para generar nueva informacién en la base de
datos. Estas caracteristicas permiten al programador reducir su
esfuerzo para generar nueva informacidén. S$in embargo, el
programador debe acoplar sus necesidades de programacién a las
operaciones definidas por los comandos del lenguaje de consulta.
Para resolver las necesidades de programacién que excedan a estos
operadores el programador puede usar el lenguaje de programacién
del 4GL . "Un sistema relacional organiza los datos en una base
de datos, de acuerdo al modelo de datos relacional. En adicién,
proporciona un lenguaje de datos relacional para accesar una base
de dates. El lenguaje de datos proporciona utilerias caﬁaces de
emular los operadores relacionales" (Tsichritzis,1977, Pag. 186)
Dado que el lenguaje de consulta permite operar sobre un conjunto
de tablas mediante un simple comando, constituye una herramienta
no-procedural, ya gque elimina la necesidad de que el usuario
instruya a la computadora sobre la forma como deben ejecutarse
las operaciones sobre las tablas, limitfndose a indicarle a la
computadora gqué operaciones deben realizarse.

Las operaciones gque pueden realizarse mediante el lenguaje de
consulta son las siguientes:

Para recuperacién de informacién

select lista_de_campos from tabla(s} where condicién



donde :
lista_de_campos.- indica aquellos campos gque se muestran como

resultado de la consulta

tabla{s).- indica las tablas de 1las cuales se extrae la
informacién
condicidén .- establece la condicion relacional bajo la cual se

extrae informacién de la base de datos

Ejemplo. -

select nombre,puesto,edad from empleados where depto="ventas"
Este query extrae el nombre,puesto y edad de aguellos empleados
que pertenezcan al departamento de ventas.

El lenguaje de consulta permite realizar algunos cédlculos
sumarios sobre la informacién contenida en la base de datos tales
como acumulados, promedios, conteos, mdximo y minimo.

ejemplo .-

select sum{importe) from factura where cliente="0001"

Este comando acumula el monto de las facturas gue pertenecen al
cliente 0001

Para ingreso de informacién

insert into nombre_de tabla lista_de_valores

donde
nombre _de_tabla .- Es la tabla a la que se le anexardn registros
lista_de valores .- valores que se le asignardn a los atributos

del nuevo registro gue se anexd.
Adicionalmente el lenguaje de consulta permite realizar célculos

sumarios sobre la informacién contenida en las tablas de la base
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de datos y con estos c&alculos generar nueva informacién, por
ejemplo:

consideremos las siguientes tablas

Facturas Det-factura
No_factura No_factura
Cliente Cliente
Importe producto
importe

una forma de actualizar el maestre de facturas de acuerdo al
archivo de detalle es:

insert into facturas select No_factura, Cliente, sum(importe)
from Det-factura Group By No_factura

Este comando acumula el importe de los productos que constituyen
una factura y genera un registro por factura en el archivo
maestro. En este ejemplo se realiza un cdlculo sumario scbre el
importe de las facturas,.para realizar este cdlculo se agrupan
los registros mediante la cldusula Group By para aguellos
registros que tengan el mismo valor en el campo No factura,

Para actualizacién de la informacién :

Update nombre_de tabla set nombre_de campo=zexpresién where
condicién

Donde

nombre_de_tabla.- Nombre de la tabla que es actualizada
nombre_de_campo.- determina que campo es actualizado

expresién .- expresién que determina gque valor se le asigna al

campo
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condicién .- condicidn relacional gue indica cuales registros son
actualizados.

Bstas caracteristicas dan posibilidades muy valiosas al lenguaje
de consulta al permitir simplificar las operacicnes de ingreso y
actualizacién de informacién. Como se ha visto con los comandos
de consulta se realizan operaciones sobre las tablas, esto evita
realizar el recorride de registros, revisién de la condicidn
sobre el registro para determinar si se procesa el registro,
elaboracién de cdlculos intermedics y registro de 1la nueva
informacidn.

Adicionalmente el lenguaje de consulta permite establecer
condiciones sobre cualquier campo de la tabla, asi como sobre
cualquier combinacién de campos de ésta, esto establece una
diferencia fundamental con los lenguajes de tercera generacién,
en los cuales las tablas sdlo pueden ser procesadas de acuerdo al
orden que establece el indice.

Query by example. Es un lenguaje de consulta que no requiere del
uso de comandos para realizar operaciones, el usuario emplea un
esquema de las tablas que va a consultar y con el uso de algunos

operadores puede obtener la informacidén gque requiere.

I.5 GENERADOR DE REPORTES

El generador de reportes permite elaborar reportes basados en la

informacién almacenada en la base de datos. El usuario disefia el
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reporte mediante la seleccién de las tablas y campos que aparecen
en el reporte, una vez seleccionadas, el usuario define un
esquema que es utilizado por el generador para producir el
reporte.

El generador ejecuta de forma automitica funciones tales como
consulta a la base de datos, control de salto de p&gina,
definicién de mérgenes, impresién de encabezados Yy pies de
pdgina, manejo de drivers para impresoras (independizando el
desarrollo de un reporte de una impresora en particular} e
impresidén ordenada de una tabla principal y una o varias tablas
de detalle de acuerdo a las relaciones existentes entre &stas.

El generador de reportes obtiene informacién en el diccionario de
datos de los campos y tablas gue constituyen el reporte. Del tipo
de datos, valida las operaciones que el usuaric desee realizar
sobre ellos (tales como establecimiento de cflculos sumarios) Yy
proporciona funciones tales como formateo de los datos. Cuandoe se
desarrolla un reporte que incluye mds de una tabla, utiliza al
diccicnario de datos para determinar las relaciones de
dependencia que existen entre las tablas y la cardinalidad de las
relaciones, basado en esto define la forma en que se debe
reportar la informacidn.

Normalmente los generadores de reportes dan al usuario 1la
posibilidad de seleccionar la informacién que serd reportada
mediante el wuso del lenguaje de consulta. Adicionalmente
proporcionan algunas otras funciones gue estdn asociadas con esos
lenguajes como son: Ordenamiento de la informacién y

establecimiento de cllculos sumarios.
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Los registros que son impresos pueden ser agrupados de acuerdo a
algin orden de sorteo, dentro de cada grupc pueden definirse
encabezado y pie de grupo, el desarrollador indica el criterio de
agrupacién, el generador se encarga de agrupar los registros al
momento de ejecutarse el reporte e imprimir los encabezados y
pies de grupo correspondientes.

Algunas de las formas de agrupar registros son

Por valor de un campo : Agrupa los registros con el misme valor
en un campo, los grupos son sorteados en orden ascendente o©
descendente.

Por rangos de valores : Agrupa los registros de acuerdo al wvalor
dentro de un campo segin los rangos de valores.

Por nimero de registros : Cada grupo consistird de un nimeroc de
registros constante.

En el reporte se pueden situar campos calculados basados en
expresiones formadas con los campos de las tablas, asi como
algunos cdlculos sumarios basados en expresiones que consideren
los campos de las tablas. Estos célculos sumarios son : SUM,

AVERAGE, COUNT, MINIMUM, MAXIMUM

I.6 LENGUAJE DE MANIPULACION DE DATOS

Entre los servicios del administrador de base de datos puede
encontrarse un lenguaje de manipulacifén de datos (LMD) que posee

una alta capacidad de célculo, control de flujo, operaciones de
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entrada - salida y de realizar operaciones sobre la base de datos
{Actualizacién, recuperacidn e intercambio diné&mico de
informacién entre el programa y la base de datos). Los LMD"s
pueden ser del tipo

Stand - alone LMD. En este casc el SABD proporciona un compilador
o intérprete para el LMD. Sin embargo, estos lenguajes son
débiles para realizar algunas operaciones como cdlculo numérico u
otras.

System call interface.- El usuario escribe un programa en un
lenguaje usual (normalmente de tercera generacidn), los accesos a
la base de datos se realizan mediante llamados a subrutinas de la
base de datos. En un llamado el usuario indica el requerimiento y
especifica los pardmetros y variables para conocer el resultado

del acceso a la base de datos.

I.7 GENERARDOR DE PROGRAMAS

Un generador de programas es un lenguaje que genera cédigo de
segunda o© tercera generacién, de acuerdo a reqguerimientos
proporcionados por el usuaric. Ejemplos de estos son los
precompiladores, los cuales combinan sus propias caracteristicas
con las del lenguaje al que producen programas.

El generador de programas puede ser utilizado como un elemento
integrador de los reportes, formas y querys produciendo el cédigo

requerido para generar un sistema © proteotipo. El1 generador
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permite Crear un Mend y asociar acciones a ejecutar para cada
opcidén del mend, estas acciones son:

* Mend.- permite definir un submeni para una aplicacidn.

. Forma.- Permite asociar una forma para poder consultar y

actualizar algunas tablas de la base de datos.

. Reporte.- Permite asociar un reporte a alquna opcién de un
mend.

+ Programa.- Permite ejecutar un programa desde alguna opcidn
del mend.

Dependiendo de la accidn que se seleccione puede ser necesario
dar informacién adicional al generador de aplicaciones como
nombre de las tablas que se reguieren para realizar la accién,
nombre de las formas © reporte que serd asociado o nombre del
programa que se va a ejecutar.

Dependiendo del lenguaje de cuarta generacién, los programas que
éste genere pueden ser modificados para que cumplan mis
precisamente con los requerimientos del usuario. Esto puede
realizarse cuando el lenguaje incluye un lenguaje de tercera

generacidn.

34



1. DEFINICION DE REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA
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En el presente capitulo se detallan los requerimientos de un
sistema contable para materializar el desarrollo de un sistema de
informacién. De este proceso se establecen las diferencias en el
desarrollo que proporcionan las herramientas del lenguaje de
cuarta generacién.

El propésito del sistema contable es recibir documentos que
acrediten operaciones contables de las diversas 4&reas que
constituyen una empresa, este proceso se realiza para llevar un
registro contable; asi como para conocer la situacién financiera
de la empresa. Para realizar ésto definimos las siguientes

entidades y requerimientos:

II.1 CUENTAS CONTABLES

El sistema consiste de un catdlogo de cuentas, en base a éste se
acumulan los saldos de las operacicnes realizadas por la empresa
durante un ejercicio. El ejercico consiste de un aflo dividido en
periodes mensuales. Las cuentas contables constituyen un medio de
identificacién de los tipos de las operacicones gque se realizan,
asi comc un medic de agrupacidn de los saldes de las operaciones.
La agrupacién de los saldos es realizada con la finalidad de
presentar estados financieros.

Las cuentas contables pueden ser cuentas de afectacidédn las cuales
pueden registrar un saldo de un movimiento © bien cuentas de

acumulacidén, que totalizan 1los saldos de las cuentas de

36



afectacidn que les corresponden. Las cuentas estdn formadas por
una cadena de caracteres de longitud fija, cuyos valores las
hacen distinguibles. Esta cadena a la vez consiste de un nimero
constante de niveles. Cada uno de los niveles a su vez consiste
de un ndimerc fijo de caracteres, a partir de los cuales se
determina si una cuenta acumula a otra cuenta. Esto es decidido
mediante los criterios de acumulacién que se definen en sequida.
ejemplo

cuenta 100-00-00 esta cuenta consta de tres niveles contables
consistiende el primer nivel de tres caracteres y los dos
restantes de dos caracteres cada uno.

Las Cuentas contables pueden ser de naturaleza acreedora o
deudora. Los saldos de una cuenta de naturaleza acreedora son
negativos, es decir disminuyen al capital, mientras que 1los
saldos de una cuenta de naturaleza deudora son positivos lo cual

implica que aumentan al capital.

IT.2 POLIZAS CONTABLES

El registro contable se realiza mediante 1la elaboracién de
podlizas contables, estas pdlizas transforman un documento
correspondiente a una operacifn en un documento contable. Este
documento identifica las cuentas afectadas por la operacién y los

importes por las gue las afecta (ver pégina sigquiente) .
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Los tipos validos de po6lizas son : Ingresos, Egresos, Diario y
Cheques. Las pélizas deben ser distinguibles mediante Ila
asignacién de un consecutivo para cada una, esto es realizado
para llevar control de las pblizas que constituyen un periodo.
Las p6lizas de tipo Ingreso, Egreso y Diario reguieren que su
numeracién se reinicie en cada periodo, mientras que las pblizas
Cheque requieren que la numeracién al inicio de un periodo,
continue a partir del Gitimo nimerc asignadoc en el periodo
anterior. Cada p6liza tiene que estar cuadrada, es decir, la suma
de cargos debe ser igual a la suma de abonos. No se puede
registrar una péliza que tenga un movimiento que no incluya un

cargo o abono,

II.3 MOVIMIENTOS CONTABLES

Los movimientos contables identifican 1los conceptos que
constituyen una pdliza y los importes que les corresponden.
Asocian las cuentas correspondientes para registrar cada uno de
los conceptos, identificando asi como se generan operaciones
dentro de la empresa.

Ejemple : En el caso de la elaboracidén de una pdliza cheque
normalmente se tienen los siguientes movimientos

L4 un movimiento de abono para reflejar la salida de dinero de

la cuenta de cheques
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* un movimiento {o varios) de cargo para reflejar el concepto
por el que se realizd el gasto; come pudieran ser gastos
de papeleria, pago de renta, teléfono, luz, etc., y

* algin otro movimiento especial, como podria ser el I.V.A.

II.4 ASENTAMIENTO DE POLIZAS

Las pdlizas capturadas deben poder ser modificadas y revisadas
hasta que se decida que éstas afecten los saldos de las cuentas.
El sistema debe generar un reporte de p&lizas capturadas, para

verificar que las pdlizas que se van a asentar sean correctas.

IX.5 SALDOS DE LAS CUENTAS

Cuando se reflejan los movimientos de las pdlizas en los saldos
de las cuentas se deben hacer las siguientes consideraciones

Los saldos de las cuentas deben ser actualizados mediante un
proceso que acumule los saldos de los movimientos de las pdlizas
registradas, dichos saldos son acumulados en las cuentas
contables. Los saldos de las cuentas deben ser acumulativoes, lo
cual quiere decir que el saldo de una cuenta en un periodo dado
debe ser igual a

saldo de un periodo = saldo del perfodo anterior + cargos del

periocdo - abonos del periodo.
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Para el caso de cuentas deudoras cuyo saldo es positivo, para las
cuentas acreedoras se tiene

-saldo de un periodo = -saldo del periodo anterior + cargos del
periodo - abonos del periodo, o bien

saldo de un periodo = saldo del periodo anterior - cargos del

periodo + abonos del periodo.

II.6 REPORTES FINANCIEROS

Para 1la presentacién de estados financieros se obedecen las
siguientes reglas :

Criterio para definicién de cuentas de acumulacién

Los valores de los niveles de la cuenta de acumulacidén diferentes
de cerc a la izquierda, deben ser iguales a los valores de los
mismos niveles de la cuenta de afectacién. Pero en agquellos
niveles a la derecha de las cuentas de acumulacidn cuyo valor sea
nulc o cero la cuenta de afectacién debe tener al menos alguno de
estos niveles con un valor diferente de cero.

Cuenta

100-00-00 es cuenta de acumulacidn de la cuenta

100-10-00 y de la cuenta

100-10-01

Una cuenta de afectacién puede estar subordinada a mis de una
cuenta de acumulacidn, como puede observarse en el ejemplo

anterior.
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Se permite que el primer nivel de una cuenta de acumulacién sea
diferente del mismo nivel de una cuenta de afectacién, siempre y
cuande la cuenta de acumulacién sea la cuenta de mayor
correspondiente a la cuenta de afectacién . Es decir, que el
dinico caracter diferente de cero o nulo de la cuenta de
acumulacién es el primer caracter del primer nivel, los demis
caracteres de la cuenta serin igual a cerc o nulo. Esta cuenta
serd de acumulacién para cualquier otra cuenta cuyo primer
caracter del primer nivel sea igual.

Ejemplo

Cuenta 100-00-00 es cuenta de mayor de la cuenta :

110-00-00 ¥y de la cuenta

121-01-01

En el caso de que una cuenta de afectacidén acumule a una cuenta
de naturaleza distinta, el saldo de la cuenta de acumulacién se
ve disminuido por el saldo de la cuenta de afectacién. En el caso
del saldo de los movimientos, éstos siempre se acumulan a sus
cuentas sin importar la naturaleza de éstas.

Ejemplo

cuenta de mayor 100-00-00 acumula a

110-01-00 que a la vez acumula a:

110-01-01 ¥ a

110-01-02

Bajo la siguiente situacibn

Cuenta

110-01-00 con naturaleza deudora y
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Cuenta 110-01-01 con naturaleza deudora Y saldo § 1,500.00 y
Cuenta 110-01-02 con naturaleza acreedora y saldo $ 500.00
Tenemos después de la acumulacién la siguiente situacién

Cuenta 110-01-00 con saldo $§ 1,000.00

Si tuviéramos la cuenta 110-01-00 con naturaleza acreedora el
salde final de la cuenta seria - $§ 1,000.00

Los reportes bésicos que el sistema genera son la balanza que
reporta el saldo de un rango de cuentas al final de un periodo,
considerando las naturalezas de las cuentas para las cuales se
estd elaborando el reporte y los niveles de acumulacién de las
mismas, y el reporte auxiliar de movimientos que contiene 1la
misma informacidén que 1la Balanza de comprobacién, pero
adicionalmente detalla qué movimientos afectaron dentro del
perfodo solicitade el salde de la cuenta, reportando cbmo fue
variando el saldo de la cuenta durante el periodo solicitado { A

continuacidén se presentan algunos reportes) .
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La Nacional

Balance General, al 31 de Diciembre de 1995

Activo

Circulante

Caja $10.000,00

Bancos $5.000,00

Mercancias $15.000,00

Clientes $5.000,00

Documentos por $7.000,00

Deudores diversos $3.000,00 $45,000,00
Fijo

Edificios $20.000,00

Mobiliaria $12.000,00

Equipo de reparto $8.000,00 $40.000,00
Cargos diferidos _

Gastos de instalacidn $2.000,00

Pasivo

Flotante

Proveedores $10.000,00

Documentos por $8.000,00

Acreedores diversos $2.000,00 $20.000,00
Consolidado

Hipotecas por pagar $10.000,00
Créditos diferidos

Rentas cobradas por $1.000,00

Capital
Tenedor Contador Propietario
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$67.000,00

$31.000,00

$56.000,00



Tenodor

510,000.00
$3.000.00
315.000.00
$5.000.00
$7.000.00
$3.000.00

$20,000.00
£12.,000.00

La Nacional

Balance General, al 3! de Diciembre de 1995

Baslye
Elatsen
Provesdors $10,000.00
Docitomios por pagar $5.000.00
Acreedons divecsos $1,005.00 $20,000.00
Cospnildads
$43.000.00 Hipottcm por pagwr $13.000.00
Cirliten difurides
Romas cobradak por anticipedo $1,000.60
Caplaal
$40.000.00
$1.000.00
387,000.00 TOTAL PASIYQ MAS CAPITAL
Coutador Propistric

$31.000.00

556 .000.00

$37,000.00
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La Nagiopal

Estado de fesuhados del 1o, de Enero ol 31 de Dicemabre de 19935

Ventas Totales
Menot : devolucionss sobet ventas

descuentos sobre venias
Ventas pefas
Inventario Inicial
Compras $80,000.00
Mis : Gastos de compras 3200000
Cotnpras totades
Menos : Devaluciones sobre compras $6.000 00
Rebajas sobre compras $1.00000
Cotnpras netzs
S
Menoe : [nventario fieal
Conto de o vendido
Utilidad beuta
Gastos dc operaciéa
Ganwos de veoma
Renn del atracen £1.700.00
Propaganda $900.00
suckdos agentes y dependientes $3.200.00
impucsto sobre Brgresos mercantilks $1,600.00
consumo de ko $100.00
Gastos de Administracién
Renta de oficitta $1.200.00
Sucldos de 3430000
Papeberia y dtiles $300.00
Cousumao de luz $200.00
Productos
Intereses a nuestrn $700.00
Uescuculos sobre conpras $500.60
Gaglos financicros
intereses 2 nuestro $500.00
Descuenitos sobre $450.00
Gasios de $50.00
Utilidad de
Miros gasios

Pérdidas et venta de mobiliario
Pérdida en vetis de acciones
ros prductos

Comisivncs

Dividerndos cobrados

Uhiliatad del ejercicio

$3.000.00

$82.000.00

$1.500.00

600000

$1.200.00

$2,000.0¢

$200.00

$195,000.00

15.000.00

5125.000.00

$200.000.00

$13.500.00

$20000

$2.,600.00

$600.00

$190,000.00

$50.000.00

1330000
$36,700.00



HOE ANALISIS DEL SISTEMA
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En este capitulc se presenta el resultado del andlisis del
sistema, para realizarlo se ocupd el an&lisis estructurado. Esta
técnica parte de un estudio del sistema en su totalidad,
especificando la informacidn gque debe recibir y la que debe
generar para cumplir con su objetivo. Posteriormente en un
proceso iterativo se detectan las operaciones gqgue se deben
realizar dentro del sistema para generar esta informacién, sobre
estas operaciones nuevamente se realiza el mismo estudio;
partiendo de la informacién que recibe y regresa, hasta alcanzar
el nivel en el que las operaciénes no pueden reducirse.

El resultado del Andlisis son diagramas gue detallan estas
operaciones y la informacién que fluye entre ellas. El proceso
iterativo es reflejado en la numeracién gque se hace de las
operaciones. Esta numeracién es sucesiva, comenzando con el
nimero 1 para el sistema en su totalidad, para la siguiente etapa
se asignan nimeros sucesivos a las operaciones gue se encontraron
{i.1, 1.2, 1.3, ...,etc.). El dltimo digito de la numeracién
identifica a la operacidén y los digitos anteriores identifican
al proceso al que corresponde la operacién. Por ejemplo el
proceso 1.1.2 identifica a la operacién 2 del proceso 1.1. Esto
es remarcado mediante una nota en la esquina inferior izquierda
del diagrama.

En este capitulo se desarrolla el andlisis considerando un
lenguaje de' cuarta generacién, se realiza también el andlisis de
un mbédulo considerandc un lenguaje de tercera generacién para

establecer las diferencias entre ambos.
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ITII.1 NOTACION DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Flujo de datos .- Representa €l orden en €] que se estd realizando ef proceso y la informacibn que
fluye en cada etapa

O

Proceso : opera sobre 1a informacidn que esta fluyendo de alguna de estas formas -
I.- Puede transformar la estructura de los datos
2.- Puede transformar ia informacidn que recibe

—

Almacenamiento de datos.- depdsito de datos sobre el que se pueden realizar cuatro operaciones

e - .=

Leer archivo Actualiza archivo Agrega un nuevo Borra un registro
Tegistro

Fuente y destino de ia informacion

[

Controt de flujo .- Activa o desactiva al proceso apuntado
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ITI.2 MODELQO ENTIDAD - RELACION

52

Con este diagrama se detallin hs entidades que pertenecen al sistema ( Elementos que constituyen at
sistema, con operaciones y atributos clsramente especificados), y las relaciones que existen entre ellas

Notacién :

Entidad. - Elemento del sistema

Relacion : Determina la razén por la cuzl se establece una relacidn entre dos o mis entidndes
registra

Cardinalidad de la relacién : No. de elementos de una entidad que participan dentro de una
relacidn. Ejemplo: un cliente posee varias facturas, un grupo posce muchos estudiantes y un
estudiante puede tener varios grupos

A indica que mmchos elementos pertenecen a la relacion

I indica que sélo un clemento pertenece a k relacion



MODELO ENTIDAD RELACION DEL SISTEMA CONTABLE

registra

estructura
de cuenta

empresa

saldos

tipos de valida
péliza

pdliza

S8
compone.
de

movtos.

{
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III.3 ANALISIS PARA UN LENGUAJE DE CUARTA GENERACION

DEPARTAMENTO DE CONTABILIDAD

edos. de cta. clientes

cobranzas

compras

finanzas
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detalle del
diagrama 1

SISTEMA CONTABLE

I saldos
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CAPTURA DE MOVIMIENTOS

consec_pblizas

fin
actualiza

pélizas
capluradas

mantenimiento de
cuentas

detalla def diagrama
1.1
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ACTUALIZACION DE MOVIMIENTOS

ovios. pblizas

pilizas

p———
revisién de
polizas

asentadas

fin actualiza

)

. act. saldo
Fevision de final cta.
nélizas ’ ;
apturad y pélizas asent.
Fapiuragas saldo
uenta final
" S fin
”,é procesa sig. procesa
% reg. de saldos
7 movtos.
1.4
detalle del
diagrama 1.3
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PREPARACION DE ESTADOS FINANCIEROS

movios. saldos movios.
OVIOS gran total
obtén
saldos
rane® 06180 "‘°1‘“§§‘ obtén gran
Qd\nﬁ" & mowvtos. fin ob - totales
de! periodgfgados 1.5,
1.5.2 fin
obtén &n w&
pardmetros V:'
del reporie Tog, rango calcula estados
1.5.1 \ olas. :::dm financleros
periodo, '
fin ac
154 n galdos
saldos &
. saldos
clas. acreed
idos temporal 155
cuentas
detaila dal
diagrama 1.5



CALCULA SALDOS DEL PERIODO

laa!dos mowvtos. temp.

actualiza acl. saldos

apuniadores ctlas,
estruct. cuenta

ctas. de acreedoras

acumulaclén

parametros
del reporte

detalle del diagrama
1.54
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ACTUALLZA SALDOS DE CUENTAS

saldos

cushtas

procesa
ctas.
afect.

Pprocesa sig

taldos movtos. temp.

inicial cta.
1545

sdidos temporalaes

dotalle dei dlagrama

1545
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III.4 ANALISIS PARA UN LENGUAJE DE TERCERA GENERACION

PREPARACION DE ESTADOS FINANCIEROS

movimientos
del perlédo

1.5.2

pardmetros
del reporte

ldos del
periddo

prime estados
financleros

detalle del dlagrama 1.5
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CALCULA SALDOS DEL PERIODO

| fmovios. temp.

cuentas do
acumulaclon

detalle de! diagrama 1.5.3



ACTUALIZA SALDOS DE CUENTAS

final cuenta
en proceso
1_§_3_5_1

cafcula saldos de
movimisntos de!
pariddo por
cuenia

fictualiza
saldos ctas.

@n proceso
3.5

aldos temporalas

detaile del diagrama 1.5.3.5

actualiza
acumulado
de saldos
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III.5 CONCLUSIONES :

De las secciones II1.3 y III.4 concluimos que la té&cnica de
andlisis estructurado es igualmente v&ilida para desarrollar un
sistema, tanto con un lenguaje de tercera como con unc de cuarta
generacién. Sin embargo debido a las diferencias existentes entre
estos lenguajes los resultados del andlisis no son idénticos.

En el andlisis para un lenguaje de tercera generacidn se puede
observar en el mbédulo desarrollade, gue en un s0lc proceso
{1.5.3) se concentran gran parte de las funciones ejecutadas,
como resultado de esto se observa una disminucidén en el nimero de
procesos que constituyen el primer nivel del diagrama. En el
andlisis para un lenguaje de cuarta generacién se observa una
mayor concentracidn de procesos en el primer nivel con respecto a
los demds niveles.

Esta diferencia es debida al lenguaje de consulta (query} gque
permite realizar célculos scbre archivos completos mediante wun
solo comando, esto da independencia a las operaciones que
constituyen un proceso, pues pueden realizar sus cilculos sin
importar la forma en la que hayan realizado sus funciones 1las
operaciones precedentes, © los archivos gque hayan utilizado para
realizarlas. En el caso del lenguaje de tercera generacidn el
anflisis considera las operaciones que se realizardn, asi como
los archivos que se procesaridn. El1 c¢&lculo de acumulados vy
totales es desarrollado por el programador, por lo gue trata de

eficientizar el procesamiento de archivos que se realiza dentro
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de las operaciones, avitando al wéximo duplicidades en
procesamiento para no degradar el desempeiic del sistema cuando
éste se encuentre en operacién; incrementandose lasg dependencias
entre los procesos.

En el diagrama 1.5.3 para el lenguaje de tercera generacién
observamos que la operacién 1.5.3.1 calcula los saldos de los
movimientos para un periodo, conforme realiza sus funcicnes
ejecuta al proceso 1.5.3.5 (Actualiza saldos de cuentas) y le
transmite variables {saldos de movimientos, cuenta en proceso)
para que ejecute sus funciones. Esta caracterfstica del anilisis
para un lenguaje de tercera generacién incrementa el acoplamiento
que se da entre las operaciones, pues al mismo tiempo que se
procesa un archivo se realizan cédlculos para otras operaciones
que dependan del mismo archivo, elevandose por lo tanto el niimerc
de datos que se transmiten entre las operacicnes gque constituyen

un diagrama.
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IV. DISENQ DEL SISTEMA



En este capitulc se presenta el disefic del sistema, para
realizarlo se utilizé la técnica estructurada. El resultado del
disefic son cartas de estructura que definen un esquema modular
del sistema.

Se presenta el disefio para un lenguaje de cuarta generacién y
también el disefio de un médulec para un lenguaje de tercera
generacién. De estos resultados se establecen algunas

diferencias.
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NOTACION PARA EL DISENQ DEL SISTEMA

Proceso : Realiza alguna operacidn definida para el sistema
o—
Flujo de datos .- Representa la informacion que fluye en la operacion
*—

Flujo de cortrol .- Represenia informacion que determina una decisidn para un proceso

L

Corector .- Endica la continuacidn de un diagrama
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IV.1 DISENO DE LA BASE DE DATOS

La estructura

normalizacién,

cve_cia

nom_cia

dir_dat

regfedc

direcc

colonia

codpos
ciudad
pais

niveles

de

clave de compafia
osombre de
compaiia
directorio de
archivos de datos

registro federal de
causantes

direccion de 1a
compaiia

colopia d¢ la
compaiix

cddigo postal
ciudad
pais

niimero de niveles
de la cuenta
contable

la base de datos después de

aliabético

es presentada en el siguiente esquema

¢clave de idealificacién de la compaiia

to de los archivos
de registio de informacida de la compaiia

registro federal de causantes de la compaiia

direccién de localizacién de ba compaiiia

alfabit; bre de la compaii

atfabéti a io de al

alfabético

alfabético

alfabético colonia de localizacién de la compaiia
alfabélico cédigo postal de la compaiiia
alfabdiico ciudad donde reside la compaiiia
alfabético pais de residencia de la compaiifa
entero

nitmero de niveles del que consiste la cuenta
contable de la compaiiia

realizar

su

CUENTAS

Num-cia

tipo-cla

Acum

Nal-cta

desccta

stal-cla

fiimero de cuents

tipo de la cuemia

indicador de
acumelacién

naturaleza de ia
cuetita

descripcion de la
cuenta

cstatus de ia cuenta

alfabético

alfabético

alfabético

alfabético

alfsbético

alfabético

entificador d¢ ia cuenta contable

A~ cuenta de active
P.- cutnta de pasivo
C.- cuents de capital

S.- cuenta de acumulacion
N.- cuenta de afectacibn

D.- cuenta devdora
A.-cucata acreedomra

descripcitn de la cuenta contable

A.- cuenia acliva
B.- cuenta dada de baja

movtos
saldos
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tipo de péliza i D.- péliza de diardo
I .- pdliza de ingreso
E.- pbliza de egresos
C.- péliza de cheque
desc_pol deseripeidn del tpo |atlabltico deseripeién de tipos de péliza
de pdliza
no-pol plimero de péliza  |entem ivo para asignacidn de nd de
péliza durants 1a capiisra

tipo d¢ péliza Lpo de Is pbliza
movtos

mes mes de la péliza entero mes de |a péliza movtos
no-pot obmeto de piliza  |eateto nidmer de poliza movtos
referencia referencis de fa slfabético fe ia para identificacidn de la poliza

péliza
fech-pol fecha de la péliza | date fecha ¢n la que 2e generd la poliza
importe importe de la pbliza | real importe de ta pdliza
deseaip descripciGn de la | alfabiico descripcién de la péliza

poliza
stabas esiatug de la péliza |alfabltico P.- péliza no ascotada

A.- piliza asentada

MOVTOS tipo-pol tipo de pdliza alfabético lipo de péliza a la que corresponde el polizas

movimiento
mes mes de pSliza enlero mes de [a péliza s s que comesponde ¢l polizas
movimiento
ae-pol nimero de pdliza  |enlero nimero de poliza a la que corresponde ¢l pélizas
movimiento
aum_mov nimero de entero nimero de movimienta de 1a pliza
movimienlo
num-cta cucnta del alfabético cuenta a la que afecta el movimieato cuenlas
maovimienlo
desc-cta descripcidn de I |alfabético descripeitn de la cuenta
cuenta del movta
referencia referencia del alfabético identificador del movimiento
maovirsiento
carge impone del cargs [ real importe del cargo del movimiento
del movimienio
shono wmporte del abono | real importe del abone del movimicnta
del movimieato
stat-mov estatus del alfabético P.- movimiento no ascntado
movimicolo A.- movimiento asentado
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struc_cla

cve_cia

niv_cta

lon-niv

clave de la
compaiiia
admero de nivel de
la cuenta

longitud del nivel

clave d¢ |a compatiia de 1a que se define
estructura d¢ la cuenta contable

aumero de nivel de 1a cusnta contable que se
define

longitud de caracteres de] givel contable que
se estd definiendo

SALDOS

num-cta

saldo}
saldo2
saldo3
saldod
satdo$
saldes
saldo?
satdo8
safdo9
saldo10
saldol]
saldo12
saldo13

niimere de cuenta

saldo periodo 1
saldo periodo 2
saldo periodo 3
saldo perodo 4
saldo periodo §
saldo periodo 6
saldo petiodo 7
saldo periodo 8
saldo periodo 9
saldo perodo 10
saldo periodo 11
saldo periodo 12
saldo periodo 13

real
real
real
real
real
real
real
real

nimero de cuenta al que cotresponde | cuentas
¢l saldo

saldo del periodo t
saldo del periodo 2
saldo del periodo 3
saldo del pecdodo 4
saldo del periodo §
saldo del periodo 6
saldo del periodo 7
saldo del periodo &
saldo del petiodo 9
saldo del periodo 10
saldo del perodo 11
saldo del periodo 12
saldo del periodo 13
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IV.3 DISENO PARA UN LENGUAJE DE CUARTA GENERACION

Para el desarrollo de las
diagramas resultantes del
Las cartas de estructura
ejecutaran las operaciocnes
mis alta se encuentre una

ejecutar a las operaciones

cartas de estructuras se parte de los
analisis realizado en el capitulo III.
muestran la jerarquia con la que se
para conseguir sus objetivos. Mientras
operacidn, mayor es su jerarquia para

gque tiene subordinadas.

fin
captura

/

fin

captura
movto. f

captura
pdlizas

fin

péliza
\ valida
flualiza

captura datos captura

valida actualiza

pdlizas movimientos polizas consec. pélizas
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fin
actualiza /

act. cargos y
abonos por cta. y

mes

/

saldo
final

cuants

mes J

actualizacion
movimientos

f o

actualiza

d

fin
actualiza

\$

actualiza
saldos de

saldo
final

meas
cuenta I

act. arch. movtos. y
pdlizas asentadas

fin les
sig. saido

lee saldos
movtos. por
cuenta y mes

act. saldo final cta
meses afectados

lee sig. saldo
movtos. por cuenta
| y mes
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preparacitn de
estados
financieros

pardmetros
del reporte

saldos de
movtos.

act. saldos
ctas.
acreadoras



calcuta
saldos del

periodo

procesa
cuentas

obtén inicializa

estructura de apuntadores

cuenta clas. de
acumulac,

procesa
cuentas de
afectaclén

actualiza
apuntadores
ctas. de

acumulaciéon

lee cuenta
de
afactacion

\\ archivo

procesa sig,
cuenia de
afectac.
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fin
actuaiiza
saldos

actualiza saldos
de cuentas

cuenta I
saldo
final

saldo

final
obtén saldo final obtén saldo inicial
ctas. afectacién ctas. afectacién

act. saldos cuentas
de acumulacién




IV.4 DISENO PARA UN LENGUAJE DE TERCERA GENERACION

cuenta
inicial,

cuenta
final /

pwiody

fin

preparacion de
astados financieros

cuanl:\
P““"d‘/ inicial,

cuenta
final

fin
calcula
saldos

obtén parimetros
del reporte

extrae movtos.
de! periodo

fin

imprime
saldos

imprime estado
financieros
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cuenta en
PrOCess,
saldos de u

movimisnt:?

actualiza
acurmulados

cuentas de
acumuiacion

cuenta en

proceso,

amegle

cuentas de

arreglo cuenta acum
acumulacion, da acumulacién saldos de
arraglo fin
movimiantos \

cuentas de arreglo actualiza
acumulacién cuantas de saldos

acumulacién

etermina nivi aclualiza

e acumulacid arreglo de

e cuenta en cuentas de
roceso acumulacién

n act.
pcumulados

de saldos




actualiza saldos
de cuentas con
movimientos

cuenta en
proces
saldo j/g
finat anta en procaso saldo
cuenta saldos de inicial
movimientos, cuanta

abtén saldo final
cuenta en
proceso

saldo final cuenta

obtén saldo inicial
cuenta en proceso

ESTA TESIS NO SALE
DE LA BIBLIOTECA

cuenta en proceso,
saldos de movimientos,
saldo final cuenta,

G{Id:nlcial cuenta

act. saldos cuentas
de acumulacién

fin
actualiza
saldos
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IV.S ESPECIFICACION DEL SISTEMA

En esta seccién se detallan las operaciones que deben realizar
los procesos (ue constituyen el sistema. Se indica la
localizacién del proceso mediante la numeracidédn que se le asignd
durante el andlisis del sistema.

Especificacién del médulo Captura tos de pdliza

Ubicacidén : Mb6dulo 1.1.1

Propdsito : Validar y almacenar la informacidén relacionada a una
pbliza que se desea registrar en el sistema

Recibe : Archivo de tipos de pélizas, archivo de podlizas

registradas
Regresa : indicador fin de captura de los datos de la pdliza

Detalles funcionales
Validar tipo de péliza que se esta capturando con el archivo de tipos de poliza
Si el tipo de padliza es valido entonces
Determina consecutivo para el tipo de pdliza
Fin si
Captura datos restantes de la poliza

Especificacidén del médulo Captura de movimientos

Ubicacidén : Médulo 1.1.2

Propdsito : registrar los movimientos que constituyen una pbliza
contable

Recibe : Archivo de movimientes registrados, archivo de cuentas

Regresa : indicador fin de captura de movimientos
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Detalles funcionales
Validar que la cuenta del movimiento exista en el catalogo de cuentas y que no s¢a una cuenta de

acumulacidn

registrar descripcion del movimiento y validar importe del movimiento

Especificacidén del mddulo Valida PSliza

Médulo No. : 1.1.3

Propb6sito : Verificar que los saldos de cargos y abonos sean
iguales para la péliza que se est& capturando.

Recibe : Archive de pélizas, Archive de movimientos registrados
Regresa : estatus pdliza

Detalles funcicnales
total cargos = 0.00
total abonos = 0.00
para todos los movimientos que correspondan al registro de péliza actual gjecuta
total cargos = total cargos + cargos
total abonos = total abonos + abonos
fin para
Si total cargos < > total abonos entonces
estatus péliza=incorrecto
Sino
estatus poliza=correcto

Fin si
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Especificacién del médulo Actualizacién consecutivo pélizas
M6dulo : 1.1.4
Propbésito : Actualizar el archivo de consecutivo de pdlizas
Recibe : estatus pbliza, archivo de podlizas,archivo de tipos de
péliza
Regresa : indicador fin de captura de pdlizas
Detalles funcionales
Si estatus pdliza= correcto entonces
si el niimero de poliza capturada = niimero de poliza del archivo de tipos de poliza entonces
incrementar en uno el nimero de péliza del archivo de tipos de péliza
Fin si
Fin si
Especificaciodn 1 médulo a lizacidén de L abonos r
cuenta y mes
Ubicacién : médulo 1.3.1
Prop6sito : registrar en el archivo de saldos de movimientos los
acumulados de cargos y abonos por cuenta y mes del archivo de
movimientos pendientes de asentar
Recibe : Archivo de movimientos pendientes de asentar
Regresa : Archivo de saldos de movimientos por cuenta y mes
actualizado
Detalles funcionales :
Ordena archivo de movimientos pendientes de asentar por cuenta y mes

ir al primer registro

mientras no eof{movtos pendientes)
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total cargos = 0.00
total abonos = 0.00
cuenta proceso = cuenta
mes Proceso = mes
mientras cuenta = cuenta proceso and mes = mes proceso
total cargos = total cargos + cargos
total abonos = total abonos + abonos
fin mientras
saldo final movtos = total cargos - total abonos
registra saldo final movtos, cuenta y mes en el archivo de saldos de movirmientos por

cuenta y mes

Especificacién del médulo lee saldo de movimientos por cuenta vy

mes

Ubicaci6n : Médulo 1.3.2
Propdsito : lee registro del archivo de saldos de movimientos por
cuenta y mes para actualizar el archivo de saldos

Detalles funcionales

Lee cuenta,mes,saldo final movtos del registro en proceso
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ificacidén del mddul ctualiza inal de la cuenta en

los periodos afectados
Ubicacién : M6dulo 1.3.3
propb6sito : actualizar el saldo final de la cuenta en el mes en
el que se realizaron movimientos, asi como en los wmeses
posteriores que constituyen el ejercicio contable.
Recibe :
Cuenta : Cuenta que registré movimientos para asentar
saldo final movimientos : saldo de los movimientos a actualizar
mes : mes a partir del cual se actualizar&n los saldos

Detalles funcionales
ir al primer registro det archivo de saldo final movimientos
mientras no eof{saldo final movimientos)
busca registro de saldos para la cuenta
si no existe registro de saldos para la cuenta entonces
crea registro de saldos para la cuenta
inicializa saldos para los periodos del ejercicio = 0.00
fin si
para tos meses del gjercicio desde mes hasta el fin del ejercicio ejecuta
saldo final del mes = saldo final def mes+saldo final movimientos
fin para

fin mientras
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Ubicacién : M&6dulo 1.3.4

Propb6sito : procesa sig. registro del archive de saldos de
movimientos por cuenta y mes para actualizar el archivo de saldos
Recibe : Archivo de saldos de movimientos por cuenta y mes
Regresa : indicador de fin de actualizacién de movimientos

Detalles funcionales :
avanza al siguiente registro de saldos de movimientos por cuenta y mes
Si ya estamos en ¢l fin de archivo, fin de actuafizacién de movimientos = cierto
B £ ién _del médul L hi 3 -
pdlizas
Ubicacién : M5dulo 1.3.5

Prop6sito : Suprimir del archive de movimientos y pélizas

registradas, las pélizas y los movimientos que ya hayan sido

asentados.
Recibe : Archivo de pélizas registradas
Archivo de movimientos registrados
Regresa : Archivo de pélizas registradas actualizado
Archivo de movimientos registrados actualizado

Detalles funcionales
Si ya se asentaron los movimientos registrdos entonces
copiar polizas registradas al archivo de polizas asentadas
borrar las polizas del archivo de polizas registradas

copiar los movimientos registrados al archivo de movimientos asentados
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borrar los movimientos del archivo de movimientos registrados
Especificacidén del médulo Obtén pardmetros del reporte
Ubicacién : M&dulo 1.5.1
Propésito : Registrar el rango de cuentas (cuenta inicial, cuenta
final ) y periodo para el cual se desea imprimir un estado
financiero
Recibe :
Regresa : archivo de parametros actualizado

Detalles funcionales:
Captura cuenta inicial, cuenta final y periodo para el reporte

Registra datos en el archivo de parametros para el reporte

Especificacidén del m 1 btén movimien 1 pexriodo

Ubicacién : Médulo 1.5.2

Prop6sito : extraer del archivo de movimientos asentados los
movientos necesarios para generar el reporte financiero, de
acuerdo a los parimetros capturados en el médulo 1.5.1

Recibe : Cuenta inicial, Cuenta final, Periodc

Regresa : Archivo de movimientos temporales

Detalles funcionales
borra archivo de movimientos temporales
Para cada registro del archivo de movimientos asentados revisar
si fecha del movimiento pertenece al periodo del reporte entonces
si cuenta inicial < = cuenta del movimento y cuenta final > = cuenta del movimiento
entonces

registra movimiento en el archivo de movimientos temporales
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finsi
fin si
Es ificacid 1 médul liz 1ldo e cuentas acreedoras
Ubicacién : Médulo 1.5.5
Propbésito : Actualizar los signos de las cuentas acreedoras
considerando que disminuyen a las cuentas deudoras, cuando se
presentan en un estado financiero
Recibe : archivo de saldos temporales, archive de cuentas
Regresa : archivo de saldos tempeorales actualizados
Detalles funcionales
ir al primer registro de saldos temporales
Para cada registro del archivo de saldos temporales ¢jecuta
Si la naturaleza de la cuenta del archivo de saldos temporales es acreedora entonces
Saldo inicial cuenta = saldo inicial de la cuenta * - 1
Saldo final cuenta = Saldo fina! de la cuenta * - 1

fin si

fin para

Especificacidn_del médulo obtén grandes totales

Ubicacidn : M6dulo 1.5.6

propdsito : Obtener acumulados de saldos y movimientos para el
reporte financiero

Recibe : archivo de saldos temporales

Regresa : archivo de grandes totales actualizado

Detalles funcionales

total inicial = 0
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total final =0
total cargos =0
total abonos =0
ir al primer registro de! archivo de saldos temporales
mientras no eof{saldos temporales)
total inicial = total inicial + saldo inicial
total final = total final + saldo final
total cargos = total cargos + cargos
total abonos = total abonos + abonos
avanza al siguiente registro
fin mientras
registra grandes totales en el archivo de grandes totales
Especifi idén d mbéGu tén es ura de cuenta
Ubicacién : médulo 1.5.4.1
Propbsito : almacenar la longitud de cada nivel de una cuenta en
un arreglo, este es ocupado para determinar si una cuenta acumula
a otra.
Recibe : archivo de estructura de cuenta
Regresa : estruct, arreglo de variables enteras que determina la

longitud de cada nivel de una cuenta

Detalles funcionales

ve al primer registro del archivo de estructura de cuenta
nivel =1

mientras no eof{estructura de cuenta) gjecuta

88



estruct(nivel)=Long
Avanza al siguiente registro
fin mientras

E

acumulacién

ubicacién : Mddulo 1.5.4.2

Prop6sito : iniciar el indicador de nimeroc de cuentas de
acumulacién

Recibe

Regresa : numniv indicador de nimero de cuentas de acumulacién

Detalles funcionales

numniv = 0

Especificacidn del mdédulo actualiza apuntadores de cuentas de
acumulacidn

Ubicacidén : médulo 1.5.4.4

Propdsito : actualizar el arreglo de cuentas de acumulacidn y el
contador de cuentas de acumulacién de acuerdo al valor de 1la
cuenta que se estd procesando, las cuentas de acumulacién gue se

tienen registradas y al criterio de determinacién de cuentas de

acumulacidn

recibe
nivel de_acumulacién .- contador de cuentas de acumulacién
cta_acum .- arreglo de cuentas de acumulacién
cuenta .- cuenta de detalle que se esti procesando

regresa
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nivel de_acumulacién .- contador de cuentas de acumulacidn
actualizado
cta_acum .- arreglo de cuentas de acumulacién actualizado

Detalles funcionales
bandacumula=cierto
revniv=falso
Si nivel_de_acumulacién =0 entonces
nivel_de_acumulacién =1
bandacumula=falso
Finsi
cuenta_de_acumulacion =1
mientras bandacumula=cierto y cuenta_de_acumulacion<= nivel_de_acumulacion ejecuta
nivel_en_revision =}
nivel_diferente=falso
mientras bandacumula=cierto y nivel_en_revision < nimero_de_niveles ejecuta
Si nivel_en_revision=1 y cuenta_de_acumulacion=1 entonces
Si cta_acum({1).nivel(1) <> cuenta.nivel(1) entonces
Si Str$(cta_acum(1).nivel(1) ,i,1 ) <> "0", para cualquieri> 1 0
Str$(cta_acum(1).nivel(1),1,1) < > Str$(cuenta.nivel(1),1,1) entonces
nivel_de_acumulacion=1
bandacumula=falso
loop

Sino

90



nivel_en_revision=2
Fin si
Fin si
Si cta_acum{cuenta_de_acumulacion).nivel(nivel_en_revision) < >
cuenta.nivel{nivel _en_revision) entonces
Si Str¥(cta_acum(cuenta_de acumulacion}.nivel(nivel en_revisidn) .i,1 ) <> "0",
para cualquier i entonces
nivel de_acumulacion = cuenta_de_acumulacién
bandacumula=falso
loop
St no
nivel_diferente= cierto
Fin si
Sino

Si nivel_diferente= cierto entonces

Si Str$(cta_acum{cuenta_de_acumulacion).nivel(nivel_en_revision) i, ) < > "0",

para cualquier i entonces
nivel_de_acumulacion=cuenta_de_acumulacion
bandacumula=falso
loop
fin si

fin s
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Fin si
nivel_en_revision=nivel_en_revision+1

fin mientras

cuenta_de_acumulacion=cuenta_de_acumulacion+i
fin mientras
Si bandacumula=cierto

nivel de acumulacién=nivel_de acumulacion+]
Fin si
cta_acum{nivel_de_acumulacion)=cuenta

Especificacién del médul tén saldo inicial de la cuen
Ubicacién : Moédulo 1.5.4.5.1

PropéSsito : Calcular el saldo inicial de una cuenta

Recibe : Cuenta, periodo,saldo final de la cuenta en el periodo,
archivo de saldos de movimientos temporales

Regresa : Saldo inicial de la cuenta

Detalles funcionales
lee cargos y abonos para fa cuenta en el periodo

saldo inicial = saldo final + abonos - cargos

Especificacién_del médulo obtén saldo final de la cuenta
Ubicacién : mbdulo 1.5.4.5.2

Propbésito : leer el saldo final de la cuenta para el periodo
seleccionado

Recibe : cuenta y periodo

Regresa : saldo final de la cuenta
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Detalles funcionales
localiza registro de saldo para la cuenta

lee saldo final de la cuenta en el periodo seleccionado

Espegificacién del médulo _actualiza saldos de cuentas de

acumulacién

Ubicacién : MO6dulo 1.5.4.5.3

propésito : acumular los saldos de la cuenta de afectacién que se

estd procesande a las cuentas de acumulacién que le corresponden

Recibe : numniv .- indicador de niimero de cuentas de acumulacién
cuentas de acumulacién .- arreglo de cuentas de

acumulacidén que 1le corresponden a la cuenta que se esta

procesando.

saldos .- saldos de la cuenta de afectacidn que se esté

procesando
Regresa : indicador de actualizacién de saldos

Detalles funcionales
nivel = 1
mientras nivel <= numniv ejecuta

cuenta de acumulacién(nivel).saldo final = cuenta de acumulacidn(nivel).saldo final + saldo
final

cuenta de acumulacion(nivel).saldo inicial = cuenta de acumulacion(nivel).saldo inicial + saldo
inicial

cuenta de acumulacién(nivel).cargos = cuenta de acumulacion(nivel).cargos + cargos

cuenta de acumulacién(nivel).abonos = cuenta de acumulacion(nivel).abonos + abonos



nivel = nivel + 1

fin mientras
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IV.6 CONCLUSICNES :

En el disefio estructurado observamos las mismas diferencias que
se seflalaron durante el andlisis, lo cual es un resultado légico
al considerar gue el disefio surge del resultado del andlisis
realizado.

Se observa en el disefio para un lenguaje de tercera generacién un
mayor acoplamiento entre 1las operaciones que constituyen el
proceso, esto es debido a que se transmiten una mayor cantidad de
datos las operaciones como resultado de célculos intermedios.
Esto dificulta el desarrcllo y mantenimiento, pues para
realizarlo deben tenerse en cuenta estos datos y su relacién con
otras operaciones, para no generar fallas de operacién
inesperadas como resultado de estas actividades.

En el disefio para un lenguaje de cuarta generacién el
acoplamiento entre las operaciones es menor, lo cual se refleja
en una menor cantidad de datos que son transmitidos entre las
operaciones. Esta caracteristica, gue es favorable pues da mayer
independencia a las operaciones ({(facilitando por lo tanto el
desarrolloc y mantenimiento de éstas}), es debida a que el usoc del
lenguaje de consulta (Query) substituird el acoplamiento de datos

por un acoplamiento de base de datos.
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Y. DESARROLLO DEL SISTEMA



En el presente capitulc se muestra la programacién del sistema,
para esto se desarrollan algunos mbSdulos del sistema bajo
estudio, el desarrollc del sistema corresponde a la conversién
que se realiza de la especificacidén dada en la seccién IV.5; las
operaciones que congtituyen al sistema son convertidas en
programas. Bl desarrollo fue realizado con Paradox 3.5, se
utilizan sus herramientas de cuarta generacifén. Se desarrollan a
la vez algunas operaciones con su lenguaje de programacién como
lenguaje de tercera generacidn, para establecer las diferencias

que surgen durante esta etapa.

V.1l DESARROLLO DE LA PROGRAMACION

Médulo 1.3.]1 Actualiza cargos v abonos por cuepta v meg
Ordena archivo de movimientos pendientes de asentar por cuenta y mes
ir al primer registro

mientras no eofimovtos pendientes)
total cargos = 0.00; total abonos = 0.00
cuenta proceso = cuenta
mes proceso = mes
mientras cuenta = cuenta proceso and mes = mes proceso

total cargos = total cargos + cargos

total abonos = total abonos + abonos
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fin mientras
saldo final movtos = total cargos - total abonos
registra saldo final movtos, cuenta y mes en el archivo de saldos de movimientos por

cuenta y mes

Este médulo puede ser totalmente desarrcllado mediante un query

de la sigquiente forma :

Query
Movtos | Mes |Num-cta| Cargo { Abono |
| Check | Check | CALC SUM AS Cargo | CALC SUM as Abono |
Movtos | | | |
Endquery

Este es un ejemplc de un query by example gue toma comoc entrada
de datos a la tabla Movtos, esto es indicado en el primer renglén
del query, los nombres de los campos de esta tabla también se
indican en la primera linea. La operacidn que se realiza con este
query estd indicada en el segundo renglén, el operador Check
habilita a los campos Mes y Num-cta para aparecer en el resultado
del query, mientras dque el operador CALC SUM AS acumula 1los
valores del campo en el cual estd situado como funcidén sumaria,la
acumulacién es realizada de acuerdo a los campos que tengan el
operador Check. En este caso calculard los acumulados de cargos y

abonos por mes y cuenta. Un comando SQL equivalente seria
SELECT MES,NUM-CTA, SUM(CARGO),SUM{ABONO)} FROM MOVTOS

GROUP BY MES, NUM-CTA
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El mismo mSdulo con un lenguaje de tercera generacién :

Proc Acumula()
MoveTo "Movtos”
If IsEmpty("Movtos") Then
Retum
Endif
Sort "movtos” on "Num-ctal®,"Num-cta2”,"Num-cta3®,"Fech!-pol"
Home
EditKey
Num_cta={Num-ctal ]+{Num-cta2}+]Num-cta3]
Fecha=Month([Fech-pol])
While Not Eot()
Saldt=0
While Num_cta~{Num-ctal]+[Num-cta2]+[Num-cta3] And
Fecha=Month([Fech-pol]) And Not Eot()
1f Abs({Cargo])>0.001 Then
Saldt=saldt+[Cargo]
Else
Saldt=Saldt-[ Abono}
Endif
Skip 1

EndWhile



Act_sdo()

If [Num-ctal +{Num-cta2 [+{Num-cta3}<"" Then
Num_cta=[Num-ctai ]+[Num-cta2]+{Num-cta3]
Fecha=Month({[Fech-pol])

EndIf

EndWhile
Do_it!
Add "Movtos_a" "Movtos_f"
Empty "Movtos_a"
EndProc

Modulo 1.3.3 Actualiza salde final de la cuenta en los meses

afectados

ir al primer registro del archivo de saldo final movimientos
mientras no eof{saldo final movimientos)
busca registro de saldos para la cuenta

si no existe registro de saldos para la cuenta entonces

crea registro de saldos para la cuenta

inicializa saldos para los periodos del ejercicio = 0.00
fin si
para los meses del ejercicio desde mes hasta el fin del ejercicio ejecuta

saldo final del mes = saldo final det mes+saldo final movimientos

fin para

fin mientras
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Este mSdulo es desarrollado de la siguiente manera :

Tsald="Answer"
View "Saldos"
View Tsald
Home
EditKey
While Not Eot()
Num_cta=<{Num-Cta]
Fecha={Mes]
Saldt=0
If Not IsBlank([Cargo]) Then
Saldt=saldt-+{Cargo]
Endlf
If Not isBlank([Abono]) Then
Saldt=Saldt-[ Abono]
EndIf
Skip 1
Act_sdo()
EndWhile
Do_it!
Add "Movtos® "Movtos_f"

Empty "Mowvtos”
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Add "Polizas" "Pol_Asen"
Empty "Polizas"

EndProc

Proc Act_sdo()

MoveTo "Saldos"

MoveTo Field "Num-cta"

Locate Num_cta

If Not Retval Then

Crea_cta()

EndIf

Ac_mes()

MoveTo TSald

EndProc
Proc Ac_mes()

For Mes From Fecha To 13
Mesf="Saldo"+Strval(Mes)
MoveTo field Mesf
[1=[1+Saldt

EndFor

Endproc
Proc Crea_cta()

End
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If [Num-cta]<"" Then
Down
EndIf
[Num-cta]=Num_cta
EndProc
Play "PQSalCta”
Acumula()
Reset

{Scripts} {Play} {Qsalmcta} Do_It! Menu {Scripts} {End-Record}

El desarrollc de este mddule es basicamente el mismo utilizando
un lenguaje de tercera o de cuarta generacién, esto es debido a
que las operaciones que se van a realizar no se ajustan a las
herramientas del lenguaje de cuarta generacidn. La diferencia en
el desarrollo entre los lenguajes es que, con el lenguaje de
cuarta generacidn al utilizar un query para desarrollar el médulo
1.3.1. el resultado es una tabla, que serd utilizada como entrada
de datos para el mddulo 1.3.3., esta tabla contiene los saldos de
los movimientos totalizados por cuenta y mes. Con un lenguaje de
tercera generaciftn el desarrollo del médulo 1.3.1. requiere la
programacién de la operacién para obtener el saldo de 1los
movimientos por cuenta y mes; para que una vez obtenido &ste sea
transmitido como parte de los datos de entrada para ejecutar el

médulo 1.3.3
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M6du 5.2 2 imientos del
Borra archivo de movimientos temporales
Para cada registro del archivo de movimientos asentados revisar
si fecha del movimiento pertenece al periodo del reporte entonces
si cuenta inicial < = cuenta del movimiento y cuenta final > = cuenta del movimiento
entonces

registra movimiento en el archivo de movimientos temporales
fin si
fin si
Este mbédulo puede ser desarrollado mediante un query de la
siguiente manera
Query
T _ctasp | Cta_ini | Cta_fin | Periodo |
| ctal |_cta2 |_per |
Movtos f| Mes | Num-cta { Cargo |
Check _per | Check >=_ctal,<=_cta2 | CALC SUM AS Cargo i

Movtos_f| Abono |

| CALC SUM AS Abono

Endquery

La entrada del query estd dada por las tablas T_ctasp y Movtos_f,

los campos de la tabla T_ctasp determinan el rangc de las cuentas

para el cual se genera el reporte {cuenta inicial, cuenta final)
y el mes, la tabla Movtos_f contiene los movimientos que han

sido asentados en el sistema, el guién bajo que se observa en las
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etiquetas gtal, cta2 y per las hacen actuar como variables para
determinar que registros se extraen de la tabla Movtos_f. Como se
puede cobservar ninglin campo de la tabla T ctasp tiene el operador
Check, por lo que de esta tabla no se obtendrd ningiin valor para
el resultado del query; de 1la tabla Movtos_f obtendremos 1los
valores del resultado del query. El operador Check ocasiona la
aparicién del mes y el nimerc de cuenta, en el campo mes se puede
observar la aparicién de la etiqueta _per; esto ocasiona una
seleccién de los registros del archivo Movtos_f, esta seleccién
incluye solo aquellos registros cuyo valor en el campo Mes sea
igual al valor del campo Periodo de la tabla T _ctasp. En el campo
Num-cta la etiqueta »>=_ctal,<=_cta2 ocasiona otra condicién, en
este caso solo se incluyen aguellos registros cuyos valores en el
campo Numcta estén dentro del rango cta-ini a cta-fin. E1
operador CALC SUM AS acumularid los cargos y abonos de los
registros que sean seleccionados del archivo Movtos f. Un comando

SQL equivalente seria
SELECT MES NUM-CTA,SUM(CARGOS),SUM(ABONOS) FROM MOVTOS_F, T_CTASP

WHERE NUM-CTA BETWEEN CTA-INI AND CTA-FIN AND MES=PERIODO

El mismo médulo con un lenguaje de tercera generacidn
Proc Closed Mov_t{(Mes)

Array RegMov[15]

View "Movtos_ "

EditKey

Scan For Month({Fech-Pol]}=Mes
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CopyToArray RegMov
MoveTo "Movtos_t"
End
If [Num—Ctal]+[Num-CtaZ]+[Num-Cta3]<>" "
Then
Down
EndIf
CopyFromArray RegMov
MoveTo "Movtos_f"
EndScan
Do_it!
ClearImage
EndProc

Médulo 1.5.4.5.2. obtén saldo final cuentas de afectacidn

Leer ei saldo final de la cuenta para ¢l periodo seleccionado
localiza registro de saldo para la cuenta

lee saldo final de la cuenta en el periodo seleccionado
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Qctarpt.sc
Query
Cuentas | Num-cta |
| Check >= ctal,<= cta2 |
T_ctasp| Cve_cia| Cta_ini | Cta_fin |
| Check | _ctal | _ota2 |
Endquery
Pqctarpt.sc
{Scripts} {Play} {Qctarpt} Do_It!
Copy "Answer" "t_ctas"
Este query extrae las cuentas para las cuales se genera la
balanza, tomando como fuente de informacién la tabla Cuentas. Los
campos de los gue consta la tabla de resultados son cve_cia y
Num-cta. Las cuentas gue sSe extraen del archivo Cuentas dependen

de los valores de ctal y cta2 del archivo T_ctasp. Un comando SQL

equivalente seria:
SELECT CUENTAS.NUM-CTA,T_CTASP.CVE_CIA FROM CUENTAS, T_CTASP WHERE
CUENTAS.NUM-CTA>=T_CTASP.CTA_INI AND

CUENTAS.NUM-CTA<=T_CTASP.CTA_FIN
El programa Pgctarpt.sc es una macro generada para ejecutar el

query y copiar el resultado a la tabla t_ctas.
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Qsalem01.sc
Query
T ctasp | Cta_ini | Cta_fin | Periodo |
| ctal |_cta2 |_per |

Saldos | Num-cta | Saldol |

| Check >=_ctal,<=_cta2 | Check As Saldof |
Endquery
Pgsalm01.sc
{Scripts} {Play} {QsalemC1} Do_It!

Copy "Answer" "Qsaldos"

Este query toma como entrada la tabla T _ctasp Yy al archivo de
saldos, mediante este query se extrae el saldo del periodo para
las cuentas que integran el reporte. La tabla de resultados
consiste de los campos Num-cta y saldof, el Qltimo es definido
como alias del campo Saldol. Se ejecuta un query diferente
dependiendo del periodo para el cual se esté elaborando el
reporte, pues dependiendo del periodo se seleccionard un campo
diferente { Saldol, Saldo2, Saldo3, etc.). Sin embargo, al marcar
este campo con el mismo alias en la tabla de resultados,
obtendremos una tabla con la misma estructura, sin importar el
periodo para el cual se haya ejecutado.

El programa Pgsalm0l.sc es5 una macro generada para ejecutar el

query y copiar el resultado a la tabla Qsaldos.
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5 4 1 inicj T
lee cargos y abonos para la cuenta en el periodo
saldo inicial = saldo final + abonos - cargos
Qtsalfsc
Query
T_salctr| Num-cta |{Cve cia| Cargo | Abono |
| Check _ctal | Check | Check _car| Check _abo |
Qsaldos | Num-cta | Saldof |
}_cta |Check _sal| )
Endquery
Pqtsalf.sc
{Scripts} {Play} {Qtsalf} Do_It!
Copy "Answer" "t_gsalf"

Este query toma como entrada a las tablas T salctr y Qsaldos, la
tabla T_salctr contiene las cuentas comprendidas en el rango de
cuentas solicitadas para el reporte, totales de cargos , abonos,
y clave de la compafifia para la que se estd elaborando el reporte;
la tabla ©Osaldos contiene los saldos finales de las mismas
cuentas. El query se encarga de generar una tabla que relacione
los totales de los movimientos y el saldo final basado en el
nimero de cuenta, el signo de admiracién que aparece en el campo
Num-cta de la tabla T_salctr habilita a aparecer en la tabla de
resultados a las cuentas que se encuentren en la tabla T_salctr,

aun aquellas que no tengan un registro en la tabla Qsaldos; es
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decir las cuentas que no hayan tenido ningin movimiento durante
el ejercicio.
El programa Pgtsalf.sc es una macro generada para ejecutar el

query y copiar el resultado a la tabla tgsalf.
Qtsald.sc
Query
T gsalf | Num-cta | Cve_cia| Cargo | Abono | Saldof ]

| Check |Check | Check car|Check abo|Check _salf Calc _salft abo-_car As Saldoi |
Endquery .
Pqtsald.sc
{Scripts} {Play} {Qtsald} Do_It! Copy "Answer" "t_gsald"
Este query toma como entrada a la tabla t_gsalf que contiene el
salde final, total de cargos y abonos de las cuentas de
afectacién necesarias para generar el reporte, el query calcula
el saldo inicial para estas cuentas y lo agrega coOmo un campo
adicional a la tabla de resultados con el nombre saldoi.

El programa Pgtsald.sc es una macro generada para ejecutar el

query y copiar el resultado a la tabla tgsald.
Médulg 1.5.5. Actualiza saldos de cuentas acreedoras

ir al primer registro de saldos temporales
Para cada registro del archivo de saldos temporales ejecuta
Si la naturaieza de la cuenta de! archivo de saldos temporales es acreedora entonces
Saldo inicial de la cuenta = saldo inicial de la cuenta * - 1

Saldo final de 1a cuenta = Saldo final de la cuenta * - 1
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fin si
fin para
Este médulo podria ser implementado en un lenguaje de cuarta

generacifn en esta forma
Qtsala.sc
Query
T_gsald | Num-cta | Cve _cia| Cargo | Abono | Saldof |

| Check _cta| Check |Check | Check | _salf,Calc _salf*-1 As Saldof]|
T_qsaid | Saldoi |

| _sali, CALC _sali*-1 As Saldoi |
Cuentas | Num-cta | Nat-cta |

fca A |
Endquery
Pqtsala.sc
{Scripts} {Play} {Qtsata} Do_It!
Copy "Answer" "t_qgsala"
Este gquery toma como entrada a las tablas T_gsald y cuentas,
entre estas tablas se establece una relacién mediante la variable
cta, s6lo se consideran las cuentas que tengan valor "A" en el
campo Nat-cta (Naturaleza acreedora), es decir, las cuentas de la
tabla T_gsald que son de naturaleza acreedora. En el campo saldof
y saldoi se observa cémo se define el valor del campo como una
variable (_salf,_sali), mediante la operacidén (*-1) se le cambia

el signo al campo.
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El programa Pgtsala.sc es una macro generada para ejecutar el

guery y copiar el resultado a la tabla T_gsala.

Qtsaldd.sc

Query

T_gsald | Num-cta ]Cve_cia[f:argo | Abono | Saldof | Saldoi |
| Check cta]Check | Check | Check | Check | Check |

Cuentas | Num-cta | Nat-cta {
| _cta |D |

Endquery

Pqtsaldd.sc

Menu {Scripts} (Play} {Qtsaldd} Do_It!

Copy "Answer" "t_gsald"

Este query toma como entrada a las tablas T_gsald y cuentas,
entre estas tablas se establece una relacién mediante la variable
cta, s6lo se considerar&n las cuentas que tengan valor "D" en el
campo Nat-cta ({(Naturaleza deudora), es decir, las cuentas de 1la
tabla T _gsald gue son de naturaleza deudora. Los signos de 1los
saldos de estas cuentas son correctos, por lo cual no tiene que
aplicarseles ninguna operacién,

El programa Pgtsaldd.sc es una macro generada para ejecutar el
query y copiar el resultado a la tabla T_gsald.

Médulo 1.5.6. gbtén grandes totales

totat inicial = 0

total final = 0
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total cargos =0
total abonos = 0
ir al primer registro del archive de saldos temporales
mientras no eof{saldos temporales)
total inicial = total inicial + saldo inicial
total final = total final + saldo fina}
total cargos = total cargos + cargos
total abonos = total abonos + abonos
avanza al siguiente registro

fin mientras

registra grandes totales en el archivo de grandes totales

Este mbdulo puede ser implementado en un

generacién en esta forma :
Qtsabo.sc
Query
T_gsala | Num-cta | Cve_cia | Saldof |
| _cta | Check | Calc SUM As TotAbo |
Cuentas | Num-cta | Acum |
| _cta IN |

Endquery

lenguaje de cuarta
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Pqtsabo.sc

{Scripts} {Play} {Qtsabo} Do_It!

Empty “t_gacabo”

Add "Answer" "t_gacabo"

Este query toma como entrada a las tablas T_gsala Yy cuentas,
entre estas tablas se establece una relacién mediante la variable
cta, s6lo se consideran las cuentas gue tengan valor "N" en el
campo Acum (cuentas de afectacién) y se acumula el saldo final
de estas cuentas.

El programa Pgtsabo.sC es una macro generada para ejecutar el

query y copiar el resultado a la tabla T_gacabo.
Qtscar.sc
Query
T_qsatd | Num-cta | Cve_cia | Saldof |
| cta | Check |Calc Sum As TotCar |

Cuentas | Num-cta | Acum }

| cta [N |
Endquery
Pqtscar.s¢
Menu {Scripts} {Play} {Qtscar} Do_It!
Empty "t_qaccar”

Add "Answer" "t_qaccar"
Este query toma como entrada a las tablas T gsald y cuentas,

entre estas tablas se establece una relacién mediante la variable
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cta, sblo se consideran las cuentas que tengan valor "N" en el
campo Acum (cuentas de afectacién} y se acumula el saldo final

de estas cuentas.
El programa Pgtscar.sc es una macro generada para ejecutar el
query y copiar el resultado a la tabla T _gaccar.
Qasfc.sc
Query
T_gsald [Num-cta|Cve cia| Cargo | Abono |
| _cta I Check | Calc Sum As Cargo | Calc Sum As Abono i
Cuentas | Num-cta | Acum |
| _cta IN |
Endquery
Pgasfc.sc
{Scripts} {Play} {Qasfc} Do_It!
Empty "T_tcarab"
Add "Answer" "T_tcarab”

Este query toma como entrada a las tablas T_gsald y cuentas,
entre estas tablas se establece una relacién mediante la variable
cta, sdlo se consideran las cuentas que tengan valor "N" en el
campo Acum {cuentas de afectacién) y se acumulan cargos y abonos
de estas cuentas.

El programa Pgasfc.sc es una macro generada para ejecutar el

query y copiar el resultado a la tabla T_tcarab.



Qacsal.sc
Query
T_qacabo | Cve _cia | TotAbo |
| Check _cia | Check |
T_qacear | Cve_cia | TotCar |
| .cia | Check |
T tcarab | Cve_cia | Cargo | Abono |
{ _cia | Check | Check |
Endquery
Pqacsal.sc
{Scripts} {Play} {Qacsal} Do_It! Menu {Scripts} {End-Record}
Copy "Answer” "t_saltac”

BEste query toma como entrada a las tablas T_gacabo, T_gaccar,
T tcarab y las une basado en el campo Cve_cia, como resultado se
crea una sola tabla que contenga los acumulados de saldos finales
de cargos, saldos finales abonos, asi come acumulados de cargos y
abonos del periodo.

El programa Pgacsal.sc es una macro generada para ejecutar el

query y copiar el resultado a la tabla T_saltac.
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V.2 PANTALLAS DEL SISTEMA

CAPTURA DE POLIZAS
Fecha Tipo _ No. Pol Mes __ Ref.

Pantalla para Pdlizas

Changing F form for Polizas Form /1

<1, 1>

+ +
X CY M Asesores en Soluciones Computacionales S.A. de C.V. '

JAv. Santa Ursula 177 T2- 102 Col. santa Ursula Xitla R.F.C. 911022-CMA ':

+ +
+ +

Importe Descripcidn :
1
'
1
Descripcion Movimientos :
Ref Cuenta Movimiento Cargo Abono

B e T SRSy

La pantalla se desarrolla mediante el generador de formas, en
este caso se relaciona las tablas pdélizas y movimientos. Al
momento de especificar las tablas se define cual es la maestra
mediante los campos que establecen la relacidn entre ellas, esta
relacidén determina también la cardinalidad de 1la relacidén. En

esta pantalla la relacién la establecen los campos No. de poliza,
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tipo de p6liza y mes de la pfliza que constituye la llave de la
tabla pdlizas; estos campos forman parte también de la llave de
la tabla movimientos. La tabla de movimientos posee ademis como
campos llave al nimero de movimiente y al nimero de cuenta, en
base a esto se determina una relacidén 1:n entre las tablas. Al

momento de la corrida la forma se ve asi :

+ +
C Y M Asesores en Soluciones Computacionales S.A. de C.V.

Av. Santa Ursula 177 T2-102 Col. santa Ursula Xitla R.F.C.911022-CMA |

+ +
+ +
. CAPTURA DE POLIZAS :
i Fecha 25/8/93 Tipo D No. Pol 4 Mes 8  Ref. d004 X

! Importe 100 Descripcion abono I.V.A. agosto .

' Descripcidn Movimientos X
! Ref Cuenta Movimiento Cargo Abono '

v 1 110-01-01 pago I.V.A agosto 100 0 X

: Cta. Cheques Serfin '

v 2 110-04-00 pago LV.A agosto 0 100 |

: LV A, Acreditable '

3 1
+ +
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Pantalla para cuentas

Changing F1 form for Cuentas Form /1
<1, 1>

+ +
C Y M Asesores en Soluciones Computacionales S.A. de C.V.

Av. santa Ursula 177 T 2 - 102 Col. Santa Ursula Xitla R.F.C. 911022-CMA !

+ +
+ +
, Captura de Cuentas :

' '

" I

: Numero de Cuenta :

' Descripcidn :

; s
: 3

i 1

! Tipo de Cuenta  _ Naturaleza ,

[} ]

. _ '

: Status _ Cta. de Acumulacion _ '
+ +

Esta pantalla s6lo consiste de la tabla cuentas, en este caso
para el desarrollo de la pantalla unicamente se requiere
especificar la tabla que se actualiza, situar los campos en la
forma, anexar etiquetas y lineas para obtener la forma. En

operacién la forma se ve asi
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C Y M Asesores en Soluciones Computacionales S.A. de C.V.

Av. santa Ursula 177 T 2 - 102 Col. Santa Ursula Xitla

RF.C. 911022-CMA

+
+
1
:
:
[}
1
]
1
1
1
'
1
1
1
1
]
1
]
1
i
b
[}
1
1
]
-

Captura de Cuentas

Nimero de Cuenta  110-04-00

Descripcidn [.V.A. Acreditable

Tipo de Cuenta A Naturaleza D

Status A Cta. de Acumulacién N
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Pantalla para reportes contables

Changing F form for T_ctasp Form 1A
<t 1>

-+

CyM Asesores en Soluciones Computacionales S.A. de C.V.

Reportes Contables

Pardmetros para emisién de reportes

De Cuenta :
A Cuenta:

Periodo : __ Ejercicio __

b - i
I I i R Ir T S Bt

-+

Esta pantalla se desarrclla para obtener los par&metros para la
emisién del reporte, se establece relacién con la tabla cuentas
para gque el usuario la pueda accesar durante su ejecucién, de
esta forma se permite al usuario accesar la tabla cuentas para
definir el rango de cuentas. Se establece relacién al mismo
tiempo con una tabla de nombres de meses para describir el mes

para el que se generard el reporte, en operacién la pantalla se

ve asi
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+

+

X CyM Asesores en Soluciones Computacionales S.A. de C.V.

1 ]
] 1
' Reportes Contables !
+ L]

+

, Pardmetros para emision de reportes

:, De Cuenta : 100-00-00

. A Cuenta : 460-02-00

' Periodo : 8 Agosto  Ejercicio 94

1

4+

L L T T L
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V.3 REPORTES DEL SISTEMA

Chaaging report R for T, rbal table Repont 111
Report Header
et Ot 204 IO At 50, A 60, T0 4 B+ B0t 1004 L 10 +_120... 4. 130.%

Lt -}

Mo nthdd, yyyy AAAAAAAAAAAAAAAAAAMAAAAANAAAAAAAANANA Pag.999
Balanza de Comprobacidn
del mes de AAAAAAAAAA de99

AAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAAARAAAAANAAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAARAAA AAAAAAAAAA A

Movimientos del periodo Saldos del periode
Cuenta Descripcidn Na  Saldolmictal Deudor Acreedor Deudor Acreedor
-—group Cve_ci
+abl

AAAAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA A 999999999.00 999999999 00 999999999.99 $99999999.99 999999999 09
A

+abl

TOTALES 9999999999.99 999995999.99 509099999.99 999959699 99
---group Cve_ci

Este reporte se genera indicando la tabla a la que estd asociado
(T_rbal), se situan los campos de la tabla en el esquema (los
conjuntos de 978 ¥y de A’s que se observan en el reporte), asi
como las etiquetas para hacer comprensibles las columnas y de los
encabezados para darle presentacién al reporte. Los resultados de

la ejecucién del reporte son los siguientes
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August 10, 1998 CyM Asesores en Soluciones Computac. SA Pag. 1
Balanza de Comprobacién
del mes de Agoste de 94
Av. Sta. ursula 177 T 2 - 102 Sta. Ursula Xitla 14420 D.F. Mexico
Movimientos del periodo Saidos de! periodo
Cuenta Descripcién Nat  Saldo Inicial Deudor Acreedor Deudoer Acreedor
100-00-0¢  Activo D 0.00 2200.00 2200.00 0.00 0.00
110-00-00  Active Circulante D 0.00 1100.00 2200.00 0.00 1100.00 *
110-01-00 Bancos D 0.00 1100.00 2200.00 0.00 110000 =
110-01-01 Cta. Cheques Serfin D 0.00 1100.00 2200.00 0.00 1100.00 *
110-02-00 Fendo Fijo caja D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-03-00 Clientes b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-03-01  Clientes de mostrador D 0.00 $.00 0.00 0.00 0.00
110-03-02  Servicios Corporatives D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-03-03 Euristica Ingenicriaysi D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-04-00 1.V.A. Acreditable D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-05-00 Impuestos Anticipados D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-05-01 LS.R. D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-05-02  Otros imptos. Anticipad D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-06-00  Anticipos a Proveedores D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-07-00  Accionistas D 0.00 .00 0.00 0.00 ¢.00
110-08-00 Deudores Diversos D ¢.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-08-01  Notario Alfredo Ruiz D €00 0.00 0.00 0.00 0.00
120-00-00  Activo Fijo D 0.00 11¢0.00 0.00 1100.00 0.00
126-01-00 Eq. de Computo D €.00 0.00 0.00 0.00 0.00
120-02-00 Depr. Eq. de Cémputo A 0.00 1100.00 0.00 1100.00 000 ¢
120-03-00 Mob. y Eq. de Ofna. ) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
120-04-00 Depr. Mob. Y Equipe A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
120-05-00 Eq. de Transporte D 0.00 000 0.00 0.00 0.00
120-06-00 Depr. de Eq. de TranspartA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
130-00-00  Activo Diferido D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
130-01-00 Depositos en Garantia D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
130-02-00  Gastos de Instalacién D 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
130-03-00  Amort. Gastos de InstalacA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
200-00-00 Pasivo A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-00-00 Pasivo Circulante A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-01-00 Proveecdores A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-01-01 M.P.S. Mayorista A 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
210-01-02 Vital Electrénica S.A. A 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00
210-01-03 Dimensién Digital S.A. A 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
210-01-04 O.CI S.A. A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-01-05 Computel 5.A. A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-02.00 Acrecdores Diversos A 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
210-02-01 Marco Aurelio Reyna P A 0.00 0.00 0.00 (.00 000
210-02-02 Roberto Apuilar Esquivel A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-02-03 Telmex S.A. A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-03-00 [Impuestos por pagar A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-03-01 LV.A. por pagar A 0.00 .00 0.00 0.00 000
210-03-02 10% Sobre honorarios A 000 0.00 0.00 0.00 0.00
210-04-00 Anticipos de Clientes A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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August 10, 1998 CyM Ascsores en Soluciones Comptitac, SA Pag. 2

Balanza de Comprobacién
delmes de Agosto  de 94
Av. Sta. ursula 177 T 2 - 102 Sta. Ursula Xitla 14420 D.F. Mexico
Movimientes del perfodo Saldos del periodo

Cuenta Descripcidn Nat  Saldo Inicial Deudor Acreedor Deudor Acreedor
210-04-01  Clientes Varios A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
300-00-00 Capital Contable A 0.00 0.00 0.0¢ 4.00 0.00
300-01-00 Capital Social A .00 0.00 6.00 0.00 0.00
300-02-00 Resultado Ej. Anterior A 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
300-03-00 Resultados del Ejercicio A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
400-00-00 Resultados D 0.00 0.00 0.00 9.00 0.00
410-00-00 Ingresos A 0.00 0.00 0.00 9.00 0.00
410-01-00 Ventas A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
410-02-00 Ingresos por servicios A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
410-03-00 Productos Financieros A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
420-00-00 Desctos. y Devoluciones D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
430-00-00 Compras D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
430-01-00 Computadoras D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
430-02-00 Dispositivos D 0.0¢ 0.00 0.00 0.00 €.00
430-03-00 Consumibles D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
440-00-00  Devoluciones y Desctos A 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00
450-00-00 Gastos Generales b 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-01-00 Papeleria y Articulos de D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-62-00 Honorarios D 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00
450-03-00  Transportes D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-04-00  Sueldos y salarios D 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00
450-05-00 Viaticos D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-06-00 Energia eléctrica D 0.60 0.00 0.00 0.00 0.0¢
450-07-00 [mpuestos D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0¢
450-08-00  Manto. Automdvil D 0.00 0.00 ¢.00 0.00 0.00
450-09-00 Teléfono D 0.00 0.00 §.00 0.00 0.00
45(-10-00 Depr eq. de computo D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-11-00 Depr. Mob. y eq. de Ofna D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-12-00 Varios D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-13-00 Arrendamiento de oficina D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-14-00  Atencién a Clientes D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-15-00  Amort. Gtos. De Instalac. > 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
460-00-00  Gastos Financieros D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
460-01-00  Comisiones Bancarias D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
460-02-00 Comisiones Cheques de D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALES 2200.00 2200.00 -1100.00 -1100.00

125



Changing report R for Cuentas table Report 12
Report Header
ot 10 4 20, 30,4 A0+ 50,4 60, .70, B

-page

dd/mm/yy Catlogo de Cuentas Pag. 999
+a-le~

No.Cta.  Tipo Acumn Nat Descripcidn Stat.

AAA AAAA A A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA A
+Ha-le

Este reporte se genera indicando la tabla a la que estd asociado
(T_rbal), se situan los campos de la tabla en el esquema (1lo0s
conjuntos de 9°s y de A's que se observan en el reporte}, asi
como las etiquetas para hacer comprensibles las columnas y los
encabezados. El1 resultado de la ejecucidén del reporte es el

siguiente
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4/09/98

No. Cta. Tipo Acum Nat

100-00-00
110-00-00
110-01-00
110-01-01
110-02-00
110-03-00
119-03-01
110-03-02
110-03-03
110-04-00
1 10-05-00
116-05-01
110-05-02
110-06-00
116-07-00
110-08-00
110-08-01
120-00-00
i20-01-00
120-02-00
120-03-00
120-04-00
120-05-00
120-06-00
130-00-00
130-01-00
130-02-00
130-03-00
200-00-00
210-00-00
210-01-00
210-01-01
210-01-02
210-01-03
210-01-04
210-01-05
210-02-00
210-02-01
210-02-02
210-02-03
210-03-00
210-03-04
210-03-02
210-04-00
210-04-01
300-00-00
300-01-00
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Catdlogo de Cuentas

PEBRPRP>IFERR PRSP o goUroruruboluloyVooooPoooou

Descripcidn

Activo
Activo Circutante
Bancos
Cta. Cheques Serfin
Fondo Fijo caja
Clientes
Clientes de mostrador
Servicios Corporativos Fo
Euristica Ingenieria y si
1L.V.A. Acreditable
Impuestos Anticipados
LSRR
Otros imptos. Anticipados
Anticipos a Proveedores
Accionistas
Deudores Diversos
Notario Alfredo Ruiz
Activo Fijo
Eq. de Coémputo
Depr. Eq. de Cémputo
Mob. y Eq. de Ofna.
Depr. Mob. Y Equipo
Eq. de Transporte
Depr. de Eq. de Transport
Activo Diferido
Depositos en Garantia
Gastos de Instalacién
Amort. Gastos de Instalac
Pasivo
Pasivo Circulante
Proveedores
M.P.S. Mayorista
Vital Electrénica S A.
Dimensidn Digital S.A.
OCILS.A.
Computel S.A.
Acreedores Diversos
Marco Aurelio Reyna Padil
Roberto Aguilar Esquivel
Telmex S.A.
Impuestos por pagar
L.V.A. por pagar
10% Sobre honorarios
Anticipos de Clientes
Clientes Varios
Capital Contable
Capital Social

Pag.

17
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4/09/98

No. Cta. Tipo Acum Nat

300-02-00
3060-03-00
400-00-00
410-00-00
410-01-00
410-02-00
410-03-00
420-00-00
430-00-00
430-01-00
430-02-00
430-03-00
440-00-00
450-00-00
450-01-00
450-02-00
450-03-00
450-04-00
450-05-00
450-06-00
450-07-00
450-08-00
450-09-00
450-10-00
450-11-00
450-12-00
430-13-00
450-14-00
450-15-00
460-00-00
460-01-00
460-02-00
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Catilogo de Cuentas

UUUUUUUwUUUUUUUUUO°>UUUUU>>>>U>>

Descripcidn

Resultado Ej. Anterior
Resultados del Ejercicio
Resultados

Ingresos

Ventas

Ingresos por servicios
Productos Financieros
Desctos. y Devoluciones s
Compras

Computadoras
Dispositivos
Consumibtes
Devoluciones y Desctos s/
Gastos Generales
Papeleria y Articulos de
Honorarios

Transportes

Sueldos y salarios
Viaticos

Energia eléctrica
Impuestas

Manto. Automovil
Teléfono

Depr eq. de computo
Depr. Mob. y eq. de Ofna.
Varios

Arrendamiento de oficina
Atencitn a Clientes
Amont. Gtos. De Instalac.
Gastos Financieros
Comisiones Bancarias
Comisiones Cheques devuel

Pag.

Stat.

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A



Parte del cOdigo necesario para realizar la impresién de 1la
balanza de comprobacién mediante un lenguaje de tercera

generacién es el siguiente

Proc Closed ImprRtro()

UseVars ContLin, IndMov, Saldof, Saldoi, Nopag, AuxCta, DetMesr, IndR Aux,RegSdot, MesR pt

Print "n"

IndCont=ContLin+1

SaltP()

ContLin=Contlin+1

If not IndLMov

Then

MoveTo "Sald _t"
MoveTo Record RegSdot
DetCta()
IndCont=ContLin+1
SaltP(}
ContLin=ContLin+1
Print "\n"
Saldoi=[Saldo]+[Abono]-[Cargo]

EndIf
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MoveTo "Pol_Asen"
IndPol=False
Scan For [No-Pol]=[Movtos_t->No-Pol] And [Tipo-pol]=[Movtos_t->Tipo-Pol] And
Month({fech-pol])=MesRpt
IndPol=True
QuitLoop
EndScan
MoveTo "Movtos_t"
Print Fill{" “,3)
Print Format ("d5",[Fech-po!])
Print " "+[Tipo-pol]+"-"
Print Format("w4, ez",[No-Pol])
If Indpol
then
Print Fill(" ",8)
Print Format("w35",[Pol_Asen->Descrip])
Else
Print Fili(" *,43)
EndIf
If Not IndiMov
Then

SdoFMov()
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Print " "+Format("w15.2, ec, 5-*,Saldof)
Else
Print Fill(" ",17)
Endif
Movtos()
Saldoi=Saldoi-[ Abono]HCargo]
SdoFMov()
Print " "+Format("w15.2, ec, s-",Saldof)

EndProc

Proc Closed Imprsbt()

Usevars NumNiv,IndNCta,ContLin,IndNAcum, NoPag, AuxCta,DetMesr,IndR Aux, RegSdot

If NumNiv>=IndNcta
Then
retumn
EndIf
IndCont=ContLin+(IndNcta-NumNiv)*2
SaltP()

ContLin=ContLin+(IndNcta-NumNiv)*2
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For VimpSNiv From IndNcta-1 to NumNiv Step -1
MoveTo Record IndNacum[VImpSNiv]
Car="-"
Linea(}
Print "\n"
Print Fill(" ",27)+"Totales :"+Fill(" ",43)
Movtos()

EndFor

Car="="

Linea()

MoveTo Record Regsdot

EndProc

Proc Closed Linea()

UseVars Car

CarLin=Fill(Car,15)

Print "n" Fill(" ",81)t+CarLin+" "+CarLin

EndProc
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Proc Closed DetCta()

Print Fill(" ", 2+{Num-ctal J+{Num-cta2]+[Num-cta3 J+Fill("

", 18)+Format("w35",[Cuentas->Desc-cta])

Endproc

Proc Closed ImprSdof)

UseVars IndLMov,ContLin,RegSdot, SaldIni,Saldf, NoPag, AuxCta, DetMesr, IndR Aux

MoveTo "Sald_t"

MoveTo Record RegSdot

If IndLmov

Then

IndCont=ContLin+2
SaltP()
ContLin=ContLin+2
Car="-

Linea()
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Print "\n"
Print Fill(" *,62)
Eise

IndCont=ContLin
Saltp()
ContLin=ContLin+!
Print "\n"
DetCta()

Endif

Saldos()

Print " "+Format("wl5.2, ec, s-",SaldIni)

Mowtos()

Print " “+Format("w15.2, ec, s-",Saldf)

Endproc

Proc Closed ImprSdob()

UseVars IndCont,SaldIni,Saldf NoPag, AuxCta,DetMesr, IndRAux,ContLin

Saldos()

Arteris=u "
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Abonof=0

Cargof=0

If [Cuentas->Nat-cta]="A"

Then
If Saldf<-0.00001
Then
Cargof=Saldf*-1
Arteris="*"
Else
Abonof=Saldf
EndIf
Else
If Saldf<-0.0000}
Then
Abonof=Saldf*-1
Arteris="*"
Else
Cargof=Saldf
EndIf
EndIf
IndCont=ContLin+1

SaltP()
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Print "\n"

Print * "+[Cuentas->Num-ctal J+{Cuentas->Num-cta2]+[Cuentas->Num-cta3]

Print " " Format{("W35" [Cuentas->Desc-cta])," " Cuentas->Nat-cta]," "

Print Format{"W15.2",Saldini)," ",Format("Wi5.2",[Cargo]),” " Format("W15.2",{Abono])," "
Print Format("W15.2" Cargof)," ",Format("W15.2", Abonof)," ",Arteris

ContLin=Contlin+1

EndProc

Proc Closed Movtos(}

Print * “+Format(*w15.2, ec, s-",[cargo])

Print " "+Format("w135.2, ec, s-",[Abono])

Endproc

Proc¢ Closed EncCta()

UseVars AuxCta

AuxCta="AUXILIAR-Cuenta:

"+[Cuentas->Num-ctal ]+{Cuentas->Num-cta2]+[Cuentas->Num-cta3 ]+" “+[Cuentas->Desc-cta]

EndProc
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Proc Closed Encabdo()

UseVars NoPag, IndRAux, AuxCta,DetmesR,ContLin

NoPag=NoPag+1
Print "\n" Fill(" ",5},Format("d5", Today()),Fill(" ",42)
Print "CyM AS.C. S. A"Fill(" ",44),"Pag. ",Format("W3" NoPag)
Print "n"
If IndR Aux
Then
Marg=Int(({132-fen{ AuxCta)}/2)
Print Fill(" ",Marg), AuxCta, Fill(" " Marg-22),"R.F.C. CMA911022C99" *\n"
Else
Print Fitl(" “,54),"Balanza de Comprobacién ","\n"
EndIf
Margl=Int{(132-len(DetMesR))/2)
Print Fill(" ", Marg!)},DetMesR,"\n"
Print " "+"Av. Santa Ursula 177 II-102 Col. Sta, Ursula Xitla Tlalpan *
Print "Mexico D.F. C.P. 14420","\n"
Print Fill{*=",132),"\n"
If IndR Aux

Then
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Print * "+"Cuenta"+Fill(" *,18)+"Descripcion de la Cuenta”,"\n"
Print" “+"Fecha"+" "+" Poliza Refer."+Fill(" ",10)+"Concepto”

Print Fili(" ",13)+"Saldo Inicial Debe Haber Saldo Final","n"

Else
Print " "+"Cuenta Descripcion Nat" Fill{(" ",19)
Print "Movimientos del Ultimo Mes Saldo del Mes","\n"

Print Fill(" " 49)," Saldo Inicial Deudor Acreedor Deudor Acreedo
", "\n"
EndIf
Print Fill("=",132)

ContLin=8

EndProc
Proc Closed SaltP()
UseVars 1ndCont,NoPag,Autha,DetMesr,IndRAux,ContLin
If IndCont>59
Then
Print "\f"
Encabdo()
EndIf

EndProc
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Proc Closed ImprGTot()

UseVars

IndCont,NoPag,NoPag, AuxCta, DetMesr, IndRAux,ContLin,GTot_d,GTot_h,Debe_sf,Haber_sf

IndCont=CentLin+2

Saltp()

ContLin=ContLin+2

Print"\n","\n"

Print Fill{" ",40),"TO T A LE s !

Print Format("W15.2°,GTot_d)," " Format("W15.2".GTot_h)," ",Format("W15.2" Debe_sf),”

" Format{"W15.2" Haber_sf)

EndProc

El resultado de este cOdigo es el siguiente :
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August 10, 1998

CyM AS.C.

Balanza de Comprobacién
del mes de Agosto 94

Av. Sta. ursula 177 T 2 - 102 Col. Sta. Ursula Xitla Tlalpan Mexico D.F. C.P. 14420

Pag. 1

Movimientos del periodo Saldos del periodo
Cuenta Descripcion Nat  Saldo Inicial Deudor Acreedor Deudor Acrecdor

100-00-00  Aclivo D 0.00 2200.00 220000 0.60 0.00
110-00-00  Activo Circulante D 0.00 1100.00 2200.00 0.00 1100.00 *
110-01-00 Bancos D 0.00 1160.00 2200.00 0.00 1100.00*
110-01-01 Cia. Cheques Serfin D 0.00 1100.00 220000 0.00 1100.00 *
110-02-00  Fondo Fijo caja D 0.00 0.060 0.00 0.00 0.00
116-03-00 Clientes D 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-03-01  Clientes de mostrador D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1£0-03-02 Servicios Corporatives [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-03-03  Euristica Ingenjeriay si D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-04-00 I.V.A. Acreditable D 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00
110-05-00 Impuestos Anticipados D 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-05-01 LS.R. D .00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-05-02 Otros imptos. Anticipad D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
116-06-00  Anticipos a Proveedores D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0¢
110-07-00 Accionistas D 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-08-00 Deudores Diversos D 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110-08-01 Notario Alfredo Ruiz D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
120-00-00  Activo Fijo D 0.00 1100.00 0.00 1100.00 0.00
120-01-00 Eg. de Computo D 000 0.00 0.00 0.00 0.00
120-02-00 Depr. Eq. de Cémputo A 0.00 1100.00 0.00 1100.00 0.00 *
120-03-00 Mob. y Eq. de Ofna. D 0.00 0.00 0.00 0.00 (R
120-04-00 Depr. Mob, Y Equipe A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
120-05-00 Eq. de Transporte D 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
120-06-00 Depr. de Eq. de TransportA 0.00 .00 0.00 0.00 0.00
130-00-00  Activo Diferido D 000 0.00 0.00 0.00 0.00
130-01-00 Depositos en Garantia D 000 0.00 0.00 0.00 0.00
130-02-00 Gastos de instalacién D 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00
130-03-00 Amort. Gastos de InstalacA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
200-00-00 Pasivo A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-00-00 Pastvo Circulante A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-01-00  Proveedores A 0.00 0.00 .00 000 0.00
210-01-01  M.I'S. Mayorista A 0.0¢ 0.00 0.00 0.02 2.00
210-01-02 Vital Electronica S.A. A 0.60 0.00 0.00 0.02 0.00
210-01-03 Dimension Digital 5.A. A 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00
210-01-04 O.CIL S.A. A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-01-05 Computel 5.A. A ¢.00 0.60 0.00 0.00 0.00
210-02-00  Acreedores Diversos A 0.00 0.00 0.00 0,00 .00
210-02-01 Marco Aurelio Reyna P A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60
210-02-02  Roberto Aguilar Esquivel A 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
210-02-03  Telmex S.A. A 0,00 0.00 000 0.00 0.00
210-03-00  Imipuestos por pagar A 0.00 0.00 0.00 .00 0.00
210-03-01 [.V.A. por papar A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-03-02 10 Sobre honorarios A 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
210-04-00 Anticipos de Clientes A .00 0.00 0.00 0.00 0.00
210-04-11  Clientes Varios A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
300-00-00  Capital Contable A Q.00 0.00 0.00 0.00 0.00
300-01-00  Capital Social A 0.0 ¢.00 0.00 0.00 0.00
300-02-00 Kesultado Ej. Anterior A .00 0.00 0.00 0.00 0.00
300-03-00 Resuitados del Ejercicio A 0.0n 0.00 0.00 0.00 0.00
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August 10, 1998 CyM AS.C. SA Pag. 1
Batanza de Comprobacion
del mes de Agosio 94
Av. Sta. ursula 177 T 2 - 102 Col. Sta. Ursula Xitla Tlalpan Mexico D.F. C.P. 14420
Movimientos del periodo Saldos del periodo
Cuenta Descripcidn Nat Saldo Inicial Decudor Acreedor Deudor Acreedor
400-00-00 Resultados D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
410-00-00 Ingresos A 0.00 0.00 0.00 0.0¢ 0.00
410-01-00 Ventas A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
410-02-00 [Ingresos por servicios A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
410-03-00 Productos Financietos A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
420-00-00 Desctos. y Devoluciones D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
430-00-00 Compras D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
430-01-00 Computadoras D .00 0.00 0.00 0.00 0.00
430-02-00 Dispositivos D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
430-03-00 Consumibles D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
440-00-00 Devoluciones y Desctos A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-00-00 (Gastos Generales j 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
450-01-00 Papeleria y Articulos de D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-02-00 Honorarios D 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00
450-03-00 Transportes D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0¢
450-04-00 Sueldos y salarios D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-05-00 Viiticos D .00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-06-00 Enecrgia cléctrica D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-07-00 Impuestos D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-08-00 Manto. Automovil D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-09-00 Telélono D 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00
450-10-00 Depr eq. de computo D 0.00 0.00 .00 0.00 0.00
450-11-00  Depr. Mob. y eq. de OfnaD 0.00 0.00 0.00 0.00 .00
450-12-00 Varios D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-13-00  Arrendamiento de oficinaD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60
450-14-00 Atencion a Clientes D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
450-15-00 Amort. Gtos. De Instalac. D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
460-00-00  Gastos Financieros D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
460-01-00 Comisiones Bancarias D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
460-02-00 Comisiones Cheques de D 0.00 0.00 0.00 0,00 .00
TOTALES 2200.00 -1100.00 -1100.00

2200.00
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Parte del c6digo necesario para realizar la impresidn del reporte
de pb6lizas capturadas mediante un lenguaje de tercera generacidn

es el siguiente :

View "Pol_asen"”

View "Pal_t"

View "Movtos_f"
View "Movtos_t"
View "Cuentas”
Empty ("Pol_t")
Empty ("Movtos_t")
Arch_pol="Pol_t"
Arch_mov="movtos_t"
Tip_rep="Reporte de Polizas Asentadas"
Det_cta=""

ReadLib "xtr_tms" Extrae

Vall=DateVal{"12/01/94")

Val2=DateVal("12/31/94")

Extrae (Vall ,Valz,"Movtos_f","Movtos_t","Fech—pol",NFields( "Movtos_f"))
Extrae {Val 1,Va12,"Pol_asen"."PoI_t","Fech-pol“‘NFields(“Mowos_f"))

Release Procs Extrae
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ReadLib "LibRpol" EncDet,DetRpol,GranTot, ImprDpol, DescCta, RepDMov, ImprMov

ReadLib "LibUtlrp” Linea Encabdo, Saltp

DetrPol{Arch_pol,Arch_mov)

Reset

CreateLib "LibRPol"

Proc EncDet{Tip_rep,Det_cta)

Margl=Int((132-Len(Tip_rep))/2)
Print Fill(" " MargI), Tip_rep,"n"
Print "\n",Fill("=",132),"\n"
Print™ NoPol Tipo Descripcion

Print " No. Cta. Descripcidn
* Format("W20",Det_cta)

Pl'i.l'lt '\ll“’Fi“("=“, 13 2)’ ll\rlll

ContLin=ContLin+6

EndProc

Fecha Referencia","\n"

Cargo

Abono
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Proc DetRPol(Arch_pol,Arch_mov)

MoveTo Arch_pol

Home

NoPag=0

GTot_Ab=0

GTot_Ca=0

Encabdo()

White Not Eot()
ImprDpol()
Tot_Ab=0
Tot_ca=0
RepDMov(Arch_pol,Arch_mov)
GTot_Ab=GTot_Ab+Tot_Ab
Gtot_Ca=GTot_Ca+Tot_ca
MoveTo Arch_pol
Skip 1

EndWhile

GranTot(Gtot_ca,GTot_Ab,"GRAN TOTAL")

EndProc
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Proc GranTot(Cargo,Abono,Det_tot)

IndCont=ContLin+4

SaltP()

Linea(61,2,15,"=")

Print Fill(" ",20),Format("w20",Det_tot),Fill(" ",21),Format(*w15.2, ec, s-",Cargo),"
" Format{"w15.2, ec, 5-", Abono),"\n"

ContLin=ContLin+3

EndProc

Proc ImprDPol() \
IndCont=ContLin+6

SaltP()

Print "n\n"," " Format("W4.0",[No-pol]),"  ",[Tipo-Poi]," "

Print Format("W35" [Descrip]),” " Format("D10",[Fech-pol])," " [Referencia]," " "\n\n"

ContLin=ContLin+4

EndProc
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Proc DescCta(}

NCtai=[Num-ctal]
NCta2=[Num-Cta2}
NCta3=[Num-Cta3]}
MoveTo "Cuentas”
MoveTo Field "Num-Ctal®
Locate NCtal,NCta2, NCta3

DescCta={Desc-cta]

*
EndProc

Proc RepDMov(Arch_pol, Arch_Mov)

MNopol=[No-pol]

MTipol={Tipo-pol]

MFepol=[Fech-pol]

MoveTo Arch_mov

Scan For [No-pol]=MNopo! And {tipo-pol]=MTipol And {Fech-pol]=MFepol
DescCta()
MoveTo Arch_Mov

ImprMov()
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Tot_Ab=Tot_Ab+ Abono]
Tot_ca=Tot_ca+[Cargo]
EndScan

GranTot(Tot_Ab,Tot_Ca,"Total Paliza")

EndProc

Proc ImprMov()

IndCont=ContLin+1

SaltP()

Print "\n"," " {Num-Ctal],[Num-Cta2],[Num-Cta3]," " Format{"W35" DescCta),"
" Format("w15.2, ec, s-",[Cargo])

Print * " Format("w15.2, ec, s-",{Abono])

ContLin=ContLin+1

EndProc

El resultado de este cb6digo es el siguiente
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10-Jun+29 Cy® ASC 5. A R F.C. CHAS1102ICHY Pag H
Av. Santa Urpula 177 I[-103 Gol. Sra. Ursula Xitla Tlalpan Hexico D.F. C.§. 14420
Reporte de Polizas Apantadas

. - . enzmn TS
Ho Pol Tipo Descripcioen Facha Rafarencia
B, Cta, Descrxipcion Cargo Abono
. con s e
1 ] Poliza Ap. B}- 97 1/01/97 d 001
11001082  Cta. Cheques Bital 730.00 0,00
1100268 Fondo Fijo caja $00.00 0.00
1100361 Clientes de mostrader 0.00 176.01
1100302  CORSERFI 240 3% o.00
1100400 [.V.A. Acreditable 2,111.63 0.00
1200100 Eq. da Claputo 19,386 60 8.00
1200380 Dapr. §q. de Chmputo 048 1,958.10
11003100 wob. y Bq. de Ofna. 1,815.3¢ 0.00
1200400 Depr. Nob. ¥ Bquipo ¢.00 .55
1300200  Gastos de Instalacikn 1,64%.00 Q.00
1300300 Amort. Gastos de Instalacifn 6,00 217,07
2100201 Marco Aurelic Reyna Padilla 0.00 46,425.73
3000100 Capital Social 0,00 10,000,090
1000200 Resultade Ej. Anterior 35,778.88 0.00
004100 Resulcadon del Bjercicie 0.00 1,790.17
remamn
Total Poliza €3.751.83 €3.151.83
. wann mm
GRAK TOTAL €3,251.83
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10-Jun-9% CyR AS.C. 8. A R.F.C. CRAIILO2ICYY Pag. 1
Av. Santa {rsula 177 II-103 Col. $ca. Ursula Xitla Tialpan Mexico D.F. 14420
Reporte de Polizas Asentadas
o Pol Tipo Descripefion Facha Rafersncia
"o, Cta, Descripeion Cargo Abono
1 4] Telefono Febraro 20/02/97 [ 18
1100408  I.V.A. Acreditable 0.19 0.00
2100201  Marve Aurelic Reyna Padills 0.00 166.35
4500900  Talono L3596 0.00
Total Poliza 154.3% 1$6.33%
GRAN TOTAL 15£.3% 1%

’y 3



CONCLUSIONES
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Alqunas de las diferencias entre al desarrollo de sistemas con un
lenguaje de tercera generacidn Y un lenguaje de cuarta generacién
son las siguientes

En el Capitulo 3 y 4 se realizd 1la fase de andlisis y disefio del
sistema, para estas actividades la técnica estructurada es
igualmente v&lida para desarrollar un sistema con un lenguaje de
tercera, asi como con un lenguaje de cuarta generacién. Sin
embargo, debido a las herramientas del lenguaje de cuarta
generacién (lenguaje de consulta Query), se observa que hay una
reduccién en el acoplamiento entre los procesos, llegando en
algunos casos a anular la transmisidén de datos entre estos. En el
caso del procesc CALCULA SALDOS DEL PERIODO participan 15 datos
en el andlisis para un lenguaje de cuarta generacién y 17 en el
analisis para uno de tercera. En el proceso ACTUALIZA SALDOS DE
CUENTAS participan 10 en el andlisis para un lenguaje de cuarta
generacién y 12 en el andlisis para un lenguaje de tercera,
constituyendo una reduccién en favor del lenguaje de cuarta
generacién del 12 % y 17 % respectivamente.

Este atributo que es considerado favorable para el desarrollo de
un sistema - Puesto que mientras menor sea el acoplamiento, mas
facil serd realizar el desarrollo Y mantenimiento del sistema -
es debido a gque mediante un comando query podemos realizar
operaciones tales como actualizacién de acumulados, conteos,
recuperacién o borrado de los registros de una tabla, pudiendose
considerar todos los registros de la tabla o bien s6lo un
conjunto de ellos. El uso de estas operaciones elimina 1la
necesidad de que el programador controle el proceso del archivo.

151



Estas operaciones en el caso de un lenguaje de tercera generacién
requieren mis procesamiento intermedio vy transmisidén de
resultados entre los procesos, razém por la cual el acoplamiento
entre los procesos es mas grande, dificultdndose como resultado
de &sto el desarrollo y mantenimiento del sistema.

Durante el desarrollo del sistema (Capitulo V) es donde se
encuentran los mayores beneficios, durante esta fase se aplican
las herramientas que constituyen el lenguaje de cuarta
generacién, observandose como resultado directc de la aplicacién
de estas herramientas una substancial reduccién en el cédigo,
implicando una gran reduccién en el tiempo empleado para realizar
el desarrollo del sistema ( ahorro aproximado de un 80% de tiempo
en el mddulo estudiado) .

En el caso del mbdulo 1.3.1 este fue desarrollado con el lenguaje
de cuarta generacién con un solo comando Query, mientras que con
el lenguaje de tercera generacién fueré6n necesarias 23
jnstrucciones. El m&édulo 1.5.2 fue desarrcllado con un comando
Query con el lenguaje de cuarta generacién, con el lenguaje de
tercera generacién fueron nencesarias 12 instrucciones, esto
constituye una reduccién mayor al 80% en el c6digo efectuado para
el lenguaje de cuarta generacién.

Esta reduccién en la necesidad de generar cédigo acelera el
proceso de desarrclle, pues simplifica enormemente 1las pruebas
qgque se realizan sobre el sistema y por lo compacto que son los
comandos Query, garantiza la correcta ejecucidn de los procesos.
En el desarrollo de pantallas {Seccién V.2) podemos observar que
el generador de pantallas automatiza las funciones de despliegue
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y actualizacidén de la informacién, garantizando aspectos tales
como la integridad referencial de la informacién. El programador
se desocupa de estas operacicnes y centra su atenciém en las que
son propias del sistema, que exceden las funciones del
desarrollador de formas; como son actualizacién de contadores,
revisién de condiciones, cdlculos elaborados, etc. E1 ahorro de
tiempo derivado de esto es muy alto comparado contra el de un
lenguaje de tercera generacién, puesto que con el 4 GL sélo es
necesario generar el esquema incluyendo las tablas que son
requeridas para la forma, sin ninguna lfnea de c¢édigo. En el caso
estudiado el ahorro en tiempo de desarrollo de formas es superior
al 80%.

Durante la produccidén de reportes (Seccidén V.3) el generador de
reportes automatiza funciones como salto de hoja, impresién de
encabezados y pies de pégina de las secciones que constituyen el
reporte, presentacién y formateo de la informacidén contenida en
las tablas de la base de datos en el reporte. Al programador
unicamente le corresponde la responsabilidad de sefalar las
tablas que son necesarias para elaborar el reporte y especificar
las dependencias existentes entre ellas.En el caso del reporte
para generar la balanza de comprobacion, el cédigo realizado para
generar el reporte mediante un lenguaje de tercera generacién
excede las 300 lineas, mientras que con el lenguaje de cuarta
generacién se desarrollo mediante un conjunto de comandos query
(20 comandos aproximadamente) y el disefio del reporte, con un
ahorro en el tiempo de desarrollo superior al 80% comparado con
el lenguaje de tercera generacién.
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Tenemos asi que con los generadores de reportes y de pantallas se
automatizan gran parte de las operaciones de entrada y salida de
la informacidén, operaciones cuyo desarrollo con los lenguajes de
generaciones anteriores dependfan totalmente del programador,
consumiendo por lo tanto gran parte del tiempo de desarrollo. En
conjuncién a estas herramientas el lenguaje de consulta (Query)
optimiza el desarrollo de procesos para realizar cédlculos y
actualizaciones sobre la informacidn.

El uso de estas herramientas hace que el desarrollo de sistemas
sea mis din&mico dédndole peosibilidad al desarrollader de prestar
mis atencién a la comprensién del sistema bajo estudio, asi como
elaborar modelos funcionales en un corto periode de tiempo para
determinar si el sistema serd aceptadoc o rechazado por el

usuario.
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Algoritmo : un conjunto de pasos ejecutades con un orden para
conseguir un resultado.

Atributo : una propiedad o caracteristica de un objeto.

Base de Datos : una coleccién de datos que son almacenados Yy
administrados electrénicamente

Base de datos relacional : una base de datos organizada

fisicdmente como un conjunto de tablas. Cualquier vista légica de
los datos puede ser formada por la unién de las tablas en

diferentes formas.

Clave : dato que contiene informacién a cerca de una entidad para
identificarla.

Compilador : un programa que traduce un lenguaje de programacidén
en un lenguaje miAquina comprensible para una computadora.
Concurrencia : la capacidad de un programa de ejecutar dos o mas
operacicnes a la vez.

Diagrama de flujo : Es una representacién grafica para la
definicién, andlisis, o método de solucién de un problema, en el
cual se utilizan simbolos gque representan operaciones, datos,
flujo, egquipo, etc.

Diccionario de datos : almacén de datos donde se registra toda la
informacién que describe a una base de datos

Integridad de los datos : el estado de los datos que han sido

protegidos de borrados accidentales o cambios no controlados
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Llamada : una instruccién en un programa que referencia a una
subrutina o programa independiente. Una vez gque é&ste termina,
regresa al programa que la llams.

Lenguaje concurrente : un lenguaje que soporta la ejecucidn
simultinea de dos o mis programas.

Lenguajes de alto nivel : son lenguajes de programacién que son
independientes de las computadoras. Estos lengquajes son opuestos

a los lenguajes miquina y ensamblador, gque son considerados de

bajo nivel.

Lenguaje de consulta : lenguaje generalizado que permite a un
usuario obtener informacién de una base de datos.

Lenguaje noprocedural : un lenguaje de programacién que genera la
légica del programa directamente de la descripcidn del usuario
del problema.

Lenguaje procedural : un lenguaje de programacién tal como COBOL.
FORTRAN, BASIC, etc. que se basan en el uso de un orden apropiado
de acciones y en el conocimiento de operaciones de procesamiento
de datos y técnicas de programacién.

Macro : un pequefio programa usado para automatizar una serie de
procesos o0 comandos.

Normalizar : el agrupamientc de datos en registros para un

procesamiento eficiente en un sistema de base de datos

relacional.
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Preprocesador : un programa gque ejecuta algin procesamiento

preliminar sobre la entrada, antes de que sea procesade por el

programa principal.

Procedimiento : una accién particular solicitada por otro
procedimiento.
Programa : una coleccién de instrucciones que le dicen a la

computadora qué hacer. Un programa es escrito en un lenguaje de
programacién y es convertido en un lenguaje de miquina mediante
el uso de ensambladores y compiladores.

Programacidén estructurada : una filosofia de programacidn
diseifiada para manejar la complejidad formalizando Yy
estandarizando la metodologia de la programacién. La programacidn
estructurada corresponde al tipo top-down.

Query : especificacién a alto nivel de la informacién gue se
desea recuperar.

Recursidn : La capacidad de una subrutina o programa de
ejecutarse a si misma.

Sistema de administracién de base de datos : un conjunto de
programas que controlan la organizacidn, almacenamiento ¥y
recuperacién , seguridad e integridad de una base de datos.
gistema de diccionario de datos : un conjunto de programas que
controlan la organizacién, almacenamiento vy recuperacidén
sequridad e integridad de un diccionaric de datos.

Sistema operative : programa que controla la calendarizacién y
ejecucién de wmiltiples programas. Controla los recursos del
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sistema de computo y define esténdares para el resto de los
programas

Transaccién : unidades de trabajo que, cuandc se les permite
ejecutarse concurrentemente, estd garantizado que producirin
resultados equivalentes a los producidos mediante una ejecucién

serial.
Triggex : Procedimiento que es ejecutado cuando surge una

condicién predefinida en la base de datos.

Uguario final : el operador de una computadora o estacidén de

trabajo o un usuario de los resultados de un sistema.

Variable global : una variable accesible a todos los médulos de

un programa.
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