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Introduccion

A lo largo de la historia de lo humanidad en general y del capitalismo en particular,
el transporte ha tenido un papel crucial en los procesos de transformacién econémico y
social. La aplicacién de la mdquina de vapor a los transportes maritimos y terrestres con
motivo de la primera revolucién industrial ejemplifica esta significativa relevancia.

La "modernizacién” y el papel innovador del transporte ha ido histéricamente de la
mano.

€l sistema de transporte en todo el pais propicia la circulacién de personas y bienes
a través de su territorio, 1o que permite la realizacién de un sin numerc de actividodes
relacionadas con la vida social, econémica, cultural y politica de una nacion. Se dice por
tanto, que el transporte da utilidad a personas y bienes en tiempo, espacio y calidad, lo
que significa que les permite estar en condiciones adecuadas cuando y donde lo requieren.

Lo anterior es fundamental para comprender el papel del fransporte como un
componente intermedio de muchisimos procesos. Es evidente que ninguna persona, o casi
ninguna, se transporta solamente por el placer de hacerlo, sino que lo hace con el objeto
de realizar alguna actividad especifica en su destino.

El auto transporte es la modalidad de transportacién que mediante la utilizacién de
vehiculos automotores, traslada personas y bienes a través de las caminos nacionales;
actualmente es el medio mas usado por lo usuarios.

Evidenciando la importancia que tiene para la vida diaria de un pais entero el uso
del transporte, se manifiesto de una enorme manera la relevancia de la creacién de vna
INFRAESTRUCYURA adecuada para dar servicio al usuaric AUTOTRANSPORTISTA.




Delimitacion del Tema

Dentro del campo de la anquitectura se puede apoyoar a la solucion de tan grave
problemdtica antes expuesta causada principalmente por la falta de espacios pora el
desarrollo de los actividades que trae inherente la transportacion en general.

Propongo en la presente tesis brindar servicios complementarios a los usuarios de
los caminos nacionales y o todos aquellos que se ocupan del dmbito transportista,
mediante un nuicleo de servicios en un sistema anquitecténico que les permite el
desarrollo de sus actividades.

Por consecuencia el trabajo aqui presentodo puede titularse de la siguiente
manera:
"PARADOR DE AUTOTRANSPORTES EN LA CIUDAD DE URUAPAN"

A partir de ciertas consideraciones, podemos llegar a definir una precisa clasifi-
cacién tipoldgica de estos equipamentos de servicio.

Los factores gue determinan su articulacién son: £l doble uso de las instalaciones
(vehicular y peatonal), la absorcién en su émbito de especificos servicios urbanos
originados por la demanda de los usuarios de la via; detencidn y asistencia. Se plantean
exigencias separadas y modestas para el vehiculo y el viajero, asistencia para
necesidades del vehiculo y detencién para las del viajero.




Meta y Objetivos

CONCEPTO GENERADOR DEL SISTEMA: DESCANSO Y DISTRACCION

META
La meta a alcanzar con este desarrollo de tesis puede definirse asi:

La realizacién de un sistema anquitectdnico; que permita detener el deterioro que
sufre la ciudad, causado por el trafico pesado y semipesado que transita innecesaria-
mente por la zona urbana.

Dotar al conductor de vehiculos en generol yo sea local y foraneo, principalmente
foraneo de un lugar de descanso y distraccién, satisfaciendo su necesidad fisica y
psicolégica; asi come de un lugar donde pueda obtener el servicio necesario para su
autotransporte.

OBJETIVOS SOCIALES

Lograr establecer un centro de servicio para el conductor y su vehicule, donde
pueda acudir en caso de ser necesario.

Reducir el alto porcentaje de accidentes por fallas humanas debido a la tension
nerviosa provecada por la actividad del manejo.

Proporcionar un lugar de distraccién al usuario conductor que le permita relajarse
y quitar el estrés sufrido por las jornadas de manejo demasiado prolongadas.

Reducir los conflictos peatonales gque sufre la poblacién uruapense al hacer uso
de la via piUblica donde se encuentran vehiculos de tréfico pesado y semipesado.

Proporcionar un lugar para los transportistas, donde puedan descansary realizar
otras actividades, con precios monetarios lo mds accesiblemente posible, asi también
ofrecer una posibilidad al viajero de automévil particular de poder hacer uso de las
mismas instalaciones.




OBJETIVOS ARQUITECTONICOS

Reducir la contaminacién visual y ambiental en general provocada por la estancia de
los vehiculos automotores de carga semipesada y pesada, dentro de la zona urbana y
suburbana de la ciudad.

Disminvuir el tréfico y congestionamiento vehicular causado por el transito pesado
y semipesado que circula en la ciudad principalmente en la zona urbana.

Detener el deterioro fisico y de imagen urbana que sufre actualmente la zona del
centro histérico de nuestra ciudad Uruapense, causado por el trafico indebido que circula
por la via publica.

Lograr la integracién del elemento construido al paisaje, sin olterar el lenguaje
simbélico de lugar de descanso y abastecimiento para el conductor y su vehiculo.

Lograr que el elemento construido aislado de la gran urbe sea tipoldgicamente un
lugar de referencia en la travesia del conductor.

OBJETIVO ACADEMICO
El objetivo que persigo con el presente desarrollo de tesis puedo citarle asi:

“La aplicacién del proceso metodologico del diseiio comprendido durante mi
formacién académica, asi como los conocimientos teorico-précticos adquiridos."




Aspecto social
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La modernizacion y el pa-
pel innovador del transporte han - -
/ido histéricamente de la mano.
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Antes de ia llegada de los espg
floles al movimiento de mercancias se hocia
sobre las espaldas de los indigenas, poste -
riormente de trabojodores tanto libres como|
esclovos ., poro el trasiodo de persongs
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un sitio o ofro se realizoba cominando. J
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Con I introduccidn de osnos,-
mulas y caballos los espaldas de los indige
nas fueron relevadas como modo de
porte.  Asi mismo existieron vehiculos jalg' &)
dos por cabalios o mulas, para el trons-- g\

porte de persongs,

Surge lo infraestructura pora’
el nuevo transporte nuevos caminos, me-
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El fransporte se encuentrg -—.
ligado ol desarrollo tecnoldgico, a la evo-
lucidn de los caminos y a las condicionss
demogrdficas y socio-econdmicas del pais.i
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. .en el pais.

La circulacidn de personas
y biénes a travds del territorio nocional
permite |0 realizacidn de actividades -
relacionadas con la vida sociol, econdmi-
ca, cultural y politica de uno nacidn.

La importancia del

autotransporte

Por ser uno de los estados--
con mayor produccidn ogricola, fruticola,
ogropecuario y ademds de que reviste -
vitol importancic en el romo turlstico por
sus paisgjes, culturo, historia, artesanios-
y su folklore; registra gran aforo vehi-
cular tanto de cargo como de personas.
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michoacdn

en el estado.

y sitios
turisticos

. en la zona

Principal plaza comerciol del

estado, por ser punfo estratégico entre

lo zong de tierra caliente, 10 de g sierra
y lo zona locustre, asi como el paso obli
godo hacia la costo michoocana.

Lo exportacidn oguacotero y

tioricola ademas de lo industric existente
osi como sus olrededores turisticos alta -
mante vigitados, provoca todo ello la
entroda, salida y cruce por lo ciudad
del tan necesdario outotronsporte.




La zona de Uruapan y sus-—
carcanias representan, en 8l aspecto
productivo y en los octividodes eco+
ndmicas, el desplozamiento de per-
sohos y bienas.

El transporte terrestre se -
clasifico en dos modalidodes de --
carga y de pasgjeros.

Los innumerables viajes entrg
fion alta posibilidad de accidentes
de transito que conllevan repercy
gsiones scondmicas y sociales obvia
mente negativas.

Laos jommodas de manejo muy
axtensas provocan esfres en el conductor-
y éste puede ocasionar accidentes de --
tronsito ademds de padecer enfermeda -
des de tipo nervioso, cardiovasculor, -
rencles , gastrointestinales y dpticas en-
tra ofras.

Por tanto, e! descanso cons-
tituye una actividad importante.




Uruapan es un punto estroté-
gico del usuario outotronsportista para lle-
var o cabo un desconso en su travesio--—

La cludad actuaimente sufre-
de conflictos violes bastante graves y cu-
nando a esfo lo llegoda de outotranspor-
tes de carga pesada. y de pasajeros --
convierten determinodas zonas en ung ---
problemactica paro lo ciudad y su poblocidn)

Uruapan posibilidad de
descanso. . ..

puntos problematicos:

|- zona centro

2- entronque o jicalon

3- plaza purepechas y americos
4.- calle bruselas

5~ calle nizo

La zona con mayor contlicto
vehiculor de tronsporte pesado es el li-
bromiento oriente de o ciudod, donde ac-
tuclmente se ofrecen servicios o los auto-
tronsportistas, sin embargo ocasionan pro-
blemos de trfinsito por el uso indebido del
ocotamiento.

puntos problefnaticor-

6.- antronque a taretan
7.- col. ejercito nacionol
8- fracc. sol nociente

9- infonavit constituyentas

o SR zong suburbona




Los problemos mos svidentes :

contaminocidn visual
contominaciin ombiental
destruccidn de la imagen urbana
problemas de congestidn vial

El uso del cutotransporte facilita
en gran medida o vido de uno ciudod,
pero también destruye el entorno y en-
grodo ton drdstico que puede acobor -
con la ciudod misma y coh lo socie-
dad que en @lla habita.

Problemas causados
por el autotransporte

ploza los aoméricos

contominocidn por ruido

peligro paro el peatdn

uso indebido del acotamiento
problemas de acceso a colonigs

libromiento oriente J
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Reglamentacion

Programa de Desarrollo del Autotransporte Federal. (S.C.T.}

Al respecto de infraestructura para el servicio de auto transporte la 5.C.T. nos dice
lo siguiente:

PARADORES

El brindar servicios complementarios a los usuarios de los caminos nacionales y
principalmente a los operadores del autotransporte federal en todas sus modalidades,
invité al establecimiente de un programa de servicios de carretera que incluyera una
serie de instalaciones para proporcionar alojamiento, restaurante, zona comercial,
venta y exposicién de artesanias, informacién turistica, abastecimiento de combustible,
lubricantes, venta de refacciones, servicio médico, teléfono, telégrafo, telex,
comercializacién de productos del campo, reparaciones menores y servicios de grias.
Todos estos servicios pueden ser proporcionados en su totalidad o parcialmente,
dependiendo de las caracteristicas del lugar, en colindancia a las vias generales de
comunicacion,

AVANCE
Para el efecto de paradores estos se han clasificado en cuatro tipos:

TIPO I.- Lugares en gue actualmente se detienen unidades del servicio y que cuenta
con instalaciones susceptibles de mejora.

TIPO IL.- Los que se ubican en los lugares de las grandes ciudades y que sirven de
puntos de concentracién y distribucién de productos perecederos.

TIPO 1Il.- Resultan del andlisis de tiempos estimados entre poblaciones y niveles
de fatiga, paro concluir recomendaciones de lugares de descanso y resguardo.

TIPO IV.- Los ubicados en lugares de atractivo turistico con gran afluencia de
visitantes y gque permitan el estacionamiento de remolques-habitacién.

Cita o referencia tomada del programa de desarrollo del autotransporte federal
1977-1982 S.C.T.

Conclusidn: Sin duda por los capitulos anteriores en el presente trabajo daré el
enfoque hacia el tipo de parador Il y VI.




Reglamentacién de Construccion
del edo. de Mich.

ARTICULO 175.- Generalidades
Estacionamiento es un lugar de propiedad publica o privada destinado a guardar
vehiculos.

Las normas de proyecto par estacionamiento tiene como finalidad , que los
estacionamientos que se construyan rednan las caracteristicas geométricas adecuadas,
para que la circulacién de los automéviles en el interior del inmueble resulte cémoda
y segura y las entradas y salida del mismo, no originen conflictos viales en la via publica.

ARTICULO 176.- Entradas y Salidas.

Los estacionamientos de servicio pUblico deberdn tener carriles de entradas y
salidas por separado, para que los vehiculos en ningin caso utilicen un mismo carril y
entren o salgan en reversa. En estacionamientos de servicio particular se podra admitir
que cuenten con un solo carril de entrado y salida para cada planta gue no exceda 30
cojones de estacionamiento. El nGmero médximo de plantas por predio para este requisito
serd de dos.

ARTICULO 189.- Pavimentacién.
Toda superficie de un estacionamiento deberd estar pavimentada, adn en el caso
de que el estacionamiento no tenga techo.

ARTICULO 190.- Drenaje.
Todos los estacionamientos deberdn tener las superficies de piso debidamente

drenadas.

ARTICULO 191.- Incendio.
Los estacionamientos deberdn contar con un equipo contra incendios, conforme
a las disposiciones reglomentarias al respecto.

ARTICULO 192.- Determinacién del Nomero de Cajones para Estacionamiento.

Para determinar la demanda de cajones de estacionamiento requerido para el uso
del predio, se tomara en cuenta los valores de la tabla de “Espacios par estacionamiento
de vehiculos que genera el uso de predio o construccién" y que debera servir de base
para el proyecto de estacionamientos.




Uso del predio

Area construida, Num,

de cuartos, aulas,
personas, etc.

NUm. minimo de
espacios para
estacionamiento

Restautantes sin venta

de bebidas alcohélicas,

cafeterias, salones de
fiestas, casinos, etc.

Hoteles y Posadas

Moteles
Amueblados con
servicio de hotel
(svites)

Banos Publicos

Estaciones de Servicio

Lavado de Vehiculos

Con cupo superior a
25 personas.

Para los primeros 20
cuartos.

Area Total

1 porcada7 concurren-
tes.

1 por cada 4 cuartos

1 por cada 2
amueblados

1 por cada 75 m

1 por cada 50 m?
ademds de los
espacios de trabajo

5 por cada posicion
de lavado.

ARTICULO 193.- Lineas y Terminales de Servicio PUblico de Transporte.

Los predios en que se establezcan las terminales deberdn estar convenientemente
drenados.
Se acercardn con muros, tejas o alambrados que los separen de o vio pdblica.

Las zonas paro circulacién de vehiculos deberdn estar pavimentadas




193.6.- Dimensiones.

Las terminales se establecerdn sélo en predios que colinden con vias publicas que
tengan una anchura minima de 13.10 m. y banqueta minima de 3.00 m.

NORMAS DE PEMEX
1.1 Generalidades

Estas especificaciones cubren los requerimientos minimos que debe seguir una
compaiiia especializada para el desarrollo del disefio y construccién de una estacion
de servicio y determina el empleo de los materiales para los diferentes elementos que
la forman, los cuales deben aplicarse de acuerdo a los procedimientos establecidos en
los manuales y reglamentos de construccién correspondientes.

1.2 Programa Arguitectonico

A) Definicién: Son necesidades minimas de espacio que deben ser satisfechas en el
proyecto anquitecténico. Dicho programa puede ampliarse en la base a los reguerimien-
tos especificos de cada drea en particular, siempre y cuando se trate de servicios afines
o complementarios a los proporcionados en la estacion de servicio.

B) Areas Generales: Son los espacios en los cuales se agrupan las distintas edificaciones
e instalaciones de una estaciéon de servicio, mismos en donde se desarrollaran las
diversas actividades de esta.

EDIFICIOS

ADMINISTRACION BANOS Y SANITARIOS
-Direccién general -Empleados Administrativos
-Control administrativo -Empleados Operativos
-Supervision operativa -Pdblico usuario

BODEGAS Y DEPOSITOS CUARTO DE MAQUINAS
-Limpios -Compresora

-Desperdicios -Bomba de Agua

-Cisterna -Control del Sistema Eléctrico




DESPACHO DE COMBUSTIBLE
-Mddulo de abastecimiento

CIRCULACIONES
-Peatonal
-Vehicular

AREAS VERDES
-Zonas jardinadas.

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE
-Zona de Tanques

ACCESOS
-Entradas
-Salidas




Sistemas andlogos




Serviclo para trailers
lubri tracto

Ubicacidn: salida o potzcuaro

rretera Uruapan Poatzcuaro
Origind rvicio parti -
cular, posteriormente se abrio @

AN

Analogias... .

Servicios. con que cuanta

l.- vulcanizodera

2.~ oficino

3~ bodeago

4.- orea de trabajo, ¥qso

5.~ cuarto de herramiehtg

6.~ lavado a presidn

7.- estacionamiento cap. 2 unidad
8.- servicio sanitario personal

-\

—7 {o urugpan

Su ubicacidn ofrece un punto eg
trotégico para quien sale de lo ciudad.

se ingresa facilmente, lo disposi-
cidn de los elementos genera un circuito
que facilito el flujo de actividodes.

La proporcion del edificio permite
su identificocidn inmediota

Lo relevante es el flujo de activida
des, entrar y salir por la derecho.




Pensidn paro trailers

Ubicacidn: km. 2.5 carr. Uruapan
Tareton. Uruapan, Mich.

Capacidod: 40 unidodes

Es un sistema exclusivo para dar
servicio 0 operodores de troilar

Servicios que ofrece:

casa del velador
9~ servicio sanitario
10~ oreo de estocionomiento

Se encuentrg ubicado sobre una
vio que puede consideruarse como vialidod
primoria y sercano @ una vialidad regional
que es ¢l libramiento oriente lo cual foci-
lito ol aocceso de los trailers sin ocasio
nor conflictos de trdnsito.

Sirve como base de lineas forg
neas poro espera de cargo.

El occeso hacia este tipo de via-
lidad se tomara muy encuentc paro lo-
lo eleccidn del terreno.




Gogolineria urucpan

Ubicacion: km. 3.5 carretera o
Playo ozul, libramiento oriente, Uruapan
mich.

E| sarvicio principal: venta de com-
bustible; se brinda adicional, espacio paro
estacionamientc de trailers.

Servicios con los que cuento

|.- islas de gasoling y diesel
2.~ oficinas y c¢to: mdquinas
3.- zona de tanques

4.- estacionomiento concesiones
refaccionaria

El ingreso o los islas es en d
sentido y permite lo incorporacién rdpida

o lo carretera, no se pogo estacionamien- \

to, se puede cargar el combustible ontes
de salir de vigje, en el mismo lugaor, cuen
ta con buena lluminacidn artificial,

€1 dor el servicio de estacionami-
ento funciona como gancho para lo ven-
ta de combustible y hoce maos completo

el servicio.
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Expectativas del Usuario

Del cuestionario aplicado en los sistemas andlagos visitados se levantarén con 50
entrevistas de las cuales obtuve los siguientes datos:

Los usuarias entrevistados tenian las siguientes expectativas.

Encontrar en los PARADEROS:

-Refaccionarig, salén de juegos y seguridad para su vehiculo lo solicitaron el 40%
de los entrevistados.

-Cuartos donde pernoctar, mini siper de abarrotes y farmacia 30%.

-Lavanderia para ropa y lavado de carroceria el 30% de entrevistados.

El 100% de entrevistados tiene la expectativa de un lugar gue no sea demasiado
caro en cuanto al costo se refiere, por la estancia en el lugar.
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Conclusidn Sistemas Andlogos

En general puedo decir concluyendo los sistemas andlogos visitados:

Son lugares totalmente improvisados, el poco éxito que han fenido se debe
principalmente por que se carece de un sistema el cual contemple los servicios
adecuados a las necesidades del usuario transportista en general.

Una caracteristica genera! de estos es su ubicacion, se encuentran situados en el
libramiento oriente de la ciudad ya que este presenta un aforo vehicular més elevado
que el del noreste. Esta caracteristica serd formada en cuenta para el sistemo propuesto
y su posible ubicacién.

Una de las ventajas encontradas es gue cuenta con servicios basicos importantes
para el vehiculo principalmente y en segundo término para el usuario, esto es traducido
en espacios:

-Estacionamiento

-Servicio Mecdnico

-Servicio Llantero

-Restaurante.

En uno de los sistemas visitados ve mas alld de las necesidades elementales ofreciendo
entretenimiento para el conductor de camiones con una sala de juegos que contempla
dos mesas de billar y otros juegos de mesa como el domino. Otro servicio encontrado
es el de bafios con agua caliente muy necesario pora el aseo personal.

El sistema visitado en el oriente de la ciudad que su giro es totalmente de
gasolineria, ofrece el servicio para camiones de carga esto conlleva una ventaja que el
goncho de cargar combustible funciona bien, asi el conductor tiene al alcance
estacionamiento y servicio de carga de diesel.

Estas caracteristicas anteriores me marcan una pauta a seguir en el trabajo de esta
tesis y puedo citar que son de gran importancia en el sistema a desarrollar y estas son:

Espacios bésicos con los gue debe contar en parador de servicio a conductores:
Espacio para estacionarse, espacio para comer, espacio para hacer reparaciones al
vehiculo, espacio para necesidades de higiene y fisiolégicas, y un espacio para
recreacién. De esta manera obtuve un programa preliminar




Usuarios




Obtenciéon de Usuarios y Cupos

Usuario tipico y principal del sistema: CONDUCTOR DEL CAMION
-Persona del sexo masculino, promedio de edad de 30 a 60 orios casado, en su
mayoria de un estrato social popular.

-Responsable de llevar carga de un lugar a otro abordo de su vehiculo.

-Trabaja en jornadas de aproximadamente de 10 hrs. de manejo por 1o 2 hrs. de
descanso.

-Las jornadas de trabajo generalmente las prefiere hacer de noche ya que tiene
mayores ventajas y beneficios para su mdgquina.

-Generalmente hace uso de un paradero, principalmente pora comer y asearse;
aungue en ocasiones fambién para darle servicio a su unidad. Cuando los gastos se lo
permite busca descansar en un paradero con habitaciones.

Conductor de Vehiculos en General
-Son personas de un nivel econémico medio y popular, generatmente viajan en
grupos con guio de turismo, puede ser en familia, pareja o solos ya que la modalidad

de transporte es muy variada.

-Pasan por la ciudad o vienen a ella en plan de vacaciones, visita de negocios o
porque van de paso




-No.

o Usuario

“:Usuario Cupos

55

Conductores

Vigilante

Mesera

Cocinera

Cajera

Encargado de serv.
Sanitarios y bafios.

Intendente

Mecdnico de Motor

Mecdnico de
Transmisiones

Usuario principal del sistema es quien
descansa y se relaja realizando diversas
actividades, 30 conductores de carga
pesado, 15 de cargo semi pesada, 10 de
carga ligera.

Es el encargado de vigilar y salvaguardar
los camiones de carga, mientras su con-
ductor realiza otras actividades.

Es la persona gue atiende al conductor
cuando este ordena su comida.

Es el responsable de preparar los alimen-
tos que consume el conductor.

£s la encargada del cobro por consumo
de alimentos.

Es la persona que lleva el control de los
servicios de regaderasy sanitarios,atiende
al conductor y le proporciona toollas y
otros utensilios necesarios.

Se encarga de mantener limpios los ba--
nos y sanitarios.

Es la persona que se hace cargo de la re-
paracién de las maquinas de camiones
diesel.

Se hace cargo de las reparaciones a las
cajas de velocidades de los vehiculos.




1 Mecéanica de Frenos

1 Ayudante de Mecdnico

1 Vulcanizador

1 Ayudante de Vulcanizador

1 Encargado del Siper

1 Encargado de Refaccionaria
1 Recepcionista

2 Intendentes

1 Lavandera

1 Cantinero

Es la persona encargada de dar servicio al
sistema de frenos de los vehiculos.

Es quien apoya al mecdnico para
dar su servicio a la unidad.

Se encarga de las reparaciones a las ltan
tas de los vehiculos, cambio y parchado.

Auxilia al vulcanizador en el cambio o re-
paracién de llantas.

Es quien atiende el siper y se encorga del
control del mismo, asi como del cobro del
importe por los productos. También se en-
carga del aseo del lugar.

Es la persona encargado de llevar el con-
trol de la vento de refacciones y acceso-
rios para los vehiculos.

Es quien recibe al conductor para regis--
trarloy entregarle las llaves del cuarto co-
rrespondiente.

Son los responsables por la limpieza de
los cuartos asi como de sus areas de
apoyo

€s la encargada de la limpieza de blancos
asi como de la ropa de los usuarios quie-
nes solicitan el servicio.

Es guien prepara las bebidas y lleva el
control del drea recreativa.




1 Telefonista Se hace cargo de las llamadas por teléfo
no que desean hacer los conductores.

1 Lavador de Camiones Se encarga de la limpieza de los vehicu
los.
1 Encargado de Gasolineria Es el responsable por el control de lasislas

y los servicios que ofrece abastecimiento
de combustible.

2 Despachadores de Combustible Es guien se encarga del manejo de los
bombas decombustible, asi como del co-

bro del producto.
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Aspecto funcional
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Patrones de diseno




actividad tipico

Descansar
Comer
Asearse

actividad subordinada

Estocionarse

Llevar comidn o servicio
Compror occesorios 0 comida
Corgar combustible

conductor autotransportista
actividad de servicio

Necesidades fisioldgicas

iluminacion = sur
ventilacidn = sur

ilum. artificial = incandes
cente.

acabado final= pintura
vinilica color claro
h=230 m.

arec total= 8.10 nf

/\

\IHHHHHWHWH

greo fotal=19,

iluminacién = sur
ventiladién = sur
ilumi- artificial = incan
descente concentrada
acabados = pintura
vinilica cdlor clare, ce

h= 3.00 m

aren fotal = 9.6I

area para 50 usuarios
=66.66 mt

66.60

rdmica, cemento pulido.

‘;';0__

T T

|
ey };l ventilacion= sur
L E T dum., ortificlol = fw
Ilm --"1~-'*‘E;T‘F~ i

-+

area por unidad = .

iluminacidn = sur

difusa

H acabados = azulejo anti
‘ | ! derrapants ,camento puli
t]so 1l i‘“l T il ftﬂli. do P >
I s 230 m
ciEo I % area totol= 12.96 m
-
- _ljfllfl,lll LTI,




ncargado de super y refaccionaria
actividad de servicio

Limpieza del lugor
Hace necesidades fisioldgicos

f
actividad tipica actividad subordinada
Atender al cliente Acomodar merconcio
Dar mercancio Dar y registrar nota de venta
Cobrar
+8 8 o +5—F&
e e e
! | il ventilacion - sur | 1lzof mﬂbcio!'n ~sur
060 E tlum. artificiol - fluores- {um.artificial - fluo -
e TTTITONOONN]  oente | o I oaconte
e e o | P WINGIEAITRTINERL Saero m..c:"j
! acabodo en piso - cea - colar daro.
' mica. acabado en pieo - |
h.=2.40 m. coh ceramica |
area total=6.07 m? h= 2.40 m.
arec total= 10.53
|
TN EE N |
| ¢ Ly, '
| oeo . |
olss @ O %
0;80 & j‘ area _
/-.= 0) ® dicnt::.'”n 1180 % ‘
o[98 / [
(@ orsa clients 1




actividad tipica

Recibe al cliente

Registra

Entregar llaves

{1

2140
%
120
T -
088 E
{ ]
- O E
0)8s L
L
a0 — —

9!8 Egigl 8 lgl
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actividad subordinada

Cobrar
Recoger lloves
Hace facturas

recepcionista
actividad de servicio

Hace necesidodes fisiologicas

fluminacion -~ sur

ventilacion - sur ‘
ilum artificiol - incandes
csnte

acabado final muros
pintura color claro
ocabado de ceramica
en piso

h=3.00m

areo total=7.32 m® |

iluminacion - sur
ventilocion - sur
iluminacion artificial
incandescante
dcabado final muros |
azulejo hastc 1.20 mts. |
y de 1.20 a0 2.40
pintura vinilica
acabado en piso-ozulelo
h= 2.30 4
__ area total = 2.76 m®

o
d




cajera
actividad tipica actividad subordinada actividad de servicio
Cobrar consumo Hacer corte de caja Hoce necesidades fisioldgicos
Hacer notas
2.8.8 8 o
[dloTol ol
- |
oo |
— iluminocion - sur ,
° ventilacion - sur [
o050 ilum. artificial - fluores - |
o cante.

aocobado final sh muros
con pintura vinilica
piso de ceramica en
piso

h=2.30 m.

area total = 4. 51 m2




actividad tipica

Hacer 0seo

actividad subordinada

Cambiarse ropo
Preparar equipo

actividad de servicio

intendente

Limpiar y guardor equipo
Hoce necesidades fisiolbgicas

iluminacidén - sur
ventilacion. - sur

ilum, artificial - fluores -

cente
acabado final en muros
con pintura vinilica

cemento pulido en piso |

h=2.30m
area total = 3.30 mz

3

19, =

I|O
g]sl

8 R
o o
AT
iluminacidn - sur
i ventilacion - sur
i llum. artificial - fluores-
cente
azuliejo sn muro a .20
de 1.20 a 2.30 pintura
vinilica.
bzulejo en piso
h=2.30m
area total =3.37%
%




actividad tipica

actividad subordinada

despachador de combustible

actividad de servicio

Despachar combustible Cobrar Limpiar y lavor
Poner aceite Hacer nota de venta Hoce necesidades fisioldgicos
1 8 l 8 | 8 1 1 g — -1 8 ! -
=1 5 1 ™ T =" & |
— __ e H]
o p==R I'i mml“
' fil{i }Iil, 1]

acabado fino
oreq total= 30.87m

iluminacion - sur
ventiocion - sur
ilum .artificlal - fluorescente

azulejo en piso y en mures

hosto |.20 m

pintura vinilico de | 20 a 2.30m
area totol = 5.07 mt

AN

\'
N

h=2.30m




octividad tipica

Atender al cliente
Asignar baho
Dar toallas
Cobrar

encargado de servicios sanitarios y bafios

actividad subordinada

Preparar equipo
Encender @l equipo

218181 2.8,

actividad de servicio

Limpiar y ordenar
Hace necesidodes fisiolSgicas

!

o7
iluminacidén -~ sur
ventilocién - sur
1120 ilum, artificial - fluores -
cente
° azulejo en piso y muros | I
0 hasta 1.20 m. [ I
pintura vinilica de 1.20 ! : J|
a230m ‘ '
hz2.30 | |
area totol = 7. 70 mt 1
|
2,
ol4o !
[
1joo i
0|80 -




actividad tipica

Lavar blancos

actividad subordinada

Recolectar blancos

lavandera

actividad de servicio

Limpiar

area total =1l.70 m2

N\
N

Secarlos Doblar y guardar blancos Hace necesidades fisloldgicas
Plancharlos
—— 5 - _
o . 8
SO E - R +8 & .8
olrs |1 [:] 60
T E=—T——r———" jluminocidn -norte T iluminacion - sur
oleo ventilacién -norte ventilocidn - sur
-4 — iluminacién artificial 80 ituminacion artificial
ol?e ————— fluorescents fluoreacents
+ —_— == acabodo fino en —— ceramica en pisoc
oleo =—— pisc de cemento pintura vinjlica en |
A4 = ——=—-—>== pintura vinilica en ITIos I
0/80 muros. h=2.30m ;
T h=2.30 arsa total =7.20 m? |
}
‘r




actividad tipica

Tomor orden
Llevar alimentos

actividad subordinada

Pedir orden
Disponer mesa

mesera

actividad de servicio

Recoger utensilios
Hace necesidades fisloldgicas

Pasar la cuenta Cambiarse
1 8 ] 3 ! 1 8 1 8 ] ? I
&1 - I = e Tol
oles oo '
iluminacion - sur ‘l fluminacidén - sur
ventilacién - sur 1340 ‘ ventilocion - sur
glos iluminacién artificial | | iluminacion artifictal
| fluorescente fluorescente
I | ceramica en piso ! ceramico en pso
: (T azulelo en barra ! pinturo vinilica en \
| { pintura vinilica en X murcs :
‘ | muros h=z 2.30 m.
| | hs2.30 m i area total= 405 m? |
! area total= 6.48 m® |
! _ | R —
|
w
B0 9|
o
[
0{00 ]
9

— .




actividad tipica

Atiende al cliente
Hace Ilomadas telefonicos
Contesto el telefono

actividad subordinada

Agignar caseta al cliente
Extender recibos y cobrar

telefonista

octividad de servicio

Limpiar y ordenar
Hace necesidades fisiologicas

18| 8 | 8 | 8 ] 2
“Tol oglTol ol RGBT
0|48 0
olto iluminacidn - sur (1) lluminocion - sur
r vantilacion - sur L] ventilacibn - sur
iluminacion artificial ) iluninacion artificial
9 fluorescente o fiuorescente
ceromica -en piso 350 cergmico en piso
pintura vinilica en muros pintura de aceite en
h=2.30m herreria de caseto y
agrea totol = 4.40 m® en divisiones.
h=2.30m
area fotal = 4.08 m®
7 % '
o |
iles 100 '
o 1o




actividad tipica

Lavaor camiones

lluminacion - norte

actividad subordinada

Preparar equipo

lavador de camiones

actividad de servicio

Limpiar y secar
Hace necesidades fisioldgicos

{iluminacion - sur

ventilacidn - norte ventilacidn - sur
iluminacidn artificial fluminacion artificial
fluorescente fluorescente
10/00 piso ds cemento pisc de cemento
acobado fino acabado ffno
h= 4,50 h=2.30
area total = 45.00 area total = 7. 30
2
17
4|50
2/30




actividad tipica

Recoger pedido de orden
Preparar olimantos
Servirlos

0,80 i
i Ilumlnoéﬁn-m‘
2o | ventilocin-norte,
. ! | iuminacion arfi-,
080 ST tickal fluorescen.
RE il te |
120 ceramica an‘rido—I
rrapante en piso |
-+ azulejo en muro
oo i h= 3.00 |
area total=18.90|
ml
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| o g o |ol]
g B glal

actividad subordinada

Preparar despenso
Encender quemodores

|

-

ventilocion - norte
iluminacion artificial
flucrescante

ceramica antiderrapante |
en piso !
pintura vinilica en murce
h=2.4Cm ;
area total =11.25 mE :

!
i
iluminacién -norte F
i
i

actividad de servicio

Combiaree

T
cocinera
Hacer pedide de despensa
Limpiar y ordenar
Hacer necesidodes fisiologicos
i
|
[
|
I
i

——




Programa Arquitecténico

ZONA PUBLICA

. Estacionamiento .. ... 5100 m?2
1 Caseta de Vigilancia y Control 3.06 m*
5103.06 m?
2. Restaurante-Cafeteria
22  Comensales {interior-exterior) . ... . RTURRPP 69.56 m?
23  Vestbulo65Sm2. ... ... ... 6.50 m?
24 SemvicioSanitario ... ... 9.72 m?
25 Cocing .. . .. .. L 4536 m?
26 Cajo.. .. . . 3.06 m?
27 Bedega..... ... .............. e . 4,86 m?
139.06 m?
3. Salén Recreativo
3.1 Areamesaspara billar............ ... 36.48 m?
3.2 Areoparojuegosdemesa......... .. ... ... ... 1950 m?
55.98 m?
4, Concesién (Local Comerciol)
4) ABOrrOteS . ... 8.00 m?
4.2 FOMMACIO o e e 8.00 m2
4.3 Refaccionoria.. .. ... ... ... . o 8.00 m?
44 Accesorios Decoratives ...l 8.00 m?
5. Médulo de Informacién...................... .. . 4.86 m?
Caseta Telefénica.................. ... 486 m?
4172 m?

ZONA PRIVADA

7. Zonadecuartos.. ... 53360 m?
71 Cvartodemdquinas ... ... 38.88 m?
72  laovenderla ... ... ... ... . .. 14.58 m?

588.06 m?




8. Zona de baiios plblicos generales ... ... .. 65.44 m?
8.1 Controlde Blancos ... ... ... ... ... 972 m?
8.2 Lavanderia .. . ... .. . ... ... ... ... 972 m?
83 Cajo ... 486 m?
84 Area himedo (regaderas y vapor) ... ... . 24,30 m?
85 Area SemihUmeda (servicio sanitarie). .. . 16.20 m?
8.6 Area Seca (vestidores) ... .. ... ... .. ... ... 13.50 m?
143.74 m?
ZONA DE SERVICIO
9. Zona de Reparacién ... .............. ...
9. Area Mecdnica ........................ . 4950m?
931 AreaMotor .. ... ... ... .
912 AreaFrenos ..... ......... ... ... T
9.1.3 Area Vulcanizador .. .. . ... ... ... .
10, Zonadelavado ... ... ... ... ... .. .. . 4375 m?
103  Area Homeda (Cisterna y Pilas) _
10.2 Area Semihumeda {lavado de camién) ... ... . . ..
9325 mz
m Gasolineria .. ... ...
1.1 Area Diesel o o ) 7599 m?
N2 Zonadetanques ... ...l 109.47 m?
M3 Oficinas ... .. .. ... ..
N4l Oficing ... e 6.00 m?
1N.42 Cuarto de Mdquinas .. ... ... ... ... . . . 600 m?
M43 Limplos. ... ... ... ... 10.00 m?
NA. SUCIOS . ... 400 m?
12 Subestacién ... . . 18.00 m?
229.46 m?
AREA TOTAL APROXIMADA
6 394.33m?
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Locglizacion geografica
de la ciudad.

* Michoocdn se sencuentra situodo -
en la region centro occidente del pais,- ‘
representa el 3.1 °/o de lo superficie- |
nacional y ocupa el décimo sexto lugor !
entre los estados de lo Republica, Mexi

cang,

Esta limitado.al norte con los -—
estados de Jalisco y Guanaojuato, al no-
roeste por Queretoro, y al este por el-
estado de Maéxico, al sur por Guerrero
y al noreste por Jalisco, Colima y el
Oceano Pacifico.

i

|

{

|

|

|

|

NO-SE I
0 zomora ! Dividido en 113 municipios, Urua--

- |

|

pacifico

™ ™, , amoeia | pon es el segundo en importoncio.

|
f\ |
— o P : + -- o

o toretan , i
| |
) Dotos generales, ofectantes fisi- |
.~ cos de lo ciudad.
1
Altitud s.n.m. 16l mis.
Temperatura moax. 36°, min.4°
Clima templado tropical
a tancjtaro \ Velocidod vientos 34 km./hr
Precipitacién pluviol 1706.8 mm.
& SE-NO Topografia occidentada. '
caminos vientos L o e -




Afectantes del Medio Fisico

TEMPERATURA: Las temperaturas promedio anuales son: mdximo 36 grados,
minima 4 grados y media 18 grados.
Esto me determina que se deberd proteger de las temperaturas bajas por frio que se
presentan en invierno.

LLUVIA: La precipitacién pluvial en la ciudad es muy abundante, el anual total es
de 1706.8 mm. Por lo tanto se deberd tener cuidada con el desalojo det agua en cubiertas
ya sean bajantes pluvicles o cubiertas inclinadas, en el exterior un éptimo drenado y
alcantarillado.

VIENTOS: Los vientos dominantes se producen del noroeste. La intensidad es
realmente reducida por lo que solo se debe aprovechar para contrarrestar las
humedades con una ventilacién adecuada.

HUMEDAD: Por el indice de evaporacién que hay en la ciudad provoca la existencia
de un alto grado de humedad. Por lo tanto debe procurarse la conveniente circulacién
de aire y un adecuado asoleamiento para evitar la acumulacién de humedad en los
espacios.

TOPOGRAFIA: Lo topografia es muy accidentada al oeste de la ciudad, bajando
gradualmente al este, hosta convertirse en terreno casi plano. De acuerdo al proyecto
se deverd hacer una seleccion de terreno donde ésta ne sea muy accidentada.

VEGETACION: Uruapan cuenta con una vegetacién boscosa tropical y bosque mixto,
compuesta esencialmente por coniferas y exuberante vegetacidn decaorativa. Al respecto
este dato puede usarse para diversos fines barreras visuales, solares, vientos o como
simple ornamentacién.




oriente

a playa azul

Seleccion del terreno

ran desarrollo, el crecimi-
cia el orisnte ho ge
ciol y de ser-

ento principalme
nerado un corredor C
vicios en toda la longitud
to de norte o sur, principalmente
de a los autotransportistas.

}
\
|

trafico en
libromiento
oriente

total
58.57 %
trofico tipo A= 67 %
B=08
C=25

trafico en
libromiento
norte

AFLUENCIA VEHICULAR

El li
obligado hacio
Presenta

miento oriente es &l pomso
jerra coliente y lo costo

servicios natural.
Lo tendencio de
hacia la zona de toreo.

Las cifras dodas por la residen—
cio de conservaciin de correteras de Ury
apon demuestran que la ubicacion del sis
tema es mas vioble sobre lo carreterg
a Patzcuaro, tramo Tingombato-Uruapan. [




82 20-18-75 hs.
290.

140/ 00

150,
\w\ 278.50 2900

cg uruuﬁun o o paticuaro 9

Ubicocion: carretero Uruapan-Patz
cuagro, lo cofradia; Uruapan, Mich.

Terreno safuodo al margen izquierdo
de la carretera.

Generalidades del terreno

reo que presento permite el--
desorrollo c? | prgyacpo. pe

Lo proporcién favorece el desa--
rrollo de ocuerdo al flujo de actividades -

Lo topogrofia facilita lo zonifica-
cidn de los elementos.

La ubicocion al margen izquierdo -
permite un acceso mas eficaz de los ~---

vista  poniente - oriente |

vista oriente -poniente

sur - norte

|

vehiculos que ingreson a la ciudod o fos-
de paso.

El acotomiento servird para foci-
litar los flujos de ingreso y solido

Se encuentra a solo cinco minutos
de lo mancha urbano. I

'

A |




Bosques
Asoleamiento del poniente

Ascleamiento del oriente
Vientos dominantes

Vistas rematodas hocia montes

Lineas eléctricas
Lineas de teléfono

Analisis de sitio

Pendiantes

del O ol 5§ %
del 5 al 10 %

del 10 ¢l 256 %
+ del 26 %

Hidrografia
Escurrimiento secundorio

Escurrimiento primario
abundante aoguo
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Hipotesis de diseno




Organizacién lineal
estructura ortogonal
un elemento orgaonizador como
gancho que propicio lo atroccidon del usuorio

Jerorquia
_ elemento de mayor importan
cia.
fdcil percepcidn del sistemo

Comunicocion
_espacio comun
que propicie lo convivencia
y el contacto de usuarios

Referencio en el
paisaje

formo de tromo
simple y claro fdcil de memo -
rizar, sentido de ubicocion

;\:._... -

Puntos en el espacio

prolongacion del espacio inte-

rior al paisaje exterior, aprovechor vistag
para reducir estras -y tensidn del conductor.

1




zonificacion
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Zonificacion
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______________________________ 1
cotamiento I
|
| |

‘ | ! ,
A Area de restouronte y concesion | D Estocionamiento momentoneo G Servicio de lovado f
B Areo de habitociones E Toller de servicio i H Gosolinerio solo diesel |

C Estacionomiento F Cuorto de moquinas : === Flujo vehiculor




Proyecto arquitectonico
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Proyecto zona de habitaciones
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Especificaciones

DETALLADO DEL REFUERZO EN EL CONCRETO
7.1 Ganchos y dobleces

7.1.2 Didmetro minimos del doblez

El didmetro minimo del doblez para ganchos esténdar medido en el interior de la varilla,
que no utilice como gancho de estribos y anillos, no serd menor que los valores dados
en la tabla 7.1.2; excepto que en las varillas del nOmero 3 al N, inclusive, de grado 28 con
ganchos de 180 grados solamente, el didmetro minimo seré de cinco diametros de la
varilla.

TABLA 7.1.2

DIAMETROS MINIMOS DE DOBLEZ
Mdmero de varilla Diémetro minimo
3a8 6 diametros de la varilla
9,10y 8 didmetros de la varilla
14y18 10 didmetros de la varilla

7.1.3.1 €l didmetro interior del doblez para estribos y anillos no serd menor de 40 mm.
para varillas del némero 3; 50 mm. para el numero 4 y 65 mm. para el nimero 5.

7.1.3.2 Doblado
Todas las varillas se dablaran en frio.

7.4 Espaciamiento del refuerzo

7.4} La separacién libre entre varillas parelelas en una capa no serd menor que el
didmetro nominal de las varillas, ni menor de 2.5 cm.

7.4.3 En muros y losas, exceptuando las losas nervadas, la separacion del refuerzo
principal no serd menor que tres veces el espesor del muro o de la losa, ni mayor de 45
cm.




7.4.4 En elementos que van a estar en comprension con refuerzo helicoidal y anillos, la
distancia libre entre varillas longitudinales no serd menor que una y medio veces el
diémetro nominal de la varilla, ni menor de 4 cm.

7.7. Juntas en comprensién

7.7.1.1 la longitud minima de una junta traslapada en comprensién no serd menor de 30
¢m. Cuando la resistencia especificado sea menor que 200 kg/cm2, la longitud de
traslape se aumentard en una tercera parte.

7.1.2 Refuerzo lateral en columnas

7.1.2.3 Todas las varillas no presforzadas para columnas de estribos deberdn confinarse
por estribos laterales, por lo menos del nimero 10, 0o menores, y por lo menos del nimero
4 para varillas longitudinales y en paquetes del nomero 11, nimero 14 y nomero 18. El
espaciomineto de los estribos no deberd exceder de 16 didmetros de la varilla
longitudinal, 48 didmetros de la varilla de los estribos, o la menor dimension de la
columna. Los estribos deberdn disponerse de tal forma que cada esquino y cada varilla
longitudinal alternada tenga un soporte lateral proporcionade por la esquina de un
estribo, que tenga un dngulo comprendido no mayor de 135 grados; y ninguna varilla
deberd estar separada mds de 15cm, libres en cualquier lado de tol varilla lateralmente
soportada. Arriba de pisas, o zapatas, los estribos deberdn localizarse verticaimente, a
no mds de la mitad del espaciamiento de los estribos, y deberdn espaciarse, como se
dispone aqui a no mds de la mitad de un espaciamiento de estribo debaje del refuerzo
horizontal mas abajo de una losa, o arriba de un tablero de un dbaco; excepto que
cuando haya vigas, o mensulas, en todos los lados de la columna, los estribos se pueden
terminar a no mds de 8 cm. debajo en tales vigas o ménsulas.

7.1.2.5 El refuerzo de comprensién en vigas o trabes deberd confinarse con estribos, o
anillos que satisfagan las limitaciones de tamario y espaciamiento de la seccién 7.1.2.3,
o con una malla soldada de una drea equivalente. Tales estribos, o anillos, deberén
emplearse en toda la distancio donde se requiera refuerzo de comprension.




9.5 Control de deflexiones

9.5.1 Generalidades

Los elementos de concreto reforzado sujetos a flexién, deben disefiarse para tener
una rigidez adecuada para limitar las deflexiones, cualquier deformacién que pudiese
ofectar adversamente la resistencia o funcionamiento de la estructura para las cargas
de servicio.

TABLA 9.5 (a)
Peralte minimo de vigas, o losas en una direccién, cuando no se calculan las deflexiones.

Peralte minimo

Miembraos

-Libremente apoycdas
-Con un extremo continuo
-Ambos extremos continuos
-En voladizo

Miembros que no soportan, o estdn ligados a divisiones u otro tipo de construccién
susceptibles de daiiarse por grandes reflexiones

Losas macizas en una 1720 /24 i728 110
direccién

Vigas o losas nervadas 116 1185 121 I/8
en una direccién,

9.5.3.1 Peralte minimo. El peralte minimo de losas, u otras construcciones en dos
direcciones, para pisos disefiados de acuerdo a las disposiciones del capitulo 13, y que
tenga una relacién de claro largo a clare corto mayor de dos, debe estar regido por las
Esc. {9-6), (9-7), (9-8}, y ademds disposiciones de esta seccion:

Sin embargo, el peraite no debe ser menar que los siguientes valores:

Para losas sin vigas, o abacos.......... 12 em.

Para losa sin vigas, pero con dbacos que satisfagan la seccién 9.5.3.2........10 cm.

Para losas que tengan vigas en los cuatro bordes, con un valor de m por lo,menos igual
0 2.0..... 9cm.

15zapuoatas




1.5.9 Espesor minimo del borde

1.5.9.2 En zapatas de concreto reforzado, el espesor del borde arriba del refuerzo inferiror
no serd menor de 15 cm para zapatas apoyadas sobre el suelo, ni menor de 30 cm. para
zapatas apoyadas sobre pilotes.




Cdlculo de la losa B

Peso de la losa

CM=  {0.12) (2400)

CcV =
Entortado e

impermeabilizacién

=288 kg/m?
=100 kg/m?
=102 kg/m?
490 kg/m?
3.60 5.40
[ I
]
// Al=5.06m?
7.08
81=4.86m* A1=7.08m?
Bl 5.06
82=324m* \\ L
' il
Losa A Losa B

Cortante maximo V max.

M= 450/ 540 = 0.83

Para claro corto: V en lado largo
ws/3 = (490 kg/m?) (4.50 m)/3 735 kg. m.

Para claro largo: V en lado corto
ws/3 (3-m%/2) Por lo tanto [735 kg.m (3-0.83/2)]) /3= 849.32 kg.m.




Momentos Flaxionantes Méaximos
caso 3 dos bordes discontinuos: M = CW(S}

Claro Corto

b continuo M= (0.064) (490 kg/m)(4.50 m) =635.04
b discontinuo M= {0.032) {490 kg/m)(4.50 m) =317.52
centro M= (0.048) (490 kg/m){4.50 m) =476.28
Claro Largo

b continuo M= {0.049) {490 kg/m}(4.50 m} =486.20
b discontinuo M= (0.025) (490 kg/m}{4.50 m) =248.06
centro M= {0.037) (490 kg/m){4.50 m} =367.13

Checar peralte por momentos

d=VMW/Rb b=100cm R=1594

Claro corto d= V63504/(15.94)(100) =6.3
Claro largo d= V48620/{15.94){100) =5.52

Peralte efectivo

Claro corto = 12[(2)(0.95/2)]=12-0.95=11.905; si d=6.31 Por lo tanto 11.905 es correcto
Claro largo = 12-[(2+0.95)(0.95/2)] = 10.6; si d=5.52 Por lo tanto  10.é es correcto

Célculo del drea de acero (AS)
As= M/(fs*|*d)

Claro corto As{-) =63540/[(1440)(0.875)(11.90))= 4.24 cm?
As(+)=47628/(1440)(0.875)(11.90}]= 3.18 cm?

Claro targo As(-) =48620/1(1440)(0.875)(11.90}]= 3.25 cm?
As{+)=36N3/(1440)({0.875)(N.90})]= 3.8 cm?
Se usuara varilla de 3/8" por lo tanto.




Cdlculo de separaciones:

Claro corto As{-) = 4.24 cm?#/0.71 = 5.97 Por lo tanto & varillas a (100/6) = 16.66 cm.
As{+}= 3.18 cm#/0.71 = 4.47 Por lo tanto 5 varilias o {100/5) = 20.00 cm

Claro largo As(-} = 3.25 cm2/0.71 = 4.57 Por lo tanto 5 varillas ¢ 100/5)= 20.00 cm.
As{+}= 2.45 cm%/0.71 = 3.45 Por lo tanto 4 varillas a 100/4)= 25.00 cm.

@'l?cms.\ ; ;
b
< I . _lf D 135
» 3B ’ I
@20ams YT : : l
TN L TR

bastones
: \_/1/-3/3
: \)\}_/ 1125

5.40

” 38
@ 20 cms.

Célculo de la losa entre piso

Peso de la losa

CM= (0.12) (2400) =288 kg/m?
Nivelacién =100 kg/cm?
Loseta vinilica =102 kg/m?
v =200 kg/cm?
563 kg/m?




Cortante maximo V max.

M= 450/540 = 0.83
Para claro corto: V en lado largo
ws/3 = (563 kg/m?) (4.50 m)/3 844.50 kg. m.

Para claro largo: V en lado corto
ws/3 (3-m2/2) Por lo tanto [844.50 kg.m (3-0.83/2]] /3= 975.86 kg.m.

Momentos Flexionantes Maximos

caso 3 dos bordes discontinuos : M = CWI(S)

Claro Corto

b continuo M= {0.064) (563 kg/m)(4.50 m) = 729.64 kg. m.
b discontinuo M= (0.032) (563 kg/m}{4.50 m) = 364.82 kg. m.
centro M= (0.048) {563 kg/m)(4.50 m} = 547.23 kg. m.
Claro Largo

b continuo M= (0.049) (563 kg/m)(4.50 m} = 558.63 kg. m.
b discontinuo M= (0.025) (563kg/m}(4.50 m) = 285.01 kg. m.
cantro M= (0.037) (563 kg/m}(4.50 m} = 421.82 kg. m.

Checar peralte por momentos

d=VMRb b=100cm. R=1594
Claro corto d= V729.64/(15.94)(100) =6.76
Claro largo d= V558.63/(15.94)(100) =5.9

Peralte efectivo

Claro corto = 12[(2){0.95/2)]=12-0.95=11.905; si d=6.76 Por lo tanto 11.905 es correcto
Claro largo = 12-[(2+0.95)(0.95/2)] = 10.6; si d=5.91 Por lo tanto  10.6 es correcto
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Célculo del drea de acero (AS)
As= MWifs*j*d)

Claro corto Asi-) = 72964/ 40HO875{11:90)=4.88cm?
As{+}= 54723/1(1440)(0.8751{N.90)]= 3.66 cm?

Claro largo As(-) = 55863/((1440)(0.875){11.90)]= 3.73 cm?
As{+)}= 42482/[1440){0.875)(11.90)]= 2.82 cm?
Se usard varilla de 3/8" por lo tanto,

Cdlculo de separaciones:

Claro corto As(-} = 4.88 cm2/0.N = 6.87 Por lo tanto 7 varillas a {100/7) = 14.28 cm.
As(+)= 3.66 cm?/0.71 = 5.15 Por lo tanto 6 varillas o (100/6) = 16.66 cm

Claro largo As(-) = 3.73 cm?/0.71 = 5.25 Por lo tanto 6 varillas o (100/6) = 16.66 cm.
As(+)= 2.82 cmz/0.71 = 3.97 Por lo tanto 4 varillas a (100/4 )= 25.00 cm.

Célcvlo de trabe de planta alta

Datos de proyecto

Carga concentrada= 4.86 m? (490 kg/m?)= 2381.40 kg.
5.60 m? (490 kg/m?) = 2479.40 kg.

4860.80 kg.

w=1080.17 kg/m

CNY Y YT YNNIV

4350




Peso del elemento: 0.45m (015 m) = 0.06 m? {4.50 m)= 0.30 m?
0.30 m? {2400kg/m?) =720 kg

0.45

0.15

Carga Total = 5580.80 kg; carga uniformemente distribuida = 1240 kg/m.

Datos de constantes: f'c= 210 kg/cm? ; n= 10; k= 0.32; = 0.89

d= 272V \/b
Cdlculo de momento M = {WI2)/8 = 1240 kg/m (4.50 m)/8=3138.75 kg.m.
Peralte efectivo d= 2.72 V3138.7515 = 39.39cm. Por lo tanto

h=45cm. supuesta es correcta

Céiculo del drea de acero= As= M/fs*j*d = 313875 / [(2100){0.89)(39.34]]= 4.26 cm?

Usando varillas de 3/4" con érea de 2.87 ¢m? Por lo tanto son 4.26 cm?= 1.48 Por lo tanto
2 varillas por especificacién se armard con 2 rectas bajas de 3/4" y 2 rectas altas de 3/8"

e o N

/g‘ vars. & 3/8"
1% “astribos o V4"

o

Yo
\& n
2vars o /4




Cdlculo de trabe de entrepiso

Datos de proyecto: carga concentrada= 7960.50 kg.

Peso propio del elemento = 0.45 m (0.15 m)= 0.0675 (450 m.}= 0.30375 m®
0.30375 m® (2400 kg/m®) 729 kg.

1769 kg/m

N Y Y YN TNY YN NN

450

Corga total Wi= 8689.50 kg.; carga uniformemente distribvida W= 1931 kg/m
Datos de constantes: f c= 210 kg/ecm?; fs= 2100 kg/cm? ;; n=10; k= 0.32; j= 0.89
d= 272V Wb

ol

Célculo el momento= WI 2/8 = 1931 kg/m (4.50)/8= 4887.84 kg.m.

MR= %f c* k*j*b* (d2)= % 0.45 (210 kg/cm?){0.32)(0.89)(15}{41)= 3393.13 kg.m.
momento excedente = 488784 - 339313= 149471 kg. m.

por lo tanto se resolverd como viga doblemente armada

Acero en funcién del concreto As = 339313/ 2100 (0.89}(41)= 4.42 cm?

el momento excedente lo absorbemos con un par resistente
por lo tanto |* d= {0.89){41)= 37 cm., es la distancia de centroides del acero.




Acero en tension:

T (37)= 149471 kg.m

37 (T)= As* fs* (37) sust. As (2100)= 149471 kg. m
As= 14947 / 2100(37)= 1.9236 cm?

A este acero en tensién le sumamos el obtenido de la tensién balanceado
T*{* d*= 339313 kg/m ; T= As* fs

As fs d = 3393.13 (100)= 339313

As= 339313/ fs | d = 339313/2100 (0.89)(41)= 4.42 cm?

{ fc { N
1 15
ool Y N
3 rectas altas
kd e V2
0.45 3x1.27=3.8lcm?
|
* -
T 4 l...f 3 rectus bajas
2 3/4°

3x2.87 = 8.61cm?

Por lo tanto acero en tensién= 4.42 + 1.92 = 6.34 cm?

Acero en comprensién
¢ {379= 149471 kg.cm.
A C | acero en comprensién < 2n fc

fc= esfuerzo del centroide a lu profundidad del drea de acero

kd= 0.32 (41)= 13.12

fc13.12= f'c= 9.2 Por lo tanto f'c= fc (9.12)13.02

fe= 945 (9.12) /13.12= 65.68 kg/cm?

El acero fs perm.= 2n f'c

fSc= 2 (10)(65.68)= 1313.6

Asc= M excedente / f5¢ jd= 1494711313.3(37) = 3.06 cm?




ZAPATA AISLADA

Datos de disefo: Carga=7763.85 kg.
Columna= 0.40m
Wz= 62110
Wi= 8384.95 kg.

Constantes: f'c= 10 kg/ecm? ; v=4.2 kg/cm?;
V= 7.7; n=10 ; peso de la zapata= 8 % W; ft= 3000 kg/m?*

Area de la zapata: Wi/ fi= 8384.95 kg/ 3000 kg.= 2.79 m?
b= L= V 2.79= 1.67m Por lo tanto 1.70
c= L- a/2 = 1.70m- 0.40/2= 0.65m
W= w col/2.79= 2782.74 kg.

Célculo del momento:; =M= 50 WLC2; M= 50({2782.74)(1.70){0.65 ~ 2)
= 99935.15 kg.cm.

d= VM / Rb= V 99935.1515.94(170) = V36.87= 6.07 cm. = 6.00 cm.
V= (c-d}{L}{W); V= {0.65 m-0.06 m)(1.70}(2782.74 kg.)= 2791.08 kg. m?

“V= V/bd= 2791.08/ (170){6)= 2.73<4.2 Por lo tanto es correcto
o= d+a; e= 0.06 + 0.40= 0.46

A= V= (L~ 2-e "~ 2)[W)= (2.79-0.46 ~ 2){2782.74)= N75.00
V= V/ bod Por lo tanto bo = 4 Por lo tante V= 7175.01 / (46){6)= 6.49</=7.7
Por lo tanto es correcto




Cdlculo de esfuerzo de tensidén

As= M/fsid= 99935.15 / 2100(0.872}{6)= 9.09 cm*

Usando varillas de 1/2°= 9.09 cm? / 1.27 em?= 7.15 varillas Por lo tanto 8 varilles
separacién de las varillas: 1.70m / 8 varitias = 0.21 m ; ambos sentidos,
Por lo tanto la seccién por disefio esta sobrada.

—_—t 170 _—

170

AN

Vars= & 1/2'@ 0.21 cms

zapato

Peralte= 20 cms.




Flexocomprensién

10.9 Limites del esfuerzo de miembros sujetos a comprensién

10.9.1 El esfuerzo longitudinal para miembros no compuestos sujetos a compresién no serd@
menor que 0.01 ni mayor que 0.08 veces el drea total de la seccién.

£l nUmero minimo de varillas de refuerzo longitudinal en miembros sujetos o compresion,
seré de 6 varillas dispuestas en forma circular, y de cuatro para varillas colocadas en un
recténgulo.

15
® @
40
o &
Célculo de columno de planta alta.
Datos de proyecto: cagra totol= 5580 kg.

R= wt/2 Por lo tanto R5580/2 = 2790 kg.
F c= 210 kg/cm? ; 0.040(4200) = 1680 kg/cm?

seccién de proyecto = 0.15 x 0.040 drea = 0.600 m? 600 cm?
acero de refuerzo= 4 varillas de 5/8 "drea= 1.99 cm?
estribos de acero de /4" a cada 15 cm.

r.—.]-/b’_\ vars. » 5/8"

N astribos o 174"
@ 15 cms.

15 Por especificacion




Expresién matemdtica pare obtener
la capacidad del elemento

P= 0.85 Ag. ({0.25f" c) + fs{Pg)] Por lo tanto P= 0.85 (600}{0.25(210) + 1680 {1.017)] =
36799 kg. por lo tanto la seccién por disefio esta sobrada.

Célculo de columna planta baja

Datosde proyecto: carga total = 14894.1 kg.
R= wi/2 Por lo tanto R= 1489410 / 2= 7447.05 kg.
F"c= 210kg/cm? fy= 4200 kg/cm?; fs= 0.040(4200)= 1680 kg/cm?
seccién de proyecto= 0.15 x 0.40 drea = 0.600 m?= 600 cm?
acero de refuerzo= 4 varillas de 5/8" érea = 1.99 cm?
estribos de acero de 1/4" a cada 15 cms.

3106.8 kg 3106.8 kg
v 1929 kg/m v
AN FS
450
7447.05 kyg. 7447.05 kyg.

l |




Expresion matemdtica para obtener la capacidad de carga del elemento

P= 0.85 Ag [(0.25f c) + fs {Pg}] Por lo tanto P: 0.85 (600)[0.25(210) + 1680 (1.o117)j= 36799
por lo tanto la seccibén por disefo esta sobrada.

15

—
T /{:anum

o OF
por especificacién
p=36797 kg.

LY
©__9O est. 174" @ 15 cms,
Es una seccién sobrada.




Criterio hidrdulico




31.- Control de sistema. El sistema de distribucién de agua en un edificio debe poder
ser controlado de tal manera, que las reparaciones ocasionales en el mismo den lugar
a la interrupcién del servicio solo en pequerias zonas. El caso éptimo se tendria cuando
cada artefacto pudiese ser reparado sin interrumpir el servicio de ningun otro. Esto
solamente se conseguiria con una valvula al comienzo de cada derivacién de apoarato.

39.- Didmetros minimos de las tuberias. Independientemente de si al calcularse las
derivaciones de aparate resultan de diGmetros menores, deben ajustarse como minimo

a los valores dados en la tabla XVI.

TABLA XVi
Artefacto Did rnefF;':'::l ;Igdlgs‘.tubena

Tina deBaio 1/2
Combinacién fregadero y artesa 172
Bebedero 3/8
Lavaplatos {Doméstico) /2
Fregadero de cocing, residencial 1/2
Fregadero de cocing, comercial /4
Lavabo 3/8
Artesa de lavar, ), 2 6 3 compartimentos 1/2
Regadera 1/2
Fregadero de patio 172
Mingitorio de tanque 172
MingHoria de fluxémetro 3/4
Inodore de tanque /8
Inodoro de fluxémetro 1

Toma para manguera /2
Hidrante de pared 1/2




Art. 52 El aprovisoniamiento de agua potable a los edificios se calculard como
minimo a razén de 150 litros por habitante y por dia.

El servicio de agua potable en los edificios serd continuo durante las 24 horas del
dia.

Art. 54 Cada una de las viviendas o departamentos de un edificio, debe tener por
separado su instalacion interior de agua potable, de bario, lavabo y excusado.

Para fines de almacenamiento, en caso de que el servicio publico no sea continuo
durante las 24 horas, asi como para interrupciones imprevistas, se instalaran depésitos
en las azoteas con capacidad de 100 litros por habitante. El nOmerc de habitantes se
calculard de acuerdo con lo establecido en el articulo 41.

Los depdsitos podran ser metdlicos, de asbesto cemento, pldstico rigido, de
concreto impermeabilizado u otros materiales aprobados por la auteridad sanitaria.

Art. 55 Para evitar deficiencias en la dotacién de agua por falta de presién que
garantice su elevacién o la altura de los depésitos en los edificios que lo requieran, se
instalardn cisternas para almacenamientos de agua, con equipo de bombeo adecuado.

Art. 57 Los depdsitos que trabajen por gravedad, se colocardan a una alturo de 2
metros por lo menos, arriba de los muebles sanitarios del nivel maés alto.

Art. 58 Las tuberias, uniones, niples y en general las piezas para la red de
distribucién de agua en el interior de los edificios, serdn de fierro galvanizado, de cobre
o de otros materiales autorizados por la Secretaria de Salubridad y Asistencia.

Art. 59 Los depésitos deben ser de tal forma que eviten la acumulacién de
sustancias extranas a ellos, estardn dotados con cubiertas de cierre ajustado y
facilmente removible para el aseo interior del depésito, y provistos de dispositivos que
permitan la aereacién del agua




Demanda 1 /seg.
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Tabla para obtener el gasto

100 200

No. 1.- Para sistemas predominantemente con
inodoros de fluxémetro.

No. 2.- Para sistemas predominantemente con
inodoros de tanque.




CALCULO HIDRAULICO

Se calculara tomando la conexién de la tuberia principal del sistema hasta el artefocto

mas alejado del edificio.

Tuberla principal
del sistema general.

Datos: Presién minima considerada 3 kg/cm?
C= 100 donde ¢= coeficiente de la rugosidad del tubo.

a) Cdlculo de gaste en las tuberias
se considera solo la tuberia de agua fria.

Carga en V.M. (unidades mueble)

1 Regadera (privado) 2 x0.75= 150

1 Inodoro de tanque 3.00

1 Lavabo (privado) 1x0.75=_ 0.75
525 UM,

Se tomaré en cuenta todos los aparatos en uso simultdneo.




Célculo de carga en U.M. y gasto eu L/ seg. de cada tramo

Tramo Tramo en Unidades Mueble (U.M.) Gasto en L/ seg.
ab 2 x 075 = 150 0.10
bc 150 + 3.00 = 450 0.20
cd 450 +1x75 = 525 0.30
de 525 x 3 =1575 078
ef 525 x 4 =2100 1.05
fg 525 x 8 = 42.00 210
gh 4200 x 8 =336.00 16.80
hi 4200 x 8 = 336.00 16.80

b} Carga disponible

Carga minima considerada 3 kg/cm2 en red principol.
Elevacién de la descarga mds alejada, sobre la conexién de la red principal.

050 m
3.00 m
_ 190 m
540 m
Carga necesaria en lo 550 m
salida del artefacto. 10.90 m

Cargo disponible para vencer la resistencia de la tuberfa.
h= 30.00 M-1090 =19.10 m

c} Perdida de carga admisible en la tuberia
Longitud desarrollada entre la conexién a la red piblica y la salida del Gitimo artefacto.

L= 16.00 + 0.50+ 3.00 + 6.50 + 850 + 3.00 + 200 + 1.90 =
L= 4940 m

Longitud equivatente de accesorios y aparatos suponiendo @ de tuberias.




Tramo
ab

Codo de 90° de 2" 1= 214 mis.
Codo de 90° de 1/2" 2= 3.06 mts.
Tee de 1 1/2" 2= 4,28 mts.
Codo de 90 de 1" 1= 0.51 mts.
Tee de 1" 1= 153 mts.
Tee de 3/4" 1= 1.22 mts,
Tee de 1/2" 3= 276 mis.
Codo de 90° de 1/2"

Total longitud = 17.12 mts,

Por lo tanto, la perdida de carga admisible serd:

_ 1910 _ _ 1910

T 49.40 + 1722 6652

d) Célculo de los diémetros del tubo

Célculo de carga en U.M. y gasto en L / seg. de cada tromo

= (.287 WM

Para una pérdida de carga de 0.2687 m/m = 287 m / km y los gastos obtenidos en el inciso
a), de acuerdo al monograma de la férmula de hozen-willians donde c= 100Q; tenemos:

Didmetro en Pulgadas

]nl‘l

bc

v

cd _ .
de _.
ef

e

o ‘II

‘ll

11/8"

fg
gh

2 1”“

hi

212"




Criterio sanitario




TABLA XIX
Diémetro del Numero Total de Unidades mueble que
bajante. pueden conectarse o:
(Pulgadas) Un bajante de 3 Bajantes de mds de 3 pisos Total en un piso
pisos & 3 infervalos. Total para el bajante, o intervalo.

14 2 2 1
12 4 8 2
2 10 24 é
3 30 60 16
4 240 500 90
5 540 noo 200
6 960 1900 350
8 2200 3600 600
10 3800 5600 © 1000
12 6000 8400 1500
() Vease

apdo. 49

48.- TUBERIAS HORIZONTALES

Se llaman tuberias horizontales en el sistema de drenaje a los ramales horizon-
tales, los ramales primarios y secundarios, y al albafial o drenaje principal del edificio.
Las pendientes minimas permisibles son del 2% para tuberias de 3" y menores, y del 1%

para las de mayor didmetro.




El disefio de los ramales horizontales se hace de acuerdo con la TABLA XXI. En ella
no se hace referencia alguna a las pendientes.

TABLA XXI
Numero maximo de
Diametro, Pulgadas unidades mueble que
deben conectarse
1v4 1
1v2 3
2 é
2Vv2 12
3 20
4 160
5 360
6 620
B ' 1400
10 2500
12 3900
1 7000
(i) Vease apdo. 49

49.- No deben conectarse més de 2 inodoros a tuberias horizontales de 3" de
diémetro, y o tuberias menores de 3" no debe conectarse ningin inodoro.

En bajantes de 3*, el nUmero maximo de inodoros que debe conectarse por
intervalo es 2, y el total en el bajante no debe pasar de 6. En bajontes de diametro menor
de 3" no debe conectarse ningin inodoro.

50.- TAMANO MINIMO DE LOS BAJANTES

Ningin bajante debe ser de didmetro menor que el mayor romal horizontal que
descarga en él.

En el caso de los drenajes inodoros, que en muchos casos se instalan de 4", por ser
de ese diédmetro su salida, pueden conectarse a bajantes de 3".




53.- Eliminacién de las aguas de lluvia. El sistema de caferias en los edificios para
la eliminacién de las aguas de lluvio, debe ser completomente independiente del sistema
del drenaje de aguas negras. Cuando en las redes municipales los sistemas son
separados, debe conectarse independientemente el albafal de aguas negrasy el pluvial
a su correspondiente atarjea. En este caso, queda prohibido conectar algin desague
pluvial a las tuberias de drenaje de aguas negros.

54.- DISENO DE DRENAJE PLUVIAL

Las cargas impuestas al sistema de drencje pluvial, dependen directamente del
Grea drenada y da la intensidad de lluvia. En funcién de estas dos cantidades se calculan
las capacidades de los canaolones, bajantes y tuberias horizontales.

55.- BAJANTES PLUVIALES

Los valores de las dreas mdximas que pueden drenar los bajantes de didmetro
dado, aparecen en la TABLA XXII

TABLA XXII

Didmetro del bajante. Area mdxima que
(Pulgadas). puede drenar, m2,

2 67
212 121
205
429
805
1260
2700

@Ot W




56.- DRENAJES PLUVIALES HORIZONTALES

La Tabla XXIll muestra, para diferentes pendientes y diametros, y una intensidad
de lluvia de 10 cm/hora, las dreas maximas que pueden ser drenadas por las tuberias
correspondientes. Una transformacién proporcional de los datos dados en esta Tabla
debe hacerse donde la mdaxima intensidad de lluvia sea diferente de 10 cm/hora, enigual
forma que se vio para el caso de los bajantes.

TABLA XXIII
Didmetro de! Area mdaxima que puede drenarse (m?2}
bajante.
(Pulgadas) PENDIENTES

% 2% 3%

3 765 108 153

4 175 246 350

5 35 440 6N

6 497 702 995

8 1070 1525 250

10 1930 2720 3840

12 3100 4370 6200

15 5540 7810 moo

Art. 73 Se entiende por albafiales, {os conductos cerrados que con didmetro y
pendiente necesarios se construyan en los edificios para dar salida a toda close de aguas
servidos.




Art. 75 Los tubos que se empleen para albafiales serdn de 15 centimetros de
diémetro interior, cuando menos, deberdn satisfacer las normas de calidad establecidas
por la Secretaria de la Industria y Comercio, ¢ en su defecto, las que fije la autoridad
sanitaria.

Art. 79 En los conductos para desaglie se usardn:

I.- Tubos de fierro fundido revestidos interiormente con substancias protectoras
como la corrosién,

Il.- Tubos de fierro galvanizado.

)l.- Tubos de cobre.

IV.- Tubos de pléstico rigido.

V.- De cualquier otro material que aprueben las autoridades sanitarios.

Los tubos para conductos desaguadores tendran un didmetro no menor de 32 mm.,
ni inferior al de la boca de desagiie de cada mueble sanitario. Se colocardn con una
pendiente minima de 2% para diémetros hasta de 76 mm., y para diGmetros mayores,
la pendiente minimo serd de 1.5%.

Art. 81 Los combios de direccién de los albafiales y las conexiones de ramales, se
harén con deflexiéon de 45° como mdaximo.

Art. 84 Para facilitar la limpieza de los albaiales, éstos estarén dotados de
registros que se colocardn a distancio no mayor de diez metros. Los registros llevaran
una cubierta que a la vez se pueda remover con facilidad cierre ajustadamente.

Cuando por circunstancias especiales se autorice que los albanales ocultos pasen
por alguna habitacién, los registros estaran provistos de doble cubierta que a la vez se
puedan remover con facilidad cierre herméticamente.

En lugar inmediato y anterior al cruzamiento de albanal con el limite del predio
y la via piblica habré un registro.

Art. 85 Los registros para los albafiales ocultos, se canstruirén de acuerdo con los
modelos aprobados por la autoridad sanitaria, y sus dimensiones minimas serdn las
siguientes:

Para una profundidad de hasta un metro.... 40 x 60 cm.

Para una profundidad de hasta dos metros.. 50 x 70 em.

Para una profundidad de mds de dos metros 60 x 80 cm.

Las cubiertas no serdn menoresde . ........ 40 x 60 cm.




En los albafales visibles, los registros estarén constituidos por un orificio en el
propio tubo no menor de 80 cm.. de didmetro provisto de tapa con cierre hermético.

Las tapas seréan del mismo material del que se construya el albafial y estarén
sujetas con soldadura de plomo, rosca o con abrazaderas.

Art. 86 En cada cambio de direccién y en cada conexién a los ramales con el albaiial
principal, se construird un registro.

Art. 87 Los albafiales estaran provistos en su origen de un fubo ventilador de 5 cm.
de diametro minimo, de fierro fundido, fierro galvanizado, cobre, asbesto cemento, o de
plastico rigido, hasta una altura no menor de 1.80 metros a partir del nivel del piso,
pudiendo el resto ser de ldmina galvanizada o de cualquier otro material aprobado por
la autoridad sanitaria, y se prolongard 2 metros arriba de lo azotea.

Cuando la altura minima sefialada para que e tubo ventilado sobresalga de la
azotea no sea suficiente para eliminar las molestias por gases mal olientes, la autoridad
sanitaria resclveran conducente.

No serd necesario tubo ventilador en e! origen del albaiial cuando se encuentre
a una distancia no mayor de 3 metros del excusodo.

Art. 106 Sdlo podrd autorizarse la instalacién de fosa sépticas o plantas de
tratamiento de aguas negras para edificios ubicados en lugares que se encuentren fuero
del perimetro de las redes de saneamiento y en tanto no existan servicios de otarjeas.

Toda fosa séptica o planta de tratamiento de aguas negras serdn de material y
capacidad aprobadas por las outoridades sanitarios.

Art. 108 Las fosas sépticas llenaran las siguientes condiciones:

a).- Constardn de una cdmara de fermentacién de un departomento de oxidacién
y de un poza absorbente o bien, drenes para irrigacién sub-superficial.

b).- La cdmara de fermentacién o de accidon séptica deberéd ser cubierta, construida
y revestida con material impermeable, calculdndose su capacidad a razén de 150 titros
por persona y por dio. La capacidad minima serd para 10 personas.

c).- La cdmara de fermentacion o séptica, estard provista de dispositivos para que
las aguas negras al llegar a ella, lo hagan en forma lenta y sin agitacién.

d).- La cdmara de oxidaciéon o lecho bacteriano se encontrard descubierto,
conteniendo material poroso como tezontle, piedra quebrada o grava que se utilizard
como medio filtrante oxidante.




e).- En el caso de no disponer de terreno, y para la fosa séptica minima, el lecho
bacteriano se encontrardn cubierto, con un tubo ventilador de veinte centimetros de
didmetro como minimo.

f).- Al tanque séptico descargardn Unicamente las aguas negras que provengan
de excusados, mingitorios y fregaderes de cocina.

La autoridad sanitario dispondrd, si las aguas procedentes de baros, lavabos y dei
filtro oxidante, descargardn directamente o drenes superficiales o pozos absorbentes.




Estimado de costo




Estimado de costo

El presente estimado de costo de 10 construccion fue analizado

en base o la publicacion de parometros de costo BIMSA, actualizado oF
mes de diciembre de 1998. Incluye indirectos y utilidod de los
contratistos de un 249% y un estimado de costos de proyecto y licencias
los cuales pueden variar +/- 5 % .

Parametros sobre hotel de 3 estrelios y bodega-nove industrial

Cimentacién 141.22 160.86
Subestructuro 149,82 234.56
Superestructura 1000.53 984.40
Cubierta exterior 239.77 310.05
Techo 32.63 14.54
Construccién interior 765 .04 54.72
Sistemo mecanico 289.20 77.71
Sistema electrico 366.73 270.77
Condiciones genercles 1051.73 676.38
Especialidades 1112.04 25.01
Obras exteriores 58.91 00.00

$ 5207.62 $ 2809.00

costo por M2 costo por M2




Costo estimado total

CUANTIFICACION DE AREAS

ZONA DE HABITACIONES 1,254.56 m?
RECEPCION Y SERVICIOS 653.63 m?

1,908.19 m2

subtotal  1908.19 m ($ 520762)=$ 9,937,128. 40

TALLER DE REPARACIONES 399.00 m
ZONA DE LAVADO 148.24 m
547.24 m

subtotal 547.29 m ($ 2809.00)=§ 1,537,197.16

ESTIMADO GASOLINERA (dos posiciones de carga un producto)

subtotal $ 1,270,000.00

TOTAL ESTIMADO $ 12,744, 325.56




$ 12,744,325.56
I15% IVA. 1,911,648.83

—— GRAN TOTAL 3 14,655 974.39 ——

( CATORCE MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL
NOVECIENTOS SETENTA Y CUATRO PESOS 39/100 M.N )

Para llevar a cabo lo construccién del proyecto se invitard o
la iniciativa privada, participando de manera conjunta el propietario

del terreno, empresos cuyo giro comercial tenga relacién directa con -
el transporte de carga y el gobierno municipal

La poarticipacién del municipio tendré que ver principalmente
con tramites y pagos de permisos y licencias.
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