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Introduccion

La contahilidad de un sistema es la manera de proporcionar y cla-
sificar la informacion del consumo de los recursos generados por la
utilizacion del sistema.

En cualquier sistema operativo, las heiramientas de contabilidad
forinan parte unportante en la optimizacién del rendimiento del sis-
tema, ¢n el caso particular de UNIX, éste ha sido criticado muchas
veces por tener un débil sisterna contable, si bien UNIX se desarrollo
cu aminentes académicos informales con pequedios sistemas, en don-
de no era tan importante llevar un control estricto de la contabilidad,
en la actualidad es utilizado también en ambientes mds formales y/o
companias burocraticas donde el cobro y la contabilidad del tiempo
de conexion del sistema son mas importantes.

Cualguiera que este interesado en el rendimiento del sistema ne-
¢esita saber exactamente lo que el sistema esta haciendo y cémo se
estan usando los recursos. Ademas se debe conocer qué aplicaciones
cenren los usuarios, cuanto tiempo del sistema se esta consumiendo
#] correr esas aplicaciones, cuanto tiempo del sistema se esta con-
sumiendo coiriendo las utilerias generales, asi como, qué usuarios
CONSNITER ﬂ)éS Fecursos

La contabilidad de una maquina, finalmente la podemos leer de
los archivos de texto generados por esta, quizd si se trata de una sola
magnina, no tengamos un gran volumen de archivos por analizar,
pe1o la situacion se complica para aquellos laboratorios de computo
que tienen varias maquinas trabajando con muchos usuarios durante
todo el dia

Come una solucion a lo anterior se cieé el “Sistema integral de
contahilidad en UNIX” que evalda el rendimiento de los sistemas
UNIX, permitiendo monitorear y generar reportes de contabilidad
mas amigables, del uso de disco. memoria, programas, comandos,
per cada uno de los usuarios ¢ne utilizan las maquinas integradas

Ui
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al sistema  La tarea de analizar archivos de texto es remplazada
pot ui analisis de graficas representativas de los datos de los archi-
vos de texto antes mencionados; por lo que se refiere al problema
de una conexién para cada maguina, lo que se propuso fue crear
un nuevo servicio de red, el cual estard dedicado exclusivamente a
atender solicitudes de requerimientos de archivos de contabilidad,
para transferirlos a la méquina donde se este realizando el trabajo.
La comunicacién entre las maquinas esta basado en el modelo clien-
te/servidor conteniendo ademas una interfaz grafica en Perl/TI(,
que facilita al Administrador el uso de este sistema.

Este sistema ayudard a la recoleccion y manipulacion de Ja infor-
1nacion generada por la contabilidad de cada una de las maquinas del
Laboratorio de Visualizacién y del Departamento de Supercomputo
de 1 Direccién General de Servicios de Computo Académico (DGS-
CA) de la Universidad Naclonal Auténoma de México (UNAM).

Objetivos

El objetivo de la tesis es disediar un programa que pernita analiza
e una forma facit y en conjunto los archivoes de la contabilidad en
UNIX

Los olijetivos especificos son:
o Terminar SICU en su primera version.

¢ Instalario y usarlo como parte de las herramientas desarrolladas
en ¢] Departamento de Administiacidn de Supercomputo de la

DGSCA, UNAM.

Hipdtesis

Seinstalé et SICU en las maquinas del Departamento de Supercémputo
v Laboratorio de Visualizacion, entonces se incrementd la revision
de th contabilidad, con la ventaja de interpretar de una manera mas
1apida el conjunto de datos proporcionados por los reportes de las
A GUinas.
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Variable dependiente

SICU, herramienta de andlisis de reportes de contabilidad. Basicamente,
el sistema estd compuesto de dos madulos instalados en sus corres-
pondientes entidades cliente/servidor.

Variable independiente

¢ Mejoramicnto en la medicidn de los recursos de sistemas UNIX,
Debido a la facilidad de interpretacion de los reportes graficos
de uso del sistema.

o Optimizacidn de los recursos humanos dedicados a la adminis-
tracion del sistenma. La optimisacién en el analisis de los 1epor-
tes de contabilidad da lugar a ocupar tiempo en otras tareas
de administracién jgualmente importantes,

» Control de las actividades 1clacionadas con la administracion.
En un esquema general de trabajo para la administracién de los
sistemas, cada tarea realizada sirve de referencia para encontrar
el rendimiento 6ptimo de un sistema, lo cual refleja una bucna
adminisiracién.

Estructura del! documento

La tesis consta de cinco capitulos y comienza con la introduccion,
donde se da una breve razon de por qué es importante contar con
herramientas que ayuden a la adininistracidn de los sisteinas. En el
capitulo | se describird la historia del sistema operativo UNIX, su es-
tructura, asi como las caracteristicas gencrales mas importantes de
este sistema que lo hacen portable a una gran variedad de maquinas
que van desde computadoras personales hasta supercomputadoras.
En el capitulo IT se describe la manera de activar la contabilidad
y los diferentes archivos generados por esta contahilidad, teniendo
como referencia el lipo de sistema operativo UNIX al que se refiere
(BSD o System V). En el capitulo 111 se describen las principales ca-
racteristicas del Modelo Cliente/Servidor, ¢l cual es el modelo ideal
para desairollar el proyecto SICU (Sistema Integial de Contabili-
dad en UNIX), teniendo en mente que una maquina proporcionard
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la inforinacidn necesatia que solicite otra. En el capitulo IV, se
describiran las necesidades que cubrird este sistema ademds de sus
ventajas como un sistema que pueda proporcionar mformacicn de
contabitidad de varias maquinas a tiavés de la red. En el capitulo
V' oo describe el disefio v la implementacién del SICU, wtilizando
las henramientas de programacién adecuadas, como los lenguajes
PERL/TK que nos proporcionan las librerias, para crear interfacez
staficas adecuadas para las estaciones de trabajo; la implementa-
(16n v nso del sistema se describiian en este capitulo, como una
natie fundamental del desariollo del trabajo para tener un punto de
vista ebjetivo sobre las conclusiones generales del mismo,

Fste trabajo esta dirigido preferentemente para aquellas personas
(e tienen un conocimiente de computacién con nivel de estudios su-
penores y para aquetlas personas que deseen introducirse al sistema
UNIN v su contabilidad.
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Convenciones Tipograficas

Al eseribir esta tesis se han usado un nimero de convenciones tipo-
giaficas para marcar comandos de unix, variables, etc. mismas gue
se detatlan a continuacidn.

Fuente Itdlica Se usa para nuevos conceptos y avisos. También se
usa para enfalizar texto.

Fuente Negrita Se usa para marcar nombres de maduinas, nombres
de archivos, comandos UNIX, para representar inte-
raccién con la pantalla.

§ Denota ¢l prompt de Bourne sheli.

# Denota el prompt de superusuario.

% Denota el prompt de C shell.

THOME Es el directorio de trabajo de cada usuario.

“adm Es ¢l directorio de trabajo de la cuenta de adminis-

tracion.



Capitulo 1

ESTRUCTURA DEL
SISTEMA OPERATIVO
UNIX.

Este capitulo menciona algunas caractelisticas importantes del siste-
ma operativo UNTX, que ponen de manifiesto el ambiente de trabajo
de este sistema.

1.1 Historia del Sistema Operativo UNIX

UNIX ¢s un sistema operativo desarrollado en los Laboratorios Be-
It en New Jersey, Estados Unidos. Los creadores principales fueron
iven Thompson y Dennis Ritchie. En los 60's las compaiiias AT&T,
Honeywell, General Electric y MIT inician un proyecto de infor-
macién distribuido llamado Multics. El objetivo era discnai un
gran sistema multiusuario para proporcionar servicios de computo
las 24 horas. los 365 dias del afio y con una arquitectura facilmente
extendible.

En 1969 AT&T decide salirse del proyecto. entonces Ken Thomp-
son y Dennis Ritchie, de esta compania, continuaron con el desarvo-
llo de algunas ideas, dando como resultade la primera versién de
UNIX, esciita en ¢l lenguaje ensambiador! de una minicomputado-
ra PDP-7, Brian Kernighan sugiete ¢l nomhe de UNIX {como un
juego de palabras de Multics) para el nuevo sistema.

*Lenguaje de bajo nivel



ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO UNIX,

En 1971 Thompson y Ritchie reeseriben UNIX para una nueva
computadora llamada PDP-11, por otro lado Ritchie también sc
dedicé a desarrollar el compilador para el lenguaje de programacion
que acababa de disefiar y al cual lo lamnd lenguaje C2.

En 1973, Ken Thompson y Dennis Ritchie escriben el niicleo
de UNIX cn ol lenguaje C, cambiando asf la tradicién de escribir
sistemnas operalivos en el lenguaje ensamblador, con ello se logré
que UNIX fuera mds portatil y facil de modificar. Tiempo después
se concedio ¢l permiso para que algunas instituciones no lucrativas,
tuvieran acceso a UNIX en su versidn de la PDP-11, que yva cra
muy popular en universidades e institutos de investigacién por lo
que mareé una rapida difusién del sisteina en todo el mundo. Se
realizaron algunas variantes al sistema UNIX hasta legar a UNIX
System V.

En 1977 ta Universidad de Berkeley California, comienza a distri-
buir UNIX con las modificaciones que ellos le habian hecho llamdndola
“Berkeley Software Distribution”, o BSD.

En la actualidad UNIX se considera un estandar para comnputa-
doras multiusuario, y ha side adoptado por una gran cantidad de
maquinas. Existen varias versiones comerciales del sistema, como lo
son: UNIX L UNIX V, UNIX BSD, XENIX, elc, pero todas tienen
mucho en comin. La utilizacién de UNIX crece dia a dia, ya no solo
en los ambientes clentificos y de investigacion, sino en aplicaciones
comerciales, militares, de manejo de bases de datos, ete.

1.2 Caracteristicas Generales del Sistema Ope-
rativo UNIX

o Is un sistema muitiusuario y de multiproceso, cada usuario
puede cjecutar varios procesos simulidneamente.

¢ Dlsisterna UNIX estd escrito en un lenguaje de alto nivel, facili-
tando con eslo, el leer, entender, modificar y portar a diferentes
tipos de miquinas.

¢ Tienc una interfaz de usuario simple que tiene ¢l poder de hrin-
dar los servicios que los usuarios requieren.

2Una de los lenguajes de programacion de media mvel mas usados y populares actualmente



1.3 Niveles del Sistema Operativo UNIX

o DProporciona facilidades para construir programas complejos a
partir de programas simples.

¢ Usa un sistema de archivos jerdrquico permitiendo un mante-
nimiento facil de los archivos y una implementacion eficiente.

¢ Tiene facilidades para redireccionamiento de entrada/salida.
« Proporciona una interfaz consistente a dispositivos peiiféricos.
s Permnite comunicacion entre procesos.

¢ Esconde al usnario la arquitectura de la maquina, haciendo mas
facil escribir programas que se gjecuten en diferentes implemen-
taciones de hardware.

1.3 Niveles del Sistema Operativo UNIX

La estructura del sistema operativo UNIX se entiende a través de
un diagrama que se compone de diferentes niveles (Agura 1.1).

otros programas
de aplicacion

Hardware

otros programasg
de aplicacien

Figura 1.1- Capas del sisterna operativa UNIX

Fl nivel inteiior es el hardware, cste propoiciona al sistema los
wervicios basicos paia los programas, interactuande directamente



ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO UNIX.

con la siguiente capa donde se encuentra el sistema operalivo. FEl
sistema operativo también es llamado comunmente Kernel y dehido
a que los programas son independientes del hardware en dande se
encuentran funcionando, es relativamente facil mover estos, Los
programas comno el shell (el programa que nos permite interactuar
con ¢l sistema operativo) y editores propios del sistema como ed o oi®,
se encuentran en el siguiente nivel, estos interactuan con el Kerncl
por medio de invocaciones definidas como lamadas ol sistema,

Las llamadas al sistema son funciones escritas en lenguje C que
le mdican al Kernel qué operaciones requiere el programa que lo
invoca e intercambia datos entre el Kernel y él. Varios programas
estandar dentro de la configuracion son conocidos como comandos?,
pero también los programas creados por los usuarios se encuentran
en este nivel, estos programas son llamados a.out, que es el nombre
cstandar de los archivos cjecutables producidos por el compilador
C. Otros programas de aplicacién pueden construirse en un nivel
mds alto, como por ejemplo el compilador de C o el compilador de
Fortran.

Muchos subsistemas de aplicaciones y programas como el shell y
los editores, comunmente son Hamados como sinénimos del “sistema
operativo UNIX", sin embargo, todos ellos utilizan los servicios del
Kernel, y podemos disponer de estos, por medio de las lamadas al
sistema,

1.4 Modelo del Sistema Operativo UNIX

Los principales componentes del Kernel son el subsisterna de ar-
chivos y el subsistema de control de proceses. Por lo que los dos
conceptos importantes en el modelo del sistema operative UNIX
son: los archivos y los procesos.

El subsistema de archives proporciona control sobre los archivos,
entre otras cosas reserva espacio para los archivos; administrando el
espacio libre, controlando el acceso y recobrando datos para usua-
rios. El subsistema de archivos accesa a los periféricos usando un
mecanismo llamado buffering®. Fste mecanismo 1egula el fAujo de
los datos entre ol Kernel y dispositives secundarios de almacena-

3Editores de texto en UNIX
Instrucciones para el sistema opeiativo
5 Almacenamicnto moméntanen



1.5 Perspectiva del Usuario

imento. El mecanismo buffering interactua con los manejadores de
dispositivos de entradafsalida de bloques, para inicializar transfe-
rencias de datos con el Kernel. Los manejadores de dispositivos,
son moédulos del Kernel que controlan la operacién de dispositivos
de entradafsalida de bloques.

El subsistema de control de procesos es responsable, por ejemplo,
de sincronizar los procesos, de la comunicacion entre procesos, del
mancjo de memoria y el tiempo que asigna el scheduler® a cada
proceso.

El module scheduler distribuye el tiempo de CPU? para todos
los procesos, los cuales se cjecutan uno a la vez, hasta que dejan
de consumir CPU mientras esperan ua 1ccwso, o cuando exceden
¢ tiempo determinado para ejecutarse. El scheduler entonces eli-
ge ot10 proceso que tenga prioridad mayor entre los procesos que
estan histos para ejecutarse, el proceso intennumpido se ¢jecutamd
nuevamente, cuando este disponible para haceirlo y su prioridad lo
[perenta

ol modulo de memoria maneja y controla la distribucion de me-
mova: si on cualguier momento el sistema no tiene suficiente memo-
11a ficica para todos los procesos, el Keinel intercambia estos enfre la
memoria principal v la secundaria, para que todos los procesos oh-
tengan el iemnpo razonable para ejecutarse A este tipo de memona
muxibial se lo conoce como memoria swap.

1.5 Perspectiva del Usuario

1.5.1 El Sistema de Archivos

Lna de las funciones mas importantes de un sistema opevativo es
proporcionar un sistema de archivos para manejo de infoimacion.
El sistema de archivos de UNTX se caracteniza por lo siguiente:

¢ Ticnc una estructma jerarquica.
s AMancjo de archivos consistente.
o [labilidad de crear y bonar archivos.

¢ Crecinuento dinamico de archivos.

"Despachador
P g Costral de Procesa



ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO UNIX.

¢ Proteccién de archivos,

¢ Los periféricos (terninales, unidades de cinta, disco) son ma-
nejados como archivos,

El sistema de archivos esta organizado como un drbol (figura 1.2).

/

bin ekc usr unix dev
&h date who passwd users bin Etyqld teyql

1fs javier pily

Figura 1.2: Fstructura de archivos

El drbol contiene un nodo llamado reot® {/) que es el directorio
inicial y a partir de éste se encuentran otros nodos gue pueden ser
tanto archivos cowno directorios y estos ultimos pueden contener a
su vez directorios o subdirectorios. Debido a esta filosofia, ¢l manejo
del sistema es por medio de pocas ordenes.

Los diferentes tipos de archivos gue el sistema reconoce son:

Archivos Normales Son archivos que contiencn datos, Inclu-
yen archivos de texto, programas fuente,
cjecutables, imagenes ete.

Directorios Conticnen referencias a los archivos que se
encucntran dentro de ellos.

Dispositivos de caracteres Todo tipo de periféricos que intercambian
dalos un dye a la vez. Se incluyen termi-
nales, impresoras, lectores épticos cte.

3 Nodo ralz



1.5 Perspectiva del Usuario

Dispositivos de blogques  Son periféricos que intercambian datos de
varios bytes, normalmente 312, Se inclu-
yen discos duroes, discos flexibles, unidades
de cinta, etc.

Cada archivo en el sistema UNIX tiene un inodo unico, que
basicinente es un registio por medio del cdal el sistema de archi-
vos identifica a todos los archivos existentes. El inodo coatiene la
informacion necesaria para que un proceso pucda accesar al archi-
vo, permisos de acceso, tamafio del archivo, v la localizacidn de los
datos en ¢l sistema de archivos. Los procesos accesan a los archivos
pol un grupo hien definido de Hamadas el sistema®. El nombre de
un archivo esta dado por una direccién llamada troyectoria’®, estd
desenibe en donde se encuentra localizado el archivo dentro de la
jerarquia del sistema de archivos. Una trayectoria es una secuencia
de nombres sepatados por el caracter slash (/) Cada nombre uni-
caviente especifica a un aichivo, y el Kernel convierte el nombre de
la tiavectoria en el inodo del archivo.

Los sistemas multivsuaijo necesitan ofrecer proteccion para impe-
di que alzunos usuaiios lean y/o borren archivos de otros usuarios
‘i la debida autorizacion, UNIX tiene un esquema elaborado de
propmetatios de aichivos v permisos, a través del cual los usuarios y
Iow giupus de usuarios pueden proteger sus archivos. Los permisos
pati acresar un archivo esta controlado por el permiso de acceso
et puede controlar independientemente los permisos de lectura,
e~entura o ejecucion {1,w.x) de un archivo, para las ties clases de
nsuanost ol dueio, el grupo, y los demés {u,g.0}.

Et cistema operativo UNIX accesa a los peritéricos de igual forma
vome lo hace con los archivo 1egulares. Esto es debido a que los
notilies de los perifénicos y los nombres de os arciiivos regulares son
~untues, ademas las condiciones de trabajo también son similares,
nsichos moglamas 1o tienen porque conocer lnternamente el tipo
it archuno o periférico que ellos manipulan.

1.5.2  El Ambiente de Procesamiento

1 progiama es un archivo ejecutable y un proceso es una instan-
i el un pregrama en cjecucion. Los procesos pueden ejecutar-

(e muspisaciones directas con 2! Keirnel
P e
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s¢ simulténeamente sobre ol sistema operativo UNIX (esta carac-
ter{stica es llamada multitarea) muchas instancias pueden existir si-
multdneamente en el sistema, Varias llamadas al sistema como por
ejemplo; el fork() o el ezec()'! permiten a los procesos crear nue-
vos procesos, terminar procesos, sincronizar estados de ejecucién de
procesos y controlar determinada reaceidn a diferentes eventos, los
procesos sc cjecutan independientemente uno del otro.

Generalmente, las llamadas al sistema permiten al usuario escri-
bir programas que hacen sofisticadas operaciones y como resultado,
el Kernel de UNIX no contiene demasiadas funciones, que son parte
del “Kernel” de otros sistemas. El principal ejemplo de tales pro-
gramas que através de las lamadas al sistema se comunican con
el Kernel, es et shell, este programa interpreta como un comando
la primera palabra intraducida en la linea de comandos. El shell
permile tres tipos de comandos.

* Primero, un comando puede ser un archivo ejecutable que con-
tiene cddigo objeto, producido por la compilacién de cédigo
fuente (un programa en C por cjemplo).

¢ Segundo, un comando puede ser un archivo ejecutable que con-
tiene una secuencia de lineas de comandos,

s Finalinenie un comando, puede ser un scrapt shell inlerno, in-
cluyendo comandos para ciclos (for -- done, while -- done)
y comandos para condiciones (if--then--else--fi).

El shell usualmente cjecula un comando sincronamente, esperan-
do que cste comando termine para poder leer el siguiente, sin cin-
barge, también nos permite ejecucidn asincrona, esto es, mientras
sc lee el siguiente comando, se ejecuta ef anterior y no espera a que
termine ¢l otro. Los comandos ejecutados asincronamente se dice
que se ejeculan en background?. Una manera de mandar ejecutar
algiin comando en background es utilzando el caracter §& después
del comando, por ejemplo, tecleando el comando:

% who &

Ll sistema ejecuta el programa /bin/who'® en background y ol

shell se encuentra listo para aceptar otro comando. A causa de que

1 lamadas al sistema para ¢jecutar ot1os pracesos

2 También se dice que se ejecuta en forma no interactiva

VAEI ditectorio “/bin” contiene muches e los comandos usuales ¥ es1é es inchuido en la
secuencia de busquedas del shell (PATH)
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¢t shell es un programa, y no una parte del Kernel, éste ¢s facilmente
todificable, v se puede adaptar a cualquier ambiente en particular.

1.5.3 Construccion de Primitivas de Blogque

La filosofia de UNIX proporciona primitivas de operacion del siste-
i, permitiendo 2 los usuarios escribir pequefios programas modu-
lnres e pueden ser usados como bloques, para la construccidn de
programnas mas complejos. Una de estas primitivas visibles para los
watarios del shell es la capacidad de redireccionamiento de entrada
v «<alida (EfS). Los procesos convencionalmente leen del archivo de
entrada cstandar (por default €l teclado}, escriben en el archivo de
salide estinder (por default la pantalla) y escriben los mensajes de
eiror al archivo estdndar de errores (por default la pantalla). La
cjecucion de los procesos en una teiminal, tipicamente utiliza estos
Hes ardiivos, pero cada uno puede “redireccionarse” independien-
temente, con los sigulentes caracteres .
> salida “<” entrada “2>" error'?
La segunda prirmtiva de construccion de bloques, es el pipe (]).
E<te es un mecanismo que permite a los datos ser transmitidos entre
el proceso que lee v el proceso que escube. Los procesos pueden
1ediieccionar su salida a algin pipe. Los datos que el primer proceso
eactibe dentro del pipe, es 1a entrada para el segundo proceso. El
~enndo proceso también puede redireccionar su salida y asi varias
veces, depeadiendo de las neeesidades del programador. El proceso
ne necesita conocer el tipo de archivo de salida.

1.5.4 TPunciones del Sistema Operativo UNIX

El Kernel realiza varias operaciones a favor de los procesos de los
msnalios  Entie los servicios proporcionados por el Kernel estdn:

s Contro! de la ejecucidn de los procesos para permitir su crea-
¢i6n., terminacidn, suspensién y comunicacion

o Mograma los tiempos de procesos para su ejecuctén sobre el
CPU. Los procesos comparten el CPU de la siguiente manera
El CPU ¢jecuta un proceso, el Kernel suspende éste cuande
it niemnpo se agota, y ef Kernel programa otro proceso listo

wal sy de ~rrar en Bourne shel
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para ser ejecutado, después ¢l Kernel reprograma ¢l proceso
suspendido.

s Asigna memoria principal para la ejecucion de un proceso. El
Kernel libera memoria principal escribiendo temporalmente un
proceso en memoria secundaria llamada swep. Si el Kernel
escribe procesos completamente en el swap, la implementacion
de UNIX cs ilamada un sistema swapping.

¢ Permite a los procesos acceso controlado a los dispositivos de
periféricos {terminales, manejadores de cinta, manejadores de
disco, dispositivos de red). [Bac86]

1.6 Acceso al Sistema Operativo UNIX

In UNIX, existe una cuenta de acceso privilegiada, llamada reot,
esta cuenta cs otorgada gencralmente, a una persona que es respon-
sable del sistema y gencralmente se le nombra aedministrador.

La persona cncargada del sistema, crea las claves de los usuarios,
otorgandoles un nombre {login name), es decir cada usuario tienc
un nombre nice,

Lo primero que se debe hacer es entrar al sistema operativo
UNIX. El propdsito de catrar al sistema se resume en dos aspec-
tos: dejar que el sistema verifigue el permiso del usnario para que
lo pueda usar y dejarle definir su ambiente de trabajo. Fl primer
signo que la terminal exhibe para indicar que espera una entrada de
usuario al sistema es el indicadaor:

login:

El usuario debe digitar su clave de entrada (login name), despucs
el sistema pide una contraseria por medio del indicador:

passwd:

Por motivos de seguridad, la contrasefia no aparecc desplegada
en la pantalla cuando se teclea. UNIX comprueba si la clave login
y el passwd son correctos, para permitir la entrada. De lo contrario,
mareca un error y nuevamente aparece el indicador login:. Para salir
del sistema es necesario teclear ¢l comando logout o exil.

Dentro del sistema cada usuario esta registrado cn el archivo
JSete/passwd y cada linca del archivo esta separada por siete campos,
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sicndo los dos puntos {:) el separador de cada uno de ellos e indican
lo siguiente

nombre El login name asignado al usuario. Generalmen-
te son nombres que pueden recordarse facilmente
o que identifiquen plenamente al usuario.

passwd-codificado  El passwd del usnario codificado. Esto es por
razones de seguridad, ya que de no scr asi, todos
los passwd se podrian leer de este archiva.

UID Es el nimero de identificacién del usuario. Ca-
da usuario tiene un UID tnico, en realidad este
es el identificador que utiliza el sistema para
distinguir a los usnarios.

GID Determina a que grupe primarie pertenece el
usuario. Este nimero es usualmente el niimero
identificador de grupo asignado en cl archivo
/elcfgroup (expuesto mids adelante).

informacidn-usuarioc Usualmente contiene e¢] nombre completo del
usuario, su oficina y teléfono.

directorio-de trabajo El directorio peisonal (HOME) del usuario Cuan-
do ingresa el usuario al sistema este es su direc-
torio 1micial de trabajo

sheli El programa que UNIX usard como interprete
para el usuario. UNIX automaéticamente ¢jecu-
ta este progiama. Normalmente s¢ usa algu-
no como el /ban/sh (Bouwne Shell), /bin/esh (C
shell) o /bun/ksh (Korn shell}.

Por ejemplo. patte del contenido del archivo /ete/passwd podria

R

toot n34zHTKGRGLHU:G: £ :Systen PRIVILEGED Account-/- fusr/local/bin/csh
ad= %-5:3 Accounting Files Owner:/var/adm:/bin/sh

Loz grupos en UNIX se definen para proporcionar la capacidad
e que un conjuntoe de usuarios compaitan archives v otros recursos
(el sistenia, asi cada usuano tiene definide ua grupe (GID) al que
pritenece Los difmentes giupos del sistema estan definidos en el
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archivo /etc/group, cada linea del archivo estd separada por cuatro
campos, siendo los dos puntos (i) el separador de campos de cada
uno de ellos e indican lo siguiente:

nombre-grupo Es el nombre que identifica al grupo. Cada
nombre puede ser representativo para las tareas
que realice el grupo.

El secgundo campo facilita la compatibilidad de
las versiones UNIX. Este campo anteriorinente
se utilizaba y ahora sélo contiene un asterisco.

GID Es el ndmero identificador de grupo.

usuarios-adicionales Este campo tiene una lista de los usuarios y gru-
pos secundarios que podrian tener acceso a los
archivos del grupo, adicionalmente a aqguetlos
inicializados en el grupo en virtud del archivo
Jete/passwd. Los nombres de los usuarios en la
lsta deben estar separados por una (,).

Por e¢jemplo, parte del contenido del archivo /ete/group podria
ser:

system:*:0:rcot
daemon:*:1:daemon
cray:+:303:
cursos:*:304:

Como se menciond anteriormente, parte de las funciones del sis-
tema UNIX, es administrar los recursos de la maquina, de tal forma
que varios usuarios puedan compartirla. Para hacer esto, el sistema
UNIX mantiene un cntorno separado para cada usnario. Cada usua-
ric que entra al sistema tendrd definidas las variables de ambiente
del sistema, éstas son una parte importante del entorno de UNIX |
algunas de ellas son:

PATH  Define las trayectorias de busqueda de los comandos de los
usuarios.

HOME Conliene el nombre del directorio de trabajo del usuario,
dentro del esh también ol caracter (7) se refiere a esté di-
rectorio. por ejemplo “adm se refiere al directorio personal
del administrador del sistema.
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TERM Contiene el nombre del tipo de terminal que se esta utili-

zando. {JPLIT)



Capitulo 2

CONTABILIDAD EN
SISTEMAS UNIX

Evte capitulo explica [a manera en que UNIX prepara los diferentes
tipos de 1eportes de contabilidad, desciibe los pasos para activar y
desactivar Ja misma y hace notar las diferencias entre la contabilidad
de System V v BSD

2.1 ;Por qué Contabilizar los Recursos?

En weneral, UNIN proporciona procesos de contabilidad basados
en los usumios, la operacidn del sisterna proporciona datos de su
consuine a havés de registros estadisticos de cada proceso gue se
mecuta, incluyendo el UID del usuario, de cada uno de les procesos
Lus registros almacenan la imagen (nombre) de los comandos que
fueion ejecutados por el proceso y los recursos del sistema (tales
comng emoria, tiempo de CPU y operaciones de EfS ) que fueron
itilivados

Il sistema contable esta disenado para llevar un control del uso
de los 1ecwisos del sistema y tiene una aplicacidn practica principal-
mente en aquetlos usnarios que estan pagando por dichos recursos.
La recoleccion de datos también puede se1 ubilizada por algin tipo
e sistemna que se encaigue de monitorear el rendimiento.

Usa vez conociendo qué programas estan consumiendo mds tiem-
I v memoria del sisterna, se puede comenzar a desarrollar estrate-
esan al respecto por cjemplo:
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e 5i los programas mas consumibles fueron desarrollados local-
mente, se puede sugerir a los desarrolladores que optimicen sus
algoritmos.

Si los programas mas importantes usan gran parte de la me-
moria, se¢ pueden tomar medidas para procurar disponibilidad
de memoria.

*» 5i algun sistema ¢jecuta muchos programas que cargan cl sis-
tema de Entrada/Salida, se pueden buscar soluciones para op-
timizar ¢l disco.

Cuando se trata con problemas globales es dificil resolverlos, sin la
ayuda de buenos resumenes globales.

2.2  Archivos de Contabilidad

Los sistemas de contabilidad bajo las versiones de BSD y System V
son diferentes, perc ambos estan basadas en datos inlciales simitares,
por lo tanto, los tipos de informacidn, que se puedan generar de
ellos son esencialmente iguales, aunque los mecanismos de salida y
formato sean diferenies.

En la versién BSD la contabilidad esta habilitada en los nuevos
sistemas pero se puede deshabilitar si se desea, Bajo la versidn de
Systern V, micialmente la contabilidad esta deshabililada y debe ser
activada por el administrador del sistema.

Cuando esta activo el sistema e contabilidad, el Kernel de UNIX
escribe un registro a un archivo hinario por cada process gue termi-
na. Estos regisiros {con variaciones pequenias entre las dos versiones)
son almacenados ¢cn un archive con ¢l nomnbre de acct o pacct de
acuerdo a la tabla 2.1 donde se puede observar la trayectoria com-
pleta de la ubicacidn del archive, dentro del directorio HOME de}
usuario adm (convencionalmente UIDY 4){Fri95], por cjemplo:
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BSD

BSD Jusr/adm/acct
SunOs Svarfadm facct
System V

V.3 Jusr/fadm/paccl
V.4 JSvar/adm/pacct
AIX 3.1 ¢ fusr/adm/pacel
XENIX | fusr/adm/pacel
IRIX Svar/adm/pacet

Tabla 2.1: Archives de registro de los procesos

Los registios escritos por el sistema de contabilidad contienen los
siguientes datos de los procesos:

* Nombie de ia unagen.

¢ Tieiapo de CPU.

Tiempo transcunido

Thempo de inicio del proceso.

Memornia utihzada.

s Numero de caracteres leidos y escritos.
¢ Numnero de bloques de E/S leidos y escritos en disco.
¢ Terminal inicial TTY.

s Varias banderas asociadas con los procesos, incluyendo estado
de <alida

Otios datos de contabilidad estan almacenados en los siguientes
archivos

“ciefutip  Un archivo binario de bitdcora que contiene datos so-
bre cada usuario conectado.

“ndu/wimp  Un archivo binario de bitdcora que registra cada entra-
da {logm) v salida ({ngout) que se efectiia en el sistema.

“adinflastlog Un base de datos que contiene los datos del 1ltimo
acceso de cada usuario.
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2.2.1 Contabilidad Estilo BSD
2.2.2  Archivos

La contabilidad de BSD utiliza los siguientes archivos globales adi-
cionales:

“adm/savacct Archivo global estdndar. Los registros de contabili-
dad se unen dentro de este archivo por medio de la
utileria de contabilidad sa.

“adm/usracct Archivo global basado en los usuarios, Este archivo
¢s actualizado y accesado por medio de la wlileria de
coutabilidad sa -m,

2.2.3 Habilitar la Contabilidad

En los sistemas basados en BSD, por default, la contabilidad esta
habilitada, esto significa yue ambas de las siguientes condiciones se
pueden llevar a cabo.

¢ Bl comando accton puede ser ¢jecutado desde que ¢l sistema
fue inicializedo por tltina vez.

o El archivo de contabilidad especificado por el comando accton
existe.

Fl comando accton estd comunmente incluido en el archivo de
inicializacion /ete/re, que se utiliza para integrar los servicios ne-
cesarios del sistema. Este especifica al archivo “/adm/acct como ¢l
archivo de contabilidad. Las lineas relevantes del archivo fete/rc
para la conlabilidad son:

if [ -f /usr/sdm/acct 1; then
accton /fusr/adm/acct; echo -n ’accounting’ >/dev/console

El comando accton es activado cuando sc cspecifica un archivo
contable como su argumento. Una vez que el comando s ejecutado,
la contabilidad se registrard automaticamente sobre cl archivo de
contabilidad.
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2.2.4 Opciones de Administiracién de la Contabilidad

Dada por defaunlt la instalacion de la, contabilidad, los administra-
dores def sistema, tienen varias opciones.

o Dejar las cosas como estdn. En muchos lugares las instalacio-
nes por default se adaptan a sus necesidades perfectamente.
La contabilidad en estos casos, estara activada y mantenida
automaticamente sin la intervencién de nadie, pero el procesa-
1niento v crecimiento del archivo es responsabilidad del admi-
nistrador.

o Deshabilitar la contabilidad. Para realizar esto se ¢jecuta el
comando accton sin argumentos.

# accton

La contabilidad aliora cesa, y no se esciiben mds registros en ¢l
archivo de contabilidad, hasta gue éste sea reiniciado. En con-
seenencia se necesita comentar lo referente al comando aceton
en ¢l archivo fetc/re. Si se desea, el archivo contable puede
ser borrado después de deshabilitar la contabilidad, sin embar-
go hay dos puntos importantes referente a esto, para tomarse
o cuenta,

Primeio, el comando aceton sin ningdn aigumento es solamen-
te el camino para deshabilitar la contabilidad. Si se borra el
archivo de contabilidad sin deshabiltar la misina, entonces el
sistemna todavia intentara guardar y escribir los registros corres-
pondicntes. pero no tendrd el archivo donde se escriban éstos.

Segundo, cuando la contabilidad se activa, el archivo contable
necesita ser creado a mano, ya que el software de contabilidad
1o lo genera automdticamente st éste no existe. Se puede utili-
rar el comando touch para crear el archivo antes de integrar
la contabilidad.

# touch fusr/adm/acct
# accton fusr/adm/acct

Hrumando de UNIX paia crear archisos regufares
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¢ Cambior ef archive de contabilidad, Tsto se puede hacer des-
habilitando la contabilidad y después recstableciendola con un
archivo contable diferente, por ejemplo:

# accton
# touch /sysadmin/accounts
# accton /sysadmin/accounts

En el ejemplo anterior los comandos reemplazaran el archivo de
contabilidad por defanlt por un archivo que el administardor
clija.

o Poner todo o parte del sistema de contabuidad, sobre una base
manyel El administrador puede decidir manejar todas o al-
gunas de las funciones contables manualmente. Si esta opcidn
es integrada, cntonces lag lineas relevantes en fetc/re deberdn
ser comentadas’®, v el administrador serd responsable de ini-
cializar la contabilidad cuando lo deseé,

o Automatizar eompletamente le contabilided. Se pueden escribir
scripts sencillos, para procesar los datos iniciales de la contabi-
lidad dentro de archives globales y ain para producir archivos
de contabilidad deseados.

2.2.5 Reporte del Consumo de Recursos con Base en sun
Imagen

La utilerfa sa produce reportes basados en el proceso que fuc cje-
cutado, Este comando entre otras cosas, organiza y preseata os-
tadisticas por cada nombre de imagen. Sin ninguna opcién sa pro-
duce algo similar a:

# sa
405  42168.17re  30489.3bcp 105avio 16376k  pine
88  41993.63re 282.81cp 196avio 421k  Xwst3d
1208 1031.63re 210.92cp 69avio 72k virtex
341 27446.43re 9C.49¢cp 3davio 161k  diterm

En la salida por default, el nombre de la imagen, aparece en
la altima columna. Los canpos numéricos cu la salida de sa, son
identificados por sus sufijos de acuerdo a la tabla 2,2,

15 Paya comentar unz linea se inseita ¢l caracter # al inicio de la linea deseada
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SUFIJO | DATO

ninguno | Numero de veces en que fue ejecutado,

cpepu Tiempo de CPU (sistema + usuario} en minutos

re Tiempo transcurrido en minutos

avio Promedio de operaciones E/S por ejecucion.

L Promedio de memoria usada sebre tiempo de CPU.
}tsec Almacenaje integral de CPU en Lilo-core segundos.
tio ‘Total de operaciones EfS por toda la ejecucion

N Triempo de CPU def sistema en minutos.

u Tientpo de CPU de usuario en minulos.

Tabla 2.2, Sufijos para la salida del comando sa

No todos los datos apalecen en cada 1eporte, los primetos cinco
datos apairecen en la salida por default y los otros datos se muestran
en repottes generados con diferentes opciones.

La salida de sa puede ser oidenada con base en las siguientes

GRPIORES,

OPCION | ORDENADO POR

b Promedio total de tiempo CPU por ejecucion,

-if Promedio de nimero de operaciones de E/S de disco.
-0 Nimerso total de operaciones de E/S de disco.

-4 Promedio de tiempo de CPU de mermnoria usada.

Ny Almacenanmento integral CPU.

-n Niimero de ejecuciones.

Tabla 2.3: Opciones de ordenamiento del comando sa

La opeion -0 produce un reporte que contiene el total de opera-
riones de E/S wsadas por los comandos, las lineas estan ordenadas
de acuerdo a sus totales. por gjemplo:

# sa -D
43132 GB26.17re 78.12¢cp 406131t 44k sendmail
1402 100072.55re 57.21cp 242804t10 47k elm
4351 2679.13re 13.69cp 120989tio 11k mail

1214 $1035.72re 213.81¢p 83508t10 73k virtex
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Alternativamente, cl archive global puede especificarse con las
opciones -5 ¥ -/ ambas podrian ser seguidas por una direceion. -S
indica una alternativa para /usr/adm/savacct, y -U especifica una
alternativa para el archivo global por-usuario /usr/adm/ursacct.

2.2.6 Reporte Tiempo de Conexidn: ac

La utilizacidn de ac reporta ¢l ticmpo de conexidn de los usuarios.
Este comando obtiene informacién del archive /usr/adm/wtmp, el
cual contiene registros de las entradas y salidas al sistema por todos
y de cada uno de los usuarios. Sin ninguna opcién ac despliega ¢l
total del tiempo de conexion {(en horas, por todos los usuarios) por
cjemplo;

# ac

total 5501.06

Il comando puede ser llamado para une o més nombres de usua-
rios, desplegando el total de Lodos ellos, por ejemplo:

# ac chavez wang fine

total 1588.65

La opcidn -p muestra el tiempo de conexién (en horas) por usuario,
por cjemplo:

# ac -p chavez wang Tine
chavez  685.2b
warng, 170.77
fine 732.78
total 1588.79

# ac -p muestra todos los usuaries.

2.3 Contabilidad en System V

“La. contabilidad de System V es mucho mads elaborada que cn las
versiones de BSD. Es un sistema complejo de comandos, scripts
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de shell v programas en C. llamados en grandes secuencias, todo
dinenado para ser totalmente automatico y requerir pequenas inter-
venniones o incluso ninguna” {Fri9s]

2.3.1 Directorios y Archivos de Contabilidad

Ll Keimnel escribe un registro por cada proceso que teinuna, en el
archive Hamado /var/adm/pacct, este aichivo contiene un registro
po1 proceso terminado, organizado de acuerdo al formato definide
cn fusrfinclude/sys/acct.h

El directorio fust/1ib/acct contiene los programas y shell scripts
necesatios para cjecutal el sistema de contabilidad. Los procesos uts-
lividos por el sistema de contabilidad utilizan la cuenta edm para
1ealizar clertas tareas

El ditcctorio HOME del usuario edm contiene un subdirectono
Itamuado acct, el cual contine tres subdirectorios que son:

“adm/acet/fiscal Contiene aichivos globales periddicos creados por
medio del comando menacet

“udm facel/mite Archives binarios globales, registros de contabili-
dad de los procesos, registros de contabilidad de
disco v estado. bitdcora de ewrores. Estos archi-
vos son actualizados diariamenmte por el comando
ranacct.

adw facct faune Archivos globales diarios actualizados por el co-
mando runacct.

Adicionalmente al archivo pacct desciito anteriormente, existen
vanos a1chivos iniciales de datos

adnefwking Registro de las conexiones realizadas al sis-
tema.

Tadmfacctfmide/diskacet Uso de disco.

adu ffee Con ¢l comando chargefee el administra-
dor puede adicionar a cada usuario, regis-
£Los por servicios especiales no contempla-
dos por el sistemna, los registros adicionales
seian automaticamente incorporados den-
tio del sistema contable.
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El flujo de la informacidn, en ¢l sistema de contabilidad de System
V, (figura 2.1), comienza con los archivos de contabilidad iniciales,
cuyos datos se gencran a través del sislema operativo y el nso de
comandos, después estos archivos son procesados por una scric de
utiler{as, produciendo varios archivos globales binarios y finalinenic
se generan los reportes de tipo ASCIL, apropiados para el uso del
administrador del sistema.

(=) (=) @) [=) b
e F

Feaxtadnt Fvariadu
wikp pacct

fvariadn)
acct/nite
diskacaet

‘ y § =]
=N

dvaxiadm/
faa

Arehivor
disclos fveriuds rv::;m.f ::::;‘” rvariadn
facceinitas :L acac acet
pn dayoes loginlen tacctamgn
"_:“ T w ¥
B
archivas
Qiobalen vy iadnf ::::::m-f
acctfnum/
tecct wumf
cma

manacct

Fvdpfadml fvariadmf
Ry L1 moctf mootf
st iacalr aun/

1 aorptmedd Eprtamad

Figura 2.1: Contabilidad en Systen V

2.3.2 Activando la Contabilidad

La contabilidad inicialmente esta inactiva cn los sistemas Systein V.
Los siguicntes pasos son necesarios para habilitarla. [Nem93]

o Entrar al sistema con la cuenta de root
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s Utilizar el comando:

# chconfig acct on

¢ Utitizar el comaudo:

# fusr/lib/acct/startup

Una vez gue se tiene habilitada la opcidn del sistema de contabilidad,
todos los archives y lineas de comandos para su implementacion,
tienien que estar correctamente.  Algunos puntos hmpoitantes son
los signientes:

1. En ¢l archivo /etc/init.d/acct debe contener entre otras

lincas lo siguiente:

/usr/lib/acct/startup
fusr/lib/acct/shutacet

La primera linea 1nicia la contabilidad durante el proceso de
mmcializar el sistema, la scgunda linea detiene la contabilidad
antes de finalizar el sistema.

Luas siguientes lincas (o algunas similares) deben existir en el
archivo /var/spool/cron/crontabs/adm/:

# controlar el tama\"no del archive pacct (cada 5 mrnutos)
S+ + 4+ 5-6 fusr/iibfacct/ckpacct

# procesos de contabilidad iniciales (4:00 am diariamente}
]

4 + + 1-6 fusr/lib/acct/runacet 2> /usr/adm/acct/nite/fd2log

Ll comando ckpacct verifica el tamanio de /var/adm/pacct, si
este archivo crece més de 1000 bloques (cada bloque es ignal
# 312 kb). ckpacct ejecuta el comando turnacct con el ar-
gumento swatch. Esto hace que turnacct respalde el archivo
/var/adm/pacct ¢ inicie un nuevo archive pacct vacio.

El comando runacct, ¢s el script principal de procesamiento
de contabilidad diaria. Este normalmente es cjecutado a través
det cron'® de adm en horas de poco uso del sisterna, runacct

T R .
Hmisteoa para elrcular procesos ¢n un hiempo especifico
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procesa archivos de contabilidad de conexidn, carga, disco y
procesos, también realiza archivos diarios y globales acumu-
lativos para ser usados por ejemplo por el comando prdaily
{(para imprimir archivos de contabilidad en la impresora),

3. Debe existir la siguiente linea en ¢l archivo
/var/spool/cron/crontabs/root:

# generar el uso del disco
0 2 % %4 /usrflib/acct/dodisk

El comando dedisk, proporciona un reporte sobre el uso del
disco, escribiendo registros en /var/adm/acct/nite/disktacct
de acuerdo con ¢l formato descrito en tacct . h.

4. Para agrupar mensualinente los datos contables, la siguiente
linea en /usr/spool/cron/crontabs/adm, permite al comando
monacct, depurar los reportes diarios y los incluye en un reporte
mensual, dentro det dircctorio /var/adm/acct/fiscal seria:

# generar reportes mensuales (6:00 am en el primer dia de mes)
0 6 1% % Jusrflib/acct/monacct

Sc utiliza la fecha del mes para el sufijo del nombre del archivo.

o

. Verificar que el usnario adm tenga perinisos sobre los archivos
que utiliza el sistema de contabilidad, también verificar que la
variable de ambiente PATH en el archive /var/adm/.profile
contenga:

PATH=/usr/lib/acct:/bin+/usr/bin .

2.3.3 Desactivando la Contabilidad
Los siguientes pasos son necesarlos para deshabilitar]a.
o Entrar al sistema con la cuenta de root
e Utilizar el comando:
# chconfig acct off
o Utilizar ¢l comando:
# /usr/lib/acct/shutacct

Esto hace que ¢l Kernel no escriba mds informacion en el ar-
chivo /var/adm/pacct
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2.3.4 Reportes de Contabilidad

El Repoite diario v mensual de comandos muestra el consumo de los
it cus0s del sistema hecho por cada comando, incluyendo el tiempo
tansoinaido por cada comandeo que fue utilizado, ol total de tiempo
e CPUL memoria utilizada y consumo de transacciones de EfS. El
Reporte de actividad por terminal muestra el porcentaje del tiempo
ue- estuvo cada terminal en uso del total de tiempo en ¢l periodo
de contabilidad, el total de tiempo acurmnulado de cada terminal y
¢l mmero de distintas sesiones. Lailtima parte del reporte mues-
tia la fecha del ultimo acceso de cada UID definido en el archivo
/etc/passud,

Diavamente los reportes de contabilidad son almacenados en ar-
cluvos Hlamados:

“adm/acct/sun/rprtmndd

donde wony ddson el mes y el dia respectivamente. Cada archivo
tansta de cinco reportes refelentes a lo siguiente.

o LU'<o por usuario.

¢ [itima conexion por cada usuario.

» L-o de comandos para el dia y mes previo.
¢ Actividad por tetminal.

Arqui renemos paite de un reporte que nos muestra el consumo
+ lus nsnaltos:

Jan 23 23:CG0 1997 DAILY USAGE REPORT FOR pulque Page 1

1G3t0 CPU (KIES}  KCORE-NINS CONEEGT (MIFS) OISK #OF &OF # DISKE FEE

HID WAME PRINE EPRIME PRINE ¥PRIME PRIME BPRINE BLOGKS PROCS SESS SAKPLES

9 TCTAL 33 414 17088 216293 11890 7981 885632 27888 13 28
bl Toal 17 28 482 2126 V] 0 672303 1713 ¢ 1
T =artha & o [+ 0 s} Q 6001 o} 4] 1

A continuacion se explica el significado de cada columna;

Uib El1 UID del usuario
LOGIN NAME Clave de! nsuario,

Q
o
4]
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CPU

KCORE-MINS

CONNECT

DISK BLOCKS

#PROCS
#SESS

#DISK SAMPLES

FEE

*
*
*

*  *

El total de minutos, que los procesos del usnario
utilizaron la Unidad Central de Procesamiento.

Una medida acumulativa de la cantidad de me-
moria que un proceso utiliza mientras se gjecuta.
Es una indicacién de cuanta memoria consumen
los procesos de cada usuario,

Tiempo total de conexion

Promedio total de uso del espacio en disco por el
usuario.

Total de procesos pertenccientes al usuario.
Numero distintivo de sesiéu.

Numero de veces que fue utilizado dodisk duran-
te un periodo de contabilidad,

Cantidad adicional de cosumo del sistema, intro-
ducidas con ¢l comando chargefee,

las horas de uso correspondientes a PRIME (dias habiles) y
NPRIME (dias no habiles), estan definidas en el archivo llamado
/usr/lib/acct/holidays, que el administrador puede configurar,
dependiendo de las necesidades del lugar de trabajo. Lo siguiente
es un cjemplo de lo que puede contener este archiva:

Prime/Nonprime Table for Accounting System

Curr Prime
Year Start

1997
Day of
Year

1/1
1/2
1/3
1/4
i/5
2/5
a/21

1000

Non-Prime

Start

2200

Calendar Company

Date Holiday

Jan 1 Vacaciones UNAM
Jan 2 Vacaciones UNAM
Jan 3 Vacaciones UNAM
Jan 4 Vacaciones UNAM
Jan & Vacacicnes UNAM
Feb 5 Const, de 1917
Mar 21 Nat. Benite Juarez
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Las lineas que inician ¢on un asterisco son comentaros, la linea
gne nos describe el afio en curso, también contiene el petiodo de
hotas de trabajo durante el dfa, las siguientes lineas son los dias que
¢} calendario marca como no laborables.

.os recursos usados durante las horas hdbiles y no habiles, son
rotalmente sepaladas por el sistema de contabilidad.

[.a partc correspondiente al reporte det ultimo acceso al sistema
por cada usuallo, es sunilar a:

Dct 1% 04:00 1987 LAST LOGIN Page 1

00-G0-00 adm G0-00-0C0 noaccess 00-00-00 server
00-00-00 aplica 00-00-00 nobody 00-00-00 smtp
€0-00-00 ban C0-00-00 nobodyd 00-00-00 sus
00-60-02 daeron G60-00-00 nuucp 00-00-00 sys
00-C0-G0  1fs 00-00-00 raul 97-10-15 diana
G5-00-C0  listen 00-00-00 root 97~10-16  jrm

Donde se muestra la clave de usuario una fecha coriespeondiente
al nlume acceso realizado.

A continuacdn se muestia la parte correspondiente al reporte del
u~0 det sistema poi cada comando procesado.

TOTAL COMHADD SUHHAaRY

CIMMARDL  BUMBER TOTAL TOTAL TOTAL HEAH  RELE HOG  CHARS BLOCKS
IPE CHEDS KCORERIF CPU-HIR REAL-HIN STZE-K CPU-KIN FACTOR TRESFD  READ

TGTALS 10546 743855.12 155 27 457338.59 4790.83 .01 0.00 119576064 111513

netscape & 574508.75 71 47 734.23 8038 42 8.93 0 10 717425664 BBET
JnTa 240 102349.48  22.64 69.29  4520.37 §.09 0.33 46210304 18243
zrdadas 38 15639.54 25,16  21£.17 621.63 ©.66 0.12 416966400 57
wolzagic 3 7533.75 2,22  595.41 3399.35 ¢.44 0.00 16911360 821

{ada columna se explica a continuacién:
COMMAND NAME Es el nombre del comando que fue ejecutado.

HUIABER CMDS  El nimero total de veces que se utilizd el coman-
do.

TOTAL KCOREMIN El total acuinulado de la cantidad de segmentos
de kilobytes de memoria utilizada por el proceso
en cada minito de ejecucidn.

TOTAL CPU-MIN  El total de minutos de procesamiento que el pro-
graina tiene acumulado.
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TOTAL REAL-MIN El total de minutos que este programa ticne acu-

MEAN SIZE-K

MEAN CPU-MIN

HOG FACTOR

CHARS TRNSFD

BLOCKS READ

mulado, es el total de ticmpo que un programa
esta inclusive esperando a que el usuario inte-
1achic con el

Ls la media de TOTAL KCOREMIN sobre el

nimero de veces gque se cjecutd el comando.

Es la media entre el NUMBER CMDS y el TO-
TAL CPU-MIN.

Es una medida relativa del tiempo total disponi-
ble de CPU consumidos por los procesos durante
su cjecucion,

Es el total del nimero de caracteres transferidos
por las Hamadas al sisteina read write.

s el mimero total de blogues fisicos que son
leidos ¥ escrilos por los procesos llevados a cabo.

El reporte para cada terminal nos muestra la actividad per cada
una de ellas; similar a lo que a continuacién se muestra:

TOTAL DURATICN IS 448 MINUTES

LINE MINUTES PERCENT # SESS # ON # OFF
/dev/ptsf13 0 0 0 0 0
/dev/ptsf14a 0 0 0 0 0
console 1440 100 1 1 1
ftp10764 ¢ o 1 1 1
pts/t 1440 100 1 1 1
pts/10 1440 100 1 1 1

Las columnas nos deseiiben lo siguiente:

LINE La terminal en linea o puerto accesado.

MINUTES El total de minutos que la terminal estuvo en uso durante
el periodo de contabilidad.

PERCENT El total de minutos que la terminal estuvo en uso, dividi-
do cutre ol total de minutos del periodo de contabilidad.

4 SESS  El nimero de vecos yue el puerto fue accesado por una

sesion,
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# ON El nimero de veces que el puerto fue utjlizado por algiin
usuario al conectarse.

## OFF  Elmimero de veces que algin usuario dejé de estar dentro
ded sistema ¥ también cualquier interrupcién que ocuira
en la linea.

Fl:eporte de contabilidad mensual se gnarda en los archivos ila-

)
Inacioss

Tadr/acct/fiscal/fiscrptnn

donde nn es el mes. Estos reportes son muy similares a los re-
portes de contabilidad diartos.



Capitulo 3

MODELO
CLIENTE/SERVIDOR

Fate eapitinlo desciibe las principales caracteristicas del Modelo Clien-
te-/Servidor, las cuales son utibizadas para el desarrolio de este tra-

1
iz jis

3.1 Redes de Computadoras

Uit 1ed de computadoras es un sistema de interconexién entre
tenininales ligadas conjuntamente con el propdsito de intercambiar
datos de nna maquina a otra.” [Crad0]

Las redes permiten a las computadoras compartir archivos, pe-
i:ffricos. 1ecursos en general como los son impresoras y plotters,
+ witos dispositivos de cdmpute  Las redes permiten que se pue-
dan compartir 1ecursos de cada una de las diferentes computadoras
conedtadas. adeinas los usuaiios pueden comunicarse y enviar men-
sates & rraves de la red.

Al software que se encarga de administrar los 1ecuisos que se
estaran compaltiendo {discos duros, impresora etc.) sec le conoce
coumo Sistema Operativo de Red (NOS del inglés Network Operating
Sysiem).

En ieahidad una 1ed de computadoras es muy compleja a causa
det tpo ¥ mdmelo de computadoras ligadas a través de ella, tos dife-
rentes medios usados para conectar las computadoras y la distancia
geoptifica entie éstas

32
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La siguiente lista explica ¢dmo la composicién de una red afecta
sus funcionces,

1. Una red de computadoras esta compuesta de al menos dos y
posiblemente cientos de computadoras y dispositivos periféricos
(lnpresoras, terminales, discos ete.) Cada punto que preda
concctarse a la red es llamado nodo.

Cada computadora sobre la red cs llamada host, la computado-
ra cn la cual se origina un comando es Hamada host local y las
otras comnpuradoras sobre la red son llamadas hosts remotos.

2. Medios de la red para ligar {isicamentic las computadoras.

Existen diversos medios que se usan para transmitir datos cn
una red de compntadoras, los cuales varian en costo, velocidad
de transmisién y en las difcrentes técnicas aplicablos a transmi-
siones y distancias. A continuacién se enmncian algunos ejem-
os.

El cable coaxial csta compuesto por un alambre {w conductor)
cubicrlo de una placa gque actia como tierra. FEl conductor
¥ la tierra estan sceparados por un aislante. Proporciona un
buen aislamiento de las interferencias eléctricas. Las venlajas
principales del cable coaxial son las siguicntes:

o Transmite voz, video y datos.

s I[nstalacion relativamente sencilla,

o Tecnologia facil de entender.

o Ciran disponibilidad en instalaciones ya existentes.
Fl cable de fibra plica consiste de una fibra muy delgada hecha
de dos tipos de vidrie, uno para la parte interior y otro para la
exterior, con diferentes indices de refraccidon. Esia combinacién
previenc que la luz penetre en una parte de la fibra hasta la
parte exterior. La fibra por si misma estd prolegida por una
placa para darle mayor integridad estiuctural. Algunas de las
ventajas de la fibra dptica son los siguientes:

o Aplicaciones de alta velocidad.

¢ No genera senales cléctricas o magnéticas,

o [nmune a interferencia y corrosion.
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¢ Pucde propagar una senal sin la necesidad de un amplifi-
cadol, a distancias muy largas.

I's una de las mejores alternativas, el costo es elevado perc
ka teenologia con la que se fabrica esta avanzando y el precio
‘ll'C{C‘“lCnta Cadﬂ Vez [11?:’[5.

Un inétodo general de clasificacion de las redes es por medio
dela distaneia geografica entre las computadoras conectadas al
sistemna.

Las 1edes entran en una de las sigulentes categorias:

¢ Red de drea local {LAN).
s Red de drea metropolitana (MAN)
¢ Red de dica amplia (WAN),

Uua red de drea local (LAN del inglés Local Area Metwork)
ronsiste en uns sistema de computadoras gue estan localizadas
« poca distancia entre eflas, como una oficina, un edificio o en
un campus universitario.

Las redes de comnputadoras en area local, en los tiltimos arfos,
han experimentado un crecimiento explosivo. Las redes se puc-
den conectar a otras redes, para crear una extensa drea de
1cdes, las cuales en su momento utilizan conexienes internacio-
nnles para crear redes de area global.

Una 1ed de drea metropolitana (MAN del inglés Metropolitan
Mea Network) son 1edes que cubien el territorio geogréfico de
una vudad que a su vez pueden tener concctadas 1edes de area
focal

Las redes MAN pueden tener interconexion con redes LAN y
WAN mediante algin dispoesitivo de interconectividad {gzate-
ways. routers etc.)

Una red de d1ea amplia WAN (del inglés Wide Area Network)
generalmente es interpretada como una red internacional y son
~istemas que enlazan computadoias y otros dispositivos a otras
computadoras o redes en localidades remotas. Las redes de
aiva arnplia comunican areas geograficas muy grandes; como
diferentes ciudades, diferentes estados, diferentes pajses e in-
cluso diferentes continentes.
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Un cjemplo del tipo de redes WAN es la ARPANET, la cual
fue desarvollada por una Agencia del Departamento de De-
fensa de los Estados Unidos, y liga sistemas computacionales
académicos, del gobierno, y la industria alrededor del mundo.

. Clasificacidn de las redes por el tipo de commutacion.

Una red conmutada consiste de un conjunto de nodos interco-
nectados en los cuales los datos se transmiten de la fuente al
destino ¥ son enrutados a través de los nodos de la red.

Las redes eniran en una de las siguientes categor{as:

¢ Redes de Conmutacidn de Circuitos.
s Redes de Conmutacion de Mensajes.

e Redes de Conmutacion de Paquetes,

La comunicacidn via circuitos conmutados, implica que se tiene
una trayectoria de comunicacion dedicada Lemporalmente al
enlace entre dos cstaciones. La trayectoria se establece por
medio de una secuencia de conexiones entre nodos de manera
que, en cada enlace, hay nn canal de comunicacion dedicado a
csta comunicacion,

La comunicacion via mensajes, inlercambia unidades de infor-
macién denominados mensajes, con la conmutacion de mensa-
jes no es necesario establecer una {rayectoria dedicada al enlace
enire dos estaciones. En lugar de ello, la estacidn de origen le
agrega una direccién de destino al mensaje y lo envia. Bl men-
saje pasa por la red de nodo cn nodo, en cada nodo se recibe
¢l mensaje, se almacena temporalmente y luego se envia al si-
guiente nodo.

La conmutacién de paquetes es similar a la conmutacidn de
mensajes, su principal diferencia es la longitud de unidades que
maneja une y otro sistema. LEn los sistemas de conmutacion se
usan unidades de datos de 1000 bits tipicamente, En la esta-
cidn deben fragmentarse los mensajes en paquetes de longitud
determinada, para poder transmitirse a través de la red.
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3.2 Protocolos

Adicionalmente a las conexiones fisicas que permiten a las compu-
tadoras de una red la comunicacidn entre cllas, debe de existir un
medio para especificar las reglas de comunicacion que permitan a los
hosts la comunicacién con algin otro. La comunicacion seria imposi-
Lle sin algin tipo de lenguaje o cédige, en las redes de comnputadoras
c<tos lenguajes son llamados colectivamente protocelos. Los proto-
¢ulos nsados por las redes de computadoras no son sino las reglas
ewtrsctas para el intercambio de mensajes entre dos 0 mds nodos
Dos de los més importantes protocolos son, el OSIy el TCP/IP

3.2.1 O8I

Fl sistema de interconexion abierto (OS] del inglés Open Systems
Interconnection), define un protocolo de siete capas {figuia 3.1), que
resumen la maneia en la cual se pueden comunicar las mdquinas.

APLICACION

PRESENTACION

SESION

TRANSPORTE

RED

ENLACE DE DATOS

FISICO

Figura 3.1: Estructura de OSI

o Capa fisica. Es ¢l mvel mds bajo en el modelo OSI v define las
caracteristicas fisicas y eléctricas gue existen en el hardware de
los »istemnas conectades: Por ejemplo, cable coaxial, cable pay
trenzade, F O, satélites etc.
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o Capa de enlace de datos. Es ¢l nivel que se encarga de enviar
los bits a través del nivel fisico. La capa de enlace de datos
detecta errores y corrige estos, por requerimiento de retrans-
misién de paquetes o meusajes mal transmitidos, Esta capa
esta dividida en dos subcapas: El control del medio de acceso
(MAC del inglés media acces contral) y el control de enlace
16gico (LLC del inglés logical link control). La subcapa MAC
tiene la responsabilidad del acceso de red. La subcapa LLC
opera a través de la MAC enviando y recibiendo los paquetes
de datos y mensajes.

¢ Capa de red. Esta capa es responsable de cambiar y proporcio-
nar la ruta adecnada de los mensajes a los destinatarios apro-
plados. Dsta coordina los medios para el direccionamiento y
entrega de mensajes.

¢ Capa de transporte. Cuando un mensaje contiene mds de un
paquete, la capa de transperte organiza secuencialmente los
paquetes de mensajes y regula cl flujo de trafico. Esta capa es
responsable de detectar y descartar paquetes duplicados,

o Cape de sesidn., Orpaniza y sincroniza el intercambio de da-
tos entre los procesos de la aplicacidn. La capa de sesidu estd
involucrada en la coordinacidén de las comunicaciones entre di-
ferentes aplicaciones y le permite a cada una conocimicnto del
estado de la otra, Una sesidn cs un intercambio de mensajes,
un didlogo eatre dos procesadores,

¢ Capa de presentacion, Para que las aplicaciones que estén co-
operando compartan datos dehen estar de acucrdo en como
los dates son representados, esta capa de O8I proporciona las
rutinas estdndar para la presentacién de los datos.

o Capa de aplicaciones, La tarea asignada a esta capa de la
aplicacién, es desplegar informacion recibida y enviar los nuevos
datos del usuario a las capas inferiores, Los mensajes dentro
del protocolo OSI en este nivel bajan a través de las otras capas
hacia la capa fisica y a través de la red hacia otra capa, fisica
y nuevamente suben a través de las capas de otro procesador
hasta el nivel de aplicacién y sus programas.
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3.2.2 TCP/IP

Bl protocolo de comunicacion TCP/IP tiene sus oripenes en el afo
1969, e un proyecto de investigacién fundado en los Estados Uni-
tless por el DARPA (Defense Research Agency, Agencia de Proyectos
Avanzados de la Investigacion de Defensal), en 1983 fue adoptado co-
mu un c~randar del nuevo conjunto de protocolos TCP/IP y todos
oy nodos de la red pasaron a utilizarlo. Ahora en casi todos los
wwPemas UNIX se utiliza el protocolo TCP/IP. Para ocultar la di-
versdad de hardware que se puede usar en una red, TCP/IP define
nna Jnicr foz a través de la cual se accesa al herdware. Esta inteifaz
sfiece un conjunto de operaciones para enviar y recibir paquetes.
Los dos componentes de TCP/IP el Protocole de Control de
Transmision { Transmassion Control Protocol) y Protocolo Internet
{Intrrnet Protocol) se muesthian en forma de niveles (figura 3.2 ).

TCP

IpP

FISICO

Pigura 3.2 Estructura de TCP/IP

o TOP hace las conexiones ldgicas entre hosts ¥ asegwia que la
fLansmision sea exacta entre ellos. Esta también arregla el flujo
de datos entie hosts.

+ 1P 1utea datos entre hosts, y transmite datos en la red después
de determinar la mejor ruta disponible.
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3.3 El Modelo Cliente/Servidor

Los programas escrilos para usar las facitidades propotcionados por
las redes usualmente siguen y soportan algunos modelos.

El modelo inds popular para ¢l software de red es el modelo clien-
tefservidor (fignra 3.3). Esie modelo consiste en tener procesos ser-
vidores en una maquina para proporcionar servicios a procesos de
otra maquina, lamadas consumidores o elientes, Un proceso eliente
podria contactar un proceso servidor y requerir un servicio parti-
cular, entonces el servidor podiia ejecutar el servicio a favor del
cliente. Por ejemplo, en una aplicacién donde se copian archivos
cntre mdaquinas sobre la red, es dividida en dos partes, La patte del
cliente cs llamada por ¢l usuario sobre la maquina local para iniciar
ka transferencia, la parte del servidor reside sobre la maquina remota
que asiste en la transmisidn del archivo.

@W,

C Cllanie A j

. e

-

ligura 3.3: Modelo Cliente/Servidor

Fl ambiente es tipicamente heterogéneo. La plataforma del hard-
ware y cl sistoma operativo del clicute y el servidor usualmente no
son el mismo. Ellos se comunican alravés de un conjunto defini-
do de cstindares, programas de interfaces de aplicacién (API's) y
llamadas remotas (Remote Procedure Calls o RPC's).

3.4 El Servidor

“ Un servidor es uno o mas procesaderes multiusuarios con me-
noria compartida, que proporcionan cilculos, conectividad, ser-
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vicios de bases de datos e iaterfaces para las nccesidades de las
aphcaciones” [Patg?)

El servidor no requiere un hardware especial; por lo tanto la
plataforma del hardware puede ser seleccicnada con base en las de-
mandas de la aplicacién y economia. Para una aplicacién basada en
¢l modelo cliente/servidor, el servidor trabaja mejor cuando exis-
te una configuracién con sisterna operative que soperta prioridad
A multitareas; un sistema operativo con prioridad de multitare-
as. tiene la habilidad de permitir que una tarea con prieridad alta
abtenga el control del procesador sobre una tarea que se esta ejecu-
tando con una prioridad menor Fl servidor suministra y controla
ar cosos compart:idos a los recursos que posee. Las aplicaciones so-
bre un servidor pueden ser aisladas una de otra asi que el error de
unz no puede dafiar alguna otra  La prioridad dentro de un sistema
mnltitarea asegwa que una simple tarea no pueda tomar todos los
rerur<os del servidor e impedir que otras tareas sean suministradas
pa el servicio,

El «c1vidor propoiciona recursos cormo son, aplicaciones, archivos,
Lases de datos, impresoras, fax, imdgenes, comunjcaciones, seguri-
dasd. mancjadores de servicios de sistemas y redes.

3.5 El Cliente

L' clicnte es una estacién de trabajo que proporciona la presenta-
cion de los scrviclos y la apropiada conectividad a bases de datos y
apropiadas mterfaces graficas para las necesidades de las aplicacio-
1y .

Las estaciones de trabajo son computadoras interconectadas, es-
s comparten 1ecursos del servidor.

E! proceso de datos de una red es distribuido, por lo tanto, el
desempeno de la estacidn de trabajo se debe definir en funcidn a la
«pheacion que se estard manejando en ella. Analizar ¢l tipo de aph-
caniones que estardn manejando en la red es de suma importancia
para lograr que la estacion sea adecuada.

Cualquier estacién de trabajo puede usarse como un cliente, si
la watisina estacidn de trabajo puede compartir simultineamente me-
mmoa a varios usuaiios, ésta también puede usarse como servidor.
Cuando una estacién de trabajo cliente es conectada a una LAN,
A-ta pucde accesar a los seivicios proporcionados por el sistema
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operative de red, adicionalmente a aguellos proporcionados por la
cstacidn de trabajo servidor.

El modelo cliente/servidor presenta una clara separacion de fun-
ctones, basadas en la idea de cuando actia el servidor y cdmo pro-
porciona servicios respondiendo a las peticiones de los clientes.

La plataforma ideal cliente/servidor cs un ambiente de siste-
ma abierto, usando una disciplina requerimiento-servidor que cs-
ta basada en los estdndares normales. Esto permite que miiltiples
plataformas de soflware y hadware interactdicn cuando ¢l estdndar
requerimiento-servidor es implementado a los servidores que posi-
blemente crezcan y cambien su sistema operativo y plataformas de
hardware sin cambiar fas aplicaciones del cliente.

3.6 Comunicaciones entre Procesos

La comunicacién enlre procesos {IPC del inglés Interprocess Com-
munication) permite a los sistemas UNIX la comunicacion de dos o
mas procesos con algun otro,

En el modelo clientefservidor siempre existe la necesidad de la
comunicacion entre procesos. Los clientes y servidores siempre de-
ben comunicarse con peticiones y respuestas. En realidad, una gran
parte de aplicaciones cliente/servidor estan implicadas con IPC'{co-
municaciones enlre procesos).

El uso de comunicacién entre los procesos es inherente en am-
bientes de sistemas multitarca. Las larcas activas operan indepen-
dientemente y reciben requisiciones y envian respuestas via los IPC.

Para una implementacién efectiva de cualquier aplicacion clien-
tefservidor, las IPCs son usadas en aquellas operaciones que im-
plican comunicacién entre los procesos en una simple méquina o a
través de diferentes mdquinas de una red.

Algunos de los servicios que proporcionan las [PC son los siguien-
tes:

¢ Protocolos para coordinar cuando se envian y reciben los datos
entre los procesos.

* Mecanismos de espera que permiten a los procesos gjecutarse
as{ncronamente.

e Soporte para intercambios de datos de muchos a uno (un ser-
vidor tratando con muchos clientes).
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s Sopoite de procedimientos remotos para solicitar un servicio
1emoto

3.7 Puertos

Cada computadora que utiliza TCP/IP permite a los programas
conectatse a los diferentes puertos de alguna ofra; cada puerto es
la entiada de algin servicio de red: fip, mail, finger, who, ete. Los
pueitos se pueden ver como puntos de anclaje para conexiones de
1edd. por gjemplo, si una aplicacion quiere ofrecer un cierto servicio,
st le asigna un determinado puerto en donde espera las peticiones
de los clientes (a esto también se le llama escuchar en un puerto).
Un cliente que quiera usar este servicio consigue un puerto libre
+n su node local y se conecta al puerto del seividor en ¢l nodo
remoto. Una propledad importante de los puertos es que una vez
que se ha establecido una conexidn entre el cliente v el servidor,
orra copia del servidor tiene la posibilidad de responder en el mismo
j#rerto a peticiones de mas dientes. TCP es capaz de distinguir
nnas conexiones de otras, ya que todas ellas provienen de diferentes
piiertos o nodos. Por ejemplo, si accede dos veces a la estacion de
tiabajo llamada mira de la estacién de tiabajo polaris, entonces cl
pinner cliente telned'™® usard el puerto local 1023, v el segundo usard
vl prento 1022, sin embarge, ambos se conectardn al mismo puerto
de mira

3.8 Sockets

Dos computadoras se comunican de una a otra, via un circuibo
de red, cada circurto es identificado por una combinacién de dos
mitneros llamados socket. Basicamente un socket es la direcaidn IP
eles una maquina mas el nimero de puerto usado por el software TCP.
L.os sackets API se desarrollaion en la universidad de California en
Beikeley como parte de la versidn BSD 4.1¢ de UNIX.

Fos sockets fueron disefiados para proporcionar una consistente
» facil comunicacion para los procesos, sin hacer caso de si son o no
proresos de fa misma maquina. Ademds los sockets fueron disenados
para csconder detalles deJa manera de llevar a cabo la comunicacién.

** Comandn UNIX para conectarse a una estacién de tiabajo
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La programacién de sockets ¢s basada en el modelo cliente/servidor,
como ya se menciond el cliente es el programa que hace requeri-
mientos al servidor, el servidor cs simplemente otro programa que
responde a cstos requerimientos.

La biblioteca de sockets, proporciona socket basados en TCP/IP,
para comunicaciones entre diferentes maquinas (los sockets AF INET)
y otros que mancjan comunicaciones locales a la mdquina (fa clase
AF_UNIX).

Exiten sockets en ambas ndquinas, la que envia y la que recibe.
Los clientes envian sebre sus sockets y el servidor escucha sobre sus
sockets y acepta las conexiones cuando s necesario,

3.8.1 El Modelo de Socket
1. El proceso de servidor crea un socket genérico.
2. El servidor asocia el socket a una dircecién agregada.
3. El servidor notifica al sistema que csta listo para la conexién.
4.

El servidor esta. esperando para la primera conexidn.

fein d

. El proceso de cliente (rea un socket genérico.

6. Bl clieate asocia el socket para la direccién de cualquier sistema
seleceionado.

7. Una vez asociado, ¢! cliente conecta su socket al socker del
servidor usando la direccion destino; esto cstabtece la conexidn.

8. El servidor es notificado de la nueva conexién.

9. Una copia del programa servidor sigue esperando a mds clien-
bes.

10. Otra copia del programa servidor atiende la conexién.

11

La conexidn lee los dates del socket que han sido enviados por
el clionte. El servidor escribe datos al socket



Capitulo 4

SISTEMA INTEGRAL DE
CONTABILIDAD UNIX
(SICU)

Lu este capitulo se describe al Sistema Integral de Contabilidad
e UNIX (SICUY, asi como los antecedentes y las necesidades que
diecron o11gen a su desanollo.

4.1 ;Que es el Sistema Integral de Contabilidad
UNIX?

Ll Sistema Integial de Contabilidad en UNIX (SICU) es una herra-
suenta de administracion para revisar la contabilidad de los sistemas
U'NIX basados en UNTX System V. El SICU se compone de una serie
de programas desarvollados en Perd!® y su funcion general es la de
fansferin aichivos de contabilidad a través de la red, para filtiarlos
v trausformarlos en informacién grifica que permita al administia-
dor tener una vision mds répida y general del uso o abuso de los
1eiu1s0s del sistema.

4.2 Antecedentes

L idea original para cl desarrollo de este programa nace en el De-
portamento de Administracién de Supercomputo de la Direccion

ol lenguaje de progeamacion Perl sigaifica Practical Dtraction and Repost Language

45
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General de Servicios de Cémputo Académico (DGSCA) en la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México (UNAM),

En este departamento se llevan a cabo las labores de adminis-
tracién de las supercomputadoras CRAY YMP 4/464 y CRAY-S8GI
Origin2000, las cuales son utilizadas en proyectos de investigacidn.
Asl nismo cuenta con equipo para el desarrollo de herramientas y
servicios para la comunidad universitaria relacionados con las labo-
res de administracion de sistemas, ademads se realiza la administra-
cidn de los equipos del Laboratorio de Visualizacién.

Bl Laboratorio de Visualizacidn, cuenta con estaciones de trahajo
con excelentes caracteristicas de manejo de imagenes y graficacion,
las cunles son necesarias para la obtencién visual de los resultados
nimericos proporcionados por las superchinpuladoras,

De esta forma las maquinas cuya administracion es responsabili-
dad del Departamento de Supercémputo son:

Supercémputo 2 Silicon Graphics Indy.
4 SPARCstation Classic.
2 SPARC 4.

Visualizacion 1 Silicon Graphics Octane.
1 Silicon Graphics Onyx Reality Engine 2.
1 Silicon Graphics Indigo 2 Extreme.
1 Silicon Graphics Indige 2 XZ,
2 Silicon Graphics Indi.
1 Silicon Graphics 02,
1 Silicon Graphics 4D/35TG
1 Silicon Graphics 4D/420 VGX
1 Sun SPARC 1000

Las claves para trabajar en las mdquinas mencionadas anierior-
mente son asignadas dependiendo de las caracteristicas del usuario;
una maquina ienc un gran nimero de usnarios, gue le dan uso conti-
ruo al sistema con propdsitos de investigacion, desarroilo o adminis-
tracién. Cada usuario tiene que utilizar su cuenta sclo para tarcas
asignadas, ya que cl abusar de los recursos del sistema perjudica al
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resto de los usuarios, por otro lado algunos usuarios desconocen que
debido a una mala codificacién de sus programas éstos consumen
1ersos inescesarios del sistema.

Con el analisis de la contabilidad podemos definir un mal uso
{consciente o inconsciente) de los recursos del sistema, pero conside-
rando gue se tiene un gran nimero de maquinas surge la necesidad
de¢ contar con una herramienta optimizada que ayude al administra-
dor de sistermas a realizar este andlisis.

El Sistema Integral de Contabilidad en UNIX (SICU), haciendo
-0 de los reportes de contabilidad, facilita la labor y rapidez de ana-
lizer ¢l consumo e Tecursos de un conjunto de miquinas, generando
Leportes graficos faciles de interpretar.

4.2.1 Problematica

.Que sucede con toda la informacién generada por el sistema de
contabilidad de cada maquina con la que se cuenta 7

Cada maquina genera un reporte de centabilidad diario y lo al-
iacena en un archivo, el administrador del sistema a su vez realiza
¢ | anzlisis de ta informacion de cada archivo, lo cual le puede indicar
abusos por parte de algia usuario o indicio de que algin comando
de usumio o de sistema esta consumiendo demasiados recursos. El
adininistiador dehe recolectar toda la informacion y analizarla en
forna manual, lo cual genera una serie de problemas.

e Cada miquina genera un archivo diario de contabilidad, con-
siderando que se cuenta con varias maquinas esto genera gran
cantidad de aichivos.

¢ Para tener una vision més general de la situacidén de la conta-
hilidad del sistema el administrador tiene que revisar una serie
de archivos que tienen lugar durante un periodo de ticmpo pro-
longado

o Los archivos son de formato muy ancho por lo que es un pro-
blema seguir los renglones de estos.

o Los editores bdsicos de umx dividen en partes los renglones
muy laigos como los de la contabilidad peidiendo legibilidad.
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» ] andlisis de los archivos tiene que ser kecho a mano por parte
del administrador, es una tarea tediosa que no a todos les gusta
realizar,

¢ Debido que ¢s una tarea tardada y generalmente el administra-
dor o las necesidades de los usuarios le exigen al administrader
cumpla alguna otra tarea mds inmediata que la revision de la
contabilidad y se va dgjando relegada esta tarca también muy
importante.

Todo lo anterior puede redundar en una subutilizacién del siste-
ma de contabilidad ya que esta va acumulando los repertes que de
pronto son demasiados y ya nadie utiliza,

4.2.2 Alternativa de Solucién

La solucion a esta problematica es hacer que se entienda cl significa-
do de los reportes de la contabilidad, generando una representacion
grafica sencilla de asimilar, tangible para el administrador y me-
diante la cual se resuclvan rapidamente situaciones del uso de los
recursos, ademds que disponga de una sola vez al acceso de los dife-
rentes archivos de las maquinas por analizar,

4.3 Descripcion General

El SICU es un sistema que facilita la busqueda de informacién re-
levante de la contabilidad y ayuda a resolver los problemas antes
descritos, El SICU csta desarrollado con base en el modelo clien-
te/servidor, donde el cliente solicita archivos de contabilidad del
servidor y este servidor atiende la peticion enviando el archivo soli-
citado (figura 4.1).

4.3.1 Servidor-SICU

Cada una de las maquinas que funcione como servidor resustve peti-
ciones de algin cliente. Atento a la peticion por el puerto asignado
para esta tarea, se encuentra un programa que resuelve si la peti-
cién es vdlida y envia la solicitud. Este programa siempre estard
listo para el mimero de peticiones que lleguen, ya que por cada peti-
cidn ejecutard un proceso nucvo para atender la misma y al misino
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Solicapxd de
. Archaswes .
.................. Cliente

Figura 4.1: Solicitud del Cliente al Servidor

tiempo el programa seguird atento a que flegue una nueva peticidn,
aprovechando de esta maneia la caracteristica de multiprocesamien-
to que tiene UNIX (figura 4.2).

4.3.2 Cliente-SICU

L.« parte cliente del SICU, es una interfaz grafica. de las llamadas
adferfaces orwentadas o ventenas con opcion de sefaler y elegar®®,
‘Lainteifaz de usuario es el mecanismo a través del cual se establece
nn didlogo entre el programa y el humano”[Pre93]. Aqui podemos
hacer la solicitud a cada uno de los servidores disponibles por medio
dr botones. paia realizar alguna transferencia de sus aichives de
contatnlidad  Una vez 1ealizado esto se lleva a cabo el filtrado de
niformacion de los mismos para finalmente convertir los datos en
indgenes que nos representan el uso de los recursos de los sistemas.

[i interfaz grafica proporciona la facilidad visual para llevar una

¥ Lambien denominadas "VWINMP™( del inglés, ventanas, iconos, ments 3 dispositios <e

cedabzarion)
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Servidor
At1md53 atienge B

Cliente A Cliente B

Figura 4.2: Atencién a mds de un Cliente al mismo tiempo

tarea de eleccidn de mayuinas (servidores) que requicren de algin
analisis en sus reportes de contabilidad y es en la misma interfaz
donde podemos ver las grficas resultantes (barra o pie). Se in-
cluyen deniro de la interfaz ments con funciones propicias para la
interaccién Hombre-Mdquina.

La cuarta generacién de interfaces graficas[Pred3] es aprovecha-
da para trabajar con el SICU ya gue en todos Yas méguinas donde
se¢ puede ejecutar tienen la habilidad para realizar diferentes tare-
as simultancas y es posible realizar en otras ventanas otras tareas
rutinarias (figura 4.3).
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Figura 4.3: Cuarta generacién de interfaces graficas

4.4  Ventajas del SICU

» Los aichivos de contalilidad serdn mas faciles de revisar

¢ Desde una maquina podemos solicitar a otra una peticion de
1equertiniento de algin archivo de contabilidad.

e Las maquinas piopoicionan un servicio exclusivo para transfe-
111 los archivos sin necesidad de tener una conexion directa a es-
tas mnaguinas, es decir, no necesitamos entrar a estas maquinas
para 1evisar la contabilidad.

o Se sustituve un servicio de red de uso mas general come Io es el
de de t1anferencias de archives llamado fip?' por uno que este
dedicado a transferir archivos de contabilidad.

amanda de UNTX para transflerno archivos de una mdquina a otra
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o Al evitar la necesidad de entrar al sistema, evita también que
viaje demasiado e] passwd del usuario que esté revisando los
archivos de contabilidad a través de la ved,
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DISENO E ,
IMPLEMENTACION DEL
SICU

En este capitulo se presenta el disefio e implementacion del SICU,
¢l programa fuente que corresponde a cada uno de los médulos se
exphica el funcionamiento de dicho programa destacando los puntos
1mds nnportantes.

5.1 Diseiio Orientado a Flujo de Datos

Ll diseno es de gran importancia en la fase de desarrollo de cual-
quicr sisterna. se puede definir como: “El proceso de aplicar distintas
técnicas vy principios con el propdsito de definir un dispositivo, pro-
(esn o sistema con los suficientes detalles como para permitir su
reahizacion fisica™ . {Pre93)

Fn la estructuracién del disefo de sistemas se empieza constru-
vendo un modelo légico, usando diagramas de flujo de datos como
una heiramienta. Durante el diseio del sistema este modelo légico
se convieite en forma fisica. El disefio orientado al flujo de datos
s una metodologia que utiliza las caracteristicas del flujo de infor-
macién para generar la estructura del programa. La informacién
puede representarse como un flujo continue que sufre una serie de
t1ansformaciones conforme pasa de la entrada a la salida

El disefio orientado al flujo de datos define varias representaciones
que transforman el flujo de fa informacion en la estructura del pro-
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grama. A medida que la informacién se mueve a través del sistema,
es modificado por una serie de transformaciones.

5.1.1 Flujo de Transformacién

La informacion que entra en el sistema por algin medio que trans-
forma datos externos a una forma interna se identifica como flugo
entrante.

Los datos que se transforman en una nueva forma extorna mo-
viéndose por diferentes medios son llamados flujo saliente.

5.1.2 Diagrama de Flujo de Datos

El Diagrame de Flujo de datos (DFD) es una téenica gréafica que re-
presenta el flujo de la informacién y transformaciones que se aplican
a los datos al moverse desde la entrada hasta la salida.

El rectangulo se usa para represeutar una entided externa, es
decir un clemento del sistemna. Un ecirculo representa un procese
o transformacién que se aplica a los datos. Las flechas indican la
direccién del flujo de los datoes. La linca doble representa un depdsito
de datos que se guardan para ser usados posteriormente.

Se utiliza el diagrama de flujo de datos para representar ¢l sistema.
de 4 difercutes niveles de abstraccién, Se muestran a continuaciéu,

Requeriniento Informacién
Archivoa da archivo Frocesada Avchivon
de - ~——————— = Texto y
Contahilidad Oréficos
Unix

Figura 5.1: Diagrama de Flujo de Datos Nivel §

En el D¥D nivel 0 (figura 5.1), también lamado medelo funda-
mental del sistema, se observa que las dos enlidades principales son:
los archivos de contabilidad unix y los archivos de salida. Los ar-
chivos de contabilidad producen la informacién que es transformada
y los archives de salida son la informacién generada por cl sistema.,
Las fleclias nos indican los clementos de datos compuestos como las
dlos drdenes principales que son: requerir y transformar,

Expandiendo el DFD 0 a un nivel 1 (figura 5.2), y gencraudo mas
informacion a partir del nivel 0, se ha expandido en siete procesos,
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Formate 4o
Informacién
Requarida

Py Salida texto
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Figura 3 2: Diagrama de Flujo de Datos Nivel 1

wanteniendo la continuidad del flujo de la informacién. Aqui po-
deinos ver como se generan sub-burbujas, gue son piocesos donde

Hegan los datos por los diferentes fiujos, dependiendo tas validacio-
ues o la peticion misma.
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Archlvug
Cont.nhu(dld Dapurar
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ah

Ervoren

Figura 5.3: Plagrama de Flujo de Datos Nivel 2

Expandicendo el DFD 1 a nn nivel 2 {(figura 5.3) se peneran nue-
vos subprocesos para detallar el flujo de datos donde se validan las
peliciones, se mucstra que en caso de crror, se genera un MUEVo
subproceso que clasifica ol tipo error y para el caso de validaciones
cortectas se almacenan los datos.
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Formato
Intorkacidn
requarida

Error para
ganerar Grafics

nterrupclon
Archivos
Grifico

Erroras

Figura 5.4 Diagrama de Flujo de Datas Nivel 3

Expandiendo et DFD 1 a un nivel 3 {figura 3.4) se generan nue-
vos subprocesos para detallar el flujo de datos donde se depura y
drtermina el tipo de grafica en caso de error, de igual manera se
venera un nuevo subproceso que clasifica el tipo eiror.
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5.2 Eleccién del Lenguaje de Programacién

“El arte de elegir un lenguaje comienza con el propio problema plan-
teado, al decidir cudles son sus requisitos y su importancia relativa,
ya que probablemente serd hnposible satisfacerlos todos por igual
(con un tnico lenguaje).”[Predd]

Entre los criterios que se aplican durante la evaluacidn son:

e Area de aplicacién general.

e Complejidad algoritmica.

s Entorno en el que se ejecutara el software.

s Complejidad de las estructuras de datos.

Considerando los puntos anteriores, en la cleccion del lenguaje
de programacion para la codificacion del SICU, el lengunaje de pro-
gramacion Per! cumple adecuadamente los requisitos menrcionados,
esto s, adecuado dentro del entorno donde se cjecuta (estaciones de
trabajo con sistema operativo UNIX), el drca de aplicacidn (adminis-
tracién de estaciones de trabajo) y facilita el mancjo de estructuras
de datos. En ¢l mismoe lenguaje sc cuenta con extensiones para crear
las interfaces graficas para la manipulacién del sistema.

5.2.1 Caracteristicas de Perl

Este lenguaje fue creado por Larry Wall en 1986. Comeo adminis-
trador de sistemas Larry Wall notd que los lenguajes como shell y
AWK™ incluidos con ¢l sistema operative UNIX, no le permitian
codificar de una manera fécil programas complejos para geuerar ve-
portes, entonces se dedicd a escribir un lenguaje que estuviera di-
seflado de acuerdo, no sdlo con la creacidn de reportes sino tainbién
con las necesidades generales de un operador de sistemas. Larry
Wall ohservé que en la mayoria de los programas neccsarios para el
mantenimiento del sistema, el punto primnordial es el procesamicn-
to y manejo de texto, ya sca para la produccion de reportes, el
consolidado de informacion o la clasificacién de archivos de datos.
En Perl el procesamiento y manipulacidn de informacién como ca-
denas de caracteres, ¢l mancjo de archivos y la generacidn de salida
de tipo texto {reportes) y las Hamadas al sistema UNIX son de las
caracteristicas mas importantes.[Ort90]

22Pilt10s comunes on UNIX
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5.3 Modédulos de Comunicacion SICU

5.3.1 Méddulo Controlador del Servidor

En nuestio sistema de modelo cliente/servidor el programa residente
en la{s) maquina{s) que actdan como servidor(es), controla(n) las
prticiones realizadas a ésta(s). Este programa se encarga que el
servidor atienda a las peticiones de los clientes. La respuesta positiva
de cada servidor es basicamente transferir a través de la red algin
archivo de contabilidad solicitado.

Llamada al Sistema fork()

La llamada al sistema fork()*® en UNIX permite la creacion de un
1eVs PIOCeso que os una copia cast exacta del primero, las diferen-
eias fundamentales son:

El proceso hijo tiene un identificador de proceso tnico.

El proceso hijo tiene un identificador de proceso padre diferen-
te,

o El proceso hijo tiene su propia copia de los descriptores del
proceso padre.

La funcién fork() regresa 0 al hijo y al padre le regresa el iden-
tificador de proceso hijo.

e La llamada al sistema wait{} esta ligada al fork({) y general-
mente se utiliza para hacer al proceso padre que espere por la
traminacién del proceso hijo.

Funciones Asociadas a un Servidor que Trabaja con Sockets

e socket() crea un socket genérico.

« lind(} relaciona servidor con el socket a un puerto.

e hsten() notifica al sistema que estd listo para la conexida.

e accept(} espera por la piimera conexidn.

“3pazina de manual de UNIX fork()- man fork
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o Elservidor es notificado cuando se realiza una conexidn. Tipicamente

el servidor realiza un fork() para que el servidor hijo imaneje la
conexion.

¢ La conexion hijo lee tos datos del socket que han sido coviados
por el cliente.

¢ Il servidor padre sigue esperando mas conexiones. [Sch4]

serv.pl

socket

fork({! escucha

serv.pl forki)

serv.pl

socket
Atiende

Figura 5.5: Forks en serv.pl

5.3.2 Programa Servidor del SICU:serv.pl

#!/usr/local/bin/perl
HILITITILETER I L LT ELTTELL I LT EL LI ELL TSI E1070 8007187

## Programa Sevidor:ssrv.pl

"
## Autor: Javier De La Rosa Mendragon

it
## Departamento de Supercomputo
## Direccion General de Servicies de Computo Academico

## Universidad Nacional Autonoma de Mexico
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w2/ PLIITEEPTIEITE LTI LI LTI EEI R EF i LE i ii i
use strict; #extensiones de perl uso general
use Socket;
use FileHandle; use POSIX *WHOHANG',
$5I1G{CHLD} = sub { # Controlar procesos generados
ny($pad),
while (1) {
$pi1d = waitpad{-1,WNOHANG);
last iof $pid < 1;
¥
};
-y $port = shift || 12346;

-
E= Preparacion del socket
B e m e e
socket {SOCKET, PF_INET, SOCK_STREAM, (getprotobyname('tcp’)){23);
bind (SOCKET, pack{’Sna4x8', AF_INET, $port, '\O\0O\0\0O"))

il die "o puedo preparar el puerto $port!.";
listen (SOCKET,S5 ),
ny ($rbits, $pad) = (' *,0),
HEW_SOCKET->autoflush, SOCKET->autoflush;

1f {1 (8pid = fork)) { # s1 es el proceso hijo entra aqu:
while{1} {
L3

E# Espera nueva conexion
B immm o e e e e et et e e
accept (NEW_SOCKET, SUCKET);  # acepta conexion
1£{1 ($pad = fork)} { # 51 es el proceso hijo
whi1le(1){
vec($rbits,fileno(NEW_SOCKET), 1) = 1;
select{$rbits, undef, undef, undef};
$_ = <HEW_SOCKET>;

1f ([ clavels/1) { # valida conexion y tipo de peticion
print NEW_SOCKET "s:\n", # regresa cadena de aceptaclon
$_ = <NEW_SOCKET>, # lee el nombre del arch. a transferir
open(ﬁRC,"/var/adm/acct/sum/rprt$_“); # habre el arch. a transferir
while (<ARC>}H{
prant NEW_SOCKET $_; f#transfiere el archvo
}
last,
}
else{

1f (/"clave2s/1) { #valida conexion y tipo de peticion

61
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print NEW_SOCKET "si\n";#regresa cadena de aceptacion
$.. = <NEW_SOCKET>; #lee el nombre de archs. por depurar
chomp $_;
opendir {DIR,"/var/adm/acct/sum");
$mes=§_; my Gallfiels; .
@allfiels=sort grep{m/rprtémes/,readdir DIR} ;
closedir DIR;
#ciclo para los archives necesaries
for($i=0;$i<Qallfiels;Fi++){
open (F,"/var/adm/acct/sun/$atlfiets{$il");
while{<F>}{
if (/DAILY REPORT FOR .+ Page 1/}{
print NEW_SOCKET $_;
$ciclo_anualt+; }
1f (/"O\s*TOTAL/){
print NEW_SOCKET $_;
$ban_total=1; }
if (/"TOTALS/&&$ban_total==1){
print NEW_SOCKET $_;
$ban_total=0;}
}
closa(F);
print NEW_SOCKET "ciclo $ciclo_anualln";
$ciclo,_anual=0; ¥
last; }
else{ print "no es la clave \n";last;l}#conexion no valida
¥
}
close{ARC); close NEW_SOCKET; exit;

}rd}
WRILLLLELLTLETLEELS LS LLLETELLT LT EEEITEIfEPPE LI ediiliieies
i FIN DE PROGRAMA Sevidor:serv.pl
RULIIELIILEEALLLL LTI I I I LLL LR P 7884011887 7780007

5.3.3 Modulo Coutrolador del Clienle

E! cliente, cs el programa encargado de pedir los archives de la
contabilidad a la maquina servidor elegida, para posteriormente ser
filirados y graficados.
Funciones Asociadas a un Cliente que Trabaja con Sockets

o socket() crea wn socket genérico.

o bind() Relaciona al cliente con la direccion del servidor.
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» connect() Una vez ligado, €l cliente conecta su socket al socket
del servidor. Tipicamente el cliente realiza un fork() para que el
procese Injo lea del sacket y el proceso padre escriba al socket.

‘Cll.pl

sockat
Lee

wait {})

cli.pl

socket
Escribe

Figura 3 6: Forks en cli.pl
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5.3.4 Programa Cliente del SICU:cli.pl

#!/opt/local/bin/perl
WRPLETTETELITEL LT T T i I I i i i i Tiiriitiiiiis
## Programa Cliente:cli.pl

it

## Autor: Javier De La Rosa Mondrapgon

#H

## Departamente de Supercomputo

## Direccion General de Servicios de Computo Academico

## Universidad Nacicnal Autonoma de Mexico
BRITLELEITIELELTTELRLITEE L L E LT L T I8 i1 8iidiitiif
use Socket; #Extensiones de perl uso general

use FileHandle;

if ($#ARGV==3){ #Verifica cuantos argumentos toma el programa
($port,$server,$archivo,$tipo)=0ARGY; #variables argumentos del programa
}

else{ ($port,$server,$tipo)=0ARGV; my Barchive=’'; }

open(ARCR,">. /$serverfarchivo) || die "Error no se genero el archivo $1!';
W

i Preparacion del socket

- - - e e i P Y e b e e

socket (SOCKET, PF_INET, SOCK_STREAM, (getprotobyname(’tcp’))[2}),
connect (SDCKET, pack('Snad4x8’ ,AF_INET, $port,{gethostbyname($server))[4]}))
|| die "Conexion fallida\n";
SOCKET->autoflush{);
$pid = fork(); # Proceso hijo para leer archivoe
if($pid == 0) {
$_ = <S0CKET>;
it (/"si%/) {
{print ARCR while (<SOCKET>); }
close{ARCR); close SOCKET; exit; }
else { close SOCKET; exit; 1}

}
else {
print SOCKET "clave\n"; it Proceso padre para escribir datos
print SOCKET "$ARGV[2]\n";
wait; it Espera a que el hijo termine
close SOCKET; exit
}
WRISLIILITTRELET IO TEEE I TE L L LT L7 E P i iiiiiriiid
i FIN DE PROGRAKA Cliente:cli.pl

WSLTLLLLTTELL T TR LR FELLEET L EE LT T I8 70 iirididd
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5.4 Filtrado y Generaciéon de Graficas

Paa la depuracidn de los archivos transferidos de los cuales sélo
mteresan los datos referentes a las estadisticas que en su momento
~e sahicitan, se crearon los madulos awktk. plhawktk.pl

Estos mnoddulos trabajan para el filirado de la informacién de los
ai<hivos solicitados por el cliente, utilizando ezpresiones regulares,
aque son la Have, para llevar a cabo un procesannento de texto efi-
ciente v flexible v de los cuales Perl esta altamente dotado[Frid7].
A vontinuacion se listan expresiones regulares de perl:

Cualquicr caracter

L) Agrupa una serie de elementos
) Inicio de linea
3 Final de linca
{TT Clase de caracteres
T3 Nicga [a clase i

< | El caracter precedente duplicado una o mas veces
El caracter precedente duplicado cero o una vez
El caracter precedente duplicado cero o mas veces

w Cualquier caracter alfandmerico incluye *"

W Cualquier no caracter alfanumeérico
s Cualguier caracter espacio

S Cualquier no caracter espacio
P4 Cualquier caracter numerico
{_D ! Cualquier no caracter numérico

Dejundo listo en un arreglo de datos, los valores solicitados; los
nismos modulos conticnen las instrucciones para generar los archi-
vos graficos con base en los arreglos de datos generados, lo cual
¢s posible debido al mddulo llamado GIFgraph 1.01 creado por
Martien Verbruggen®, (figura 5.7).

*Pagina htip flww s tep chemtue nlf tgtemy /perl/
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@arreglo
40 30 20
01 02 03
\
10
3| | |7
20
° ®
[ ]
GIFgraph - [
[ ]
01 02 03

Y

Figura 5.7: Mdédulo GIVgraph

5.4.1 Méobdulo awkilepl

Iin este modulo se filtra la respectiva informacién para cada archivo
solicitado en el rango de archivo diario de contabilidad, trabajande
un archivo a la vez por cada solicitud. Posteriormente se grafican
los datos obtenidos dependiendo el tipo de grafica (pie o barra) que
se solicita.

5.4.2 Programa SICU:awktk.pl

#t/usr/local/bin/perl
BRILLELLLETTTIEREI LB DL EIIEEEL TP IIERIT 1081807 800718¢107
## Programa Graficador:awktk,pl

#it

## Autor: Javier De La Rosa Mondragon

i

## Dapartamento de Supercomputo

## Direccion General de Servicios de Computo Academico

#ft Universidad Nacional Autoncma de Mexico
T N R T T Iy
use GIFgraph::bars; # Usc de GIFgraph para graficas de barra
use GIFgraph::pie; # Uso de GIFgraph para graficas de pie

use GD;
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1f ($EARGY==6}{ # Numero de argumentos
($Gra,$0pc,$El_archivo, $servidor, $fecha,$tipo,$anio) = CARGY;
}
else{($Gra,$0pc,$El_archivo,$servideor,$tipo,$an10)=0ARGY;my $fecha='"’,

B m e m e e e

my Qanual;

use vars qw/%cpup Ykcorep Y%coxp Adiskblock/;

use vars guw/%nencpup Y%menkcorep Ymencoxp Ymendiskblock/;

uce vars gw/4kcoremin %cpumin ¥Ymenkcoremin Ymencpumin/;

use vars qu/$i $dia $mes $BAN S$K $ROGO $suma $cambia_mes $pri_mes Ymeses/;
use vars qu/%ASD $Y $X €linea Grenglonl Qrenglon2 @renglon3/;

use vars qu/$3 $k $titulo @sortcolor QDATOSzort Qundef ¢datossort/;
use vars qwf$valor Qcolor €datos $cual total/;

$dia=*"'; fcambira_mes=0;

if (Stapo==1){ 1f (8fecha="/(..)(..)/){ %mes=81; Sdrax$2; } }

else { S=es=3fecha, }

e2  Arreglo asociativo de meses

B g o m e e e e e
f~ezes=(

*Jan’=>'01?, 'Feb’=>'02%, 'Har’=>’03’

‘hpr'=»'047, 'May’=>’05', 'Jun’=>'06",

YJult=>1077, Thug’=>'08’, ’Sep’=>'09’

'Det’=>1107, *Hov’'=>'11', 'Dec’=>'12");
BE [ _ .
ts Reporte Diario por Usuarios
B o e e e e e e e e e e

if {Stapo==1){
open{ARCHIVO, “SENV{'PATHSICU ' }/tenp/$El_archivo"); #Abrir archivo
wh1le(<ARCHIVO>){

1f(/$anze DAILY USAGE REPORT FOR $servidor Page 1/ .. /$anio\

DALLY COMMAND SUMMARY Page 1/){ # Expresion regular
# Para rango de uso de usuarios
£ (/- {0-974/3{ # Expresion regular

B para filtrar lineas
Qlirea=split();
Sepup{slinealil}=8lineal2] +31inea[3]; # Asignacion de valores a
$kcorep{$lineal1)}=8lineald]+$lineal[E], # los arregles correspondientes
Scoxp{8lineal1l}=5lineal6l+$1ineal7];
$diskblock{$lineall1]}=%11nea[8];

et
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## Reporte Diario por Comandos
e m e ittt
1f(/$anic DAILY COMMAND SUMMARY Page 1/ .. /$anio\

HONTHLY TOTAL COMMAND SUMMARY Page 1/} { # Expresion regular

# Para range de comandos

if (/([a-zA-20-9_\.\~_a-zA-Z0-0]+) +(\d+)\ # Expresion regular
F(\a{t, 113G ONd{23) *+ (N (\Nd{21))\  # para filtrar lineas
(O (a2 1))+ O\, ({21 ) *+(\d\\
COd{23)) F 0L ({2} +(Naf1,133) «(\a{1,113) /3

$kcoremin{$1}=$3; # Asignacion de valores a
$epumin{$13=46;} # los arreglos correspondlentes

}

} #4FIN DE WHILE DE ARCHIVD

close (ARCHIVO);

}

S

## Reporte Period:ico por Usuarios,

Bl e m e e

if ($t1po==2){
open(ARCHIVO, "S$ENV{’PATHSICU’}/tenp/$EL _archivo"), # Abrir Archive
while(<ARCHIVO>){

1£{/DAILY REPORT/){

Orenglont=split();

if ($cambia_mes==0){

$pri_mes=$rengloni[0];
$cambia_mes++; }

if{$rengleni[3]==$anio){ $BAN = 1;}

else {$BAN=0} }
1F(/~ONs#TOTAL/ && $BAN==1 && ($0pc>=1 && $0pc<=4}){
Orenglon2=split{);
cased:{ # Suma de valores
if ($0pe==1){$cpup{$renglonl [1]1}=$renglon2 [21 +$renglon2[3];
$mencpup{$meses{$renglon1 [0]}}+=§cpup{$rengloni[il};
last cased;}
if{$0pc==2){$kcorep{Srengloni {1]}=$renglon2[4] +$rengion2{E];
$menkcorepi$meses{$rengloni{0]}}+=fkcorep{$renglont[1]};
last cased;}
1£{$0pc==4){$coxp{$rengloni[1]}=$renglon2[6]+$xenglon2[7];
$mencoxp{$meses{$rengloni (0]} }+=$coxp{$rengleni[1l};
last caseh;}
1f (80pc==3){§diskblock{$rengloni[1]1}=$renglon2{8];
$mendiskblock{$meses{$renglon1 [0]1}}+=fdiskblock{$rengloni(1]};
last caseh;}
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e Reporte Periodice por Comandos,
= o
Af(/"TOTALS/ && $BAN==1 && (80pc==5 || $0pc==6}){
orenglon3=split();
caseB:{

1f {$0pc==6){$kcoremin{$renglonl [1}}=frenglon3f2];
$menkcorenin{$meses{$renglont [03}}+=$kcoremin{$renglonifil};last caseB;}

if($0pc==5){Scpumin{$renglonilil}=$renglon3[3];
$mencpumin{$neses{$rengloni[0] }}+=Scpumin{$rengloni[1]};last caseB;}

¥
}
} #FIN DE WHILE DE ARCHIVO
clese{ARCHIVD};
¥
B ————— e ————————_———
(33 Case es para determir el arreglo asociativo
#E a graficar, ¢l dato se toma del segunde argumentc
B de este programa y es pasado por el programa sicu
case: {
1£($0pc==1 &k $tipo==1){

%450=Y,cpup;$Y="Tiempo de CPU Hinutos";$X="Usuario";
2titulo="$servidor $anio\/$mes\/$dr1a";last case;}

1f ($0pc==1&&($pri_mes eq $renglonlf0]})}{

%AS0=Y,cpup; $Y="Usuarios Tiempo de CPU Minutos';$X="DIA";

$tatulo="$servidor $anic\/$mes";last case;}
1£($0pc==12£({S$prz_mes ne $rengloni[03)){

%AS0=Yrencpup; $¥="Usuarios Tiempo de CPU Minutos";$X="MES";

Stitulo="$servidor $anio";last case;}

1£{80pc==2 &% $tipo==1) {

Y%AS0=Yzcorep ;$Y="Kb De Hemoria"; $X="Usuario";
$titulo="$servidor $anio\/$mes\/$dia";last case;}

11 ($0pc==2 &&(Spri_mes eq $rengloni{c])} {
¥ASO=Ykcorep;$Y="Usuarios Kb De Memoria"™; $X="DIA";
$titulo="%$servidor $anio\/$mes";last case;}

1f($0pc==2 r&{$pri_mes ne $rengloni[01)) {

YaSO0=Ynenkcorep; $Y="Usuarics Kb De Memoria'; $X="HKES";
$titulo="$servidor $anio";last case;}

11 {$0pc==3 && $tipe==1) {

%450=Ydiskblock ;$¥="Bloques De Disco"; $X="Usuario",;

$titulo="$servidor $anio\/$mes\/$d1a";last case;}
1£(80pc==3 && ($pri_mes eg Sremglonif0])) {

Y% 450=Ydiskblock ;$Y="Usuarios Blogues De Disco"; $X="DIA";

$t1tulo="$servidor $anio\/$mes";last case;}

1f ($0pe==3 &k ($pri_mes ne $renglonil0])) {
YASD=Ymendiskblock ;3Y="Usuarios Blogues De Disco"; $X="MES";
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$titulo="$servidor $anio";last case;}

if($0pc==4 && $tipo==1){
has0=Ycoxp ;$¥="Tiempo De Conexion Minutos";$X="Usuario";
$titulo="$servidor $anio\/$mes\/$dia";last case:}

1f($0pc==4 && ($pri_mes eq $rengleni[01)){
4#AS0=Ycoxp ;$Y="Usuarios Tiempo De Conexion Minutos';$X="DIA";
$titulo="$servidor $anic\/$mes";last case;}

if($0pc==¢ && ($pri_mes ne $rengloni[0])}{
YASD=Ymencoxp ;3¥="Usuarios Tiempo De Conexion Minutos";$X="MES"
$titulo="¢servidor $anio";last case;}

if ($0pe==6 && $tipo==1) {
%ASO=Ycpumin ;§¥="Tiempo De CPU Minutos": $X="Comando" ;
$titulo="§servidor $anio\/$mes\/$dia";last case;}

1f ($0pe==5 && ($pri_mes eq $rengloni[01)}) {
%AS0=Ycpunin ;$Y="Comandos Tiempo De CPU Minutos"; $X="DIA";
$t1tulo="$servidor \/$anio\/$mes";last case;}

1f{$0pc==5 k& ($pri.mes ne $renglonif0])) {
%ASD=Ymencpumin ;$Y="Comandos Tienpo De CPU Minutos"; $X="MES";
$titulo="$servidor $anio";last case;}

if ($0pe==6 && $tipo==1) {
%ASO=Ykcoremin ;$¥="Kb De Hemoria";$X="Comando";
$titulo="$servaidor $anio\/$mes\/$dia";last case;}

if($0pc==6 && ($pri_mes eq $rengloni[0])) {
4AS0=Ykcoremin ;$¥="Comandos Kb De Memoria®;$X="DIA";
$titulo="$servidor $anio\/$mes";last case;}

if ($0pe==6 && ($pri_mes ne $remgloni[0])) {
%AsO=Ymenkcoremin ;$¥="Comandos Kb De Memoria";$X="MES";
$titulo="$servidor $anio";last case;}

H
# While para quitar valer total, y los valores de cerco
#i No representativos en graficas de Barras
B e e e - e e e

if{$tipo==1}{
while (($i,$valor) = each (%4S0)}{
if ($i 47 /TOTALS*/){
1f {($valor > 0.0 )}{
push (Ocolor, $1); push (@datos,$valor); I} }
else { if ($valor==0) { exit(); }
$cual_total=$valor; }

3
1f ($#datos==-1){ exit{); }
@datessort = reverse sort bynumber @datos; # ordena valores
i

e - B



5.4 Filtrado y Generacién de Graficas

§¥ = 0; $suma = 0,

for($ROG0=0;$datossort [$ROGO)>=($datossors [0] +0.06) ;$ROGO++){
$DATDSsore [8K]=$datossort ESROGO] ;
$undef [$K]=undef; $suma=3$suma+$datossort [$ROGO]; $K++;

for (£3=0 ; §j <= $#DATOSsort; $j++){
for ($k=0 ; $k <= $#datos; $k++){
1f ( $DATOSsort[$)] == $datos[$k] ){
$sortcolorf$j]=$color [$x];
Sdatos[$k]=-1;

last; } } }
}
#h ¥hile para asignar valores
L En graficas de Pie
T D ettt i taiei ettt

1f($ripo==2){

Scual_total=0;

whale {(%1,$vator) = each (%AS0)){
push (@color, $i); push (€datos,$valor},
Scual_total+=$valor;

}

1f {%tdatos==-1){ exit(); }

Q@sortcolor = sort bynumber @celor; # Ordenar valores

for {33=0 ; §) <= $#sortcoler; $j++){
for ($k=0 ; %k <= $#color; $k#+){
1£({ $sortcolor($3] == $color[$k] ){
$DATOSsort{$j)=3datos($k];
Scolor {$k]=-1;
last;

1}

ry $xgra,
1f {$5DATOSsort+1>10){ $xgra=900;1}
else { $xgra=550; }

## Generar archive auxiliar para dates historicos
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1f($tipo==1}{
open(FF, ">>$ENV{'PATHSICU’}/temp/arch_aux"} || die;
*STDOUT = *FF;
print "$servidor:f$anio:$mes:$dia:$0pc:$cual_totall\n";
c¢lose(FF);
}
## Grafica de Barra
o e e e e e e e e
At ($Gra==1){
my Q@data;
if($tipo==1){
$sortcolor [$#sortcolor+i]="ctros’;
$DATOSsors [$#DATOSsort+1]=undet ;
$undef [$#undef+1]=$cual_total-$suma;
push (@data,\@sortcelor); push (@data,\@DATOSsort);
push (@data,\Qundef);

}
it ($t1po==2){ push (@data,\@sortcelor); push (@data,\@DATOSsort}; }
my $my_graph = new GIFgraph::bars("$xgra",B80);
$my._graph->set(’x_label’=>"$X", 'y_label'=>"§Y", ’title’=>"$t1tulo"”,

'y_min_value’ => 0.0, 'long_ticks'=>1,’'tick_length’=>10,

'y tick_number'=>10,’y_label _skip’=>1,dclrs=>{qu{marine dgreen)],

‘axis_space’ => 18, ’accentclr’'=>’green’,

‘zero, axis'=>D, 'zero_axis_only’=>0,};
$my_graph->set_x_label_font(gdMediumBoldFont};
$my_graph->set_y_label_font(gdMediumBoldFont};
$my_graph->set_x_axis_font{gdHediumBoldFont};
$my_graph->set_y_axis _font{gdHediumBoldFont});
$my_graph->plot_to_gif ("$ENV{?PATHSICU'}/temp/$El_archivo.gif",\¢data );

}

else {
if{$tipo==1){
if ( $cual_total-$suma >= $datossort[0]/25 ){
$sortcolor[$ttsortcolor+i]l=‘otros’;
$DATOSsort [$#DATOSsort+1] =$cual _total-$suma; } }
my $m, @colerl, @datoesl;

my $sumpor;
for ($m=0;Pm<=$#sortcolor-1;$m++){
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$colori[$nl=1nt{($DATOSsort[$m] ¢100/$cual total)+.5);
$sunpor+=$colori[$m];
$sorteolor[$ml=$sortcolor[$m].” " . $colori($m]."%";
$sumpor=100-$sumpor;
$sortcolor{-1]="$sortcolor[-i} $sumpori";
&y @edato, push (€dato,\Osortcoler); push (€date,\@DATOSsort);
my $Hy. graph = new GIFgraph::pie( 600, 500 ),
$My_graph-»set( ‘title’ => “$titulo™, ’label’ => "$Y $X",
decles =>» [ qw(gold lgreen lyellow lgray orange yellow
green dyellow dgreen lred lorange } ],
raxislabelclr’ => ’black’ );
$Hy_graph->set_label_font(gdHediumBoldFont};
$¥y_graph->set_value_font(gdMediumBoldFont);
$My_graph~>plot_to_gif( "SENV{’'PATHSICU’}/temp/$El_archivo.gif", \@dato

sub bynumber { $a <=> $b; }
BESLILIILSFEFETFFEETEELLLITIEF LT FEITETET I LI EfET LI EiTiiieT
1] FIN DE PROGRAMA awktk.pl
BRLFILIITTETLLETIE 2771 EEEIIELET IR T ETiLfi780d88iiitiiitlf
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5.4.3 Programa SICU:hawktk.pl

El mé6dulo hawktk.pl trabaja de una mancra similar a awktk.pl con
la excepcidn de que filtra informacién de un archive histdérico, que
generan las consultas del sistema. Este archive se encuentra en la
maquina que solicita las peticiones, por lo que solicitar un reporte
de tipo histdrico no implica transferir archivos a través de la red. El
formato de linea del archivo histérico resume los dalos de todas las
consultas rcalizadas por el sistemna de la siguente manera;

Servidor:Anie:Mes:Dia:0pc:Total

Servidor Nombre del servidor.

Anio Afo del reporte,

Mes Mes del reporte.

Dia Dia del reporte,

Opc Tipo de reporte, por usnario, comando, de epu, memo-
ria, cle.

Total Se registra el valor total del consumo de acucrdo al tipo

de reporte.

5.5 Interfaz Grafica

El médulo para la creacién de la interfaz grafica de usuario permite,
de una manera ficil, la comunicacién y manipulacién de todos los
médulos involucrados para el funcionamiento del SICU. El usuario
manipula en un ambicnte de ventanas todas las drdenes disponibles
a su eleccion.

5.5.1 Perl/Tk

Las plataforinas de venlanas (Apple Mac, X window y Microsoft
Windows), proporcionan un nivel de programacién para crear y ma-
nejar ventanas, para reportar eventos referentes al mouse y el teclado
v para dibujar elementos graficos como lincas o circulos. El proble-
ma os que dibujar desde la forina mds simple foma una cantidad
considerable de codigo y se tienen que leer cientos de paginas de la
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documentacién. Los patrones mas usados de codigo para interfaces
fle usuarios han sido definidos dentro de los llamados widgets (llama-
dos “controles” en e] mundo Microseft). Ejemplos son los buttons,
scrollbars, listhox.

Para la mayoria de los sistemnas UNIX, X window es la plata-
forma de ventanas. Varios conjuntos de herramientas de widgets se
ian construido sobre X: Athena, InterViews, Motif y TI{. La ven-
taja de Tk es que no necesita C o C++ para manipular los widgets,
~e construyen interfaces rapidamente v es de distribucidn gratuita,

Tk fue desarroliado para ser manejado por el lenguaje Tcl®.
Maleolim Beattie hizo un primer intento para proporcionar una capa
de Peil que internamente utilizard Tel para ubilizar las hibrerfas Tk,

Nick Ing-Simmons quité de Tk todo el cddigo Tel y generd una
capa portable para afadir Tk a otros lenguajes; este esfuerzo es
Hlarnade pth (Tk portable), también afiadid una extensién a Perl,
e esta combinacién de pTk y Perl surgid el mddulo Tk.pmi{S5:i197],
el cual se utilzo para crear la interfaz grafica de usuario del SICU.
fgura 5.8).

-

$ob 3 1) fueron desarrollades por el Dr Jobn Qusterhout
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5.5.2 Programa SICU:sicu.pl

#!/opt/local/bin/perl -u
SRIJITELIITHIEII I ETEETEEI AL R 070070007000 000000770011177
#4# Programa Interfaz:sicu.pl

e

#t#t Autor: Javier De La Rosa Mondragon

24

#% Departamento de Supercomputo

## Direccion General de Servicios de Computo Academico

## Universidad Nacieonal Autonoma de Mexico
mefILIIITTEEEEET LSRR RT I i T ET LTI ddeiiiriiiizdy
wse English;

use Tk; # Uso de extension Tk (Sistema de Ventanas)
nse Tk::widgets qu/Dialog ErrorDialog/;

use Tk--LabEntry;

use File::Basename;

use subs qw/Ya_dar_img Ya_ing_img do_imp/;

use subs gw/inswt invoke lsearch show_stat /;

use vars qw/$con_izg $botonser/;

use vars qWw/$VP $FONT $WIDTRIB $NOM /;

use vars qw/3Imp_graph $Sav_graph $Arc_gif $chk_ serv/;
use vars qu/$server $nombre @DIA $El_archivo/;

irnombre=t?;

use vars gw/$Gra $0pc $default/; $Gra=0; $0pc=0;

ry $Barra_gra=’’; my $Barra_opc=’’; my $boxl; $_=‘date’;
chonp{@DIA=split());

=8
##  Rut:na principal contreladora de ventanas

B o e e e e e e e e e e e
‘riedir SENV{’PATHSICU’}/temp®; my $VP = new MainWindow;

3

## Declaracien de  variables para toplevels de servidores
## y Baras de estado

use vars gw/3top_ser/; my $box0;
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## Cuadro principal

$VP->title(*SICU'); $VP->iconname(’SICU’);
ny $cuad0=$VP->Frame(-relief => ’groove’,
-borderwidth => B)->pack{-fill=>’both’,-expand=>’both’);

my $cul=$cuad0->Label{-text=>'Sistema Integral Contabilidad en UNIX’,
~relief => 'sunken’,-borderwidth => 6,
width => 100’ ,height => 27,
J-»pack(-side => *top!,~fill => ’x');

B e e e o e e o e e e e e e e
## Barra menu principal

B e e e e e
my $w_menu=$cuad0->Frame{-relief => ’groove’, -borderwidth => 5 );

Pw_menu->pack(-side =» *gop*, ~£ill =» 'x’);

2 S
## Menu Cascada de Archivo

Bl === e e e

my $A=%w_menu->Menubutton(-text => ’Archivo g
~underline => 0};
$A->command(-label => ?Abrir...’, -command =» sub {Abrir(Q)},
~accelerator => ?  Alt+a’,
~underline =»> 0);
$VP->bind(? <Alt-a>! => sub {Abrir{)});

$A->command(-label => ’'Salvar...’, -command => sub {Salvar(}},
~accelerator => Ait4vy?,
~underline => 3};

$VP->bind (?<Alt-v>? => sub {sub {Salvar()}});

$A->command (-label => *Imprimir...’, -command=>sub{Imprime()},
~acceleratolr => '’ Alt+i’,

-underline => 0);
$VP->bind(’ <Alt-1>? => sub {Imprime()});
$A->separator;
$4->command{-label => ’Salir...’, -command => sub {Salirse(i}},
-accelerator => *  Alt+s?’, -underline => 0);
$VP->bind(*<Alt-s>? => sub {Salirse(i)});
$A->pack(~side => ’left’}; #empaqueta Archivo
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B e

## Frame para arra de estado

B = e e e e

ry $w_barra = $cuad0->Frame{-relief => ’groove’, ~borderwidth => 2 };
$w_barra->pack(-side => ’bottom’, -fill => ’*x’)};

Bl e
#4# Menu cascada Grafica
Bf------— - e —e e m e
ry $6=%w_menu->Menubutton(-text => ’Grafieca’, -underline => 0);
$G->cascade(-label => ’'Tipo...’ ); $G->cascade{-label => ‘Opciones’);
B e
4%  Subgrafica Tipo de Grafica
B e e
ny $Tm = $G->cget(-menu);
ry 3tipo = $Tm->Nenu;
sG->entryconfigure(’Tipo...’, ~menu => $tipo);
%ti1po->radiobutton(-label => ’Barra’,
-variable => \$Gra, -value => 1,
-command => sub {BARRA()});
$tipo->radiobutton(-label => 'Pie’,
-variable => \§Gra, -value => 2,
-command => sub {BARRA()}); $tipo->invoke(1);
-
#¥  Subgrafica Opciones de peticion
- - mmm s e o e e e

my 30m = $G->cget{-menu); my $opci = $0m->Menu;
$G-»entryconfigure(’Gpeiones...’, -menu => $opci);
Sopci->cascade{-label => 'Por usuario’);
$opcr->cascade(-label => ’Por comando’);
my %opcat = $opci->Menu;
$opci->entryconfigure{’Por usuario’, -menu => $opcil};
Sopcil->radiocbutton((~label => ’CPU’,

-variable =>» \$0pc, -value => 1,

-command => sub {BARRA()});
Sopcil->radicbutton(-label => ’*Memoria’,

~variable => \$0pc, -value => 2,

-command => sub {BARRA()});
$opcii->radicbutton(-label => ’Disco’,

-variable => \$0pc, -value => 3,
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~command => sub {BARRA{)});
$opeit~>radiobutton(-label => ’Tiempo de Conexion’,

-variable => \$0pc, -value => 4,

~command =»> sub {BARRA(}}); $opcil->invoke(1);
my $opci2 = $opci->Menu;
$opci->entryconfigure(’Por comando’, -menu => $opci2);
$opci2->radiobutton(-label => "CPU’,

~-variable => \$Dpc, -value => 5,

~command => sub {BARRAQ});
$opci2->radicbutton(-label => ’Memoria’,

-variable => \$0pc, -value => 6,

~comnand => sub {BARRA{)});
$G->pack(-side => ’left’); #empaqueta Grafica

my $R = $w_menu->Menubutton(-~text => 'Historicos . ’,
~underline => 0};

$R->command{~label =>’Por Dia...’',-command=>sub{TOP_H(1,1)},
-accelerater => *  Alt+d’, -underline => 4);

$VP->bind (? <Alt-d>’ =dgub {TOP_K(i,1)});

$R~>command {-label =>'Por Mes...',-command=>sub{TOP_H(2,1)7},
-accelerator => ? Alt+m’, -undexrline => 4);

$VP->bind (?<Alt-m>’ => sub {TOP_H(2,1}});

$R->command (-label =>’PorAt#to...?,~command=>sub{TOP_H{(3,1}},
~accelerator => ’ Alt+o’, -underline => 6);

$VP->bind (! <Alt-0>’ => sub {TOP_H(3,1)});

$R->pack(-side => ’left’);

my $P=fw_menu->Menubutton{-text => ’'Pericdo ',
~underline => Q);

$P->command (-label =>'Por Mes...’,-command=>sub{TOP_H(1,2)},
~accelerator =>» ! Alt+e?, -underline => 5);

$VP->bind (?<Alt~e>’=>sub {TOP_H(2,20});

$P->command (~}abel=>'Por Anio...',-command=>sub{TOP_H{2,2)},
-accelerator => !  Alt+n’, -underline => 5);

$VP->bind(?<Alt-n>? => sub {TOP.B(3,2)}):
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¢P->pack(-side => left’);

ay $Bot_Ayu = $w_menu->Button(-text => ’Ayuda’,
-command => sub {Ayuda{}}); $Bot_Ayu->pack(-side => ’right’);

my Sw_barrai=$cuad0->Frame(-relief =>’groove’ ,~borderwidth=>2);
iw_parrai->pack(-side => ’bottom’, -f1l11 => ’x’);
$boxl = $w_barral->Listbox(-relief => 'sunken’,
-width => -1, # Shrink to fit
~height => 2,
-setgrid => ‘yes’};
tboxl->1nsert(’end’,’Inicic’ };
ay $scroll=$w_barral->Scrollbar(-command => [’yview’, $boxi],
-relief => ’ridge’} ;
$bexi->configure(~yscrellcommand => [’set’, $scrolll);
$boxl->pack(-side => ’left’,-fill =>’x’,-expand =>’yes’);
$scroll-»pack(-side => ’left’, -fill => ’y’);
$boxl->see(’end’);

- % -
# Frane para Servidores

B m = = o o e e

ry Sconte = Scuad0->Frame(-relief =» ’greove’, -borderwidth => 7};

Sconte->pack(-fill => 'y’ ,-side => ’right’};
icsnte->Button(-text => ’Polaris’,-relief => ’radge’,
-height => ’7?, -background => ’DarkSlateGray3’,
-command => sub {TOP($top_ser,’polaris’)}
)->pack(-fill => ’both’,-expand => ’both’);
fconte->Button{-text => ’Mira’,-relief => ’ridge’,
-height => *7’, ~background => ’DarkSlateGray3’,
-command => sub {TOP($top_ser,’mira’}}
)->pack{-Ff111 => ’both’,-expand => ’both’);
iconte->Button{~text => ‘Deneb’,-relief => ’ridge’,
-height => ’7’, -background => 'DarkSlateGray3’,
-command => sub {TDP($top_ser,’deneb’)}
)->pack(-fill => ’both’,-expand => ’both’);
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$conte->Button(-text => ’diphda’,-relief => ’ridge’,
-height => *7’, -background => ’Dark8lateGray3’,
-command => sub {TOP($top_ser,’'diphda’)}}
}->pack(-fill => 'both’,-expand => ’both’);

$conte->Button{-text => ’'berenice8’,-relief => ‘ridge?,
~height => ’7*, -background => ’DarkSlateGray3’,
~command => sub {TOP($top_ser, 'berenice8’)}
)->pack{-fill => ’both’,-expand => ’both’};

my $contel=$cuadd->Scrolled(’Canvas’, ~relief => ‘ridge’,
~borderwidth =>3, -scrolibars => ’se’,
-scrollregion=>[’~56c?,’-5c?,?30c’, *30c’],
-background=>*white’);
$contel->pack(~-fill => ’both’ ,-expand => ’both?);
MainLoop;

e e e e e e
## FIN Rutina principal controladora de ventanas
B e e
B e et e e e e e
# Subrutina Ventanas top para Servideres
B e e e e e e e
sub TGP {

my ($top_serv,$server) = @_; $Fl_archive = 77

$top_serv = $VP->Toplevel; $top_serv->title($server);
$top.serv->iconname($server);

$top_serv->Label(-text=>"Servidor $server")->pack(-side=>'top’),

my $frame_top=§top_serv->Frame(-relief => 'flat’,

-borderwidth=>5) ;§frame_top->pack{-fill=>’both’,-expand=>’both’,

-side =>'left?)};
my $frame_top2=$top_serv->Frame(-relief => *flat’,

-borderwidth=>8) ;$frame_top2->pack(-fill=>’both’,-expand=>’both’

-side =>'right’);
$frame_top->label(-text =>'Transferir Archivo:')
->pack(-side => ‘top’,-fill => 'x’) ;
$frame_top->Label (-text =>’Anio:?)
->pack{-side => 'top',-Fill => ’x’)

my $Entrada = $frame_top2->LabEntry{-width => 40,
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-labelPack => [qw/-side left -anchor w/],
-textvariable => \$El_archive)->pack{qw/-side top/);
ny $Enty2 = $frame_top2->LabEntry{-width => 40,
-iabelPack => [gqw/-side left -anchor w/],
-textvariable => \$DIA[-1]1)->pack(qu/-side top/);
ny $ejecutar=$frame_top2->Button(-text=>’Ejecutar’)
-»pack{-side =>’left’};
ny $commande= sub{do_sys{$server,$El_archivo,$top_serv,1,$DIA[-11)};
$ejecutar->configure(-command => $commando);
%Entrada->bind (’<Return>’ => $commando);
$frame_top2->Button(-text => ’Salir’,
-command => sub {destroy $top_serv}}
->pack(-side => 'right’);
$boxi->insert{’end’ ,"Control de $server"” );$boxi->see{’end’);

}

B e e e
##  Subrutina ejecucion cliente.pl
R e DR L
sub do_sys {

ny {$§server,$El_archivo,$top.serv,$tipo,$anio) = @_;
1f{$E1 _archivo="/(0[1-9) 11£0-23} ([0-2] [0-93 |3[0-13)/

Pt $tipo==2}{ $NOM=1;

1f ' (-s "SENV{’PATHSICU’}/temp/$server$El archivo")) {

fchk_serv=system "$ENV{’PATHSICU’}/bin/cli_fork.pl\

12345 $server $El_archivo $tipo “; }

if (-e “SENV{'PATHSICU'}/temp/${servertacct"){ #Informe acct on /off

Error_datos(’9’);

unlink "$ENV{’PATHSICU'}/temp/${servertacct"; }

if (-s "$ENV{’PATHSICU’}/temp/$server$El_archive”) {

$Arc_gif="$Server$El_archivo“;
system “SENV{’PATHSICU’}/bin/awktk.pl $Gra $0pcl
$server$El archive $server $EI_archivo $tipo $anio';
if {-s "SENV{’PATHSICU’}/tenp/$server$El_archivo.gif"){
$contei->Photo(’imggif?, -file =>
"SENV{’PATHSICU’ }/temp/$server$El _archivo.gif');
Scontel-»create(’image’,’10¢’,’10¢’ ,~1mage => ‘imgglf’);
$Inp_graph=1; }
else{ Error_datos{(’1'); } }
else { unlink "$ENV{’PATHSICU’}/temp/$server$El_archivao";
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if ($chk_serv==0){ Error_datos(’3'); }
else{ Error_datos(’4); } }

3

else{ Error_datos{’87); }

destroy $top_serv;

sub TOP_H {

my {$reporte,$h_p) = @_;

if($h_p==1){ Salirse(2); }

my $servidor = ’?; my $delmes=’’; my $delanio="$DIA[-1]";

my $top_hist;

if($h_p==1){ $top_hist = $VP->Toplevel;
$top_hist->title(Historia}; $top.hist~>iconname(Historia): }

if{$h_p==2)}{ $top_hist. = $V¥P->Toplevel;

$top_hist->title{Pericdo); $top_hist->iconname(Periodo); }

ny $frame_toph=$top_hist->Frame(-relief => ’groove’,

-borderwidth => ’5’, -height => ’10%);

$frame_toph->pack(-fill=>’both’,~expand=>'both’,-side=>’left’);

$frame_toph->Label(-text =>! ',~relief=>'ridge’ ,-height=>"17’,

-background => ’DarkSlateGray3’,

)->pack(-side => *left?,~fill => ’both’, -expand => ’both’);

ny $fil=$frame_toph->Frame()->pack(-fill => ’both?,

-expand => ‘both’,-side =>’top’);

$f1->Label(-text=>'Servidor:’)->pack(-side=>’left’ ,~Fill=>’x");

my $Servidor = $fi->LabEntry(-width => 10,

-labelPack => [gw/-side left -anchor w/],

~textvariable => \§servidor)->pack(qw/-side right/);

if ($reporte==1}{my$fi=$frame_toph->Frame{)->pack(-fill=>’both’,

-expand =» ’both’,-side =>'top?);

$f4->Label (~text =>’ Mes:?)

~>pack(~side => ’left’,-fill => 'x?);

my $Delmes = $f4->LabEntry{-width => 10,

-labelPack => [qw/-side left -~anchor w/],

~textvariable => \$delmes)->pack(qw/-side right/);

}

if ($reporte==1 || $reporte==2 ){
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my $f6=$frame_toph->Frame()->pack(-fill => ’both’,

-expand => 'both’, -side =>’top’);

$f6->Label(~text =>’A#o: ’)

~»pack(-side =» ’left’,~fill => 'x’);

ny $Delario = $f6->LabEntry(-width => 10,

-labelPack => [qw/-side left -anchor w/],

-textvariable => \$delanio)->pack(gu/-side right/); }
Sfraﬁe_toph—>Button(—text => *Salir’,
-conmand=>sub{destroy $top_hist})->pack(-side=>’bottem’');
ny $ejecutar=$frame_toph—>Button(-text =>’Ejecutar’)
->pack(~side => ’bottom’);
ny $commande = sub {Hacer_GH($servidor,$reporte,$delnes,

$delanio,$h_p,$top_hist)};

$ejecutar->configure(~command => $commando);
$hoxl->insert(’end’,"historia" );$boxi->see(’end’);

sub Hacer GH {
ny ($servidor,$reporte,$mes,$anio,$tipo,$top_hist) = @_;
my Qarr_ser=("polaris",“mira","deneb","berenice8" , "ursa");
my 3Err_val2=0; $HOM=2;
cased: {
17 ($reporte==1){
for ($i=0;%1<@arr_ser;$i++){
1 (Sservidor eq Sarr_ser[$:1]1){ $Err_val2=0; last;}
else { $Err_val2=1; } }
if ($Err_val2==1){Error_datos(10);last caseb;}
else{
£ (Snes="/(0[1-9] 11[0-2]) /1) {$Err_val2=1;Error_datos(11);
last caseS;}
if (! ($anio="/195{7-9]1120001-9]1/3){$Err_val2=1;Error_datos(12);
last case5;} }
irnombre="${servidor}D_${mes}${anic}_$0pc"; last caseb;}
1¥ {$reporte==2){
for {$i=0;%i<@arr_ser;$1++){
if(S$servidor eq $arr_ser($il){ $Err_val2=0; last;}
else { $Err_vai2=1; } }
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if {$Err_val2==1){Error_datos(10);last case5;}
else{
if (1 ($anio="/199[7-9]1200{1-9]/)) {$Err_vala=1i;
Error_datos(12);last case5;} }
$nombre="§{servidor}M_${anio}_$0pc";last case5;}
if ($reporte==3){
for ($i=0;%i<Qarr_ser;$i++){
if($servidor eq $arr_ser($il){ $Err_val2=0; last;}
else { $Err_val2=1; } }
if ($Err_val2==1){Error_dates(10);last caseb;}
$nombre="${servidor}_A$Opc";last cazab;}
}
if ($Frr_val2==0 k& $tipo==1){
system "$ENV{’PATHSICU’}/bin/havktk.pl $servidor $reporte\
$mes $anio $0pc";
if (-s "$ENV{’PATHSICU’}/temp/$nombre.gif"){
$contel->Photo(’imggif’, -file =>
"$ENV{’PATHSICU’ }/temp/$rombre.gif");
$contel->create(’image’,'10ct, i0c’,-image => ’imggif’);
$Imp_graph=1; }
else{ Error_datos(’1’); }
destroy $top_hist; }
if ($Err_val2==0&&$tip ==2){do_sys($servidor,$mes,$top_hist,2, $anio).

1

B e
Hit Renovacion de la barra de estade

Bl o e e ———
sub BARRA {

cage:{

if ($Gra==1) {$Barra_gra='Barra’; last case;}
if ($Gra==2) {$Barra_gra=’Pie’; last case;}
}
case2:{
if ($0pc==1) {$Barra_opc="Usuaries CPU"; last case2;}
if ($0pc==2} {$Barra_opc="Usuarics Memoria"; last case2;}
if ($0pc==3) {$Barra_opc="Usuarios Disce"; last casae2;}
if ($0pc==4) {$Barra_opc="Usuarios Tiempo Conexion";last case?;}
if ($0pc==5) {$Barra_opc="Comandos CPU"; last case2;}
if ($0pc==6) {$Barra_opc="Comandos Memoria"; last case2;}
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fdes = "Tipo de Grafica $Barra_gra, Contabilidad de $Barra_opc";

$box0~>destroy if Exists{$box0);

Spox0 = $w_barra->Label (-text => "$des",
-relief =>» ’flat’,-borderwidth => 2,
width => ’100’,height => 1’
)->pack(-side => ’top’,-fill => “x’);

sub Abrir {

my Stop_abrir = $VP->Toplevel;
$top_abrir->title(*Abrir’); $top_abrir->iconnane(’Abrir’);
$cen_izq = $top_abrir->Frame(-relief => ’groove’,

-borderwidth => 5)->pack(-side =>’left’,~fill => ’y’);
ny Scon_dir=$con_izq->Frame->pack(-side =>’top’);
ny $dir_Etiq = $con_dir->Label(~text => ’Directoric:’);
my $dir_Img = "$ENV{’PATHSICU’}/Img";
$dir_nom = $con_dir-»Entry(-width => 25, -textvariable => \$dir_Img);
ny $frogl = $top_abrir->Frame; my $frog = $con_izq->Frame;
ay $file_label = $frog->Label(-text => ’Archive:’);
wy 8f = $frog->Frame; my(@pl) = qw/-side top -anchor w/;
%dir Etig->pack(-side =>’left’ }; $dir_nom->pack(~side =>'left’);
fYcon_rzq->Button(-text => ’Salir’,

-command => sub {destroy $top_abrir}}->pack(-side => ’bottom’);
$con_izq->Button{-text => ’Imprimir?,
-command => sub {Imprime(}})->pack(-side => ’bottom’);

$frogl->pack(-side =>’left’); $frog->pack(quw/-side top/);
ny $toad = $frog0->Frame; $toad->pack(qw/-side right -expand yes/);
$file_label->pack(-side =>’left’); $f~>pack(@pl);
my $f_list = $f->Listbox(-wadth => 20, -height => 10}
fdir_nom->bind{(’<Return>’ => [\&Ya_dir_img, $f_list, \$dir_Imgl);
=y $f_scroll = $f->Scrollbar{-command => [$f_list => ’yview’]);
3f_list->configure(-yscrollcommand => [$f_scroll => ’set’l);
7pl = gw/-side left -fill y ~-expand 1/;
$f_list->pack(@pl); $f_scroll->pack(@pl};
ny 835
local *DIR;
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opendir DIR, "$ENV{’PATHSICU’}/Img";

foreach $j (sort readdir DIR)} {
$f_list->insert(’end’, $j);

}

closedir DIR;
ny $image2a=ftop_abrir->Frame(-relief =>’groove’,
~borderwidth =>5)->Photo;
$£_list->bind(’<Double-1>’=>[\&Ya_img_img,$image2a,\$dir _Imgl);
my $image_label = $toad->Label();
my $image = $toad->Label(-image => $imageZa);
@pl = qw/-side top ~anchor w/; $image_label->pack(@pl);
$image->pack(-expand => 1 );
}
sub Ya_dir_img {
my($e, $1, $dir_nom) = @_;
$1->delete(0, ’end’); my $i;
local #DIR;
opendir DIR, $$dir_nom;
foreach $i {sort readdir DIR) {
$1->insert(’end?, $i);
}
clesedir DIR;

sub Ya_img_img {
my($1, $i, $dir_nom) = €_; my $e = $1->XEvent;
my($x, $y) = ($e->x, $o->y);
$i->configure{-file => "$$dir_nom/" . $1->get ("\0$x,$y"));
$Arc_gif="$$dir_nom/" . $1->get{"\@$x,$y");
$NOM=3; $Imp_graph=1;

sub Salvar {
1f($Imp_graph){
my $top_salvar = $VP->Toplevel;
$top_salvar->title(’Salvar’); $top_salvar->iconname(’Salvar’);
$contenedor = $top_salvar->Frame(-relief => ’groove’,
~-borderwidth => B)->pack(side =>'left’,
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}

-fill => ’both’, -expand => ’both’);
my $con_dir=$contenedor->Frame->pack{side =>'top’);
ny 3dir_Etiq = $con_dir->Label{-text => 'Salvar:’);
ny $arc_salvar;
1f ($N0M==1){
$arc_salvar = "S$ENV{’PATHSICU’}/Img/$Arc_gif$Gra$lpc.gif";
}
else{ $arc_salvar = "$ENV{'PATHSICU'}/Img/$nombre.gif"; }
$dir_nom=$con_dir->Entry(-width=>26,~textvariable=>\$arc_salvar);
my $frogd = $top_salvar->Frame; my $frog = $contenedor->Frame;
ny $file_iabel = $frog->Label(-text => “Archivos:");
ny $f = $frog->Frame; my(@pl) = qw/-side top -anchor w/;
tdir_Etig->pack{-side =>’left’ }; $dir_nom->pack(-side =>’left’)};
fcontenedor->Button(-text => "Salir",
-command =>sub{destroy $top_salvar})
->pack(~side => ’bottom’);
$contenedor->Button{-text => ’salvar’,
-command => sub {salvar2{)})->pack(-side =>’bottom’);
rog0->pack(-side =>’left’); $frog->pack(qw/-side top/);
; $toad = $frog0->Franme;
oad->pack{qw/-s1de right -expand yes/);
ile_label->pack(-side =>’left’); $f->pack(@pl);
my $f_list = $f->Listbox{-width => 20, -height => 10);
2dir_nom->bind (' <Return>’=>{\&Ya_dir_img,$f_list,\$arc_salvar]);
ny $f_scroll = $f->Scrollbar(-command => [$f_list => ’yview’]);
$f_list->configure(-yscrellcommand => [$f_scroll => ’set’]);
npl = gw/-side left -fill y -expand 1/;
£_list->pack(@pl); $f_scroll->pack{@pl); my $j;
local *DIR;
opendir DIR, "$ENY{’PATHSICU'}/Ing";
foreach $) (sort readdir DIR) {
$f_list->insert{’end’, $j);
}
closedir DIR;

=S
=

Fhoct o

Y

else{ Error_datos(’5'); }

}

sub salvar? {
1t (snoM==1){
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‘o

el
‘e

su
if

p "$ENV{’PATHSICU'}/temp/$Arc_gif.gif"
"$ENV{’PATHSICU’ }/Ing/$ATc_gif$Gradlpe.git ' ; }
sef{
p"$ENV{’PATHSICU® }/temp/$nombre. gif" "$ENV{’ PATHSICU' }
/Ing/$nombre.gif"‘;}

b Imprime (}{
($Imp._graph){

my $La_impresora=’?*;

m

¥

y  $top_imp = $VP->Toplevel;
$top_imp~>title("Imprimir"}; $top_imp->iconname(’Imprimnir’);
$top_imp->Label (~text => "Introducir nombre Impresora')
->pack(-side =>’top?);
my $frame_top=$top_imp->Frame(-relief => ’flat*,
~borderwidth => B);

$frame_ top~>pack(~fill=>’both’,-expand=>’both’,-side=>"left’);
ny $frame_top2=$top_imp->Frame(-relief=>'flat’,-borderwidth=>6);

$frame_top2->pack(-fill=>’both’,-expand=>'both’,-side=>'right*);

$frame_ top->Label(-text=>’Impresora:’)

->pack(-side => ‘top’,-fill => 'x?);
ny $Entrada=$frame_top2->LabEntry(-width => 40,
-labelPack => [quw/-side left -anchor w/],
-textvariable => \$La_impresora)->pack{qu/-side top/);
my $ejecutar=$frame_top2->Button{-text =>7Imprimir’)
->pack(-side=>"1left’};

my $commando = sub {de_imp($La_impresoral};

$ejecutar->configure(~command => $commando);

$Ertrada~>bind{’<Return>’ => $commande);
$frame_top2->Button(-text=>’8alir’, -command=>sub{destroy top_imp}}

->pack(-side => ’right’);
$boxl->insert(’end’ ,"Imprir en $La_impresora" )
;$boxl->see(Pend’);

else{ Error_datos('6%); }

}

sub do_imp {
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ny ($impre) =0_;
case:{
1 ($UOM==1){ ‘grftoppm $ENV{’PATHSICU’}/tenp/$Arc_gif.gif
> $ENV{’PATHSICU’}/temp/IMP.ppm‘; last case; }
if($N0M==2){ ‘gaftoppm $ENV{’PATHSICU'}/temp/$nombre.gif
> SENV{’PATHSICU’}/temp/IMP.ppm‘; last case; }
1f ($N0N==3){ ‘g:ftoppm $Arc_gif
> SEHV{'PATHSICU’}/temp/IMP.ppm‘; last case; print "entro al3";}

}
‘pnmtops $EHNV{’PATHSICU’}/tenp/IMP.ppm > BENV{’PATHSICU’}/temp/IMP.ps";

if{{system ("lpr -P$impre $ENV{’PATHSICU’}/temp/IMP.ps"}) > 0){
Error_datos(’7'); }

sud Error_datos{
my (Snum_err) = @_;
cased:{
1f (Snum_err eg 1%}
{ferror_tex="No hay datos para esta solicitud barra';last case3d;}
1f ($num_err eq ’27)
{ferror_tex="Ho hay datos para esta solicitud pie"; last case3d;}
1f($num_err eq ’3’){$error_tex="Archive no existe";last case3;}
if(2nun_err eq 4’ ){$error_tex="Peticion al servidor fallida";last case3;}
1f(Snum_err eq ’5°){$error_tex="No hay grafica para salvar";last case3;}
if(Snum_err eq ’6’){$error_tex="No nay grafica para imprimir";last case3;}
i1 ($nun_err eq '7’){$error_tex="Imprescra no valida';last case3;}
if($nun_err eq ’8’){$error_tex="Nombre de Archivo no valido";last case3;}
1f ($nun_err eq ’9’){$error _tex="Servider con contabilidad off';last case3;}
2f(8num_err eg ’10’){$error_tex="Servidor no existe";last case3;}
1f(3nun_err eq 'i17){$error_tex="Mes no existe ";last case3;}
if(Snunm_err eq 12’ ){8error_tex="A#0 nc existe";last case3;}
I3
ry $DialogoError=$VP-~->Dialog(
-title => ’'Error’,
-text => "ferror_tex",
-bitmap => ’error’,
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-~buttons => [P0k?’],};
my $button = $hialogoFrror->Show(’-global?); }
e e e
## Subrutina Ayuda
e i T T Ty R

sub Salirse {
my ($sal)=a_;
if (~s "$ENV{’'PATHSICU’}/temp/arch_aux") {
‘egrep -vf $ENV{’PATHSICU’}/rpt/hist_rpt
$ENV{’PATHSICU'}/temp/arch_aux > $ENV{’PATHSICU’}/temp/nuev_aux‘; }
if (-s "SENV{’PATHSICU’ }/temp/nuev_aux") {
‘cat $ENV{’PATHSICU’}/temp/nuev_aux >>
$ENV{?PATHSICU’ }/rpt/hist_rpt*;
‘sort ~t: +0 +in +2n +3n +4n -o $ENV{’PATHSICU’}/rpt/hist_rpt
$ENV{’PATHSICU’ }/rpt/hist_rp t; }
if ($sal==1){ system ("rm -r $ENV{’PATHSICU’}/temp"); exit; }
}
WILLLLTTIII LTI IR R LA R EREE L8 AFE 000080 0000000080010010110111
L3 FIN DE PROGRAMA sicu:sicu.pl
BRITEILITIII BRI BT EITEE IR ETEE LRI A1 8010800871008 001817
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5.5.3 Ayuda

1)1 S1ICU ofrece facilidades de ayuda interactiva que permite al usua-
no abtener una respuesta sin abandonar la interfaz. El tipo de ayuda
os Hanrada anedida, es deciz, es incorporada al sistema después de
haber sido terminado.

La incorporacion de la avuda es de gran utilidad. es una ventana
weparada facil de usuar, basta manipular un puntere de mouse para
~erialar ¢l titulo referente al concepto que se requiera. (figura 3.9).

Los mensajes de error del SICU interactuan con ol nsuario v
sunnnistran los tikulos de la avuda, donde se encuentra informacion
referente.

OniK

Sistema Integral de Contﬁliili
Hrm
Inslalgcion del SICU
3 s
Menu Archivo
1. Abir
2 Salvar .-

3, Imprimir
4, Safr

Menu Gratica

dad

- ad Tiempo de Conexion )
© b. Foy Comande -
E BLCPU,. o
B hz: Mern_ona R
Menu Hisfericos - P

1 Por Dia -

2 Por Mes .

3. Por Anio LT
Menu Periodo :
Bution-~t para syuds de “zoe_shu”,

~ e

[Migura 3.9 Ventana de Ayuda
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5.6 Instrumentacién del SICU

Se describe la operacion del SICU en ¢l Laboratorio de Visualizacién
de la Direccidn General de Servicios de Cédmputo Académico en la
Universidad Nacional Auténoma de México.

5.6.1 Maquinas Involucradas

Las maquinas que SICU analizard en operacién normal seran to-
das las del Departamento de Supercémputo, Arca de seguridad en
Cémputo y del Laboratorio de Visualizacién, para efectos practicos
solo se han incluido 6 maquinas,

» Polaris, polaris.labvis.unam.mx, Silicon Graphics del labora-
torio de Visualizacion.

¢ Mira, mira.labvis.unam.mx, Silicon Graphics del laboratorio
de Visualizacién,

s Dench, deneb.labvis.unam.mx, Silicon Graphics del laborato-
rio de Visualizacion.

o Ursa, ursalabvis.unam.mx, Silicon Graphics del laboratorio
de Visualizacion,

¢ Berenice8, bereniceB.cray-origin.unam.mx, Silicon Graphics
Origin 2000.

¢ Charanda, charanda.super.unam.mx, Sun Sparc IV del De-
partamento de Supercémputo.
5.6.2 Sistemas Operativos

Los sistemas operativos sor un factor muy impoertante para la ope-
racién del SICU, de ellos depende su correcto funcionamiento. Se
mencionan los instalados en las mAquinas involucradas:

o IRIX 5.3, System V, polaris.labvis.unam.mx
¢ IRIX 8.2, System V, mira.labvis.unam.mx
o IRIX 6.2, System V, ursa.labvis.unam.nx

o IRIX 6.2, System V, deneb.labvis,unam.mx
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s IRIX 6.4, System V), berenice8.cray-origin.unam. mx
¢ Solaris 2.5.1 System V, charanda.super unam.mx

F-tos sistemas se apegan a System V, pero no son 100% Systern
V. contienen funcionatidades de System V y BSD. Lo importante pa-
10 SIC'U e que el sistema operativo genere archivos de contabilidad
fipo Systemn V.

5.6.3 Configuracién de! Servidor

La taieq de configurar el servidor es senciila, los pasos involucrados

=01
¢ listatacion del Servidor del SICU,
¢ Definis el puerto por el cual se comunicard con el cliente

¢ Ejecucion v piuebas con el servidor.

Iustalacidn del Servidor de SICU

L« miquina servidor debe tener disponible el compilador de Perl
veision 3.0 o postenior.

Se define el lugar donde quedara el progiama serv.pl. es reco-
mendable que se instale cn el directorio.

fusc/local/bin/

Caminmente es el ditectorio para aplicaciones que son agiegadas
al astema

S definen los peimisos 3 dueiio de este programa, se recomienda
cque ¢l propietario sea adm y que los permisos inicamente le corles-

!n’a;lrl&!l a ok

Puerto de Comunicacidon

Se define el puerto por donde se comunicard con el chente, se puede
ntthzal cualquier puerto mayor a 1000 ya que los anteriores estan
e vtvaddos pata el sistema. Con cualquier editor de textos se mdica
el puerto clegido en la siguiente linea del programa serv.pl

ry Spert = shift || 12345;

Para fines de ejemplo se eligié el puerto 12343,



96

DISENO E IMPLEMENTACION DEL SICU

Ejecucién y Pruebas con el Servidor
Se ejecuta lo siguiente:
% serv.pl

Con lo cual el servidor quedard como un programa residente en
ol sistema listo para contestar a sus clientes.

Las pruebas recomendadas que se deben realizar son ver que ¢l
programa quede como un proceso dentro del sistema.

4 ps -fea | grep serv.pl

La instruccién anterior debe encontrar y desplegar la informacén
asociada al proceso de serv.pl.

adm 6541 1 0 Jul 20 7 0:00 /usr/bin/perl serv

Otra prucha que se debe realizar es referente al puerto que esta
ocupando ¢l servidor y ningin otro servicio puede ecuparlo, por
ejemplo:

% serv.pl

Lo anlerior trata de aparlar nuevamente el puerto que estd utili-
zando el primer serv.pl que se gjecutd, por lo que debemos obtener
lo siguiente.

% No puedo apartar puerto 12345!. at serv.pl line 18,

Una vez realizado lo anterior se asegura cl buen funcionamiento
del servidor,

.pl
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5.6.4 Configuracidn del Cliente
La tarea de conhgurar el cliente consiste en lo siguiente:
o Instalacion del cliente de SICU.
s Definur ¢l puerto donde el servidor espera peticiones.
¢ Definir los servidores a solicitar archives de contabilidad,

o Ejecucion y pruchas con el cliente.

Instalacidon del Cliente de SICU
L.a mdgmna cliente debe tener disponible lo siguieate:
¢ Perl 5.0 o posterior.

e Tk 4.0 o posteriol.

GlFgiaph 1.01 o posterior.
o GD 116 o posterior.
» pmbplus

Se define of lugar donde quedardn el conjunto de directorios nece-
~a1105 para ¢l funcionamiento del cliente SICU, se recomienda crear
el wiguiente directono:

fusr/local/sicu

Dentro de este divectorio ¥ con el archive sicu.tar se hace los
SIENICHIC,

¥ tar xvf sicu.tar

Isto cieara los siguientes subdirectorios:

/bin Contiene los programas en Pezh.
jimg  Almacena archivos graficos seleccionados.
frpt Guarda airchivo histérico de peticiones.

Jayuda Contiene aichivoes solicitados por ayuda.
Jtemp  Archives temporales.

Se definen los permisos y duefio de este diectorio ¥y progra-
1mas. se recomienda que el propietario sea adin y que los permisos
nnicainente le conespondan a él.
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Puerto de Comunicacién

Se define el puerto por dénde lo atenderd el servidor. Con cualquier
editor de textos se indica el puerto elegido en la siguiente linea del
programa sicu.pl

$chkserve=system"$ENV{’PATHSICU’ }/bin/cli_fork.pl\
12345 $server $E1_archive $tipo":

El puerto es un argumento para cl programa cli.pl, llamado por
sicu.pl para fines de cjemplo se eligié el puerto 12345,

Definicién de Servidores

El el programa sicu.pl, se eligen los servidores que atenderan peti-
ciones de solicitud de sus archivos de contabilidad, se edita por cada
servidor lo siguiente:

$conte->Button(~text=>'Polaris’,~relief=>'ridge’ ,~height=>'7",
~background => ’Dark3lateGray3’,
~command => gub {TOP($top_ser,’polaris’}})
-rpack(-£ill => ’both’,-expand => ’both’);

Se pasa como argumento el nowbre del servidor a la amada de
la rutina TOP, si el servidor deseado no se encuentra en la misma
red serd necesario pasar en cl argumento la direccién completa del
servidor (polaris.labvis.unam.mx).

Ejecucion y Pruebas con el Cliente
Se crea una variable de ambiente® de la siguiente manera:

% setenv PATHSICU /usr/lacal/sicu

La vartable de ambiente PATHSICY e indica al cliente de SICU
dénde localizar sus dircetorios y archivos necesarios para su funcio-
namiento.

Se ejecuta lo sipuicnte:

% /usr/local/sicu/bin/sicu.pl

Desplegard, la interfaz grafica de usuario, lista para ser manipu-
lada.

2 Variable presente en ¢of swtema durante la sesion



Conclusiones

Fu este apartado se mencionan los resultados obtenidos, asi como
le~ conclusiones de este trabajo.

Dentro de las tareas del administrador de sistemas, una que es
dr swuma importancia para el buen mantenimiento del sistema es
ba revision de las bitacoras y archivos de contabilidad que genera.
Lsta accidn debe ser llevada a cabo ya sea de manera manual o
antvanatica El administiador requiere de soluciones o hernamientas
«ue le permitan conocer la infoimacion del drea a su cargo de manera
puniual, rapida y real.

En la parte de contabilidad de los recursos utilizados, los reportes
graficos que biinda el SICU avudardn a los administradoies del De-
perrainento de Supercomputo y del Area de Seguridad en Computo
» manrener un buen conocinuento de la utilizacion de los sistemas,
vurs shora analizaran reportes graficos y de una manera mas facil
purdrian ver los datos que revelen algin posible mal uso del sistema,
cniunces se procederda cuando sea necesario a optimizar codigo de
wsnatios o inclusive a realizar pruebas de seguridad.

l.a capacitacion y actualizacion debe ser constante en los admi-
i tiadmes, deben tener conciencia de la responsabilidad de admi-
esfiag un sistema, de cuidar sus recuisos v todo aquello que mejore
«Lrendnniento del misme.

Duiante el desarrolio del SICU se pudo conocer la filosofia de
UNIX, practicaila v desarroilar un sistema de contabilidad grafico
e acuerdo a las caracteristicas generales de UNIX.

Los conceptos que fueion necesarios aprender y manejar para el
dhseirolle de SICU, fueron:

s [Las actividades de un administrador de sistemas.

o La arquitectura genemal de UNIX, subsistema de piocesos y
subsistema de archivos.
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Archivos de configuracion del sislema.

s La secuencia de miclalizacion del sistaina de contabilidad en

UNIX.

» Los formatos y tipos de archives gencrados por el sistema de

contabilidad de UNIX.

e La secuencia de terminacién del sistema de contabilidad en

UNIX.

Las llamadas al sistema UNIX.,

¢ Servicios de red en el sistema, herramientas de desarrollo de
aplicaciones cliente/servidor.

o Procesos de servicio,

Este sistema me permitid conocer la herramienta de desarrollo
para interfaces de usuario Perl/Tk ¥ su extension, Giphgrap.

Todo lo anterior fue aplicado en el desarrollo del sistema SICU.
Por otro lado, me permitié comparar las capacidades v facilidades
del lenguaje Perl.

Fl sistema SICU lhoy cumple con su principal objetivo, que es
¢l de realizar reportes de contabilidad graficos en ¢l Laboratorio de
Visualizacion y el Departamento de Supercompulo, de la Direccidn
General de Servicios de Cémputo Académico en ta UNAM,



Conclusiones

Difusién

El SICV se presentd a través de videoconferencia a varias uni-
verssdades del pais dentro del ciclo de seminarios GASU (Grupo de
Adimimstarcién de Sistemas Unix), que organiza el Area de Seguri-
dad en Conputo de la Direccién General de Servicios de Cémputo
Académico en la UNAM.

101
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