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Introducción 

Lct contabilidad de un sisten1a es la rnanera de proporcionar y cla
sificar la información del consu1no de los recursos generados por la 
utilización del sistema. 

En cualquier sistema operativo, las he1ramientas de contabilidad 
funnan parte i1nportante en la optimización del rendimiento del sis
ten1a, en el caso particular de UNIX, éste ha sido criticado muchas 
\'('Ces por tener un débil sistema contable, si bien UNIX se desarrolló 
.-·u an1b1cntcs acadé1nicos infonnales con pcqueí'íos siste1nas, en don
de no era tan i1nportante llevar un control estricto de la contabilidad, 
1:ll la c>.ctualidad es utilizado tan1bién en ambientes 1nás forn1ales y /o 
LOtnpaúías burocráticas donde el cobro y la contabilidad del tien1po 
df· (Onexión del siste1na son n1ás i1nportantes. 

Cualquiera que este inte1esado en el renduniento del sistc1na ne
( <'-..ita '>abcr exacta1nente lo que el sistema esta haciendo y córno se 
t",tétll usando los rccurso5. A.deznás se debe conocer qué aplicaciones 
cc11rcn los usuarios, cuánto tien1po del sisten1a se está consumiendo 
,:! co1rer esa.e; aplicaciones, cuánto tiempo del sistema se e5ta. con
s111nic11do co1 riendo las utilerías generales, así con10, qué usuarios 
consn1ncn ,nás recursos 

La contabilidad de una n1áquina, finalmente la podernos leer de 
lrr, arcluvos de texto generados por esta, quizá si se trata de una sola 
1náq11ina. no tenga1nos un gran volumen de archivos por analizar, 
pe10 la situación se cotnplica para aquellos laboratorios de cómputo 
que tienen \·arias 1náquinas trabajando con n1uchos usuarios durante 
codo el día 

Cotno una solución a lo anterior se c1eó el "Sistema integral de 
(outabilidad en UNIX" que evalúa el rendin1icnto de los siste1nas 
l'\.L\, pcunitiendo 1nonitorear }' generar reportes de contabilidad 
:ná.s anligable5, del uso de disco, n1emoria, progra1nas, cornandos, 
pú1 cada uno de los u5uarios que utilizan las máquinas integradas 

VI 



Introducción 

,d s1stc1na La tarea de analizar archivos de texto es remplazada 
pol un análisis de gráficas representativas de los datos de los archi
vos de texto antes 1nencionados; por lo que se refiere al problema 
de una conexión para cada máquina, lo que se propuso fue crear 
un nuevo servicio de red, el cual estará dedicado exclusivamente a 

,1t(·ndcr solicitudes de requerimientos de archivos de contabilidad, 
p<1ra transferirlos a la máquina donde se este realizando el trabajo. 
La con1unicación entre las n1áquinas esta basado en el modelo clien
t('/s<'rvidor conteniendo además una interfaz gráfica en Perl/TI(, 
q11\' facilita al Administrador el uso de este 5iste1na. 

E5tc '>istc1na ayudará a la recolección y manipulación de la 1nfor-
1nac1ón generada por la contabilidad de cada una de las 1náquinas del 
Lc1boratorio de \iisualización y del Depa1ta1nento de Supercómputo 
dt· la Dirección General de Servicios de Cómputo 1-\cadérnico (DGS
C:\) dr. la Universidad Nacional Autóno1na de ~léxico (UNA?\-1). 

Objetivos 

E! objf'tivo de la tesis es diseñar un piograrna qnc pcrrn1ta analiza1 
d,· 111H1 fo1n1a fácil y en conjunto los archivos de la contabilidad en 
\"\IX 

Los o\Jjctivo'> específicos son: 

• 'fenninar SICL' en su pri1nera versión. 

• Iust alarlo y usarlo con10 parte de las herra1nientas desarrolladas 
en f'l Dcpartan1ento de A<ln1inist1ación de Supcrcó1nputo de la 
DGSCA, l.'?\.-\:'II. 

Hipótesis 

Se instaló el SICU en las máquinas del Departamento de Supercómputo 
y L<1boratorio de Vi5ualización 1 entonces se incre1nentó la re\·isión 
el(' l.1 contabilidad, con la ventaja de interpretar de una rnancra n1ás 
1 ;~pida el conjunto de datos proporcionado<; por lo5 reportes de las 
i u.ir¡ 111 nas. 

vii 



viii Introducción 

Variable dependiente 

SlCU, herra1nicntade análisis de reportes de contabilidad. Bá.sica1neutc, 
el sistc1na está co1npucsto de dos 1nó<lulos instalados en sus co1rcs
pondientes entidades cliente/ servidor. 

Variable independiente 

• Mejora1nicnto en la n1edición de los recursos de siste1nas UNIX. 
Debido a la facilidad de interpretación de los reportes gráficos 
de uso del sistcn1a. 

• ()ptimización de los recursos hu1nanos dedicados a la adn1inis
tración del sistcn1a. La optin1ización en el análisis de los 1epor
tes de contabilidad da lugar a ocupar tien1po en otras tareas 
de ad1ninistración ig11aJrnente irnportantcs. 

• Control de las activichtdes rclacionada5 con la ac\1ninistración. 
En un esque1na general de trabajo para la ad1ninistra,ción ele !oc; 
.si5tc1nas, cada ta.rea rcalizcula. sirve de referencia para encontrar 
el rcndiiniento óptbno <le un sistc1na1 lo cual refleja una buena 
adrninistracióu. 

Estructura del documento 

La tesi!'l consta de cinco capítulos y conüenzil con la introducción, 
donde se da una breve razón de por qué es iruportante contar con 
herra1nientas que ayuden a. la ad1ninistración de los sistc1nas. En rl 
capítulo I se describirá la historia del sisten1a operativo UNIX, su es
tructura, así con10 las características genera.les 1nás i1nporta.ntes de 
este sistema que lo hacen portable a una gran variedad de 1náquinas 
que van desde co1nputa<loras personales hasta snpercon1putadoras. 
En el capítulo II se describe la n1anera de activar la contabilidad 
y los diferentes archivos generados por esta contabilidad, teniendo 
co1no referencia el tipo de siste1na operativo UNIX al que se refiere 
(I3SD o Systern V). En el capítulo 111 se describen las principales ca
racterísticas del Modelo Cliente/Servidor, el cual es el 1nodclo ideal 
para desa1rollar el proyecto SICU (Sistc1na lntcg1a.l de Contabili
dad en UNIX), teniendo en 1nente que una nu\quina proporciona.rá. 



Introducción 

l,t iufonnación ncccsa1ia que solicite otra. En el capítulo I\I, se 
df''>cribirán las necesidades que cubrirá este sistema aden1ás de sus 
,·cntaja.s co1110 un sisterna que pueda proporcionar información de 
< untithilidad de varias máquinas a tiavés de la red. En el capítulo 
\' '>C d<>.,cribc el diseiio y la imple1nentación del SICU, utilizando 
L1-; b(·11<11nientas de programación adecuadas, cotno los lenguajes 
PEílL/1'1{ que nos proporcionan las librerías, para crear interfacez 
~t,ifiras adecuadas para las estaciones de trabajo; la in1ple1nenta
' !(~ll y 1iso del sistcn1a se dcscribi1án en c&te capítulo, co,no una 
p;u te :'u11dan1ental del desanollo del trabajo para tener un punto de 
\ i-.t,1 objetivo 5obre las conclusiones generales del nlismo. 

[.,te trabaJO esta dirigido preferentemente para aquellas personas 
1¡i11· ticllcn un conocim1cnto de con1putación con nivel de estudios su
p(·norcs y para aquellas personas que deseen introducnse al si&tema 
l.'\[\ y su contabilidad. 
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Convenciones Tipográficas 

Al csc1ibir esta tesis se han usado un nú1nero de convenciones tipo
gtáf-icas para 1narcar comandos de unix, variables, etc. mismas que 
5C' detallan a continuación. 

Fuente Itálica Se usa para nuevos conceptos y avisos. Ta1nbién se 
usa para enfatizar texto. 

Fuente Negrita 

$ 

% 

$HOME 

Se usa para 1narcar nombres de maé1uinas, nombres 
de archivos, co1nan<los UNIX, para representar inte
racción con la pantalla. 

Denota el prompt de Bourne shell. 

Denota el prompt de superusuario. 

Denota el pron1pt de C shell. 

Es el directorio de trabajo de cada usuario. 

Es el directorio de trabajo de la cuenta de adn1inis
tración. 



Capítulo 1 

ESTRUCTURA DEL 
SISTEMA OPERATIVO 
UNIX. 

Este capítulo n1enciona algunas caracte1ísticas 1n1portantes del siste
rna operati\·o UNIX, que ponen de n1anifiesto el an1bientc de trabajo 
de este sistc1na. 

1.1 Historia del Sistema Operativo UNIX 

U;'\IX es un sisten1a operativo desarrollado en los Laboratorios Be
ll. en ";,;e,·.· .Jersey, Estado5 Unidos. Los creadores principales fueron 
I\en Thompson y Dennis Ritchie. En los 60's las compañías AT&T, 
Iioncywell, General Electnc y ~1IT inician un proyecto de infor
n1ación <listribuído llamado Multics. El objetivo era di~cña1 un 
gran sistc1na multiusuario para proporcionar servicios de có1nputo 
las 24 horas. los 365 días del año y con una arquitectura fácihncnte 
cxtcndible. 

En 1969 A.T&T decide salirse del proyecto. entonces l(en Thomp
son y Dcnnis Ritchie, de está compañía, continuaron con el desarro
llo de algunas ideas 1 dando con10 resultado la primera versión de 
o:,:1x, escrita en el lenguaje ensa1nblador 1 de una rninicon1putado
r<1 PDP-7, Brian l(ernighan sugie,e el no1nb1e de UNIX ( con10 un 
juego de palabras de !\1ultics) para el nuevo sisterna. 



2 ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO UNIX. 

En 1971 Tho1npson y Ritchie reescriben UNIX para una nueva 
computadora llan1ada PDP-11, por otro lado Ritchic también se 
dedicó a desarrollar el co1npilador para el lenguaje de progrrin1acióu 
que acababa de discllar y al cual lo lhunó lenguaje C2 • 

En 1973, l(cn Thompson y Dcnnis Ritchic escriben el nticlco 
<le UNIX en el lenguaje C, cambiando así la tradición de escribir 
siste1nas operaLivos en el lenguaje cnsa1nblador1 con ello se logró 
que UNIX fuera n1ás portíl-til y fácil de 1nodificar. Tic1npo dcspnés 
se concedió el penniso para que algunas instituciones ao lucrativas, 
tuvieran acceso a UNIX en su versión de la PDP-11

1 
que ya era 

muy popular en universidades e institutos de investigación por lo 
que rnarcó una rápida difusión del siste1na en todo el inundo. Se 
realizaron algunas variantes al sisten1a UNIX hasta llegar a UNIX 
Systcm V. 

En 1977 la Universidad de Dcrkcley California, cornicnza a distri
buir UNIX con las 1nodificaciones que ellos le habían hecho llaruándola 
,iBerkeley Software Distribution", o DSD. 

En la actualidad UNIX se considera un estándar para cou1pnta
doras rnultiusuario, y ha sido adoptado por una gran cantidad de 
máquinas. Existen varias versiones co1ncrcialcs del sistc1na, corno lo 
son: UNIX III, UNIX V, UNIX DSD, XENIX, ele, pero todas tienen 
1nucho en cornün. La uti}i7,ación <le UNIX crece <lía a día, ya no solo 
en los a1nbientcs científicos y de investigación, sino en aplicac1oncs 
con1crcialcs 1 n1ilitares 1 de manejo de bases de datos, cte. 

1.2 Características Generales del Sistema Ope
rativo UNIX 

• Es un siste1na n1ultiusuario y de multiproceso, cada usuario 
puede ejecutar varios procesos sirnultánearnente. 

• El siste1na UNIX está escrito en un lenguaje de alto nivel, facili
tando con esto, el leer, entcnder 1 modificar y portar a diferentes 
tipos de 1náquinas. 

• Tiene una interfaz de usuario si1nple que tiene el poder de bnn
dar los servicios que los usuarios requieren. 

2Uno de los lenguajes de programación de medio nivel má~ u~<1dos y populares aciual111í'nte 



1.3 Niveles del Sistema Operativo UNIX 

• Proporciona facilidades para construir programas complejos a 
partir de programas simples. 

• Usa un siste1na de archivos jerárquico permitiendo un mante-
nin1icnto fácil de los archivos y una implementación eficiente. 

• 'l'icnc facilidades para redireccionamicnto de entrada/salida. 

• Proporciona una interfaz consistente a dispositivos pe1iféricos. 

• Pcnnitc comunicación entre procesos. 

• Esconde al usu,n·io la arquitectura de la máquina, haciendo más 
f;í.cil escribir programas que se ejecuten en diferentes i1nplemen
tacioncs de hard,vare. 

1.3 Niveles del Sistema Operativo UNIX 

La ('Str11ctnra del sistc1na operativo UNIX se entiende a través de 
1111 diagr;una que se con1ponc de diferentes niveles (lí.gura 1.1). 

otros programas 
de aplicacion 

•h 

kernel 

(-) 
nroff 

otros programas 
de aplicacion 

F1gurn. 1.1 · Capas del sistema operativo U;\IX 

El nivel inte1io1 es el hard,\·arc, este propo1c1ona al sistema los 
~(·1 vicios básicos pa1a los progran1as, interactuando directamente 

3 



4 ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO UNIX. 

con la siguiente capa donde se encuentra el sistema operc1,livo. El 
sistema operativo ta1nbién es llan1ado co1nunmente l(ernel y debido 
a que los programas son independientes del hardware en donde se 
encuentran funcionando, es relativa1nente fácil n1ovc1 estos. Los 
progra1nas co1no el shell ( el programa que nos perrnitc interactuar 
con el sistc1naopcrativo) y editores propios del sistcrna co1no ed o vz3

1 

se encuentran en el siguiente nivel, estos intcractuan con el I{crncl 
por 1nedio de invocaciones definidas como llamadas al s·istc1na. 

Las llamadas al sistcrna son funciones escritas en lcngujc C que 
le n1dican al I(crnel qué- operaciones requiere el progra1na que lo 
invoca e intcrcan1bia datos entre el l(ernel y él. Varios programas 
estándar dentro de la configuración son conocidos con10 co1nan<los4 , 

pero tarnbién los programas creados por los usuarios se encuentran 
en este nivel, estos progranuis son lla1na<los a.out, que es el no1nbre 
estándar de los archivos ejecutables producidos por el conlpilador 
C. Otros programas de aplicación pueden construirse en un nivel 
rnás alto 1 corno por eje1nplo el co1npilador de C o el cornpiLtclor de 
Fortran. 

Muchos subsisternas de aplicaciones y programds con10 el shell y 
los editores, coznunn1cntc son lla1naclos con10 sinónitnos del ''si'ltc1na 
operativo UNIX11

, sin e1nb<1rgo 1 todos ellos utiliian los servicios del 
I(erncl 1 y podernos disponc1 de estos 1 por n1edio de Lts llan1adas al 
sistc1na. 

1.4 Modelo del Sistema Operativo UNIX 

Los principales con1ponentcs del I(crnel son el subs·isterna de ar
chivos y el subsistc1na de contTol de pTocesos. Por lo t1nc los dos 
conceptos iinporLantes en el 1nodelo del sisterna operativo UNIX 
son: los archivos y los procesos. 

El subsisterna de archivos proporciona control sobre los archivos, 
entre otras cosas reserva espacio para. los archivosi adrninistrando el 
espacio libre, controlando el acceso y recobrando datos para usua
rios. El subsisterna de archivos accesa a los periféricos usando un 
1necanis1no lla1nado buffcring5

. Este mecanisn10 1egula el flujo de 
los datos entre el I(erncl y dispositivos secundarios ele almacena-

3Edito1es <le texto en UNIX 
1 [nstruccioncs par<i el s1ste1na opetat1vo 
5 Almd.r;Cnamiento rnoméntaneo 



! .5 Perspectiva del Usuario 

1n1f·nto. El 1necanisn10 buffering interactua con los 111anejadores de 
d1-,positivos de entrada/salida de bloques. para inicializa1 transfe
rencias de datos con el I(erncl. Los n1aneja<lores de dispositivos, 
so11 111ódulos del I<:ernel que controlan la operación de dispositivos 
de entrada/salida de bloques. 

El 5uhsistema de control de procesos es responsable, por eje1nplo, 
de sincronizar los procesos 1 de la comunicación entre procesos 1 del 
1na11r:jo de 1ne1noria y el tiempo que asigna el schcdnle113 a cada 
¡i1occso. 

El rnodulo scheduler distribuye el tic1npo de CPU7 para todo<; 
l(J'> p1occ50'3, los cuales se ejecutan uno a la vez. hasta que dejan 
<!(· c<J!lsun1ir CPU 1nicntras esperan un 1ccu1so, o cuando exccclc11 
el ti<'n1po detenninado para ejecutarse. El scheduler entonces eli
g(' ntio ¡noceso que tenga prioridad n1ayor entre los p1occsos que 
t·',tc\11 listo'- para ejecutarse, el proceso inte11u1np1do se ejecuta1á 
nu<'' ,t1ne1ite, cuando este disponible para haceilo y su prioridad lo 
p1·t1n1ta 

El n1ódulo de 1ncn1oria n1aneja y controla la clistnbución de 1nc-
11101 ia: '>i f'll \nalquier n1on1cnto el sistc1na uo tiene :,uficientc n1e1no
I i,1 fí~ica para todos los p1ocesos, el I(e111el interca1nbiaestos entre la 
J!lf'IllOl ia principal y la secundaria, para que todos los p1ocesos ob
t1·ug.1¡¡ el tic1np0 razonable para ejecutarse A. .. este tipo de 1ne1no11a 
;:n:.:il1a1 se lo conoce con10 1nen101ia swap. 

1.5 Perspectiva del Usuario 

1.5.1 El Siste111a de Archivos 

T; n<t d<' la.s funciones n1ás importantes ele un siste1na operativo es 
p10¡101rion,u un ~iste1na de archivos para n1aneJO de ínfo1111_ación. 
El c,J.<,tf'nia. de a1chivo-;: de U~IX se ca1acte11za por lo siguiente: 

• Tiene una cstructu1a jerárquica. 

• }\fa11eJo de archi\'o'> consistente. 

• IIalJi!idad de crear y bor1ar archivos. 

• C'r<'cinllcnto diná1nico de arl.hi\'OS. 

~ D,,,,,,.c1., .. ,J0r 
1 1w! ,j C, ,1r,I d~ l',0c<>~0 
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6 ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPlfüATIVO UNIX. 

• Protección de archivos. 

• Los periféricos (tcr1ninalcs1 unidades de cint..a, disco) son 1na
ncja<los co1no archivos. 

El sistcrna de archivos esta organizado como un árbol (figura 1.2). 

brn "" unix 

;1\ 1 (\ /\ 
.E.h date who p¡¡sswd users b1n ttyqO ttyql 

lfs 1av1er pily 

Figura 1.2: f</;truct.ura de archivos 

El árbol contiene 1111 nodo lla1nado roo& (/) que es el directorio 
inicial y a partir de éste se encuentran otros nodos que pueden ser 
tanto archivos co1no directorios y estos últimos pueden contener a 
su vez directorios o subdirectorios. Debido a esta filosofía, el manejo 
del sistema es por 1ncdio de pocas órdenes. 

Los diferentes tipos de archivos que el siste1na reconoce son: 

Archivos Normales 

Directorios 

Son n.,rchivos que contienen datos. Inclu
yen archivos de texto, progran1as fuente 1 

ejecutables, imágenes etc. 

Contienen referencias a los archivos que se 
encuentran dentro de ellos. 

Dispositivos de caracteres 'fado tipo de periféricos qne interca1nbian 
datos un byte a la vez. Se incluyen tcnni
nales, in1prcsoras, lectores ópticos etc. 

8 Nodo rah 
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D1sposit1vos de bloques Son pe1iféricos que interca1nbian datos ele 
vanos bytes, nonnahnente 512. Se inclu
yen discos duros, discos flexibles, unidades 
de cinta, etc. 

Cc1da archivo en el sistema UNIX tiene un inodo tí.nico, que 
bcl:-.ica1nf'ntc es un regisüo por medio del cúal el sistema de archi
\'(h idcntihca a todos los archivos existentes. El inodo contiene la 
i11fo11naciOn necesaria para que un proceso pueda accesar al archi
\ o, pcuni:-,os de acceso, tan1año del archivo, y la localización de los 
dato:. en el sistc1na de archivos. Los procesos accesan a los archivos 
JH,1 u11 grupo bien definido de llamadas al sistenia.9 . El non1bre de 
un ,ucliiYo e5ta dado por una dirección lla1nada trayectoria'º, está 
,¡,,")rribe en donde se encuentra localizado el archivo dentro de la 
Jt'J di r¡nía del sié>te,na de archivos. Una trayectoria es una secuencia 
,],, 11(J1JJbrcé, scpatados por el caracter slash (/) Cada non1hre uni
, <Hllf'lltf' c.-,pecifica a un a1chivo, y el I(erncl convie1te el no1nbrc de 

t;;tyf'ctoria cu el 1nodo del archivo. 
ÍJJ'> '>istc111as nn1lti usua1 io necesitan ofrecer p1otección para impe

d 11 que alguno5 usua1ios lean y/o borren archivos de otros usuarios 
.ji! lc1. d(·bida autorización. UNIX tiene un csque1na elaborado de 
¡,1o¡n(·ti11Íü'> de a1chivo5 y pe1misos, a traYés del cual los usuarios y 
], t, l!_l npu.-, de U'íuanos pueden protege1 su5 arcl1i\·os. Los pennisos 
J,,11<1 <H<e,:,ar un a1chiYo esta controlado por el perm1so de acceso 
c"r1: pt1f'r!c controlar independientemente lo::. peunisos de lectura, 
r",r 11tu1a o ejecución (1,\\·,x) de un archivo, para lds t1es clases de 
n-.n-1:10:;· ('¡ rluello, el grupo, y los demás {u,g.o). 

El ~i-,tcn1a operativo C~IX acccsa a los periféricos de igual for111a 
, <>!JF, lo !tace con los archivo 1egulares. Esto es debido a que los 
1,.,:nl;11·:; d(: lo5 periféricos y los nombres de los arcliivos regulares son 
~1,1n!.t1cs, c1dc1nás las condiciones de trabajo ta111bién 50ll si1nilares, 
tJ:1:, hr1,:, p10g1c1.1nas no tienen porque conocer intcrnan1entc el tipo 
,\" a11 lino o peiiférico que ellos manipulan. 

J .0.2 El An1biente de Procesa1niento 

L 11 p1üg1c1.n1a es un a1chi\·o ejecutable y un p1occso es una instan
' :,i r\1; un p1ogra1na en CJecución. Los procesos pueden ejecutar-

'( ,r,,:c,c:,,11~s d1rec1as con e! l~e,nel 
11. n ,,., r 
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8 ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO UNIX. 

se simultánean1ente sobre el sistema operativo UNIX (esta carac
terística es lla1nada n1ultitarca) rnuchas instancias pueden existir si
nniltáneamcnte en el sistema. Varias lla1uadas al sistc1na con10 por 
ejemplo; el fork() o el cxcc()11 pennitcn a los procesos crear nue
vos procesos, terminar proccsos 1 sincronizar estados de ejecución de 
procesos y conLrolar dctenninada reacción a diferentes eventos, los 
procesos se ejecutan indepcndiente1nente uno del otro. 

Generalmente, las lla1nadas al sistema pcrn1iten al usuario escri
bir programas que hacen sofisticadas operaciones y co1no resultado, 
el l(erncl de UNIX no contiene de1nasiadas funciones, que son parte 
del "l(erncl1' de otros siste1nas. El principal ejen1plo ele tales pro
gramas que atra.vés ele las lla1nadas al siste1na se cornunican con 
el I(ernel, es el shcll, este progL·ama interpreta con10 un co1nanelo 
la pri1nera palabra introducida en la línea de co1nanelos. El shcll 
pennite tres tipos de co1nandos. 

• Prhnero, un co1nando puede ser un archivo ejecutable que con
tiene código objeto, producido por la con1pilación de código 
fuente (un prognuna en C por ejernplo). 

• Segundo, un co1nando puede ser un archivo ejecutable que con
tiene una secuencia de líneas de co1nandos. 

• Finahncnte un contando, puede ser un script shell interno, in
cluyendo comandos para ciclos (for -- done, while -- done) 
y co1na.n<los para condiciones (if--then--else--fi). 

El shell usualrnente ejecuta un co1nando síncrona1nente, esperan
do que este comando tcnninc para poder leer el siguiente, sin c1n
bargo, también nos pennite ejecución asincrona, esto es, 1nientras 
se lee el siguiente cornando, se ejecuta el anterior y no espera a que 
tennine el otro. Los co1nandos ejecutados asíncrona1ncnte se dice 
que se ejecutan en backgronnd12 • Una manera de n1andar ejecutar 
algtí.n comando en background es utilzanclo el caracter & después 
del con1ando 1 por cjernplo, tecleando el con1ando: 

% who & 
El siste1na ejecuta el programa /bin/who 13 en background y el 

shell se encuentra li5to para aceptctr otro co1nando. 1\ causa de que 

11 Llamadas al sistema para CJecuta¡· ot1 o, procesos 
l2Tamhién se dice que se ejecuta cn forma no iutc1activa 
l~F,I di1ectorio "/bin" contiene muchos dc los comandos u~ualcs y c,1é e~ mduido en la 

secuencia de busqu~das del shcll ( P ATH) 
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,·! c;ficlf c5 un progra111a, y no una parte del I(ernel, éste es fáciln1ente 
1nodif1cablc, y <;e puede adaptar a cualquier ambiente en partícular. 

1.5.:1 Construcción de Priinitivas de Bloque 

La hlüsofí<t de U!\IX proporciona primitivas de operación del siste-
111;1, pe11n1ticndo a los usuarios escribir pequeños programas modu
lare.', qne pueden ser usados como bloques, para la construcción de 
p1üg1a1na~ n1ás con1plejos. Una de estas prin1itivas visibles para los 
n,11aríos del shell es la capacidad de rcdirecciona1niento de entrada 
y ;:,;iliria (E/S). Los procesos convencionalmente leen del archivo de 
r,itnida cstá11da1· (por default el teclado), escriben en el archivo de 
,,(lf1da c.:.tándar (poi default la pantalla) y escriben los n1ensajes de 
e11u1 ¡.J archivo estándar de errores (por default la pantalla). La 
1·jf'ruc1c)n de los procesos en una te11ninal, típican1ente utiliza estos 
tic·-, aHliivos, pero cada uno puede '1redireccionarse" indepcn<lien
t('!li(·ntc, con los siguientes caracteres. 
>' salida ''·<" entrada ª2>" error1

'
1 

L;t '><'gunda pr11n1tiva de construcción de bloques, es el pipe(!). 
E,tf' e-~ un 1nccanisn10 que permite a los datos ser trans1nitidos entre 
el JJ\11ce-,o que lee y el proceso que e5c11be. Los proce5os pueden 
11-dn<·c <.ionar su salida a alglÍn ¡npe. Los datos que el pri1ner proceso 
1·.,1 tibe dl'ntro del pipe, es la entrada para el segundo proceso. El 
~ugnndo proceso también puede redireccionar su salida y así varias 
\·r·c e·.;. df'pf'ndicn<lo de las necesidades del programador. El proceso 
nrJ ur( e.3Íta conocer el tipo de archivo de salida. 

1.5.1 Funciones del Sisten1a Operativo UNIX 

El hC'11:cl realiza \·arias operaciones a favor de los procesos de lo<; 
1¡..,11,11 iu~ Ent1c los servicios proporcionados por el l(ernel están: 

• Control de la ejecución de los procesos para pennitir su crea
cii,n. tcnn1nación, suspensión y comunicación 

• P:og1aina los tien1pos de procesos para su ejecución sobre el 
C'PC. Lo5 p1ocesos con1parten el CPU ele la siguiente n1anera· 
El CPU ejecuta un proceso, el l(erncl suspende éste cuando 
..,¡¡ t1C'1npo se agota, y el l'\erncl progran1a otro p1oceso listo 

'• ~.,I ,! , de ~aur en Bouone shel! 
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10 ESTRUCTURA DEL SISTEMA OPERATIVO UNIX. 

para ser ejecutado, después el I(erncl rcprograma el proceso 
suspendido. 

• Asigna memoria principal para la ejecución de un proceso. El 
I(ernel libera memoria principal escribiendo tc1nporahuente un 
proceso en rnen1oria secundaria lla1nada swap. Si el I(ernel 
escribe procesos co1npleta1nente en el swap 1 la hnplemcntación 
de UNIX es lla1na<la un sistcn1a swapping. 

• Permite a los procesos acceso controlado a los dispositivos de 
periféricos (ter1ninales 1 manejadores de cinta, 1nanejadores de 
disco, dispositivos de red). [Dac86] 

1.6 Acceso al Sistema Operativo UNIX 

En UNIX, existe una cuenta de acceso privilegiada, llamada root, 
esta cuenta es otorgada generalmente, a una persona que es respon
sable del siste1na y generalmente se le nombra adm,inistrador. 

La persona encargada del siste1na, crea las claves de los usuarios, 
otorgandoles un 1101nbre ( log·in name), es decir cada usuario tiene 
un nornbrc lÍ.nico. 

Lo primero que se debe hacer es entra1 al siste1na operativo 
UNIX. El propósito de entrar al siste1na se resurne en dos aspec
tos: dejar que el sisterna verifique el permiso del usuario para que 
lo pueda usar y dejarle definir su an1bientc de trabajo. El prirr1er 
signo que la tenninal exhibe para indicar que espera una entrada de 
usuario al sistc1na es el indicador·. 

login: 

El usuario debe digitar su clave de entrada (login na1ne) 1 después 
el sistc1na pide una contra.seña por medio del indicador: 

passwd: 

Por motivos de seguridad, la contrasella no aparece desplegada 
en la pantalla cuando se teclea. UNIX comprueba. si la clave login 
y el passwd son correctos, para permitir la entrada. De lo contrario, 
1narca un error y nuevan1ente aparece el indicador login:. Para salir 
del sisten1a es necesario teclear el co1nando logout o cxit. 

Dentro del sisten1a ca.da usuario esta registrado en el archivo 
/ etc/passwd y cada línea del archivo esta separada por siete ca1npos, 
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:-.Í('l!dü los dos puntos(:) el separador de cada uno de ellos e indican 
lo -"Í~uicntc· 

nombre El login name asignado al usuario. Gcncralrncn
te son nombres que pueden recordarse fácilmente 
o que identifiquen plena1nente al usuario. 

pass\'1d-cod1ftcado El passwd del usuario codificado. Esto es por 
razones de seguridad, ya que de no ser así, todos 
los pass\vd se podrían leer de este archivo. 

UID Es el número de identificación del usuario. Ca
da usuario tiene un UID único 1 en realidad este 
es el identificador que utiliza el sisten1a para 
distinguir a los usuarios. 

GID Determina a que grupo pri1nario pertenece el 
usuario. Este número es usualmente el número 
identificador de grupo asignado en el archivo 
/etc/group (expuesto n1ás adelante). 

1nformac1ón-usuario Usualmente contiene el nombre con1pleto del 
usuario, su oficina y teléfono. 

cJirectono-de trabajo El directorio pe1sonal (HO!víE) del usuano Cuan
do ingresa el usuario al siste1na este es su direc
torio in1c1al de trabajo 

shel! El progra1na que UNIX usará co1no interprete 
para el usuario. UNIX auto1náticamente ejecu
ta este prog1ama. Normaln1ente se usa algu
no como el /bm/sh (Bomne Shell), /bin/csh (C 
shell) o /bm/ksh (Korn shell). 

Poi f'jr·1np!o. pa1tc del contenido del archivo /etc/passwd podría 

'" 
I vot ~3·1zHTkGk6LHU: O: 1: Systen PRIVILEGED Account · / /usr/local/bin/ csh 
ad~ x·S:3·Account1ng Files O~ner:/var/adm:/bin/sh 

Lo::, grupo5 en U~IX se definen para proporcionar la capacidad 
rlt· qHt· un < onjunto de usuarios con1pa1 tan archivos y otros recurso<, 
d1·l <.i:,t<·ni,1., así cada usna110 tiene definido un grupo (GID) al que 
¡J1·1rr·n('(C Lo5 difc1c11tes g1upos del sisten1a están definidos en el 

11 
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archivo /etc/group, cada línea del archivo está separada por cuatro 
campos, siendo los dos puntos (:) el separador de ca1npos de cada 
uno de ellos e indican lo siguiente: 

nombre-grupo Es el nombre que identifica al grupo. Cada 
no1nbrc puede ser representativo para las tR.reas 
que realice el grupo. 

El segundo ca1npo facilita la compatibilidad de 
las versiones UNIX. Este ca.nipa anterior1nentc 
se utilizaba y ahora sólo contiene un asterisco. 

GID Es el número identificador de grupo. 

usuarios-adicionales Este campo tiene una lista de los usuarios y gru
pos secundarios que podrían tener acceso a los 
archivos del grupo, adicionahnente a aquellos 
inicializados en el grupo en virtud <lcl archivo 
/ etc/passwd. Los no1nbrcs de los usuarios en la 
lista deben estar separados por una{,). 

Por ejemplo, parte del contenido del archivo /etc/group podría 
ser: 

system:*:0:root 
daemon:*:1:daemon 
cray:*:303: 
cursos:*:304: 

Con10 se 1ncncionó anteriormente, parte de las funciones del sis
ten1a UNIX 1 es achninistrar los recursos de la máquina1 de tal forn1a 
que varios usuarios puedan co1npartirla. Para hacer esto, el sisle1na 
UNIX mantiene un entorno separado para cada usuario. Cada usua
rio que entra al sistc1na tendrá definidas las variables de arnbiente 
del sistema1 éstas son una parte importante del entorno de UNIX , 
algunas de ellas son: 

PATH Define las trayectorias de búsqueda de los comandos de los 
usuarios. 

HOME Contiene el no1nbrc del directorio de trabajo del usuario, 
dentro del csh la111bién el caractcr (-) se refiere a esté di
rectorio. por cje1nplo -adm se refiere al directorio personal 
del administrador del sisterna. 
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TEHM Contiene el non1brc del tipo de tenninal que se esta. utili-
1ando. [JPL97J 
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Capítulo 2 

CONTABILIDAD EN 
SISTEMAS UNIX 

[-c,tf· capítulo explica la manera en que UNIX prepara los diferentes 
r JP(J~ de 1cportcs de contabilidad, desclibc los pasos para actiYar y 

dt'~t1ctivc1r la misn1a y hace notar las diferencias entre la contabilidad 
d1· SystC'n1 \I y I3SD 

2.1 ¿Por qué Contabilizar los Recursos? 

En gt·r1c1al. -C:\'IX proporciona procesos de contabilidad basados 
en lf,-. 11suaiios, la operación del siste1na p1oporciona datos de su 
(<1:t<,n111u a ttavés de registros estadísticos de cada proceso que .:;e 

r·Jecnta, incluyendo el UID del usuario, de cada uno ele los procesos 
Lu., rt'gi,;tros aln1accnan la imagen (non1brc) de los con1andos que 
fnr:1ou C'Jccutados por el proceso y los recursos del sistcn1a (tales 
c,11110 1ncn10ría, tiernpo de CPU y operaciones de E/S ) que fueron 
1:tilí:,¡idos 

[] s1'>tf'1na contable esta diseiiado para llevai un control del u~o 
d,· \o.'> 1ccu1sos del sisten1a y tiene una aplicación práctica principai
;111_·11t<· <·n aquellos usuarios que están pagando por dichos recursos. 
L<t tf·colccción de datos tan1bién puede se1 utilizada por algún tipo 
t!(· c.i:-teina que se enca1gue de rnonitorear el rendirnicnto. 

C:uc1 \·cr, conociendo qué prograrnas cstan consurniendo más ticn1-
P'' y 1ne1noria del siste1na, se puede con1enzar a desarrollar estratc
L',l:v, ;d rc'ipccto por CJC1nplo: 

f l;, 
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• Si los prograinas 1nás consun1ibles fueron desarrollados local
mente, se puede sugerir a los desarrolladores que optiiniccn sus 
algoritn1os. 

• Si los progra1nas 1nás i1nportantcs usan gran parte de la 111e
n1oria1 se pueden tomar 1nedida.s pant procurar di::;ponibilidnd 
de n1en1ol'ia. 

• Si a.lgtiu sistc111a ejecuta n1uchos progra.n1as que C'argan el sis
tcrn<t de Entrada/Salida1 se pueden buscar soluciones para op
tiinizar el disco. 

Cuando se trata con problc1nas globales es difícil resolYerlos 1 sin la 
ayuda de buenos resúmenes globales. 

2.2 Archivos de Contabilidad 

Los sisternas de coutabiliclad bajo las versiones de BSD y SysLcn1 \1 
son. diferentes, pero an1bo"3 cstan basadas en datos iniriale') similares. 
por lo tanto 1 los tipos de inforn1ación 1 que se puedan generar de 
ellos son cscncialn1ente iguales, aunque los 1nccanisn1os ele salida y 
fonnato sean diferentes. 

En la versión I3SD la contabilidad esta habilitada en los nuevos 
sisteznas pero se puede deshabilitar si se desea. I3ajo la versión de 
Systezn V 1 niicialrnente la contabilidad esta deshabilitada y debe ser 
activada por el achninistrador del siste111ct. 

Cuando esta activo el sistema de contabilidad, el I(ernel de UNIX 
esc:rih0- 11n rP.e;istro a 1111 archivo binario por cada proceso que tenni
na. Estos registros { con variaciones pequeiías entre las dos versiones) 
son ahnacenados en un archivo con el no1nbre de acct o pacct de 
acuerdo a la tabla 2.1 donde se puede observar la traycctona ccnn
plcta de la ubicación del archivo, dentro del directorio I{OlvfE del 
usuario adrn (couvencionahnentc UID 4)[Fri95], por cjcinplo: 



2.2 Archivos de Contabilidad 

BSD 
DSD /usr/adm/accl 
SunOs /var/adm/acct 
Syste1n V 
V.3 /usr/adm/paccl 
V.4 /var/adm/pacct 
AIX 3.1 /usr/adm/pacct 
XENIX /usr/adm/paccl 
IHIX /var/adm/paccl 

Tabla 2. l: Archivos de registro de los procesos 

Los rc:g.ist1os escritos por el sisteina de contabilidad contienen los 
:-.i~uieJJtcs datos de los proceso<;:: 

• Xo1nbre de la unagen. 

• Tie1npo de ('PU. 

• Tie1npo tran~curri<lo 

• '1'1c1npo de inicio del proceso. 

• ~,1<'111011a utilizada. 

• \'úrnc·ro de ca1actcrcs leídos y escritos. 

• \'ú1nc10 de bloques de E/S leídos y e:>critos en disco. 

• Tcnninal inicial TTY. 

• \,.arias banderas asociadas con los procesos, incluyendo estado 
de <:alid,1 

()tto:> ílato:; ele contabilidad están aln1acenaclos en los siguientes 
,¡J( }¡J\'ú"' 

-1.,tc/1it111p Cn archivo binano de bitácora que contiene datos so
bre cada usuario conectado. 

·rHhn/wt111p Un archivo binario ele bitácora que registra cada entra
da ( logtn) y salida ( logont) que se efectüa en el sisten1a. 

-adlfi/la.~llog Un base de datos que contiene los datos del último 
accc::,o de cada usuario. 

17 
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2.2.1 Contabilidad Estilo BSD 

2.2.2 Archivos 

La contabilidad de I3SD utiliza los siguientes archivos globales adi
cionales: 

-adm/savacct Archivo global estándar. Los registros ele contabili
dad se unen dentro de este archivo por medio de la 
utilería de contabilidad sa. 

~adm/1tsracct Archivo global basado en los usuarios. Este archivo 
es actualizado y accesado por medio de la uLilcría de 
contabilidad sa -m. 

2.2.3 Habilitar la Contabilidad 

En los sistcrnas basados en DSD 1 por dcfault 1 la contabilidad esta 
habilitada, esto significa 4.ue a111bas de las siguientes condiciones se 
pueden llevar a cabo. 

• El con1ando accton puede ser ejecutado des<lc que el siste1na 
fue inicializc.do por lÍltirna vez. 

• El archivo de contabilidad especificado por el con1ando accton 
existe. 

El co1nanclo accton está comun1nente incluido en el archivo de 
inicialización /etc/re, que se utiliza para integrar los servicios ne
cesarios del sistc1na. Este especifica a.l archivo "'/ adm/ acct con10 el 
archivo de contabilidad. Las líneas relevantes del archivo / etc/re 
para la contabilidad son: 

if [ -f /usr/adrn/acct ]; then 
accton /usr/adrn/acct; echo -n 1 accounting' >/dev/console 

El co1nando accton es activado cuando se especifica un archivo 
contable como su argu1ncnto. lJna vez que el con1ando es ejecutado, 
la contabilidad se registrará automát.ica1nente sobre el archivo de 
contabilidad. 
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2.2.4 Opciones de Administración de la Contabilidad 

Dadét por default la instalación de la contabilidad 1 los administra
dor('~ del ~istcn1a, tienen varias opciones. 

• Dejar las cosas co1no están. En 1nuchos lugares las instalacio
nes por dcfault se adaptan a sus necesidades perfectamente. 
Lrt contabilidad en estos casos, estará activada y mantenida 
auto1nática1nente sin la intervención de nadie, pero el procesa
tnicnto y crecin1iento del archivo es responsabilidad del ad1ni
ui<,ttado1. 

• Dc.shabildar la contabilidad. Para realizar esto se ejecuta el 
co1nando accton sin argun1entos. 

tt accton 

La contabilidad ahora cesa, y no se esc1iben tnás registros en el 
<t!chi\'O de contabilidad 1 hasta que éste sea reiniciado. En con
sc1.,11c11cia se necesita comentar lo refe1entc al co1nando accton 
t_•n el archivo /etc/re. Si se desea, el archivo contable puede 
"er horrado después de deshabilitar la contabilidad, sin einbar
go hay dos puntos i1nportantcs referente a esto, para to1narsc 
('ll cuenta. 

Pi i1nc10, el comando accton sin ningún a1gun1ento es solatncn
tc el ca,nino para deshabilitar la contabilidad. Si se borra el 
cuchi\ o de contabilidad sin deshabiltar la mis1na, entonces el 
:.,í-,te1na todavía intentará guardar y escribir los registros corres
pondientes. pero no tendrá el archivo donde se escriban éstos. 

Segundo, cuando la contabilidad se activa, el archivo contable 
uecesita ser c1eado a mano, ya que el sofbvare de contabilidad 
HO lo genera auto1náticamente si éste no existe. Se puede utili
í'ar el con1ando touchM para crear el archivo antes de integrar 
la contabilidcHL 

# touch /usr/adm/acct 
# accton /usr/adm/acct 

; 1 (',,rnM,d'J de UN IX pi\1 ,-,_ crear archhos regulares 
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• Cambiar el archivo de contabilülad. Esto se puede hacer des
habilitando la contabilidad y después recstablcciendola con un 
archivo contable diferente, por eje1nplo: 

# accton 
# touch /sysadmin/accounts 
# accton /sysadmin/accounts 

En el eje1nplo anterior los comandos rce1nplazar,:\n el archivo de 
contabilidad por <lefault por un archivo que el adnünistardor 
elija. 

• Poner todo o parte del sistema de contabilidad, sobre una base 
manual. El administrador puede decidir rna.ncjar todas o al
gunas de las funciones contables manualmente. Si esta opción 
es integrada, entonces las líneas relevantes en /etc/re deberán 
ser comentadas15

1 y el acl1ninistrador será. responsable de ini
cializar la contabilidad cuando lo deseé. 

• A utomatiza1· completamente la contabilidad. Se pueden escribir 
scripts sencillos, para procesar los datos iniciales de la contabi
lidad dentro de archivos globales y aún para producir archivos 
ele contabilidad deseados. 

2.2.5 Reporte del Consun10 de Recursos con Base en su 
l111agen 

La utilería. sa produce reportes basados en el proceso que fue eje
cutado. Este comando entre otras cosas, organiza y presenta es
tadísticas por cítcla no1nbrc de imagen. Sin ninguna opción sa pro
duce algo sin1ilar a: 

# 'ª 
405 42168. 17re 30489.35cp 105avio 16376k p1ne 

88 41993.63re 262.81cp 196avio 421k Xwst3d 
1208 1031.63re 210.92cp 69avio 72k virtex 

341 27445.43re 90.49cp 34avio 161k dxterm 

En la salida por default 1 el no1nbrc de la in1agcn. aparece en 
la tí.lti1na colun1na. Los ca1npos nu1néricos en la salida de sa1 son 
identificados por sus sufijos de acuerdo a. la tabla 2.2. 

l5 1~ara comentat· una línt•a se 1nse1ta el caracte!' # al i111c1c, de la lí1wa deaeada 
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SUFIJO DATO 
ninguno 
cp,cpu 

" .'HÍO 

t •s,~c 

tio 

" 

Nllinero de \eccs en que fue ejecutado. 
Tie,npo de CPU (siste1na + usuario) en minutos 
Tiempo tran5currído en 1ninutos 
Promedio de operaciones E/S por ejecución . 
Pronicdw de n1e1noria usada sobre tiempo de CPU. 
Almacenaje integral de CPU en h.ilo-core segundos. 
Total de operaciones E/S por toda la ejecución 
T 1c1npo de CPU del siste,na en tninutos. 
T1e1npo de CPU de usuano en 1ninulos. 

Tabla 2.2. Sufijos para la salida del con1ando sa 

\o todo5 lo5 datos <qnuecen en cada 1eporte, los pri1ne1os cinco 
r\;ttn,; apa1ccen en la salida por <lefault y los otros datos se muestran 
('JI rcpo1tcs generados con diferentes opciones. 

La .:ardida de sa puede ser 01dena<la c.on base en las siguientes 
u¡1t1(,nc·~. 

OPCION ORDEi\'ADO POR 
-i, Pro1neclio total de ticinpo CPU por ejecución. 
-d Pro1nedio de número de operaciones de E/S de disco . 
. !) :--:1í1nero total de operacionc<; de E/S de disco. 
-.l. Pro,nedio de tien1po de CPU de niernoria usada. 
-H A!inac('na11l!e11to integral CPU. 
-n Nú,nero de ejecuciones. 

Tabla 2.J: Opciones de ordenaniiento del co111ando sa 

Lr. opción -D p1o<luce un reporte que contiene el total de opera
r1oncc; de E/S usada<; por los co1nandos, las líneas C'Stán ordenadas 
¡J,.. nc.ue,do a sus totales. por cjc1nplo: 

' sa -D 

43132 6826.17re 78.12cp 406131t10 44k sendmail 
14G2 100072.SSre 57.21cp 242804t10 47k elm 
435! 2679. 13re 13.69cp 120989tio 1 !k ma1l 
121,; 1035.72re 213.Blcp 83508t10 73k virtex 
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Alternativa1ncnte, el archivo globa.l puede especificarse con las 
opciones -'S y -U an1bas podrían ser seguidas por una dirección. -S 
indica una alternativa para /usr/adm/savacct, y -U esp<"Lifica una 
alternativa para el archivo global por-usuario /usr/adm/ursacct. 

2.2.6 Reporte Tie1npo de Conexión: ac 

La utilización de ac reporta el ticn1po de conexión de los usuarios. 
Este comando obtiene información del archivo /usr/adm/wtmp 1 el 
cual contiene registros de las entradas y salidas al sisterna por todos 
y de cada uno de los usuarios. Sin ninguna opción ac despliega el 
total del tiempo de conexión ( en horas 1 por todos los usuarios) por 
ejemplo: 

# ac 

total 5501.06 

El con1ando puede ser llarnado para uno o más no1nbres <le usua
rios) desplegando el total ele todos ellos, por ejen1plo: 

# ac chavez wang fine 

total 1588.65 

La opción -p muestra el tiempo de conexión ( en horas) por 11suario 1 

por ejemplo: 

# ac -p cha vez wang fine 
cha vez 685.25 
wang 170.77 
fine 732.78 
total 1588.79 

# ac -p muestra todos los usuarios. 

2.3 Contabilidad en System V 

"La contabilidad de Syste1n V es 1nucho 1nás elaboradn. que en la~ 
versiones de BSD. Es un sisten1a co1nplejo de co1nandos 1 scripts 
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de shell y progra1nas en C, llan1ados en grandes secuencias, todo 
d1-.,C'úado para ser totalrnente automático y requerir pequellas inter-
1:c¡¡1 iun<'s o incluso ninguna" .[Fri95] 

2.3.1 Directorios y Archivos de Contabilidad 

Ll h<'111cl cscnLc un registro por cada proceso que te1rn1na1 en el 
,udii,·c, ll<t1nado /var/adm/pacct, este a1chivo contiene un registro 
¡,r¡¡ p1oceso tcrn1inado. organizado de acuerdo al formato definido 
<·u /usr/include/sys/acct .h 

El directorio /usr /lib/ acct contiene los programas y shell script:c, 
11(•( <·,.;;a1 ios para cjecuta1 el sistema de contabilidad. Los procesos utr
l 11,tdr,'> por el sisterna de contabilidad utilizan la cuenta adm para 
u·,d1zar ciertas tareas 

[1 di1cctorio HOi\,1E del usuario adm contiene un subdircctouo 
l!<11n;1rlo acct, el cual contine tres subdirectorios que son: 

sf/d111/11cct/fiscal Contiene a1chivos globales periódicos creados por 
1ncdio del co1nando monacct 

'11d111/r1ccl/nite . .\rchi\'OS b1nano<; globales, registros de contabili
dad de los procesos, registros de contabilidad de 
disco y estado. bitácora de e1rorcs. Estos archi
\·os <,on actualizados cliarian1enmte por el con1ando 
runacct. 

ud10/11ccl/su111 Archi\'OS globales diarios actualizado<; por el co-
1nando runacct . 

. .\d1cionaln1cntc al archivo pacct desciito anterionnente, existen 
\ <t110~ é:1 clii\'OS iniciales de datos 

11d111/u1!111p Registro de las conexiones realizadas al sis
te1na. 

-,u/111/ncct/nttc/diskacct Cc;o de disco. 

Con el comando chargefee el administra
dor puede adicionar a cada usuario, regis
tlos por c;ervicios especiales no conten1pla
dos por el s1ste1na, los registros adicionales 
se1án auton1áticamcntc incorporados den
t10 del sistema contable. 
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El flujo de la información, en el siste1na de contabilidad de Systen1 
V, (figura 2.1), cornienza con los archivos de contabilidad iniciales, 
cuyos datos se generan a través del sisLe1na operativo y el nso de 
cornandos) después estos archivos son procesados por una serie de 
utilerías, produciendo varios archivos globales binarios y fiuahneutc 
se generan los reportes de tipo ASCII, apropiados para el uso del 
ad1ninistrador del sistema. 

Figura 2.1: ConLabilidad en Systctn V 

2.3.2 Activando la Contabilidad 

La contabilidad iuicialrncntc esta inactiva en los sistcrnas Systc1n \1. 
Los siguientes pasos son necesarios para habilitarla. [Nern95] 

• Entrar al siste1na con la cuenta de root 
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• Utilizar el comando: 

# chconfig acct on 

• Utilizar el to1naudo: 

# /usr/lib/acct/startup 

C 1ia \·ez que se tiene habilitada la opción del sisten1ade contabilidad, 
tudüs lo:, archiYos y líneas de con1andos para su irnplcn1entación, 
t11_·nen que estar co1rectan1ente. A.lgunos puntos iinpo1tantes son 
lú-, ~ignientcs: 

l. En el archi,·o /etc/in1.t.d/acct debe contener entre otra!:> 
líncét.5 lo siguiente: 

/usr/11.b/acct/startup 
/usr/11.b/acct/shutacct 

La pri1nera línea inicia la contabilidad durante el proceso de 
unci<lhzar el sistexna. la segunda línea detiene la contabilidad 
<1!ltC'> de finolizar 1:'l siste1na. 

2 La.::; "Jguientes líneas (o algunas siinilares) deben exist1r en el 
archivo /var/ spool/cron/ crontabs/adm/; 

~ controlar el ta.r.ta\·no del archivo pacct (cada 5 minutos) 
5 • • • 1-6 /usr/lib/acct/ckpacct 
~ procesos de contab1l1dad iniciales (4:00 am diariamente) 
O 4 • • 1-6 /usr/lib/acct/runacct 2> /usr/adm/acct/nite/fd2log 

El cornan<lo ckpacct verifica el tamaño de /var/adm/pacct, si 
(·:;,te archivo c1cce más de 1000 bloques ( cada bloque es igual 
a .)12 kb). ckpacct ejecuta el comando turnacct con el ar
gt11nr-nto sw1 tch. Esto hace que turnacct respalde el archivo 
/var/adm/pacct e inicie un nuevo archivo pacct vacio. 

El ton1ando runacct, es el script pnncipal de procesamiento 
d(' contabilidad diaria. Este normaln1cnte es ejecutado a través 
df'l cron1

G de adrn en horas de poco uso del sistema, runacct 

:' -os!~.i,;,. p,,r,1. ej~<::tH<H proceso~ ,;,n un t,ernpo específico 

25 



26 CONTABILIDAD EN SISTEMAS UNIX 

procesa archivos de contabilidad de conex1011, carga, disco y 
procesos, ia1nbién realiza archivos diarios y globales acu1nu
la.tivos para ser usados por ejcn1plo por el co1uando prdaily 
(para in1prhnir archivos de contabilidad en la iinprcsora). 

3. Debe existir la siguiente línea en el archivo 
/var/spool/cron/crontabs/root: 

# generar el uso del disco 
O 2 * * 4 /usr/lib/acct/dod1sk 

El comando dodisk, proporciona un reporte sobre el uso del 
disco, escribiendo registros en /var/adm/acct/nite/disktacct 
de acuerdo con el forn1ato descrito en tacct. h. 

4. Para agrupar mensuahnente los datos contables, la siguiente 
línea en /usr / spool/ e ron/ cront abs/ adm, perrni te al cornando 
monacct, depurar los reportes diarios y los incluye en un reporte 
1nensual, dentro del directorio /var/adm/acct/fiscal sería: 

# generar reportes mensuales {6:00 amen el primer dia de mes) 
O 5 1 * * /usr/lib/acct/monacct 

Se utiliza la fecha del 1nes para el sufijo del no1nbre del archivo. 

5. Verificar que el usuario adm tenga pennisos sobre los archivos 
que utiliza el sisten1a de contabilidad, ta1nbién verificar que la 
variable de a1nbiente PATH en el archivo /var/adm/ .profile 
contenga: 

PATH=/usr/lib/acct:/bin:/usr/bin 

2.3.3 Desactivando la Contabilidad 

Los siguientes pasos son necesarios para deshabilitada. 

• Entrar al siste1na con la cuenta de root 

• Utilizar el cornando: 

# chconfig acct off 

• Utilizar el comando: 

# /usr/lib/acct/shutacct 

Esto hace que el I{erncl no escriba rnás infonnación en el ar
chivo /var/adm/pacct 
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2.:i.4 Reportes de Contabilidad 

El H('pur te diario y 1nensual de comandos 1nucstra el consun10 de los 
1 ( i u¡ ,.,o,; del sistema hecho por cada co1nando, incluyendo el tiempo 
t 1,t1J',1 1111 i<lo por cada con1ando que fue utilizado, el total de tiempo 
d,· ('PL'. 111e1noria utilizada y const1n10 de transacciones de E/S. El 
H"po1 !C' de actividad por tenninal n1uestra el porcentaje del tiempo 
tpH· , .. ;tuvo cada tenninal en uso del total de tiempo en el periodo 
d(· ( ontabilidad, el total de tie1npo acumulado de cada terminal y 
t·l 111Ín1<'ro de distintas sesiones. La llltima parte del reporte n1ucs-
11 ;1 la f<'cba del ülti,no acceso de cada UID definido en el arcl11vo 
/ctc/pass',.jd. 

Dia1 ia,ncntc los reportes de contabilidad son alrnaccnado<; en ar
I lnvo'> 11,unados: 

-adm/acct/surn/rprtmmdd 

dundc u11n y dd son el mes y el día respectiva1nente. Cada archivo 
1 (11\~ta df' cint.o reportes refe1entes a lo siguiente . 

• c~o por usuario. 

• L'lti1na conexión por cada usuario. 

• t"v de c.01nan<lo.:, para el día y n1cs previo. 

• Acti\ ídad por te1minal. 

. .\r¡uí u·ncn10<, pa, te de un reporte que nos 111uestra el consumo 
'11· !u'> ll'>Ua11os: 

J,,,, 23 23:C.C, 1997 OAILY US.I..GE REPORT FOR pulque Page 1 

I ú~lll C?U (f!IiS} KCGRE-XIHS CGlllif:cr (tfiiS) DISK '°' '°' tf OfSK fEE 
:J¡¡¡ IU!E Pi(Il'IE IPRJl'IE PRil'IE IIPRIHE PRIME iPRIHE BLOCi<S PROCS SESS SAl'IPLES ., 7Ci A!. 33 "' 17098 216293 11890 7981 885632 27888 13 28 o 

' :vot " 28 482 2126 o o 672903 1713 o o 
l p, <:el~tha o o o o o o 6001 o o o 

:\ co11tin11c1cióa se explica el significado de cada colu1nna: 

IJID El lTID del usuario 

LOGIN l·IAME Cla\'C del usuario. 
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CPU 

KCORE-MINS 

CONNECT 

DISK BLOCKS 

CONTABILIDAD EN SISTEMAS UNIX 

El total de 1ninutos, que los procesos del usuario 
utilizaron la Unidad Central de Proccsa1nic11lo. 

Una 1ncdida acu1nulativa de la cantidad de n1c
rnoria que un proceso utiliz<.t 1nientras se ejecuta. 
Es una indicación de cuánta 1nemoria cons\nnen 
los proc~sos de cada usuario. 

Ticn1po total de conexión 

Pro1nedio total de uso del espacio en disco por el 
usuario. 

#-PROCS Total de procesos pertenecientes al usuario. 

#51:SS Nún1ero distintivo de scsióu. 

#DISK SAMPLES Nú1ncro de veces que fue utilizado dodisk duran
te uu periodo de contabilidad. 

FEE Cantidad adicional de costuno del sistc1na1 intro
ducidas con el co,nando chargefee. 

Las horas d~ 11so correspondientes a PRTME (días hábiles) y 
NPRIME (días no hábiles), cstit.n definidas en el archivo llarnado 
/usr/lib/acct/holidays 1 que el adrnínistrador pncde coufi.¡~ura.r, 
dependiendo de las necesidades del lugar ele traba.jo. Lo siguiente 
es un ejemplo de lo que puede contener este archivo: 

* Prime/Nonprime Table far Accounting System 
* Curr Prime Non-Prime 
* Year Start Start 

1997 1000 2200 
* Day of Calendar Campan y 
* Year Date Holiday 

1/1 Jan 1 Vacaciones UNAM 
1/2 Jan 2 Vacac)ones UNAM 
1/3 Jan 3 Vacaciones UNAM 
1/4 Jan 4 Vacaciones UNAM 
1/5 Jan 5 Vacaciones UNAM 
2/5 Feb 5 Const. de 1917 
3/21 Mar 21 Nat. Benito Juarez 
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Let.<. líneas que inician con un asterisco son con1entanos, la línea 
cpH! uo.:, describe el allo en curso, también contiene el pe1iodo de 
li(11a.<; de trabajo durante el día, las siguientes líneas son los días que 
1 ·l e <1lcI1cbu io rnarca con10 no laborables. 

L0'> recursos usados durante las horas hábiles y no hábiles, son 
tCJt,1lincntc sepa1adas por el sistema de contabilidad. 

Lrl parte correspondiente al reporte del último acceso al sistc1na 
J)(>r cada usuauo, es sunilar a: 

Oc t 15 o,;: 00 1997 LAST LOGII/ Page 1 

00-00-00 adn 00-00-00 noaccess 00-00-00 server 
00-00-00 aplica 00-00-00 nobody 00-00-00 smtp 
C0-00-00 brn 00-00-00 nobody4 00-00-00 ,u, 
00-00-0:) daer.on 00-00-00 nuucp 00-00-00 ,y, 
00-00-00 lf, 00-00-00 raul 97-10-15 diana 
00-00-CO listen 00-00-00 root 97-10-15 ¡rm 

Dc1ndc se 1nucstra la clave de usuario una fecha cor1espondicnte 
al iiltnllü a(ccso realizado . 

. \ continuac1ón se n1ucst1a la parte correspondiente al reporte del 
q,(¡ d(·l .:,1:,.tc1na poi cada cornando procesado. 

TOTAL COIOUUO SlJKHARY 
C~l'J'!Ut, IUl':BE=t TOTAL TOTAL TOTAL HEAII NEI.I 'º' CIIARS BLOCKS 
IJl'E C~DS KCOREKII CPU-NIII REAL-HIII SIZE-K CPU-HIII FACTOR TRHSFD READ 

Tü'iAI s !üSt,9 7.;3355.12 155 27 45738. 59 4790.83 0.01 0.00 119576064 111513 
n"tSCili'" ' 574508. 75 71 47 734. 23 8038 42 8.93 o '° 717425664 8867 
J•H.'l 240 102349.48 22. 64. 69.29 4520.37 0.09 0.33 46210304 18243 
c:e;l1<\i'S 3S 15639.54 25. 16 211.17 621.63 0.66 o. 12 4169664.00 
·,.,t..u,¿;1c 5 7539.75 2. 22 595 .41 3399.35 0.44 0.00 16911360 

C,\d;:t cült11nna se explica a continuación: 

COt/ir·liAND NAtv1E Es el nombre del comando que fue ejecutado. 

NUt.1BER Ctv1DS El nún1ero total de veces que se utilizó el con1an
do. 

101 AL KCORENl!N El total acu1nulado de la cantidad de segmentos 
de kilobytes de n1emoria utilizada. por el proceso 
en cada 1ninuto de ejecución. 

rOTAL CPU~fv11N El total de 1ninutos de procesamiento que el pro
gra1na tiene acun1ulado. 

57 
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TOTAL REAL-MJN El total de nlinutos que f'ste progra1na tiene acu
n1ulado, es el total de tictnpo que un progra.1na 
esta inclusive esperando a que el usuario intc-
1actlÍ.c con el. 

MEAN SIZE-K Es la media ele TOTAL KCOREMIN sobre el 
núrncro de veces que se ejecutó el co1nan<lo. 

MEAN CPU-MIN Es la media entre el NUMBER CMDS y el TO
TAL CPU-MIN. 

HOG FACTOR Es una 1ncdida relativa del tíernpo total disponi
ble de CP{J constunidos por los procesos durante 
su ejecución. 

CHARS TRNSFD Es el total del ntllnero de caracteres transferidos 
por las llarnadas al sistc1na re.ad ·wrztc. 

BLOCKS READ Es el nlÍ.1ncro total de bloques físicos que son 
leídos y cscri tos por los procesos llcv,tdos a cabo. 

El reporte para cada tcnninal nos 111ncstra h1. actividad por cada 
una de ellas, siinilar a lo que a continuación se n1uestra: 

TOTAL DURATION IS 448 MINUTES 
LINE MINUTES PERCENT # SESS # DN # OFF 
/dev/pts/13 o o o o o 
/dev/pts/14 o o o o o 
canso le 1440 100 1 1 1 
ftp10764 o o 1 1 
pts/1 1440 100 1 1 1 
pts/10 1440 100 1 1 1 

Las colun1na.s nos dcsc1iben lo signientc: 

LINE La ternünal en línea, o puerto accesado. 

MINUTES El total de n1inuto'3 que la tcnninal estuvo en uso durante 
el periodo <le contabilidad. 

PERCENT El total de n1inutos que la tenninal estuvo en uso, dividi
do entre el total de n1in11tos del periodo de contabilidad. 

#- SESS El nlunero de veces que el puerto fue acccsado por una. 
sesión. 
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ti ON 

/! OFF 

El número de veces que el puerto fue utilizado por algún 
usuario al conectarse. 

El 11tí1nero de veces que algún usuario dejó de estar dentro 
del sisten1a y también cualquier interrupción que ocu1 ra 
en la línea. 

El 1eportc de contabilidad 1nensual se guarda en los archivo~ lla-

- adr.·/ acct/f i scal/f 1 scrptnn 

d(Jndc nn es el n1es. Estos reportes son 1nuy similares a los rc
pont·.s df' contabilidad diarios. 
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Capítulo 3 

MODELO 
CLIENTE/SERVIDOR 

L~te capítulo dcsc1íhe las p1incipales caractcrística5 del i\'1odelo Clíen
t,.¡Sc1 ':idor. las cuale5 son utilizadas pa1a el desarrollo de este tra-
1 ,;¡ )'' 

:l.l Redes de Computadoras 

¡ ·H<t 1ed de co1nputadoras ec; un siste1na de interconexión entre 
t(·t 1ninale'> ligadas conjuntan1entc con el propósito de intercarnbiar 
rlilt(1" de nn<1 n1ác¡uina a otra.''[Cra90J 

L«i.. 1edcs pcunitcn a las con1putadoras con1partír archiYos, pc
i:f/·i i(o-,. 1ccursos en gene1al co1no los son in1pre5oras y plotte1s, 
.· <1:1os di'>positiYo'> de có1nputo Las redes permiten que se pue
d.,n cr,1npartir 1ccu1sos <le cada una. de las diferentes co1nputadoras 
, ulH'í tad<t:>. adc1nás los usuaiios pueden comunicarse y enviar men
..,,1J<.., <t ua,..é:; de la 1cd. 

:\I ,-,oftwa1·c que se encarga de ad1ninistrar los 1ecu1sos que se 
e..,¡ c:u\11 CCJrnpa1 tiendo ( discos duros, irnpresora etc.) se le conoce 
I o:no Si~tf'1na Operativo de Red (NOS del inglés Net,vork Operating 
s~ -,t1·1n ), 

[n 1cahdad una 1ed de con1puta<lo1as es 1nuy con1pleja a causa 
,h·l tlpu y nú1nc10 de co1nputadoras ligadas a través de ella, los <l1fe
:,·:1tf':, incclios usados para conectar las con1putadoras y la distancia 
¡_;,·(,~~1cif1<.a cnt1e éstas 
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La siguiente lista explica cómo la composición de una red afecta 
sus funciones. 

l. Una red de con1pntadoras esta co1npucsta de al 1ncnos dos y 
posiblcn1entc cientos de co1npnt.acloras y dispositivos periféricos 
(i1nprcsoras 1 tcr1ninales, discos cte.) Cada punto que pueda 
conectarse a la red es lla1nado nodo. 

Cada co1nputadora sobre la red es llan1ada host
1 

la co1nputado
ra en la cual se origina un co1nando es llan1ada host local y las 
otras co1nputadoras Robre la red son lla1nadas hosts rernotos. 

2. Medios de la red para ligar física1nentc las co1nputadoras. 

Existen diversos n1edios que se usan para transniitir datos en 
una red de con1p11tadoras 1 los cuales varían en costo, velocidad 
de trans1nisión y en las diferentes técnica5 aplicables a transrui
siones y distancias. A continuación se enuncian algunos ejem
plos. 

El cable coaxial esta cotnpuesto por un alarnhrc ( uu conductor) 
cubierto de una placa qnc acttÍ.a con10 ticrni. El conductor 
y la tierra están separados por un aislante. Proporciona un 
buen aislarniento de las interferencias eléctricas. Las ventajas 
principales del cable coaxial son las siguientes: 

• Trans1nitc vor, 1 video y datos. 

• Instalación relativarnente sencilla. 

• 'fecnología fácil de entender. 

• Gran disponibilicl<Hl en instalaciones ya. existentes. 

El cable de fibra. óptica consiste de una fibra 1nuy delgada hecha 
de dos tipos de vidrio, uno para la parte interior y otro para la 
exterior, con diferentes índices ele refracción. Esta co1nbinación 
previene que la luz penetre en una parte de la fibra hasta la 
parte exterior. La fibra por si 1nisnu1 está prot.cgidn. por una 
placa para ch\.rlc rnayor integridad csb uctural. Algunas de las 
ventajas de la fibra óptica son los siguientes: 

• Aplicc1ciones de a.Ha velocidad. 

• No genera sella.les elóctricas o n1agnética.s. 

• Inn111nc a. interferencia y corrosión. 
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• Puede propagar una señal sin la necesidad de un a1nplifi
cado11 a distancias n1uy largas. 

[,., u11a de las n1ejores alternativas, el costo es elevado pero 
la tecnología con la que se fabrica esta avanzando y el precio 
d1·c:c11te11ta cada vez rnás. 

J. r ll 1n<'.todo general de clasificación de las redes es por 1nedio 
d1· la dí~tancia geográfica entre las computadoras conectadas al 
'>i<.te1na. 

L,1-; 1cdcs entran en una de las siguientes categorias: 

• Red de área local (LAN). 

• HC'd de área metropolitana (i\1A.N) 

• Red de á1ea an1plía (\VA.N). 

Cu,1 red <le área local (LA.N del inglés Local Arca Net,vork) 
c<JB<.1-.te en uns sistc1na de con1putatloras que están localizadas 
,1 j)•)C<1 distancia entre ellas, co1no una oficina, un edificio o en 
!ln t ar u pus universitario. 

L,1,-, n·dcs dí' computadoras en án•n local, en los tllti1nos allos, 
li,111 cxpcrirnenta<lo un crccirníento explosivo. Las redes se puc
d('l! conccta1 a otras redes, para crear una extensa área de 
1rdc·;;, la~ cuales en su momento utiliz;an coacxiones internacio
n;t!cs para crear redes de área global. 

Cn<t 1cd de área. rnetropolitana (!vlAN del inglés i\1etropolitan 
.\1{'<1 _\ptv.ork) son 1ecles que cub1en el te1rito1io geográfico <lE' 
11!la Liudad que a su vez pueden tener conectadas 1edes de área 
local 

L;:i.!-:i redes :\1.A.N pueden tener inte1concxión con redes LA.N y 
\\'A\" 1ncd1ante algún dispositivo de interconectividad (gate
\'."<1_\'s. routcrs etc.) 

tna red de á1ea a1nplia \VA.N (del inglés \Vide Arca Neti.vork) 
(;CHf·raltncnte es interpretada corno tina red internacional y son 
-...istc,nas que enlazan co1nputado1as y otros dispositivos a otras 
co1npntadorc.s o redes en localidades rernotas. Las redes de 
,i11:,t ;unplia cornunican áreas geográficas rnuy grandes; con10 
d1fc1cntcs ciudades, diferentes estados, diferentes países e in
clu'-o dífcrentes continentes. 
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Un ejemplo del tipo de redes WAN es la ARPANET, la cual 
fue desarrollada por una Agencia del Departan1ento de De
fensa de los Estados Unidos, y liga siste1nas co1nput;:1.cionalcs 
acadén1ico::; 1 del gobierno, y la industria alrededor del inundo. 

4. Clasificación de las redes por el tipo de con1nutación. 

Una red con1nutada consiste de un conjunto de nodos interco
nectados en los cuales los datos se transmiten de la fuente al 
destino y son cnrutados a través de los nodos de la red. 

Las redes entran en una de las siguientes categorías: 

• Redes de Con1nutación de Circuitos. 

• Redes de Conmutación de Mensajes. 

• fi_edes de Con1nutación de Paquetes. 

La co1nunicación vía circuitos conn1utados, irnplica que se tiene 
una tr,1yectoria de comunicación dedicada Lcn1poraln1cntc al 
enlace entr0 dos estaciones. La trayectoria se establece poi 
n1edio de una secuencia de conexiones entre nodos ele rnancra 
que

1 
en cada enlace, hay un canal de con1111Ücación dedicado a 

esta comunicación. 

La co1nunicación vía 111ensajes 1 iulercarnbia unidades de infor-
1nación denominados 1nensa.jes, con la conrnutación de rncnsa
jes no es necesario establecer una trayectoria dedicada al enlace 
entre dos estaciones. En lugar de ello, la estación de origen le 
agrega una dirección de destino al 1nensaje y lo envía. El 1nen
saje pasa por la red de nodo en nodo 1 en cada nodo se recibe 
el 1nensajc1 se almacena temporalmente y luego se envía al si
guiente nodo. 

La conn1utación de paquetes es sin1ílar a la conn1utación de 
1ne1isajcs 1 su principal diferencia es la longitud de unidades que 
n1aneja uno y otro sistema. En los siste111as de con1nutación se 

usan unidades de datos de 1000 bits típica1nente. En la estt'l
ción deben frag,n1enlarse los 1ncnsaj0s en paquetes de longitud 
determinada, para poder trans1nitirse a través de la red. 



3.2 Protocolos 

3.2 Protocolos 

:\dicion,tln1entc a las conexiones físicas que pcnniten a las cornpu
t,vloras de una red la coznunicación entre ellas, debe de existir un 
l!H'dio para especificar las reglas de comunicación que pennitan a los 
l10.,fs la c-omunicación con algún otro. La comunicación sería irnposi
lilr· sin algún tipo de lenguaje o código, en las redes de co1nputadoras 
r c,t,)s; lenguajes son lla1nados colectivamente protocolos. Lo5 p1oto
culr,., 1Vindo,; por las redes de computadoras no son sino las reglas 
,·...,t11tta:, para el intercan1bio de 1nensajes entre dos o 1ná5 nodo5 
/Je,:, de los 1nás in1portantes protocolos son, el OSI y el TCP /IP 

:1.2.1 OSI 

El ~1.-.tc1na de ínterconcx1ón abierto (OSI del inglés Open Systcn1s 
Jntcrconncction), define un p1otocolo de siete capas (figura 3.1), que 
11·-,u1ncn la rnanera en la cual se pueden con1un1car las 1náquinas. 

APLICACION 

PRESENTACION 

SES ION 

TRANSPORTE 

RED 

ENLACE DE DA'l'OS 

FISICO 

Figura 3.1: Estructura de OSI 

• Capa física. Es el nivel 1nás bajo en el n1odclo OSI y define las 
r,nacte1isticas físicas y eléctricas que existen en el har<l\\·are de 
Jo:, bÍstcn1as conectados: Por ejemplo, cable coaxial, cable pa1 
trenzado, F O., satélites etc. 
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• Capa de enlace de datos. Es el nivel que se encarga de enviar 
los bits a través del nivel físico. La capa. de enlace de da.tos 
detecta errores y corrige estos, por rcqucritniento <le retraus
n1isión de paquetes o n1cusajcs 111al tra.n.s1nitidos. Esta capa 
esta dividida en dos subcapas: El control del 1ncdio de acceso 
(MAC del inglés inedia acccs control} y el control de cnhu:e 
lógico (LLC del inglés logical link control). La suhcapa MAC 
tiene la responsabilidad del acceso de red. La subcapa LLC 
opera a través de la MAC enviando y recibiendo los paquetes 
<le datos y mensajes. 

• Capa de red. Esta capa es responsable de cambiar y proporcio
nar la ruta adecuada de los 1ncnsajf'...s a los destinatarios apro
piados. Esta coordina los medios para el dirccciona.1niento y 
entrega de n1ensajes. 

• Capa de transporte. Cuando un mensaje contiene n1ás de nu 
paquete 1 la capa de transporte organiza. sccuenciahnentc los 
paquetes de 1nensajes y regula el flujo de tráfico. Esta capa es 
responsable de detectar y descartar paquetes duplica.dos. 

• Capo.. de sesión. ()rganiza y sincroni7,a el intercarnbio de da
tos entre los procesos dC' la aplicación. La capa de scsióu está 
involucrada en la coordinación de las co1Y1unicaciones entre di
ferentes aplicaciones y le pcr1nite a cada una conocinüento del 
estado de la otra.. Una sesión es un intercaruhio de 1ucnsajcs1 

un diálogo entre <los procesadores. 

• Capa de presentación. Para que las aplicaciones que están co
operando compartan datos deben estar de acuerdo en co1no 
los datos son representados, esta capa de OSI proporciona lc1s 
rutinas estándar para la presentación de los datos. 

• Capa de aplicaciones. La tarea asignada a esta capa. de la 
aplicación, es desplegar infor111ación recibida y enviar los nuevos 
datos del usuario a las capas inferiores. Los rnensajcs dentro 
del protocolo OSI en csLe nivel bajan a tra.vés de las otras capas 
hacia la capa física y a través de la red hacia otra cap;::i, física 
y nueva1ncnte suben a través de las capas de oi.10 procesador 
hasta el nivel de aplicación y sus progra1nas. 



3.2.2 TCP /IP 

El !JH;(ocolo de con1unicación TCP /IP tiene sus orígenes en el año 
1'.JG9, f'H un proyecto de inve8tigación fundado en los Estados Uni
d,1" por el D:\RPA. (Defense Research .A.gency, Agencia <le Proyectos 
.\ •:,tiiz,ulos de la InYestigación de Defen::.a), en 1983 fue adoptado co
niu u11 r·-.tándar del nueYo conjunto de protocolos TCP /IP y todos 
¡,,, norluc, de la red pasaron a utilizarlo. Ahora en casi todos los 
..,¡-,t(·1n;:1s UKIX se utiliza el p1otocolo TCP /IP. Para ocultar la di
\'1:1..,idad de hardware que se puede usar en una red, TCP /IP define 
Hli<t hito faz a t1avés de la cual se accesa al hardware. Esta inte1faz 
11ÍH·1 e un conjunto de operaciones para enviar y recibir paquetes. 

f.cJ~ dos componentes de TCP /IP el Protocolo de Control de 
Ti ,111..,ini..,ióu ( Trans1ntssion Control Protocol) y Protocolo Internet 
! hdrTnct J)rotoco[) se 1nuest1an en fonna de niveles (figura 3.2 ). 

TCP 

IP 

FISICO 

rigura 3.2 E5tructura de TCP /IP 

• 'l'C'P lince las conexiones lógicas entre hosts y asegu1a que la 
t 1 <1ns1nisión sea exacta ent1e ellos. Esta ta1nbién arregla el flujo 
de datos ent1e hosf.s. 

• IP n1tca datos entre hosl:s, y transmite datos en la red después 
d(' dctcrrnina1 la mejor ruta disponible. 
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3.3 El Modelo Cliente/Servidor 

Los progra1nas cscrilos parrt usar las facilidades proporcionados por 
la.s redes usualn1enle siguen y soportan ctlguuos 1nodclos. 

El n1odclo 1ná¡:, popular para el softw<\.re de red es el n1o<lelo clien
te/servidor (figura 3.3). Este rnodclo co11siste en tener procesos ser
vidores en una 1náquina par.i proporcionar servicios a procesos de 
otra 1náquina1 lla1na<la.s constnnidorcs o clientes. Un proceso cliente, 
podría contactar un proceso servidor y requerir un servicio parti
cular1 entonces el servidor podría ejecutar el servicio a favo1 del 
cliente. Por cjc1nplo 1 en una aplicación donde se copian archivos 
entre 1náquinas sobre la red, es dividida en dos partes. La parte del 
cliente es lla.n1ada por el usuario sobre la n1áquina. local para iniciar 
la transferencia, la parte del servidor reside sobre la rnáquina rc1nota 
que asiste en la transn1isión del archivo. 

Figura 3.3: Modelo C!icntC'/Scrvidor 

El a1nhicntc es típicamente heterogéneo. La platafonna del hard
\Vare y el sisterna operativo del clicute y el servidor usualn10ntc no 
son el rnisrno. Ellos se cornunican a.través de un conjunto defini
do de estándares, progra1nas de interfaces de aplicación (.t\.PI's) y 
lla1nadas re1notas (Ilemotc Proccclnrc Calls o RPC's). 

3.4 El Servidor 

'
1 Un servidor es uno o 1nás proc<'sadores 1nultiusuarios con 1ne

u1oria con1partida, que proporcionan cálculos, conectividad, ser-



~L5 El Cliente 

vicios de bases de datos e interfaces para las necesidades de las 
:qilicaciones" .[Pat92] 

El scrYidor no requiere un harchvare especial¡ por lo tanto la 
platafonna del hard\vare puede ser seleccionada con base en las de-
111<11Hlas ele la aplicación y economía. Para una aplicación basada en 
(•! 1nodclo cliente/servidor, el servidor trabaja mejor cuando exis
te· un<t configuración con sistema operativo que soporta prioridad 
d,· 111nltitareas; un sisten1a operativo con prioridad de 1nultitare
,1,. tiene la habilidad ele pernütir que una tarea con prioridad alta 
(Jbtf'nga el control del procesador sobre una tarea que se esta ejecu
f ,tndo con una prio1idad rnenor El servidor suministra y controla 
<1( ccsos con1partidos a los recursos que posee. Las aplicaciones so
lin· un scr,·idor pueden ser aisladas una de otra así que el error de 
11:1il. 110 JJltcdc daiiar alguna otra La prioridad dentro de un sisten1a 
111nltita1ca asegu1a que una simple tarea no pueda to1nar todos los 
r,·r_Hf"OS del servidor e itnpedir que otras tareas sean suministradas 
p•,1 (·I ~et vicio. 

El <-r:1 vidor propo1c1ona recursos corr10 son, aplicaciones, archivos, 
l1<•st_·) d(' datos, impresoras, fax, imágenes: comunicac1ones 1 seguri~ 
d,td. 111ancJadores ele servicios de sisteinas y redes. 

3.5 El Cliente 

C n cli<"utc es una estación de trabajo que proporciona la presenta
r i(Íll de los &crvicios y la apropiada conectividad a bases de datos y 
;qJ1t¡piadas interface& gráficas para las necesidades de las aplicacio-

Lc1s estaciones de trabajo son computadoras interconectadas, es-
1,1.-.. conipartcn 1ecursos del servjdor. 

Ll proceso de datos de una red es distribuído 1 por lo tanto, el 
d, seB1pciio de la estación de trabajo se debe definir en función a la 
,:plicac16n que se estará 1nanejando en ella. Analizar el tipo de apli
r ;H irJncs que f'starán 1nanejando en la red es de su1na importancia 
¡,,,r;, lr,gr,H que la estación sea adecuada. 

('u2.iquie1 estación de trabajo puede usarse como un cliente, si 
la uii:c;,na estación de trabajo puede compartir simultáneamente me
I nr,1 ia a Yarios usua1 ios, ésta tatnbién puede usarse como servidor. 
CH,nicio una estación de trabajo cliente es conectada a una LAN, 
'·-..ta puede accesa1 a los se1 vicios proporcionados por el sistema 
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operativo de red, adicionalmente a aquellos proporcionados por la 
estación ele trabajo servidor. 

El rr1odclo cliente/servidor presenta una clara separación de fun
ciones, basadas en la idea de cuándo actúa el servidor y cómo pro
porciona servicios respondiendo a las peticiones de los clientes. 

La plataforma ideal cliente/servidor es un a1nbicntc de siste
ma abierto, usando una disciplina rcquerhniento-servidor que es
ta basada en los estándares norrnalcs. Esto permite que mtíltiples 
platafonnas de soflwarc y hadware interactúen cuando el estándar 
rcqueriiniento-servidor es ünplementado a los servidores que posi
hle1nentc crezcan y ca1nbien su siste1na operativo y plataformas de 
hardware sin ca1nbiar las aplicaciones del cliente. 

3,6 Comunicaciones entre Procesos 

La co1nunicación entre procesos (IPC del inglés Interprocess Co1n-
1nunication) pcnni te a los sistc1nas UNIX la comunicación de dos o 
1ná.s procesos con algún otro. 

f~n el 1nodelo clicnte/sel'vidor siempre existe la necesidad de la 
comunicación entre procesos. Los clientes y servidores sie1npre de
ben con1unicarse con peticiones y respuestas. En realidad, una gran 
pa.rte de aplicaciones cliente/servidor estan in1plicadas con IPC ( co-
1nnnicacione8 entre procesos). 

El uso de comunicación entre los procesos es inherente en am
bientes de sisten1as 1nultitarca. Las ta.reas activas operan indepen
dicnte1nentc y reciben requisiciones y envían respuestas vía los IPC. 

Para una i1nplen1cntació11 efectiva de cualquier aplicación clien
te/servidor, las IPCs son usadas en aquellas operaciones que im
plican co1nunicación entre los procesos en una sirnple máquina o a 
través de diferentes 1uáquiuas de una red. 

Algunos de los servicios que proporcionan la.s IPC son los siguien
tes: 

• Protocolos para coordinar cuando se envían y reciben los datos 
entre los procesos. 

• Mecanis1nos <le espcrc1 que permiten a los procesos ejecutarse 
asíncrona1nente. 

• Soporte para intercambios de datos de rnuchos a uno (nn ser
vidor tratando con n1uchos clientes). 



3. 7 Puertos 

• Sopo1 te de proccdímientos rcinotos para solicitar un servicio 
1en1oto 

3.7 Puertos 

Carla con1putadora que utiliza TCP /IP permite a los programas 
< t)!lP<tilt:ie a los diferentes puertos de alguna otra; cada puerto es 
l,1 <·nt1ada de algtín servicio de red: ftp, mail, finger, who, etc. Los 
¡111L'l to:-. se p11cden ver como puntos de anclaje para conexiones de 
Jl'd. por cjc1nplo, si una aplicación quiere ofrecer un cierto servicio, 
:,(· le asigna 11n detern1inado puerto en donde espera las peticiones 
de \r)'.> clientes (a esto también se le llama escuchar en un puerto). 
r u cliente que quiera usar este servicio consigue un puerto libre 
,·n .'>ti 1Jodo local y se conecta al puerto del setvidor en el nodo 
r1·111otu. l1na propiedad importante de los puertos es que una ve7, 
q11t· se hc1 establecido una conexión entre el cliente y el servidor, 
.,rrt1 copia del servidor tiene la posibilidad de responder en el n1i~1no 
p111·1 ro a peticiones de más (,lientcs. TCP es capaz de d1stinguir 
1tn:1:-, í011cxionc'i de otras, ya que todas ellas provienen de dife1entes 
piH·ito'> o nodos. Poi ejen1plo, si accede dos Yeces a la estación de 
! i ;1b.:jo llan1<1da 1nira de la estación de t1abajo polaris, entonces el 
¡,:111J<-r cliente tclnct18 usa1á el puerto local 1023, y el segundo usará 
i·l pn(:!to 1022: sin e1nbargo, a111bos se conectarán al nlismo puerto 
d!· tnira 

3.8 Sockets 

]Ju,, co111¡n1tadotas se con1unican de una a otra, vía un circuito 
di· J('d. (ada circuito es identificado por una con1binación de dos 
1tÚ1nc1os llan1ados socket. Básicamente un socket es la dirección IP 
de· una rnáquiua n1ás el nl11nero de puerto usado por el soft\\·are TCP. 
Í.ú'- ~ockcts A.PI se dcsarrolla1on en la universidad de California en 
ílc1kclcy co1no parte de la \'ersión BSD 4.lc de UNIX. 

Los sockets fueron diseñados para proporcionar una consistente 
:, fái:d con1unicación para los procesos, sin hacer caso de si son o no 
¡1! uresos df' la 1nis1na máquina . .J,,demás los sockcts fueron diseñados 
p-:ra L"Sconder detalles de la n1anera de llevar a cabo la con1unicación. 

•' C,,,,""ndr:> UNIX para conectarse a una estación de t1abajo 
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La progra1nación de sockcts es basada en el 1nodclo cliente/ servidor, 
con10 ya se 1ncncionó el cliente es el progra1na que hace requeri
mientos al servidor, el servidor es siinplcn1entc otro progra1na qu" 
responde a estos reqneritnientos. 

La biblioteca de sockcts, proporciona socket basados en rfCP /IP, 
para co1utulicacioncs entre clifercntcs máquinas (los sockets AF _[\JE'l') 
y otros que 1nancjan con1111iicaciones locales a la 1náquina. (la clase 
AF_UNIX). 

Exiten sockcts en a1nbas 1ná.quinas, la que envía y la que recib0. 
Los clientes envían sobre sus sockets y el servidor escucha sobre sus 
sockcts y acepta las conexiones cuando es necesario. 

3.8.l El Modelo de Socket 

l. El proceso de servidor crea un socket genérico. 

2. El servidor asocia el socket a una dirección agregada. 

3. El servidor notifica al sistc111a que esta listo para la conexión. 

4. El servidor está espera.u<lo para la prin1cra conexión. 

5. El proceso de cliente crea un sockct genérico. 

6. El cliente asocia el socket para la dirección de cualquier sistcrna. 
seleccionado. 

7. Una vez asociado, el cliente conecta su socket al socket del 
servidor usando la dhección destino; esto establece la conexión. 

8. El servidor es notificado de la nueva conexión. 

9. Una copia del prograrna servidor sigue esperando a rná.s clien
tes. 

10. Otra copia del progran1a servidor atiende la conexión. 

11. La conexión lee los datos del sockct que han sido enviados por 
el cliente. El servidor escribe datos al socket 



Capítulo 4 

SISTEMA INTEGRAL DE 
CONTABILIDAD UNIX 
(SICU) 

Lll e;,tc capítulo <,e describe al Sísten1a Integral de Contabilidad 
t·r1 [\"IX (SICC), así co1no los antecedentes y las necesidadc5 que 
d1c·1on 011gen a su de5a11ollo. 

4.1 ¿Que es el Sistema Integral de Contabilidad 
UNIX? 

Ll Sistc1na Integ1al de Contabilidad en UNIX (SICU) es una herra
!lllfT1ta de adn1ini:,tración para revisar la contabilidad de los sistemas 
l.\.I\. hr1..s2.dos en UNIX Syste1n \'. El SICU se compone de una serie 
d1· p1üg1a1na5 desarrollados en Perl19 y su función general es la de 
t1<tJt-,.Íct11 a1chi\·os de contabilidad a través de la red, para filt1arlos 
:, u,:u1-,fonnarlos en inforn1ación gráfica que pern1ita al ad1ninist1a
d<:ir tener una visión más rápida y general <lel uso o abuso de los 
1e1.t11:-o'> del sistc1na. 

4.2 Antecedentes 

Í.;t idea original para el desarrollo de este prograrna nace en el Dc
p;·1 f a1nC'nto de A.<l1ninístración ele Supercómputo de la Dirección 

'' LI kobuajc d,: prc.gramaci6u Peri ,;ign1fica l'ract1Lal [xtract1on and R.epoi t La11guagc 
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General de Servicios de Có1nputo Acadénlico (DGSCA) en la Uni
versidad Nacional Autónon1a de México (UNAM). 

En este dcpartan1cnto se llevan a cabo las labores de adnünis
tración de las supcrcomputadoras CRAY YMP 4/464 y CRAY-SGI 
Origin2000, las cuales son utilizadas en proyectos de investigación. 
Así 1nis1no cuenta con equipo para el <lcsarrollo de hcrran1icntas y 
servicios para la con1unidad universitaria relacionados con las labo
res de administración de sistemas, adernás se realiza la ad1ninistra
ción de los equipos del Laboratorio de Visualización. 

El Laboratorio de Visuali;.;ación, cuenta con estaciones de trabajo 
con excelentes características de 1nanejo de imágenes y graficación, 
las cuales son necesarias para la obtención visual de los resultados 
númcricos proporcionados por las supcrcó1nputa<loras, 

De esta forrna las n1áq11inas cuya adrninistración es responsabili
dad del Departa1ncnto de Snpercómpnto son: 

Supercó111puto 2 Silicon Graphics Indy. 
4 SPARCstation Classic. 
2 Sl'ARC 4. 

Visualización 1 Silicon Graphics Octane. 
1 Silicon Graphics Onyx Rcality Engine 2. 
1 Silicon Gra.phics Indigo 2 Extren1c. 
1 Silicon Graphics Indigo 2 XZ. 
2 Silicon Graphics Indi. 
1 Silicon Graphics 02. 
1 Silicon Graphics 4D/3GTG 
1 Silicon Graphics 4D/420 VGX 
1 Sun SPARC 1000 

Las claves para trabajar en las 1náquinas 1nencionadas antcrior-
1ncntc son asignadas dependiendo <le las características del usuario; 
una máquina tiene un gran núrnero de usuarios, que le dan uso conti
nuo al sistcrna con propósitos de investigación, desarrollo o achninis
tración. Cada usuario tiene que utilizar su cuenta sólo para tal'cas 
asignadas, ya que el abusar de los recursos del sistcrna perjudica al 



1.2 Antecedentes 

n·'>to de los usuarios 1 por otro lado algunos usuarios desconocen que 
df'bi<lo a nna 1nala codificación de sus progra1nas éstos consumen 
1 ('C1t1 \os incsccsarios del sistema. 

Con el análisis de la contabilidad podemos definir un mal uso 
( consriente o inconsciente) de los recursos del sistema, pero conside
r<1ndo que se tiene un gran número de máquinas surge la necesidad 
d(· contar con una herramienta optinüzada que ayude al administra
dor de si~tcrnas a realizar este análisis. 

El Sistc1na Integral de Contabilidad en UNIX (SICU), haciendo 
n~u de lo~ reportes de contabilidad) facilita la labor y rápidez de ana
]11,,1r ,,1 conqun10 de recursos de un conjunto de n1áquinas, generando 
11·¡iortc-, grclfic.os fáciles de interpretar. 

11.2.1 Proble1nática 

,.(~uc <,ucrdc con toda la infonnación generada por el sistema de 
, ()!ltabih<lad de cada n1áqu1na con la que se cuenta? 

(',1da 111áquina genera un reporte de contabilidad diario y lo al
rnac('na en un archivo. el administrador del siste1na a su vez realiza 
, 1 <lni!.lisis de la inforn1ación de cada archivo, lo cual le puede indicar 
;i\,1ho<; por parte de algún usuario o indicio de que algún co1nando 
d1· :1..,11a110 o de ~1stcma esta consurniendo demasiados recursos. El 
;1r\1ninist1 ador debe recolectar toda la información y analizarla en 
fr1¡1ua n1;11n2al, lo cual genera una serie de problemas. 

• Cad,~ 1náquina genera un archivo diario de contab1lidad, con
:-.idc1anclo que se cuenta con varias 1náquinas esto genera gran 
(antidad de archivos. 

• Pa1a tener una visión 1nás general de la situación de la conta
bilidad del siste,na el adnünistrador tiene que revisar una serie 
de a1chivos que tienen lugar durante un periodo de tiempo pro
longado 

• Los archivos son de formato muy ancho por lo que es un pro
blcnia segun- los renglones de estos. 

• Los ('d1torcs básicos de unix dividen en partes los renglones 
1nny la1gos co1no los de la contabilidad pe1diendo legibilidad. 
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• El análisis de los archivos tiene que ser hecho a ruano por parte 
del administrador, es una tarea tediosa que no a todos les gusta 
realizar. 

• Debido que es una tarea tardada y generalmente el adnünistra
dor o las necesidades de los usuarios le exigen al administr~tdor 
cumpla alp;una otra tarea 1nás in1ne<liata que la revisión de la 
contabilidad y se va dejando relegada esta tarea tarnbién rnuy 
iinportantc. 

Todo lo anterior puede redundar en una subutiliza.ción del sistc~ 
1na de contabilidad ya que esta va acumulando los reportes que de 
pronto son dc1nasiados y ya nadie utiliza. 

4.2.2 Alternativa de Solución 

La solución a esta problemática es hacer que se entienda el significa
do de los reportes de la contabilidad, generando una representación 
gráfica sencilla de asi1nilar, tangible para el ad1uinistrador y n1c
diante la cual se resuelvan rápidamente situaciones del uso de los 
recursos, además que disponga de una sola vez al acceso de los dife
rentes archivos de las máquinas por analizar. 

4.3 Descripción General 

El SICU es un sistema que facilita la büsqucda de inforn1ación re
levante de la contabilidad y ayuda a resolver los problen1as antes 
descritos. El SICU está desarrollado con base en el rnoclelo clien
te/servidor, donde el cliente solicita archivos ele contabilidad del 
servidor y este servidor .ttien<le la petición enviando el archivo soli
citado {figura 4.1). 

4.3.1 Servidor-SICU 

Cada una de las 1náquinas que funcione canto servidor rcsnclvc peti
ciones de algún cliente. Atento a la petición por el puerto asignado 
para esta tarea, se encuentra un progra1na que resuelve si la peti
ción es válida y envía la i;olicitud. Este progra1na sie1npre estará 
listo para el ntímero de peticiones que lleguen, ya que por cada peti
ción ejecutará un proceso nuevo para atender la nii:·nna y al 1nis1no 



4.3 Descripción General 

Figura 4.1: Solicitud del Cliente al Senidor 

1i,·1npo el progran1a seguirá atento a que llegue una nueva petición, 
<ipHi':echan<lo de esta n1ane1a la característica de 1nultip1occsa1nien
to que tiene üKIX (figura 4.2). 

-1.3. 2 Cliente-S!CU 

L,t p2.rte cliente del SICU, es una interfaz gráfica. de las lla1nada<; 
ud(Jjf!ccs orientadas a ventanas con opción de sclialar IJ clegtr2°. 
'L<t íntc1 fc::z de usuario e5 el mecanis1no a través del cual se establece 

111! diálrJgo entre el progran1a y el humanoº'[Prc93]. Aquí podernos 
l1acc1 la s0licitud a cada uno de los se, vidores d1sponibles por 1ne<lio 
¡j,-. br,tuuc-.. para realizar alguna transferencia de su<; a1chivos de 
<u!italJihclad Lna vez 1calizado esto se lle\·a a cabo el filtrado de 
¡¡¡fu: 111;:tción de lo5 nlis1nos para finalmente convertir los datos en 
iaiiigencs que nos representan el uso de los recursos de los siste1nas. 

L,~ interfaz gráfica proporciona la facilidad visual para llevar una 

Lunl,iu, d"nc.minadas ''\VD,fP '( de! mglés, ventanas, iconos, ni<:nús:, d,spos1tisos de 
... :,.~¡.,_,(;:,,,¡ 
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Cliente B "') 

Figura 4.2: Atención a 1nás de un Cliente al misn10 iic1npo 

tarea de elección de n1á4uinas (servidores) que requieren de algün 
análisis en sus reportes e.le contabilidad y es en la 1uis1ua interfaz 
donde podemos ver las gráficas resultantes (barra o pie). Se in
cluyen dentro de la interfaz menús con funciones propicias para la 
interacción Ifornbrc-Má.quina. 

La cuarta generación de interfaces gráficas[Pre93] es aprovecha
da para trabajar con el SICU ya que en todos las máquinas donde 
se puede ejecutar tienen la habilidad para realizar diferentes tare
as simultáneas y es posible realizar f'll otras ventanas otras tareas 
rutinarias (figura 4.3). 



,1..i Ventajas del SICU 

D 
·í\f\ 
I' 

o 

rigura 4.3: Cuarta generación <le interfaces gráficas 

,¡.,¡ Ventajas del SICU 

• Í.(JS ;::1cl11vo::i de contabilidad serán rnás fáciles de revisar 

• 01· ... dc~ una 1náqnina podc1nos solicitar a otra una petición de 
1cque1 iinicnto de algún archivo de contabilidad. 

• La.<, 1náquinas p1opo1c1onan un servicio exclusiYo para transfc-
1 i1 lo.-. archi\·os sin necesidad de tener una conexión directa a cs
t.'1:-. iniÍquinc.s, es decir, no necesita1nos entrar a estas n1áquinas 
par?. 1eYisar la contabilidad. 

• Si: sustituye un sc1 vicio de red de uso n1ás general con10 lo es el 
dt' de t1anfcrcncias de archi,·os llamado /tp21 por uno que este 
dcdict1do a transfe1ir archivos de contabilidad. 

·' 1 ,,,,,.,,,d,-:, de U;\'!X pa.-a tra115fenr :,rd11,·osdc una rnáqurna a otra 
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• Al evitar la necesidad de entrar al sistema., evita ta1nbién que 
viaje demasiado el passwd del usuario que cst() revisando los 
archivos de contabilidad a través de la red. 



Capítulo 5 

DISENO E , 
IMPLEMENTACION DEL 
SICU 

Ell e'>tc capítulo se presenta el diseño e implen1entación del SICU, 
t·l p1ogran1a fuente que corresponde a cada uno de los módulos se 
t···:plica ('l funcionarniento de dicho programa destacando los puntos 
111<Í'> i1nportantes. 

5.1 Diseño Orientado a Flujo de Datos 

El disci'io es de gran importancia en la fase de desarrollo de cual
q1ur-1 siste1na. se puede definir con10: "El proceso de aplica1 distintas 
tt"·cnicas y principios con el propósito de definir un di5positivo, pro
( ('~o o si,;;tcn1a con los suficientes detalles con10 para permitir su 
t c·;d1zación fú,ica" .jPre93] 

En la estructuración del diseño de sistemas se empieza constru
)'f'IHlo un modelo lógico, usando diagramas de flujo de datos como 
una he1 ra1nicnta. Durante el disello del sistema este modelo lógico 
<,e convicr te en forma física. El diseño orientado al flujo de datos 
t"> una 1nctodología que utiliza las características del flujo de infor
n1ación para generar la estructura del programa. La información 
pll(~de representarse como un flujo continuo que sufre una serie de 
t 1 c1.nsfonnaciones confonne pasa de la entrada a la salida 

El discií.o orientado al flujo de datos define varias representaciones 
qu~ transforn1an el flujo de la información en la estructura del pro-
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grama. A n1cdida que la infor1nacióu se mueve a través del sistcma
1 

es n1odificado por una serie de transfonnaciones. 

5.1.1 F'lujo de Transforn1ación 

La ínfonnación que entra en el sistema por alglÍn 1ncdio que trans
fonna datos externos a una fonna interna se identifica corno fiuJo 
entrante. 

Los datos que se transforrrian en una nueva forma externa rno
viéndose por diferentes 1ncdios son llamados flujo saliente. 

5.1.2 Diagran1a de Flujo de Datos 

El Diagrama de Flujo de datos (DFD) es una técnica gráfica que re
presenta el flujo de la. información y transfonnaciones que se aplican 
a los datos al 1novcrsc desde la entrada hasta la salida. 

El rectángulo se usa para r<'preseutar una entidad ei;tcrna, es 
decir un elemento del sisLe1na. Un círculo representa nn proceso 
o transforniación que se aplica a los datos. Las flechas indican la 
dirección del flujo de los elatos. La líncn.. doble representa un depósito 
de elatos que se guardan para ser usados posterior1ncnte. 

SP utiliza el diagra1na dC' flujo de datos para representar el siste1na 
de 4 diferentes niveles de abstracción, Se 1nucstran a continuación. 

Archivo11 
Requf!lrimiunto 
de archivo 

de r-------
Contabilidad 
Unix 

A_81CU 

lnformación 
h·oceead~ ... Archivos 

Texto y 
Orá.fico¡, 

Figura 5.1: Dlagrainade Flujo de Datos Nivel O 

En el DFD nivel O (figura 5.l)i ta1nbién llarnado rnodelo Jnnda
mental del sisterna, se observa. que las dos entidades principales son: 
los archivos de contabilichid unix y los archivos de salida. Los ar
chivos de contabilidad producen la inforrnación que es transfonnada 
y los archivos de salida son la infonnación generada por el sistema. 
Las flechas nos indican los elc1ncntos de datos co1npuestos como las 
dos órdenes principales que son: retinerir y transforn1ar. 

Expandiendo el l)FD O a. un nivel 1 (figura 5.2) 1 y gencraudo 1nás 
infonnación a partir del nivel O, se ha expandido en siete procesos, 



5.1 Diseño Orientado a Flujo de Datos 

Mchlvo• ,. 
Co.nu..bllld.ad 
Uoh: 

P•ticl61> ,. v 

J'onaato d.:, 
Informgción 
Requerid& 

Ora ficar 
dato• 

Salida Gráfica 

Archivo• 
Gcáfico 

figura.') 2: Diagra1na de Flujo de Datos Nivel l 

r11;11ücnicndo la continuidad del flujo de la inforrnacíón. A.quí po
d,·1nos YCf como se generan sub-burbujas, que son procesos donde 
llegan los datos por los diferentes flujos, dependiendo las validacio
Hf'~ o la petición 1nisn1a. 
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Archlvos ,. 
contahilid•d. 
Unix 
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ntsnupci6 
on R<i¡l'i~t:rn ,. 

E:n·oroa 

Depurar 
Llneea 
de Archiv 

P.,.toa da 
Petición 
Corr<actos 

ro....,.to de 
Infor.,,.ción 
R&q\lerida 

Fignr.:t 5.3: Diagran1a de Flujo de Datos Ni,·f'I 2 

Expandiendo el DF'D 1 a nn nivel 2 (figura 5.3) '>C generan nue
vos subprocesos para detallar el flujo de datos donde se validan la5 
peticiones, se n1ucstra. que en caso de error, se genera nn nucYo 
subproceso que clasifica el tipo error y para el caso de valicla.cioncs 
correctas se ahnaccnan los datos. 



[; 1 Diseiio Orientado a Flujo de Datos 

ron:,.ato 
I<>fon:.aclón 
l'.l>q\l•rlda 

Error ¡;,ara 

D<opoJ.radó 
y Alc:.aca

na.m.iento 
de dato 

11<rnerar Gr&fica -~-~ 

<>ternip,:ió 
on R6_g-1atro 

'" Errorea 

Arcbiv08 
Gr&flco 

Figura .5. t Diagrama de Flujo de Datos Nivel 3 

Expandiendo el DFD 1 a un nivel 3 (figura 5.4) se generan nuc
\Oé> .;,uhp1occsos pa1a detallar el flujo de datos donde se depura y 
dPtennintt el tipo de gráfica en caso de error, de igual n1anera se 
~e11c1<1 un nuevo subproceso que clasifica el tipo eiror. 
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5.2 Elección del Lenguaje de Programación 

u El arte ele elegir un lenguaje comienza con el propio problcn1a plan
teado, al decidir cuáles son sus requisitos y su importancia rclativa1 

ya que probable1nentc será i1nposihlc satisfacerlos todos por igual 
(con un único lenguajc)."[Pre93] 

Entre los criterios que se aplican durante la evaluación son: 

• Arca de aplicación general. 

• Complejidad algorítrnica. 

• Entorno en el que se ejecutará el software. 

• Complejidad de las estructuras de datos. 

Considerando los puntos anteriores, en la elección del lenguaje 
de programación para la codificación del SICU, el lenguaje de pro
gramación Peri ctunplc adccuadamcutc los requisitos rnencionaclos, 
esto es, adecuado dentro del entorno donde se ejecuta ( estaciones de 
trabajo con siste1na operativo {JNIX), el área de aplicación (acltninis
tracióu de estaciones de trabajo) y facilita el rnanejo de estructuras 
de datos. En el nlis1no lenguaje se cuenta con extensiones para cred.r 
las interfaces gráficas para la 1nanipulacióu del siste1na. 

5.2.1 Características de Peri 

Este lenguaje fue creado por Larry Wall en 1986. Co1no adrninis
trador de sisternas Larry \Vall notó que los lenguajes con10 shell y 
AWI<22 incluí<los con el sisten1a operativo UNIX, no le pcrrnitían 
codificar de una 1nancra fá..cil progra1na.s con1plejos para g,cnerar rc
portes1 entonces se dedicó a escribir un lenguaje que estuviera di
sell.ado de acuerdo, no sólo con la creación de reportes sino ta.1nbién 
con las necesidades generales de un operador ele sisten1as. Larry 
Wall observó que en la 1nayoría de los prograrnas necesarios para el 
rnanteni1niento del sisle1na1 el punto pri1nordial es el procesa1uicn
to y 1nanejo de texto, ya sea para la producción de reportes, el 
consolidado de información o la clasificación de archivos de datos. 
En Perl el procesa1niento y n1anipulación de inforn1ación co1no ca
denas de caracteres, el n1ancjo de archivos y la generación de salida 
de tipo texto (reportes) y las llarnadas al siste1na UNIX son de las 
características 1nás in1portantes.[Ort9GJ 

12 Filt1os conrnnes en UNIX 



5.3 t,.1ódulos de Comunicación SICU 

5.3 Módulos de Comunicación SICU 

!i.3.1 Módulo Controlador del Servidor 

En nuestro sistcrna de 1nodelo cliente/servidor el programa residente 
('ll la(s) 1náquina(s) que actúan con10 servidor(es}, controla(n) las 
pí·ticioncs realizadas a ésta(s). Este programa se encarga que el 
...,,.1 vidor atienda a las peticiones de los clientes. La respuesta positiva 
<h· r,,da 5crvidor es básicamente transferir a través de la red algún 
;:nch1vo de contabilidad solicitado. 

Lla1nada al Sistema fork() 

L;i lla1nada al siste1na fork() 23 en UNIX pennite la creación de un 
11ue\.<J proceso que es una copia casi exacta del primero, las difcrcn-
1·ic1.\ funda1ncntalcs son: 

• El procc5o hijo tiene un identificador de proceso único. 

• El proceso hijo tiene un identificador de proceso padre diferen
te. 

• El proceso lujo tiene su propia copia de los descriptores del 
proceso padre. 

• La función fork{) regresa O al hijo y al padre le regresa el iden
tifici'ldor de proceso hijo. 

• Lc1 llan1a<la al sistema wait() esta ligada al forh() y general-
1ncutc se utiliza para hacer al proceso padre que espere por la 
t<:1111inación del proceso hijo. 

Funciones ~\sociadas a un Servidor que Trabaja con Sockets 

• sochet() crea un socket genérico. 

• &inri{) relaciona servidor con el socket a un puerto. 

• fi3tcn{) notifica al sistema que está listo para la conexión. 

• accept() espera por la p1i1nera conexión. 

<J ¡,á¡;rna. de rna.nual de UNIX fork()· man fork 
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• El servidor es notificado cuando se reali7,a una conexión. Típica1ncntc 
el servidor reali?Ja un fork() para que el servidor hijo 1nanejc la 
conexión. 

• La conexión hijo lee los datos del sockct que han sido enviado<, 
por el cliente. 

• El servidor padre sigue esperando más conexiones. [Sch94j 

fork( 1 

serv.pl 

sockeL 
escucha 

ll\Ít 

serv.pl forkl) 

serv .pl 

socket 
Atlende 

Figura 5.5: Forks en serv.pl 

5.3.2 Programa Servidor del SICU:serv.pl 

#!/usr/local/bin/perl 
##///////II///II/////////////III/IIIIII/////////I/III/III/IIIII 
## Programa Sevidor:serv.pl 
## 

## Autor: Javier De La Rosa Mondragon 
## 

## Departamento de Supercomputo 
## Direccion General de Servicios de Computo Academice 
## Universidad Nacional Autonoma de Mexico 



.':,,3 ;'l.1ódulos de C'on1unicación SICU 

••ll/lll/l///l!II/II///////I//////////////////////////I/////I/! 
u:,e str1ct; 
use Socket; 

#extensiones de perl uso general 

u:;o F1leHandle; use POSIX '\.INOHANG'; 
$SIG{CHLD} = sub { # Controlar procesos generados 

F.Ly(Spid), 
Yhile (1) { 

Spid = t.1aitpid(- l 1 \.INOHANG); 
last 1f $pid < 1; 
} 

} ; 

,.y Sport = sh1ft 11 12345; 

~~----------------------------------------------------------------
t= Preparac1on del socket 
~~----------------------------------------------------------------
sockct {SOCKET, PF_llJET, SOCK_STREAH, (getprotobynarne('tcp'))[2)); 
b1nd (SOCKET, pack( 'Sna4x8', AF _INET, $port, "\0\0\0\0")) 

11 die "llo puedo preparar el puerto $port 1. 

listen (SOCKET,5 ), 
r.y ($rbits, Spid) = (' ',O), 
1;E',/'_SOCKET->autoflush, SOCKET->autoflush; 

~~----------------------------------------------------------------
t~ Proceso h1JO que se eJecuta indefinidamente 
tt----------------------------------------------------------------
1! ( 1 (Sp1d = fork)) { # si es el proceso hlJO entra aqu1 
ólh1le{l) { 

=~----------------------------------------------------------------,, Espera nueva conexion 
~t----------------------------------------------------------------
acccpt(!IE\i'_SOCKET, SOCKET); 
1f( 1 (Spid = fork)) { 

~h1le{1){ 

# acepta conexion 
# s1 es el proceso hiJo 

vec{$rb1ts,f1leno(NE\.I_SOCKET), 1) = 1; 

select{Srb1ts, undef, undef, undef); 
$_ = <!lE\.l'_SOCKET>; 
1f (/-clavelS/1) { # valida conexion y tipo de peticion 

print llE\.I_SOCKET "s1 \n"; # regresa cadena de aceptacion 
S_ = <tlE\.l_SOCKET>, # lee el nombre del arch. a transferir 
open(ARC,"/var/adm/acct/sum/rprt$_"); # habre el arch. a transferir 

1.h.1.le(<ARC>){ 
print IJE\./_SOCKET $_; #transfiere el archvo 

} 

last, 
} 

else{ 
if (/Aclave2S/i) { #valida conex1on y tipo de petic1on 

61 



62 

} 
} 
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print NEW_SOCKET "si\n";#regresa cadena de aceptacion 
$_ = <NEW_SOCKET>; #lee el nombre de archs. por depurar 

chomp $_; 
opendir (DIR,"/var/adm/acct/sum"); 
$mes=$_; my Callfiols; 
Oallfiels=sort grep(m/rprt$mes/,readdir DIR) 
closedir DIR; 

#ciclo para los archivos necesarios 
for($i=O;$i<Oallfiels;$i++){ 

open (F,"/var/adm/acct/sum/$allf1els[$i]"); 
while(<F>){ 

if(/DAILY REPORT FOR ·* Page 1/){ 
print NEW_SOCKET $_; 
$ciclo_anual++;} 

1f (/-0\s*TOTAL/){ 
print NEW_SOCKET $_; 
$ban_tota1=1; } 

if (/-TOTALS/&&$ban_total==1){ 
pr1nt NEW_SOCKET $_; 

$ban_total=O;} 
} 

close(F); 
print NEW_SOCKET "ciclo $c1clo_anual\n"; 
$c1clo_anual=O; } 

last; } 
else{ pr1nt "no es la clave \n";last;}#conexion no valida 

close(ARC); clase NEW_SOCKET; ex1t; 
} } } 

##/////II////II/////III////I///II/////II/II///II///II/I//////// 
## FIN DE PROGRAMA Sev1dor:serv.pl 
##////II/I///I/II///I/II/I/IIII////I//II///////IIIIIIII///I/I/I 

5.3.3 Modulo Controlador del Cliente 

El cliente, es el progra1na encargado de pedir los archivos de la 
contabilidad a la máquina servidor elegida, para postcriorrncntc ser 
filtrados y graficados. 

F\tnciones Asociadas a un Cliente que Trabaja con Suckets 

• sockct() crea un sockct genérico. 

• bind() llclaciona al cliente con la din~cción del servidor. 



5.3 i'.1ódulos de Co1nunicación SICU 

• (01l11cct{) Una vez ligado, el cliente conecta su socket al socket 
del s(:rvirlor. Típican1entcel cliente realiza un fork{) para que el 
p1occ50 lujo lea del sockct y el proceso padre escriba al socket. 

cl1.pl foI,< ( i 

cl1.pl 

socket 
Lee 

wa1t () 

clL .pl 

socket 
Escribe 

F;gura .5 6: Forks en di.pi 
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5,3.4 Programa Cliente del SICU:cli.pl 

#!/opt/local/bin/perl 
##///////II/II/IIIIIIIIIIIIIIIII/IIIIIIII/IIIIIIIIIIIIIIII/IIII 
## Programa Cliente:cl1.pl 

•• 
## Autor: Javier De La Rosa Mondragon 

•• 
## Departamento de Supercomputo 
## Direcc1on General de Servicios de Computo Academico 
## Universidad Nacional Autonoma de Mexico 
#11/II/IIIIIIIIIII//I//I//III/IIIII/II/IIII/I//I/II/III//I/IIIII 
use Socket; #Extensiones do perl uso general 
use FileHandlo; 
if ($#ARGV==3){ #Verifica cuantos argumentos toma el programa 
($port,$server,$arch1vo,$tipo)=OARGV; #variables argumentos del programa 
} 

else{ ($port,$server,$tipo)=CARGV; my $archivo=''; } 
open(ARCR,">./$servor$archivo") 11 die "Error no se genero el archivo$•"· 
## _______________________________________________________________ _ 

## Preparac1on del socket 
##----------------------------------------------------------------
socket (SOCKET, PF_INET, SOCK_STREAM, (getprotobyname('tcp'))[2)), 
connect (SOCKET, pack('Sna4x8',AF_INET, $port,(gethostbyname($server))[4])) 

11 die "Conexion fallida\n"; 
SOCKET->autoflush(); 
$pid = fork(); # Proceso hijo para leer archivo 
if($pid == O) { 

} 

$_ = <SOCKET>; 
,, u-,,$/l { 

{print ARCR wh1le (<SOCKET>)¡} 
close(ARCR); clase SOCKET; ex1t; } 

else { clase SOCKET; exit¡} 

else { 
print SOCKET "clave\n"; # Proceso padre para escribir datos 
print SOCKET "$ARGV [2] \n"; 
wait; # Espera a que el hijo termine 
clase SOCKET; exit 

} 

##//IIIIIIIII//I/IIIII/I/IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/III/I/I 
## FIN DE PROGRAMA Cliente:cli.pl 
##//IIIIIIIIIII/I//I/IIIII/II/IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 
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5.4 Filtrado y Generación de Gráficas 

Para la depuración de los archivos transferidos de los cuales sólo 
intr·rc·sa.11 los datos referentes a las estadí5ticas que en ~u 1no1ncnto 
~e ,,.,<,}1c1tan, se crearon ]os 1nóclulos a,vktk.pl,ha,vktk.pl 

Esto::, 1nódulos trabajan para el filtrado de la información de los 
;ti< hi vos solicitados por el cliente 1 utilizando expresiones regulares, 
1¡nr· son la llave. para llevar a cabo un procesan11ento de texto efi
, i<·ntc y flexible y de los cuales Perl esta alta1ncnte dotado[Fri97] . 
• -\ 1 ont1nuación se listan expresiones regulares de perl· 

i-~--+----~ __ c __ u_a_lc~¡u_ie_r_c_a~,_·a_c~t_e_r _______ " 
( .. ,\ / Agrupa una se1ie de elementos 

[ -- i Inicio de línea 
¡ ) Final de línea 

1 [ •• J ¡ Niega la clase 
1 -- 1 El caracter precedente duplicado. una o más veces 
f 1 El caractcr precedente duplicado cero o una vez 

t [_· ]
1 

,1 Clase de caracte1es 

1 ,:. El caracter precedente duplicado cero o más veces 
Cualquier caracter alfanú1ne1ico incluye '' _" 

\ V Cualquier no caracter alfanuinérico 
i-·~,--¡e-------~c·u-a~l~q-u~i-e_r_c_a_r_a_c~te-,-.-e-sp_a_c~i-o _____ __, 

~~lc------~C_u_a_l~q_u~ie~r_n_o_c_a_,_·a_c_t_e_r_e_s~p_a_c_io _____ " 
¡ d ¡ Cualquier caracter nu1nérico 
[___D __ ~! __ ~ __ C_u_a_lq~u_i_e_r_1_1o_c_a_r_a_c_te_1_n_u_m_é_ri_c_o ____ ~ 

Dejando listo en un arreglo de datos, los valores solicitados; los 
1111;.,n1os 1nódulo5 contienen las instrucciones para generar los archi
\'ü'> gráficos con base en los arreglos ele datos generados 1 lo cual 
(':i posible debido al módulo llamado GIFgraph 1.01 creado por 
\[<1rtien \"crbruggen24 , (figura 5.7). 

i,¡,;,¡;,n;t htip ¡¡ ........ , tcp chcm.tuc nl/ tgtcm,·/pcr!/ 
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@arreglo 

40 30 20 

01 02 03 

40 

GIFgraph 

Figura. 5. 7: Módulo GIFgraph 

5.4.1 Módulo awktk.p\ 

En este rnódulo se filtra la respectiva infor1nación para cada archivo 
solicitado en el rango <le archivo diario de contabili<lad

1 
trabajando 

un archivo a la vez por cada solicitud. Postcriorn1ente se grafican 
los datos obtenidos dependiendo el tipo de gráfica (pie o barra.) que 
se solicita. 

5.4.2 Programa SICU:awktk.pl 

#!/usr/local/bin/perl 
#IIIII/II////IIIIII//////III///////////I///I//////IIIIIIII//I/// 
## Programa Graficador:awktk.pl 
## 

## Autor: Javier De La Rosa Mondragon 
## 
## Departamento de Supercomputo 
## Direccion General de Servicios de Computo Academico 
## Universidad Nacional Autonoma de Mexico 
##//II/IIII/I////I/II//I////II///////III//I/II////I/////III//// 
use GIFgraph:: bars; 
use G!Fgraph: :pie; 
use GD; 

# Uso de GIFgraph para graficas de barra 
tf Uso de GIFgraph para graf icas de pie 
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1f (S:ARGV==6){ # Numero de argumentos 
(SGra,SOpc,$El_arch1vo,$serv1dor, $fecha,$tipo,$an10) = OARGV; 

clsc{(SGra,$Opc,$El_arch1vo,$serv1dor,$t1po,$an1o)=OARGV;my $fecha='', 
} 

~~----------------------------------------------------------------
et Declaracion de Variables 
;:----------------------------------------------------------------
r, 1 Oanual; 
use '.'ars q11/'/.cpup 'i.kcorep 'i.coxp 'i.d1skblock/; 
use vars q11/Y.mencpup '/.menkcorep 'i.mencoxp 'i.mendiskblock/; 
use vars q11/'/.kcorem1n '/.cpum1n 'i.menkcorem1n 'i.~encpum1n/; 
us<::! vars q11/$i $d1a $raes $BAU $K $ROGO $suma $carnbia_mes $pri_mes Y.meses/; 
use vars qw/'i.ASO SY $X Olinea Orengloni Orenglon2 Orenglon3/; 
use •Jars q11/SJ $k $titulo Osortcolor ODATOSsort Oundef Odatossort/; 
use ·,ars qw/Svalor Ocolor Oda tos $cual_total/; 
Sd1a=''; $camb1a_mes=O; 
if (St1po==l){ 1f($fecha=-/( .. )( .. )/){ $mes=$1; $d1a=$2; } } 
clsc { s~es=Sfecha, } 
~t _______________________________________________________________ _ 

~~ Arreglo asoc1at1vo de meses 
~c----------------------------------------------------------------
1,-cses=( 

'Jan'=>'01', 'Feb'=>'02', 'Har'=>'03', 
'Apr'=>'04', 'Hay'=>'OS', 'Jun'c;c>'06', 
'Jul '=>'07', 'Aug'=>'08', 'Sep'=>'09', 
'Oct'=>'10', '!1ov'=>'11', 'Dec'=>'12'); 

~~----------------------------------------------------------------
t= Reporte D1ar10 por Usuarios 
~~----------------------------------------------------------------
1! ($t1po==!){ 
vpcn(ARCP.IVO,"$ENV{'PATHSICU'}/terap/$El_archivo"); #Abrir archivo 
~h1lc(<~RCHIVO>){ 

if(/San:o DAILY USAGE REPORT FOR $servidor Page 1/ /$an10\ 
Dt.!LY COMHAJ/D SUMHARY Page 1/){ # Expresion regular 

# Para rango de uso de usuarios 
if(/-(0-9]+/){ # Expres1on regular 

Ol1r..ea=split(); 
Scpu?{Sl1nea[1]}=Slinea[2]+$linea[3]; 
$kcorep{$l1nea[l)}=$l1nea[4)+$linea[5], 
Scoxp{Sl1nea[i)}=Slinea[6)+$l1nea[7]; 
Sd1s~block{$linea[l)}=$l1nea[8]; 

# para filtrar lineas 

U Asignac1on de valores a 
# los arreglos correspondientes 

t=----------------------------------------------------------------
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## Reporte Diario por Comandos 
##----------------------------------------------------------------
1f(/$anio DAILY COMMAND SUMMARY Page 1/ .. /$an10\ 

} 

HONTHLY TOTAL COMMAND SUMMARY Paga 1/) { # Expresion regular 
# Para rango de comandos 

if(/([a-zA-Z0-9_\.\-_a-zA-Z0-9]+) +(\d+)\ # Expres1on regular 
*(\d{1,11}\,()\d{2}) *(\d+\.(\d{2}))\ # para filtrar lineas 
•(\d+\.(\d{2 })) •(\d+\.(\d{2})) •(\d+\\ 
.(\d{2})) •(\d+\.(\d{2})) •(\d{!,13}) •(\d{l,11})/){ 
$kcoremin{$1}=$3; # Asignacion de valores a 
$cpum1n{$1}=$6;} # los arreglos correspondientes 

} #FIN DE WHILE DE ARCHIVO 
close(ARCHIVO); 
} 
## _______________________________________________________________ _ 

## Reporte Per1od1co por Usuarios, 
##----------------------------------------------------------------
if($t1po==2){ 

open(ARCHIVO, "$ENV{ 'PATHSICU '} /temp/$El_archi vo"), # Abrir Arcln vo 
while(<ARCHIVO>){ 

if(/DAILY REPORT/){ 

} 

Orenglon1=spl1t(); 
if($camb1a_mes==O){ 

$pri_mes=$renglon1[0]; 
$camb1a_mes++;} 

if($renglon1[3]==$anio){ $BAN = 1;} 
else {$BAN=O}} 

if(/~O\s*TDTAL/ && $BAN==1 && ($0pc>=1 && $Dpc<=4)){ 
Crenglon2=split(); 

caseA: { # Suma de valores 
if($0pc==1){$cpup{$renglon1[1]}=$renglon2[2]+$renglon2[3J; 
$mencpup{$meses{$renglon1[0]}}+=$cpup{$renglon1[1]}; 
last caseA;} 
if($0pc==2){$kcorep{$renglon1(1]}=$renglon2[4]+$renglon2[5]; 
$menkcorep{$meses{$renglon1[0]}}+=$kcorep{$renglon1[1]}; 
last caseA¡} 
if($0pc==4){$coxp{$renglon1[1]}=$renglon2[6]+$renglon2(7]; 
$mencoxp{$meses{$renglon1(0]}}+=$coxp{$renglon1[1]}; 
last caseA;} 
if($0pc==3){$diskblock{$renglon1[1]}=$renglon2[8]; 
$mendiskblock{$meses{$renglon1[0]}}+=$diskblock{$renglon1[1]}; 
last caseA;} 

} 

## _______________________________________________________________ _ 
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tU Reporte Periodico por Comandos, 
:;----------------------------------------------------------------

1!(/-TOTALS/ kfL $BAN==1 &:k ($0pc==5 11 $0pc==6)){ 
Orenglon3=spl1t(); 
caseB:{ 

} 

1f($0pc==6){$kcoremin{$renglon1[1)}=$renglon3[2]; 
$menkcoremin{$meses{$renglon1[0]}}+=$kcoremin{$renglon1[1]};last caseB;} 

if($0pc==5){$cpu.min{$renglon1[1]}=$renglon3[3]; 
$nencpumin{$meses{$renglon1[0]}}+=$cpumin{$renglon1[1)};last caseB;} 

} #Flll DE WHILE DE ARCHIVO 
close(ARCHIVO); 
} 

==----------------------------------------------------------------
Case es para determ1r el arreglo asociativo 
a graficar, el dato se toma del segundo argumento 
de este programa y es pasado por el programa sicu 

:u--------------------------------------------------------------
case:{ 

1f($Opc==l &:&: $t1po==1){ 
/,ASO='l.cpup;$Y="Tiempo de CPU Minutos";$X="Usuario"; 
$titulo="$servidor $anio\/$mes\/$d1a";last case;} 

1f($0pc==1&:&:($pri_mes eq $renglon1[0])){ 
'l.ASO=/,cpup;$Y="Usuarios Tiempo de CPU H1nutos";$X="DIA"; 
$t1tulo="$serv1dor $anio\/$mes";last case;} 

1f(SOpc==1&:t($pr1_mes ne $renglon1[0])){ 
'l,1.SO=i',nencpup; $Y="Usuarios Tiempo de CPU Minutos"; $X="HES"; 
$titulo="$servidor $an1o";last case;} 

1f($0pc==2 t&: $tipo==1) { 
'l.ASD='l.1':corep ; $Y="Kb De Memoria"; $X="Usuario"; 
St1tulo="Sservidor $anio\/$mes\/$dia";last case;} 

1f(SOpc==2 &t($pri_mes eq $renglon1[0])) { 
XASO=Y.kcorep ¡ SY="Usuarios Kb De Memoria"; $X="DIA"; 
$t1tulo="$servidor $anio\/$mes";last case;} 

1f($0pc==2 kk($pr1_mes ne $renglon1[0])) { 
'l,J.SO='l.1:1enkcorep; $Y="Usuar1os Kb De Memoria"; $X="HES"; 
$titulo="$servidor $an1o";last case;} 

1f($0pc==3 t& $tipo==1) { 
'l.ASO=i'.diskblock ; $Y="Bloques De Disco"; $X="Usuario"; 
$titulo="$servidor $an10\/$mes\/$d1a";last case;} 

1f($0pc==3 tk ($pr1_mes eq $renglon1[0])) { 
'l.ASD='l.d1skblock ;$Y="Usuarios Bloques De Disco"; $X="DIA"; 
St1tulo="$servidor $anio\/$mes";last case;} 

1f(SOpc==3 kk (Spri_mes ne $renglon1[0])) { 
'l.ASO='l.mend1skblock ;$Y="Usuarios Bloques De Disco"; $X="HES"; 
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$ti tulo='1$serv1dor $anio"; last case;} 
if($0pc==4 && $tipo==1){ 

%ASO=%coxp ;$Y= 11 T1empo De Conexion Minutos";$X="Usuario"; 
$titulo="$servidor $an10\/$mes\/$dia";last case;} 

1f($0pc==4 && ($pri_mes eq $renglon1[0])){ 
Y.ASO=Y.coxp ;$Y="Usuarios Tiempo De Conexion M1nutos 11 ;$X="IJIA"; 
$titulo="$serv1dor $anio\/$mes";last case;} 

if($0pc==4 && ($pri_mes ne $renglon1[0])){ 
Y.ASD=Y.mencoxp ;$Y="Usuarios Tiempo De Conexion M1nutos";$X="MES"¡ 
$titulo="$servidor $anio";last case;} 

if($0pc==5 && $t1po==l) { 
%ASO=Y.cpumin ;$Y="Tiempo De CPU MinutosH; $X="Comando"; 
$titulo="$serv1dor $an10\/$mes\/$dia";last case;} 

1f($0pc==5 && ($pr1_mes eq $renglon1[0])) { 
Y.ASO=Y.cpumin ;$Y="Comandos Tiempo De CPU Minutos"; $X="DIA"; 
$ti tulo="$servidor \/$anio\/$mes"; last case;} 

if($0pc==5 && ($pri_mes ne $renglon1[0])) { 
'l.ASD='l.moncpumin ;$Y="Comandos Tiempo De CPU Minutos"; $X="MES"; 
$titulo="$servidor $an:io";last caso;} 

if($0pc==6 && $tipo==1) { 
'l.ASO='l.kcoremin ;$Y="Kb De 11emoria";$X="Comando"; 
$titulo="$sorv:idor $anio\/$mes\/$dia";last case;} 

if($0pc==6 && ($pr:i_mes eq $renglon1[0])) { 
'l.ASO='l.kcorem:in ;$Y="Comandos Kb De Memoria11 ;$X= 11 DIA"; 
$t1tulo="$servidor $an10\/$mes";last case;} 

if($0pc==6 &8'. ($pri_mes ne $renglon1[0])) { 
'l.ASO='l.menkcoromin ; $Y="Comandos Kb De Memoria''; $X="MES"; 
$t1tulo="$servidor $anio";last case;} 

## _______________________________________________________________ _ 
## Wh1le para quitar valor total, y los valores de coro 
## No representativos en graficas de Barras 
##----------------------------------------------------------------

if($t1po==i){ 
while (($i,$valor) = each (Y.ASO)){ 

if ($i ! - /TOTALS>1</){ 

} 

1f ($valor> O.O){ 
push (Ccolor, $1); push (©datos,$valor);}} 

else { if ($valor==O) { exit(); } 
$cual_total=$valor; } 

1f ($#datos==-1){ exit(); } 
Cdatossort = reverse sort bynumber ©datos; # ordena valores 
## _______________________________________________________________ _ 

## For para quitar del arreglo valores menores al 5'l. del mayor 
##--------------·--------------------------------------------------
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SK = O; $suna = O, 
for($ROG0=0;$datossort[$ROG0]>=($datossort[O]•O 06);$ROGO++){ 

$DATOSsort[$K]=$datossort[$ROGO]; 
$undef[$K]=undef; $suma=$suma+$datossort[$ROGO]; $K++; 

"~----------------------------------------------------------------
tU For para reasignar su valor a cada dato 
~n----------------------------------------------------------------

} 

for (SJ=O ; Sj <= $#DAT0Ssort; $j++){ 
for (Sk=O ; $k <= $#datos; $k++){ 

1f ( SDAT0Ssort[$j] == $datos[$k] ){ 
$sortcolor[$j]=$color[$k]; 
Sdatos [$k] =-1; 
last;}}} 

~~----------------------------------------------------------------
U# ~hile para asignar valores 
~n En graf1cas de Pie 
~t----------------------------------------------------------------

1f($t1po=:c:2){ 
Scual_total=O; 
\/h1le (($1,Svalor) = each (Y.ASO)){ 

} 

push (Ocolor, $i); push (Odatos,$valor), 
$cual_total+=$valor; 

1f {Stdatos==-1){ exit{); } 
Osortcolor = sort bynumber Ocolor; # Ordenar valores 

t# _______________________________________________________________ _ 

For para reasignar su valor a cada dato 
~~----------------------------------------------------------------

} 

for (Sj=O; SJ <= S#sortcolor; $j++){ 
for (Sk=O; $k <= $#color; Sk++){ 

1f( Ssortcolor[SJ] == $color[$k] ){ 
$DAT0Ssort[$j]=$datos[$k]; 
$color[$k]=-1; 
last; 

} } } 

t# _______________________________________________________________ _ 

#~ Cond1c1onal para determinar el ancho de las graficas 
==----------------------------------------------------------------

r..y $xgra, 
1f ($~DAT0Ssort+1>10){ $xgra=900;} 
clse { Sxgra=SSO; } 

t# _______________________________________________________________ _ 

Generar archivo auxiliar para datos histor1cos 
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##----------------------------------------------------------------
1f($tipo==!){ 

} 

open(FF, 0 >>$ENV{'PATHSICU'}/temp/arch_aux") j I die; 
,t:STDOUT = >t<FF; 
print "$serv1dor:$anio:$mes:$dia:$Opc:$cual_total\n"; 

close(FF); 

## _______________________________________________________________ _ 

## Grafica de Barra 
##----------------------------------------------------------------

} 

1f($Gra==1){ 
my «!data; 
if($tipo==1){ 

$sortcolor[$#sortcolor+1]='otros'; 
$DATOSsort [$ttDATOSsort+1] =undef; 
$undef($#undef+1]=$cual_total-$suma; 

} 

push (Cdata,\«lsortcolor); push (Odata,\CDATOSsort); 
push (Cdata,\(lundef); 

if ($t1po==2){ push (Cdata,\Osortcolor); push (Odata,\ODATOSsort);} 
my $my_graph = new GIFgraph: :bars("$xgra" ,650); 
$my _graph->set ( 'x_label '=>"$X", 1 y _label '=>"$Y", 'ti tle ':..0>"$t1 tulo", 

'y_min_value' => O.O, 'long_ticks'=>1, 'tick_length'=>10, 
•y_t1ck_number'=>10,'y_label_skip'=>1,dclrs=>[qw(marine dgroen)J, 
'ax1s_space' => 18, 'accentclr'=>'green', 
'zero_axis'=>O, 'zero_ax1s_only 1=>0,); 

$my_graph->set_x_label_font(gdMed1umBoldFont); 
$my_graph->set_y_label_font(gdMed1umBoldFont); 
$my_graph->set_x_ax1s_font(gdMediumBoldFont); 
$my_graph->set_y_axis_font(gdMediumDoldFont); 
$my_graph->plot_to_gif("$ENV{'PATHSICU'}/temp/$El_arch1vo.gif",\Cldata )¡ 

## ________________________________________________ ·---------------

## Graf1ca de Pie 
##----------------------------------------------------------------
else { 

if($tipo==1){ 
if ( $cual_total-$suma >= $datossort[0]/25 ){ 

$sortcolor[$#sortcolor+1]='otros'; 
$DATOSsort[$#DATOSsort+1]=$cual_total-$suma; } } 

my $m, ~color1, ~datos1; ## ________________________________________________________________ _ 
## For etiqueta el porcentaje en los datos 
##----------------------------------------------------------------

my $sumpor; 
for ($m=O;$m<=$#sortcolor-1;$m++){ 
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$color1[$n]=1nt(($DATOSsort[$m)*100/$cual_total)+.5); 
$suopor+=$color1[$m); 
$sortcolor[$o]=$sortcolor[$m)." ". $color1 [$m]. "Y."; } 

$sul:i.por=100-$surnpor; 
Ssortcolor [ -1] ="Ssortcolor[ -1] $sumpor'l."; 
c.¡ Cdato, push (Qdato,\<lsortcolor); push (<ldato,\<IDATOSsort); 
oy $Hy.graph = new GIFgraph::p1e( 600, 500 ), 
$Hy_graph->set( 'title' => "$titulo", 'label' => "$Y $X", 

dclrs => [ qw(gold lgreen lyellow !gray orange yellow 
green dyellow dgreen lred lorange) ), 

'ax1slabelclr' => 'black' ); 
$Hy_graph->set_label_font(gdHedium.BoldFont); 
$Hy_graph->set_value_font(gdHediumBoldFont); 
$Hy_graph->plot_to_g1f( "$ENV{'PATHSICU'}/temp/$El_archivo.gif", \<ldato ), 

) 

sub bynuober { Sa <=> $b; } 
,,¡¡¡////l/l/////////lll//////lll/!IIIIIIIIII//II/IIIIIIII////I 
,:~ Fii/ DE PROGRAMA awktk.pl 
,,¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡//IIIIIIIIIIIIIIII///IIIIIIIIII////IIIIIIIII/III/ 
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5.4.3 Programa SICU:hawktk.pl 

El 1nódulo hawktk.pl Lrabaja de una 1nancra similar a av,:ktk.pl con 
la excepción de que filtra infonnación de un archivo histórico, que 
generan las consultas del siste1na. Este archivo se encuentra en la 
n1áquina qne solicita las pcticioucs 1 por lo que solicitar un reporte 
de tipo histórico no in1plica transferir archivos a través de la red. El 
fol'1nato de línea del archivo histórico rcsu1ne los datos de todas las 
consultas realizadas por el siste1na de la siguente 1nauera: 

Servidor:Anio:Mes:Dia:Opc:Total 

Servidor No1nbrc del servidor. 

Anio Arlo del reporte. 

Mes Mes del reporte. 

Dia Día del r0porte. 

Opc Tipo de rcporte 1 por usuario, co1ua.ndo 1 de cpu, 111cn10-

ria1 cte. 

Total Se registra el valor total del consu1no de acuerdo al tipo 
de reporte. 

5.5 Interfaz Gráfica 

El módulo para la creación de la interfaz gráfica de usuario pennite
1 

ele una. rnanera fácil, la conn1nicación y n1anipulación de Lodos los 
1nóclulos involucrados para el fnncionarnieuto del SICU. El usuario 
manipula en nn ambiente de venta.nas todas la.5 órdenes disponibles 
a su elección. 

5.5.1 Pcrl/Tk 

Las pla.tafor1nas de ventanas (Apple Mac 1 X window y Microsoft 
Windows), proporcionan un nivel de progra1nación para crear y 1na
ncjar ventanas, para reportar cvcutos referentes al n1ousc y el teclado 
y para dibujar ele1ncntos gráficos con10 líneas o círculos. El proble
rna es que dibujar desde lu for1na 1uás sirnplc torna una cantidad 
considerable de código y se tienen que leer cientos de pi:lgina.~ ele la 
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dol 111ncntación. Los patrones más usados de código para interfaces 
dt· 11<;uario'> han sido definidos dentro de los llamados widgels (llama
dos ··controles" en el inundo l\1icrosoft). Ejemplos son los buttons, 
sC'rollbars, listbox. 

Parr_ la mayoría de los sistemas UNIX, X windo\v es la plata
forina de ventanas. \farios conjuntos de herra1nientas de \\·idgets se 
li<lll construido sobre X: Athena1 InterVie,vs 1 :tvlotif y TI(. La ven
taja de Tk es que no necesita C o C++ para 1nanipular los ,vidgets, 
',(' construyen interfaces rápidamente y es de distribución gratuita. 

1'1;: fue desarrollado para ser 1nanejado por el lenguaje Tcl25
. 

).f;tlcoltn I3eattie hizo un prin1cr intento para proporcionar una capa 
df· Pcd que interna1nentc utilizará Te! para utilizar las librerías Tk. 

'.'\1ck }¡¡g-Sin1n1on5 quitó de Tk todo el código Tcl y generó una 
, ;tp<t porta ble para añadu Tk a otros lenguajes; este esfuerzo es 
lt11n11do ptk (Tk portable), también aiiadió una extensión a Peri, 
d,: <'SUt combinación de pTk y Perl surgió el módulo Tk.prn[Sri97], 
i·l cunl se utilizó para crear la interfaz gráfica de usuario del SICU. 
{f1gu1a 5.S). 

: '· J ,-J .• 1 h fot>rnn J¡,;arro]Jadvs por d Dr John Oustcrhout 
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5.5.2 Prograrna SICU:sicu.pl 

U!/opt/local/bin/perl -w 
nu//////////lll//ll///////lllllllllllllll/lllllllllllllllllll// 
UU Programa Interfaz:sicu.pl 

•• 
#U Autor: Javier De La Rosa Mondragon 

•• 
nu Departamento de Supercomputo 
un Direccion General de Servicios de Computo Academico 
#U Universidad Uacional Autonoma de Hexico 
nn//lll/l/l//l//lllll////lllllllllll//ll////lllllllll///ll//lll 
1ise Engl1sh; 
use Tk; # Uso de extension Tk (Sistema de Ventanas) 
use Tk: :\.l'idgets qw/Dialog ErrorDialog/; 
use Tk· ·LabEntry; 
t,se F1le: :Basename; 
r.u _______________________________________________________________ _ 

t:tt Declaracion de rutinas y variables Globales 
~#----------------------------------------------------------------
use subs qw/Ya_d1r_1rog Ya_img_1mg do_imp/; 
\J:iü subs q ... /ins ... t invoke lsearch show_stat /; 
llSC vars qw/$con_1zq $botonser/; 
,,se •1ars q~/$VP $FONT $1/IDTRIB $1/0M /; 

use 11ars qw/Simp_graph $Sav_graph $Arc_gif $chk_serv/; 
use vars q ... /$server $nombre ©DIA $El_archivo/; 
$.r.o::-,bre=' 1 

; 

i.;se vars qw/$Gra $0pc $default/; $Gra=O; $Opc=O; 
r-·:, $32..rra_gra=''; my $Barra_opc=''; my $box1; $_= 1 date'; 
cho~p(ODIA=split()); 
uu _______________________________________________________________ _ 

uu Rut1na principal controladora de ventanas 
uu----------------------------------------------------------------
'ni.dir $EtlV{'PATHSICU'}/temp'; my $VP = new Ma1nH1ndow; 
nu _______________________________________________________________ _ 

un Declaracion de variables para toplevels de servidores 
un y Baras de estado 
nu----------------------------------------------------------------
use vars qw/$top_ser/; my $box0; 

"ª----------------------------------------------------------------
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## Cuadro principal 
##----------------------------------------------------------------
$VP->title(1SICU1); $VP->iconname('SICU'); 
my $cuad0=$VP->Frame(-relief => 'groove', 

-borderwidth => 5)->pack(-fill=>'both' ,-expand=>'both'); ## _______________________________________________________________ _ 
## Titulo 

##----------------------------------------------------------------
my $cu1=$cuad0->Label(-text=>'Sistema Integral Contabilidad en UNIX', 

-relief => 'sunken',-borderwidth => 6, 
width => '100',height => '2', 
)->pack(-side => 'top',-fill => 'x')¡ ## _______________________________________________________________ _ 

## Barra menu principal 
##----------------------------------------------------------------
my $w_menu=$cuad0->Frame(-relief => 'groove', -borderwidth => 5 ); 

$w_menu->pack(-side => 'top', -fill => lx
1
); ## _______________________________________________________________ _ 

## Menu Cascada de Archivo 
##----------------------------------------------------------------
my $A=$w_menu->Menubutton(-text => 'Archivo 

-underline => O); 
$A->command(-label => 'Abrir ... ', -command => sub {Abrir()}, 

-accelerator => 1 Alt+a', 
-underline => O); 

$VP->bind('<Alt-a>' => sub {Abrir()}); 
$A->command(-label => 1 Salvar ... ', -command => sub {Salvar()}, 

-accelerator => 1 Alt+v 1 , 

-underline => 3); 
$VP->bind('<Alt-v>' => sub {sub {Salvar()}}); 
$A->command(-label => 'Imprimir ... ', -command=>sub{Imprime()}, 

-accelerator => 1 Alt+i 1 , 

-underline => O); 
$VP->bind('<Alt-i>' => sub {Imprime()}); 
$A->separator; 
$A->command(-label => 1 Salir ... ', -command => sub {Salirse(l)}, 

-accelerator => 1 Alt+s', -underline => O); 
$VP->bind('<Alt-s>' => sub {Salirse(1)}); 
$A->pack(-side => 1 left 1 ); #empaqueta Archivo 
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## _______________________________________________________________ _ 

## Frame para arra de estado 
##----------------------------------------------------------------
ny $'w_barra = $cuad0->Frame(-relief => 1 groove 1

, -borderwidth => 2 ); 
$'w_barra->pack(-side => 'bottom', -fill => 1 x)); 

## _______________________________________________________________ _ 

## Menu cascada Grafica 
U#----------------------------------------------------------------
r.y SG=Sw_menu->Menubutton(-text => 1 Grafica', -underline => O); 

SG->cascade(-label => 'Tipo ... 1 
); $G->cascade(-label => 'Opciones'); 

## _______________________________________________________________ _ 

•• Subgrafica Tipo de Grafica 
U#----------------------------------------------------------------

r.,y $Tr.i = $G->cget(-menu); 
r.y $tipo= $Tm->Menu; 
$G->entryconfigure('Tipo ... ', -menu => $tipo); 
$t 1po->radiobutton( -label => 'Barra 1 

, 

-variable=> \$Gra, -value => 1, 
-command => sub {BARRA()}); 

$t1po->radiobutton(-label => 'Pie', 
-variable=> \$Gra, -value => 2, 
-command => sub {BARRA()}); $tipo->invoke(l); 

## _______________________________________________________________ _ 

## Subgraf1ca Opciones de peticion 
##----------------------------------------------------------------

r:iy $0n = SG->cget(-menu); my $opc1 = $0m->Menu; 
SG->entryconf1gure('Opciones ... ', -menu => $opci); 
$opci->cascade(-label => 'Por usuario'); 
$opc1->cascade(-label => 'Por comando'); 
r~1y Sopc11 = Sopci->Menu; 
$opci->entryconf1gure('Por usuario', -menu => $opci1); 
Sopcil->rad1obutton((-label => 'CPU', 

-variable=> \$0pc, -value => 1, 
-command => sub {BARRA()}); 

$opci1->radiobutton(-label => 'Memoria', 
-variable=> \$0pc, -value => 2, 
-command => sub {BARRA()}); 

$opc1l->radiobutton(-label => 1 Disco 1
, 

-variable=> \$0pc, -value => 3, 
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-command => sub {BARRA()}); 
$opci1->radiobutton(-label => 'Tiempo de Conexion', 

-variable=> \$0pc, -value => 4, 
-command => sub {BARRA()}); $opcil->invoke(l); 

my $opci2 = $opci->Menu¡ 
$opci->entryconfigure('Por comando), -menu => $opci2)¡ 
$opci2->radiobutton(-label => 'CPU', 

-variable=> \$0pc, -value => 5, 
-command => sub {BARRA()}); 

$opci2->radiobutton(-label => 'Memoria', 
-variable=> \$0pc, -value => 6, 
-command => sub {BARRA()}); 

$G->pack(-side => 1 left'); #empaqueta Grafica ## _______________________________________________________________ _ 
## Menu cascada reportes Historicos 

##----------------------------------------------------------------
my $R = $w_menu->Menubutton(-text => 'Historicos . 

-underline => O); 
$R->command(-label =>'Por Dia ... 1 ,-command=>sub{TOP_H(1,1)}, 

-accelerator => 1 Alt+d', -underline => 4); 
$VP->bind('<Alt-d>' =>sub {TOP_H(l,1)}); 
$R->command(-label => 1 Por Mes ... 1 ,-command=>sub{TOP_H(2,1)}, 

-accelerator => i Alt+m', -underline => 4)¡ 
$VP->bind('<Alt-m>' => sub {TOP_H(2,1)}); 
$R->cornmand(-label =>'PorA#o ... 1 ,-command=>sub{TOP_H(3,1)}, 

-accelerator => 1 Alt+o', -underline => 6); 
$VP->bind('<Alt-o>' => sub {TOP_H(3,1)}); 
$R->pack(-side => 1 left 1 ); ## _______________________________________________________________ _ 

## Menu cascada reportes Periodicos 
##----------------------------------------------------------------
my $P=$w_menu->Menubutton(-text => 1 Periodo 

-underline => O); 
$P->command(-label => 1 Por Mes ... • ,-command=>sub{TOP_H(l,2)}, 

-accelerator => ' Alt+e 1 , -underline => 5); 
$VP->bind('<Alt-e>'=>sub {TOP_H(2,2)}); 
$P->command(-label=>'Por Anio ... 1 ,-command=>sub{TDP_H(2,2)}, 

-accelerator => ' Alt+n', -underline => 5); 
$VP->bind('<Alt-n>' => sub {TDP_H(3,2)}); 
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$P->pack(-side => 'left 1
); 

nu _______________________________________________________________ _ 

nn Menu AYUDA 
nn----------------------------------------------------------------
:.y $Bot_Ayu = $Y_roenu->Button(-text => 'Ayuda', 

-comr.iand => sub {Ayuda()}); $Bot_Ayu->pack(-side => 1 right 1
); 

uu _______________________________________________________________ _ 

U# Scroll para servidores 
uu----------------------------------------------------------------
r:1y s~_barra1=$cuad0->Frame(-relief =>'groove' ,-borderYidth=>2); 

s~_barral->pack(-side => 'bottom', -fill => 'x'); 
$box1 = $Y_barral->Listbox(-relief => 'sunken', 

-width => -1, # Shrink to fit 
-height => 2, 
-setgrid => 'yes'); 

$boxt->1nsert('end' ,'Inicio' ) ; 
:-iy $scroll=$w_barra1->Scrollbar(-command => ['yvieí,j'', $box1], 

-relief => 'ridge') ; 
$box1->configure(-yscrollcommand => ['set', $scroll]); 
$box1->pack(-side => 'left' ,-fill =>'x' ,-expand =>'yes'); 
$scroll->pack(-side => 'left', -fill => 'y'); 
$box1->see( 1 end 1

); 

U#----------------------------------------------------------------
U~ Frame para Servidores 
un----------------------------------------------------------------
ry $conte = $cuad0->Frame(-relief => 'groove 1

, -borderwidth => 7); 
$conte->pack(-fill => 'y' ,-side => 'right'); 

Sconte->Bu~ton(-text => 'Polaris 1 ,-relief => 'r1dge 1
, 

-height => '7', -background=> 'DarkSlateGray3', 
-cornmand ~> sub {TOP($top_ser,'polaris')} 
)->pack(-fill => 'both' ,-expand => 'both'); 

~conte->Button(-text => 'Mira' ,-relief => 'ridge', 
-he1ght => 1 7', -background=> 'DarkSlateGray3 1

, 

-command => sub {TOP($top_ser,'mirai)} 
)->pack(-f1ll => 'both' ,-expand => 'both'); 

Sconte->Button(-text => 1 Deneb' ,-relief => 'r1dge 1
, 

-height => '7', -background=> 'DarkSlateGray3 1
, 

-command => sub {TDP($top_ser,'deneb')} 
)->pack(-fill => 'both' ,-expand => 'both'); 
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$conte->Button(-text => 'diphda' ,-relief => 'ridge', 
-height => '7', -background=> 'DarkSlateGray3 1 , 

-command => sub {TOP($top_ser,'diphda 1 )} 

)->pack(-fill => 'both' ,-expand => 'both'); 
$conte->Button(-text => 'berenice8' ,-relief => 'ridge', 

-height => '7', -background=> 'DarkSlateGray3', 
-command => sub {TOP($top_ser,'berenice8')} 
)->pack(-fill => 'both' ,-expand => 'both'); ## _______________________________________________________________ _ 

## Frame para Graficas 

##----------------------------------------------------------------
my $conte1=$cuadO->Scrolled('Canvas', -relief => 'ridge', 

-borderwidth =>3, -scrollbars => 'se', 
-scrollregion=>['-5c' ,'-5c 1 ,'30c', '30c'], 
-background=>'white')¡ 

$conte1->pack(-fill => 'both' ,-expand => 'both'); 
MainLoop; ## _______________________________________________________________ _ 
## FIN Rutina principal controladora de ventanas 

##----------------------------------------------------------------## _______________________________________________________________ _ 
# Subrutina Ventanas top para Servidores 

##----------------------------------------------------------------
sub TOP { 

my ($top_serv,$server) = ©_; $El_archivo = >J ¡ 

$top_serv = $VP->Toplevel¡ $top_serv->title($server); 
$top_serv->iconname($server); 
$top_serv->Label(-text=> 11Servidor $server11 )->pack(-side=>'top')¡ 
my $frame_top=$top_serv->Frame(-rel1ef => 'flat 1 , 

-borderwidth=>5)¡$frame_top->pack(-fill=>'both' ,-expand=>'both', 
-side =>'leftJ); 
my $frame_top2=$top_serv->Frame(-relief => 'flat', 
-borderwidth=>5);$frame_top2->pack(-fill=>'both' ,-expand=>'both' 
-side =>'right')¡ 

$frame_top->Label(-text =>'Transferir Archivo:') 
->pack(-side => 'top' ,-fill => 'x') 
$frame_top->Label(-text =>'Anio: ') 
->pack(-side => 'top' ,-fill => 'x') 

my $Entrada= $frame_top2->LabEntry(-width => 40, 
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-labelPack => [qw/-side left -anchor w/J, 
-textvariable => \$El_arch1vo)->pack(qw/-side top/)¡ 

riy $Enty2 = $frame_top2->LabEntry(-width => 40, 
-labe!Pack => [qw/-side left -anchor w/], 
-textvariable => \$DIA[-1])->pack(qw/-side top/); 

ny $ejecutar=$frarne_top2->Button(-text=>'Ejecutar') 
->pack(-side =>'left'); 

ny $comroando= sub{do_sys($server,$El_archivo,$top_serv,1,$DIA[-1])}; 
$ejecutar->configure(-command => $commando); 
SEntrada->bind('<Return>' => $commando); 
$frarne_top2->Button(-text => 'Salir', 
-com~and => sub {destroy $top_serv}) 
->pack(-side => 'r1ght'); 
$boxl->insert( 1 end',"Control de $server" );$box1->see('end'); 

## _______________________________________________________________ _ 

## Subrutina ejecucion cliente.pl 
U#----------------------------------------------------------------
sub do_sys { 

:-:y (Sserver, $El_arch1 vo, $top_serv, $t1po, $anio) = ©_ ¡ 
1f($El_archivo=-/(0[1-9] 11[0-2])([0-2] [0-9] 13[0-1])/ 

11 $tipo==2){ $NOH=1; 
1f '(-s "$E11V{' PATHSICU' }/temp/$server$El_arch1vo")) { 

Schk_serv=system "$ENV{'PATHSICU'}/bin/cli_fork.pl\ 
12345 $server $El_archivo $tipo"; } 

if (-e "$ENV{iPATHSICU,}/temp/${server}acct"){ #Informe acct on /off 
Error_datos('9'); 
unl1nk "$ENV{'PATHSICU 1 }/temp/${server}acct"; } 

if (-s "$ENV{'PATHSICU'}/temp/$server$El_archivo") { 
$Arc_gif="$server$El_archivo"¡ 

system "$E11V{'PATHSICU'}/bin/awktk.pl $Gra $0pc\ 
$server$El_archivo $server $El_archivo $tipo $an10"; 

if (-s "$E1lV{ 'PATHSICU' }/temp/$server$El_archi vo. gif" ){ 
$conte1->Photo(' imggif', -file => 

"$EtlV{ 1 PATHSICU' }/temp/$server$El_archi vo. gif") ; 
$contel->create( 1 image 1 ,,10c 1 ,'10c' ,-1mage => 1 imgg1f 1

); 

Slmp_graph=l; } 
else{ Error_datos('1'); } } 

else { unlink 11 $ENV{ 1 PATHSICU'}/temp/$server$El_archivo"; 
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} 

if($chk_serv==O){ Error_datos( 1 3 1 ); } 

else{ Error_datos( 1 4 1 ); } } 

else{ Error_datos( 1 8 1 ) ¡} 
destroy $top_serv; 

## _______________________________________________________________ _ 
## ventana top para peticion Historica o Periodica 
##----------------------------------------------------------------
sub TOP_H { 

my ($reporte,$h_p) = ©_; 
if($h_p==1){ Salirse(2); } 
my $servidor= ,, ; my $delmes=',; my $delanio=11 $DIA[-1]"; 
my $top_hist; 
if($h_p==1){ $top_hist = $VP->Toplevel; 

$top_hist->title(Historia)¡ $top_hist->iconname(Historia)¡ } 
if($h_p==2){ $top_hist. = $VP->Toplevel; 
$top_hist->title(Periodo); $top_hist->iconname(Periodo); } 
my $frame_toph=$top_hist->Frame(-relief => 1 groove 1 , 

-borderwidth => '5', -height => '10'); 
$frame_toph->pack(-fill=> 1 both 1 ,-expand=>'both' ,-side=>'left 1 )¡ 
$frame_toph->Label(-text =>' 1 ,-relief=>'ridge' ,-height=>'17', 
-background=> 'DarkSlateGray3', 
)->pack(-side => 'left' ,-fill => 'both', -expand => 'both'); 
my $f1=$frame_toph->Frame()->pack(-fill => 'both', 
-expand => 'both' ,-side =>'top'); 
$f1->Label(-text=>'Servidor:')->pack(-side=>'left' ,-fill=>'x'); 
my $Servidor= $f1->LabEntry(-width => 10, 
-labelPack => [qw/-side left -anchor w/], 
-textvariable => \$servidor)->pack(qw/-side right/); 
if ($reporte==!){my$f4=$frame_toph->Frame()->pack(-fill=>'both', 
-expand => 'both' ,-side =>'top'); 
$f4->Label(-text =>' Mes:') 
->pack(-side => 'left' ,-fill => 'x')¡ 
my $Delmes = $f4->LabEntry(-width => 10, 
-labelPack => [qw/-side left -anchor w/], 
-textvariable => \$delmes)->pack(qw/-side right/); 
} 

if ($reporte==! 11 $reporte==2 ){ 
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my $f6=$frame_toph->Frarne()->pack(-fill => 'both', 
-expand => 'bothi, -side =>'top'); 
$f6->Label(-text =>'A#o: ') 
->pack(-side => 'left 1 ,-fill => 'x'); 
Qy $Delanio = $f6->LabEntry(-w1dth => 10, 
-labelPack => [qw/-side left -anchor w/], 
-textvar1able => \$delanio)->pack(qw/-side right/); } 

$frar,e_toph->Button(-text => 'Salir', 
-co:-"ü.,and=>sub{destroy $top_h1st}) ->pack ( -side=> 'bottom 1 ); 

r.1y SeJ ecutar=$frame_ toph->Button(-text =>'Ejecutar') 
->pack(-side => 'bottom'); 
ny $commando = sub {Hacer_GH($servidor,$reporte,$delmes, 

$delanio,$h_p,$top_hist)}; 
$eJecutar->configure(-command => $commando); 
$boxl->insert('end' ,''historia" ) ;$boxi->see('end 1

); 

NN----------------------------------------------------------------
#U Subgrafica Grafica Historica 
na----------------------------------------------------------------
sub Hacer_GH { 

t",y (Sservidor,$reporte,$mes,$anio,$tipo,$top_hist) = ©_; 
';":y Oarr _ser=("polaris", "mira", "deneb", 11 berenice8", "ursa"); 
';""•';' .$Err_val2=0; $l~OM=2; 
case5:{ 
1f ($reporte==1){ 

for (Si=0;$1<©arr_ser;$i++){ 
1f(Sservidor eq $arr_ser[$1]){ $Err_val2=0; last;} 
else { $Err_val2=1; } } 

if ($Err_val2==1){Error_datos(10) ;last case5;} 
else{ 

if (' ($mes=-/ (O [1-9] l 1 [0-2]) /) ){$Err _ val2=1; Error _datos(!!); 

last case5;} 
i f ( ! ( $an io=- / 199 [7-9] 1 200 [ 1-9] /) ){$Err _ val2= 1 ; Error _datos ( 12) ; 

l ast cases;} } 
$nonbre="${servidor}D_${mes}${anio}_$0pc"; last case5;} 

1i ($reporte==2){ 
for ($i=O;$i<©arr_ser;$1++){ 

if(Sservidor eq $arr_ser[$i]){ $Err_val2=0; last;} 
else { $Err_val2=1; } } 
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if ($Err_val2==1){Error_datos(!O);last case5;} 
else{ 

if ( ! ($anio=- / 199 (7-9] l 200 (1-9] /) ){$Err _ val2=1; 
Error_datos(12);last case5;}} 

$nombre= 11 ${servidor}M_${anio}_$Opc 11 ;last case5;} 
if ($reporte==3){ 

for ($i=O;$i<©arr_ser;$i++){ 
if($servidor eq $arr_ser[$i]){ $Err_val2=0¡ last;} 
else { $Err_val2=1; } } 

if ($Err_val2==1){Error_datos(10) ;last case5;} 
$nombre= 11 ${servidor}_A$Opc 11 ;last case5;} 

if ($Err_val2==0 && $tipo==!){ 
system "$ENV{'PATHSICU'}/bin/hawktk.pl $servidor $reporte\ 

$mes $anio $Dpc 11 ¡ 
if (-s "$ENV{'PATHSICU'}/temp/$nombre.gif"){ 

$contel->Photo( 1 imggif 1 , -file=> 
"$ENV{'PATHSICU'}/temp/$nombre.gif"); 

$contel->create('image 1 ,'10c', 1 10c' ,-image => 'imggif'); 
$Imp_graph=1; } 

else{ Error_datos('l'); } 
destroy $top_hist; } 

if($Err_val2==0&&$tipo==2){do_sys($servidor,$mes,$top_hist,2,$anio): 
} ## _______________________________________________________________ _ 
## Renovacion de la barra de estado 

##----------------------------------------------------------------
sub BARRA { 
case:{ 

} 

if ($Gra==1) {$8arra_gra='Barra 1 ; last case;} 
if ($Gra==2) {$Barra_gra= 1Pie 1 ; last case¡} 

case2:{ 
if ($0pc==1) {$Barra_opc= 11 Usuarios CPU 11 ¡ last case2¡} 
if ($0pc==2) {$Barra_opc= 11 Usuarios Memoria 11

; last case2;} 
if ($0pc==3) {$Barra_opc="Usuarios Disco 11

; last case2¡} 
if ($0pc==4) {$Barra_opc= 11 Usuarios Tiempo Conexion 11 ;last case2;} 
if ($0pc==5) {$Barra_opc="Comandos CPU 11

; last case2 ¡} 
if ($0pc==6) {$Barra_opc= 11 Comandos Memoria 11

; last case2;} 
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} 

$des= 11 Tipo de Grafica $Barra_gra, Contabilidad de $Barra_opc"; 
SboxO->destroy if Exists($box0); 
$box0 = $w_barra->Label(-text => 11 $des", 

-relief => 'flat' ,-borden.idth => 2, 
width => '100 1 ,height => '1' 
)->pack(-side => 'top' ,-fill => 'x'); 

## _______________________________________________________________ _ 

#U Rutinas Abrir archivos graficos 
nu----------------------------------------------------------------
~;ub Abrir { 

r:,y $top_abrir = $VP->Toplevel; 
$top_abrir->title('Abrir'); $top_abrir->iconname('Abrir'); 
Scon_izq = $top_abrir->Frame(-relief => 'groove', 

-borderwidth => 5)->pack(-side =>'left' ,-fill => 'y'); 
ny Scon_d1r=$con_izq->Frarne->pack(-s1de =>'top'); 
~y Sdir_Etiq = $con_dir->Label(-text => 'Directorio:'); 
my $dir_Img = "$ENV{'PATHSICU'}/Img"; 
$d1r_nora = $con_dir->Entry(-width => 25, -textvariable => \$dir_Img); 
~)' $frog0 "" $top_abrir->Frame; my $frog = $con_izq-->Frame; 
r~y Sfile_label = $frog->Label(-text => 'Archivo: 1

); 

rr,y Sf = Sfrog->Frame; my(©pl) = qw/-side top -anchor w/; 
Sdir_Etiq->pack(-side =>'left' ); $dir_nom->pack(-side =>'left'); 
~con_izq->Button(-text => 'Salir', 

-command => sub {destroy $top_abrir})->pack(-side => 'bottom'); 
$con_1zq->Button(-text => 'Imprimir', 

-command => sub {Imprime()})->pack(-side => 'bottom'); 
SfrogO->pack(-s1de =>'left'); $frog->pack(qw/-side top/); 
:--,y $toad = $frog0->Frame; $toad->pack(qw/-side right -expand yes/); 
$f1le_label->pack(-side =>'left'); $f->pack(©pl); 
~y Sf_list = Sf->Listbox(-w1dth => 20, -height => 10); 
Sdir_nom->b1nd('<Return> 1 => [\&Ya_dir_img, $f_list, \$dir_Img]); 
,y $f_scroll = $f->Scrollbar(-command => [$f_list => 1 yview']); 
$f_l1st->configure(-yscrollcommand => [$f_scroll => 'set']); 
~pl = q~/-side left -fill y -expand 1/; 
Sf_list->pack(©pl); $f_scroll->pack(©pl); 

"·Y SJ; 
local *DIR; 

87 



88 

} 

DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DEL SICU 

opendir DIR, 11 $ENV{' PATHSICU' }/Img11 ; 

foreach $j (sort readdir DIR) { 
$f_list->insert('end', $j)¡ 

} 
closedir DIR; 
my $image2a=$top_abrir->Frarne(-relief =>'groove', 

-borderwidth =>5)->Photo; 
$f_list->bind( 1 <Double-1> 1 =>[\&Ya_img_img,$image2a,\$dir_Img]); 
my $image_label = $toad->Label()¡ 
my $image = $toad->Label(-image => $image2a); 
©pl = qw/-side top -anchor w/; $image_label->pack(©pl); 
$image->pack(-expand => 1 ); 

sub Ya_dir_img { 

} 

my($e 1 $1, $dir_nom) = ©_; 
$1->delete(O, 'end'); my $i¡ 
local *DIR; 
opendir DIR, $$dir_nom; 
foreach $i (sort readdir DIR) { 

$1->insert('end', $i); 
} 

closedir DIR; 

sub Ya_img_img { 

} 

my($1, $i, $dir_nom) = ©_¡ my $e= $1->XEvent; 
my($x, $y) = ($e->x, $e->y); 
$i->configure(-file => 11 $$dir_nom/ 11 

• $l->get( 11 \©$x,$y 11
)); 

$Arc_gif= 11 $$dir_nom/ 11 
• $l->get( 11 \©$x,$y 11

); 

$NDM=3; $Imp_graph=1; 

## _______________________________________________________________ _ 
## Rutina Salvar archivos 
##----------------------------------------------------------------
sub Salvar { 
if($Imp_graph){ 

my $top_salvar = $VP->Toplevel; 
$top_salvar->title( 1Salvar'); $top_salvar->iconname( 1Salvar'); 
$contenedor= $top_salvar->Frame(-relief => 1groove 1 , 

-borderwidth => 5)->pack(side =>'left 1 , 
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} 

-fill => 'both', -expand => 'bothi); 
my $con_dir=$contenedor->Frame->pack(side =>'top'); 
~y $dir_Etiq = $con_dir->Label(-text => 'Salvar:'); 
my Sarc_salvar; 
1 f ( SIIOM== 1) { 
$arc_salvar = "$ENV{'PATHSICU'}/Img/$Arc_gif$Gra$0pc.gif"; 

} 
else{ Sarc_salvar = "$ENV{'PATHSICU'}/Img/$nombre.gif"; } 
$dir_nom=$con_dir->Entry(-width=>25,-textvariable=>\$arc_salvar)¡ 
my SfrogO = $top_salvar->Frame; rny $frog = $contenedor->Frame; 
o.y Sfile_label = $frog->Label(-text =>"Archivos:"); 
ny Sf = $frog->Frame; my(©pl) = qw/-side top -anchor w/; 
$dir_Etiq->pack(-side => 1 left' ); $dir_nom->pack(-side => 1 left'); 
$contenedor->Button(-text => "Salir", 

-command =>sub{destroy $top_salvar}) 
->pack(-side => 'bottom'); 

Scontenedor->Button(-text => 1 salvar', 
-command => sub {salvar2()})->pack(-s1de => 1bottom'); 

$frog0->pack(-side =>'left'); $frog->pack(qw/-side top/); 
r.y $toad = $frog0->Frame; 
$~oad->pack(qw/-s1de r1ght -expand yes/); 
Sfile_label->pack(-side =>'left'); $f->pack(©pl); 
r..y $f_list = $f->Listbox(-width => 20, -height => 10); 
$dir_nom->bind( 1 <Return>'=>[\&Ya_dir_img,$f_list,\$arc_salvar]); 
ny $f_scroll = $f->Scrollbar(-command => [$f_list => 'yview']); 
Sf_l1st->configure(-yscrollcommand => [$f_scroll => 'set']); 
~pl = qw/-side left -fill y -expand 1/; 
$f_l1st->pack(©pl); $f_scroll->pack(©pl); my $j; 
local *DIR; 
opendir DIR, "$ENV{'PATHSICU'}/Img"; 
foreach SJ (sort readdir DIR) { 

Sf_list->insert('end', $j); 
} 

closedir DIR; 

clse{ Error_datos( 1 5'); } 
} 

sub salvar2 { 
if ($t10t·:==1){ 
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'cp 11 $ENV{ 1 PATHSICU'}/temp/$Arc_gif.gif 11 

"$ENV{'PATHSICU'}/Img/$Arc_gif$Gra$0pc.gif"'; } 
else{ 
'cp11 $ENV{ 1 PATHSICU 1 }/temp/$nombre.gif" 11 $ENV{'PATHSICU'} 

/Img/$nombre .gif 111 ¡} 
} ## _______________________________________________________________ _ 
## Subrutina Imprimir 
##----------------------------------------------------------------
sub Imprime (){ 
if($Imp_graph){ 

my $La_impresora=''i 
my $top_imp = $VP->Toplevel¡ 

} 

$top_imp->title( 11 Imprimir 11 )¡ $top_imp->iconnarne('Imprimir'); 
$top_imp->Label (-text => 11 Introducir nombre Impresora") 

->pack(-side =>'top'); 
my $frame_top=$top_imp->Frame(-relief => 1flat', 

-borderwidth => 5); 
$frame_top->pack(-fill=> 1 both' ,-expand=>'both' ,-side=>'left'); 

my $frame_top2=$top_imp->Frame(-relief=> 1 flat',-borderwidth=>5); 
$frame_top2->pack(-fill=> 1 both',-expand=>'both',-side=>'right 1 ); 

$frame_top->Label(-text=>'Impresora: 1 ) 

->pack(-side => 'top' ,-fill => 'x 1
); 

my $Entrada=$frame_top2->LabEntry(-width => 40, 
-labelPack => [qw/-side left -anchor w/], 

} 

-textvariable => \$La_impresora)->pack(qw/-side top/); 
my $ejecutar=$frame_top2->Button(-text =>'Imprimir') 

->pack(-side=>'left'); 
my $commando = sub {do_imp($La_impresora)}; 

$ejecutar->configure(-command => $commando); 
$Entrada->bind( 1 <Return>' => $commando); 

$frame_top2->Button(-text=>'Salir', -command=>sub{destroy top_imp}) 
->pack(-side => 1 right'); 

$box1->insert ( 'end 1 , "Imprir en $La_impresora11 
) 

;$box1->see('end'); 

else{ Error_datos('6');} 

sub do_imp { 
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ny ($impre) =I_; 
case:{ 
1f ($1/0M==l){ 'giftoppm $ENV{' PATHSICU'} /temp/$Arc_gif .gif 
> $E!!V{'PATHSICU'}/temp/IMP.ppm'; last case;} 

if (Sl/OM==2){ 'g1ftoppm $ENV{' PATHSICU'} /temp/$nombre. gif 
> $Et1V{'PATHSICU'}/temp/IMP.ppm 1

; last case; } 
1f($1JOM==3){ 'g1ftoppm $Arc_gif 

> SEtlV{ 'PATHSICU' }/temp/IMP. ppm'; last case; print "entro al3 11
;} 

} 
'pnatops $E!IV{'PATHSICU'}/temp/IMP.pprn > $ENV{'PATHSICU'}/temp/IMP.ps'; 

if((system ("lpr -P$impre $ENV{'PATHSICU'}/temp/IMP.ps")) > O){ 
Error_datos('7'); } 
} 
## _______________________________________________________________ _ 

## Subrutina control de errores 
##----------------------------------------------------------------
sub Error_datos{ 
r.:y (Snum_err) = ©_; 
case3: { 

1f(Snu~_err eq 1 1i) 
{$error_tex="Ho hay datos para esta solicitud barra";last case3;} 
1f($nu~_err eq '2') 
{Serror_tex="No hay datos para esta solicitud pie"; last case3;} 
1f($:1ur.i_err eq '3'){$error_tex="Archivo no existe11 ;last case3;} 
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if(Snun_err 
1f($:..ur:i_err 
if(Snur:i._err 
if(Snun_err 
if(Snun_err 
1 f (Snur:i_ err 
::.f(Snun_err 
1f(Snun_err 
if(Snur:i_err 

eq 
eq 
eq 
eq 
eq 
eq 
eq 
eq 
eq 

'4'){$error_tex="Peticion al servidor fallida";last case3;} 
'5'){$error_tex="No hay grafica para salvar 11 ;last case3;} 
'6'){$error_tex="No hay grafica para imprimir";last case3;} 
'7'){$error_tex= 11 Impresora no valida11 ;last case3;} 
is 1 ){$error_tex: 11Nombre de Archivo no valido";last case3;} 
'9'){Serror_tex="Servidor con contabilidad off";last case3;} 
'10'){$error_tex="Servidor no existe 11 ;last case3;} 
'11'){$error_tex=11 Mes no existe ";last case3;} 
'12 1 ){$error_tex="A#O no existe";last case3;} 

} 

~y $DialogoError=$VP->Dialog( 
-title => 1 Error 1

, 

-text 
-bitmap 

=> 11 $error_tex11
, 

=> 'error', 
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-buttons => ['ok'] ,); 
my $button = $Dialog0Error->Show(i-global 1 ); } ## _______________________________________________________________ _ 

## Subrutina Ayuda 

##----------------------------------------------------------------
sub Ayuda {system( 11 $ENV{' PATHSICU' }/hin/ayuda. pl &11 );} ## _______________________________________________________________ _ 
## Subrutina Salir 

##----------------------------------------------------------------
sub Salirse { 

my ($sal)=©_; 
if (-s 11 $ENV{'PATHSICU 1 }/temp/arch_aux") { 
'egrep -vf $ENV{iPATHSICU 1 }/rpt/hist_rpt 
$ENV{'PATHSICU'}/temp/arch_aux > $ENV{'PATHSICU'}/temp/nuev_aux';} 
if (-s 11 $ENV{iPATHSICU 1 }/temp/nuev_aux") { 

'cat $ENV{'PATHSICU'}/temp/nuev_aux >> 
$ENV{'PATHSICU'}/rpt/hist_rpt'; 

'sort -t: +O +in +2n +3n +4n -o $ENV{ 1 PATHSICU 1 }/rpt/hist_rpt 
$ENV{'PATHSICU'}/rpt/hist_rp t'; } 

if ($sal==1){ system C'rm -r $ENV{'PATHSICU'}/temp"); exit; } 
} 

##//IIIIIII///I//IIIII/I/I//IIIIIIII///IIIIIIIIIIIII//IIIIIIIII 
## FIN DE PROGRAMA sicu:sicu.pl 
##//IIIIII//I//II/II/II//IIIIIII//IIIIIII/III//I//III//IIIIIIII 
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5.5.3 Ayuda 

I:I SIC U ofr<'ce facilidades de ayuda interactiva que pennite al u~ua
rio nhtt·n('r una respuesta sin abandonar la interfaz. El tipo dC' ayuda 
, . ., llan1ada a1iadida, es decir. es incorporada al sistc1na de<,pué~ <le 
liab!'r sido Ü'rn11nado. 

La incorporación de la ayuda es ele gran utilidad. <'S una ventcu1a 

c,(·parada fácil de H'>nar, basta manipular un puntero de mousC' para 
q•Jlcdar <'l título referente al concepto que se requiera. (figura 5.9). 

Lric; Ill<'U'>ajcs de error del SICU interactuau con <'l n~uario y 
"111111HÍ<.tra11 loe; títulos de la ayuda, donde se encucntrd infor1n;ición 
r<.fi ·n 'Jt t<'. 

. --··· ------~ 

Sistema Integral de Contabilidad Unix 
1.AcefC8.delS!OJI . 
2. Que es el SICÜ? 

lnstalacion del SJCU 
1 RequWtos 

Menu Archivo 
1.Abrl" 

"""" J. rrnprm:r 
4. Saff 

Menu Graflca n., ·b.l'< 
2 Opcióne, 

a. Por Usuario 
al CPU 
a2 tkrMria U$Ua.Fl0 
a3 Dis.co 
a<l Tiempo de Cone:don 

b. Por Comando 
bl.CPU,, 
b2. Memona 

Menu Historicos 
1 POI Oca 
2. PorMe$ 
J. Por Ni.o 

Menu Periodo I 

~'~"~"~'--'~ .... ;.;;;"""°a;;;~áa,.;º•~~~-""';aa.~·~~~~~~~~~~JJ 

íigura ::i.CJ: \entana de Ayuda 
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5.6 Instrumentación del SICU 

Se describe la operación del SICU en el Laboratorio de Visualización 
de la Dirección General de Servicios de Có1nputo Académico en la 
Universidad Nacional Autóno1na de México. 

5.6.1 Máquinas Involucradas 

Las máquinas que SICU analizará en opcrac1011 normal serán to
das las del Departamento de Supercó1nputo1 Área de seguridad en 
Có1nputo y del Laboratorio de Visualización, para cfC'ctos prácticos 
solo se han incluido 6 1náquinas. 

• Polaris, polaris.labvis.una1n.mx, Silicon Graphics del labora
torio de Visualización. 

• Mira, mira.labvis. unam.nix, Silicon Graphics del laboratorio 
de Visualización. 

• Dencb, deneb.labvis.una1n.n1x, Silicon Graphics del laborato
rio de Visualización. 

• Ursa, ursa.labvis.una1n.1nx 1 Silicon Graphics del laboratorio 
de Visualización. 

• Bercnice81 berenicc8.cray-origin.tu1am.1nx1 Silicon Graphics 
Origin 2000. 

• Charanda, charancla.supcr.una1n.n1x, Sun Sparc IV del De
partamento de Supercómputo. 

5.6.2 Sisten1as Operativos 

Los sistemas operativos son un factor n1uy irnportanie para la ope
ración del SICU, de ellos depende su correcto funcionamiento. Se 
mencionan los instalados en las máquinas involucradas: 

• IRIX 5.3, Systcn1 V, polaris.labvis.unam.mx 

• IRIX 6.2, Systen1 V 1 1uira.labvis.una.n1.1nx 

• IRIX 6.2, Systen1 V, ursa.labvis.una111.1nx 

• IRIX 6.2, Syste1n V, dcneb.labvis.una1n.1nx 



.'.'1.(, I11stru1ncntación del SICU 

• IllIX G.4, Systen1 V 1 bcreníce8.cray-origin.una1n.mx 

• Solaris 2.5.1 Systen1 V, charanda.super unam.rnx 

}·\ter, -,i:-teu1as se apegan a Systcm V, pero no 5on 100% Systern 
\.: uiitienen funcionalidades de Syste1n \T y BSD. Lo in1portante pa-
1,1 SJ('C f''> que el sistcrna operativo genere archivos de contabilidad 
11:J(1 Sy.c-te;n \'. 

:í.G.3 Configuración del Servidor 

La t,111·;:. de configurar el servidor es sencilla, los pasos lnvolucraclos 

• In..,tablción del ScrYídor del SICU. 

• D<·fíni1 el puerto por el cual se comunicará con el cliente 

• Eje{ ucióu y p1 ucbas con el servidor. 

l11'>talació11 del Servidor de SICU 

L,1 111,í.q11ina ser\·idor debe tener disponible el co1npilador de Peri 
,. ,·; ~Hill 5.0 o poc;tenor. 

S(· define f'i lugar donde quedará el prog1ama serv.pL es rcco-
11i1·1HL1b!c· qu(' se instale en el di1ectorio. 

/usr/local/bin/ 

C,1:n1i111nentc es el di1ecto1io para aplicaciones que son ag1egadas 
,: l ,i ~tf·111<1 

S,· d,·f111('ll lo, pe1n1isos} dueño de este prograrna, se reco1nienda 
1¡U(' ,·] JHopictano sea adrn y que los perrnisos única1nente le co11es
¡11,,1d;,ll rt (;l. 

Puerto de Con1unicación 

Sr· d,,fin.e el puerto por donde se con1unicará con el cliente, se puede 
1,td1/<1.1 cualquier puerto 1nayor a 1000 ya que los anteno1es estan 
11· 1·1 ·:,ulo) para el s1ste1na. Con cualquier editor de textos se indica 
,,¡ pt:r•rto L'icgido en la siguiente línea del progran1a serv.pl 

:-.y ~port == shift 11 12345; 

P<tlil. Ílnc:, de eje1nplo se eligió el pue1to 12345. 
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Ejccuci6n y Pruebas con el Servidor 

Se ejecuta lo siguiente: 

% serv.pl 

Con lo cual el servidor quedará como un prograxna residente en 
el sistema listo para contestar a sus clientes. 

Las pruebas recomendadas que se deben realizar son ver que el 
progran1a quede como un proceso dentro del siste1na. 

% ps -fea I grep serv.pl 

La instrucción anterior debe encontrar y desplegar la infor1na.cón 
asociada al proceso de serv. pl. 

adm 6541 1 O Jul 20? 0:00 /usr/bin/perl serv.pl 

Otra prueba que se debe realizar es referente al puerto que esta 
ocupando el servidor y ningtí.n otro servicio puede ocuparlo1 por 
cjen1plo: 

% serv.pl 

Lo anterior trata de apartar nueva.mente el puerto que está utili
zando el priiner serv.pl que se ejecutó, por lo que debe1nos obtcucr 
lo siguiente. 

% No puedo apartar puerto 12345!. at serv.pl line 18. 

U na vez realizado lo anterior se asegura el buen funciona1niento 
del servidor. 
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:>.G.4 Configuración del Cliente 

L:1 taH:a de confígurar el cliente consiste en lo siguiente: 

• In~taln.ción del cliente de SICU. 

• Definir el puerto donde el servidor espera peticiones. 

• Dchnir los servidores a solicitar archivos de contabilidad. 

• Ejecución y pruebas con el cliente. 

lnstaln.ción del Cliente de SICU 

L;:: 1ncíquina cliente debe tener disponible lo siguiente: 

• Peri 5.0 o posterior. 

• Tk 4 .O o posterio1. 

• GJFg1aph 1.01 o posterior. 

• CD 1 lG o posterio1. 

• p1nbplus 

Sf' define PÍ iugr1.r donde q111"darán el conjunto de directonos ne('.e
-:,,1110~ para el funcionanúento del cliente SICU, <;C' rcco1nien<la crear 
t·\ <,J~uicntc directorio: 

/usr/local/sicu 

D{'ntro de este directorio y con el archivo sicu.tar se hace los 
'>l(;lllf'll[('. 

'!. tar xvf sicu.tar 

L'>to c1cará los siguientes subdirectorios: 

/bin Contiene los progran1as en Perl. 

/nng Aln1accna archiYos gráficos seleccionados. 

/rpt Guclr<la a1chivo hi~tórico de peticiones. 

/ayuda ('onticnc a1chivos solicitados por ayuda. 

/te,np Archi\·os tc1nporales. 

Se deÍlnen los pC'nnisos y dueiio de este ditcctorio y progra-
1n<1'>. ~e 1cco1nicnda que el p1opietario sea adm y que los penn13os 
tinic<unf'ntc le co11espo11dan a él. 
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Puerto de Comunicación 

Se define el puerto por dónde lo atenderá. el servidor. Con cualquier 
editor de textos se indica el puerto elegido en la siguiente línea del 
programa sicu.pl 

$chkserv=system"$ENV{'PATHSICU'}/bin/cli_fork.pl\ 
12345 $servar $El_archivo $tipo": 

El puerto es un argumento para el progranut cli. pl, llainado por 
sicu.pl para fines ele ejemplo se eligió el puerto 12345. 

Definición de Servidores 

El el progra1na sicu. pl, se eligen los servidores que atenderán peti
ciones de solicitud de sus archivos de contabilidad, se edita por cada 
servidor lo siguiente: 

$conte->Button(-text=>iPolaris' ,-relief=>'ridge' ,-height=>'7', 
-background=> 'DarkSlateGray3', 
-command => sub {TOP($top_ser, 1 polaris')}) 

->pack(-fill => 'both 1 ,-expand => 'both'); 

Se pasa co1no argu1nento el no111brc del servidor a la lla1nada de 
la rutina TOP 1 si el servidor deseado no Be encuentra en ltl. 1nisma 
red será necesario pasar en el argu1nento la dirección co1nplcta del 
ser,·idor (polaris.labvis. una1n.1nx). 

Ejecución y Pruebas con el Cliente 

Se crea una variable de arnbicntc26 de la siguiente n1anera: 

% setenv PATHSICU /usr/local/sicu 

La variable de arnhiente PATHSICU le indica al cliente de SICU 
dónde localizar sus directorios y archivos necesarios para su funcio
na1niento. 

Se ejecuta lo siguiente: 

% /usr/local/sicu/bin/sicu.pl 

Desplegará. la interfaz gÍ'afica de usuario 1 lista para ser manipu
lada. 



Conclusiones 

Fu f'st(· apartado se 1ncncionan los resultados obtenidos, así coino 
tr~ t onclusionc5 de este trabajo. 

DcJttro <le las tareas del administrador de sistemas, una que es 
dr· '>1t1na i1nportancia para el buen mantenimiento del sistema es 
L1 rt·\'t!>ÍÓn de las bitácoras y archivos de contabilidad que genera. 
L>t<1 <1ccíón debe ser llevada a cabo ya sea de manera 1nanual o 
,111tvn1.'ttica El adnlinistzador requiere de solucjones o her1an1ientas 
<pH' l(' JH'11nitan conocer la info1n1ación del área a su cargo de manera 
p11Htual, rápida y real. 

En la p«rte de contab1lidad de los recursos utilizados, los reportes 
Kl<ÍfHos qt1e b1inda el SICV ayudarán a los ad1ninistrado1es del De
p,:1 r ;-1111cnto de Supercórr1puto y del .t\rea de Seguridad en Cón1puto 
;, IJ\itl!r<·uf'r un buen conocin11cnto de la utilización de los sisteinas, 
1111•·:,, ahora analizarán reportes gráficos y de una manera 1nás fácil 
¡i11dr,ín \·f'r los datos que revelen algún posible 1nal uso del sistema, 
1·1,~unte'> se procederá cuando sea necesario a optimizar código de 
ll'>11zi1 io~ o inclusi\'e a realizar p1 uebas de seguridad. 

L .... , <'.pacitación y actualización debe ser constante en los ad1ni
u1 t;adoJeJ, deben tcnc1 conciencia de ]a responsa.bilidad de admi
!,:~r1<ti nn :sisten1a, de cuidar sus recu1sos y todo aquello que 1neJore 
• l i ,~ndnni<:nto del n1is1no. 

Dll1a11tc el desarrollo del SICU se pudo conocer la filosofía de 
C\IX. p1acticaila y desarrollar un sistema de contabilidad gráfico 
d,· <1.< uc-rdo a las características generales de UNIX. 

Lu.., conceptos que fue1on necesarios aprender y manejar para el 
d,·,,:;¡¡illo de SIClJ, fueron: 

• Lc1s actividades de un administrador de sistemas. 

• La .:uquitcctura genc1al de UNIX, subsistc1na de p1ocesos y 
-,ulJsistc1na <le archiYos. 
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• Archivos de configuración del sistema. 

• La secuencia de inicializé\.ción del sistc1na de contabilidad en 
UNIX. 

• Los for1natos y tipos de archivos generados por el sistcn1a de 
contabilidad de UNIX. 

• La secuencia ele ternünación del sistcn1a de contabilidad en 
UNIX. 

• Las lla1nadas al siste1na UNIX. 

• Servicios de red en el sisten1a, hcrn-nnicntas de desarrollo de 
aplicaciones clicntc/scrvido1. 

• Procesos de servicio. 

Este siste1na. me permitió conocer la herra1nienta de desarrollo 
para interfaces de usuario Perl/Tk y su extensión, Giphgrap. 

Todo lo anterior fue aplicado en el desarrollo del sistcn1a SICU. 
Por otro lado, rne pennitió cotnpara.r las capacidades y facilidades 
del lenguaje Peri. 

El sisten1a SICU hoy curnple con su principal objetivo, que es 
el de realizar reportes de contabilidad gráficos en el Laboratorio <le 
Visualización y el Departamento de Supercó1nputo, de la Dirección 
General de Servicios de Cón1puto Acadénüco en la lJ:\" A.11. 
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Difusión 

El SIC'l: se presentó a través de videoconferencia a Vdrias uni
vc1-.idadc5 del país dentro del ciclo de seminarios GASU (Grupo de 
:\d1nJ1n:,tarción de Sistenuts Unix), que organiza el Área de Scguri
d,1d en (,'ó1nputo de la Dirección General de Servicios ele Cómputo 
:\( adénlico en la UN AilL 
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