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RESUMEN:
OLMOS MIRANDA MIGUEL MARTIN. Comparacién de la eficiencia de tres métodos de

diagnéstico de gestacién en ovinos. Asesorade por: MVZ Rosa Berta Angulo Mejorada,
MVZ Qctavio Mejia V. y MVZ Antonio Ortiz H.

El presente trabajo se realizd en el Centro de Ensefianza, Investigacién y Extension en
Produccion Ovina (CEIEPO), de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ)
de la Universidad Nacional Auténoma de México, Se utilizaron 38 ovejas de la raza
Suffolk, Rambouillet y sus cruzas, las cuales se sometieron a tres diferentes métodos de
diagnéstico de gestacién a los 45 dias post-servicio, siendo estos el ultrasonido de tiempo
real, el ultrasonido modo-A y la medicién de progesterona en plasma. El diagnostico
definitivo de establecié con base a las pariciones. Para cada metodologia empieada se
obtuvo el nimero de diagnosticos verdaderos positivos (VP), el nimero de falsos positivos
(FP), el nimero de verdaderos negativos (VN) y el nimero de falsos negativos (FN). Con
los valores anteriores fue posible calcular los siguientes parametros: sensibilidad del
diagnéstico de gestacién (SDG), especificidad de la prueba de diagndstico de gestacion
{EDG) precision del diagnéstico de gestacion {(PDG), precision del diagnéstico de no
gestacién (PDNG) y la eficiencia global (EG). Al comparar los resultados de la eficiencia
globai de los tres métodos de diagnéstico de gestacion se obtuvo para el ultrasonido de
tiempo real un 92.10%, para el ultrasonido Modo-A scan un 68.42% y para la medicion de
10s niveles de progesterona un 86.84%.

Se concluye que el método de ultrasoride de tiempo real es el que tiene mayor eficiencia

global.



COMPARACION DE LA EFICIENCIA DE TRES METODOS DE DIAGNOSTICO DE
'GESTACION EN QOVEJAS.

INTRODUCCION:

Existe la necesidad entre los productores de ovejas de encontrar un método efectivo, SEguro
y econémico para diagnosticar la prefiez en sus ovejas, buscando principalmente mejorar el
manejo del rebafio. Las téonicas que existen para la deteccidn temprana de la gestacion
ayudan a identificar a las hembras no gestantes, para en su caso decidir, darles una segunda
o tercera monta o bien eliminarlas, (1,2,3)

Monitorear la fertilidad, asi como el inicio de la prefiez en las hembras ovinas es muy
importante para prevenir el alargamiento de los dias abiertos y del intervalo o perfodo entre
partos, ya que cada ciclo estral no aprovechado significa pérdidas econémicas importantes,
y en caso de finalizar la época reproductiva un afio de descanso productivo de la
ovejal.4,5)

La incapacidad para diagnosticar una gestacién temprana acarrea también pérdidas
econémicas en produccién de leche o de corderos.(1) En cambio, un acertado diagnostico
temprano de gestacién en las ovejas, puede llegar a ahorrar entre 42,50 y 170 pesos por
cabeza en alimentacion de cada oveja vacia que sca cambiada del lote de ovejas gestantes
antes de que comience el periodo de suplementacion del tercer tercio de gestacion. Saber de
la gestacién temprana de sus ovejas es un conocimiento muy util para el criador, permite
eliminar repetidoras o de baja fertilidad y tener un mejor conocimiento del comportamiento
reproductivo de los machos usados, prever o tomar las disposiciones necesarias para los
futuros partos, asi mismo hay una reduccion en la carga de trabajo, y en espacio. (5,6,7,10).
Los criadores de ovejas podrian reducir las pérdidas reproductivas y maximizar la eficiencia
de la conversion alimenticia y econémica de su rebafio, si pudieran determinar con certeza
el tiempo de gestacion y el estado de ésta. (2,8) El diagnostico de gestacién es una
herramienta muy util, en aquellos rebafios donde el intervalo entre partos es menor a un
afio. Ya que si se detecta a una oveja no prefiada se cambia de lote y se le da el manejo

adecuado para que lo mas pronto posible quede gestante.(6)




La falta de conocimiento de técnicas para diferenciar ovejas prefiadas de ovejas no preiiadas
puede traer como resultado pérdidas tanto en la produccién como reproductivas, ya sea en
forma de abortos , corderos nacidos muertos y pérdidas en partos complicados o corderos
débiles.(3,4,9)

Es necesario el conocimiento del estado de la gestacién y del nimero de corderos
existentes, esto ayuda mucho para el manejo adecuado, tanto en alimentacién, como en
espacio y para prepararse para el momento del parto saber que tipo de asistencia requerira.
(9,10)

Muchos métodos para deteccién de gestacion en ovejas han sido descritos, pero solo
algunos de ellos pueden usarse bajo condiciones de campo , por cjemplo: €l peloteo, el
incremento del peso en la oveja, el desarrollo de la glandula mamaria, la ventaja de estos
métodos es la relativa facilidad de realizarlos puesto que €l mismo productor o el
encargado de las ovejas lo practican con un buen porcentaje de certeza, sin embargo estos
métodos se utilizan casi siempre en el ultimo tercio de la gestacién lo cual implica un
diagnostico de gestacién tardio y como consecuencias la perdida en alimentacion y
corderos.

Se han mencionado varios métodos de diagnéstico de gestacién en ovejas sin embargo
existe un gran numero de ellos que no se llevan a cabo en la practica. Algunos ejemplos
son:

-Observacion del cervix por espéculo.

-Pruebas inmunolégicas.

-Laparoscopia.

-Laparotomia.

-Medicion de lactégeno placentario ovino. (14)

Entre los métodos mas utilizados para la deteccion de gestacion estan los siguientes:
Observacion de retorno al estro con machos celadores, biopsia vaginal, deteccién del pulso

fetal (Doppler), radiografia, palpacién recto-abdominal, presencia de progesterona en




plasma, ultrasonido de tiempo real, ultrasonido Modo A-Scan. A continuacién se

describen las técnicas mas utilizadas , citando sus principales ventajas y desventajas:

-Observacion de retorno al estro con machos celadores.

Este es un método de diagnéstico temprano de no gestaciéon ya que si los animales no
quedan gestantes entrarin en calor 16-18 dias después del servicio, ademas es uno de los
métodos mas baratos . (17,20). '

A diferencia de las vacas, en las ovejas se utilizan siempre machos celadores puesto que las
ovejas en pocas ocasiones manifiestan un comportamiento homosexual marcado al
encontrarse en estro.

Ademas factores medioambientales, época de anestro fisiolégico o bien un blogueo
lactacional pueden afectar en la presentacién de estro. Este método es recomendado para
aquellos criadores que no tengan a su alcance otro método de diagnéstico de gestacion.

(17

-Biopsia Vaginal.

Los cambios histologicos que ocurren en el epitelio vaginal durante la prefiez es el
fundamento de esta prueba. Para realizarla se mantiene el animal de pie , y la vulva y el
perineo son limpiados con alguna solucidn antiséptica. Se introduce un hisopo vaginal
estéril dentro de la vagina, tanto como se pueda, para tomar una parte de las células del
epitelio para ser sometida a los procedimientos histologicos rutinarios como fijacién en
formol, inclusion en parafina v tincién con hematoxilina y eosina para estudio
microscopico. En las hembras no gestantes el epitelio vaginal cuenta con alrededor de 12
capas de células poligonales y escamosas, mientras que las gestantes cuentan con 5 capas
de células cuboidales. La técnica tienc una precision del 95% en gestaciones mayores de
40 dias. Esta técnica es efectiva, pero al realizarse preferentemente en un laboratorio, no se

practica bajo condiciones de campo por el tiempo de procesamiento.(16,17,23)



-Deteccidn del pulso fetal (DOPPLER)

Consiste en la insercién de un sensor en el recto de la borrega el cual detecta el pulso fetal
(18,20) . Se puede aplicar un tranquilizante subcutineo para facilitar el manejo. Esta prucba
solamente es precisa después del dia 40 de gestacién alcanzando un 88% de precision , si se
realiza entre los 81a 100 dias se puede obtener hasta un 96% de precisién. ( 16, 17, i8, 19,
20 ) La presencia de heces blandas puede interferir con la transmision del ultrasonido y
puede causar errores, lo cual se puede evitar dietando a las ovejas entre 2 6 3 dias antes del
diagnéstico con forraje seco.

Entre las desventajas es que se pueden provocar abrasiones en la pared rectal, abortos y

muertes, debidas aparentemente a infecciones subsecuentes .(20)

-Radiografia.

Se basa en la identificacion del esqueleto fetal. Usando este método se puede llegar a tener
un 96% de precision a los 43 dfas de gestacion. En ‘esta técnica es importante la experiencia
en el manegjo del equipo. Es cara , requiere de tiempo, ademés de existir riesgo por

radiaciones hacia el operador y el producto, siendo su uso lmitado.(17)

-Palpacién recto-abdominal

Se coloca a la borrega en decubito dorsal , se inserta un baston con punta roma por el recto
y se manipula de un lado a otro con una mano, mientras que con la mano libre se palpa la
region abdominal hasta sentir la presencia del feto. En ocasiones puede causar dafios como
perforaciones y abrasiones rectales, asi como abortos y muerte. En animales nerviosos es
necesaria la sedacion, ademas de ser necesario un ayuno de 12 horas, colocarlos en posicién
dorsal y practicarles un enema con solucion jabonosa, lo cual provoca estres. No cs'muy
precoz ya que se puede realizar hasta los 60 dias, aunque se obtiene sensibilidad del 97%.

(17,19 ,21,22,23)

-Medicion de progesterona en plasma:
Como diagndstico temprano se puede realizar la determinacién de los niveles plasmaticos

de la progesterona al dia 19 post-servicio en la oveja, mediante Radioinmunoanilisis (RIA).



Para lo cual deben obtenerse muestras sangufneas por puncion yugular utilizando tubos
heparinizados. Las muestras se centrifiugan lo mas pronto posible y el plasma obtenido debe
ser congelado hasta la realizacijn del RIA. Los valores de la progesterona mayores a
Ing/ml se consideran como indicadores de gestacion, hembras con valores menores a 1
ng/ml se.consideran no gestantes. (12,13)

Aungque la progesterona no ¢s una hormona especifica de la gestacién, ya que se encuentra
también en la sangre de animales no gestantes durante la fase de diestro, la determinacion
de niveles de progesterona plasmatica puede ser ampliamente utilizada cuando se conoce el
dia que ocurrié el apareamiento(24,29)

Esta técnica se utiliza también en cabras (24) y en vacas (26).

En la oveja no gestante, la concentracidn de progestercna en el plasma declina cuando el
cuerpo liteo sufre regresion, por lo que los niveles de progesterona seran bajos entre [os
dias 16 a 19 después del estro o servicto. (27) En cambio en la oveja gestante, el cuerpo
liteo persiste, por lo que los niveles de esta hormona seran elevados durante toda la
gestacion. (23,28,29)

En un rebafio Bajo condiciones de campo donde las fechas de monta no son registradas, se
ha determinado que al término de la época reproductiva, la eficacia para detectar niveles de
progesterona por la técnica de RIA es mayor al 95%, lo cual es una ventaja para los

criadores en sistemas de explotacién extensiva (17).

- Ultrasonografia de tiempo real:

Dentro de los métodos més modemos y efectivos se hallan los diagndsticos por medio de
ultrasonografia de tiempo real. Se ha visto que estos métodos ofrecen ventajas
considerables en términos de velocidad y confiabilidad para el diagndstico de gestacion, ya
que también dan mas detalles del estado de los érganos internos. Sin embargo el precio al
publico de estos aparatos, limita su uso en los criadores de ovejas. (2,7,8,9,13)

En la ultrasonografia de imagen de tiempo real, la aplicacién de impulsos eléctricos a las
cristales del transductor, los deforma y los hace vibrar de acuerdo a sus caracteristicas,
resultando cn la produccion de ondas sonoras. La proporcién de las ondas ultrasonicas

propagadas o reflejadas por ¢l tejido es recibido nuevamente por €l transductor, convertido



en impulsos ¢léctricos y mostrada como un eco en el monitor o pantalla del aparato de
ultrasonido. Esta pfopiedad de ciertos cristales para convertir impulsos eléctricos en ondas
ultrasénicas y la posterior conversién de la energia mecanica de los ecos en impulsos
eléctricos se denomina “piezoeléctrica”.

Como los tejidos tienen diferentes habilidades para propagar o reflejar las ondas en la
pantalla presentan diferentes tonalidades de gris, que se extienden desde el blanco hasta el
negro.

Los liquidos (vejiga llena, liquido amniético, liquido folicular) no reflejan las ondas y se
clasifican como no ecogénicos o anecoicos, por lo que aparecen de color negro. En el otro
extremo, los tejidos densos (cervix, huesos fetales) reflejan gran cantidad de las ondas,
aparecen blancos en la pantalla y se clasifican como ecogénicos o ecoicos.(12)

El “tiempo real” se refiere al movimiento que en el monitor presentan las estructuras
examinadas, ya que los ecos son grabados continuamente y permiten que los eventos como

el movimiento fetal o el latido cardiaco se observen tal y como ocurren.(12)

Ultrasonido Modo A:

Este método se basa en la deteccién de la diferencia acistica entre los tejidos o estructuras
contenidas en el cuerpo. Consiste en la aplicacién externa del transductor en el vientre bajo
de lado derecho, cerca de la ubre en una zona desprovista de lana, dirigiendo el transductor
hacia la escdpula izquierda, previa aplicacion de unas gotas de aceite para lograr mejor
contacto. El ulirasonido emite ondas que viajan hacia los tejidos internos y regresan en -
forma de eco al receptor.

En ¢l ultrasonido Modo-A Scanopreg un resuitado positivo es manifestado encendiéndose
una luz verde y un solo timbre, y un resultado negativo con luz roja tnicamente.

Si el atero esta gravido, y por lo tanto lleno de fluidos, un eco de profundidad determinada
sera detectado, y se identificard la gestacian.(14)

Es importante tener en consideracién que la vejiga pletérica puede darnos un  resultado
positivo, cuando en realidad Ia oveja esta vacia.

Es posible detectar la gestacién desde los 40 dias con una eficacia del 85 a 95% . (17)



En el caso de la ultrasonografia Modo-A es de mucha importancia fa experiencia del
operador, ya que en algunos trabajos se menciona una baja eficiencia, mientras que en otros

se han obtenido porcentajes superiores at 90% de eficiencia.(1,11)



OBJETIVO.

Comparar la eficiencia de! Ultrasonido de tiempo real, el Ultrasonido Modo-A Scan ¥
medicién de la progesterona en plasma como métodos de  diagnéstico de gestacién en

ovejas.

MATERIAL Y METODOS.

El trabajo se realiz6 en el Centro de Ensefianza, Investigacién v Extensién en Produccién
Ovina (CEIEPO), de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ) de Ia
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM). El centro est4 ubicado en el Km
53.1 de la carretera federal México-Cuernavaca, en el pueblo de Tres Marias, municipio de
Huitzilac, Estado de Morelos a 2810 msnum, a 19° 03° de latitud norie y 99° 14° de longitud
Qeste. El clima de 1a zona es de tipo Ch{m)(w)lg, que corresponden segln a la clasificacion
de K&ppen al templado semifrio con un verano fresco y largo, con lluvias en verano ¥ una
precipitacién pluvial de 1724mm y temperatura media anual de 12 -18°C. (15)

Se utilizaron un total de 38 ovejas adultas de la raza Suffolk, Rambouillet ¥ Sus cruzas, A
dichas ovejas se les sincronizé el estro en el mes de diciembre wutilizando esponjas
intravaginales impregnadas con 40 mg. de Acetato de Fluorogestona (FGA) durante 9 dias
y una aplicacion de 150 UL de Gonadotropina Coriénica equina (eCG), la cual se
administr6 por via intraruscular el dia que se retiré la esponja.

La alimentacion de las ovejas se basé en pastoreo en praderas implantadas con Rye grass y
trébol blanco y se complementaron en el pesebre con 300gr por oveja con alimento
elaborado con los siguientes ingredientes: sorgo, salvado de trigo, pasta de soya ,sales
minerales y melaza.

Doce horas después de retirada la esponja y aplicada la eCG, se detectaron estros con un
macho celador provisto con un mandil para evitar la copula. Los estros se detectaron en la
mafiana (8:00 am) y en la tarde (16:00 pm) y las ovejas recibieron una séla monta

controlada doce horas después de detectado el estro.



OBJETIVO.

Comparar la eficiencia del Ultrasonido de tiempo real, el Ultrasonido Modo-A Scan y
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intravaginiales impregnadas con 40 mg. de Acetato de Fluorogestona (FGA) durante 9 dias
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La alimentacién de las ovejas se basé en pastoreo en praderas implantadas con Rye grass y
trébol blanco y se complementason en el pesebre con  300gr por oveja con alimento
claborado con los siguientes ingredientes: sorgo, salvado de trigo, pasta de soya ,sales
minerales y melaza.

Doce horas después de retirada la esponja y aplicada la eCG, se detectaron estros con un
macho celador provisto con un mandil para evitar la copula. Los estros se detectaron en la
mafiana (8:00 am) y en la tarde (16:00 pm) 1y las ovejas recibieron una séla monta

controlada doce horas después de detectado ¢l estro.



Los sementales utilizados fueron evaluados fisica y androlégicamente por el método de
Evans (34), previo a dicho empadre. Basdndose en los registros, se evité dar montas entre
animales con parentezco estrecho.

Este empadre tuvo una duracién de 30 dias. El dia 45 post-servicio se les tomd una muestra
sanguinea de la vena yugular con tubos al vacio y heparinizados, las muestras fueron
centrifugadas a 2500 r.p.m. por 10 minutos, para obtener el plasma en donde se midieron
niveles de progesterona por el método de Radicinmunoandlisis (RIA) en fase solida y se
realizaron las pruebas de diagndstico de gestacién por medio de ultrasonido de tiempo real.
El transductor utilizado fue de 5 Mhz, de tipo lineal , el cual se le colocd en la parte
ventral derecha cerca de la ubre en un drea libre de velldn, con una previa aplicacitn de gel
para obtener un mejor contacto con la piel y ultrasonide Modo A, finalmente se
compararon les resultados con la presentacion de partos. Ademds se obtuvieron de esta
forma el nimero de diagnosticos verdaderos positivos (VFE), correspondiende al nimero de
ovejas diagnosticadas como gestantes por la prueba y que en realidad lo estn; el nimero
de falsos positivos (FP), que es el nimero de ovejas diagnosticadas como gestantes sin
estarlo realmente; el niimero de verdaderos negativos (VN}, es el nimero de ovejas
diagnosticadas como no gestantes y que realmente estan vacias y el nimero de falsos
negativos (FN), son las ovejas diagnosticadas como vacias cuando en realidad estan
gestantes y finalmente, con los valores anteriores fue posible calcular los siguientes

parametros (14):

Sensibilidad del diagnéstico de gestacion (SDG), es el porcentaje de los animales gestantes
que fueron diagnosticados como tales por {a prueba. Se obtiene dividiendo el numero de
animales verdaderos positivos entre el total de los animales gestantes (VP + FN), la férmula

es la siguiente,

SDG=VF/VP + FN (100)



Especificidad de la prueba de diagnostico de gestacion (EDG), es el porcentaje de ovejas no
gestantes que fueron diagnosticados como vacias por la prueba. El resultado se obtiene al
dividir los verdaderos negativos entre ¢! total de los animales vacios (VN + FP), que es

igual a:

EDG=VN/VN+FP(100)

Precision del diagnostico de gestacién (PDG), es el porcentaje de ovejas que, siendo
diagnosticadas como gestantes por la prueba, realmente lo estan. Es decir es el resultado de
dividir los verdaderos positivos entre el total de las ovejas diagnosticadas como positivas, la

formula es la siguiente:

PDG=VP/VP+FP(100)
Precision del diagndstico de no gestaciéon (PDNG), es ¢l porcentaje de ovejas que, siendo
diagnosticadas como no gestantes por la prueba realmente estaban vacios. Es el resultado

de dividir los verdaderos negativos entre todos los animales diagnosticados como negativos

y su formula es la siguiente:
PDNG=VN/VN+FN(100)
Y la eficiencia global (EG), es el porcentaje de animales clasificados correctamente por la
prueba. Es el resultado de dividir los verdaderos positives mas los verdaderos negativos

entre el total de animales analizados y se calcula de acuerdo a la siguiente formula:

EG=VP+VN/VP+FP+FN+VN(100)



RESULTADOS.

Al revisar las fechas del parto de las borregas se encontré que 21 de las 38 borregas
utilizadas quedaron gestantes , lo que nos muestra un indice de concepcién del 55.26%.

Al comparar los resultades de los tres métodos de diagnéstico de gestacién utilizados en
este estudio (ulirasonido de tiempo real, ultrasonido Modo A, progesterona en plasma), se

encontraron los siguientes resultados: (cuadro No. 1)

La sensibilidad del diagnéstico de gestacion, para el ultrasonido de tiempo real fue de 90%
, en el ultrasonido Modo-A de 90.47% vy por medio de la medicién de progesterona en
plasma fue de 100%, la cual obtuvo el mejor porcentaje en sensibilidad. (grafica 1)

La especificidad del diagnéstico de gestacion, para el ultrasonido de tiempo real se obtuvo
el 100% , en el ultrasonido Modo-A fue de 41.17%, por lo tanto el 58.83% de ovejas no
gestantes no fueron diagnosticadas como verdaderas negativas y en la medicién de

progesterona en plasma de 70.58%. (grafica 2)

La precision de diagndstico positivo, en el ultrasonido de tiempo real observamos un
100%, en el nitrasonido Modo -A se obtuvo un 65.51% y en la medicién de progesterona

en plasma el resultado fue 80.76%. (grifica 3)

La precision del diagndstico negativo, en el ultrasonido de tiempo real se obtuvo un 85%,
mientras que en el ultrasonido Modo-A fue de 77.77% y en la medicién de progesterona en

plasma es de 100% Ia cual tiene una mejor precision. (grafica 4)
Por lo tanto en la eficiencia global del método se encontré que el ultrasonido de tiempo

real nos muestra un 92.10%, enel ultrasonido Modo-A es de un 68.42% y parala

medicion de progesterona en plasma es de 86.84%. (grafica 5)
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En el cuadro No. 2 podemos observar a los parametros de sensibilidad, especificidad,
precisién del diagnéstico de gestacion, precision del diagnéstico de no gestacion y fa

eficiencia global de los tres métodos utilizados.




Cuadroe No.1 Resultados ebtenidos para verdaderos positivos (VP), verdaderos

negatives (VN), falsos negativos (FN) y falsos positivos (FP) en los tres métodos de
diagndéstico de gestacién.

Ulirasonido tiempo real| Ultrasonido Modo A| Progesterona en plasma
VP 18 19 21
VN: 17 7 12
FN 3 2 0
Fp 0 10 5
Total 38 38 38




Cuadro No.2 Resultados de los tres métodos de diagndstice de gestacion.

ULTRASCONIDO [ULTRASONIDO | PROGESTERONA
DE TIEMPO REAL [ MODO A-SCAN| EN PLASMA
(%) (%) (%)
S0 90.47 100
Sensibilidad del
diagnostico de gestacion.
Especificidad del 100 41.17 70.58
diagnostico de gestacidn.
Precisién del diagnéstico 100 65.51 280.7¢6
de gestacion.
Precisién del diagnéstico 85 77.77 100
de no gestacion.
Eficiencia global del 92.10 68.42 86.84

método.




DISCUSION.

En este trabajo con el Ultrasonido de Tiempo real se obtuvo un 92.10% de efeciencia
global de diagnéstico de gestacidn a los 45 dias post-servicio, lo cual es ligeramente mas
bajo a lo encontrado por Garcia ef af (1992 ), quien utilizd 91 ovejas de las razas Suffolk,
Polled Dorset y Rambouillet, las cuales eran nuliparas y multiparas entre 1.5 y 7 afios de
edad, obtuvo un 98% vy también a lo mencionado por Doize et af (1997 ) el cual utilizo
132 ovejas en las cuales empled ultrasonido de tiempo real con un transductor de tipo
transrectal presentando asi un 96% de eficiencia giobal al dia 70 con un rango de 14 dias .
Ishwar (1995 ) diagnostico a los 25 dias post servicio, encontrando un 91 % de eficiencia
global. El menciona que podria llegar a mejorarse hasta en un 100%, de no ser por
reabsorciones embrionarias, operadores inexpertos, ete,

Existen varios reportes en cuanto al dia en que se puede usar , Ishwar ef af (1995) menciona
que entre el dia 25 y 30 de gestacion es ficil v eficaz cuando se usa un transductor de 5
Mhz, Aiumlamai ef al (1992) encontré una eficacia del diagndstico de gestacion del 99%

cuando se realizo el ultrasonido entre el dia 50 y 100 de gestacion.

Los resultados de eficiencia global que se obtuvieron en este trabajo midiendo niveles de
progesterona en plasma al dia 45 post-servicio, fueron de 86.84% este resultado es
comparable con lo encontrado por Engeland et af (1997) , quien tom6 muestras de leche y
sangre en 73 cabras y obtuvo un 86% de eficiencia al dia 50, lo que tambien es similar a lo
publicado por Flores (1988) con un 90% de eficiencia global al dia 18 post-servicio, la
sensibilidad es igual para los tres trabajos (100%). En cuanto a especificidad nuestros
resultados fueron de 70.58% en comparacién con un 83% mencionado por Engeland.
Tomando Ia muestra de sangre al dia 20 post-servicio Ishwar (1995) menciona un 90% de
eficiencia.

Comparande nuestros resultados  de la prueba de medicién de niveles de progesterona
con los de Flores (1988), quien utilizd 160 hembras sincronizadas ¢ inseminadas
artificialmente con semen fresco a las cuales se muestrearon al dia 18 después de la
inseminacién, encotitrando que para la sensibilidad menciona un 98.4%, similar a este

trabajo, que fue del 100%. Una especificidad del 57.7% siendo superior nuestro resultado



con un 70.58%. Y una precision del 89.9% siendo menor el de nuestro trabajo encontrando
un 80.76%

En los resultados de diagndstico de gestacion por medio de ultrasonido Modo A -
scanopreg Angeles (1984) diagnosticd a las ovejas apartir del dia 31 de gestacion,
haciéndolo cada 5 dias hasta llegar al dia 135 de gestacién , encontrd resultados superiores
en eficiencia global de 84.31% a lo encontrado en este trabajo que fue de 68.42% . Goel
et al (1992) en un estudio recapitulativo encontré un 85% de eficiencia global para este

método.



P

CONCLUSIONES.

Comparando los resultados obtenidos en eficiencia global de diagnostico de gestacién
utilizado a los 45 dias post-servicio, en los tres métodos probados en el presente trabajo, se

concluye que Ia técnica de ultrasonido de tiempo real es el que tiene mayor eficiencia global

Sin embargo no se debe de perder de vista las ventajas y desventajas de cada uno. Ya que
depende su uso, de las instalaciones de la explotacién, capacitacidn del personal, recursos
economicos del productor, manejo reproductivo del rebafio, ete.

El ultrasonido de tiempo real es muy eficiente sin embargo su costo de adquicisién es muy
elevado siendo esta la causa primaria que reduce el uso comercial en ovejas en nuestro
pais, la experiencia de un técnico es fundamental ya que se necesita de practica y
conocimientos tedricos en cuanto al equipo, también requiere de corriente eléctrica, de la
que la mayoria de las explotaciones carecert.

Con la medicién de progesterona en plasma se obtienen resultados precisos, pero también
una limitante es su costo, se debera de tomar en cuenta desde Ia compra de tubos al vacio y
heparinizados mads las agujas, costo de laboratorio y honorarios del médico veterinario o
bien de una persona que pueda obtener la muestra sanguinea. Es un método que no se
descarta y puede ser usado en lotes de ovejas de alto valor genético,

El ultrasonido Modo -A Scanopreg nos muestra una eficiencia baja, sin embargo puede ser
el método de eleccion para muchos productores de ovinos por su costo, ficil manejo ya
que puede usarse en cuafquier explotacién sin necesidad de corriente eléctrica, también el
entrenamiento al productor €s sencillo.

Sin embargo, es conveniente realizar una evaluacion econdmica donde se compare el uso de
estos tres métodos de diagndstico de gestacidn, para conocer la repercusién economica de

cada uno de ellos.
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GRAFICA 1.

Comparacion de la sensibilidad del diagnostico de
gestacion en ovejas. (%)
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GRAFICA 2.

Comparacion de la especificidad del diagnostico de
gestacion en ovejas. (%)
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GRAFICA 3.

Comparacion de la precision del diagndstico de
gestacion en ovejas. (%)
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GRAFICA 4.

Comparacion de la precision del diagndstico de no
gestacion en ovejas. (%)
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GRAFICA 5.

Comparacion de la eficiencia global del método de
diagnostico de gestacion en ovejas.(%)
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