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INTRODUCCION

El Municipio de Chalco, Estado de México ha sido escenario de una
trasformacion acelerada en los aspectos demograficos y territoriales,
especialmente durante el periodo 1985 a 1990, se considera que existe
actualmente una poblacion de 283,076 y para el afio 2000 se tendran 359,000
habitantes. Situacion que ha rebasado la capacidad de respuesta del gobierno
ante la exorbitante cantidad y diversidad de demanda de bienes y servicios
basicos para la poblacion.

A raiz de la politica de austeridad economica y el flujo migratoric que se
presento con intensidad creciente durante el periodo de referencia, convirtieron
al valle de chalco en un caso en que atrajo la atencion nacional, por lo que
instrumento el gobierno de la republica en 1990 el programa nacional de
solidaridad de la zona oriente del estado de mexico para dar solucion a las
demandas de valle de chalco.

Asi mismo el plan de desarrollo municipal de 1991-1993, contempla como
problemas prioritarios y con posible solucion, el equipamiento urbano en el que
se pretende satisfacer un aspecto importante que es la seguridad publica,
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dentro de este aspecto se considera la realizacion de una estacion de




bomberos, ya que no existe este servicio dentro del municipio ni fa region,
ademas de ser uno de los derechos humanos inalienables de! individuo y sus

bienes.

El objetivo de esta tesis es la de proponer un conjunto arquitectonico integral
de una estacion de bomberos en el centro de la poblacion del valle de chalco,
estado de mexico que satisfaga las necesidades tanto actuales como futuras

de la poblacion.
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OBJETIVOS

OBJETIVO ACADEMICO

El objetivo académico de ld presente tesis es demostrar la
capacidad de concebir determinar y realizar los espacio internos
y externo que satisfaga la necesidad de! hombre en su dualidad
fisica y espintual, expresada como individuos y como miembros
de una comunidad. '

OBJETIVO PERSONAL

Es en base a un tema real, poner en practica conocimientos
adquindos durante la formacién profesional, aportando
soluciones a una serie de necesidades a traves del desarrollo
de un proyecto arquitectdnico, fundamentado por una
investigacién. De tal forma que el resuitado de esto de solucién
a la demanda ciudadana y en concreto a la proteccion civil que

de sus habitantes.
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ANTECEDENTES HISTORICOS DEL LUGAR

El Vaile de Chalco se encuentra rodeado por los Municipio de Chalco,
Chimalhuacan, Ixtapaluca y la Paz, una amplia regién donde {a presencia del
hombre se remota a 21 mil afios, segun se desprende del estudio de restos
calcinados de hogueras, utensilios rudimentarios para desarrollar y cortar
came, y huesos de animales de diferentes especies descubiertos de
Tlapacoya, localidad del Municipio de Ixtapaluca.

Lugar de refugio de grupos némadas, la aparicion de la agricultura sirvié de
asiento a poblaciones sedentarias y antes que Teotihuacan fue importante
centro religioso gobernado por sacerdotes, posteriormente en 1149, los
Toltecas fundaron Chicoloapan; hacia 1241 los Chalcas habitaron Chalco, en
1258 arribaron los Chichimecas, tribus provenientes de Tula y Culhuacan
fundaron Chimalhuacan en 1259.

Las antiguas comunidades de la regién recibieron marcadas influencias de
las culturas Olmeca, Toiteca y del sur del pais, por lo que desempeiiaron un
destacado papel en los procesos de aculturacion de las tribus nomadas que
arribaron posteriormente, pues alcanzaron un alto desarrollo econémico,
politico y social, patenfe de la construccidn de avanzados sistemas
hidraulicos, redes de canales, acequias y represas y la elevada calidad de su
produccién agricola, que obtenian en chinampas.




A partir de la década de los setenta la situacién demografica se altera
sustancialmente al modificarse los patrones del crecimiento poblactonal , asi
como de uso y tendencia del suelo a consecuencia de los enormes flujos de
poblacién que emigro hacia los municipios del Estado de México ubicados al
oriente del Distrito Federal, en particular sobre Chalco e Ixtapaluca. Se
considera que a partir de 1985 el proceso migratorio impacta fuertemente: en
el Municipio de Chaico. Los asentamientos creados en el Valle de Chalco por
este fenémeno demografico, ocasionaron crecimientos acelerados de la
poblacién superando en mas del doble la tasa de crecimiento promedio anuai
para el periodo 1960-1970 que fue de 1.7% y alcanzé 6.5% en el periodo
1970-1980, para la siguiente década la poblacién se triplica segin los datos
preliminares del XIl Censo General de Poblacion y Vivienda 1990, al pasar de
78,393 habitantes en 1980 a 282,076 pobladeres en 1990, cifra que
representa el 2.9% de la poblacién total del Estado de México.

La organizacién y financiamiento gubernamental de los niveles estatal y
municipal son rebasados por las crecientes demandas de hienes y servicios
generados por la poblacién actual y la que continda arribando al municipio,
situacion que repercute en los bajos niveles de calidad de vida prevalecientes
entre la mayoria de los habitantes de Chaico.

£n virtud de que las actividades agropecuarias han disminuido su participacion
en la formacién del producto municipal con relacidn a la aparicién y
crecimiento de las actividades de! sector industrial. Tendencia del crecimiento
de la rama industrial del municipio se fundamenta en la proliferacion de
pequefias empresas y talleres y el establecimiento de industria mediana que
con forma un nacuente parque mdustrtal en Ia cabecea mummpal enla medlda
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que se de el desarrollo industrial en el municipio sera indispensable satisfacer
ta necesidad de que se cuente con la estacién de bomberos para la seguridad
de los individuos y locales de la industria.
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ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA ESTACION DE
BOMBEROS

A NIVEL MUNDIAL

Con el descubrimiento del fuego, como elemento natural, la humanidad ha
aliado a este al desarrollo de una vida y a su vez ha sido enemigo mortal, al
provocar en multiples ocasiones, destrucciones de campos de cultivo,
hogares, industrias, ciudades, etc., En donde por falta de servicio o equipo
de seguridad publica se tengan que lamentar pérdidas humanas y materiales
de consideracién. Desde épocas muy remotas el problema de la prevencion
y extincion de siniestros ha sido un factor que ha preocupado a la
humanidad, por ello a traves del tiempo, se han ido perfeccionando los
sistemas hasta lograr resultados como los de hoy en donde et concepto y las
tacticas casi perfectas, superan la problematica en forma satisfactoria.

La primera noticia de [a-existencia de un cuerpo de bomberos cuya misién
era la extincion de incendics, es la representada en un papiro egipcio dos
siglos antes de nuestra era, aunque ya como organizacion se situa en las
ciudades de Grecia y Roma, durante sus épocas de Apogeo (499 0 429
a.J.C.y 510 - 27 a.J.C. respectivamente) en donde adquieren experiencia y
desarrollan tecnicas y equipos con un cieto grado de eficiencia,
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EN MEXICO

Posiblemente el primer cuerpo de bomberos que se formo en América Latina
haya sido el de! Puerto de Veracruz, fundado por orden del gobernador,
quedando con ello constituido en 1873 el "Cuerpo de Bomberos Voluntarios
de Veracruz” en esa época, los integrantes del mismo dieron prueba de valor
y estoicismo, ya que se desenvolvieron en condiciones de suma pobreza y
sin contar con elementos técnicos, siendo sus primeras armas para combatir
incendios: palas, zapapicos y algunas hachas. Entre este cuerpo habia
analfabetos que para no verse enrolados a la fuerza en el servicio militar de
las guardias nacionales, optaban por ingresar en la corporacién de
bomberos. En los siniestros de esta época los trabajos por controlar y salvar
los edificios fueron practicamente nulos, dados a los pocos elementos que
disponian.

El cuerpo de bomberos del Distrito Federal, fue fundado por el Ing. y
Comandante Leonardo del Frago, el 20 de diciembre de 1887, siendo
reconocido oficialmente como institucion organizada y compartida dentro del
presupuesto de egresos de la nacién el dia 1° de junio de 1889.
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OBJETIVOS.

Coadyuvar a la seguridad de la ciudadania en los casos de
siniestro, efectuando las acciones de control y extincion de
incendios y auxiliar a la poblacidén situaciones de emergencia que
se suscitan en el area metropolitana.

FUNCIONES

Plantear, dirigir y controlar los programas y acciones de las
estaciones del Herdico Cuerpo de Bomberos. '

Establecer las normas, politicas y procedimientos necesarios para
operar y controlar el funcionamientos del Herdico Cuerpo de
Bomberos. :

Participa en la Comisién Civil para medidas de seguridad.

Proponer y analizar medidas para tecnificar la operacién de los
bomberos en caso de siniestro. ‘




Determinar las estrategias y tacticas necesarias para el desarrollo y
operaciones de las acciones permanente y especiales en los casos
de siniestro, donde intervenga la S.G.P.I.V.

Establecer los mecanismos de coordinacién e informacién
necesarias con dependencias oficiales e institucionales particulares
que desarrollen funciones homélogas, con el fin de intercambiar
experiencias, apoyo operativo y recursos logisticos.

Implementar los mecanismos y estrategias de control y supervisar
necesariamente con el fin de verificar el correcto funcionamiento y
operacion de las acciones de combate de incendios.

Instaurar los mecanismos de coordinacion para difundir y establecer
el ambito de competencia y responsabilidad de los grupos
voluntarios.

Proponer e impartir en’ coordinaciéon con el Departamento de
Capacitacién Técnica, cursos de actividades en equipo y accesorios
de combate de incendio y situaciones de desastre que coadyuven a
la eficiencia de la operacion y objetivo del Heréico Cuerpo de! D.F.

informar al Director del Siniestro y Rescates, acerca del
cumplimiento de-sus objetivos, funciones y programas de trabajo,
realizar las demas funciones que les sean delegadas a flnes alas
enunciadas anteriormente.




ANALISIS DE ESTACIONES DE BOMBEROS SIMILARES

En la investigacion efectuada en el Distrito Federal se ha puesto de
manifiesto la necesidad de construir nuevos edificios para el Cuerpo
de Bomberos, ya que no es suficiente tener sélo una Central de
Bomberos y 8 estaciones, ademas de las 3 que estan por
terminarse, para cubrir las necesidades actuales de la zona
metropolitana. Dichas estaciones se han dado en distintas épocas
sin corresponder a la demanda que exige el desarrollo urbano, a
través de inmuebles inadecuados y no proyectados, los cuales se
han ido moedificando de acuerdo a las necesidades, de ahi que lo
adecuado sea dosificar considerando uso del suelo, densidad de
poblacién y crecimiento demografico. A continuacién se analizaran
algunas de las estaciones de bomberos en el Distrito, en donde
ademas se dara un Programa General.

Central de Bomberos, se construyd en el afo de 1957, esti
ubicada en la Calzada de la Viga y Fray Servando Teresa de Mier,
en la delegacién Venustiano Carranza de esta ciudad. El edificio fué
proyectado y consta de 2 niveles, tiene una superficie aproximada
de 7,400 m* de terreno y 3,600 m* construidos, cuenta con un
equipo de 70 unidades y un personal de 125 elementos.

Estacion Tiahuac, se construyb en el aino de 1979, esta ubicada en
la calle de Emiliano Zapata y Calle 14, Colonia Cecilia en la
Delegacién Tlahuac. El edificio fué proyectado y consta de 2
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niveles, tiene una superficie de 1,400m® de terreno y 900 m?®
construidos. Cuenta con un equipo de 7 unidades y un personal de
18 elementos.

Estacion Azcapotzalco, se contruyd en el afio 1980, esta ubicada
en la Calle 22 de Febrero y Jerusalem, Colonia San Simén de la
Delegacién Azcapotzalco. El edificio fue proyectado y consta de 2
niveles, tiene una superficie aproximada de 1,600 m* de terreno y
800 m® construidos, cuenta con un equipo de 6 unidades y un
personal de 15 elementos.




ANTECEDENTES SEMEJANTES

ORGANIZACION ACTUAL

Actualmente el funcionamiento del Cuerpo de Bomberos esta regido
por un sistema centralizado que refleja su organizacién jerarquica
interna, tres actividades basicas caracterizan la organizacién de
este cuerpo.

OPERACIONES :

Funcién basica del Cuerpo de Bomberos. Atencion a todo tipo de
alarmas, catastrofes, accidentes. Capacitacion del personal

ADMINISTRACION:

Registro y estadistica de alarmas y servicios, coordinacion de ias
delegaciones politicas de la ciudad para poner en vigor reglamentos
de especificaciones contra incendios en las edificaciones,
contabilidad interna del Cuerpo de Bomberos.
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SERVICIOS INTERNOS:

.

El Cuerpo de Bomberos de la ciudad de México, cuenta
actualmente con una estacién central y 8 estaciones, en la estacién
central se lleva a cabo e! control operativo y administrativo de todo
el cuerpo de bomberos, |a capacidad y adiestramiento de todo el
nueve perscnal y el mantenimiento de todo el equipo. Asimismo en
este edificio se concentra una serie de servicios basicos
(combustibles, clinica, etc) que son proporcionados a las distintas
estaciones. La estacion depende administrativamente de la estacién
central de bomberos y esta a su vez de la Direccion General de
Proteccién y Vialidad, ta cual pertenece al Departamento del Distrito
Federal, la forma de gobierno del Cuerpo de Bomberos es a traves
de una organizacion de caracter paramilitar, es decir, existen jefes,
oficiales y tropa, formandc asi un cuerpo uniformado sujeto a
reglamento u ordenanza militar que los mantiene siempre en
servicio.
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ACTIVIDADES

La vida del bombero en su centro de trabajo, implica el desarrollo
de variadas actividades que ligadas entre si, lo preparan para el
desempefio de sus funciones, tanto internas como externas, dichas
acciones son de tipo:

1) MILITARES:

Disciplinas y organizacion para la mejor coordinacion en el
caso de participar en los siniestros.

2) FISICA:

A traves de las practicas deportivas para mantenerlos en
perfectas condiciones organicas, dado lo arduo del trabajo
que desempenan

3) ACADEMICAS:

Clases tedrico-practicas sobre las causas que provocan los
siniestros y métodos de extincion, asi como composiciones
quimico-fisicas de los elementos o substancias a utilizar de
acuerdo al caso de combatir.

Dichas sesiones se ven reforzadas por simulacros, en donde
se familiarizan con el manejo del equipo y herramientas. Lo
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anterior se compagina con practicas de primerbs auxilios.
PRACTICAS DE PRIMEROS AUXILIOS

4) ADMINISTRATIVAS:

Aspectos relativos al control del personal y del siniestro, asi
como el del equipo y herramienta.

5) SERVICIOS:

Elaboracion de alimentos, mantenimiento de equipo,
herramienta, inmueble e indumentaria.

6) ESPARCIMIENTO:
Areas de recreacion, tales como salas de juegos, T.V. y en
las propias instalaciones deportivas con que cuenta la
unidad.

7) MANTENIMIENTO:

Conservacion de las unidades propias de su profesién.




AREAS Y DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
ZONA DE RADIO Y COMUNICACION

Donde se opera personal femenino y que esta ligado a los
dormitorios mujeres.

ZONA DE GUARDIA

Donde esta a cargo de un sargento y cuenta con una area de
trabajo y una sala de espera.

SALA DE USOS MULTIPLES

Donde es biblioteca, salén de clases tedricas, sala de TV. y
area de descanso.

SALA DE HONOCR:

Con nicho a la bandera, cuadros de generales, diplomas y
trofeos. Documentos del personal y de partes, vehiculos y
almacén personal: 4 personas de oficina y 3 estafetas.

ARCHIVERO:

Documento del personal y de partes, vehiculos y almacen
personal 4 personas de oﬂcma y3 estafetas
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OFICINA 2° JEFE DEL CUERPO:
Con dormitorio y bario.

OFICINA JEFE DE BOMBEROS:

Con sala de juntas, privado, dormitorio, bafio y areas para
secretarias (4) y sala de espera.

OFICINA DETAL:

Etaboracion de documentos, parte se transcribe ala S.G.P.LV. y
copias para archivo. Laboran 6 personas las 24 horas, cuenta
con 6 escritorios y archiveros.

LABORATORIO DE FOTOGRAFIA:

Se cuenta con fotografos que van al lugar del siniestros y toman
fotografias. Las cuales revelan en la central ya sea en
diapositivas o impresas. 1.a finalidad de esto es proyectarlas en
los cursos de capacitacién en las que se muestra |a técnica
utilizada y los errores cometidos para corregirlos.

CONSULTORIO MEDICO Y DENTAL:

2 cubiculos que laboran las 24 horas para cunsulta preventiva.
Para hospitalizacion, cuenta con ISSTE, cuenta .con 5 médicos,
2 odontologos y 1 enfermera.
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COCINA:

- La opera el area logistica con 25 personas que laboran 24 x
48 horas y cuenta con panaderia, almacén y refrigeradores.

COMEDOR:

Con capacidad de 60 ¢ 70 personas con servicio de
meseros.

HANGAR:
Para los vehiculos que son:

Carro bomba: 7 unidades con capacidad de 6,000 litros y o
operan 7 elementos, que son 1 conductor, 1 maquinista, 1
operador de pabiero, 1 electricista, 1 llavero, 1 pitonero y un
ayudante de pitonero.

Vehiculo tanque o pipa: 7 unidades con capacidad de 8,00
litros.

2 personas .

Vehiculo patrulla: 7 unidades es el jefe que va al mando y
llega primero para reconocer el lugar y da la estrategia a
seguir, 3 personas.

Camioneta Pick-Up: 12 unidades, para fugas de gas, rescate
de elevadares. Para 4 personas promedio.

Escala telescopica: 1 unidad de 35 mts. De altura con
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escalas , 3 personas: 1 operador, encargado y ayudante.
Esnoquer: 1 unidad es un cargo que tiene la extension de 35
mts. Y se conecta al carro bomba, 3 personas.

Camién de transporte de personal 12 unidades, capacidad 10
personas, para inundaciones, rescate de cadaveres, arboles
caidos, cables de energia eléctrica, captura de animales
salvajes, también apoya at carro-bomba.

ZONA DE PERCHEROS:

Donde se encuentra el siguiente equipo: casco para incendio,
impermeable, botas con proteccién de casquille y plantilta de
acero.

ZONA DE GUARDADO DE TANQUES:

Son los que retiran por fugas, estos se encuentran a
disposicion del Ministro Publico y estan sujetos a
investigacion. _

También los tanques picados se le exige a la Cia. de Gas
que los sustituya y reponga el cilindro al usuario.

CISTERNA:

Capacidad 10.00 x 10.00 x 1.50 mts. = 150.0 M® conectado
al tanque elevado




TANQUE ELEVADO:

Capacidad de 15.00 rvi’
RAMPA PARA SECAR Y LAVAR LAS MANGUERAS:

De 20.00 mts. de largo de 2 /" Y 11/2" de diametro
COMPRESORA:

Para el mantenimiento de los vehiculos.

SANITARIOS:

Para hombre y mujeres

OFICINA DEL JEFE LOGISTICO:

Cuenta con 1 secretaria, esta a su cargo el mantenimiento.

La cocina. Almacén general.

TALLER DE CARPINTER!A:

Se usa actualmente como oficina y almacén de ropa

PELUQUERIA:

Capacidad para 3 personas




ALMACEN GENERAL.:
Herramienta, pintura y refacciones.
PATIO DE MANIOBRAS:

Se realizan simulacros de incendios, se utilizan los vehiculo,
también para juegos de futbol

FRONTON:
También para juegos de futbol
AREA DE COMBUSTIBLE:

Almacenamiento para gasolina se guarda en tambos de 200
litros, aceites y lubricantes, diesel. Se tiene una pipa para su
suministro.

VULCANIZADORA Y SOLDADURA:

Para reparacién de equipo operativo
CUARTO DE MAQUINAS:

Existe caldera y subestacion

AREA DE REP. DE VEHICULOS:
Para el mantenimiento de vehiculos




CAPACITACION Y ADIESTRAMIENTO. (CENTRAL DE BOMBEROS)

El H. Cuerpo de Bomberos imparte a su personal un “Curso Basico
de Formacion para Bomberos”, este tiene una duracién de 6 meses
en los cuales el personal no tiene actividad directa en las llamadas
de auxilio, y para el demas personal que ya se encuentra en
operacién, lo capacita continuamente con cursos de actualizacion
tanto en lo tedrico como en lo practico. Todo esta dentro de las
propias instalaciones apoyandose con personal externo de varias
instituciones como por ejemplo de la U.N.A M.

También se capacita fuera de México para tener un nivel a la altura
de los paises desarrollados y asi poder responder a las
necesidades de la metropoli mas grande del mundo. Los cursos que
han recibido son en Japén, Brasil y Estados Unidos. Gracias a esta
preparacion México tiene el mas bajo porcentaje de mortandad en
incendios que es 4% a nivel mundial.

A continuacion se enlista el programa del curso basico de formacién
de bomberos:

Triangulo del fuego
Clasificacion de incendios
Extintores y bombas portatiles
Introduccion a la electricidad
Primeros auxilios
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Disciplina (comportamiento con sus superiores)
Teoria para mascarilla y puimotor

Métodos de apagamiento

Formas de propaganda del calor

. El agua como aceite extinguidor

. Conocimiento de herramientas

. Mangueras, pitones y conexiones
. Escalas manuales.

. Nudos y amarres

15.

Tubos de succion y tomas

16. Acondicionamiento fisico

17.

18.
19.
20.

Practicas de salvamiento

Instruccion de orden cesrrado

Ventilacion .

Generadores y dosificadores de espuma

Estructura organica de la S.G.P. T.V.
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CURSOS DE CAPACITACION (ACADEMIA DE POLICIA)

En lo que se refiere a la Academia de Policia, se imparten *Cursos
de Promocion de Bomberos”, los cuales se dividen en tres niveles.

Estos tienen la finalidad de preparar a las personas que aspiren a
ocupar los mandos medios y superiores de [a Institucion de
Bomberos. Cabe hacer mencién de que estos cursos no son
continuos como los que se imparten en la Central de Bomberos,
sino que se imparten cada que existe la necesidad de preparar
personal para ocupar puestos de mando. A continuacion se enlista
el programa para el “curso de bomberos”, y sus tres niveles.

CURSO DE PROMOCION DE BOMBEROS
- NIVEL ]

INSTRUCCION MILITAR
EXTINTORES PORTATILES
PRIMERGOS AUXILIOS (Y)
INSTALACIONES ELECTRICAS
HIDRAULICA COMPLEMENTARIA
QUIMICA Y FISICA DE FUEGO
NORMATIVIDAD

EQUIPO DE RESPIRACION (Y)
TECNICAS DEL CARRO BOMBEA
VOCACION Y ESPIRITU DE SERVICIO

TIEMPO

1 Semana
1 Semana
3 Semanas
2 Semanas
2 Semanas
2 Semanas
1 Semana
1 Semana
1 Semana
1 Semana

4 MESES
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CURSO DE PROMOCION DE BOMBEROS

NIVEL Il TIEMPO

Quimica y Fisica del fuego 25 HRS. .1 8emana

Equipo de respiracion auténoma 20 HRS. 1 Semana

Primeros Auxilios (1) 30 HRS. 2 Semanas

Instalaciones Eléctricas 20 HRS. 1 Semana

Normatividad 20 HRS. 1 Semana

Quimica 30 HRS. 2 Semanas

Elementos de Analisis de Riesgo 20 HRS. 1 Semana

Proteccién contra incendios de Equipo de 20 HRS. 1 Semana

Instalaciones Eléctricas

Planeacién de Manicbras de Ataque de 25 HMRS. 1 Semana

Incendios

Operacion de Vehiculo a escala 30 HRS. i 2 Semanas
TOTAL 12.5 MESES




CURSO DE PROMOCION DE BOMBEROS

NIVEL Hll

Equipo de Respiracion Autonoma (lll)
Primeros Auxilios (!1!)

Normatividad

CQuimica

Elementos con analisis de riesgo
Ataque de incendios de edificios altos
Ventilacién _
Conocimiento y empieo de material
Maniobras de Vehiculo contra incendio
Psicologia de mando

Vocacion y espiritu de servicio

20 HRS.
30 HRS.
20 HRS.
30 HRS.
20 HRS.
35 HRS.
40 HRS.
20 HRS.
20 HRS.
20 HRS.
15 HRS.

TOTAL

TIEMPO

1.5 Semanas
2 Semanas
2 Semanas
2 Semanas

1.5 Semanas

2.5 Semanas
3 Semanas
2 Semanas
2 Semanas
2 Semanas

1 Semana
5.2 MESES




FUNCIONES

TIPOS DE INCENDIO

Con objetivo de clasificar los incendio para efectos de prevencion se
agruparon a estos en tres grupos:

FUEGO DE TIPO “A"

Todos aquellos en donde el combustible esta constituido por
materias iguales o semejantes a la madera, papel, trapo, etc.

FUEGO DE TiPO “B”

Todos aquellos donde el combustible es o se asemeja a los
hidrocarburos liquidos, tales como el petréleo, la gasolina, los
aceites vegetables o animales.

FUEGO DE TIPO “C”

Todos aquellos en que siendo cualquiera de los anteriores el

combustible, se encuentra en las inmediaciones de un conductor

electrico vivo, es decir cargado de energia eléctrica.

Por el analisis anterior, es el bombero la persona capacitada para determinar las condiciones de una propiedad en

relacién con los riesgos de incendio, asi como el determinar las causas y juzgar las caracteristicas dei fuego,
clasificar la calidad de construccion asi como estimar los medios de la propagacion del siniestro. ’
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DENSIDAD DE POBLACION

Dos factores principales han sido considerados para la
determinacion de zonas de probabilidad de accidentes en cuanto a
la densidad de poblacién:

A) Al incrementarse el nimero de habitantes por kilometro
cuadrado, los servicios urbanos basicos requeridos en
una area determinada son mayores, incrementandose la
probabilidad de accidentes.

B) Velocidad de aumento de poblacion, el rapido
crecimiento de poblacién se refleja es una deficiencia de
los servicios urbanos basicos. La infraestructura, las
facilidades habitacionales y de trabajo no se desarrollan
no son mejoradas de acuerdo al incremento de
poblacién, tendiendo a aumentar las probabilidades de
accidentes. El Valle de Chalco es una zona de mayor
probabilidad de accidentes ya que es considerada de alta
densidad y tener registrado un rapido incremento de su
poblacién.




CATASTROFES Y ACCIDENTES MENORES

La localizaciéon de todos los servicios prestados por el Cuerpo de
Bomberos en el afo de 1995 constituye la comprobacion
estadistica de las zonas de probabilidad de accidentes analizadas
en los incisos anteriores. Para evaluar los datos obtenidos se
dividieron los servicios prestados por el Cuerpo de Bomberos en
dos grupos:

A} Catastrofes: Incluye incendios, derrumbes, explosivos e
inundaciones.

B) Accidentes menores; Incluye rescates, cortos circuitos,
fugas de gas y accidentes varios.

Se localizaron todos los servicios efectuados en el afio de 1995,
delimitando de esta manera zonas de incidencia de accidentes, las
cuales se clasificaron de la siguiente manera:

Zonas de mayor probabilidad 50 a 250 servicios anuales
Zonas de alta probabilidad 20 a 50 servicios anuales
Zonas de baja probabilidad 0 a 20 servicios anuales

Las cantidades indicadas en la tabla muestra la incidencia maxima
de accidentes ocurridos en cierta zona de una delegacion y no el
total de los servicios prestados a esta.
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PLANO DE LOCALIZACION
DEL MPI0, DE CHALCO



MEDIO FISICO
UBICACION

El Municipio de Chalco, se localiza en la parte oriental del Estado de
México entre los meridianos de 90° 58 17" y 98° 41’ 02" de
longuitud oeste y los paralelos 19° 09’ 20" y 19° 09’ 05" de longuitud
norte. La altitud media del municipio es de 2,550 metros sobre el
nivel del mar. Tiene una extensién territorial de 272.43 Km? que
representa el 1.2% det territorio del estado. Limita al norte con los
municipios de los Reyes la Paz e Ixtapaluca, al sur con los
municipios de Juchitepec, Tenango del Aire y Tlalmanalco; al este
con Ixtapaluca, y al oeste con el D.F.
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MEDIO FISICO

TOPOGRAFIA

La orografia del municipio presenta tres formas caracteristicas de
relieve: accidentada, semiplana y plana. Esta ultima se localiza en el
lado oeste del municipio donde se encuentra la ciudad de Chalco de
Diaz Covarrubias, y los pueblos: San Martin Xico, San Lorenzo
Chimalpa, San Mateo Huitzilzingo, San Pablo Atlazalpan, Santa
Catarina Ayotzingo, San Juan Tezompa vy las colonias del Valle de
Chalco, este lugar por considerarse fondo de lago es de alta
compresibilidad teniendo una resistencia aproximada de 1 tori/m?




CLIMA

El clima que predomina es el templado subhimedo, can fluvias en
verano, la temperatura maxima es de 31°C y la minima es de
8.2°C; presenta precipitaciones entre 614 milimetros y 1000
milimetros con liuvias maximas en 24 horas de 80.2 milimetros. Ei
numero de dias con heladas por afo es de 57 dias, ios v:entos
dominantes provienen del noroeste.
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CONTEXTO

En el periodo 1985 a 1995, Chalco registra un crecimiento
demografico explosivo, situacién que modifica la distribucion y uso
del suelo afectando primordialmente la superficie destinada a las
actividades agropecuarias que cambiaron por zonas urbanas de
crecimiento irregular, carentes de servicios basicos para el
desarrollo de sus habitantes. Tan soélo en dicho periodo,
aproximadamente el 11.8% de |la superficie agropecuaria paso a ser
urbana, lo que representa para 1995 que el uso del suelo responda
a la siguiente relacién.

SUPERFICIE TOTAL 27442.6 HAB.
US0 AGRICULA Dk IEMPUHAL Y Dk 42.2%
RIEGO

US0 AGROPECUARIU 5.6%
FARUUE NACIUNAL Db ZOQUIAPAN 18.4%
CEN |RU URBANO 20.3%
TOTAL 100.0%

CENTRO
URBAND
2%

PARQUE
HACIONALDE
ZDOUIAPAN
21%

$50
AGROPECUARI
0
6%

USOAGRICOLA
JQETEMPORAL
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50%




TENDENCIA DE LA TIERRA

El tipc de- propiedad también se ha visto afectado por los
fendmenos demograficos: para 1995 la superficie total, se estima
que el 55% es ejidal, el 18.2% federal, 15 propiedad privada; 6%
comunal y 6% municipal.

TENDENCIA GE LA TIERRA
TIRRA TFRRA
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MEDIO SOCIOECONOMICO

Un elemento que importa resaltar es que el municipio no cuenta con
suficientes mecanismos e infraestructura para el empleo que
permitan captar y orientar adecuadamente los grandes volumenes
de poblacion con edad de trabajar hacia fuentes de trabajo que
aseguren empleos permanentes, productivos, bien remunerados
con todas las prestaciones laborales de la ley, en tal sentido el perfil
que presenta el municipio en las actividades econdmicas mas
importantes es el siguiente:

140,000
120,000 @ ——— R e
100.000
80,000
60,000

EMPLEOS

01980

40,000 m 1995

20,000

PUBLACION ELECTRICIDAD, ESTABLECIMIENT SEAVICIOS
ECONOMICAMEN GASTAGUA OSFINANCIERDS COMUNALES,
TEALTIVR ’ SOCIALES Y
FERSONALES

ACTIVIDAD ECONOMICA

+
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1980 % 1995 =
POBLACION TOTAL 78,393 303,906
Poblacion Economicamente Activa 22 604 100% 125,513.17
Agricultura, Ganaderia, Pesca, efc. 6,494 11% 33,429.66
Minas y Cantera 29 30% 91,171.80
Industria Manufacturera 3,916 7% 21,273.43
Electricidad, Gas y Aqua 14 12% 36,468.72
Construccién 1,247 15% 45,585.90
Comercio, Restaurantes y Hoteles 1,735 3% 9,117.18
Transportes y Comunicaciones 1,096 2% 6,078.12
Establecimientos Financieros .
Bienes y Servicios prestados a empresas 171 1% 3,039.06
Insuficienterente Especificado 5,397 8% 24,312.48
Desocupados (no trabajando) 169 10% 30,309.60
Servicios comunales, sociales y - 2,336 1% 3,039.06

personales
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MEDIO CULTURAL

CULTURA

L a actividad cultural en el municipio es casi inexistente, las acciones
emprendidas a fin de enriquecer y desarrollar la cultura no han

estimulado la participacion activa de los habitantes en el

conocimiento, creacién y disfrute de la cultura.

EDUCACION

A nivel primaria las aulas con las que cuenta el municipio son 225,
. teniendo un faltante de 750 aulas, las cuales cubriran la demanda
del 66% de la poblacién estudiantil. A nivel secundaria, unicamente
se obtienen 27 de las 93 aulas requeridas para cubrir las
demandas, existe un déficit de 77% de hecho es la cabecera
municipal, donde se concentran la mayor parte de las instalaciones
de educacion y el resto de las localidades el servicio educativo es
insuficiente, tal es el caso del Valle de Chalco, que tiene déficit del
80% de aulas para secundaria.
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SALUD

La infraestructura institucional para salud, conté en 1995 con 25
unidades médicas, 3 clinicas, 1 hospital y una clinica hospital, a la
fecha se construye 1 hospital general para 180 camas. Los recursos
humanos para esta infraestructura son de 152 médicos y 249
enfermeras. Los servicios de salud se concentran en la sede
municipal, la cual satisface sus necesidades en una 95% en las
colonias del Valle de Chalco la carencia de clinicas es de 9.7% y de
hospitales generales en un 90% Dadas las condiciones
socieconémicas prevalecientes en el municipio, la poblacidn
presenta situaciones de salud precarias. El indice de mortalidad
general registrado en 1990 fue de 4.06% por cada mil habitantes, el
indice de mortalidad infantil fue de 3.64% por cada mil nacidos
vivos registrados, la mortalidad- materna de 0.81 por cada mil
nacidos vivos registrados, y por accidente fue de 49.5 por cada cien
mil habitantes.
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DENSIDAD DE POBLACION

El proceso demografico que ha seguido la poblacién de Chalco en
cuanto a sus caracteristicas tales como: estructura, crecimiento y
distribucion, asi como su proceso sociecondmico, constituye uno de
los aspectos basicos en el replanteamiento de! modelo de desarroilo
municipai, considerando el elevado crecimiento registrado entre los
anos 1980 y 1995.

CRECIMIENTO DE LA POBLACION DE CHALCO
ANO 1960 1970 1980 ) 1995
HABITANTES 29,725 41,450 78,393 303,906

La poblacion crecio hasta 1979 en forma constante y natural, sin
movimiento migratorio que alteraran su estructura y dinamica. A
partir de la década de los setenta, el crecimiento social fue mayor
que el natural: en el periodo 1960-1980, fue de 6.5% estimandose
en 1985 una poblacion de 187,694 habitantes y una tasa de

1 -

CRECIMENTO POBLACIONAL




crecimiento de 8.2% anual para el periodo 1980-1995.

De acuerdo a los datos preliminares del XX Censo de Poblacién y
Vivienda de 1995, Chalco cuenta con 303,906 habitantes que lo
‘coloca como el octavo municipio mas poblado del Estado de
Mexico. De esta poblacion mas del 60% se encuentra asentado en
lo que se concce como el centro de poblacién estratégico de
Chalco integrado por las localidades de Valle de Chalco, San
Lorenzo Chimalpa, San Mateo Huitzilzingo y San Martin Xico
Nuevo.

Tal concentracidn. de poblacién ha propiciado la especulacion
incontrolada del suelo y la imposibilidad de los gobiernos estatal y
municipal para alender satisfactoriamente las demandas de la
poblacidn y contener el crecimiento sobre tierras del régimen ejidal.

.
-

e b e oy s 3
M T

N
a2
|




VIVIENDA

En 1995, el tipo de vivienda predominante es la construida con
tabique, tabicén y adobe. La tenencia de la propiedad en general es
de particulares, aun cuando el problema de irregularidad se
presenta con frecuencia, en el Valle de Chalco las viviendas se
caracterizan porque no tienen cimientos, son de lamina de cartén y
tablas, la mayoria son pisos de tierra, predominando la vivienda
unifamiliar, y en 60% se produce por autoconstruccion.

INVENTARIO HABITACIONAL

CONCEPTO 1980 1895
POBLACION TOTAL 78,393 283,076
VIVIENDAS 14,253 : © 303,908
INCREMENTO 57,307 71,560

100,000
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CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA 1990

CONCEPTO PORCENTAJE

MATERIALES EMPLEADOS

PISOS 100
CEMENTO 81
TIERRA 19
MUROS 100
TABICON Y TABIQUE ' 92
OTROS 8
TECHUMEBRE 100
LOSA 25
LAMINA Y OTROS 75

LAMINA Y
OTROS

OTROS TABICON Y

TABIQUE

R h i o S A U

MATERIALES EMPLEADOS

CEMENTO

TIERRA




ESTRUCTURA URBANA

SER VICIO DE AGUA POTABLE

En 1980 el 70% de las viviendas conto con servicios domiciliarios de
agua potable, para 1995, debido al incremento poblacional se
considera que dicho porcentaje alcanza el 54.8% que representa
33,351 tomas domiciliarias, que abastecen a las viviendas, industria
y comercic aloiados en el municipio. Para este servicio, se cuenta
con 19 pozos profundos como fuentes de abastecimientos que a la
fecha resultan insuficientes para satisfacer la demanda de la
poblacion, se estima que existe un déficit de 43.7 litros por segundo
diario en las fuentes de abastecimiento, las redes de distribucion en
las localidades son insuficientes, para 1995, se estima gue sdlo se
han instalado 200 kms. De tuberia requiriendo el tendide de otros
250 kms. Para complementar las necesidades.
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AGUA POTABLE DE VALLE DECHALCO.
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SERVICIO DE ALCANTARILLADO

Hasta el afic 1980, se cubria el 31.7% de las viviendas existentes
con servicio interdomiciliario de drenaje, situacion que decayé en el
arribo masivo de los nuevos pobladores hasta alcanzar
aproximadamente el 11% en 1990, para 1995, se estima haber
recuperado los niveles d cobertura anteriores ya que se registran
16,470 viviendas con drenaje, equivalentes al 32% del inventario
total. En términos cuantitativos, se estima necesariamente (a
instalacion de 400 kms. De tuberia para cubrir la totalidad de
inmuebies exislentes. Asi como la instalacion de plantas de
tratamiento.
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MEDIO FISICO

HIDROGRAFIA

Por lo gue representa a recursos hidraulicos, existen 19 pozos
profundos, 3 en {a cabecera: 1 por cada pueblo y 3 en el Vaile de
Chalco, 21 pozos de riego y 5 bordos.

25
20
15
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POZOS

VALLE
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EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO URBANO

MEDIOS DE COMUNICACION

El servicio telefénico ha conservado su nivel de 4% de cobertura
desde 1980, ya que a la fecha existen 2800 lineas y
aproximadamente 12 mil aparatos. Este servicio practicamente se
concentra en la cabecera del municipio y recientemente en algunas -
colonias periferias. En la sede del municipio opera una
administracion telefénica y en lo referente al servicio postal,
funciona como administracion municipal y 13 agencias de distintos
poblados. Por el territorio municipal cruzan 36 kms. De carreteras
estatales pavimentadas, 24 kms. De carreteras de cuota México-
Puebla, asi como 13 kms. De la via ferrea de México-Cuautia. A
esta red de carreteras, se conecta la red de caminos secundarios
aproximadamente 27 kms.
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ELECTRICIDAD Y ALUMBRAMIENTO PUBLICO

El servicio de electricidad registra un importante crecimiento en el
lapso de 1980 a 1995, en virtud de considerarse un programa ' ALCANTARILLADO

prioritario para la atencion de las necesidades de la poblacion 1895 1980
3™ i

asentadas en las colonias del Municipio de Chalco. A la fecha se
considera que el 90% de las viviendas existentes en el municipio
disponen de energia eléctrica con respecto al alumbramiento
publico alcanza a proporcionar este servicio en el equivalente al
42% d |as calles y avenidas. ,

1%
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SERVICIOS ADMINISTRATIVOS, COMERCIALES Y BANCARIOS

Las oficinas administrativas del Gobierno Municipal estan alojadas -
en la localidad que funge como cabecera, asi como también el
centro de justicia y algunas representaciones institucionales del
Gobierno Estatal. En 1991, se considera el funcionamiento de
5, 076% establecimientos con diversos giros comerciales, entre los
que destacan 608 comercios afiliados al grupo impecsa, 25 de |a
conasupo y 98 comercios ambulantes, la mayoria restante
corresponde a particulares que cubren las ramas de alimentos,
bebidas, farmacias, calzado, ropa, articulos y muebles para el
hogar.




VIALIDAD Y TRANSPORTE PUBLICO

S6lo una proporcion equivalente al 17% de las calles y avenidas
existentes, cuenta con algun tipo de nomenclatura que facilite su
identificacién y circulacién wvehicular. El transporte pdblico se
concentra en las colonias del Valle de Chalco y en la propia
cabecera del municipio, todos los pueblos y colonias se encuentran
comunicados con la ¢cabecera municipal por medio de las rutas
colectivas. Sobre la carretera de cuota México-Puebla, se localizan
las paradas de transporte del Pte. Rojo y Pte. Blanco que son
utilizados por los habitantes de las colonias Independencia y Alfredo
del Mazo y sus correspondientes circunvecinos.




SEGURIDAD PUBLICA

La seguridad pgblica es uno de los sevicios que reflejan en mayor
medida la escaez de recursos. Existen 47 agentes de seguridad
incluidos los niveles de comando y oficiales por turno, este
contingente dispone para sus rondas de vigilancia y atencién de
casos de 6 vehiculos considerando 3 unidades tipo panel. Cuenta
ademas con 5 mdédulos de vigilancia denominados Tecalli,
localizados principalmente en la cabecera y en |a zona del valle de
Chalco, por lo que respecta al renglén de bomberos, la region no
cuenta con estacion, a pesar de la gran importancia que tiene este
servicio para la seguridad publica dadas las caracteristicas de la
zona, en donde ademas de los casos de incendio, con frecuencia se
presentan otros siniestros igualmente graves, como son las
inundaciones y hundimientos de terreno. En la actualidad se solicita
a los Cuerpos de Bomberos del Distrito Federal, Nezahualcoyotl o
Texcoco, segun la proximidad del siniestro.
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RECOLECCION DE BASURA Y SERVICIO DE LIMPIA

La poblacién del municipio genera aproximadamente 230 toneladas
diarias de basura, de las cuales se recolectan cerca de 70
toneladas al dia por medio de 5 vehiculo en ma! estado, de que se
dispone el servicio de limpia, mismo que efectuan recomdos por los
principales poblados cercanos a la cabecera y en la colonias. La
notoria insuficiencia de este servicio deja un rezago diario de 160
toneladas de desechos que al no canalizarse hacia los lugares
adecuados entran a un proceso natural de degradacién
constituyendo focos de enfermedades y deterioro del medio.
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MERCADOS

El servicio de mercado, se presenta en la mayoria de las
localidades importantes, esta actividad se realiza ocupando plazas y
calles en los dias preestablecidos. Sin embargo, unicamente en la
cabecera municipal existe un mercado con instalciones especificas

para este fin y se encuentra en proceso de construccion. Ademas
existen 6 tianguis en Valle de Chalco.




IMAGEN URBANA ACTUAL

[ El ordenamiento de las calles tiende a ser
] regular predominando [a forma rectangular
— L
[ La lotificacién igual que la traza urbana,
presenta una forma rectangular
] | predominando la orientacién norte sur
1 |

TRAZA URBANA DEL VALLE DE CHALCO

Se detecto que la silueta urbana en su gran
mayoria son de un sblo nivel
Principalmente casa habitacion, las
construcciones son de material, perecedero
y todas las viviendas son de
autoconstruccion,

SILUETA URBANA DE VALLE DE CHALCO
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PROPUESTA DE ESTACION DE BOMBEROS

Dentro de los aspectos prioritarios que se tomaron en cuenta para
el desarrollo de esta tesis, contemplan en el plan de desarrollo
municipal 1991-1995 de Chalco, México y de la misma presidencia
de la republica con su Programa Nacional de Solidaridad para la
zona del Vaile de Chalco que indican, 1a creacién de una estacidon
de bomberos, ya que dicho municipio carece de este servicio. En
base a los datos obtenidos para esa zona se observa que existe
una alta densidad de poblacién de 1.032 hab/km? con un total de
283,076 habitantes y una tasa de crecimiento de 3.8% segun
censo de 1990; existiendo una proyeccién de poblacion para el afio
2000 de 359,000 habitantes lo que genera una mayor demanda de
servicios por satisfacer. Los aspectos que se tomaron cuenta para
el desarrollo de esta propuesta son:; la vivienda en donde se utilizan
materiales que facilmente pueden incendiarse y las constantes
inundaciones en temporadas de lluvia que sufre el Valle de Chalco.
Asimismo se considerod la infraestructura que existe actualmente ya
que segun la normatividad indicada por SEDUE en lo que se refiere
a equipo es suficiente para su realizacion.

Para el desarrollo de este proyecto se considero lo indicado por
. SEDUE que el numero de unidades basicas de servicio (auto-
bomba) requeridas son tres, ademas de acuerdo a la experiencia
del cuerpo de bomberos se propone la utilizacién del siguiente
equipo de apoyo y personal operativo:
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NUMERO DE EQUIPO

NUMERO DE TOTAL DE
UNIDADES PERSONAS PERSONAL
POR UNIDAD OPERATIVO

3 CARROS-BOMBA 7 21

3 CARROS-TANQUE 2 6

1 CARRO DE TRANSP. 10 10

1 CAMIONETA PICK-UP 4 4

1 PATRULLA 3 3

1 AMBULANCIA 4 4

10 36 48

" Ademas del personal antes citado, se necesita del personal logistico
gque no es preciso que este en forma permanente, siendo este el
encargado de realizar las actividades de administracion,
alimentacién y mantenimiento. El nimero del personal que se
requiere es variado de acuerdo a las actividades que existan en la
estacion de bomberos.

Anteriormente, en las estaciones de bomberos existian servicios
tales como de mecanica general, carpinteria, herreria, zapateria, asi
como lavanderia, panaderia y cocina; los cuales en los nuevos
proyectos propuestos por el D.D.F. como es el caso de la estacion
de bomberos de Iztapalapa (y que se piensa va a ser tipo) va no
son considerados necesarios estos servicios para su




funcionamiento.

Para el proyecto, se tomara en cuenta los servicios necesarios para
su buen funcionamiento tales como:. los dormitoric, y el de
cocina/comedor debido a que la zona no cuenta con todo el
equipamiento, otra razon es que existe la posibilidad de que se
acuartele al cuerpo de bomberos por emergencia. Otros elementos
que se tomaran en cuenta para el disefio sera el taller de mecanica
pero solo a nivel de mantenimiento menor, ya que para el
mantenimiento mayor se requiere de personal especializado debido
a que el equipo automotriz es importado. Un taller general para
mantenimiento de la unidad; una casa de maquinas para que la
estacion de bomberos siempre este en posibilidad de dar servicio,
finalmente wna administracion que cumpla con sus funciones
propias y de servicio al publico en general; asi como la enfermeria
para uso de servicio interno.
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CAPACITACION DE BOMBEROS

Se considera que hay la necesidad de que existan centros de
capacitacion en los municipic de cada estado, segun las
necesidades y posibilidades de estos con el fin de que cada
bombero reciba en forma directa el adiestramiento que hasta hoy
s6lo se recibe en forma directa y sin metodologia. Esto se debe a
que solamente se imparten en la central de bomberos y la
academia de policia ambas ubicadas en el Distrito Federal, y asi
evitar los traslados y hospedajes que dificulta la ensenanza:
ademas de erradicar el marcado arraigo de centrar todas las
actividades, ya que la policia de la presente administracion es
descentralizar sus actividades en lo posible.

Se propone también en esta tesis que exista un centro de
capacitacion en la estacion de bomberos en el Valle de Chalco. En
lo que respecta a esio se plantea que este centro de capacitacion
de personal no sélo sea para el municipio, sino para capacitar a los
bomberos que esten dentro de la region oriente del Estado de
México, asimismo de acuerdo a la informacién obtenida del cuerpo
de bomberos y del personal de la academia de policia del
Departamento de Desarrollo Pedagdgico, se concluye que tanto el
curso basico de formacién de bomberos como el curso de
promisién para bomberos son vigentes y cumplen con las
necesidades actuales de la formacion de estos.
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Por lo que se propone utilizar los programas existentes para
desarroilar el area de capacitacion, requiriéndose de unos locales
para ia parte tedrica, un campo de entrenamiento para la parte
practica, asi como una zona para el acondicionamiento fisico y los
servicios necesarios.

Cabe hacer mencidon que existen dentro de esta profesidn las
especialidades de bomberos marinos, forestal y minerc. Pero no se
tomaran estas en cuenta; porque la estacién de bomberos que se
propone es para dar servicio a una zona urbana.

UBICACION DEL TERRENO

La propuesta del terreno para el desarrollo del proyecto de la
estacian de bomberos fue en base al uso del suelo del municipio de
Chalco y a las normas de funcionamiento de SEDUE, el cual se
ubica en el subcentro urbano Valle de Chalco, en el area que esta - .
destinada para equipamiento urbano. Entre las avenidas: al norte
Av. Tezozomoc, al sur Av. Moctezuma, al oriente Av. Lopez Mateos
y al poniente con Av. Alfredo del Mazo. La localizacién exacta sera
en esquina de la manzana que es entre Av. Lopez Mateos que es
una avenida principal que se utilizara para el acceso de vehiculos a
la estacién y Av. Tezozomoc que es la secundaria y sera |la salida
vehicular de la Estacion de Bomberos para evitar conflictos viales.
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SERVICIOS URBANOS EXISTENTES

La zona donde se propone la estacion de bomberos, no posee
todos los servicios urbanos necesarios para el buen funcionamiento.
Pero si tiene el servicio de agua potable, drenaje y energia eléctrica.
Cabe mencionar que existe para esa zona el Programa Nacional,
que a corto plazo se contara con todos los servicios faltantes como:
son teléfono, pavimentacién; ademas de complementar los servicios
de vigilancia, recoleccién de basura y alumbramiento. A
continuacidn se ubican las redes generales de alcantarillado
sanitario, drenaje pluvial y agua potable en la zona de estudio.




ASPECTOS LEGALES

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE)
Sistema Normativo de Equipamiento Urbano.
Subsistema: Servicios Urbanos

Elemento; Central de Bomberos

Localizacién y Dotacion Regional:

Nivel de servicio: Estatal
Rango de poblacién: 100,000 a 500,000
habitantes
Localizacion del elemento: indispensable
Cobertura de distancia: 60.00 kildmetros
Cobertura de tiempo: 1:00 hora
Unidad Basica de Servicio: (U.B.S.)
U.B.S. : Un cajon por auto-bomba
Turno de operacién: 24 horas diarias poblacién
atendida: un auto-bomba por cada 100,000
habitantes m? construidos/u.b.s. = 150.00 m*

m? terrenofu.b.s. = 450.00 m?




Num. De U.B.S. requeridas: 1 a 5 unidades
Médulo genérico de elemento (m?® construido): 5
unidades

NOom. De médulos por nivel de servicio. 1
médulo

-~

LOCALIZACION Y DOTACION URBANA

Poblacion atendida por modulo: 500,000
habitantes

Densidad de poblacién atendida. 100 a 200
habitantes por hectarea

Radio de influencia del elemento en metros: el
centro de poblacion

M? construidos por médulo: 750.00 m

M? terreno por médulo. 2,250.00 m?

Num. De estacionamientos por mddulo: 15
(cajones)

Uso de suelo recomendable: comercial y de
servicio industrial

Escala urbana de insercion: localizacién especial
Poblacion demandante: el total de la poblacion




SELECCION DE PREDIO

Proporcion del predio 1:1a 1:2

Frente minimo recomendable: 35 metros
Pendientes recomendables: del 2 al 8%
Resistencia minima del suelo: 2 ton/M?
Posicidon de manzana: cabecera

‘

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIO PUBLICOS INDISPENSABLES

Agua potable
Alcantarillado

Energia eléctrica
Alumbramiento piblico
Teléfono
Pavimentacion
Recoleccién de basura
Transporie publico

Av. Secundaria
Vigilancia




REQUERIMIENTOS DE INSTALACIONES BASICAS

sterna para agua potable

ci
Conmutador para teléfono
Tanques 0 envases para gas

Tanque elevado o
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IMAGEN CONCEPTUAL

La imagen fundamental de la Central de Bomberos, es la de un
conjunto que represente y refleje la seguridad de la ciudadania; de
tal forma se utilizaron materiales y elementos arquitectonicos que
impactaran de esta manera ei contexto urbano, ya que en él, no
existe una topologia de equipamiento.asi como de vivienda.

El proyecto arquitecténico se desarclla horizontalmente, tomando en
cuenta el estado fisico del terreno; asi como las vialidades
existentes. .

Jerarquicamente el edificio principal, esté representado por el
equipo humano y operativo complementado por los servicios que se
prestan a la ciudadania.

Tomando en cuenta éstos aspectos se determind que el inmueble
sobresaliera sobre todo lo existente, pero sin rebasar la aftura
‘maxima permitida por el municipio; asi como su densidad de
construccién. '

Para definir el Programa Arquitectdnico se consideraron tres
aspectos fundamentales:

Primero.- El funcionamiento actual de las Centrales de Bomberos,
ias cuales resultan obsoletos e insuficientes en otras, y la respuesta
a la cuestién anterior referente a dicho servicio que otorgd el
FERE : g P
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Gobierno del D.D.F.

Necesidades actuales de la comunidad generé la Nueva Estacion
de Bomberos de Iztapalapa.

Segundo.- Las necesidades de la zona y sus habitantes que
requieren de este equipamiento urbano.

Tercero.- Los requerimientos que necesita el Cuerpo de Bomberos
para poder realizar en éptimas condiciones sus actividades y como
resultado dar un mejor servicio.

A partir de este conocimiento se generan las siguientes funciones
de la Estacion de Bomberos; los servicios operativos que son los de
emergencia y actividades relacionadas con la funcion propia de los
bomberos, los servicios intermos que complementan la actividad y
que a su vez se subdividen en:

Servicio de Administracién que son los que lievan el control de las
actividades del personal;

Servicio de habitacién cuya finalidad es la de brindar una adecuada
estancia en su tiempo de trabajo;

Los servicios complementarios que son lo que tienden a equipar al
inmueble de tal manera que pueda considerarse independiente, y
finalmente el servicio de Capacitacién al personal de bomberos, el
cual es de vital importancia para que estén capacitados y puedan
ej en forma sati
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

A.- EQUIPO OPERATIVQ
REQUERIMIENTO

>

. Carro Bomba

. Carro Tanque

. Carro Transporte

. Camioneta Pick-Up

. Auto PAtruila

. Ambulancia

. Escala Telescopica

. Guardado de Herramienta y utileria

PP
-—t b ek b ek b b
ONOOBRWN

. Recepcion de Hamadas
. Oficina de Guardia

> >
3%
—

UNIDAD CANTIDAD M?

Vehiculo 2.0 42.50
Vehiculo 2.0 42.5
Vehiculo 1.0 25.0
Vehiculo 20 21.0
Vehiculo 2.0 -21.0
Vehiculo 1.0 24.0

Vehiculo 1.0 108.0
M? 40.0 40.0

‘ 324.00

M? 15.00 15.00

M? 11.00 11.00

26.00




A.3.1. Taller Mecanico

A.3.2. Taller de Pintura y Hojalateria
A.3.3. Bodega de Herramientas

A.3.4. Guardado de Refacciones

A.3.5. Secado y Limpieza de Mangueras
A.3.6. Cuarto de Maquinas

B.- ADMINISTRACION

1.1.Vestibulo y Recepcidn

1.2. Ventanilla de Atencién Ciudadana
1.3. Oficina Técnica

1.4. Sala de Espera

1.5. Trabajo Social

1.6. Personal ogistico

1.7. Archivo de Estadisticas

1.8. Area Secretarial

1.9. Sala de Banderas y Trofeos

1.10 Privado, Jefe de Bomberos

1.11 Sanitarios

1

B.
B.
B.
B.
B.
B.
B.
B.
B.
B.
B.
B.1.12 Area de café y copias

7
8
.9
A
A
A

M? 90.00 90.00
M? 90.00 90.00
M2 16.00 16.00
M? 14.00 14.00
M 25.00 25.00
M? 84.00 84.00
319.00
M2 42.00 42.00
M? 30.00 30.00
M2 16.00 16.00
M? 15.00 15.00
M 12.00 12.00
M? 15.00 15.00
M? 12.00 12.00
M2 30.00 30.00
M? 28.00 28.00
M2 42.00 42.00
M? 16.00 16.00
M? 4.00 4.00




C.- HABITACION

.2. Dormitorios Tropa
.3. Sanitarios y bodega
4. Baios vestidores

C.1.1 Dormitorios Oficiales

CA1

c.1

C.1

.1.5. Bajadas de emergencia y
irculaciones rapidas

1
.1.6. Sala de Descanso y T.V.
1.7. Sala de lectura

c

1.8. Sala de Juegos
1.9. Peluqueria

1.10 Gimnasio
1

C
C
C
C
C
C
C.1.11 Vestibulo

D.- SERVICIOS GENERALES

D.1.1 Almacenamiento de agua

D.1.2. Almacenamiento y abasto de

combustible

M? 80.00 80.00
M2 310.00 310.00
M? 60.00 60.00
M? 120.00 120.00
M? 126.00 126.00
m? 60.00 60.00
Mm? 36.00 36.00
M2 48.00 48.00
M? 30.00 30.00
M? 220.00. 220.00
M? 40.00 40.00
1,130.00
M 60.00 60.00
M? 60.00 60.00

120.00




E.- CAPACITACION

E.1.1 Vestibulo Generat M? 64.00 64.00
E.1.2. Salon de usos multiples M? 260.00 260.00
E.1.3. Simulacros y acondicionamiento M? 280.00 280.00
fisico '

604.00

F.- SERVICIOS INTERNOS

F.1. Cocina

F.1.1. Area de carga y descarga M? 40.00 40.00
F.1.2. Almacén de Viveres M2 20.00 20.00
F.1.3. Almacén Frigorifico Mm? 20.00 20.00
F.1.4. Lavado y Preparado M? 10.00 10.00
F.1.5. Cocina Caliente Y 10.00 ‘ 10.00
F.1.6. Preparacion final M: 10.00 10.00
F.1.7. Lavado de Vajillas M? ' 10.00 . 10.00
F.1.8. Guardado de Vajillas M? 14.00 14.00
F.1.9. Cto. Séptico M? 12.00 12.00
F.1.10 Depésito de Basura M? 12.00 12.00

158.00
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F.2. COMEDOR GENERAL
F.2.1. Barra de Autoservicio
F.2.2. Area de Mesas

F.2.3. Sanitarios

F.2.4. Vestibulo

F.3. ENFERMERIA
F.3.1. Consultorio Médico
£.3.2. Encamadas

F.3.3. Bano

E.- AREAS EXTERIORES

E.1.1 Acendicionamiento Fisico
E.1.2. Estacionamiento

E.1.3. Patio de Manicbras

E.1.4, Acceso General

E.1.5. Areas Verdes y Circulacién

M? 30.00 30.00
M? 170.00 170.00
M? 30.00 30.00
M2 40.00 40.00
270.00
M? 60.00 60.00
M? 40.00 40.00
Mm? 8.00 8.00
108.00
M? 600.00 600.00
M2 500.00 500.00
M? 650.00 650.00
M? 60.00 60.00
M? 800.00 800.00

2,610.00




RESUMEN

A.- Equipo Operativo
B.- Administracién -
C.- Habitacién

D.- Servicios Generales
E.- Capacitacion

F.- Servicios Internos
G.- Areas Exteriores

Area de Terreno
Area Construida
Area Libre

669.00
262.00
1,130.00
120.00
604.00
536.00
2,610.00

6,480.00
3,321.00
3.159.00







MEMORIA DESCRIPTIVA

El desarrollo del proyecto gira principaimente en base a los
elementos caracteristicos de funcionamiento humano y de equipo,
se utilizaron ejes de compaosicién con un giro de 45°, ya que las
vialidades existentes no son satisfactoriamente amplias para
acceder y/o salir rapidamente.

Arquitecténicamente el edificio que aloja la zona de dormitorios y el
equipo operativo es el que representa jerarquicamente al conjunto
abarcando un area de 1,792 M? en dos plantas.
A) Planta Baja.- Hangar para equipo operativo con capacidad para:

2 Carros cisterna

2 Escaleras Telescopicas

1 Camién de transporte de tropa

2 Carros bomba

2 camionetas Pick-Up

2 Patrullas
E! vestibulo que se encuentra en esta planta nos comunica
directamente hacia el gimnasio en el cual el personal que habita
podra ejercitarse adecuadamente. Por otro lado encontramos las
escaleras de acceso a dormitorios, las cuales se encuentran en la
planta alta ocupando un area de 896M? dentro de los cuales existe
el area de vigilancia en turno, sala de recreacién o T.V., dormitorios
de tropa, dormitorio para comandantes y oficiales de grado con




Este edificio se comunica con los demas servicios a través de un
deambulatorio a cubieta como lo es con la enfermeria; que
atendera principalmente al personal que resulle herido por un
siniestro asi como atencién médica preventiva. Esta area cuenta
con dos consultorios médicos, dos cubiculos de encamado y un
estacionamiento para dos ambulancias.

También podemos acceder por este medio hacia el salén de usos
multiples, en el cual se recibirdn cursos de capacitacion,
proyecciones, conferencias, etc., con una superficie de 256M?

El comedor se ubica en el extremo nororiente con capacidad para
50 personas, las cuales podran hacer uso mediante el sistema de
autoservicio. Cuenta también con bafics para hombres y mujeres,
cocina y area de carga y descarga.

El area de atencién ciudadana representa la sequnda zona en
importancia ya que esta atendera las emergencias, quejas o
asesorias para la seguridad civil. esta zona es de facil acceso para
el publico en general por contar con una entrada independiente del
conjunto y adyacente a el se ubica el estacionamiento publico con
capacidad de 13 autos.

El drea de atencién ciudadana cuenta con un vestibulo, el cual nos
comunica a la recepcidn, informes y sala de espera pasando estas
zonas, se encuentran dos cubiculos, los cuales se utilizaran para
revisiones.
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El conjunto serd dotado de agua potable por medio de la red
municipal, la cual proviene del lado sur donde se encuentran cuatro
tanques de almacenamiento con capacidad de 1,000M°® cada uno y
que a su vez son alimentados por la red de agua potable de D:D.F.

Esta agua solamente sera utilizada para uso del personal {aseo y
alimento), para el uso del equipo operativo y mantenimiento. Se
usard agua debidamente tratada que serj abastecida por la
D.G.C.O.H. y almacenada en un tanque.

El desalojo de aguas seran separadas en aguas negras gue
desembocaran directamente a la red municipal y aguas pluviales y
jabonosas. Estas al igul que las jaboneras seran desalojadas al
drenaje del municipio.




CENTRAL DE BOMBEROS
MATERIALES Y ACABADOS DE CONSTRUCCION

A) Edificio principal.- Los elementos estructurales como lo son
columnas seran de concreto armado con acabado aparente, los
muros en planta alta se desplantan con el sistema de panel “W" de
3" de espesor recubrimientos con un concreto fino de acabado
aparente, las estructuras que soportan el entre piso son visibles
(tipo alma abierta) recubiertas con primerario anticorrosivo y pintura
de esmalte. Los pisos en el area de equipo operativo seran de
concreto tipo vibradores. En el vestibulo se usara loseta ceramica
(ldamina antiderrapante).

La escalera que comunica hacia los dormitorios es también de
acero al carbén {vigas L.R.), los escalones forrados con lamina
antiderrapante y barandales de tubo 27¢. Los pisos tanto en la zona
de dormitorios como en los bafos vestidores seran semejantes a
los det véstibulo de planta baja. No existen plafones unicamente
seran apiicadas dos capas de primario anticorrosivo y dos capas de
pintura de esmalte a la lamina romsa, por lo que las instalaciones en
general seran visibles utilizando soporteria de acero galvanizada
para su correcta distribucidn. En la zona de bafios se utilizaran
mamparas de acero inoxidable y P.V.C. en los casos especificos de




La canceleria serd de aluminio anodizado natural de 2" y vidrio
fitrasol de 6 m.m. de espesor. El vestibulo principal, el cual
comunica al salén de usos mulftiples, administraciéon, comedor y
enfermeria cuenta con una cubierta de poliuretano celular soportada
por una estructura metdlica a base de vigas |.R. roladas y tubos de
4" como largueros. Los muros que envuelven este espacio son de
concreto aparente y los pisos son de loseta cerdmica
(antiderrapante). :

Por lo que respecta al salén de usos muitiples, administracién y
atencién ciudadana , comedor y enfermeria se utilizardn los mismo
materiales tanto en muros, pisos y techos.

La zona denominada como servicios, esta comprendida dentro de
un sélo espacio, el cual esta circundada por columnas de concreto
aparente de 90cm. de diametro, las cuales soportan una estructura
trdimensional a base de tubo de acero al carbén de 2" y como
cubierta se utilizara lamina pintro calibre No. 22 Los muros interiores
y exteriores seran de tabique vetrificado y los pisos de concreto
formando lozas de 4X4 con una junta de celotex de 19mm. y se
aplicara pinturas epéxina industrial.

Los espacios abiertos donde no exista jardineria, seran a base de
cuarteron de cemento para transito pesado. La cancha deportiva
tendra un piso de cemento escobillado y las &reas verdes seran con
pasto, plantas de sol y sombra y arboles de mediana altura (laurel o
ficus). El estacionamiento publico tendra un pavimento asfaltico

semejante al de las calles
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CAPITULO XII




CRITERIO ESTRUCTURAL

La eleccion del sistema constructivo para la cimentacién se
determind tomando en cuenta el tipo de terreno, mediante sondeos
y visitas. Se determind que pertenece a la (zona A). Esto quiere
decir que se encuentra ubicado en una zona poblada en la cual no
existen instalaciones que representen un peligro para la ejecucion
de la obra.

El suelo es de la clase | 2toryM? (blandos) que pueden ser
atacados mediante herramientas tradicionales como lo son pico y
pala en este caso se utilizara maquinaria ya que el volimen asi lo
requiere. . :

En base a estos datos y a la bajada de cargas determinada por las
cargas vivas en base al reglamento de construcciones del Estado
de México.

Cargas muertas (peso de los elementos constructivos, y
mobiliario fijo)

Cargas accidentales (viento, sismo, etc.) ,
A toda esta carga se le adiciona un 20% del peso del edificio
para que sea tomada en cuenta la cimentacién en la carga

)




Cargas muertas (peso de los elementos constructives, vy
mobiliario fijo) .

Cargas accidentales (viento, sismo, etc.)

A toda esta carga se le adiciona un 20% del peso del edificio
para que sea tomada en cuenta la cimentacién en la carga
total. tomando en cuenta estos aspectos, se determino que la
cimentacién propuesta fuese, la de cajones de concreto
armado  fo= 250 Kg/cm? compuesta por:

L osa de cimentacion
Muros de concreto
Losa tapa

Este sistema constructivo se utiliza en todo el desarrollo para lograr
un (standar constructivo)

La superestructura es a base de marcos de concreto y acero
utilizando para columnas concreto reforzadas y trabes a base de
armaduras de P.T.R. estructural, las cuales nos permiten disminuir
las secciones de elementos hasta en un 50%

Los muros es su maycria también son de concreto armado excepto
los muros de planta alta y muros divisorios, los cuales seran
desplantados con panel “W” de 3" de espesor y recubiertos con
concreto elaborado con un agregado maximo de 1/4”.

prorey
Yy

EE
et




Las losas propuestas son enbase al sistema losa acero, soportadas
perimetralmente por las armaduras principales y auxiliadas por dos
armaduras secundarias en cada marco. '

Las losas estaran reforzadas Por una malla electro soldada 6.6
10.10y una cazpa de compresion de 8 cm. de concreto premezciado
t'c=250 Kg/cm




LIMPIEZA

El terreno propuesto actualmente se encuentra baldio libre de
arboles significativos , por lo que no existira la tala, en él sélo se
trabajara el deshierve y la remocién de escombro y basura.

TRAZO

Para el trazo sera necesario que una brigada de tipografos efectie
esta actividad ua que por la composicién de los ejes del proyecto
arquitectonico, esto requiere de una buena precision.

NIVELACION Y EXCAVACION

La nivelacion se llevara a cabo de acuerdo a las especificaciones
del proyecto y conjuntamente con la excavacion, la cual se hara con
magquinaria ligera (retro excavadora) tomando en cuenta las
condiciones del suelo, el cual nos presenta un nivel de aguas
friaticas de 1.50 M. Sera necesario abatirlo con una capa de
tezontle; asi como la instalacidon de carcamos de bombeo. Una vez
resuelto este problema se colocara una plantilla de concreto
dejando mojoneras sobre los ejes principales del proyecto
arquitecténico.




CIMENTACION

La losa de cimentacicn se desplantard una vez colocada una
plantilla de concreto simple f‘c=100KgIcm2 de 5cm. de espesor. En
el caso de existir juntas frias, de colado se colocaran bandas de
P.V.C. de 15 cm de ancho con bulbo central, esta se colocara al -
centro de la losa o muro quedando ahogadas en el concreto.

Los muros se desplantan sobre la losa de cimentacion y estan
reforzadas con acero formando dos parrillas, una en cada extremo
como lo marcan los planos estructurailes.

En el proceso de excavacion se dejaran taludes perimetrales para
facilitar el proceso de cimentacién, estos seran rellenados una vez
que se hallan impermeabilizdo los muros perimetraies.

El relleno de estos taludes sera a base de material mejorado
(tepetate), compactado al 95% proctor; y el.impermeabilizante
utilizado serd en base a un revestimento acuoso de emulsién
asfaltico de aplicacion en frid, reforzado con una membrana de fibra
de vidrio.

La losa tapa de cimentacién tendrd un espesor de 20cm, la cual
también funcionara como pavimento en diferentes zonas, el
concreto que se recomienda paraesta losa, es igual a 250kg:’cm2 al
igual que toda la cimentacion. es recomendable utilizar concreto
premezclado para lograr una mezcla mas homogénea.




SUPER ESTRUCTURA

Esta nace propiamente desde la cimentacién, ya que en los vertices
de los ejes se generan los dados de cimentacion sobre los cuales
se desplantan las columnas de concreto armado., estas seran las
columnas principales (C-1) de 0.90 m X 0.40 m de seccidn,
separadas entrejes por 8.0 m em ambos sentidos. Las trabes
principales que forman los marcos son de estructura metalica a
base de P.T.R. de 4" de alma abierta (armaduras) principales sobre
los ejes longitudinales y transversales y secundarias, como se
muestran en los planos correspondientes., estos se fijaran a las
columnas a traves de placas de conexién ubicadas en el capitel de
las columnas, soldadas mediante las especificaciones que marca la
Asociacién Americana de Acero.

Las losas de entre piso y azotea son en bhase al sistema de losa
acero fijadas a las armaduras por los pernos soldados tipo Nelson, y
reforzada por una malla electrosoldada dejando las separaciones
corresgondientes para la capa de compresién de concreto f'¢=250
Kg/cm®™.

Se recomienda que en los elementos estructurales de concreto se
utilice el llamado premezclado. para que cumpla con las
especificaciones de revendimiento y laboratorio.




Asi mismo, el acero utilizado se someterda a las pruebas de
laboaterio correspondiente y la calidad de la soldadura aplicadasera
examinada a través de sus diferentes pruebas segun se requiera.

Los muros principales se desplantaran sobre la losa tapa de
cimentacion aprovechando el acero que corresponda a ellos de los
muos de cimentacion. La cimbra utilizada pra estos muros sera de
pino de 1a. sin nudos en las caras para lograr un acabado
aparente, se utilizaran mofios y cufias como separadores.

Los muros divisorios y de planta alta son desplantados con el
sistema panel “W" de 3" de espesor. Recubrimiento con concreto
ligero AM. 1/4" y acabado aparente utilizando el sistema de
cimbrado igual al de los muros de concreto.

La zona de talleres especificamente la super estructura se
diferencia en cuanto a la forma de las columnas, las cuales tienen
90 cm de diametro y su capitei es de form cénica en el cual se
ahoga una placa de acero que soportara la cubierta, esta se
estructura tridimencionalmente a base de un nudo de acero al
carbdn sobre el cual se desprenden cuatro tubos de acero al de 27
para unirse a otro nodo. esta estructura tendra como cubierta final,
lamina pintro cal 22 fijada con pijas auto roscables a los largeros de
perfil tubular de 2”.

En los pisos en su mayoria se utiliza la losa tapa como material
inicial y especificamente como lo marcan los planos de acabados y
especificacion de materiales.
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INSTALACIONES

En general las instalaciones se apegan a lo establecido en el
Reglamento de Construcciones del Estado de México, asi como sus
normas técnicas complementarias.

INSTALACION HIDRAULICA

El suministro de agua al edificio serd mediante una toma domiciliaria
abastecida por la red publica de agua potable.

En el sistema de distribuciéon de agua por gravedad se utilizara una
cisterna de almacenamiento que alimenta a un tanque elevado por
medio de bombas.

Para el abasto de agua del equipo operativo, sera a través de agua
tratada que sera abastecida por 1a D.G.C.Q.H. y aimacenada en un
tanque subterrédneo. Este tipo de agua también sera utilizada para
riego.

La red principal de agua fria se hara a través de tuberia de cobre
tipe “M” rigido, el cual serd distribuido através de soporteria de
acero galvanizado, ductos o regillas.

El agua caliente se conducira de igual manera y sera generada por
una caidera con la capacidad requerida mediante la demanda por
muebles.




En este caso, la tuberia sera aislada por una camisa de poliuretano
para que no se pierda su temperatura en las trayectorias largas.

INSTALACION SANITARIA

Se utilizara tuberia de fofo, para las bajadas de aguas negras que
van del mueble o muebles hacia la red principal, la cual desemboca
en registros de tabique rojo con aplanado de cemento arena
acabado pulido, '

Las aguas negras una vez captadas en los registros, seran
conducidos hacia el colector de la red municipal con tubera de
concretc de 679 y las aguas jabonosas bajaran por medio de una
red alterna de tuberia de P. V.C. de 4% las cuales llegaran de
igual forma a los registros correspondientes.

Las aguas pluviales se uniran con la red de aguas jabonosas y en
algunos casos caeran directamente en areas jardinadas.

En el caso del agua utilizada por io talleres, las cuales se mezclan
con grasa o solventes, se captaran en rejillas tipo Irving y se utilizara
tuberia de P.V.C. industrial para conducidos a una trampa de
grasas para después conectario al colector general.




INSTALACION ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica serd proporcionado por la
Compainiia de Luz y Fuerza y debera someterse a los lineamientos y
especificaciones. de esta dependencia y del Reglamento de
Instalaciones Eléctricas de la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial. Bl suministro sera a través de tuberia subterranea hasta
la subestacién eléctrica determinada por el célculo de esta, se
derivaran los diferentes tipos de gastos que se requieran.

ALUMBRADO INTERIOR

Para el disefio de la iluminacién se tomaron en cuenta los siguientes
aspectos: se utilizaran en un 90% luminarias fiuorecentes con
equipo para estabilizar el arco y reducir fluctuaciones de luz, que
tienen 7.5 veces mas vida y de 200 al 400% mayor el nimero de
lumenes por vatio consumidos. La uniformidad de ifuminacion en las
diferentes areas de trabajo , se estabiecera atraves de los niveles
de iluminacién, se calcula el nimero de lamparas por le método de
lumen. Afectados por su coeficiente de utilizacién en relacién con
los colores y texturas de muros y techos interiores de cada local.

ALUMBRADO EXTERIOR

Sera a base de postes metalicos de 4" X 4° y los faroles seran de
vapor de mercurio.




Los contactos seran colocados segln se requiera el espacio y
actividad que se desarroile y se especifican en la lista de materiailes
y/o planos electricos.

En la zona de talleres sera proporcionada una acometida trifacica
para el buen funcionamientc de motores.

Donde se ubique la subestacion también existira el tablero general,
el cual distribuira la energia por medio de centros de carga con
diferentes capacidades de circuitos, los cuales se ubicaran en un
cto. eléctrico. '

Toda la tuberia sera del tipo conduit de acero galvanizade y
distribuida por medio de soporteria, bajo losa o abrasaderas cuando
pasen en sentido vertical.

INSTALACION DE GAS

Esta instalacion sera tomando en cuenta también el Reglamento de
Construcciones del Estado de México, en el cual nos indica que la
tuberia utilizada debera ser visible y pintada de color amarillo, el
material de la tuberia serd de cobre tipo °L". El tanque de
almacenamiento debera estar retirado del combustible o material
flamable. La red de distribucién serd por azotea, aislando esta
tuberia de las demas y suministrara tanto a la cocina como a la
caldereta
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PRESUPUESTO GENERAL POR AREAS

EQUIPO OPERATIVO

1.- 669.00 4,500 3.010,500.00
2- ADYINISTRACION 262.00 4,000 1,048,000.00
3.- HASITACION 1,130.00 4100 4,633,000.00
4. SERV. GENERALES 120.00 4,430 534,000.00
5.- CAPACITACION 604.00 3,450 2,083,800.00
6.- SERV. INTERNOS 536.00 4,450 2,385,200.00D
7.- ARZAS EXTERIORES 2,610.00 3,500

9,135,000.00

'560.00




TIEMPO DE EJECUCION

EROGACION MENSUAL PROMEDIO
22,829,500 /12 MESES = 1,902,458.33
EROGACION MENSUAL POR MATERIALES
1,802,458.33*0.68 = 1,293,671.66

EROGACION MENSUAL DE MANO DE
OBRA

1,802,458.33 * 0.32= 608,786.66




“CONCEPTOS:POR PARTIDA :

IMPORTE MANO DE 17 JIMPORTE . .-
o s 7 5 27| MATERIAL (32%)
1.1 PRELIMINARES 4.10 936,009.50 636,486.46 299,523.04
1.2 CIMENTACION 6.40 1,461,088.00 993,539.84 467,548.16
13 ESTRUCTURA 18.00 4,109,310.00 2,794 330.80 1,314,979.20
1.4 ALBANILERIA 6.20 1,415,429.00 962.491.72 452 937.28
1.5 ACABADOS 18.50 4 223,457 .50 2,871,951.10 1,351,5606.40
1.6 HERRERIA 3.20 730,544.00 495,769.92 233,774.08
1.7 CANCELERIA DE 8.20 1,872,019.00 1,272,018.00 599,046.08
ALUMINIO
1.8 CARPINTERIAY 6.30 1,438,258.50 978,015.78 460,242.72
CERRAJERIA
2 OBRA EXTERICR
21 PAVIMENTOS 0.93 212,314.35 144 373.75 67,940.59
22 GUARNICIONES Y 0.35 79,803.25 54,334.21 25,569.04
BANQUETAS
2.3 JARDINERIA 0.12 27,395.40 18,628.87 8,766.52
3 INSTALACIONES )
3.1 INST. 10.50 2,397,097.50 1,630,026.30 767,071.20
HIDROSANITARIA
3.2 INST. ELECTRICA 8.50 1,940,507.50 1,319,545.10 620,962.40
3.3 INST. CONTRA 0.70 159,806.50 108,668.42 51,138.08

INCENDIOS




TELEFONIA

1,086,684.20

34 114 147 .50 77.620.30 ~36.527.20

35  |EQUIPO DE 114,147 50 77.620.30 36.527.20
COMPUTO

2 IMPREVISTOS _ 70| 1.598.065.00 511.380.80

AR




COSTO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Segun arancel del Colegio de Arquitectos de México se considera el 10% del costo de la obra como el costo
del proyecto ejecutivo.

Costo de la obra: 22,829,500.00
Cqsto de proyecto 10%: 2.282,850.00

El cual se desglosa de la siguiente manera:

. CONCEPTO PORCENTAJE IMPORTE
1.- ESTUDIOS PRELIMINARES 10% 228,295.00
2.- PROYECTO ARQUITECTONICO 40% 913,180.00
Y MEMORIAS DESCRIPTIVAS
3.- PROYECTO ESTRUCTURAL Y 30% 684,885.00
MEMORIAS DE CALCULO
4.- PROYECTO DE : 20% 456,590.00
INSTALACIONES Y MEMORIAS
. COSTO . TOTAL DEL 100% 2,282,950.00

PROYECTO




EROGACIONES POR LICENCIAS DE CONSTRUCCION E IMPUESTOS

* ALINEACION Y No. OFICIAL

18 ML * 14=2,520.0.0

* CERTIFICADO PARA USO DE SUELO ESPECIFICO 360.00

* LICENCIA DE CONSTRUCCION

* APORTACION PARA MEJORAS DE
INFRAESTRUCTURA DE AGUA Y DRENAJE

TOTAL

PAGO AL L.M.S.S

PAGO AL INFONAWVIT
PAGO ALILS.R

PAGO CUOTA SINDICAL

TOTAL DE IMPUESTOS POR PAGAR

28,254.00

315,485.00

. 346,629.00

30% M.O, * 23% 2,151,631.98 (0.23)= 504,075.13
2,191,631 (0.05) 108,581.55
2,191,631,631 (0.01)= 21,916.31

2,191,631 (0.02) = 43,832,62

679,385.61




RESUMEN GENERAL

COSTO DE OBRA 22,829,500.00

COSTO PROYECTO 2,282,950.00

COSTO POR LICENCIAS E'IMPUESTOS . 1,026,014.61 i
COSTO TOTAL 26,138,464.61

COSTO DE SUPERVISION EXTERNA C.T. (0.04) = 1,045,538.58

COSTO POR ADMINISTRACION DE OBRA C.T.{0.10)= 2,613,849.65

COSTO REAL DE OBRA= 29,797,849.65

* El valor comercial del terreno no seréa considerado ya que este pertecene a una area clasificada para
equipamiento urbano, por lo tanto es propiedad del gobierno del Estado de México.




OBRA: CENTRAL DE BOMBEROS EN VALLE DE CHALCO EDOQO. MEX.

UBICACION: AV. TEZOZOMOC ESQ. AV. LOPEZ MATEOS VALLE

DE CHALCO EDO. MEX.

No. DE CONTRATO

— ME—
CLAVE CONCEPTO ENERC FEBRERO | MARZO ABRHN, MAYO JUNIO JUUo AGOSTQ SEPT. aCT. HOV. oK Ih%ﬁf
P PRELIMIRARES 0833 | 1280018 F00as
o2 CIMENTACIGN 1622431 | 3ME06T | 3246082 , [ 3NEPET | IMEMZ 1.481,089.00

3 . e ) L .

E3 ESTRUCTURA 21,9038 P20 | 21,9620 | 82,8620 : | #21.8620 4,08,310.00

— ALBANILERIA B R T TATS A0

ACY ACABADOS 1.407,812.18 TARLMR S . | 40T RS 4, 223,457.50

we HERRERIA M 5148 —T3asias 2351468 T30,544.00

CAT CANCELERIA ¥ 00478 TEBIRATE AELODATS | #60.004.T3 187201300
ALUMINIG S .

3C CARPINTERIA ¥ TMLI29.29 TS 129.2S 1,430.220.50
CERRAJERIA - s IR,

[T INSTALACION HIDRO- ATRA1ID | 4794120 ATSANS + AT ATYE 23970075
SANITARIA i A 4 .

IE10 MSTALACION AATTS | IBAITSL AT IBATIF - | SAITH 1,940,507.50
ELECTRICA j - : - . O

(=1 INSTALACIGN WM. ..| PARB 159,800.50
CONTRA INCENDIO o - .

——

TEL2 TELEFONIA N 1426843 [ 1226843 1426543 | T1, 34518 114,147.50

[ COW-14 | EQUIPO DE COMPUTG G | s R T 114,147.50
PiA-t4 PAVIMENTCS _TOITAS 70,7T1.40 7140 212,31433
GB-13 QUARNICIONES ¥ 39961 62 BI1E2 T8I0

BANQUETAS L
FX!] JARDINERIA AETT0 [ 1369770 27,398.40
MP.AT IMPREVISTOS S3L6M31 | 260033 | SX2680%) 1,399.065.0
EROGACION B TOG245.43 | 638,689.38 | 1,148,5482 | 1,045,388 | 2303418 | 1,178,719.2 1.527,674.0 | 3,373,341.8 1,358,668.77 IO AE0 | L2654 [ F] 22,829,500
MENSUAL ) T C

il

i
3
i
!

L




BIBLIOGRAFIA

1.- SEDESOL, Sistema Iniegrado de Normas, Instrumentos y Métodos pa.ra ¢l Desarrollo Urbano.

2.- LM.S.S. Normas de Disefio de Ingenieria, instalaciones Hidraulicas, Sanitarias y Gases l y li

3.- E Neufert, Arte de Proyectar en Arquitectura, 6, 6 , México 1992

4.- Alfredo Plazula, Arquitectura Deportiva, Limusa, México, 1992

5.- Manual de Construccion en Acero Vo.. |, Instituto Mexicano de la Construccion en Acero, A.C., Limusa, México 1987
6.- SEDUE, sistema Normativo de Equipamiento Urbano

7.- Edo. Mex. Plan de Desarrollo Urbaﬁo para el Edo. de Méx. 1993-3996

8.- INEGI, Cartas Tematicas del Edo. de Méx., 1595

9.- Leyes y Codigo de México, Reglamento de Construcciones para el Edo. Mex., 'y sus Normas Técnicas
Complementarias, Porria, México 1995,

10.- Normas Oficiales Mexicanas, Guia del Consumidor de Concreto Premezclado, Preconcreto, S.A. de C.V., México
1997.

)
!

A
R

4 g

SrA e oy




	Portada
	Índice
	Capitulo I. Introducción
	Capitulo II. Objetivos
	Capitulo III. Antecedentes
	Capitulo IV. Investigación
	Capitulo V. Medio Físico
	Capítulo VI. Elección del Terreno
	Capitulo VII. Concepto
	Capitulo VIII. Programa Arquitectónico
	Capitulo IX. Descripción General del Proyecto Arquitectónico
	Capitulo X. Análisis de Áreas
	Capitulo XI. Desarrollo en Planos del Proyecto Arquitectónico
	Capitulo XII. Criterio Constructivo
	Capitulo XIII. Presupuesto
	Bibliografía



