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INTRODUCCION

Los estuarios y lagunas con sus pantanos o llanuras de inundacion,
constituyen un porcentaje de las costas del mundo mucho mas alto de lo que
generalmente se reconoce.

Meéxico tiene del 30 al 35 % de estuarios y lagunas costeras en sus costas
dei Pacifico, Golfo de Mexico y del Caribe. Pritchard define un estuario como
*cuerpo de agua costera semicerrada, con una conexion libre con el mar y dentro
del cual el agua del mar se diluye significativamente con el agua dulce que
proviene del drenaje terrestre”.

Los estuarios son sistemas semicemrados que se encuentran dominados
por procesos fisicos y quimicos, son areas conectadas con el océano y protegidas
por algun tipo de barrera; existe un aporte de agua dulce que acarrea materiales
disueltos y suspendidos; fas mareas ejercen una profunda influencia sobre ia
circulacion, son someros, cominmente se presentan gradientes horizontales y

eventualmente estratificaciones verticales de diferentes parametros.

Debido a los procesos antes mencionados, [os estuarios son altamente
productivos ya que se caracterizan por tener una alta tasa de produccion primaria
y secundaria. Existen dentro de ellos cosechas de ostras, crustaceos y alta
biomasa de aves y mamiferos, pero también las comunidades de peces han
explotado el range completo de habilats, ya que existen diferentes comunidades
de peces en bocas estuarinas, pantanos, pastos marinos y aguas profundas, por lo
que los estuarios son sistemas extremadamente valiosos desde el punto de vista

econdomice (Yanez-Arancibia 1986).

Kennish {1988) clasificd a los peces esluarinos en 6 categorias con base
a crianza, migracion y criterios ecolégicos, siendo las categorias:

a) Peces de agua dulce: ocasionalmente entran a aguas salobres.



b) Peces verdaderamente estuarinos: desarrolian su vida en el estuario.

c) Peces anadromos y catadromos.

d) Peces marinos: estacionalmente visitan el estuario, generaimente son
adultos.

e) Especies marinas: principalmente usan el estuario como drea de
crianza, generalmente depositan sus huevos y pasan la mayor parte
de su vida en el mar pero a menudo regresan al estuario.

f} Peces visitantes: aparecen imegularmente pero no tienen aspecto
estuarino.

En el mundo, entre la mayoria de los peces telebsteos distribuidos se
encuentran los eledtridos (familia Eleotridae). Los miembros de esta familia se
encuentran en el océano, en aguas salobres y tropicales. En el nuevo mundo, los
eledtridos son los mas abundantes en Centro América, con varias especies que
se extienden hacia el norte de U.S.A. y/o hacia el sur de Brasil (Nordlie, 1981).
Una de las especies comunes pertenecientes al sistema estuarino de Tecolutla,
Veracruz es Gobiomorus dormitor (Martinez y Sanabria, 1993). Es una especie
tipica de sistemas marinos y estuarinos que se distribuye desde Florida hasta la
Guayana Holandesa.

Aproximadamente de las 20, D00 especies de peces, cerca del 41 % son
de agua dulce, 45 % de agua marina poco profunda y 4.6 % (115 especies) son
diadromos. La mayoria de los peces estuarinos pertenecen a este (Giime grupo, y
estan a menudo extendidos en su distribucion geografica.

De acuerdo a lo anterior, los peces emplean este sistema con fines
alimenticios, (Gary y cols. 1980), de proteccion (Gunler, 1956) y reproduccion

(Tait, 1987), este Gltimo punto juega un importante papel en el ciclo biologico.

La reproduccion es la union, dentro del ciclo de vida, de un pez con otro
para asegurar fa continuacion de las especies (Nikolsky, 1963).



Las especies de peces tienen evolucionados metodos reproductivos y
cierta fisiologia que les permite que sean exitosos sobre una gran variedad de
condiciones (Bond, 1979).

Sin embargo, hay un esquema basico del aparato reproductor en peces;
existen diversos trabajos que nos describen el aparato reproductor de la hembra
como Zuckerman (1977), Forberg (1982), Takashi 1982), Moyle y cols. (1988),
Benitez (1992), Heimsath y Pisano (1992), Rodriguez (1992 c), Moyle (1993) v
Jobling (1995).

Durante el ciclo reproductor, el ovario presenta cambios que pueden ser
analizados histologicamente; sin embargo, el nimero de estadios varia de
acuerdo a los autores y especies, aunque fundamentalmente es el mismo patrén y
es conveniente sefalar que existen peces con desarrollo asincronico, sincronico y

sincronico por grupos.

El aparato reproductor femenino consta de ovarios, oviductos vy

estructuras anexas.

De acuerdo a Rodriguez (1992¢), se describen los diferentes estadios

histoldgicos de ios ovocitos.

ESTADIO [ CROMATINA NUCLEOLAR

Son oocitos de pequeno tamafoc embebidos en las laminiflas ovigeras;
este estadio puede ser subdividido en tres de acuerdo a la etapa de la profase:
nuciec presinaptico, sinaptico o postsinaptico.
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ESTADIO Il: PERINUCLEOLAR TEMPRANO

El citoplasma tiene gran afinidad por la hematoxilina que lo tife de
morado, ya que es basofilo y carece de vitelo. Ef nucleo es relativamente grande,
y dentro de él se observan varios hilos de cromatina, los nucléolos se distribuyen

en su periferia, de ahi su nombre.
ESTADIO lil: PERINUCLEOLAR TARDIO

£l citoplasma pierde su afinidad por fa hematoxilina y se tifte débilmente.
En fa periferia del nicleo se localizan nucléolos de forma esférica, semiesférica o

eliptica.
ESTADIO IV: VESICULAS DE VITELO

Se caracteriza por la formacion de gran cantidad de vesiculas de vitelo en
el ooplasma, que contienen glicoproteinas 0 mucopolisacaridos, lo que da una
respuesta positiva a la reaccion de PAS, tinéndose débilmente de rojo con la

eosina.

ESTADIO V: VITELINO PRIMARIO

Cuando las vesiculas de vitelo han ocupado la otra mitad del citoplasma,
los gl6bulos de vitelo empiezan a aparecer entre ellas, éstos estan formados de
lipoproteinas y algunos carbohidratos, por 1o tanto son eosindfilos, presentando

una reaccion H-E positiva y una PAS positiva pero deébil.



ESTADIO VI: VITELINO SECUNDARIO

En el ooplasma se acumulan rapidamente gidbulos de vitelo junto con el
crecimiento acelerado de los oocitos. Simultaneamente, las vesiculas de vitelo se
disponen sin arreglo en la periferia.

ESTADIO VII: VITELINO TERCIARIO

Los oocitos aumentan de diametro junto con los gldbulos de vitelo que
también incrementan su ndmero. El nucleo con forma esférica y contomo
bastante débil, tiene unos pocos nucléolos de forma esférica y sin membrana.

ESTADIO VIil: NUCLEO MIGRATORIO

El ndcleo empieza su migracion hacia el polo animal, tiene forma circular
con contorno débil. Los nucléolos son escasos con forma redonda, estan situados

en la parle intema del nicleo o cerca de la membrana nuclear.
ESTADIO IX: PREMADURACION

En cuanto el ndcleo ltega al polo animal, la membrana nuclear
desaparece y deja de haber barrera entre el nucleoplasma y el citoplasma. Los
nucléolos adoptan forma complicada, pierden su afinidad a la tincién y finalmente

desaparecen. En el polo animal se localiza el micropilo casi completo.
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ESTADIO X: MADURO

Los glébulos de vitelo son grandes en tamafio y estan rodeados por el
citoplasma cortical, éste es mas denso en ¢! polo animal que en el vegetativo. Los
alvéolos y globulos corlicales se localizan embebidos en el citoplasma cortical. La
zona radiada es densa y el micropilo esta totalmente formado en el polo animal.
Al llegar la vesicula germinal al polo animal, se da la primera division meidtica y
el primer cuerpo polar es liberado y el ovocito en metafase Il es ovulado.

El aparato reproducior masculino de peces consta de testiculos, vesiculas
seminales y estructuras anexas como papila genital y gonopodio.

Diversos autores como Hyder (1969), Takashi (1982), Tienhoven (1883),
Benitez (1992), Rodriguez (1992) y Jobling (1995) por nombrar algunos,
concluyen que existen 2 criterios para ia clasificacion de los testiculos definidos

como tubular y lobular.

De acuerdo a Hyder (1969) se describe brevemente el curso de la

espermmatogénesis de tipo lobular tipico de los teledsteos.

ESPERMATOGONIA PRIMARIA

El citoplasma es claro o acidéfilo y varia en cuanto a c¢antidad, aunque
relativamente es abundante. El nucleoplasma es hialino con una delgada red de
cromatina. Generalmente se observan de 1 a 3 nucléolos. Estas células pueden
ser observadas cerca del tejido conective de la pared lobular, frecuentemente

solas y en algin momento en asociacion con otras espenmatogonias primarias.

No se observan en cislos; ias espermatogonias primarias pueden

distinguirse por jas propiedades de tincidon del nicleo ya que es delgado y largo.
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Se encuentran formando grandes concentraciones en la periferia del testiculo,
usualmente cerca de la tinica.

ESPERMATOGONIA SECUNDARIA

Son células mas pequenas que las espermatogonias primarias y los
nucleélos son prominentes. El citoplasma estd en menor cantidad que en el
estadio anterior. Usualmente se encuentran en cistos y generaimente se observan
de 4 a 8 células formandolo, aungue este nimero varia. La apariencia normal de
la espermatogonia secundaria es la forma de agregacion de células dentro de un
cisto.

ESPERMATOCITO PRIMARIO

El diametro del nicleo es ligeramente mas pequefio; no es visible la
membrana nuclear, y la cromatina que se encuentra en €l ndcleo ocupa
practicamente toda la célula; no se observan nucléolos. Es facil de reconocer este
estadio en la profase de la primera divisidn meidtica con la cromatina dispersa.

ESPERMATOCITO SECUNDARIO

La cromatina se encuentra en un estado denso, por o que hace dificil la

descripcién citolégica ademas del pequefio tamaiio del material cromosomal.



ESPERMATIDES

El tamaric del niucleo es adn menor. La cromatina se encuentra muy
densa, es uniforme, condensada y tiene una homogeneidad quimica que no se
encontrd en el estadio anterior. Ocasionalmente se observa una ligera
protuberancia lo que indica la fase de la formacion del flagelo y ia transformacion
general dentro det espermatozoide.

ESPERMATOZOIDES.

La mayoria de los espemmatozoides se encuentran en ¢l lumen def 16buto
para sufrir su transformacion final, funcional, morfolégica y completar su
maduracion.

Los paquetes de espermas se encuentran cerca del cisto; La mayoria de
los espermatozoides pasan al tobulo y se mezclan con espermas de otros 16bulos

que gradualmente pasaron al ducto espermartico para ser finalmente expulsados.

En la mayoria de los peces, la fertilizacion tiene lugar fuera del cuerpo, lo
que da como resultado huevos pelagicos flotantes, huevos depositados sobre las
plantas y los incubados en la cavidad bucal y en el marsupio ventral {Nikolsky, op.
cit.). En el caso de la fecundacion interna, existen 2 modificaciones en diversos
Teleosteos, sobre todo en viviparos: la primera es que tienen un drgano copulador
o gonopodio, que puede estar formado por los primeros radios de la aleta anal, ya
que tas modificaciones varian entre una familia y otra; la siguiente alternativa del
macho, come 0rgano copulador, es una papila urogenital saliente y eréctil (Grass,
1878); Aunque también es mencionado en la literatura que en la fertilizacion
externa también existe esta ditima alternativa en peces como los “sculpins™; este
tipo de estructuras es usado como un “clasper” (gancho) para inseminar a la
hembra (Bond, op. cit))



A lo largo de la historia, el estudio sobre los peces estuarinos se ha
concentrado sobre las especies comerciales, consecuentemente un substancial

volumen de datos se han obtenido sobre estas especies importantes.

En México, ia mayoria de los estudios sobre el manejo de la reproduccion
en peces estan orientados hacia aspectos de fecundidad, fertilidad y maduracion
ovarica (Garza, 1992). Sin embargo, el ciclo de vida de cada especie, y en
especial la etapa reproductiva, estad intimamente relacionada con factores como
temperatura y disponibilidad de alimento; aunque existen patrones reproductivos
por especie, se observan variantes en relacion a la zona geogréfica, lo que obliga

a evaluar correctamente la madurez gonadica (Rodriguez, 1892-c).

Desde hace afios, |a madurez gonadica se ha evaluado utitizando
diversos indices o usando los criterios definidos por Nikoiski en 1963, los cuales
no consideran la imagen microscopica.

Uno de los criterios mas sobresalientes, con base a los cuales se puede
valorar {a condicion reproductiva de peces, es el histologico ya que a este nivel se
evaluan, coiroboran y complementan algunas observaciones realizadas
macroscopicamente { Benitez, 1992).



ANTECEDENTES

De los diversos estudios realizados sobre el aspecto reproductivo en
peces, existen diversos objetivos y métodos como los realizados por Rodriguez
(1992a), donde evalda la calidad de los productos sexuales en hembras y
machos, para asi seleccionar el lote de reproductores; Cruz y Murllo (1992),
realizaron fa induccion hormonal, utilizando la gonadotropina coriénica humana y
fa hipdfisis de carpa deshidratada como los agentes inductores; Garza (1992),
sugiere la criopreservacion del liquido seminal como una buena aliemativa para
optimizar 1a reproduccitn artificial; Rodriguez (1992b) realizé un estudio sobre Ia
manipulacion genética, para obtener cultivos monosexuales, utilizando hormonas
esteroides con la finalidad de tener un cultivo mas rentable en cuestion de mayor
famaiio, colorido, etc.; Alvarino y Zany (1992), indujeron [a ovulacion utilizando
homenas (LHRH), algunos andiogos (LHRHa) y la gonadotropina (GiH). Todos
estos trabajos se han hecho con fines de reproduccion para usos comerciales.

Los trabajos para determinar la madurez gonadica son pocos, como los
realizados por Flores (1991), donde determina 1a madurez gonadica en diferentes
tallas y perodos del “charal® Poblana ictholepis, Daoulas y col. (1993),

examinaron el comporlamiento reproductiva en 3 especies de gobidas, ademas
de describir la morfologia y el desarrolio ontogenético.

Algunos autores han realizado trabajos sobre cortes histologicos en
algunos peces como por ejemplo: Hyder (1969), analiza el testiculo de Tilapia
leucosticta y otras especies del género Tilapia ademas de examinar y describir
los cambios espermatogenéticos; Forberg (1982), describid los diferentes estadios
de maduracion de los oocitos de Mallotus villosus villosus, al igual que Heimsath
y Pisano (1992), en Pimelodus albicans; Takashi (1982), realizéd estudios en

diferentes especies de teledsteos, evidenciando (a madurez histologica del ovario
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y testiculo; Rasotto (1993), estudié la biologia reproductiva en 2 especies de
peces mandibutados.

Por otro lado, ios trabajos realizados en papilas genitales son muy
escasos, dentro de los que podemos mencionar se encuentra: el de Tavolga
(1954) quien analizé el comportamiento reproductivo del gobido Bathygobius
soporator, dejando implicita la funcion de las papilas; Colette (1993) describio la
morfologia de la estructura en ambos sexos de 2 especies de gébidos; Birdsong v
Robins (1995), mencionan la presencia de la papila genital en Akko dionea
(familia Gobiidae); Miller (1986), trabajé con gébidos, diferenciando ambos sexos
por su papila urogenital, y en el caso de los machos observ0 que éstos presentan
vesiculas seminales, al igual que Badillo (1998) en Gobionellus hastatus y
Gallardo (1998) en Opsanus beta, a este respecto comesponden los trabajo
realizados por Weisel (1949), quien reporta las observaciones realizadas sobre [os
carnbios estactonales en el testiculo, las vesiculas y las posibles funciones de sus
fluidos en Gillichthys; Hoffman (1963), describe las glandulas accesorias y su
actividad secretora en el pez sapo macho Opsarus tau; Fishelson (1989), describe
la estructura de los Organos sexuales masculinos de los gobidos, mencionando
que se dividen en 3 partes: testiculo, gldndula mesorquial y vesiculas seminales;
Seiwald y Patzner (1989), describen la glandula testicular y estudian [a reaccion
enzimatica en gobidos y blénidos; lo mismo realizaron De Jonge (1989),
Lahnsteiner y cols. (1990) y Patzner (1991). Fishelson (1991}, clasificd 4 tipos de
vesiculas seminales con base a su forma y tamano, dividiéndolas a su vez en 3
subtipos de acuerdo a la interaccion que presentan con el ducto espermatico,
acerca de este tema se tiene el registro de Miller (1992) y Lahnsteiner y cols.

{1993), gue investigaron su funcidn en salmonidos y la actividad secretora.

Los trabajos realizados en el estero de Tecolutla, que nos hablen acerca
de aspectos reproductivos son escasos, sin embargo, existe ia descripcion
histolégica de las gonadas de Citharichthys spilopterus por Trejo (1997),
determinando el desarrollo ovarico, el testicular y [a descripcion de los tipos

celulares; los estudios realizados por Zeckua y Martinez (1985), sobre el
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desarrollo ontogenético del pez aguja Strongylura maring; Abarca G. (1986),
trabajo con aspectos de 1a biologia de las anchovetas; Vilchis (1993), realizé el
estudio bioldgico de la familia Sciaenidae; Abad S. (1996), efectué una
descripcion histologica y evidencio las diferentes etapas de madurez en [as que se
encuentran las gonadas femeninas y masculinas del pez Gobionellus hastatus;
Badille (1998), describe la morfologia e histologia del aparato reproductor del

mismo pez; Gallardo {1998), realizé 1o mismo en el pez Opsanus beta.

A pesar de los estudios que se han realizado sobre peces oviparos, son
muy escasos los que hablen de la especie Gobiomorus dormitor. Entre los
trabajos realizados para esta especie podemos citar a Mc Kaye (1977) y (1984)
que describe las caracteristicas de crianza de los ciclidos en el Lago Jiloa en
Nicaragua y la competencia por el espacio que puede existir con G. dormitor y
observo que la zona de crianza para esta especie se encuenira entre los 12-15 m.
y el incremento de predacion es a grandes profundidades y es probable que sea

precisamente por a zona de crianza o por la competencia por la alimentacion.

Este mismo autor en 1979-a, observo que los nidos de G. dormitor son
estrechos, de 6-11cm, de largo, 60- 120cm y de hondo de 40-90cm sobre las
hendiduras de las piedras y ambos padres defienden esta area y dentro de un dia
ponen aprox. 4,000-6,000 huevos; En 1979-b el mismo autor nos menciona que
entre sus presas capturadas se encuentran ciclidos, poecilidos y atherinidos;
habita en areas pedregosas en el Lago Jiloa, Nicaragua y migra a aguas mas
profundas durante la estacion seca. Castro-Aguirre (1978) reportd a la especies G.
dormitor como una especie muy abundante en desembocaduras de rios, lagunas
costeras y en sitios alejados a la influencia marina y con cicle de vida
desconocido en aguas mexicanas. Nordlie (1981), realizé un estudio para conocer
un poco mas acerca de {a dinamica de la comunidad estuarina, incluyendo
aspectos reproductivos y habitos alimenticios de 5 especies de eledtridos del
sistema estuarine Tortuguerc en Costa Rica, siendo las especies: Gohiomorus
dormitor,  Dorvitator  macuiatus,  Fleotris  amblyopsis. Eleotris prsoms y
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Leptophilypnus fluvianlis; Eleotris amblyopsis fue 1a especie mas abundante en
el Tortuguero, Gobiomorus dormitor fue el siguiente mas abundante entre los
eleotridos del sistema; sin embargo, algunos especimenes de Dormitator
maculatus  fueron sexualmente inmaduros por lo que se tomaron como
Gobiomorus, desples se encontrd a Eleotris pisonis y finaimente a
Leptophilypnus fluviatilis; Torres (1992) realizé un estudio sobre estadios larvales
de las familias Gobiidae y Eleotridae en seis sistemas estuarinos del estado de
Veracruz, y reportdo que G. dormitor de la familia Eleotridae se le puede
cohsiderar como una de las especies mas abundantes de los seis sistemas
estudiados, sin embargo se le reporta en menor abundancia en la €época de secas
y su maxima abundancia durante las lluvias y nortes; las larvas de G. dormitor en
el estero de Tecolutla se consideran como de menor abundancia ya que se
reportaron con un 0.36% del total de 6,877 larvas; este autor tonsidera a G.
dormitor como una especie tipica presente en todos los sistemas con un amplio

intervalo de condiciones fisicoquimicas.

Como se menciond anteriormente, los trabajos realizados para la especie
Gobiomorus dormitor son pocos; es por ello que el presente trabajo pretendid
contribuir con el estudio de algunos aspectos reproductivos de G. dormitor en el

sistema estuarino de Tecolutla, Veracruz, para o cual se establecieron los

siguientes objetivos:



OBJETIVOS

- Determinar las estructuras sexuales morfolégicas extemas gue permitan

diferenciar a 1os machos de las hembras de G. dormitor.

- Describir macroscopicamente y microscopicamente la morfologia de

las génadas de G. dormitor.

- Establecer los diferentes estadios de madurez sexual de ovarios y

testiculos de G. dormiior.



METODOLOGIA

OBTENCION DEL MATERIAL BIOLOGICO.

Se realizaron 9 salidas al sistema esiuarino de Tecolutla, Veracruz,
comprendidas entre los meses de Oclubre de 1995 a Mayo de 1998. El material
biolégico se obtuvo realizando amastres con un chinchorro playero de 50m de
largo, con abertura de malla de 0.5 pulgadas. Una vez obtenido el material se
colocd en cubetas de 20 litros; posteriormente, 10s organismos fueron sacrificados
y fijados en formol al 10% y colocados en bolsas de plastico, con los dalos
correspondientes de colecta, para ser trasladados al laboratorio de Zoologia de la
ENEP-lztacala, para posteriormente ser determinados hasta especie con la ayuda

de claves especializadas.
DESCRIPCION EXTERNA.

A los organismos previamente fijados, se les tomaron sus datos
meristicos y morfométricos con un ictiometro convencional y pesados en una
balanza granataria 1-2610 gramos marca Ohaus. Posteriormente, observando las
diferentes tallas, se hizo una descrdpcion de la morfologia externa de la especie,
basandose en forma y tamarnio del cuerpo y cabeza, forma y posicion de los 0jos,
disposicion de la boca, tipo de dientes, aberura branquial, forma y posicion de las
aletas, formula radial, pigmentacion y dimorfismo sexual, para finalmente
proceder a la diseccion de los organismos para extraer el aparato urogenital de

ambos sexos.



DESCRIPCION MACRO Y MICROSCOPICA DEL
APARATO UROGENITAL

Ya obtenidas las gonadas, se midieron con un vemier y se pesaron en una
balanza analitica marca Sartori Us; posteriormente se realizd la descripcion
macroscopica de las glandulas accesorias, gonadas, vejiga urinaria y papilas
genitales en ambos sexos.

Para la descripcion microscopica, los aparatos urogenitales se sometieron
a la técnica histologica de rutina, modificada con alcohol amilico en lugar de
aceite de cedro e inclusién en parafina. (Verdin, 1998, com. pers.). Se realizaron

cortes de 5p en microtomo de rotacién.

La técnica de tincion a utilizar fue diferente para cada drgano. Para {os
ovanos se realizd fa H-E y Masson; testiculos: H-E, Masson y H-F; vesiculas
seminales H-F, vejiga urinaria y papila femenina H-E, papila masculina H-E y
H-F.

Las laminillas se observaron en microscopio oplico marca Nikon para la

descripcion histologica; posteriormente se rastrearon l0s mejores campos y se
tomaron fotografias con un fotomicroscopio Lohophot - 2 Nikon PFK,
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AREA DE ESTUDIO

Tecolutla se localiza a los 20° 30’ latitud norte y a los 97° 01’ de longitud
oeste; pertenece al municipio de Gutiérrez Zamora, del Estado de Veracruz
(Figura 1).

El sistema estuarino de Tecolutla presenta una direccion suroeste-noreste;
el principal afluente de agua duice es el rio Tecolutia, el cual se divide en dos
ramales principales antes de desembocar al Golfo de México, conocidos como
estero “El Negro” y estero “Larios™; el primero de elios presenta una segunda
ramificacién denominada estero “Silvefia”.

Tecolutfa presenta un clima tipo Am{e), segtn fa clasificacion de Koppen,
modificado por Garcia y que comresponde a un clima calido hitmedo con régimen
de lluvias en verano y una oscilacién de temperatura anual mayor a 7 °C.

La vegetacion que domina a la orilla de los brazos de los esteros es
principalmente arbustiva y compuesta de mangle rojo (Rhizopora mangle),
mangle prieto (Avicennia germinans) y pequenos manchones de mangle bianco

(Laguncularia racemosa), asi como por pastos del género Ruppia spp.
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Figura 1 Localzacion del area de estudio



DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Gobiomorus dormitor (Nelson, 1976) * bigmouth sleeper °, conocido
comunmente como “guavina®, es un pez bentdnico, eurihalino, muy abundante en
desembocaduras de rios, lagunas costeras y en sitios alejados a la influencia

marina.

Se distribuye desde el sur de Florida hasta la Guayana Holandesa y la
costa occidental det Golfoe de México. Se puede localizar faciimente en zonas
poco profundas con fondo fangoso, vegetacion de mangiar y en zona de pastos
dentro de los esteros Larios y Silveiia de Tecolutla, Veracruz (Torres, R. 1992).

Esta especie se caracteriza por presentar un cuerpo alargado, de forma
cilindrica; la region cefalica superior se encuentra un poco aplanada, en
comparacion con el resto del cuerpo y alcanza la cuarta parte de la longitud totai
del cuerpo; presenta boca grande y terminal con varias hileras de dientes conicos
en ambas mandibulas, el hueso maxilar {lega hasta la parte anterior del ojo; los
ojos se distinguen por ser bastante grandes, de forma ovalada, de color oscuro, y

caben 5 veces en la longitud cefalica; ademas de presentar 2 pares de narinas.

l.a sinapsis de esta especie nos indica que presenta vomer con dientes
conicos; las aberturas branguiales se extienden hacia delante, casi al nive! de los

ojos y presenta de 14 a 17 branquiespinas en todo el primer arco branquial.

El cuerpo se encuentra cubierto por escamas ctenoideas de tamano

moderado y se pueden contabilizar de 54 a 64 en una serie longitudinal.

Presenta 2 aletas dorsales ligeramente separadas, la segunda aleta dorsal

se encuentra por delante de la aleta anal; las aletas pelvicas, en posicidn toracica,
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se encuentran separadas sin formar un disco adhesivo, lo cual es una
caracteristica que indica la separacion entre la familia Gobiidae y Electridae,
estas aletas les sifven para apoyarse en el sustrato; la aleta caudal es de forma
redondeada. Su formula radial es: D.VI + 10; A. 10, P. 17.

Este organismo se caracteriza por presentar un color blanco-cremoso en
el vientre y café pardoso en la parte dorsal y costados; se distingue por presentar
una linea pigmentada, café oscuro, a lo largo del cuemo, a manera de linea
lateral aunque ésta se encuentre ausente, esta pigmentacion también es facil de
observar en las aletas.

Cabe mencionar que conforme el organismo va aumentando de tamaiio,
se va acentuando un color mas oscuro (casi negruzco) en ¢l dorso, y la
pigmentacion tiende a cubrir todo el vientre.

Una caracteristica muy importante, es la presencia de uha papila genital
que se encuentra en la parle ventral, por detrds del ano, que en e} caso de las
hembras es de forma ovalada con proyecciones en la punta de color cremoso y
consistencia dura; en el caso de los machos, su forma es trangular, de apariencia
lisa, y s€ observa el mismo color que el de las hembras, su consistencia es dura y
el tamafio en ambos sexos depende de la talla del organismo (Figura 2).



Figura 2. Vista lateral de un organismo de G. dormitor .

Figura 3. Posicion ventral de ;. dormitor en el cual se observan
las gonadas (G), vejiga gaseosa (VG) e intestino (1).




POSICION SISTEMATICA DE LA ESPECIE

Phylum:

Clase:

Orden:

Suborden:

Familia:

Género;

Especie:

Chordata

Osteichthyes

Perciformes

Gobioidei

Eleotridae

Gobiomorus

Gobiomorus dormitor (Nelson, J.S. 1976)
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RESULTADOS

Se capturaron un total de 94 organismos, cuya longitud patron oscilo entre
los 15mm ~ 260mm y con peso de 0.05gr. - 181gr.

60 organismos pertenecian al sexc femenino y 12 al masculino; 22
organismos se encontraron en estadios juveniles y debido al pequefio tamafio, no
se pudo observar |a papila, por lo tanto, quedaron indiferenciados.

SISTEMA REPRODUCTIVO DE Gobiomorus dormitor

Las gonadas de Gobiomorus dormitor son estructuras pareadas que se
encuentran suspendidas longitudinalmente en la cavidad celomica, sujetas por el
mesenterio. Se encuentran por debajo de la vejiga gaseosa y cada una corre a lo
largo del intestino; por la parte central de las gonadas se encuentra la vejiga
urinaria, que es una estructura pequeiia en forma de saco, su consistencia es lisa;
ambas desembocan en una papila urogenital (Figura 3).

APARATO UROGENITAL FEMENINO

Se encuentra conformado por 1 par de ovarios, vejiga urinaria y papila
genital (Figura 4).

La forma de los ovarios tiende a ser acintada, de apariencia lisa en los
estadios mas pequefios y un poco grumosa en los ya maduros, debido a ia
presencia de ovocilos en estadios de vitelo. Su color es cremoso; se aprecia una
marcada diferencia en cuanto a su tamaro, ya que el ovaro derecho es mas

pegueno que el izquierdo.

1]
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Macroscopicamente ambos ovarios se caracterizan por presentar la tinica
albuginea, que consta de una gruesa capa muscular lisa y tejido conectivo blanco
denso, que forma septos hacia el interior de la génada.

Histologicamente, se observa un vaso sanguineo ancho a lo largo de todo
el ovario que se puede considerar como la arteria ovarica.

En forma perpendicular al ovario se encuentran las lamelas ovigeras, que
conlienen a los diferentes ovocitos en diferentes etapas de maduracion, o cual

nos indica que Gobiomorus dormitor es una especie con un patron asincrénico

de desarrolio ovocitario {Figura 3).

A continuacidn se describen los diferentes estadios histolégicos de
maduracion de Gobiomorus dormitor utilizando la terminologia de Rodriguez

{1992-c) haciendo las modificaciones pertinentes.

L



Figura 4. Aparato urogenital femenino de G. dormitor senalandose: gonadas
{G), vejiga urinaria (VU), papila genital (PG) y orificio del intestino (Cl).
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Figura 5. Corte longitudinal de ovario de (. dormitor, el cual nos muestra el
patron asincronico de desarrollo ovocitano. 40 X H-E. 5.



OVOGONIAS

Son células de un tamaio muy pequeno {figura 11) que se distinguen por
presentar un citoplasma acidéfilo y el nicleo fueriemente baséfilo. Se encuentran
formando nidos sobre fa tinica albuginea y comunmente entre las laminillas. A
diferencia de la mayoria de los mamiferos, permanecen en la etapa adulta, por lo
tanto, pueden formar oocitos durante toda la vida.

ESTADIO I: CROMATINA NUCLEOLAR (12-22y)

Es el primer estadio que se encuentra dentro de la fase de crecimiento.
Son ovocitos de pequefio tamafo que presentan afinidad en la tincion por la
hematoxilina, 1o que los hace bastante basofilos.

Se encuentran embebidos en las laminillas ovigeras.

Este estadio puede dividirse en tres, con base a la aparicion dei nicleo.

a) El citoplasma del oocito se encuentra totalmente baséfilo. No
pudiéndose distinguir €l nucleo (Figura 6).

b) El nucleo empieza a aparecer en el citoplasma y se le puede distinguir
ya que su membrana es de color morado intenso o negruzco, pierde un
poco ia afinidad por la hematoxilina y empiezan a aparecer los
nucléolos dentro de €l (Figura 7),

¢) Dentro del nticleo se encuentran generalmente 3 nucléolos redondos y
baséfilos pero es facil de distinguir uno de eflos por su gran tamafio y
posicion en l1a perifeda (Figura 8).
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Figura 7. Segundo subestadio de cromatina nucleolar, en el cual se aprecia la
aparicion con un color negruzeo de la membrana nuclear (MN) 200 X H-E. 5p.
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avanzado (FTA) y vesicuta de vilelo (VV). 200 X. H-£. 5 28



ESTADIO lI: PERINUCLEOLAR TEMPRANO (23-26u)

El ovocito aumenta de tamano; el citoplasma tiene gran afinidad por la
hematoxilina, que lo tiie de morado, ya que es basofilo y carece de vitelo. El
nucieo aumenta grandemente en tamafio y dentro de éi se observan varios hilos
de cromatina, los nucléclos se distribuyen en su periferia, de ahi su nombre
(Figura 9).

ESTADIO lll: PERINUCLEOLAR TARDIO (27-79p)

El citoplasma pierde ligeramente su afinidad por 1a hematoxilina y se tifie
débilmente de morado claro. El ndcleo ocupa gran parte del ovocito y en su
periferia continGan diversos nucledlos aparentemente del mismo tamafio y de
forma redonda. En algunas paries del citoplasma se observan pequenas gotas de
color lla lo que indica {a proxima aparicidon de las vesiculas de vitelo. La capa

folicular alrededor del oocito empieza a ser conspicua (Figura 9).
ESTADIO IV: VESICULAS DE VITELO (80-100p)

En este estadio el ovocito adquiere [a forma ovalada, es ligeramente
basofilo y continla aumentando su tamano; el nucleo es oval y persisten los
nucléolos en su periferia. Al inicio de este estadio no es muy evidente la apancion
de las vesiculas de vitelo, aunque es la caracteristica primordial de la gran
formacion de ellas. Sin embargo, en la etapa tardia es muy facil de observar su
presencia La corona radiada empieza a ser aparente entre el citoplasma vy la
capa folicular, que al pnnacipio es muy delgada, compacta y homogénea, pero con

el crecimiento de los oocilos se engrosa (Figura 9).
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ESTADIO V: VITELINO PRIMARIO (101-129p)

El ovocito, en este estadio, pierde su forma ovalada para ser casi
cuadrangular o triangutar de acuerdo al espacic que tenga para acoplarse a él.
Aun se pueden observar algunas vesiculas de vitelo en el citoplasma, pero los
glébulos de vitelo empiezan a aparecer entre ellas, su formacion proviene de la
parte interior del citoplasma, son pequefos, esféricos y estan formados de
lipopreteinas y algunos carbohidratos, por lo tanto son eosindfilos, presentando
una reaccion H-E positiva (Figura 10)

ESTADIO VI VITELINO SECUNDARIO (130-163p)

El ovocito recupera rapidamente su forma ovalada al iguat que el nicleo y
nuciéolos. En el ooplasma se acumula una gran cantidad de globutos de viteio por
lo gue hace que el ovocito aumente su tamano. Simultaneamente, las vesiculas
de vitelo se dispersan sin arreglo en [a periferia y se observa una preferencia en
la tincion por la hematoxilina como resultado de cambios en la composicion

proteica y de su compactacion (Figura 11).
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ESTADIO VII: VITELINO TERCIARIO

Esle estadio no fue observado en G. dormitor. Sin embargo, o que
ocurte es que en la parte del citoplasma, libre de vitelo, se presenta la aparicion
de alvéoios coricales (parecido a un halo), el ndcleo con forma esférica tiene
pocos nucléotos con forma igualmente esférica. Con ia fusion de gldbulos de
vitelo y agrupamiento de las gotas de aceite, da fin la vitelogénesis y se inicia en
el polo animal una gran actividad dada por la formacion del micrépilo (Radriguez,
1992-c).

ESTADIO VIiIl: NUCLEOLAR MIGRATORIO (240-380u)

Los oocitos en este estadio permanecen del misme tamafo gue en el
estadio anterior, El nicleo que originalmente se enconiraba en el centro,
comienza su migracion hacia el polo animal, tiene forma casi circular con un
contomo débil. Los nucléolos son escasos, de forma redondeada y se encuentran
situados generalmente cerca de la membrana nuclear y algunas veces en la parte
interna del nucteo. Los gitbulos de vitelo aumentan su tamarno y la zona radiada

incrementa su grosor (Figura 12).

PAPILA FEMENINA
1) DESCRIPCION ANATOMICA MACROSCOPICA

La papila genital femenina se encuentra en la parte ventral, por detras del
ano, es de forma ovalada con proyecciones en la punia de color cremoso y

consistencia dura (Figura 13 ),

-
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Figura 12. Ovocito en estadio inicial de nicleo migrado (NM) y zona
radiata (ZR). 200X. H-E. 5u

- . - . “ d

Figura 13. Papila genital femenina. e



2) DESCRIPCION ANATOMICA MICROSCOPICA

Al corte transversal se observa una estructura elongada, con dos orificios
centrales, uno abajo del otro. El conducto mas cercano al cuerpo del animal tiene
una {uz de forma irregular (contorsionado), una capa de células epiteloides planas,
que da la imagen de poder extenderse y alcanzar grandes proporciones. E|
segundo conducto més cercanoc a la piel del organismo, es mas pequeiio, también
con juz iregular conformada de epitelio cubico de apariencia glandular. El cuerpo
de ia glandula esta conformando por estroma conjuntivo con componentes de
fibras de conectivo, fibroblasios y vasos sanguineos de diferentes calibres. En la
porcion exterior se encuentra un epitelio plano estratificado de 4 0 5 capas aprox.
hasta 14 segln fa zona de localizacion (Figura 14).

APARATO UROGENITAL MASCULINO

£l aparato genital masculino de G. dormitor consta de 1 par de

testiculos, vesiculas seminales, vejiga urinaria y papila genital (Figura 15).

Los Hlesticulos de G. dormuior son estrucluras pareadas que
macroscipicamente se observan de forma acintada, de color blance ¢ cremoso.
El ducto espermatico se localiza en la region posterior de cada testiculo y se unen
con las vesiculas seminales para desembocar finalmente, ai igual que la vejiga
arinaria, en una papila genital. Al corte hislolégico, la pared del testiculo se
encuentra formada per una capa de tejido conectivo y en su intenor se encuentran
numerosos septos que se extienden a lo targo de él, dividiendo todo el 6rgano en
pequenos I6bulos y cistos los cuales son de forma ovalada y dentro de ellos
podemos enconirar a los diferentes estadios de espermatogénesis (Figura 16).
Por lo tanto, G dormitor presenta la estructura testicular de tipo lobular se
describen a continuacién los diferentes estadios que se observaron; de acuerdo a
Hyder (1969).
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Figura 14. Corte transversal de papila femenina. Se observa el conducto mayo
con luz irregular de células epiteliales planas (A), conducto menor con epitelio
cibico (B) y estroma conjuntive (C). 40 X. H-E. 5u
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Figura 15 Aparalo urcgenital masculino de (1. dormutor, sefialandose

gonadas (G) , vejiga unnana (VU) y vesicula seminal (VS) 35
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Figura 16. Corte longitudinal de testiculo de G. dormitor. el cual muestra el arreglo
de tipo jobular. Se observan 10bulos con cistos en diferentes estadios de
espermatogénesis. 100 X. H-F. 5p

Figura 17 espermatogénesis’ istos con
espermalogeonias (EG), cistos con espermatides (EM). cistos con espermatozoides
{(E) y pared de I16bulo de tepdo comuntive (A) 400 X H-E 5p 26



ESPERMATOGONIA

Son célutas redondas con un citoplasma acidofilo, siempre se encontraron
en grandes agregaciones, cerca de la tunica. Al realizar la tincién con H-E se pudo

observar un color rosa oscure {Figura 17).

ESPERMATOCITO

Este estadio no se pudo reconocer, ya que de acuerdo a la literatura, se
menciona que la caracteristica fundamental para identificarlo es la profase de la
primera division meidtica, ademas de abservar la cromatina en el nicleo. En esta
especie, las células de ia linea espermatica son muy pequefias, lo que dificultd la
observacion y descripcidn de toda {a linea espermatica.

ESPERMATIDES

Son células de un menor tamano al de las espermatogonias; se observa
de igual manera el citoplasma acidofilo aunque la tincidn es ligeramente mas
fuerte, lo que hace que se observe de un color rosa intenso. Se encuentran

faciimente cerca de {a tlnica (Figura 17).
ESPERMATOZOIDES

Son células de un tamane muy pequefo; presentan gran tendencia por la
hematoxilina durante la tincion, lo cuat hace que se identifiquen con un color azul

casi morado. Se encueniran formando cistos (Figura 17).



PAPILA MASCULINA

1) DESCRIPCION ANATOMICA MACROSCOPICA

La papila masculina se encuentra en la parte ventral, por detras de! ano,
su forma es triangular, de apariencia lisa, su color es cremoso y su consistencia
dura (Figura 18).

2) DESCRIPCION ANATOMICA MICROSCOPICA

Al corte transversal se observa la estructura de forma fusiforme o
alargada, con 2 orificios centrales, uno debajo del otro. E! orificio mas grande y
alargado presenta en su luz contorsiones ¢ proyecciones conformado de epitelio
cubico con nicleos basales muy basofilos; por abajo de esta capa se puede
observar estroma de tejido coneclivo; el segundo orificio presenta de igual
manera una luz irregular.

El cuerpo de la papila se encuentra conformado en su parte externa o en
su borde por varias capas de tejido que son: epitelio plano estratificado, (piel),
capas de musculo estriado transversal, capas de muscuio estriado longitudinal,
tejido conective laxo, tejido conectivo denso y en algunos bordes de ta papila se
observan pequenas glanduias unicelulares que pueden ser secreloras de alguna

sustancia mucoide o lipidica cuya funcion puede ser lubricante (Figura 19). .



Figura 18. Papila genitat masculina.

GLU

EPE

Figura 19 Corte transversal de papila genital masculina formada por epitelic plano
estratificado (EPE), capas de musculo estriado transversal (MT), masculo estriado
longitudinal (ML), tejido conectivo 1axo (CL) y tejido conectivo denso (CD) Notese

la presencia de pequenas glandulas unicelulares (GLU) 40X H-F 5Spu 29



VESICULA SEMINAL

Las vesiculas seminales de (G. dormitor son estructuras blandas de color
bianco o cremoso ¥y cada una de ellas continGa con el testiculo por medio de un

ligero pliegue o doblez.

Utilizando la tincion H-E en las vesiculas seminates, histolégicamente se

observa una capa de tejido conectivo y vasos sanguineos.

Las vesiculas seminales consisten de camaras, y en la perifeda se
pueden observar células glandulares epiteliales, en la mayoria de los organismos
analizados se observaron espermatozoides. No se pudo realizar otro tipe de
tincion debido a {a falta de reactivos para hacer ias soluciones correspondienteas
a las tinciones. Sin embargo, se puede considerar a ia vesicula seminal como un

reservorio de espermatozoides (Figuras 20 y 21).
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e Ay T
Figura 20. Corte longitudinal de vesicula serminal conteniendo cistos con espermatozoides
{CE) y pared del cisto formada por tejido conectivo {TC). 40X H-F. 5u
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Figura 21 Cisto de vesicula seminal (Cl} con espermatozoides (E) y pared del
csto (P 200 X H-F Su ,7,/




VEJIGA URINARIA

La vejiga urinaria es una estructura en forma de saco alargado de
consistencia lisa y gruesa, su color es amariflenic y se ubica en medio def aparato
reproductor de los organismos analizados.

En el analisis histologico, al realizar el corle transversal, se pudieron
distinguir 3 capas de iejido (Figura 22). La capa intema se caracieriza por esiar
contorsionada, y se encuentra conformada por 3 lipos de epitelio: a) epitelio
cilindrico, b) epitelio plano y ¢} epitelio clbico, los cuales conforman el epitelio de
transicion; este epitelio estd adaplado para revestir lubos y estructuras huecas,
que periddicamente estan sujetas a dilatacion por presién desde el interior, por lo
cual el epitelio de transicion es caracteristico de vejiga wrinaria {Ham, 1967)
(Figura 23),

La siguiente capa esta conformada por tejido conectivo laxo, este tejido
se caracteriza por ser flexible y por tener la facilidad de extenderse y estirarse en
diversas direcciones sin ser lesionado, ademas de proporcionar una fina cubiena
a las unidades secretorias, conductos glandulares y conservar unidos unos tejidos
con otros (Ham, op. cit) y (Ham, 1984). Finalmente se enconlré una capa de

fibras musculares (Figura 22).

En el corte longitudinal se pudo observar que a lo largo de la vejiga
urinara corren los ductos ureteros que estan compuestos de musculo liso y
epitelio cubico. Es interesanie notar la presencia de formas quisticas de parasitos

en la luz de los ureteres y del intesior de la vejiga urinaria (Figura 22).



Figura 22. Corte transversal de vejiga urinaria {(VU), primera capa contorsionada
(CC), segunda capa de tejido conectivo laxo (CL), fibras musculares (FM). En el
centro se observan las formas quisticas de parasitos y los uréteres. 40 X. H-E, 5u

Figura 23. Corte transversal de vejiga urinaria, donde se observa la primera capa
con los 3 tipos de epitelo. epitelio cilindrico (ECI), epitelio plano (EP) y epitelio
clbico (EC). Los cuales confornan el epitelio de transicion. 400 X. H-E. 5p

t}_ﬁ,



DISCUSION

De acuerdo a los resultados descritos previamente, Gobiomorus dormitor
€S una especie comun en sistemas estuarinos, fo cual concuerda con lo que nos
refieren los diversos autores que han trabajado con este pez como: Mc Kaye y
cols. ( 1977, 1979-a,b, 1984 )}, Nordile ( 1981 ), Torres (1992 ), Martinez y
Sanabria (1993).

G.dormitor, en el sistema estuarino de Tecolutla, Ver. se capturé en etapa
juvenil y adulto en 1as zonas de pastos y tulares aledafios a los esteros Larios y
Silvefia, donde la profundidad es poca y ef fondo es fangoso y arenosc. Se
encontré abundantemente ia etapa juvenil en estas zonas, ya que les brinda
proteccion y se encuentra disponible el alimento requerido para su crecimiento;
estos datos concuerdan con lo reportado por Dameli (1962) quien capturd
organismos en aguas someras con modestas corrientes; Mc Kaye, citado por
Nordlie (1981), nos hace referencia que los organismos pequeiios (21mm) fueron
tomados sobre un substrato arenoso, en aguas de menos de un metro de
profundidad; Tomres (1992) aporta informacion de que parie de su ciclo de vida
(larval y post-larval) se lleva a cabo en sistemas lagunares estuarinos y en
condiciones de salinidad baja, por lo cual su presencia en el estero en los estadios
tempranos solo es temporal; los organismos grandes de . dormitor, de igual
manera fueron tomados en estas zonas, pero su abundancia fue muy escasa, sin
embargo fue comin encontrarlo a lo largo del afo, ya que en este sistema
encuentra las condiciones apropiadas para una buena alimentacion; de acuerdo a
Nordlie (1981) nos refiere que G. dormitor se tomo en el estuario bajo (poca
profundidad con zonas de enredadera), por o cual parece estar solo como
transitorios de las areas bénticas ya que es un oportunista y se alimenta cuando
una oportunidad se presenta; En refacion al aspecto reproductive, al analizar el
corte histolégico de la génada femenina se observd que el estadio mas avanzado
encontrado fue de Nucleolar Migratorio en los meses de Mayo, Septiembre y

Noviembre, no encontrandose los 2 Ultimos estadios, premaduracion vy
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maduracion, 1o que nos hace pensar que {a hembra de este pez sale a la linea de
costa a desovar ya que requiere de un substrato duro para elio.

Esto se ve reforzado por lo descrito por Mc Kaye y cols. (1979 a,b)
quienes describen que esta especie desova sobre las grietas de las rocas, de las
aguas profundas del lago Jilog, ellos nos mencionan que los nidos son estrechos,
fargos y hondos; ambos padres defienden la nidada de rapaces de huevos
potenciates como Neetroplus nematopus y Cichlosoma citrinellum, no obstante
que esta (Hima especie se encuentra dentro de la dieta preferencial de G.
dormitor, sin embargo este pez no se alimenta durante el cuidado de los huevos
hasta su eclosion; 1a hembra de G. dormitor pone al dia un promedio de 4000 -
6000 huevecillos.

A to largo del estudio se encontraron hembras cercanas a la madurez en
los meses de Mayo, Septiembre y Noviembre y tomando en cuenta el desarrollo
asincrénico de esla especie podemos pensar que su etapa reproductiva es muy
amplia 0 que puede llevar acabo 2 o mas desoves durante el ano, esto coincide
con lo reportado por Kelso (1965) citado de igual manera por Nordlie (1985) quien
reporta en sus capturas a hembras maduras de esta especie en el mes de Mayo.
De acuerdo a la literatura podemos sugerir con los datos proporcionados por
Damnell (1962) que G. dormitor regresa del mar hacia el rio o el estuario para
criar, y los individuos grandes colectados en el estero aparecen solo como
transitorios del sistema, como lo refieren los diversos autores como Jordan &
Evermann (1896), Meek (1904), Mc Lane (1955) y Miller (1959) citados por
Nordlie (1981) sugieren que los adultos del Tortuguero son transitorios marinos 0
anadromos que regresan del mar para criar en agua salobre y/o al rio, una

conclusion que da soporte a este estudio.

La Gnica caracteristica morfolégica externa que sirve para distinguir al
macho de {a hembra de G dormitor es la presencia de una papila genital, la cual

se observa en muy pocos grupos de peces como los gobidos y los eleotndos. La
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funcion de las papilas genitales es aun discutible; en el caso de la papila femenina
de . dormitor, de acuerdo a sy conformacion, podemos sugerir que
probablemente tenga un poder contractil, asi mismo la red de vasos sanguineos
recuerda la estructura de un cuerpo esponjoso que le da volumen, indicando que
esta estnictura pueda servir en la ovoposicion y como secretora de cierta
sustancia mucoide que actia como cementante para que la puesta se mantenga
unida y pueda ser mas facilmente fecundada.

Weisel (1949) repornio la presencia de la papila urogenital femenina en
Gillichthys, v de acuerdo a su descripcion, menciona que la papila de las
hembras gravidas estuvo banada con sangre, ademas de presentar cierta
hinchazén, esto nos indica que de alguna manera la funcion de las papilas, podria
estar en relacidon con el ciclo sexual, lo cual concuerda con lo mencionado por
Hoffrnan (1963) quien describe dicha estructura en ei pez sapo {Opsanus tau). En
el caso de la papila masculina de G. dormitor, se observd la presencia de
pequefias glandulas unicelulares en la parte apical, lo que nos hace suponer que
puedan ser secretoras de alguna sustancia mucoide cuya funcién puede ser
lubricante y de tipo seminal; lo cual concuerda con lo mencionado por Bianco y
cols. (1987) quienes observaron que en ambos sexos de Economudichthys
pyemaeus (Gobioidei) presentaron una papila genital, pero eilos mencionan que
en el caso del macho, existe la presencia de cierta secrecion que podria servir
para cubrir una superficie en la que se depositen 105 huevos, esto supone que el
macho hace el nido; Hoffman (1963) para el macho de Opsanus tau menciona
que en esta estructura hacia la parte apical se encuentran vasos sanguineos de
diferentes calibres, similar al de la hembra y formando una red vascular con una
probable funcidn eréclil. La tincion con PAS se mosiro positiva principalmente en
el epitelio que forma ia luz del conducto indicando ia presencia de un epitelio
secretor, quiza esta secrecion sea un componente de tipo seminal para adicionar
volumen al liquido eyaculado y ser dirigido hacia el exterior por esta papila de
caracteristicas de miembro erectil
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Ofra funcion que se pensd originalmente para ambos sexos de
dormitor, es que esie fipo de estructuras que se encuentran ventralmente, son
usadas para adherirse al substrato, ya que es un pez que se localiza facilmente
en zonas poco profundas y vegetacion de manglar. Esto concuerda con la
descripcion de la papila de E pygreus realizada por Bianco y cols. (op. cit),
donde mencionan que esta estructura sirve para adherirse al substrato y ya que
tienen cierta naturaleza secretora, se combinan {as propiedades adhesivas de esta
secrecion con la superficie del organo para ial finalidad; e! desarrollo de esta
estructura en E. pygreus pudo haber sido por la necesidad de desplazamiento en

corrientes de fluidez lenta y poco profundas, vegetacion abundante y detritus.

En el caso de las vesiculas seminales, son 6rganos sexuales accesorios
que pueden ser encontrados en pocos grupos de  peces teledsteos, como en
Biénidos y Gobidos; de acuerdo a la descripcidén microscopica e histolégica que
realizo Fishelson (1991), 1a vesicula seminal de G. dormitor, comesponde a la que
el mismo autor denomina como tipo A, en donde ambas vesiculas son una parte o
pequefnias extensiones del testiculo o del ducto espermatico y esti formada por
relativamente pocos numeros de células o pocos tubulos. La presencia de células
glandulares en la vesicula seminal junto, con los espermatozoides, nos indican
como lo refiere la bibliografia, que este pez posee una vesicula seminal dividida
en 2 septos como continuacion inicial del testiculo y con una probable funcion de

almacenamiento y autricion para el momento de la espermiacion.

Esto se ve reforzado por lo mencionado por ios diversos autores como De
Jonge (1989), Lahnsteiner y cois. (1590}, Seiwald y Patzner (1989) y Patzner
(1991) utilizando técnicas de tincidn como PAS, azul alcian y Sudan negro B,
concuerdan que en las vesiculas seminales se lleva todo un proceso histoguimicoe,
fo cual nos lleva a funciones como: a} nutricién, ya que los ductos espenmaticos
producen glucogeno para almacenar espermatozoides maduros. El glucegeno es
también ta fuenle mas imporante de energia para desarroliar las celulas

germinales en los testiculos del pez, esto es sintetizado por las células de Sertoly,
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b) diferenciacion de espermatides, ya que el proceso de diferenciacion de las
espermatides ocurre en la vesicula seminal, adnque €sio no este bien
documentado, c) secrecion de sialomucinas en los ductos espermaticos
importarte para los peces, cuyos huevos son adheridos al substrato por su region
micropilar, ya que forman una capa de esperma sobre 1a cual l0s huevos son
depositados, d) producciéon de esteroides en las células de Leydig, como los
glucoronidos para atraer a hembras maduras con el fin de provocar la liberacion
de los huevos, esto es que actila como feromonas, y produccion de la G6PD
{Glucosa-6-fosfato deshidrogenasa), enzima necesaria para el suplemento de
energia a las células de Leydig.



CONCLUSIONES

- (G dormitor es una especie comun del sistema estuarino de Tecolutla,

Veracruz, con predominio de la etapa juvenil.

t

Presenta un aparato urogenital complejo debido a las estructuras
accesorias a las génadas.

La hembra de G. dormitor presenta un patron asincronico de desarrollo

ovocitario.

El macho de G. dormitor presenta un arreglo de tipo lobular.

Presenta dimorfismo sexual basado en la papila genital.

- Presenta una vesicula seminal que actia como almacén de

espermatozoides.
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APENDICE |

Técnicas de tincion empleadas:

1)  HEMATOXILINA-EOSINA

Agua cormriente

Hematoxilina ...
Agua corriente

Alcohol acidulado

Agua corrienie

Agua amoniacal

Agua cormiente
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2) HEMATOXILINA FERRICA
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OH = 90° e
OH—=80% ..o
OH=T0% e
Agua corriente

Hematoxilina fémica .............covvveeeeieee.
Agua corriente

OH AbSOWO ..o
b (o ] O TR



3) TRICROMICA (MASSON)

KlHOL | oo eaenens
D1 Lo I 1 OO

Bouin a 60 °C

Lavar hasta quitar amarillo
Hematoxitina de Weigerth ....................
lavaren agua .........c.ccoeeeceemencecinnaenan,
Tricromica {cason} ........ccccoeena. reieeee
Lavarenagua ..o,
Deshidratar ..o
Xiol I U U
XiIol 1 oo
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