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TEPAYOTL SANCHEZ MA. DEL CARMEN
RESUMEN

Este trabdjo de investigacién se realiz en el Parque Ecolégico de Xochimilco (PEX) a lo
largo de dos afios con dos meses, inicio en febrero de 1995 y termino en marzo de 1997, tiene
como finalidad conocer la riqueza -especifica de la avifauna del 4rea, distribucién - espacio-
temporal, Indice de diversidad, equidad, abundancia y densidad. Se realizaron censos por conteo
directo cada quince dias a lo largo de los caminos y los cuerpos de agua que hay dentro del
Parque. Logrando identificar 64 especies de aves que corresponden a 15 subfamilias, 22 familias y
10 Ordenes.

Del total de las especies registradas en este estudio 34 presentan una distribucién neértica,
3 una distribucién neotropical y 27 especies son de amplia distribucién. De las 64 especies
identificadas hasta el momento 33 son residentes y 31 son migratorias. De acuerdo con la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-ECOL (S EM A RN A P, 1995), se encontré que ninguna especie
de las que hasta hoy se han identificado son endémicas del pais; ninguna se encuentran en peligro
de extincibn, 2 se encuentran amenazadas siendo estas el Gavildn Azor (dccipiter gentilis) y el
Halc6n Peregrino (Falco peregrinus), no se han encontrado aves raras, y bajo proteccién especial
se encuentran las 5 especies siguienies: los patos, Golondrino (dnas gcura), Chalcudn (dnas
americana) y Boludo Menor (Ayhya affi ms) la Cerceta Ala Azul Clara (4nas discors) y la
Aguililla Cola Rofa (Buteo jamaicensis).

En relacion a Ia dindmica temporal de las ci:ferentes especies de aves se encontré que las
aves migratorias procedentes de! Norte del Continente Americano no presentan un patrén general
de arribo, mis bien esta conducta varfa de acuerdo a la especie, observandose que la mayoria de

las aves legan principalmente en octubre, noviembre y diciembre, meses que marcan la época

invernante. Asf también, en febrero de cada afio (1996-1997) se registré un fuerte movimiento
migratorio que se prolongé hasta fines de marzo, pero esta vez hacia sus 4reas de reproduccién,
por tltimo’Ia estancia y distribucién de las aves en el PEX, esta determinada por la abundancia de

alimento y escasa’ actmdad humana, condiciones favorables para la estancia y desarrollo de las

aves,

La riqueza especifica y la abundancia varia de acuerdo a la estacién del afio, al igual que

los valores de densidad, diversidad y equidad. La riqueza y abundancia més alta corresponde a las

estaciones de otofio-invierno de cada afio (1995, 1996), ya que la zona actia como érea protegida
con hibitats cada vez mis apropiados que sirven como refugio de un gran nimero de aves
migratorias en estas estaciones del afio, mieniras que los valores de riqueza més bajos se
observaron en verano de cada afio y los de abundancia en primavera para 1995 y verano de 1996.

La densidad en general para la poblacién de aves mostré su méxino en invierno de cada
afio (1995 y1996), y los valores més bajos en la estacién de primavera de 1995 y en verano de
1996.
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~ aves del PEX, buscando que le sea (til a los visitantes de este centro de recreo.

‘Los valores del Indice de diversidad (Shannon) més altos, se pre\sentarori en invierno de
1995 y 1996 asf como en primavera de 1997, mientras que los valores mds bajos s¢ observaron en
verano de 1995 y otofio de 1996, |

El valor mds alto de equidad se encontré en verano de 1996 y el resuitado menor en |
invierno del mismo afio, ademis de las 64 especies existentes en el afio sélo 11 se reproducen en
esta zona,

Por tltimo con base en la literatura se dio ¢l nombre cientifico y verniculo, la descripeién
morfologica y distribucion de cada especie, con la finalidad de contribuir al conocimiento de las
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TEPAYOTL SANCHEZ MA. DEL CARMEN
INTRODUCCION

La. Repiblica Mexicana ‘cuenta con una superficie de 1,958.201 Kn’, de ésta,
aproximadamente el 85 % es abrupta, formada por cadenas montafiosas, mesetas con bolsones,
numerosos valles, altiplanicies y mesetas, por las caracteristicas de relieve accidentado y ubicacién
geografica, presenta varios tipos de clima, (Almanaque Mundial, 1990; RZCdOWSk], 1988;
Simpson, 1964, citado por Krebs, 1985) lo cual favorece que en el territorio mexicano existan
" diferentes tipos de habitats y como consecuencia una gran diversidad de flora y fauna. Es debido a
esto Glimo que se reconoce a México como un pais de gran riqueza biolégica y como uno de los
siete paises “megadiversos” del planeta (Mittermeiteier, 1988, citado por Flores y Gerez, 1994). A
lo anterior se suma la compleja historia geologica del 4rea, en particular en el sureste del pais, en
lo que se reconoce como el Nicleo Centroamericano, en donde encontramos una gran diversidad
de flora y fauna (Flores y Gerez, 1994).

La Cuenca de México estd en los limites entre la regién neértica y neotropical, y.se
caracteriza por ser una de las regiones con mayor diversidad ecolégica del mundo en donde por su
situacién geografica predominan los climas, la flora y la fauna de la regién neartica, pero en donde
muchas especies neotropicales han evolucionado para adaptarse a estas condiciones de manera
similar a como algunas especies nedrticas han ampliado su distribuci6én adaptiandose a las
condiciones de la regién neotropical (Juirez, 1995). Xochimilco como parte de esta Cuenca se
caractenzé en el pasado y también en el presente por poseer una gran riqueza biolégica. Pocas
regiones en América tenian recursos alimenticios no agricolas tan abundantes como esta zona. La
pesca, la caza de-aves y mamiféros, la extraccién de sal, la captura de tortugas, ranas, ajolotes,
pequefios crusticeos, moluscos e insectos y sus larvas, asi como la recoleccién de algas y
numerosas plantas acuéticas, contribuyeron al enriquecimiento de 1a dieta y fueron elementos
importanites en la subsistencia de los habitantes de esta regién desde los tiempos remotos,
(Stephan—Otto, 1997; Rojas, 1995). Después de varios siglos Xochimilco ha sobrevivido con su
cultura, sus tradiciones y albergando una gran diversidad de flora y fauna. Debido a sus
_ caracteristicas que conserva desde el pasado, esta regién fue declarada como Patrimonio de la
Humanidad en 1987 por. 1a UNESCO (Stephan-Otto, 1997).

. A nivel mundial los vertebrados son de gran importancia debido a su diversidad a 1a cual -
contribuye significativamente la avifauna, ya que a nivel mundial existen aproximadamente 8,442
especies de aves (Van Type y Berger, 1976) de las cuales aproximadamente 1,060 (12.55 %) se
encuentran en la Repiblica Mexicana (Flores y Gerez, 1994; Moctezuma, 1994), 327 se localizan
en la ciudad de México y 4reas aledafias (Wilson y Ceballos, 1993) y para la delegacién
Xochimikco (Hernandez y Meléndez, 1985 citados por Esquinca y Tapia, 1985) mencionan haber

‘identificado 160 especies. Por esta gran diversidad, es de vital importancia contar con espacios
propios 6 rehabilitados, cuya finalidad sea entre otras la de albergar la avifauna, ya que en las
ultimas décadas las actividades de deforestacion, agricolas y el crecimiento de la mancha urbana
han puesto en peligro la existencia de estos organismos.




La creamﬁnde émas sﬂvestresrpmtegmdas como el Parque Ecolégico (PEX), pretende ser
_un mecanismo para alcanzar objetivas de conservacion. Sin embargo, estas dreas enfrentan fuertes
presiones por el cambio de vso del suelo v los efectos de la transformacién de su entorno
inmediato. Estas zonas protegidas aparte de la conservacion del equilibrio ecologico oftece al
habitante de las 4reas urbanas y al turista, la oportunidad de entrar en contacto con la naturaleza
_para recrearse e incrementar sus conocimientos. El PEX estd logrando ser un espacio rehabilitado
y pmtegxdo para serel hébltat de aves residentes y refugio de algunas migratorias.

En los ulumos afios se ha observado que las aves estidn retornando nuevamente a
Xochimilco. Esta awfauna £5 ejemplu de que el Plan de Rescate Ecologico de Xochimilco se esta
logrando. Ademas, organismos de algunas especies de aves que no se conocia su reproduccién en -
esta zona, ya se estdn cumphendo con todo su ciclo de vida.

Es de suma importancia evaluar la colonizacién avifaunistica en la zona en funcién del
saneamiento y tecuperacibn del ecosxstema, analizando los cambios en la composicién y.
distribucién de las aves en el espacio y tiempo, dado que estos organismos son considerados
indicadores del proceso de snﬁe&én ecalbgica que se esta desarrollando en el Parque, para de este
modo plantear ¥ réalizar una rehabilitacién con éxito, ademas de proveer una politica exitosa de

conservacién mbase en un apmuechammnto integral que dé sansfacclones a las necesidades de
somedad o '
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ANTECEDENT ES

Las aves tlene un papel mpmmme desde varios puntos de vista: estético, econdémico,

~ cultural, dissminadares de semillas y polen, controladores de plagas nocivas en zonas silvestres y -

cultivadas y aporte de nutrientes al medio a través de guano. Por lo que instituciones publicas y
prwadas han encaminado sus esfuerzos a evaluar diferentes aspectos de la omitofauna de diversas
regiones y estar ¢onscientes del papel que juegan en cualquier habitat (U A M X, 1996; Flores y

 Gerez; 1994; Moctezuma, 1994; Lynch, 1989; Torres er al.; 1985; Gonzdlez, 1985 y Arriaga y

Lozano, 1980), en donde l2 Repiiblica Mexicana es importante por ser una regién que alberga una
gran diversidad de esta fauna- o '

Del total de los vertebrados mg;strados para México, €l 34.96 % corresponde tnicamente
a las aves, sin embargo en nuestro pais, no se le ha dado la importancia adecuada que requiere este
grupo de vertebrados (Flmies y-Gerez, 1994; Moctezuma, 1994; U A M X, 1996; Lynch, 1989;
'I‘orres et al., 1985; Amaga yLazam, 19813)

. la gran extension lacustre de I antlgua Cuenca de México favoreci6 la extension de una
rigueza omltalﬁgm conisigerable, nepresentada principalmente por las aves acuéticas, de las
cuaies, las migratorias que l]ﬂgaban '3 esta regién y atin contmuan haciéndolo formaban esta
riqueza ( Leopold, 1964).

En un esmdm exhaustlvo sobre Ja ornitofauna de México se enlista a las espec:es y
subespecies de aves sﬂvéﬁtres terresties y acuéticas bajo proteccién esgecxal a continuacion se
menciona el nimero de especiés que se encuentran bajo alguna proteccién especial en el pais,

 citéndese con su nombre vemdculo y cientifico a las especies que toman el 4rea del Parque

Ecol6gico de Xochimileo &n alguna gstacion del afio; se encontré que hay 56 en peligro de
extincién; 122 amengzadas, entre ellas el gavildn Azor (Accipiter gentilis) y el halcon Peregrino
(Falco peregrinus); 144 taras y 17 hajo proteccion especial, siendo algunas de ellas el pato.
Golondtino (dwas acuta), '3 cercata Alas Azules (dnas discors), el pato Chalewdn (dnas
ammcana) el pato Boludo Menor (4dythya affinis) y la aguililla Cola Roja (Buteo Jjamaicensis),
también se encontraron 62 sspecies endémicas del pais. La mala situacién que vive la avifauna en

-eltammnommms:dabepnmpalmentealmalmanejo de que son objeto SEMARN A

P, 1995).

El cnnstantc aumento urbano en Ja ciudad de México hace notorio el desplazamiento y en
algunos casos €l exterminio de las poblaciones de flora y fauna, hecho por el ‘cual es importante
evaluar las poblasiones omitolégicas de las 4reas en general. Al evaluarse la ornitofauna para el
Pedregal de San Angel se enmntré unanqucza de 97 especies clasificadas en 25 familias (Ramos, -
1974). . |

Estrada '(1'976) realizb un ttabéjo en ‘el Valle de México, en el cual evalué la diversidad de

" Ia familia Anatidge, este investigadar logré corroborar que efectivamente la mayoria de esta




familia se caracteriza por estar mtegrada por aves migratorias; encontrando una rigueza especifica
de 15 especies. .

" Nocedal (1984) estudié 44 sitios de la ciudad de México y sus alrededores, entre
noviembre de 1978 y diciembre de 1979, encontrando 59 especies de 17 familias que

corresponden a 4 6rdenes. Y especificamente para Xochimilco una diversidad de 30 especies de
las 59 encontradas en toda el 4rea de estudlo

Meléndez er al. (1982) realizaron un trabajo evaluando la diversidad especifica de la
ornitofauna en Xochimilco y hacen referencia a la escasa informacién que se ha encontrado desde
hace diez afios a la fecha en que realizaron ese trabajo, mencionan que desde entonces se ha
podido comprobar una riqueza faunistica de 199 especies, ademds a través de monitoreos
continuos que realizaron, registraron la disminucién de garzas, gallaretas, patos y chorlos en zonas
donde solian ser abundantes, principalmente durante la época invernal.

Durante agosto y septiembre de 1981 se estudiaron algunos pardmetros de las

comunidades de pjaros en bosques méntanos templados del Valle de México, encontrando una
diversidad de 57 especies de 15 familias de 4 6rdenes. Se observé también que la diversidad de
especies mostré una tendencia en la cual al aumentar la heterogeneidad del hibitat la diversidad
aument6 (Nocedal, 1984).

Gonzélez (1984) evalub las aves asociadas a la flora del jardin boténico exterior de la U. N.
A. M. en el Pedregal de San Angel, encontrando 71 especies de 23 familias en 6 6rdenes. Al
comparar sus resultados observé que el ndmero deé familias reportadas por Ramos ( 1974), habian
decrecldo en un minimo de 2 familias a Io largo de 10 afios.

, Chévez y Huertas (1985) estudiaron la composicion ornitolégica de anstidos en el ex lago
de Texcoco, en el estado de México, para lo cual se basan en los datos de la temporada migratoria
1979-1980, logrando registrar un total de 9 especies de las cuales 6 son “patos de superficie” y las
otras 3 “patos buzos”. Ellos también evaluaron la dindmica espacio-temporal de la comunidad de
“patos de superficie”, observando que a través del tiempo hay disminuciones sisteméticas en su
abundancia después de perfodos de relativa estabilidad, por lo que se supone que hay una
tendencia en la comunidad a mantener su nimero por debajo de la capacidad de carga de los
sistemas acuditicos, como una estrategia para asegurar la disponibilidad de recursos y la eficiencia
en su alimentacién. Los patrones de Ia dinamica temporal de las especies muestran que estas se
segregan temporalmente, mediante el flujo permanente que realizan en forma independiente, entre
el ex-lago de Texcoco y 4reas externas a él, asi como entre los diferentes hébitats disponibles en.el

ex-lago. A pesar de la frecuencia de estos movimientos locales, no hay modificaciones .

significativas en la estructura de la comunidad, durante la migracién de verano y el periodo de
invernacién, por lo que se deduce que la comunidad mantiene un estado de equilibrio dinamico.

Xochimilco &8 uno de los lugares que historicamente mis importancia ha tenido por su
valor patrimonial para los mexicanos y que hoy en dia a pesar del grave deterioro que ha suffido
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esta region, ain es importante debido a su diversidad de omnitofauna en donde se ha logrado

_ identificar 75 especies pertenecientes a 35 familias, y donde el pueblo y gobierno se estén:

preocupado desde;hace algunos aflos, por no perder este habitat, el cual es importante como
sistema agroecolégico y a la vez albergue de un gran nimero de aves silvestre (Esquinca y Tapia,
1985).

Leyva (1985) estudio a la fauna ornitolégica de Xochimilco, encontrando en el periodo de
febrero de 1983 a febrero de 1984, una diversidad de 106 especies de 30 familias, también
menciona las dificultades que encontr6 para realizar este trabajo, remarcando que la burocracia fue -
uno de sus obstdculos principales, ademas de la falta de coordinacion de las diversas instituciones
lo cual conlleva a que trabajos de esta indole sean dificiles de cubrir y como consecuencia pobres
en cuanto a la investigacion. '

Jiménez et al. (1986) realizaron una guia de aves de la zona chinampera de Xochimilgo y
dreas aledafias al sur del Valle de México, la cual tiene la finalidad de servir a aquellos que se
inician en el 4rea de la Omitologia 6 para familiarizar a los visitantes con las aves de la region, en

" donde muestran una lista de 50 especies, las cuales son las mis comunes a la regién, recalcando la

existencia de una mayor diversidad en la zona.

Tepayotl (1991) reporta con relacion a la din4mica espacio-temporal de Bubulcus ibis en el
ex-Lago de Texcoco, Edo. de México, que la Zona Federal del Lago de Texcoco en la Cuenca de

México, es un reﬁxglo de invierno para las aves migratorias, en donde se observé para el periodo

migratorio 1990-1991, que Bubulcus ibis arrib6 al ex-Lago de Texcoco, procedente del Norte del
Continente, durante los meses de septiembre y octubre de 1990, posteriormente se establecié la
poblacién invernante y nuevamente a fines de enero de 1991 se registré un fuerte movimiento
migratorio que se prolongé hasta marzo, esta vez hacia sus dreas de reproduccién. También se
observé que su distribucion’ en ¢l ex-Lago de Texcoco, al parecer estid determinada por la

" abundancia de alimento y por Ia presencia de factores que propician una mayor tasa de ingesta del
* organismo por unidad de tlempo

- Varios humedales de la Cuenca de México son cuerpos de agua artificiales, tienen
representantes de aves migratorias asi como muchas aves residentes que llevan a cabo ahi sus
funciones biolégicas. Un estudio hecho en el Parque Ecologico de Xochimileo reporta 25 especies -
de aves pertenecientes a 14 familias (U A M X, 1995).

Las orgmﬁzacioﬁes pﬁbliéas, como la Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco,

- conscientes de la conservacion de los ecosistemas, han encaminado esfuerzos para promover la

conservacion de las dreas protegidas y ayudado en la formulacion de programas de educacién,
preservacion histérica, mejoramiento social y econémico como ocurre en la zona de Xochimilco,
han realizado breves exdmenes de la avifauna del Parque Ecolégico de Xochimilco, encontrando la
existencia de 40 especies, pertenecientes a 17 familias que corresponden a 8 6rdenes. Dicho
estudio fué realizado el 3 de abril de 1996, (U A M X, 1996).




Gonzalez (1996) al estudiar el papel ecologico del zanate Mexicano Quiscalus mmgm e et

mexicanus, evalio la riqueza de la fauna omitolégica en la Delegacién de Xochimilco,

encontrando entre 1995 y 1996, una diversidad de 87 especies agrupadas en 34 familias y- 15

ordenes. Observé también que Quiscalus mexicanus mexicanus, en Xochimilco es uno de los
organismos mis abundantes del drea, que se ha adaptado perfectamente al crecimiento de la
ciudad. Este autor observ6 que esta especie tiene una relacién interespecifica de competencia con
otras como los tordos Agelaius phoeniceus ¥ Molothrus aeneus, los cuales en conjunto buscan
semillas e insectos entre el pasto. No obstante, en épocas de reproduceidn las grandes parvadas de
zanate Mexicano (Quiscalus mexicanus mexicanus) se segregan para formar colonias que
ocuparan un espacio definido, especialmente en la parte alta de los drboles altos.

Arriaga y Lozano (1980) observaron que la actividad de las aves insectivoras en realidad es

- de gran utilidad para la sociedad, ya que en las tierras que se dedican a las actividades agricolas,

son buenos controladores de las plagas de msectos nocivos, pudiendo 1mped1r la utilizacién de
quimicos para controlar las plagas

Cualq‘uier especie €n exceso se convierte en plaga y los dipteros no son la excepcién, ya
que esta especie juega un papel importante sobre todo en la estacién de lluvias, cuando la
poblacién aumenta de manera importante, ello es preocupante porque estos dipteros pueden ser
transmisores de enfermedades humanas propias de las zonas -tropicales, como el paludismo
producido por un protozoario e inoculado por el mosquitoc Anopheles pseudopunctipennis
(Nordmark y Rohweder, 1979), de igual manera existen grupos de insectos plaga de los bosques,
como por ejemplo los barrenadores y defoliadores, que son fuente de alimento para algunas aves y
por ende se convierten €n un controlador biolégico (Krebs, 1985) sin necesidad de usar productos
quimicos los cuales provoean indirectamente el decremento e incluso Ia extincion de algunas
especies de fauna en general.

Las aves acudticas tienen un papel importante en el equilibrio ecolégico de los ecosistemas,
acuéticos .y terrestres, pues son entre otros organismos los encargados del paso de algunos
nutrimentos esenciales de los cuerpos acudticos y las dreas terrestres a través del aporte de guano
que aumenta la fertilidad del suelo y el agua. Posteriormente el lavado de las tierras y lagunas
costeras por los rios, cuerpos de agua y la Huvia retornan los elementos nutritivos al mar. E] guano
puede ser un recurso utilizable por el hombre para el abonado de terrenos agricolas, si se conoce
el nivel de su produccién y disponibilidad sin que se produzcan repercusiones negativas en el
ecosistema. Lamentablemente no existen estudios sisteméticos enfocados al aprovechamiento de
este recurso en nuestro pais. Ademas, las aves constituyen un buen indicador del estado general
del ecosistema acudtico, principalmente en lo que se refiere a la contaminacién de las aguas, ya
que la acumulaciéon de toxicos afecta con mayor dureza 2 los eslabones finales de las cadenas

tréficas como las aves (Torres et al., 1985), las que se ven en la necesidad de abandonar estos -

‘habitats al ver alterado su ambiente, buscan otras zonas dénde encontrar mejores condiciones de
vida y garantizar una mejor y abundante progenie.
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Algunas instituciones gubernamentales y privadas est4n interesadas en evaluar la
importancia que tienen las aves para la estabilidad dindmica de los sistemas acudticos, la cual
radica en el sostenimiento de las diversas poblaciones que integran este ecosistema, como Ia
dispersion de las semillas, polen y controladores de insectos que maximizan el éxito reproductivo
de los vegetales. Ademis, estas especies constituyen un recurso altamente estético, agradable y
econémicamente importante para la sociedad (U A M X, 1996).

Badillo y Pérez (1997) observaron que 1a taxonomia y la ecologia de las aves acuaticas de
la Presa Atlangatepec; Tlaxcala muestran relevancia para ¢l manejo y conservacion de especies y
su hébitat, como recursos bibticos naturales renovables. El papel funcional de las aves en el
ecosistema es miltiple: son huéspedes intermediarios de diversos parésitos, diseminan semillas e
~ influyen en el crecimiento de poblaciones de diversos organismos acudticos, constituyen alimento
para aves rapaces y contribuyen a la fertilidad del embalse con guano. Los cambios a nivel del
agua en la presa, temperatura, sustrato disponible y vegetacion acudtica, son indispensables para
su existencia; la mayor riqueza corresponde al ambiente pantanoso con matorral herbéceo.

En el pasado las aves migratorias fueron el componente més importante en cuanto a -
nimero y variedad de especies, constituyendo junto con las residentes, uno de los recursos de
mayor significanicia en la economia y la alimentacién de los antiguos pobladores de la region de la
Cuenca de Méxlcn (Sahagan, 1977).

Nelson (1979) al evaluar Ia importancia econémica de la avifauna en general, concluye que
las aves acudticas pueden ser utilizadas nuevamente como alimento a través de la produccion de
carne y huevo; aunque su utilizacion para este fin requiere nuevamente de estudios especificos que
determinen los niveles ptimos para un aprovechamiento continuo.

Torres et al. (1985) citan que un aspecto de importancia es aquél en donde las aves pueden
ser un atractivo turistico desde el punto de vista estético. El trabajo artesanal y la observacion de
los especfmenes en estado natural pueden convertirse en aportes econdémicos de importancia local
para cualquier lugar.

Gonzélez (1985) hace recopilacidn de informacién, de la que encuentra que los antiguos
mexicanos utilizaron las plumas para hacer mosaicos, indumentarias como huipiles y prendas de
uso ceremonial en las clases gubernamental, sacerdotal y.guerrera. El arte plumario en México
atraviesa varias etapas, que abarcan desde los tiempos prehispanicos hasta la colonia, variando sus
motivos y disefios. En la actualidad se encuentra como una artesania casi extinta, pero que sin
duda por ser un trabajo artesanal es bien remunerado.

Las zonas de reproduccién de las golondrinas.Comin, se encuentran desde el noroeste de
Alaska al centro de México, ocurriendo la migracién de invierno hacia Sudamérica (Friedmann et
al., 1950; Bent, 1963, citados por Ocafia, 1985). En un trabajo realizado en la delegacitn
Xochmnlco, describen a esta 4rea como una importante zona habitacional y migratoria de la
golondrina Comin Hirundo rustica erythrogaster, en este trabajo también se logré observar que la
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golondrina Comun se reproduce en los poblados de San Pedro Atocpan y San Juan Ixtayopan, en
las delegaciones de Milpa Alta y Tighuac, Distrito Federal (Ocaiia, 1985).

La Republica Mexicana juega un importante papel en las rutas de mlgraclén de algunas
aves procedentes del norte del continente. Con respecto al lugar donde estas aves se ubiquen, en Ia
época de invernacién, la Repiiblica Mexicana tiene dos categorias migratorias de las cuatro que se
reconocen para America; estas son: a) Migratorias de areas templadas, desde el Circulo Polar
Amco hasta el Trépico de Céancer y b) Migratorias de &reas tropicales, desde el Circulo Polar
: Amco hasta el Ecuador (Linduska, 1964; Blake, 1959).

Welty (1962) citado por Owen (1977) sugiere que las aves migratorias utilizan dos habitats
diferentes (en primavera-verano estdn en los lagos del norte del_ continente Americano y.en otofio-
invierno ocupan los lagos de la regidn centro y sur del mismo continente) para asegurar un

- abastecimiento mis nivelado de vitaminas y minerales y por consiguiente asegurar una

descendencia mas fuerte.

| En un .tx:abajq realizado en el Valle de México para evaluar la diversidad sobre la familia
anatidae se encontré que las especies migratorias empezaron a llegar a Texcoco estado de México,
a fines de agosto y principios de septiembre y en la primera semana de octubre ya estaban

representadas en la zona de estudio todas las especies migrantes, retornando nuevamente a sus -

areas de reproduccién a inicios de enero (Estrada, 1976).

Owen (1977) repoft_a que las aves migratorias proceden de América del Norte en donde

también se reproducen, vienen huyendo del crudo clima que hay en invierno en dichos lugares,
Hegando a refugiarse en Amética Central y del Sur en donde buscan alimento, proteccién y cobijo.

Sewall y Breckenridge (1985) reportan que la migracién de las aves es un tema de gran
interés para el hombre. Sefialan también que, estudios experimentales realizados en los afios
cincuentas, demostraron que dicha actividad de migracion responde a la actividad de las glandulas
endocrinas en las aves, ademés, tienen mucho que ver algunos factores externos del medio como
la temperatura, Ia duracion del dfa y la noche, que en conjunto ocasionan que las aves migren. Se
desconoce cudl es el mecanismo de orientacién para que grandes parvadas de aves se reunan en las
rutas e inicien sus largos viajes. ,

Moyle y Kuehn (1964) con respecto a la disminucién de aves en los Estados Unidos de
Norte América, observaron que en el lago de Koshkonong en el Sur de Wisconsin en un tiempo
estuvo casi cubierto con parvadas de pato Coacoxtle, el cual se alimentaba de los abundantes
retofios de apio silvestre, brotes y de semillas de plantas acuéticas. En este mismo cuerpo acustico
se introdujo carpa, misma que utilizé como fuente de alimento los retofios de los apios,
estableciéndose de este modo una competencia entre la carpa y los patos, sin embargo, los peces
coaccionaron la turbidez del medio al buscar raices de plantas e invertebrados, y restringiendo la
fotosintesis a un nivel suficiente para eliminar ciertas plantas acuaticas apetecibles por los patos,
por lo cual la poblacién de patos se vio afectada reduciendo su tamafio y predominando 1a carpa.
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Owen (1977) hace una observacion que en los Estados Unidos de Norte América es el
lugar de reproduccién de las aves migratorias que se distribuyen en Ameérica Central y del Sur, é]
considera que es relativamente breve el tiempo desde que se establecieron los primeros colonos
blancos para que muchas especies de aves silvestres han llegado a extinguirse y otras han visto
gradualmente reducidas sus poblaciones, ya que él encontrdé que para 1977 el Servicio de
Pesqueria y Fauna Silvestre de E. U. A. consideraba que por lo menos 60 especies de aves se
hallaban en peligro de extincién. En estudios méas detallados este autor encontré €l por qué la
fauna ornitologica ha visto disminuida sus poblaciones, encontrando que se debe en gran parte al
drenaje de las marismas y al establecimiento de estanques con propésitos agricolas, a las
actividades de los cazadores comerciales y de los llamados “deportistas,” e incluso a que la carne
de pato silvestre es considerada por los comensales como exquisita. El también encuentra que la
densidad de las aves durante el invierno en las latitudes meridional de los Estados Unidos son
altas, no solo debido a los residentes permanentes sino también a los muchos individuos que nacen
en latitudes més septentrionales. Los abastecimientos alimenticios, como los insectos, los frutos y -
las semillas son més ficilmente asequibles que en latitudes altas. En primavera, sin embargo, el
alargaxmento del fotoperiodo desencadena un mecanismo neuroenddcrino que hace que algunas
aves enngren hacia ¢l sorte. Presumiblemente los hébitats noriefios tienen una mayor capacidad de
sostenimiento para los migrantes y sus futuras crias. En latitudes més al norte, durante el verano,
hay mis tiempo en un ciclo horario de 24 horas para alimentar a las crias. En el norte de Alaska
(69° de latitud Norte) la cria de un tordo fué alimentada durante 21 horas al dia por la hembra
madre.

Nocedal (1984) en un trabajo realizado sobre las comunidades de las aves, menciona que
estudio 44 sitios de Ia 'ciudad;‘d_é Meéxico y sus alrédedores cntre noviembre de 1978 y diciembre de
1979. Encontré que los sitios de miayor riqueza de especies y diversidad se encuentran en 4reas
limitrofes de la ciudad o en donde el hibitat no es muy alterado y que ambos pardmetros
disminuyen conforthe la urbanizacién se intensifica. La relacion tan estrecha entre la densidad total
de péjaros«y la riqueza especifica, se debe a la abundancia de ciertas especies que encuentran
" mejores condiciones para su desarrollo, y no-a un incremento proporclonal de todas las especies.
Mediante un analisis de clasificacion numérica se obtuvieron cinco grupos de censos de méxima
homogeneidad, correspondiendo cada uno a diferente grado de modificacion del habitat natural.
Cada especie se asigné a una de las categorfas distinguidas en el proceso de urbanizacién,
encontrandose que el nl’nmero de especies en cada categoria disminuye al aumentar la urbanizacién
del med:o

Robbins et al. (1989) se encargaron de la investigacion de 12 especies de aves terrestres
migratorias neotropicales, a lo largo de 6 inviernos en bosques extensos, fragmentos y é4reas
agricolas, en 6 paises de Centroamérica y México. Se enconird que la reforestacién estaba
ocasionando la disminucién de las especies, también observaron que en los cultivos de cacao,
citricos y cafetales se encontraba una gran riqueza de estos organismos y ademais que el
sobrepastoreo de ganado, la utilizacién masiva de insecticidas, herblcldas o fungicidas limitan Ia
utilizacién de estas areas por dichas aves.
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Existen varios factores que directa e indirectamente estan ocasionando la extincion de las
~ aves, no tnicamente de México sino del mundo entero, ya que no se esta evaluando la destruccién
o modificacién de los ecosistemas, la elevada deforestacion, los incendios forestales, la caceria
furtiva, turismo, contaminacién, uso del suelo para la agricultura y el sobrepastoreo, la captura y el
comercio de la fauna silvestre, que pone en riesgo una pos:ble declinacién o extincion de especies
(Badillo y Pérez, 1997; Moctezuma, 1994),

Moya y Vésconcelos (1997) realizaron un trabajo que documenta una de las causas de la
disminucién de aves en el pais, por lo que hacen una recopilacién de informacion la cual confirma
que el trifico de aves en México es un problema que requiere esfuerzos para tratar de
controlarlos, a pesar de su gran impacto negativo sobre las poblaciones naturales, la situacion del
comercio ilegal de la fauna silvestre, én este caso de las aves, se encuentra poco documentada adn
cuando es por todos conocido. Durante 1a biisqueda de informacién se encontré que fueron
decomisadas aproximadamente 8300 aves, perienecientes a 31 familias de las cuales destacan, por
el namero de individuos rescatados, las familias Fringillidae (30 %), Psittacidae (27.2 %),
Accipitridae (7.2 %), Emberizidae (6.3 %), Mimidae (5.8 %), Corvidae (5.7 %), Bombycillidae
(2.5 %), Muscicapidae (2.3 %), Falconidae (2.3 %) y Cracidae (2.1 %); las familias restantes

muestran porcentajes poco significativos, menores al 2 % cada una. Las primeras familias arriba
mencionadas ademds de ser las de mayor incidencia, su presencia dentro de los decomisos fue
constante durante los 9 afios que abarcé ese trabajo.
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CARACTER{STICAS DE LA ZONA DE TRABAJO

La historia de la ocupaclén de’la Cuenca de México se remonta a varios milenies de afios

antes de nuestra era, Su gran riqueza vegetal y animal brindo las condiciones necesarias para el
establecimiento de poblaciones sedentarias aun antes de la practica de la agricultura.

En efecto, como lo sefialé Charles Gibson en su estudio sobre los aziecas bajo el domitiio
espatfiol, pocas regiones de América tenian recursos alimenticios no agricolas tan abundantes como
la Cuenca de México. La pesca, la caza de aves migratorias y pexmanentes (méas de 40 variedades),
la extraccién de sal y la captura de tortugas, ranas, ajolotes, pequeiios crustdceos, moluscos ¢
insectos y sus larvas, asi como la recoleccion de algas y numerosas plantas acuéticas,

contribuyeron -al enriquecimiento de la dieta y fueron elementos unportantes en la subsistencia de
los habitantes de esta regién desde tiempos remotos.

EI sistema lacustre de la Cuenca de México, en combmaczén con un entorno montaiioso
rico en-otro tipo de recursos animales y vegetales, de valles de suelos fértiles, de rios y manantiales

aprovechables para la mgacxén, hicieron de 1a regién un punto privilegiado en el hemlsfeno norte

que en el pasado mantuvo y atrajo poblaciones humanas,

Enel sxglo XVI, el sistema se componia de seis grandes lagos. El lago del sur, dividido en
dos por un dique, se conocia.como Chalco al oriente y Xochimilco al poniente; estaba unos tres

metros mas alto que el lago de Texcoco y por lo mismo sus aguas cortian a depositarse hacla éste.,

Sus aguas eran dulces debido a que recibia de manera constante el caudal de algunos rios de la
Sierra Nevada y el de numérosos y grandes manantiales que brotaban en todo su borde y en el
interior, especialmente del lago de Xochimilco. La superficie de Chalco-Xochimilco estaba
cubierta todo el afio con una capa de vegetacion flotante, a manera de capa verde, que chsmmuxa Ia
accién du'ecta de los rayos del sol y reducia las pérdidas por evaporacion.

La parte sur de la Cuenca fue el escenario de la aparicibn de un sistema agricola
caracteristico, conocido hasta hoy con el un nombre de origen indigena: chinampa, derivado de la
lengua nihuatl (chindmitl: seto o cerca de cafia), probablemente por que sus orillas se protegen
con setos, o porque los ahugjotes que las rodean forman una barrera 2 manera de seto o cerca

vegetal (Rojas, 1995).

..Es en esta parte de la cuenca y al sureste del Distrito Federal donde se localiza el Parque

Ecologico de Xochimilco (PEX), (FIGURA No. 1) en la delegacion de Xochimilco, (FIGURA
No. 2), en la colonia Ciénaga Grande, al pie de la sierra del Chichinautzin, entre los paralelos 19°
15° 00” y 19°'17° 20" de latitud Norte y el meridiano 99° 04’ 00” de longitud Oeste, a una altitud
de 2238 msnm. Colinda al Norte con el Periférico, al Este con el canal de Chalco, al Sur con el
canal del bordo y al Oeste con el canal de Cuemanco. Tiene una extension aproximada de 190 has,
50 de las cuales estédn ocupadas por distintos cuerpos de agua como son: lagos, canales y ciénagas.
Esti rodeado de sierras de origen volcnico de materiales diversos como basaltos, andesitas,
riolitas y tobas de edad Terciaria y Cuatemaria (Aguirre y Estevez, 1992).
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_ El Sur de la Cuenca de México donde se localiza el PEX, es una zona netamente lacustre y
el Parque, topogréficamente hablando, se ubica en una drea semiplana cormrespondiente a una
enorme llanura aluvial y lacustre del antiguo vaso desecado, la cual recibe el nombre de meseta del
Andhuac (Almanaque Mundial, 1990).

En la actualidad el PEX actiia como érea protegida, segiin lo determina la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién del Ambiente (LGEEPA) (Contreras, 1995).

FISIOGRAFiA

Segin la clasificacion Fisiogréfica reportada por DETENAL (1981), el Parque est4 ubicado en:
Provincia fisiografica: Eje Neovolc4nico

Subprovincia Fisiografica: Lagos y Volcanes de Andhuac

Sistema de topoformas: Llanura lacustre

“Topoforma: Antiguo Vaso Lacustre

CLIMA

Segtn Garcia- (1986), a reglén en general presenta un clima C (W), templado subhiimedo
con Huvias en verano cuya prec:pltaclén es de 700 a 900 mm en promedio anual y una temperatura
media anual de 15.9 °C este tipo de clima presenta en la regi6n cuatro subunidades, de las cuales,
para el 4rea del Parque sélo se presenta el subtipico C (Wo) (el mis seco de los templados
subhimedos) con lluvias en verano y con un coeficiente P/T menor que 43.2, (Wo) porcentaje de
lluvia invernal menor de 5 % del total anual, con régimen ténmco de verano fresco largo, (i)
con oscxlacxén térmica anual entre 5 °C y 7 °C.

Las vanaclones ambientales en Ia region de Xochimilco en cuanto a precipitacion,
humedad y vientos, no flucta mucho. No obstante, las isotermas muestran de manera clara que su
variacién no es notable sélo por la influencia de Ia altitud, asi la isoterma anual de 15 °C se
encuentra en la base de la Sierra de Chichinautzin, y coincide aproximadamente con la curva de

nivel de 2,300 msnin, en tanto que Ia temperatura de 11 °C se encuentra en las cimas montafiosas
a alturas de 3,700 msnm.

Cas: toda la precipitacién es de tipo orograﬁco y convectivo en la temporada luviosa que
ocurre en verano y parte del otofio, la presencia de los vientos alisios son las principales fuentes de
humedad. Vientos profundos que logran cruzar la Sierra Madre Oriental y penetran en la Cuenca
de México con una direccién de noreste a sureste. La humedad de estos vientos se precipita
debido a. movimientos convectivos desde el fondo de la Cuenca por el enfriamiento adiabético que
experimentan al ser obligados a ascender sobre las vertientes de la zona montafiosa del
Chichinautzin (Alfaro y Orozco, (1980) citados por Aguirre y Estevez, (1992)).
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TOPOGRAFIA

'El Parque Ecolégico de Xochimilco se ubica topogréficamente en un érea plana o

- semiplana correspondlente 8 la enorme llanura aluvial y lacustre y al antiguo vaso desecado.

EDAFOLOGIA

Los suelos son de origen predominantemente lacustre y palustre, cuyo material parental es
una mezcla de diversos materialés que s¢ han depositado en diferentes periodos, encontrando
productos de origen volcanico, aluvial y orgénico; siendo éste dltimo el que domina, por lo tanto
son suelos profundos, bien desarrollados, maduros y afectados por el nivel fridtico que fluctfa en
funcién de la época de luvia o estiaje, antiguamente se encontraban sujetos a problemas por
inundacién. Por su alto contenido de materia orgdnica y humus han demostrado que son suelos
muy fértiles, aunque actualmente presentan altas concentraciones de sales, lo que representa una

limitante muy severa para su uso y manejo (Ensastigue ef al., 1995; Aguirre y Estevez, 1992).

VEGETACION

La vegetacion natural fue de pastlzal inducido.y hal6fito, malezas y vegetacién halofita,
' aigunas cactdceas, asi combd diferentes tipos de cultivos tradicionales de temporal muy erratico.

Los. ahuejotes (Salix bonplandiana) 4rboles tipicos de la regidn, le dan la ﬁsonomia tan
particular a la zona y su fincién es determinante en la conservacion del suelo y en la proteccion de

las plantas tiernas y pequeflas contra las inclemencias del clima (como granizo, heladas y fuertes

'lluvias), el ahuejote est4 presente en el Parque por haber sido introducido en el afio de 1989,

_Contreras (1995) reporta que el PEX es una zona de jardin con plantas nativas e

| inu'oducidas e incluye 40 especies de plantas con flor, es una zona recreativa con 4reas-
empastadas v reforestada con 16 especies diferentes de arboles y arbustos.

En la actualidad el anflisis de determinacién taxondémica arrojé un total de 107 especies de

plantas, pertenecientes a 55 familias. Del total de especies, 59 son cultivadas, 49 silvestres y 13,

que el autor lana escapadas del cultivo (Salas, 1998).

LIMNOLOGiA

En’ tiempos pasados y en el presente, la zona lacustre de Xochimilco se considera un
elemento fundamental para el desarrollo de 1a regién, ésta era y es parte. nnportante de la cultura
econdmica ¥ social, pero con el paso del tiempo y sobre todo a causa del mal manejo-que se le dio,
el 4rea se vio seriamente afectada hasta llevaria al borde del colapso debido a Ia desaparici6n de
diferentes cuerpos de agua y a que los pocos espejos que sobrevivieron se encontraban muy

_contaminados. En el plan de Rescate Ecolégico de Xochimilco un punto de gran relevancia es ¢l

15,
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establecimiento de diferentes cuerpos de agua entre los que figuran lagos, canales y ciénagas
alimentados con agua residual ‘tratads de buena calidad, a fin de que. retnan nuevamente
- condiciones apropiadas para la vida silvestre (Comunicacién personal con el Dr. Erwin Stephan-
Otto Parrodi, 1998. Director del Parque Ecolégico de Xochimilco). En la actualidad dentro del
Parque Ecologico de Xochimilco existen 3 Iagos, varias ciénagas y canales que las intercomunican,
cubriendo una superficie de 50 hectéreas.

Tomando en cuenta la importancia del agua para cualquier hébitat, el drea de investigacién
del PEX se encarga entre otros, del estudio de la calidad del agua de los diferentes cuerpos
acudticos localizados dentro del parque. Ensastigue et al. (1995) reportan que el agua que se
recibe de los afluentes es agua mas apropiada para utilizarse en el riego de la cobertura vegetal del
parque, ya que cumple con las especificaciones para los pardmetros fisicos y quimicos establecidos
en un agua utilizada en riego, de acuerdo al indice de Westcot y Ayers. Ademds de que su uso
contribuiria a evitar el aumento del problema de salinidad presente en los suelos del PEX.
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MAPA DEL DISTRITO FEDERAL, MEXICO

FIGURA No. 2. MAPA DEL D. F., SOBRESALIENDO LA DELEGACION XOCHIMILCO, LUGAR DONDE
- SEREALIZO EL TRABAJO DE ESTUDIO.
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JUSTIFICACION

El Parque Ecolégico de Xochimilco (PEX) esta siendo rehabilitado con vegetacion nativa e
introducida, se busca establecer una diversidad mis que una dominancia en las dreas verdes
terrestres, al mismo tiempo se estd introduciendo ademas de la flora acudtica nativa algunas
especies de macrofitas en los cuerpos acuéticos naturales y en aquellos que se estén. disefiando
como son los lagos, ciénagas y algunos canales, en donde se utiliza agua residual tratada. La.
recuperacion que hasta ahora se tiene en los diferentes ecosistemas que integran el Parque estd
conduciendo a un incremento en la diversidad biol6gica, no Gnicamente por la introduccién de
diferentes especies, sino también por un proceso natural de colonizacién en donde especies de
flora y fauna estén colonizando estos espacios.

Por naturaleza, las aves son un grupo de organismos que con facilidad colonizan ireas
como estas. Considerando los antecedentes de la Cuenca de México como parte de las rutas de
migracién y receptor de aves migratorias, el PEX con sus nuevas condiciones ambientales
recupera las condiciones ideales, en donde estos espacios constituyen el hibitat de aves residentes
y el refugi6 de aves migratorias durante la época de invernacién.

Al mismo tiempo y de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM - 059 - ECOL (S E

M ARN AP, 1995), el PEX actlia como 4rea de reserva y proteccién para algunas de las

especies amenazadas o sujetas a proteccién especial de fauna ornitologica, entre las que figuran el

gavilin Azor (dccipiter gentilis); el halcén Peregrino (Falco peregrinus) los patos Golondrino

' (4nas acuta), Chalcuin (Anas americana) y Boludo Menor (4yrhya affinis); 1a cerceta Ala Azul

(Anas discors) y la aguililla Cola Roja (Buteo jamaicensis), en donde estas especies encuentran
condiciones de estmcaa temporal

Seha ebservado que a partir de la rehabilitacién del medio y el sancamiento de la zona, la
nque;z.a espeeﬁen se ha incrementado gradualmente afio tras afio, lo cual hace necesario realizar-
‘un registro detallado que permita conocer la diversidad de las aves, densidad, distribucion
temporal, veloeidad de colonizacién y las pautas de reproduccion, todo ello con la finalidad de
instrumentar mejores alternativas de uso de hébitat en pro de la conservacién de la flora y la fauna
de la zona, y con ello comprender la dindmica y evolucién del Parque.
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OBJET!VQ GENE’RAL

Evaluar la riqueza y dlstnhncldn espacm-temporal de l1a fauna ornitolégica residente y migratoria
dentro del Parque Ecolégico de Xochimilco (PEX), a través de monitoreos periédicos dentro del
4rea, a fin de contribuir a deﬁmr dreas dedicadas a la conservacién de la fauna ornitolégica en la
zona.

OBJETIVOS PARTICULARES
* Cumcer la fluctuacién espacio-temporal de la ornitofauna residente y migratoria dentro
del Parque Ecolégico de Xochimilco, A. C.

* Conocer los pardmetros de densidad y mimero de individuos para las especies, asi como
la diversidad y equidad de la omitofamla.

* Contnbmr al oonoelm;eﬁte de las aves residentes y migratorias del PEX, a través de [a
‘descripeién de sus caracteristicas morfol6gicas.
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MATERIAL Y METODO.

Durante los meses de febrero y marzo de 1995 se realizaron salidas a la zona de estudio
una vez a la semana para hacer una prospeccién general de la zona, ubicar los limites del] 4rea de
trabajo, los puntos para realizar los censos y realizar una valoracién preliminar de Ia ornitofauna
del drea. La realizacién de los censos se hizo cada quince dias a partir de abril de 1995 a marzo de
1997.

Con l4 finalidad de confirmar Ia determinacion de la avifauna hecha in situ, se visitaron los
museos de la Fauna Silvestre de la Ex-Comisién Nacional del Agua, ¢l museo de Zoologia Alfonso
L. Herrera de la Facuitad de Ciencias UNAM y se revisé la coleccién ornitolégica del Laboratorio
de Vertebrados Terrestres de la Facultad de Ciencias de la UNAM.

La nqueza especl.ﬁca esel nﬁmero total de especles presentes en una comunidad ecolégica
(Krebs 1985; Flores. y Morelos 1983; Odum 1985), esta nqueza ‘especifica de. la fauna
otnotologica fue determinada visualmente con la ayuda de guias de campo, con ilustraciones
(Peterson y Chalif, 1994; Urbina y Morales, 1989; A. O. U., 1983; Harrison, 1980) y pfisméticos
marca Bushnefl 10X22X50

-El censo de aves se realizd por el método de conteo directo (Conder 1978) recorriendo la
zona a través de los caminos y orillas de los cuerpos de agua cada 15 dias, usando los prismaticos
anteriormente descritos, auxiliindose siempre con guias de campo (Peterson y Chalif, 1994;
Harrison, 1980) en 3 horarios diferentes 7 a 10, 11 a 14 y 14 a 17 horas como sugiere Emlen
(1971) | |

Las aves registradas durante el censo fueron identificadas a nivel de especie con ayuda de
guias de campo (Peterson y Chalif, 1994; Urbina y Morales, 1989; A. O. U., 1983 y Harrison,
1980). La informacién de cada una de las especies, fue recabada de acuerdo con el formato No. 1
(Anexo “A“), en donde se registré la localidad, fecha, especie, nimero de individuos, hora del
dia, asi como actividad (reposa, alimenta, vuela, su interaccion, etc.), y ¢l ambiente en donde fue
observado (tierra, agua, pastizal, arbusto).

_ A partir de los censos realizados se saco la distribucién espacio-temporal para cada una de

las especies, la cual se presenta en graficas realizadas en EXCELL 5.0 (Anexo “B”). Esta
distribucién espacio-temporal, se realizé tomando en cuenta las definiciones establecidas por
- Howell y Webb (1995).que definen a las aves como: residente R (Especies que permanecen en un -
area a través de todo el aflo, sin realizar ninguna migracién altitudinal periédica), visitantes o
migratorias de invierno VI (Especiés que toman una #drea durante la estacién de invierno, como
lugar de estancia y para alimentarse), transitorias migratorias Tm (Especies que durante su
migracibn hacia el norte o hacia el sur se detienen temporalmente en una 4rea, siendo los meses de
abril a mayo, agosto a octubre los meses que mayor probabilidad tienen de detenerse las aves en
algunos lugares).
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Para obtener ¢l Ind:ce de diversidad de especies (H), se utilizé la funcién de Shannon-
Weaver (Krebs, 1985 Odum, 1985 Brower y Jerrold, 1884).

S @ 0wy

=]

donde:

H = indice de diversidad de las especies
s = nimero de especies

Pi = proporcion del total de la muestra que corresponde a la especie

La diversidad de especies miximas (Hmax), se calculé con la expresién:

Hm== -S[(llS)(logglis)]— oS

donde:

Hewx= diversidad de especles bajo condiciones de lgualdad maxima = log,S
S= nimero de especies de fa comunidad

La equidad o uniformidad se tomé como una medida de la uniformidad entre las especies y
se calcul6 con la s:guiente ecuacion,

E=H/Hp

" donde:
E= equidad (gama Oa 1)
H= diversidad de especnes observadas
Hmax = diversidad de especies méxnmas log;S

La densidad (D) se calculé sabiendo de antetmano que es igual al nimero de individuos por
unidad de drea (Krebs, 1985, Pérez, 1985).

- No, de individuos por especie
D=

' Area muestreada

Fmahmnte se dan las caracteristicas descriptivas de las aves encontradas en el PEX, para
ello se desarrollo un sistema computacmnal interactivo, en el aparece la imagen, nombre cientifico,
nombre verniculo, morfologia, si es ave residente 0 migratoria, hdbitos alimenticios con base en la

literatura, asi como, si se reproduce o no en el 4rea.
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Para realizar este sistema primero se define el concentrado de informacion, a desplegar en
pantalla, seleccionar una imagen con la calidad adecuada para mostrar las caracteristicas
descriptivas de cada especie. Ya con estos elementos se definié una interface de usuario que
permite “navegar” de Ia lista de familia, a una lista de especies y de ahi a su respectiva descripcion
(Anexo “C”). _ :
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RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS
RIQUEZA ESPECSFICA

Riqueza especifica es ¢l nimero de especies en una comunidad, en este caso particular se.’,: '
refiere a la suma de especies de aves residentes y migratorias en ¢l PEX (krebs, 1985; Odum,
1985).

Entre febrero de 1995 y marzo de 1997 se regisir6 un total de 97 580 aves dentro del
Parque Ecolégico de Xochimilco, correspondiendo a 64 especies comprendidas en 15 subfamilias,
22 familias y 10 érdenes, (CUADRO No. 1), esta determinacién se realizo de acuerdo con la
literatura de A, O. U. (1983). De acuerdo con Hern4ndez y Meléndez (1985) citados por Esquinca
y Tapia (1985), mencionan haber identificado 160 especies para Ia delegacién Xochimilco, de las
cuales en este estudio se reportan 64, equivalente a un 40 % del total de aves para la delegacién y
. e1 6.04 % para Ia Replblica- Mexicana (Moctezuma, 1994). Debe aclararse que el listado aquf

citado, no incluye a 4 especxes ouya determinacion atin no se realiza y que la zona esté en proceso
de colonizacién.

Se aclara que en la estacion de primavéra de 1995 y 1997 ‘se realizaron 4 y 2 cénsos
respectiveunente mientras que en las demds estaciones fueron 6.

CUADRO No. 1 FAMILIAS DE LA AVIFAUNA DEL PARQUE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO
, . D. F. INTRADAS ENTRE FEBRERO DE 1995 A MARZO DE 1997,
NDETAS § TAXA No. DE ESPECIES

JRL CIPEDIFORMES
L __FAB PODICIPEDIDAE 2

PEL ‘ORMES

> PELECAN] -

B iy ' ANIDAE 1
‘ F4 PHALACROCORACIDAE |

] FAMILIA ANHINGIDAE

0
EAE.

GARZAD - ' = 1A ARDEIDAE 3
. § ‘ ‘ SURB ORNITHES ‘
TBISER - FAMILIA ORNITHIDAE

SUBFAMILIA THRESKIORNITHINAE ]

ORDEN ANSERIFORMES

ORDEN ANSERES _
PATOS ~— F. ANATIDAE :
" SUBFAMILIA ANATINAE 10

ORDEN FALCONIFORMES
“SUBORDEN ACCIPITRES
AGUILILLAS FAMILIA ACCIFITRIDAE ‘
SUBFAMILIA ACCIPITRINAE Z
IR SUBORDEN FALCONES
HALCONES, CARACARAS | FAMILIA FALCONIDAE 3
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cowrmmaén cwmno No. 1. FAMILIAS DE LA AVIFAUNA DEL PARQUE ECOLOGICO DE

, SUBFA FAMILIA RALLTNAE 1
' TORDEN CHARADRIEGRMES
| R R "‘“—‘?m—c Rl
[CHORLOS - F CHARADRIDAE
) ) § AMILIA CHARADRIINAE 1
AVOCETAS , F. RECURVIROSTRIDAE 2
e ——— SUBORDEN SCOLOPAC
CHICICULOTES, PLAVERGS i
) i . [
3
1
1
¥ TYRANNIDAE -
3
.
2
3
{
3
)
~SUBFAMILIA CARDUELINAE 3
- 64

Se observaron fluctuaciones de la riqueza especifica total a lo largo de las estaciones del
afio, encontrandose una mayor rlqueza especifica total en la estacién de invierno de cada afio
(1995 y 1996) con 39 y 44 especies respectwamente, esto concuerda con lo reportado por

Meléndez (1982), en el sentido de que la mayor riqueza de avifauna para la delegacién Xochimilco.

se observa en el invierno. Asf también se encontré que la menor riqueza corresponde al verano de
los mismos afios con 24 y 29 especies respectivamente (Grafica No. 1).
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1995 106 . 17

La curva de acumulacién de especies registradas durante estos dos afios, muestra como se
ha ido incrementando la nqueza especifica durante este lapso de tiempo (Grafica No. 2). Desde
luego el nimero de espectes contmﬁn aumentando,

GRAFIGA No, 2. CURVA DE ACUWI.ACIQN DE ESPECIES CBSERVADAS DE ABRN DE 19!5 A MARZO DE
) AWT.

[ —e—ESHCISOBSRAVADAS |

AB MA WU M AG BE OC No O EN PE MA AB MA WU S AG SE OC N DI EN FE MA

AVIFAUNA DEL PARQUE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO BAJO
PROTECCION ESPECIAL Y SU DISTRIBUCION EN AMERICA

"En el CUADRO No. 2, aparece la lista de especies registradas para el PEX. Del total de
" éstas especies, 34 (53.13 %) presentan una distribucién neértica (comprende los paises frios de
América hasta el Norte de México), 3-(4.69 %) una distribucién neotropical (region del Centro de
la Reptblica Mexicana, hacia Centro y Sudamérica) y 27 (42.18 %) especies son de amplia
distribucién (regién Nedrtica y Neotropical) (Howell y Webb, 1995). De las 64 especies
identificadas hasta el momento 33 son residentes y 31 son migratorias. También 39 son acudticas
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¥ 25 son terrestres ((Howell y Webb, 1995). De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-ECOL (SEM A RN A P, 1995), se encontré que de las especies hasta hoy identificadas,
ninguna es endémica del pais, no hay aves en peligro de extincién, 2 se encuentran amenazadas, el
gavilin Azor (Accipiters gentilis) y halcén Peregrino (Falco peregrinus), no se han encontrado
aves raras y bajo proteccién especial se encuentran las siguientes 5 especies: Pato Golondrino
(dnas acuta), cerceta Ala Axul (dnas discors), pato Chalcudn (dnas americana), pato Boludo
Menor (4yrhya affinis) y aguililla Cola Roja (Buteo jamaicensis).
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CUADRO No. 2. AVES ACUATICAS Y TERRESTRES DEL PARQUE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO, BAJO ALGUNA PROTECCION
ESPECIAL, RESIDENTES O MIGRATORIAS Y SU DISTRIBUCION EN DOS REGIONES BIOGEQGRAFICAS DE AMﬁRlCA (Howell y

Webb, 1995)*; NORMAOF]CIALWX]CANANOM—OSS’ EOOL (SEMARNAP, 1995) **,

HABI

NOMSB-ECOL

MIGRATORIA‘

- JESPECIE

TE

@

(A)

®

DISTRIBUCION*

OTONO| OTO-INV

| {Podilymbus podiceps

()

"PRIMAVERA

NEARTICA . JNEOTROPICAL

AMBAS

 pPodieeps nigricolls.

Pefecanss eryikrorbynchos

X
X
X

Phalacrocorax olivacess

Anhinga ankinga

Ardea herodics

|Casmerodius olbus

>

Egreita thula

b

-

Egretia caerulta

Egresta tricolor

s e bl b v sl e e[| B

 [BaButens ibis

Butorides siriaius

b I

LR R R

Anas crecca carolinensis

>

Anas platyrhynchos diazi

P

Anas acuta

Anas discors

Amas cyamoptera

b e ] B el R B

Anas clipeaia

Lol Eal Kol K

_ |Anas penciope .

americana

E

Aythya affinis

B B e Bl K] I B e e el e ] B

JOxysra jamaicensis

Accipiter gentilis

Buteo jamaicensis

Poliborus plancus

b b e e K

Falco sparverius

Falco peregrinus

EA R B

L

Rallus limicola

FPorzana caroling
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‘CONTINUACION CUADRO No. 2. AVES ACUATICAS Y TERRESTRES DEL PARQUE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO, BAJO
ALGUNA PROTECCION ESPECIAL, RESIDENTES O MIGRATORIAS Y SU DISTRIBUCION EN-DOS REGIONES BIOGEOGRAFICAS

ESPECIE

DE AMERICA (Howell y Webbl‘msy
e'ﬁﬁﬂ 1A

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059 -ECOL (SEM A RN A P, 1995)**.
RESIDENTE* ’

m

L3 L)

'mw

mm'mm'

msnmucmu-.

IHVIERND

NEARTICA JNEOTROFICAL |

Fallinula chloropus

 Pelica americana

Charadrins vociferus -

Himantopxs mes mexicortus

Rccquommﬂcm

L B

[

Tringe melanolewca

Tringa soliaria

- |Actitis maculoria

R

] | -

(Calidris daindst

‘MUMU

»

Gallinago gallinage

»”

Phalaropus pricotor

Phalaropws fuicaria

Nua@kuxnxkkﬁ.kn

Columbina inca

b

Ceryle alcyon

"

KrNNNNK

Sayornis nigricans

L

f?mphafu rubinus
Tyranus vociferons

Tackyciness albilinea

Hirundo rustica

= xxlx »

Thiyomanes bewickii

m|

Troglodytes aedon

Regulus sotropa.

>

Polioptila caerulea

Lanivs Ivdavicianus

L B

FPipilo fuzcus

Melowpia melodia

L R I e

AAgelaius phoenicens

 Xanthocephalus xanihocephalus

Ouiscalus mexicomus

w

Molothirys oeneus -
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commmcx(m CUADRO No. 2. AVES ACUATICAS Y TERRESTRES DEL PARQUB ECOLOGICO DE XOCHIMILCO, BAJO
ALGUNA PROTECCION ESPECIAL, RESIDENTES O MIGRATORIAS Y SU DISTRIBUCION EN DOS REGIONES BIOGEOGRAFICAS

DE MR]CA (Howell v WMWS!‘, NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059 -BCOL (S E MA RN A P, 1995)**.
| HABY RESIDENTE" A

NOTA: SIMBOLOS

HABI‘ =HABITAT

AC = ACUATICO o

TE = TERRESTRE

(P)= EN PELIGRO DE
EXTINCION

(A) = AMENAZADA

(R) = RARA

(Pr) = BAJO PROTECCION
ESPECIAL

¢
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: Las especies de dnstnbucxén Nedrtica tienen un papel importante en el é:ea y estan
compuestas principaimente por especies migratorias de invierno, lo cuél es un indicador de que la
Zona conserva ain caracteristicas adecuadas para ellas, a pesar del fuerte impacto que recibe el
drea por encontrarse dentro de la ciuded, sunado a esto hay que tomar en cuenta la contribucién
que hacen estos organismos al transportar indirectamente semillas de otras latitudes y por ende
una mayor diversidad floristica en el 4rea. De la misma forma las especies que abarcan la regién

~ Neotropical y de amplia distribucién son aves residentes en general, las cuales desde el punto de

vista estético 1dent1ﬁcan a la zona como lugar de avifauna silvestre acuética y terrestre.

Aungue el irea de estudio es pequefia las condipiones que prevalecen a raiz del
mejomrmento que se le estd proporcionando al medio, ha propiciado el retomo y llegada de
especies de aves, es decir estin ocupando los espacios que estdn surgiendo a partir de dicho
me;orannento y tomando én cuenta que las aves son organismos que con facilidad colonizan
espacios (Krebs, 1985). De ahi la importancia de evaluar a las aves y sobre todo a las que se
encuentran bajo alguna prowccxén especial, ya que estas Gltimas encuentran condiciones de
estancia temporal, ademas de proteccxén contra los “deportistas” o cualquier amenaza fisica no
natural. Del 100 % de las especies de aves reportadas para México, 31.92.% se encuentran bajo
alguna proteccion (8 E MA R N A P, 1995) y de este ultimo porcentaje, la zona del PEX
resguarda en alguna época del afio el 2.06 %, al poner en practica las leyes proteccionistas para la
fauna en general (Owen, 1977). :

"En el CUADRO No. 3, se presentan los datos promedio de organismos de seis censos
realizados por estacién uno cada 15 dias, a excepcién de primavera de 1996 y 1997 donde se
realizaron 4 y 2 respectivaimepte. Se reportan datos de cero en algunas especies a causa de que su
poblacién es tan baja que al promediar no alcanzan un nmero minimo para ser reportado, por lo
que siempre habré algunas especies poco comunes que no estén représentadas en los censos, y que
aparecen s6lo cuando se tomen muestras de cuantia suficiente (Krebs, 1985), como por ejemplo
en este trabajo las siguientes especies: Pelecanus erythrorhynchos, Phalacrocorax olivaceus,
Anhinga anhinga, Egretta caerulea, Anas penelope, y Poliborus plancus, estuvieron
representadas pot p‘ocos organismos de manera que el promedio es inferior a uno.

CUADRO No. 3. NUMERO PROMEDIO DE ORGANISMOS POR ESPECIE EN CADA ESTACI(SN DEL ANO.

1998 1996 1997
PRIMAY | VERANO ‘W INVIERN | PRIMAV | VERANG oroﬁo TNVIERN | PRIMAY |

24 4 14 34 13 28 37 | 37 | 27

0 0 7 20 i ) 0 7 0

0 0 0 0 0 ] ] 1 0

[1] 0 1 [1] 0 0 1] 0 0

] 0 0 0 0 0 0 i 1

K 1 2 1 0 2 3 1

17 30 23 0 28 17 T 16 11

8 10 8 9 .10 10 9 12 ]

0 Q0 1] 0 0 [1] [1] [1] Q

0 0 1 1 0 ) 1] 1 0

3 1] 4 32 1 0 12 7 [1]

Butorides striatus 1] 4 6 1 1] 15 4 3 [1]

N 73X arax 2 4 1 1 2 5 2 3 ]

[ Plegaitis cAiAl 0 1 5 T 0 5 1 3 19
k]|




CONTINUAC]ON CUADRO No. 3. NUMERQ PROMEDIO DE ORGANISMOS POR ESPECIES EN CADA

. ESTACION DEL Aﬂo
19 ) : 1996 1997
:jss::PEm ‘ PRIMAV | VERANG | OTONO | INVIERN { PRIMAV v‘é“nmo OTONO | INVIERN | PRIMAV
crecoa oarod 8 | o 1 1 36 § 7T 1 0 0 40 20
; {Anas platyrhynchos dled 50 40 €0 99 78 38 ) [ 10
- AnKY acuta , 1 0 [ 36 14 0 8 3 2
" 35 0 70 245 179 1 167 364 238
12 0 8 25 29 20 54 20 36
49 0 54 223 1 158 1 50 293 - 164
0 1] 0 0 0 0 0 q 0
23 0 14 114 19 ~ 0 10 104 64
| 0 0 0 0 0 0 0 2 "0
248 109 69 61 160 156 54 177 202
3 [0 0 -0 0 1 0 0 0 0 '
0 0 1 ] 0 0 1 )
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1] 0 1 1 0 0 1 0 ]
0 0 [} 0 0 0 1 1 0
0. L) 0 )] 0 i) 1 1 2
9 0 1 0 0 0 0 0 1
35 56 54 81 47 43 78 ol 52
86 | 102 112 176 117 100 204 245 168
8 19 27 37 33 17 19 21 16
3L . 21 60 45 22 35 49 58 36
] b 6 10 7 2 4 7
[} [ 5 ] 1 6 9 6 [ ‘
1t 3 8 15 1 1 16 15 12
0. 0 2 3 6 ] 11 16 12|
[ 0 4 2 0 2 2 2 0
(F 0 | 140 144 103 0 19 67 57
0 0 10 12 [} 0 4 10 3
0. "G 1 2 0 [ 0 [ 0 :
9 0 0 0 0 0 0 0 .’
T 6 3 0 3 ] 8 1 (1]
0 0 0 1 0 0 0 1 0
: Q 5 4 0 1] 5 3 1]
2 0 0 4 ] 0 ] 2
s 3t 29 13 30 a0 40 a1 52
[ 0 0 1] ki ] 7 0 12
186 265 9% Q0 210 273 0 1 9
[5 2] 30 21 41 32 34 25 33
17 26 35 39 | 30 21 29 21 25
[ 1 1 0 0 2 3 0 3
0 0 0 0 0 0 20 14 10
0 0 0 0 6 10 3 1] )
4 2 8 7 4 5 .11 7 14
‘Lz 30 23 - 37 35 27 33 27 23
252 425 311 296 385 49 201 581 78
0 .0 0 1] 1] [1] 1 22 18
50 93 104 218 87 104 97 57 20
174 219 354 | 530 306 184 584 476 410
i4 15 20 17 19 17 CHRE 18
i 21 1] [1] 2 1 2 o 7]

NOTA En el CUADR.O No. 3, se presentan los datos promedio de seis censos realizados por esta
cién (uno cada 15 dias), a excepcién de primavera de 1996 y 1997 donde se realizaron
cuatro y dos respectivamente.
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, En el CUADRO antes citado se cumple el principié de inequitatividad y que dice - que en

muchos muestreos de fauna, el nimero de especies representadas en una sola muestra es muy
grande, el de dos muestras es menos numeroso, y asi sucesivamente hasta que al trabajar con .
muchas muestras sélo hay unas cuantas especies rcpresentadas en todas las muestras- (Krebs,
1985), en este caso particular se tiene que las especies que siempre estuvieron presentes en todos
los censos fueron: Podilymbus podiceps, Casmerodius albus, Egretta thula, Anas platyriynchos
diazi, Oxyura Jamaxcensw, Gallinula chloropus, Fulica americana, Charadrius vaciferus,
Himantopus mexicanus, Agelaius phoemceus, Quiscalus mexicanus, Molothrus aeneus y
Catpcdacus mexicanus.

FLUCTUACION TEMPORAL DE LA ORNITOFAUNA DEL PARQUE
~ ECOLOGICO DE XOCHIMILCO

Se puede definir a Ia poblacién como un grupo de organismos de una especie que ocupan-
un espacio en un momento dado. Sin embargo, fijar los limites de una poblacién en el espacio ¥
tiempo son vagos, en el caso particular del Parque Ecoléglco de Xochimilco sus limites vy
dimensiones fueron fijados arbmmamente, esto se menciona porque se da un intercambio de aves
. dentro del PEX ¥ Su entorno mmedxato que corresponde a la zona chinampera, drea ejidal y el

deportivo Cuemanco :

La dindmica temporal de las 22 familias, se ilustra con graficas en el anexo “B”. En estas
graficas se muestran como fluctuaron las diferentes especies de aves residentes y migratorias en
cuanto a nﬁmem y a través dei tiempo a lo largo de los 24 meses en que se realizaron los censos.

t

 AVES RESIDENTES

- La comunidad avﬁunlstlca en la estacion de otofio e invierno de cada afio (1995, 1996) y
primavera de 1997, alcanzaron una mayor nqueza especlﬁca con 23 y 24 especies respectivamente
pata otofio e invierno ¥ 25 especies para primavera, la riqueza especiﬁca mids baja se observé en la
estacién de primavera de cada afio (1995 y 1996) con 20 y 22 especies en cada estacion (Gréﬁca
No. 3 y CUADRO No. 4).

Las aves residentes alcanzan su mayor riqueza especifica y abundancia en otofio e invierno
de cada afio (1995 y 1996), debido probablemente a que no es época de reproduccion, por lo que
los padres no se mantienen ocultos de extrailos ni resguardéndose de las lluvias, o bien a que se
suman aves para alimentarse, debido a que a este lugar constantemente se le esti dando
mantenimierito al podar y sembrar las dreas verdes y a que recibe agua tratada de buena calidad
para alimentar los distintos cuerpos de agua, hecho por el cual hay alimento disponible a lo largo

de todo el aflo, en comparacién con las zonas cercanas, las cuales tienen buenas condiciones sélo
~ en época de lluvias. El dato de primavera de 1997 sobre la riqueza especifica, es alto debido
probablemente a que como ya se menciond, en esta estacién solo se realizaron 2 censos en lugar
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de los 6 que se practlcaron en general, encontrando en este pequefio periodo un alto nimetro de

" especies migratorias.

En todas las graficas del anexo “B” excepto en las gréfica No. 2, 3, 4 y 15 (estas gréficas
tienen exclusivamente aves migratorias) podemos apreciar ¢c6mo la mayoria de las especies de aves
residentes se encuentran presentes a lo largo de las estaciones de cada afio, y algunas aumentan su

“abundancia sobre todo en época de invernacién como: El Zambullidor Pico Pinto Podilymbus
~ podiceps (Gréifica No. 1), Ibis Cara Blanca Plegadis chihi (Gréafica No. 6), Gallareta Américana

Fulica americana (Gréfica No. 10), Candelero Mexicano Himantopus mexicanus (Gréfica No.
12), Tordo Sargento Agelaius phoeniceus y el Tordo Ojo Rojo Molothrus aeneus (Grafica No.
19);, pero también hay algunas especies que se alejan parcialmente del lugar en época de
invernacién como: el Madrugador Gritén Tyrannus vociferans (Grafica No.  14) e ‘incluso la
golondrina Tijereta Hirundo rustica se alej6 totalmente de la zona los meses de noviembre,
diciembre y enero de cada ailo, y retorné nuevamente al dar inicio la primavera (Gréfica No. 15).

. Con relacién a I abundancia, las aves residentes en la estacién de invierno de ambos afios
(1995 y 1996), alcanzaron su méximo con 1784 y 1952 individuos en promedio respectivamente, y’

]a abundancia menor correspond:é a las estaciones de primavera de 1995 y verano de 1996 con

1247 y 1218 individuos respectivamente (Grifica No. 4).

AVES MIGRATORIAS |
Por su parte las aves it ,-atonas tuvieron la riqueza especifica mis alta en invierno de cada
afio (1995 y 1996) con 16'y 20 especies respectivamente, mientras que la riqueza especifica mas
baja se encontré en verano de los mismos afios, con 3 y 6 especies (Gré.ﬁca No. 3 y CUADRO
No. 4). . )

Con relasiéxi a las aves migratorias los datos de riqueza y abundancia mas altos se
observaron en invierno de cada afio (1995 y 1996) esto es debido a que en la estacién de invierno
Hlegan especies migratorias a la zona, donde varias de ellas estdn conformadas por decenas de
individuos, hecho que ocasiona que aumente la riqueza especifica y la abundancia, mientras que
los datos més bajos se-observaton en verano de cada afio, esto 1iltimo debido probablemente a que
las aves migratotias se encuentran en las zonas de anidacién como: Alaska, Canadé y E. U. A.

- (Howell y Webb, 1995; Owen, 1977) terminando de criar a sus pollos y preparédndolos para su

viaje hacia el sureste del continente,

En las grificas: 2,3, 4, 5,7, 8,9, 10, 11, 15, 19 y 21 del anexo “B” se aprecia la llegada de
las aves migratorias sobre todo en los meses de octubre, noviembre y diciembre (los picos sefialan
dicha arribaz6n), los casos mds representativos se pueden observar en las gréficas 5, 7, 11 y 21
que corresponden a la familia ardeidae (garzas), anatidae (patos), scolopacidae (playeros) y
emberezidae (tordos), ademds en estas cuatro familias es donde encontramos una mayor riqueza

~ especifica y abundancia de individuos migratorios en comparaciéon con las demds familias, y de

estas cuatro sobresale la familia anatidae por ser la que tiene una mayor riqueza en invierno,
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mieniras que las famlhas pelecanidae (pelicanos), phalacrocoracidae (Cormoranes), anhingidae
(Anhingas), accipitridae (Aguilillas, Gavilanes), falconidae (Caracaras y Halcones) y alcedinidae
(Martines Pescadores) (Grificas No. 2, 3, 4, 8, 9,°15) son familias con muy poca riqueza
especifica y abundancia.

Una vez estableclda Ia poblacién invernante se distribuyeron en la zona para pasar el
invierno, observandose en general que las aves migratorias procedentes del Norte del Continente

Americano no presentan un patrén general de arribo, mas bien esta conducta varfa de acuerdoala

especie, la mayoria de las especies arribaron en octubre, noviembre y diciembre, meses que marcan

la época invernante. Asi también, -en febrero de cada afio (1996-1997) se registré un fuerte

movimiento de emigracién que se prolongé hasta abril, pero esta vez hacia sus 4reas de
reproduccion, concluyendo asi en cada estacién un ciclo anual (Howell y Webb, 1995) (Gréfica
No. 5,7, 11y 21). .

_ En Ia grifica No. 5 se aprecia como es que el Parque es tomado como sitio de paso por
algupas especies y el caso particular es el del Garzén Blanco Casmerodius albus, aunque es una
ave residente, un niimero significativo tomé la zona como sitio de estancia temporal y al cabo de
10-20 dias 1 mlgraron, posiblemente Imcla el sureste.

La ablmdancla més alta se observ) en la estacion de invierno de cada afio (1995 y 1996),

corr 915 y 1097 individuos respectwamente, asi también la abundancia més baja se encontré en la -

estacién de verano de los mismos aﬁos con 40 y 71 individuos en cada estacién (Gréfica No. 4).

A.l parecer las aves qwétlcas estén retornando a Xochimilco 1o cual es un buen indicador
del estado general del ecoslstema acuético principalmente, en lo que se refiere a la contaminacién
del agua, ya que la acumulacién de elementos t6xicos afecta con mayor dureza a estos eslabones
finales de las cadenas troficas (Torres et al., 1985).

enmmm.’a FANZA ESPECIFICA DE AVES RESIDENTES Y MGRATORIAS

[ O AVES MIGRATORIAS 8 AVES FENDETES |

No.DE E3PECHS

PRIMAVERA ‘VERANO omﬂo . NVIERNG PRIMAVERA VERAND OTORD VIERNG PRMAVERA

1905 1908 1997
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GRAFICA No. 4. ABUNDANGIA DE AVES RESIDENTES Y MGRATORIAS A LO LARGO DE LAS

' | WAVES MIGRATORIAS [ AVES RESIDENTES

" FLUCTUACION ESPACIAL DE LA ORNITOFAUNA DEL PARQUE
ECOLéGIco DE XOCHIMILCO -

En la zona de estudio se lograron observar 97 580 (100 %) aves acudticas y tetrestres, en.

donde estos organismos se distribuyeron de acuerdo a sus necesidades y a través de las estaciones
del afio.

AVES ACUAncAs

Del 100 % de las aves observadas durante el desarrollo del trabajo, 46 254 (47.40 %)

fueron aves acufiticas y ocuparon los ambientes de la siguiente forma: 40 565 (87.70 %) el

ambiente acustico, 262 (0.57 %) ‘el terrestre, 5 324 (11.51 %) se encontraron en pastizal y 103
0.22 %)envegmaeiénarb&rea((}r{aﬁea}lo 5 y6).

Debido a que el cxclo biohﬁgico de las aves acuéticas se realiza primordialmente en el medio |

acudtico, es logiea 1a distribucion espacial que se observé ¢n Ia zona, lo anterior debido a que es
ahi donde desarrollan la mayor parte de sus funciones como: alimentaci6n, reposo y en muy pocos
casos la.reproduccién; en mucha menor medida ocuparon los ambientes restantes 12.3 %
(tetrestre, pastizal y arbSreo); esto debido a la heterogeneidad del medio en donde encontramos
lagos, canales, clénagas chinampas, zonas empastadas y reforestadas, pero definitivamente
tuvieron su estancia pfincipalmente en los diferentes cuerpos acusticos del lugar.
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 GRARICA No. §. EVSTREBUCION BIPACIAL D LA AVIFAUNA ACUATICA, BN . PIDX O AL I 1195, A MARZO DE 4007.
WAVIBACIATON

VTR

-‘BTIFRMAG“RAR&G“H!R!GTI&ARLG“RARAB%W.ARAB“FIARAGHHARAGT!D.A‘R
FRMAVEW VEAND oofo NERD PRMLVERA, VERANG onoRos NVERD %m

: Mkmmmnvmtmnm-m, Tt = tiorrn, PA?plllnl. AR = arbimo

ORARCA No, L PORCENTARE DE LA AVIFAUNA ACUATICA QUE OCUPG LOS DIFERENTES HABITATS BN 8. PEX DEABRIL DE 195 A

MASTIO DE 4007
PASTEM, ARBORED
1"M8% 0.22%
“meesesTE |
0T %

AVES TERRESTRE

Del totat de la avifauna registrada en el PEX, 51 326 (52.60 %) fueron aves terrestres,
mismas que ocuparon los ambientés de la siguiente forma: 407 (0.79 %) aves ocuparon el
ambiente acudtico, 2 717 (5.29 %) el terrestre, 27 871 (54. 31 %) pastizal y 20 331 (39.61 %) el
arbéreo (Grafica No. 7 y 8).

'Las aves terrestres se dlstnbuyeron un poco mis en dos ambientes de los cuatro
observados, ya que no se aprecia una carga hacia un ambiente en particular, en este caso los
ambientes méds ocupados fueron el pastizal y el arboreo con un 5431 % y 39.61 %
respectivamente, el ambiente de pastizal es donde se encontrd un poco méas del 50 % de esta
fauna, ello. se debe probablemente a que este ambiente es podado frecuentemente y por ello las
aves terrestres encuentran alimento con mayor facilidad en esta zona, pues un niimero significativo
fué observado alimenténdose, a lo largo del trabajo sobre todo en las mafianas (8-10 de la maitana)
y en la tarde(2-4 de la tarde). Con respecto al ambiente arboreo, este alto porcentaje se debe a que
en estas zonas era donde se resguardabai del sol y las lluvias y donde algunas especies se
reproducen, esto tltimo se llevaba a cabo en la parte mis alta de los 4rboles mas altos, y sélo
algunas especies. Los ambientes acudtico y terrestre fueron ocupados en un 6.08 %, como se
aprecia este porcentaje es bajo, debido a que en la zona hay pocas zonas sin cubierta vegetal y a
que las aves terrestres realizan un minimo de sus funciones biolégicas en las zona acudticas.
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Por tltimo cabe mencionar que el arreglo espacial que presentan las aves en el Parque es

de tipo contagioso, de acuerdo a lo descrito por Rabinovich (1980), esto implica que:

-a).- El espacio habitable es discontinuo, es decir ¢l medio ¢s heterogéneo, ya que dentro del PEX
encontramos: lagos, ciénagas, zonas chinamperas, zonas de recreo, pastizales y zonas
silvestres.

" b).-Los ihctores que afectan la permanencia y el comportamiento de las aves no se mantiene
constante. La zona del Parque Ecologico de Xochimilco es manejado por el hombre. Pues
requiere de un mantenimiento periddico.

“¢).- Existen zonas donde las condiciones mas propicias para Ja distribucion se acercan al 6ptimo
como es Ia zona de reserva, la cual presenta poca actividad humana, siendo éste el factor mis
importante ya que es en esta zona donde hay una gran abundancia y riqueza especifica.

d) - Existen zonas de condicmnes intennedlas, entre estas tenemos la zona de los Islotes, Paseo
Pergolado Jardin Botanico, Embarcadero y lago Huetzalin dentro del (P. E. X.), los cuales
tienen cuerpos de agua y presentan plantas como: Los ahuejotes (Salix bonplandiana), tule
(Thyfa laﬂfaﬁ‘a) y shacaltule (Scirpus lacustris).

¢).- Existen zonas de condmiones cercanas al minimo, entre estas tenemos Ja zona arqueolégica
en la cual no hay cuerpos de agua,y la vegetacmn es herbécea.

PRI, L AR

gt L

mﬂm‘l umonwmmummmmm BN EL PEX DE ABRIL DE 1006 A MARZD DE
1997,
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1998 19008 . 197
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ANALISIS GENERAL DE LA COMUNIDAD AVIFAUNISTICA DEL PARQUE
ECOLOGICO DE XOCHIMILCO.

CUADRO No. 4. ATRIBUTOS DE LA COMUNIDAD AVIFAUNISTICA DEL PARQUE ECOLOGICO DE

XOCHIMILCO. _
1598 — 1996 — 1997
PRIMAVE | VERANO |_OTORO ] INVIERNO | PRIMAVE | VERANO | OTONO | INVIERNO | FRIMAVE.
RIQUEZA D 24 s | » ) 29 36 ], o4 a1
TOTAL
[NUMERO DE[ 1413 1577 1792 2699 7075 1289 2110 3047 213
ORGANISMOS .
‘| DIVERSIDAD 36145 34462 3.8289 3.9839 3.8476 3.8070 36974 3.8679 4,1058
DE SHANNON ‘
'Eéﬁ%olq 07521 | 07485 | 09519 | 07582 | 07709 | 07855 | 07157 | 07105 07689
Mo. ESPECIES| - 20 ) L T 2 33 74 7y 35
ID
No. EBSPECIER} 8 -3 ©12 16 19 [ 12 20 16
DENSIDAD | 6360 | 8354 | 4% | 9399 | 7786 | 6A0z | 5766 | 10298 | 7802
msm%‘ _ 0.873 0.211 | 1961 | 4400 2938 0.374 2400 5775 3888
rﬁ%& 7433 8.565 YT 14.135 10.724 8776 | 10.166 | 16069 | 11669

- DENSIDAD

: La densidad para aves residentes y migratorias presenta dos picos méximos, ambos en la
estacién de invierno de los afios 1995 y 1996, con 14.199 y 16.069 individuos por hectérea,
observandose que en las otras estaciones disminuyen hasta alcanzar los valores més bajos de 7.433
en primavera de 1995 y 6.776 en verano de 1996 (CUADRO No. 4). Sin embargo, es importante
observar que existe una tendencia de incremento general de mdmduos a medida que el tiempo
transcurre de pnmavera hasta llegar el invierno.

Las densidades altas que se presentaron en la estacién de invierno de cada afio (1995 y
1996), encontrando en estas fechas una mayor distribucién de individuos entre las especies
(Odumm,1985) y debiéndose a causa de la llegada de algunas especies como: Anas discors, Anas
ctypeata, Anas americana, Gallinula chloropus, Fulica americana, Himantopus mexicanus,
Limnodromus scolopaceus, Agelaius phoeniceus y Molothrus aeneus, con el arribo de estas, se
‘aumenta la abundancia de las aves en la zona durante esta estacién. Las densidades mas bajas se .
observaron en primavera de 1995 y verano de 1996, el dato de densidad de la estacién de
primavera puede deberse a que es época_ de reproduccion, por lo que los padres se encuentran
empollando sus huevos y vigilando casi siempre los nidos, los cuales estdn bien escondidos y lo
més lejos posible de Ia vista del hombre, otra causa que puede explicar esta disminucién es el
movimiento. migratorio al lugar de ongen de algunas especies; el dato bajo en el verano es debido
probablemente a que algunas especies que se reproducen en la zona se resguardan de Ia lluvia
junto con sus crias y tratan de pasar inadvertidos para los depredadores.
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‘Los datos de densidad'para cada especie se presentan en la CUADRO No. 5, en donde se
aprecla que las especies que presentan mayor densidad son:, Anas platyrhynchos diazi, Oxyura
Jamaicensis, Gallinula chloropus, Fulica americana, Hrmndo rustica, Agelaius phoeniceus, :
Quiscalus mexicanus, y Molothrus aeneus, las que presentan condiciones intermedias som: E
Podilimbus podiceps, Charadrius vociferus, Himantopus mexicanus, Tyrannus vociferans,

Thryomanes bewickii, nglaayre.s' aedon y Melospiza melodia, asi también las especies que R
presentan las densidades més bajas son: Casmerodius albus, Egretta thula, Nycticorax nyctycora,
Tringa solitaria, Pipilo fuscus y Carpodacus mexicanus, &n todos los casos antes mencionados se
tomé en cucenta a las especies que estdn presentes en la mayor parte o todo el afio en la zona, ya' |
que hay especies que se ha logrado observar pocas veces y con poca abundancia (uno o dos E
mdmduos) por lo que su densidad resulta muy baja y escasa a lo largo de este estudio. '
CU&DRO No 3. DBNSIDAD ROMEDIO POR ESTACION Y POR ESPECIE. - : ]
. 1996 11997 ]
v T OTORO [ INVIERN | PRIMAV | VERANO | OTONO | INVIERN | PRIMAV
1 0.4 -0, 0.074 0.179 ‘0,095 0,147 0.195 0.142 0.142 | -
-l B8 ) 0.037 0.105 0.005 0 0 0.037 0
B 0 1.0 0 0 0 ) 0.005 ]
91 0 | 0008 0 0 0 7 0 0 1
0 [ ) M ) 0 0 0.005_| 0005
. T ao0s_| o008 | ool | 0008 ) 0011 | 0046 | 0
0.-'2% 0.121 0.158 0.147 | 0039 0058 0.084 0.58
) 0.053 0.042 0.047 0053 0.053 0.647 0.063 . 0.24
B [1] 0 0 -0 ] [ [1] D [1]
O ) 0005_| _0.005 0 0 ] 0.005
0 Q02I_| 0.168 | 06005 0 0063|0037 )
9031 | 0032 | 0005 0 0079 _| 0021 _| 0016 0
- 0021 | 0005 | 0005 | 0011 | 0026 | 0011 | 0016 | 0005 J
?; . _‘9_005 .032 0058 G 0.026 0.005 0015 0.100 )
0| 0005 1 0.158_| 0037 0 0 0212_|_0.108 .
"0210 | 0263 o021 | eail 02 0311 | 042 0421
0| 0042 | 0189 [ 0074 9 00261 0416 _{ 00
Off ¥ 0 | 0368 | 1289 | 0942 | 0005 | 0879 | 1916 | 1282 .
0063 0 0042 | 0132 | 0.153 | 0.105 | 0284 | 0431 | 04s2
. 9&3;_ ‘ [1] 0.284 1.174 0.832 0,005 04T 1.54 0.863
N 0 0 0 0 0. 0 )
0120 0 0.074 0.6 0.1 0 0053 | 0347 | 0337
N 0 0 0 0 ] 0011 ]
1305 | 0574 | 0363 | 0321 | 0526 | 0821 | 0284 | 0931 | 1537
0 0 0 0 0 0 0 0 )
[ [ I 0.005 0.005 1] 0 G005 9.0t1 0.008
[ 0 0 0 0 0 0 ) 0
[ 0 0.005 0.005 0 9 0.005 [1] 0
0. 0 0 0 0 0 0,005 | 0.005 )
) T 0.005 0 0 0005 | 0005 | 0011
[ 0 0.005 [ ) ) 0 0 D.005
U84 | 0295 | 0284 | 0426 | 0247 | 0226 | 04l | 0321 | 027
- .453 0537 | 0.589 0.926 6616 0.526 1074 1.289 .86
0.047 ~0.100 0,142 0.195 0.122 0089 0.1 0.110 0.084
0.163 0.111 0.316 0.237 0.136 0.184 0.258 0.305 0.189
0.083 0.026 0.005 0.032 0.053 0.037 0911 0.02 0.037
g 0 0 026 | 0.042_|_0.005 0 0047_|_0.032 0
83 ' 0058|0016 047 | 6079_| 0005 | 0005 | 0084 | 0079 | 0063
Actits macularia 0 0| 001t | 0016 | 60032 | 0042 | 0058 | 0084 | 0063
Calidris balrdil ) 0 0.021 0.011 0 4.011 0.011 0.011 [1]
Lin mak scolopaceus . 0 - §.737 0.758 0.542 1] 0.160 0.353 0,300
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CONTINUACIéN CUADRO No. 5. DENSIDAD PROMEDIO POR ESTACION Y POR ESPECIE.

1995 996 1997
LSPECIE PRIMAV | VERAND ~5TONO [INVIERN | FRIMAV ] VERANG | OTONO ] INVIERN | PRIMAV
G ogallinage 0. 0 0.053 | 6.063 [ 0 0021 | 0053 | 0042 |
P or . 0 0 0.008 0.011 0 1] 0 [ 0
‘ la D [ ] ] 0 0.005 0 0 [
fumbina Inca ‘ 0037 0.032 0.016 0 0.016 4.037 0042 | 0008 1}
Ceryle aloyon_ , 0 0 - 0 0.605 0 0 ] 0.005 0
Sayornis nlgricans 0 0 [ 0026 0.021 0 0 0.026 0.01¢ 0
rocephafny rubinus 0.011 0,011 K 0 0.021 [1] 0 0 0.011
| Tyramus voclferans ] 0042 0.163. 0.153 0.095 0.158 0.211 0.211 0.216 0.274
___MM.: . [1] 0 ) 0 0 0.032 0.037 0 ] 0063
Hirund 24 - 0979 | 1.394 0.521 1] 1.105 1.437 0473 0,003 0.494
Th ez b 0.078 0.111 0.15% 0.111 0216 0.168 0.179 0,132 0.174
Troglodytes aedon - _ (L0RD 0.13 0.134 0.205 0.158 0.k11 0.163 0.111 0,132
Regulus satraps 0 | ooo0s 0.005 [ 0 -0.011 0.016 0 0.014
Poliopdla caerfea .~ 0 ] 0 0 0 [0 0.105 0.074 0.053
0 . 0 0 0.032 0.053 0.016 0_ 0.021 |
¢.037 0.042 0.037 0.021 0.026 0.058 0.037 0.074
0.158 0.12 0.195 0.184 0.142 0.174 0.142 0.122
2238 '1.637 1.558 2.026 0.258 1.058 3,058 0.411
0 . 0 0 0 6 | 0005 0.116 0.095
0.489 0.547 1,147 0458 0.547 0.511 0.300 0.211
1.153 1,863 | 2.800 1.084 0.968 3.074 2.505 2.157 |
| 0084 1 0.108 0089 0.100 0,085 0,100 0.111 0095
0.1t 0 0 0.01 0.005 0.011 9 0.032 |

NOTA En la CUADRO Nb 5 se presentan los datos promedio de la densidad de seis datos por
estacién a ‘éxcepcién'de prﬁnavera de 1996 y 1997 donde se realizé un promedio de 4 y 2
datos respecnvameme .

Las densidades mmm las presentan algunas de las especies de aves residentes de la zona

las cuales son también las més abundantes a lo largo de todo el afio y-sobre todo en invierno,(a

excepcion de Anas plaMh_vm?ms diazi y Oxyura jamaicensis) hecho que favorece que la densidad
de estas especies que de por si es alta se eleve un poco més en esta época invernante,

Las densidades de valor mtermedlo y las méis bajas, la presentan también en su mayoria
especies residentes que s¢ encuentran a lo largo de todo el afio, a excepeion de algunas que dejan
el lugar por poco tiempo, en este caso la abundancia no es alta porque se trata de especies que
presentan una baja densidad, debido probablemenie a que es una zona la cual est4 en proceso de
colonizacién por especies ya establecidas asi como por otras. Las especies con muy baja densidad
¥ que se reportan en pocas ocasiones en la zona, son por lo general aves de la region Nedrtica, las
cuales, visitan el lugar sobre todo en invierno (Chavez y Huertas, 1985).

DIVERSIDAD
La idea de la diversidad se basa en el supuesto de que las poblaciones de las especies

coexistentes interactuan entre si y con el ambiente de forma que queda patente por el nimero de
especies y sus abundancias relativas. (Krebs, 1985).
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La idea de la diversidad de especies se basa en el supuesto de que las poblaciones de las

especies coexistentes interactuan entre si y con el ambiente de forma que queda patente por el
nitmero de especies y sus-abundancias relativas (Krebs, 1985 .).

Los resultados del Indice de diversidad de Shannon muestran la gran fluctuacién que se dio
a través de las estaciones de cada afio, encontrandose los valores mis elevados en 1a estacién de
invierno de 1995 y 1996, asi como en primavera de 1997 con valores de 3.9839, 3.8679 y 4.1058

respectivamente, mientras que los valores més bajos se encontraron en verano de 1995 y otofio de

1996, con valores de 3.4462 y 3.6974 cada afio (CUADRO No. 4).

Los valores de diversidad mds altos se encontraron en invierno de cada afio (1995 y 1996)
y primavera de 1997, encontrandose también en estas estaciones los valores més altos de riqueza,
pero no asi €l de equidad (que es el otro componente de la diversidad) (Krebs, 1985; Margalef,
1977 y Odum, 1972), otro aspecto es que en estas estaciones influye la presencia de las siguientes
especics: Anas clypeata, Anas penelope, Limnodromus scolopaceus, Agelaius phoeniceus y
Motothrus aeneus, mismas que estdn conformadas por varias decenas de individuos. A su vez la
diversidad més baja se encontré en verano de 1995 y otofio de 1996, en donde la riqueza y
abundancia de aves migratorias son escasas sobre todo en verano de 1995 mientras que en otofio
de 1997 hay un némero reducido de aves mlgratonas otro factor que indica este dato bajo es que
en verano es época de crianza para las especnes que se reproducen en la zona.

EQUIDAD
" Lé_?equidad es la proporcién de individuos de las especies en la comunidad (Odum, 1985).

El valor més alto de equidad se observé en verano de 1996, en donde se encontré una
mayor concordancia en la distribucién de las especies de la comunidad en la zona, mientras que el
dato més bajo fué para el invierno de 1996, que es cuando la comunidad se encuenira menos
relacionada entre si. En general los datos muestran que la concordancia en la distribucién de las
especies en Ia comunidad es estable, oscilando los datos entre 0.7105 y 0.7855, confirmando con
esto que la uniformidad tiende a ser alta y constante en las poblaciones de aves (debido quizas al
comportamiento territorial), de modo que las diferencias entre las distintas comunidades y é4reas
geogréficas se deben sobrée todo a las diferencias en riqueza (Tramer, 1969, citado por Odum,
1985) (CUADRO No. 4)

ANALISIS DE LA AVIFAUNA TERRESTRES DEL PARQUE ECOLOGICO DE
XOCHIMILCO.

El Parque Ecolégico de Xochimilco posee una hetetogéneidad del medio, encontrandose el
ambiente acudtico con una extensién de 55 hectdreas, terrestre (caminos, terrateria y
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estacionamiento) con 5 ha, y pastizal y arbéreo ocupan 130 ha (Comunicacién personal con el
Bi6l. Jorge Ensastigue Lopez, Jefe de mantemmlento del Parque Ecolég:co de Xochnmlco)

DENSIDAD )

La densidad de las aves terrestres muestra en general que los valores més altos en los

diferentgs ambientes (acuétlco, terrestre y pastizal- arbérco) se encuentran en invierno de ambos

aflos (1995 y. 1996), en contraposicién, los- valores mds bajos se obtuvieron en el ambiente
acuftico en la estacion de primavera de los tres afios, mientras que para el ambiente terrestre fué
en otofio de 1995 y verano de 1996, por su parte ¢l ambiente de pastizal-arbéreo no muestra un
comportamianto definido respecto a este parimetro (CUADRO No. 6).

Los valores altos de dead que se presentaron en invierno, se deben a la llegada de aves
|mgratorlas este mismo comportamiento file observado por Meléndez, ef al. (1982). Entre las

-especies involucradas estin principalmente Agelaius phoeniceus y Molothrus aeneus. Los valores

bajos no presentan un patron, debido a que la 20na no es un lugar donde 1a mayoria de las aves
lleven a cabo tode su ciclo biolégico. Considerando a las especies que se reproducen, estas lo-
hacen en las zonas menos perturbadas y por ende menos accesibies al hombre dificuitando su
v1s|bxlidad

DIVERSIDAD

- Los valores del Indice de diversidad més altos se observaron en verano de 1995 y 1996 asi
también en pﬁmavm de 1997, con valores de 2.4609, 2.6954 y 2.6057 respectivamente, y los
valores mds bajos fueron en primavera e invierno de 1995 e invierno de 1996 con valores de
2.0353, 2.0862 y 2. 2’714 (CUADRO No. 7). \ _

.' Los datos bajos de dwemdad se deben a que algunas especies se alejan de Ia zona en
invierno como la Golondrina Tijereta (Hirundo rustica), quien se aleja totalmente del Parque en
invierno y el Tirano Griton (Tvranus vociferans ) quien en esta misma fecha se aleja parcialmente.

EQUIDAD

— Los valores mas altos de equidad de ias aves terzestres se observaron en.verano de 1995 y
1996, asi también en primnvera de 1997 con valores de 0.6905, 0.7320 y 0.7367 respectivamente
y los valores més bams en invierno de 1995 y 1996 (CUADRO No. 7).

La avifauna terrestre mostr6 datos de equldad mas o menos constantes a lo largo de todas
las estaciones, cuando la equidad varia poco cuantitativamente y tiene un valor alto, significa que
existe una tendencia a una distribucién uniforme, es decir una mayor concordancia en la
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distribucién (Odum 1985), en este caso los valores altos en verano se deben probablemente a que
las aves reproductoras se encuentren alimentando o realizando més al aire libre actividades propias
de su especie. Los datos bajos en invierno es debido a que algunas especies realizan cambios
latitudinales abandonando temporalmente esta zona.

- CUADRO No. 6. DENSIDAD DE LA AVIFAUNA TERRESTRE EN FUNCION DE SU HABITAT. —
1995 ‘ 1996 1
HMB’F_N:!B PRIMAVE | VERANO | OTONO | INVIERNO | PRIMAVE | VERANO | OTONO | INVIERNO | PRIMA
ACUATICAS 0.1545 0.2666 0.1575 0.3333 0.0090 00939 0.1242 0.1272 0.0181

| TERRESTRES 9.5500 8.6666 68656 10.5666 43333 "2.7060 11,0333 34900 51333

PASTIZAL: S3230 | 83358 | 75628 | 88512 | 82628 | 58666 | 67760 | 86389 | 5.8000
ARBOREQ. :

CUADRO No, 7. ATRIBUTOS DE LA AVIFAUNA TERRESTRE DEL PARQUE ECOLOGICO DE

XOCHIMILCO, -
2 1996 1957
| - PRIMAVE | VGRANO | OTONO | INVIERNO | PRIMAVE | VERANO | OTONG [INVIERNO| PRIMAVE
"RIQUEZA [T 12 13 13 13 13 16 15 17
'NUMERO _DE| 749 - 1142 1026 1222 1096 781 1203 | 13070 234
ORGANISMOS | . . < :
g_ RGIDAD | 20353 | 24609 | 24419 | 20862 | 2.5543 | 26954 | 24449 | 22714 | 26057
gswn . . '
EQUIDAD 05868 | 06905 | 06607 | 05717 | 06635 | 07320 | 06064 | 05868 | 07367

ANALISIS DE LA'AVIFAUNA ACUATICA DEL PARQUE ECOLOGICO DE
XOCHIMILCO.

DENSIDAD

Los datos de densidad mds altos para las aves acudticas, se encontraron para los ambientes.

acudtico y pastizal-arb6reo en inviemo de ambos afos (1995 y 1996), mientras que el ambiente

terrestre muestra una fluctuacion desordenada de este valor, asf también los valores mds bajos no
presentan un patrén (CUADRO No 8)

Los valores altos de densndad se observan en invierno de ambos afios, ello debido a la
llegada de aves acudticas migratorias, las cuales se distribuyen principalmente en los diferentes
cuerpos de agua donde llevan a cabo algunas de sus funciones y lo cual fue observado también por
- Meléndez, et al. (1982), por su parte los valores mas bajos de densidad no tienen un patrén.
definido para los diferentes ambientes, ello a causa de que las aves acuéticas migratorias
conforman ¢l 64.11% y no tienen un patrén definido de arribamiento a la zona o emigracién lo
cual hace variar la densidad.
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DIVERSIDAD

Las aves acuticas tuvieron los {ndices de diversidad mas altos en invierno de 1995 y 1996
con valores de 1.8976 y 1.5964 respectivamente, y los més bajos en verano de los mismos afios

‘con 0.9852 y 1.1115 respéctivamente (CUADRO No. 9).

El Indice de diversidad mds alio se observé en invierno de 1995 y- 1996, el_io se explica por

.que en esta fecha aumenta la riqueza especifica al ser el PEX receptor de especies migratorias. Los

valores, mis bajos se observaron en verano de los mismos afios y se debe a que estas especies se
encuentran en sus areas de reproduccion y estan criando a sus polluelos (Howell y Webb 1995), v
las especms acudticas resndentes también se encuentran criando a sus crias.

EQUIDAD

- Los valores de equidad més altos se observaron en primavera e invierno de 1995 e invierno
de 1996 con valores 0.3833, 0.4057, 0.3276 respectivamente, y los valores més bajos se
presentaron en ‘verano de esos mismos ailos con valores de 0.2703 y 0.2786 (CUADRO No. 9).

~ Los datos de equidad mis altos se observaron en las estaciones de primavera e invierno
debido a que en estas fechas hay una mayor riqueza y abundancia de fauna acudtica de aves
migratorias como: Anas discors, Anas clypeata, Anas americana, Gallinula chloropus, Fulica
americana, Iﬁmanropus mexicanus y Limnodromus scolopaceus.

~Los valores bajos qué se presentan en verano de 1995 y 1996 son debido a que en estas
fechas las aves migratorids se localizan en su zona de reproduccién criando a sus pollos ¥ a que las
aves residentes tzmbién se encuentran en esa etapa reproductiva, lo cual ocasiona que se obtengan
datos bajos de eqmcfad :

CUADRO No, 8. §NSIDAD DELA AVIFAUNA ACUATICA EN FUNCION DE SU HABITAT.

1995 1996 1997
AMBIEN : VE | VERANG | OTGRO | INVIERNG | PRIMAVE | VERANG | OTORO | TNVIERNO | PRIMAVE |
ACUATICO 04090 | 62545 | 129333 | 242121 | 157242 | 7.8242 | 144727 | 272009 | 238100
TERRESTRE 3.5500 TAG66 | 1.5000 10000 | 07000 | 07000 | 07333 09333 )
- [PASTIZAL 06846 | 06448 | 03615 0769 | 08128 | 05679 | 00828 18115 10153
" L ARBOREO _ _ ‘
CUADRO No, 9. ATRIBUTOS DE LA AVIFAUNA ACUATICA DEL PARQUE ECOLOGICO DE
XOCHMILCO.
1905 . 199 1957
FRIMAVE | VERANG | OTORG INVIERNO | PRIMAVE | VERANO | OTORO | INVIERNO | PRIMAVE
RIQUEZA . 17 T 2 26 19 16 70 75 TS
NUMERO _DE| 664 ~55 | 766 1477 578 508 507 1740 1379
ORGANISMOS L
DIVERSIDAD 15701 | 09852 1.2870 1.8976 12533 L1118 12524 15964 1.5600
DE SHANNON :
EQUIDAD 03833 | 03703 | 031a6 | 04057 | 03022 | 02786 | 02503 | 03276 | 03257
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' DESCRIPCION MORFOLOGICA DELAS AVES.

: “El smtema computaclonal mteractlvo “Aves del Parque Ecolégico de Xochimilco” es un
sistema que (nicamente muestra una lista de las familias encontradas hasia marzo de 1997

{(FIGURA No. 3).

FIGURA No. 3. FAMILIAS DE AVES DEL PARQUE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO.
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_ Al dar un doble “click” con el mouse, se selecciona una familia y se desplicga una lista de
las especies que la componen, como por ejemplo el de 1a familia anatidae (FIGURA No. 4).

FIGURANo. 4 LISTA DE L S ESPECIES DE LA FAMILIA ANATIDAE.

-\I\ ATIDAE (Patos)

-0

. Ll;'.’fIJJ'I"LJ(

Al seleccionar una especie de la familia con un “click,” se despliega una pantalla donde se
describe Ia especie' y se muestra una imagen del ave, como por e;emplo ¢l de el pato Tepalcate
Oxyura jamaicensis (FIGURA No. §).
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FIGURA NO. §. ESPECIE DE LA FAMILIA ANATIDAE PATO TEPALCATE Oxyura

£t CrE UALI N

[ $ENAS DE CAMPO: G5 |

(o] 44 ), Pwis  peguelie, 8-
| rechenche, sin um patren |G
‘ Mo, excopto por  las |
| comspicusz mefillas Mancas |
: ¥ “gura" escorwm, cadd i
. | devipre mantiens s coler |8}
1 en pisiciéa vortieal y mo (&
wlp comilunr con faclided 1§

Las pantallas de este sistema se muestran en el anexo “C”, donde se dan algunos de los
datos més importantes de las aves identificadas en el PEX como: nombre cientifico, nombre
verndculo (comidn), nombre en nihuatl (en algunos casos), caracteristicas morfoléglcas, (color,
tamagio, forma del pico, etc.) y distribucién en América. El ambiente multimedia sirve de ejemplo
para reafirmar que ¢l trabajo en forma interdisciplinaria da como resultado productos y trabajos
de mejor calidad y con una mayor visidn utilitaria a la sociedad en general..

nEmomICCION

La reproduccion es una parte esencial del ciclo biolégico de cualquier forma de vida . En el
PEX, se encontr6 que del total de 64 especies, 11 cumplen todo su ciclo de vida en el 4rea, estas
especies estén comprendi_d_as en 5 érdenes, 6 familias y 10 géneros (CUADRO No. 6).

Las 11 especies que cumplen todo su ciclo de vida en el PEX, representan el 17 % del total
de aves identifitadas hasta el momento y el 33 % de las aves residentes, estd parte del ciclo
bioldgico se esté llevando a cabo al parecer a partir de que se le estd dando a la zona un proceso
de saneamiento y mejoramiento del medio, al mantener los cuerpos acudticos con agua de buena .
calidad a la vez de crear infs cuerpos de agua dentro de la zona.
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»;_gf_;,. bm. PARQUE ECOLOGICO DE xocnmm.co

dBas pul o l'nio’repnuuw.wwmm
infﬁﬂ“., w). Gnlhm Amencabe {Fidica amgricana)

, " A_s'g m)

m ranexicanis), Avootis Amaricans (Recurvirosira americana)

) Tmsmoclampmw;r leMeximo(Qnm:m mExkcanm)

Retomando los datos de la curva de acumulacién de especxes (Gréﬁca No. 2), podemos
inferir que al parecer en la Zona ya casi se han identificado a la mayoria de las especies, ello se
observa al ver el comportamiento asintético de la curva, ademés la riqueza especifica de las 64
especies que alberga el lugar a lo largo de todo el aflo es elevado, en relacién a la poca superficie
del lngar, encontrando una mayor dominancia por parte de las aves residentes (33 especies) y en
£poca invernante se da-un aumento de la nqueza sobre todo por aves.de la regién neértica. Por su
parte los datos altes de diversidad sugieren que se trata de una comupidad controlada
biolégicaniente, con cadenas de alimefitos més largas y més casos de simbiosis, asi como mayores
posibilidades de control de 1a retroalimentacion negativa, que reduce oscilaciones y por
consigui¢nte, aiznents 1a estabilidad (Odum, 1972); los valores altos de la equidad y fluctuacién
més 0 mends tonstintes de esté dato variable muestran que la concordancia en la distribucitn de
las especies en la comunidad es estable a lo largo de las estaciones, confirmando con esto que la
uniformidad tiende a. ser alta y constante en las poblaciones de aves (debido quizds al
comportamients territorial). (Tramer, 1969, citado por Odum, 1985), por Gltimo es de gran
importancia vér que el 17 % de las aves identificadas hasta la fecha dentro del PEX, y el 33 % de
Ias aves residentes estén llevando a cabo todo su ciclo biolégico dentro de la zona, esto aunado a
todo lo antes mencionado eaﬁrma que se estd lievando a cabo la rehabilitacion y mejoramiento
del medio. .
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| CONCLUSIONES
El Parque Ecolégico de' Xochnmlco (PEX) esta siendo rehabilitado, prueba de ello es la
colonizacién por flora y futina, ciesmando el retomo de la avifauna migratoria,

En este estudio se ﬂemﬁemn 64 especxes, comprendidas en 15 subfamilias, 22 familias y
10 6rdenes. ' .

De las 64 especies de aves 33 son residentes y 31 migratorias. Asf mismo 39 son acuﬂncas

y 25 terrestres. . |
|

Debido a la ubicacién leogréﬁca del PEX, en la zona encontramos a lo largo de las
estactones del afio, 34 especle de la regién neértica, 3 de la region neotropical y 27 de ambas
regiones. | '

. |

Durémte el inviemo se fiene Ia mayor abundancia y riqueza, debido principalmente a la
llegada de aves migratorias como: Anas discors, Anas clypeata, Anas americana, Gallinula
chloropus, Fulica americana, Himantopus mexicanus, Limnodromus scolopaceus, Agelaius

Phoenieus y Molothrus aeneus. i

. En los diferentes amblen#es las aves se distribuyeron de la sngmente manera. Del 100 % de
las aves acuancas, el 87.70 %. (40 565) prefirié el ambiente acudtico, el porcentaje restanie (12.3
%), ocupb por algiin tiempo:los ambientes restantes (terrestre, pastizal y arbéreo). Por su parte la
avifauna terrestre prefirié el ambiente de pastizal y arbéreo con el 54.31 % (27 871) y 39.61 %
(20 331) respectivamente, lo qud‘: en su conjunto representa el 93.92 %.

} - | .
Los valores de diversidad oscilaron entre 3.4462 y 4.1058 a lo largo de las estaciones del
aflo, lo M mdma que no hay cambms bruscos en Ia poblacién.

Los datos de equidad iltlestmn que la concordancia en la distribucién de las especies en la
comunidad es estable, oscilandé los' datos entre 0.7105 y 0.7855, confirmando con esto que la
uniformidid tiende a ser alta y ch:e en las poblaciones de aves.

_ _ '
Once de las 64 especies cumplen todo su ciclo bioldgico en el PEX.
r
| , .
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|
!
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|

\
|
\
|
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R

RECOMENDACION ES

1

Es importante implame) estrateglas para conservar las dnferentes especies de aves
como parte dél pam .

6'es necesario;

a).- Conservar y nabilitay ik ')los hﬁbltats eﬁ?meso de recuperacién, asi mismo se deben
incrementar los cuerpos de agua (como lagd¥'y ciénagas). :

b).- Planear senderos y miradores adecuados a fin de poder observar a las aves sin molestarlas.
¢).- Crear un hibitat adecuado con el fin de inducir la reproduccién de todas las aves residentes.

d).- La educacién ambiental es un punto que requiere de atencién inmediata, los puntos a
considerar son:
* Crear conciencia a todos los niveles sociales sobre la importancia que tiene la avifauna en
-Ia naturaleza y para el hombre. .
* Crear wvielas que pmporcmmn datos sobre la flora y la fauna dé Ia zona, sus ‘ :
interacciones, adaptaciones para sobrevivir en su medio, peligro que puede ofrecer el
contacto directo con algunos animales y la mejor manera de disfrutar de Ia naturaleza sin
provocar alteraciones 6 destmccnén

e).- Fomentar 1a difusién de estudios cientificos.

: Bl Parque Beolégico de Koehmllco como refugio faunistico debe reforzar la infraestructura
fisica y humana, creando biolég:cas con laboratorios bien eqmpados y formando

Tecursos hmnams prepamdos éﬁ ¢l manejo de la fauna silvestre.

El uonomnlento dela biota en la zona debe tener como objetwo no sblo la identificacién |
de aves, sino- también la aa&!ogaclbn de colecciones cientfficas y tecnolégicas asi como o
contemplar aspectos cuslitativos .y cuantitativos de la misma. Las actividades cientificas y \
tecnoldgicas deben estar orieritadas de tal manera que se vinculen al desarrollo social y econémico -
y cjettiplo de ello serfa la elaboracién de una guia de aves en ambiente multimedia que fuera
consultada por los visitantes del PEX.

f).- El control de Ia o’onta,minacién permitira conservar los hébitats a fin de que esta zona siga
funcionando como albergue de aves migratorias y residentes.

g).- Es de suma importancia evaluar la colonizacion avifaunistica en la zona en funcién del
saneamiento y recuperacién dej ecosistema, analizando los cambios en la composicion y
 distribucién de las aves en el espacio y tiempo, considerados indicadores del proceso de
sucesnén ecoléglca que se estd desarroliando pn el PEX.
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: ANEXO “A”
FORMATO No. 1.Tmuqmszmmormucmm ummnmmss MIGRATORIAS Y
RESIDENTES EN EL PARQUE ECOLOGICO.DE XOCHIMILCO .

PROYECTO AVES. _ PATRONATO DEL mtquz Ecowﬁwonexocmmco
CENSGS: . '
PARQUE ECO DEX L ' . —
LOCALIDAD: - _____FECHA: - , L joRA
ESTADO DEL TIEMPO: . ' : - :
OBSERVADOR (ES):
FAMILIA PODICIPEDIDAE (ZAMBULLIDORES ) . - . s
3 wmeposaNpo | - ALBWBEANDO _VOLAND AGRUPACION NUM. TOT.
GENEROYESPECIE | TIER | AGUA I'PasT| arpu | TIER | AGUA | PaST | 1114} rorse | MEZCLADO
- Liediccpe nigricodlis

OBSERVACIONES:

FAMILIA PELECANIDAE (FELICANOS)

REPOSANDO. ALIMENTANDOSE VOLANDO AGRUPACION NUM. TOT.
GENERO Y ESPECIE TIER | AGUA | PAST| ARBU | TIER | AGUA | PAST JARBU| 1+ § o} L ] PORSP | MEZCLADO

Pelecanus eryehrorhynchos : i

l OBSERVACIONES:

FAMILIA FHALACROCORACIDAE { CORMORANES )

REPOSANDO ALIMENTANDOSE VOLANDO AGRUPACION NUM. TOT.
GENEROYESPECIE ] TIER | AGUA JPAST| ARBU | TiER | AGUA | PAST | ARBU | + | | ¢ | PORSP | MEZCLADO

OBSERVACIONES:

FAMILIA ANBINGIDAE ( ANHINGAS )

REPOSANDO __ALIMENTANDOSE VOLANDO AGRUPACION NUM. TOT.
GENEROYESPECIE | TIER | AGUA | PAST | ARBU I TIER | AGUA | PAST | ARBU | T | —»| 4 | PORSP |MEXCLADO
| Anhinga snhinge
OBSERVACIONES:

! Forma proporcionada por el Bi6l. Huertas L. A. (1990).




FAMILIA ARDEIDAE (GARZAS) : ) -

. _ - REPOSANDO AUMERTANDOSE | VOLANDO AGRUPACION NUM.TOT. | _
| GENERQ Y ESPECIE | TIER-| AGUA | PAST | ARBU | TIER | AGUA ARBU | PORSP _{ MEZCLADO |
| drdea berodles - \ , : - . :

o
-

OBSERVACIONES:

FAMILIA THRESKIORNITHIDAE (IIISES)

REPOSANDO - ALIMENTAMS 1w AGRUPACION NUM. TOT.
[ GENERO Y ESPECIE [ TIER | AGUA [PAST | ARBU | Tier | AGUA | PasT JarBU] ¢ | ] 4 | rorse | MEzcLaDo
OBSERVACIONES:

FAMILIA ANATIDAE ( PATOS Y CERCETAS)
_REPOSANDQ ALIMENTANDOSE VOLANDO ~ AGRUPACION NUM. TOT.
GENERQ Y ESPECIE | TIER | AGUA | PAST | ARBU | TIER | AGUA | PAST |ARBU| 1 | ] 4 | PORSP | MEZCLADO
Anas crecca c. : : ‘L.,
- | Anas plasyrhynchos &
) . | Anas scuis
. Anas dscors

Agm

OBSERVACIONES:




A AS, AVES DEPRESA Y AFINES) _

ST | ITER| AGUA | PAST jARSUT T} »| | | PORSP | MEZCLADO

OBSERVACIONES: : .
FAMILIA FALCONIDAE (HALCONES INCLUVENDOCARACARAS) - _ _

: _REPOS, .} . AUMENTANDOSE | VOLANDO AGRUPACION NUM. TOT. |
GENERQ Y ESPECIE | TIER | AGUA | PAST JTIER | AGUA | PAST LN Sl IS %w
OBSERVACIONES: _— R ‘
meumu@[uunrmsnsrm_@ Y RALOS) - _ : :

REPOSANDO . ALIMENTANDOSE - VOLANDO AGRUPACION NUM. TOT.
GENERQ YESPECIE | TIER | AGUA {PAST! ARBU | TIER | AGUA | PAST |ARBU| T | »1{ | | PORSP | MEZCLADO
| Ratlur Swicels ' ‘
| Porzane caroline
Gallinula
Flalica americang
OBSERVACIONES:

FAMILIA CHARADRIDAE (CHORLOS) :
____ REPOSANDO . ALIMENTANDOSE VOLANDO | -~ AGRUPACION NUM. TOT.

GENERO Y ESPECIE | TIER | AGUA | PAST | ARBU | TIER § AGUA | PAST JARBU | t | -] } | PORSP | MEZCLADO
Charadrius veciferns
OBSERVACIONES:
‘2
P
8 -
SN




=

2.

TR TR

%
'
§,.

SR

RN .

Al

FAMILIA RECURVIROSTRIDAE (AVOCETAS)

REPOSANDO

| Himaretopus mexicanis |

—————t

AGUA

S

AGRUPACION

NUM. TOT.

__PORSP.

"MEZCLADO

GENERO Y ESPECIE [ TIER

PAST

AGUA’

_PAST

Recurvirgstre americana
OBSERVACIONES:

FAMILIA SCOLOPACIDAE { PLAYEROS, ZARAPITOS Y AFINES)

BEPOSANDO

AGRUPACION

NUM, TOT.

{ G 0 gallinago

GENERO Y ESPECIE
Tringa melandlcuco .

] rAST | Al

PORSP | MEZCLADO

Fringa solitaria
| Actifis macufaria

Calidris bairdil

| Limnodromus scolopaceus

Phalaropus tricolor

Phalaropus fulicaria

CBSERVACIONES:

FAMILIA COLUMBIDAE (PALOMAS Y PALOMAS MENSAJERAS)

REPOSANDH)

ALIMENTANDOSE

YOLANDO

AGRUPACION

NUM. TOT.

GENERO Y ESPECIE | TIER

AGUA

PAST

ARBU

TIER

AGUA

PAST

ARBU

PORSP | MEZCLADO

Columbina inca
OBSERVACIONES:

FAMILLIA ALCEDINIDAE {MARTINEZ PESCADORES)

REPOSANDO

ALIMENTANDOSE

VOLANDLD)

AGRUPACION

NUM. TOT.

GENERO Y ESPECIE | TIER

AGUA

PAST

ARBU

“AGUA

ARBU

| Ceryle alcyon

POR SP MEZCLADO

OBSERVACIONES:




FAMILIA TYRANNIDAE 0S INCLUYE PAPAMOSC, Y AFINES :
| _ _REPOSANDO ' AM E__ AGRUPACION NUM. TOT.
GENERO Y ESPECIE ] TIER | AGUA | PAST AGUA } PAST JARBUT T ) —») & | PORSP | MEZCLADD
. |Savorniva sygricans ‘
| Plrocepholics nubloses
| Tyrannacs veciferans
OBSERVACIONES:
- FAMILIA HIRUNDINIDAE (GOLONDRINAS)
REPOSANDO E § _ VOLANDO AGRUPACION NUM. TOT.
GENEROY ESPECIE_| THER | AGUA | PAST A vast_ |amsul t | o] 3 PORSP | MEZCLADO
Hirundo rustica
OBSERVACIONES:
FAMILIA TROGLODYTIDAE (SALTAPAREDES) . _ .
" ____REPOSANDO ALIMENTANDOSE VOLANDO AGRUPACION NUM. TOT.
| GENERO Y ESPECIE | TIER | AGUA | PAST | ARBU | TIER | AGUA | PAST fARBUI T ] ] ¢ PORSP | MEZCLADO
‘ | Trogiodytes sedon
: OBSERVACIONES: .
. FAMILIA MUSCICAPIDAE (PERLITAS)
9 REPOSANDO ALIMENTANDOSE VOLANDO AGRUPACION NUM. TOT.
5 GENERO YESPECIE | TIER | AGUA | PAST]| ARBU | TIER | AGUA | PAST | ARBU| t § | | | PORSP | MEZCLADO |
‘ | Regwhor satraps '
Pullopails cacruics
- : OBSERVACIONES:
: FAMILIA LANHIDAE (VERDUGOS) , . ]
- REPOSANDOQ ALIMENTANDOSE VOLANDO AGRUPACION NUM. TOT.
GENERO Y ESPECIE | TIER | AGUA .| PAST ARB__Q_‘  TIER | AGUA | PAST JARBU| T | 1] 4 PORSP | MEZCLADO
3 Lamins indovicianus ' :
: OBSERVACIONES:

PN R




NPV

;
‘
¥
f
¥
%
i
5
E.

_—”‘ i3 -
FAMILIA AE _ — _ e _ _

. -k _ REPOSANDO o MRSENTANDOSE vao' AGRUPACION |_NUM. JOT.
GENERO YESFECIE [ TIER { AGUA | PAST | ARBU | TIGR | AGUA | “PAST | 1 s} 4 | PORSP ) MEZCLADD
Mckosplamelodls _ . i
Aelah phocmicans

ek xamth, |
| Quiscabes mexicamy
OBSERVACIONES: . . oL
FAMILIA FRINGILLIDAE (MQUIGRUESOS, CARDEN ﬂ%mvw' ' .
. REPOSANDO - __ ALBENTANDOS VOLANDO AGRUPACION NUM.TOT.

GENERO Y ESPECIE | TIER | AGUA | PAST | AvBU | THER | A PAST [aRBU} T | »] 4 | PORSP | MEZCLADO
| Cardnels praitria ‘
OBSERVACIONES:
NOTA: SIMBOLOS QUE SE UTILIZAN EN LA TABLA.
TIER=TIERRA
AGUA=AGUA
PAST=PASTIZAL
ARBU=ARBUSTO
t= ORGANISMO QUE SE VA DEL AREA DE OBSERVACION
~»= ORGANISMO QUE PASA ENCIMA DEL OBSERVADOR HACIA X DIRECCION
1= ORGAMISMO QUE LLEGA AL AREA DONDE SE ENCUENTRA EL ODSERVADOR
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GRAFICAS DE LA DINAMICA TEMPORAL DE LAS2? F.

GRAFICA No. 1. DISTRIBUCIéN TEIIPORAL DE LA FAMILIA PODIC!PEDIDAE (ZAMBULLIDORES). EN EL
, PEX DE ABRIL DE 1995 A MA!&O DE1997. .
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GRAFICA No. 2. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA FAMILIA PELECANIDAE (PELICANOS), EN EL PEX DE
‘ ABRIL DE 1995 A MARZO DE1997.
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GRAFICA No. 3. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA FAMILIA PHALACROCORACIDAE (CORMORANES), EN
EL PEX DE ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997. . :
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GRAFICA No. 4. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA FAMILIA ANHIGIDAE (ANHINGAS), EN EL PEX DE ABRIL
DE 1995 A MARZO DE 1997,




GRAFICA No 1. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA FAMILIA ANA?IGAE (PATOS, CERCETAS). EN EL
- PEXDE ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997 -
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GRAFICA No. 5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA FAMILIA ARDEIDAE (GARZAS), EN EL PEX DE
ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997,
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GRAFICA No. 6. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA FAMILIA THRES KIORNITHIDAE (IBISES). EN EL PEX
DE ABRIL DE 1995 & MARZO DE 1897,
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GRAFICA No. 8. DISTRIBUCIGN TEMPORAL DE LA FAMILIA Accfplfmoat (MILANOS, AGUILILAS, -
GAVILANES Y AGUILAS), EN EL PEX DE ABRIL DE 1995 A MAR20 DE 1997.

CAcclipiter gentilis

W Buteo jamaicensis

GRAFICANo. 9. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAFAMILIAFALCONIDVE (HALCONES INCLUYENDO CARACARAS), EN
‘ . EL PEX DE ABRIL DE 1995 AMARZD DE 1997.
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GRAFICA No. 11. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA FAMILIA CHARADRIDAE (CHORLOS), EN EL PEX DE
ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997.
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(AVOCEAS), EN EL PEX

DE AERK. DE 1985 A MARZO DE 1997.

GRAFICA No. 12. DISTRIBUCION. TEMPORAL DE LA FAMILIA RECURVIROSTRIDAE
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GRAFICA No. 13-ms i JON
ZARAPITOS: vnmb). EN EL PEX ms mnn. DE 1sssA mazo DE 1997.
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GRAFICA No. 14. DISTRIBUCION TEﬂPQRAL DE I.A FAMILIA CﬂLOMBlBAE (PALOMAS Y TORTOI.AS), EN
: _ EL PEX DE ABRIL DE 1995 ‘Am DE 1997.
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GRAFICA No. 15. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA FAMILIA ALCEDINIDAE (MARTINES PESCADORES), EN
EL PEX DE ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997.
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‘ GRAFICA No. 16. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA FAMILIA TYRANNIDAE (MOSQUEROS INCLUYE
PAPAMOSCAS, TIRANOS, LUISES Y AFINES), EN EL PEX DE ABl_!lL DE 1995 A MARZO DE 1997. )
»
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GRAFICA No. 17. DISTRIBUCIC)N TEMPORAL DE LA FAMII_.IA HIRUNDINIDAE (GOLONDﬁlNAS), EN EL PEX
DE ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997.
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_ "\;: ' , GRAFICA No. 18. DI_STRIBUCléu:‘TEIIIPm DE LA aammjhoe;.oomnm (SALTAPAREDES), EN EL
o ' PEX DE ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997.
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: GRAFICA No. 19. DISTRIBUCION TEMPORAL. DE LA FAMILIA MUSCICAPIDAE (PERLITAS), EN EL PEX DE
» o ABRIL DE 1935 A MARZO DE 1997.
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ORAL. DE LA FAMILIA LANEDAE (VERDUGOS), EN EL PEX DE ABRK.
DE 1995 A MARZO DE 157 3




GRAFICA No. 21. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA FAMILIA EMBEREZIDAE (TORDOS), EN EL PEX DE
ABRIL DE 1955 A MARZO DE A151997.
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GRAFICA No, 22, DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA FAMILIA FRINGILLIDAE (PIQUIGRUESOS,
| ~ CARDENALES, COLORINES Y GORRIONES), EN EL PEX DE ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1987
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NOTA: En las graficas aparece un censo por mes, ello para evitar tablas muy grandes, pero en realidad se realizaron dos censos por
mes.



AN'EXO 114 C.”

SISTEMA COMPUTACIONAL INTERACTIVO DE
LA GUfA DE LAS AVES DEL PARQUE ECOLOGICO
" DE XOCHIMILCO -

Esta guia elaboﬁda en ambiente multimedia se almaceno en 2 diskets. EI
programa compieto de la guia puede ser instalado en cualquier computadora
que tenga Windows.

El nombre ccitifi néhuatl de las aves que aqui se reportan fireron
obtenidos de los sigmm autores: Birkenstein 1981 y Friedmann et al, 1950.
Mientras que su distribucién en América fue sacada de Howell y Webb, 1985.




AVIFAUNA DEL PARQUE ECOLOGICO DE XOCHIMILCO.

En ¢l mundo los vertebrados j Juegan un papel importante por su diversidad, en donde
las aves constituyen un bloqua de importancia por su nimero, ya que a nivel mundial existen
aproximadamente 8,442 especies de aves (Van Type y Berger, 1976) de las cuales
aproximadamente 1,060 se encuentran en México (12.55 %) (Flores y Gerez, 1994;
Moctezuma, 1994).

La Cuenca de México, es el limite entrte la regién neodrtica y neotropical, en ella se

- alberga una gran diversidad de especies de flora y fauna (Judrez, 1995) y donde las aves
estin bien representadas. Frente a la expansién desmesurada de la zona urbana, estin

~ desapareciendo hébitats naturales por lo que existe la preocupacién de crear zonas de
proteccién para fauna y flora , un ejemplo de ello es el Parque Ecoldgico de Xochimilco

(PEX). | | 3

El Paique Ecolégioo-de Xochimilco, esta localizado en la regién Sur de la Cuenca de
México en la Delegacion Politica de Xochimilco, dentro de él encontramos diferentes
cuerpos de agua como sop lagos, canales y ciénagas. Hoy en dia el PEX con sus nuevas
condiciopes ambientales recupera las condiciones ideales para ser el habitat de aves
residentes y el refugio de. aves mlgmtonas ¢ incluso actiia hoy como el drea de reproduccion

paraalgunasvespecles

* En los iltimos afios se ha observado en el Parque, el regreso de aves migratorias
como patos, garzas y chorlos, varias de estas aves tienen que volar muchos kilémetros antes
de llegar & este refugi6, ya que viajan desde Alaska, Canad4 y el Norte de los Estados
Unidos, lugar. donde se rep:odueen (Howel y Webb, 1995; Owen, 1977), abandonan estas
regiones cuando bija la temperatura y escasea el alimento, emprenden el vuelo hacia el Sur
hussando un lugar donde encontrar alimento, cobijo y proteccién, refugiandose -
prmclpahneate ¢l México y paises de América Central y retornando hacia sus dreas de
reproduccién a fines de invmmo, cumphendo asi un ciclo cada affo.

XXm




~“AVES DEL PARQUE.

E

EC
8.0

OLOGICO

ALCEDINIDAE (Murtiues pescadores) .

Unlea expecle de s famslia Alcedinidse

CADCR. HCRTENG Cezlye aidyon (Lanfae :+

GAVILAN AZOR Accipiter gentilis {Linnseus}

ANATIDAE (Pator) -







!nlﬂ m manp«qxim {Tanktall)

WIRUNDINIDAE (Geloudrinas) R

Linta de raprcies de s fasnilia Hirancinidae

DAINIC) DORS-DRCTRD c-:u pealtris (S N DR MANGIAR Téchycinsta sibilines (Law
PRTTRROSC Carpodecus mexicenas (Mller) uomm rxam-n mﬁnio rustica {Linniaus)
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AXX

-Listy de rspecios e b tami

VERIAKIO NERICARC Lanius ludovicianas. (Lin.
. - . R

Lista'de especics de I famills Pelccanidae

PELICANO (el

’ .- 65 e expech d!hl s Migichcansic
sVRRLITA GRISILLA Wolioptila sserules (Limm |
REYCEUELS DR w.malul sarrapa (Lichtens

PHALACROCORACIDAE (Cormeranes)




E (Zambullidoresy . RALLIDAE (Gallinitas de s2us)

ZAMRULL DGR OREJUDS. Favizceps magraoclliis (Brehar
IAMBULLIDGR BICO PYINTG ?odilyphus pockasps (Larae

RECURVIROSTRIDAE (Avocetas ¥ zancudos)

AVOCETA AMERICAHA os_t:g americans. (Ga f N -
CANDELERS MEXICA0 Fimanicpus mexicanus {(MAll . uumwsm Azmt.:n x-um

FALAROPO ﬂmonmomh:ms tricolor (Miailie
|- FALARORO ROJO Shalaropus fuliswrie {Einsiniur) -

IMAXX

i s s



TYRANNIDAKE (Mesqueres)

Lista de especies do ln femiila Tyrsnniidfae

YADRUGADOR. GRITON Tyrannus vooiferans {dws
MOSQUERD CAFDENAL Pyrocephalus rubinus (8o
MOSQUERD FRGRD SayoiTis higricans {(Swainso

| DISTRIBUCION: Desde of Sur de Aleskn ol |
{ de Pasamé. Mégco: De Baja Californis s}

| del Norte se pusden emconirsr en oiros lados
| de Yuenifn PEX: Fs wun ave sobitaris |

. _AGUILILLA COLA ROJA Buteo jamaicensis {Gmelmn) [

l_'i'b'ﬁs DE CAMPO: (75625 o).
ADULTO: Cole rojisa cusado In lux ke da
directa y owvergaduen de 12 & L4 ™ -
INMADURO: Parte superior del pecho ||

N2RD

claro, viestre raysdo y cols gris oscuro.

Niowite de fou arboles om Cunadi kusta of Onte |

Este crursndo Tamsaulipas aw of Norte y 5w |1 -
lecshinente on Jos Bosques de ploo de im |
tierras aiss hasts Chispas, las migratories | |

7 & rava durabie la asigraciin ex In penininia =

migraioria de lavierns, que preflere Mas |
 ahiys e Ink tgeres de dectricided oye |




| SERAS DE cAMPO: Gh65 |-

cm). Ewvergadura de 12 L2 m
ADULTO: Uaa sve rge y
robuita, con In culs large'y alma
redondendss, coronn ¥ mauchas
atris ded oo negro, uma Maws | |
‘blancs. sobre o ojo, pErtes |
iaferiores bengueting, 1. ]
finsmente barrado con gris y |
wpaida axul-gris.

DISTRIBUCION: Ewrmia y

Norte de Américs. Mixico: [
Reskiente en  los  bosgom
mohtahosos del Noreests del
pais (no ex baje Califcrmia).

N

i gy e e e e e e
L OSENAS LY CAMIME 36540

any MACHO: Fn pate peyquedo ..,
_de cobres apagdus,’ con une !l
. gran medin lunas blenca enfrente

" del ujer ¥ un parvhe szni-gris e ln
| paste suterior deb ale, pevsents
i un pavche blanco en of fanco,
cerew Ue . B rofn peprs.
HEABRA: Do culor  cafe e
veleadn ¥ parche acul en I paric

apterior def ala. f

st e e}

[y

IMSTRIBLCHIN,  Apida  en
Canadd Y F. 5. A, tnverms hasta
ot Nowte 2o Sidaméricn. Atéxion
Amphiamente  dixiribuido =
i Svierno. PEX: CE

Eu.n otoaringeid o

t

CERCETA CAFE Asas oysncptara (vieitiat) |

SENAS DE CAMPO: (36.5
42.5 cm). MACHO: Un pato
pequeilo, rojo canela o8EMTD,
con una manchs sxuk-gris en
In parie anderior del e
HEMBRA: Pegquefia de codor
café  velemdo, <on wna
maicha azul claro en o la.

] Chiloansabtld (Wéhuatl)

d
H

DISTRIBUCION: Anida al |
Suroeste de Canada, Oeste
de E. U, A. hastla ¢l Centro
de Méxici, tsmbién
localmente en Sudmmévics -
hastz of Swr de Argentine.
Miniko: En o Suroesie de
Canadé, Oeste de ELLA, [+

8

jiste amrin} o mnF@an‘

SENAS-DE CAMPE: (31139 J+

fuetzaltscoccltéin (NAkoatl)
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SERAS DE CAMPO: (12.5-
i %0 vm) Es un pato pequedo
. con el pieo en forma de
i cucharn - MACHO:
i Marcadamente blanco ¥

Dabrilsnindas b cukl Wl
j reflejar Ia huz parece ser de
: color verde, pecho hlanco,

negro, viemtre y fancos
camafios, Ia cabera negra

munchs azul palido en Ia
parte anterior del als ¥
patas ansrenjadas,
HEMBRA:  Color aafé
vetendo, parche mal claro

en ¢ ala ¥ patay b

szﬂmnlmmmcmns-n.s«-.mms m)
MACHO: Eabelio de peclio blaaco y culle Selgude, cila large y |
pwalinguda, W conspicun rays blascs corre desds ol cuslie haita of huto |
de I cabrua café y Uine uia winchs blance corca do b ciali nagre,

MMummu-mahulm“u k-

cusllo esbalte.




T N b SEATE b el e xR oL T

SENAS DE CAMPO: (5065 l‘1
an), Probeblements una razs |-
del pate de Collar, & de color &
"mmﬂM“mmu =
verde wmvieillowte, st oHeas, L
o pico dv ki bembrs et 3
coloresda de atesilio rarwije s [
olivoyt&munmllm C g

msnunmm Noevo
Mizico y Oese de Texns basta
o Cestre de Migoo. Mitsler: F:
Chitiabun. hacin ¢ Sor hasts .

SENASDE CAMPO: (36.5-
44 cm) Pwo pequedo, |
rechoncho, sin un patron !
fjo, excepto por I [
conspicuss mejillas blencas |-
¥ “Eoms"  oscurs, ol
slempre munthkne su color |
en posicidn vertical ¥y wo I
poede caminar con |
faclid?! en  tiemra |-
MACHO: En primavena |
(anidaciin) es de color rajo
brido con lus  mejiles ]
. plca Iargo y -:ul.

ndsvnk!-wh

IIXXX
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ELT TN IR0
ENAS DE CAMPO: ( 58
garin blanca, pequefis, robusta ¥ ‘

ipoca de saldsciéa Uene palss de
color roxa coral y uaa coleraciin café
rojizo e bn corons, pecho y espalda

DISIRIBUCION: Africa, Sur de
Europa, Asls, Esie ¥ Sur de Amirica,
Noris de Sudamirics, Indins




cdlor owisre, rabadila bleaca, de
wo_z?o_-wmynudo.

DISTRIBUCION: Kn  Nusn
Jumey, K UL A a tnnvis de

smns D!:came (92.5.162.5 c-)
Es una garza blanca cos el pico negro y
diigado, patas negras ¥ dedos smariios,
plumas curvadas ‘o s expeida cusndo
ankds, drea anisrior de los ojoa (Jores)
amarile o roja  (ankdemdo), Tom
frecusncis musve los pis como s}
soluviers mesclando ceinide, o wary
nctive cusndo se mueve.

DISTRIBUCION: De E U. A 2 travis
de Controamirics vy In  Indise
Occidoniales hasts Chile ¥ Argentina.
Mixico: Se encamirs en casi odms
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GORRION.CANTOR Melepizo molsskn (Witsen)
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1 SENAS DE CAMPO: (S6.60 cm). Etz |2

oxurs ave dt presa grande, de |
5 picroes ¥ cuello Jarge, donde In cresia
Hegrs ¥ o fostro roje som  3es
carpcteristics” mas  sobrosalivates, ol
vuelo las paries leferiores de su
CueTha Preseatan ionss alternedss de
charn y oscumn, con i gergenla y
pecho blanquecizos, viendre egro ¥ Ia
cula hiwwcs oon s puatas cacurys, won.
notwias Iy manchas  blanquecines
cerca de v puntas de la afas
oscuras, Ins aves jivenes son mids
cafix, om el peche raysda po barrailo.

DISTRIBUCION: Florkla, Temss ¥




SE. DE CAMPOS: (144-19.4
cmy Azl-tegro de arriba, canels-ante
de abajo, con la gargenta nrix ebscirs
¥y Is colo muy orguillada: vuelo
directa, corca del suelo, dubls hacha
aivis I pontss ded afe al fiaal de
cads aleteo v no plmies mucho.

DISTRIBLCION: Anida smpliamente
en of Henlaferio Norie ¢ inverna ea
Coste Ricu hasta Argontina; tambidén
Alrdea ¥ Sur de Asin. México: Anida
al Nocoeste de DBaja Cabformie ¥
desde ¢f Morte de Senora, Chikuahoa,
hacin ¢f Sur en las tierray sitse hasta
e N

Tiene «l pache
‘1a  espalda negra
arul~veirde brillante,

5 oo le raliedilla blanca ¥y

"% linsa  blahca poa
' toria entre e] pico y el
ojo. T £l doweduxo
‘o8 cafla osqure da arvriba con
la rabadilla Elangquecina V¥

DISTRIBUCION: Dasde Mixico
hasta Panawhk, tasbibn 18
costa 4w Pamd. MWhrice:
Principalumits en la  sosta
desda al Sur de Sonora v Sut
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e ave migniois de invierao,

Puries supsiiores, cabeti ¥ pecho
mgre, vhutre blusco, contrastando
Peictomsrnie coit ¢} fegro de los
dos ¥ of pacho, musve w cola
oombd e caratteristivo de gimero.

Gallo (9w de Versorve): recuenia
los rios ripldos y rocoses. PEX: Bs
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