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TEPAYOTL SANCHEZ MA. DEL CARMEN 

RESUMEN 

Este trabájo de investigación se realizó en el Parque Ecológico de Xochimilco (pEX) a lo 
largo de dos aftos con dos meses, inicio en febrero de 1995 y termino. en nyu'ZO de 1997. tiene 
como finalidad conocer la riqueza especifica de la avifauna del área, distn'bución espacio
temporal, Indice de diversidad, equidad, abundancia y densidad. Se realizarolj. censos por conteo 
directo cadaquhtce días a lo largo de los caminos y los cuerpos de agua que hay dentro del 
Parque. Logrando identificar 64 especies de aves que corresponden a 15 subfumilias, 22 familias y 
10 órdenes. 

Del total de las especies registradas en este estudio 34 presentan una distribución neártica, 
3 una distribución neotropical y 27 especies son de amplia distribución. De las 64, especies 
identificadas hasta el momento 33 son residentes y.31 son migratorias. De acuerdo con la Nonna 
01icial Mexicana NOM-059-ECOL (S E M A R N A P, 1995), se encontró que ninguna especie 
de las que hasta hoy se han identificado son endémicas del país; ninguna se encuentran en peligro 
de extinción, 2. se encuentran amenazadas siendo estas el Gavilán Aror (Accipiter gentilis) y el 
Halcón Peregrino (Falco peregrinus). DO se han encontrado aves raras, y bajo prote¡:ción especial 
se encuentran la:s S especies siguientes: los patos, Golondrino (Anos acuta), Chalcuán (Anas 
americana) y Boludo Menor (Aythya afftnis); la Cerceta Ala Azul Clara (Anos discors) y la 
Aguililla Cola Roja (Buteo jamaicensis). 

En relación a la dinámica temporal de ias diferentes especies de aves se encontró que las 
aves migratorias procedentes del Norte del Continente Americano no presentan un patr6n general 
de arribo, más bien esta conducta v¡uia de acuerdo a la especie, observáJidose que la mayoría de 
las aves negan principalinente en octubre, noviembre y diciembre, meses que marcan la época 
invernante. Así también, en febrero de cada afto (1996-1997) se registró un fuerte movimiento 
migratorio que se prolongó basta fines de marzo, pero esta vez hacia sus áreas de reproducción, 
por último'la estancia y distribución de las aves en el PEX, esta determinada por la abundancia de 
alimento y escasa actividad humana; condiciones favorables para la estancia y desarrono de las 
aves. 

La riqullza especifica y la abundancia varía de acuerdo a la estación del afto, al igual que 
los valores de densidad, diversidad y equidad. La riqueza y abundancia más alta corresponde a las 
estaciones de otoiio-invierno de cada afio (1995, 1996), ya que la zona actúa como área protegida 
cOn bábitats cada vez más apropiados que sirven como refugio de un gran número de aves 
migratorias en l'St8S estaciones del afto, mi~nti'as que los valores de riqueza más bajos se 
observaron en verano de cada afio y los de abundancia en primavera para 1995 y verano de 1996. 

La densidad en general para la población de aves mostró su máximo en invierno de cada 
año (1995 yI996), Y los valores más bajos en la estaci6n de primavera de 1995 yen verano de 
1996. 
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. Los valores dellndice de diversidad (Shannon) ~ altos, se pre,sentaron en invierno de 
1995 y 1996 asi c;oino en primavera de 1991, mientras que los valores ltláS bajos se observaron en 
verano de 1995 y ptofto de 1996. 

El valor más alto de equidad se encontró en verano de 1996 y el resultado menor en 
invierno del mismo año, además de las 64 espedes existentes en el afio sólo 11 se reproducen en 
esta zona. 

Por último con base en la literatura se dio el nombre científico y vernáculo, la descripción 
morfológica y distribución de cada especie, con la finalidad de contribuir al conocimiento de las 
aves del PEX, buscando que le sea útü a los visitantes de este centro de recreo . 
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TEPAYOTL SANCHEZ MA. DEI, CARMEN 

INTRODUCCIÓN 

La. República Mexicana cuenta con una superficie de 1,958.201 Km', de ésta, 
aproximadamente el 85 % es abrupta, fonnada por cadenas montaflosas, mesetas con bolsones, 
numerosos valles, altiplanicies y mesetas, por las características de relieve accidentado y ubicación 
geográfica, presenta varios tipos de clima, (Ahnanaque Mundial, 1990; Rzedowski, 1988; 
Simpson, 1964, citado por Krebs, 1985) lo cual favorece que en el territorio mexicano existan 

. diferentes tipos de hábitats y como consecuencia una gran diversidad de flora y muna. Es debido a 
esto último que se reconoce a México como un país de gran riqueza biológica y como uno de los. 
siete países "megadiversos" del planeta (Mittermeiteier, 1988, citado por Flores y Gerez, 1994). A: 
lo anterior se suma la compleja historia. geológica del área, en particular en el sureste del país, en 
lo que se reconoce como el Núcleo Centroamericano, en donde encontramos una gran diversidad 
de flora y fauna (Flores y Gerez, 1994). 

La Cuenca de México está en los límites entre la región neártica y neotropical, y se 
caracteriza por ser una de las regiones con mayor diversidad ecológica del mundo en donde por su 
situación geográfica predominan los climas, la flora y la fauna de la región neártica, pero en donde 
muchas especies neotropicales han evolucionado para adaptarse a estas condiciones de manera 
similar a como algunas especies neárticas han ampliado su distribución adaptándose a las 
condiciones de la región neotropical (Juárez, 1995). Xochimilco como parte de esta Cuenca se 
caracterizó. en el pasado y también en el presente por poseer una gran riqueza biológica. Pocas 
regiones en Ani6rica tenían recursos alimenticios no agrícolas tan abundantes como esta zona. La 
pesca, la caza de aves . y rnamiftIros,la extracción de sal, la captura de tortugas, ranas, ajolotes, 
pequeños cruStáceos, molusCos e insectos y sus larvas, así como la recolección de algas y 
numerosas plantas acuáticas, contribuyeron al enriquecimiento de la dieta y fueron elementos 
impOrtantes en la subsistencia de los habitantes de esta región desde los tiempos remotos. 
(Stephan·Otto, 1997; Rojas, 1995). Después de varios siglos Xochimilco ha sobrevivido con su 
cultura, sus tradiciones y albergando una gran diversidad de flora y fauna. Debido a sus 
características que conserva desde el pasado, esta región fue declarada como Patrimonio de la 
Humanidad. en 1987 por la UNESCO (Stephan-Otto, 1997). 

A nivel mundial los vertebrados son de gran importancia debido a su diversidad a la cual . 
contribuye significativamente la avifuuna, ya que a nivel mundial existen aproximadamente 8,442 
especies de aves (Van Type y Berger, 1976) de las cuales aproximadamente 1,060 (12.55 %) se 
encuentran en la República Mexicana (Flores y Gerez, 1994; Moctezuma, 1994),327 se localizan 
en la ciudad de México y áreas ·aledañas (Wilson y Ceballos, 1993) y para la delegación 
Xochimilco (Hernáitdez y Meléndez, 1985 citados por Esquinca y Tapia, 1985) mencionan haber 
identificado 160 especies. Por esta gran diversidad, es de vital importancia contar con espacios 
propios ó rehabilitados, cuya finalidad sea entre otras la de albergar la avifuuna, ya que en las 
últimas décadas las actividades de deforestación, agrícolas y el crecimiento de la mancha urbana 
han puesto en peligro la existencia de estos organismos. 
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La creaciónm:·árefls·silW6tres>PJ!Otegidas como el Parque Ecológico (PEX), pretende ser 
un mecanistÍio para alcanzar ob,jetivós4e QOoservación. Sin embargo, estas áreas enftentanfuertes 
presiones por el cBlDbiode uso del suelo y los efectos de la transformaci6n de su entorno 
inmediato. Estas ZOI1llS. I)r9tegidas aparte de la conservación del equilibrio ecológico ofrece al 
habitante de las áreas urbanas y al tUrista, la oportunidad de entrar en contacto con la naturaleza 
para recrearse e incr,ementar sus conocimientos. El PEX está logrando ser un espacio rehabilitado 
y protegido para ser el hábitat de aves residentes y refugio de algunas mignitorias. 

En los últimos ailos se ha observado que las aves están retomando nuevamente a 
XocbimiIco. Esta ¡w¡muna es ejemplQ de que el Plan de Rescate Ecológico de Xochimi1co se está 
logrando. Además, organiSmos de algunas especies de aves que no se conocía su reproducción en 
esta zona, ya se esiáDQUllpIiendo con todo su 'ciclo de vida. 

Es de suma importancia evaluar la colonización avifaunistica en la zona en función del 
saneamiento· y recUperación del ecosistema, analizando los cambios en la composición y 
distribución de bis aves en .e1 espacio y tiempo, dado que estos organismos son considerados 
inclieadores dC;1 ~ do .-esión ec:ol6gi¡:a que se está desarrollando en el Parque, para de este 
modo plantear y r«a&atWl.a rehab~n con éxito, además de proveer una política exitosa de 
eoJ:ISeI'VaCión coa_· en waprovech¡lmiento integral que dé satisfacciones a las necesidades de 
IasoQedad. .. 
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ANTECEDENTES 

Las aves tiene un papel importante desde varios puntos de vista: estético, económico, 
cultural. diseminai:lores de semillas y polen, controladores de plagas nocivas en zonas silvestres y 
cultivadas y aporte de nutrientes alll'!edio a través de guano. Por lo que instituciones públicas y 
privadas han encaminado sus esfuerzos a evaluar diferentes aspectos de la omitofauna de diversas 
regioneS y estar co~teS del papelque juegan en cualquier hábitat (U A M X, 1 ~96; Flores y 
Gerei, 1994; Moctezuma, 1994; Lyr¡ch, 1989; Torres el al., 1985; González, 1985 y Arriaga y 
Lozano, 1980). en doniie la República Mexicana es importante por ser una región que alberga una 
grán diversidad de esta faIma. 

Del total de los vertohrados l'A;¡istrados para México, el 34.96 % corresponde únicamente 
a las aves. sin eroIwBO en,~() país. no se le ha dado la importancia adecuada que requiere este 
grupo de vertebfados~1orfS yGer~ 1994; Moctezwna, 1994; U A M X, 1996; Lynch, 1989; 
Torres el al., 1985;Aaillga yLGzano,.1980). 

La gran eK1tlJIliÓll /ac¡¡stre de la antigua Cuenca de México favoreció la extensión de una 
riq!1eza oJ'JÚtol6¡icá CO!1I!idv.able. representada principabnente por las aves acuáticas, de las 
cuales. las migratorias que lIeiaban'. esta región y aún continúan haciéndolo formaban esta 
riqveza (Leopold, 1964). . 

En un estl.Jdig exhaustivo sobre la omitofauna de México se enlista a las especies y 
subespecies de avessilv.e$4S _esttcs y acuáticas bajo protección especial; a continuación se 
menciOIlll el número de _iis que se·. encuentran bajo alguna protección especial en el·pais, 
citálÍdti.e con SU I1Omm. v.ertIIIeulo y científico a las especies que toman el área del Parque 
Ecológico de XllChimilco lUl a1SJma .estación del año; se encontró que hay 56 en peligro de 
extinción; 122 "Rl"'III®des. entre elIU el gavilán Azor (Accipiter gentilis) y el halcón Peregrino 
(Fa1co psl'egrinus); 144 taJaS· Y 11:' bajo protección especial, siendo algunas de ellas el pato 
Golondrino (~ acutll), 'fa cerceta Alas Azules (Anas discors), el pato Chalcuán (Anas 
0fIWI'cana), el pato Bohfdl> Monpr (bJhya affinis) y la aguililla Cola Roja (Buteo jamaicensis), 
también se e~ 62 .especies udémicas del país. La mala situación que vive la avifauna en 
el terI'itoriomelli_ se deb.t princjpalrnente al mal manejo de que son objeto (S E M AR N A 
P,1995). . 

. El consta.D.teaumento urhanocD la ciudad de México hace notorio el desp1azamiento y en 
algunos casos el exterminio de las poblaeiones de flora y fauna, hecho por el cual eS importante 
evaluar las po¡.iacj"1'lcs onUtológicasde las áreas en general. Al evaluarse laomitofauna para el 
Pedregal de San ÁDgm se encontró \IIIlI. riqueza de 97. especies clasíficadas en 25 familias (Ramos, 
1974). 

Estrada (1976) realizó un trabajo en el Valle de México, en el cual evaluó la diversidad de 
la familia Anatid~, este investigador logró corroborar que efectivamente la mayoría de esta 
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familia se caracteriza por estar integrada por aves migratorias; encontrando una riqueza específica 
de 15 especies. 

Nocedal (1984) estudió 44 sitios de la ciudad de México y sus alrededores, entre 
noviembre de 1978 y diciembre de 1979, encontrando 59 especies de 17 familias que 
corresponden a 4 órdenes. y específicamente para Xochimilco una diversidad de 30 especies de 
las 59 encontradas en toda el área de estudio. 

Meléndez el al. (1982) realizaron un trabajo evaluando la diversidad específica de la 
ornitofauna en Xochimilco y hacen referencia a la escasa infunnación que se ha encontrado desde 
hace diez años a la fecha en que realizaron ese trabajo, mencionan que desde entonces se ha 
podido comprobar una riqueza faonística de 199 especies, además a través de monitoreos 
continuos que realizaron, registraron la disminución de garzas, gallaretas, patos y chorlos en zonas 
donde solían ser abundantes, principalmente durante la época invernal. 

Durante agosto y septiembre de 1981 se estudiaron algunos parámetros de las 
comunidades de pájaros en bosques tnóntanos templados del Valle de México, encontrando una 
diversidad de 57 especies de 15 familias de 4 órdenes. Se observó también que la diversidad de 
especies mostró una tendencia en la cual al aumentar la heterogeneidad del hábitat la diversidad 
aumentó (Nocedal, 1984). 

González (1984) evaluó las aves asociadas a la flora deljardin botánico exterior de la U. N. 
A. M. en el Pedregal de San Ángel, encontrando 71 especies de 23 familias en 6 órdenes. Al 
comparar sus resulta.dos observó que el número de familias reportadas por Ramos (1974), habían 
decrecido en un lninimo de 2 familias a lo largo de 10 años . 

. Chávez y Huertas (I98S) estudiaron la composición ornitológica de anátidos en el ex lago 
de Texcoco, en el estado de México, para lo cual se basan en los datos de la temporada migratoria 
1979-1980, logrando registrar un total de 9 especies de las cuales 6 son "patos de superficie" y las 
otras 3 "patos buzos", Ellos también evaluaron la dinámica espacio-temporal de la comunidad de 
"patos de superficie", observando que a través del tiempo hay disminuciones sistemáticas en su 
abundancia después de periodos de relativa estabilidad, por lo que se supone que hay una 
tendencia en la comunidad a mantener su número por debajo d~ la capacidad de carga de los 
sistemas acuáticos, .como una estrategia para asegurar la disponibilidad de recursos y la eficiencia 
en su alin1entación. Los patrones de la dinámica temporal de las especies muestran que estas se 
segregan temporalmente, mediante el flujo permanente que realizan en fonna independiente, entre 
el ex-lago de Texcoco y áreas externas a él, así como entre los diferentes hábitat s disponibles en,el 
ex-lago. A pesar de la frecuencia de estos movimientos locales, no hay modíficaciones 
signíficativas en la estructura de la· comunidad, durante la migración de verano y el periodo de 
invernación, por lo que se deduce que la comunidad mantiene un estado de equilibrio dinámico. 

Xochimilcoet uno de los lugares que históricamente más importancia ha tenido por su 
valor patrimonial para los mexicanos y que hoy en dia a pesar del grave deterioro que ha sufrido 
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esta región, aún es in¡portante debido a su diversidad de omitofauna en donde se haJQ&tlMio 
identificar 75 especies pertenecientes a 35 1iuniIias, y donde el pueblo y gobierno se están 
preocupado desde hace aI"gutj.osaftos, por no perder este hábitat, el cual es importante como 
sistema agroecológico y a la vez albergue de un gran número de aves silvestre (Esquinca y Tapia, 
1985). 

Leyva (1985) estudio a la fauna ornitológica de Xochimilco,encontrando en el período de 
febrero de 1983 a febrero de 1984, una diversidad de 106 especies de 30 familias, también 
menciona las dificultades que encontró para realizar este trabajo, remarcando que la burocracia fue . 
uno de sus obstáculos principales, además de la falta de coordinación de las diversas instituciones 
lo cual conlleva a que trabajos de esta· índole sean dificiles de cubrir y como consecuencia pobres 
en cuanto a la investigación. 

Jiménez et al. (1986) realizaron.una gula de aves de la zona chinampera de Xochimilco y 
áreas a1edafias al sur del Va1Ie de México, la cual tiene la finalidad de servir a aquellos que se 
inician en el área de la Ornitología 6 para familiarizar a los visitantes con las aves. de la región, en 
donde muestran una lista de 50 especies, las cuales son las más comunes a la región, recalcando la 
exi.stettcia d~ una mayor diversidad en la zona. 

Tepayotl (1991) reporta con relación a la dinámica espacio-temporal de Bubulcus ibis en el 
ex-Lago de Texcoco;Edo. de México, que la Zona Federal del Lago de Texcoco en la Cuenca de 
México, es un refugio de inviemo para las aves migratorias, en donde se observó para el período 
migratorio 1990-1991, que Buhulcus ibis arribó al ex-Lago de Texcoco, procedente del Norte del 
Continente, durante los meses de septiembre y octubre de 1990, posteriormente se estableció la 
población invemante y nuevam¡mtea fines de enero de 1991 se registró un fuerte movimiento 
migratorio que se prolongó hasta marzo, esta vez hacia sus áreas de reproducción. También se 
observó que .~ distn"bución· en .. l ex-Lago de Texcoco, al parecer está detenninada por la 
abundlim:1a de a1imento y por la presencia de factores que propician una mayor tasa de ingesta del 
organismo por 'unidad de tiempo. 

Varios humedales de la Cuenca de México son cuerpos de agua artificiales, tienen 
representantes de aves migratorias aS! como muchas aves residentes que llevan a cabo a1ú sus 
funciones mológlees, Un estudio hecho en el Parque Ecológico de Xochimilco reporta 25 especies 
de aves pertenecientes a 14 familias (U A M X, 1995). 

Las organizaciones públicas, como la Universidad Autónoma Metropolitana-Xochimilco, 
conscientes de la conservación de los ecosistemas, han encaminado esfuerzos para promover la 
conservación de las áreas protegidas y ayudado en la formulación de programas de educación, 
preservación histórica, mejoramiento social y económico como ocurre en la zona de Xochimilco, 
han realizado breves exámenes de. la avifauna del Parque Ecológico de Xochiaillco, encontrando la 
existencia de 40 especies, pertenecientes a 17 familias que corresponden a 8 órdenes. Dicho 
estudio fué realizado el 3 de abril de 1996, (U A M X, 1996). 
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González (1996) al estudiar el papel ecológico del zana~e Mexicano Quiscalus m~,y 
mexicanus, evalúo la. riqueza de la fauna ornitológica en la Delegación de Xochimilco, 
encontrando entre 1995 y 1996, una diversidad de 87 especies agrupadas en 34 fumilias y' 15 
órdenes. Observó también que Quiscalus mexicanus mexicanus, en Xochimilco es uno de los 
organismos más abundantes del' área, que se ha adaptado perfectamente al crecimiento de la 
ciudad. Este autor observó que esta especie tiene una relación interespecffica de competencia con 
otras como los' tordos Agelaius phoeniceus y Molothrus aeneus, los cuales en conjunto buscan 
semillas e insectos entre el pasto. No obstante, en épocaS de reproducción las grandes parvadas de 
zanate MeXicano (Quiscalus mexicanus mexicanus) se segregan para 'formar colonias que 
ocuparán un espacio definido, especialmente en la parte alta de los árboles altos. 

i 

, J 
Aniaga y Lozano (1980) observaron que la actividad de las aves insectívoras en realidad eSj 

, de gran utilidad para la sociedad, ya que en las tierras que se dedican a las actividades agrícolas,! 
son buenos controla<lores de las plagas de insectos nocivos, pudiendo' impedir la utiliZación de 
químicos para controlar las plagas. 

Cualquier especie .en exceso se convierte en plaga y los dípteros no son la excepción, ya 
que esta especie juega Uft:' papel importante sobre todo en la estación de lluvias, cuando la 
población aumenta de míutera importante, ello es preocupante porque estos dípteros pueden ser 
transmisores de enfermedades huinallas' propias de las zonas, tropicales, como el paludismo 
producido por un protozoario e inoculado por el mosquito Anopheles pseudopunclipennis 
(Nordmark ~ Rohweder, 1979), de igual manera existen grupos de insectos plaga de los bosques, 
co~o por ejemplo los barrenadores y defuliadores, que son fuente de alimento para algunas aves y 
por ende ~e·convierten en UIl controlador biológico (Krebs, 1985) sin necesidad de usar productos 
químicos los cuales provocan indirectamente el decremento e incluso la extinción de algunas 
especies de muna en general. 

Las 'aves acuáticas tienen un papel importante en el equilibrio ecológico de los ecosistemas, 
acuáticos.y terrestres, pUes son entre otros organismos los encargados del paso de algunos 
nutrimentos esenciales de los cuerpos acuáticos y las áreas terrestres a través del aporte de guano 
que aumenta la f!lrtilidad del sUelo y el agua. Posterionnente el lavado de las tierras y lagunas 
costeras por los ríos, cuerpos de agua y la lluvia retornan los elementos nutritivos al mar. El guano 
puede ser un recurso utilizable por el hombre para el abonado de terrenos agrícolas, si se conoce 
el nivel de su producción y disponibilidad sin que se produzcan repercusiones negativas en el 
eéosistema. Lamentablemente no existen estudios sistemáticos enfocados al aprovechamiento de 
este recurso en nuestro país. Además, las aves constituyen un buen indicador del estado general 
del ecosistema acuático, principalmente en lo que se refiere a la contaminación de las aguas, ya 
que la acumulación de tóxicos afecta con mayor dureza a los eslabones finales de las cadenas 
tróficas como las aves (Torres el al" 1985), las que se ven en la necesidad de abandonar estos 
hábitat s al ver alterado su ambiente, buscan otras zonas dónde encontrar mejores condiciones de 
vida y garantizar una mejor y abundante progenie. 
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Algunas instituciones gubernamentales y privadas están interesadas en evaluar la.,,··.· 

importancia que tienen. las aves para la estabilidad dinámica de los siste1;lJllS' acuáticos, la cual 
radica en .el sostonimiento de las diversas poblaciones que integran este ecosistema, como la 
dispersión de las semillas, polen y controladores de insectos que maximizan el éxito reproductivo 
de los vegetales. Además, estas especies constituyen un recurso altamente estético, agradable y 
económicamente importante para la sociedad (U A M X, 1996). 

Badillo y Pérez (1997) observaron que la taxonomía y la ecologia de las aves acuáticas de 
la Presa Atlangatepec;· TIaxcala muestran relevancia para el manejo y conservación de especies y 
su hábitat, como recursos bióticosnaturales renovables. El papel funcional de las aves en el 
ecosistema es lI)últiple: son huéspedes intermediarios de diversos parásitos, diseminan semillas e 
influyen en el crecimiento de poblaciones de diversos organismos acuáticos, constituyen alimento 
para aves rapaces y contribuyen a la tertilidad del embalse con guano. Los cambios a nivel del 
agua en la presa, temperatura, sustrato disponible y vegetación acuática, son indispensables para 
su eXistencia; la mayor riqueza corresponde al ambiente pantanoso con matorral herbáceo. 

En el pasado las aves migratorias fueron el componente más importante en cuanto a -. 
número y variedad de especies, constituyendo junto con las residentes, uno de los recursos de 
mayor significancia en la economía y la alimentación de los antiguos pobladores de la región de la 
Cuenca de MéxiCo (Sahagún, 1977). 

Nelson (1979) al e. la importancia económica de la avifauna en general, concluye que 
las aves acuáticas pueden ser utilizadas nuevamente como alimento a través de la producción de 
carne 'y huevo; aunque Su utiIIiiIaI:ión para este fin requiere nuevamente de estudios especificos que 
determinen los niveles óptimos para un aprovechamiento continuo. 

Torres el al. (1985) citan que un aspecto de importancia es aquél en donde las aves pueden 
ser un atractiv<:, turísticO desde el punto de vista estético. El trabajo artesanal y la observación de 
los especlmenes en estado natural pueden convertirse en aportes económicos de importancia local 
para cualquier lúgar. 

González (1985) hace recopilación de información, de la que encuentra que los antiguos 
mexicanos utilizaron las plumas para hacer mosaicos, indumentarias como huipiles y prendas de 
uso ceremónial en las clases gubernamental, sacerdotal y. guerrera. El arte plumario en México 
atraviesa varias etapas, que abarcan desde los tiempos prehispánicos hasta la colonia, variando sus 
motivos y diseíios. En la actualidad se encuentra como una artesanía casi extinta, pero que sin 
duda por ser un trabajo artesanal es bien remunerado. 

Las zonas de reproducción de las golondrinas.,Com\Íl1, se encuentran desde el noroeste de 
AJaska al centro de México, ocurriendo la migración de invierno hacia Sudamérica (Friedmann et 
al., 1950; Bent, 1963, citados por Ocafia, 1985). En un trabajo realizado en la delegación 
Xochimilco, describen a esta área como una importante zona habitacionaI y migratoria de la 
golondrina Común Hirundo rustica erythrogaster, en este trabajo también se logró observar que la 
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golondrina Común se reproduce en los poblados de San Pedro Atocpan y San Juan Ixtayopan, en 
las delegaciones de Milpa Alta y T1áhuac, Distrito Federal (Ocaíla, 1985). 

. La República Mexicana juega un importante papel en las rutas de migración de algunas 
aves procedentes delnorte del continente. Con respecto al lugar donde estas aves se ubiquen, en la 
época de invemación, la República MexicÍlna tiene dos categorías migratorías de las cuatro que se 
reconocen para América;. estas son: a) Migratorias de áreas templadas, desde el Círculo Polal 
Ártico hasta el Trópico de Cáncer y b) Migratorias de áreas tropicales, desde el Círculo Polar 
Ártico hasta el Ecuador (Linduska, 1964; 8lake, 1959). 

Wehy (1962) citado por Owen (1977) sugiere que las aves migratorias utilizan dos hábitats 
diferentes (en primavera-verano están en los lagos del norte del. continente Americano y en otofio
invierno ocupan los lagos de la región centro y sur del mismo continente) para asegurar un 
abastecimiento más nivelado de vitaminas y minerales y por consiguiente asegurar una 
descendencia más fuerte. 

En untrablúo realizado en el Valle de México para evaluar la diversidad sobre la timñIia 
anatidae se encontró que las especies migratorias empezaron a llegar a Texcoco estado de México, 
a tilles de agosto y principios de septiembre y en la primera semana de octubre ya estaban 
representadas en la zona de .estudio todas . las especies migrantes, retomando nuevamente a sus 
áreas de reproducción a iniciós de enero (Estrada, 1976): 

Owen(1977) reporta que las aves migratorias proceden de América del Norte en donde 
también se reproducen, vienen huyendo del crudo clima que hay en invierno en dichos lugares, 
llegando a refugiar~ en Amédca Central y del Sur en donde buscan a1imento, protección y cobijo. 

Sewall y Bieckenridge (1985) reportan que la migración de las aves es un tema de gran 
interés para el hombre. SCi'IalIm también que, estudios experimentales realizados en los afios 

• cincu~tas, demostraron qu~ dicha actividad de migración responde a la actividad de las glándulas 
endocrinas en 11)5 aves, adelll6S, tienen mucho que ver algunos factores externos del medio como 
la temperatura, la duración del día y la noche, que en conjunto ocasionan que las aves migren. Se 
desconoce cuál es el mecanismo de orientación para que grandes parvadas de aves se reúnan en las 
rutas e inicien sus largos vilYes. 

Moyle y Kuehn (1964) con respecto a la disminución de aves en los Estados Unidos de 
Norte América, observaron que en el lago de Koshkonong en el Sur de Wisconsin en un tiempo 
estuvo casi cubierto coil parvadas de pato Coacoxtle, el cual se alimentaba de los abundantes 
retofios de apio silvestre, brotes y de semillas de plantas acuáticaS. En este mismo cuerpo acuático 
se introdujo carpa,· misma que utilizó como fuente de alimento los retofios de los apios, 
estableciéndose de este modo una competencia entre la carpa y los patos, sin embargo, los peces 
coaccionaron la turbidez del medio al buscar raíces de plantas e invertebrados, y restringiendo la 
fotosíntesis a un nivel suficiente para eliminar ciertas plantas acuáticas apetecibles por los patos, 
por lo cual la población de patos se vio afectada reduciendo su tamañ.o y predominando la carpa. 
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Owen (1977) hace una observación que en los Estados Unidos de Norte América es el 
lugar de reproducción de las aves núgratorias que se distribuyen en América Central y del Sur, él 
considera ~ue es relativamente breve el tiempo desde que se estableeieron los primeros colonos 
blancos para que muchas especies de· aVes silvesti:es han llegado a extinguirse y otras han visto 
gradualmente reducidas sus poblaciones, ya que él encontró que para 1977 el Servicio de 
Pesquería y Fauna Silvestre de E. U. A. consideraba que por lo menos 60 especies de aves se 
hallaban en peligro de extinción. En estudios más detallados este autor encontró el por qué la 
muna ornitológica ha visto disminuida sus poblaciones, encontrando que se debe en gran parte al 
drenaje de las. marismas y al establecimiento de estanques con propósitos agrícolas, a las 
actividades de los caza40res comerciales y de los llamados "deportistas," e incluso a que la carne 
de pato silvestre es considerada por los comensales como exquisita. Él también encuentra que la 
densidad de las aves durante el invierno en las latitudes meridional de los Estados Unidos son 
altas, no sólo debido a los residentes permanentes sino también a los muchos individuos que nacen 
en latitudes más· septentrionales. Los abastecimientos alimenticios,. como los insectos, los frutos y . 
las semillas son más fácilmente asequibles que en latitudes altas. En primavera, sin embargo, el 
alargamiento del fotoperiodo desencadena un mecanismo neuroendócrino que hace que aIguna$ 
aves énúgren hacia elnbrte. Presumiblemente los hábitats norteños tienen una mayor capacidad de 
sostenimiento para los migrantlls y Sus futuras crias. En latitudes más al norte, durante el verano, 
hay máS tiempo en un ciclo botarío de 24 horas para .alimentara las crías. En el norte de Alaska 
(69· de latitud Norte) la. cría de un tordo fué alimentada durante 21 horas al día por la hembra 
madre. 

Nocedal (1984) en un trabajo realizado sobre las comunidades de las aves, menciona que 
estudio 44 sitios de la ciudad de México y sus alrMedores entre noviembre de 1978 y diciembre de 
1979. Encontró que los sitios ele Diayor riqueza de especies y diversidad se encuentran en áreas 
!imitrofes de la ciudad o en·. Ilonde el hábitat no es muy alterado y que ambos parámetros 
disminuyen conforme la urbanIZación se intensifica. La relación tan .estrecha entre la densidad total 
de p~aros-y la riqueza especifica, se debe a la abundancia de ciertas especies que encuentran 
mejores condiciones para su desarrollo, y no a un incremento proporcional de todas las especies. 
Mediante un análisis de clasificación numérica se obtuvieron cinco grupos de censos de. máxima 
homogeneidad,córrespondiendo cada uno a diferente grado de modificación del hábitat natural. 
Cada especie se asignó a una de las categorías distinguidas en el proceso de urbanizaciÓn, 
encontrándose que el número de especies en cada categoría disminuye al aumentar la urbanización 
del medio. 

Robbins et al. (1989) se encargaron de la investigación de 12 especies de aves terrestres 
migratorias neotropicales, a lo largo de 6 inviernos en bosques extensos, fragmentos y áreas 
agrícolas, en 6 paises de Centroamérica. y México. Se encontró que la reforestación estaba 
ocasionando la disminución de las especies, también observaron que en los cultivos de cacao, 
cítricos y cafetales· se encontraba una gran riqueza de estos organismos y además que el 
sobrepastoreo de ganado, la utilización masiva de insecticidas, herbicidas o fungicidas limitan la 
utilización de estas áreas por dichas aves. 
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Existen varios factores que directa e indirectamente están ocasionando la extinción de las 
aves, no ·únicamente de México sino del mundo entero, ya que no se está evaluando la destrucción 
o modificación de los ecosistem\ls, la elevada deforestación, los incendios forestales, la cacería 
furtiva, turismo, contaminación, uso del suelo para la agricultura y el sobrepastoreo, la captura y el 
comercio de la fauna silvestre, que pone en riesgo una posible declinación o extinción de especies 
(Badillo y Pérez, 1997; Moctezuma, 1994).' . 

Moya y Vásconcelos (1997) realizaron un trabajo que documenta una de las causas de la 
disminución de aves en el país, por lo que hacen una recopilación de información la cual confirma 
que el tráfico de aves en México es un problema que requiere esfuerzos para tratar de 
controlarlos, a pesar de su gran impacto negativo sobre las poblaciones naturales, la situación del 
comercio ilegal de la fauna silvestre, én este caso de las aves, se encuentra poco documentada aún 
cuando es por todos conocido. Durante la búsqueda de información se encontró que fueron 
decomisadas aproximadamente 8300 aves, pertenecientes a 31 familias de las cuales destacan, por 
el número de individuos rescatados, las familias Fringillidae (30 %), Psittacidae (27.2 %), 
Accipitridae ,(7.2 %), E~berizidae (6.3 %), Mimidae (5.8 %), Corvidae (5.7 %), Bombycillidae 
(2.5 %), Muscicapidae (2.3 %), Falconidae (2.3 %) y Cracidae (2.1 %); las familias restantes 
muestran porce!ltlijes poco siJuificativos, menores al 2 % cada una. Las primeras familias arriba 
mencionadas además de ser las de mayor incidencia, su presencia dentro de los decomisos fue 
constante durante los 9 años que abarcó ese trabajo. . 
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CARACTERíSTICAS DE LA ZONA DE TRABAJO 

La historia de Ja ocupación deja Cuenca de México se remonta avarios mileni&s de afios 
antes de nuestra era, Su gr8ll riqueza vegetal y animal brindo las condiciones necesarias para el 
establecimiento de poblaciones sedentarias aun antes de la práctica de la agricultura, 

En efecto, como lo señaló Charles Gibson en su estudio sobre los aztecas bajo el dorntilio 
espafiol, pocas regiones de América tenían recursos alimenticios no agrícolas tan abundantes como 
la Cuenca de México. La pesca, la caza de aves migratorias y permanentes (más de 40 variedades), 
la extracción de sal y la captura de tortugas, ranas, ajolotes, pequeños crustáceos, moluscos e 
insectos y sus larvas, así como la recolección de algas y numerosas plantas acuáticas, 
contribuyeron al enriquecimiento de la ~ieta y fueron elementos importantes en la subsistencia de 
los habitantes de esta región desde tiempos remotos. 

El sistema lacustre de la Cuenca de México, en combinación con un entorno montafioso 
rico enotró tiRO de recursos lJI!imaIes y vegetales, de valles de suelos fértiles, de nos y manantiales 
aprovechables paraJa irrigación, hicieron de la región un punto privilegiado en el hemisferio norte 
que en el pasado mantuvo y attajo poblaciones humanas, 

En ~ siglo XVI, el sistema se componía de seis grandes lagos, El lago del sur, dividido en 
dos por un dique, se. conQcla,como Chalco al oriente y XochimiJco al poniente; estaba unos tres 
metros más alto que el lago de Texcoco y por lo mismo sus aguas corrían a depositarse hacia éste, . 
Sus aguas eran dulces debi&, a que recibla de manera constante el caudal de alguno's' ríos de la 
Sierra Nevada y el de nUllHllOSOs' y grandes manantiales que brotaban en todo "su borde y en el 
interior, especialmente del Jágo de Xochimilco. La superficie de Chalco-XochimiJco estaba 
cubierta todo el afio con una capa de vegetación flotante, a manera de capa verde, que disminuía la 
acción directa de .los rayos deJsol y reducía las pérdidas por evaporación. 

La parte sur de la Cuenca fue el escenario de la aparición de un sistema agrícola 
característico, conocido hasta hoy con el un nombre de origen indígena: chinampa, derivado de la 
lengua náhuatl (chinámitl:seto o cerca de caña), probablemente por que sus orillas se protegen 
con setos, o porque los ahuejotes que las rodean forman una barrera a manera de seto o cerca 
vegetal (Rojas, 1995). 

. Es en esta parte. de la cuenca y al sureste del Distrito Federal donde se localiza el Parque 
Ecológico de Xochimilco (PEX), (FIGURA No, 1) en la delegación de Xochimilco, (FIGURA 
No, 2),. en la colonia Ciénaga' Grande, al pie de la sierra del Chichinautzin, entre los paralelos 19' 
15' 00" y 19° '17' 20" de latitud Norte y el meridiano 99° 04' 00" de longitud Oeste, a una altitud 
de 2238 msnm. Colinda al Norte con el Periférico, al Este con el canal de Chalco, al Sur con el 
canal del bordo y al Oeste con el canal de Cuemanco. Tiene una extensión aproximada de 190 has, 
50 de las cuales están ocupadas por distintos cuerpos de agua como son: lagos, canales y ciénagas, 
Está rodeado de sierras de origen volcánico de materiales diversos como basaltos, andesitas, 
riolitas y tobas de édad Terciaria y Cuaternaria (Aguirre y Estevez, 1992). 
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El Sur de la Cuenca, de México donde se localila el PEX, es una zona netamente lacustre y 
el Parque, topográficamente hablando, se ubica en una área semiplana correspondiente a una 
enonne llanura aluviaÍ y.lacustre Ctel antiguo vaso desecado, la cual recibe el nombre de meseta dei 
Anáhuac (Almanaque Mundial, 1990). . 

En la actualidad el PEX actúa como área protegida, según lo determina la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y la Protección del Ambiente (LGEEPA) (Contreras, 1995). 

FISIOGRAFÍA 

Según la clasificación Fisiográfica reportada por DETENAL (1981), el Parque está ubicado en: 
Provincia fisiográfica: Eje Neovolcánico 
Subprovincia Fisiográfica: Lagos y Volcanes de Anáhuac 
Sistema de topoformas: Llanura lacustre 

. Topoforrna: Antiguo Vaso Lacustre 

CLIMA 

. Según Garcia(1986),la región en general presenta un clima C (W), tenq>lado subhúmedo 
con lluVÍasen verano cuya i'recipit8ción es de 700 a 900 mm en promedio anual y una temperatura 
~ia anual de íS.9°C este tipo de clima presenta en la región cuatro subunidades, de las cuales, 
para el área del Parque ~lo se presenta el subtipico C (Wo) (el más seco de los templados 
subhúmedos) con lluvias en verano y con un coeficiente prr menor que 43.2, (Wo) porcentaje de 
lluvia invernal menor de S % del total anual, con régimen .térmico de verano fresco largo, ( i ) 
con oscilación térmica anual entre S oC y 7 oC. 

Las variaciones ambientales en la región de Xochimilco en cuanto a precipitación, 
humedad y vientos. no tlQet6a mucho. No obstante, las isotermas muestran de manera clara que su 
variación no eSJlOtable sólo por la iDtluencia de la altitud, así la isoterma anual de 15 oC se 
encuentra en la base de la Sierra de Chlchinautzin, y coincide aproximadamente con la curva de 
nivel de 2,300 lJ)SIIIn, en tanto que la temperatura de 11°C se encuentra en las cimas montañosas 
a alturas de 3,700 msnm. 

Casi toda la precipitación es de tipo orográfico y convectivo en la temporada lluviosa que 
ocurre en verano. y parte del otollo, la presencia de los vientos alisios son las principales fuentes de 
humedad. Vientos profundos que logran cruzar la Sierra Madre Oriental y penetran en la Cuenca 
de México. con una dirección de noreste a sureste. La humedad d~ estos vientos se precipita 
debido a movimientos convectivos desde el fondo de la Cuenca por el enfriamiento adiabático que 
experimentan al ser obligados a ascender sobre las vertientes de la zona montañosa del 
Chichinautzin (AlfiIro y Orozco, (1980) citados por Aguirre y Estevez, (1992». 
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TEPAYOTL SANCHEZ MA. DEL CARMEN 

TOPOGRAFÍA 

El Parque. ,Ecológico de· Xochimilco se ubica topográficamente en un área plana o 
. semiplana correspondiente a la enorme llanura aluvial y lacustre yal antiguo vaso desecado. 

. , 

EDAFOLOGíA 

Los suelos son de origen predominantemente lacustre y palustre, cuyo material parental es 
una mezcla de diversos materiales que se han depositado en diferentes periodos, encontrando 
productos de origen volcánico, aluvial y orgánico; siendo éste último el que domina, por lo tanto 
son suelos profundos, bien desarrollados, maduros y afectados por el nivel friático que fluctúa en 
función de la época de lluvia o estiaje, antiguamente se· ellcontraban sujetos a problemas por 
inundación. Por su alto contenido de materia orgánica y humus han' demostrado que son suelos 
muy fértiles, aunque actualmente. presentan altas concentraciones de sales, lo que representa Una 
limitante muy severa para su uso y manejo (Ensastigue el al., 1995; Aguirre y Estevez, 1992). 

VEGETACIÓN 

La vegetación natural tUe de pastizal inducido ,y halófito, malezas y vegetación halófita, 
a1gunas cactd,oeas, así como diferentes tipos de cultivos tradicionales de te~pora1 muy errático. 

Los ahuejotes (Salix bonplandiana) árboles típicos de la región, le dan la fisonomía tan 
particular. a la zona y su función es determinante en la conservación del suelo yen la protección de 
las ptamas tiernas y pequeflascontra las inclemencias del clima (como granizo, heladas ytUertes 
. lluvias), el ahuejote está presente en el Parque por haber sido introducido en el año de 1989. . 

Contreras (1995) reporta que el PEX es una zona de jardín con plantas nativas e 
in1toducida$.cp¡e incluye 40 ~ies de plantas con flor, es una zona recreativa con áreas· 
~astádaS y Ieforestada con 16 especies diferentes de árboles y arbustos. 

En la actualidad el análisis de determinación taxonómica arrojó un total de 107 especies dl! 
plantas, pertenecientes a SS familias. Del total de especies, S9 son cultivadas, 49 silvestres y 13. 
que el autor llama escapadas del cultivo (Salas, 1998). 

LIMNOLOGíA 

En' tiempos pasados yen· el presente, la zona lacustre de Xochimilco se considera un 
elemento tUndamentalpara el desarrollo de la región, ésta era y es parte impOrtante de la cultura 
econ6i11ica y social, pero con el paso del tiempo y sobre todo a causa del mal manejo que se le dio, 
el área se viosenamente afectada hasta llevarla al borde del colapso debido a la desaparición de 
diferentes cuerpos de agua y a que los pocos espejos que sobrevivieron se encontraban muy 

. contaminados. En el plan de Rescate Ecológico de Xochimilco un punto de gran relevancia es el 
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establecimiento de diferentes cuerpos de agua entre los que figuran lagos, canales y ciénagas 
alintentados con agua residual ,tratacla de buena calidad, a fin de que, reúnan nuevamente 
condiciones apropiadas para la vida silvestre (Comunicación personal con el Dr. Erwin Stepban
Otto Parro di, 19911. Director del Parque Ecológico de Xochimilco). En la actualidad dentro del 
Parque Ecológico de Xochimilco existen 3 lagos, varias ciénagas y canales que las intercomunican, 
cubriendo una superficie de SO hectáreas. 

Tomando en cuenta la importancia del agua para cualquier hábitat, el área de investigación 
del PEX se encarga entre otros, del estudio de la calidad del agua de los diferentes cuerpos 
acuáticos localizados dentro del parque. Ensastigue el al. (1995) reportan que el agua que se 
recibe de los afluentes es agua inás apropiada para utilizarse en el riego de la cobertura vegetal del 
parque, ya que cumple con las especificaciones para los parámetros fisicos y qulmicos establecidos 
en un agua utilizada en riego, de acuerdo al índice de Westcot y Ayers. Además de que su uso 
contribuiría a evitar .el awnento del problema de salinidad presente en los suelos del PEX . 
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CARTA BASE DEL 
PARQUE ECOLOGICO DE XQCHIMILCO 
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SIMBOLOGIA 

CAMINOS ZONAS DEL P.E.X. 

PAVIMENTADOS EXPLANADA DE ACCESO 1 
CENTRO DE INFORMACION 2 

SEI.LA!JO ROJO 
-_.--- __ o • 

MIRADOR 3 
HERBOLARIA 4 

TERRACERIA ._ .. _"-- ... PASEO DE LAS FLORES 5 . _.-_ ... _ .... 
PLAZA DE LOS ESPEJOS, 6 
EXPLANADA DEL SOL 7 

CUERPOS DE AGUA JUEGOS 8 

(J KIOSCO DEL SABINO 9 
LAGOS KIOSCO DEL AJOLOTE 10 

KIOSCO DEL PAPALOTL 11 
CHARCOS 

__ ,rr-,,¡ 

ISLA DE LOS MITOS ¡"- , 12 , 
PASEO RIBEREÑO 13 

PASEO PERIFERICO 14 

SUBESTACION ELECTRICA EMBARCADERO 15 

FORO ABIERTO 16 

UNO Si RESERVA NAnJRAL 17 

DOS S2 CHINAMPAS 18 

TORRES ELECTRICAS • ESTACIONAMIENTO 19 

UNIDAD DE MANTENIMIENTO i~ 
CASETA DE VIGILANCIA 

INVERNADERO 

AGUIU\. CP 
AVEI C1 
AVEII C2 
AVEIII C3 

L-__ ~ ______________________________________ ~ __ -JI , 
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MAPA DEL DISTRITO FEDERAL, MÉXICO 

FIGURA No. l. MAPA DEL D. F., SOBRESALIENDO LA DELEGACIÓN XOCIDMILCO, LUGAR DONDE 
. SE REALIZÓ BL TRABAJO DE ESTUDIO. 
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TEPAYOTL SANCHEZ MA. DEL CARMEN 

JUSTIFICACIÓN 

El Parque Ecológico de Xocbimilco (PEX) esta sieÍldo rehabilitado con vegetación nativa e 
introducida, se busca establecer una diversidad más que una dominancia en las áreas verdes 
terrestres, al mismo tiempo se está introduciendo además de la flora acuática nativa algunas 
especies de macrofitas en los cuerpos acuáticos naturales yen aquellos que se están disefiando 
como son los lagos, ciénagas y algunos canales, en donde se utiliza agua residual tratada. La. 
recuperación que haSta ahora se tiene en los diferentes ecosistemas que integran el Parque está 
conduciendo a un incremento en la diversidad biológica, no únicamente por la introducción de 
diferentes especies, sino también por un proceso natural de colonización en donde especies de 
flora y fauna están colonizando estos espacios. 

Por naturaleza, las aves son un grupo de organismos que con fucilidad colonizan áreas 
como estas. Considerando I~s antecedentell de la Cuenca de México como parte de las rutas de 
migración y receptor de aves migratorias, el PEX con sus nuevas condiciones ambientales 
recupera las condiciones ideales, en dónde estos espacios constituyen el hábitat de aves residentes 
y el refugió de aves migratorias durante la época de invernación. 

Al tnismo tiempo y de acuerdo con la, Norma Oficial Mexicana NOM - 059 - ECOL . (S E 
M A R N A p. 1995), el PEX actúa como área de reserva y protección para algunas de las 
especies amenazadas o sujetas a protección especial de fauna ornitológica, entre las que figuran el 
gavilán Aaor (Accipiter gentilis); el halcón Peregrino (Falco peregrinus) los patos Golondrino 
(Anasacuta), Chateuán (Amrsqtnericana) y Boludo Menor (Aythya a!fints); la cerceta Ala Azul 
(Anos discors) y laag11ililla<:oIa Itoja (Buteo jamaicensis), en donde estas especies encuentran 
condiciones de estancia temporal. 

Se ha observado que a partir de la rehabilitación del medio y el saneamiento de la zona, la 
riqueza especitiCÍI. se ha incrementado gradualmente año tras año, 10 cual hace necesario realizar 
un tegistro d~do que permita conocerla diversidad de las aves, densidad, distribución 
temporal,veloeidad de colonización y las pautas de reproducción, todo ello con la finalidad de 
instnimentar ~ores alternativas de uso de hábitat en pro de la oonservación de la flora y la fauna 
de la zona, y con ello comprender la dinámica y evolución del Parque .. 
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OBJETIVOS 

. ··OUTlVO GENERAL 

·Evaluar la riqueza y distribueiónespaoio-temporal de la fauna ornitológica residente y migratoria 
dentro del Parque Ecológico de Xochimilco (pEX), a través de monitoreos periódicos dentro del 
área, a fin de contribuir a definir áreas dedicadas a la conservación de la fauna ornitológica en la 
zona. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

'" Conocer la fluctuación espacio-temporal de la ornitofauna residente y migratoria dentro 
del Pa¡¡que Ecológico de Xochimilco, A. C. ' 

'" Conocer los parámetros de densidad y número de individuos para las especies, así como 
la diversidad y equidad de. la ornitofauna. 

'" Contribuir al conocimiento de las aves residentes y migratorias del PEX, a través de la 
. descripción de sus caracterfsticas morfulógicas. 

20 

"~~,:::\,,-,, .. ,,-~;,.,.;,,- -~.-: .. -
_".- '-.:_~~..t~~..;;~'h~_:jj 



, TEPAYOTLSANCHEZ MA.DEL CARMEN 

MATERIAL Y MÉTODO. 

Durante los meses de febrero y marzo de 1995 se realizaron salidas a la zona de estudio 
una vez a la semana para hacer una prospección general de la zona, ubicar los lúnites del área de 
trabajo, los puntos para realizar los censos y realizar una valoración preliminar de la ornitofauna 
del área. La realización de los censos Se hizo cada quince dias a partir de abril de 1995 a marzo de 
1997. 

Con Iá finalidad de confirmar la detenninación de la avifauna hecha in situ, se visitaron los 
museos de la Fauna Silvestre de la Ex-Comisión Nacional del Agua, el museo de ZoologÍ\'- Alfonso 
L. Herrera de la Facultad de Ciencias UNAM y se revisó la colección ornitológica del Laboratorio 
de Vertebrados Tenestres de la Facultad de Ciencias de la UNAM. 

, La riqueza específica es el número total de especies presentes en una comunidad ecológica 
(Krebs 1985; Flores y Morclos 1983; Odum 1985), esta riqueza específica de, la fauna 
omotológiéa tu.determillada visualmente con la ayuda de guias de campo, con ilustraciones 
(Peterson y ChaIif, 1994; Utbina Y Morales, 1989; A. O. U., 1983; Harrison, 1980) Y pfismáticos 
marca BusbneU' 1 OXZ2X50. 

El censo de aves se realizó por el método de conteo directo (Conder 1978) recorriendo la 
zona a travds de los caminos y orillas,de los cuerpos de agua cada 15 días, usando los prismáticos 
anteriormente ,descritos, aU)dliándose siempre con guías de campo (Peterson y ChaIif, 1994; 
Harrlson, 1980) en 3 horarios diferentes 7 a 10, 11 a 14 y 14 a 17 horas como sugiere EmIen 
(1971). ' 

Las aves registradas durante el censo fueron identificadas a nivel de especie con ayuda de 
guias de campo (peterson y ChaIif, 1994; Urbina y Morales, 1989; A. O. U., 1983 Y Harrison, 
1980). La inlbrmaci6n de cada una de las especies, fue recabada de acuerdo con el formato No. 1 
(Anexo "A"), en donde se registró la localidad, fecha, especie, número de individuos, hora del 
día, así como actividad (repósa, alimenta, vuela, su interacción, etc.), y el ambiente en donde fue 
obServado (tierra, agua, pastizal, arbusto). 

A partir de los censos realizados se sacó la distribución espacio-temporal para cada una de ' 
las especies, la' cual se presenta en gráficas realizadas en EXCELL 5.0 (Anexo "B"). Esta 
distribución' espacio-temporaI, se realizó tomando en cuenta las definiciones establecidas por 
Howell y We6b (1995)'que definen a las aves como: residente R (Especies que permanecen en un 
área a través de todo ~I año, sin realizar ninguna migración altitudinal periódica), visitantes o 
migratorias de invierno VI (Especiés que toman ~ área durante la estación de invierno, como 
lugar ,de estancia y para alimentarse), transitorias migratorias Tm (Especies que durante su 
migración hacia el norte o hacia el sur se detienen temporaImente en una área, siendo los meses de 
abril a mayo, agosto a octubre los meses que mayor probabilidad tienen de detenerse las aves en 
algunos lugares). 
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Para obtener el Indlce de diversidad de especies (H), se ut~ la función de Shannon· 
Weaver (Krebs, 19&5; Odum, 1985j :/3rower y Jerrold, 1884). 

s 
H= ·l (Pi) (I082Pi) . 

,-1 

donde: 
H = Úldice de diversidad de las especies 
s -= número de especies 

Pi = proporción del total de la muestra que corresponde a la especie 

La diversidad de especies máximas (Hmax), se calculó con la expresión: 

Hm.. ... S(l/S)(iOI1l/s)]= log2S 

donde: 
Hm..- diversidad de especies bajo condiciones de igualdad máxima = 10S2S 

S'" número deespeciés de la comunidad 

La equidad o unifo1'l1lidadse tomó como lllUI medida de la uniformidad entre las especies y 
se calculó con la siguiente ecuaci6n. 

E=H/H-

donde: 
E- equidad (¡ama O al) 
H-diversidaíf de especies observadas 

Hmax ~ diversidad de espéCies rnáximas= log2S 

La densidad(D) se ea1cul6 sabiendo de antemano que es igual al número de individuos por 
unidad de área (Krebs, 1985,Pérez, 1985). 

No. de. individuos por especie 

D=-----------------Área muestreada 

Finalrnente se dan las características descriptivas de las aves encontradas. en el PEX, para 
ello se desarrollo un sistema computacional Últeractivo, en el aparece la imagen, nombre científico, 
nombre vernáculo, morfología, si es ave residente o migratoria, hábitos alimenticios con base en la 
literatura, así como, si se reproduce o no en el área. 
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TEPAYOTL SANCHEZMA. OELCARMBN 

Para realizar este sistema primero se define el concentrado de infonnación, a desplegar en 
pantalla, seleccionar una ·lmagen con la calidad adecuada para mostrar las características 
descriptivas de cada especie. Ya con estos elementos se definió una intertll.ce de usuario que 
pennite "navegar;' de la lista de fiuniIia, a una lista de especies y de ahí a su respectiva descripción 
(Anexo "C"). 

-----." ..... ";"'- ,.'. - - -, 
" ' ... _~..,:..:_ .,._~-~":,,,M. ... _- .,. ,. 
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RESULTADOS Y ANÁLISIS DE RESULTADOS 

RIQUEZA ESPECiFICA 

Riqueza especifica es el número de especies en una comunidad, en este caso particular se' . 
refiere ala suma de especies de aves residentes y migratorias en el PEX (krebs, 1985; Odum, 
1985). 

Entre febrero de 1995 y marzo de 1997 se registró un total de 97580 aves dentro del 
Parque Ecológico de Xochimilco,. correspondiendo a 64 especies comprendidas en 15 subfamilias, 
22 familias Y 10 órdenes, (CUADRO No. 1), esta determinación se realizó de aeuerdo con la 
literatura de A. O. U. (1983). De acuerdo con Hemández y Meléndez (1985) citados por Esquince 
y Tapia (1985), mencionan haber identificado 160 especies para la delegación Xochimilco, de las 
cuales en este estudio se reportan 64, equivalente a un 40 % del total de aves para la delegación y 

. e16.04 % para la República Mexicana (Moctezuma, 1994). Debe aclararse que el listado aquí 
citado, no incluye a 4 especies cuya determinación aún no se realiza y que la zona está en proceso 
de colonización. . . 

Se aoJara que en la .ción de primavera de 1995 y 1997 se realizaron 4 y 2 censos 
respectivamente, mientras que en las demás estaciones fueron 6. 

CUADRO No. l. f'~~JA~ DE LA A VIFAUNA DEL PARQUE ECOLÓGICO DE XOCHIMILCO 
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TEPAYOTI.. SANCIB!ZMA. DEL CARMEN 

COiNTINUj~dÓNCVAJ)kO Nilo •• FAMILIAS DE LA A VlFAUNA DEL PARQUE ECOLÓGICO DE 

Se observaron tluctuaciones de la riqueza especifica .total a lo largo de las estaciones del 
año, encontrándose una mayor riqueza' específica total en la estación de invierno de cada año 
(1995 y 1996) con 3.9 y 44 especies respectivamente, esto concuerda con lo reportado por 
Meléndez (1982), en el sentido de que la mayor riqueza de avnauna para la delegación Xochinúlco 
se observa en el invierno. AsI también se encontró que la menor riqueza corresponde al verano de 
los mismos años con 24 y 29 especies respectivamente (Gráfica No. 1). 
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LAS AVESDELPMQII! ECOLóGIco DEXOCI.a.co. 
DEL AfIO. 

! 

tMERIlO PRIMAVSRA VSRANO 

1* 

La c.urva de acumulación de especies registradas durante estos dos alios, muestra cómo se 
ha ido incrementando la riqueza específica durante este lapso de tiempo (Gráfica No. 2). Desde 
luego el núntero de especies continúa aumentando. 

GRÑ'ICA No. 2. CURVA DE ACUMULACIÓN DE ESPECES OBSERVADAS DE Mil .. DE 11t5 A IWlZO DE 
11t7. 
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AVIFAUNA DEL PARQUE ECOLÓGICO DE XOCHIMILCO BAJO 
PROTECCIÓN ESPECIAL Y SU DISTRIBUCIÓN EN AMÉRICA 

1lt7 

En el CUADRO No. 2, aparece la lista de especies registradas para el PEX. Del total de 
éstas especies, 34 (53.13 %) presentan una distribución neártica (comprende los países fríos de 
América basta el Norte de México), 3-(4.69 %) una distribución neotropical (región del Centro de 
la Rep6blica Mexicana, hacia Centro y Sudamérica) y 27 (42.18 %) especies son de amplia 
distribución (región Neártica y Neotropical) (Howell y Webb, 1995). De las 64 especies 
identificadas hasta el momento 33 son residentes y 31 son migratorias. También 39 son acuáticas 
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TEPAVon,SANCHEZ MA •. DEL CARMEN 

y 25 son terrestres «HoweH y Webb, 1995). De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-ECOL (8 E M A a N A p, 1995), se encontró .que de las especies hasta hoy identificadas, 
nin¡una es endémica del país, no hay aves en peligro de extinci6n, 2 se encuentran amenaZAdas, el 
gaVilán Azor (Acci'l';ters gentil;s) y balcón Peregrino (Falco peregrinus), no se han encontrado 
aves raras y bajo protección· especial se· encuentran las siguientes S especies: Pato Golondrino 
(Anos acuta), cerceta Ala A2ul (Anos disco,.s), pato Chalcuán (Anas americana), pato Boludo 
Menor (A)'th)'a afflnis) y aguilina Cola Roja (Buteo jamaicensis). 

• 
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CUADRO No. 2. AVES ACUÁTICAS Y TERRESTRES DEL PARQUE ECOLÓGICO DE XOCHIMILCO, BAJO ALGUNA PROTECCIÓN 
ESPECIAL, RESIDENTES O MI(iRATORIAS y SU DISTRIBUCIÓN EN DOS REGIONES BIOOEOORAFICAS DE AMÉJUCA (HowelI y 

---7 --~_ lO •• _-_._- -- ---o ,- ---_._--- --- ---- .... -._------ _._--,,---- -
IlADI • MIGRATORIA" D1S11UBOOON· 

N~Sg.ECOL. 

ESI'ECIE AC TE (P) (Al (8) (I'r) PRJMAVIlRA OTO-INV INVIERNO I!EAIlTICA IIEOTROfICAL 
lPodl/Y!Oh.rptJ<f/upl X I X X 

1I'~l8<p .. nigri1:D1/16 X X X 

IP.""",,,, <'1fI/IrtNIIyrJc"'" X - X X 

PIrdacroc<Nall 01_ .... X X 

A.hl",a """ilrla X X 

~rdta htrodlol X X X 

Ca.r1IfIIrodiu0l6 .. X X ",' ' 

EgnIJa thola X X 

E¡¡re1Ja cae""", X 'x X 

/i¡¡re1ll1 tncolor X X 

BW,,¡fcu ;611 X X 
Blllonde ... _ X X . 

NyctjcorQ1t /I)'CIit:oNx X X 

PI.gadll chilli X X X 

AIICU crecca carolintnsiJ X X X 

A .... p/aIyrlIyncl.,. ¡fm; X X X 

AIIlUacoIa X X X X 

A .... dile"" X X , X X 

Arrar cymtDJJtera X X X 
A ..... /ypfata X X X 

A_pe,... X X X 

"""'.Qlfffrlcana X X - X X 

AytAya qfJInll X X X X 

OxywajaJltak • .w X X X -
Accipüt,. gtllli/u X X X X 
BIllIO jallfaictn.m X X X X 

PoIlooros p""",," X X X 

Folco 'fKITW- X X 

Folco pengrillllS X X X X 

IWlos lilfIiCoIa X X 

Ponana caroli1tll X X X 

..... "","."!:-:'.,, ._:..:..;,., .. :_.,;;,; 
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'CONTlN1JACJÓN CUADRO No. 2. AVES ACUÁTICAS Y TERRES,TRES DEL PARQUE ECOLÓGICO DE XOCHlMILCO. BAJO 
ALGUNA PROTBCCIÓN ESPECIAL, RBSIDBNTIlS O MIGRATORIAS Y SU DISTRIBUCIÓN EN,DOS IlEGIONES BIOOEOGRAFICAS 
DE MmJuCA weU W 1995.' NORMAOnCIALMlOOCANANOM-6S9-ECOL SBMARNAP. lOO! 
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CONTINUACIÓN CUADRO No. lo AVES ACUÁTICAS Y TERRESTRES DEL .PARQUE ECOLÓGICO DE XOCHIMILCO, BAR> 
ALGUNA PROTECCIÓN ESPECIAL, RBSmENTES O MIGltATORIAS. Y su DISTRIBUCIÓN EN DOS REGIONES BIOOEOORAFIcAS 
DE AMtRlCA (Howell y Webb. Im)-; NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-OS9 ,ECOI. CS·E M A R N A P. ,QQ~\ •• 
I , ...... 

NOTA: SIMBOLOS 

HABI' = HÁBITAT 
AC = ACUÁTICO 
TE - TERRESTRE 
(P) = EN PELIGRO DE 

EXTINCiÓN 
(A) = AMENAZADA 
(R)=RARA 
(Pr) = BAJO PROTECCIÓN 

ESPECIAL 
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TBPAY01'L SANCHBZ MA. DEL CARMEN 

Las especies de distribución Neártica. tienen un papel importante en el área y están 
compuestas principalmente por especies migratorias de invierno, lo cuál es un indicador de que la 
zona consorvaQ6n wacteristicas adecuadas para ellas, a pesar del fuerte impacto que recibe el 
área por encontrarse dentro de la ciudad, aunado a esto hay que tomar en cuenta la contribución 
que hacen estos órgarusmos al transportar indirectamente semillas de otras latitudes y por ende 
una mayor ~versidad tloristica "en el área. De la misma forma las especies que abarcan la región 
Neotropiea1 y de amPlia distribuci6n sOn aves residentes en general, las cuales desde el punto de 
vista est6tico idQlltifican a la zona como lugar de avifauna silvestre acuática y terrestre. " 

" Aunque el área de estudio es peqúeila las condipiones que prevalecen a raíz del 
mejoramiento que se le está proporcionando al ptedio, ha propiciado el retomo y llegada de 
especies de aves, es decir están ocupando los espacios que están surgiendo. a partir de dicho 
mejoramiento y tomando éDcuenta que las aves son organismos que con facilidad colonizan 
espacios (Krebs; 1985). De ahí la importancia de evaluar a las aves y sobre todo a las que se 
encuentrM bajo aIguua pto~i6n especial, ya que estas últimas encuentran condiciones de 
estancia tf!mporal, además ae· protección contra los "deportistas" o cualquier amenaza fisica no 
natural 001100 % de las especies de aves reportadas para México, 31.92% se encuentran bajo 
alguna proteccipn (8 E MA R N A P, 1995) Y de este último porcentaje, la zona del PEX 
resguarda en alguJla época del ai10 el 2.06 %, al poner en práctica las leyes proteccionistas para la 
fauna en genetal(OWen, 1977). 

En el CUADRO No. 3, se presentan los datos promedio de organismos de seis censos 
realizados por estación uno cada 15 días, a excepción de primavera de 1996 y 1997 donde se 
~ 4 Y 2 rospectiv.-. Se reportan datos de cero en algunas especies a causa de que su 
población es tanb!\ia 4ue al pri:nnediar no alcanzan un número mínimo para ser reportado, por lo 
que siempre habrá algunas especies poco comunes que no estén representadas en los censos, y que 
aparecen sólo Cuando se tomen muestras de cuantía suficiente (Krebs, 1985), como por ejemplo 
en este tr~ l8s siguientes especies: Pelecallus erythrorhynchos, Phalacrocorax olivaceus, 
A."hinga anhinga, Egrettd· caerulea, A.nas penelope, y Poliborus plancus, estuvieron 
representadas por pocos organismos de manera que el promedio es inferior a uno. 

,..,,, ~ft') No. 3.·~ 
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~ :EnelCl I No. 3, se presentan los datos promedio de seis censos pores~ 

ción (uno cada 15 días), a excepción de primavera de 1996 y 1997 donde se realizaron 
cuatro y dos respectivamente. 
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En el CUADRO antes citado se cumple el principió de inequitatividad y que dice - que en 
muchos muestreos de fauna, el número de especies representadas en una sola muestra es muy 
grande, el de dos muestras' es menos numeroso, y asi sucesivamente hasta que al trabajar con 
muchas muestras sólo hay unas cuantas especies representadas en todas las' muestras- (Krebs, 
1985), en este caso particular Se tiene que las especies que siempre estuvieron presentes en todos 
los censos fueron: Podllymbus podiceps, Casmerodius albus, Egretta thula, Anas platyrhynchos 
diazi, Oxyura jamaicensis, Gallinula chloropus, Fulica americana, Charadrius vociferus, 
Hiinantopus mexicanus, Agelaius phoeniceus, Quiscalus mexicanus, Molothrus aeneus y 
Carpodacus mexicanus. 

FLUCTUACIÓN TEMPORAL DE LA ORNITOFAUNA DEL PARQUE 
ECOLÓGICO DE XOCHIMILCO 

Se puede definir a la población como un grupo de organismos de una especie que ocupan 
unespaoio en un moménto dado. Sin embargo, fijar los 1únites de una población en el espacio y 
tiempo son vagO$, en el Caso particular del Parque Ecológico de Xochimilco sus limites y 
dimCnsio~ meran t¡¡ados arbitrariamente, esto se menciona porque se da un intercambio. de aves 
dentro del PEX )!,~u entómOimnediato que corresponde a la zona chinampera, área ejidal y el 
dePQrtivo CUemanco. 

La dinámica temporat de las 22 faminas, se ilustra con gráficas en el anexo ''B''. En estas 
gráficas se muestran cómo 8ucwaron las diferentes especies de aves residentes y migratorias en 
cuanto a tiúmero y a través cleItiempoa lo largo de los 24 meses en que se realizaron los censos. 

AVES RESIDENTES 

. La comunidad avifituDistk:a en la estación de otoilo e invierno de cada afto (1995, 1996) Y 
primavera de 1997, al~on una mayor rique7Jl específica con 23 y 24 especies respectivamente 
para otoño e irivieftlQ y 25 especies para primavera, la rique7Jl específica más baja se observó en la 
estación de prift¡ávera de cada afto (1995. Y 1996) con 20 y 22 especies en cada estación (Gráfica 
No. 3 y CUADRO No. 4). 

Las aves residentes aleanzao su mayor rique7Jl específica y abundancia en otoño e invierno 
.de cada afto (1995 y 1996), debido probablemente a que no es época de reproducción, por lo que 
los padres no se mantienen ocultos de extraftos ni resguardándose de las lluvias, o bien a que se 
suman aves para alimentarse, debido a que a este lugar constantemente se le está dando 
mantenirnier1to al podar y sembrar las áreas verdes y a que recibe agua tratada de buena calidad 
pal'll alimentar ~os distintos cuerpos de agua, hecho por el cual hay alimento disponible a lo largo 
de todo el afto, en comparación con las zonas cercanas, las cuales tienen buenas condiciones sólo 
en época de lluvias. El dato de primavera de 1997 sobre la riqueza específica, es alto debido 
probablemente a que como ya se mencionó, en esta estación sólo se realizaron 2 censos en lugar 
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de los 6 que se practicaron en general, encontrando en este pequeño periodo un alto número de 
eSpeCies migratorias. 

En todas las gráficas del anexo ''S'' excepto en las gráfica No. 2, 3, 4 Y 15 (estas gráficas 
tienen exclusivamente aves migratorias) podemos apreciar cómo la mayoría de las eSpeCies de aves 
residentes se encuentran presentes a lo largo de las estaciones de cada afto, y algunas aumentan su 
abundancia sobre todo en 6poca de invernación como: El Zambullidor Pico Pinto Podilymbus 
podiceps (Gráfica No. 1), Ibis Cara Blanca Plegadis chihi (Gráfica No. 6), Gallareta Américana 
Fulica americana (Gráfica No. 10), Candelero Mexicano Himantopus mexicanus (Gráfica No. 
12), Tordo Sargento Agelaius phoeniceus y el Tordo Ojo Rojo Molothrus aeneus (Gráfica No. 
19~ pero también bay ~especies que se alejan parcialmente del lugar en época de 
invemación CQII)O: el Madrllpdor Gritón 'l)1rannus vociferáns (Gráfica No. 14). e incluso la 
golondrina Tijereta Hirundo rustica se alejó totalmente de la zona los meses de noviembre, 
diciembre y enero de cada alto, Y retomó nuevamente al dar inicio la primavera (Gráfica No. 15). 

Con re~ón a la abundancia, las aves residentes en la estación de invierno de ambos aftos 
(1995 y 1996),aIcanzaronsu'máximo con 1784 y 1952 individuos en promedio respectivamente, y 
la abundancia menor correspondió a las estaciones de primavera de 1995 y verano de 1996 con 
1247 y 1218 individuos respectivamente (Gráfica No. 4). 

AVES MIGRATORIAS 

Por su plil'telas a~atorias tuvieron la riqueza específica más alta en invierno de cada 
año (1995 Y 1996) con Í6y'20 espeCies reSpeCtivamente, mientras que la riqueza especifica más 
baja se encontró en verano deJos mismos afios, con 3 y 6 especies (Gráfica No. 3 y CUADRO 
No. 4). 

Con relaoión a las aves migratorias los datos de riqueza y abundancia más altos se 
observaron en invierno de cada afio (1995 y 1996) esto es debido a que en la estación de invierno 
llegan especies mi¡mtorias a la ZOn8, donde varias de ellas están conformadas por decenas de 
individuos, hecho que .ocasiona que aumente la riqueza especifica y la abundancia, mientras que 
los datos más bajos se.observaton en verano de cada afio, esto último debido probablemente a que 
las aves migrlltorias se encuentran en las zonas de anidación como: Alaska, Canadá y E. U. A. 
(Howell y Webb, 1995; Owen, 1977) terminando de criar a sus pollos y preparándolos para su 
viaje bacia el sureste del continente. 

En las gráficas: 2, 3, 4, S, 7, 8, 9, lO, 11, 15,19 Y 21 del anexo "B" se aprecia la llegada de 
las aves migratorias sobre todo en los meses de octubre, noviembre y diciembre (los picos selialan 
dicha arribazón), los casos más representativos se pueden observar en las gráficas 5, 7, 11 Y 21 
que corresponden a la familia ardeidae (garzas), anatidae (patos), scolopacidae (playeros) y 
emberezidae (tordos); además en estas cuatro familias es donde encontramos una mayor riqueza 
especifica y abundancia de individuos migratorios en comparación con las demás familias, y de 
estas cuatro sobresale la familia anatidae por ser la que tiene una mayor riqueza en invierno, 
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TEÍ'AYOTL SANCHEZMA. DEL CARMEN 

mientras que las tlunilias: pelecanidae (pelicanos), pháJacrocoracidae (Cormoranes), anhingidae 
(Anhingas), aceipitridae (~uiIiIIas, Gavilanes), filICOI)idae (Caracaras y Halcones) y alcedinidae 
(Martines Pescadores) (OÍ'áficas No. 2, 3, 4,8, 9,15) !iOn furnilias con muy poca riqueza 
específica y abundancia. 

. Una vez establecida la población invemante se distribuyeron en la zona para pasar el 
invierno, obsorvándose en general que las aves migratorias procedentes del Norte del Continente 
Americano no presentan un patrón general de arribo, mas bien esta conducta varia de acuerdo a la 
especie, la mayoría de las especies arribaron en octubre, noviembre y diciembre, meses que marcan 
la época invemante. Así también, en febrero de cada afio (1996-1997) se registró un fuerte 
movimiento de emigración que se prolongó hasta abril, pero esta vez hacia sus áreas' de 
reproducción, concluyendo así en cada estación un ciclo anual (Howell y Webb, 1995) (Gráfica 
No. 5, 7, 11 Y 21) •. 

En la gráfica No. S se aprecia cómo es que el Parque es tomado como sttio de paso por 
algunas especies y el ~ particular es el del Garzón Blanco Cosmerodius olbus, aunque es una 
ave residente, un.número significativo tomó la zona como sitio de estancia temporal y al cabo de 
10-20 días Migraron, posiblemente hacia el sureste. 

La abundancia. alta se observó en la estación de invierno de cada afio' (1995 y 1996), 
COIi91S y 1091 Individuos respectivamente, así también la abundancia más baja se encontró en la 
estación de verano de los mismos aftos, con 40 y 71 individuos en cada estación (Gráfica No. 4). . 

Al parecer las aves~ticas están retomando a Xochimilco lo cual es un buen indicador 
del estado genetal del ecos1iítema seúático principalmente, en lo que se refiere a la contaminación 
del agua; y. que la acumulación de elementos tóxicos afecta con mayor dureza a estos eslabones 
finales de las cadenas troficas (Torres et 01., 1985). 
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FLUCTUACIÓN ES"ACIAL DE LA ORNITOFAUNA DEL PARQUE 
ECOLÓGICO DE XOCHIMILCO . 

En la zona de estudio $e lograron observar 97580 (100 %) aves acuáticas y terrestres, en 
donde estos organismos se dis'tribuyetOn de ,acuerdo a sus necesidades y a través de las estaciones 
del afio. 

AVES ACUÁnCAS 

Del 100% d~ las aves observadas durante el desarrollo del trabajo, 46 254 (47.40 %) 
fueron aves ac~ y ocuparon los ambientes de la siguiente forma: 40 565 (87.70 %) el . 
ambieate ac+, 21J2 (0.57 %)el terrestre, 5 324 (11.51 %) se encontraron en pastiZal y 103 
. (0.22 %) en vegetaci6n arb6rea (Gráfica No. 5 y 6). 

. ' 

Debi!lo a que el ciclo biológico de las aves acuáticas se realiza primordiahnente en el medio 
acuático, es 16gieala distribución espacial que se observó en la zona, lo anterior debido a que es 
ahí donde desarroUan.Ja mayor,parte de sus funciones como: alimentación, reposo y en muy pocos 
casos la· ~ducci6n; en 1I8Icha menor .medida ocuparon los ambientes restantes 12.3 % 
(terrestre, pll5tizal y atb6reo)¡ esto debido a la heterogeneidad del medio en donde encontramos 
lagOs, canales, ciénaps, .chiDampas, zonas emPastadas y reforestadas, pero definitivamente 
tuvieron su estancia ptincipalmente en los diferentes cuerpos acuáticos del lugar. 
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AVES TERRESTRE 

-

Del totál de la avifimna re~trada en el PEX, 51 326 (52.60 %) fueron aves terrestres, 
mismas que ocuparon los ambientes de la siguiente forma: 407 (0.79 %) aves ocuparon el 
ambiente acuático, 2 717 (5.29 %) el terrestre, 27 871 (54. 31 %) pastizal y 20 331 (39.61 %) el 
arbóreo (Gráfica No. 7 y 8). 

Las aves terrestres se distribuyeron un poco más en dos ambientes de los cuatro 
observados, ya "que no se aprecia una carga hacia un ÍUllbiente en particular, en este caso los 
ambientes más ocupados fueron el pastizal y el arbóreo con un 54.31 % y 39.61 % 
respectivamente, el ambiente de pastizal es donde se encontró un poco más del 50 % de esta 
fauna, eno se debe probablemente a que este ambiente es podado frecuentemente y por ello las 
aves terrestres encuentran alimento con' mayor filcilidad en esta zona, pues un número significativo 
fué observado alimentándose, a lo largo del trabajo sobre todo en las mafianas (8-10 de la mañana) 
yen la tarde(2-4 de.la tarde). Con respecto al ambiente arbóreo, este alto porcentaje se debe a que 
en estas zonas era donde se resguardabai1 del sol y las lluvias Y donde algunas especies se 
reproducen, esto último se llevaba a cabo en la parte más alta de los árboles más altos, y' sólo 
algunas especies. Los ambientes acuático y terrestre fueron ocupados en un 6.08 %, como se 
aprecia este porcentaje es bajo, debido a que en la zona hay pocas zonas sin cubierta vegetal y a 
que las aves terrestres realizan un mínimo de sus funciones biológicas en las zona acuáticas. 
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Por úhimo cabe mencionar que el arreglo espacial que presentan las aves en el Parque es 
de tipo contagioso, de acuerdo a lo descrito por Rabinovich (1980), esto implica que: 

a).- El espacio' habitable es discontinuo, es decir el medio es heterogéneo, ya que dentro del PEX 
encontramos: lagos, ciénagas, zonas chinamperas, zonas de recreo, pastizales y zonas 
silvestres. ' 

b).- Los fttctores que afectan la permanencia y el comportamiento de la~ aves no se mantiene 
constante. La zona del Parque Ecológico de Xochimilco es manejado por el hombre. Pues 
requiere de un mantenimiento periódico. 

c).- Exil¡ten zonas donde las condiciones más propicias para la distribución se acercan al óptimo 
como es la zona de reserva, la cual presenta poca ac~ividad humana, siendo éste el fttctor más 
importante ya que es en esta zona donde hay una gran abundancia y riqueza específica. 

d).- Existen zonas de condiciones lntllrmedias, entre estas tenemos la zona de los Islotes, Paseo 
PergoIadO, Jardin Botánico, Embarcadero y lago Huetzalin dentro del (P. E. X.), los cuales 
tiettell cuerpos de agua y presentan plantas como: Los ahuejotes (Salix bonplandiana), tule 
(Thyfa~) y sbacaltule{Scirpus lacustris). ' 

e).- Exil;ten zonas de condici!>l1es cercanas al mínimo, entre estas tenemos la zona arqueológica 
en la cual no bay cuerpos de agua, y la vegetación es herbácea. 
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TePAYOTL SANCHEZ MA. DEL CARMEN 

ANÁLISIS GENERAL DE LA COMUNIDAD AVIFAUNisTICA DEL PARQUE 
ECOLÓGICO DE XOCHIMILCO. 

CUAl>RO No. 4. ATRlBtrrOS DE LA COMUNIDAD A VlFAUNÍSTICA DEL PARQUE ECOLóGICO DE 

DENSIDAD 

La densidad para aves residentes y migratorias presenta dos picos máximos, ambos en la 
estación de invierno de los ailOs 1995 y 1996,con 14.199 y 16.069 individuos por hectárea, 
observándose que en las Otras estaciones disminuyen basta alcanzar los valores más bajos de7 .433 
en primaverade'1995 y 6.776 en verano de 1996 (CUADRO No. 4). Sin embargo, es importante 
observar que existe una tendencia de incremento general de individuos a medida que el tiempo 
transcurre de primavera basta llegar el invierno. 

Las densidades altas que'se presentaron en la estación de invierno de cada año (1995 y 
1996), encontrando en estas fechas una mayor distribución de individuos entre \as especies 
(Od~1985) y debiéndose a causa de la llegada de algunas especies como: Alias discors, AlIas 
dJlpeata,.4iIas ameriCllfla,' Ga/l.inula chloropus, Fu/iea americana, Himantopus mexicanus, 
Limnodm"",. seOIoP~CIlUs, Ageloius phoeniceus y Molothrus aeneus, con el arribo de estas, se 
aumenta, la abundancia de las aves en la zona durante esta estación. Las densidades más bajas se . 
observaron en \)rimavera de 1995 y verano de 1996, el dato de densidad de la estación de 
primavera puede deberse a que es época de reproducción, por lo que los padres se encuentran 

, empollando sus huevos y vigilando casi siempre los nidos, los cuales están bien escondidos y lo 
más lejos posible de la vista del hombre, otra causa que puede explicar esta disminución es el 
movimiento migratorio al lugar de origen de algunas especies; el dato ba,io en el verano es debido 
probablemente a que algunas especies que se reproducen en la zona se resguardan de la lluvia 
junto con sus crías y tratan de pasar inadvertidos para los depredadores. 
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Los datos de densidad para cada especie se presentan en la CUADRO No. S, en donde se 
aprecia que las especies que .presentan mayor densidad son:, Anos platyrJrynchos diazi, Oxyura 
jomaicensls, Ga/linu/a chlo1'Opus, Fu/ica americana, Hirundo rustica, Agelaius phoeniceus, 
Quisca~us mexicanus, y Molothrus aeneus, las que presentan condiciones intermedias son: 
Podilimbus pot!iceps. Charadrius vociferus. Himantopus mexicanus. Tyrannus vociferans, 
Thryomanes bewickii, . TI'ogiodytes aedon y Melospiza melodla, asI también las especies que 
presentan las densidades más bajas son: Casmerodius a/bus. Egretta thu/a, Nycticorax nycl)!corax. 
Tringa solitar;a. Pi pi/o fuscus y Carpodacus mexicanus, en todos los casos antes mencionados se 
toRtó en cuenta a las especies que están presentes en la mayor parte o todo el afio en la zona, ya 
que bay especies que se ha logrado observar pocas veces y con poca abundancia (uno o dos 
individuos) por lo que su densidad resulla muy baja y escaSa a lo largo de este estudio. 
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NvfA: 11a, ~ se presentan los datos promedio de la densidad de seis datos por 
estacióna'excepciÓD'de primavera de 1996 y 1997 donde se realizó un promedio de 4 y 2 
datos respectiv~nte. 

Las densidades máS.'las presentan algunas de las especies de aves residentes de la zona 
, • ' las cuales son también las .. abultdimtes a lo largo de todo el año y' sobre todo en inviemo,(a 
]; e,'ícepciÓD d.e AnilS plat)'rl1fnt!hos diasi y Oxyura jamaicensis) hecho que favorece que la' densidad 

de estas especies que de por mes alta se eleve un poco más en esta época invemante. 

Las densidades de valor intermedio y las más bajas, la presentan también en su mayoría 
especies réSid.entes que seem:uentrana 10 largo de todo el año, a excepción de algunas que dejan 
el lugar por poco tiempo, en este caso la abundancia no es alta porque se trata de especies que 
presentan una ~Íldensidad. debido probablemente a que es una zona la cuaJestá en proceso de 
colonización por especies ya establecidas así cOJIlO por otras. Las especies con muy baja densidad 
y que se reportan en pocas ocasiones en la zona, son por lo general aves de la región Neártica, las 
cuaJes, visitan el lugar sobre todo en invierno (Chavez y Huertas, 1985). 

DIVERSIDAD 

La idea de la' diversidad se basa en el supuesto de que las poblaciones de las especies 
coexistentes interactuan entre si y con, el ambiente de forma que queda patente por el número de 
especies y sus abundancias relatiVas. (Krebs, 1985). 
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La idea de la diversidad de especies se basa en el supuesto de que las poblaciones de las 
especies' coexistentes interactuan entre si y con el ambiente de forma que queda patente por el 
número de especies y sus abundancias relativas (Krebs, 1985 . ). 

Los resultados del Indice de diversidad de Shannon muestran la gran fluctuación que se dio 
a través de las estaciones de cada año, encontrándose los valores más elevados en la estación de 
invierno de 1995 y 1996, as! como en primavera de 1997 con valores de 3.9839, 3.8679 Y 4.1058 
respectivamente, mientras que los valores más bajos se encontraron en verano de 1995 y otoño de 
1996, con valores de 3.4462 y 3.6974 cada año (CUADRO No. 4). 

Los valores de diversidad más altos se encontraron en invierno de cada año (1995 y 1996) 
y primavera de 1997, encontrándose también en estas estaciones los valores más altos de riqueza, 
pero lio así él de equidad (que es el otro componente de la diversidad) (Krebs, 1985; Margalef, 
1977 y Odum, 1972), otro aspect{) es que en estas estaciones influye la presencia de las sigujentes 
especies: Anos clypeata, Anas penelope, Limnodromus scolopaceus, Agelaius phoeniceus y 
MotOf..hrus aeneus, mismas qlle esbin conformadas por varias decenas de individuos. A .su vez la 
diversidad más btVa se encot\trÓ en verano de 1995 y otoño de 1996, en donde la riqueza y 

, abundancia de avesmigrat,orias son escasas sobre todo en verano de 1995 mientras que en otoño 
de 1997 hay un n6mero teduCido de aves migratorias; otro factor que indica este dato bajo es que 
en verano es época de crianza para las especies que se reproducen en la zona. 

EQUIDAD 

La equidad es la proporéión de \mdividuos de las especies en la comunidad (Odum, 1985). 

El valor más alto de equidad se' observó en verano de 1996, en donde se encontró una 
mayor concordancia en la distribución de las especies de la comunidad en la zona, mientras que el 
dato más btVofué pIIl'a el Invierno de 1996, que es cuando la comunidad se encuentra menos 
relacionada entre sí. En general los datos muestran que la concordancia en la distribución de las 
especies e", la comunidad es estable, oscilando los datos entre 0.7105 y 0.7855, confirmando con 
esto que la unifurmidad tiende a ser alta y constante en las poblaciones de aves (debido quizás al 
comportamiento ~orial); de modo que las diferencias entre las distintas comunidades y áreas 
geográficas se deben. sobre lodo a las difurencias en riqueza (Tramer, 1969, citado por Odum, 
1985) (CUADRO No. 4); . 

ANÁLISIS DE LA AVIFAUNA TERRESTRES DEL PARQUE ECOLÓGICO DE 
XOCHIMILCO. 

El Parque Ecológico de Xochimi1co posee una heterogeneidad del medio, encontrándose el 
ambiente acuático . con una extensión de 55 hectáreas, terrestre (caminos, terraéeria y 
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TBPAYOTL SANCHBZ MA. DEL CARMEN 

estacionamiellto) con 5 ha, '1 pastizal '1 arbóreo ocupan 130 ha (Comunicación personal con el 
Bió!. Jorge Ensastigue López, Jete de 11IIlIltenimiento del Parque Ecológico de XocliimiIco). 

DENSIDAD 

La densidad de las aves terrestres muestra en general que los valores más altos en los 
difclOllll$lI8lbientes (acuático, terrestre y pastizal-arbóreo) se encuentran en invierno de ambos 
aiIos (1995 '1 1996), en contraposición, los valores más bajos se obtuvieron en el ambiente 
ae.uátlco eIlla estación de primavera de los tres aftos, mientras que para el ambiente terrestre filé 
.n otofto40 1995 'l. verano de Í996, por su parte el ambiente de pastizal-arbóreo no muestra un 
comportarblanto. definido ~to a este parámetro (CUADRO No. 6). 

Los valores aItos de ~ que se presentaron en invierno, se deben a la llegada de aves 
migratorias este mismo cotilPOrtamientofile observado por Meléndez, el al. (1982). Entre las 
especies involu,cradas están prineipa1mente Agelaius phoeniceus y Molothrus aeneus. Los valores 
bajos no ~ Wl patr6o,·debido a que la zona no es un lugar donde la mayoría de las aves 
n~ven a cabo.tólflJ sil eiclo biológico. Considerando a las especies que se reproducen, estas lo . 
hacen en las zonas ínenos pertw'badas y por ende menos accesibles al hombre dificultando su 
visibilidad. . 

DIVERSIDAD 

. Los valores del Indice de diversidad más akos se observaron en verano de 1995 '1 1996 asi 
también en·primavera de 1997, con valores de 2.4609, 2.6954 Y 2.6057 respectivamente, y los 
valores más biVos. tbeton en primavera e invierno de 1995 e invierno de 1996 con valores de 
2.0353, 2.0862 Y 2.2714 (CUADRO No. 7). 

Los datos blVos de diversidad se deben a que algunas especies se alejan de la zona en 
inviemo como la Golondrina Tijereta (Hirundo rustica), quien se aleja totalmente del Parque en 
invierno y el Tiranó· Oiiton ('I)lranus vociferans ) quien en esta misma fecha se aleja parcialmente. 

EQUIDAD 

Los valores más altos de equidad de las aves terrestres se observaron en verano de 1995 y 
1996, así también en primavera de 1997 con valores de 0.6905, 0.7320 y 0.7367 respectivamente 
y los valores más bajos en invierno de 1995 y 1996 (CUADRO No. 7). 

La avifauna terrestre mostró datos de equidad más o menos constantes a lo largo de todas 
las estaciones, cuando la equidad varía pocQ cuantitativamente y tiene un valor alto, significa que 
existe una tendencia a una distribución uniforme, es decir una mayor concordancia en la 
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distribuci6n (Odum 1985), en este caso los valores altos en verano se deben probablemente a que 
las aves reproductoras se encuentren alimentando o realimnc!o más al aire libre actividades propias 
de su espe<:ie. Los datos bigos en invierno es debido a que algunas espe<:ies realizan cambios 
latitudinales abandonando temporalmente esta zona. 

CUADRO No. 7. 1'1>,:,,, rrnC! DE LA A VIFAUNA TERRESTRE DEL PARQUE ECOLÓGICO DE 

ANÁLISIS DE LA 'AVlFAUNA ACUÁTICA DEL PARQUE ECOLÓGICO DE 
XOCHIMILCO. 

DENSIDAD 

Los datos de densidad más altos para las aves acuáticas, se encontraron para los ambientes 
acuático y pastizal-arbóreo en invierno de ambos años (1995 Y 1996), mientras que el ambiente 
terreStre muestra una fluctuación desordenada de este valor, así también los valores más bajos no 
presentan UD patrón (CUADRO No. 8). 

Los valores altos de densidad se observan en invierno de ambos años, ello debido a la 
llegada de aves acuáticas migratorias, las cuales se distribuyen principalmente en los diferentes 
cuerpos de agua donde llevan a cabo algunas de sus funciones y lo cual fue observado también por 
Meléndet. el al. (1982), por su parte los valores más bajos de densidad no tienen un patrón, 
definido para los diferentes ambientes, ello a causa de que las aves acuáticas migratorias 
conforman el 64.11 % y no tienen un patrón definido de arribamiento a la zona o emigración 10 
cll8U!ace variar la densidad. 
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DIVERSIDAD 

Las aves acuáticas tuvieron los índices de diversidad mas altos en invierno de 1995 y 1996 
con valores de 1.8976 y 1.5964 respectivamente, y los más bajos en verano de los mismos años 
con 0.9852 y 1.1115 respéctivamente (CUADRO No. 9). 

EIlndice de diversidad más alto se observó en invierno de 1995 y 1996, ello se explica por 
. que en esta fecha aumenta la riqueza específica al ser el PEX receptor de especies migratorias. Los 
valores, más bajos se observaron en verano de los mismos afios y se debe a que estas especies se 
encuentran en sus áreas de reproducción y están criando a sus polluelos (Howell y Webb 1995), y 
las especies acuáticas residentes tuién se encuentran criando a sus crías. 

EQUIDAD 

Los valores de equidad más altos se observaron en primavera e invierno de 1995 e invierno 
de 1996 con' valores 0.3~33, 0.4057, 0.3276 respectivamente, y los valores más bajos se 
presentaron eri'verano de esos mismos afios con valores de 0.2703 y 0.2786 (CUADRO No. 9). 

Los datQs de equidad más. altos se observaron en las estaciones de primavera e invierno 
debido a que en estas tecbits hay una mayor riqueza y abundancia de fauna acuática de aves 
mi¡ratoriascoDiÓ: Anosdlscors, Anos clypeata, Anas americana, Gallinula chloropus, Fulica 
americana, Himantopus mexicanus y Limnodromus scolopaceus. 

Los valQreS bajosq\Íe. se presentan en verano de 1995 y 1996 son debido a que en estas 
techas las aves migratorias se locaJizan en su zona de reproducción criando a sus pollos y a que las 
aves residlm~s también se eneuentran en esa etapa reproductiva, lo cual ocasiona que se obtengan 
datosbájos de .dild. 

CUADRO No. 9. ATRIBUTOS DE LA A VIFAUNA ACUÁTICA DEL PARQUE ECOLÓGICO DE 
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, . DESCRIPCiÓN MORFOLóGICA DE LAS AVES • 

. El sistema computacional interactivo "Aves del Parque Ecológico de Xociumilco" es un 
sistema que únicamente muestra una lista de· las familias encontradas hasta marzo de 1997 . 
(FIGURA No. 3). . 
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TEPAYOTL SANCHEZ MA .. DEL CARMEN 

Al dar un doble "click" con el mouse, se selecciona una familia y se despliega una lista de 
las especies que la componen. como por ejemplo el de la familia anatidae (FIGURA No. 4). 

Al seleccionar una especie de 1a.1iunilia con un "click," se despliega una pantalla donde se 
describe la especie y se muestra una imagen del ave, como por ejemplo el de el pato Tepalcate 
Oxyurajamaicensis (FIGURA No. 5). 
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FIGURA NO. S. ESPECIE DE LA FAMILIA ANATIDAE PATO TEPALCATE OxyUNJ . 
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Las pantaUas de. este silttema se muestran en el anexo "C", donde se dan algunos de les 
datos más impol'taftttS de Iás aves identificadas en el PEX como: nombre científico, nombre 
vernáculo (coIll6n), ttómbn, en. ruihuatl (en algunos casos), características morfológicas, (color, 
tamaño.ibrmadel pico, étc.) y distribución en América. El ambiente multimedia sirve de ejemplo 
para reafirmar 'qué el ttablijo onmrma interdiscip1inaria da como resultado productos y trabajos 
de mejor calidad y con una mayor visión utilitaria a la sociedad en general. ' 

IlEPRODll~ClÓN 

La reproducción es una parte esencial del ciclo biológico de cualquier forma de vida. En el 
PEX, se encontró que del total de 64 especies, 11 cumplen todo su ciclo de vida en el área, estas 
especies están comprendidas en S órdenes, 6 familias Y 10 géneros (CUADRO No. 6) .. 

Las 11 especies que cumplen todo su ciclo de vida en el PEX, representan el.17 % del total 
de aves identíficadas hasta el momento y el 33 % de las aves residentes, está parte del ciclo 
biológico se est;i llevando a cabo al parecer a partir de que se le está dando a la zona un proceso 
de saneamiento y mejoramiento del medio, al mantener los cuerpos acuáticos con agua de buena 
calidad a la vez de crear más cuerpos de agua dentro de la zona. 
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Retomando los datos de la curva de acumulación de especies (Gráfica No. 2), podemos 
inferir que al· parecer en la zona ya casi se han identificado a la mayoría de las especies, ello se 
observa al ver el compórtamiento asintótico de la curva, además la riqueza específica de las 64 
especiDS que alberga el lugar a lo largo de todo el afto es elevado, en relación a la poca superficie 
dellusar, encontrando una mayor domiriancia por parte de las aves residentes (33 especies) y en 
época invemante se da un aumento de la riqueza sobre todo por aves. de la región neártica. Por su 
parte llls datos altos de diversidad susieren que se trata de una comunidad controlada 
biológicamente, con ClUleIllis efe alimelítos más largas y más casos de simbiosis, asi como mayores 
posibilidades efe conJtoI de la retroalimentación negativa, que reduce oscilaciones y por 
cons~. audIeIltIl laesf8bilidad (Odum, 1972); los valores altos de la equidad Y fluctuación 
más o menos to~ dé est6 dato \f8riabIe muestran que la concordancia en la distribución de 
las .. en la comunidad os estáblea lo larg() de las estaciones, confirmando con esto que la 
uni1brmidad tiende s, ser. y coDStante en laS poblaciones de aves (debido quizás al 
coJUPÓrtamientO ~ ... (Tramer, 1969, citado por Odum, 1985), por Illtimo es de gran 
impottanoia ver Cl'i" él 17 % ele las aves identificadas hasta la fecha dentro del PBX, y el 33 % de 
las aves residéllteSestdn n.v.do a cabo todo su ciclo biológico dentro de la zona, esto aunado a 
todo lo antOB meDCioudo cHIrma que se está llevando a cabo la rehabilitación y mejoramiento 
del medio; . 
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: CONCLUSIONES ,~ 
I 
I 

El Parque Eeológieo del Xochimi1co (pEX) esta siendo rebabilitado, prueba de ello es la 
colonización por flora y fu .. élcstaeando el retomo de la avifilUIIII migratoria. 

I 
I 

En este estudio se identificaron 64 especies, comprendidas en 15 subrnmi1ias, 22 familias y 
10 órdenes. o I 

I 

o De las 64 especies de aves 33 son residentes y 31 migratorias. Así mismo 39 son acUl\ticas 
I 

y 2S terrestres. o I o 

I 

Debido a la ubicación ~eográfica del PEX, en la zona encontramos a lo largo de las o 

estaciones del año, 34 especie~ de la región neártica, 3 de la región neotropical y 27 de ambas 
regiones. I o 

I 

I 

Durante el invierno se ~iene.la mayor abundancia y riqueza, debido principalmente a la 
llegada de aves migratorias como: A.nas discors, Anas clypeata, Anas americana, Ga/Unu/Q 
chloropus, Fu/ica americana,: Himantopus mcxicailus, LimnodJoomus scolopaceus, A.gelaius 
phoenieus y Mololhrus aeneus. :' 

I 

En los ~iferentes ambie~es las aves se distribuyeron de la siguiente manera. Del 100 % de 
las aves acUl\ticas, el 87.70 % (40 S6S) prefirió el ambiente acUl\tico, el poruntaje restante (12.3 
%), ocupó por aJsún tiemp.Ho~, ambientes restantes (terrestre, pastizal y arbóreo). Por su parte la 
avi1iluna tenoestre prefirió el~iente de pastizal y arbóreo con el 54.31 % (27 871) Y 39.61 % 
(20331) respectivamente, lo que en su conjunto representa el 93.92 %. 

o I 

I 

Los valores de dWlIlSida/I oscilaron entre 3.4462 y 4.1058 a lo largo de las estaciones del 
año, lo cual iHioa que IlObay cambios bruscos en la población. 

I . 'o 
o o o I o 

Los datos de equidad ~ que la concordancia en la distribución de las especies en la 
comunidad es estable, oseiland.lqsdatos entre 0.7105 y 0.7855, confirmando con esto que la 
unitbnnidad tiende a ser alta y cfmstante en las poblaciones de aves. 

I 

Once de las 64 especies ~len todo su ciclo biológico en el PEX. 

I 
I 
I 

I 

I 

I 

I 
i 
I 

I 
• 
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RECOMENDACIONES 

Es n:~;:=*~= estrategias para conservar las diferentes especies de aves 
como parte del DOCOsilrio: ' 

a).-Conservar y habilit8i'.'los hábitats' el:l.f9Otso de recuperación, asi mismo se deben 
incrementar Jos cuerpos de agua (como la"')' ciénagas). 

b).- Planear senderos y miradores adecuados a fin de poder observar a las aves sin molestarlas. 

c). - Crear un hábitat adecuado con el fin de inducir la reproducción de todas las aves residentes. 
o 

d).. La educación ambiental es un punto que requiere de atención inmediata, los puntos a 
considerar sOn: 
* Crear cone~ a todos los niveles sociales sobre la importancia que tiene la avitBuna en 

, la naturaleza y para el hombre. 
• Ctéot~s que p(OpOl'eionen datos sobre la tIora y la fauna de la zona, sus 

ÍAteraQCiones. 4daptaciones para sobrevivir en su medio. peligro q\1e puede ofrecer el 
contacto diftlcto con IIftuM 'l anibIales y la mejor manera de disfrutar de la naturaleza sin 
provocar alterecio* ó destrucción. 

e ).- Fomentarlá difusión de estl!dios cientfficos. 
SI parque Beo16gico diil,JoChimik:o como refugio faunfstico debe reforzar la infraestructura 

fisica y h\li!!llna, ctealíélo ~ biológicas con laboratorios bien equipados y fonnando 
recursos humalló&preparados él el manejo de la fauna silvestre. 

El coDOcimtento de la blota eilla ,zona debe tener como objetivo no sólo la identificación 
de aves. sÍllO ttdlhién la ~ión de colecciones cientfficas y tecnológicas asi como 
contiímplar aspectos cUálitafivos. Sr cuantitativos de la misma. Las actividades cientlficas y 
tecnoló¡.icas deben estar orielitállas de tal nlanera que se vinculen al desarrollo social y económico 
y ej~o deelloseÍ1a la elaboraCión de una guía de aves en ambiente multimedia que fuera , 
consuttada por los yisltantes del PEX. 

t). - El control de ,la contllDÚnaci6n permitirá conservar los hábitats a fin de que esta zona siga 
funcionando como albergue de aves migratorias y residentes. 

g).- Es de suma importancia evaluar la cololÚ7ación avifaunistica en la zona en función del 
saneamiento y recuperación del ecosistema, analizando los cambios en la composición y 
distribución de las aves en el espacio y ~iempo. considerados indicadores del proceso de 
sucesión ecológica que se está desarrollando ~m el PEX. 
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ANEXO "A" 
FORMATO Ne. l. TABLA Q(JE SE UTBdZO PARAELCENSO ......... >I<._ LA I'OIMACIÓNDE AVES MIGRATORIAS Y 

RESIDENTES EN EL PARQUE ECOLÓGléo.DEXOCIOMILCo·. . 
PROYECTOAVES. PA'J'RCINATO DEL PAIlQUE ECOLÓGICO DE XOCHJNllCO 
CENSOs: 
'AIlmJE·ECOWGIcoIlEXoauMJU.lO, 1::==; F!CHÁ~-~-"!IoRA; ---, 

FAMILIA POIIICII'DIIDAE(ZAMBuu.moREU , 
IIEl'OSANIlO 

...... ~ AGRUPACIÓN HUM. TOT. 1 

GENERO Y ESPECIE TIER AGUA PAST ARJlU TIER .,( 1 'ASrI AlUIU ti .... 1 4 fORSP MEZCLADO 1 

~ ,1 . 1 1 1 

OBSERVACIONES: 

FAMlLIA,EUCANIDAE ~ ELICANOSI . 

REI'OSANDO ALlMENTANoosE VOLANDO AGRUPACIÓN HUM. TOT. 

GENERO Y ESPECIE T1ER 1 AGUA 1 PAST L ARDU TIER 1 AGUA I PAST 1 ARDU t I ... 1 .¡. 1'011 SP ,1 MEZCLADO - lidios 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
OBSERVACIONES: 

r.I\MI ... I .... .-~ ...... """'Vftft" • .,~, .... V~VnlU'r..> 

REI'OSANDO ALlMENTANoosE VOLANDO AGRUPACIÓN HUM. TOT. 

GENERO Y ESPECIE T1ER I AGUA 1 PAST I ARBU TIER 1 AGUA 1 PAST 1 ARBU t 1 .... 1 .¡. 1'011 SP 1 MEZCLADo 
- ,'sTfC.WUfIItHII:a. I 1 1 1 1 I 1 1 I 

OBSERVACIONES: 

FAMILIA ANIIINGIDAE ANHlNGASl. 

REI'OSANIlO ALIMENTÁNDOSE VOLANDO AGRUPACIÓN NUM.TOT. 

GENERO Y ESPECIE T1ER 1 AGUA 1 PAST I ARBU TIER 1 AGUA 1 'AST L ARBU t I .... 1 .¡. I'OR SP 1 MEZCLADO 
. ~ ..u • 1 1 I 1 1 1 r I 1 

OBSERVACIONES: 

I Forma proporcionada por el Bió!. Huertas L. A. (1990). - , 
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REPOSANIK) AUNENTAMDOsE 
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FAMILIARAlUDAEa: ALLINITASDEPANTANO Y 
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GRÁFICA No. 1. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DELA FAMILIA PODlClPEDlDAE (ZAMBULLIDORES), EN EL 
PEX óE ABRIL DE 1995 A MARZo DE1997. 
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GRÁFICA No. 2. DISTRIBUCiÓN TEMPORAL DE LA FAMILIA PELECANIDAE (PELICANOS). EN EL PEX DE 
ABRIL DE 1995 A MARZO DE1997 • 
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GRAFICA No. 3. DISTRIBUCIÓN TEM"ORAL DE LAFAMtLlA PHALACROCORACIDAE (CORMORANES), EN 
EL PEX DE ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997. 

ABR 

,,.5 

i 

1_ Ph.'.c,ocCI,u ollv.c.usl 

JUN AGO OCT DIC FES ABR JUN AGO OCT DIC FEB 

1tH 19117 

GRAFICA No. 4. DISTRIBUCiÓN TEMPORAL DE LA FAMILIA ANHIGIDAE (ANHINGAS), EN EL PEX DE ABRIL 
DE 1995 A MARZO DE 1997. 
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GRÁFICA No. 8. OISTRIBUC/6NTEMP9'RAL DE LA FAMILIA ACCIPITRJDAE(MILANOS, AGUILlLAS, 
GAVILANE~ y ÁGUILAS", EN EL PEX DE ABRIL DE 1.95 A MARZO DE 1997. 
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GRÁFICA NO. 11. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LA FAMILIA CHARADRIDAE (CHORLOS), EN EL PEX DE 
ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997. 
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GRAFICA No. 1 ... DISTRI8UCJÓN TElllPOflAL'OE LA FAMRJA COLOIIIBlOAE (PALOMAS y TÓRTOLAS). EN 
f.1.. PEX DE ABRILDE 1995AI\IARZO 'DE ~997. 
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GRAFICA No. 15. DISTRIBUCiÓN TEMPORAL DE LA FAMILIA ALCEDINIDAE (MARTINES PESCADORES). EN 

EL PEX DE ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997. 
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GRÁFICA No. t6. DISTRIBUCIÓN TEMBO_AL DE'Í..A FAMILIA TVRANNIDAE (MOSQUEROS INCLUYE 
PAPAMOSCAS, TIRANOS, t,UISESY ~INES). EN EL PEX DE ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997. 
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GRÁFICA No. 17. DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LA FAMILIA HIRUNDINIDAE (GOLONDRINAS). EN EL PEX 
DE ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997. 
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GRÁFICA No. 18. DISTRIBUClÓN;TEMPOA,AL DE; LA FAMIUA TROGLODYTDAE (SALTAPAREDES). EN EL 
. PEX DE ABRIL DE 1995 A MARzo DE 1997. 
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GRAAcA No. 19. DISTRIBUCIÓN TEM»ORAl.. DE LA FAMIJA P4.1SCICAPlDAE (PERLITAS), EN EL PEX DE 
ABRIL DE 1995 A MARZO DE 1997. 
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GRÁFlCANo. 22. 0tS1NBuct0N 1Bf'0RAI... DE LAFAMIJA FRlJGlU..IDAE (PlQUlGRUEsoS • 
CARDENALlS. COLONES YGORRIONESt. EN EL. DE MRL DE 1995 A MARZO DE 1997 
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N OT A: En las gráficas aparece un censo por mes, ello para evitar tablas muy grandes, pero en realidad se realizaron dos censos pOr 
mes. 
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ANEXO "c" 

SISTEMA COMPUTACIONAL INTERACTIVO DE 
LA GUÍA.QE LAS AVES DEL PARQUE ECOLÓGICO 

DE XOCHIMILCO 

Esta. guía el~ en _iente multimedia se ahnaceno en 2 diskeis. El 
programa eomp1eto de. la guia puede ser instalado en cualquier computadora 
que tenga Wlndows. .. 

El nombre QI'.' y njhuatl de las aves que aquí se reportan fueron 
obtenidos de los si¡Ui_ autores: Birkenstein 1981 y Friedrnann el al, 1950. 
Mienttas que su distri8ución en América fue sacada de HoweIl y Webb, 1985. 
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A VlFAUNA DEL PARQUE ECOLÓGICO DE XOCHIMILCO. 

En el mUftdo los yedebrados juegan un papel importante por su diversidad, en donde 
las aves c;onstituyen un bloq\le de importancia por su número, ya que a nivel mundial existen 
aproximadamente 8,442 e5pe0ies de aves (Van Type y Berger, 1976) de las cuales 
aproximadamente 1,060 se encuentran en México (12.55 %) (Flores y Gerez, 1994; 
Moctezuma, 1994). 

La Cuenca de México, es el límite entrte la región neoártica y neotropical, en ella, se 
. alberga una gran diversidad de especies de flora y fauna (Juárez, 1995) y donde las aves 
están billl1 representadas. Frente a la expansión desmesurada de la zona urbana, están 
desapareciendo hábitats naturales por lo que existe la preocupación de crear zonas de 
protección para muna y flora , un ejemplo de ello es el Parque Ecológico de Xochimilco 
(pEX). 

El Parque EcoIÓ$ÍC» de Xochimilco,esta localimdo en la región Sur de la Cuenca de 
MéXico en'. Delegacfón.Política de Xochimilco, dentro de él encontramos diferentes 
cuerpos de ... como SOIt lagos,carJales y ciénagas. Hoy en día el PEX con sus nuevas 
condicioJ1e8 ambientales recupera las condiciones ideales para Ser el hábitat de aves 
residentes y el_iD de aves migratorias e incluso actúa hoy como el área de reproducción 
para algunas'especies. 

En los últimos aiios se ha observado en el Parque, el regreso de aves migratorias 
como patos, ~ y charlós, varias de estas aves tienen que volar muchos kilómetros antes 
de Degar a este refugió, ya que ~ desde Alaska, Canadá Y el Norte de los Estados 
Unidos, tug~.donde se ~dueen (Howel y Webb, 1995; Owen, 1977), abandonan estas 
regiones cuandoba,ja la te~tura Y escasea el alimento, emprenden el welo hacia el Sur 
b~ un' lugar dottde encontrar alimento, cobijo y protección, refugiandose 
prmcipalanente el ~xico y paises de América Central y retornando hacia sus áreas de 
reproducción a fines de invierno, cumpliendo as! un ciclo cada. afto. 
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