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RESUMEN

CASTRO GONZALEZ FAUSTO. Descripecién de las alteraciones en el
cascce del burro (Equus asinus) en el mercado de trueque en
Santiago Tianguistenco, Estade de México. (bajo la diréccién de:
Ranl Armendariz Félix y Guillermo Rodriguez Maldonado).

Con el cbjeto de conocer las alteraciones que Sse presenta'n en el
casco del burro destinado &l trabajo de campo en México
(transporte, tiro, carga, arrec y otros), se realizdé el examen
podal a 90 burros presentades a la Clinica Ambulatoria IDPT-UNAM.
{The International Donkey Protection Trust) en sus visitas de ésta
al mercado de venta e intercambioc de lefila que se realiza los dias
martes en Santiago Tianguistenco, Estado de México. Del examen
aludido se encontrdé que el 100% de los burros presentan cuando
menos una alteracién en uno de sus casces. La media aritmética de
alteracién por casco fueron: Casco anterior derecho 1.76; Casco
anterior izquierdo 1.62; Casco postericor derecho 1.58; Casco
posterior izquierdo 1.48. Las alteraciones como cefics y largo de
pinzas fueron las mas frecuentes. Se concluye que la falta de
higiene, de herraje, del recorte periédico, la conformacidén del
casco, de acordonado, la mala alimentacidn, el tipo de terrenoc,
juegan una papel importante en la presentacién de las alteraciones

en el casco del burro.



INTRODUCCION
Las dos especies de la familia del «caballo gque han sido

domesticadas por el hombre son: Equus caballus, el caballo y Equus

asinus, €l asno o burrc. (1)

Los antepasados del burro fueron los asnos silvestres de Africa y
Asia. En Africa existian dos especies: la Nubia, con promedio de
121.92 cm. de altura y, la Somalia, con promedio de 142.24 cm. En
Asia las especies se originaron en una 4rea muche mayor,
extendiéndose desde el Mar Rojo hacia el Norte de la India y el
Tibet, teniéndose que adaptar a distintos c¢limas, altitudes y
terrenos por lo dque no existe un tipo unico de asne silvestre
asidtico. El asno silvestre Siric media menos de 101.66 cm. ;
mientras que su vecino del Este que era el Onagre, rapide y de
color claro media 121.92 cm. El Kulan, también del este, media
5.08 cm. m&s que el Onagro, su pelaje era mds obscuro y mas gruesc
durante el invierno, presentaba una raya ancha y bien demarcada
sobfe el lomo, perc al igual gue los asnos silvestres asidticos no
tenia cruz sobre el hombreo. Por uUtlimo el asno més grande vy
pesado era el Kiang de 142.24 cm. de altura, éste habitaba desde
la altiplanicie del Tibet hasta el norte de los Himalayas,
adaptandose a su clima sumamente extremoso. El Kiang tenia
caracteristicas semejantes a las del caballe, las orejas eran
cortas y les cascos mas redondeades. (1,2,3). Los burros fueron
domesticados primeramente en Egipto donde sirvieron al hombre
desde tiempos muy remotos. Desde éste pals, su uso, se extendid
hacia Asia, aproximadamente en el afic 1000 A. C.. En tiempo de

Cristo, los asnes fueron los animales ensillados mas



comunmente. (1,3).

El burro o asno de América en una mezcla de varias razas de Europa
y Medio Oriente, Vi fueron traides a América en las
expediciones Espafiolas (1). El burro 2mericanc en la actualidad
es mas pequefic gque sus ancestros, mide de 100 a 120 cm. de alzada
a la cruz (l). También, como se sabe, el burroc es usado para la

produccién de mulas (Equus mulus e himuulus) (1,3).

Los burros juegan un papel importante en la economia agricola del
Tercer Mundo, por lo que la salud y bienestar de estos animales es
vital en la existencia de algunas familias para las-cuales es en
ocasiones su unico patrimonio (2). Por la importancia del burro
(2} es necesario conocer las alteraciones en la conformacién del
casco, yYa dque el afectarse éste, el desempefio en la funciém
zootécnica del animal se veria disminuida y en consecuencia, se
afectard la econcmia de la familia duefia del burre. En México el
burro se asocia a personas gque viven en condiciones de
subdesarrollo. A causa de la pobreza, la practica de medicina
preventiva, los cuidades médicos, asi ’como una alimentacién
adecuada para el burro, son deficientes (2).

El burro desempefia trabajos muy variados, como son: la carga de
avios de labranza, de agua, de nixtamal, de agua miel, de lefla,
estiércol para fertilizar tierras de labor, ademas sirvé de medio
de traccién de carretas e implementos para labrar la tierra {2,3).
Comparade con el caballo, el burrc es mas pequefio, tiene el pelo
de la crin mas corto, orejas mucho mis largas, casces mas pequefios

¥ profundos, puede resistir temperaturas ambientales



altas, realizar mds labores de trabajc, adaptarse mejor a cambios
alimenticicos y es mas resistente al frio, su grade de rusticidad
es muy elevado en comparacién con €l gaballe (1,2,4).

Otras de las diferencias mas significativas entre el caballo y el
burro, en particular del aparato locomotor, son las angulacicnes
articulares. En el burro, los miembros son mds rectos, con
agulaciones menos agudas, por lo que se comprende su tremenda
capacidad a 1la carga (2,5). Tiene los miembros acentuadecs
verticalmente, (2) el &angul¢ anterior el casco es de %5 a 60°
(6). Las enfermedades del casco son causadas por varios factores:
edad, raza, conformacién, nutricioén, funcidén zootécnica, higiene
del casco, intensidad de trabajo, tipo de piso y negligencia del
duefio del burro {2,5,7,8,9).

Se considera gue los burros, destinades al trabajo del campo en
México,'pueden presentar alteraciones en la conformacién del casco
{2,10,11) . El objetc de este trabajo es poder detectar las
alteraciones en la conformacién del casco del burro destinado al
trabajo de campo.

I.- EL CASCO

El casco es un anexo de la piel, ya que es una modificacidén de la
epidermis. Es la cubierta coérnea de la extremidad distal de la
falange y, por le¢ tanto, forma parte del pie. El término pie se
usa para designar el casco y las estructuras contenidas en &l
(5,6,7,11,12,13,14,15,16,17)}.

1.1 DESCRIPCION

Para el estudio del casco se divide en las siguientes partes:

a} Pared o muralla, gue se define como la parte del casceo que es



visible cuando el pie estd apoyado en el suelc. Cubre la parte
anterior y lds lades del pie y se refleja posteriormente en angulo
agudo para formar las barras. Topogrdficamente, la pared puede
dividirse en una parte antericr o punta, una parte lateral o
cuartes, y los &ngulos o talones (6) Fig. 1.

b} Linea blanca, es una banda de tejido cérneo suave que conecta
la muralla con la suela del)casco.

c) La palma o suela, que forma la mayor parte de la superficie
basal del casco.

d) Las barras o barras de inflexién, es la continuacién de la

muralla hacia atréds y hacia la suela, y nacen en el &ngulo de la

muralla.

e) La ranilla, es una masa en forma de cufla que ocupa el angulo
limitade por las barras ¥ la palma, Y se extiende
considerablemente de bajc de estas partes sobre la superficie
basal del pie (5,6,7,9,12,13,14,15,16,18,20,21,22,23,24,25).

La superficie inferior o externa presenta el cuerpo y las ramas de
la ranilla limitadas por la laguna media y las lagunas laterales

(5,6,7,9,11,12,14,15,16,18,20,21,22,24,25) Fig. 1.
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Fig. 1 ESTRUCTURA EXTERNA DEL CASCC DEL BURRO VISTA PALMAR (6)



1.2 ESTRUCTURA HISTOLOGICA

Estd compuesto de células epiteliales gueratinizadas, excepto en
la parte mas profunda, el estrato germinativo. Aqui, las células
no han sufrido la cornificacién y por su preliferacidén mantienen
el crecimiento del casco. El casco carece de vasos y nervios
(5,9,11,14,15,21).

La nutricidn del casco, es por medic del coridén o pododermis, que
es la parte del tegumento comin (cubierta protecteora el cuerpo)
especialmente modificada y muy vascular. El corién se divide en
cinco partes: corién peridplice ¢ anillo, coridn coronario{ corion
laminar, corién de ia suela y corién de la ranilla
(2,5,11,12,14,15,16,23,24) .

1.3 FISIOLOGIA

Cada porcién del casco tiene una funcién especifica. La muralia
estd disefiada para cargar la mayor parte del peso del cuerpo, al
igual que para proteger las estructuras subyécentes. Las barras
actuan Como refuerzo para controliar la sobreexpansién Yy
contraccidén del casco. La palma cubre los tejidos més suaves y
tiene forma céncava para permitir la expansién. La ranilla sirve
para amortiguar golpes y ayuda a la circulacidn (3,5,11,12,13).

1.4 ANATOMIA ‘

La anatomia del casco del burro difiere muy poco de la del
caballo, la diferencia principal se encuentra en el tamafio (2) y,
en su forma {(6).

II.- ETIOLCGIA DE LAS ENFERMEDADES DEL CASCO

Al estudiar las afecciones del casco en especial se estudian las

causas predisponentes y determinantes. Desde el punto de vista



general, se considera que el hombre es el factor desencadenante en
la etiologia de las enfermedades del casco. Se ha dicho que el
pie “es un eslabdén importante en la vida del equino” (11). Es
asimismo el eslabén mas comprometido por:

a} Su continue contacto con el suelo.

b) La complejidad y exquisitez de su anatomia.

c) El importante y exigente papel fisiolégico que debe cumplir.

d) Ser el érgano del aparato locomotor mas descuidado por el
hombre. (2,11,12).

A.~ CAUSAS PREDISPONENTES.

Dentro de éstas se incluyen:

1.~ 1la herencia: Calidad de la ufia, como secas y duras perturban
el grado de elasticidad. Los cascos excesivamente blandos,
despigmentados, quebradizos, también son méAs susceptibles a sufrir
alteraciones. Defectos de aplomos y otres.

2.- La nutrici6n inadecuada, no contribuye favorablemente en la
osteogénesis y onicogénesis. Una racién carente de vitamina 2
conduce a disqueratogénesis.

3.- Los defectos de conformacién del casco, los que predisponen a
traumatismos (palma plana o convexa} los que a su vez perturban el
trabajo del tejido fibroeldstico (encastilladura).

4.- E1l lugar donde trabaja, suelcs escabroscs, helados y sucios.
5.~ La indole del trabajo gque el animal desempefia; traccién,
tiro, carga; todo ésto tiene influencia en el predominic de
determinadas afecciones, que como en los caballeos de polo, salto y
otros, presentan enfermedades “profesionales”.

6.- La fatiga contituye un factor importante en la patolegia de



la locomocidédn del burro y en especial en su pie, ya que, un
trabajo excesivo rompe el equilibrie entre capacidad y exigencia.
7.- Los cuidados del casco; del recorte, el acordonads, asi
come, la higiene del mismo son factores que con el tiempo pueden
producir alteraciones del casco y atn a distancia (articulacién
metacarpo falangica o metatarso faléngica).

g.- La estabulacién prolongada en pises htmedos, empedrados,
sucies, (con estiercol, corina) seon factores de infliuencia negativa
en la salud del casco (5,9,11).

B.~ CAUSAS DETERMIRANTES

l1.- La accién conjunta de causas predisponentes come por ejemplo:
a) El uso prematuro de animales jévenes mas el trabajo excesivo y
la fatiga.

k) La estabulacién prolongada en pise duro y una alimentacién
deficiente.

¢) Herrade defectucso, mis mucho tiempo con el herraje mas
desviacién del A&ngulo podofaléngico del cascoe mas alteraciones
articulares.

d) Cascos reblandecidos por exceso de humedad mas suelos
escabrosos, irregulares, pedregesos, etc.

2.- Traumatismos externos: El1 herraje mal aplicado, heridas,
golpes. Los defectos de aplome y su accidén en dindmica facilitan
las propias contucicnes (animales que se alcanzan, gue se rozan),
eto.

3.~ Causas mecadnicas por exceso de gravitacicnes o movimientos
anormales exagerados de la carga que superan la capacidad

fisiolégica de los elementos, que constituyen el dedo.



4.- Padecimientos de origen microbianc. Generalmente tiene su
punto de partida en heridas del pie lecalizadas en la suela
(picadura, clavo arrimado, clavo halladizo), ¢ en los tejido
blandos, pododermitis (aguadura).

5.- Factores iatrogénicos. Ejemplo: el wuso inconveniente o
persistente de medicamentos ¢ substancias (trementina) aplicadas
a la regién del rodete que alteran la funcién queratogénica de la
matriz de la ufla; cuande es exagerada la intensidad de la
cauterizacidn de la suela, etc.

6.- Factéres de origen metabdlice. Ejemplo: la laminitis gque
puede ser causada por sobrealimentacién con granos, pasturas o

leguminosas suculentas (3,8,10,11,19).
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MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizdé en los burres presentados a la
Clinica Ambulatoria IDPT-UNAM (The International Donkey Protection
Trust) en sus visitas al mercade de venta e intercambio de lefla en
Santiage Tianguistenco, Estado de Méxiceo, durante el periodo
comprendido en febrero a junic de 1990. Se revisaron los miembros
anteriores y posteriores, (cascos) de 90 burros dedicados a
trabajos de campoe (tiro, carga, transporte). Como métode de
identificacién para el control de los animales utilizados en éste
trabaje se realizé el recorte de pelo largo (crin) de la cdla. La
inpeccidén en la conformacidén del casco, se llevé a cabo en
estatica y'en pisc plano y durc (bangqueta, asfalto), tomande en
cuenta los 4dngulos planigraficos que son: LATERAL, o de lado o de
perfil, POSTERIOR o por atras, ANTERIOR o por enfrente, MEDIAL o
por dentro, DORSO VENTRAL o de arriba hacia abajo y VENTRAL o por
debaje (palma) (5,9,11,17) Fig. 2.

Con el poddémetro, se midid el Angulo podal formado por el perfil
de.la muralla {en pinzas) con el perfil de contactoe de la suela
con el suelo y se examind el eje podal por medio de las lineas
imaginarias que dividen longitudinalmente el casco. Esta linea
vista de frente debe pasar por el centro de las pinzas y debe
incidir perpendicularmente sobre una linea imaginaria transversal,
que responda al contacto del pie con el suelo, dando lugar‘a la
formacién de dos angulos recteos (90°). La misma imagen se repitio
en la cara pesterior del pie: la linea vertical imaginaria que
desciende desde el centro postericr de la articulacién.del nudo

{articulacién metacarpofaléngica} llega perpendicular al suelo,
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ceincidiendo con la linea media de la raniltla {5,9,11,17) Fig- 3.
En los cuatro cascos se midié el ancho de la parte proximal a la
banda coronaria, la altura en pinzas y la altura de talones. Fig.
4.

Las alteraciones detectadas se evaluaron estadisticamente por el
método de MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL: media, mediana y moda
{26).

En cada animal se anotd el sexo, la edad que se determind por
medic de los signos cronométrices de los dientes (2,3) y, en todos
los casos con informacién del duefioc. Con una bascula se pesaron
al azar 9 burros (10%}) de los cuales 7 fueron machos y 2 hembras
una, en estado de gestacidén. Con la informacién de los duefios de
los burros y, ademids, con las wvisitas que se realizaron a los
lugares donde wviven los burros se analizaron el tipo de
alimentacién, las condiciones del macherc como son el pise, los
techos, la cama y la limpieza. Al examen del casce se consulté
con el duefio del burro la higiene del casco, la frecuencia de
uso del animal y la distancia recorrida del lugar de origen
al mercado de lefia.

Con una bAscula se pesaron nueve cargas de lefia {10%). Al momento
de detectar una alteracidén en el casco se le preguntd al duefio
del burroc del tiempo que tenia con el problema y si se habia
realizado algun tratamientc y, en caso de haber alguno, saber si
reincidia el problema o no. Por (ltimo s. consultd con el duefio 6
encargado del burro de qué manera conoce o nombra la claudicacién

en los miembros del burro.
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Fig. 2 PLANIGRAFIA DEL CASCO {5,92,17).
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Fig. 4 LINEAS DE MEDICION DEL CASCO EN LOS BURROS DE

ESTE TRABAJD.
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RESULTADOS

be los noventa burros examinados, todos presentaron alteraciédn en
la conformacién del casco.
Las alteraciones encontradas suman 17 y fueron:
-ABSCES0 EN LINEA BLANCA.
° ~ABSCESO SUBCCORNEQO PARIETAL.
-CEROS.
-DESVIACION HACIA ADENTRO.
-DESVIACION HACIA AFUERA.
-ENCASTILLADURA-Anillada.
.-ENCASTILLADURA—Parietal Bnterior.
~ENCASTILLADURA-Parietal Externa.

. -ENCASTILLADURA-Parietal Interna.
-ENCASTILLADURA-Parietal en taldn Externo.
-ENCASTILLADURA-Parietal en talén Interno.
-FALSA RANILIA.

-FRACTURA DE CAS3CO.
-HORMIGUILLO.
-HEMATOMA EN PALMA ¥ LINEA BLANCA.
—-LARGC DE PINZAS.
-INFLAMACION CRONICA DEL CORION LIMITANTE
De los burros, scolamente 4 animales (4.4%) presentaron dolecr a la

inspeccién del casco, B& (95.5%) no lo presentaron.
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ALTERACIONES DEL CASCQO EN HEMBRAS

NO. TOTAL ALTERACION FRECUEN- FRECUENCIA
DE ' DEL CIA  RELATIVA DE
ANIMALES CASCO OCURRENCIA
(%)
72 BBSCESO EN LINEA BLARCA ' - -

ABSCESO SUBCORNEO PARIETAL - -

CEROS 22 ‘100.00
DESVIACION HACIA DENTRO 6 27.2%
DESVUACION HACIA AFUERA 4 18.18

ENCASTILLADURA ANILLADA - -
ENCASTILLADURA PARIETAL ANTERIOR - -
ENCASTILLADURA PARIETAL EXTERNA 2 9.09
ENCASTILLADURA PARIETAL INTERNA 2 $.09
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALCN EXTERNO - -

ENCASTILLADURAR PARIETAL EN TALON INTERNO - -

FALSA RANILLA 2 9.09
FRACTURA DE CASCO 2 9.09
HORMIGUILLO - -

HEMATOMA EN PALMA Y LINEA BLANCA - -

LARGC DE PINZAS 16 S 72.72
INFLAMACION CRONICA DEL CORION LIMITANTE 2 9.09
58

Las medidas de tendencia central en hembras fueron:
MEDIA ARITMETICA: 2.63 alteracién por burro (hembra).
MEDIANA : Large de pinzas.

MODA : Cefios y largo de pinzas.
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ALTERACIONES DEL CASCO EN MACHOS

NO. TOTAL ALTERACION FRECUEN- FRECUENCIA
DE DEL CIA RELATIVA DE
ANIMALES CASCO OCURRENCIA
(%)}

68 AB3CES0 EN LINEA BLANCA 2 2.94
ABSCESC SUBCORNEQ PARIETAL 3 4.41
CEROS 58 85.29
DESVIACION HACIA DENTRO 13 $.11
DESVIACION HACIA AFUERA 3 4.41
ENCASTILLADURA ANILLADA 5 7.35
ENCASTILLADURA PARIETAL ANTERIOR 2 2.94
ENCASTILLADURA PARIETAL EXTERNA 10 14.70
ENCASTILLADURA PARIETAL INTERNA 1 1.47
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON EXTE_I.‘-NC 2 Z2.94
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON INTERNC 1 1.47
FALSA RANILLA - -
FRACTURA DE CASCO 11 16.17
HORMIGUILLO 1 1.47
HEMATCMA EN PALMA Y LINEA BLANCA 2 2.94
LARGO DE PINZAS 34 50.00
INFLAMACION CRONICA DEL CORION LIMITANTE _ 9 13.23

157

Las medidas de tendencia central en machos fueron:

MEDIA ARITMETICA: 2.30 alteracién por burrc (macho},

MEDIANA ¢ Largo de pinzas.

MODA : Cefios y large de pinzas.
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ALTERACIONES EN EL CASCQO ANTERIOR DERECHC

NO. TOTAL ALTERACION FRECUEN- FRECUENCIA
DE DEL CiA RELATIVA DE
ANTIMALES CASCO OCURRENCIA
(%)
90 ABSCESQO EN LINEA BLANCA 3 3.3
ABSCESO SUBCORNEO PARIETAL 1 1.1
CERCS 80 g88.8
DESVIACICN HACIA DENTRC 10 11.1
DESVIACION HACIA AFUERA 2 2.2
ENCASTILLADURA ANILLADA 4 1.4

ENCASTILLADURA PARIETAL ANTERIOR - o
ENCASTILLADURA PARIETAL EXTERNA : 5 5.5
ENCASTILLADURA PARIETAL INTERNA 2 2.2
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON EXTERNO - -

ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON INTERNO - -

FALSA RANILLA 2 2.2

FRACTURA DE CASCO 6 6.6

HORMIGUILLO - -

HEMATOMA EN PALMA Y LINEA BLANCA 1 1.1

LARGO DE PINZAS 34 37.7

INFLAMACION CRONICA DEL CORION LIMITANTE _ 9 10
15¢

Las medidas de tendencia central en el casco anterior dereche
fueron:

MEDIA ARITMETICA: 1.76 alteraciones por miembro

MEDIANA : Largo de pinzas.

MODA : Cefios y largo de pinzas.
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ALTERACIONES EN EL CASCO ANTERIOR IZQUIERDO

NO. TOTAL ALTERACION‘ FRECUEN- FRECUENCIA
DE DEL CIa RELATIVA DE
ANIMALES CaSCO OCURRENCIA
(%)
90 ABSCESO EN LINEA BLANCA - -
BBSCESO SUBCORNECQ PARIETAL 2 2.2
CERNOS 79 87.7
DESVIACION HACIA DENTRO 6 6.6
DESVIACION HACIA AFUERA 2 2.2

ENCASTILLADURA ANILLADA - -

ENCASTILLADURA PARIETAL ANTERIOR 2 2.2
éNCASTILLADURA PARIETAL EXTERNA 5 5.5
ENCASTILLADURA PARIETAL INTERKA 1 1.1
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON EXTERNO 2 2.2

ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON INTERNCO - -

FALSA RANILLA 2 2.2
FRACTURA DE CASCO 6 6.6
HORMIGUILLO - -

HEMATOMA EN PALMA Y LINEA BLANCA - -

LARGO DE PINZAS 35 38.8
INFLAMACION CRONICA DEL CORION LIMITANTE 4 4.4
146

Las medidas de tendencia central en el casco anterior izguierdo
fueron:

MEDIA ARITMETICA: 1.62 alteraciones por miembro. (casco)

MEDIANA : Cetflos

MODA : Cefios ¥y largo de pinzas.
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ALTERACIONES EN EL, CASCO POSTERICR DERECHO

NO. TOTAL ALTERACICN FRECUEN- FRECUENCIA
DE DEL CIA RELATIVA DE
ANIMALES CASCO QCURRENCIA
(%)
90 ABSCESO EN LINEA BLANCA - -

ABSCES0 SUBCORNEO PARIETAL - -

CEROS 79 B87.7
DESVIACION HACIA DENTROC 8 8.8
DESVIACION HACIA AFUERA 2 2.2
ENCASTILLADURA ANILLADA 1 1.1

ENCASTILLADURA PARIETAL ANTERIOR - -
ENCASTILLADURA FARIETAL EXTERNA 2 2.2
ENCASTILLADURA PARIETAL INTERNA - -
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON EXTERNC - -
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON INTERNO 2 2.2
FALSA RANILLA - -
FRACTURA DE CASCO 5 5.5
HOEMIGUILLO 1 1.1

HEMATOMA EN PALMA Y LINEA BLANCA - -

LARGO DE PINZAS 39 43.3
INFLAMACION CRONICA DEL CORION LIMITANTE 4 4.4
143

Las medidas de tendencia central en el casco posterior derecho
fueron:

MEDIA ARITMETICA: 1.58 alteraciones por casco.

MEDIANA ¢ Cefios.

MODA : Cefios, largo de pinzas.



NO. TOTAL ALTERACION
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ALTERACIONES EN EL CASCO POSTERIOR IZQUIERDO

FRECUEN~ FRECUENCIA

DE DEL CIA RELATIVA DE
ANIMALES CASCO OCURRENCIA
(%)

50 AESCESO EN LINEA BLANCA - =
ABSCESO SUBCORNEO PRRIETAL - -
CENOS 79 87.7
DESVIACION HACIA DEWTRC 7 7.7
DESVIACION HACIA AFUERA 5 5.5
ENCASTILLADURA ANILLADA - -
ENCASTILLADURA PARIETAL ANTERIOR - -
ENCASTILLADURA PARIETAL EXTERNA 2 2.2
ENCASTILLADURA PARIETAL INTERNA 2 2.2
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON EXTERNG - -
ENCASTILLADURA PARTETAL SN TALON INTERNO 2 2.2
FALSA RANILLA - -
FRACTURA DE CASCO 3 3.3
HORMIGUILLO - -
HEMATOMA EN PALMA Y LINEA BLANCA - -
LARGO DE PINZAS 32 35.5
INFLAMACION CRONICA DEL CORION LIMITANTE _ 2 2.2

134

Las medidas de tendencia central en el casco posterior izquierdo

fueron:

MEDIA ARITMETICA: 1.48 alteracicnes por casco.

MEDIANA

MODA

Cefios

Cefios, largo de pinzas.
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TOTAL DE ALTERACIONES EN LOS CUATRO CASCOS DE LAS HEMBRAS.

{22 Burros}

No. Alteraciocnes No. Alteracicnes No. Alteraciones
1 5 11 8 21 12
2 5 12 8 22 12
3 5 13 9
4 5 14 9
5 6 15 10
6 6 ie 10
7 6 17 10
8 7 18 10
9 B 19 10
10 8 20 1c
MINIMA: 5 MAXIMA: 12
No. TOTAL DE ANIMALES: 22 No. TOTAL DE ALTERACIONES:

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 8.13 Alteraciones en los cuatrc cascos.
MEDIANA : 8 Alteracicnes en los cuatro cascos.

MODA : 10 Alteraciones en los cuatro cascos.

179
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TOTAL ALTERACIONES EN LOS CUATRO CASCOS DE LOS MACHOS

No. Altera-
cicnes
1 1
2 1
3 1
4 2
5 2
6 3
7 3
g 3
9 3
10 4
11 4
12 4
13 4
14 4
15 4
16 4
17 4
MINIMA: 1

No. TOTAL DE ANIMALES:

No.

18
19
20
21
22
23
24
25

26

27
28
29
30
31
32
33
34

(68 BURROS)

Altera-

ciones

" B Oy & o tnor 1 WLt

MAXTMA:

68

No.

35

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

No.

Altera- No. Altera-
ciones ciones
6 52 7
6 53 7
3 54 8
6 55 8
6 56 ]

6 57 8
6 58 8
6 59 8
ki 60 8
7 61 S
7 62 9
7 63 10
7 64 10
7 65 10
7 66 10
7 67 10
7 68 10

TOTAL DE ALTERACIONES:

Las medidas de tendencia central fueron:

MEDIA ARITMETICA:

MEDIANA

MODA

5.92 Alteracicnes en los cuatro cascos.

6 Alteraciones en los cuatroc cascos.

6 Alteraciones en los cuatro cascos.

403
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ALTERACIONES DEL CASCO EN LOS BURROS DE 2 A 5 ANOS

NO. TOTAL ALTERACION . FRECUEN~ FRECUENCIA
DE DEL Cia RELATIVA DE
ANIMALES CASCO OCURRENCIA
(%)
22 ABSCESQ EN LINEA BLANCA - -

ABSCESC SUBCORNEQ PARIETAL - -

CENOS 22 100
DESVIACION HACIA DENTRO 1 4.54
DESVIACION HACIA AFUERA 5 22.72

ENCASTILLADURA ANILLADA - -
ENCASTILLADURA PARIETAL ANTERIOR -~ -
ENCASTILLADURA PARIETAL EXTERNA - -
ENCASTILLADURA PARIETAL INTERNA - -
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALCN EXTERNO - -
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON‘INTERNO - -
FALSA RANILLA ' - -
FRACTURA DE CASCO 2 9.09
HORMIGUILLO 1 4.54

HEMATCOMA EN PALMA Y LINEA BLANCA - -

LARGO DE PINZAS 14 63.63
INFLAMACION CRONICA DEL CORION LIMITANTE 4 18.18
49

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 2.22 alteraciones por burro.
MEDIANA : Largo de pinzas.

MCDA : Cefios.
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ALTERACIONES DEL CASCO EN LOS BURROS DE 6 A 10 ANOS

NO. TOTAL ALTERACION FRECUEN- FRECUENCIA
DE DEL CIA RELATIVA DE
ANIMALES CASCO OCURRENCIA
(%)

65 ABSCESO EN LINEA BLANCA 7 3.07
ABSCESO SUBCORNEO PARIETAL 3 .61
CEROS 55 84.61
DESVIACION HACIA DENTRO 16 24.61
DESVIACION HACIA AFUERA z 3.07
ENCASTILLADURA ANILLADA 5 7.69
ENCASTILLADURA PARIETAL ANTERIOR 2 3.07
ENCASTILLADURA PARIETAL EXTERNA 12 18.46
ENCASTILLADURA PARIETAL INTERNA 3 4.61
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON EXTERNG 2 3.07
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON INTEREO 1 1.53
FALSA RANILLA 2 3.07
FRACTURA DE CASCO . 10 15.38
HORMIGUILLO - -
HEMATOMA EN PALMA Y LINEA BLANCA 2 3.07
LARGC DE PINZAS 36 55.38
INFLAMACION CRONICA DEL CORION LIMITANTE _ 7 10.76

160

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 2.46 alteracicnes por burro.
MEDIANA : Largc de pinzas.

MCDA : Cefios.
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ALTERACIONES DEL CASCO EN LOS BURROS DE MAS DE 10 ANOS

NO. TOTAL ALTERACION FRECUEN- FRECUENCIA
DE DEL CIA RELATIVA DE
ANIMALES CASCO QOCURRENCIA
(%)
3 ABSCESO EN LINEA BLANCA - -

ABSCESO SUBCORNEQ PARIETAL - -

CERCS

1

100.00

DESVIACION HACIA DENTRO

[aM]

66.66
DESVIACION HACIA AFUERA - -.
ENCASTILLADURA ANILLADA - -
ENCASTILLADURA PARIETAL ANTERIOR - -
EN&ASTILLADURA PARIETAL EXTERNA - -
ENCASTILLADURA PARIETAL INTERNA - -
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON EXTERNO - -
ENCASTILLADURA PARIETAL EN TALON INTERNO - -
FALSA RANILLA - -
FRACTURA DE CASCC - -
HORMIGUILLO - -
HEMATOMA EN PALMA Y LINEA BLANCA - -
LARGO DE PINZAS 1 33.33

INFLAMACION CRONICA DEL CORION LIMITANTE - -

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 2 alteraciones por burro.
MEDIANA : Cefiog y desviacién hacia dentro.

MCDA : Ceflos.
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ALTURA ANTERICR {(cm.) DEL CASCO ANTERICOR DERECHO (S0 cascos)

No cm No. Cm No. Cm No. Cm. No.
1 4.5 11 5 21 5.5 31 5.5 41
2 4.5 12 5 22 5.5 32 5.5 42
3 5 13 5 23 5.5 33 5.5 43
4 5 14 5 24 5.5 34 5.5 44
S 5 15 5 25 5.5 35 3.3 45
3 5 16 5 26 5.5 36 5.5 46
7 5 17 - 5 27 5.5 37 5.5 47
8 5 18 5.5 28 5.5 38 5.5 48
9 5 18 5.5 29 5.5 39 5.5 49

1 5 20 5.5 30 5.5 10 5.5 50

No Cm No. Cm. No. Cm. No. Cm
51 6 61 3 71 6 81 6.5
52 & 62 6 2 6 82 €.5
53 6 63 6 13 6 83 7
54 6 64 6 74 6 84 7
55 6 65 6 75 & 85 7
56 6 66 & 76 6.5 86 7
57 6 67 6 77 6.5 87 1
58 6 68 6 78 6.5 88 7
59 3 69 6 7% 6.5 89 7
60 6 70 6 80 6.5 90 7

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 5.8 cm.

MEDIANA : b cm.

MODA & cm.  (3B.8%).

o}
3
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ALTURA ANTERIOR (cm.) DEL CASCO ANTERIOR IZQUIERDO (90 cascos)

HNo. C
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Las medidas de tendencia central fueron:

[ S B T, S B L S L

=

oW

No.
51
52
53
24
55
56
57
58
59
60

No.
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

O
3

o " O v O Oy O O

MEDIA ARITMETICA:

MEDIANA
MODA

I,
s

“ohoonono e O

No.
6l
62
63
64
65
66
67
68
€9
70

No.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

o
7

o O ch vy OV G B O &

[FL I E)]

2.84 cm.

6 cm.

6 cm.

(30%).

O
=

L I S R I & S O S

Lo oW W L n N n

No.

71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

No.

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

e
g

[e 2R o2 T o ) SR o L WY o TN = WS o R o S o LT + 1
Loyl

Cm.
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5

No.

81
82
83
84
85
86
87
88
89
S0

No.

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

9]
E|

L B " I Bt B B B e ]

(9]
]

A O OO W

w
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ALTURA ANTERIOR {cm.) DEL CASCO PQSTERIOR DERECHO {90 cascos)

No Cm No Cm No Cm. No. Cm. Mo. Cm.
15 115 21 5.5 31 5.5 41 5.5
2 5 12 5 22 5.5 32 5.5 42 5.5
3 5 13 5 23 5.5 33 5.5 43 5.5
4 5 14 5 24 5.5 34 5.5 44 5.5
5 5 i5 5 25 5.5 35 5.5 45 5.5
6 5 16 5 26 5.5 36 5.5 46 5.5
7 s 17 5 27 5.5 37 5.5 47 5.5
8 5 18 5 28 5.5 38 5.5 48 5.5
s s 19 5 29 5.5 39 5.5 49 5.5

10 5 20 5 38 5.5 40 5.5 50 5.5

No. Cm. No. Cm. No. Cm. No. Cm.
51 5.5 61 5.5 71 s 81 6.5
52 5.5 62 5.5 72 6 82 6.5
s3 5.5 63 6 73 6 83 6.5
54 5.5 64 € 74 6 84 6.5
55 5.5 65 6 7% & 85 6.5
56 5.5 66 6 76 6.5 86 6.5
57 5.5 67 6 77 6.5 87 7
58 5.5 68 6 78 6.5 88 7
59 5.5 69 6 79 6.5 89 7
60 5.5 70 6 B0 6.5 %50 7

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 5.6 cm.

MEDIANA : 5.5 em.

MODA ¢ 5.5 cm. (46.6%) .
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ALTURA ANTERIOR {cm.) DEL CASCO POSTERIOR IZQUIERDO (90 cascos)

=
W@ -] 4 W B W N =

jun
Lo

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA:

cm.

LE- TS R S B S R S B B S I e

31
52
53
54
55
56
57
58

59

60

MEDIANA

MODA

NoO.

mmmmmmmmwmg

.

LS BN IS R 0 T R €L B & R & I * ]

g

th v b W Whon o,

No.
61
€2
63
64
65
66
67
68
€9
70

5.6 cm.
5.5 cm.
5.5 cm.

No.

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Q
3

L2 T o s Y o S« AN o S = L T = AN « ) B 4}

0
2

(S T T R S BT R T S S ]

L »oWw» o

No.

71
72

73

74
75
76
77
78
79
80

(38.8%) .

No.

31
32
33
34
33
36
37
38
39
40

o)
3

L+ T L W = AT o S - T« = L T« AT« I )

[ RS IV I ]

Cm.
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
3.5

No.

81
82
83
84
85
86
87
88
89
50

0O
E]

oo W .

~}] =~ D oy Y O h

No.

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

o)
2

.

[ IV R S R S L NS B ¥ ¥ R S S S
. . . . . . . .
(S R S T L R S LR & B )
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ALTURA DE TALONES (cm.) EN CASCO ANTERIOR DERECHO

(90 cascos)

=
W @ ~ h U b W= 0

b
o

Las medidas de tendencia central fueron:

MNNNNNMNNNQ

No.
51
52
53
54
55
56
57
58
5%
60

W oW oWwwWwwh R NN

g

th 0 otnon

MEDIA ARITMETICA:
MEDIANA

MODA

.

NNMMNMMNNN(E)

.
U

No.
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

2.63 cm.
2.5 cm.
2.5 cm.

No Cm
21 2.5
22 2.5
23 2.5
24 2.5
25 2.5
26 2.5
27 2.5
28 2.5
29 2.5
30 2.5
Cm. No.
3 71
3 72
3 73
3 74
3 75
3 76
3 71
3 78
3 79
3 80

(40%} .

No.

W W w w Www W W w w

Cm.
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5

No.
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

46

g

N
b

W B s W oW W W w W W
.

Cm.
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5

2.5
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ALTURA DE TALONES (cm.) EN CASCO ANTERIOR IZQUIERDO

(90 cascos)

=
LTI R (T~ T F S <)

-
[=]

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA:

MEDIRNA
MOoDA

NNNNMNNNNI\JQ

No.

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

No.
11
12
13
14
15
1le
17
18
18
20

g

-

LV LNV R S Y

W W W W NN

o
3

LS NI ST SIS SEESE B S e X

No.
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

No.
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Q
d

W W W W w W Ww w w W

2.57 cm.

2.5 cm,

2 cm.

(35.5%) .

Iy
8

MR RN

No.
71
72
73
74
75
16
71
78
79
80

No.

31
3z
33
34
35
36
37
38
39

g

W W W W W W W W Ww W

o
#

NN NN NN RN
e e« % = s

LU LT & B4 ) B B T B R )}

No.
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

Ne.
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Cn.
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
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{90 cascos)

ALTURA DE TALONES (cm.)} EN CASCO POSTERIOR DERECHO

No,

No.

No.

No.

No.

31
32
33
34
35
36
37
38

21

11

22
23
24

12
13
14
15
16

2.5

43

2.5

2.5

45
46
47
49
49
50

25

2.5
2.5

.5

26
27

28

17
18
19
20

2.5

2.5
2.5

29
30

2

40

10

Cm.

No.

No.

71

No.

No.

81

6l

51

82

72
13
74
75

62 2.5

2.5

52
53
54
55

83
84

2.5
2.5

€3

64

2.5
2.5

85

65

3.5

86
87
88
89
90

76
77
78
79

66

56

67

57

3.5

68

58
59

69
70

2.5
2.5

80

60

Las medidas de tendencia central fueron:

MEDIA ARITMETICA

MEDIANA
MODA

2.5 cm.

+

2.5 cm.
2

(35,5%}.

cm.

.5
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ALTURA DE TALONES {(cm.) EN CASCO POSTERIOR IZQUIERDO (90 cascos)

No. Cm. No. cm. No. Cm. No. Cm, No cm.
1 2 11 2 21 2 31 2 41 2.5
2 2 12 2 22 2 32 A 42 2.5
3 2 13 2 23 2 33 2 43 2.5
4 2 14 2 24 2 34 2 44 2.5
5 2 15 2 25 2 35 2.5 45 2.5
6 2 16 2 26 2 36 2.9 46 2.5
7 2 17 2 27 -2 37 2.5 47 2.5
8 2 13 2 28 2 38 2.5 48 2.5
9 2 19 2 29 2 39 2.5 49 2.5

10 2 20 2 30 2 40 2.5 50 2.5

No. Cm. Ho. Cm No. Cm. No. Cm.
51 2.5 6l 2.5 71 3 81 3
52 2.5 62 3 72 3 82 3
53 2.5 63 3 73 3 83 3
54 2.5 64 3 74 3 84 3
55 2.5 €5 3 75 3 85 3
56 2.5 66 3 76 3 86 3
S7 2.5 67 3 77 3 87 3
58 2.5 68 3 78 3 88 3
59 2.5 693 3 75 3 8 3
60 2.5 70 3 g0 3 Elt) 3

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 2.47 cm.

MEDIANA : 2.5 cm.

MODA t 2 am. (37.7%).
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‘

TAMANC DEL ANCHO DEL CASCO (BANDA CORONARIA EN OM.) EN MIEMBRO

ANTERIOR DERECHO (90 cascos)

No. Cm. No. Cm. No. Cm. No. Cm. No. Cm.
15 11 6.5 21 7 31 7 a7
2 s 12 6.5 22 7 32 7 2 7
3 5.5 13 6.5 23 7 33 7 43 7
4 5.5 14 6.5 24 7 34 7 44 7
5 6 15 6.5 25 7 3 7 a5 7
6 6 16 6.5 26 7 36 7 a6 7
7 6.5 17 6.5 27 7 37 7 a7 7
8 6.5 18 6.5 28 7 38 7 48 7
5 6.5 19 7 28 7 39 7 49 7

10 6.5 20 7 30 7 a0 7 50 7

No. Cm. No. Cm. No. Cm. No. Cm.
51 7 61 7.5 71 7.5 81 7.5
52 7 62 7.5 72 1.5 82 7.5
53 7 63 1.5 73 7.5 83 8
54 7 64 7.5 74 7.5 g4 8
55 7 65 7.5 75 7.5 85 8
56 7 66 7.5 76 7.5 86 8
57 7 67 1.5 77 7.5 87 8
58 7 68 7.5 78 7.5 88 8
59 7 69 7.5 79 7.5 8a 8
60 7 70 7.5 80 7.5 90 8

Las medidas de tendencia central fuerocn:
MEDIA ARITMETICA: 7.04 cm.

MEDIANA : 7T cm.

MODA 1 7 cm. (46.6%).
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TAMANO DEL ANCHO DEL CASCO (BANDA CORONARIA EN CM.) EN MIEMERO

ANTERIOR IZQUIERDO (90 cascos)

No Cm No. Cm No. Cm No. cm. No. Cm.
1 5 11 6.5 21 7 31 7 41 7
2 5 12 6.5 22 7 32 7 42 7
3 5. 13 6.5 23 7 33 7 43 7
4 5. 14 6.5 28 7 38 7 43 7
5 6 15 6.5 25 7 35 7 45 7
6 6 16 6.5 26 7 36 7 46 7
7 6.5 17 7 27 7 37 7 47 7
8 6.5 18 7 28 7 38 7 48 7
9 6.5 19 7 29 7 39 7 49 7

10 6.5 20 7 30 7 40 7 50 7

No. Cm. No. Cm. No. Cm. No. Cm
51 7 61 7 71 7.5 81 8
52 7 62 7 72 7.5 g2 8
53 7 63 7.5 73 7.5 83 8
54 7 64 7.5 74 7.5 84 8
55 7 65 7.5 75 7.5 85 8
56 7 66 7.5 76 7.5 86 8
57 7 67 7.5 77 7.5 87 8
58 7 68 7.5 78 7.5 88 g
59 7 69 7.5 79 7.5 89 8
60 7 70 7.5 80 7.5 90 8

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 7.05 cm.

MEDIANA H 7 cm.

MODA « 7 cm. (51.5%).
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TAMANC DEL ANCHO DEL CASCO (BANDA CORCNARIA EN CM.) EN MIEMBRO

WO e W N =D

-
L]

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA:

O\O\mmma\mmmmg

No.
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

MEDIANA -

MODA

No.

11
12
13
14
15
16

17

18
19
2¢

Cm.
6.5

6.5

6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5

POSTERIOR DERECHQ (90 cascos)

O
A

O AR B Oy

No.
61
62
63
64
65
66
67
68
€9
70

6.46 cm.
6.5 cm.

6.5 cm.

No Cm.
21 6
22 6
23 6
24 6
25 €
26 6.5
27 6.5
28 6.5
29 6.5
30 6.5
Cm. No.
6.5 71
6.5 72
€.5 73
6.5 74
7 15
7 76
7 7
7 78
7 79
7 80

(43.3%).

No.
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

0
3

L I R " IS R B I B S |

Cm.

6.5

6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5

No.
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

No.

41 .

g

L B I I N S I B B |

Cm.
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
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TAMANG DEL ANCHO DEL CASCO (BANDA CORONARIA EN CM.) EN MIEMBRO

POSTERIOR IZQUIERDO (90 cascos)

No. Cm. Ho. Ccm. No cm. No. Cm. No. Cm.
1 5 11 6 21 6 31 6.5 41 6.5
2 5 12 6 22 6 32 6.5 a2 6.5
3 5 13 6 23 6 33 6.5 43 6.5
4 L] 14 & 24 6.5 34 . 6.5 44 6.5
5 6 15 6 25 6.5 35 6.5 45 6.5
6 6 16 6 26 6.5 36 6.5 46 6.5
7 6 17 6 27 6.5 37 6.5 17 6.5
8 6 18 6 28 6.5 38 6.5 48 6.5
9 6 19 6 29 6.5 39 6.5 49 6.5
10 6 20 6 . 30 6.5 40 6.5 50 6.5

No. Cm. No. Cm. No. Cm. No. Cm.

51 6.5 61 6.5 71 7 81 7

52 6.5 62 6.5 72 7 82 7

53 6.5 63 7 73 7 83 7

54 6.5 64 7 74 7 g4 7

55 6.5 65 7 75 7 85 7

56 6.5 €6 7 76 7 86 7

57 6.5 67 7 77 7 87 7

58 6.5 68 7 78 7 88 7

59 6.5 69 7 79 7 89 7

60 6.5 70 7 80 7 90 7

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 6.48 cm.

MEDIANA : 6.5 cm.

MODA : 6.5 cm. (43.3%).
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ANGULO DE INCLTNACION ANTERIOR DEL CASCO EN MIEMERO ANTERIOR

DERECHO (grados) {90 cascos)

No Grados No. Grados No. Grados ©No. Grados No. Grados
1 42° 11 45°¢ 21 45° 31 48¢° 41 527
2 42° 12 45° 22 45° 32 48° 42 52¢
3 42° 13 45¢ 23 46° 33 48° 43 §2°
4 42¢ 14 45° 24 46° 34 48° 44 53°
5 44° is5 45¢ 25 46° 35 4g8° 45 53¢
6 44° 16 45° 26 46° 36 48°¢ 46 53¢
7 44° 17 45° 27 46° 37 48° 47 53¢
8 45 18 45° 28 46° 38 48¢ 48 53°
9 45° 139 45° 29 48° 39 52° 49 54°

10 45° 20 45° 30 48° 40 52° 50 54°

No. . Grados No. Grados No. Grados No. Grados

sl 54° 61 58* 71 60° 81 63°
52 540 62 58° 72 60° 82 65°
53 55° 63 58° 73 60° 83 65°
54 §5° 64 58° 74 60° B4 657
55 55¢ 65 60° 75 60° 85 65°
56 55¢ 66 60° 76 62° 86 66°
57 58° 67 60° 77 €2° 87 70°
58 58° 68 60° 78 62° 88 70°
59 58° 69 60° 79 62° 89 72°
60 58° 70 60° ] 63° 50 73°

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 53.3° '
MEDIANA 53¢

MODA : 45°  (16.6%)
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ANGULO DE INCLINACION ANTERICR DEL CASCO EN MIEMBRO ANTERIOR

IZQUIERDO (grades) (90 cascos)

No. Grados No. Grados No. Grados No. Grados No. Grados
1 40° 11 45° 21 47° 31 48° 41 50°
2 40° 12 45¢ 22 47° 32 48° 42 50°
3 42° 13 45° 23 47° 33 50° 43 50°
4 42 14 45° 24 417° 34 5Q° 44 50°
5 42° 15  45° 25 48° 35 s50° 45 50°
6 42° 16 45° 26 48° 36 50° 46 50°
7 420 17 4s° 27 48° 37 50° 47  50°
8 42° 18 45° 28 48° 38 50° 18 f50°
9 45° 19 45¢ 29 48° 39 50° 49 50°

10 45° 20 46° 30 48° 40 50° 50 50°

No. Grados No. Grados No. Grados No. Grados

51  53° 61  58° 11 60° 81 5°
52 55° 62  58° 72 60° g2 65°
53  55° 63 58° 13 60° 83 65°
54  55° 6¢  60° 74 §0° 84 66°
55 56° 65  60° 75  60° 85  70°
56  56° 66  60° 76 60° 86  70°
57 s8¢ 67  60° 77 62° 87  70°
58  58° 68 60° 78 §2° 88 72°
59 58° 69 60° 79 62° 89 74°
60  58° 70 60° 80  62° 90  76°

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 53.4°

MEDIANA . : 50°

MODA ¢ 50° (20%)
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ANGULO DE YNCLINACION ANTERIOR DEL CASCO EN MIEMBRC POSTERIOR

DERECHO (grados) {90 cascos)

No. Grados No. Grados No. Grados No. Grados No. Grados
1 40° 11 40° 21 48° 31 50° 41 s2°
2 40° 12 40° 22 48° 32 50° 42 32°
3 40° 13 40° 23 48° 33 50° 43 52°
4 40° 14 40 24 49° 34 52° 44 52¢
5 407 is 45° 25 50° 35 52° 45 53°
6 40° 16 46° 26 50° 36 52°¢ 46 53°
7 40° 17 48° 27 50° 37 52° 47 54°
8 40° is 48° 28 50° 38 52° 48 .54°
9 40% 19 48° 29 50° 35 52°¢ 49 56°

10 40° 20 48° 30 50° 40 52° 50 56°

No. Grados No. Grados No. Grados No. Grados

51 56° €1 58° 71 58° 81 60°
52 56° 62 58° 72 60° 82 60
53 56° 63 58¢ 73 60° 83 62°
54 57° 64 58° 74  e60° 84 62¢
55 57° 65 58° 75 60° 85 63°
56 57¢% 66 58° 76 60° 86 63¢
57 57° 67 58° 77 60° 87 65°
58 58° 68 s58° 78 60° 88 65°
59 58¢ 69 58¢ 79 €0° 89 10°
60 sge° 70 58° B0 60° 90 0@

Las medidas de tendencia central fueron:

MEDIA ARITMETICA: 53°

MEDIANA : 53¢

MODA : 40° Y 58° (15.5%, respectivamente)
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ANGULO DE INCLINACION ANTERIOR DEL CASCCO EN MIEMBRO POSTERIOR

IZQUIERDO (grados) {90 cascos)

No Grados HNo. Grados No. Grades No. Grados No. Grados
1 40° 11 42° 21 50° 31 52° 41 53°
2 40° 12 42° 22 50° 32 52° 42 547
3 40° 13 45° 23 50° 33 52° 43 54¢°
4 40° 14 46° 24 5¢° 34 52% 44 55¢
5 40° 15 46° 25 50° 35 52¢ 45 5s5°
6 40° i6 46° 26 50° 36 52° 16 55°
7 40° 17 48° 27 51° 37 52° 47 56°
8 40° 18 48° 28 52° 38 52° 48 56°
9 42° 19 48° 29 52¢ 39 52¢ 49 56°

10 42° 20 50° 30 52¢ 40 52° 50 56°

No. Grados No. Grados No. Grados No. Grados

51 56° 61 58° 71 60° 81 60°
52 56° 62 58° 72 60° 82 60°
53 56 63 5B° 73 60° 83 €0°
54 56° 64 58°¢ 74 g0° 84 60°
55 56° 65 58° 75 60° 85 63°
56 s6° 66 58° 76 60° 86 63°
57 5ge 67 58° 77 80° 87 65°
58 5g° 68 58° 18 60° 88 65°
59 58° 69 58° 79 60° 89 68°
60 5g° 70 60° 80 60° 90 70°

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 53.55°

MEDIANA . 55°

MCDA :  60° (16.6%)
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SEXO

De los noventa animales utilizados en este trabajc fuercn:

68 MACHOS.
22 HEMBRAS.
EDAD DE LOS BURROS
NO. TOQTAL EDAD FRECUENCIA FRECUENCIA

RELATIVA DE

OCURRENCIA
90 2 Afios 4 4.44
2.5 Afios 4 4.44
3 Afios 2 2.22
4 Afios ki 7.70
5 Afos 5 5.55
6 Afios 15 16.66
7 Afios 16 17.77
8 Afies 23 25.55
9 Afios 8 8.88
1C¢ Arfios 3 3.33
11 Arfics 1 1.11
13 Afios 1 1.11
15 Afios _ 1 1.11
90

Las medidas de tendencia central fueron:
MEDIA ARITMETICA: 6.7 Afios.
MEDIANA : 6 Afios.

MODA : 8 Afios.
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PESO DE LOS BURROS

Con una bascula romana se pesaren 9 burros (10%) y de éstos 7

fueron macheos y 2 hembras, una en etapa de gestaciém.

SEXO PESC _ (kg)
MACHO 132
HEMBRA 136
MACHO 136
MACHO 141
MACHO 142
MACHO 145
MACHO 146
HEMBRA GESTANTE 148
MACHO 152

Promedic en peso: 142 Kg

TIPO DE ALIMENTACION

- Forraje verde: pastoc, avena, “punta” de maiz, hierba, por un
lapso de 5 meses que comprenden los meses de Julio, Agosto,
Septiembre, 6ctubre, Noviembre.

- Forraje seco: avena, zacate de maiz, pasto, hierba; por un
tiempo de 7 meses que comprenden de los meses de Diciembre, Enero,
Febrero, Marzo, Abril, Mayo vy Junio.

- Granocs: de los 90 animales solo 24 (26.6%) recibieron grano de
maiz entero. La cantidad fue de 500 grs. a 1.5 Kg. por semana.

Las medidas de tendencia central respecto al grano en la poblacion
de 90 burros fueron:

MEDIA ARITMETICA DEL TOTAL DE ANIMALES: 0.26 Kg.

MEDIANA : O gr.

MODA : 0 gr.

La frecuencia de proporcionar el granoc a les 24 burros:
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12 burros: 1 vez a la semana
2 burres: 2 dias a la semana
8 burrcs: 3 dias a la semana

2 burros: 7 dias a la semana

CONDICIONES DEL MACHERO

PISO
De los 90 burros en solo 10 casos presentaron piso de concreto
(11.1%) el resto 80 burros {88.8%) el piso es de tierra.

TECHOS
8in Techo - 23 (25.5%}
Con Techo - &7 (74.5%}
| CAMA
De los noventa burros ninguno cuenta con cama ya que, la mayoria
(80-88.8%) presenta desperdicios de forraje junto con excremento y
orines. El resto {10-11.1%) son animales que se le barre a diario

¥y no se les proporciona ningun material como cama.

LIMPIEZA DEL MACHERQ

FRECUENCIA DE LIMPIEZA NC. DE ANIMALES FRECUENCIA RELATIVA DE

OCURRENCIA (%}

A diario 10 11.1%
Cada 3er. dia 22 24.4%
Cada & dias 25 27.7%
Cada 15 dias 29 32.2%
Cada 30 dias 2 2.2%

Cada 60 dias 2 2.2%
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HIGIENE DEL CASCO

De los 90 burros, 89 ne reciben ninguna practica de higiene
(898.8%); solo a un animal {1.2%) se le practicd, por el duefio, el

recorte de pinzas con serrcte ya que no podia caminar por le¢ largo

del casco.
FRECUENCIA DE USO DEL BURRO
No. animales Dias de uso a la semana.
43 7 dias
36 ) 6 dias
5 dias
4 dias

0 dias - Son animales de 2 aflos y 2.5

afios gque no los trabajan.

Las medidas de tendencia central de los burros gque trabajan
fueron:

MEDIA ARITMETICA: 6.41 dias.

MEDIANA : 6 dias.

MODA ¢ 6 dias.

DISTANCIA RECORRIDA AL MERCADO DE LENA

Esta actividad la realizan una vez a la semana. El recorridc del
lugar de origen al mercade es de 7-11 Km. por lo tanto, el
recorrido total en un dia es de 14-22 Km.

El reccrride en horas es de la 1 a 1.5 horas para llegar al

mercado de lefia y las mismas horas de regreso.
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PESC DE LA CARGA

Con una béscula de plataforma se pesaron 9 cargas de lefia (10%).

-~
=

peso g-)

o«
w
counmoomunmoou

El promedic del pesc de la carga fue: B87.77 Kg.
*NOTA: Este peso fue en época de estiaje, va Que en éboca de

lluvias la carga s mias pesada.

TIEMPO QUE TIENE EL BURRO CON EL PROBLEMA

En todos los casos de alteracién encontrada en el casco, el dueflo

informd neo saber ¢ no haberse dado cuenta.

SI REINCIDE EL PROBLEMA EN EL CASCO

Por desconocimieﬁto de las alteraciones del casco, el duefio, no
lleva a ‘cabo" pricticas de limpieza del  casce, de recorte, de
acordonade y, solo en un casoc el duefio informé haber hecho el
recorte del casco con un serrote lo gque fue suficiente para que
tuviera su funcién el pie. En este animal no se volvié a

presentar el problema de disfuncién al caminar.

COMO NOMBRA A LA CLAUDICACION EL DUENCQ O ENCARGADO DEL BURRO

La manera de designar una alteracidn en los miembros ({(cascos) del

burrc fue:
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Manquea, renguea, afloja, falsea, fallo, cojo.

DESIGNACION FRECUENCIA FRECUENCIA RELATIVA

DE OCURRENCIA (%)

Cojo 3 3.3
Fallo 3 3.3
Falsea 5 5.5
Afloja 16 17.7
Renguea 47 52.2
Manguea 68 ) 75.5

Las medidas de tendencia central fueron:

MEDIA ARITMETICA: 1.57 manera de designar una alteracidn.
MEDIANA : Renguea.

MODA : Manquea (75.5%)

Renguea (52.2%)



DISCUSION
La anatcomia del pie en el burro difiere muy poce de la del
caballe, la diferencia principal se encuentra en el tamafic que é&s
mas pequefio (2,3) y, en su forma es mas cdHncava la suela {6), por
lo que las alteraciones encontradas en este trabajo son similares
y muchas ocasionadas por 1los mismos factores que afectan a los
cascos del caballe (11i). Al igual gque en el caballo, el hombre, es
el factor desencadenante en la etiologia de las enfermedades del
casco (2,5,11), ya que, al no proporcionarle atencién nutricional,
de manejo, de higiene, de medicina preventiva (1,2,12}, todo esto,
aunado a los suelos escabrosos, irregulares, pedregoso, etc., en
que trabaja el burrce, ha dade como resultado alteraciones del
casco. Ante tode esto, el cuidade del casce es importante
(5,6,11).
El sexo es menos importante gue la edad, la raza, usc, en la
predispesicién o© determinacién de estados de enfermedad. Sin
embargo, en hembra los cambios hormonales ascociados en la
gestacién y 1la lactacién pueden contribuir a la aparicién de
enfermedades (26}, como scon, los cefios (10).
De las alteraciones encontradas en el casco del burre, las
hembras, aungue en menor numere, {22 animales) con relacidn a los
machos {68 animales) presentarcon mas alteraciones en sus cascos.
De los burros inspeccicnados sélc 4 {4.4%) presentaron dolor en el
casco vy, tenian deformidad en sus cascos y a su vez, absceso
subcorneoc parietal ocasionade por traumatismo que es una causa
determinante para la afeccién del pie (5). Sin embargo, en

veterinaria, es posible una deformidad sin disfucidén aparente,
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sobre todo, en los cuales la deformidad no es declorosa (11). Como
cefics y encastilladura (5).

De las alteracicnes encontradas se observa gque los cascos
anteriores son mis afectados que los posteriores y de los
anteriores lo fue el casco derecho.

También, los cascos del lado derecho son més susceptibles a las
lesiones trauméAticas, esto puede estar influenciado por el manejo
(2,11) de los burres, ya que, los duefios trabajan més por el lado
izquierdo del animal.

Tomando en cuenta la edad, que es de utilidad para el'diaénbstice
{27), los burros de 2 a 5 afios presentan menos alteraciones gque
los de 6 a 10 afios. Las alteraciones en los menores, de 5 afios
son mAS por causas predisponentes como son la nutricidn
deficiente, la falta de cuidado del casco, mientras gue, en los de
mas de 5 aﬁo#, se suman a aguellas, las determinantes como son los
traumatismos externos (contucicnes) y, en menor grade los de
origen microbianc orginados por picadura en 1la suela. Una
alteracién significante fue, la encastilladura, gque se presentd
s6lo en los animales de mas de 5 afios de edad.

CEROS.

El casco con cefios es cuande la pared presenta realce o surcos en
mads a menos gran numero, dispuestos transversalmente y se
extienden sobre todo el contorno parietal ¢ sobre una parte
solamente del casco.

Por sus caracteristicas estas irregularidades de la superficie de
la pared estan constituidas tanto por los relieves, como por las

depresiones; por esto se dice que la pared se engrosa y se
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adelgaza, y que, en cada caso, se engrosa en el relieve y se
adelgaza en el surco.

Los cefics en sus relieves son redondos, y presentan una superficie
convexa en lo altc y abajo se continda insensiblemente con la
superficie céncava del surco que le sigue o le precede. Sus
contornos son regularmente horizontales y mas o menos ondulados.
Pueden ser completos y, redondean todo el casco, o incompletos,
limitados a una regién del casco. En ocasiones el circulo
incompleto se intercala entre dos circulos completos y rompe el
paralelismo de estos circulos completos; su longitud puede variar
de un circulo a otro y también la amplitud de un mismo circulo.

Los cefios se manifiestan de un disturbio de los estados anatémicos
y funcional del rodete corcnario o cutidural. Las causas mas
comunes de formacidén de los cefios son un simple cambio de régimen,
de una alimentacién abundante (grancs), mas coartada, de un
ejercicio mas constante (persistente) (5), o de una inflamacién
del espesor de la cutidura (3), cualguiera gque sea la causa
{traumatismos, friccién con irritantes, extensidén de lesiones
inflamatorias cercanas, etec.}, periodos de ayuno (Animales
Jévenes), procesos de desnutriciénm, kenfermedades generales o
internas graves {metritis) (10), reposc completo (reposc forzadoe
por un miembro enfermo) (3,5) intoxicaciones (selenio) {28) .

A todas estas posibles causas de formacién de cefios, es importante
agregar los féctores comc edad y sexo (27), ya que, los burros

hembras y menores de 5 afos (22 animales) presentaron el 100% de
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cefios en sus cascos, mientras gque, los burros machos y de 5 a 10
aflos lo presentaron el 84.61% (65 animales) v en los de mis de 10
aftos (3 animales) se detectd el 100%.

LARGO DE PINZAS. Esta alteracidén fue la segunda mas importante, y

las hembras la presentaron en un 72.72% {(de 22 animales)
mientras que en los machos fue del 50% (de 68 animales) en esta
alteracién el casco adguiere, necesariamente, una longitud
excesiva. La longitud del casco puede deberse a una gqueratogénesis
superactiva (1l1), a un desgaste insuficiente, falta de recorte
{2,6}) y por permanecer la herradura por muche timpo. Sin embargo,
esta ultima condicidn en los burros de este trabajo no puede ser
tomada en <uenta, ya que, no presentaron herraduras. " El casco
largo es cuando la longitud en las pinzas es superior a % partes
de la longitud plantar; pero un casce largo puede serleo también
cuando el borde inferior de la pared rebaza mis o menos la palma
(suela) ¥y, la ranilla esta aumentada. Esto provoca en principio
un grave inconveniente, la limitacién del apoyc sobre la pared, es
decir, una causa eficiente de encastilladura. Ademds, la longitud
exagerada del casco modifica al aplomo. El casco largo tiende a
enrroscarse hacia adelante (casco chine} (5) como consecuencia de
un exceso de la presién de los talones. Cuando el largo del casco
no se corrige por mucho tiempo el miembro puede padecer lesiones
articulares o tendinosas provocando aplomos defectuwoso (5,11,12).
ENCASTILLADURA.

Esta alteracidéon fue la tercera mas representativa en leos animales

de mis de 5 afios de edad. En los de menos de 5 afies no se
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presentd.

Esta afeccidn es propia de los solipedos (5), (de un sdle dedo),
caracterizada por la restriccidn general o parcial del casco y la
atrofia de las partes vivas del pie (5,10). La encastilladura
puede ser total (sobre todo el casco) o parcial, esto debido, a
los diferentes grados de la deformaciénm (5). Hay muchas causas
para la presentacidén de la encastilladura, la c¢ual, puede ser por
su origen ENCASTILLADURA PRIMARIA Y ENCASTILLADURA SECUNDARIA.

1.- LA ENRCASTILLADURA PRIMARIA.- No tiene ningdn origen
patoldgico, sino que, es el resultade inmediato de diversas
causas:

a) Las causas predisponentes comc la conformacién: los cascos
naturalmente derechos, de forma cilindrica; la raza: en el burro y
las mulas (11) {algunos caballos de razas orientales y los de midi
de Francia); el trabajo: la inactividad prolongada, trabajo en
pisos duros y secos (5); la herencia: en el burro y mulas influye
mucho ya que se transmite la conformacién del casco (11).

b) Las causas determinantes mds relevantes de encastilladura son
de tres tipos: Fisicas: como el estrechamiento del casco debido a
la resequedad que sufre en épocas de. estio (5,8) aunado a el
trabajc sobre pavimente y leos caminos pedregosos (11). Mecanicas:
como la que puede provocar la herradura de forma directa al
comprimir e impedir 1la expansién del casco (5}, sclo gue esta
condicién en los burros de este trabajo no puede ser considerada
ya que los burros no son herrados. DinaAmicas: como la pérdida del
equilibrio dindmico causada por exceso de gravitaciones o

movimientos anormales exagerados que superan la capacidad
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fisiclégica de los elementos que constituyen el dedo ([11).

2.~ LA ERCASTILLADURA SECUMDARIA.- Es la consecuencia directa o
indirecta de una afeccién preexistente.

a) Las causas directas ejercen su accién localmente sobre el casco
lo mismo que en sus Grganos generadores como seria: la osteitis de
la tercera falange (5), el uso inconveniente o© persistente de
medicamentos o© substancias aplicadas a la regién del rodete qué
alteran la funcién queratogénica de la matriz del casco {11} como
es el uso de trementina y sebo caliente que aplican los duefios de
los burres para curar algunas dolencias (aguaduras}., las
contusiones {(10) que son muy frecuentes por el tipc de terreno en
que trabajan estos burros.

b) Las causas indirectas son toda afeccién doloreosa © no,
cualquiera que sea su localizacidn, y, que afecte el aboyo de un
miembro durante mucho tiempo, dando asi, la encastilladura para el
casce correspondiente, encastilladura unipodal.

La encastilladura puede ser total o anillada, o afectando sélo
algunas partes del casco (5) vy, en les burros de este trabajo,
sobre tode en los machos, se presentaron en mayor porcentaje vy
afectando en diferentes partes del casco. La encastilladura
presentada en los burros de este trabajo es mds de origen
primario, va que, la conformacién cilindrica del casco heredada en
los burros, el trabajo en pisos duros y secos, los excesos de las
gravitaciones y movimientos ancormales gque superan la fisiologia de
los elementos del casce (11}, son las causas principales;

En este estudioc, los angulos de apoyo del casco en pinrzas con el

planc horizontal del suelc fueron en promedio, para miembros
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anteriores 53.3° y, 53.25° para miembros posteriores, mientras gue
en el caballo los &ngulos son 47° para miembros anteriores b4
54°¢ para los posteriores (14) y 54° a 57° para los miembros
anteriores y 56° a 59° para los posteriores (11).

La altura de la pared del casco en el caballo tiene una relacién
de 3 a 1 en talones y pinzas, respectivamente (1,3,5,11,12)
mientras que en el burrco se encontrd una relacién para miembros
tordcicos de 2.2 a 1 en pinzas y taldn, respectivamente y, para
las extremidades pelvicas 2.25 a 1. ©Esta relacidén esta
influenciada por el largo del casco, ya que, si se recorta el
casco del burro para que tenga una funcidén fisioldgica adecuada,
la relacién es de 2:1 para talones y pinzas, respectivamente.
Respecto al tamaflo del ancho transversal del casco del burro en
banda corcnaria los miembros anteriores son mas anchos (7 cm. de
didmetro) que los posteriores (6.5 cm. de didmetro).

Por las alteraciones encontradas en este trabajo, se concluye que
en la mayoria de los casos, al encontrar a un burro de trabajo
también se encontraré pobreza y personas gue viven en condiciones
de subdesarrolleo (2). Ademas, debido al exceso de trabaje, mala
alimentacidén, malos terrencs e ignorancia de la persona duefia del
animal (2), sufre en sus casces lo gue en el caballo se le designa
como “Enfermedades profesionales” (5,11) vy, se requiere que a la
gente gue los utiliza, se le oriente acerca de todo aguello
necesario para el bienestar de su animal para que éste cumpla de

manera satisfactoria con su funcién zootécnica.
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