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INTRODUCCION

El Orden Rodentia, comprende a un grupo sumamente amplio y variado al cual
pertenecen los heterémidos, una familia originaria de Norteamérica cuya distribucion abarca
desde el suroeste de Canad4, la regidn occidental de Estados Unidos, México, Centroamérica y
el drea adyacente a Sudamérica. Aunque la mayoria de las especies viven en zonas Aridas (37),
también las encontramos en regiones templadas (29) y tropicales (14), habitando tanto en
desiertos, selvas, bosques de pino-encino, pastizales o asociadas a zonas de cultivo y pastoreo

(Gonzilez-R., 1980; Peterson, 1976; Schmidly y col., 1993; Wilson y Reeder, 1993).

Los organismos de ésta familia son morfoldgica y ecoldgicamente diversos; mientras el
género Heteromys habita en las selvas tropicales donde el clima es continuamente calido y
hiimedo, los demds géneros se han establecido en las regiones dridas o semiiridas donde los
periodos de sequia suelen ser muy variables, durante los cuales la productividad de las plantas
se ve reducida y las semillas se convierten en el principal recurso de agua y energia disponible
(Best, 1993; Brown y Harney, 1993; Brylski, 1993; French, 1993; Hafner, 1993; Sanchez y
Fleming, 1993).

Para sobrevivir en lugares extremadamente aridos, algunos obtienen el agua metabdlica
de los alimentos por mecanismos de oxidacién, o bien, presentan sistemas (renal y digestivo)
especializados para retener el agua y evitar al miximo su excrecién, Hegan a prescindir de
glindulas sudoriparas, enfrian el aire exhalado hasta temperaturas por debajo de las del aire
ambiental, se ajustan a periodos de topor o hipotermia durante el dfa o realizan la mayor parte
de sus actividades por la noche (Bartholomew y Dawson, 1974; Bartholomew y Hutson, 1979;
Forman y Phillips, 1993, French, 1993; Hudson y Rummel, 1966; Schmidt-Nielsen, 1976).

Su alimentacién consiste principalmente de semillas, aunque pueden incluir plantas €
invertebrados en su dieta (Reichman y Price, 1993). En las mejillas, presentan bolsas de piel o
“abazones" que les facilitan la recoleccion y el transporte de provisiones hasta sus madrigueras,

construidas por ellos bajo rocas, troncos y vegetacidn (Hall y Dalquest, 1963). Estas cuentan
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con una serie de galerias para refugiarse, almacenar sus alimentos y encargarse del cuidado de
las crias (Nowak y Paradiso, 1983; Vaughan, 1988). Es importante considerar que estos
ratones en condiciones naturales, a través de sus miltiples actividades participan en el reciclaje
de nutrientes, la acreacion del suelo y la dispersion de semillas de las cuales se alimentan;
ademas de formar una parte importante del nivel tréfico que sostiene principalmente al grupo
de camivoros, aves rapaces y algunas serpientes (Brown y Harney, 1993; Ceballos y Galindo,
1984; Golley y col., 1975; Gonzalez-R., 198(); Sanchez y Fleming, 1993).

En condiciones naturales, €stos roedores estin expuestos a diversos depredadores y los
diferentes patrones de coloracion en el pelaje les ayudan a pasar desapercibidos (Best, 1993;
Brylski, 1993; Grassé, 1982). Algunos se han especializado en la locomocién bipeda y rapida a
saltos como la "rata canguro" (Dipodomys) y el "ratén canguro" (Microdipodops), ambos
géneros tienen las extremidades posteriores muy desarrolladas y una cola larga con abundante
pelo en la punta. Los demis utilizan principalmente la saltacién cuadrupeda (Brylski, 1993;
Hafner, 1993; Reichman y Price, 1993).

Las especies que viven en dreas despejadas se caracterizan por presentar una bula
timpanica muy inflada (de gran tamafio en los Dipodomyinae, mediana en los Perognathinae y
pequeiia en los Heteromyinae). Este incremento ha favorecido la sensibilidad auditiva de la
coclea, particularmente a las bajas frecuencias (de 75 a 3000 Hz en Dipodomys, de 20 a 2000
Hz en Microdipodops, y de 20 dB en Perognathus y de 40 dB en Liomys y Heteromys). Estas
especializaciones constituyen otra estrategia adaptativa para detectar y esquivar a los
depredadotes ain en plena obscuridad, sobre todo cuando viven en dreas abiertas con escasa

vegetacion (Kazimierz, 1981; Lay, 1993).

Algunos heterémidos solo se reproducen en un periodo determinado del afio, sin
embargo algunos otros no presentan estaciones bien definidas. Ei ciclo estral de Dipodomys
abarca de cinco a seis dias y los periodos de gestacion varian segin la especie de 21 a 33. Los
organismos de ésta familia logran entre una y tres camadas por afio, con un tamafio promedio

de camada menor a 4.5 y un nimero variable de crias por camada (de una a seis en Dipodomys,
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de dos a sicte en Microdipodops, Chaetodipus, Perognathus y Liomys, y de tres a cinco en
Heteromys}, lo cual parece estar en funcidn del tamafio corporal de la especie y de las
caracteristicas climaticas del hdbitat (Nowak y Paradiso, 1983). En esta familia, los recién
nacidos pueden permanecer de cuatro a cinco semanas en los nidos hasta que son destetados,
dos o tres meses después ya pueden abandonar las madrigueras (Eisenberg, 1993). Estos
ratones alcanzan la madurez sexual a los tres meses, los individuos que nacen al principio de la
época reproductora generalmente logran aparearse y reproducirse antes de que esta termine,
por el contrario los que nacen cuando la temporada finaliza tendran que esperar hasta el
siguiente periodo (French y col., 1975).

Estos organismos nocturnos o crepusculares, de habitos solitarios muestran poca
tolerancia social y un marcado comportamiento territorial (Jones, 1993). En el caso de algunas
especies de los géneros Dipodomys y Liomys, tanto Fleming (1974) como Sadleir (1982), han
cbservado que los machos y las hembras se reunen sélo durante la temporada de actividad
reproductora, mientras que Hereromys parece ser mas tolerante. French y col. (1975), indican
que las poblaciones de estos roedores son muy estables, generalmente presentan bajas tasas
reproductoras (2.29 camadas por afio y 3.05 crias por camada), altas tasas de sobrevivencia
(una esperanza de vida de 9.28 meses y una longevidad de afio y medio en cautiverio) y
densidades de poblacion bajas (8.6 ind/ha).

En general, todos los mamiferos son portadores de parésitos y reservorios potenciales
de enfermedades infecciosas y los heteromidos no son la excepcidn (Cox, 1979; Whitaker y
col.,, 1993). Los roedores en particular causan setios problemas con las consecuentes pérdidas
econdmicas cuando dafian o afectan cultivos, granos almacenados, artefactos e instalaciones
(Millymaki y col., 1975; CENICCANDSA, 1981). Los heterémidos pueden vivir asociados a
cultivos, ya sea que acudan en busca de semitlas de hierbas silvestres (malezas) o de material y
lugares para la construccion de sus madrigueras (Gonzélez-R., 1980, 1980b; Millymaki, 1979).
La ausencia de depredadores en estos lugares favorece que el namero de estos ratones se

incremente (Ceballos y Galindo, 1984).



ANTECEDENTES

En el Estado de Hidalgo, estan presentes cuatro familias de roedores incluyendo a la
Heteromyidae, de la cual se han reportado cinco especies: Dipodomys ordii, Dipodomys
phillipsii, Perognathus flavus, Chaetodipus hispidus y Liomys irroratus (Hall, 1981; Ramirez-
P.y col., 1982, 1986, 1994). Esta (iltima ha recibido menor atencién en cotnparancion con los
numerosos trabajos que se han realizado para las otras cuatro especies. Sin embargo, para
Liomys irroratus cantamos con la recopilacién de Dowler y Genoways (1978), y con la edicién

de Genoways y Brown (1993) para la familia Heteromyidae.

Entre los trabajos sobre evolucién y sistemdtica de esta familia, incluyendo a Liomys
irroratus se encuentra la revision sistemitica de los heteromidos fosiles realizada por Wahlert
en 1993; asi como, las investigaciones de Brylsky (1993), sobre la morfologia evolutiva de los
mismos; el estudio de Hafner en 1993, acerca de las relaciones evolutivas de estos roedores; y
la revision taxondmica de las especies actuales de Williams y col. (1993). Las relaciones
taxondmicas y filogéneticas de los heterdmidos se han evaluado a diferentes niveles, tanto
descriptivos como detallados, a nivel interespecifico o intraespecifico, derivados de diferentes

caracteres morfolégicos, cariotipicos y génicos.

Los patrones de variacién morfologica de L. irroratus han sido estudiados por Hooper
y Handley (1948), el cual analizé su variacién geogrifica en relacién con el tamafio, las
dimensiones del craneo y la coloracidn del pelaje. En 1973, Genoways establecio las relaciones
taxondmicas y evolutivas de las especies del género Liemys basindose en la morfologia
externa, del craneo, del baculo y de los espermatozooides, asi como en la coloracién del pelaje.
En 1978, Homan y Genoways, examinaron la microestructura del pelo de algunas especies de
éste género, mostrando sus implicactones filogenéticas. Hafiner y Hafner (1993), evaluaron las
relaciones evolutivas de los heterémidos considerando las caracteristicas del glande. Best, en
1993, analizé el dimorfismo sexual y los patrones fenéticos de variacién morfologica de las 57
especies de heteromidos. Jones {1993}, ha estudiado a L. irrorarus tanto en el laboratorio

como en el campo, y sugiere que los organismos dimérficos tienen mayor tendencia hacia la
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poligamia, también ha observado que los machos mas grandes tienen mayor éxito con las

hembras que los machos mas pequefios, y que su sobrevivencia también es mayor.

Genoways (1973), estudié los cariotipos de los Heteromyinae, La recopilacion de los
trabajos génicos y citogenéticos de los heterémidos fizé llevada a cabo por Patton y Rogers
(1993a, 1993b), analizando también la variacién cromosémica y electromdrfica de estas
especies.

Los estudios acerca de la biologia e historia natural de Liomys irroratus son numerosos,
sin embargo, es importante resaltar que la informacién procede en su mayoria de colectas
(tnicas, ¥ en muy pocos casos cubren periodos anuales, los cuales tampoco son suficientes para

conocer las variaciones en una misma localidad afio con afio.

L. adspersus y L. spectabilis (especies monotipicas), presentan rangos de distribucion
muy limitados, a diferencia de L. pictus, L. salvini y L. irroratus (especies politipicas), las
cuales tienen rangos muy amplios que se complementan entre si. De estas especies la que
muestra mayor preferencia por las zonas aridas es L. irroratus, las otras cuatro habitan en las

selvas bajas caducifolias (Schmidly y col., 1993).

Los estudios poblacionales de la mayoria de las especies del género Liomys en las
siguientes localidades se han llevado a cabo en ambientes tropicales (secos y humedos):
L. irroratus en Morelos, México (Romero y col., 1995); L. pictus en Chamela, Jalisco, México
{Pérez-Saldaita, 1978; Sanchez y Fleming, 1993); L. salvini en la Pacifica, Costa Rica (Fleming,
1974; Sanchez y Fleming, 1993); y L. adspersus en Rodman, Panama (Fleming, 1971; Sanchez
y Fleming, 1993). Los trabajos que se han realizado en los grandes desiertos de Norteamérica
y el norte de México (Great Basin, Mojave, Sonorense y Chihuahuense), se han enfocado
principalmente en el tipo de dieta y en la seleccién y preferencia del habitat por parte del raton
de abazones, L. irroratus. Sin embargo, todavia se desconocen sus parémetros demogriéficos y

sus patrones de reproduccién en éstos lugares (Brown y Harney, 1993; Mares, 1993).



La descripcién y preferencia de los hibitats, asi como, la coexistencia con otras especies
de mamiferos han sido recopiladas por Dowler y Genoways (1978) y Schmidly y col.,, {1993),
sugiriendo este Gltimo que las tallas grandes de estos roedores podrian considerarse como un
indicador de la competencia que puede existir entre las especies que estin muy relacionadas y
que comparten requerimientos similares del hibitat. Bowers y Brown (1982), proponen que las
diferencias en el tamafio corporal entre las especies simpdtricas que se alimentan de semillas
previenen o limitan la competencia entre ellas, En 1993, Prieto y Sanchez, apalizaron la
diversidad mastofaunisitica y la distribucién de las especies endémicas del Estado de Veracruz

en relacion con la destruccién de sus habitats y las dreas destinadas para su conservacion.

Serrano (1987), estudid la estructura de la comunidad de roedores del Bolsdén de
Mapimi, y Gonzélez-R. (1980), la de las zonas aledafias al Distrito Federal. En 1993, Whitaker
sugiere que en la medida en que se van estudiando las conmnidades de parasitos de los
heterémidos, también se pueden ir estableciendo las relaciones taxonémicas, ecoldgicas y
geogrificas de sus hospederos. Los registros de densidad poblacional de Liomys irroratus en
Morelos fluctuaron en un drea poco alterada de 2 a 27 ind./ha de marzo a noviembre, y en un

area alterada de 7 a 20 ind./ha de febrero a julio (Romero y col., 1995).

La época de mayor actividad reproductiva para esta especie suele presentarse durante la
temporada de lluvias y postlluvias cuando hay mayor disponibilidad de alimento (Alvarez,
1963; Baker y col., 1967; Davis, 1944; Davis y Russell, 1954; Hall y Dalquest, 1963; Koestner,
1941). No obstante, existen evidencias de que esta especie puede reproducirse durante todo el
afio (Genoways, 1973; Hall y Villa, 1949; Romero y col., 1995; Villa-R., 1953). El periodo de
gestacién de L. irroratus tiene una duracién de 25 a 27 dias (Eisenberg, 1993), y el tamafio
promedio de camada es de 4.39 crias (Genoways, 1973). Algunos de los patrones de
comportamiento que son importantes en las interacciones sociales y en las formas de
comunicacion de los heterdmidos han sido revisadas por Jones (1993).



Debemos considerar que todavia se desconocen muchos aspectos sobre éstos ratones
nativos y de amplia distribucién en las zonas aridas de nuestro pais, por lo que el presente
trabajo representa un aporte de informacion basica sobre la biologia, ecologia y variacién

morfométrica de Liomys irroratus en el Estado de Hidalgo.

OBJETIVOS

1. Determinar el patrén de variacion morfométrica debida al sexo y a la variacién individual de
Liomys irroratus alleni en dos localidades del Estado de Hidalgo, una con matorral
crasicaule y espinoso (“Cerro Creston™), y otra con vegetacién secundaria tipo chaparral,

matorral espinoso y zacatonal (*Cerro de Nochistongo™).

2. Comparar las medidas somdticas y el peso de los individuos de ambas localidades para

comprobar si existen diferencias entre ellos en cuanto al tamaflo.

3. Aportar informacién sobre abundancia relativa, densidad poblacional, estructura por
edades, proporcion de sexos, longevidad y reproduccion de la especie.



DIAGNOSIS

"Ratén espinoso de abazones"

Liomys irroratus (Gray, 1868)

Distribucion:

Se encuentra en la vertiente del Golfo desde ¢l sur de Texas (en Estados Unidos) hasta
Veracruz y desde el sur de Chihuahua hasta Michoacan, al este de la Sierra Madre occidental,
continuando por el centro del pais hasta Oaxaca (Fig. 1). Altitudinalmente se localiza desde el
nivel del mar en las costas de Tamaulipas y Veracruz hasta los 3050 m. en ¢l Cerro San Felipe y
el Monte Zempoaliepec en Qaxaca (Genoways, 1973; Wilson y Reeder, 1993).

Figura 1.- Distribucién geogrifica y subespecies en México (modificade de Hall,
1981):

@ L. i. alleni (Coues, 1881); @ L. i jaliscensis (J. A. Allen, 1906);
@ L. i bulleri (Thomas, 1893); ® L. i texensis Merriam (1902);
@ L. i. guerrerensis Goldman (1911); @ L. i. torridus Merriam (1902).

@ L. i. irroratus (Gray, 1868);




Descripcién y medidas:

Es un roedor de tamafio mediano (longitud total de 194 a 300 mm, cola de 95 a 169
mm, pata de 22 a 36 mm y peso de 34 a 50 grs). Presenta un par de abazones en la;s mejillas y
su formula dentaria es: 1/1, 0/0, 1/1, 3/3 x 2 = 20. Tiene dos tipos de pelaje, uno suave y fino,
y otro hirsuto. Su coloracion es café grisicea en el dorso con una franja lateral muy tenue de
color rosa palido a amarillo ante, y ¢l vientre es blanco. Las extremidades posteriores tienen

cinco cojinetes plantares (Dowler y Genoways, 1978; Williams y col., 1993).

Historia natural:

Es un organismo nocturmno de habitos solitarios, con poca tolerancia social (Eisenberg,
1993). Habita principalmente en zonas con matomal xeréfilo y bosque espinoeso, sin embargo
también lo podemos encontrar en bosques de coniferas y encinos, pastizales, zonas de cultivo y
pastoreo (Brown y Hamney, 1993; Gonzilez-R., 1980; Peterson, 1976; Sdnchez y Fleming,
1993; Schmidly y col., 1993). Tiene gran preferencia por las &reas rocosas, donde construye
sus madrigueras bajo troncos, rocas y arbustos, destinando algunas galerias como refugio o
para almacenar sus alimentos (Dowler y Genoways, 1978; Hall y Dalquest, 1963). Su dieta se
compone de semillas que transporta en sus abazones, consumiendo en ocasiones plantas e
inveriebrados (Novak y Paradiso, 1983; Reichman y Price, 1993). Presenta una serie de
adaptaciones fisiolégicas y de comportamiento, que le permiten sobrevivir en lugares aridos
(French, 1993; Forman y Phillips, 1993; Hafner, 1993; Lay, 1993).

Liomys irroratus se ha colectado en los mismos periodos de muestreo y
localidades de colecta junto con: Marmosa canescens, M. mexicana, Didelphis marsupialis,
Cryptotis goldmani, C. parva, Sorex saussurei, Urocyon cinereoargenteus, Mephitis
macroura, Procyon lotor, Mazama americana, Lepus callotis, Sylvilagus audubonii, Sciurus
aureogaster, Spermophilus variegatus, Papogeomys merriami, Thomomys umbrinus,

Dipodomys ordii, D. ornatus, Chaetodipus hispidus. C. nelsoni, Perognathus flavus, Microtus
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mexicanus, M. quasiater, Baiomys musculus, B. taylori, Neotoma albigula, N. mexicana, N.
micropus, N. palatina, Neotoma alstoni, Onycomys leucogaster, Oryzomys alfaroi, O. couesi,
O. fulvescens, O. melanotis, O, palustris, Peromyscus aztecus, P. boylii, P. difficilis, P. furvus,
P. leucopus, P. maniculatus, P. melanophrys. P. melanotis, P. pectoralis, P. truei,
Reithrodontomys fulvecens, R. megalotis, R. mexicanus, R. montanus, R. sumichrasti,
Sigmodon hispidus, Rattus rattus y Mus musculus (Baker y Greer, 1962; Ceballos y Galindo,
1984; Chavez y Espinosa, 1993; Dowler y Genoways, 1978; Genoways y Jones, 1973;
Gonzalez-R., 1980; Jones y col., 1993). La ausencia de depredadores tales como: cacomixtles,
zorras, lechuzas, tecolotes y serpientes, favorece que se incremente ¢l nimero de individuos en

las zonas cultivadas (Ceballos y Galindo, 1984; Gonzilez-R., 1980; Ramirez y Sanchez, 1972).




DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

"CERRO DE NOCHISTONGO"

Localizacién.- Se encuentra a los 19° 54’ 07" latitud norte y a los 99° 14" 10" longitud
oeste, a una altura de 2350 m.. Esta édrea pertenece al Municipio de Tula de Allende en el
Estado de Hidalgo (Fig. 2), y limita al noroeste con el poblado El Salto (Melchor Ocampo) y al
surceste con Santiago Tlaltepaxco (CETENAL, 1974).

Clima.- Del tipo Cb {w]) (w) (¥'}, segun la clasificacién de Kdeppen modificada por
Garcia (1988), corresponde al templado subliimedo con régimen de lluvias en verano, ¢l cual

¢s fresco y largo con poca oscilacién térmica. En Tepeji del Rio, [a temperatura media anual
fue de 16°C y la precipitacion anuat de 722.9 mm (Fig. 3).

Fisiografia y suelo.- En ésta region predomina la roca caliza y un suelo de tipo
histosol que limita con cementacion 2 los 32 cm de profundidad y una textura media con 50%
de arena, 26% de limo, 24% de arcilla y 1.6% de materia organica. Este suelo esa estructurado
en bloques muy finos con un débil desarrollo y presenta un drenado moderado con fase diirica
{CETENAL, 1974; 1978, 1982).

Vegetacién.- Secundaria de tipo chaparral con matorral espinoso, algunas especies son
Bursera fagaroides, Acacia shaffneri, Prosopis juliffora y Opuntia imbricata; también
presenta zacatonales de mediana altura (Boufeloua radicosa y Sporobolus sp.), algunos pirules
(Schinus molle) y dreas de pastizal inducido para uso pecuario (CETENAL, 1977; Chivez y
col., 1989; Rzedowski, 1983).
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Figura 2.- Localizacién de las dreas de estudio:
1) “Cerro de Nochistongo™, Municipio de Tula de Allende.

2) “Cerro Crestén™, Municipio de Ajacuba.



"CERRO CRESTON"

Localizacién.- Se encuentra a los 20° 09' 26" latitud norte y a los 99° 00' 00" longitud
oeste, a una altura aproximada que va de los 2160 a 2260 m (Fig. 2). Dicha zona pertenece al
Municipio de Ajacuba, Estado de Hidalgo, y delimita al norte y noroeste con los poblados de
San Nicolds Tecomatlin v Emiliano Zapata respectivamente, al sureste con el poblado lgnacio
Zaragoza y la carretera estatal Ajacuba- Pachuca, al oeste con el rio Palo Seco (D.G.G., 1983).
En la parte baja de uma ladera proxima a la zona de estudio estd ubicado el pantedn que

corresponde a los poblados més cercanos.

Clima.- Segun la clasificacion de K8eppen modificada por Garcia (1988), el clima es
Bsy kw (y'} gw", el cual queda comprendido dentro de los semisecos templados con régimen

de {luvias en verano y escasa a lo largo del aito, con bajo porcentaje de precipitacion invernal y
poca oscilacién térmica. En Actopan, la temperatura media anual fue de 16.7° C y la
precipitacidn anual de 435 mm (Fig. 4).

Fisiografia.- La topografia de la regidn es de lomerios bajos compuestos por brecha
volcanica basica, con formaciones de rocas igneas extrusivas del Plioceno Superior. Al oeste se
localiza una pequeiia corriente intermitente que corresponde al rio Palo Seco. El tipo de suelo
que predomina es el Feozem héplico con una fase litica profunda y una capa de roca dura y
continua, dominando la textura gruesa (INEGI, 1982; D.G.G., 1983; S.P.P., 1983).

Vegetacion:.- Predomina una mezcla de matorral crasicaule (Myrtillocactus
geometrizans, Opuntia amiclaea, O. hyptiacantha y O. robusia) y matorral espinoso (Acacia
Sfarnesiana y Prosopis juliflora), asi como, algunos ejemplares aislados de Yuca filifera, Agave
lechuguilla y Aloe sp. (INEGI, 1985; Rzedowski, 1983}. Las partes bajas y planas cercanas al

cerro son aprovechadas para cultivar agaves y nopales.
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Figura 4.- Climograma de Actopan, Hgo. 20°17" N, 98°56'W, 1990 m (Garcia, 1988).
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MATERIALES Y METODOS

I.- VARIACION MORFOMETRICA

Para este analisis se examinaron un total de 235 ejemplares adultos de Liomys irroratus,
considerando una muestra de 38 hembras y 49 machos provenientes de “Cerro de
Nochistongo™, y otra de 68 hembras y 80 machos de “Cerro Crestén™. Los especimenes de la
segunda localidad fueron preparados conforme a las técnicas de preservacion para coleccion

cientifica, conservando la piel y el crineo o esqueleto (De Blase y Martin, 1975; Hall, 1981).

La variacion morfométrica se determind siguiendo los métodos estandarizados
propuestos por Baumgardner y Schmidly (1981), Genoways (1973), Hall (1981) y Hooper y
Handley {1948), considerando las siguientes medidas somdticas y craneales (Fig. 5).

AC
Al
LN
LR
AN
VRN
LMC
Lip
v

Figura 5.- Medidas craneales de Liomys irroratus en vista dorsal y lateral

(modificado de Dowler y Genoways, 1978).
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Medidas sométicas tomadas en milimetros por el preparador:
Longitud total (LT): distancia entre la punta de la nariz y el extremo vertebral de [a cola.
Longitud de la cola (L.C): distancia entre la base y el extremo vertebral de la cola.
Longitud de la pata (P): distancia entre cl talon y el extremo de la vita de la pata trasera.
Longitud de la oreja (0): longitud entre la base y su extremo.

Medidas craneales tomadas por la misma persona con un vernier de precision,
considerando hasta décimas de milimetro:
Longitud maxima del crineo {(LMC): distancia desde la parte mis anterior de los nasales,
excluyendo a los incisivos, hasta la parte mas posterior del hueso occipital.
Longitud de los nasales (LN): distancia desde la parte mas anterior a la parte mis posterior de

los huesos nasales, a lo largo de la sutura media.

Longitud de) rostro (LR): distancia mayor desde la parte mds anterior del hueso pagal del lado
derecho del craneo, hasta la ranura lateral del huese lagrimal, entre el frontal y el
cigomitico yugal,

Longitud interparietal (LIP): distancia mayor de la parte mis anterior del hueso interparietal,
al borde més posterior del mismo con respecto al eje mayor del craneo.

Anchura interparietal (AIP): mayor anchura transversal de la parte mds lateral del hueso
interparietal, en dngulo recto al eje longitudinal del craneo.

Anchura mastoidea (AM): anchura mayor que cruza el proceso mastoideo (cigomdtico
escamoso), en dngulo recto con respecto al eje mayor del craneo.

Anchura cigemdtica (AC): distancia mayor comprendida entre los arcos cigométicos, medida
en dngulo recto con respecto al eje mayor del craneo.

Anchura interorbital (AD): distancia entre las érbitas en su parte mis angosta, medida en

angulo recto con respecto al eje mayor del craneo.
Hilera mandibular de dientes (HMD): distancia desde la parte més anterior del premolar,
hasta la parte més posterior del tercer molar.

Altura de la caja craneal (ACC): desde la parte mas alta del crineo, hasta el complejo

basioceipital-basiesfenoide en la linea paralela al eje longitudinal del crineo.
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Para comprobar la presencia de dimorfismo sexual en Liomys irroratus, se analizaron
con la ayuda del estadistico “t” de student los parimetros somidticos por sexos para los
ejemplares de ambas localidades, considerando las medidas craneales solo para los de “Cerro
Crestdon™. Asi mismo, se compard la longitud total, la longitud de la cola y el peso entre los
individuos de las dos localidades utilizando un anlisis de varianza {ANOVA) de tres factores,

para determinar la presencia de diferencias significativas en cuanto al tamaiio.

La variacion individual, se evalué al comparar el coeficiente de variacién (CV) de cada

variable entre los sexos.

Los pardmetros estadisticos estandar (media, min.-mix., desviacién estandar, y el
coeficiente de variacién), asi como las técnicas estadisticas de “i™ de student y el andlisis de

varianza (ANOVA) de tres factores, se calcularon con el programa “Statgraphic” (Parker,
1976).

2.- ESTUDIO POBLACIONAL.

Con el propdsito de obtener la mayor informacién posible de las dos poblaciones de
roedores y para cumplir con los objetivos planteados con relacién a los estudios morfométricos,

s¢ trabajé de la siguiente manera:

En “Cerro de Nochistongo®, el periodo de estudio comprendié de agosto de 1983 a
marzo de 1987, reatizando un total de 41 muestreos en una area de 3.2 ha. En cada una de las
80 estaciones de colecta se colocaron dos trampas tipo "Sherman™ para animales vivos y se
cebaron con hojuelas de avena desde las 18:00 a las 7:00 hr del dia siguiente durante dos noches

continuas.

Para distinguir a los organismos de ésta localidad se utilizé el método de marcaje-

recaptura con ectomizacién de falanges asignindoles un niimero progresive de marcaje (Orr,
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1978); registrando de cada ejemplar la fecha de colecta, la estacion de trampeo, el nombre de la
especie, el nimero de colecta, la categoria de edad, las medidas somadticas, el peso, las

caracteristicas del pelaje y la condicion reproductora.

En ésta localidad, se evalué la abundancia relativa de las especies colectadas durante el
periodo de estudio. Para L. irroratus, se estimé en cada muestreo el nimero de individuos por
ha, realizando un anilisis de varianza (ANOVA), para determinar si las diferencias entre las
fluctuaciones de la poblacién fueron significativas. También se obluvo informacitn acerca de la
longevidad y la estructura por edades, analizando la proporcién sexual total y por colecta {1:1),
con la prueba estadistica de “chi-cuadrada” {(Fleming, 1970; 1971; 1974; French y col. 1975).

En “Cerro Crestén”, se realizaron 12 colectas en el periodo de noviembre de 1984 a
diciembre de1985, excepto en los meses de Abril y noviembre de 1985. En la zona de estudio
se¢ establecieron tres transectos lineales de 180 m cada uno, dos ubicados en "Cerro Crestén” y
el otro en cultivos cercanos de Opuntia y Agave, siguiendo los bordes de los mismos o hileras
intermedias. Se colocaron un total de 120 trampas "Sherman” en la base de arbustos, nopales y

arboles, efectuando el trampeo durante la noche.

En éste sitio, se registré la abundancia relativa de la comunidad de roedores. También
se obtuvo el nimero de ratones /120 trampas, la estructura por edades y la proporcién sexual

total y por colecta de la especie.

Para establecer los periodos de actividad reproductiva de los ejemplares de ambas
localidades, se consideraron como adultos reproductivamente activos, a machos con testiculos
escrotados y a hembras prefiadas, en lactancia 6 con vagina tirgida. Como adultos inactivos, a
machos con testiculos abdominales ¢ inguinales y a hembras con desarrollo mamario pequefio,
vagina inactiva y sin embrién. Se comparo el peso, la longitud total y la longitud de la cola de
los ejemplares adultos activos e inactivos de ambas localidades con la ayuda del estadistico “1”
de student, analizando también la variacion del area testicular entre los machos activos e

inactivos de “Cerro Creston™.
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RESULTADOS

1.- VARIACION MORFOMETRICA.

Variacidn sexual secundaria

Se examinaron un total de 235 ejemplares de Liomys irroratus, 87 de “Cerro de

Nochistongo™ y 148 de “Cerro Crestén”.

Al comparar con un andlisis de varianza (ANOVA) de tres factores, los parimetros
somdticos y el peso de los ejemplares de ambas localidades entre los sexos, se aprecia que los
machos fueron significativamente mayores y mas pesados que las hembras (F)gs=8.115,
P<0.01) (Tabla 1}). También se observd que los individuos de “Cerro de Nochistongo”, fueron
a su vez significativamente mayores que los de “Cerro Crestdn” (F)e5=43.903, P<0.001)
(Tabla 2). Al encontrar diferencias significativas, se realizdo la prueba de comparaciones
multiples de Scheffe para examinar las diferencias entre los elementos de cada uno de los

factores, indicandonos la presencia de diferencias significativas entre ellos.

Para establecer cuales de las variables difieren y cuales no, se compararon con la ayuda
del estadistico “1” de student tanto las medidas externas como las craneales y el peso de Liomys
irroratus de “Cerro Creston” entre los sexos (tabla 1), mostrandonos que ésta especie fue
significativamente dimdrfica en uno de los 14 caracteres analizados (la altura de la caja craneal,

= .2.405, P<0.05, g.1=108). Asimismo, los machos fueron significativamente mas pesados
que las hembras (t =-2.372, P<0.05, g.L=146).

También se compararon los pardmetros somiticos y el peso entre los ejemplares de las
dos localidades, encontrando que las hembras de “Cerro de Nochistongo™ fueron
significativamente mayores que las de “Cerro Creston”, tanto en las medidas de longitud total
(t=3.237, P<0.0t, g.1.=100) y longitud de la colz (t=3.636, P<0.001, g.1.=100), como en el
peso (1=4.291, P<0.001, g.1.=101); mientras que los machos de “Cerro de Nochistongo™ fueron
significativamente mas pesados que los de “Cerro Creston™ (t=4.048, P<0.001, g.1.=125)
(Tabla 2).
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Tabla 1. ¥ariaciin sexual secundaria ¢ individusl en Livmys (rroratus de "Cerro de Nochistongo™ y “"Cerro Crestén®, Hidalgo.
n=tamafio de muestra, ES=error estandar, DE=desviacién estandar, CV=coeflciente de variacién (%) y P= probabilidad del estadistico
"t" de student o del valor de F del ANOVA al comparar los pardmetros somdticos y craneales entre los individuos de ambos sexos.

| hembras ’ ] [ machos ]

n media TIES min-mix. DE CVY P b media T1ES min-wér. DE CV

[“Cerro de thlﬂw" I

Longitud total 38 244,03 1,83 206-270 11 29 46 0,583 49 24592 267 194275 1871 7,6
Lengitud de la cola 38 126,82 1,14 104-147 704 55 0276 49 124,16 1,94 B0-146 13,58 10,9
Peso 35 4859 1,05 33,5652 682 14 006 47 53,14 1,87 2585 1284 24,1
!"m Crestén" I

Longitud total 64 23528 1,77 205270 14,19 6 0063 79 240,14 1,84 200-28% 16,3% 6,8
Longitud de ia cola 64 12062 1,12 97-140 897 74 0076 79 12323 094 107-147 841 63
Longitud de la pata 68 29,15 0,16 25-32 1,37 4,7 0125 '80 296% 023 17-33 2,4 7,2
Longitud de 1a oreja 68 14,15 0,16 10-17 L35 9,5 0485 80 143t 06 9-19 1,5 10,5
Peso 68 41,52 1,02 12-62,7 842 203 <008 80 4506 1,06 264677 954 22
ANOVA, pardmetros somdticos <0,001

Long. méxima del crineo 49 31,94 0,22 258354 159 5 0644 55 3209 022 29-40 1,7 53
Longitud de 10s nasales 49 12,32 014 9.i-145 1,02 83 0392 55 12,16 0,01 104-142 088 7.2
Longitud del rostro 49 1463 0,16 {1.5-168 104 7.8 0662 35 1472 0,12 13-166 093 63
Longitud interparietal 51 409 005 3.3-5 037 91 077 59 406 003 3.5-5 028 7,1
Anchura interparietal 51 8,87 007 799 057 64 0444 59 895 0,06 7910 052 52
Anchurs mastoidea 51 14,36 0,07 12-158 ©57 38 014 58 15 006 137-16 047 32
Anchura cigomdtica 48 1517 009 137164 64 42 0884 52 1519 0,09 13.8-167 067 44
Anchura interorbital 51 8,25 0,05 6892 038 46 098 59 825 003 7.6-9.1 03 36
Hilera mandibular de dientes 51 525 0,03 43-57 028 53 0,045 59 533 003 43-59 029 54
Altura de la caja craneal 113,03 0,05 11.3-137 036 2,8 <0058 59 1318 003 125137 028 22



2 Tabla 2. Varladén norl‘ométrlu en Uamys lmarams de "Cérro de Nochlxtongo ¥ "Cerro Cmtdn". mdalgn l.n probabilidades
h se refieren al estadistico “t" de student 0 al valor dé¢ F deél ANOVA, sl comparar los parimetros somdticos ¥ el peso entre los sexos,
n = tamafio de mnutrl. Es-emr esnndnr. DE = désvieién ahndnr y CV = coeficiente de vnrlncién (%).
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Variacion individual

En la poblacion de “Cerro Crestén”™, los coeficientes de variacion de la medidas
externas, fluctuaron de 4.7 (LP, hembras) a 10.5 (LO, machos), con un valor promedio de 7.4;
y los de las medidas craneales de 2.2 (ACC, machos) a 9.1 (LIP, hembras), con un valor
promedio de 5.4 (Tabla 1).

En las hembras los CV oscilaron entre 2.8 (ACC) y 9.5 (1LO), con un valor promedio de
5.7; en los machos fluctuaron de 2.2 (ACC) a 10.5 (LO), con un valor promedio de 5.0.

Los CV promedio en las medidas externas y crancales de las hembras fueron de 6.3 y
5.7 respectivamente; y para los machos de 8.3 y 5.0 respectivamente. El CV promedio
incluyendo tanto a las medidas somiticas como a las craneales fue de 5.9. Los valores menores

de 4.2 y mayores de 7.8 fueron los menos frecuentes.

Al comparar los CV de las medidas externas de los ejemplares de ambas poblaciones
(Tabla 2), encontramos que los de “Cerro de Nochistongo” (7.1), fueron mas variables que los

de “Cerro Creston™ (6.7).

Comparando los CV entre los sexos, se observd que tas hembras de “Cerro Crestén”
(6.7), fueron mds variables que las de “Cerro de Nochistongo™ (5.0}; mientras que los machos
de “Cerro de Nochistongo” (9.2), mostraron una variacién individual mayor que los de “Cerro
Creston” (6.8).

En ambas poblaciones los machos tuvieron CV promedio mayores que las hembras, sin
embargo, en los individuos de “Cerro de Nochistongo™ fueron mis evidentes estas diferencias
(Fig. 1).

Los valores obtenidos en este trabajo fueron comparativamente mayores que los

reportados tanto para L. irroratus como para las otras especies del mismo género (Tabla 3).
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Tabla 3.- Coeficiente de variacion (%) promedio de tres medidas somaiticas y diez

craneales de Liomys irroratus del SW de Hidalgo, México, comparado con el de otras

especies del género Liomys.

Especie / localidad

Liomys irroratus
SW de Hidalgo, México.

* Centro de Jalisco, México.

Liomys pictus

* W de Jalisco, México.

Liomys salvini

*Depto. de Carazo y Managua, Nicaragua.

Liomys adspersus

* Gudnico, Los Santos, Panama.

Coeficiente de variacion (%}

Variables externas

73 (4.6-10.9)
46 (2.9-6.5)

48 (3.9-6.7)

49 (3.9-6.5)

44 (2.9-5.4)

Variables craneales

54 (22:9.1)
40 (1.7-1.7)

38 (23-6.7)

43 (25-8.8)

3.8 (0.9-9.3)

* Genoways, 1973.



2.- COMPORTAMIENTO POBLACIONAL
“CERRO DE NOCHISTONGO"
Abundancia relativa
Liomys irroratus constituyé el 8% de los roedores colectados en ésta localidad, y se

encontré junto con Baiomys taylori (44,1%), Peromyscus levipes (31.9%), Reithrodontomys
sumichrasti (9.8%), P. difficilis (4.6%), P. pectoralis (1.4%) y P. truei (0.2%) (Fig. 6).

Peromyscus  Reithrodontomys

Pemmyscus truei sumichrasti
lavipes 0.2% 0.8%
31.9%

Peromyscus
pectoralis
1.4%

Liomys imoratus

&% Pemomyscus Baiomys tayfori
difficilis 44.1%
4.6%

Figura 6.- Abundancia relativa de Liomys irroratus en " Cerro de Nochistongo", Hidalgo.
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Densidad

La densidad de Liomys irroratus en el drea de estudio fluctud de 0 ind/ha a 7.5 ind/ha,
mostrando un promedio de 1.53 ind/ha (Fig. 7). Durante agosto, septiembre y octubre de
1985, se observé un considerable incremento en la poblacién seguido de una acentuada
disminucion durante los siguientes cuatro meses, sin embargo el andlisis de varianza (ANOVA)
que se efectud no indicd diferencias significativas entre estas fluctuaciones. Las densidades por

s€x0 mostraron un comportamiento similar.

Numero de individuos por hectarea

Figura 7.- Densidad de Liomys irroratus en "Cerro de Nochistongo", Hidalgo.

25



Estructura por edades

Durante todo el periodo de estudio la poblacion estuvo generalmente constituida por
adultos, observando porcentajes mayores al 50% (Fig. 8). Los subadultos estuvieron presentes
en las temporadas de postlluvias (de octubre a diciembre) y en los periodos secos del afio {de
enero a mayo), €n proporciones mayores al 10%. La presencia de juveniles se registré durante

las postlluvias {de septiembre a diciembre}, con porcentajes menores al 50%.

Y ol pr— iy DA f— T W —
Ry —
N

P

OJuveniles
A | m SAduitos
nAdultos

Porcentaje (%)

Figura 8.- Estructura por edades de Liomys irroratus en "Cerro de Nochistongo”, Hidalgo.



Proporcicn sexual
Se colectaron un total de 201 ejemplares, 101 hembras y 100 machos. La proporcion
sexual total entre hembras y machos fué de 1:0.9 ("Chi-cuadrada”, P=0.28). Al analizar la

proporcion sexual por colecta no se encontraron diferencias significativas.
Longevidad

La edad mixima observada en condiciones naturales después de la primera captura,

correspondié a una hembra con 480 dias y a un macho con 379 dias.

Reproduccion

Er la localidad de "Nochistongo™, se registré la actividad reproductora de Liomys
irroratus durante tres periodos anuales (1984 a 1986), encontrando tanto a individuos activos

como inactivos en todas las estaciones del afio (Fig. 9).

Los machos inactivos estuvieron presentes en mayor proporcidn durante la temporada
de postlluvias (de septiembre a enero), mientras que el mayor niimero de machos con testiculos
escrotados se presenté durante la estacion lluviosa en los meses de junio, julio y agosto, con un

acentuado descenso durante las postlluvias (de septiembre a dictembre y en febrero).

Las hembras inactivas se registraron principalmente en las postiluvias (de octubre a
enero) y en los meses de mayo y junio. Las hembras en condiciones de prefiez y lactancia se
observaron de agosto a febrero y mayo, pero fueron mds frecuentes a mediados de Ia
temporada de lluvias y principios de las postlluvias (de agosto a octubre).

El incremento en el numero de ejemplares inactivos de ambos sexos durante las

postlluvias, coincidié con la incorporacién paulatina de juveniles y subadultos en la poblacién y
con la presencia de adultos cuya temporada reproductora habia cesado.
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SUBADULTOS

JUVENILES
HEMBRAS EN LACTANCIA
HEMBRAS EN PRENEZ
HEMBRAS INACTIVAS
MACHOS CON TESTiCULOS
ESCROTADOS
MACHOS INACTIVOS
SECA LLUVIAS POSTLLUVIAS

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Apo | Sep | Oct | Nov | Dic

Figura 9.- Patrén de actividad reproductora de Liomys irroratus en “Cerro de

Nochistongo™, Hidalgo (1984-1986).
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En Iz tabla 4, se observa que tanto en las hembras como en los machos no se obtuvieron
diferencias significativas al comparar ¢l tamafio y el peso entre los organismos
reproductivamente activos ¢ inactivos.

'_: Tabla4 Conmalacléndehsmedldassonﬁmasyelpmmebsmdmduosaduhos
rqnoduchvmmemacuvosyactmsdehoms irrorarmm“CmodeNoch:stongo

Hidalgo Hammdehmsua,DE—desvmc}énestandmyPﬂmbabﬂldaideobtmun
valormayora“t”

.Iuactivos.(as) - | Activos (as)
B Media minmix DE P n e miviix: DE.
‘ L. total hemhms 15 244.3 230-259 9.24 0.894 23 243.8 206-270 12.64
| machos 16250! 230-270 711.2‘ 0.822 26 2511 202-275  16.67
L c-ola hcmhu'as 175 12';.8 120-134 4.02 '0.49*._1 23 126.1 104-147 8.438
'-.ma(;hos 16 130 1.18-1'40 7.15 0.178 261205 104-146 26.89
Peso hembras IS 4713 33558 599 0276 20 -49.70 3565 733

" machos 15 '52.19 40.7-69 735005 25 5893 2585 11.84
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“CERRO CRESTON"

Abundancia relativa

En ésta localidad se colectaron diez especies de roedores, siendo Liomys irroratus la
especie dominante en todos los muestreos, con una abundancia relativa promedio de 48.9%
(Fig. 10). También se registr6 la presencia de Baiomys taylori (14.4%), P. difficilis (8.3%),
Peromyscus levipes (8.3%), Perognathus flavus (6.7%), Chaetodipus hispidus (4.6%),

Sigmodon hispidus (3.1%), P. pectoralis (3.1%), Reithrodontomys sumichrasti (1.5%) y P.
truei (1.1%).

Peromyscus truei

Baiomys taylori 1.1%

14.4% Liomys irroratus
e 18.9%

P levipes 8.3%

P. pectoralis 3.1%
Sigmodon hispidus
3.1%

Chaetodipus hispidus
4.6%

P. difficilis 8.3%

Reithrodontomys
sumichrasti Perognathus
1.5% Slavus

6.7%

Figura 10. Abundancia relativa de Liomys irroratus en “Cerro Creston”, Hidalgo.
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El nimero de individuos fluctué de 2 a 27 ind/120 trampas durante el periodo de
estudio (fig. 11). Los valores mas altos se obscrvaron en los meses de marzo y mayo de 1985,
los cuales estuvieron determinados por un mayor numere de machos; posteriormente estos
disminuyeron de manera paulatina durante los meses de junio a diciembre del mismo afio,
siendo las hembras més abundantes que los machos.

Namero de individuos/120 trampas

Figura 11. Fluctuacién del niimeroe de individuos de Liomys irroratus en “Cerro
Crestén™, Hidalgo.
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Estructura por edades

Durante todo el afio, la muestra estuvo constituida principalmente por adultos (Fig. 12),
con valores mayores al 60%. Los subadultos se registraron en los meses de marzo (9.1%) y
septiembre (11.1%) del mismo afio, mientras que los juveniles se capturaron en noviembre de

1984, y en septiembre y octubre de 1985, con porcentajes menores al 22.2%.

—
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/ﬂ .|"-._‘ — g ‘5
LT g
/: |

F el }
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Aduttos
Subadultos
Juveniles

Figura 12. Estructura por edades de Liomys irroratus en "Cerro Crestén”,
Hidalgo.
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Proporcidn sexual

Se colectaron un total de 160 ejemplares, 73 hembras y 87 machos, con una proporcién
sexual total de 1:1.22 ("Chi cuadrada”, P=0.017). El anilisis por colecta no mostrd diferencias
significativas.

Reproduccidn

Se observé un mayor mimero de machos inactivos en los periodos de postiluvias y de
sequia (de noviembre a mayo), asi como la presencia de machos con testiculos escrotados
durante la mayor parte del afio, principalmente a finales de la época seca y la primera mitad de
la temporada de luvias (de mayo a julio) (Fig. 13).

La presencia de hembras inactivas durante casi todo el periodo de estudio, fue mas
evidente en la segunda mitad del periodo seco y durante la temporada de lluvias (de marzo a
octubre). Las hembras en condiciones de prefiez se registraron en los meses de noviembre,
febrero, mayo y agosto, mientras que las hembras en lactancia se encontraron desde las
postlluvias hasta principios del periodo seco del afio (de noviembre a febrero), y posteriormente
en la temporada de lluvias y postlluvias (de junio a octubre). La presencia de ejemplares
juveniles y subadultos coincide con los periodos de mayor actividad reproductora de las
hembras. El nimero de embriones promedio de cinco hembras fue de 3.4 crias por camada (3 a
4).

Al comparar el tamafio y el peso de los ejemplares de ambos sexos, se observé que los
machos activos fueron significativamente mas grandes y més pesados que los machos inactivos
(LT, t=5.145, P<0.001, g.1.=76; LC, t=2.401, P<0.05, g.1=76; Peso, t=7.11, P<0.001, g.1=77);,
la comparacién entre las hembras sélo mostré diferencias significativas en el peso (t=2.118,
P<0.05, g.1.=65) (Tabla 5).
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SUBADULTOS

JUVENILES

HEMBRAS EN 7 PRENEZ
HEMBRAS INACTIVAS
MACHOS CON
MACHOS INACTIVOS
POSTLLUVIAS SECO LLUVIAS POSTLLUVIAS
Nov [;:; Enc l Feb I Marl Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov l.‘;isc

Figura 13.- Patrén de actividad reproductora de Liomys irroratus en “Cerro de
Creston”, Hidalgo (1984-1985).
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El anilisis de variacién del drea testicular determind que los testiculos escrotados de los
machos activos fueron significativamente mayores que los testiculos abdominales o inguinales
de los machos inactivos (t=-9.23, P<0.001, g.1.=67). Los machos con testiculos escrotados
presentaron un tamafio promedio del érea testicular de 216.63mm’ (12-400) y bos cjemplares
con testiculos abdominales o inguinales de 29.76mm’ (7.5-216).

'Tab]a.s. ('hmparacnénde las medidas sométicas y el peso entre. los MMduos
adixltos reproductivamente inactivos y activos de Liomys ir}-brm 'en“‘Cérro Creston”,

..dealgo n—tamaﬂode]amuestm,DE"dmmménmmndar y pP= probabmdadde
obtenerunvalormayora“t” '

Inactivos (as) ‘ Activos (as)

. n medmmin-méx DE P n media momix DE
L. totalhcmbrasM 242 205258 135 6:324'} 15 281 210270 1562
Loolahembras44 1207 97140 90 05 19 109 109140 88
" machos 4. 1214 107147 "3.4‘ 05 0 126 145 174
:-.Pjeso  hémbras. 45 05 555 618 <005 ; 2 "4;7: 21 982

machos ~49 - 4024 26457 226 <0.001 30 5223 31677 8.6
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DISCUSION
1.« VARIACION MORFOMETRICA.
Variacidn sexual secundaria

En este estudio, los resultados del andlisis de varianza (ANOVA), indicaron que los
machos de Liomys irroratus fueron significativamente mayores que las hembras al comparar
dos parimetros somdticos (longitud total y longitud de la cola) y el peso entre los sexos de
ambas localidades (Tabla 1). Los especimenes de ambos sexos en "Cerro de Nochistongo”
fueron significativamente mayores que los de "Cerro Crestén” (Tabla 2). Genoways (1973) y
Best (1993), tambi¢n encontraron diferencias significativas al comparar estos pardmetros
somédticos entre los sexos.

Al comparar las medidas somdticas a un nivel poblacional utilizando el estadistico “t de
student”, no se encontraron diferencias significativas en ambas localidades (Tabla 1). No
obstante, para "Cerro Crestén" si hubo diferencias significativas al comparar el peso entre
hembras y machos. As{ mismo, al considerar las medidas craneales en esta localidad se observd
dimorfismo sexual en uno de los 14 caracteres analizados (altura de la caja craneal). En 1973,
Genoways determind la presencia de dimorfismo sexual en siete de las 13 medidas examinadas
para Liomys irroratus (longitud total, longitud de la cola, longitud de la pata, longitud méxima
del crineo, anchura interorbital, anchura mastoidea y longitud del rostro). En 1993, Best
analizd cinco medidas externas y 14 craneales, indicando que esta especie fue dimérfica en
cuatro de éstos caracteres (longitud total, longitud del cuerpo, longitud de los nasales y altura
de la caja crancal). Ambos autores encontraron también que los machos fueron mayores que
las hembras en la mayoria de los caracteres, incluyendo los valores que no fueron
estadisticamente significativos.
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En los estudios de Genoways (1973), al igual que en el presente trabajo, la variacién
sexual secundaria fue més marcada en las medidas craneales, mientras que en los anélisis de
Best (1993), los caracteres externos fueron los mais dimérficos.

Variacidn individual

La variacidn individual observada en Liomys irroratus de "Cerro Crestén" incluyendo
tanto las medidas extemnas como ias craneales, file moderada (5.9), mostrando una tendencia
similar a lo observado por Genoways (1973), el cual sefiala que las medidas externas
presentaron mayor variabilidad fenotipica que las medidas craneales inclusive a un nivel
genérico (Tabla 3). En este trabajo, los valores obtenidos fueron comparativamente mayores
que los reportados por el mismo autor tanto para L. irroratus como para otras especies del
mismo género. Asi mismo, esta especie mostré una variacién morfométrica similar a la de
otros roedores, los cuales tienen CV que van generalmente de uno a diez, con valores
considerablemente altos (24-29) en muy raras ocasiones (Long, 1968; 1969).

Los caracteres de LMC, Al; AM, AC, HMD Y ACC, presentaron CV bajos o
moderados (< 6.6), y poca variacion debida al sexo (excepto por la ACC), lo cual lkes confiere
un valor taxondmico dada su escasa variabilidad fenotipica (Cervantes, 1993).

Es muy probable que las diferencias encontradas en este trabajo en cuanto a la altura de
1a caja craneal al comparar hembras y machos, influyan también en el desarrollo y funcién del
cerebro. Algunos autores argumentan que los cerebros méis desarrollados también pueden ser
funcionalmente superiores tanto en la percepcion como en el almacenamiento y andlisis de fa
informacitn lo cual se ve reflejado en un mayor control motriz 0 en un comportamiento mids
complejo (Brylski, 1993).

Sin embargo, para generar conclusiones més precisas al respecto, se requiere ademés de
otro tipo de estudios (anatémicos, ontogéneticos, morfofisioldgicos, ecoldgicos y evolutivos),
como por ejemplo los llevados a cabo por Brylski (1993), en los cuales analiza y discute las
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principales diferencias filogenéticas y funcionales que presentan los géneros y las subfamilias de
los heterémidos. A su vez nos indica que el cerebro de los Dipodomyinae esta mucho mis
desarrollado (corteza cerebral), que ¢l de los Perognatinze (hemisferio cerebral pequeiio) y
Heteromyinae (Iébulos olfatorios agrandados), desconociendo todavia su significado funcional
y aplicativo. El complejo funcional mas estudiado en fos heterémidos es la regién temporal,
que incluye ademds los huesos y tejidos del oido medio e interno, por lo que esta 4rea offece un
vasto campo de trabajo,

2.- COMPORTAMIENTO POBLACIONAL
Abundancia relativa

La localidad de “Cerro Crestén™ presenta un suelo pedregaso con pendientes de 30° 2
40°, veredas angostas y una escasa actividad de pastoreo en las zonas bajas. Las partes altas se
mantienen poco perturbadas y solo estdn sujetas a la recoleccién de frutos de garambulio
(Myrtillocactus geometrizans) durante los meses de marzo a agosto. La vegetacién de
matorral crasicaule es evidentemente mds diversa y no se presentan dreas de vegetacién
herbdcea.

En la zona de estudio a diferencia de lo reportado por Brown y Hamey (1993} y Mares
(1993), se encontrd que los cricetidos fueron mas diversos que los heterémidos (figs. 6 y 10).
Al parecer las caracteristicas ambientales del lugar favorecen la coexistencia de tres especies de
heterémidos granivoros de tamafio pequefio, mediano y grande, junto con la presencia de seis
cricetidos omnivoros y de un herbivoro también de diferentes tamafios (Fig. 10), lo cual
concuerda con lo reportado por Schmidly y col. (1993), el cual sugiere que la diversidad de los
heteromidos en las regiones dridas es mucho mayor que en los ambientes templados o
tropiéales; asf como con Brown y Harney (1993), quienes indican que los hébitats dridos y
semidridos de Norteamérica tienen de una a 15 especies de roedores, de los cuales mis de Ia
mitad se alimentan de semillas, resaltando las diferencias en el tamafio corporal de las distintas
especies como una estrategia para evitar la competencia por los recursos alimenticios, Se ha
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propuesto que los ratones que han desarrollado conductas de transportacién, seleccion y
almacenamiento de semillas con un alto contenido energético reducen de esta manera la
exposicién a los depredadores (Vahugan, 1988; Reichman y Price, 1993). Sénchez y Fleming
(1993), mencionan que los hibitats desérticos son mis productivos que los hébitats tropicales
por presentar mayor diversidad y disponibilidad de semillas comestibles sin toxinas y que las
especies que cocxisten en estos hibitats también difieren en la manera de aprovechar los
TECUrs0S.

El desierto Chihuahuense es una de las cinco 4reas xéricas méis grandes de
norteamérica, el cual se extiende desde Texas y Nuevo México en los Estados Unidos hasta
Querétaro ¢ Hidalgo en México. En comparacién con los otros desiertos, este ha recibido
menor atencidn ain a pesar de su gran extensién y gran diversidad de roedores (Mares, 1993).

Schmidly y col. (1993), también reportan lz presencia de Perognathus flavus,
Chaetodipus hispidus y Liomys irroratus en la Provincia Central Mexicana, siendo esta Gitima
la especie més abundante de la localidad (Fig. 10). Dipodomys ordii, es una de las cuatro
especies de heterémidos reportadas para el Estado de Hidalgo, sin embargo fue Iz tinica que no
se registrd en ninguna de las dos localidades debido probablemente a la preferencia de hébitats
mis dridos con menor cobertura vegetal (espacios mds abiertos). Lo anterior indica la
importancia de esta zona en el mantenimiento de la diversidad y evolucién de las comunidades
de roedores.

La localidad de “Cerro de Nochistrongo™, se caracteriza por tener planos con una
pendiente menor a los 20° y es comiin encontrar Areas abiertas con abundantes hierbas y
arbustos. A diferencia de la otra localidad, esta presenta mayor precipitacion anual, asi como,
una actividad constante ¢ intensiva de pastoreo de ganado bovino y extraccién de lefia.
Durante los periodos secos, las nopaleras de mas de 1.5 metros fueron cortadas para servir de
alimento al ganado de tal manera que durante el periodo de estudio la cobertura de la
vegetacién fue disminuida.
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En esta localidad la mayor superficie del estrato herbiceo determiné condiciones
Optimas para que Baiomys taylori fuera la especie dominante seguida por Peromyscus levipes
(Fig. 6). Liomys irroratus fie el Gnico heterémido que se registrd en este lugar, lo cual
concuerda con lo reportado por Sénchez-C. y Fleming (1993) y Schmidly y col. (1993).

Todas las especies reportadas para “Cerro de Nochistrongo®, se registraron también en
“Cerro Crestén”, excepto Perognathus flavus, Chaetodipys hispidus y Sigmodon hispidus (Fig.
6y 10), debido principalmente a las ligeras diferencias climéticas y topogréficas de las dos 4reas
de estudio, lo cual repercute en la productividad de los hdbitats y en la abundancia o escasez de

los recursos.

Ambas localidades presentan una riqueza de especies moderada, en comparacién con el
niamero de especies reportadas para Norteamérica (10 a 14), Centroamérica (10 a 14) y para ¢l
sureste de Asia (22 o mis) (Fleming, 1970; Mares, 1993).

En contraste con o citado por Brown y Hamey (1993) y Mares (1993), los cuales
reportan que la mayoria de los desiertos del Norte de México y Norteamérica sustentan de dos
a seis especies de heterémidos y de una a cinco de cricétidos, en las dos localidades donde se
realizd el presente estudio, se encontrd que los cricetidos son més diversos que los heterémidos
(fig. 6y 10).

Densidad y estructura por edades

El presente trabajo brinda informacién acerca de las variaciones demogréficas
estacionales y anuales de Liomys irroratus en “Cetro de Nochistrongo™, siendo el primer
estudio de més de un aflo que se realiza para la especie en una zona 4rda,

En ésta localidad se registraron densidades poblacionales bajas (de 0 a 7.5 ind/ha.);
segin las categorias demogrificas propuestas por French y col. (1975). Las densidades
obtenidas por otros autores para las diferentes especies del género Liomys oscilan entre las
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bajas y las altas (Tabla 6), manifestando diferencias en las estrategias de historia de vida de
estos roedores como resultado de su adaptacion a los ambientes célido secos y clido himedos
en latitudes bajas (Brown y Harney, 1993; Sanchez y Fleming, 1993),

Las fluctuaciones poblacionales observadas durante el periodo de estudio (3 afios), no
mostraron diferencias significativas entre ellas, por lo que el considerable incremento ocurrido
en 1985 no corresponde precisamente a un ciclo multianual, y2 que las poblaciones de los
heterémidos que viven en las zonas éridas generalmente exhiben fluctuaciones grandes e
irregulares en respuesta a las variables ambientales, tales como la precipitacién y la
preductividad primaria de sus hibitats propiciando densidades poblacionales altas después de
dos o més estaciones productivamente excepcionales (Brown y Hamney, 1993). Ademés para
comprobar si este incremento forma parte de una seric de variaciones peridédicas anuales
relacionadas con las lluvias y poder establecer un patrén demogréfico de esta poblacidn se
requiere de més afios de observacién.

Es caracteristico que en los heterémidos de zonas #ridas se enfatiza la sobrevivencia de
los adultos cuando las condiciones son desfavorables, ocurriendo un répido reclutamiento de
los juveniles durante la época mas favorable después de una generosa temporada de lluvias
{Brown y Harmney, 1993). EIl reclutamiento de juveniles y subadultos en las temporadas de
postlluvias y secas del afio se ve reflejado en las densidades méximas observadas en la localidad
de “Nochistongo™ durante las estaciones hiimedas del aflo, al igual que en las poblaciones de
Morelos y en otras tres especies del mismo género (Ceballos, 1990; Fleming, 1971; 1974;
Pérez-S. , 1978; Romero, 1993; Romero y col. , 1995; Sdnchez y Fleming, 1993). Mientras
que en “Cerro Crestdn” se incrementd el nimero de dividuos durante las postlluvias pero
sobretodo en el periodo seco del afio. Se ha observado que poblaciones de la misma especie en
localidades diferentes muestran fluctuaciones disimiles (Brown y Harney, 1993; Romero,
1993),

41



Proporcién sexual y longevidad

La Proporcion sexual obtenida para la especie no difiere mucho de la relacidn 1:1
reportada para otras especies del mismo génerc y en varios estudios parece estar en favor de
los machos como en el caso de “Cemro Crestén”. En “Nochistongo™ la vegetacion es més
abierta y probablemente los machos que generalmente tienden a dispersarse més que las
hembras estan mis expuestos a los depredadores y a una mayor competencia inter e
intraespecifica (Brown y Harney, 1993; Fleming, 1971; 1974; Romero, 1993; Sanchez y
Fleming, 1993). '

Liomys irroratus en condiciones naturales, resulté ser menos longeva que L, salvini y L.
adspersus (Tabla 6), sin embargo, a diferencia de otras familias de roedores su sobrevivencia es
mayor, debido principalmente a sus eficaces estrategias de formajeo, seleccion y almacenamiento
de semillas, dispersién, ticticas para evadir a sus depredadores y un esfuerzo reproductivo
modesto en periodos bajo condiciones extremas con ia consecuente escasez de alimento
(Brown y Hamey, 1993; French y col,, 1975).

Reproduccison

L. irroratus muestra en ambas localidades un patron reproductivo poliestro continuc al
igual que L. pictus (Tabla 6). El periodo reproductivo en “C. de Nochistongo” ticne una
duracidn de ocho meses y de mieve en “C. Crestén”, con una mayor actividad reproductiva de
agosto a diciembre lo cual concuerda con lo reportado para la especie por otros autores (Tabla
7), sin embargo, difiere con respecto a lo observado para L. pictus, L. adspersus y L. salvini,
cuyo periodo reproductivo abarca desde la época seca hasta la temporada de Huvias (Fleming,
1971; 1974; Pérez-S. , 1978; Romero, 1993; Sénchez y Fleming, 1993).

En ambas localidades los apareamientos ocurren al finalizar la época seca y durante la
temporada de lluvias; los periados de prefiez y lactancia se manifiestan durante la temporada de
ltuvias y postlluvizs, los cuales coinciden con las temporadas de mayor disponibilidad y calidad
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de alimento (Sdnchez y Fleming, 1993); a su vez éstas condiciones optimas favorecen la
produccién de juveniles y subadultos en los periodos de postlluvias y secos del afio. El registro
de hembras activas en los meses de enero y febrero, sugiere la presencia de estro postparto.
Las hembras de esta especie al vivir mas de un afio tienen la oportunidad de participar en uno o
dos periodos reproductivos dependiendo de cuando ocurra su nacimiento (Brown y Harney,

1993). El tamafio de camada corresponde a los valores registrados para las demds especies de
Liomys (Tabla 6).
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Tabla 6. Pardmetros demogrificos y de reproduccién de las especies del género Liomys.

. Edad de Porcentaje
Especies Localidad y Periodo Gestacién | Camadas Tamafio | Destete madurez de Densidad { Longevidad | Probabilidad
vegetacién | reproductivo | (dias) [ por hembra | promedio | (dias) sexual hembras (ind/ha) (meses) anual de
porafic | de camada (meses) activas sobrevivencia
) 3.5(4-3),
L irroratus | \toretos, 10 meses [10) 227
México: Poliestro 4.4(2-8), [15}
*SBC Continuo [49]
(15) [15] 4.3(1-6),
{1
L pictus Chamela, Jal. | 6 meses 5-30
o . 24-26 3.52-5), | 24-28 30 [13,16]
Méxicg: | Poliestro | g 1o, 58 23| @) 13-29
*SBC Continuo ' v i .
23.13.14,16) | ©.12.13) 114,16}
3.8(2-6), 7103,16]
3, 12] 166 [2,16)
1| SE de Jalisco,
L spectabilis México: [59 ]
*$8C, [9]
La Pacifica, | 6 a § meses 3.5(2-6), 4.3
L. salvini Costa Rica: | Poliestro | 27-28 1.8 [9,12) 26 |4 Bembeay °"&°"" 7.16] 17 0.18
*SBC,[7,16) | Estaciomel | [512] | [7.16] 38, B51 (HETI os) | 116] 20-100 [16] )
(7.12,16] [5,7,16] [14]
L. adspersus Rodman, 6 meses 3.2(2-4), 92218
Panamé: Poliestro 1.4 [8,9,12) | 24-28 3 0-70% 5.5-11 [6,12] 0.28
* SBC, (6] estacional {7,12,16] 4, 5 {12] [16] [6,16] 21 (6,7]
[6,7,16] [6,7,16] (16]

* Selva Baja Caducifolia.

|Referencias]: 1 Alvarez (1963); 2 Briones (1991); 3 Ceballos (1990); 4 Dowler y Genoways (1978); § Eisenberg (1993); 6 Fleming (1971); 7 Fleming (1974); 8
French y col. (1975); 9 Genoways (1973); 10 Hal y Dalquest (1963); 11 Koestner (1941); 12 Novak y Paradiso (1983); 13 Pérez-Saldafia (1978); 14 Romero (1993); 15

Romero (1995); 16 Sénchez y Fleming (1993),
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Tabla 7. Actividad reproductora de Liomys irroraius en diferentes localidades de la Republica Mexicana.

Meses
Autor Estado
E |[F [MJA |[M (J |T |a [S (0O [N |D
Koestner (1941: 12) NL
Davis (1944:389) GRO.
Dalquest (1953:122) SLP
Davis y Russell (1954) MOR.
Baker y Geer (1962) DGO.
Alvarez (1963:433) TAM.
Hall y Dalquest (1963:285) VER.
Baker, Webb y Dalby (1967) ZAC.
Goodwin (1969) OAX.
Genoways (1973:304) TAM., VER,, QRO., [i
JAL., PUE., GRO., OAX.

Romero y col. (1995) MOR.
Hally Villa (1949) MICH.
Viila (1953) y Goldman (1911) DF.

I = adultos inactives, A =adultos actives, E = machos con testiculos escrotados, P = hembras en prefiez, L = hembras en lactancia, J = juveniles.
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CONCLUSIONES

El presente trabajo constituye el primer estudio sobre Ia variacién morfométrica y dindmica
poblacional que se realiza para Liomys irroratus en el Estado de Hidalgo, el cual aporta informaci6n
sobre las variaciones demograficas y reproductivas tanto estacionales como anuales.

También constituye una aportacién para el conocimiento de las comunidades de roedores de la parte
més surefia del drea considerada como Desiecto Chihuahuense, ya que en las localidades estudiadas
se observé una gran afinidad en la composicién de las especies en comparacién con lo reportado en
los trabajos realizados al norte de la Repiblica Mexicana.

L, irroratus, en Hidalgo, muestra la misma tendencia de variacion debida al sexo que la mayoria de
los integrantes del género.

Los resultados sobre variacién sexusl secundaria indican que L. irrorafus es una especie dimérfica
en cuanto al tamaflo de |a altura de la caja craneal y el peso.

Esta especie muestra una variabilidad fenotipica mayor que la observada por Genoways en los
cjemplares provenientes de Jalisco, Mé&ico.

La composicién de las especies encontradas en las comunidades de roedores en ambas localidades,
evidencia la importancia de promover la conservacién de dreas con matorral xerdfilo para el
mantenimiento de la diversidad y evolucién de los heterdmidos.

“Cerro Crestén” tiene un hébitat méis favorable tanto para el ratdn espinoso de abazones
{L. irroratus), como para los heterémidos en general.

Esta especie muestra mayor afinidad en cuanto a Ias caracteristicas demogrificas y de historia de
vida observadas en las poblaciones de zonas éridas ubicadas en latitudes mis altas que en los
ambientes templados o tropicales.

L. irroratus presenta una longevidad alta, un esfuerzo reproductivo modesto y una densidad
poblacional baja, caracteristicas que comparte con los demas heterémidos.

Para ésta especie s¢ determind un patrén reproductivo poliestro continuo con una mayor actividad
reproductiva de agosto a diciembre lo cual concuerda con lo reportado por otros autares.
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