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1. OBJETIVO:

El objetivo de este trabajo, es la elaboracién de im Manual de Experiencias de Laboratorio
de las Asignatura de Fisica General I y Fisica General II para el Nivel Medio Superior
{NMS), tomando en consideracion los programas de las Asignaturas de Fisica General [y
Fisica General H para los Centros de Estudios Cientificos y Tecnolégices (C.E.C. v T.) del
Area de Ciencias Sociales de! Instituto Politécnico Nacional,

Debido a las diversas metodologias y contenidos temdticos usados en los laboratorios de las
diferentes Institucicnes Educativas. surge la necesidad de la unificacién de criterios para una
buena relacién de Ia prictica con la teoria v facilitar el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje,
con el fin de lograr un Nivel Académico uniforme en los Centros de Estudios Cientificos v
Tecnolégicos del 4rea de Ciencias Sociales v Administrativas del LP.N.



ha

1. INTRODUCCION.

El entorno del hombre estd formado basicamente por materia y energia y los sistemas
sociales se forman a partir de las posibiliaddes de explotacién de estos dos elementos.
El sistema socioeconémico de un pais como México con grandes recursos naturales en
flora, finma minerales v energéticos, depende de la habilidad de las generaciones que
se forman en nuestras anlas para explotar y administrar adecuada v racionalmente sus
recursos naturales, aprovechando los desarrolios tecnolégicos a nivel mmdial.

Para poder logar ésto las generaciones en proceso de formacién deben conocer las
cualidades que diferencian a cada uno de los elementos que formen ¢l entorno, estar al
tanto de los avances cientificos que se generan a nivel mundiel entorno a ellos, evaluar
y administrar las condiciones de aplicacién v aprovechemiento de miestros recuersos.

Las disciplinas cientificas de cardcter experimental que estudian a ia paturaleza
permitieron al profesionista en formacion hacer frente a los erandes retos del fituro
como son la falta de energéticos v la sustitucion de estos para la dismimucion de la
contaminacién del medio ambiente.

En especifico 1a Fisica es ina de las disciplinas cientificas, que tienen por objeto el
estdio del comportamiento de la materia (a nivel de cambios fisicos) vy la energia, y
permiten al educando en proceso de formarcién profesional entender v comprender los
fen6émenos que se producen en el entorno tanto naturales como los que resultan de ia
tecnologia, para poder utilizarlos 6ptimamente en su ejercicio profesional y en su vida
diaria.

La Fisica se encuentra dentro de ias disciplinas que se imparten en los primeros
semestres del NMS.  En el primer curso se apoya de asignahuras como son Algebra,
Computacién Bésica, Inglés, Geometria y Trigonometria A su vez la Fisica sirve de
apoyo a Quimica, Biologia e Informética  El programa de Fisica debe considerar
los siguientes aspectos:



Psicopedagigicos
Tnvestigacién
Experimentacion y
Social.

Para la comprension integral de los fenémenos fisicos deben revisarse metédicamente, sus
antecedentes tanto histéricos como tedricos, sus leyes, sus aplicaciones teéricas,
experimentales y tecnoldgicas actuales.  Para lo cual el curso de Fisica General | estd
integrado por Conccimientos Bésicos, Estdtica, Ciremdtica ¥ Dingmica., v el curso de Fisica
General II por Propiedades de la Materia, Temperstura y Calor, Acistica, Optica y
Electricidad y Magnetismo.

Estos son los contenidos terndticos que se presentan en ef programa de estudios para poder
alcanzar los objetivos educativos que garsnticen un conocimiento relevante para el alumno v
conlleve a su desarrollo integral para su fitura formacion profesional.

Con base en el Modelo Constructivista llamado también "Pertinencia y Competitividad”, la
materia de Fisica se aborda en forma Tetrico-Préctico, en donde e! docente serd el
facilitador del proceso de aprendizaje v el alumno el constructor de su conocimiento,
desarroilando habilidades para la observacién y solucion de problemas tanto de su vida
profesional como de la vida dieria

Se utilizard el laboratorio para apoyar el conocimiento v se evaluard en forma continua
considerando aspectos como: participacién, solucion de problemas, trabajos de
investipacion. trabajos experimentales, exdmenes tedricos. etcétera

La Fisica que se imparte en as escuelas del NMS, tiene como objeto que el alumno adquiera
un panorama general de Ia disciplina que le permita construir su conocimiento desarrollando
habilidades de reflexién y analisis sobre fos fenémenos que lo rodean y de esta manera



entendiendo su importancia como ciencia fundamental en la creacién y desarrollo del mundo
actual.

El estudio ¥ comprensién de fos Fndmenos fisicos que se desarrollan en el entormo nos
permiten, ademds de ampliar nuestro acervo cultural, incrementar las posibilidades de
optimizacién del uso de la materia y la energia; para ello, como antecedentes del estudio de
la Fisica se requieren de los conocimientos de Ciencias Naturales y Matemdticas bésicas

que trae consigo el aspirante a Bachillerato,

Considerando que en ardua tzoria educativa es importante la formacién de cuadros humanos.
integrados en equipos de trabajo, autocriticos, creativos, autodiciplinados y transformadores,
la metodologia utilizada en el quehacer debe promover la integracidn de estas cualidades en
el educando por lo tanto el profesor debe ser promotor de la actividad, investigacién
educativa, y el alumno debe conceptnalizarse como el elemento activo en su propia

formacion.

El profesor debe ser el promoltor de las experiencias de aprendizaje desarrolladas por el
almmmo, de preferencia y en forma grupal, por lo que se propone la utilizacién preferencial

de didicticas grupales, hasta donde los recursos materiales de cada institucién lo permitan.

Conteniendo la Fistca zprendizajes experimentalmente especiales es ampliamente
recomendable la adecuacién de aula-laboratorio para lograr en sn méixima totalidad los
objetivos educativos propuestos, apoyados en los recursos didacticos de equipo que
conforman el Maestro-Alumno y la Escuela Las ciencias experimentales, desarrollan en el

egtudiante 1a capacidad de aprender, de comprender v de pensar.

Toda persona que tenga una preparacion media, debe tener un conocimiento elemental de la
Fisica: es indispensable que dicha ciencia forme parte del programa de estudios del
bachillerato para esto se har: implementado los dos cursos de Fisica General.



Son estas las razones por las que la Fisica ha sido incluida en el plan de estudios del

bachillerato unitario v que el estudiante cursa en los primeros semestres.



11I. GENERALIDADES Y MARCO DE REFERENCIA

GENERALIDADES.

No eg diffci] imaginar como, en los albores de la humanidad, el hombre se veria sorprendido
por fenbmenos naturales a los que era incapaz de encontrar explicacién; la maravilla de una
noche estrellada, 1a imponente grandiosidad de una tormenta o [a espectacularidad del arco
iris serian probablemente muchos de los fenémenos que admirarian e intrigarian a ouestros
antepasados.  Esta admiracién se convertiria pronto en reflexién. mediante la cual el
hombre intenté encontrar una explicacion logica a tales fenémenos; v asi ., mezclada con la

filosofla, nace lo que hoy conocemos como Fisica

El interés por la Fisica no se apoya inicamente en el ansia por saber qué caracteriza al
hombre, sino que entronca también en otras necesidades més materiales; en efecto, desde el
comienzo de su historia, el género humano comprendid que, si era capaz de desentrafiar el
origen de los fendmenos naturales en los que vivia inmerso, podria manejarlos con facilidad
logrando, gracias a ellos, avuda para sus trabajos v defensa ante sus enemigos.  Asi, la
Fisica va creciendo y extendiéndose de forma progresiva, proporcionando al hombre un
conocimiento cada vez mayor del mundo que le rodea y umas posibilidades que hacen que su

vida sea cada vez mds comoda y segura

En la actualidad, 1a Fisica ba encontrado ya respuesta a practicamente todos los inferrogantes
que antafio se hacfa el hombre, y también ha dotado a éste de instrumentos y sistemas que han
modificado su vida hasta 2xtremos que solamente hace unos ailos serian inimaginables.
Hov sabemos casi perfectsmente de qué estdn constituidas todas las cosas. conocemos la

evolucién de" muestro Universe casi desde el misme momerdo de su formacion v dominamos



los distintos fendmenos naturales de tal forma que podemos trasladar sin ningin esfuerzo
pesadas cargas de un extremo a otro de la Tierra; del mismo modo que. por desgracia. somos

tambi¢n capaces con muestras armas nucleares de acabar varias veces con todo vestigio de
vida en nuestro planeta.

’

Pero si hemos llegado va a un conocimiento tan exacto de la naturaleza, ;por qué existen en
la actualidad més fisices que en ninguna otra época?, ;qué estin haciendo ahora los fisicos
en sus laboratorios? Como en el resto de las diciplinas cientificas, cuanto mis se
profindiza en los problemas que plamea la Fisica, mayores son los interrogantes que
aparecen y mis las posibilidades de aplicacién que los nuevos descubrimientos traen
consige.  Asi, por ejemplo, la estructura de la materia se asemeja a una de las tipicas
mufiecas rusas que, al abrirlas, nos muestran en su interior otra gueva mufieca de menor
tamatto. Descubierto el dtomo, aparecieron auevos componentes concentrados en su nicleo;
pero a su vez estas particulas estén formadas por subparticulas en una sucesién a la que de

momento no parece verse fin

Del mismo modo. conforme somoes capaces de alcanzar temperafuras mds extrernas, aparecen
nuevos comportamientos en la materia que suscitan méas v més interrogantes; los
meteorélogos descubren el movimiesto de grandes masas de aire que nos rodean y los
geofisicos conocen cada vez mejor las enirafias de la Tierra. encontrando a cada paso muevas
preguntas y presuntas aplicaciones pricticas que harian variar muchos de los problemas que

actualmente encuentra 1a humantdad.

Por otro tado, muchos de los nuevos descubrimientos obligan a la revision de algunas teorias

existentes, lo que cenfiere a }a Fisica un cardcter de ciencia "viva" en continua renovacion

Asi, la Fisica, como una inmensa tela de arafia, se va extendiendo dia a dia, enunciando
nuevas teorias y desentrafiando cada vez con mayvor profindidad todos los secretos que
posee el mundo en que vivimos, lo que nos proporciona también un mayor mimero de
aplicaciones pricticas que continuamente hacen més cémoda nuestra existencia



MARCO DE REFERENCIA

En el Nivel Medio Superior debe llevarse a cabo un proceso de reforma al Modelo
Educativo que responda a lns necesidades de contribuir al desarrollo v a la independencia
social, econdmica, cientifica. tecnolagica y cultural del pais, asi mismo, establecer como

findamental el mejorar la calidad del Sistema Educativo v considarer a {a Modernizacién
Educativa, como medio destacado para lograr un mayor desarrollo Nacional.

Todo esfuerzo realizado, serfa infitil si no se lograra una mejoriz permpanente en el ambito
educativo, si se desperdicizn los recursos materiales v docentes que se tienen; se requiere
perentoriamente fortalecer v agigantar la mistica institucional. que no solo se manifiesta en
fas luchas sociales, sino también en la ardua labor docente administrativa que desarrollan
los integrantes de una institicién.  Este esfuerzo se ha traducido en programas estruchmrados
por objetivos, que superan los que estaban elaborados por temas.  Situacion que facilita que
el estudiante se convierta en un elemento activo del proceso ensefianza-aprendizaje, como lo

sefialaba la reforma educativa

En el trabajo académico concurren todas las corrientes del pensamiento lumano, que al ser
analizadas a la luz del materialismo dialéctico e histrico, constuiiven los elementos
fimdamentales para una programacion cientifica, cuyo cumplimiento nos garantiza el logro de

nuestras metas.

La educacién tiene como vna de sus metas. lograr el desarrollo annénice en todas las
facultades del ser humano, rada una de las ciencias aporta su contribucién particular para

alcanzar ese desarrollo.



Los beneficios de aplicac:6n prictica de la Fisica, los recibimos a diario en los avances
tecnolégicos para la elaboracién de medicamentos, alimentos, aparatos electrodomésticos,
electrénicos, etcétera  Muchos de estos productos v aparatos se obtienen a través de
procesos figicos. que el hombre ha desarrollado, algimos de los cuales alteran el medio
ambiente, as{ pues, 21 hombre deberd, desarrollar la tecnologia que solucione este problema.

En suma, sprendiendo Fisica se comprende la naturaleza de nuestro medio ambiente, a través
de fas leves que los rigen y se desarrollz ia creatividad para utilizarla racionalmente y para
conservarla

Para lograr el objetivo planteado se realizé una recopilacion, investigacién bibliogréfica v
andlisis de las experiencias de laboratorio contenidas en este trabajo, asi como también la
revisién de los diferentes programas y manuales de experiencias de laboratorio, que
actualmente se llevan a cabo en los CE.C. v Ts. del drea de Ciencias Sociales del 1P.N.,
Escuela Nacional Preparatoria (EN.P.) de la UN.AM. y algumas Instituciones privadas,
revigandose un total de 90 Experiencias de Laboratorio de las cuales 30 se realizen en los
CEC. y T's,25enla EN.P. y 25 en Inshtuciones Privadas, todas eilas con un tiempo de
realizacion de 1 hora

Se llegaron a encontrar diferencias en los programas, ya que el LPN. se encuentra bajo la
modalidad del sistema escolarizado por semesires, mientras que la EN.P. se rige bajo la
modalidad del sistema escolarizado amal_ al igual que algunas Instituciones Privadas, por lo
que exigten también diferencias en el mimero de experiencias realizadas por curso y
halldndose una similitud en los contenidos temdticos.
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1. DISENO DE EVALUACION DE LOS APRENDIZA.JES.

La evaluacion dentro del proceso ensefimza-aprendizaje esta dada por una valoracién
continua 4 lo largoe de todo e} proceso a fin de determinar hasta que punto se estd cumpliendo
con los propésitos y objetivos de la ensefignza; valoracién que posibilita la realizacién de
los ajustes necesarios en el desarrollo del mismo, si la evaluacién ha de cumplir diferentes
funciones, es 16gico hablar d= distintos tipos de evaluacién

Actualmente se considaran tres tipos de evaluacion : Diagnéstica, Formativa y Sumaria, que
es una clasificacién atil para orientar el trabajo en el aula

Elementes fimdamentales de cada tipo de evaluacién:

A, Evaluacion Diagnéstica.- Es la que se realiza antes de iniciar una etapa de aprendizaje
{un curso, unz unidad. un tema}, con objeto de verificar 2l nivel de preparacion de los

alunmos para enfrentarse a las tareas que se espera sean capaces de realizar.

B. Evaluacién Formativa.- Es la que se realiza durante el desarrollo del proceso Ensefianza-

Aprendizsje para localizar las diferencias cuando aun se esta en posibilided de remediarlas.

C. Evaluacién Sumsria - Es la que se realiza al término de una etapa de aprendizaje (in
curse, uma unidad, un conjunte de umidades, un tema), para verificar los resultados
alcanzados.

Asi 1a evaluacitn se plantea como una revisidén constante del proceso grupal, sin embargo,
debe reflexionarse sobre coino liegar de 1a evaluacidn a la acreditacion. pues esta altima
hace referencia a la tarea de constatar ciertas evidencias de aprendizaje relacionadas con los

conocimientos findamentales que se plantean en un curso.
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Debe recalcarse que el examen concebido come criterio inico de evaluacién. tal como se
elabora y aplica actualmente, no es el medio idéneo para verificar el aprendizaje, por lo cual
se sugiere que en el plan de evaluacion mo solo se contemple el examen sino que se

consideren ofros instrumentos de evaluacion.

Para realizar con éxito el seguimiento del proceso Enseilanza-Aprendizaje a través de la
evaluacidn, es necesario apoyarse en los procedimientos de control, supervision y asesoria
interna de los departamentos de ensefianza. de Fisica en este caso y  no pasar por alto que
para evaluar, debe tomerse en cuenta las actividades realizadas por los estudiantes a lo largo

del semestre.

E! laborstorio de Fisica. se evaliia considerando ia asistencia del estudiante a las practicas.

su participacion v la entrega de reportes.

En |a actualidad, esta fuera de toda duda que la fincion del docente es gutar al estudiante en
el proceso enmsefianza-aprendizaje; para realizar com mayor eficacia esta labor, sera
necesario apoyarse en los mas variados recursos didécticos. Entre estos recursos
didécticos estdn los audiovisuales, que usados en forma adecuada tienen muchas ventajas:
Reducen el verbalismo. va que proporcionan una base concreta para las ideas conceptuales,
fijan lo que se aprende en forma permanente, pues la experiencia audiovisual es mds intensa
v viva, aumentan el interés v la concentracién de los estudiantes. por ejemplo, en las
practicas de laboratorio al darles oportunidad de participar se estimula su mente.  Ademas
gsto les bard participar en dg:ma otra actividad como la elaboracion de reportes escritos,

etcétera

En los programas se ha tomado en cuenta que es el estudiante quien tiene mas posibilidades
de proporcionar ¢ material didactico que requiere, es esa la razén por la qué en todas las
unidades pedagégicas se sugieren emtre las actividades, aportaciones de los estudiantes,
como la elaboracién de modelos, cuadros, sintesis, monografias, etcétera  La investigacién

bibliogrifica que con tantz frecuencia se recomienda es de suma importancia parael



desarrollo del programa, ya que el profesor no debe concretarse exclusivam-ente a hacer que
el estudiante desarrolle con su ayuda el aprendizaje; sino que debe despertar el interés
manifiesto hacia los libros, pues su aspiracidon serd poner el libro al servicio de la
educacion, va que es el libro el instrumento que hara que se independice de su guia, pero
serti necesario fomentar {a critica y el razonamiento para que el educando no dé por cierto
todo lo que lee.

Apreciando el valor del libra, se comprendera que 1a bibliografia escolar no es un lujo, sino

que estdn intimamente ligadas al proceso de adquisicién de conocimientos por el estudiante



2. OBJETIVOS CENERALES DEL LABORATORIO DE
FISICA GENERAL.

1.- Apoyar y reafinmar la teoria que se imparte en el anla.

2.- Incrementar en el educando el poder d= la deduccion e investigacion cientifica, a fin de

que éste complemente con la experimentacidn, las teorias e hipdtesie planteadas en el anla.

3.-Crear el interés por el método cientifico, madurando asi en él wna comprensién v

expansion del conocimiento en la materia

4.- Fomentar 1a habilidad, criterio, responsabilidad, confianza v seguridad en el desarrollo

de un experimento por breves que sean ias indicaciones,

5.- Habituar af educando a interpretar ¥ registrar todas las observaciones y datos en forma
metédieca, exacta, completa, tangible e inteligente.
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3. OBJETIVO GENERAL DE LAS ASIGNATURAS.

La Fisica que se imparte en el NMS, tiene como objetivo que el alummo adguiera un
panorama general de la disciplina que le permita construir su propio conocimiento
desarrollando habilidades de commicacion, reflexion, capacidad de anilisis v de sintesis en
la comprensién de los fenémenos fisicos que le rodean v que le permitan explicarse todo
aquello que ocurre en su entorne v de esta manera entendiendo su importancia como ciencia
fundamentat en la creacion y desarrollo del mundo actual.

Al término de los cursos de Fisica General el alummno diferenciard la materia de la energia en
sus diferentes tipos, por su comporiamiento, sus cualidades, las leyes que lo rigen y sus
aplicaciones tecnolégicas mas destacadas para poder administrarlas éptima v racionalmente
dentro de su quehacer profesional v comprometidos con el desarrollo socioeconémico de
nuestro pais, desarrollando pricticas experimentales sobre los conocimientos tematicos de 1a
materia, concluira que la Fisica esta al alcance de] hombre, dandole muevos rumbos

cientificos para estudiar fos secretos o misterios y auscultar el 4tomo migmo, encontrando
que la materia y la energia se nos presentan en sus maltiples manifestaciones.



4. CONTENIDO DEL PROGRAMA DE FISICA GENERAL L

UNIDAD 1. CONOCIMIENTOS BASICOS.

Objetivo Particular de la Unidad:

Durante !a unidad ¢l alummo tendré la habilidad de utilizar el Método Cientifico v anaiizara
la transformacién de la materia v energia, aplicando este conocimiento en la solucién de
problemas relacionados con sistemas de unidades, suma y resta de vectores.

1.1. Antecedentes.

- Breve historia de la Fisica y divisién para su estudio.

- Identificacion de fendmenos fisicos.

1.2. Sistema de Unidades.

- Mediciones v Errores.

- Conversidn de Unidades.

1.3. Magnitudes Fscalares v Vectoriales.

- Sistemas de vectores colineales, coplanares, paralelos, concurrentes no coplanares.
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- Suma y resta de vectores {métodos grificos y analiticos).

1.4. Método Cientifico.

- Concepto de Ciencia v Téctica

- Alternativas de aplicacion del Método Cientifico.

- Aplicaciones del Método Cientifico.

UNIDAD 2. ESTATICAY CINEMATICA.

Objetivo Particutar de la Unidad:

Durante la unidad e} alumno comprendera ias condiciones de equilibrio de los cuerpos e

identificard los distintos tipos de Movimiento, adquirird la habilidad de solucionar

problemas relacionados con el tema.

2.1. Conceptos Basicos.

- Mecénica.

- Estitica

- Cinemdtica.



- Movimiento absoluto v relativo.

- Sigtema de referencia

- Trayectoria

- Desplazamiento.

- Centro de gravedad.

- Centro de masa.

- Brazo de palanca.

- Momento.

- Transmisibilidad de las fiierzas,

2.2. 1* Condicién de Equtlibrio.

- Soluctén de problemas.

2.3. 22 Condicion de Equilibrio.

- Solucién de problemas.



2.4. Cinemdtica.

- Movimiento Rectilineo Uniforme.

- Velocidad v rapidez,

- Distancia.

- Tiempo.

- Solucién de problemas de aplicacién

- Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado.

- Velocidad media.

- Aceleracion

- Problemas de aplicacion

- Caida libre y Tiro vertical,

- Solucidn de problemas.

- Movimiento Circular.

18
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UNIDAD 5. DINAMICA.

Objetive Particular de 1la Unidad.

Durznte la unidad el alurmo comprendera las causas y efectos que oniginan al movimiento a

través del andlisis y la autogestién.  Asi mismo mediante la experimentacion identificara

diversas manifestaciones de la energia

3.1. Leyes de Newton.

- Lev de la Inercia

- Ley de Masa.

- Lev de Accifn v Reaccién

3.2. Ley de la Gravitacion Universal.

3.3. Friccioén.

- Diferentes tipos de coeficientes de Friccién.

- Solucién de problemas.

3.4. Trabajo.

- Solucién de problemas.



3.5. Potencia

- Solucion de problemas.

3.6. Energfa

- Cinética.

- Potencial.

- Ley de la Conservacién de {a Energia

- Solucién de problemas.

3.7, Impulso v Cantidad de Movimiento.

- Lev de la Conservacion de la Cantidad de Movimiento.

- Solucién de problemas.



S. EXPERIENCIAS DE LABORATORIO PROPUESTAS PARA LA

ASIGNATURA DE FISICA GENERAL I



5.1. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 1

TITULO: METODO CIENTIFICO. OBTENCION DE UNA LEY FISICA.

OBJETIVO:

1.1. Obtener una Ley Fisica como resultade de experimentar
con las deformaciones sufridas por un cuerpc eldstico al

aplicarle una fuerza.

INTRODUCCION.

La ciencia utilize para sus investigaciones el llamado Método
Cientifico, el cual se define como el conjunto de pasos
ordenados y sistematizados que conducen con mayor certeza a
la elakoracidn de la ciencia. Este método consta de ciertos
pasos o© procedimientos recomedsbles que permitirdn al
investigador la posibilidad de explicar un principio o suceso
que se presente, © conocer mAs acerca de elleoes y poder
predecir sucesos futuros. El método cientifico experiemntal
es el utilizado por la ciencias factualez, pues reguiere de
la experimentacién para probar la validez de sus postulados.

Una Ley Fisica =e obtiene cuando despuss de observar
minuciosamente un problema, plantear una hipdtesis ¥ hacer
una experimentacisn repetida. s2 cbtisnen resultados. los
cuales permiten conclulr gue sizmpre ¥ cuando existan lasz
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mismas condicioness que oriasinan un I=n
sin ninguns varisacidn. Por tanto. existe une relacidn ds
causa-efecto en toda Ley Fisica. Una Lev Fisica se enuncia
de tal meners que exprese las condicionss ern las cuales se

rroduce un fendmeno fisico. Un cusrpo =léstice =22 aguel



que recupsEra su forma orieinal cuando desaperece la fuerzs

s

O

caunsante de iz deformacién. Algunos =jemplos de cuerp
elasticos son: resoartes. ligas y bandas de hule. pelctas d=

tenis v futbol.
HIPOTESIS:

Existe wuna relacidn directa sentre =1 alargamiento de un

cuerpo eléstico v la fuerza qus recibs.

MATERIAL:

- Un soporte

~ Un resorte

- Un marce de pesas

- Una regla graduada

- Una aguja indicadora

DESAROLLIO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- Monta un dispositivo como el de la figura 1-1. Antes
de colocarle alguna pesa al rescrte. ciserva =n la rszla
graduada la longitud inicial sefalada por la aguja y anctz la
medida.

ot T e—
| - | _—
P=20%
y .- -

Sigum -1



2.- Pon una wesa de 5 g en la parts infericr del rssorte v
mide con la razgla sraduada cudl es su alsreamiento. Coloca
en seguida una pesa de 10 2 vy mids nuzvamsnte =1 aiargamiento
del resorte._ Repite la misma operacién pero ahora con

ruzas de 15 g v después con 20 g (también pueden utilizarse
pesas diferentes a las descritas, ‘sto dependiendc del
resorte utilizado). Repite ¢l experimento cuandc menos

tres veces a fin de confirmar los datos obtenidos.

3.- Con los resultados obtenidos elabora un cuadro de datos

de la siguiente manera:

CUADRO 1-1 DATOS EXFPERIMENTALES DE PESC (F)
Y ALARGAMIENTS (/)
F = Peso (gf: | = alargamizntc {(cm: Fof = 1gf/cm)

5

10

15

20

4.- La tercera columna del cuadro de datos la llenaras ail

dividir para cada caso la fuerza aplicada (F), eguivalente al

(]

peso soportado por €l resorte, entre el alargamiento (I) gu

[

sufre.

5.- De acuerdo con lo realizadeo en la actividad experimental

responde lo siguiente:

a) 8i colocaras una pesa de 25 g, icuil serie el alargamients

del resorte?

—_— —_—

b) Si colocaras una pesa de 30 g , después una de 5C g ¥

finalmente uns de 100 g. icual seria el alargamiento del



resorte respectivamente?
1. 2. 3.

c) 4(Qué le sucederia al resorte si le celecaras una pesa muy

grande? . LPor qué?

e

d) +Como fue el valor obtenido pars la relacién F/f en cadsa

unc de los casos, igual o diferente?

e¢) LErxiste una relacidn de proporcionalidad entre la wvariable

peso v la wvariable longitud?

.Esta relacidn es directa ¢ inversamente proporcional?

. LPor qué?

f) Realiza una descripcidn de los elementos que constituven

tu modelo fisico:

g) ;$Cudles fueron las condiciones que se mantuvisron

constantes en tu experimento?

h) ¢Cudles condiciones tuviste gque modificar durante tu
actividad experimental?

i) (Se comprobd la hipdtesis? Por gqué?

3) Enuncia wuna ley fisica <¢on base =n los resultados
obtenidos
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5.2. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 2

TITULO: MEDICIONES Y ERRORES.

OBJETIVOS:

2.1. Efectuar mediciones de longitudes pequefias con una

mayor precisidén mediante el uso del vernier y el palmer.

2.2. Expresar el resultado de una medicidn utilizando cifras

significativas.

2.3. Determinar las posibles causas de error.

2.4. Determinar el wvalor mds probable de un conjunto de

mediciones al emplear la media aritmética.

2.5. Calcular el error absolute y relativo para las

mediciones efectuadas.

INTRODUCCION.

La medicidén constituye una de las operaciones mas importantes
en el trabajo cientifico. Cuando se efectlia una medicidn
nc se debe esperar que el valor obtenido sea exacto: toda
medicién contiene una incertidumbre asociada con el operador,
el instrumento de medida. el procedimiento empleado y muchas

otras variables que intervienen en la medicidn.

Se llaman cifras significativas a las gue se obtienen como
seguras mis una estimada; es decir, los numeroe correctos de

una medida ¥ el primer namero dudoso.
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Cuando deseamos conocer el large de una mesa. lo ancho de una
ventana. la altura del piso al teche de una habitacidn o
cualquier otra longitud. generalmente utilizamos un metrs o
una rezla cuyas divisiones minimas estan hechas en
ariimetros. Por tanto. esa es su maxima precisidén. pues
cuando la medicidn que se realiza gqueda entre dos divisiones
debemos estar aproximadamente con la vista de cuintas décimas
de milimetros se trata. S8in embargo. en muchas ocasiones
se reguiere de una mayor precisidn cuando se desean conocer
las dimensiones peguefias de algunos cuerpos, como el espesor
de la pared de un cilindro. el didmetro de un alambre. el
diametro interno o externo de un tubo, ¥ en donde el uso de
una regla graduada no satisface nuestras necesidades.
Podemos emplear entonces el calibrador vernier cuya
aproximacién es de una décima de mm ¢ el calibrador palmer.
también llamado tornillo micrométrico, cuya aproximacién es

de una centésima de mm.
MATERIAL:
- Un vernier

- Un palmer
— Cuerpos vequefios para ser medidos:

- Tornillo - Alambre

- Moneda - Balin

- Placa de vidrio - Hoja de papel
- Tubo de ensavo - etcétera

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- Qbserva el vernier que tienes en la mesa de trabajo.
identifica el nombre de sus partes al compararlo con la

figura 2-1 y comprobards la existencia de dos escalas. una
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fija v la otra movil. La fija estd dividida en milimetros

vy la mévil en diez partes iguales.

Punias

i 0

Objeta
medwdo

A Q—-—-—)!- | ' "-E«:isnlﬂl 8' 9‘!"'! il |12|i
N

Escala movil Extensién de la
escata movil

Escata fija

{—Topes

b}

2.- Junta totalmente las dos puntas del vernier ¥ haz
coincidir el cero de la escala mévil con el de la escala
fija: observaras que las diez divisicnes de la mévil
corresponden a nueve milimetros de la fija. es decir. cada
divisidn equivale a 9/10 de milimetro. En realidad este es

el dnico detalle de construccidn del vernier.

3.- Con el propdsitc de aprender el manejo del vernier,
cbserva la figura 2-1. En (a) se ha c¢olocado un balin
entre los topes para medir su didmetro. En (b)) se aumentd
la parte graduada <donde se hace la lectura. Lz primera
linea correspondiente al cero en la escala mdévil indica en
forma directa la parte entera en centimetros y milimetros de
la medicidén. la cual segin nuestrc ejemplo es 1.6 cm ¥ un

POCO mMAS.

El vernier permite obtener con precisién la cifra faltante. a
fin de conocer el didmetro del balin hasta centésimas de
centimetro (0.01 cm) o décimas de milimetro (0.1 mm). Para
ello, basta identificar gue linea de la egcala mdévil coincide
casi exactamente con una linea de la escala fija. La
respuesta a esta pregunta es la linea seis, por tanto, el
didmetro del balin es de 1.56 cm. ¢ bien. 15.6 mm.
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4.~ Ahora gque conoces como se hace la lectura de una longitud
pequefia mediante el uso del wvernier. determina espescres.
didmetros internos y externos. vy anota tus resultados. No
olvides repetir c¢ada medicidén el mayor numero de veces
posible. si el resultado wvaria un poco de una medicidn a
otra, calcula el wvalor promedio. Compara tus resultados con
los obtenidos por tus compafieros de eguipo gque hayan
determinade las medidas de los mismes cuerpos. Si hay
diferencias notables vuelvan a realizar sus mediciones.
detecten donde estia el error e intercambien comentarios ¥
escribe tus conclusiones.

5.- Aprende ahora a usar el palmer ¢ tornillo micrométrico.
para ello, examina el gue tienes en tu mesa de trabajo e
identifica el nombre de sus partes al confrontarlc con 1la
figura 2-2. Este instrumento consta de un marcoe 2n forma
de "U". en la parte interna de uno de sus extremos tiene un
tope fijo v por el otro penetra un tornillo, el cual por cada
paso © vuelta completa del tambor avanza generalmente medio
milimetro. Tiene dos escalas, una paralela al eje del
tornilleo graduado en milimetros y otra dividida en varias
partes iguales al borde del tambor. es decir, en el nonio. A
continuacién gira el tambor hasta que puedas ver los nameros
cinco ¥ diez en la escala graduada. icudnto wvale cada

divisién de la escala? . Observa ahora la

escala del nonio., Jcudntas divisiones tiene en todo su

perimetro? .
6.- Gira el tambor hasta que el cero del nonic coincida con
el numero cince de la escala graduada. Dale wvuelta al

tambor hasta ver el nimero seis de la escala graduada.

SCudntas vueltas completas necesitd dar el tambor?




i

_Objeto
que sa
micle

Yunque Nonio

graduada Tembor
Figura 2-2
7.— El palmer o tornillo micrométrico permite obtener

longitudes con una aproximacidén de milésimas de centimetro
(G.001 cm) o centésimas de milimetro (0.01 mm). La parte
entera en milimetros se leerd en la escala graduada v las
fracciones de milimetro en las divisiones del nonio. De
acuerdo con nuestra figura 2-2, la lectura del diametrc del
balin que esta colocade entre los topes es de 12.20 mm

equivalente a 1.200 com.

8.- Cecloca entre los topes del palmer algin objetoc. evita
apretarlo demasiado para no dafiar al instrumento. Haz la
lectura y repite su mediecidon varias veces si el resultade
varia un poco de una medicidn a otra, obtén el valor promedio

de ellas y andtalo: . identifica que medida

se determina, de qué cuerpo se trata ¥ cuanto vale:

Para practicar el usc del palmer mide wvarios objetos vy
compara tus resultados con los de tus compafiercs gue hayan

efectuado las mismas medicicnes.

8.- De acuerdo con lo realizado en la actividad experimental

contesta lo siguiente:

a} Di qué instrumentc utilizarias: regla graduada. vernier o
palmer, para hacer las siguientes mediciones c¢on la mayor

precisién posible:
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Espesor de una moneda:

Altura de una puerta:

Didmetro de un balin:

Didmetro interior de un tubo metalico:

Espesor de una placa de vidrio:

Didametro de un baldn de £itbol soccer:

b) LQué instrumentc de medicidén es de mayor precisidén. el

vernier o el palmer? sPor gué?

¢} iPor qué es recomendable repetir una misma medicidn?

d) (Qué se entiende por valor promedio de una medicidn?
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5.3. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 3
TITULO: EQUILIBRIO DE FUERZAS CONCURRENTES.

OBJETIVO:

3.1. Encontrar la resultante de un sistema de fuerzas
concurrentes, mediante el uso de dinamémetros ¥y por el método

del paralelogramo.
INTRODUCCION.

Para definir las magnitudes escalares s6lo se requiere la
cantidad expresada en mimeres ¥y el nombre de la unidad de
medida. Ejemplos: longitud. masa y volumen. Las magnitudes
vectoriales son las que para definirse, ademas de la cantidad
expresada en numeros vy el nombre de la unidad. necesitan que
se sefiale la direccién v el sentido. Ejemplos:
degplazamiento. velocidad y fuerza. Cualquier magnitud
vectorial puede ser representada en forma grafica por medic
de una flecha llamada vector. Graficamente, un vector es
un segmento de recta dirigide. Un vector cualgquiera tiene
las siguientes caracteristicas:

1. Punto de aplicacidn

2. Magnitud

3. Direcciodn

4. Sentido.

Para representar un vector graficamente se necesita una
escala, la cual =s convencional porgue se establscs de
acuerdo con la magnitud del vector v el tamafic que s le

quiera dar.
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Un sistema de vectcres es concurrente cuando la direccidn o
linea de aceidn de los vectorss se c¢ruza en algun punto.
diche punto constituye el punto de aplicacién de los
vectores. La resualtante de un sistema de vectores es aquel
vector que produce el mismo efecto de los demds vectores
integrantes del sistema. El vector encargado de equilibrar
un sistema de vectores recibe el nombre de equilibrante,
tiene la misma magnitud ¥ direccidn gue la resultante. pero
con sentido contrario. Para sumar magnitudes wvectoriales
empleamos métodos graficos, como el del paralelogramc o el
del polisono. y métodos analiticos. poraque los vectores no
pueden sumarse aritméticamente por tener direccidn y sentido.
El efecto que una fuerza produce sobre un cuerpo depende de
su magnitud., asi como de su direccidén v sentido, por leo
tanto. la fuerza es una magnitud vectorial. Pars medir 1la
intensidad de una fuerza se utiliza un instrumentc llamado
dinamdémetro. El dinamémetrec consta de un resorte con un
indice ¥ una escala graduada; la deformacidon producida en el
resorte al colgarle un peso conocidce. se transforma mediante
la lectura del indice en 1la escala graduada en un valor
concreto de la fuerza aplicada. La unidad de fuerza usada
en el O5Sistema Internacional es el newton (N), aungue en
ingenieria se utiliza todavia mucho el llamado EKilogramo-
fuerza (EE) o) Ki;gpondio: 1 E; =Jg.8 N. _ También se utiliza
el gramo-fuerza {(g) o pondio: 1 kg = 1000 g.

MATERIAL:

- Tres dinamémetros

- Una argolla metdlice

-~ Tres prensas de tarnillo
- Tres trozos de corddén

- Una regla graduada

- Un lapi=

- Un transportador

- Tres hojas de papel
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DESARROLIO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- A la mitad de un lapiz ata dos cordones de tal manera que
unc queds ccn sentido a la izguierda y otro a la derecha.
Pidele a2 un compafiero sujetar unc de los extremos ¥ tu tira
del ctro. evitando mover =1 lapiz. ,Qué se puede concluir

del valor de las dosz fuerzas gque actuan sobre el lapiz?

Para cuantificar el valor de las dos fuerzas. engancha un
dinamémetro en cada extremo de los cordones ¥ vuelvan a tirar
de ambos dinamémetros sin mover el lépiz. Registra las
lecturas gque marcan los dinamdémetros.

di= do= -

L4Como son las lecturas de los dinamdmetros?

LPor gque?

2.— Sujeta tres cordones a la argolla metdlica como se ve en

la figura 3-1.

Figura 3.}
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Con la ayuda de dos compafiercos. tiren cada uno un extremo de
los cordones. de tal manera que la argolla no se mueva.
4Cudl es el valor de la fuerzaz neta o resultante sobre 1la

argolla? __ . LPor qué?

Enganchen un dinamémetrc a cada extremo de los cordones vy
construye un dispvositivoe como el mostrado en la figura 3-Z.
Registren la lectura de cada dinamémetro cuando el sistema

auede en equilibrie.

tornillo

Figura 3-2

3.- Coloca debajo de la argella una hoja de papel y traza
zobre ella las lineas correspondientes a las posiciones de
los cordones. Anota en cada trazo el valor de la lectura
de los dinamdometros, asi como el angule que forman entre si.
medido con tu transportador. Con los trazos realizados en
la hoja ¥y mediante una escala conveniente, representa el
diagrama vectorisal. Considera a la fuerza -1?'?3, la cual se
lee en el dinamémetro €. como la equilibrante de las otras

—

2 —_—> —
des fuerzas F3 y F2. Compara el wvalor de F3 leido en el




i3

—_—  —
dinamémetro con el obtenido graficamente al sumar F3 y F2 por

21 métode del paralelogramc. ;,Como son ambos wvalores?

LPor qué?

4.- Contesta las siguientes preguntas:

a) sQué condicidn debe cumplir para gque un cuerpo esté en
equilibric?

by sComo se determina  la resultante de dos fuerzas

concurrentes en forma grafica?

c) +,Como se define la resultante de un sistema de fuerzas?

d) LQué método grafice utilizaria para sumar tres © més
2

fuerzas concurrentes?

e) 4Por qué cualquiera de las fuerzas concurrentes puede
conslderarse come la equilibrante de las otras dos fuerzas
conetitutivas del sistema?
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5.4. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 4

TITULO: MOVIMIENTO RECTILINEC UNIFORME.

OBJETIVOS:

4.1. Analizar las caracteristicas que se presentan en el
movimiento rectilineo uniforme a wpartir de wuna situacidn
real.

4.2. Determinar la velccidad 1ineal de un cuerpo €n

movimiento.

4.3. Comprcbar gue el cuerro recorre distancias iguales en

tiempos iguwales (rapidez constante).

4.4. Construir e interpretar las graficas de desplazamiento

lineal-tiempo v velocidad lineal-tiempo.
4.5. Interpretar la pendiente de la recta como la velocidad
lineal del cuerpo.

INTRODUCCION.

La observacidén nes rproporciona la experiencia de que 1leos
cuerpos estdn en movimiento relativo, algunos de estos
movimientos son rectilineos ¥y un caso particular de éste es

el movimiento rectilineo uniferme. c¢uvas caracteristicas scon:

a. Trayectoriz rectiline=
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b. Recorrer desplazamientos iguales. en tiempos iguales

{velocidad constante).

La cinematica estucdia las diferentes clases de movimiento de

1235 cuerpos sin atender las causas que los producen.

Un cuerpo tiene movimiento cuando cambia su posicidn a medida
gue transcurrs el tiempo. Para poder expresar en forma
correcta un movimiente o© cambio de posicidn, debemos
referirlc a wun marco o sistema de referencia claramente
establecido. Resulta practico utilizar sistemas de
referencia absolutos. es decir. agquellos que consideran un

sistema fijo de referencia.

Existe diferencia entre la distancia recorrida por un mévil ¥
su desplazamiento; la distancia es una magnitud escalar, ésta
séle nos sefiala la magnitud de laz longitud recorrida por un
moévil durante su trayectoria. El desplazamiento de un
mévil es una magnitud vectorial correspondiente a una
distancia medida en una direccidén particular entre dos
puntos.

La velocidad se define como el desplazamiento realizade por
_un moyil dividido entre el tiempo gue tarda en efectuarlo:
v = dst. Cuando un mévil sigue una trayegtoria recta. en la
cual realiza desplazamientos iguales en tiempos iguales.

efzctda un movimisnto rectilineo uniforme:

Adsat = k

En el laboratorio. al reproducir un fendmenco se cbtienen
datos cuantificables de las wvariables que intervienen en
éste. por lo tanto. es posible encontrar una relacidén entre
las wvariables al <onstruir graficas: de su interpretacidn

depende la informacidn del comportamiento del fendmeno.
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MATERIAL:

-~ Des varillas metédlicas cromadas o varillas de vidrio
- Una regla graduada de 50 cm

- Un crondmetro

- Un balin de acero o canica de vidrio

- Cuatro marcadores para carion

- Cinta adhesiva

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTATL..

1.- BRezliza un movimiento rectilineo uniforms. mediante el
movimiento de un balin =n el riel metilicc ¢ con las varillas
de vidrio colocado =n forma horizontal. Coloca sobre la
mesa, un conjunto de dos varillas unidas en sus exXtremos con

cinta adhesiva.

2.- Nivela el conjunto y coloca el balin en el centrec de las
varillas., observa el sentido en ques se mueve dicho balin,
coloca calzas en este extremo de la wvarilla hasta aue el
balin quede en reposo. Esto indicard que el riel! estd

nivelado: como Se muestra en la figura 4-1.

(Ljf?/ \ T i:i;lf)

Figura 4-1

3.- Coloca una regla al lado del conjunto de varillas {(riel:
de tal mansrz gue el extremo donde empieza la regla coincida

con la cinta adhesziva del r»iel.

4.~ Coloca el balin en el extremoc del conjuntoe de varillas o
riel, de tal manera que coincida con el C cm de la regla,

como se muestra en la figura 4-2.
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// 7 10 2 30

f
1z 7

Figura 4-2
S5.- Da wun lisero impulsc al balin. midiendo el tiempo
{segundos! cuando é&ste pase por 10, 20, 30 y 40 cm de 1la
r=gla graduada.
8.- Anota =n el cuadro correspondiente de la tabla 4-I cada
una de las mediciones obtenidas.
CUADRO 4-1
Medicion A B C D E
S (cm) t(s) A8 =8¢ Sifem) | At=tr-t,(s) | V= AS/At (cm/fs)

1 10

2 20

3 30

4 40

-

tabla 4-I. usando las férmulas correspondientes.

7.~ Caleula lo que se pide en las c¢olumnas C,

D v E de la

8.- Construve la grafica 4-1 con los datos de las columnag

v B como g2 muestra a continuaciodn

B
temy_ .0

0 ‘ '10 20 30

Grifica 4-1

o L)
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3.~ Construye la grafica 4-I1, velocidad contra tiempo, con
los datos de las columnas B y E.

v | [ '

(c:) ] S
s : oo

30

fii.'i:usl
0 1o 20 30

Grifica 4.1
i0.- De acusrdo con lo realizado en la actividad

experimental, observa la grafica 4-1 construida con los dates
de la tabla 4-1I y contesta lo siguients:

s} LLa grefica =s une recta?

b} {Como son los incrementos de desrlazamiento con respecto a

los del tiempo?

c)y 4LComo es la velocidad del balin en el transcurso del

tiempo?

d) :1Cémc se rs=lacionan 21 desplazamiento y el tiempo. tomando

en cuenta la grafica 4-1I7

e) Mide el anguleo formado por la recta v el eje horizontal

con un transportador. Anguls =

f) Ohtén el wvalor de la tangente del &angulo anterior.

Tangente d=1 d&ngule =

g) :4Tiene relacidén este valor con la columna E (AS/AT) de la

tabla?
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Ll

h) Fisicamente. .cémo lo interpretarias

iy En la grafica 4-I1 obtenida. iqué direccidn tiene la

recta?

J) Obtén el wvalor del area bhajo la recta (funcidn coenstante)

k) Fisicamente, /Scdémo lo interpretarias?

1) &4Cudles son las caracteristicas del movimiento rectilineo
uniforme?

a.

b.
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5.5. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 5

TITULO: MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO.

OBJETIVOS:

5.1. Identificar las caracteristicas del movimiento

rectilinec uniformemente variado (M.E.U.V.).

5.2. Construir la gréfica velocidad media lineal contra
tiempo, a partir de la tabla de valores obtenidos de la

actividad experimentel.

5.3. Interpretar que lz pendiente de la grafica. velccidad

media lineal contra tiempo, =22 la aceleracidén del cuerpo.

5.4. Determinar la aceleracién lineal de un cuerpo coOn
M.R.U.V.
5.5. Comprchar que =2n el M.R.U.V.. los cambics de velocidad

en iguales intervalos de tiempo son constantes.

5.8. Construir e interpretar las grificas: desplazamiente
lineal contra tiempo. desplazamiento lineal contra tiempo al

cuadrade v aceler=cidn lineal contra tiempo.

INTRODUCCION.

Se tiene wun movimiento rectilineo uniformemente variado
cuando la velocidad experimenta cambios iguales en cada
unidad d= tiempo.



48

la velocidad de un mévil no permanece constante. =i noe gque
ia. decimos que sufre una aceleracién. Por definicién.
acsleracidén es la variacion de la velccidad de un mévil en

cada unidaed de tiempo.

En =ste movimisento =1 walor de la acsleracién permancsce
conztante al transcurrir el tiempc. Por ejemple. =i un
automévil lleva una velocidad de 2 m/s al primer segundc. una
velocidad de 4 m/s al segundo segundo, v una velocidad ds 6

s

!

idad cambia 2 ms

m/s al tsrzsr ssgunds. decimos gues su velooi
cada segundo. e donde su aceleracidn es constante =n lcs
tres segundos ¥ cuvo valor es de 2 mss’. Ejemplos de

M.R.U.V. s prssentan cuands <ualauier cusrpo cae &n forma

libre © rueda en una pendiente.

Galilec Galilei fue el primero en hacer estudics acercae del
M.R.U.V., experimentande con un »lanc inclinade ¥ una bola.
&1 usar un plano inclinade lograba una aceleracidon de la bola

mas lenta que si la dejara caer libremente.

MATERIAL:

-~ Un ticémetro

- In carro

- Una regla graduada

-~ Un soperte metédlico con pinzas de sujecidn
— Una rampa de maders

~ Cinta adhesiva

- Un disco de rpapel carbdn

- Una tirz d= rarel rara ticomstro
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

1.- Mentz un dispositive como el mostrado en la figura 5-1.
Para ellc. coloca ¥y sujeta la rampe con su extremo supericr s

una altura de S5 cem de la superficie de la mesa de trabajo.

Barra de apoyo

Ticornetro

Tira de
—

pape! Pinza de

sujecion

\ Soporte
metalico

Rampa de
mader3

Figura 5-1

2.- En el extremo superior de la ramra. coloca ¥ suleta con
cinta adhesiva el ticometro.

3.- Pon el ¢arro en el extremo superior de la rampa ¥
adhigrele uno de los extremos de la tira de papel. misma que
debe prasar por las sErapas del ticdmetro ¥ correr libremente

zon 21 Carrc.

4.- Pon a funcioner el ticdémetrc e inmediatamente después
suelta el carro por la ramrpa. Obtserva el movimiento del
carres ¥ culds que =20 la tira de papel se marquen los impactos
del vitrasdor por medico del disce de parel carbén  del
ticdmetyreo.
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5.- Cuandce =1 carro llegue al extreme inferior de la rampa
desconscta el ticdmetro. Rztira la tira de papel e inicia
2l zndlisis de las distancizs sntre los puntos marcados. Las

a
istanciag siempre se& miden a partir de la posicidén que =e
consldere como inicial ¥y no de marca a marca.

frecuencia de wvibracidn

W
—
m
U]
—
[

6.- Pregunta a tu rroiszscr cu

del ticdmstro usade. 31, por sjemrpio. su tlodmetro tiene una

s/3, sabrias gque la distancia entre

dos marces conssecutivas se recorrs en 1780 ds gegundo. De

agui e dsducirim gue la distancia existente entre cada nusve
r

ve en 171G de segundo.

7.—- BSuponisndo una frecuencia de 90 vibracicnesss dsl
ticomstro. mids la distancisa entre el punto considerade como
cero ¢ inicial v la marca o punto &, entre el cerce ¥ €l punto
183. entre el csro v el punto 27. v asi sucezivamente.

Fegistra las mediciones sfsctuadms en el cuadro S-1.

CUADRO 5-1 VELOCIDADES MEDIAS (EXPERIMENTALES:
Tiemro | Diztancia | Tiempo al cuadrado | Velocidad medis
at (s) ad (cm) AtE (57) AdsAt (emsss
¢l
0.2
0.3
0.4
G.5
G.6
8.- Con los datos de la tabla construvs una grafica ds
distancia contra tlempo. Une 1los puntos obtenides =

la curva obtenidsz:

@

interpreta el significado fisico d
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3.~ Grafica los datos de la distancia contra los del tiempeo
al cuadrade e interprsta =l signific=dec fisico de la recta

obtenidae =z1 unir les puntes:

10.- Grafica los datos de la velocidad media contra el tiempo
e interpreta el significado fisico de la recta cobtenida al
unir los puntos.

11.- De acuerdo a la experimentacién realizada contesta las

siguisntes prsguntas.

a) SQué tipe de movimiento rezliza el carro?

b) ;Como varia la distancia gque reczorre el carro respecto al

tiempo transcurrido?

c) LCemo se detsrmind =] ti=mpo transcurrido en el

experimento?

d; LCudnte wvale ia pendiente de la recta que se obituvo al
graficar Jlos datos de la distancia contra el tiempo al
suadrade?

e} &Cuanto wvale la pendiente de la recta gue se obtuve al
graficar los datos de 1la velocidad media contra 2l tiempo

transcurrido?
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5.6. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 6

TITULO: CAIDA LIBRE.

OBJETIVOS:

6.1. Comprobar que la caida 1libre =g un ejemplo del
Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado.

6.2. Explicar la aceleracidén debida a la gravedad. como

aceleracidn de un cuerpoc e€n caida libre.

INTRODUCCION.

Un cuerpo tiene wuna caida 1librz si desciends sobre 1a
superficie de 1la tierra ¥ no sufre ninguna resistencia
oriZinada wpor =1 aire. De manera pré&ctica. cuando la
resistencia del aire s3cbre 1los cuerpos €8 muy paquefia, =
ruede considerar despreciable y sera posible interpretar =su

movimiento come una caida libre.

En 1580 el cientifico italianc GCalileco Galilei: fue el
primero en demostrar que todos los cuerpos, yva sean grandes ©
pequefios. en ausencia de friccicn o rozamiento. caen a la

tierra con la misma aceleracion.

Por tanto. si dejamos caer desde cierta altura une piedra
grande ¥ una peguefia, ambas llegaren al suelo al mismo
tiempo.
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Cuando los cuerpros caen libremente en el vacio bajo la accidn
de su peso se dice gque la tierra los atrae en virtud de la
gravedad y entonces la aceleracién que reciben se 1llama

aceleracidén de la sravedad y se reprzsenta con la letra "g"

Al hacer la medicidon de 1la aceleracidon de la gravedad en
distintos lugsares de la tisrra. se observan pequefias
variaciones; sin embargo, Se acepta un valor de 9.8086 m/s’.
La aceleracidn de la gravedad es una masnitud vectorial cuya
direccién ¥y s=sentido estan dirigidos hacia €1 centro de la

tierra.

MATERIAL:

- Un ticémetro

- Tres tiras de papel para ticometro
~ Cinta adhesiva

- Colchén amortiguador de tela

- Una regla

-~ Una pesa de 100 gr

- Una pesa de 500 gr

- Una pesa de 1 kg

DESARROLLO EXPERIMENTAL.

1.-Montz un dispesitive come el mostrado en la fisgura 6-1.
Para ello, pasa la tiraz de papel por las grapas del ticdmetro
v con 2l dedc indice de tu mano dirige la tira para alinearla
v svitarle cobstrucciones en su recorrido. Si tu pulso no
es buenc. sntoncss usa un soporte metdlico y la funcidn de tu

dedo indice la puede realizar una varilla metalica.
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>
ﬁl . -

Colchon amortiguador de tela

Figura €-}

n un extremo de la tira de papel. una rpesz de

<l

Z.-_goloca
100 2 ¢0.398 NY. uniséndeola con una cinta adhesiva.

2.- Haz funcionar el tictmetrc v después =suslta la pesa pava
una cajida libre no olvides colocar en el suelc el colchdn

amortiguador con el fin de evitar gque se maltrate le pesa.

4.- Anula los primeros cinco puntos marcadoss en tu tira de
rarsl ¥ & partir del eextoc punto cuenta 35 puntos marcados.
53 1= frecusncia de wvibracidn del tficdmetre e d= 120
cicloarss., 36 puntos marcados repregentaran un tismpo de Q.
gegundos, russ =n O.1 segundos marcarid 12 puntos en la tirs
de papel. Con una regla mide le distencia en centimetiros
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existente entre ios 36 puntos marcados.

Andtala: d = CIn.

Exprézala &n metros: d = m.

Determina <1 cambio en la velocidad de lz pese. dividiende

d/t. £l tiemro como ya sabes eg de G.3 segundoes. Andétala

- s . - -
=n moE: v - Vg .

5.- Repite los pascs antsricrsse. pere’ ghora la pesa serad de
500_2 (4.9 Ni. Determine el cambic en la velccided de la
pesa en m/z, andtala: vV - Vg =

—
o.~Finalments., <¢olcca una pesa de 1 kEg (9.8 N, Determina
2]l cambic en iz velosidad de la pesz= en m/s.
Andtala: v - vg =

T.-,C0mo es el cambio en la velocidad de la pesa en losg tres
c

o difszrente? &Cual es la

1
rezin de sstes resultados?

8.~ Babsmcs qus =n ausencia de les fusrzaes de friccién todo
cuserps en ozida libre se acelera unifzrmemente con un valor
de 9.8 mssl. Por tanto. cuandc un cusrpo tiene oaida
libre., al primsy segundo su velocided ssrd de 2.8 mr/s: al
sezundo. d= 13.8 mss: al terzero. de 29.4 mss.  steétera.
Compara  tusg  resultados experimentales con la  aplicacién
tedrice d= la szgundz ley de Newtcn. sustituyendo los valores
respectivos en la Idrmuls:

V- Vo T mmm——mmm——mm—m e

La fuerza neta corresrondera a la fuerze de gravedad Aques

actia sobre la masa de la pesa. eg declr. su valor =8 igual
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al de la pesa. La masa total corresronde a la masa de la
pesa, cuyo valor es de 100 g = 0.1 Xke. De dorde
sustituyendo:

m

c.3 &
g Ve = 2.94 m~

Realiza las sustituciones

es igual al obtenido experimsntazlmente?
Si tu respuzsta == =i, (felicidades!

experimentos. 3i tu respruesta

son sproximados. la

gsgribela:

LEste wvalor

cuidadoso al hacser tus
valores que obtuvists

Eres muy
s no, rero log
explicacidn 2= muy eencilla y ta la sabes,
Calcuia =1 cambic de lz velocidad =n los siguientes ceasos:
pesa de 500 g v - Vg = .
——
presa de 1 kg v - vg =
JCome son estos resultadog tedricos comparadeos con  tus
resultados expsrimentales?

Explica la razdn:




58

—
Nota: En un cusrpc un pesgc de 1 kg representa una masa de
1 kg. Por tante. 1 E%de reso corresponde a una masa de
1 g s6ls =i =l cuerpc se encuentra en la superficis de la
Tisrra o cercano a ella. pues. comc sabemcs. el pesc de un

cuerpo va disminuvendo si se alsia del centro de la Tierra.
Demostracidn:

;Cuidl sers el pesc de un cuerpo cuyz masa es de 1 kg?

"
H
@
®
i
(¢}
=1
t
1]
D
o
=

Como 1 kg = @.8 N

—_—

1 kg representz una masa de 1 kg

De hecho, por definicidn, se considera a un Kilecgramo-fuerza
(1 ﬁg) come =1 pesc de un ¢ilindro heche de platino e iridio
como €1 existente en la Oficina de Pesas v Medidas de Paris,
Francia. Esta definicién es préctica y sirve para el

Sistema MK5 gravitacional ¢ técnico.
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5.7. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 7

TITULO: LEYES DE NEWTON. ({ Serealiza en tres seciones)

OBJETIVOS:

7.1. Comprender gue la relacién entre =1 movimiento y =sus

ctausas se rige por las leyes de Newton.

7.2. Comprobar qQue el estado de movimiento o de reposo des un
cuerpo es consecuencia de su interaccidn con fuerzas externas
que modifican su estadoe (12 Ley de Newton).

7.3. Establecer la relacidn cuantitativa entre:

a) Fuerza y aceleracién de los cuerpos.

b) Masa y aceleracidén de los cuerpos (22 Ley de Hewton;.

7.4. Describir la interaccidn entre dos cuerpos (32 Ley de
Newton; -

PARTE 1. 13 LEY DE NEWTON.

INTRODUCCION.

La ciencia de la mecdnica estia basada en tres leyes naturales
enunciadas en 1686 por Sir Isaac HNewten, después de

derivarlas a partir de observaciones y experimentos.
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Ningun cusrpo por si sdlo puede modificar su estado de reposo
o de movimiento. y¥a que para mnmodificarlo se requiers la

manifestacidn de una fuerza resultante que actie sobre &1,

=zn esta ley, HNewton afirma gque un cuerpo en movimiento
rectilinec uniforme tiende a mantenerse asi indsiinidamente.
¥ lo mismo sucede cuando un cuerro gue sSe encuentrs en reposo
trata de mantenerss inmovil. La propiedad de una particula
gue le permite mantener un estade de movimiento constante o
de reposo, recibié el nombre de inercia por Newton, asi que

su primera ley fue llamada ley de la inercia.

Newton ai enunciar su primera ley aproveché los estudics
previos realizados por Gallileco Galilei. Galileo enuncid el
principic de inercia en los siguientes términos: en ausencia
de la accidén de fuerzas. un cuerpo en reposo continuara en
repose ¥y uno en movimiento se movera en linea recta =&

velocidad constante.

MATERIAL:

-~ Dos carroe de baja fricciédn
- Un carril

- Un soporte

- Hile

- Dinzas de sujecidn

- Una pesa

- Una polea

DESARROLI.O DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL. PARTE 1

1.- Coloca uno de los carros sobre £l riel. (carro en reposo).

come se mmestra en la fisura 7-1.
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Tigura 7-!
o

2.~ Haz qQue un carro en movimiento chogue con el gque esta =n

reposo.

52 modifica =i estado del carro originalmente en repcso?

LQué origind el cambio de estadeo del primer carro?

3.- Colcocca un carro sobre el carril ¥ sujétalc con una
cuerda, en cuyo extremo sSe colgard una pesa gque imprimz al

carro un movimiente uniforme.

4.- Coloca otrp carro en el camine del primerc v observa.

482 alterd =1 curse del carro al chocar?

LUomo se considersz el cistema de fuerzas que actia sobre =1

carro en movimiento antes del chogue?

LQué suceds al chocar los dos carros?

LQué se debe hacer para afirmar gue un cuerpe estid sujeto a

un sistema de equilibrio?

Enuncia la Primera Ley de Newtcn.
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PARTE II1. 22 LEY DE NEWTON.

INTRODUCCION.

La segunda ley de Newton es un enunciadoc de c¢déme wvaria la
aceleracién de un cuerpo con la fuerza aplicada v la masa del
cuerpo. Pocr 1o tanto podemos pensar de la masa de un
cuerpc como la cantidad de materia de que esta Iformade el

propioc cuerrpo.

Esta ley se refiere a logs cambios en la velocidad que sufre
un cuerpo cuando recibke una fuerza. Un cambio en la

velocidad de un cuerpo efectuade en la unidad de tiempo.

recibe el nombre de aceleracidn. Esi, =l efectc de una
fuerza desequilibrada sobre un cuerpo produce una
aceleracidn. Cuanto mayor sea la magnitud de la fuerza

aplicada, mayor seri la aceleracidén: por tanto. podemos decir
que la aceleracidn de un cuerpo es directamente proporcional
a la fuerza aplicada y el cociente fuerza entre aceleracidén
F/a es un valor constante para cada cuerpc en particular v
recibe el nombre de masa inercial, porgue es una medida

cuantitativa de la inercisz.

La Segunda Ley de Mewton también relaciona la aceleracidn con
la masa de un cuerpo: cuando una fuerza constante se aplica a
un cuerpo se observa que la aceleracidin experimentada por

dicho cuerpo es inversamente proporcional a su masa.

La Segunda Ley de Newton también rscibe el nombre de la Ley

de la Proporcionalidad entre las fuerzas y aceleracicnes.
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MATERIAL:

- Un ticometro

- Un dinamémetro

- Un carro de Hall

~ Un soporte universal

-~ Una regla graduada

- Unas pinzas de sujecidn

-~ Una polea simple con vastago
- Un marco de pesas

-~ Cinco tiras de papel para el ticdmetro
- Hilo céafiamo

- Cinta adhesiva

— Una balanza

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL. PARTE 1I.

1.- Monta el dispositivo como el de la figura 7-Z. Sujeta

el dinamémetro al carro de Hall.

[ ,Soporte
Tira de papel
i
Dinamémetro Pinzas de suecion
Hilo,
eI

r|

=~
]

ra



2.- Adhiere un extremo de la tira de papel al carro cuidando
que pase por las grapas del ticdmstro. En el ctro extremo
de la mesa fija la polea al soporte uvniversal con las nueces
o pinzas de =sujeciotn.

3.- Con un hile resistente uns =i extremc mévil del
dinamémetro con una pesa de 20 g, la cual serd la que
rroporcione la fuerza desequilibrada gque musvae al conjunto

carro-dinamémstro.

Cuida que el sistema formado por £l ticdmetros. tira de papsel.
carrc de Hall, dinamémetro, hilo ¥ polea, se sncuentrsn

alineados para evitar cualquier obstruccidn.

4.- Pon a funciocnar el ticdémetro e inmediatamente después
deja libre la pesa de 20 z. Observa cuidado=amente la
lectura gque marca el dinamometro mientras =l carr»o =sta en

movimiento.

Anota el valeor de la fuer:za:

.- Cuando el carro esté a punto de chocar cun el soporte
deténlo, quita le pesa y desconecta el ticometro. Retira
la tira de papel. la cual debera tener claramente marczados
los impactos del vibrador.

6.- Con la regla gradusda mide las distancias sxistentes
entre los puntos 1 y 1%, 1o cuel representard un tiempo de
0.1 segundos: despuds entre los puntos 1 vy 24. lo cual
representarada C.2 ss=pgundos: luego entre los puntozs 1 v 36: v

asil sucesivamente. Escribe los datos en el cuadro T-I.
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CUADEC 7-1 DEILRMINACION DE VELCCIDADES (EAPERIMENTALES)
CON UMA FUERZA NETA 1 =

Tiempo (s)| Diszancia (em!iv = dst 2n cmss Iiémpe‘\sz:
G.1
0.2
0.3
.4
0.5
0.6
0.7

7.- Repite la misma operacicén, psro en lugar de una pesa de

20 g coloca una de 40 g. después de 680 g. 80 g v finalmente
una de 100 g. Para cada caso registra la fuerza neta
desequilibrada ¢ neta que recibe =1 carre ¥ que st les en =l
dinamémetro y mide las distanciess existentes entre el punto 1
v 12, luego entre el punto 1 y el 24, etcetera. Escribe

los datos gue obtengas en los cuadros respectivos.

CUADRO 7-II DETERMINACICON DE VELOCIDADES (EXPERIMENTALES)
CON UNA FUERZEL NET: 2 =
Tiempo (=g)]| Distancia icm) (v = dst en cm/= Tiempo® (=%
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.8
G.7
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CUADRO 7-111 DETERMINACION DE VELOCIDADES(EXPERIMENTALES)
CON UNA FUERZA NETA 3 = -

Distancia (cm) | v = d°t en cmss| Tismpo' (s°)

]

Tiempo |

C.

D] I ]

M} ] = W

Q O O] O O T

~1

CUADRC 7-IV DETERMINACION DE VELOCIDADES (EXPERIMENTALES)
CON UNA FUERZA NETA 4 =
T

-

Tiempo (s}| Distancia (cm) v = &/t en cm/s Ticmpa' (&)

L)
[

<
I

[}
W

ol O] © ©
| I B &y

CUADRCO 7-V DETERMINACION DE VELOCIDADES {EXPERIMENTALES)
CON UNA FUERZA NETA & =
7

Tiempo (s3] Distancia (cem: | v = ds/t en cmrs Tiempo® (&%)

0.

Q]

BE W

O o of o o] ©

=l | o




3g.—- ©Con los datos de los cuadros anteriorss grafica la
distancia en funcidén del tiempo al cuadrado. Une lcos

puntos obtenidos y determina 1z  pendiente de  la recta

obtenida para cada caso.

Saué representa la pendisnte de la recta cobtenida al unir los

puntos en la grafica 7

9.- Compara tus datos experimentales de= los cumdreo=

anteriores. y contesta lo siguiente:

Al aplicar una-fuerza desequilibrada mayor, Jse obtuvo una

velocidad del carro también mayvor?

LCOmo 1o demuestras en esta actividaed?

sPuedes afirmar que existe una relacidn de rproporcionalidad
directa entre la fuerza desequilibrada aplicada al carrc y su

cambic en la velocidad? .

Explica tu respuesta:

10.- Analiza los datos del cuadro 7-I y compara la velccidad
adquirida por el carro al incrementarse el tiempe ¥
mantenerse la fuerza desegquilibrada constante. LNVaria 1ia

velocidad? .

;Existe une proporcionalidad directa entre el tismpo
transcurrido y el cambio en la wvelocidad del carrc, al

permanecer constante la fuerza desequilibrada?

Explica tu respuesta:

LAl analizar los datos de los demds cuadros llegas a las

mismas conclusiones anteriores? .




69

Explica tu respuesta:

11.- Con les datos de los cuadros anteriores registra en cada
caso la fuerza desequilibrada o neta gque recibe el carro, asi

come la aceleracidn media experimental en 21 cuadro 7-VI1.

CUADRO 7-VI FUERZAS-ACELERACIONES {EXPERIMENTALES?

F = Fuerza {(gf) & = Aceleracidn Fra

{Leida en el dinamdémetro! Coms/st) & /om/s%)

o

N

o sy W

iz.- Con los datos del cuadro 7-VI construve una grafica
fuerza contra aceleracidén y determina la pendiente de 1lia
recta obtenida =zl unir 1los puntos. Jdué representa la

rendiente de la recta en la grafica de fuerza contra

aceleracidn?

13.- Determina la masa del conjunto carro-dinamémetr»o sin
ninguna pesa v anota su valor. m = g.

14.- Adhiere &l carro un extremc de la tira de papel,

cuidando gque dicha tira pase por las grepras del ticémetro ¥
por medio del hilo une el extremo mdévil del dinamdmetro con
una pesa de 100 g=. Al tenmer listo =1 sistema pon a
funcionar el ticometro & inmediatamente despues deda libre la
resa de 100 g y obkserva la lectura gque marca el dinamdmetro

mientras el carrc e€std &én movimiento v andtalsa.

Fneta =
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15.- Cuande el carro esté a prunto de chocar con el soporte
deténle ¥ quita la pesa. Retira ia tire de papel con los
puntos marcazdos vy mide las distancias existentes entre el
punto 1 ¥y el 12. =2ntre el punto 1 y el 24. luego entre el
tante 1 y el 36, etcétera. Escribe los datos en el cuadro

7-VII para una masa total 1 = E-

CUADRO 7-VII1 DETERMINACION DE VELOCIDADES (EXPERIMENTALES:
CON LA FUERZA NETA 1 Y UNA MASA TOTAL 1
Tiempo (s) Distancia (cm3} v = d/t en cmss
c.1
0.2
0.3
G.4
0.5
0.5
0.7

16.~ Repite los mismos pasos del 13 al 15, pero agrégals al
carro una pesa de 20 g, después una de 40 g, 680 g vy 80 g. de
tal manera que sSe puedan determinar cinco aceleraciones para
cinco masag diferentes., manteniende la misma fuerza recibida
por el carro a través de la pesa de 100 g. Registra para
cada caso la masa total y el valor de la aceleracion media

que experimenta el carro en cuadros iguales al cuadro 7-VII.

17.- Analiza los datos obtenidos v comparalos. pues  se
refieren a la misma fuerza neta arliicada de 100_2, pero comoe
obgervaste. la masa del carro se incrementd. LComo varia
la velocidad del carro al aplicarle la misma fuerza neta pero

aumentando su masa®
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;Existe una vrelacidn de propcrcicnalidad inversa entre los
cambios de wvelocidad de un cuerpo ¥ su masa. al mantenerse

conetante la fuerz:z desequilibrada aplicada?

Explica tu respuesta con base en los datos obtenidos
experimentalmente.

&Cudl es el enunciado de 1la Segunda Ley de Newton?

PARTE III 3a LEY DE NEWTON.

INTRODUCCION.

La ley de interaccidn de Newton o tercera ley de la mecanica
es conocida también como la ley de la accidn y la reaccidn,
cuandce dos cuerpos interactiian. aparecen simulténeamente dos
fuerzas de igual magnitud perc =n sentido contrario que
actian respectivamente sobre cada unc de ellos. En este
enunciado debemos tener presente que las fuerzas de accidn v
reaccidén se pregentan de manera simulténea ¥y cualquiera puede

ser considerada indistintamente como accidn o como reaccidn.

Para interpretar correctamente esta ley se debe tomar =n
cuenta gque la fuerza productora de la accidén actua sobre un
cuerpo v la fuerza de reaccidon actda sobre otro. Por
tanto, nunca actiGan scbre el mismo cuerpo, pues son una
pareja de fuerzas que actian sobre distintos cuerpos. razén

por la cual no producen equilibric.
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MATERIAL.

- Un iman de barra

- Un clave

- Dos carros de baja fricecién
- Tres dinamémetros

- Una pesa de 500 3z

DESARROLLO PE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL. PARTE III

1.- Coloca un clavo s=obre la mesa y acerca un imdn hacia
este. Observa cdémo el clavo es atraido por el iman. Ahora
pon €l iman sobre la mesa v acércale el clava. +E=s atraido

€l iman? . Explica tu respuesta:

LPodrias afirmar qQue entre el clavo v el iman hay una
interaccidn mecdanica., pues se manifiestas una fuerza tanto en

el clavo como en €l iman? Si o no y por que:

2.- Une dos carros de bajas fricecién por medio de dos
dinamometros como si se tratara de un tren. tal como se ve en

la figura 7-3.

- -3
Fpa FA-B

IOl el yyyyyyyy

Figura 7-3



73

Aplica un Jjaldén continue 21 carre identificado como A ¥
observa €l dinamémetro A la fuerza con 1la cual sste carro

jala al carrc B. Andtalas: Fa-p =

Observa en el dinamndmetro B la fuerza con la cual 21 carro B

izla al carro A. Andtala : Fp-pa = N

L2on iguales los valerss Fa-B v Fp-a? .

&Cudl 25 la explicacidn de estos resultados?

3.- Incremsnta la masa del carro A con una pesa de 3500 g.

—

Aplicale un Jaldn continuc al carrco A y observa en e

dinamémetro 4 la fuerza con la cual sste carro jdela al carrc

b

th
e

B. Andtala: Fa-gp = . Ubserva

el dinamdmetrs B la fusrza con ia cual £1 carro B jala al

carro A. Anétala: Fp-g =

LSon iguales los valores Fa-p v Fp-s? .

Lbe demuestra la ley de las interacciones ¢ Tercera L2y de

Newton?

Enuncia dicha ley como la hayas comprendido.

Repite la Ultima experiencia realizada, prero ahora incrementa
1a masa dsl carro B cclocandole la pesa de 500 g. LEiguen

siendo iguales Fa-n v Fp-a? . tPor queé®
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5.8. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 8

TITULO: FRICCION.

OBJETIVOS:
8.1. Explicar qué es friccidn vy causas que la producen.

8.2. Comprobar experimentalmente las leyes de friccidn.

INTRODUCCION.

Siempre que un cuerpo se mueve en contacto con otro. aparece
una fuerza tangencial paralela a las superficies en contacto
que se opone al movimiento, llamada fuerza de friccidn. ésta
se debe a gue no hay superficies completamente lisas {todas
presentan irregularidades) v a interacciones moleculares
{cchesidn ¥ adhesiéni. Eristen dos claseg de fuerza de

friccidn: =stitica v dinamica ¢ de movimiento.

La fuerza de friccidn estatica es la reaccidn que presenta un
cuerpo en reposo oponiéndese a su deslizamiento sobre otra

superficie.

La fuerza de friccidn dindmica tiene un valor igual a la que
se requiere aplicar para que un cuerpo s deslice a velocidad

constante sobre otro.

ILa fuerza de friccidn se manifiesta en nuestra vida diaria

prdcticamente en todoe momento. La friccioén no siempre= esta
. L .

afreciéndonos ventajas. pues debkido 2 21la se presentan

algunos inconvenientes, como €5 &1 desgaste en plezas
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metalicas: una gran parte de la energia suministrada a las
mégquinas se pierde por 21 calor no aprovechable gque se

produce por la friccidn.

Actualmente. el hombre ha encontrado wvarias 3Icormas para
reducir la friccién, empleando en algunas ocasiones

superficies lisas en lugar de rugosas.

De lo anterior podemos concluir que la friccidn se pusde
aumentar ¢ disminuir cuando sea conveniente.

MATERIAL.

- Tres bloques de madera del mismo peso

- Hilo cahamo

- Un dinamémetro

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

1.- Monta el dispesitivo come el de la figura 8-1. Caloca
sobre una mesa horizontal un blogue de peso conocido, en une

de sus extremes sngancha un dinamdmetro.

N
L
P
Figura §-1
2.- Jala poco a poco 21 dinamdmestre ¥ observe. LV¥a

sumentando la fuerza aplicada por *tu manc? .

,Como 1o detectas?
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En el precisc instante antes de gus =1 blogque inicie =su
movimiente al aplicarle la fuerza. :icual es =21 wvalor de

fuerza zplicada que registra el dinamémstre?

Obgervra ofmo la friccidn estatica no == constante pues =
medida qQque jalas =1 blogque su valer aumenta. Por tante. la

fuerza mdxima de fricecidn estdtica se alcanza un instante

antes de que £l cuerpo inicie su .
3.- Coloca sobre el blpque, otro igual a €l con el misme
Teso. Jala nuevamente ¥ de manera lenta tu sistema fisico
v observa el dinamémetro. JVa aumentando la fuerza
aplicada por tu mano? . iLCémo lo
detectas?

Un instante antes de que el conjuntoc formado por los do

1]

blogques inicie su movimiento. icudl es el valor de la fuerza

aplicada leida en el dinamémetro® . Ests

valor correspende a la fuerza maxima de

. . Id
4 _-Repite el punto 3, perc ahora agregz otro blogue mas = tu
sistema fisico. soudl s ¢l valor de la fuerza maxima de

friccidén estatica marcada por £1 dinamometro?r

Lodme varid esta fuerza al aumentar el pese del sistema®?

LEwiste una relacidén de proporcionalidad directa entre =1
preso de un cuerpc ¥y su fuerza mixima de friccidn estatica,

conservando la misma superficie de contacto?

Explica tu respuesta:

5.- ERetira los dos blogques coleocados encima del - blogue
original a fin de estudiar la friccidn dindmica. Jala el
bloque y registra con =21 dinamémetro el valor de la fuerza
aplicada por tu mane cuando el blogue inicia su movimiento.

Andtala:
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6.~ Coloca sobre ¢l blogue otro igual a €1 con el mismo peso.
Jala nuevamente tu sistema fisico ¥ registra con el
dinamdémetro =i valor de la fuerza aplicada por tu mano cuando
el bloque inicia su movimiento. Anctala:

7.- Repite el punto 6. pero ahora agrega otro bloque mds a tu
sistema fisico. Anota el valor de la fuerza =plicads por
tu manc cuande les tres blogues inician su movimiento:

sCome varidé ia fuerza de friccidn

dinédmica al aumentar el pesc del ohjeto desplazado?

LExiste una reizcidn de rprovorciconalidad directa entre =21
pesc de un cuerpe ¥ su fuerza de friccidn dindmica?
Justifica tu respuesta:

Para cada situacidén en particular. == dscir. un solc biogqus.

®
faus

después dos bleoaues ¥y finalmente tres bkloaues. dcdmo =g

1,
¥

valor de la fuerza maxime de friccidn sstética comparado o

2]l valor de la fuerza de friccidn dinamica®

iCual eg la razén de ser una maycr a iz ctra®

Eecribe tres wventajas de 1z =sxigtenciz d= 1la fuerza de
friccion en tu vida diaria:
1.

b

W

Escribe tres desventajas de 1la existencia de la fuerza de

H

rigeidn en tu vida diaria:

[y

v

1

Cuando s& requisre disminuir ia fusrza de friccidén entre dos

superficies. =2 muy comin =1 uzo de:
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5.9. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 9
TITULO: TRABAJO Y ENERGIA.

OBJETIVOGS:

2.1. Calcular el trabajo desarrocllado ror una fuerza sobre un

‘Cuerpo, en un plano inclinado ¥ en unc horizontal.

2.2. Describir el funciconamiento de un vlane inclinade v

demostrar la descomposicion de una fusrza.

9.3. Cecemprobar 21 principic de conservacidn de la znergiz
mecanica.

INTRODUCCION.

"

En nuestra vida diariz == muy comun escuchar a alguien dsci
que le costo muche trabajoc encontrar tal o cual heyramisnts,
libro. c¢allie o cualguier Strz cosa. De iguel forma. =e
dice que +triunfar en la vida v destacar como técnico o
rrofezeional en algsuna de las ramas del conocimiente humanc.
requiere esfuerzo, dedicacidén ¥y trabajo consatante. Ferc
sntonces. Lauéd es trabajo? 31 esta prssunta se l=z= hacsmos
a diferentss perszonas nos  encontraremes Ccon una Eran
diversidad de rsspusstias.

pesde =1 punte de vista d= 1z fisicae. el trabajic tiens ctro

gignificads, va Jue ¢onsidera dos factorss:

1. Fuerza. es un agente sxternc qus =2l actuar sgobre un cusrpo

provocs un cambio en su posicion.



Z. Desgplazamients. =5 la distanciz qus s recorre zl =

a
21 cuerpc de posicidn desde un punto 2 otro por =fectc d= una
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Internacional (5. I.) se mids

1 joule = 1 Newtcn metro

un trabzjc desarreciladoe

o

D= la misma manera. =1 hzblzr 4

sobre un cuerpo, se ls asocia un consumo de enesrgisa.

Energia, &5 la capacidad que tiene un cusrrpo
trabajo, por ejemrlo, =1 azua almacenada & presasz. =lav
susrps

stcétera: son capaces de r

Ep = Energiz potenci
= Pesc del cusrro.
1 su unidad
m= Masa del cuercc,

£ = Aceleracidn ds

21, suv unidzd es el joule ¢J)

w

u unidad e=
ce ¢l metro
su unidsad e=

la gravedad =

21 nawton (N)

el Eilograms ‘kz:

2

- = .
.0 mSE
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152 {m v

]
[
It

La zsegunda =& exXpresa como:

Donde:
Ec = Energia cinética. su unidad es =1 joule (J)
m= Masa del cuerpo, su unidad es el Kilograme {(kg?

v = Velogidad y sus unidades son metross/segundo (m/s)

MATERIAL:

- Hile cafiamo

- Un carro de Hall

- Un marcc de pesas

- Una polea de 6 cm de didametro
- Una regla de 50 com

~ Una balanza granataria

- iln riel o carril

- Un soperte universal

- Unas pinzas de sujecion

- Un transportador

- In crondmetro

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- Monta el aparato como el de la figura 9-1. Para ellc,
czloca el carro en un extremo del riel ¥ sujétalo con el
hile; en el otro extremc del riel sujeta la polea ¥ pass por
21la el hilo de tal manera que pase libremente.

Carru

B—0)

l) Polea
Carril J
S
g Pesa

Figura -1
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2.- Coloca pesas gsucesivamente en =21 extremo libre del hilc
hasta que el zarro alcance un movimiento rectilineo unifcrme.
Mide 12 digtezncia recorrida por el carro. d = ) m.
?.- Caloula =1 trabajo desarrollade sobre el cuerpe. usande

la equivalencia de 1 gf = 8.8 » 10 N, en el 5.1

W desarrolilade = J.

4.- Monta el dispositivo como 1 gque se muestra en la figura

~2 con un hiio de 1.5 m.

5.- “oloca pesas sucesivamente hasta legrar un movimisnto
rectilineo uniforme del cuerpo, mide <l &ngulce inicial ¥

final v promédizlos.

o

=~
Ul
-

8.- Calcula €1 trabajo desarrollads =n

Desplazamientc 3 = m

Angulo inicial H =

Angule final 2> =

Angulo promedic 6 =

W desarrclladeo = J.

T.=- D2 acusrdo en los resultados obtenides contesta 1o

aiguiente:

JQué valor tiene el trabajo an la primera expgriencia?
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LQué valor tiene el trabajo desarrcllade en la segunda
e¥xperiencia?

sCual =g la fuerza que desarrolla trabajc realmente =n la

primera ¥ sesunda experiencia?

. Explica por gué:

8.~ Monta el aparato como lo muestra la figura 2-2. E

o

1+

in

21llo c¢oloca =21 riel en forma de planoc inclinado con ayuda del
soporte universal, en el extremo supericr del riel coleocas ¥
suwjeta la polea. Pe=a el carroc v anotaz su valor. Pego
del carrc = E. Pon €1 carro en el €xtrsmo

inferior del r»isl ¥ adhiérsle ern uro de sus extremog el hilo.
[~

mismo que debe pasar por la polea ¥ correr librementes con el
CAPYO.

Figura 9-3
g¢.- Coloca pesas hasta gue logres =1 squilibric d=l1 czryro ¥

ancta €l valor de la fuerza equilibrante.
F o N.

3]

1¢.- Mide el édngule del plane inclinado con zyvuada ds oun

transportador. 28 = . Cuaiquier fuerza =& rusde

congiderar come la resultante de dos o mias fuerzas llamadas
componentes, éste =5 el caso del peso @ del carro colocado =n

21 plano incliinado.

Dibuja un diagrama de cuerpo libre del carre v determina por

cuantas fuerzas e2ta aiectado.



85

Triagrona de cuerpo libre

11.- En base al diagrama de cuerpo libre, contesta las

siguientes preguntas.

a) LEn el diagrama de cuerpo libre. cuantas fuerzas afectan

al cuerpo?

b) 4E1l peso del cuerpo se ha descompuesto on sus componentes?

c) ¢Cudl de estzs fuerzas crees gue realiza trabajo al subkir

o bajarlo?

sPor qué?

12.- Para el calculo del trabajo en el plano inclinado,
coloca las pesas necesarias hasta que logres un movimiento

uniforme.
Calcula €l trabajo

Maga = kg . H

Pego (@) = .. N = m

Mide la =lturz del punto A4 &al puntoe E vy =1 32Zngulo de

inclinacidén del plano



nh = m 9=
—
Comoe F o= F o= omy === W= F ox 3
W= Joules.

El trabajo desarrollado al llegar el carroc =z} nivel B se ha

transformado en energia potencial (Ep).

Er e h=mxgxh

Escribe las unidades correspondientes =z
m = g:

m = h =

~

(En qué unidades s mide la Ep en el 3. I.%

4Tienen las mismas unidades la Ep y 21 trabajo?

El trabajo almacenado en el punto B, jen qué se convirtis?

Con los datos ®, h, calcula la Ep almacenada en el punto E.

Er = @ x h = J
Ex = mx g x h = J

LQué valor tienen la energia ypotencial y el trabajo

almacenado en el punto B7?

13.- Cdlculo de la energia cinética (Ec). Libera el carrc

gque recorra desde el punto B hasta el A. toma el tiempo de
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—_—

recorrido ¥y mide la distancia £ gue €5 la misma al subir el

Jdug tipo de movimiento tiene el carrc al descender?

Escribe las unidades en que s mide la masa ¥ la velocidad en

=1 5. I.

LEn gué unidades se mide la Ec en el 5, 1.7

i30n laze mismas unidades para &1 trabajo?

&El trabajo v la energia cinética son iguales?

S = m
t = g
—
3 m/e
V= & = = mmmm———
t
i~ cu - Foe = 17°% = v2 3= N
Calculsa = sLoim X

L,Como =5 el valor de la energia cinética con el trabajo ¥

[
[

energia potencial

= cumple =1 principio de la <conservacidn de la energisa

Enuncia el principic de 1la conservacién de la energia

mecanica:
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6. CONTENIDO DEL PROGRAMA DE FISICA GENERAL 11

UNIDAD 1. PROPIEDADES DE LA MATERIA.

Objetivo Particular de Ia Unidad:

Durante el transcurso de esta unidad e! alumno estructurars los conceptos de los Estados de
{a Materia. asi tnismnoe, analizard sus propiedades, caracteristicas a través de la investigacién
vy resolucion de problemas de Elasticidad, Presion, Densidad, Gasio, Flujo, eicétera, para
que le permitan entender las caracteristicas generales v especificas que tienen los sélidos.
liquidos v gases.

1.1. Estado Sélido.

- Propiedades Generales de la Matenia.

- Extension.

- Masa.

- Elasticidad

- Inercia.

- Porosidad.



- Divisibilidad.

- Propiedades Caracteristicas de la Materia

- Densidad.

- Punto de Fusidn.

- Solubilidad.

- Color, Sabor. Olor.

1.2, Estado Liqudo

- Volumen.

- Viscosidad.

- Tension Superficial.

- Cohesi6n

- Adherencia

- Capilaridad.

1.3. Estado Gaseoso.

- Caracteristicas Generales.
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1.4. Plasma

- Caracteristicas.

UNIDAD 2. TEMPERATURA Y CALOR.

(bjetivo Particular de la Tmidad:

Durante el desarrollo de esta unidad el alumne podra comprender los conceptos de Calor ¥
Temperatura v reconocera su diferencia  Asi mismo, comprenderd Jos efectos del Calor
sobre lamateria.  Distinguird las distintas Escalas Termométricas para su aplicacion en la
medida de iz Temperatura de los cuerpos v el medio ambiente.

2. Temperatura

- Energia Térmica

- Termometria.

2.2. Escalas d= Temperatura.

- Resolucion de problemas.

2.3. Dilatacién.




- Dilatacién Lineal.

- Dilatacién Superficial.

- Dilatacién Volumétrica

- Resolucion de Problemas.

2.4. Calor.

- Concepto de Calor.

- Capacidad Calorifica Especifica
- Medicién det Calor.

- Cambios de Estado.

- Problemas de Capacidad Calerifica.
2.5 Transferencia de Calor.

- Conduccién.

- Conveccion

- Radiacion.

92
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UNIDAD 3. ACUSTICA

Objetivo Particular de la Unidad:

Durante el desarrollo de |2 unidad el alummo identificard las cualidades det Sonido v fmdrﬁ
reconocer los distintos tipos de ondas mediante una Desestructuracion-Resstructuracion de
las caracteristicas de las Ondas Mecanicas.  Construird su propio concepto de Sonido, que
le permitird entender todos los fendmenos acusticos. ast como las ventajas v problemas que
estos puedan ocasionar al aplicarlos en su vida diaria.

3.1. Ondas Mecdmicas.

- Ondas longitudinates.

- Ondas transversales.

3.2. Caracteristicas de las Ondas Mecanicas.

- Longitud de onda

- Frecuencia

- Periodo.

- Elongacion.

- Nodo.




- Amplitud.

- Velocidad de propagacion
- Solucién de problemas.
3.3. Fendmenos Acusticos.
- Resonancia

- Reverberacion.

- Reflexién.

- Efecto Doppler,

34 Cua.lic;ades del Sonide.
- Intensidad.

- Tono.

- Timbre.

3.5. Espectro Electromagnético.

94
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UNIDAD 4. OPTICA.

Objetivo Particular de la Unidad:

Durante el desarrollo de la unidad, el alumno interpretara las teorias que explican la
naturaleza de la Luz v sus caracteristicas e identificard los fendmenos de Reflexion,
Refraccién y Difraccion de la luz, para que construvan su conocimiento acerca de la
diversidad de usos y aplicaciones que tienen los diferentes tipos de lentes y espejos.

4.1. Naturaleza de laLuz

- Teoria Corpuscular.

- Teorfa Ondulatoria.

- Teoria Electromagnstica

- Teoria Cudntica

4.2. Caracteristicas de 1a Luz

- Sombra.

- Penumbra

- Ilumiinacién.




- Cuerpo Luminose e lluminado.

4.3. Leyes de la Reflexion.

- Reflexion difiica y regular.

- Clasificacién de los Espejos.

4.4 Leves de jaRefraccién

- Refraccion de la Luz

- Indice de Refraccién

- Leyes de 1a Refraccidn.

4.5. Caracteristicas de 1a Difraccion.

UNIDAD 5. ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO.

Objetivo Particular de la Unidad:

Durante e} desarrollo de 1a ynidad e] alummo, reconocera algunos fenémenos caracteristicos
¢ identificard ¢l concepto de Corriente Eléctnica v su relacion con el Magenetismo para poder
aplicar la generacion v sumimstro de la Corriente Elécirica en el fimcionamiento de aparatos

e instrumentos que se utilizan en diversas areas de actividades del ser humano.




5.1. Electrostitica

- Carga Eléctrica.

- Electrizacion de los cuerpos.

- Electroscopio.

- Distribucién de {a carga.

- Campo Eléctrico.

- Potencial Eléctrico.

- Ley de Conlomb.

- Condensadores,

- Circuitos con condensadores Serie, Paralelo y Mixto.
5.2. Electrodindmica.

- Cotriente Elécfrica, C. D. vy C. A

- Circuitos con Resistencias Serie, Parslelo v Mixto.
- Lev de Obm.

- Resolucidn de problemas.




7. EXPERIENCIAS DE LABORATORIO PROPUESTAS PARA LA

ASIGNATURA DE FISICA GENERAL IL
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7.1. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 10

TITULO: LEY DE HOOEE.

OBJETIVOS:

10.1. Establecer el concepto de cuerpo elidstico.

10.2. Establecer la relacidn entre las fuerzas aplicadas a un
cuerpe elastico ¥y las deformaciones corrsspondientes (Ley de

Hooke).

Nota @ Se suglere realizar la actividad experimental 1

IRTRODUCCION

Desde tiempos remctos. =1  hombre disefia ¥ construye
estructuras vy mdgquinas de gran tamafico v bellieza, sin embarsgc,
el arte y la ciencia para disefiarlas con economia de tiempo y
con materiales (naturaleza, forma ¥ dimensiones) apropiados,

- se inicidé con losz estudios realizados en Italia por Galileo

sobre resistencia de materiales ¥ loz efectuados en
Inglaterra por Koberto Hooks scbre la elasticidad. El gran
desarrollo de la ingenieria se origind debido a los modestos
resultados que cbiuvieron estos cientificos en sus trabajos.
sobre ruptura de vigas ¥ £1 comportamiento de alambres ¥

r=zortes al scmeterlos a cargas.

Elasticidad e= 1la rpropiedad que ©PposSesn los cuerpes de
reciperar su forma original una vez que desaparsce la fuerza
que ocasiona la deformacidn. Este sucederd =6lo =i la
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fuerza aplicada no sxcede el limite eldastico del cuerpo.

deformandolo permanentemente.

Algunos ejemplos de cuerpos eliasticos son: resortes. ligas,
bandas de hule. pelectas de tenis, pelotas de futbol ¥

trampolines.

MATERIAL:

- Un soporte universal
- Un resorte

- Un marco de pesas

Una ragla graduada

- Una aguia indicadora

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

1.- Monta un dispositivo como el de la figura 10-1. Antes
de colocarle alguna pesa al resorte., oObserva &n la regla
graduada la longitud inicial sefialada por 1a aguja y anota la

medida.
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Z.— Pon una pesga de 5 g en la parte infericor del rescorte y
mide con lea regla graduada cudl es su alargamiento. Coloca
en seguide una pesa de 10 g ¥y mide nuevamente el alargamiento
del resorte. Repite la misma operacion perc ahora con
pesgas de 15 g y después con 20U g (tembién pueden utilizarse
resas diferentes a las descritas, £sto  dependiendo del
re=zorte utilizado).

Repite el experimento cuando menos tres vaces a fin de

confirmar los datos obtenidos.

3.— Con los resultados obtenidos elabora un cuadro de datos

de la siguiente manera:

CUADRO 10-1 DATOS EXPERIMENTALES DE PESO (F)
Y ALARGAMIENTO b
F = Peso 181 ! = alargamiento tcm) t FA = (gf/cm)
&
13
15
20
4.- La tercera columna del cuadro de daEﬂ? la llenaras al

dividir para cada caso la fuerza aplicada (F}, equivalente al
peso soportado por el resorte, entre el alargamiento (I} que
sufre.
—

§5.- Con los datos del cuadro construye una grafica F ws [ |
colocando en &l eje de las ordenadas o de las ¥ los datos de
la fuerza v en el eje de las abscisas o de las X sus
correspondientes alargamientos. Une los puntos obtenidos

(fiéura 1G-2%.
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k = constanie
del resorte
{pendiente de
la recta)

t tcm)

Figua 10-2

6.- La linea recta obtenida al unir los puntos y repressntada
por la letra £ recibe el nombre de constante del resorte o
modulo del elasticidad. Determina., mediante el célcule de
la tangente de la recta, el valor de su pendiente. Para
ello. dibuja un tridngulo., enire dos puntos de la recta.
misma gue equivaldrd a su hipotenusa, como en la figura 10-Z.

Su tangente sera igual a:

—
cateto opueste AF

tan = —(—————————_—_———_———— =T em———————
cateto advacente Al

T.- De acuerdo con 1lo reamlizado en la actividad experimental,
rezaponde lo siguisnte:
a) ;Come fue el valor obtenido para la relacién FrsI en cada

uno de los casos, igual o diferente?
by ¢(E1l wvalor de 1la pendiente qQue obtuviste fue igual al

iy
obtenido al dividir F/I7

¢y &Coémo definirias la constante del resorte, es decir, &%

d) sQué le sucederia al resorte gi le g¢cologcaras una pssa may

grande?




104

BIBLIOGRAFIA.

Paul E. Tippens; Fisica, Conceptos y Aplicaciones.
Editorial McGraw-Hill, México 1981.

Pérez Montiel Hector. Fisica Experimental 1.
Publicaciones Cultural S. A. de C. V. Mexico, 1985,

Pérez Montiel Hector., Fisica General. Publicaciones
Cultural S. A. de C. V. México, 1997.

Resnick Robert, Halliday, Krana Kenneth. Fisica Vol. 1.
Compafiia Editorial Continemtal S. A. de C. V. Meéxico
1997.




105

T.2. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 11

TITULO: PRINCIPIO DE ARQUIMEDES.

OBJETIVOS:

1i.1. Explicar el principio de Argquimedes.

11.2. Comprobar el principic de Arguimsdes como principio

fundamental de la hidrostatica.

11.3. Por medic de experimentos, demostrar que se cumple el

principio de Arquimedes.

11.4. Mostrar algunas de su aplicaciones.

INTRODUCCION.

En el siglo I1I a.C. wiviéd el £fildsofo fisico-matematico
Arquimedes, una de las historias mas conocidas sobre sus
trabajos se refiere a la sclucidtn del problema de la corona
del rey Herdn; el soberano prometid a los dioses una corona
de oro y entregd una cantidad de ese metal a un orfebre para
que la <¢onfeccionara; psro al recibirla, la corona tenia
menor peso que &l entregado inicialmente. El rey encargd a
Arquimedes descubrir si habiz ensafio, pero para ello, no-
debiz raspar ni maltratar laz corona, e dice que cuando
éste se disponia a bafiarse, observd gue €1 nivel del agua de
lz bafiera subiz & medida qus €l se metia. en ese momento se
dio cuenta gue podia resoclver el problema que le preocupaba.
En un recipiente con agua. Arquimedes sumergidé una cantidad
de ore igual a la entregada al orfebre y comprobd el volumen

decsalojado, después hizo 1o mismo usande plata en lz misma
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cantidad y observé gue el volumen desalojado era mayor que el

del oro.

Finalmente. en 2] mismo recipiente sumergiéd la corona v
comprobé que la cantidad de agua desalojada era intermedia
entre los dos experimentos iniciales y asi dedujo el fraude
que existid y las proporciones de oro y plata aleados en la

fabricacidén de la corona.

‘Cuandc un cuerpo sSe sumerge en un ligquido se observa que éste
aplica una presién vertical ascendente sobre €1. Lo anterior
se comprueba al introducir un trozo de maderz en agua, la
madera es empujada hacia arriba, por ellc se deberid ejercer

una fuerza hacia akajo si se desea mantenerla sumergida.

El empuje gue reciben los cuerpos al ser intpoducidos en un
liquido fue estudiade por Argquimedes, quien enuncid el
siguiente principie gque lleva su nombre: todo cuerpc
sumergido en un fluide recibe un empuje ascendente igual al

peso del fluido desalojado.

El empuje (E) gue recibe un cuerpc sumergide en un liguido se
determina multiplicando el peso especifico del liquido (Fe)

por el volumen (V} desalojado de éste: E = Pe V.

MATERIAL:

- Un trozo de hierro

- Un dinamémetro

- Una Probeta de 500 em®
- Agua

- Hilo c3fiamo © corddn
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

i1.- Ata ¢on un cordén el trozo de hierrc y une el extremo
libre del corddén al gancho del dinamdémetro pars determinar su
pesc en el aire, comc se ve en la figura 1l-1{(a). Anota su

- k3
valor: Peso = , agrega 250 cm” de agua a

la probeta de 500 cm de capacidad e introduce en ella el
trozc de hierro, como se ve en la figura 11-1(b). Mide con
el dinamdmetrc =2l peso del trozo de hierro sumergido y anota

cudl es su peso aparente:

N

(b}

Figura 11-1

LA qué se debe le disminucidén aparente de su peso?

Observa la graduacidn de la probeta y determina =1 volumen
del liguido desalojado por el trozo de hierro.

Andtalo: .
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&Cudl es el valor de la fuerza de empuje recibido por el
trozo de hierro y en gqgue direccidn y sentido actiua dicho
empuje? :

—
- s ) k)
Sabemos que el peso especifice del aguas ez de 1 grem™, por

tanto. fcudl serd el peso del volumen de agua desalojada por

el trozo de metal?

is5on iguales o diferentes los valores correspondientes a 1la
fuerzaa de empuje ascendente que recibe el trozo de hierro y
el del peso del agua desalojada por &l7

LCudl es la explicacidn?

iComprobaste el Principio de Arquimedes?

SPor qué?

Escribe con tus palabras el Principio de Arquimedes:
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T.3. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 12
TITULO: PRINCIPIO DE PASCAL.

OBJETIVOS:
12.1, Explicar ¢l Principio de Pascal.

12.2. Por medio de un experiments, demostrar gue se cumple el
Principio d= Fascal.

12.3. Mostrar algunas de sus aplicaciones.
INTRODUCCION,

Tode ligquido contenido en un recivriente crigina una presidn
hidrostatica debido & su peso, rero i el liguido se encierrsa
de mcdo hermético dentro de un recipiente puede aplicarseie
otra presién utilizando un émbolo; dicha presidn se
transmitird integramente a2 todos los puntos del liquido.
Esto se explica si recordamos gue los ligquidos y sélidos, a
diferencia de los gases, son practimente incompresibles. La
cbservacidn anterior fue hecha por 21 fisico francés Blaiss
Pascal. quien enuncid el siguiente principic que lleve su
nombre: toda presidn que se egjerce sobre un liguido encerrado
en un rsecipiente se transmite con la misme intensidaed a todos
los punteos del liquidos v a les paredes del recipiente que 1o

contiene. ,
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MATERIAIL:

-~ Una Jjeringa grande de pldstico nueva.
- Unas pinzas de punta

- Una aguja de coser grande

- Un mechero de Bunsen

- Una charola

DESARROLLC DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- Sujeta con las pinzas para no quemarte la aguja de coser
v calienta la punta en el mechero de Bunsen. Has con ella
seis perforaciones iguales al rededor de la parte inferior de

la jeringa de plédstico.

2.- Introduce agua en el cilindrc de la jeringa. coldcala en
una charcla para no tirar agua vy por medio del émbolo ejerce
rresidn sobre lz superficie del liguido. Describe cdmo es

la intengidad con que sals el agua en cada orificic:

4E]1 agua al salir llega a la misma distancia?

LCual es la razon?

sCompruebas el Principio de Pascal? .

Escribe con tus propias palabras el Principio de Pascal:

Menciona algunas de las aplicaciones del Principio de Pascal
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T.4. ACTIVIDAD EXPERIENTAL 13

TITULG: DILATACION.

OBJETIVOS:
13.1. Establecer el concepto de temperatura.

13.2. Comprobar en forma experimental, el aumentc de wvolumen
de s=6lidos, liquidos y gases.

INTRODUCCION.

Cuando tomamos un cuerpo, el sentido del tacto nos permite
hacer una estimacidén aproximada de su temperatura pero este
gentido es limitado e impreciso; por esoc, en los termémetros
se emplea alguna propledad fieica medible que cambie en
relacion directa con la temperatura, por ejemplo, dilatacion
de los cuerpos, presidén de un gas & volumen constante,
cambios de estado. etcétera.

Los cambice de temperatura afectan el tamafio de los cuerpos.
la mayoria de ellos se dilatan al calentarse y se contraen si
se enfrian. Los gasee se dilatan mucho mds con respecto &
los ligquidos y éstos mas respecto a los soélidos. De
acuerdo con la teorisa cinético-molecular, en gases y liguidos
las particulas chocan unas con otress de forma continua. pero
si se calientan, chocan violentamente rebotando a mayores
distanciae provocando la dilatacidn. En los s6lidos, las
particulag vibran alrededor de poeiciones fijas, sin embafgo,
al calentarse aumentan su movimiento y se alejan de sus
centros de vibracién dando por resultado la diletaciodn. Por
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el contrario, al disminuir la temperaturs las particulas
vibran menos y el 26lido se contrae,

MATERIAL:

- Un anillo de Gravesande

- Un mechero de Bunsen

- Un matraz

~ Un soporte universal con anillo metdlico
- Tela de asbesto

- Pinzas de sujecién

- Agua

- Tinta de pluma fuente o permanganato de potasio (KMnOg4)
«~ Un tapén perforado de hule o de corcho

— Un tubc delgado de wvidrio

- Un globo

- Un foco de 100 W con socket

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- Observa la dilatacién de los cuerpoe s6lidos al recibir
calor, para ello, utiliza un anillo de Gravesande como el

mostrado en la figura 13-1.
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A temperatura ambiente, la bola de metal se puede introducir

facilmente en el anillo metalico. Ahora calienta con 1la
flama de un mechero de Bunsen la bola de metal. Trata de
introducirla ya caliente al anillo. éPuede introducirse?

Explica la causa de este comportamiento:

LComo estéd variando la energia cinética de las moléculas de
la bola de metal al recibir calor?

2.—- Llena con agua un matraz, como se observa en la figura
13-2. Coloca el agua agregandole unas gotas de tinta o un
granito de permanganato de potasio (KMnO4), esto te permitirs
distinguir con m&yor claridad el nivel del agua.

Tubo delgado
de vidrio

Figura 13-2

Tapa el matraz con un tapén de hule © corcho al aque
previamente se le ha hecho una perforacidédn en el centro y se
le ha introducido un tubo delgado de vidrio. Obgerve el
nivel del agua alcanzado en el tubo de wvidrio. Coloca
ahora €l matraz en un soporte metalico apoyindolo en la tela
de asbesto, la cual descansa sobre el anillo metdlico.
Sujeta el matraz con las2 pinzas de sujecidn, caeliéntalo con
la flama del mechero de Bunsen y observa el nivel del agua en
el tubo delgado de vidrio. sVaria el nivel del agua en el
tubo delgado despuée de cierto tiempo de calentamiento?
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LCudl es la causa de lo observado?

4Como varia la energia cinética del agua coloreada al recibir

calor?

Si le suministra calor por mucho tiempo, 4qué le sucederd al

agua? .

Retira el mechero y deja enfriar el agua. :Como varia el
nivel del agua en el tubo delgado de vidrio?

LCudl es la razdn?

3.- Infla levemente un globo y acércaleo a un foco de 100
watts encendido. Observa el volumen del glocbo al recibir

energia Calorifica del foco.

sVaria el volumen del globo®

sCudl es la razén?

;Como varia la energia cinética de las moléculas del gas?

Aleja ahora el globo del foco y observa su volumen al irse

enfriando. ;,Cémo varia su volumen? .

;Cudl es la razén?

;,Cémo varia la energia cinética de las moléculas del gas al

enfriarse?
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7.5, ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 14

TITULO: CAPACIDAD CALORIFICA.

OBJETIVOS:

14.1. Establecer el concepto de calor vy las unidadeeg para su
mediciodn.

14.2. Definir loa conceptos de capacidad calorifica y calor

especifico.

14.3. Determinar experimentalmente por medio del calorimetro
de agua, el calor egpecifico de varios elementos como: cobre,

hierro, aluminio, bronce, plomo y latédn.

INTRODUCCION.

Cuando un cuerpo caliente se pone en contacto con uno frio,
existe un intercambioc de energia térmica del cuerpo caliente
al frio hasta gue igualan =su temperatura. En un
intercambio de c¢alor, 1la cantidad del mismo permanece
congstante, pues el calor transmitide por uno o més objetos
calientes serd el que reciba uno o mdes objetos frios. Esto
da oriden e la llamada Ley del Intercambio de Calor, que
dice: en cualquier intercambio de calor efectuado, el calor

cedido es igual al absorbido. En otras palabras:
Calor perdido = Calor ganado
Cuando se realizan experimentos cuantitativoe de intercambio

de calor en el lasboratorio, Be deben evitar al maximo las

pérdidas de éste, 88i nuestros calculos seran confiasbles.
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Por ello, es comian utilizar un calorimetro. El mas usual
es el de agua. El calor es la forma de energia que pasa de
los cuerpos de mayor temperatura a los de menor temperatura.

Si dos masas iguales de agua 8se calientan a 1la misma
temperatura y =e colocan en un sclo vaso, se observa gque su
temperatura permanece igual pero la cantidad de calor se ha
duplicado. Ahora bien, si calentamos dos masas diferentes
de agua de T; a T:,es obvio que hay que suministrar mas calor
el que tiene mayor cantidad de agus, aungque la variacién de
temperatura sen la misma. La unidad para medir la cantidad
de calor en el sistema CGS es: la caloria o gramo-calorie
{cal), que es la cantidad de calor necesaria para elevar en

1 °C la temperatura de un gramo de agua.

En el sistema MKS la unidad es la Kilocaloria (kcal) y se
define como: es la cantidad de calor neceseria para elevar en

1 °C la temperatura de un Kilogramo de agua.

La unidad térmica briténica (BTU), se define como: es la
cantidad de calor necesaria para elevar en 1 °F la
temperatura de 1 lb de agua.

MATERIAL:

- Un calorimetro de agua con termémetro ¥y agitador

- Una balanza granataria

- Un vaso de precipitados de 250 cuﬁ

- Un soporte completo

- Un mecheroc de Bunsen

~ Un termémetro ( de -15 +135 °C )

— Cuerpos cilindricos de cobre, hierro, aluminio, bronce,
.pPlomo y latén

- Hilo

- Agua




DESARROLIO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.~ Identifica cada una de 1las partes que componen al
calorimetro de agums, de acuerdo s la figura 14-1.

- 6m tro—" 4 Agjitador

— Tapa

AN

.Racipiente
interno N

Recipiente
externo T

| Agua

El calorimetro consta de wun recipiente externo que en su
interjor tiene otroc vasc hecho de aluminic, sus paredes
internas estdn mnuy bien pulidas para evitar pérdidas de
calor; entre los doe recipientez existe un material aislante
con el propésito de evitar pérdidas de calor. Tiene ademas
una tapa, con dos perforaciones, una para el termémetro y
otra para el agitedor de aluminio.

2.- Pesa en una balanza el vasce interior de aluminio del
caleorimetro v el agitador y anota su wvalor.

b I — -

3.- Agrega 300 cm3 de agua, o sea 300 g de &agua, en el
recipiente interno de aluminic del calorimetro y registra

cudl es la temperatura inicial (Tp) tanto del agua comoc del

recipiente interno. Andtalas Tp = °C.
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4.- Encuentra con la balanza la masa del cuerpo metdlico., por
ejemplo el trozo de hierrc, =sustancia a la cual se le

determinara su calor especifico. Ancta el walor de la
masa: mFe = ____ g.

5. - Amarra con un hiloc el +trozo de hierro para poder
cargarlo. En un vaso de precipitados con agua, como ge ve

en la figura 14-2, pon a calentar el trozo de hierro a la
temperatura que e€lijas, por ejemplo 90 °C. Ello se logra
midiendo la temperatura del agua gue se calienta en el wvaso
de precipitados, cuando el agua alcance los 90 °C significa
que el trozo de hierrc sumergido en el agua también tiene
90 °C de temperatura. Anote esta temperatura que sera la

inicial del hierro. Try = °C.

Vasocon__| ) Tramo
agua I de cordén

Trozo de
cobre con el

Mechero de
Bunsen

Figura 14-2

6.- Una vez calentado el trozo de hierro a ls temperatura
deseada (90 °C) y para evitar que se enfrie. introdicelo
inmediatamente en el agua gque contiene el recipiente interno
del calorimetro, tomandoclo del hilo que tiene atado.

7.~ Tapa el calorimetro y agita el agua contenida en el
recipiente interno, hasta que la temperatura marcada por el
termémetro no varie, elloc indicara 1la existencia de un
eguilibrio térmico en todas las paftes. Mide el sumento de
la temperatura del agua del calerimetro, gue sBerad la misma
temperatura del recipiente interno del calorimetro hecho de
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aluminic ¥y que tendrd el trozo de hierroc una vez gue ha
cedide calor al agua vy al recipiente interno. Esta
temperatura sera la final del sistema, hierro, agua,

aluminio. Andtala Tr = °C
8.- Determina el calor especifico del hierro, recordando lo
siguiente:

calor perdidoc por el hierro = calor ganado por el agua ¥ el aluminio

Qres = Qo + Qa
Como Q@ =m Cp AT Tenemos:

e Cpre (Tre - TN = mbo Cpteo (Tr - To) + mA Cpar (Tr - To).
Sustituye valores y despeja el valor del calor especifico del
hierro, tomando en cuenta que el calor especifico del

aluminio tiene el siguiente valor Cpa = 0.22 cal/g x °C.

Cpre = cal/g x °C.

9.- Repite el experimento con los demds cuerpos metdlicos de
diferente material y anota los valores obtenidos en el cuadro
14-1.

CUADRO 14-1 DATOS DEL CALOR ESPECIFICO
Material Calor especifico

Tedriceo Experimental

Cobre
Hierro

Aluminio

Bronce

Plomo

Laton




123

10.- En base a la actividad experimental y a los resultados

obtenidos, contesta lo siguiente:

a) LPor qué se calienta el trozo de hierro en un vaso con
agua que recibe calor de un mechero y no directamente?

Explica

b) ¢Como se evitd pérdidas de calor en el experimento?

c) iCudl es la Ley del Intercambio de Calor?. Eseribela v

di si se demostré esta ley en el experimento:

d) iCuando decimos que una sustancia e2 buena conductora de

calor y cudndo que es mala?

e) LQuién cedid caleor y quién o quiénes lo absorbieron en el

experimento?

f) (Como son los valores experimentales del caleor especifico
de los diferentes metales utilizados, al compararlos con los

valores tedricos? .

Si hay diferencia entre los dos wvalores, (gué explicacién

podrias dar a esa diferencia?

g) sQué es calor?

h) ;Qué es caloria y para gqué sirve?

i) J8ué es calor especifico?

J) &Qué es capacidad calorifica?
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T.6. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 15
TITULO: ONDAS SUPERFICIALES.

OBJETIVOS:

15.1. Observar las caracteristicas de las ondas producidas en

la superficie de un liquido.
15.2. Establecer los conceptos de frente de onda y rayos.

15.3. Comprobar el fendmeno de difraccidén.
INTRODUCCION.

Las ondas mecanicas se producen debido a una perturbacién vy,
Para propagarse en oscilaciones periddicas, requieren un
medic material. Tal es el casco de las ondas producidas en
un resorte, en una cuerda, en el agua, o al hacer vibrar un

cuerpo para producir un sonido.

Una onda mecdnica representa la forma comoc se propaga una
vibracién o perturbacidn inicial, transmitida de una molécula

a otra en los medios elésticos.

De acuerdo con la direccién en la gque una onda mecdnica hace
vibrar a las particulas del medio material, los movimientos
ondulatorios se clasifican en longitudinales, si las
particulas del medio material vibran paralelamente a 1la
direccién de propagacidén de la onda; como las ondas
producidas en un rescorte, y transversales si las particulas

del medico material vibran en forma perpendicular a 1la
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direccion de propageclén de la onda; ejemplo de éstas son las
ondas que se difunden en un estanque al arrojar una piedra.
Las ondas también se clasifican en lineales si se propagan en
une sola dimensidén, tal es el caso de un resorte;
superficiales s8i se propagan en dos dimensiones, como sucede
en la superficie de un liquido cuando una piedra cee en un
egtanque:; tridimensionales si se propagan en todas

direcciones, el sonido, por ejemplo.

MATERIAL:

- Un tangue o cuba de ondas con fuente luminosa
~ Una cartulina blanca o papel blanco

= Una cubeta grande

- Una regla de plédstico de 30 cm

= Un 1léapiz con punta

- Un transportador

- Dos blogues de madera

- Una piedra pequefia

- Un cuadernc

- Un pedazo de manguers gemicircular

Nota: Repite cada paso lasg veces gque sea necesario, para

observar con claridad les ondas que se forman.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- Llena una cubeta con agua y deja caer una piedra pequefia
en su centro. Cbserva las ondas gque se forman. L50on
transversales las ondas que se producen en el agua al dejar
caer la piedra? Escribe si o no y por qué:
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sCada onda esta formada por una prominencia o cresta y por

una depregién o valle? Escribe 21 0 no y por qué:

LQué representa cada circulo formado?

A partir del centro emisor de las ondas, o lugar donde cayo
la piedra, javanzan al mismo tiempe los diferentes frentes de

onda? Escribe 8i 0 no y por qué:

2.~ Instala un tanque © cuba de ondas comoc el de lia figura
15-1, el cuml consta de un recipiente con fondo de vidrio vy
una lampara en la parte superior, parsa que la sombra de las
ondas se vea en el papel blanco colocado bajo el tanque. La
lampara también puede colocarse en la parte inferior, a fin
de observar las ondas reflejadas en el techo del laboratorio
egcolar a manera de pantalls, Agrégale agua al tangue de
ondae. a una altura aproximada de 5 a 7 mm.

T

Lampara

#—~—————— Tanque de ondas

Pape! blanco

Figura 15-1
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En un extremo del! tanque y por su parte media, toca el agua
con la punta de un ldpiz para producir una perturbacién de
frente puntual. Después, mueve el ldpiz de arriba hacia
abajo con movimientos regulares y observa las ondas en la
pantalla. Nota cémo son las ondas que se proyectan en la
pantalla de papel blanco en el tanque de ondas y explica el

porqué de las dreas claras y oscuras:

SQué clase de ondas se producen cuando el ldpiz se mueve de
arriba hacia abajo, si se considera la direccidén en que se

propagan y la forma gque tienen?

Coloca una regla a manera de barrera recta a unos 20 cm de
donde se generan los pulsos con la punta del lapiz y observa
qué les sucede a las ondas. ;Se reflejan? Escribe s8i o

no y por qué:

Mueve la regla o barrera recta para formar un dngulc de 400
respecto al ldpiz generador de los pulscos; observa el dngulo
de incidencia de las ondas reflejadas con relacidén al éngulo
de reflexién y anota los valores de los angulos:

Bincigencia = .

Brafloxion =

Finalmente, cambia 1la regla por un +trozo de manguera,
colécala a manera de barrera semicircular a 20 cm de donde se
generan los pulses con la punta del léapiz. Observa y
describe cémo son las ondas reflejadas:

3.- Usae una regla para generar un frente de onda recto, como
se ve en la figura 15-2 (a). Desplaza la regla y observa
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en la pantalla cémo son las ondas formadas. Ahora coloca
dos bloques de madera, como se ve en la figura 15~2(b),
separados unos 15 cm. Genera un frente de onda recto con
la regla y observa la forma de la onda después de pasar entre
loz bloques. Repite la experiencia con los bloques
separados por distancias cada vez menores, hasta llegar a una
separacién de unos 10 mm. i{Observas el fendmeno de

difraccidn de las ondas? _ _ .

bl

Regla de /
plastico en Bioques
movimiento :

—

Figura 15-2

Define el fendmeno de difraccidn de las ondas:
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7.7. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 16
TITULO: ACUSTICA.

OBJETIVOS:

16.1. Comprobar que el sgsonido requiere de un medio para
Propagarse.

16.2. Explicar la resonancia de los cuerpos.

16.3. Identificar sonidos graves y agudos.
INTRODUCCION.

La arctstica es la parte de 1la fisica gue estudia 1los
fendémenos relacionados con el sonido.

Deben existir dos factoree para que se produzce una onda
gonora: una fuente mecanica de vibracidén y un medio elastico
a través del cual pe pueda propagsy la perturbacién.

Las ondas sonoras son ondas mecénicas longitudinales, toda
vez que las particulas del medio material vibran
paralelamente & la direccién de propagacién de la onda. Como
el sonido se transmite en todes las direccicnes en forma de
ondas, por medio de cualquier medio material eléastico,
decimos gque son ondas tridimensionales o espaciales.

El sonido se produce cuande un cuerpo vibra a una frecuencia
comprendida entre 16 ciclos/s, y 20 000 ceiclos/s, gama
denominada de frecuencias del espectro sudible. Cuando 1la
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frecuencia de una onda es inferior al limite audible, se dice

que es infrasdnica y si es mayor es ultrasdnica.

Cuande percibimes un sonido, el medio eldstico gque lo

transmite generalmente es el aire.

MATERIAL:

- Un metrdénomo

- Una campana de vacio

- Una bomba de vacio

- Dos diapasones de demostracidn
- Una regla de plastico

- Un mazo de hule

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- Introduce el metrénomo funcionande a la campana ¥

ciérrala, observa que el indice del metrénome no golpee la

campana. iSe escucha el tic-tac del métrénomo? .
2.— Conecta la bomba de wacio a 1la campana 'y ponla a
funcionar, extrae el aire de la campana poco a poco.’ LAl

extraer el aire de la campana, cémo varia la intensidad del

sonido?

3.- Extrae todo el aire de la campana. LAl quedar 1la
campana sin aire se escucha el tic-tac del metrdnomo?

LPor qué?

4.- Monta el aparato como el de la figura 16-1; coloca

enfrentadas tanto las cajas de resonancia como los
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contrapesos A la misma altura. Golpea con el mazo de hule
una de ias ramas de un diapasdén ¥y sujétalo inmediatamente con
los dedos. iQué le ocurre al otro diapasén?

sPor qué?

Figura 16-1

S1 se sujeta este otroc diapasén con los dedos, daué le

ocurre? .

5.- Sobre una de las orillas de la mesa, con una mano sujeta
el extremc de una regla ‘de plédstico y con la otra mano
levanta su extremo opuesto. Deja caer la regla sobre 1la
mesa, como se ve en la figura 16-Z. Escucha el tono del
sgonido producide por 1la regla. Ahora reduce un pocc la
longitud de la parte de la regla que vibra. Dale un tirdn
Yy observa el tono producido. Acorta poco a poco la
longitud de la parte de la regla que vibra, dandecle sus
respectivos tirones en cade c¢aso, para que puedas regponder
lo siguiente: jcomo varia el tono del sonido producido por la
regla a medida que 1la longitud de 1la parte gque vibra
disminuye?

Figwa i6-1
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éCudndo vibra més la regla, cuando el tono es mas grave o
cuando es mas agudo? .

Si la frecuencia, es decir, el nimero de vibreciones de la
regla en cada segundo es mayor, i&l tono del sonido preducido
es mas grave o més agudo?

;Como es la frecuencia del sonido més grave, al compararla
con le del sonido mids agudo?
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7.8. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 17

TITULO: REFLEXION DE LA LUZ.

OBJETIVOS:

17.1. Comprobar que el rayo incidente, el rayo reflejado ¥
nermal se encuentran en un mismo plano.

17.2. Comprobar que el &éngulo de incidencia es igual al
gngulo de reflexidn.

17.3. Comprobar que al variar el &ngulo entre dos espelos

plancs angulares, varia el nimero de imagenes reflejadas.

17.4. Encontrar la expresiéon matemética para calcular el
numerc de imAgenes que se producirdn en dos espejos planos
angulares.

INTRODUCCION.

Cuando la luz llega a la superficie de un cuerpo, ésta se
refleja total o parcialmente en todas direcciones. Si la
superficie es 1lisa, comc es wun espejo, los rayos son
reflejados en una scla direccidn. Toda superficie que
refleje los reyos de luz recibe el nombre de espejo. Al
eastar frente a2 un espejo plano vemos nuestra imagen en é1,
dicha imagen es derecha porque tiene nuestra misma posicidn;
es virtual porque se ve come 8i estuviera dentro del espejoi;
¥y €3 simétrica porque gueda aparentemente a la misma
distancia que la observada en el espejo. La trayectoria de
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un rayo de luz, antes de reflejarze recibe el nombre de rayo
incidente, y deepués de lam reflexién se llama reflejado.

La reflexidn de un cbjeto en una superficie plana obedece las
Leyes de 1la Reflexién de 1la 1luz, las cuales describen

completamente el fendmeno y que son las siguientes:

a) El rayo incidente, el reflejadoc y 1l1la normal &a 1la
superficie reflectante en el punto de incidencia estdn en el
mismo planc.

b) El angulo de incidencia, es igual al dngulo de reflexidn,
i =zon medidoa los angulos con respecto a la normal.

Se forman espejos plancs angulares al unir dos espejos planos
por uno de sus ladosa y con un cierto angulo. Al colocar un
objeto en medio de ellos, se observarin un nimero N de

imidgenes que dependerd de la medida de diche dngulo.

MATERIAL:

- Un espejo plano

- Doz espejos planos con bisagra
- Papel blanco

- Cuatro alfileres

- Un transportador

- Una regla graduada

- Un blogque de madera

~ Una moneda

DESARROLIO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- Coloca en la mesa una hoja de papel blanco y sobre ésta

sostén un espejo plano en posicién vertical, para lo cual
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pPuedes unirlo a un blogue de madera como se ve en la figura
17-1. Traza una recta 44" en la hoja de papel que sefiale

la superficie reflectora del espejo.
Espejo Papel blanto

plang L
R

Blogue de
madera

Qjo del observador
sobre la superficie
de la mesa

Figuma 17-1

2.- Clava dos alfileres en dos lugares del papel y dibuja
entre ellos una linea que llegue hasta la superficie del
espejo, como se ve en la figura 17-1.

3.- Inclina tu cuerpo de tal manera que la mirada de uno de
tus ojos quede scbre la superficie de la mesa, en una
posicién gque te permita ver las imdgenes reflejadass de los
alfileres alineados con tu ojo. Marca, con otros dos

alfileres clavados en la hoja, la linea que gefialard el rayo

reflejado.
4.- La linea que dibujaste con lo dos alfileres en el punto
2, representa el rayo de la luz incidente. Con los dos

alfileres clavados después, traza con una regla una linea
representativa del ravo reflejado que llegue hasta 1la
superficie del espejo. Si haz realizado correctamente la
actividad experimental, las dos lineas deben coincidir en 1la
superficie reflectora del espejo; en caso contrario, repite

el proceso en otra hoja de papel.

5.- Como el dnpgulo de incidencia es el &ngulo existente entre
el rayo incidente y la perpendicular o normal a la superficie
reflectora considerada en el punto de reflexién del rayvo, ¥

el angulo de reflexidén es el angulo entre el rayo reflejado y
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la normal, dibuja la normel en la hoja de papel y después con
un transportador mide el valor del &ngulo de incidencim y el

de reflexidn. Andtalos:
Bincidancia = .
Orefexisn = .
&Son iguales los valores de estos dos dngulos?. Escribe

81 o no y por qué

(Como es la imagen en un espejo planc real o virtual?

LPor qué?

6.- Coloca los dos espejos plance con bisagra formando un
angulo de 120" como se ve en la figura 17-2. Coloca una
moneda o un objeto entre los espejos a una distancia de 3 a 4
em del centro de los espejos y cuenta el nimero de imdgenes

que se observa en los espejos.

Espejo plano
- Objeto
e} ~
~ . .
I,‘...".‘.\£ Disco éptico

Figura 17-3
7.- Con ayuda de un transportador, varia el angulo entre los
- eapejos angulares; primero con un dngulo de 290° y después con
une de 72°, de 60° de 51.4° de 45° y por 0ltimo con uno de
40°. Cuenta las imagenes que se ven en cada caso y anota el
nimero en el cuadro 17-1. En la tercera columna, divide
360 ° entre cada valor del &ngulo que forman los espejos

angulares y escribe los resultados.
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CUADRO 17-1 NUMERO DE IMAGENES OBIENIDAS AL |
VARIAR EL ANGULO DE DOS ESPEJOS PLANOS
Angulo {a) Nim. de imégenes 360° /o
120°

90°
72°
80°
51.4°
45°
40°

sQué sucede con el numero de imégenes formadas a medida que
disminuye el d&ngulo entre los espejos planos?

Ldué observas al comparar los resultados de 1la segunda
columna con los de la tercera del cuadro 17-17 Loon
iguales o diferentes?

Si existe diferencia entre los dos valores, escribe como es:

;,Puedes proponer la ecuacidén para calcular tedricamente, en
cualgquier é&nguloc, el nimero de imdgenes que se podran
observar de wun objeto colocade frente a unos espejos
angulares? Escribela:




141

BIBLIOGRAFIA.

Barrios R. Alberto. et. al.. Practicas de Fisica 3-4,
tronco comin, Publicaciones Cultural; México 1991.

Paul E. Tippens; Fisica, Conceptosz y Aplicacicones.
Editorial McGraw-Hill, México 1981.

Pérez Montiel Hector, Fisgica Experimental 3.

Publicaciones Cultural S, A. de C. V. México, 1985,

Resnick Robert. Halliday. Xrana Kenneth, Fisica Vol. 2.
Compafiia Editorial Continental 5. A. de C. V. México
1997.




142

7.9. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 18
TITULO: REFRACCION DE LA LUZ.

OBJETIVOS:

18.1. Explicar el concepto de refraccidn de la luz.

18_.2. Explicar el concepto de indice de refracciédn.

18.3. Comprobar las leyes de la refraccidn.

18.4. Identificar una lente convergente.

18.5. Obtener graficamente las imigenes gue forman las lentes
convergentes.

INTRODUCCION.

La refraccidén es el cambio de direccidén gque experimenta un
rayoe luminoso al pasar de un medio transparente a otro de
distinta densidad. Cuando un rayo de luz incide en la
superficie de separacidén entre dos medios diferentes, parte
de la luz ge refleja y parte se refracta.

Los rayos oblicuos qQue llegan a la superficie de separacién
entre dos medios se llaman incidentes, y los qQue se desvian
al pasar por ésta se les llema refractados.

La propeorcidén en la cual la luz se refleja y se refracta

depende de los medios en los cuales la luz se propaga y del
angulo de incidencia, por ejemplo s8i la luz incide
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normalmente a la superficie, se refleja sobre egi misma y no
habrid refracecidn.

La refraccidon =se debe a la diferencia de velocidades con la
que la luz se propaga en diferentes medios y la relacidn de
dichas velocidades es igual al indice de refraccién (n).

Matematicamente esto se expresa:

1= Vi/V2
donde:
n = indice de refraccién (adimensional)

V1 = velocidad de la luz en el primer medio en km/s

V2 = velocidad de la luz en el segundo medio en km/s.

MATERIAL:

- Una pecera o recipiente rectédngular de vidrio grande
— Una lampara de mano

- Un cuarto de cartulina negra

- Una lupa o lente convergente biconvexo

- Una pantalla de cartulina blanca

- Una regla graduada

- Una vela de 6 cm de altura

- Agua

- Un transportador

DESARROLLC DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- Llena la pecera o recipiente con agua y dirige un rayo de
luz con la lémpara de mano, ligeramente inclinada como se ve
en la figura 18-1.
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Limpara de mano
cubierta con una cartulina Pecera
/ con un orificio en el centro con agla
X w b
Rayo 2e N Agua /

luminoso

Nmtﬂ

N

Figura 18-1

Obegerva la trayectoria del rayo de luz cuande pasa del aire
al agua. .52 aleja el raye de la normal o se acerca?

. sCudl esg la razdn?

Ahora observa la trayectoria del rayo de luz cuando pasa del
agua sl aire nuevamente. iSe aleda el rayo de la normal o

e acerca? . 4Cudl es la causa?

Nota: Para observar con mayor claridad la trayectorias del
rayo de 1luz que proviene de la lampara, cubre ésta con una
cartulina negra que tenga un orificio circular de unce 4 mm
de dismetro.

2.- Obhserva c¢Smo se produce una reflexidén total de un ravoe
luminoso al pasar del aire al agua, en lugar de refractarse,
haciende lo siguilente: primero envia un raye luminoso
totalmente perpendicular a la superficie 1libre del eagua
contenide en la pecera; es decir, paralelo a la normal, como
se observa en la figura 18-2.
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&ﬂmw-\

lumincso |

N

Figura 18-2

Obgerva el rayo luminosoc al pasar del aire al sgua, cuando la
normal v el rayvo luminomeo tengan un &ngulce igual a cero, ise
deevia el rayo? .

Ahcora, ve aumentando poco a poco el Angulo entre la normal y
el rayo de luz., cobservando en cada caso gqué sucede con el
rayc luminoso .

&Se incrementa la refraccidén al ser mayor el angulo entre la
normal y el raye luminoso? .

Con mucho culdado, observa el momento en el cudl el dngulo
formado por la normal y el rayo luminosc tiene un valor tal
que el rayoc ya no se refracta sino que se refleja totalmente.
LPuedes medirlo con el apoyoe de un transportador?

Andtalo: éngulo respecto a la normal en que se produce la
reflexidén total de un rayo luminoso dirigido del aire al
agua:

3.- Toma la lupa con tu mano y obsérvala con cuidado. {Se
trata de une lente? ____ . (Ea convergente o divergente?

. 45erie correcto decir que &8 una
lente biconvexa? . &8u centro es més gruesc

que sus orillas?
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4.- Determina la distancia focal dela lente; para ello, monta
un dispositivo como el mostrado en la figura 18-3. Dirige
sobre la lupa un haz luminoso proveniente de la lémpara de
manc, a la que previamente le quitards la cartulina negra que
tenia sobrepuesta. Desplaza la pantalla hasta que observes
come los rayos lumincsos= se juntan al refractarse y forman la

zona méds Juminosa y reducida que s8e puede obtener con la

lupa.
Lampara Lente convergente Panr.a]]a
de mano de tipo blcnnvexo
Figura 18-3

Con la regla mide la distancia existente entre la lente y la
pantalla, la cual corresponde a la distancia focal (f) de la

lente. Escribe su valor en metros: f = m.

Calcula su potencia en dioptrias aplicando la expresidn:

P=1/f; P=____ ..

5.- Una vez que conoces la distancia focal de la lente, el
doble de este wvalor correspondera a la doble distancia focal

de 1a lente.

Coloca una vela encendida de uncos 6 cm de altura como en la
figura 18-4 en las siguientes posiciones: 1) entre el foco ¥y
la lente; 2) exactamente en el foco; 3) entre el foco y la
doble distancia focal; 4) exactamente en la doble distancia
focal; ¥ 5) mads alld del doble de la distancia focal.
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Figura 18-4

a
Obteatién de
la imagen en-
una pantalla
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En cada caso desplaza la pantalla hasta gque encuentres el
lugar donde se capta con claridad la imagen de la vela.
Anota las caracteristicas de la imagen obtenida,

caso, en el cuadro 18- y contesta lo siguiente:

segiin sea el

CONVERGENTE

CUADRO 18-1 CARACTERISTICAS DE LA IMAGEN OBTENIDA CON UNA LENTE

Posicién de 1a
vela

la imagen

Ubicacién de | -

Tamafio de la imagen
comparada con la vela

Real o
Virtual

Derecha o
invertida

1.Eatre ¢ foco y
Iz lente

2 Exactamente en
el foco

3.Eatre ¢l foco y
1a doblc distancia
focal

4 Exactamente enj
1a doble distuncia
focal

5.Mi4s allf del
doble de ta

distancia focal

JEn qué posicién estd colocade la vela ¥ nc se obtiene

ninguna imagen en la pantalla?

4En qué posicidn estd colocada la vela y se observa su imagen
dentro de la lente?
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T.10. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 18
TITULO: ELECTROSTATICA. ELECTRIZACION DE LOS CUERPOS,
ELECTROSCOPIO, AISLANTES Y CONDUCTORES.

OBJETIVOS:

19.1. Observar los fendémenos electrostiaticos por medio de

diversos experimentos.
19.2. Electrizacidén de varios cuerpos.
18.3. Identificar las diferentes clases de cargas eléctricas.

19.4. Estudiar tres métodos para electrizar cuerpos; por
frotamiento, por contacte y por induccidén electromagnética.

19.5. Explicar las caracteristicas de los cuerpos conductores

vy dieléetricos.
INTRODUCCION.

El primer documento que se ha encontrade y que describe algo
acerca de un fendmeno fisico, fue escritc por Thales de
Mileto hacia el afioc 600 a. C. El, detalla el fendmeno que
se manifiesta al frotar un trozo de aAmbar. Por 1la
descripcidén de este fendmeno se considera a Thales de Mileto
como el padre de la Fisica.

Toda la materia, es decir, cualquier clase de cuerpo, se
compone de Atomos Yy éstos, a su  vez, de particulas
elementales: electrones, protones ¥y neutrones. Los
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electrones y los protones tienen una propiedad llamada carga
eléctrica.

Log neutrones son eléciricamente neutros porgque carecen de
carga. Los electrones poseen una carga negativa; los

protones la tienen positiva.

El atomo estd constituido por un nicleo, donde se encuentran
loz protones y los neutrones, y & su alrededor giran los
electrones. Un &Atomo normal es neutro, ya que tiene el
mizsmo namero de protones o carges positivas y de electrones o
cargas negativas. Sin embargo, un A&tomo puede ganar
electrones y quedar con carga negativa, o bien, perderlios ¥y
adquirir carga positiva. La masa del protdén es casi dos
mil veces mayor que la del electrdén, pero la magnitud de sus
cargas eléctricas es la misma. Por tanto, la carga de un
electrén neutraliza la de un protén.

Un péndulo eléctrico consiste de una esferilles de médula de
saucc sostenida con un hilo de seda aislante. El
electrosceopic es un aparatc gque permite detectar s3i un cuerpo
estd o no cargadoe eléctricamente y también identifica el
signo de la carga, ésta puede .ser vitrea o positiva, o
resinosa o0 negativa. Consta de un recipieﬁte de wvidrio ¥y
un tapén aislador, atravesado por una varilla metdlica
rematada en su parte superior por una esgferilla también
metdiica; en su parte inferior tiene dos laminillas que
pueden ser .de oro, aluminio, estafio o de laminas finas de
cualgquier otro metal.

Los materiales conductores de electricidad son agquellos que
ge electrizan en toda su superficie, aungue sélc se frote un
punto de la misma. En cambio, los materiales aislantes o
malos conductores de electricidad, también llamsdoe
dieléctricos, sd6lo se electrizan en lo=s puntos donde hacen
contacto con un cuerpc cargado, © bien, en la parte frotada.
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MATERIAL:

- Una barra de ebonita
- Una barra de vidrio
- Una tela de seda

- Una tela de lana

- Un péndulo eléctrico
- Un electroscopio

DESARROLIO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- Frota alguin cuerpo de plastico (peine o ebonita) en una
sola direccidén y luego acércaloc a pequefios pedazos de papel,
como se ve en la figura 19-1. LQué observas?

Justifica tu respuesta:

Figura 19-1

2.- Frota wvigorosamente la barra de vidrio, c¢con la tela de
seda; ya electrizada la barra acércala a la esfera de médula
de zauco como se observa en la figura 19-2.

sQué observas al acercar la barra de vidrio cargada

eléctricamente al péndulo eléctrico?
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\
Ebonita
R 7‘?. '-_'.L',.:.‘n;' .- (.’
.Pial de gato
N\ C
—_—
) Vidrio
' Figura 19-2
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i{Por qué después de estar en contacto es rechazada la esfera?

;,Qué observas en las esferas del péndulo?

&Por qué?

Frota ahora la barra de plédstico, o una regla del
material, con la tela de 1lana; ya electrizada la
acércala a la esfera. JQué observas?

mismo
barra

. &Como explicas lo observado?

JQué obgervas en las esferas del péndulo?

LPor Qué?

LQué significa gque un cuerpo no tenge carga eléctrica?

&Qué ‘tipo de cargs eléctrica adguiere el vidrio y qué tipo el

pléstico al ser frotados?
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3.- Toca a la esferilla del electroscopic con la barra de
vidrio previamente cargada como en la figura 19-3 y observa
que sucede con las laminillas que tiene en su parte inferior
v andtalo: . Justifica

tu respuesta:

oo (CTZZZZZCH
oy G

Figura 19-3

4.- Descarga el electroscopio tocédndelo con la mano y repite

la operacidén del punto anterior, pero shora con la barra de

pléastico. Observa qué sucede con las laminillas y andtalo:
5.~ Se carga eléctricamente una barra de ebonita, que serd.
el cuerpo inductor. Se acerca la barra cargada a la

egferilla del electroscopio sin tocarlo (cuerpo inducido).

6.- Se toca con un dedo el conductor al mismo tiempo gue la
barra cargada estd cerca SIN TOCAR el conductor comp sge
muestra en la figura 19-4.

Se mlejan del conductor les barre y el dedo. sQueda cargado

el electroscopio?

7.~ Acerca ahora una barra cargada con diferente carga (barra
de vidrio) a la de la barra inductora. iQué observas?
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PO IR B

Figura 19-4

Entonces jqué tipo de carga tiene el electroscopio cuando se
carga por induccidén electrostitica?

Explica en gué consiste la carge eléctrica por frotamiento,
contacto e induccidén, ¥ di en el experimento en qué momento
se cargd un cuerpo por cada una de estas formas:

8.- El electroascopio cargado se toca con diferentes cuerpos:

a) Loz cuerpos que descargan al electroscopio se llaman
CONDUCTORES.

b) Los cuerpos que no lo descargan se llaman AISLANTES O
DIELECTRICOS.

Prueba la capacidad c¢onductora ¢ aislante de diferentes
cuerpos (regla de madera, borrador, llave, hoja de papel,
anillo, etcétera) vy clasificalos de acuerdo con dicha
capacidad.

a)} Conductores

b) Aislantes
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T.11. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 20

TITULO: ELECTRODINAMICA. CIRCUITOS ELECIRICOS.

OBJETIVO:

20.1. Identificar 1la conexién de resistencias (focos)
conectados en gerie y en paralelo.

INTRODUCCION.

Un circuito eléctrico es un sistema en el cusl la corriente
fluye por un conductor en una trayectoria completa debido a
una diferencia de potencial. En cualquier circuito
eléctrico por donde se desplazan los electrones a través de
una trayectoria cerrada, existen los sigulentes elementos
fundamentales:

a) Voltaje
b) Corriente
c) Resistencia

El circuite estd cerrado cuando la corriente eléctrica
circula en todo el sistema y abierto, cuandoe no circula por
él. Para abrir o cerrar el circuito se enmplea un
interruptor.

Los circuites eléctricos pueden estar conectados en serie, en
paralele o en forma mixta. Cuandoe un circuito se conecta
en serie, los elementos conductores estédn uno a continuacién
del otro. Si el circuito se conecta en paralelo, los
elementos conductores se hallan separados en varios ramales y
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la corriente eléctrica se divide en forma paralela entre cada
uno de ellos. Un circuito mixto significa que los
elementos conductores se conectan tanto en serie como en

paralelo.

MATERIAL:

- Un foco de 25 W
- Un foco de 40 W
- Un multimetro
- Un interruptor
- Una clavija .

- Dos metros de alambre de cobre delgado aislado

DESARROLIO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- Monta un circuito eléctrico sencillo como el mostrado en
la figura 20-1. Emplea un foco de 25 W con el multimetro
conectado en paraleleo, figura 20-1 (a) y con el selector
previamente colocado en la posicidén correcta, mide el voltaje

al cerrar el circuito y anétalo: V =

Voltimetro ¢conectade —e
en paralelo

Amperimetro
conectado en serie

o - @ ~—Focode 25 W

L

Focode 26 W

| -~

[nterruptor T
A la toma de Interruptor

corriente alterna

Alatoma de
corriente alterna

Figura 20-1
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Ahora, mide la intensidad de corriente gque circula por el
circuito, para ello, el multimetro estaréd conectado en serie,
figura 20-1 {(b) y el selector deberia colocarse previamente en
la posicidn correcta.

Anota su valor en amperes: I = .

Calcula la potencia eléctrica del foco multiplicando el

voltaje por la intensidad de corriente (P = ¥V I). Anota su
valor: P = . (Coincide el valor calculado
con el sefialado por el fabricante? . En caso

de haber alguna diferencia, ¢&cudl crees que sea la

explicacidén?

2.- Al circuitc eléctrico anterior, agrega un foco de 40 W
conectado en serie, como se ve en la figura 20-2.

Focode 258 W~ _ ;.. Focode 40 W~ _ ...
: N WA @)

Alatomade

: Ala toma de
corriente alterna Aa—

" corriente alterna

Figua 20-2

Antes de conectar el circuito a la toma de corriente alterna
del laboratorio escolar, trata de contestar las sigulentes
preguntas: la intensidad de corriente gue pasa por el focc de
25 W, tes la misma que pasa por el foco de 40 W? Si o no y

por qué:

&Cudl de los dos focos brillard con mayor intensidad ¥ por
queé?
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cSerda la misma caida de voltaje en los dos focos? Si o no
¥ POor Qué:

,Como es el valor de la suma de caida de voltaje de los dos
focos, comparada con el valor del voltaje total suministrado
al circuito? ;pIlgual o diferente?

SPor qué?

Bueno, después de haber respondido las preguntas anteriores,
verifica s8i estuviste acertado. Conecta en serie el
amperimetro y mide primero la corriente en el punto 1 y luego
en el 2, como se ve en la figura 20-2 (a), para saber si pasa
1a misma intensidad de corriente por los dos focos. Anota
su valor expresado en amperes:

Iy = . I- =

LAcertaste en tu respuesta? Si o no y por qué:

iCudl de los dos focos brilla mas?. LAcertaste en tu
respuesta? Si o no vy por qué:

Abre el circuito para conectar el voltimetro y ahora mide la
caida de voltaje en el foco de 25 W. Para ello, conecta el
voltimetro en paralelo con el circuiteo, como se ve en la
figura 20-2 {b). Acciona el interruptor para permitir el
pasc de la corriente y anota el valor del veltaje registrado

o caida de tensidén: Wiz .

Repite el paso anterior para medir la caida de voltaje en el
foco de 40 W y anota el valor leido en el voltimetro:

Vo= _ . sFue la misma caida de voltaje en

los dos focos? Si o no y por qué:
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Suma Vi y V2 v anota el valor obtenido:
Vi + V2 = .

Este valor, ées igual sl del voltaje total suministrado por
la toma de corriente al circuito? Si 0o no y por qué:

3.- Conecta ahora los dos focos en paralelo, como sSe ve en la
figura 20-3.

Foco de 40 W

Foco de 25 W

A la toma de
corriente alterna

Figura 20-3

Antes de conectar el circuito a la toma de corriente alterna
del 1laboratorio escolar, trata de contestar las sigulentes

preguntas:

;Tendrdan el mismo brille los dos focos, o uno lo hard més
intensamente?

LPor qué? .

El voltaje o caida de voltaje de cada foco, iserd lgual o

diferente? . sPor quée?




161

La intensidad de corriente que circula por el foco de 26 W
425 la misma que circula por el foco de 40 W7 "Si o no ¥y

por qué: .

4Como es el valor de la potencia eléctrica suministrada al
circuito, comparade con la suma de la potencia eléctrica que

disipa cada foco, igual o diferente, y por Qqué?

Después de contester las preguntas anteriores, verifics si
respondiste correctamente. Para ello, conecta y cierra el
circuito eléctrico. sCudl de los dos focos brilla mas?

LEstuviste acertado

en tu respuesta? Si o no y por qué:

Abre el circuito y conecta el voltimetro en paralelo para
medir la caida de voltaje en el foco de 25 W, como se ve en

la figura 20-3.Cierra el circuito y anota el wvalor del

voltaje o caida de voltaje: Vi =

Ahora repite el paso anterior para medir el wvoltaje © caida

de tensidén en el foco de 40 W, Anota el valor: Vs =

4Como es el wvalor de Vi comparado con el de Vi, igual o

diferente, ¥ por qué?

Abre el circuito y conects ahora el amperimetro, como se ve
en la figura 20-3, para determinar la corriente expresads en
amperes gque c¢ircula por el foco de 25 W. Cierra el
circuito y anota el valor de la intensidad de corriente:

I = .




162

Repite el paso anterior y mide la intensidad de corriente
expresada en amperes que circula por el foco de 40 W,
colocando el amperimetro como se ve en la figura 20-3.

Anota su valor: Iz =

é{Son iguales los valores de In e 127 Si o no y por gqué:

Mide la intensidad de corriente total gue circula en el
circuito, colocando el amperimetro en la posicidén Iz sefialada

vor la figura 20-3. Anote el valor encontrado: I3 =

LComo es la suma de Iy + I2 comparada con I3, igual o

diferente, y por qué?

Calcula ahora la potencia eléctrica total del circuito en
watts, multiplicando el wvoltaje por la intensidad de

corriente total en amperes: Py = V I3 = .

Determina con tus datos de potencia eléctrica que ya sabes es
de 25 W para uno de los focos. Para ello, multiplica el

voltaje por la intensldad de corriente (Ii) que circulas por

€l: Pr = V It ¥y snota su valor: Pt = .

¢Coincide con el valor nominal que da el fabricante? Si o

no v por qué:

Ahora determina con tus datos la potencia eléctrica que ya
sabes es de 40 W para el otro foco. Para ello, multiplica
el voltaje por la intensidad de corriente que circula por él.

P2 =.V 12 y anota gsu valor: Pz = iCoincide con

el valor nominal gque da el fabricante? Si © no ¥y por qué:

-
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Suma P1 + P2 y anota el resultado: .

tEste valor es igual a la potencia eléctrica dél circuito

(Pt). es decir, Pi= P1 + P27 5i 0 no ¥y por qué:
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inglés, demostrdé lo siguiente: la Tierra se comporta como un

= -~ s - = N
iman enorme y no existen los peolos magnéticos separados.

Hace mds de un siglo, el inglés Faraday observd que un imén
ejerce una fuerza sobre un trozo de hierro ¢ sobre cualguier
imédn cercano a él, debido & la presencia de un campo de
fuerzas cuyos efectos se hacen sentir a través de un espacio
vacio. Faraday imagino que de wun imdn salian hilos o
lineas esparcidas llamadas lineas de fuerza magnética.
Dichas liness se encuentran mas en los polos, pues ahi 1la
intensidad es mayor. Las lineas de fuerza producidas por
un imén, ya sea de barra o de herradura, se esparcen desde el
pole norte y se curvan para entrar al polo sur. La zona
que rodea a un imadn y en la cual su influencia puede

detectarse recibe el nombre de campo magnético.

MATERIAL:

- Una aguja de coser larga

- Alambre de hierrc delgado de 12 cm de largo
- Hilo

— Unas pinzas de corte

- Dos imanes de barra

- Un imdn de herradura

- Hojas de papel de cuaderno

- Limadura de hierro
DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL.

1.- Imante una aguja de coser larga ,frotédndola doce veces en
un solo sentido con un imdn, desde el centro de la aguja

hasta la punta.
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7-12. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL 21

TITULO: MAGNETISMO.

OBJETIVOS:

21.1. Identificar en forma exXperimental las caracteristicas
de los imanes.

21.2. Observar la interaccién entre ©polos iguales vy
diferentes.

21.3. Conocer los espectros megnéticos de los imanes que ce
representan mediante lineas de fuerza.

INTRODUCCION.

Loeg filésofos griegos conocieron el magnetismo, hay una
historia de un pastor llamado Magnes que estando en Creta,
fue atraido tan fuertemente hacia el suelo por ia punta de su
bastdén y los clavoe de sus sandalias que le fue dificil
moverse, al remover la tierra encontrd una pledra (megnetita)}
que tenis la propiedad de atraer al hierro, al niguel y al
cobalto.

En ia actualidad se define &l magnetismoc como la propiledad
que tienen loe cuerpos llamadcoe imanes de atraer al hierro,
al niguel y al cobalto.

Se supone que en el afio 121 a. €. loe chines usaban al imén
como brajula. William Gilbert (1540-1603), investigador
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2.~ Ata a la aguja un hilo en su centro de gravedad ¥y
suspéndela sujetando un extremo del hilo con la mano.
Déjala oscilar libremente hasta que se detenga y adgquiera su
orientacidén. Considera como marco de referencia las
coordenadas geograficas y determine los polos norte y sur de
1a aguja imantadsa.

3.- Imanta shora un alambre delgado de unoe 12 cm de largo
como se hizo con la aguja. Suspéndelo también de un hilo
por su centro de gravedad y determina €1 polo norte y el polo
sur del iman. Marcalos para no confundirlos.

4.~ Une el polo norte de la aguja con el peclo norte del
alambre, observa y has tus anotaciones:

Une ahors el

polo norte de la aguja con el polo sur del aleambre, observa y
haz tus anctaciones:

§5.- Corta con las pinzas el alambre por 1la mited y acerca
cada extremo de los alambres al polo norte de la aguja
imantada. Explica qué le sucedid al alambre ¥y di que le
sucederia 21 se cortara en 10 partes o mas:

6.- Coloca encima de un imdn de barra una hoja de papel y
espolvorea limadura de hierro sobre la superficie de papel.
Observa el espectro magnético que se forma. Si deeseas,
pruedes aplicar laca con un atomizador para fijasr al papel la
limadura de hierro ¥y conservar el espectro magnético
obtenido.

7.~ Repite el paso anterior pero ahora observa el espectro
magnético formade al acercar el polo norte de un imén de
barra con el polo norte de otro iméan de barra. Después
polo sur con polo sur ¥y, finalmente, polo norte con polo sur.
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Dibuja lozs eespectros magnéticos formados en los pasos 6 y 7
de la actividad experimental. -

8.- Procede al igual que en el paso 6 y encuentra el espectro
magnético formado por un imdn en forma de herradura. Dibuja
el espectro magnético formado.

9.~ Define con tus propias palabras qué es un imdn y qué es
magnetismo:

Investiga qué es un imén natural y qué es un imdn artificial:

Di también cudndeo se tiene un imdn temporal ¥y cudndo, un imén

permanente:

Define qué se entiende por campo magnético y por lineas de
fuerza magnética:
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7.13. ACTIVADAD EXPERIMENTAL 22

TUITULO: ELECTROMAGRETISMO.

OBJETIVOS:

22.1. Observar experimentalmente algunos fenémenos que
resultan de las acciones mutuas entre 1las corrientes

eléctricas y el magnetismo.
22.2. Identificar las partes del electroimén.
22.3. Explicar el funcionamientc de un electroimén.

22.4. Identificar las aplicacicnes del electroimsan.

INTRODUCCION.

El electromagnetismo es3 la parte de la Fisica encargada de
estudiar al conjunto de fendémenos 4que resultan de las
acclones mutuas entre las corrientes eléctricas y el
magnetismo. En 1820 Qersted descubrié que cuando circula
corriente eléctrica por un alambre conductor se forma
indistintamente un campo magnético alrededor de é1. Poco
tiempo después Ampere descubrid que el campo magnético podia
intensificarse al enrollar al alambre conductor en forma de
bebina. En 1831 Faraday descubrid las corrientes eléctricas
inducidas .al reslizar experimentos con una beobina la que se
le acercaba y mlejaba un iman recto. La ¢corriente inducide
era més intensa & medida que se movia mds répido el iman.
De acuerdo con los experimentos de Faraday sabemos lo
siguiente: la induccidén electromagnética es el fendmeno
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producido cuasndo un conductor se mueve en sentido transverssl
cortando las lineas de fuerza de un campo magnéticd, con ello
se genera una fuerza electromotriz que induce una corriente
eléctrica en el conductor. En la actualidad casi toda la
energia consumida en nuestros hogareg y en la industria gse
obtiene gracias al fendmeno de la induccidén electromagnética.
En todo el mundo existen generadores movidos por agua, vapor,
petrélec o energia atdmica, en los cuales enormez bobinas
giran entre los polos de potentes imanes y generan grandes

cantidades de energia eléctrica.

MATERIAL:

- Un foco eléctrico de 60 & 75 watts con su base
~ Una brijula

Un interruptor

Dos metros de alambre conductor sislado grueso (calibre 12)
- Medio metro de alambre conductor aislado delgado (calibre
18)

- Cumtro pilas nuevaps de 1.5 V cada una

- Un clavo grande (3 pulgadas) de hierro

- Unos clips o alfileres

- Una bobina cuyc tamafioc permita introducir libremente un
imdn de barra

- Un iman de barra

- Un microamperimetro

DESARROLIO DE LA ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

1.- Monta un circuito eléctrico simple como el de la figura
22-1. Para ello, usa un foco de 60 6 75 watts y coloca 1a
briajula en posicidén paralela al alambre gruesc aislado.
Cierra el circuito mediante el interruptor.
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Brijula -

——VCA Interruptor

o8
o

Fote

Figura 22-1

Observa y anota qué le sucede a la brajula:

Abre el circuito con el interruptor y anota qué le sucede a
la brdjula:

&Cudl es le razdén de este comportamiento de la brajula?

2.- Construye un pequefio electroimén, enrcllando el alambre
delgado aislado alrededor de un clavo grande de hierrc, como
se ve en la figura 22-2. Conecta lo= extremos del alambre
a una prila de 1.5 volts. Acerca cualquier extremo del
clavo a clips o alfileres.

Anota lo que observas:

e
;

Figura 22-2
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4Cudl es la explicacién de lo cbservado?

Desprende los clips o alfileres y observa el efecto magnético
en diversos puntos alrededor del clavo, acercédndolo por su
parte media a los clips o alfileres, antes de cualquiera de
sus eXtremos y en uno de sus extremos. Anota en donde es
mas intenso el efecto magnético del clavo convertido en
electroimén:

3.- Acerca el extremo del clavo convertido en electroimsn a
una brajula y observa cuénto se desvia la aguja. Ahora,
aumenta el voltaje, uniendo en serie dos pilas de 1.5 V.
4Se desvia mAs la aguja de la brijula? .

Conecta una pila mds de 1.5 V en serie y acerca nuevamente el

extremo del clavo a la brijula. LQué observas?

Por Gltimo, conecta en serie una cuarta pila de 1.5 V para
tener un voltaje total de 6 V. Acerca ahora el extremo del
clavo a la brajula. 45e desvia mds la aguja de la brajula?

Explica la razén por la cual se desvia mas la aguja de 1la
brijula cuando aumentas el voltaje que recibe el circuito
eléctrico simple formade con el electroiman:

JQdué uso préctice tienen los electroimanes? Sefiala un

minimo de dos usos:

4.~ Monta un dispositive como el mostrado en el figura 22-3,
toma en cuenta que la bobina debe estar fija.
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¥ ~—Iman de barra

A=) -

Microamperimetro

Figura 22-3
Introduce variazs veces ¥y con diferentes velocidades el polo
norte del imdn en el centro de la bobina. ;Qué observas en la
aguja indicadora del microamperimetro al introducir el imdn y
al sacarlo? Describelo:

SGué observazs en la aguja indicadora del microamperimetreo al
incrementar la velocidad con que se mueve el iman?

&Cudl es la razdén de dicho comportamiento?

Repite la operacidén anterior, pero ahora emplea el polo sur
del iman de barra. L@ué observas en la aguja indicadora
del microamperimetro al introducir el polo sur del imédn en la
bobina? Describelo:

Como explicas el fendmeno de induccién electromagnética?

LQué sucede cuando el imdn y la bobina permanecen inméviles?

Define con tus propias palasbras qué son las corrientes

inducidas:

Enuncia la ley del Electromagnetiemo propuesta por Faraday.
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8. CONCLUSIONES.

Se concluye gque se llegé a cumplir con el objetivo planteado en la Elaboracién de un Manual
de Experiencias de Laboratorio de la Asignatura de Fisica General para el Nivel Medio
Superior, en e! cual se tomaron en cuenta los aspectos psicopedagbdgicos, de imvestigacién,
de experimentacion y social que fijar los objetivos y programag de las Asignaturas de Fisica
General para el Bachillerato del Nuevo Modelo Educstivo con base en el Modelo
'Constructivista Jlamado también "Pertinencia y Competitividad”.

A lo largo de este trabajo se han explicado las diferentes Experiencias de Laboratorio, que
consideramos bésicas para la docencia en la enseflanze de la Fisica, tomando en cuenta el
Sistema Escolarizado por semestre en el que se encuentran los CE.C. y T's. de¢l Area de
Ciencias Sociales v Administrativas. Posiblemente otros docentes, con olros marcos
tedricos, pongan énfasis en experiencias diferentes o coincidan con algunas de las que se han
expuesto, pero las expliquen v desarrollen de diferente manera, destacando algunos aspectos
més que ofros, como son los Centros de Estudios cuya érea de conocimientos sea diferente a
la rama de las Ciencias Sociales y Administrativas, en donde la asignatura de Fisica estd
considerada dentro del drea tecnolégica

Todas las experiencias coutenidas en este trabajo son el resultado de una amplia
investigacitn bibliografica; asi como también, de la revisién de diferentes programas de
Experiencias de Laboratorio, que actualmente se realizan en diversas Instituciones
Educativas.
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