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INTRODUCCION A LOS MULTIME(IOS

INTRODUCCION

El progreso en la transmisién de imagenes de video se ha caracterizado por
saltos cualitativos que han contribuido de una manera importante a cambiar nuestra
forma de vida. Ha habido una evolucién continua desde los primeros sistemas de
exploracién mecénicos hasta los sistemas de imégenes de color actualmente en uso.
Hoy, en la era de los satélites, fibras dpticas y tecnclogia electrénica altamente
sofisticada, las puertas estén abiertas a innovaciones significativas en transmisién de
video. Los sistemas de televisidn por cable, tanto analégicos como digitales, que
proporcionan servicios interactivos, asi como los sistemas para la transmision de video
normal y de alta definicién (comprimida o no), y la transmisién de imégenes de video
para comunicacion personal serdn algunos de los asuntos que trataremos en éste
tema de multimedios.

Con la aparicibn de las comunicaciones de video, los sistemas de
comunicaciones modernos son ahora capaces de transmitir 1a informacién no hablada
que se considera critica en conversaciones naturales y eficientes. Las posibles
aplicaciones incluyen los sistemas de videoconferencia, ya introducidos, vy la
videofonia para RDSI. Se espera que estas aplicaciones - al menos para negocios y
profesionales conduciran a sistemas multimedia que integren comunicaciones de voz.
datos, imagenes instantdneas y en movimiento. Uno de los principales prerequisitos
para el éxito de estos sistemas es la compatibilidad entre terminales. Por
consiguiente, es necesaric encontrar estdndares nacionales e internacionales para
velocidades de transferencia de datos, interfaces, protocolos y sefializacién. Comeo los
costes de transmisidon aumentan con la velocidad, por la alta velocidad de las senales
de video, se hace imperativo el usec de técnicas de codificacién de fuentes para
conseguir la mas baja velocidad posible que proporcione una aceptable calidad de
imagen en una aplicacién dada

Ademas los recientes avances de la tecnologia han conducido a la produccién
de ordenadores con interfaces graficos de usuario y programas de aplicacion a precios

razonables. Estos ordenadores pueden ser usados por cualquiera sin necesitar un
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conocimiento previo de informéatica. Con ampliaciones hardware se pueden procesar
sonidos, voz e im&genes en movimiento ademés de textos, graficos y fotografias. Con
la RDSI (red digital de servicios integrados) va es posible la  transmisidn de
informacion audiovisual junto a la transmisién estdndar de datos, con una calidad
aceptable y a un precio asequible. La integracién de ordenadores, equipos
audiovisuales y sefiales digitales nos llevan a unos equipos amigables que se pueden
usar en una amplia gama de aplicaciones.

Con el término multimedia se define la integracion de texto, gréficos e
informacién audiovisual en una (nica unidad de trabajo. Crea un espacio de trabajo
integrado y permite a los usuarios combinar, cuando lo deseen, las facilidades que
ofrecen los diferentes medios. Asi pueden utilizar las ventajas de cada uno de los
medios y combinarlos para aumentar ta efectividad y eficiencia al ahosrar tiempo vy
esfuerzo.

El uso simultdneo de diferentes medios y servicios de red permite a los usuarios
comunicarse casi intuitivamente y trabajar de manera conjunta de forma interactiva.
Los intentos mundiales de normalizacién tienen como objetivo asegurar la
compatibilidad necesaria entre sistemas.

Los terminales multimedia (MMT) pueden usarse en cualquier lugar de una
oficina. La versatilidad que tienen para presentar informacion permiten, ademas,
conquistar aplicaciones tan diversas como presentaciones de Mercadeo, formacidn,

contro! de produccién y en el sitio, servicios de marcacién directa y diagnosis remota.

|
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INTRODUCGHON A LOS MULTIMEDIOS

CAPITULO 1

EVOLUCION DE LA TRANSMISION DE VIDEO

1.1. Historia.

Cuando, en 1929, J.L. Baird supc que su sistema de exploracién mecénica de
imagenes de video habfa sido adoptado en Londres para las primeras transmisiones
experimentales, estuvo totalmente seguro que su descubrimiento cambiaria el mundo
de la informacién. Pero no podria haber imaginado el enorme impacto que la
televisidn tendria en los individuos, ta sociedad, el trabajo y el ocio,

Desde la invencidn de las técnicas de exploracién electrdnica de imagenes por
Zworykin en EE.UU. en 1929 y pasando por el establecimiento de sistemas de
radiodifusidn regular en Alemania e Inglaterra en 1935, el progreso tecnoldgico vy las
emisiones televisivas han pasado a través de muchas etapas de innovacién, cada una
de las cuales ha supuesto un importante paso adelante en calidad de imagen vy
servicios propercionados sobre distancias cada vez mayores.

Después del retraso causade por la guerra, el desarrollo de la televisién
despegé répidamente de nuevo, v en 1948 [a programacién regular era ya un hecho
cotidiano en los Estados Unidos, Francia, Gran Bretafia y Unién Soviética.

Los primeros paises en dar el salto eligieron sistemas técnicos desarrollados
por ellos mismos, al ser los servicios proporcionados locales: transmisidon de
imagenes en tramas de 525 lineas en los Estados Unidos, 819 en Francia, y 405 en
Gran Bretana.

Solo cuando los enlaces de radiodifusidn estuvieron disponibles fue posible el
transporte de programas a distancias cada vez mayores, [0 que permitié el intercambio
de programas entre distintos paises. Asi, ios sistemas europeos convergiercn hacia el

actual sistema de tramas de 625 lineas, recomendado por el CCIR en 1970 y adoptado
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como el mejor compromiso entre la definicién vertical y el uso de la banda de
frecuencias de video.

En éste mismo periodo la tecnologia de imégenes de colar madurd, permitiendo
una enorme mejora de la senal de video. Bajo el impulso de industrias & intereses
nacionales, se llegd a tres sistemas de produccidn y difusion: NTSC (Estados Unidos,
Japodn, etc.). SECAM (Francia, Europa del Este, etc.) y PAL (Europa Occidental y otros
paises); los tres solucicnaban los requisitos de compatibilidad de los aparatos de
television en blanco y negro.

El comienzo de los 80 se caracterizd por dos tendencias. Una debida a una
nueva evolucién tecnolégica: fa HDTV (TV de alta definicidn} se hizo realidad, con un
formato 16:9 (Figura 1-1) y tramas de 1125 (6 1250) lineas, proporcionando una mejora
considerable de la calidad de la senal de televisidn, La otra fue el disponer de una
tecnologia capaz del proceso digital de sefales de video permitiende la transmisién de
iméagenes, e incluso aplicaciones interactivas, por la red telefénica; la videotelefonia es

hoy una realidad.

NTSC (525 LINEAS)
PAL-SECAM (25 LINEAS)

Figura 1-1 Relacién de aspecto, area y angulo de visién entre HDTV y TV convencional.
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Esto nos lleva hasta hoy. donde la tecnologia digital nos permite transportar
sefnales de video en un formato digital de una amplia variedad de aplicaciones: entre
estudios a altas velocidades binarias, y también para recepcién por los usuarios,
mediante el uso de algoritmos especiales que reducen la cantidad de informacién a
transmitir. Entes de radiodifusién, operadores de telecomunicaciones e industria
estadn trabajando juntos para definir la television del manana: con una calidad
mejorada de la imagen y el sonido, con capacidad interactiva, con més canales

disponibles y con nuevos servicios.

1.2. Senales de television.

Las sefales de televisidn, basicamente, se generan y transmiten de una manera
diferente a como se hace en las técnicas usadas en las peliculas.

En el cine, se registra sobre una pelicula una imagen bidimensional completa y
se proyecta schre una pantalla.

Sin embarge, los medios de transmisién que transportan sehales de television
solo permiten la transmisién de sefiales unidimensionaies. Esto significa que las
imagenes deben convertirse en una sefal serie. Esta conversién se hace mediante la
exploracidon de imagenes con una cémara de televisién electrénica, con una

subsiguiente reproduccién de la imagen en el receptor de televisidn (Figura 1-2}.

RECEPTOR

SENAL SERIE

EXPLORAR IMAZEN REPRODUCE

IRAGEN EXPLORADA,
EXPLORACION DE LUMINANCIA

. ELEMENTO
EXPLORADOR
CAMPO DE LMAGEN RANTALLA DE WISTALY

PURTO
REBRGDULIDG

Figura 1-2 Transmision serie de una imagen bidimensional.
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La imagen se explora en series de barridos horizontales {625 lineas por trama en
Europa): en cada barrido, la luz reflejada por la imagen se convierte en una senal
electrénica, cuya amplitud instantanea representa la cantidad de luz reflejada.

La reproduccion de la imagen tiene lugar variando la intensidad de un haz
luminoso proporcionalmente al nivel de sefial recibida, como se ilustra en la Figura 1-2.

Los datos relativos a la variacion de tuz de la imagen se conocen como
luminancia. Para una reproduccion precisa de la imagen se necesitan transmitir pulsos
de sincronismo que marquen el comienzo de la imagen y pulsos de supresién en el
intervalo en el que el haz vuelve al comienzo de la siguiente linea de exploracion.
Todas estas sefiales se combinan, siendo la senal transmitida la sefnal compuesta de

video (Figura 1-3}.

LINEA DE EXPLOR
X WAL 4

E .‘—Mﬂ:_’[

W

SERAL DE LUMIMANCIA

1]

POLS05 DE SUPRESION

N f

SENAL COMBHESTA DEWIDEQ

I I,

PULSOS DE SINCROKIZACION

Figura 1-3 Combinacién de la sefial de luminancia con ios pulsos de sincronismo y de

supresién para formar una sefnal compuesta de video.
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Uno de los mas importantes problemas encontrados durante la evolucidn hacia
el video en color fue el garantizar la compatibilidad de los aparatos de televisién
existentes en blanco y negro con la transmisidén en color: un aparato de televisién en
blanco y negro debia ser capaz de recibir programas transmitidos en color.

Para transmitir una imagen de color, solo se necesita’ un poco mas de
informacién: cada color se puede representar por una combinacion lineal de los tres
colores primarios de la luz {rojo, verde y azul). La Figura 1-4 muestra ésta informacion
en dos dimensiones: sobre la rueda de colores, el borde representa el tono, mientras
gue la saturacién se determina por la distancia al centro, que es €l blanco. De ésta
forma, son suficientes dos datos para definir el color de cada punto sobre {a pantalla.
La transmisién de ésta informacion tiene lugar usando, en la banda de sefal de video,
una portadera de color modulada simultdneamente en frecuencia y amplitud y anadida

a la senal de luminancia; la informacion sobre el color se llama crominancia.

WERDE
TUN_RI.I_D.“.I]

- T

SATURACION

Figura 1-4 Rueda de colores.
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Para poder reconstruir exactamente la frecuencia de la informacién de color. se
afade una referencia sinusoidal (réfaga de sincronizacién cromatica) en la zona de

supresion. La sefal de video final se representa en la Figura 1-5.

PLUL50 DE SINCRONISMO
ﬁﬁm SIMC. CROMATICA,

LUMINANCLE, Y CROMINANCLG,

Figura 1-5 Sefial compuesta de video de color.

Ademds del intervalo de supresion horizontal, cuando el haz luminoso vuelve al
comienzo de la siguiente Iinea, hay también un intervalo de supresién vertical (VBI).
donde el haz se suprime mientras se mueve desde el final de una trama hasta el
comienzo.

Al tiempo. se transmiten otras informaciones asociadas con la senal de video.
Las méas importantes son: senales de prueba del intervalo vertical {VITS), usadas para

la evaluacion del medio de transmisidn, teletexto, diferentes tipos de informacian,
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generalmente alfanuméricas, visualizadas separadamente de la senal de video, codigo
identificador de |a fuente, eic.

Habria que recordar que hay también una sefal de audio asociada a la senal de
video, normalmente modulada sobre otra onda portadora.

A partir de las sefales bdsicas descritas se estd desarrollando upa nueva
generacién de senales de video: la HDTV se basa esencialmente en el aumento del
nimero de lineas de exploracién horizontal con un nuevo formato de imagen (16:9 en
vez de 4:3); los estudios de television han comenzado a trabajar con senales,
analégicas o digitales, de mayor calidad, en las cuales la informacién sobre luminancia

y crominancia se transmite por separado (sefial de componentes).

1.3. Requerimientos.

La banda requerida para la transmisién de una senal de videdo compuesta es de
unos 6 MHz (con una ligera variacién de acuerdo con la norma).

La velocidad binaria necesaria para la transmisién de ésta informacion en modo
digital depende de fa tasa de muestreo y del nimero de bitios de cuantificacién
usados; s& usa normalmente una velocidad de 140 Mbit/s porque permite una facil
conexién con las redes de telecomunicaciones ordinarias. Los dispositivos que
transmiten estas sefales de video se llaman codecs sin compresién. Codec es Ia
abreviatura de codificador/decodificador, el transmisor y receptor respectivamente.
Este método de transmision es conocido como “no-comprimido” porgue no hay ningin
proceso especial en la sefal de video para reducir la velocidad requerida.

En el caso de transmisidn sobre una red especializada, la transmisidn puede
realizarse digitalmente con tecnologia y velocidades exclusivas, usando sistemas de
transmisién dpticos.

Una caracteristica importante de las sefales de video es la presencia de
informacidn redundante. La caracteristica de un punto de luz {pixel - elemento de la

pantalla) es que existe una alta probabilidad de correlacién entre puntos vecinos; por
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ejemplo, si un pixel es negro, es muy probable que los pixels vecinos sean negros o
gris oscuro, no es probable que sean blancos o azul cielo.

Esta correlacién puede ser ¢ espacial. como se ha explicado, o temporal, ya que
las modificaciones entre dos tramas sucesivas son relativamente ientas,

Debido a estas caracteristicas de las sefales de video, es posible reducir la
cantidad de informacién a transmitir {video comprimido}; por o que se puede usar una
bhanda méas estrecha. Los codecs mas comunes transmiten sefales de video
comprimidas a una velocidad de 34 Mbit/s.

Esto es til cuando la anchura de banda estd limitada por la transmisién - por
ejemplo, transmision por radio o satélite. Pero, es también normalmente aconsejable
utilizar bandas mas estrechas cuando se dispone de medios de transmisién de un
proveedor distinto al original, donde los precios se determinan segin la anchura de
banda de transmisidn.

Este es el caso de entes de televisidn que utilizan la red de telecomunicacidn
para transmitir sefales de televisién, y que pagan menos dinero cuando transmite
video comprimido.

Son similares los problemas encontrados en videotelefonia, donde se usan
lineas telefdnicas ordinarias para transferir imdgenes. En éste caso, la compresion de
la sefal de video se hace més sencilla debido a dos factores: primero por la pantalla
que es pequefa, lo que permite una buena calidad incluso con menor resolucidn, y
seqgundo por las imagenes a transmitir que son casi estaticas. Por tanio, los servicios
telefdnicos pueden funcionar a velocidades de transmisién muy lentas.

Hasta hoy la compresidn de las sedales de video para aplicaciones de television
se ha usado principalmente en redes de contribucidn o de distribucidn primaria: se
necesitan dispositivos muy sofisticados para la compresién de video de 34 a 45
Mbitfs, que conserva una imagen de alta calidad.

Pero la tendencia seguida por las nuevas redes de transmisién de senales de
video. terrestres o via satélite, es el transporte de senales de video directamente al
usuario, digitalmente y a bajas velocidades, para reducir la anchura de banda necesaria

y por tanto transmitir un mayer nimero de canales de video, favoreciendo el desarrollo
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de servicios de video interactivos. Ademas de los problemas de compresion, el
sistema tiene un importante impacto en la red de distribucién de sefales de televisién
y en los terminales de usuario. Se estan realizando pruebas, pero ain no ha llegado el
momento del gran salto hacia adelante de la transmisidn de video, que pueda ser

comparable a la llegada de la televisidén de color.

1.4. Redes de telecomunicaciones para la transmision de video.

La Figura 1-6 representa una red de telecomunicaciones para senales de video.
Aparecen claramente tres niveles: el primer nivel, la red de contribucién, donde se
intercambian senales de video entre los estudios de televisidn, el segundo, la red de
distribucién primaria. que trata las senales entre et Ultimo estudio de TV v el centro
de distribucidn, y el tercero, la red de distribucidén secundaria, que lleva la sefal al

usuario.
1.4.1. La red de contribucién,

l.a red de contribucién se ha disefiado para transportar sefales de video entre
las fuentes y los estudios de television asi como entre los propios estudios, y cumplir
los requisitos de produccién y postproduccion. Para poder procesar las imégenes,
realizar superposiciones y efectos especiales, la senal debe ser de alta calidad. Estos
requisitos han dado lugar a una nueva norma de produccidn de compenentes digitales.
llamada 4:2:2 (frecuencia de muestreo entre Ia luminancia y las dos componentes de
crominancia). Debido al alto coste de sustitucion de los equipos existentes, la
aceptacion de ésta norma por los entes de radiodifusion ha sido lenta, por lo que adn
hay muchas redes de contribucidn que transportan la sefal compuesta (PAL. SECAM &
NTSC), manteniendo un aito nivel de calidad.
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Figura 1-6 Red para la transmisidén de senales de televisién,
1.4.2. Distribucién.

Una vez que la sedal de television estd preparada para ser emitida, puede
empezar €l proceso de transmision al usuario final {distribucién).

La distribucién se puede llevar a cabo de varias maneras; en el pasado, la
transmisién sélo era posible sobre ondas aéreas, cuando la sefal de video
compuesta se transmitia usando modulacidon de amplitud de una onda portadora.

Otro tipo de distribuciéon es por satélite de emision directa {DBS), donde la
sefial de televisidn la recibe directamente el usuario a través de una antena.

En muchos paises se usa la distribucidn por cable. Se conoce como CATV
(televisién con antena colectival, ya que es la Unica manera en que muchos
colectivos puedan tener acceso a la televisidon. Lejos de las grandes ciudades, o
debido a la geografia de una regidn, puede resultar dificil recibir programas por ondas
aéreas. La solucidn es poner una Unica antena y receptor de alto rendimiento en el

lugar adecuado, y desde alli distribuir los programas por cable a toda la comunidad.
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1.4.2.1. Distribucién secundaria.

En cada tipo de red, la distribucién secundaria de la sefial de video se lleva a
cabo modulando en amplitud la sefal para que sea compatible con los aparatos de
televisidn normales, técnicas de banda lateral residual (AM-VSB). Si la distribucidn no
es compatible, por ejemplo, via satélite, la conversidn se realiza en un terminal del

usuario final {terminal de arriba).

1.4.2.2. Distribucién primaria.

La contribucidon y distribucion primarias pueden emplear © redes
especializadas o redes de telecomunicaciones ordinarias; en ambos casos se pueden
aplicar técnicas analégicas o digitales.

Hoy, con la llegada de fa fibra dptica y de las técnicas digitales, las redes de
transmisidn de sefales de video estdn tomando nuevas y significativas direcciones.
La televisién del mafana serd interactiva: canales como los de TV de page {los
abonados pagan una cuota para recibir determinados programas), los de pagar por lo
que se quiere ver {PPV el pago se efectia segin el programa que se quiera ver) y el
video bajo peticion (VOD - el televidente selecciona el programa de un archivo en
donde los programas, normalmente peliculas, estdn almacenados en memoria), son
muy normales hoy en dia.

Pero la sefal de video también se usa para la transmisién de otro tipo de
imagenes.

Los sistemas e industrias relacionados con autopistas, ferrocarriles vy
transportes publicos utilizan a menudo la televisidn por circuito cerrado (CCTV) por
razones de seguridad (Figura 1-7}. Estas redes de supervisidon no requieren la misma
calidad de imagen que la exigida por la televisién pero necesitan sistemas de gestidén y

conexiones matriciales, asi como diferentes tipos de lbgica y software especializado,
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Figura 1-7 Ejemplos de redes de supervisidn: arriba, control de tinel; abajo, red de

gran alcance para control de autopistas.

Otra evolucidén en transmision de video es la comunicacién personal
{videotelefonia). La videotelefonia asocia una sefial telefdnica a una sefial de video y
las transmite sobre una red telefénica. Ademdas del propio teléfono, el videoteléfono
incluye una camara de television y un pequeio monitor asi como la electrénica

necesaria para regucir la banda de [a sefal a transmitir,
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CAPITULO 2

TECNICAS DE LAS COMUNICACIONES MULTIMEDIA.

2. Técnicas de compresion de imagenes instantaneas.

En los campos de la impresidn y de la medicina, y en aplicaciones de base de
datos, es frecuentemente necesario el comprimir imagenes de color en reposo que
permitan un almacenamiento eficiente y una transmisidn rdpida. El margen de
requisitos va desde la transmisién sin pérdidas con un bajo grado de compresién al
rapido y progresivo mentaje de las imagenes. Para estas aplicaciones, dos
organismos de normalizacidn, la organizacidn internacional de normalizacion {ISQO) y ia
comisién electrotécnica internacional {IEC), han creado una comisién técnica conjunta
(JTC1} que ha definido diferentes técnicas de compresion en el subcomité SC29 del
grupo de trabajo WG10 del grupo conjunto fotografico de expertos (JPEG).

Bésicamente, las técnicas que utiliza el estandar JPEG se dividen en dos
técnicas de compresidn: sin pérdidas y con pérdidas. En ambos grupos, la
codificacién de la fuente se utiliza para eliminar redundancias. En las técnicas de
compresion con pérdidas, se eliminan las partes de ia imagen que son irrelevantes a
la percepciéon humana. Este es un procedimiento irreversible y produce pérdidas.
Las técnicas de compresién de la norma JPEG se clasifican ademas de acuerdo a sus
algoritmos fundamentales. Las técnicas se basan o en la transformada discreta del

coseno {DCT) o en la modulacion diferencial por codificacién de impulsos (DPCM).
2.1. Compresioén con pérdidas.
Para asegurar la compatibilidad, a pesar del gran ndmero de posibles técnicas,
se especificd un sistema base (BS). El BS se comporta como compresion con
pérdidas y utiliza el DCT como su algoritmo fundamental. Entre tanto se dispone de

una version secuencias del BS en un circuito integrado {IC) que serd examinado con
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detalle mas adelante. En el BS, las imagenes originales pueden contener hasta cuatro
componentes. Lo més comdn, sin embargo, €s que se use una representacion
consistente en una sefal de brilo v dos sefnales de diferencia de color
submuestreadas. La Figura 2-1 muestra el diagrama de blogues de un codificador y de
un decodificador JPEG. Para la codificacion, las componentes de las imagenes se
dividen en bloques de datos de 8 x 8 pixels. El DCT utilizado es similar a la
transformacién de Fourier y tiene propiedades de mapeo comparables. Al ser una
transformacién de bidimensional, el DCT se basa en funciones de frecuencias
crecientes en las direcciones horizontal y vertical. El decodificador puede reconstruir
los pixels originales con una transformacién inversa apropiada. En la transformacién
no se producen pérdidas cuande se transmiten todos los coeficientes del
decodificador. Para imégenes naturales en origen, los coeficientes de mayor magnitud
se concentran en las frecuencias espaciales més bajas. La transmision con
compresion de pérdidas se puede restringir a estos coeficientes de frecuencias mas
bajas. Debido a la naturaleza del ojo humano, también se permite cuantificar los
coeficientes de frecuencias altas mucho més groseramente que los de frecuencias
bajas sin causar una perceptible degradacidn subjetiva de la calidad de la imagen.
Este efecto se puede explotar ain mas mediante sehales de diferencia de color, ya
que el ojo estd menos preparado a diferenciar las estructuras de color que las de brilfo.
Por esta razdn, el JPEG-BS usa una cuantificacién de coeficientes DCT dependiente de
la frecuencia y lineal, y que es més grosera a medida que aumenta dicha frecuencia.
Debido a la cuantificacién, muchos de los coeficientes resultan tener un valor cero. Si
el bloque bidimensional se divide de acuerdo a una predefinida caracteristica de zigzag
en una secuencia de coeficientes con frecuencia creciente entonces, para imagenes
naturales, tiensn lugar largas secuencias de coeficientes de valor cero, Esto se puede
explotar representando la secuencia como una pareja de longitudes de tramao (RL} que
representan la longitud de una spcuencia de coeficientes cero vy el valor del primer
coeficiente distinto de cerc. Para estas paregjas se utiliza codificacién de longitud
variable {VLC) de Huffman. Esta técnica produce una significativa reduccién de datos

en la media estadistica debida a las caracteristicas de la fuente. El grado de
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compresion se puede determinar por cuantificacién. La cuantificacién grosera
produce grandes factores de compresién por lo que se producen errores visibles de
codificacién. Esto permite hacer un balance entre la cantidad de datos generados y Ia
calidad de la imagen obtenida. Adicionalmente, también se puede explotar el hecho
de que, en originales grandes, el valor medio de blogues vecinos tiene mas
probabilidad de ser igual. Por esta razén, el valor medio (coeficiente DC) de un bleque
se transmite como la desviacion del bloque vecino a la izquierda. Para conseguir una
adaptacidn dptima a las estadisticas del material fuente, el JPEG-BS permite incorporar

tablas de cuantificacidn y tablas de Huffman en el fiujo de datos comprimidos.

AMSTE DE KIVEL
CODIFICADOR r\
OATOS
) e COMPEIMIDDS
ARISTE DE NIYEL e A
1 s |
oa:rosé — e |- w P
-] EOnFcasm
cruEnsa | ©C
DECODIFICADOR

Figura 2-1: Diagrama de bloques un cedificador JPEG

2.2, Compresion sin pérdidas.

La norma JPEG también permite técnicas de codificacidn basadas en el
principioc DPCM, permitiendo de esta manera la transmisiéon sin pérdidas. Sin
embargo, el grado de compresidn, con un valor entre dos y tres, es pequefio con
respecto a! de las técnicas de compresion con pérdidas. La técnica progresiva

jerdrquica BCT también pertenece a la clase de técnicas de compresidn sin perdidas.
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En esta técnica, ta imagen se transmite en primer lugar ¢con baja resolucién. En etapas
sucesivas se transmite |a diferencia entre la imagen ya transmitida y una imagen con el
doble de resolucién. Esta etapa se repite hasta que se alcanza una resolucion
completa. La ventaja de esta técnica es que el usuario tiene acceso a una imagen
poco definida después de un corto periodo de tiempo. Esta es la mayor ventaja en

aplicaciones de sistemas de archivos y bases de datos.

2.2.1. JBIG: Una técnica de compresién para iméagenes bi-nivel.

Esta técnica de compresidn de imagen se desarrollé por el grupo de expertos
de imagen bi-nivel (JBIG) del ISO/IEC y UIT-T. Esta registrada como recomendacion
T.82 de UIT-T y también como norma 11644 del ISOAEC. La norma JBIG es un nuevo
desarrolio de las técnicas utilizadas para el servicio de fax como T.4 y T.6 del UIT-T. El
prerequisito es, por consiguiente, una imagen gue consta solamente de pixels blancos
y negros {imagen bi-nivel); la técnica de codificacion es sin pérdidas. Las técnicas
descritas en T.4 y T.6 fallan cuando se enfrentan a barridos de imagenes. En ciertos
casos, la cantidad de datos puede incluso aumentar. Para estos casos, la fortaleza de
la técnica de la norma JBIG esta clara. Debido a su adaptabilidad, es mejor por un
factor de 2 a 30: las imédgenes que contienen textos y dibujos de lineas se comprimen
mas eficientemente con un factorde 1,13 1.5

La Figura 2-2 muestra las unidades funcionales de un codificador que se
describe mas adelante. Al igual que la norma JPEG, la JBIG también permite un
progresivo montaje de la imagen en el cual la resolucién local se aumenta por fases.
La norma JBIG propone una técnica basada en tabla. Nueve pixels del nivel de alta
definicion y tres pixels procedentes del nivel de procesc determinan la sombra del
pixel objetivo. El codificador aritmético, que forma el nicleo de esta técnica, pertenece
a la familia de codificadores de entropia y, a diferencia de ia técnica de longitud de
tramo (RL) descrita en T.4/T.6, codifica cada pixel. Su técnica de codificacion
aprovecha el hecho de que la sombra de un pixel se puede predecir con excelente

precisidn en base a su contorno. En este codificador aritmético, se afaden palabras
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de cédigo en un registro de longitud variable en vez de concatenarse. Las imdigenes
se pueden comprimir de manera que se requiera, de promedio, menos de un bit por
pixel. El cédigo es generado cuando el registro se llena o el contenido del registro se

desvia en una cierta cantidad debido a una incorrecta prediccién.

ORDEN DE CONTROL
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Fig. 2-2 Unidades funcionales de un codificador.

Las probabilidades se predicen usando un modelo estadistico, que esta
normalizado en formato tabular segun la norma JBIC. Los paréametros de entrada para
este modelo son diez pixels que estan a la izquierda y sobre el pixel a codificar {y que
se dan a conocer al decodificador). En modo progresivo, cuatro de los pixels
proceden de un nivel con una resolucidn de un grade inferior. Estos diez puntos de
muestra se desvian linea por linea a lo largo de la imagen como si fueran un patrén.
Para cada combinacién de diez bits, el modelo proporciona una estimacion de la
probabilidad de ocurrencia de una sombra especifica en el pixel que estd siendo
codificado. Se utiliza realimentacion para adaptar el modelo a fa imagen durante el
procedimiento de codificacién. Cuando la transicién se hace desde un grade de
resolucién al siguiente, hay algunos pixels que fueron predichos exactamente usando
el sistema de reduccidén. Estos pixels no se codifican. En el algoritmo de reduccion
propuesto, esto afecta a aproximadamente al 7% de los pixels. Muchos pares de

lineas resultan de la duplicacién de la linea que no se resuelve bien en la direccidn



INTRODUCCHON A LOS MULTMEDICS

horizontal y vertical. Para texto o dibujos de lineas, esto afecta aproximadamente al
95% de los pixels. Tales lineas son simplemente marcadas en el flujo de ¢édigo vy no
se codifican.

La Tabla 2-1 muestra la compresién alcanzable en comparacidn con la
codificacidn de acuerdo con la recomendacion T.6 del UNIT-T (grupe 4, fax). JBIG se
investigd con y sin modo progresivo. Las primeras ocho imigenes son conformes con

los estandares utilizados en el desarrollo de T.3y T.6.

Tamano en bytes
JBIG

Descripcidn de imagen. Qriginal T6 (fax 4) No progresiva | Progresiva
Diagrama de circuitos. 513216 10803 8543 8931
Carta a méaquina. 513216 18103 14713 16769
Tabla de factura. 513216 28706 21986 23708
Casa (barrido semi-tong), B4960 113574 11870 12619
Casa (barrido irregular), 84860 126612 62522 68605

Tabla 2-1 Comparacién de las técnicas de compresion,

2.3. Transmisidn.

2.3.1. Retardos de transmision para imagenes instant&neas.

En Alcatel SEL se ha desarrollado un JPEG-BS secuencial en un procesador
paralelo. Este sistema permite la transmisién de imagenes instantdneas con una
resolucion de acuerdo con la recomendacién 601 del CCIR (resolucidén 720 x 576,
trama de muestreo horizontal 4:2:2). En este sistema, los datos se transmiten via un
canal B de RDSI. La transmisién de upa imagen de este tipo requiere de 6 a 8
segundos, que se corresponde con un factor de compresién de 12 a 18. La norma

JPEG incluye diferentes técnicas para reducir el ttempo de aparicién en pantalla de una
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imagen durante la decodificacién. Los coeficientes computados del DCT se agrupan
entre si. Para toda la imagen, en primer lugar se transmite el grupo de coeficientes
que contiene las frecuencias mas bajas y después se transmite el de los coeficientes
con las siguientes frecuencias més altas. Esto se repite hasta que todos los grupos se
hayan transmitido. El resultado en el extremo receptor es similar al de la técnica
progresiva jerarquica. Usando coeficientes de baja frecuencia se produce inicialmente

una imagen borrosa y posteriormente se mejora.
2.3.2. Extensién para la transmisién de imagenes en movimiento,

Si se dispone de la suficiente anchura de banda para transmitir imagenes en
reposo a una velocidad suficiente alta, el JPEG-BS también se puede usar para
transmitir imagenes en movimiento. Los beneficios que se derivan incluyen el hecho
de que un error de transmisidn que afecta 2 una imagen se corrige en la siguiente, y
que en ¢l caso de almacenamiento de una secuencia de imagenes, se puede acceder
a cada una de ellas. Puesto que la norma JPEG se optimizé para la compresién de
imagenes Gnicas, no estad suficientemente soportada la adaptacién de la velocidad de
transferencia de datos de salida del codificador variable a la de transferencia de datos
de la red, que esta fijada. Por esta razon, el uso de |a técnica JPEG para ta transmisidn
de imagenes en movimiento no esta actualmente normalizada. Un argumento
importante para transmisién de imAagenes en movimiento con JPEG es que &l
codificador y decodificador presentan una complejidad relativamente baja.  Sin
embargo. esta técnica es menos adecuada para grados de compresidbn mayores ©
para velocidades por debajo de 2 Mbit/s, ya que no se explotaria la correlacién entre

iméagenes sucesivas.
2.3.3. Transmisién en redes ATM

El flujo de datos a la salida del multiplexor H.221 también se puede transmitir en

las futuras redes ATM. Téngase en cuenta que en las redes ATM pueden producirse
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pérdidas de celdas. Las consecuencias de una pérdida de dichas celdas varian
ampliamente dependiendo del lugar del flujo de datos en donde se producen.
Después de la pérdida de la celda, el flujo de datos VLC se interpreta de manera que
tode el resto del GOB se corrompe. Esta interferencia puede permanecer durante
varios segundos hasta que el bloque afectado se retransmite con intra-cedificacion. La
interferencia es relativamente pronunciada, aunque si la pérdida se produce en otras
posiciones puede causar significativamente menogs dafio o justamente e} que permita
que la imagen sea discernible. El efecto real de la interferencia es attamente

dependiente de !a estadistica de error y de la tasa de errores en la red.

2.3.3.1. Transmisién simultanea de video, voz y datos.

Todas las aplicaciones de comunicaciones de video requieren transmision de
voz y video al mismo tiempo. En aplicaciones de multimedia, también es deseable el
montaje dindmico de circuitos de datos. Ademas de estos canales de datos
requeridos por el usuario, siempre es necesario un canal de datos para la proteccién
entre los dos terminales. La recomendacién H.221 del UIT-T describe una trama
apropiada de muitiplexacién. En H.242 se define el protocolo para controlar los
terminales. Ademéas de proporcionar la funcién miltiplex, la trama H.221 también
puede utilizarse para formar en su interior hasta seis canales diferentes del mismo
tipo.

La Figura 2-3 proporciona dos ejemplos de la ocupacién de la trama de 80
octetos de longitud para dos canales B. Cada canal B contiene una senal de
alineamiento de trama {FAS). Utilizando esta. los limites del octeto se pueden localizar
dentro del flujo de datos en serie. La compensacién también se puede obtener de la
variaciéon del retardo, relacionado con la red, entre canales de hasta 150 ms. Con esta
finalidad, las tramas se equipan con un marcador de modulo 16. La senal de
localizacién de bit (BAS) se utiliza para intercambiar las capacidades de los terminales
y los comandos que les acompafian. Para aplicaciones de conferencia, el protocolo
se complementa por érdenes definidas en la recomendacidn H.230 del UIT-T.
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De acuerdo con la recomendacion H.242, los terminales intercambian sus
capacidades como parte del procedimiento del establecimiento de la Ramada.
Entonces, cada dispositivo puede seleccionar por si mismo el mode de operacién
dptimo comun basado en una tabla definida. Posteriormente, solamente las érdenes
que pertenecen al modo de operacién comdn pueden ser enviadas al extremo lejano.
Esta técnica asegura que los futuros dispositivos serdn capaces de comunicarse con
los existentes. La trama H.221 soporta la asignacion dindmica de estructuras de trama
durante la conexién. Esto significa que es posible utilizar una parte de la velocidad de
transferencia de datos de video para comunicaciones de datos y después. reasignar
esta anchura de banda para video. La Figura 2-3 muestra ejemplos de las tramas mas
importantes para los canales B, HO y H12. En los casos de HO y H12, los canales se
subdividen en intervalos de tiempo (TS). Solamente el primer intervalo contiene una
FAS y BAS. En el caso de multiples canales B, cada canal tiene una FAS y BAS.
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Figura 2-3 Comparacién de técnicas de prediccién.
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2.3.4. Extensiones MPEG-2 a la técnica de compresidn de video.

A pesar de su gran flexibilidad, la técnica MPEG-1 no es muy adecuada para
imagenes de television de alta resolucidn e interfaces de muestreo. En consecuencia,
el trabajo se orienta ahora a desarrollos adicionales de esta norma como parte de una
segunda fase del proceso de normalizacién del MPEG. La norma MPEG-2 estard
completada para finales del 1994. Ya definida en gran medida, a codificacion de video
proporciona adn mas flexibilidad que la norma MPEG-L. En esta norma, la
computacién del DCT siempre tiene lugar en un proceso de muestreo secuencial
{progresivo}. Esto no es un problema en la técnica de codificacién MPEG-1 tipica a
1.15 Mbit/s, como se ha presentado en la seccidn anterior, ya que una resolucion de
352 x 288 y una velocidad de refresco de 25 Hz son los valores que se usan a esta
velocidad de transferencia de datos. Se puede omitir una imagen parcial en la senal
de video; sin embargo, para resoluciones mayores, se deben combinar dos imagenes
parciales en una imagen total, como se muestra en la Figura 24, En los extremos
verticales que se mueven horizontalmente, este proceso de combinacién produce los
resultados que se muestran en la Figura 244 y, como consecuencia, debide a las
componentes de alta frecuencia de la sefal, lo que se requiere s una mayor velocidad
durante el proceso. En este caso. la computacion del DCT en la imagen parcial es mas
efectiva, produciéndose los resultados simples mostrados en la Figura 2-4. Por atro
lado, el DCT en la imagen total estd mejor en aquellas partes de la imagen que no se
mueven, puesto que se puede explotar la mayor correlacién existente en los pixels
mas densamente empaquetados. La norma MPEG-2 permite el uso de un proceso
que depende del contenido de la imagen y, por consiguiente, una mejora significativa

de la eficiencia del codificador.
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Figura 2-4 Computacién del DCT en {a imagen total o parcial,

2.3.5. MPEG-2 para ATM

La flexibilidad de la norma NIPEG-Z también permite técnicas de codificacion
que se adaptan especialmente a la transmisién ATM. A modo de ejemplo, [a Figura
2-5 ilustra la estructura de una técnica de codificacidn de imagen jerdrquica. Ei
codificador 1 podria ser un codificador H.261, que produce compatibilidad con otros
dispositivos que cumplen esta norma. Debido a la gran sensibilidad a la pérdida de
celdas de los fiujos de datos H.261, la mejor solucién es transmitir estas celdas con
alta prioridad (para tasas de pérdidas de celdas mas bajas). En este montaje. el
codificador 2 genera solamente datos suplementarios que ayudan a mejorar la calidad
de la imagen (p. ej.,, aumentar su resolucién). Como resultado, una pérdida de celda
tiene solamente unas consecuencias minimas en este flujo de datos. Si no se requiere
tal compatibilidad, la divisién en flujo de datos con alta y baja prioridad puede que no
sea necesaria en una codificacion MPEG, Debido a ciertas medidas precautorias que
la norma proporciona para el manejo de errores, las consecuencias de las pérdidas de
celdas son mucho menos importantes que en una codificacion H.261. Algunos
estudios han mostrado que se produce una calidad de imagen aceptable adn con

tasas de pérdidas de celdas de 10°.
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Figura 2-5 Codificacidn de imagen jerérquica.
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CAPITULO 3

TERMINALES MULTIMEDIA

3. Entorno de telecomunicaciones.

Los terminales MMT no solo deben comunicarse entre ellos sino también con
otros equipos y servicios disponibles, lo que requiere su integracion en €l entorno de
comunicaciones existente. Las facilidades basicas de los MMT son el teléfono, el fax y
el contestador (TAM). Estas facilidades son compatibles con el equipo de cada dia.
Se dispone de facilidades avanzadas tales como la videotelefonia y la edicién conjunta
entre los MMT v, dependiendo de la aplicacién, entre los MMT vy los videoteléfonos
estandar.

Los MMT se equipan con adaptadores de linea digital (LA) para la transmisién
de senales audiovisuales y datos. Estos terminales también se pueden conectar a una
red de &rea local (LAN} para transferencias rdpidas de datos.

La Figura 3-1 muestra la integracidn de terminales MMT en el entorno existente

de telecomunicaciones.

Figura 3-1 EI MMT dentro de un entorno comin de telecomunicaciones.
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3.1. Componentes del sistema.

La Figura 3-2 muestra los componentes de un terminal MMT. Los dnicos
componentes reconocibles que identifican su funcionalidad multimedia son la camara
situada sobre el monitor y la unidad de disco CD-ROM integrada. El equipo
muitimedia se asemeja a un teléfono con teclado numérico pero sin pantalla ni teclas
de funcién. E! PC estd equipado con periféricos eéstdndar tales como teclado, ratén y
unidades de discos flexibles (FDD). La Figura 3-3 muestra la expansién de la
funcionalidad multimedia dentre del PC. Los MMT tienen una gran integracién y
aportan de manera significativa més facilidades que los PC convencionales. La
configuracién basica consta de un procesador (486DX/33 MHz) con 4 Mbytes de
memoria RAM. componentes periféricos (controladores de teclado, etc.), y ranuras de
expansion ISA. Habitualmente, los PC se amplian con tarjetas insertadas en la placa
base del sistema:; sin embargo., aqui todas estas facilidades separadas estan
integradas en la placa base del terminal MMT. La placa base se hace mds flexible con
extensiones multimedia. Gracias a su disefio altamente integrado, el terminal es

relativamente pequeno a la vez que ofrece amplias funcionalidades.

CAMARA | INTERFAZ DE LAN INTERFAZ DE

RED DIGITAL
PG CON . :
ucngfm INTERFAZ
ALTAVCRZ INTERNGS OE LINEA
"-I-' _— e .r'
nﬁ ! JL,!ll‘.l;_ll@ i\ J———
TECLADD EQUAPO MULTIEDIA

Figura 3-2 muestra los componentes de un terminal MMT.
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Figura 3-3 Divisién de funciones dentro del MMT.

El LA estd situado en la carcasa del teléfono y se conecta a través de la interfaz
de linea. Sus principales caracteristicas son el interfaz telefénico digital. el multiplexor
y el microcontrolador (Figura 3-4). Cada una de ellas ha sido disefiada por Alcatel; el
resto son componentes estandar. El LA estd alimentado remotamente, prictica
habitual en telefonia, haciéndolo independiente del PC. Incluso cuando éste estd

apagado, el LA opera como si fuera un teléfono a través de su auricular y su teclado,

Figura 3-4 Vista de un adaptador de linea del MMT.
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La linea 1 ofrece transmision total de audio y datos mientras gue la linea 2 solo
puede usarse para datos. El sistema esté gobernado por el microcontrolador el cual
canaliza la informacidn a través del interfaz de teléfono digital intercambiandola con el
terminal MMT por el bus de! PC. E! multiplexor recopila los datos de un flujo de datos
v usa después e! concentrador de alta velocidad (CHi). €l bus CIR es un bus serie con
varios canales de 64 kbit/s que utiliza cuatro lineas - frecuencia, transmisién, recepcidn
y tierra. El bus serie del PC tiene tres lineas - frecuencia, datos vy tierra. Un puerto
independiente envia la informacién del estado: PC activo {conectado) y activar PC. El
sistema operativo del LA se almacena en una EPROM y se basa en el sistema
operativo ISOS desarroilado en Alcatel. Consta de médulos para Iz gestibn de
protocolos y del hardware. E! software del MMT estd organizado en capas y es
versétil; su eficiencia se logra al dividir sus tareas en las ejecutadas por las funciones
basicas del PC y por las extensiones multimedia (Figura 3-5). Una capa del software
del PC contiene los controladores, el sistema operativo, el interfaz de los programas
de aplicaciones (API). las bibliotecas de enlaces dindmicos {DLL} y las aplicaciones.
Los tipos de medios (datos, servicios) definen una capa ortogonal posterior. Ademas
del interfaz APl estdndar de Windows, existen también e! interfaz estdndar de control
de medios (MCI), el de aplicaciones telefénicas (TAPI) y los AP! especificos para el
control de los codecs de audio y videc, Interfaces independientes de las aplicaciones
se ubican a nivel de controlador: el SP {interfaz suministrador de servicios) es un
interfaz uniforme que adapta distintas infraestructuras de telecomunicacién y el NDIS
es el encargado de redes de drea local. Las comunicaciones de datos se procesan en
la unidad de expansion multimedia del PC. Los algoritmos de compresién vy
descompresion de las sefiales de audio y video, fax, TAM y transferencia de datos se
pueden cargar en los codecs o en los procesadores de sefales {DSP) segin se desee.
Esto permite el uso paralelo de funciones, servicios y aplicaciones. Ademads, estos

algoritmos son abiertos para permitir extensiones y modificaciones futuras.
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Figura 3-5 Estructura software det MMT.
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3.2. Estandarizacién y multimedia.

Las nuevas apiicaciones multimedia y la comunicacién multimedia estén
influenciadas por actividades que buscan un alto grado de estandarizacién. Estas
actividades afectan a diferentes capas de la arquitectura del sistema y han sido
iniciadas por comités 1SO, UIT-T {antes CCITT), |EEE, etc. Las comparifas lideres de
software estan intentando establecer cuasi estdndares para las aplicaciones. Ademés
serd necesario establecer una estructura que cubra los objetos multimedia y los
hipermedia. Esta es la tarea que lleva a cabo el grupo experto para la codificacion de
informacién multimedia a hipermedia (MHEG) basdndose en la normativa 150
{SC29/WG21). También hay que mencionar la extension hacia la arquitectura de
documentos de oficina (ODA) llevada a cabo por el UITT (rec. T.410). Otro campo para
la estandarizacidon son los formatos de los datos para codificar, decodificar y
almacenar informacién muitimedia: actualmente los métodos mas comunes de
compresién para imagenes, video y audio son JBIG, JPEG, MPEGI/2 v H.261. Los
formatos de ficheros GIF, TIF. WAV, AVI, etc. describen métodos para almacenar
imagenes instantdneas, sefiales de audio e imagenes en movimiento.

El establecimiento de los estdndares se completa con las necesarias actividades
en el campo de las telecomunicaciones. Los estandares relevantes para servicios
audiovisuales se describen en el articulo H.200 del UIT-T. Este articulo cubre servicios
planificados tales como la videotelefonia, la videoconferencia, 1a vigilancia remota. el
video correo, etc., e incluye las redes maés relevantes (RDSI, RDSI-BB, RTPC, redes de

area local, comunicaciones méviles).

3.2.1. Uso de los MMT

La caracteristica mas destacada de un MMT radica en el nuevo modo que tiene
de satisfacer a los usuarios. Un interfaz grafico fiexible soporta el comportamiento
tntuitivo e interactivo de los usuarios, y los adapta a cada situacién de trabajo. Para

tener un sistema o mas simple posible hay que ocultar los procesos complejos. Las
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funciones de ayuda hacen un uso completo de las capacidades multimedia del
terminal. El uso de sistemas sin manuales de instrucciones ya puede convertirse en
una realidad al usarse ayuda en linea de voz, demostraciones de video, animacién, etc.
Para gue el usuario se sienta familiar con un nuevo entorno de trabajo y sistema de
comunicaciones, el disefo del interfaz de usuario requiere la mayor armonizacién
posible con otros productos Alcatel {common look and feel - identidad de la
compafia),

El video vy el sonido ¢ la misica de alta calidad imponen un andlisis ¢ritico de la
ergonomia de todos los componentes que componen el espacio de trabajo. El
desvanecimiento de imagenes durante las conexiones videotelefénicas, la
realimentacién mientras se estd hablando por teléfono, la resolucidn insuficiente de
fotograffas e iméagenes borrosas son algunos de los criterios de evaluacién més
importantes. Los nuevos estandares tienen que guiarse por los requerimientos de los

usuarios y por una estructura que conlleve un coste realista.
3.2.2. Aplicaciones

Durante toda fa jornada de trabajo, y sin restriccion, los usuarios disponen de
los MMT vy sus aplicaciones, incluyendo redes y servicios. Todas las aplicaciones que

usan las comunicaciones con protocolos de trabajo se basan en el TAPI {Figura 3-6).

e T

Figura| 3-6 Aplicaciones de comunicaciones basadas en TAPI.
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3.2.2.1. Teléfono

La telefonia juega un papel muy especial entre todas las aplicaciones. Las
tamadas telefonicas son posibles incluso cuando el PC estd desconectado ya que
siempre estd disponible la linea a través de un teléfono. La aplicacién se soporta por
el interfaz de programacidén de aplicaciones telefénicas (TAPI), que proporciona
independencia respecto a ios protocolos de cooperacién y comunicacién usados, y
sus futuras evoluciones. El TAP| se adapta al interfaz de centralitas especifico
mediante un controlador conocido como interfaz proveedor de servicios (SPI).  La
aplicacion se parece a la de un teléfono de expansidn de caracteristicas que ofrece a
tos usuarios su manejo habitual de terminal y que aporta una transicién "suave” desde
la posicion de apagado hasta Iz de terminal totalmente operativo.
Independientemente del videoteléfono y de! teléfono puede usarse un contestador
{TAM) integrado.

3.2.2.2. Videotelefonia

La videotelefonia es otra de las aplicaciones centrales de los terminales MMT.
Ofrece un soporte de las comunicaciones mediante expresiones faciales, gestos vy
contacto visual. Esta aplicacién es muy versétil ya que permite la transmisién de
cualquier clase de imagen en movimiento. Un puerto de entrada de video separado se
puede usar por una cdmara u otra fuente de imagenes de video. Para la transmisién
de cualquier fichero de datos se puede usar un canal de datos que estd integrado en el
flujo de datos de video. Los ficheros de datos de imagenes y sonido se identifican
automaticamente en el receptor y s& reproducen de manera instanténea si se requiere.
Los codees son compatibles con los estdndares H.261, JPEG y MPEG. Los canales de
audio se codifican de acuerdo a las normas G.711, G.728 6 G.722 del UIT-T. El uso de
los estandares H.221, H.230, H.242 y H.261 aportan un alto grado de compatibilidad

con una variedad de terminales y un gran nimero de redes.

32



INTRODUCCION A LOS MULTIMEDIOS

La videotelefonia ofrece a los usuarios un gran nimero de posibilidades de una
forma clara y sencilla. Por ejemplo, la ventana de aplicaciones adopta la resolucién
gréfica del PC (tarjeta de video), y el OLE (Object Linking and Embedding) posibilita el
intercambio de datos con otras aplicaciones. La marcacién es sencilla al usar
marcacién abreviada o marcacion directa a través de una base de datos de ficheros.
En el caso de la transmision de ficheros de datos en paralelo con la videotelefonia, los
usuarios pueden determinar la anchura de banda, permitiéndoles optimizar la relacién
entre la pérdida de fa calidad de video v la velocidad de transferencia de los datos.
Ademas se puede efectuar un control remoto de la cdmara desde el otro extremo de la
linea si ambos terminales son MMT. El receptor puede controlar directamente el
enfoque y el zoom de la cdrnara remota. Un cursor puede situarse sobre la imagen de
video para facilitar la comunicacidn. Las minutas de una reunién se pueden enriquecer
con grabaciones e imagenes individuales.

3.2.2.3. Intercambio de datos y documentos.

En cada aplicacién se puede integrar un fax del grupo 3. Por ejemplo, los
resultados de una aplicacién grafica se pueden enviar a través del fax. Se pueden
intercambiar ficheros sencillos de datos en una LAN, a través de la conexién del
videoteléfono o directamente sobre el canal B. Cada uno de estos tipos de transmisién
opera con protocolos estandar. Las aplicaciones que requieren conexiones basadas
en LAN pueden usarse en redes conmutadas.

Una caracteristica muy importante de los MMT, ademas de su alto grado de
integracidn en todos los equipos de comunicaciones, es la oportunidad que se ofrece
a las personas de trabajar y discutir temas a larga distancia sin necesidad de usar
documentos de papel. Esta caracteristica se puede subdividir en varios niveles. El
método mas simple es la transmisién de una imagen y de un cursor, el cual se puede
mover en el extremo receptor. Un editor grafico superpuesto trasmite objetos y
acciones al otro extremo y, a la vez, crea un dogumento relacionado con Ia reunidn que

se esta llevando a cabo. Una vez que se termina el trabajo, el documento se puede
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transferir al original. Este método de trabajo puede acabar con el esfuerzo que se
tiene que emplear en la produccion, correccién y reparto de las minutas después de
las reuniones.

En un nivel mas avanzado se encuentra la elaboracién conjunta de un
documento. En este caso, el editor del documento estd influenciado por los
participantes. El nivel mas complejo de trabajo conjunto es la operacién remota de un
terminal MMT en una en una red donde todas las aplicaciones y ficheros se pueden
acceder desde el exterior. Para este tipo de trabajo, el teclado, el ratdn y el monitor se

enlazan y trabajan en un solo ordenador.

3.2.2.4. Escenarios multimedia.

El uso paralelo de aplicaciones crea habitos de trabajo eficientes. Las nuevas
maneras de organizar los medios y la informacidn dan la oportunidad de crear
presentaciones persuasivas. El desarrollo de proyectos distribuidos geograficamente
requiere contactos particularmente intensos con todos los participantes durante la
fase de pruebas. Se tienen que efectuar muchos viajes para corregir pequefos
detalles. Las conferencias pueden hacerse més faciles usando los elementos de
comunicaciones de los MMT. Por ejemplo, una reunidn podria comenzar con el
videoteléfono mientras que se explica, al tiempo, el estado actual del proyecto a través
de graficos, que pueden intercambiarse mediante la transferencia de ficheros. El
estado actual de un objeto - un prototipo, por ejemplo - se puede fotografiar o filmar
con la cdmara, y transmitir las imégenes. El receptor de 1a imagen de video copia una
trama Unica de Ia ventana de videc en las minutas o en su informe. Posteriormente,
las minutas se editan de forma conjunta - con ¢ sin videotelefonia - y se toma una
decisibn comun para una accidn posterior. Como resultado de todas estas
operaciones, cada participante en la reunién tiene en su poder el documenio
inmediatamente después, evitdndose asi los viajes de negocios.

Una agencia de publicidad necesita frecuentes contactos con sus clientes para

coordinar su trabajo. En este caso, también encontramos motivos para la reduccidn
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de los viajes de trabajo: las fotografias para un folleto de publicidad se pueden
transmitir como mapas de bits junto con el texto, sin bien esto repercute en la calidad
de la imagen. Durante una conversacion videotelefénica, se pueden efectuar
correcciones sobre los mapas de bits y més tarde transferirias a material grafico. La
transmisién de imagenes de alta resolucién, con el software apropiado, permitiria
cambios sobre el material grafico durante la conversacion videotelefdnica.

Aparte del trabajo en comdn, los MMT también ofrecen la posibilidad de
presentar ia informacién de forma inteligente. Una visita de una empresa, una
autoridad o una muestra se pueden guiar hacia su destino final mediante el uso
interactivo del MMT. El usuario sélo tendrd la informacién que necesite para
posteriormente seleccionar detalles. Las conexiones l4gicas entre documentos
permiten la organizacién estructurada o casi hipermedia de la informacién. El
resultado podria ser una llamada telefénica a la persona encargada de los temas en
cuestién, una impresidn de un mapa indicando la forma de localizar una determinada
ubicacion, o la produccidn de una respuesta completa a la pregunta de una visita. Una
agencia de viajes puede vender con la ayuda de un MMT mostrando fos folletos
publicitarios, aportando informacién sobre los hoteles y vuelos. y completando la
reserva. La informacién diaria acerca de actividades culturales, por ejemgplo, puede
obtenerse directamente del destino.

El uso de la multimedia hace que las presentaciones sean mas informativas y
atractivas. Los uswarios reciben solo la informacidén que necesitan tomando
decisiones rapidamente. En aquellas situaciones en las que no basta una simple
llamada telefénica, donde unir y dividir trabajos es ¢cosa normal, donde se estén
haciendo continuamente fotocopias, donde ideas de lo mas variado tienen que
presentarse de la forma més persuasiva, clara y facil posible, el entorno multimedia
integrado en un PC puede incrementar la eficiencia y efectividad de la produccién,

distribucidn y presentacién de la informacidn.
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3.2.3. Las redes y la calidad de las aplicaciones.

Dependiendo del contenido y tipo de la informacidn, los requerimientos de los
documentos multimedia en cuanto a capacidad de almacenamiento y redes de
comunicaciones varian mucho. Si se espera que los documentos se recuperen a
través de una red se requieren variaciones significativas en la anchura de banda o
tiempos de espera de longitud variable. Las redes de area local se deben configurar
con una gran anchura de handa y una gran capacidad de reserva si se va usar la
videotelefonia. La cuestién a plantear es si es posible siempre, ya que Ia
videotelefonia requiere un continuo fluide de datos. Las redes pulblicas aln crean
problemas en este sentido: las conexiones para acceder a documentos que son
capaces de manejar fa maxima velocidad de transferencia, si estédn disponibles, son
demasiado caras para muchas aplicaciones. lLas conexiones en banda estrecha
reducen la calidad ya que es necesario comprimir los datos o imponer tiempos de
espera durante la transmisién de fotografias, graficos, secuencias de video ¢ audio,
interfiriendo asf el trabajo continuo. Por ejemplo, una imagen de resolucion 500 x 500
pixels y representacién de color de 24 bits requiere un espacio de almacenamiento de
6 Mbit. La transmision a través de un canal de 2 Mbit/s dura tres segundos. Por el
contrario, un usuario tendria que esperar 94 segundos si la transmisién fuese con RDS!
a través de un canal de 84 kbit/s. Este tiempo se reduce a cinco segundos si se
efectia una compresién JPEG con un factor de compresion de veinte, pero la pérdida
de calidad seria apreciable. Los potentes estdndares de compresion como JPEG,
MPEG 6 H.261 pueden hacer posible estas transmisiones a un precio razonable pero
con una alta demanda de anchura de banda, La Tabla 3-1 muestra el flujo de datos de
los estandares JPEG, MPEG y H.261 para diferentes formatos de video:
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[QCIF

176 x 144 - 0.064 - 2Mbit/s
CIF 352 x 288 12-3Mbit/s | 3-8Mbit/s | 0.064 - 2Mbit/s
CCIRBO1 720 x 486 5- 10Mbit/s | 15- 25Mbiys -
HDTV 1920 x 1080 | 20 -40Mbit/s | 60 - 100Mbit/s -

Tabla 3-1 Comparacién de los requerimientos de anchura de banda requeridos para

diferentes estandares de compresién y de video.

Las imdgenes en movimiento con una calidad cercana a la que proporciona la

television requieren canales de més de 2 Mbit/s si se quiere grabar, por ejemplo, con

formato CIF de video y MPEG {Figura 3-7).

Una red ATM, que ofrece anchuras de

banda singulares a las de los requerimientos de los usuarios, es la solucién dptima

para los problemas de las comunicaciones multimedia. Las estructuras de datos en

mallas y los documentos con referencias cruzadas requieren cenexiones punto-

multipunto. Dichas conexiones deben establecerse a velocidades que hagan estos

procesos casi imperceptibles al usuario.

A wrea

Ht2 RDSI

HOROS!

22 B RDS!

ANALOGICA

Figura 3-7 Anchura de banda, redes plblicas y procedimientos de compresién de

video.
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3.3. Terminal multimedia a baja velocidad binaria.

La presente Recomendacién trata de los requisitos técnicos para terminales
telefénicos multimedia a muy baja velocidad binaria que funcionan en la red telefénica
general conmutada (RTGC).

Los terminales de la Recomendacion H.324 proporcionan video, audio o datos
en tiempo real o cualquier combinacion de éstos, entre dos terminales telefdnicos
multimedia en una conexién de red de banda vocal de la RTGC. La comunicacién
puede ser unidireccional o bidireccional. Es posible la comunicacion multipunto
utilizando una unidad de control multipunto {MCU)} separada entre més de dos
terminales de la Recomendacidn H.324. Las MCU y otros dispositivos que no son
terminales no estadn vinculados por los requisitos de esta Recomendacion, pero deben
cumplirfos cuando se considere préctico.

Los terminales telefénicos multimedia definides en esta Recomendacién
pueden integrarse en computadores personales (PC) o estaciones de trabajo. o ser
unidades auténomas. La presente Recomendacidn trata también  del
interfuncionamiento con sistemas videotelefdonicos en la RDSI (véanse las
Recomendaciones de la serie H.320} v en redes de radiocomunicaciones moviles

{véanse la Recomendacion H.324/ las Recomendaciones de la serie M).
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3.3.1. Sistema videotelefonico multimedia genérico,

En la Figura 3-8 se muestra un sistema videotelefénico multimedia genérico de
la H.324, que consiste en el equipo terminal, médem RTGC, red RTGC, unidad de
control multipunto (MCU) y otras entidades de funcionamiento det sistema. No es
necesario que las realizaciones conformes a la Recomendacién H324 tengan cada
elemento funcional,

Alcance de la Rec. H.324

. (hdor de vidm de by
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Figura 3-8 Diagrama de bloques para el sistema multimedia de la recomendacién
H.324

Los siguientes elementos del sistema se tratan en otras Recomendaciones o no
estén sujetos a normalizacién, por lo que no se definen en esta Recomendacién:
Equipo de entrada/salida de video, incluidos camaras y monitores, su contral y

seleccion, procesamiento de video para mejorar la compresidn o proporcionar

funciones de pantalla dividida.
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Equipo de entrada/salida de audio, incluidos micréfono y altavoz, instrumento
telefdnico o equivalente, dispositivos de audio adjuntos que proporcicnan deteccién
de activacién de voz, mezcladores de miultiples micréfonos, compensacién del eco

acustico.

Equipos de aplicacion de datos, tales como computadores, protocolos de
aplicaciones de datos no normalizadas, auxiliares visuales telematicos, por ejemplo,

tableros electrénicos, ete.

interfaz de red de la RTGC que admite funciones adecuadas de senalizacion,

tono de niveles de tension, de acuerdo con las normas nacionales.

Control interfaz de usuario y funcionamiento det sisterna de usuario.

3.3.2. Elementos funcionales tratados en la Recomendacion H.324

El alcance de esta Recomendacidn es indicado por los elementos que figuran

dentro de la linea de trazo interrumpido de la Figura 1, que incluye:

El cédec de video (Recomendacién H.263 o H.261) lleva a cabo codificacion y

decodificacién de la reduccién de redundancia para trenes de video.

El codec de audio (Recomendacién G.723.1) codifica la sefal de audio desde el
micréfono para transmisidn y decodifica el cddigo de audio de salida al hablante. El
retardo facultativo del trayecto de audio en recepcién compensa el retardo de video,

para mantener la sincronizacién de audio y video.

Ei protocolo de datos admite aplicaciones de datos tales como tableros
electronicos, transferencia de imdagenes fijas, intercambio de ficheros, acceso a bases
de datos, conferencias audiogréficas, telecontrol de dispositivos, protocolos de red,
etc. Las aplicaciones de datos normalizadas incluyen la Recomendacidon T.120 para
conferencia audiografica en tiempo real, la transferencia de ficheros de imagenes fijas

punto a punto simple de la Recomendacion T.84, la transferencia de ficheros punto a
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punto simple de la Recomendacién T.434, control de cémara de extremo distante
H.224/H.281, protocolos de red incluidos PPP e IP, y el transporte de datos de usuario
utilizando la Recomendacién V.14 con memoria tampdén o LAPMNAN.42. También se
pueden utilizar otras aplicaciones y protocolos, mediante negociacién con el protocolo
de la Recomendacidn H.245.

El protocolo de control {Recomendacién H.245) proporciona senalizacion
extremo a extremo para asegurar un funcionamiento correcto del terminal H.324, vy
sefaliza todas las demas funciones del sistemna extremo a extremo. incluida la
inversidon al modo telefonia analdgica de voz solamente. Proporciona el intercambio de
capacidades, la sefalizacidn de instrucciones e indicaciones y los mensajes para abrir

y describir completamente el contenido de los canales légicos.

El protocolo multiplex {Recomendacidn H.223) multiplexa el video, el audio, los
datos y los trenes de control transmitidos en un tren binario tnico, y demultiplexa un
tren de bits recibido en varios trenes multimedia. Ademads, realiza 1a alineacién de
trama l6gica, numeracidn de secuencias, deteccidn de errores y correccion de errores

mediante retransmisién, segin convenga a cada tipo de medio.

El mdédem (Recomendacion V.34) convierte el tren de bits multiplexado sincrono
de la Recomendacién H.223 en una senal analdgica que se puede transmitir por la
RTGC, y convierte |a sefial analdgica recibida en un tren de bits sincrono que se envia a
la unidad de protocolo multiplex/demdltiplex. La Recomendacidon V.25 ter se utiliza
para proporcionar control/deteccion de la interfaz de médemired cuando el médem
con senalizacién de red vy los elementos funcionales de las Recomendaciones V.8

y V.8 bis constituyen un elemento fisico separado.
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CONCLUSIONES

t.as comunicaciones multimedia ofrecen a los usuarios una nueva dimensidn en
el intercambio de informacién. Las comunicaciones entre personas y la comunicacion
hombre-méaquina estén soportadas por los MMT, al igual que los nuevos servicios
flexibles de comunicaciones. El estado actual de la tecnologia permite producir
sistemnas para usuarios finales altamente complejos e integrados, que trabajan sobre
las redes tradicionales y las nuevas. La tasa de aceptacidén del nuevo sistema de
comunicaciones se mejora con conceptos amigables en todo el sistema.

Muchas industrias se vieron de lleno metidas en el torbellino debido a Ia
repentina aparicién de la multimedia en el primer plano de la economia. Tras las falsas
expectativas asociadas con el crecimiento de nuevos mercados, las preguntas para la
industria, operadores e inversionistas se asocian en como es de real el fenémeno

multimedia, y en que tan rapido es su desarrollo.

Tras la normal evolucién, se pueden identificar diferentes tendencias que se

mueven rapidamente.

En primer lugar, el comportamiento de los usuarios finales estd cambiando, y
orientandose cada vez mas hacia la informética vy las telecomunicaciones, a través de
la explosién de los ordenadores personales en la oficina y en el hogar, y también por la
creciente disponibilidad de servicios interactivos. La red de videotext francesa con
seis millones de terminzles e Internet con alrededor de veinticinco millones de
usuarios en todo el mundo son importantes ejemplos de esta tendencia. En la parte
del ocio, los videojuegos han mostrado que nuestros jévenes se han acostumbrado a
interactuar con sus aparatos de TV. Esta nueva experiencia se estad traduciendo en

nuevas expectativas y requisitos.

La evolucién de los servicios hacia una mayor digitalizacién e interactividad
permite en potencia cumplir aquellos requisitos. El video a demanda interactivo trae

una nueva dimensién a los servicios existentes, y permite la creacién de nuevos
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servicios inimaginables. Ademds, la cantidad de usuarios de los servicios Minitel y de

internet no fueron previstos por los prometores de dichos servicios.

Anticipdndose a esta nueva demanda, una s--= de industrias, que hasta ahora
estaban mas o menos relacionadas, comenzaron a trabajar conjuntamente, a veces de

forma inesperada ya que las estrategias individuales adn tenian que clarificarse.

Los proveedores de informacién, una vez confinados a las clasicas redes de
telecomunicacién, pueden considerar los cables o los satélites como vias alternativas
para llegar a nueves usuarios.

Los gobiernos encuentran que es muy dificil establecer una politica clara, ya
que se enfrentan con objetivos contrapuestos: promocionar nuevos Servicios ya que
est0s se contemplan como un incentivo de ta competencia y del progreso del pais en
general; proteger al consumidor y evitar elevadas tarifas y monopolios no necesarios.
Las infraestructuras se estan desreglamentando progresivamente, ofreciendo canales

alternativos a través de los cuales se pueden desarrollar los servicios multimedia.

En paralelo, la tecnologia estd evolucionando muy rapidamente en diferentes
campos (digitalizacién, compresién, herramientas software, componentes dpticos,
etc.), lo que permite el crecimiento junto a drasticas reducciones de los precios. Asi
por ejemplo, el coste de la memoria para una pelicula se ha dividido por 250 en los
Gitimos cinco afos, por el impacto conjunto de la reduccién de los costes de
almacenamiento y del incremento de la eficiencia de la compresién, La creciente
aceptacién del ATM por el mercado como estdndar multimedia bdsico es la base
sobre la que se estan construyendo nuevas redes, para asegurar la evolucién de la red

en el futuro y por ello, la perpetuidad de las inversiones.

Todo lo anterior muestra claramente que existe la oportunidad multimedia
bastante grande para todos los actores del mercado, sean proveedores de
informacion, operadores de servicios, operadores de red o suministradores de

equipos.
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ANEXO |
GLOSARIO DE TERMINOS Y NEMONICOS

Definiciones

A los efectos de la presente Recomendacién, se aplican las definiciones dadas

en la cldusuta 3 de las Recomendaciones H.223 y H.245, junto con las siguientes:

AL-SDU: Unidad légica de informacion intercambiada entre el miltiplex de la

Recomendacién H.223 y el cédec audio, cédec video o el protocolo de datos.

canal: Enlace unidireccional entre dos puntos extremos.

cédec: Codificador/decodificador, utilizado para convertir las sertales de video o

audio a/desde el formato digital.

conexion: Enlace bidireccional entre dos puntos extremos.

canal de control: Canal légico especializado nOmero 0 que transporta el

protocolo de control de sistema segln la Recomendacion H.245.

datos: Trenes de informacién distintos de control, audio y video, transportados

en un canal de datos logico {véase la Recomendacién H.223).

sefalizacién dentro de banda: Sehales de control enviadas dentro de un canal
idgico especifico distinto del canal de control, que transportan la informacién aplicable

solamente a ese canal ldgico.

adaptador para interfuncionamiento: Dispositivo conectado a terminales o
unidades de control multipunto que funcionan de acuerdo con dos o mas

recomendaciones, cuya funcidén consiste en traducir el contenido de uno o mds
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canales lbgicos, para permitir el interfuncionamiento entre equipos que de otre modo

serfan incompatibles.

sincronizacién con el movimiento de los labios: Operacién cuyo fin es
proporcionar la sensacidn de que el movimiento de los labios de la persona visualizada

estd sincronizado con los sonides de su voz.

canal légico: Uno de varios canales ldgicamente distintos transportado
por un tren de bits,

medios: Uno o més medios de audio, video o datos.

multienlace: Utilizacién de més de una conexidn fisica destinada a obtener una

velocidad binaria global mayor.

multipunto: Interconexion simultanea de tres o mas terminales para permitir la
comunicacion entre varios sitiosmediante la utilizacién de unidades de control

multipunto {puentes) que dirigen centralmente el fiujo de informacién.

MUX-PDU: Unidad légica de informacidn intercambiada entre la capa miltiplex
de {a Recomendacién H.223 v la capa fisica subyacente. Es un paquete entramado por
banderas HDLC y que utiliza fa insercién de bits cero HDLC para transparencia.

no segmentable: Modo de funcionamiento de la Recomendacién H.223 en el

cual la AL-SDU se debe enviar como octetos consecutivos en una sola MUX-
PDU. Véase la Recomendacion H.223.

45



NTRODUCCION A LOS MULTTWEDROS

segmentable: Modo de funcionamiento de la Recomendacion H.223 en el
cual la AL-SDU se debe enviar enintervalos  multiplex separados transportados en
una o mas MUX-PDU. Véase la Recomendacion H.223.

soporte: Capacidad de funcionar en un modo dado. a pesar de que el
requisito de «soportars un modo no significa que el modo se debe utilizar realmente en
todo momento. A menos que sé prohiba, se puede utilizar otros modos mediante

negociacion mutua,

videoteléfono: Terminal capaz de enviar y recibir simultaneamente

informacién de audio y video.

Recomendacion H.324 (03196)
Definiciones
A los efectos de esta Recomendacién, se aplican las siguientes

definiciones:

sefal de asignacidn de velocidad binaria (BAS, bit-rate allocation
signal): 8 bits colocados en la estructura de trama definida en Ila
Recomendaciéon H.221 que se utiliza para transmitir, por ejemplo,

instrucciones o senales de control e indicacidn, capacidades.

contro} e indicacion (C&l, contro/ and indication): Sefalizacién de
extremo a extremo entre terminales compuesta por un control que produce
un cambio de estado en el receptor y una indicacidn que facilita informacidn
sobre el funcionamiento del sistema. Véase también la Recomendacién
H.230.
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puerto de datos: Puerta de entrada/salida para {os datos de usuario
transmitidos dentro del canal-subcanales de servicio, de acuerdo con la
Recomendacién H.22 1.

interfaz hombre-maquina (HMI, Auman-machine interface): Interfaz
hombre-méquina entre el usuario y el terminal/sistema que consiste en
una seccién fisica (transductor electroacustico, electro-6ptico, teclas,
etc.) y una seccion légica que trata los estados de operaciones
funcionales.

sefalizacién dentro de banda: Senalizacion por medio de la BAS de
la estructura de trama de la Recomendacidn H.22 1.

sincronizacion con el movimiento de los labios: Operaciéon que
tiene por objeto dar la sensacién de gue los movimientos que hace la
persona visualizada al hablar estdn sincronizados con su voz.
Alternativamente, la reduccién al minimo del retardo relative entre la
visualizacién de una persona que habla y el sonido de su voz. El objetivo
es lograr una relacién natural entre la imagen que se ve y el mensaje que
se escucha.

unidad de contral muitipunto (MCU, muftipoint control unit): Una
parte del equipo situada en un nod¢ de la red ¢ en un terminal que recibe
varios canales de los puertos de acceso y, de acuerdo con determinados
criterios, procesa las sefiales audiovisuales y las distribuye a los canales
conectados.

banda estrecha: Velocidades binarias comprendidas entre 64 kbit/s
y 1920 kbit/s. Esta capacidad de canal se puede proporcionar como un
solo canal B/H./H,./H.2 o mltiples canales B/H,, en fa RDSI.

sefalizacién fuera de banda: Senalizacién por medio de un canal
que no forma parte del canal B/HOMIM12 (véanse las Recomendaciones
de la serie 1.400).
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Servicios

videotelefénicos: Grupo de servicios audiovisuales que

comprende ta videotelefonia definida en la Recomendacién F.721 y la

videoconferencia definida en la Recomendacién F.730.

Abreviaturas

A los efectos

de esta Recomendacién, se aplican los simbolos y

abreviaturas siguientes.

AL-SDU

CIF

CRC

DCE

DTE
Eiv

HDLC

LAPM

LCN

mcu
NLPID

Unidad de datos de servicio de la capa de adaptacion
{véase la Recomendacién H.223) (adaptation iayer service
data unit)

Formato intermedio comun {fcommon
intermediateformat)

Verificacion por redundancia ciclica feyelic redundancy
check}

Equipc de comunicacién de datos (data communication
equiprnent) .
Equipo terminat de datos {data terminal equipment)
Vector de inicializacién de cifrado fencryption initialization
vector)

Control de alto nivel del enlace de datos, segln la Norma
ISO/CE!} 3309 fhigh-level data link control)

Procedimiento de acceso al enlace para médems {segun
la Recomendacién V.42) (link access procedurefor
mddem)

Numero de canal légico {segin la Recomendacién H.223)
flogical channef number)

Unidad de control multipunto {muftipoint controf unit}
Identificador de protocolos de capa de red {segun
ISO/CEI TR 9577) (network laverprotocol identifier)
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QCIF
RDS!
RTGC

SE

Nlelely
SRP

UIT-T

Cuanto de CIF fquarter CIF)

Red digital de servicios integrados

Red telefénica general comnutada (genera!l switched
tefephone network)

Intercambio de sesidn {segin la Recomendacion H.233)
{session exchange)

Sub QCIF

Protocolo de retransmisién simple (véase el Anexo A)
{simple retransmission protocol)

Unién Internacional de Telecomunicaciones - Sector de

Normalizacion de las Telecomunicaciones

put
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Todas las Recomendaciones y demds referencias son objeto de revisiones, por o que
se pieconiza que jodos Ios usuarios de la presente Recomendacién investiguen la
posibilidad de aplicar las ediciones mds recientes de las Recomendaciones y demds

ieferencias citodas a coniinuacion.

ANEXO I

Recomendaciones UiT-T actualmente vigentes,

{]

{2}

(4]

(5]

(6}

(8]

(9]

Recomendacion UIT-T H.223 (1994}, Pictocolo de multiplexacion para
comunicaciéon multimedia a baja velocidad binaria,
Recomendacion UT-T H.245 (1996). Protocolo de control para
comunicacién multiimedia.

Recomendacion UT-T <.723.1 (1996), Cédec de voz de doble
velocidad para transmision en comunicaciones multimedia a 5.3 v
6.4 kbitfs.

Recomendacion UT-T H.263 (1996), Codificacion de video para
comunicacion a baja velocidad binaria,

Recomendacion UIT-T H.261 (1993), Cddec video para semicios
audiovisuales a p x 64 kbit/s.

Recomendacion UIT-T H.320 {1996), Sistermas y equipos terminales
videotelefénicos de banda estrecha.

Recomendacion UIT-T H.233 (1995), Sisternas con confidencialidad
para semnvicios audiovisuales.

Recomendacion UIT-T H.234 (1994), Sistema de gestion de claves de
criptacion y de qutenticacién para servicios audiovisuales,
Recomendacion UIT-T R.224 (1994), Protocolo de confrol en tiempo
real para aplicaciones simplex que ufiizan ios canales de datos a
baja velocidad, datos a alta velocidad y protocolo multicapa de la

Recomendacion H.221.
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[ 10] Recomendacién UIT-TH.281 (1994). Pictocolo de control de cdmara en el
extremo lejano para video-conferencias conforme a la Recomendacion H.224,

[ 11] Recomendacion UT-T V.8 (1994), Procedimienics para CoOmMenzar sesiones

de fransmisién de datos por la red telefonica generat conmutada.

[12] Recomendacién WT-T V.8bis, Procedimientos para la identificacién y seleccion
de modos comunes de funcionamiento entre equipos de terminacion de circuitos
de dotos y entie equipos terminales de daios en la red telefonica general
conmutada y en circuitos arendados de fipo telefénico punto a purto.

{13] Recomendacién UT-TV. 14 (1993), Transmisidn de caracteres arritmicos por
canales poradores sincronos.

[14] Recomendacién UIT-T V.25 ter (1995). Marcacion y control automdaticos
asincrones en serie.

[15] Recomendacion UIT-T V.42 (1993), Procedimientos de coneccion de errores
para los equipos de terminacion del circuto de datos que utilizan lo conversidn de
modo asinerone a modo sincrono.

[16] Recomendacion UIT-T V.42 bis {1990}, Procedimientos de compresidn de
datos para los equipos determinacion del circuito de dates que utilizan
procedimientos de coneccion de ernores.

[17] Recomendacion UT-T V.34 (1994), Mddem que funciona a velocidades de
senalizacion de datos de hasta 28 800 bil/s paro uso en la red telefénica generai
conmutada v en circuitos arrendados punio a punto a 2 hilos de tipo telefénico,
[18) Recomendacion UT-1T1.84 | ISO/CEl 10918-3, Tecnclogia de fa inforrmacion -
Compresion digital y codificacién de imagen fijas de tonos continuos -
Ampliaciones.

(19] Recomendacion UIT-T 1.120 (1996), Protocolos de datos para conferencia
multimedia.

[20} Recomendacion 1,434 del CCITI {1992), Formato de transferencia de ficheros
binarios en 10s senicios telemdahicos.

[21]1SO/CEl 3309:1993, Information Technology - Telecommunications and

information exchange between systems -
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Serie A
Serie B
Serie C

Serie D
SerieE

Serie F
Serie G
Serie H
Serie |

Serie J
Serie K
Serie L

SerieM

Serie N

Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie 5
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X

SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacién del trabajo del UIT-T
Medios de expresién
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion
Red telefénica y RDS!

Servicios de telecomunicacién no telefénicos
Sistemas y medios de transmisién
Transmisién de senales no telefénicas
Red digital de servicios integrados (RDSI)
Transmisiones de sefales radioténicas y de televisidon
Proteccion contra las interferencias
Construccién, instalacién y proteccién de los cables y otros
elementos de planta exterior
Mantenimiento: sistemas de transmisidn, circuitos telefénicos, telegrafia
facsimil circuitos arrendados internacionales
Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas
y de televisidn
Especificaciones de los aparatos de medida
Calidad de transmisidn telefénica
Conmutacién y sefalizacién
Transmisién telegrafica
Equipos terminales de telegrafia alfabética
Equipos terminales y protocolos para los servicios de teleméatica
Conmutacién telegréafica
Comunicacion de datos por la red telefonica
Redes de comunicacién de datos vy comunicacidon entre
sistemas abiertos

Lenguajes de programacion
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