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CAPITULO I
Introduccion



CAPITULO I

1. INTRODUCCION.

El transporte publico es el servicio que proporciona el
gobierno por sus propios medios o mediante concesidn,
através de particulares, para que las personas y/o sus
propiedades puedan ser trasladadas de un lugar a otro.

En la vida diaria de una comunidad, el transporte lo
efectdan las personas utilizando sus propios vehiculos, o
bien empleando el transporte pdblico a cambio del pago
de una tarifa.

El transporte publico proviene de la necesidad de
trasladar bienes y personas, de lo cual depende en gran
medida el funcionamiento econémico y el desarrollo
urbano, por lo que es de fundamental importancia que los
transportes esten bien planeados, que nos traerd como
consecuencia ventajas tales como: la seguridad contra
accidentes; regulacién y control de trafico; optimizacidn
de recursos humanos, técnicos y econdmicos; eficiencia
administrativa que permita una mejor programacion de
las rutas; puntualidad en su horario; mayor organizacidn
interna uniformidad y continuidad.

Siendo una Terminal Central de Autobuses el lugar en
el que se realiza la prestacion de servicios de transporte
y constituye los puntos de unidn de redes nacionales.



CAPITULO IT
Objetivos



CAPITULO II.

2.1. OBJETIVOS.

2.1.1. Objetivo Académico.

El alumno fundamentard la concepcién y determinacién
de todo espacio forma, que haya sefialado para
satisfacer las necesidades del hombre en su dualidad
fisica y espiritual.

2.1.2. Objetivo Personal.

Mi principal cbjetivo, es que por medio de la realizacion
de este trabajo, obtenga el Titulo de la Licenciatura en
Arquitectura, basedo en los términos del Reglamento
Escolar de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Ademds de desarrollar un trabajo de investigacion que
demuestre que las propuestas de proyecto elaboradas
son reales; ya que el tema expuesto en este trabajo
surge de las demandas de una comunidad.

2.2.3. Objetivo del Tema.

El mayor desenvolvimiento de la terminal como parte
esencial de un conjunto de actividades que cumplen en
forma eficaz la tarea de integracién territorial y el
traslado de personas y bienes. Articular sectores como
la industria, el comercio y el turismo; a un proceso de
desarrollo y consolidacién siendo esto posible a través de
un sistema de vialidad y transporte racional eficiente y
moderno. -



2.2.. PLANTEAMIENTO.

2.2.1. Antecedentes

Durante las dltimas décadas los transportes se han
enfrentado a numerosos problemas, ya que el desarrollo
no ha permitido absorber la demanda actual. Tal es el
caso de la Ciudad de Toluca, que siendo el principal
nicleo de poblacidn del Sistema Urbano Intermunicipal
del Valle de Toluca-Lerma, segiin el Plan de Desarrollo
Urbano del Estado de México, carece de un sistema de
transporte fordneo de pasajeros adecuado, ya que su
actual terminal ha quedado insuficiente para absorber el
crecimiento acelerado de su poblacién.

Es por ello que el Plan del Centro de Poblacidn
Estratégico de Toluca (C.P.E.T.), propone a Toluca como
prioritario y en su Estrategia General, plantea la
creacion de dos terminales necesarias; una al poniente de
la ciudad con acceso a la via Zinacantepec y la otra al
noreste de la ciudad en las inmediaciones de San Lorenzo
Tepaltitlan; ambas coadyuvardn al funcionamiento de la
terminal existente localizada al suroriente del drea
urbana actual.

De esta necesidad surgié mi tema de tesis "CENTRAL
DE AUTOBUSES PONIENTE EN LA CIUDAD DE
TOLUCA"

La razén de desarrollar la "Central Poniente", es
debido a que ya existe una propuesta para la realizacidn
y construccién de la "Central Noreste", por lo tanto es
de trascendental importancia, el desarrollo de este tema
de tesis, seglin version de la misma Secretaria de
Comunicaciones y Transportes del Gobierno del Estado
de México; por tal motivo y por ser un tema de
trascendencia para el desarrollo de la infraestructura de
transporte pdblico no solo local sino suburbano y
fordneo.

Es de acuerdo con estos planes que proponen unc serie
de accienes que pretenden incorporar a una participacidn
mds activa a los sectores productivos con los que cuenta
la entidad. Por lo que necesariamente se ha de tratar de
modernizar el sistema vial y de transporte de la entidad
haciendo énfasis en su propia capital.

El transporte de pasajeros se desarrolla sobre una
unidad constituida por tres elemenfos, que son
complementarios y todos ellos indispensables para lograr
un nivel de servicio elevado.. Los elementos que integran
esta unidad son el vehiculo, la via y la terminal, de cuya



interrelacién con unas caracteristicas elevadas vy
compatibles, resulta un nivel de servicio satisfactorio.

Con relacion a las terminales de transporte, tercer
elemento de la unidad, debe anotarse que siguiendo la
idea de lograr un desarrollo uniforme de los elementos
constitutivos de la unidad via-vehiculo-terminal, el
programa se estructurard prioritariamente sobre
factores de tipo econdmico, dando consideracion a las
necesidades locales y los ejes viales que presentan las
mejores caracteristicas y en los cuales los volimenes de
movilizacidn de pasajeros son mds significativos.

Por otra parte, cabe mencionar el hecho de que él
ofrece un nivel de servicio elevado en la actividad
transportadora como un todo, constituye una de las
formas mds eficaces para desarrollar el "turismo social”
al permitir viajes a un costo reducido dentro de un
marco de confort y seguridad de acuerdo con las
expectativas de los turistas potencicles, que en la
actualidad no pueden realizar sus deseos dptimamente
por las condiciones en la que se encuentra la actual
terminal de autobuses fordneos.

El transporte pdblico se clasifica segln varios
factores:

Por la masa econdmica que transporta:
Transporte de personas
Transporte de carga.

Por las rutas que cubre:
Transporte urbano.
Transporte suburbano
Transporte regional
Transporte estatal
Transporte nacional.

Por el tipo de unidad utilizada:
Colectivo.
Individual.

Es indispensable que el transporte cuente con los
lugares que constituyan puntos de partida y ilegada de
rutas de sus unidades; estos puntos son las Terminales
Centrales que funcionan como centros de oferta de los
servicios de autotransporte o las estaciones que son
puntos intermedios.

La demanda de las dos terminales que necesita la
Ciudad de Toluca se ha incrementado en los Ultimos afios,
demanda que el gobierno no ha podido cubrir por sus
propios medios, por lo que ha recurride a las concesiones.



La terminal actual es ya insuficiente, ya que ha
aumentado el nimero de unidades, sin tomar en cuenta la
capacidad real de servicio, ya sea por falta de espacio,
una correcta ubicacién o por falta de programaciodn.

La reciente crisis del transporte es motivada por
varios factores ya que los medios de transporte no ha
evolucionado en la medida que la Ciudad de Toluca lo
demanda, las unidades utilizadas en algunos casos son
obsoletas y tienen un inadecuado mantenimiento, el
incremento de las unidades transporte se ha hecho sin
tomar en cuenta la capacidad real de la infreestructura
y el equipamiento; por otra parte es importante sefialar
que existe un monopolio concesionario que impide la
unificacidn de criterios en el establecimiento de planes y
programas.

La ciudad de Toluca he presentado un crecimiento
demogrdfico acelerado en el transcurso de las ultimas
décadas, ya que de una poblacidn de 53,489 habitantes
en 1950, ilegé a 361,042 en 1980 y para 1990 se censd
una poblacidn de 487,612 habitantes con una tasa de
crecimiento medio anual durante la década de 1980 a
1990 de 2.86%, y se programa que para el afio 2000
exista una poblacion 848,421 habitantes.



2.3. FUNDAMENTACION.

* Los programas , o especificamente E| Plan de Centro de
Poblacidn Estratégico de la Ciudad de Toluca ( C:P:E.T ), se
han elaborado con la finalidad de mantener y mejorar la
imagen de la entidad. En los que se han planteado los
trabajos necesarios a realizar para elevar el nivel de vida
de sus habitantes, ya que la ubicacién de la terminal debe
propiciar el beneficio de las diferentes regiones del pais y
atender  las necesidades de un mayor nimero de
localidades.

* Podemos hablar de la generacidn de oportunidades de
inversién para el sector privado.

*El fomento de nuevas fuentes de trabajo: aprovechando
el potencial econdmico con el cuenta la Cd. De Toluca, se
impulsa el desarrollo de actividades proveedoras de empleo
, como pueden ser comerciales y de servicios.

* Al elevarse el nivel de econdmico del pais aumenta al
mismo tiempo el nivel social de la poblacién, mejorando la
imagen ya establecida.

* Dentro del equipamiento requerido, es necesaria la
construccidn de sitios de hospedaje que satisfagan los
requerimientos de trasiado de personas o bienes, que
presten servicios al viajero.

* La determinacion de la ubicacién de la Terminal Central,
se basa en la existencia de la infraestructura bdsica que
pueda garantizar el desarrollo de actividades de
transporte, y que permita la construccién de un nuevo y
mds variado equipamiento.
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CAPITULO III
3.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO.

3.1.1. Objeto.

La Terminal Centrai de Autobuses, es el punto final o
inicial de recorridos largos. En ella se almacena y se da
mantenimiento y combustible @ las unidades que
dependen de ella.

Las terminales centrales de autotransporte son los
lugares en los que se realiza la prestacién de servicios de
transporte y constituyen los puntos de union de las redes
nacionales.

La ubicacién de la terminal debe propiciar el
beneficio de las diferentes regiones del pais y atender
las necesidades de un mayor nimero de localidades.

Terminal Central:

Las terminales centrales son parte de la propia via
de comunicacion y se definen como centros de oferta de
los servicios de autotransporte. En ellas se realizan
actividades administrativas de control, coordinacién u
operacion de dichos servicios, los cuales son de origen o
destino y se ubican generalmente en capitales de estado

y en localidades jerdrquicamente importantes por su
poblacidn o tipo de actividad. Se construyen por acuerdo
de concesidn.

Existe gran cantidad de lineas de autotransporte que
con sus rutas cubren la red carretera del territorio, las
principales rutas son las del noreste, norte, noroeste,
sur y sureste de la Republica, pudiéndose observar una
centralizacidn en el transporte ya que la mayoria de las
lineas coinciden en un punto que es el Distrito Federal.

Algunas de las lineas de autotransporte prestan sus
servicios de manera conjunta en una terminal central, lo
que permite que el servicio sea mds eficiente, mientras
que otras prestan los servicios de forma individual y no
cuentan con el equipamiento necesario para ofrecerlos.

Las terminales de autotransporte son parte
integrante de las propias vias de comunicacion y de la
estructura urbana. Constituyen puntos de partida y
llegada de las rutas de sus unidades, donde ademds se
atiende administrativamente a los usuarios del servicio, a
los conductores de los vehiculos, asi como al personal que
atiende al publico.

Al concesionarse la prestacidn del servicio piblico
del autotransporte, los concesionarios adquieren la
obligacidn de proporcionar servicios complementarios a
los usuarios del mismo.



Para el funcionamiento interno de las terminales
también son necesarios servicios de taller, limpieza de
las unidades y patios de maniobra.

Las terminales centrales funcionan como centros de
oferta de los servicios de autotransporte y en ellas se
realizan actividades administrativas de control
coordinacidn y operacién de dichos servicios.

r

En las estaciones se realizan al igual que en las
terminales, actividades administrativas de control,
coordinacidn y operacion de los servicios, solo que en
este caso los servicios son de paso, por lo que el nimero
de servicios es mds limitado.

Los agentes que intervienen en la planeacidn,
funcionamiento y ejecucion del equipamiento para el
transporte son:

¢ La Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

¢+ El Gobierno Estatal.

¢ EL Gobierno Municipal.

+ Los Concesionarios.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes
participa de una dualidad de funciones, por una parte
estudia, planea y despacha los negocios publicos en
materia de comunicaciones, transportes y radiodifusidn,
asi como la prestacion directa de los servicios -
correspondientes, al mismo tiempo supervisa y regula los
que se otorgan mediante permiso y concesiones a
organismos descentralizados, empresas de participacién
estatal y particulares. Las dependencias que intervienen
en la planeacion son la Direccion General de
Autotransporte Federal y el Departamento de
Terminales.

A partir del andlisis de sistema de ciudades, puede
determinarse la posicidn relativa que cada ciudad ocupa
dentro del campo de fuerzas del "espacio econémico”,
estableciendo el grado de integracidn de cada ciudad de
jerarquia diferente es lo que constituye la integracién
fisica territorial.

Las localidades mayores de 50,000 habitantes
marcan el umbral, a partir del cual una ciudad comienza a
adquirir una serie de caracteristicas que le permiten
mantener un proceso de crecimiento persistente.

Es por esto que las terminales deberdn localizarse en
localidades mayores a 50,000 habitantes, asi como en las
localidades que por su dindmica de crecimiento vy



proyecciones de poblacién a corto y mediano plazo se
espera que alcancen este umbral.

El equipamiento urbanc produce efectos de
concentracidn que refuerzan el patron de centralidad de
la localidad equipada, por lo que no se debe perder de
vista este efecto.

Para la dotacion de equipamiento del transporte, se
toma en cuenta el flujo de autobuses entre las ciudades,
asi como el origen y destino de los vehiculos; de esta
manera se garantiza a los concesionarios una demanda
efectiva conveniente y la rentabilidad de su operacidn.

Es indispensable tomar en cuenta la funcidn
predominante de la localidad, la cual puede ser
comercial, industrial, cultural, administrativa o turistica,
ya que esto influye en la cantidad de personas que hardn
uso del servicio.

Para determinar la superficie del terreno, superficie
construida, nimero de cajones, nimero de pasajeros y la
inversién necesaria en la Ciudad de Toluca, se hizo un
andlisis de la localidad segtin su rango de poblacién.

De esto podemos concluir que debido al nimero de
habitantes ( 500,000 hab ) al nimero de servicios con
gque cuenta, el tipo de unidades, y las funciones

perdominantes de la localidad tenemos: que reguerimos
de una Terminal Central Autobuses.

En al gue existird una variedad de servicios y en cuyo
espacio el usuario tenga /lo necesario para poder
desplazarse a sus lugares de trabajo, o de visita con
algunos familiares y amigos.

Para el 6ptimo funcionamiento de la Terminal
Central, es necesario que cuente con los
siguientes espacios.

+ Sala de espera
¢+ Andenes

+ Tagquillas

¢ Area de equipaje
+ Oficinas de las empresas
¢ Estacionamiento general
¢ Sanitarios

Los elementos complementarios:

¢ Plaza de acceso

+ Restaurante

+ Concesiones y/o locales comerciales

+ Estacionamiento y paradores para vehiculos de
transporte publico



Para la dosificacidn del espacio requerido por
cada drea es necesario analizar los factores que
intervienen y que a continuacion se mencionan:

Salas de Espera:

Para el cdlculo de salas de espera intervienen una
serie de factores que son:

+ Hora maxima

¢ Porcentaje de acompafiantes de salida vy
llegada

¢ Areas de circulacién

¢ Areas ocupadas con mobiliario

Andenes.-

¢ Hora critica (hora de mayor movimiento de
llegada y salida)

¢ Circulaciones (llegada y salida) vehiculos

¢ Movimientos interiores

+ Dimensidon del anden

¢ Circulaciones de peatones

+ Dimensién minima de la cubierta

Taquitlas.-

¢ Numero de salidas

+ Numero de Ilegadas
+ Ndmero de taquillas por empresa

¢ Area por empresa (segln importancia de la

linea)

Equipajes.-

¢ Hora critica (empresa)
+ Movimientos de la empresa
¢ Area util

¢ Area de circulaciones (interiores y hacia el

andén, ida y vuelta)
+ Area de equipajes rezagados
+ Area de equipajes en guarderia

Oficinas de las empresas.-

¢+ Nuimero de socios
+ Importancia de la empresa
¢ Personal necesario

Estacionamiento General (Particulares).-

+ Hora critica

+ Nimero de personas por vehiculo
¢ Area por vehiculo

¢ Area de maniobras

10



¢ Circulaciones exteriores

Sanitarios.-

Hora critica

Nidmero de tazas por uso persona (por hora)
Nidmero de lavabos por uso persona (por hora)
Mingitorios por uso persona {(por hora)
Calculo érea

Circulaciones

* & * o
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3.1.2. Sujeto.

El pasajero se clasifica segtin el tipo de recorrido que
realiza.

Pasajero Local.- es aquel que emplea el transporte
para desplazarse a su centro de trabajo, escuela o para
abastecerse de combustibles. Es el que vive dentro de la
localidad donde se ubica la terminal o en puntos
estratégicos de la ciudad.

Pasajero de vacaciones.- es la persona que suspende
sus negocios o estudios por algun tiempo para
desplazarse a un lugar de recreacidn para descansar
espiritualmente. Y pueden ser vacacionista por; estudio,
por descanso, turista deportivo religioso, o trabajo.

Para saber y deferminar las caracteristicas
socioeconémicas del sujeto, asi como sus gustos, se
realizan encuestas para obtener los datos en forma
independiente, dentro de lo que es la Terminal actual de
la Cd. De Toluca.

En este caso retomamos datos del INEGI: el que nos
indica que en la Cd. De Toluca, el 67.2% de la poblacion
habita en la misma Cd. Y el 32.8% el resto de las
localidades aledafias.

La poblacién urbana es de 87.2% y la poblacién rural
es del 12.8%.

Las actividades a las que se dedican los pobladores de
la €d. De Toluca se resumen en las siguientes: un 8.7%
realiza actividades relacionadas con agricultura,
ganaderia, silvicultura, caza, y pesca; el 40.4% se dedica
a la mineria, extraccién de petrdleo y gas, industria
manufacturera, energia eléctrica, construccion; el 50.9%
se inclina par las actividades comerciales y de servicios.

En resumen de los datos retomados del INEGI y de
las encuestas realizadas: El sujeto que hard uso de la
Terminal Central de Autobuses, en un 65 % , estd
considerada como la poblacidn econdmicamente activa
que acude a la central para distribuirse a sus lugares de
trabajo. Ya que por Toluca la capital del Estado de
México en ella se concentran el mayor nimero de
actividad, administrativas, culturales, econdmicas,
industriales y comerciales.

El 256 % que asisten a la central io realizan
ocasionalmente, en este punto nos referimos al sujeto
que asiste a la Cd. Por cuestidn de negocios, de compras,
realizar trabajos de investigacion, y de visita a
parientes.

Tan sélo, un 10 % acude a la Cd. O lugares aledafios
por cuestiones turisticas. Por que a pesar de que cuenta
con lugares tipicos caracterizados ya sea por sus
atractivos paisajes, cerdmica y ftfelares, no es
considerada una ciudad turistica.

12



Todo esto nos lleva a la conclusion de que necesitamos
circulaciones amplias y dobles alturas, debido a gque
tendremos un gran conglomerado de personas, y evitar
que exista un humores y aromas un tanto desagradables.
Todo esto provocado ya que la poblacidn que asiste a la
central viene o va a sus lugares de trabajo.

13



DIAGRAMA DE ACTIVIDADES
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3.1.3. Medio.

3.1.3.1. Medio Fisico.

€l Estado de México se localiza geogrdficamente en la
parte centro-sur de la Repiblica Mexicana, entre los
paralelos 21° y 18° de latitud norte y los meridianos 98°
y 101° de longitud oeste, ocupa parte del eje
Neovolcdnico o Sierra Volcdnica Transversal, aparte de
las estribaciones Australes de la mesa del centro y parte
de las estribaciones Septentrionales de la Sierra Madre
del Sur, lo que determina que en toda su extensidn se
encuentren parajes montafiosos.

£l Estado de México limita al norte con los Estados
de Querétaro e Hidalgo, al este con Tlaxcala y Puebla, al
sureste con el Distrito Federal, al sur con Morelos y
Guerrero, y al oeste con el Estado de Michoacdn.

Cuenta con una extension territorial de 21,355 Km2.,
motivo por el cual ocupa el 25° lugar entre los demds
Estados que conforman la Replblica.

Asimismo se divide en 121 Municipios en los que estdn
asentadas 3,858 localidades de las cuales: 17 son
ciudades, 35 son villas y 705 son pueblos y el resto son
rancherias, ranchos y ejidos, que se encuentran entre las
localidades menores.

El Municipio de Toluca se encuentra localizado en la
porcién central del Estado entre los paralelos 19°04'12"
y 19°27'05" de latitud norte y los meridianos 99°31'40"
y 19°04'12" de longitud oeste; ocupa una extensidn
territorial de 420.14 Km2. Y estd asentada a 2,660
metros sobre el nivel del mar, colinda al norte con los
municipios de Temoaya y Otzlotepec; al sur con Calimaya,
Metepec, San Mateo Atenco, Tenango del Valle y Villa
Guerrero; al este con Lerma; y al oeste con Zinacantepec
y Almoloya de Judrez.

La Ciudad de Teluca, Capital del Estado de México se
encuentra localizada a una altitud media de 2,680
metros sobre el nivel del mar, y a 65 km. al poniente de
la Ciudad de México, se encuentra situada entre los
19°17'33" de latitud norte y los 99°39'22" de longitud
oeste con una drea urbana de 70.60 km2.
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3.1.3.2. Medio Natural.
Clima

El clima imperante en la Ciudad de Toluca es del tipo
templado subhimedo con lluvias en verano y son
frecuentes los dias nublados, la temperatura mdxima nos
indica entre 21° Cy 27° C y la minima entre -7° Cy 7° C,
la precipitacién pluvial es aproximadamente de 140 mm3
promedio en los meses de junio a septiembre.

Los vientos dominantes en invierno son del sur y
suroeste, de abril a octubre, cambian y proceden del
norte, este y sur, principalmente.

Dichas condiciones climdticas aunadas a la aitura
sobre el nivel del mar (2,675 m) caracterizan a Toluca
como una ciudad fria.

Respuesta natural al clima: sol abundante y
proteccion del viento.

Suelo

Al norte y al oeste de la Ciuded de Toluca se localizan
rocas hibridas de arenisca y tobas, producidas por la
mezcla de cenizas volcdnicas del Nevado de Toluca, con
materiales sedimentarios, al suroeste dispersos y en
diferentes profundidades, se presentan las andecitas

ldvicas, en el vaso lacustre del Valle de Toluca-Lerma,
que abarca la mayor extension de la regidn, se ubican
promotorios en los que subyacen rocas igneas.

Geologia.- Formado por aluviones (productos de
erupciones volcdnicas) y la erosion de los cerros vy
montafias que los rodean. Resistencia de suelo de 0 a 8
ton/m?.

Edafologia.- Feozem haplico con vertisol pélico con
textura media (Hn + Vp/2). Existe una fase duirica
profunda entre 50 y 100 cm., suelo permeable.

Descripcion:

Suelo  feozem  haplico.- Se  caracteriza
principalmente por su capa superficial obscura, rica en
materia orgdnica y nutrientes.

Suelo vertisol pélico.- Es un suelo muy arcilloso que
presenta grietas anchas y profundas, en época de sequia,
es de color negro o gris obscuro y casi siempre muy
fértil, aunque su manejo antepone ciertas dificultades,
ya que su dureza entorpece la labranza.

Hidrografia.- De suroeste a noreste corre el rio
Verdiguel, cruzando la mancha urbana actual a través de
un entubamiento.
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El rio Verdiguel conduce una buena parte de las
aguas urbanas servidas y de tratamiento.

Al noreste se encuentran los bordes, las Canastas y
San Andrés con una distancia aproximada de 5 Km

El nivel fredtico en la zona de trabajo se encuentra a
una profundidad de 10 mts. localizdndose también
algunas norias y pozos.

Orografia.- Las elevaciones orogrdficas existentes
son: El Cerro del Calvario, constituido en el parque
Matlazincas, y el Cerro de Coatepec, alrededor del cual
se encuentran varias instalaciones de la Universidad
Auténoma del Estado de México. Al suroeste destaca
como parte del paisaje urbano, el Nevado de Toluca. Al
noreste se ubica el Cerro del Perico, punto de referencia
para situar a San Pablo Autopan.

Topografia.- En su mayor extensién la Ciudad de
Toluca ocupa terrenos planos con poca pendiente (2%),
descendiendo en forma general desde el suroeste hacia
el noreste. En la zona de trabajo se tiene una pendiente
aproximada de 1.5% caracterizando dicha zona como un
drea semiplana.

Ecologia

El acelerado crecimiento de la poblacién, actividades
productivas y de la industrializacién ha provocado
alteraciones en la estabilidad del sistema natural, que se
traduce en contaminacién del agua, aire y en la erosidn
del suelo.

Flora.- En las zonas elevadas se tiene variedad de
pinos, encinos y oyameles.

¢ En las zonas bajas: cedros, dlamos, sauces,
eucaliptos, pirules, magueyes y nopales.
¢ Para actividades agricolas: maiz y frijol.

¢ Vegetacion de proteccién: sauces, eucaliptos,
pirules y cedros.

¢ Vegetacion de ornato: malva, vara de San José,
dalia, crisantemo, margarita, azucena, nube, gladiola,
geranio, alcatraz, espdrragos, helecho, corazdn de Jesus
y Maria y pensamiento.

Fauna.-
La fauna actual es escasa, aunque en tiempos pasados

fue muy abundante y variada. Hoy se reducen a las
especies descritas a continuacion:
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+ Doméstica: perros, gatos, avicola, bovina, porcina,
ovina y apicola.

+ Silvestre: serpientes y aves.

+ Nocivas: Topos y ratones de campo.

De lo analizado e investigado podemos concluir. que
la mejor orientacion de la Central de Autobuses es
norte-sur, para contrarrestar la velocidad de los vienfos
dominantes; la precipitacion pluvial nos indfca que serd
conveniente la utilizacion de losas inclinadas hasta de un
10% . El suelo es de consistencia y resistencia apropiada
para la construccidn. Debemos de utilizar materiales y
procedimientos constructivos de acuverdo al lugar, esto
quiere decir que el sujeto se sienta protegido de las
adversidades climatoldgicas.
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3.1.3.3. Medio Urbano.

Uso de Suelo

Los suelos como parte de la superficie de la tierra y
estdn condicionados por las diferencias del clima, la
topografia y la vegetacidn. Cuando varian estas
determinantes, también varia la ocupacién y uso del suelo
por el hombre.

Dentro de estos cambios tenemos los que se dan por
el desarrollo social en el émbito urbano a través de los
afios y los que estdn regidos bajo condiciones legislativas
por parte de las autoridades municipales, estatales o
federales; ya sea en planes o programas de desarrollo
urbano.

Dichas condiciones se resumen en actividades
preductivas que dan al suelo sus caracteristicas de uso y
estos son: tipo agricola, pecuaria, forestal, urbano,
industrial, habitacional y otros.

Se especifica que los terrenos tienen uso cambiante
de acuerdo con el paso del tiempo y son objeto de
planificacién al formar parte de algun plan por parte de
las autoridades correspondientes. Por lo cual el sistema
de planeacién del desarrollo urbano en el Estado de
México, a partir de la legislacién vigente define la
existencia de los Planes de Centros de Poblacién

Estratégicos de Toluca (C.P.E.T.); dicho plan pretende
consolidar mediante la aplicacion de su estrategia, la
identidad de Toluca como agrupamiento de localidades en
donde se localiza una eficiente utilizacién del territorio,
armonizando las relaciones entre el uso del suelo y los
componentes de la estructura urbana, a efecto de
propiciar altos niveles de satisfaccion a sus habitantes,
el mejoramiento de las condiciones ecoldgicas de la zona
y la preservacion del patrimonio histérico y cultural.

Dentro de la estrategia planteada para la estructura
urbana se contempla que los centros urbanos de muy alta
intensidad (CU5 550 hab/ha) permitan la concentracién
de servicios de cobertura regional, estos centros
responderdn a politicas de impulso y reordenamiento del
crecimiento urbano, mencidn especial merece el impulso
que a través de estos centros urbanos de muy alta
densidad se establecen en la zona norte y poniente del
area urbana de la Ciudad de Toluca, favoreciéndose con
esto el crecimiento al norte y poniente de las dreas
urbanas de la misma ciudad.

Equipamiento Urbano.

El equipamiento urbano es indispensable para el
desarrollo econdmico, politico y cultural de una sociedad.
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Esto depende de acuerdo al crecimiento demogrdfico
del lugar, en donde se deduce que entre mds se
acrecienta la poblacién mds demanda para su
equipamiento e infraestructura es necesaria para su
desarrollo.

La ubicacion de cada equipamiento se tratard de
planificar con las autoridades del lugar, de acuerdo a sus
estudios correspondientes. (Planes de Centros de
Poblacidn).

En la zona de estudio se cuenta con el siguiente
equipamiento: en el aspecto educacional se tiene, dos
jardines de nifios, tres primarias y dos secundarias
técnicas, estos centros se encuentran ubicados cerca de
las zonas habitacionales haciendo la funcion de evitar
grandes recorridos de los alumnos para adquirir este
servicio ya que son de nivel educativo bdsico para la
poblacidn.

En el aspecto de recreacion se cuenta con un parque
(Parque Sierra Morelos) en el cual se tienen dreas
destinadas para la convivencia familiar y el desarrollo de
actividades deportivas.

En cuanto a centros de trabajo, la zona se encuentra
localizada en un pequefio parque industrial ubicado sobre
la avenida principal (carretera Toluca-Morelia), esta

zona industrial cuenta con las siguientes empresas:
Cementos Apasco, Coca-Cola e industrias forrajeras.

Dentro del dmbito comercial se tiene un corredor de
servicios en el cual existe una tienda de autoservicios
(Comercial Mexicana) y establecimientos de consumo de
productos bdsicos como son: misceldneas, recauderias,
panaderias, farmacias, etfc.

La zona de estudio carece de equipamiento de salud y
se hace necesario este servicio ya que las clinicas mds
cercanas se localizan a unos 25 kms. aproximadamente,
lo cual provoca la necesidad de hacer ciertos recorridos
para llegar a ellos, ocasionando problemas de transporte
y aglomeraciones.

Lo mismo gue sucede con el equipamiento de salud,
sucede con los servicios que se encuentran concentrados
en la zona centro de la ciudad por lo que se requiere, una
oficina de correos y una de telégrafos.

Infraestructura Urbana
Los servicios bdsicos (ague, luz y drenaje) son necesarios

para el desarrollo urbano y estos dependen para su
distribucién de las autoridades correspondientes.
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En cuanto a los servicios bdsicos en la zona de
estudio, son aceptables para su desarrollo urbano, y el
diagnéstico es el siguiente:

Agua potable.- El 70% cuenta con servicio de agua
potable.

Drenaje.- Cuenta con drenaje dnicamente en las
zonas habitacionales e industriales.

Energia eléctrica y alumbrado.- Tiene servicio de
electrificacion el 75% de nuestra zona de estudio.

Analizando estos porcentajes se sintetiza que la
zona cuenta con todos estos servicios, con excepcidn de
la zona agricola que sin embargo por su ubicacidn tiene la
posibilidad de que sean conectados aumentando la
plusvalia de estos terrenos.

Se puede decir que dentro de la zona de trabajo
cuenta con los servicios necesarios para el desarrollo de
la central de autobuses.

Vialidad y Transporte

Las comunicaciones y fransportes son agentes de
desarrollo, nos ayudan para trasladarnos de un lugar a

otro y actuan en el proceso econdmico y social de una
entidad.

Las vialidades primarias en la zona de estudio son
eficientes, evitan congestionamiento de trdnsito vy
demora en los recorridos. También se cuenta con el
sefialamiento urbano apropiado, ayudando asi a que los
conductores se dirijan a su destino sin problema.

El transporte piblico local es medianamente
eficiente, por el estado en que se encuentran sus
unidades y por no tener paraderos destinados sobre las
avenidas principales, ya que estos hacen paradas donde
se presenta algun usuario, en la zona de estudio, circulan
las siguientes lineas suburbanas: Toluca-Zinacantepec
(Micros), Autotransportes Coldn Nacional, Autobuses 2
de Marzo, Autobuses Mextepec y Autotransportes
Tlalcilalcalpa.

El transporte publico fordneo, también es
medianamente eficiente, estoc se debe a la
sobresaturacién de la actual central y adl
congestionamiento de trdnsito que se provoca con los
automdviles y camiones que se les atraviesan. En la zona
de estudio, circulan las  siguientes lineas:
Autotransportes Tres Estrellas de Oro, Enlaces
Terrestres Nacionales, Autotransportes México-Toluca-
Zinacantepec y Ramales, Autotransporte Turismo-
Toluca-Tulancingo y Anexas, Autotransportes L.U.S.
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Flecha Roja Acapulco, Autotransportes de Occidente y
Autotransportes Toluca-Calpultitlan Tridngulo Rojo.

Diagnosticando lo anterior se puede sintetizar lo
siguente:  Las vialidades son aptas para el buen
funcionamiento vehicular en nuestra zona de estudio,
siendo estas adecuadas para implementar el transporte
urbano necesario para los requerimientos de la nueva
terminal, encausande a resolver los problemas que tiene
la central actual como son los congestionamientos de
trdnsito y aglomeraciones peatonales. En el transporte
fordneo ayudard la nueva central a descongestionar la
sobresaturacion de autobuses y asi dar un mejor servicio
a SUS usuarios.

Imagen Urbana

La zona de estudio presenta una reticula en damero
irregular con actividades industriales. Cruzada por una
carretera que viene siendo la senda de primer orden.

De esto. podemos concluir que no existen factores que
nos condicionen en gran medida la elaboracion del
proyecto, puesto que contamos con la infraestructura
bdsica ( agua potable, erergia eléctrica, drengje y
alcantarillado, red de telefonia, efc. ) Se cuenta con
vialfdades fanto- primarias como secundarias y terciarias

en condiciones perfectas para poder ubicar el objeto en
este sitio.
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Ubicacion del Terreno

El Estado y la Ciudad, (Plano A).

La ubicacion de la Ciudad de Toluca, en la red de
carreteras presenta cualidades que la hacen un punto
muy importante en el trénsito de todo tipo de vehiculos,
entre ellos los de transporte de pasajeros.

La Ciudad de Toluca, es un sitio de enlace con
ciudades de tal importancia como: México, Morelia,
Zitacuaro, Ciudad Altamirano y Zihuatanejo.

En el Plan de Centro de Poblacién Estratégico de Toluca,
dentro de sus politicas de desarrollo y en el sistema
urbano integrado, estatal, polinuclear de la Ciudad de
Toluca, estd considerada para ser tratada con politica de
consolidacidn, la cual es aplicable a localidades que deben
recibir apoyo en sus principales actividades, a medianc
plazo y asi cumplir con su correspondiente funcién,
misma que para la Ciudad de Toluca es en el sector
primario y secundario y por consiguiente requiere como
hasta ahora de gran atraccién de mano de obra.

La estrategia general tiene como finalidad el dar
solucidn a la problemdtica urbana de la ciudad de Toluca
en la bisqueda de elevar los niveles de vida de sus
habitantes y ofrecer las facilidades requeridas para que

el Centro de poblacidn cumpla las funciones estatales y
regionales que le son propias respondiendo a los
planteamientos del Plan Estatal de Desarrollo Urbano.

Por otra parte se postula, se afecte en la menor
medida la tierra productiva agricola, estableciendo con
precisidn la frontera entre la superficie susceptible de
ser urbanizada y la destinada a la produccién agricola y
se enlace arménicamente el drea de la ciudad central con
las dreas urbanizadas de los poblados aledafios en un
proceso que garantice la conservacién de la identidad
socio-cultural de cada uno.

La Ciudad: Toluca, Estado de México, (Plano
B).

El criterio para la delimitacién de la zona de estudio
se fundamenta a partir de la propuesta del Plan del
Centro de Poblacidn Estratégico de Toluca, (en su plano
de usos y destinos); la ubica en las afueras de la ciudad
orientada al poniente por los accesos de las carreteras
Zitacuaro-Toluca y Ciudad Altamirano-Toluca.

Las entradas y salidas de la central se harén sobre
una vialidad secundaria que alejado de la poblacién la
conecta con los accesos ya mencionados, y el otro acceso
proveniente de la Ciudad de México, el cual se comunica
por el libramiento Av. Solidaridad "Las Torres".
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La Central por su parte, a nivel suburbano tiene
conexién con la ciudad, y la posibilidad para la
suplementacién de transporte urbano de pasajeros.

El servicio que brindara la central poniente, serd a
las lineas de autobuses fordneas y suburbanas que
acceden a la ciudad por el poniente, evitando asi que
cruzen la ciuded para arribar a la actual terminal,
localizada al suroriente de la ciudad.

€l Terreno, (Plano C).

De acuerdo al planc de usos y destinos del suelo del
CP.E.T. la localizacién del terreno se clasifica como CU5,
(Ver tabla*), localizdndose este al poniente de la ciudad
en las inmediaciones de Zinacantepec, el terreno se ubica
en la Av. Profesor Filiberto Nava en la colonia Parque de
San Mateo.

* "Plan de Centro Estratégico de Poblacién
Estratégico de Toluca (C.P.E.T.) plano E-3 Usos y
Destinos".

Clasificacion del uso de suelo

Uso especifico
Transporte y Vialidad

Uso General
Comunicaciones

Descripcion Zonas
permitidas
Terminal de pasajeros C:U:5 (corredor urbano

de alta
densidad)

Partiendo de esta zona se delimité la zona de estudio
y por ende, la zona de trabajo. El criterio para su
delimitacidn, se fundamenta en la estructura vial y el
transporte existente, asi como sus vialidades.

El terreno estd ubicado en una zona, con pendiente
aproximada de 1.5 % caracterizando dicha zona como
drea semiplana.

El terreno esta formado por aluviones {producto de

erupciones volcdnicas), con una resistencia del suelo de 8
Ton/mZ.
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Sus colindancias son:

Al norte- Vialidad terciaria, doble circulacion (2
carriles). Calle Cristébal Coldn.

Al Sur.- Vialidad terciaria, doble circulacién (4
carriles).Calle Tierra y Libertad.

Al Poniente.- Vialidad secundaria, doble circulacion (8
carriles).Av Profesor Filiberto Navas.

Al Oriente.- Propiedad privada. Colindancia.

El Plano C , describe las caracteristicas propias del
terreno: orientacidn, direccién de vientos, curvas de
nivel y dimensiones.
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3.1.3.4. Normatividad.

El estudio para la determinacién de la demanda que tendrd la "Central de Autobuses Poniente", en la Ciudad de Toluca,
parte de un estudio realizado en la actual terminal, considerando principalmente las lineas y las rutas que absorberd la
nueva terminal, tomando en cuenta las corridas que tiene cada linea al afio, lo cual observa en la siguiente tabla:

1984 1994
No. de corridas Origen  Paso Origen Paso
anuales
en la actual terminal 700,77 239,33 760,764 249,840
de 3 0
Toluca
1984 1984 199 199
4 4

Lineas de autobuses que absorverd la Central Origen* Paso* Origen* Paso*
Poniente
1.- Aut. Tres Estrellas de Oro 0 346 0 372
2.- Enlaces Terrestres Nacionales 4154 2,671 4464 2,796
3.- Aut. Mex. Tol. Zinacantepec y Ramales 87,196 61940 94,704 64,632
4.- Aut. Turismo Tol. Toluca, Tenancingo y anexas 0 33,474 0 34,956
5.- Aut. L.U.S. Flecha Roja Acapulco 34,397 26,748 37,368 27,924
6.- Aut. de Occidente 0 13,201 0 13,788
7.- Aut. Tol. Calputitlan Tridngulo Rojo 81,962 0 89,016 0
TOTALES 207,709 138,380 225552 144468

* Corridas Anuales. (Fuente: Secretaria de Comunicaciones y Transportes)
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Una vez analizada la tabla se puede decir que en 1994 se hicieron un total de 1° 010,604 corridas anuales tanto de
paso como de origen de todas las lineas de autotransporte que actualmente funcionan en la tnica terminal: las lineas que
corren hacia el poniente tuvieron un total anual de 370,020 por lo que se deduce lo siguiente:

17010,604/365 dias = 2,769 corridas/dia utilizando 84 cajones en la actual terminal por lo tanto para las lineas que
absorverd la futura terminal serd: 370,020/365 dias = 1,014 corridas/dia, las que hoy en dia utilizan dnicamente 31
cajones que corresponde al 36% de la demanda actual.

Una vez considerado lo anterior se realizard el cdlculo de la proyeccién para el afio 2010, (férmula obtenida en la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes), en la cual se utilizard una media de la poblacién total de acuerdo a los
datos obtenidos en los (iltimos dos censos (1980 y 1990) realizados por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI).

(1980) (1990)
Poblacidn total 357,071 hab. 487,612 hab.
PE.A. - 115,501 hab. - 149,953 hab.
Subtotal 241 570 hab. 337,659 hab.
Media obtenida 241 570 hab. = 120,785 hab. 337,659 hab. = 168,830 hab.
2 2

Una vez obtenidas las medias de la poblacidn, serdn utilizadas en la siguiente férmula para determinar la proyeccién
de cajones que se utilizardn en la futura terminal en el afio 2010.

Pf =Py (x+ 1)1 donde Ps = Poblacidn final
Py = Poblacién anterior

26



(x + 1) = Factor que se utilizard para la proyeccion
n = Nimero de afios a proyectar

SUSTiTUYBHdOZ P1990 = P1980 (x + 1)N
0 | 168,830 hab.
o+ 1) = : 10 \‘ 1.397
Despejando: 120,785 hab. (x+ 1) =
(x+1)=1.033

Una vez que ya se obtuvo x + 1 se sustituird en la siguiente férmula:
P£ (2010) = Po (1990) (x + 1)"

Sustituyendo:

P¢ (2010) = 168,830 (1.033)20

Pf (2010) = 168,830 (1.91)

Pf (2010) = 322,465 hab.

Una vez obtenide este dato se tiene que para la futura central podemos establecer lo siguiente:

1990 = 168,830 hab. utilizaron 31 cajones para las corridas que absorverd la terminal
poniente.
2010 = 322,465 hab. utilizarén 59.20 cajones, redondeando esta cantidad a 60 cajones.
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Expuesto lo anterior, se puede determinar que la actual terminal atenderd un 20% de la demanda del nimero de
corridas, el 44% lo atenderd la Central noroeste y un 36% la Central poniente. Considerando el cdlculo anterior se cree
que la actual terminal podrd sequir funcionando varios afios mds, siempre y cuando se desarrollen las dos futuras
terminales, las cuales coadyuvaran al desarrollo ordenado y equilibrado de la Ciudad de Toluca.

De este tema también podemos retomar que La Secretaria de Desarrollo Social, ha dispuesto de un conjunto de
normas, flamado Sistema Normativo de Equipamiento Urbano en el que menciona como objeto general, transporte y como
obfeto particular Terminal de Autobuses Fordneos. En estas normas en el apartado de Localizacion y dotacidn Regional,
indica que el nivel de servicio serd Regional y funcionard para un rango de poblacion de + de 500,000 h.; el nimero de
UBS (unidad bdsica requerida ), indica que los cajones de abordaje serdn de 51 a mas.

Esto quiere decir que por formula de solucion y por via de las Normas de SEDESOL, nos encontramos dentro de la
reglamentacion requerida.
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CAPITULO IV
Proyecto Arquitectonico




4.1.1. Programa de Requerimientos.

El programa arquitecténico, se realiza de acuerdo a la hora pico para asi poder considerar los metros cuadrados que
requiera cada concepto utilizando las normas establecidas por la oficina de normatividad de la Direccion General de
Autotransporte Fordneo, dependiente de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

De acuerdo con los datos estadisticos de la Terminal de Toluca se observa que la hora mds critica es de las 13.00 a
las 14.00 hrs., teniendo una sola linea un maximo de 45 corridas, para determinar el nimero de pasajeros se multiplicara
este nimero de corridas por 33 pasajeros promedio (dato obtenido en la oficina de normatividad), por tal motivo
tenemos que si son 45 corridas por 33 pasajeros nos da un total de 1,485 pasajeros en la hora pico, redondeando esta
cantidad a 1,500 pasajeros, de esta cantidad se considerard, que un 50 % del total de los pasajeros llevarén un promedio
de dos acompafiantes, siendo un total de 3,000 pasajeros, para asi poder considerar las dreas de cada uno de los

conceptos que componen el programa arquitectdnico.

A continuacién se desglosa el programa arquitectdnico de acuerdo a la explicacion anterior.

1.- Servicios de conexion urbana.

1.1 Plaza de acceso 5,575.00 m2
1.2 Estacionamiento 10,245.00 m2
1.3 Paradero de autobuses y taxis 2,180.00 m2
1.4 Puente peatonai 2,120.00 m?@

TOTAL 20,120.00 m?
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2.- Servicios al usuario.

3.- Dependencias oficiales

2.1 Vestibulo 650.00 m2
2.2_Mddulo de informacidn 18.00 m2
2.3 Taquillas 420 .00 m?2
2.4 Deambulatorio 900 .00 m?
2.5 Salas de espera 2,500 .00 m?
2.6 Recepcion de equipaje 150.00 m?2
2.7 6uarda equipaje 120.00 m@
2.8 Paqueteria y envios 24500 mZ
2.9 Servicios sanitarios 160.00 m2
2.10 Locales comerciales 1,300.00 m2
2.11 Restaurante 600.00 m2
2.12 Andén de ascenso y descenso 3,600.00 m2

TOTAL 10,663.00 m?2
3.1 Télegrafos 100.00 m@
3.2 Correos 100.00 m2
3.3 Medicina preventiva en el transporte 180.00 m2
3.4 Delegacion de transporte terrestre 250.00 m2
3.5 Policia federal de caminos 250.00 m2@

TOTAL 880.00 m?




4.- Servicios administrativos de la central.

B.- Servicios al autobus.

6.- Servicios generales

4.1 Administracion de la central 125.00 m2
4.2 Oficinas para las empresas 840.00
me
4.3 Servicios sanitarios 70.00 m?
1,035.00 m?
TOTAL
5.1 Patio de maniobras 25,000.00 m2
5.2 Caseta de control 15.00 m2
5.3 Estacionamiento autobuses de 425.00 m2
guardia
5.4 Talleres (opcional)
5.5 Gasolineria {opcional)
25,440.00 m2
TOTAL
6.1 Cuarto de méquinas 85.00 m2
6.2 Subestacidn eléctrica 120.00 m2
6.3 Bodega 100.00 m?@
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TOTAL 305.00 m?

7.- Servicios de apoyo al operador

7.1 Dormitorios para operadores 85.00 m?2
7.2 Bafios 120.00 m?@
7.3 Salade estar 210.00 m?é

410.00 m2
TOTAL

TOTAL DE AREAS

1.- Servicios de conexion urbana. . 20,120.00 m2
2.- Servicios al usuario. 10,663.00 mé
3.- Dependencias oficiales. 880.00 m2
4.-  Servicios administrativos de la 1,035.00 m?
central - :
5.- Serviciosal autobus. =~ 25,440.00 mé
6.- Servicios generales. - o 305.00 m2_
7-  Servicios al operador. 410.00 m? |
TOTAL " 58,853.00 mé




4.1.2. Concepto.

Teniendo como base las figuras geométricas puras,
( cuadrado, rectdngulo, tridngulo, cireulo. ), de éstas
retomamos al circulo como medio para resolver la
problemdtica que nos plantea el objeto satisfactor.

didmetro

radio

Esta figura nos da la posibilidad de actuar como centro
y elemento unificador.

Del que se desprenden distintos ejes radiales, que por
su ubicacidn con respecto al circulo, participan para
dar una mejor solucion arquitectdnica.

Espacio central unificador y de organizacidn.

Simetria y composicién respecto a sus ejes.

O\

Figura centralizada
Dominio visua!
Disposicién radial de los
elementos

——-— Ahora viene el volimen por
medio del cilindro.

La superposicién de un circulo pequefio y uno de
mayores dimensiones. Damos dindmica y movi
miento, por medio de la ubicacidn de.los ejes
radiales.
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4.1 3. Imagen Conceptual.




4.1.5. Diagrama de Relaciones

1. SERVICIOS DE CONEXION URBANA

11.- PLAZA DE ACCESO

1.2.- ESTACIONAMIENTO

1.3.- PARADERO AUTOC Y TAXIS

2. SERVICIOS AL UCUARIO

21 VECTIBULO

"7 INFORMAL'ON

2.3.- DEAMSULATORIO

2.4.- TAQUILLAS

2.5.. SALA DE ESPERA

2.6.- RECEPLION EQUIPAJE

2.7.- GUARDA EQUIPAJE

2.8.- SERVICIOS SANITARIOS

_ 2.9.- PAQUETERIA ¥ ENVIOS

2.10.. IOCALE:" COMERCIALES

2 RE.T, TAURANTE

T 202, ANDEN (ACENSO - DESCENSO)

i.lvEPEﬂDEIJCMf OfICIALES

3.1 TELEGRAFOK

3.2.. CORREOS

3.3. MEDICINA PREVENTIVA

3.4.- DELEGACION DE TRANSITO

3.5.. POLICIA FEDERAL DE CAMINOS

4. SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

4.1.- ADMIRISTRACION
4.2.. OFICINAS EMPRESAS

4.3.- SERVICIOC SANITARIOS

55 - SERVICIOS AL AUTOBUS
5.1 PATIO DE MANIOBRAS

5.2.- CACETA DE CONTROL

5.3.- EST. AUTOB. DE GUARDIA

5.4.- TALLERES (OPCIONAL)

5.5.. GACOLINERIA_{OPCIONAL)

b.- SERVICIOS GENEPA._(E_E

6.1 CUARTO DE MAQUINAL

6 2. .fUBE.CMCIOH ELECTRICAS

6.3.. BODEGA

7.- SERVICIOS DE APOYO AL OPERADOR
7.1.DORMITORIO
7 2. 8A80¢

7oA CALA O FLraw

[*] DIRECTA
L] INDIRECTA
(] NnULA
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4.1.6. Diagrama de Funcionamiento.

ENTRADA Y CASETA DE
ACCESO AUTOBUS SALIDA ZonTROL.  |————--— .
1
1
i
1
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO POR ZONAS

ACCESO AUTOBUS

v

|

SERVICIOS AL
AUTOBUS

SERVICIOS DE APOYO
AL OPERADOR

111

SERVICIOS y
ADMINISTRATIVOS
SEAVICIOS
| GENERALES
vV
) )
DEPENDENCIAS SEAVICIOS AL
OFICIALES VESTIBULO GENERAL USUARIO
Il
- J
Ty

PLAZA DE ACCESO

AREA

Il- ZONA AL usuanio [ PUBLICA

- .- ZONA ADMINISTRATIVA —»

l- ZONA DE ACCESO}

AREA
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SERVICIOS DE
CONEXION

| _URBANA

p

ACCESO PEATONAL

V.- ZONA DE SERvICIOS [ PRIVADA

V- ZONA DE MANIOBRAS}AREA
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4.1.7. Zonificacion.

1. Servicios de Conexién Urbana.
Plaza, estacionamiento, puente.
2. Servicios al Usuario.
Vestibulo, taquillas, salas de espera, andenes.
3. Servicios Administratives.
Administracidn y oficinas.
4 Vestibulo General.
5. Servicios al Autobus.
Patio de maniobras, estacionamiento autobuses.
6. Servicios de Apoyo al Operador.
Dormitorios, vestidores, sanitarios.
7. Servicios Generales.

Cuartos de mdquinas, talleres de mantenimiento.

d

N




4.1.8. Partido.

1. Servicios de conexién Urbana.
Plaza, estacionamienta,puente.
2. Servicios al Usuario.

Vestibulo, taquillas salas de espera, andenes.

3. Servicios Administrativos.
Administracién y Oficinas.
4. Vestibulo General.

5. Servicios al Autobus .

Patio de maniabras, estacionamiento autobuses.
6. Servicios de apoyo al Operador.

Dormitorios, vestidores, sanitarios.
7. Servicios Generales.

Cuartos de mdquinas, talleres de mantenimiento
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42.1.1. Memoria Descriptiva de Proyecto
Arquitectonico.

La Central Camionera se encuentra ubicada al poniente
de la ciudad de Toluca, con acceso por la via
Zinacantepec, dando cobertura a los accesos carreteros
de dicha zona.

Puede llegarse a esta Central por autobiis urbano y
sub-urbano, taxi, caminando si se esta cerca o bien por
auto particular.

El impacto urbano que presenta la Central, en primera
instancia, es su plaza de acceso que contempla alrededor
de mds de 5,000.00 m2 con acabade en piso de adoquin,
haciendo esta area permeable ya que en dicha ciudad se
caracteriza por contar con una gran precipitacién pluvial
la mayor parte del afio, a esta plaza se adhiere un puente
peaTonaI, que cuenta con sistemas mecdnicos como es un
elevador y escaleras, para ascender al nivel requerido
(libramiento del circuito interior de autobuses y asi
poder acceder (en forma descendente) al vestibulo
principal de la central. Este puente tiene una longitud de
mds de 100.00m y un ancho aproximado de 22.00 m, este
contempla un libramiento de circulacidn de 10.00 m y lo
sobresaliente de este puente es cruzar todo el
estacionamiento, resolviendo asi el cruce de

circulaciones (vehiculo-peatdn), aportando una solucidn
viable en este género de edificios.

Otro punto de partida es el acceso vehicular, que al
penetrar al estacionamiento, este cruza a desnivel el
circuito interior de los autobuses, llegando a una drea de
descenso peatonal, y de ahi se pasa a estacionar el
vehiculo. El estacionamiento cuenta con capacidad para
113 automdviles y el acabado serd de carpeta asfdltica
en las circulaciones vehiculares y adopaste en los
cajones.

Cabe comentar que en cada uno de los accesos, se
tendrd la oportunidad de rentar carritos para la
transportacidn de equipaje, todo esto para hacer mds
cdmodo el servicio del usuario.

Del vestibulo se puede observar el interior de la
central, teniendo como principal remate visual un espacio
escultorico al centro con zona de café y zona de
exhibiciones, este espacio arroja una drea de 530.00 m2
, con una capacidad mdxima de 150 personas en su
interior y con acabados en colores primarios como es el
rojo, amarillo y azul, para centrar la atencién y asi
reafirmarlo como un hito interior de la central.
Posteriormente se puede deambular en forma circular (la
circulacién tiene un ancho aproximado de 15.00 m, y asi
poder distribuirse a las taquillas ubicadas en la periferia,
contando con un acabado en dicha circulacién de loseta
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de mdrmol, ya que es un material fdcil de limpiar y
resistente a la capacidad de absorver desgastes de la
gran afluencia de personas que circulardn a diario.

El drea de taquillas asi como la sala de operaciones,
recepcidn de equipaje arroja una drea de 50.00 m2 vy
existen ocho mddulos una para cada linea o empresa que
componen este inmueble.

En el vestibulo general existen dos escaleras a los
extremos las cuales sirven para comunicarse a la planta
alta, donde se encuentran las oficinas administrativas de
las empresas camioneras y las oficinas generales de la
central.

El deambulatorio también comunica con las
concesiones, las salas de espera, los sanitarios
(Hombres-Mujeres), algunas zonas gubernamentales
como son: interventor de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, la Policia Federal de
Caminos, Correos y Telégrafos, asf como al restaurante y
otro nicleo de escaleras que comunican a planta alta.

A continuacidn se describen en particular las partes
que se mencionaron en el pdrrafo anterior.

PLANTA BAJA

Conseciones. Estas se encuentran en el interior del
edificio son 16 cubiculos destinados a renta
(consecionados) con una drea aproximada por cada uno de
500 m2 , estos cubiculos serdn para misceldneas,
cigarreras, revistas y/o periédicos, alimentos de comida
rdpida y artesanias, los acabados son en piso, loseta de
mdrmol para uniformizarlo con el deambulatorio, los
muros serdn de tabique rojo recocido con aplanado de
yeso, la canceleria serdé de aluminio anodizado natural
con cristal en su drea de exhibicién y éstas tendrdn
mayor mantenimiento por parte de la administracidn de
la central ya que como serdn rentables y generardn
ingresos para el buen funcionamiento de la central.

Se cuenta también en el puente peatonal con 24
conseciones con una drea aproximada de 25.00 m2 cada
uno, estos contardn con diferentes tipos de acabados
dependiendo del giro.

Salas de Espera. Se contemplan cuatro nicleos con una
drea aproximada de 385.00 m2 cada uno con capacidad
para 208 personas sentadas y los acabados serdn: en
piso como se viene manejando, loseta de mdrmol por su
resistencia y fdcil limpieza, los muros en genera! son de
tabique de barro rojo recocido y con acabado final de
yeso con pintura vinilica en colores acordes a la empresa
camionera, cada sala de espera cuenta con sanitarios
(Hombres-Mujeres) con capacidad de 10 muebles
sanitarios cada uno.
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Interventor de la Secretaria de Comunicaciones vy
Transportes y Policia Federal de Caminos. Cuentan con
dos cubfculos en planta baja con una drea de 35.00 m@
cada uno, se localizan a un costade de los dormitorios
para operadores.

Dormitorio Operadores. Tienen una capacidad de 26
camas repartidas en dos dreas, cuentan también con
bahios/vestidores, cada uno cuenta con 7 muebles
sanitarios, 3 regaderas y 6 lavabos; los acabados son
pisos de loseta vinilica, muros de tabique rojo recocido
con aplanado de mortero y pintura vinilica y lambrines en
dreas hiimedas de bafios/vestidores.

Oficinas de Correos y Telégrafos. Cuentan con una
drea aproximada de 80.00 m2 cada uno, los acabados
para este tipo de oficina son los asignados por la 5.C.T.

Restaurante. Con todo los servicios como son cocinag,
drea de comensales, drea de elaboracién de alimentos,
barra de autoservicio, sanitarios, bafio/vestidores para
personal, bodega, refrigeracion, este restaurante cuenta
con una drea de 189.00 m2 con capacidad de 170
comensales.

Zona de llegadas. Esta se desarrolla en una érea de 100
m? contando con una sala de espera, sanitarios
{Hombres-Mujeres) con ocho muebles sanitarios cada
uno, y zona de entrega de equipaje.

Andenes de salida. Son cuatro alas con capacidad de 16
autobuses cada una y con drea aproximada de 1,000 m2
cada uno.

PLANTA ALTA

Oficinas de las empresas. Cuentan con una oficina
para el gerente de la empresa, un cubiculo para el
tesorero, una sala de juntas, y una drea secretarial con
sala de espera, todo esto arroja una drea aproximada de
144.00 m2, pero como son ocho empresas en toda la
central, se tendré ocho mddulos de igual dimension, cabe
mencionar que estas oficinas tienen comunicacion directa
con las taquillas (por el monto del dinero que se manejara
a diario), esto es por medio de una escalera de caracol
interna a estas dos dreas.

Oficinas administrativas  generales.  Estan
distribuidos como sigue; al acceso se encuentra la zona
de recepcidn o atencidn al publico, zona de secretarias,
una zona de recepcion para limitar la entrada a un
privado que corresponderd al administrador y
el cual se liga directamente con la sala de juntas que
también tiene acceso en la parte exterior para el
publico. Todo esto arroja una drea de aproximadamente
200.00 m2 vy sus acabados asi como las oficinas de las
empresas serdn; en el piso tendremos loseta vinilica, los
muros serdn a base de tabla roca asi como la estructura
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de columnas serdn a base de celosia tubular con pintura
especial de poliuretano. Los pasillos serdn de concreto
martillado, esto estard ubicado en toda la periferia que
los distribuirdn en todas las oficinas.

Las relaciones entre locales y el esquema de
funcionamiento de los mismos se hizo en base al estudio
de las actividades principales del usuario, en primera
instancia deberd formarse, esperar su turno, comprar su
boleto, entregar su equipaje en el drea asignada, asi
como pasar a la sala de espera, posteriormente a un
filtro que lo comunicard al andén asignado para localizar
el nimero de autobus que lo llevara a su destino y si
existe alguna anomalia por parte de un funcionario de la
empresa este dard queja al interventor de la S.C. y T.
para dar orden y buen trato al usuario, y si existe un
percance mayor, pasar al departamento en donde se
encuentra la Policia Federal de Caminos y darle solucidn.

Por otro lado, si la espera es larga, se puede hacer un
recorrido por Yoda la central haciendo énfasis en las
conseciones que se encuentran desde el puente peatonal
y distribuidas en la periferia del deambulatorio, o ir al
restaurante o al café que se localiza en el espacio
escultérico o en su defecto recorrer la zona de
exposicion.

Para los usuarios de llegadas, una vez que se ha
bajado del camidn y este es de paso, el equipaje es

entregado al pasajero ahi directamente y puede hacer
uso de los cargadores con diablitos que hay en el andén.

S5i el camidn es local de llegadas, el equipaje que es
mucho es transladado a la barra de entrega y de aqui se
saldré acompafiado si asi desea por otro cargador.

La circulacidn de los pasajeros de paso consiste en lo
siguiente: El camidn llega al andén y baja el pasaje,
durante el periodo que permanece el camidn en el andén,
para descansar, ir a los sanitarios, a las concesiones y
regresar; si la parada es aparte con el fin de consumir
alimentos, entonces el chofer y el pasaje puedan ir hasta
el restaurante central, donde hay servicio dgil de
autoservicio y con las suficientes mesas, en un ambiente
tranquilo; el pasajero puede estar tranquilo aunque esté
lejos del camidn, ya que en el restaurante hay instaladas
pantallas eléctricas de informacion y voceo de salidas.

Las actividades del chofer consisten en: si se trata
de salidas, obtener tarjeta de trdfico en la oficina de
choferes respectiva y con esta obtener pistas y horario
de salida, debe también obtener certificado de
aprobacion por el servicio médico a cargo de la S.C.T,
recoge equipaje personal.

El chofer de "paso" llega a la oficina, reporta su
itinerario, recaba sellos y recibe documentos para salir

nuevamente, puede descansar o ir a comer.

43




El chofer de llegadas local, reporta su llegada,
solicita nuevo horario de salidas, y puede ir a descansar o
dormir en un hotel en el cual se tenga concesidn aqui en
la oficina puede dejar su equipaje personal.

El control de roll se lleva a cabo en un pizarrén y
frecuentemente se reportan con los poblados prdximos o

ciudades sobre el servicio; si este es normal y si ha
habido accidentes, retrasados, etc., previniendo de este
modo si hay que poner un autobus que releve al otro para
no interrumpir el servicio; todo esto es reportado a la
caseta de control que a su vez da la informacidn a las
empresas correspondientes y reciprocamente se le da
solucién para el buen funcionamiento de dicha central.
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ANALISIS DE CARGAS LOSA DE AZOTEA.

Large Anche Feso kg. Total kg/m2
Impermeabilizante 1.0 1.0 5.0 5.0
/— Multipanel 1.0 1.0 200 20.0
¥~ Z
v
N Armadura 10 10 780 | 780
N 0.65 /12 kg/m
1 1 A AN
N Instalaciones 1.0 10 36.0 360
Carga Muerta 139.0 kg/m2 (1.4 )=195.0
Carga Viva 100.0 kg/m2 (1.7 } = 170.0

TOTAL 365.0 kg/m2



ANALISIS DE CARGAS LOSA DE ENTREPISO.

Large Ancho Peso kg. Total kg/m2
) Terrazo 10 1.0 400 40.0
E/ Pegamento 1.0 1.0 5.0 5.0
— — r/;— Capa/Compresién 1.0 10 192.0 192.0
— ¥
\—/—\ /[ < Ldmina Romsa 10 1.0 9.5 9.5
N N Armadure 10 10 78.0 780
X \
\ Instalaciones 10 1.0 36.0 36.0
Plafond 0.012 (1800) 10 1.0 22.0 220
382.0 kg/m2
art. 183 + 40.0 kg/m2
Carga Muerta 422.0 kg/m2 (1.4) = 591.0 kg/m2
Carga Viva 250.0 kg/m2 (1.7) = 425.0 kg/m2

TOTAL T016.0 kg/m2



CRITERIO DE CIMENTACION.

10.00
19.00
13.00
COLUMNAS
t= L/18 = 10.0/18.0 = 0.55 cms.
h= L714 = 5.0/14.0= 0.35 cms.

CRITERIO PARA LOSA
L/3% = 3.30/35 = 6.94= 10cms

® SEO —
10l0 ——\__/——\ 1
10.0

Columna 1 ( z-1)

Azotea 7250m2 (3650) = 26463k

Entrepiso 7250m2 (1,0160)= 73,660k

P. Propio 850m (1200k/m)= 1,020k
101,143 kg

Pi= 101.21(1.3) = 131561
Ac=  13la6t
8 t/m2 16,45 = 4.05 = 410x4. 10

Columna €2 (z-2)

Azotea 500m2 ( 3650) = 18250k

Entrepiso 500m2 (1,0160) = 50800k

P. Propio 85m ( 1200) = 1020k
70,070 k

Pt=70101 (1.3} =91131¢

Ac= 9113 ¢t
8t/m2 = ] 1140 '= 3.37 =340x 340

Columna €3 (z-3)

Azotea 250m2 (3650 )= 9125k

Entrepiso 250m2 (1,016.0) = 25,400k

P Propio 85m ( 1200 )= 1020k
35,545 k

Pt=3555+ (1.3) = 4621t

Ac= 46.21 t
%Ocmt 8 t/m2 =.| 877 ' = 240x 240




CRITERIO CALCULO DE TRABES. o
10. 0 = : L

® M S SRR |
S A S — 1007
@ - i . .
a ° ) /? - :
./ N :0\\ ’ 3 /o .
N Pl / Trabes Principales.
- U T - o
19.00 S T 068 [ INCINANLANLANLA T
- / / 10 10 10 10 10 10 10
19.00 _ 4
(i L 10
g%{-_’,g" - 16 16 = 0.62=065cms.
WU oo ems
10.00 |- ‘_,

Trabes Secundarias.
T2

osg ORI NASRAN/ N

10 10 10 10 10 10 10

L 10
21 21 = 047 :=50cms.
T3

025 [INLANINL NN b 10
. 10 10 10 10 10

21 21=023-025
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4.2.2.1 Memoria Técnica

Estructura.

Descriptiva de

Condicionantes Naturales.

- La zona donde se ubica la Central de Autobuses es un
terreno semiplano con una pendiente del 2%.

- Teniendo una resistencia del suelo de 8 ton/m2 con un
nivel de aguas fredticas de 10 mts. De profundidad.

- €l suelo Hh se caracteriza por una capa superficial
obscura, rica en materia orgdnica y nutrientes.

El Vp es un suelo arcilloso que presenta grietas anchas
y profundas, casi siempre es muy fértil, aunque su
manejo antepone ciertas dificultades, ya que su dureza
entorpece la labranza.

* Datos retomados del Sistema de Planeacién del
Desarrollo Urbano en el Estado de México, y de los
Planes de Centros de Poblacidn Estratégicos de Toluca
(C:P:E:T).

Condicionantes en base a la Legislacién.

El estado de México no cuenta con un reglamento de
construcciones, el crecimiento de la ciudad de acuerdo
con la infraestructura urbana, se basa en la Ley de
Asentamientos Humanos del Estado de México. Por esta
razon toda la legislacion la retomaremos del Reglamento
de Construcciones para el Distrito Federal.

- Dentro del titulo sexto "Seguridad Estructural de las
Construcciones”, este titulo contiene los requisitos que
deben cumplirse en el proyecto, ejecucidn vy
mantenimiento de una edificacién pera lograr un nivel de
seguridad adecuado contra fallas estructurales asi como
un comportamiento estructural aceptable en condiciones
normales de operacidn.

- El género y uso del inmueble se obtuvo del articulo No.
174 el cual menciona: Grupo “"A". construcciones cuya
falla estructural podria causar la pérdida de un nimero
elevado de vidas o pérdidas econdmicas o culturales
excepcionalmente altas; dentro de este género se
encuentra la central de Autobuses.

- Las cargas vivas estdn consideradas de acuerdo al
reglamento en el articulo No. 199. Se retoma una carga
viva de 100 kg/m2 y 250 kg/m2, respectivamente; y las
cargas muertas son las que se consideran por el peso de
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los elementos constructives, de los acabados y de todos
los elementos que ocupan una posicién permanente y
tienen un peso que no cambia substancialmente con el
tiempo.

El coeficiente sismico en el Grupo "A”, se incrementard
en un 50 % segin el articulo No. 206 del reglamento.

-  Para el Grupo "A" deberdn hacerse nivelaciones
durante la construccidn y hasta que los movimientos
diferidos se estabilicen, a fin de observar el
comportamiento de las excavaciones y cimentaciones y
prevenir dafios a la propia construccién, a las
construcciones vecinas y a los servicios publicos.

- Determinando que es un edificio del Grupo "A" de
riesgo mayor: son edificaciones de mas de 25 mts de
altura o mds de 250 ocupantes o mds de 3000 m2.

- Elementos Constructivos, segin el articulo No. 118
sobre la resistencia de los materiales al fuego.

Elementos estructurales (columnas, vigas, trabes,
entrepisos, techos, muros de carga) y muros y escaleras,

rampas y elevadores. 3hrs.
Escaleras y rampas. 2hrs.
Puertas de comunicacion, 2hrs.
Muros interiores divisorios. 2hrs.

Muros exteriores (colindancias) 1lhrs.

Muros de fachada. Materiales

incombustibles (a).
(a). adobe, yeso, asbesto, concreto, vidrio y metales.

- Segiin el articulo No. 119, los elementos estructurales
de acero de las edificaciones de riesgo mayor, deberdn
estar recubiertos de concreto, mamposteria, yeso,
cemento portland, aplicaciones a base de fibras
minerales pinturas retardantes al fuego.,

Condicionantes Artificiales. (materiales).

- La cimentacidn que se propone en la Central de
Autobuses Poniente en la Ciudad de Toluca, Estado de
México es a base de zapatas aisladas de concreto
armado siendo las dimensiones asi como el acero a
emplear el que nos arroje el cdlculo, considerando las
bajadas de carga de los ejes y considerando la
clasificacién del inmueble en el grupo A y del tipo 1, ya
que concentra un gran nimero de usuarios.

- Los elementos verticales (columnas) se proponen de
acero estructural o tubular considerando factores
sismicos como de carga. Con respecto a los muros se
evitardn en lo posible los muros de carga. El uso de muros
divisorios permitird ampliaciones o medificaciones sin
afectar la estructura.
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- La cubierta serd de material ligero pero seguro,
considerando  su  rdpida colocacién y que su
mantenimiento no sea muy costoso.

- El concreto que se pretende utilizar deberd tener un
f'c= 300 kg/cm2., utilizando cemento, arena y grava
considerando algtin agregado.

- El aceroc de refuerzo a utilizar, seré de acuerdo al
cdlculo y considerando los factores predeterminados en
los manuales correspondientes, considerando su Fy=
4,200 kg/cm2.

- En el concepto del acero estructural se utilizardn
perfiles de acuerdo al cdlculo, teniendo en cuenta los
perfiles mds comerciales para no tener problemas con el
suministro del material. El peso y resistencia aun no se
conoce.

- De acuerdo con la determinacion de cargas,
condiciones de trabagjo, sistemas, etc. se analizan los
esfuerzos, y con los datos de ellos se procede a
determinar las secciones de los distintos elementos que
formardn la estructura.

- Proponer o suponer secciones de los elementos, ya sea
de fdbrica o hechos en el lugar a base de secciones
compuestas. Este procedimiento ahorra tiempo y da
magnificos resultados en los casos de estructuras que

pudiéramos llamar "especiales", o sean aquellas en que las
condiciones de trabajo, de espacio libre, de luz, etc.,
determinen una cierta especialidad, por ejemplo: marcos
rigidos de gran claro, de voladizos parciales, etc.. En
estos casos es preferible proponer secciones de acuerdo
con el criterio del calculista y una vez obtenidos los
esfuerzos revisar solamente las secciones supuestas,
haciendo un ajuste final al anteproyecto.

- El tipo de estructura se determinara de acuerdo al
anteproyecto definido, pero en estos momentos se puede
decir que la estructura a utilizar serd de acuerdo a
estructuras metdlicas armadas, logrando con esto el
poder librar los claros necesarios.

- Las ventajas que ofrece el tipo de estructuracién son:

- Las armaduras de acero presentan una gran ventaja en
su construccidn y montaje, aparte de que su colocacidn
es rdpida y aparte cubre grandes claros.

- La compatibilidad con el disefio e impacto visual esta
considerado dentro del proyecto ya que hoy en dia la
gente puede apreciar la estructura integrada al espacio
y al medio donde se desarrolla el proyecto.
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- Con respecto a las instalaciones no existe problemas
ya que estas pueden ir ocultas sin afectar la esbeltez o
disefio de la estructura.

- La vida dtil de la estructura se pude considerar dentro
de un periodo de 40 afios teniendo un mantenimiento
adecuado, el cua! consiste en pintura para evitar posible
presencia de oxidacion la cual afectaria la estructura.
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4.2.3.1. Memoria Técnica Descriptiva de
Instalaciones.

INSTALACION HIDRAULICA.

El abaste de ague hacia las diferentes zonas que
componen el proyecto, se efectuard mediante dos lineas
de distribucidn: el agua potable que abastece la zona de
servicios al usuario, dependencias oficiales, servicios
administrativos a la central, y los servicios generales ,
asi como la reserva contra incendio ; y la otra que estard
en funcién del sistema para riego 6 agua de re-uso.

Para determinar el gasto de agua potable, asi como la
dimensiones de la cisterna tenemos:

e Cdlculo de Gasto Total del Edificio.
- Servicios Generales.

( 10 Its/pasajero/dia ) x ( 3564 pers. ) =
Its/dfa.

35,640

- Oficinas.
( 100 Its/trabajador/dia. ) x ( 110 trabajadores. )=
11,000 lts/dia.

- Restaurante.
( 3 com./pers./dia.) x ( 200 personas. )

(600 com. ) x (12 Its/com/dia).= 7,200 |ts/dia.

*Total Requerido = 53,840 |ts/dia =
54.00 m3/dia Agua Potable

- Agua para Riego.
(15918 m2 ) x (5 Its/m2/dia).= 79,5690 lts/dia
*Total Requerido = 79,590 Its/dia = 79.59 m3/dia.

- Agua Contraincendio.
( 140 min x 2 horas x 60 min. x 2 horas = 33.60 m3.
*Total Requerido = 33.60 m3

Esto nos da como resultado:

Servicios Generales. 53,840 Its/dia.  54.00 m3
Sistema de Riego. 79,590 lts/dia.  80.00 m3
Sistema Contraincendio. 33.60m3
Gasto Total. 167.60 m3
£ TFS\S ¥ - m
SALR Bt
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*Toma Domiciliaria.

- Gasto total requerido.

54,000.0 Its/dia.
- Gasto medio diario.

(54,0000 Its ) / ( 86,400 seq. ) = 0.625 Its/seq
- Gasto maximo diario.

( 0.625 lts/seg. ) x 1.0 ( coeficiente de variacidn
diaria ) =

0.625 Its/seg.

- Didmetro de la toma.  ( por férmula simplificada )

0.625 Its/seg x 35.7 (coeficiente de conversidn )
= 28.22= 29.00= 2"

O= Qmax. X357 :siV=1m/seg.

La capacidad de la cisterna, estard en funcion de dos
veces el gasto diario, y se contemplardn dos cisternas de
las siguientes dimensiones:

Cisterna No.1
servicios generales (54.00 m3) + reserva contra incendio
(33.60m3) = 87.60 m3 =90 m3 +90 m3 = 180 m3.

2.50 mts de aitura ; 8.50 mts de largo ; y 8.50 de
ancho.

Cisterna No.2
agua de re-uso ( para riego )= BOm3 + 80 m3 = 160 m3
2.50 mts de altura; 8.00 mts de largo , y
8.00 de ancho.

DETERMINACION DEL SISTEMA DE BOMBEO.

Gasto total en U:Mi= 1200 Q=15.35Ips

Si el gasto total en U:M: es menor de 13.0 Ips
equipo hidroneumdtico.
*Si el gasto total en U:M: es mayor de 13.0 Ips
sistema de bombeo programado.
Si el gasto total en U:M: es mayor de 20.0 Ips
sistema de bombeo programado.

Si el gasto se encuentra entre 13 y 20 litros por
segundo; el equipo consta de:

- 1 Bomba piloto de 20 % del gasto total.

- 3 Bombas principales de 40 % del gasto total cada
una.

- 1 tanque precargado con membrana para gasto de
bomba piloto.
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*Cdlculo del Sistema de Bombeo Programado.

He= Carga estdtica de descarga.

Altura en metros entre el eje de las bombas y el
muebie mds desfavorable por altura, lejania, o ambas.
Hf= Carga de friccidn.

12 % de longitud entre equipo de bombeo y el
mueble mds des favorable por altura, lejania, o ambas.
Ht= Carga de trabajo.

Presién requerida para la operacién del mueble

mds desfavorable; 10 mts para muebles con

fluxémetro y 5 mts para muebles sin fluxdmetro.
Hs= Altura de succidn.

Es la distancia desde el centro de la bomba hasta
la succién del colador de la bomba.
H= Carga total de bombeo.

H= he + hf + ht + hs

Potencia de las bombas ( H:P )
HPO 0.024 x Q (gasto total) x H

*Calculo de la bomba piloto.
He= 22.0 mts
Ht= 7.00
Hf= (270.0 mts) x 0.12 = 32.40
Hs= 2.50

H= 22.0+ 32,40 + 7.00 + 2.50 = 63.90 = 6.39 kg/cm2
HP= 0.024 x 3.07 ( 20 % gasto total ) x 63.90 m.c.a =
4.70 = 5 hp 6 capacidad comercial.

*Cdlculo de bomba principal.
He= 22.0 mts
Ht= 7.00
Hf= (270.0 mts) x 0.12 = 32.40
Hs= 2.50

H=22.0+32.40+7.00 + 2.50 = 63.90 = 6.39 kg/cm2
HP= 0.024 x 6.14 ( 40 % gasto total ) x 63.90 m.ca =
9.41 = 10 hp 6 capacidad comercial.

*Cdlculo del tanque precargado con membrana.

Segun gasto de bomba piloto.
Gasto = 3.07 Ips

V=590 Q

V=590 x 3.07 lps
V =1,811.30 |ts 6 por tabla
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Dimensiones del tanque.

3.0Ips=1750lts
40 Ips=2,450 Its

1.06 didametro , 2.13 largo
1.25 didmetro , 2.17 largo

Materiales.

La tuberia de hasta 64 ( 2 3 ) de didmetro serd de
cobre rigido tipo " M *, de didmetro mayor, serd de
acero sin costura cédula 40 con extremos biselados para
soldar-.

Uniones.

Para conexiones de cobre se usara soldadura de
baja temperatura de fusién con aleacidn de plomo 50 % y
estafio 50 %, utilizando para su aplicacidn, fundente no
corrosivo.

Para tuberias y conexiones de acero soldable, se
utilizard soldadura eléctrica empleando bisel a 60 o,
separacion de 1/8" y cordones de soldadura, respetando
el fondeo, sello y vista.

Todas las vdlvulas serdn clase 8.8 kg/cm2. En
lineas de succién de bombas, las vdivulas de retencién y
compuerta de hasta 50 mm de diémetro serdn roscadas,
de 64 mm o mayores serdn bridadas.

Red de Distribucidn.

La red de distribucidn externa se canalizard por
trincheras para facilitar su mantenimiento y reparacion.
La red de distribucién interna se canalizard desde el
cuarto de mdquinas ( ubicado cerca de la colindancia con
acceso directo de la calle ), hasta los diferentes
sectores de alimentacidn, por un ducto vertical ubicado
en la parte oriente del proyecto , en los dos niveles el
ramaleo se canalizard por plafond hasta los diferentes
muebles de consumo.

Agua para Riego.

Se tendrd un red de captacién de aguas pluviales,
la cual se canalizard a una cisterna de almacenamiento
con la cantidad necesaria para tal efecto, que servird
para dar servicio al sistema de riego de dreas verdes. El
riego se realizard por medio de vdlvulas de acoplamiento
rdpido y con manguera de 20 mts. De 19 mm de didmetro.

SISTEMA DE PROTECCION CONTRAINCENDIO.

Esta red se abastecerd de las cisternas calculadas
para tal efecto, satisfaciendo el volumen marcado por el
Reglamento de Construcciones. Se tendrd una red para

alimentar exclusivamente las mangueras contraincendio

52



dotadas de toma siamesa de 64 mm de didmetro con
vdlvlas de no retorno en ambas entradas, se colocard
por lo menos una toma de este tipo en cada fachada y en
su caso una a cada 90.0 ml de fachada y se ubicard al
pafio del alineamiento a un metro de altura sobre el nivel
de banqueta.

*Cdlculo de equipo de bombeo para sistema contra
incendio.

- 1 Bomba con motor eléctrico.

- 1 bomba con motor de combustion interna.

Gasto 2.333 Ips por hidrante.

Mds de 7,500 m2 construides se necesitan 4.0
hidrantes en uso simultdneos.

Gasto 2.333 Ips x 4.0 hidrantes = 9.332 Ips

He= 22.0 mts
Ht= 37.50
Hf= 2.75 mts
Hs= 5.00 mts
H= 220 mts + 275 + 3750 + 5 = 67.25 m.ca. =
6.72 kg/cm2
HP= 0.024 x 9.332 = 0.223

(100 % gasto total ) x 67.25 =

(0223 ) x (67.25 ) =1499 = 15 Hp ¢
capacidad comercial.

Materiales.

La tuberia de la red hidrdulica contra incendio
deberd ser de acero soldable o fierro galavanizado
cédula 40, y estar pintadas con pintura de esmalte color
rojo.

Conexiones.

En las tuberias de fierro galvanizado serdn
conexiones roscadas de fierro maleable reforzadas tipo
" A ". En las tuberias de acero , serd de acero soldable
cédula 40. Las bridas serdn de acero forjado para una
presion de trabajo de 10.5 kg/cm2.

Para tuberias y conexiones de fierro galvanizado
se usard cinta teflén de 15 cm de ancho. Para tuberias y
conexiones de acero soldable, utilizar soldadura
eléctrica empleando electrodos de calibre adecuado al
espesor de las tuberias.

Para unir bridas, conexiones bridadas 6 vdlvulas
bridadas, utilizar tornilios maquinados de acero al
carbon. Las vélvulas angulares de compuerta y retencidn
serdn de clase 8.8 kg/cm2, roscadas hasta 50 mm de
didmetro, y bridadas de 64 mm o mds.
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SISTEMA DE RIEGO.

Este sistema consiste en un equipo de bombeo y la
red de tuberia con el gasto y la presidn requerida a las
salidas para riego. Se almacenard agua para este efecto
a razén de 5 Ilts de agua por m2/dia. Para el riego se
utilizardn vélvulas de acoplamiento rdpido ( V:A:R: )y la
linea de conduccidn serd de didmetros variables segun el
caso, el riego se hard por zonas.

Materiales.

El material a usar serd de p.v.c. rigido hidréulico
con extremos lisos para cementar clasificacion RD 13.5
para didmetros de hasta 25 mm y RD 26 para didmetros
de 35 mm o mayores. Las conexiones serdn de p.v.c. tipo
cementar. Para las uniones se utilizard limpiador vy
cemento especial para conexiones y tuberias de p.v.c.

INSTALACION SANITARIA.

El sistema de eliminacién de aguas servidas,
consiste en la red de tuberia destinada a eliminar ésta

agua del edificio, estard formada por una sola linea aguas
negras.

Red de Aguas Negras.

Estas son derivadas de los inodoros y lavabos. La
red interna se conduce por gavedad con una pendiente
minima de 2.0 %, y registros de 60 x 40 cm para una
profundidad mdxima de 1.0 mts; de 50 x 70 cm para una
profundidad de 1.509 mts; y de 60 x 80 para una
profundidad mdxima de 20 mts.

Estos registros estarén conectados entre si con
tuberia de concreto simple con un didmetro de 100 mm
para distancias de 100 mts; y de 200 mm para
distancias de 20.0 mts.

Materiales.

Los desagues verticales de los muebles sanitarios
y de las coladeras de piso de hasta 50 mm de didmetro,
serdn de p.v.c. sanitario, en coladeras de piso con
desague mayor de 50 mm de didmetro se usardn niples
de Fo.Fo.

Las tuberias horizontales o verticales que forman
la red de desagues serdn de Fo.Fo. A partir de la
conexidon con el desague vertical de cada mueble, pueden
ser con campana y espiga, o de extremos lisos del tipo
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del acoplamiento rdpide por medio de coples de neopreno
y abrazaderas marca TISA TAR:

Para las dreas exteriores, la tuberia a utilizar |,
serd de concreto simple en didmetros de 150 mm a 450
mm si son necesarios. En zonas de trdnsito de vehiculos
donde por limitaciones de profundidad de descarga, no se
puede dar un colchdn minimo de 80 cm, serdn de acero
soldable o de algun otro material que resista las cargas
de los vehiculos previstos.

INSTALACION ELECTRICA.

La energia eléctrica necesaria para dar servicio en
éste proyecto, serd suministrada por dos fuentes:

- Suministro de la Compafiia de Luz y Fuerza.

- Planta de Emergencia.

Esta energia llegard en alta tensién ( 23 KV ), a la
subestacidn eléctrica, la que posteriormente reducird a
baja tensidn, 220 v o 440 v, para servicios y equipo, y
127 v para contactos e iluminacidn, asi para poder ser
distribuida a las diferentes dreas del proyecto. Dicha
distribucidn se canalizard de la subestacion a los
diferentes niveles, por medioc de un ducto vertical.

En cada nivel se tendrd un tablero de distribucién
para energia normal y energia de emergencia. ( De éstos
tableros de distribucidn, se canalizard por plafond hasta
las diferentes dreas de suministro.

* Tluminacion.

Tomando en cuenta la norma NOM-025-STPS-
1994, relativa a los niveles y condiciones de iluminacion
que deben de tener los centros de trabajo. La iluminacidn
requerida en los diferentes espacios del proyecto se
divide en dos:

Iluminacién exterior.

El nivel de iluminacidn para las dreas exteriores es
de 100 luxes, para tal efecto se empleardn postes
arbotantes de 9.0 mts de altura con reflectores de
montaje sobre poste tipo cabezal, con luminaria de vapor
de sodio a alta presion de 250. Cabe mencionar que los
postes deberdn tener una separacion de 35.0 mts, y la
alimentacion se canalizaré por medio de trincheras.

Tluminacién interior.
La iluminacion en las dreas interiores se

distribuird de la siguiente forma.

55



Ldmparas fluorescentes para las siguientes zonas.

En la zona de computadoras se tendrd considerada
una iluminacion de 800 luxes 6 mds.

Contactos.

La red de contactos se alimentaréd de manera
separada a la red de alumbrado, es decir, en circuitos
exclusivos para la distribucidn de la energia, con el fin de
no afectar los circuitos de iluminacién. Los contactos
serdn de cargas minimas de 200 watts, y estardn
colocados en muros a una altura de 0.40 mts del nivel de

AREA LUXES

Zona Administrativa. 500 luxes
Cocina. 400 luxes
Servicios. 400 luxes
Sanitarios. 60 luxes

piso terminado, utilizando contactos dobles de ftipo
polarizado para todas las dreas.
Materiales.

Se utilizard tuberia de fierro galvanizado. con
uniones del mismo material , utilizando registros en los
cambios de direccién y unién de tuberias. El cable o
conductor, serd minimo de calibre No 12 AWG en
iluminacién, y minimo de calibre No 10 AWG en
contactos, el sistema de tierra serd para cada linea
instalada, serd por medio de un conductor para tierra,
calibre variable, de acuerdo a la proteccién contra
sobrecorriente de cada circuito o sistema.

56



CAPITULO V
Organizacion del Proceso Arguitectonico




5.1. Organizacion del Proceso Arquitectonico.

5.1.1. Fundamentacion Econdmica.

A). Andlisis del costo del terreno.

En el que tomamos en cuenta la superficie
del terreno, y el costo por m2.
(106,733.0m2.)x (2000)= 21
346,600.00

’

B). Andlisis del costo del edificio.

a.- Costos Generales.

Dentro de los costos generales
encontramos, lo que son las licencias de
construccion y permisos especiales. En este caso
el Gobierno del Estado de México, es el que
proporcionard todas las facilidades que a este
punto se refiere para poder agilizar la
construccidn de la Central de Autobuses; asi que

todos los gastos corren por cuenta del Gobierno
Federal.

b.- Costos Particulares.

Utilizaremos en primer lugar un
procedimiento para determinar un presupuesto
general o un ante-presupuesto, el cual se
considera en base a la cantidad de construccidon
expresada en m2, y el valor preestablecido por
m2 , de acuerdo al género del edificio.

(1,190.00 ) x ( 58,809.30 ) =
69, 983,063.48

subtotal = 69, 983,063.48
+ 25 % indirectos= 17,495 765.87
+10 7% utifidad = 6,998 306.35
94 447 135,70

( noventa y cuatro millones cuatroscientos
cuarenta y siete mil ciento treinta y cinco. 00 / 70 ).
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Ahora asignaremos un valor porcentual a cada una de las partidas en orden cronoldgico de ejecucion , que intervienen en
la elaboracidn de la obra, haciéndolo respectivamente con el monto presupuestado.

PARTIDAS % (PORCENTAJE ) MONTO PRESUPUESTADO
- Preliminares. 05 % 472,385.6785
- Cimentacion. 115 % 10,864,870.6055
- Estructura. 25.0 % 23,619,283.9250
- Instalaciones. 155 % 14,643,956.0335
- Acabados. 20.0 % 18,895,427.1400
- Carpinteria. 55 % 5,196,242.4635
- Herreria y Canceleria. 45 % 4.251,471.1065
- Obras Exteriores, 150 % 14,171 570.3550

- Limpiezas. 25 % 2,361,928.3925

1000 % 94,447 135.7000




¢.- Costos Indirectos.

Dentro de los costos indirectos se considerardn los siguientes puntos:
- Disefio Arquitecténico Integral

- Asesorias

- Disefio Estructural.

- Disefio de Instalaciones.

- Imprevistos.

- Administracidn.

- Direccion.

- Impuestos.

C ). Andlisis de Financiamiento del Costo del Edificio.

Para el financiamiento de esta Central de Autobuses, el municipio aportard el terreno; la contribucién serd
financiada por el estado y la federacién y la iniciativa privada, através de las Asociaciones de Autotransporte que a ella
concurrieran, aportando cantidades proporcionales a la capacidad de transporte de cada una de las asociaciones citadas

anteriormente.
Se formard un Consejo de Administracidn que se integrard por medio de un representante de cada una de las

lineas de transporte, asi como un representante legal que serd et Administrador unico o el Gerente de la Central.

D ). Andlisis de Recuperacién de la Inversidn.

En esta parte estamos contemplando desde un principio de |a elaboracidn de proyecto, una recuperacion a largo
plazo, el cual esta considerado a 10 afios.
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* Factores def costo Total de una Obra.

.- Terreno.

.- Asesorias.

.- Ejecucién de Obra.

.- Complementos de Obra.
.- Extras de Obra.

.- Fianzas.

.- Licencias y Permisos.

.- Financiamiento.

.- Seguros.

*Etapas para la Formulacion de/ Presupuesto
- Para la elaboracidn de un presupuesto detallado
es necesario realizar, los siguientes trabajos.

.- Catdlogo de Conceptos.

.- Cuantificacidn . (nimeros generadores) .

.- Andlisis de Precios Unitarios.

- Especificaciones.
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CENTRAL DE AUTOBUSES PONIENTE
TOLUCA ESTADO DE MEXICO

CATALOGO DE CONCEPTOS

CL. c ONCEPTO UNL CANT. PU. IMPORTE
PRELIMINARES.
PR. 01 | Limpieza y desenraice de terreno, por medios manuales; acarreo a 1°, Mz 15600 100 156000
estacidn, incluye herramientas y mano de obra .
PR. 05 Trazo y nivelacion de terreno, por medios manuales; incluye herra- M2 15600 100 156000
mientas y mano de obra.
CIMENTACION.
CI. 01 | Zapata aislada de concreto armado, de 4.10x4.10; incluye; cimbra y PZA. PZA.
descimbrado, acero de refuerzo, material y mano de obra.
ESTRUCTURA.
ES. 01 | Columna de acero estructural a base de dos canales de 381x50.3 y dos PZA. 100.0
placas corridas de {°x35 cms; incluye material, herramienta y mano
de obra.
£5. 02| Multitecho marca multipanel de 4* con recubrimiento a base de pin- MZ. 14,699.0

tura epoxica; incluye material, herramienta y mano de obra.




CENTRAL DE AUTOBUSES PONIENTE
TOLUCA ESTADO DE MEXICO

NUMERCS GENERADORES

cL.. CONCEPTO UNI. EJE | TRAMO| TIPO LARGO | ANCHO | ALTC | TOTAL
£S5 .01 | Columna de acero estructural a base de dos PZA. @ 1-4 30.0 065 10
canales de 381x50.3 y dos placas corridas de
de #°x35 cms.
_ 55.00
][
35.00
| .
laca
CANAL
TOTAL ESTA HOJA 10




CENTRAL DE AUTOBUSES PONIENTE
TOLUCA ESTADCO DE MEXICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

cl.. MATERITALES UNIDAD CANTIDAD cos7o0 IMPORTE
VARILLA 6-42 1™ TON 112 4,000.00 448000
ALAMBRE RECOCIDO CAL .18 K& 20.00 6.00 120.00
SUBTOTAL 4,600.00
cL.. MANO D F OBRA UNIDAD CANTIDAD COSTO | IMPORTE
SUBTOTAL
cl. EQUIPO y HERRAMIENTA UNIDAD CANTIDAD cOsTO | IMPORTE
SUBTOTAL
OBSERVACTONES.
COSTO DIRECTO. 529054
COSTO INDIRECTO. 185169
PRECTO UNITARIO. 7,142.23




CENTRAL DE AUTOBUSES PONIENTE ESPECIFICACIONES
TOLUCA ESTADO DE MEXICO

cl..

UNIDAD

PARTIDA

T £E X T 0O

PR. 01

M2

PRELIMINARES

Despalme de terreno medido en banco, incluye; cargo directo por el costo de retiro de

capa vegetal, junta, acarreo libre, depreciacion y demds derivados def uso de maguinaria

y70 herramienta, equipo de seguridad; los pertinentes del concepto "precio unitario" y

los indicadores en el contrato de obra.

PR. 02

PIEZA

Tala de drbol, incluye: cargo directo por el costo de/ derribe, desenraice, junta, acarreo

del producto fuera de la obra, depreciacion de y demads derivados del uso de equipo y he-

rramienta, equipo de seguridad, insfalaciones especificas, los pertinentes del concepto

" precio unifario” y los indicadores en el confrafo de obra.

PR._0A7

m2

Irazo y nivelacidn, incluye  cargo directo por el costo de los materioles que intervengan

Vados g o de agrenta

Y equipo. equipo_de seguridad: los pertinentes del concepto " precio unitario’ y los indica-

dores en el contrato de obra.




QGRAMA DE QBRA ¥ FLUJO DE CAJA

FRAS EN PESOS

MESES

CONCEPTO 1 2 T3 ] 4] s s [ 7T 8 T o 10 | 1 | 12 13 | 14 15 [ 16 | 17 18 [ 13 [ o [ 21 2 | 23 24 | roTaL |
ELIMINARES uEoes  LAN9e 118096 18096 472 386
MENTACION 1810812 1810812 1810812 1810812 1810812 1810812 10,664 871
ITRUCTURA 2147208 ZI4T,208 2147208 2,147,200 2147208 247208 2147.208 2147200 2147208 2147208 2,147,209 23619284
ISTALACIGNES 1830496 1830495 1830495 1230495 1830456 1530498 1330496 1830495 14 643 366
‘ABADOS 4723367 4723967 4721857 4723857 18,896 427
RPINTERTA 1,299,061 1299061 1259061 1,299061 6,196,242
'RRERTA ¥ CANCELERTA 1,062,868 10Q62,868 1062860 1062868 4261471
IRAS EXTERIORES 20245810 2024510 2024510 2024510 ZQABI0 2OIABI0 224 B0 14171570
MPIEZA 90414 9BAM 984l G414 T4 YBAA  DEAIM GRAA 90414 9UA4  FASL4 JEAM 90414 F0AI4  GBAL4  GBAI4  5BA14  GBA4  GEAA  SBAl4  SEAM  FBAM  9BAM  9BAM 2361928
ESUPUESTO MENSUAL 2BI0 2363718 I BET A6 I BB7H16 I TIVT0 19097226 1909228 4006433 2245621 2,745,621 2,248,621 1246621 2248621 2245621 4076116 4076316 6,100,626 IIBIAE 6652765 8145841 9208709 9,200,709 4484852 3186792 94477130
PPTC MENSUAL 023% 280% 4.08% 408% 396% 202% 202% 429% 2368% 23m% 238% 238% zae% 2.38% 431% 431% 646% 418% 704% B6I% 9TB% 9.75% ATB% 237T%  100.00%
TO MENSUAL ACUM 216510 2500228 6AIE0M4 10,296,061 14,035,581 15544006 17.654011 ZLII0AGE 24166086 26 401,707 20,647,325 30,392,960 33 138571 36,304,192 39 460,300 43 536,424 49 637 050 53530460 60,243 233 68,189,074 77,697,783 86,906,452 91291344 94 477 135 94 477 136
PTTQ MENSUAL ACUM 0.23% 273% 6BIX 100X 14.86%  1680%  1090%  23IFR  2007%  27.96%  2032%  3xTO%  IBOS%  3ITAB%  ALTT%  4608%  B2BA%  6672%  6376%  7239%  B2A3%  9188%  9663%  10000%  100.00%
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