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1. INTRODUCCION

La selva Lacandona cs una amplia region tropical de aproximadamente
1 300 000 ha, localizada al este y noroeste del estado de Chiapas, con los mas extensos
remanentes de selvas altas perenmifolias en México. En la region, grandes extensiones
de lo que en otros tiempos fueron selvas altas y densas se hallan en la actualidad en
continua perturbacion (Miranda, 1952). La tendencia actual del uso del suelo que se
observa en la selva Lacandona es similar a la de otras regiones tropicales del mundo.
Asi, uno de los problemas mas serios que enfrenta la region Lacandona, es la
disminucion de su area selvatica, como consecuencia de un fuerte proceso de
colonizacion, la expansion de las vias de comunicacion, la tala inmoderada de las
masas forestales y la incorporacién de nuevas areas de selva al aprovechamiento
agricola y pecuanio (Rzedowski, 1978; Nations y Nigh, 1980; Muench, 1982; Casco,
1984).

En dichas condiciones, la agricultura campesina de los grupos inmigrantes se
orienta principalmente a la produccion de granos para autoconsumo, mediante el
sistema de roza-tumba-quema extrapolado de los bosques templados. Ademas de la
milpa, la economia se complementa con produccion comercial de chile, café, cacao,
porcinos, ganaderia extensiva, extraccion de chicle y la recoleccion de palma xat
(Muench, 1982; Mauricio et al., 1984).

El problema mas serio que enfrenta la roza-tumba-quema en la actualidad, es la
tendencia a la disminucion de los periodos de descanso, lo que repercute
negativamente en los rendimientos agricolas y forestales (Hemandez X., 1959;
Anénimo, 1980; Watters, 1971). Esto, aunado a la creciente actividad productiva del
hombre en la region, han menguado severamente los recursos vegetales, hasta la casi
desaparicién de comunidades de selva madura. Por ello, el estudio de estas
comunidades maduras y ¢l manejo que reciben por parte de los tnicos agricultores
autoctonos, es importante antes de que desaparezcan y con ello se pierda la

oportunidad de registrar 1a diversidad de flora y fauna estimada y su potencial utilitario.



Por otra parte, en nuestro pais ain se sabe muy poco acerca de las formas de
aprovechamiento que no impliquen la elimmacién de la selva, sino la extraccion
gradual y selectiva y el enriquecimiento de especies, esto es, que contribuyan a
conservar las selvas al tiempo de que se logre un aprovechamiento sostenido e
intensivo de sus productos.

La mportancia de este trabajo se centra en: a) contar con andlisis estructurales
cuantitativos y detallados de los relictos de selva madura que sirvan como punto de
referencia para evaluar los efectos de los aprovechamientos y, en el futuro, las
practicas de rehabilitacion de las selvas maduras. b) La urgencia de registrar, evaluar y
difundir las formas de aprovechamiento alternativas al sistema de roza-tumba-quema.

Con base en lo precedente, los objetivos de este trabajo fueron:

1) Definir cuantitativamente la estructura de la vegetacion en comunidades maduras de
la selva Lacandona.

2) Conocer el aprovechamiento tradicional no destructivo de la selva madura, v el valor
antropocéntrico de sus especies.

Para ¢llo, se selecciono la comunidad lacandona de Naha, ubicada al norte de la
selva Lacandona, municipio de OQOSingo, Chiapas, con areas de vegetaciéon madura y
aprovechamiento tradicional diversificado e intensificado. Dentro de las tierras de la
comunidad lacandona, en rodales maduros de selva alta perennifolia, se estudiaron 25
muestras de vegetacion de 400 m* (1.0 ha en total). En cada muestra se realizo un
censo por sinusia para cuantificar su estructura. Por otra parte, se procuré la confianza
de la comunidad indigena, lo que permitié aplicar el método de entrevista dirigida a
informantes seleccionados por muestreo de juicio para registrar asi la informacion
etnobotanica. También se realizaron recolectas botanicas de todas las especies
estudiadas y se realizd la revision bibliografica sobre el potencial de uso de dichas

especies.



2. ANTECEDENTES
2. 1 Estudio de la vegetacion

El estudio de la vegetacion, segim Matteucci y Colma (1982), tiene por objeto
describir los patrones espaciales y temporales de los individuos o de las especies,
analizar las tendencias o clases de variacion de las relaciones de similitud o disimilitud
de las comunidades, y establecer correlaciones entre los patrones de ordenamiento
espacial de la vegetacion y los factores ambientales.

Independientemente del valor intrinseco que tiene la vegetacion como
componente esencial del ecosistema, los bosques tropicales en particular son fuente
importante de matenas primas y de productos itiles. Por ello, 1a mejor comprension de
su composicion, estructura, funcionamiento y productividad constituye una prioridad
fundamental para generar sistemas persistentes de aprovechamiento y conservacion de
los recursos selvaticos del pais (Rzedowski, 1978; Matteuccei v Colma, 1982;
Goldsmith et al., 1986).

2. 1. 1 Estudios sobre la estructura de las comunidades vegetales en
regiones tropicales

Los estudios sobre vegetacion en las regiones calido himedas han tenido en las
ultimas décadas un notable desarrollo, particularmente en la compresion de sus
aspectos estructurales y dinamica. Enfre los estudios precursores mas notables que
colocaron la estructura en un papel preponderante en el andlisis de la vegetacion,
podemos citar a Davis y Richards (1933, 1934), Richards er al. (1940) y Richards
(1952) de la escuela europea, y Cain ef al. (1956), Veloso y Klein (1957, 1958) y Cain
y Olivera de Castro (1959) con el enfoque americano. Las descripciones fisonomicas-
estructurales en estos trabajos proporcionan una excelente informacion sin precedente
sobre la organizacion y estructura de las selvas calido hiimedas.

Richards y colaboradores caracterizaron la vegetacion con base en parametros

estructurales y fisonémicos y la expresaron en forma grafica y sintética; esas y otras



modalidades de representacion de uso comun son los espectros bioldgicos, diagramas
de perfil, diagramas estructurales y los diagramas de simbolos y de foérmmulas
(Matteucci y Colma, 1982). Las contribuciones de Aubréville (1965) sobre sistematica
de las formaciones vegetales tropicales, inspirada en la clasificacién de Yangambi, y
los sistemas de Kiichler y Danserau (Montoya v Matos, 1967, Matos y Montoya,
1967), son otros métodos fisonomico-estructurales utilizados para describir la
vegetacion en las regiones tropicales. A pesar del gran valor prictico de dichas
representaciones, con frecuencia carecen de elementos cuantitativos y representan sélo
una porcion limitada de la estructura y organizacion de la comunidad vegetal. En este
sentido, Lamprecht (1962) sefiala que los métodos puramente descriptivos y las
representaciones graficas son dificilmente comparables y carecen de la estricta
objetividad requerida en la investigacion cientifica. Lamprecht (1962) considera que
los rasgos mas significativos en la estructura de la selva que deben tomarse en cuenta
son: la composicidn floristica, la estructura diamétrica y la estructura vertical. En este
contexto, la propuesta adoptada por Cain er al. (1956), sobre la combinacién de
valores estructurales en una sola expresion sencilla o indice del valor de importancia
(suma de la densidad relativa, la dominancia relativa y la frecuencia relativa),
propuesto originalmente por Curtis y Mclntosh en 1951, parece la combinacién mas
adecuada de las caracteristicas o atrnibutos de las especies para determinar su
importancia relativa dentro de la comunidad estudiada.

Por otra parte, en México las primeras investigaciones sistematicas y extensas
sobre la vegetacion tropical se realizaron en la Comision de Estudios sobre la Ecologia
de Dioscoreas de 1959 a 1970. En este periodo destacan las contribuciones sobre la
ecologia del barbasco y de otras especies del género Dioscorea (Herméndez X.,
1985a), asi como la metodologia utilizada en los estudios sinecologicos de las
agrupaciones vegetales correspondientes (Miranda ef al, 1967). En estas
Investigaciones se caracterizaron algunas variantes de la selva alta, con base en la

composicion floristica y el medio fisico, y se analizaron algunos aspectos de su



estructura, como fueron los estudios de Pérez y Sarukhan (1970) en la region de
Pichucalco, Chiapas, el de Chiang (1970) en Cordoba, Veracruz, y el estudio
sinecologico sobre las selvas de Terminalia amazonia en la vertiente del Golfo de
Meéxico de Sarukhan (19683).

Otros estudios recientes que han contribuido al conocimiento de 1a estructura y
dinamica de la selva alta perenzﬁfolia son los desarrollados en la isla de Barro Colorado
en Panama (Hubbell y Foster, 1987), y los trabajos desarrollados en México sobre la
estructura y composicion de la selva alta perennifohia en la Lacandona, Chiapas
(Meave, 1983) y en Los Tuxtlas, Veracruz (Bongers ef al., 1988).

Uno de los propositos de mayor importancia en el estudio de las comunidades
vegetales es tener un conocimiento preciso de sus caracteristicas; por ello, €l enfoque
mas objetivo, que agrupa gran parte de los atributos, es seguramente el estructural
(Dansereau, 1951; Miieller-Dombois y Ellenberg, 1974; Whittaker, 1975). Dansereau
(1957) define 1a estructura de la vegetacion como la organizacion en el espacio de los
mdividuos que componen un tipo de vegetacion o asociacidn vegetal, y considera como
elementos primarios de la estructura a la forma de vida, la estratificacién y cobertura.
Whittaker (1975) sefiala que los aspectos mas importantes que deben considerarse para
el analisis estructural de la vegetacion son los patrones de distribucion de las especies
dentro de la comunidad, la contribucién e importancia de las especies en la estructura
de la comunidad, asi como la diversidad de especies. Por su parte, Miteller-Dombois y
Ellenberg (1974) conciben la estructura de la vegetacion en cinco niveles
jerarquicamente integrados desde el mas simple al mas complejo: 1) La fisonomia de la
vegetacion. 2) La estratificacion. 3) Las formas vitales. 4) La composicion floristica. Y
5) La estructura del rodal.

El estudio detallado de la estructura de la comunidad vegetal es muy amplio
pues incluye varios atributos que han sido divididos en dos categorias (Dansereau,
1957; Shimwell, 1972; Mieller-Dombois y Ellenberg, 1974; Matteucci y Colma, 1982;

Goldsmith et al., 1986): 1) Atributos analiticos. Son aquellos directamente observados



en la comunidad v que podemos medir. Estos a su vez se dividen en cualitativos: a)
fisonomia, b) fenologia, ¢} dispersion, d) vitalidad, ¢) abundancia y f) formas vitales; y
en cuantitativos: a) densidad, b) frecuencia, ¢) dominancia d) estratificacion y ¢)
diversidad de especies. 2) Atrtbutos sintéticos. Son aquéllos que se infieren a partir de
los datos analiticos: a) presencia y constancia, y b) fidelidad.

2. 1. 2 La diversidad especifica de los bosques tropicales y su medicién

Los bosques tropicales han sido conmsiderados como ecosistemas de alta
diversidad biologica; basta mencionar que de los 10 millones de especies gue viven
sobre la tierra, segun las estimaciones mds precisas, los bosques tropicales albergan
entre el 50 y el 90 % de ese total (Andénimo, 1992). En México, sélo la selva alta
perennifolia aloja alrededor de 5 000 especies, esto es, aporta cerca del 17 % a la flora
total del pais (Rzedowski, 1991). No obstante, a pesar de la extraordinana rigueza de
especies de las selvas del mundo, es preocupante la alta tasa de deforestacion que
sufren, pues s¢ estima que al ritmo actual de desmonte, entre ¢l 5 y ¢l 10 % de las
especies de los bosques tropicales de la biosfera pueden verse confrontadas con la
extincion en el curso de las proximas tres décadas (Andnimo, 1992); con elio, se
perderia sin remedio la oportunidad de elucidar la importancia de dichas especies para
el mantenimiento y estabilidad del ecosistema y su potencial de aplicaciones itiles para
el hombre.

La gran diversidad biolégica de las selvas ha sido explicada en buena medida,
por el gradiente global de variacién ambiental, esto es, el nimero de especies aumenta
como tendencia general, desde los polos hacia el ecuador y de las altas a las bajas
elevaciones, y encuentra su maxima expresion de diversidad en las selvas calido
hamedas (Gentry, 1990a). Se han propuesto varias teorias para explicar este gradiente,
las cuales de forma especifica 0 en distintas combinaciones, podrian explicar tal
diversidad. Estas teorias han sido resumidas por Pianka (1966) y Baker (1970): 1) El

tiempo evolutivo; se plantea que probablemente en las regiones tropicales Ia evolucién



y diversificacion ocurrid mas ampliamente que en regiones de otras latitudes, por ser
comunidades mas antiguas y con ambientes mas estables lo que favorecio a lo largo del
tiempo un proceso de acurnulacion de especies. 2) Mayor productividad; se postula que
a mayor productividad mayor diversidad. 3) Mayor heterogeneidad espacial; se supone
que las condiciones axnbienta}es en las regiones tropicales son mas complejas y
heterogéneas, lo que resulta en wna mayor diversidad de especies. 4) Competencia mas
intensa; se argumenta que una mayor competencia por nutrimentos y habitats, da lagar
a presiones de seleccion natural con mayor induccion de especiacion. 5) Mayores tasas
de predacion; se argumenta que esta fuerza selectiva induce la mayor especiacion. 6)
Menores tasas de extincién unidas a mayores tasas de especiacion; se enfatiza que el
balance favorable de dichas tasas ha generado la mayor diversidad de especies.

Recientemente, Martinez (1994) ha hecho una revision critica sobre las hipotesis
mas connotadas del origen y mantenimiento de la diversidad de especies arboreas,
principalmente en escalas locales, en las selvas calido himedas, y destaca la propuesta
de que los fendmenos historicos (eventos de especiacion y migracion de especies que
han sucedido a través de grandes escalas de fiempo y espacio) son determinantes
originales de dicha riqueza de especies. A la vez, el autor sugiere que el mantenimiento
de la diversidad esta relacionado con la repoblacion natural e interacciones bidticas
(frugivoria y depredacién), pues favorecen una frecuencia alta de reemplazos entre
arboles heterospecificos y por tanto facilitan el mantenimiento de la diversidad de
especies en la comunidad de arboles maduros.

Para medir la diversidad de especies se han propuesto varios indices, los cuales
se han considerado corho un atributo estructural descriptivo de la comunidad vegetal.
En este sentido Margalef (1974) sefiala que la diversidad es una expresion de la
estructra que resulta de las formas de interaccion entre elementos de un sistema.

La medida de diversidad considera dos elementos: riqueza de especies, que ¢s el
numero de especies, y equidad, esto es, en qué medida las especies son abundantes por
1gual (Magurran, 1989). Segin Magurran (1989), las medidas de diversidad de



especies pueden dividirse en tres categorias: 1) Indices de riqueza de especies, como
una medida del nimero de especies en una unidad de muestreo definida. 2) Modelos de
abundancia de especies, los cuales describen la forma de distribucion de su
abundancia. 3) Abundancia proporcional de especies, porque consideran tanto ia
riqueza de especies como la uniformidad de su representacion. En la primera categoria,
las medidas de riqueza de especies son las mads ampliamente adoptadas, va que
proporcionan una expresion sencilla, comprenstble ¢ instantanea de 1a diversidad. Asi,
un cierto nimero de indices se obtiene al usar algunas combinaciones de S (nimero de
especies) y N (niamero total de individaos sumando todos los de las S especies). Sin
embargo, "...si solamente existe una especie, 1a diversidad es nula, por lo que parecera
mas adecnado utilizar un indice de diversidad en el que se calcule el cociente entre el
ptimero total de especies S menos uno (S-1) y el nimero total de individuos. También
si la distribucion del numero de individuos ordenados por especies sigue una
distribucion que mas o menos se aproxima a una exponencial decreciente, por lo que en
vez de refenir S-1 al namero total de mdividuos (N), podriamos referirlo a su logaritmo
(Log N)..." (Flos, 1985). El indice de diversidad obtenido es precisamente el propuesto
por Margalef (1974, 1991). Dmg = (8 - 1) /In N, que expresa el numero de especies
en funcion del logaritmo natural de la extension de la muestra. Segim Magurran (1989)
este indice parece combinar satisfactoriamente las ventajas de ser sencillo de calcular,
facil de interpretar y estadistica y ecologicamente fiable. E

Entre los indices basados en la abundancia proporcional de especies, el de
Shannon (H'= -Z pi In pi) es el mas ampliamente utilizado como estimador de la
diversidad; al considerar que los individuos se muestrean al azar a partir de una
poblacion infinita, también se supone que todas las especies pueden estar representadas
en [a muestra. '

Margalef (1974, 1994) seiiala ademas que los valores de diversidad calculados
sobre muestras, tomadas aisladamente, proporcionan informacién de como un conjunto

(sistema) desemboca en subconjuntos (subsistemas), y es importante como medida de



la intensidad de las interacciones que tienen lugar; sin embargo, al comparar la
diversidad calculada sobre ¢l espacio ¢ el tiempo, en forma de espectro de diversidad,
su escala se amplia y se completa la informacion relevante. Asi, la aplicacion de la
nocion de espectro de diversidad es util para reconocer la complejidad de estructura de
poblaciones naturales. El espectro es un método para comparar muestras diferentes, y
que proporciona informacion | sobre la distribucion e importancia de formas de
interaccion entre las especies y de éstas con el medio: si al unirlas la diversidad del
conjunto aumenta, es una prueba de su heterogencidad; pero si la diversidad no varia
es que ambas muestras estaban formadas por las mismas especies y en las mismas
proporciones. Entonces, el espectro de diversidad es una representacion de ¢omo varia
el valor de un indice en funcion del tamafio de 1a muestra (Margalef, 1674, 1994).

2. 2 La selva alta perennifolia en México

Los rodales maduros de vegetacién estudiados para esta tesis corresponden al
concepto de selva aita perennifolia, del sistema de clasificacion de tipos de vegetacion
propuesta por Miranda y Hemandez X. (1963). Dichos autores describen asi la selva
alta perennifolia, principalmente con base en su fisonomia: "Es una selva muy densa
dominada pof arboles altos, de mas de 30 m, con abundantes bejucos y plantas epifitas
(que viven enraizadas sobre otras plantas), y que permanece verde todo el afio, aunque
a veces algunos arboles aparecen desnudos de follaje durante 1a fase de la floracion”.

Otros términos aproximados con los que s¢ ha denominado dicho tipo de
vegetacion en México, segin la clasificacion de distintos autores, son: "tropical rain
forest” y parcialmente "tropical evergreen forest" de Leopold (1950); después, Miranda
(1952) lo denominé "selva alta siempre verde”; en cambio, Aubréville (1962) prefirio
aplicar sin mayor repercusion el término de "bosque denso humedo perennifolio”;
posteriormente, Rzedowski (1978) en su trabajo sobre la vegetacion de México utilizd
la denominacién de "bosque tropical perennifolio”; y Breedlove (1981) adoptd el

término "tropical rain forest” en su estudio sobre la flora de Chiapas.
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En opmiodn de Leopold (1950), el area total cubierta potencialmente por este tipo
de vegetacion era alrededor de 12.8 % de la superficie del termtorio mexicano.
Posteriormente, Rzedowski (1978, 1991) estimé dicha superficie en 11 %; sin
embargo, sefiala: "De tal area, en la actualidad sélo 1a décima parte ostenta tal vez una
vegetacion boscosa que por sus caracteristicas floristicas se asemeje al climax”.
Actualmente, la tendencia real es la disminucion del area selvitica, y probablemente
mas del 90 % de la extension que originalmente cubria esté ocupada principalmente
por terrenos agricolas, praderas y comunidades de vegetacion secundaria (Rzedowski,
1978, Granillo, 1985). En ello radica la importancia de poder contar con referencias
detalladas y cuantitativas sobre los relictos de vegetacion madura o bien conservada,
que permitan en un futuro rehabilitar areas deterioradas o aplicar medidas correctivas

de aprovechamiento con fines conservacionistas.

2. 2. 1 Distribucién geografica y ecolégica de la selva alta perennifolia
‘'en México

La selva alta perennifolia se extiende en el continente americano en forma casi
continua desde la cuenca amazonica y hacia el norte se introduce por la vertiente
atlantica de Centroamérica hasta México; asi, las selvas mexicanas constituyen el
limite boreal de distribucidon de la selva humeda en América (Richards, 1952
Rzedowski, 1963, 1978; Kruk y Oldeman, 1988; Lamprecht, 1990).

En México, la distribucion geografica de la selva alta perenmifolia se extiende
sobre 1a vertiente del Pacifico y en la vertiente y planicie del Golfo de México. La zona
correspondiente a la vertiente Pacifica es una franja larga y angosta que no alcanza ¢l
Istmo de Tehuantepec; se extiende sobre ambas vertientes de la Sierra Madre de
Chiapas, desde la region del Soconusco hasta Pijijiapan (Miranda, 1952, 1957;
Miranda y Hemandez X, 1963; Rzedowski, 1963, 1978; Sarukhan, 1968b; Flores M.
et al., 1971). Sarukhdn (1968b) reconoce una area probablemente con este tipo de

vegetacion, o transicional entre éste y la selva alta o mediana subperennifolia, en los
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declives de la Sierra Madre del Sur, desde los 600 hasta los 900 msnm, entre
Candelaria Loxicha y Pluma Hidalgo, Oaxaca.

La selva alta perennifolia se encuentra mas ampliamente representada sobre 1a
vertiente del Golfo de México. Asi, en opinion de Rzedowski (1963) dicha franja
presenta una bifurcacion que abarca parte de 1a peninsula de Yucatan, vy la ofra rama,
mads estrecha, se extiende a lo largo de la planicie del Golfo de México. En la peninsula
de Yucatan este tipo de vegetaciOn se extiende en el extremo suroeste de Campeche y
cubre parte del estado de Quintana Roo (Miranda, 1958; Miranda y Heméandez X,
1963; Rzedowski, 1963, 1978; Sarukhan, 1968b). La otra rama, sigue a lo largo de la
vertiente del Golfo por la planicie costera y sur de Tabasco, norte y noreste de
Chiapas; continia a lo largo del estado de Veracruz hasta la huasteca potosina, y
algunas regiones limitrofes de Hidalgo, Puebla y Oaxaca (Miranda, 1952; Miranda y
Hemandez X., 1963; Sarukhan, 1968b; Flores er al., 1971; Rzedowski, 1978,
Breedlove, 1981). Su limite boreal de distribucién, de acuerdo con Rzedowsk: (1963,
1978), se encuentra en la region sureste del estado de San Luis Potosi, en los declives
orientales de la Sierra Madre Oriental. Sin embargo, Sarukhdn (1968b) y Dirzo y
Miranda (1991) consideraron que dicho limite se localiza en Ia zona de Los Tuxtlas, al
sureste de Veracruz. Sarukhan (1968b) sefiala ademas, otra prolongacion angosta que
se extiende, en la misma latitud, hasta la confluencia de los estados de Puebla, Oaxaca
y Veracruz.

En México los mas extensos remanentes de selva alta perennifolia que ain se
preservan, y que por ello cabe destacar la importancia de su conservacion, son: la selva
Lacandona en Chiapas; la selva del Ocote en la region limitrofe de Chiapas y Oaxaca;
la region de Uxpanapa y Los Chimalapas en los limites entre Oaxaca y Veracruz, la
zona de Los Tuxtlas, al sureste de Veracruz; y algunas porciones del estado de
Quintana Roo.

Por lo que se refiere a la distribucidn ecoldgica de la selva alta perennifolia,

segun Rzedowski (1978) en México este tipo de vegetacion no parece tener
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preferencias por un substrato geologico determinado; sin embargo, precisa que €s mas
frecuente sobre calizas. Notablemente se establece en la region de Los Tuxtlas sobre
material de origen volcanico (Aubréville, 1962; Sousa, 1968). Esta selva prospera
generalmente sobre terrenos planos o higeramente ondulados, pero también es posible
que s¢ encuentre sobre laderas con fuertes pendientes; y desde €l nivel del mar a 1000
m de altitud, aunque en algunas partes de Chiapas asciende hasta los 1500 m (Miranda,
1952; Miranda y Hemandez X, 1963; Sarukhan 1968b; Flores et al, 1971;
Rzedowski, 1978). Este tipo de vegetacion, de acuerdo con el sistema de Koppen
modificado por Garcia (1973), se desarrolla en climas calidos himedos con
temperaturas medias anuales entre 22° y 26° C vy sin heladas, precipitacion media anual
de 1500 a 3000 mm y en algunas regiones hasta 4000 mm (Miranda y Hemandez X.,
1963; Sarukhdn, 1968b; Flores et al., 1971; Rzedowski, 1978). Los suelos donde se
desarrolla esta selva son del tipo lateriico, rendzinas y vertisoles; pueden ser
profundos o someros, generalmente con buen drenaje aunque algunos pueden inundarse
por poco tiempo, con textura arcillosa; son ricos en materia organica y el pH varia
enfre acido y neutro (Miranda y Hemandez X, 1963; Sarukhan, 1968b; Rzedowski,
1978). En este tipo de selva se presentan diversas variantes o asociaciones que se
caracterizan por la dominancia de una o pocas especies arboreas y son precisamente
estas especies las que dan nombre a las variantes; entre ellas, cabe mencionar las
selvas de: sombrerete o canshan (Terminalia amazonia), caoba (Swietenia
macrophylla), chicozapote o chicle (Manilkara zapota), palo de brujo (Vochysia
hondurensis), guayacan (Tabebuia guayacan), ramoén (Brosimum alicastrum),
guapaque (Dialium guianense), amate (Ficus glabrata), bari (Calophyllum
brasiliense) y palo de chombo (Guatteria anomala), entre otras (Miranda, 1952;
Miranda y Herndndez X., 1963; Sarukhan, 1968b; Rzedowski, 1978).
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2. 2. 2 Estudios fisonémicos y estructurales de la selva alta perennifolia
lacandona

En nivel nacional los estudios de mayor importancia sobre vegetacion, v en
particular de la selva alta perenmifolia en la region Lacandona, son los de Miranda y
Hemandez X. (1963) en su obra clasica “Los tipos de vegetacion de México y su
clasificacion™; posteriormente y con el mismo enfoque, Sarukhan (1968b) elabord un
cuadro mas detallado de los tipos de vegetacion de 1a zona calido hiimeda del pais;
luego, Rzedowski (1978), en su obra “Vegetacion de México™, alude especificamente
a la selva de la region Lacandona. Estos trabajos, basados principalmente en rasgos
floristicos y fisonomicos, proporcionaron la informacion basica para la identificacion
de la selva alta perennifolia en el area de estudio.

En nivel regional, los estudios de vegetacion que merecen mencion especial son
las contribuciones de Miranda (1952, 1961); sus descripciones de diferentes
comunidades vegetales en la region Lacandona constitiuyen un acervo de informacion
sin precedente. Asi, Miranda (1952) describe detalladamente algunas variantes o
asociaciones de la selva alta perenmifoha (o selva alta siempre verde), reconocidas
segin sus caracteres floristicos en: selvas del norte, selvas del Soconusco, y selvas del
declive norte de la Sierra Madre.

Para la region de estudio (1a parte alta de la region Lacandona), Miranda (1952)
describié la selva de canshdn, Terminalia obovata (actualmente, T. amazonia), como
sigue: Los arboles en el estrato de 40 a 70 m son Terminalia obovata, Guatteria
anomala, Swietenia macrophylla, Aspidosperma megalocarpon y Chaetoptelea
mexicana. En el estrato entre 25 y 50 m destacan Dialium guianense, Talauma
mexicana, Calophyllum brasilense, Licaria platypus y Ficus sp. El estrato de 15 a 25
m esta formado por Pseudolmedia oxyphyllaria, Sideroxylon sp., Dipholis
stevensonni, Brosimum alicastrum, Tapirira macrophylla, Alchornea latifolia y
Chrysophyllum mexicanum. Un estrato arboreo inferior, de 5 a 10 m esta representado

solamente por Salacia belizensis. El sotobosque esta formado por arboles jovenes de
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los arboles dominantes, pero sus especies propias e importantes son las palmas y
diversos arbustos y hierbas de las familias rubiaceas, melastomaceas, araceas, y
zingiberdaceas; y platanillos como Heliconia latispatha, Xanthosoma roseum y
Calathea lutea.

En cuanto al segundo estudio, Miranda (1961), por invitacidon de un empresario
canadiense, realizo dos viajes (en 1956 y 1957) a 1a selva Lacandona con el propdsito
de identificar y evaluar la abundancia de especies arboreas en la regién. Asi, para
asociaciones de la selva alta en el valle del Censo-Monte Libano, entre 10 y 15 km al
sur de Naha, con detalle describe 1a selva alta perennifolia, cuyo estrato superior entre
40 y 70 m de altura, estaba formado por: **! Terminalia amazonia, ** Swietenia
macrophvlla, ** Guatteria anomala, ** Talauma mexicana, * Dialium guianense,
* Chaetoptelea mexicana, * Calophyllum brasiliense, * Licaria platypus, * Vochysia
hondurensis, * Aspidosperma megalocarpon, ¥ Bursera simaruba, * Ficus sp. y
* Vitex pyramidata. Los arboles que formaban los estratos inferiores eran:
**¥ Pseudolmedia oxyphyllaria, ** Brosimum alicastrum, ** Nectandra rubriflora,
** Sebastiania longicuspis, ¥*Alchornea latifolia, * Sideroxylon meyerii, ¥ Dipholis
stevensoni, ** Lonchocarpus sp., ** Inga micheliana, * Chrysophyllum mexicanum,
* Tapirira macrophylla, * Guarea bijuga, * Quararibea funebris, * Trophis
racemosa,* Acacia glomerosa, * Stemmadenia donnell-smithii, * Sapium
macrocarpum y * Sapium shippii. También, sefiala que en los lugares rocosos de la
base de las serranias son frecuentes los sigwmentes arboles: Bernoullia flammea,
Nectandra rubriflora, Cymbopetalum penduliflorum, Blepharidium mexicanum,
Sickingia salvadorensis, Vochysia hondurensis y Plumeria rubra var. acutifolia.

Otros estudios de vegetacion en nivel regional o realizados especificamente en la
selva Lacandona, son escasos y también se basan fundamentalmente en rasgos

fisonémicos. Entre ellos se pueden anotar los trabajos de Breedlove (1973, 1981) quien

! Los nombres precedidos por los asteriscos mucstran de modo aproximado la abundancia de la especic: *, poco
frecuentce; **, algo frecucnte; ***. abundantc; ****, muy abundante.
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relaciona fitogeograficamente y describe meticulosamente los tipos de vegetacion de
Chiapas. Calzada y Valdivia {1979) describen brevemente los tipos de vegetacidn
localizados en la parte noreste del estado y presentan una lista floristica con 280
especies; sobre la selva alta perennifolia afirman que es la comumdad vegetal mas
representativa en la zona. Garcia y Lugo (1992) evaluaron el estado actual que guarda
la vegetacion en la Lacandona y su relacion con el medio fisico, segin las formas de
relieve reconocidas mediante analists cartografico e interpretacion de fotografias
aéreas; la vegetacién reconocida correspondié principalmente a selvas altas, medianas
y bajas, asociadas entre si segun las caracteristicas del substrato. Castillo y Narave
(1992) describen los principales tipos de vegetacion presentes en la Reserva de la
Biosfera Montes Azules. Estos son: la selva alta perennifolia, selva alta o mediana
subperennifolia, palmar, vegetacion riparia y jimbales; ademas, anexan una lista
floristica con 984 especies de plantas vasculares.

Caben destacarse las contribuciones de Casco (1984) quien analizo la estructura
y funcionamiento de los sistemas naturales y las formas tradicionales de explotacion de
los recursos en la region Lacandona, con el objeto de proponer alternativas de
aprovechamiento integral y sostemido de los recursos naturales; para ello, se
consideraron las caracteristicas ecologicas y culturales de la zona, ademas de los
aspectos econdmicos y sociales. Asi, a partir de 1981 con ia participacion de]l M. C.
Francisco Gonzalez Medrano v la M. C. Aurora Chimal Hernandez, se descnbio la
fisonomia y estructura de la vegetacion en la regiéon a partir de muestreos en las
comunidades vegetales mejor conservadas y se determind que en la zona hay diferentes
tipos de vegetacion com alta diversidad floristica. En relacion con la selva alta
perennifolia se estimd que ocupa el 31 % del area total de estudio y que sus
dominantes con mas amplia distnbucion son: Bernoullia flammea, Sebastiana
longicuspis, Terminalia amazonia, Brosimum alicastrum y Dialium guianense.
Finalmente, se sefiala que las dreas con vegetacion de selva alta mejor conservadas

estan localizadas en la zona de Montes Azules y hacia los valles de los rios Lacantin,
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Lacanha y parte del Jataté y Tzendales, afluentes del Usumacinta, asi, como en la
region de Bonampak y algunas areas muy reducidas entre las cascadas de Agua Aznl y
Ocosingo.

El trabajo de Meave (1983) bajo la direccién del M. C. Francisco Gonzalez
Medrano, probablemente sea el inico que proporciona una descripcion cuantitativa de
la estructura de la selva alta perennifolia realizada en los alrededores de Bonampak, a
partir del levantamiento de una hectarea; entre otros hallazgos, se reconocieron 267
especies, de las cuales 160 son arboles con didmetro igual o mayor a 3.3 cm a la altura
del pecho, representadas por 1 893 individuos, y a partir de muestras se extrapolo la
densidad para el sotobosque a casi 20 000 mmdividuos por hectarea. Los valores de
diversidad y similitud calculados sugieren que la selva estudiada es muy heterogénea
floristica y estructuraimente. Otro aspecto no menos interesante es la discusion
realizada acerca de la perturbacion de la selva; con base en el andlisis de ciertas
especies y formas vitales presentes, se concluye que la selva de Bonampak ha
recuperado las caracteristicas propias de la selva madura y que los vestigios de
perturbacion actuales se pueden relacionar con la historia reciente.

Resuita conveniente senalar que los trabajos realizados para conocer la
vegetacion de la Lacandona, en particular la selva.alta perenmifolia, son de caracter
general y basados en rasgos fisonomicos, con excepcion del trabajo de Meave (1983);
ademas, que dichos trabajos se han realizado principalmente en la parte centro y
sureste, esto es, en la Reserva Integral de la Biosfera Montes Azules. La carencia de
estudios sobre la selva alta perennifolia, basados en métodos estructurales y
cuantitativos y en otras areas donde también es representativa y con una extraordinaria

riqueza bidtica, motivaron en buena parte la presente investigacion.

2. 3 Utilizacién y modificacién de los bosques tropicales por el hombre
Como consecuencia de las actividades humanas en las regiones tropicales del

mundo, desde tiempos remotos hasta nuestros dias, se aprecia una clara tendencia
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continea y creciente hacia la eliminacion y modificacion de las selvas. Primero, los
impactos fueron probablemente mocuos y minimos sobre la vegetacion, por parte de
grupos reducidos de cazadores y recolectores que habitaban estas areas, pues sélo
demandaban alimento y otros productos vegetales v animales para cubrir las
necesidades mas apremiantes de subsistencia (Anonimo, 1991). Mas tarde, en estas
regiones de selvas surgieron grandes y diferentes culturas que desarrollaron
conocimientos sobre el medio ecologico y el manejo silvicola; por ejemplo, para
Mesoamérica Wilken (1971) y Barrera et al. (1977) han resaltado la importancia del
manejo y aprovechamiento de la selva para el desarrolio de la civilizacién maya.
Posteriormente, los cambios de Ia accion del hombre sobre las selvas ha causado no
s0l6 la destruccion gradual del recurso y su potencial econdémico, sino también la
pérdida de los conocimientos tradicionales sobre su manejo, junto con valores éticos y
culturales y otras tradiciones de las culturas autoctonas que habitan estas regiones
(Anénimo, 1991; Schultes, 1991; Phillips y Gentry, 1993). El grado de alteracién varia
ampliamente de region en region; asi, las selvas americanas, a pesar de la larga
tradicién de aprovechamiento, son consideradas relativamente poco alteradas, a
excepcion de algunas dreas en la cuenca amazdnica; en contraste, en Asia, y
especialmente en Africa, las perturbaciones han sido mas duraderas y destructivas
(Anénimo, 1980).

De acuerdo con Parsons (1976), Farnworth y Golley (1977), Anémimo (1980),
Buschbacher (1986), Lugo (1988), Anderson (1990), Uhl y Nepstad (1990), Lamprecht
(1990) y Anonimo (1994), las causas principales de reduccion y modificacién de las
selvas en el mundo son: 1) Supresion de la vegetacion para destinar el suelo a la
produccion de cosechas. 2) Eliminacion de la vegetacion para dedicar el suelo a la
produccion pecuana. 3) Explotacion comercial de productos forestales principalmente
madereros. 4) Incremento en la colonizacidn. 5) Extraccion de minerales. Y 6) Mas
recientemente, el desarrollo de extensas redes de transporte y comunicaciéon, obras

hidraulicas y tunsmo.
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Actualmente, con los avances tecnoldgicos y los esquemas perniciosos de
explotacion, es evidente que los efectos provocados sobre la selva han alcanzado
proporciones sin precedente que pueden resultar potencialmente catastréficos a causa
de su intensidad e irreversibilidad. Investigaciones recientes (Anonimo, 1980) sefialan
que el hombre ha reducido a un tercio 1a superficie de las selvas himedas, y que tal
reduccion prosigue a ritmo acelerado, principaimente por: a) aumento de la poblacion
humana y su correspondiente demanda de alimentos y otros recursos; b) extracciones
desmesuradas de los recursos selvaticos provocando fuertes procesos degradativos; ¢)
orientaciones equivocas al considerar inagotables los recursos de la selva,
particularmente por intereses especificos de un reducido grupo humano; y d) poca
atencion a su conservacion y al desarrollo de esquemas y practicas de aprovechamiento
optimo, esto es, que conn‘iliuyan a mantener mayor equilibric entre recursos y procesos
de explotacién (Farnworth y Golley, 1977; Nelson, 1977; Andnimo, 1980; Anonimo,
1992; Ehrendorfer, 1986; Rzedowski, 1978; Anderson 1990).

El desarrollo economico actual se ha logrado, en buena parte a un costo
ambiental importante; asi, se reconoce que la pérdida de las selvas himedas ha tenido
consecuencias ecoldgicas negativas, dada la importancia de sus funciones de
proteccion, regulacion y produccion: a) absorcion y transformacion de la energia
luminosa y quimica; b) proteccion y control de la erosion del suelo; ¢) regulacion del
ciclo hidrolégico; d) absorcidén, reserva y liberacion de elementos minerales; e)
escenario de procesos evolutivos; f) fuente de germoplasma; g) alta diversidad
bioldgica; h) estabilizacion del clima; i) contribucion al balance del diéxide de carbono
en la atmoésfera; j) produccion de madera y una gran variedad de productos no
maderables; k) habitat de vida animal;, y 1) valores estéticos, éticos y culturales
(Woodwell, 1978; Anonimo, 1980; Kruk y Oldeman, 1988; Bruenig, 1990; Murray,
1990; Anonimo, 1994). Al respecto, Pearce y Turner (1990) y Repetto (1992) sefialan
que la falta de estimacién del valor economico de las funciones que proporciona la

selva en relacion con los beneficios ambientales y con los sistemas globales que
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sostienen la vida, como el chima y la diversidad biolégica, contribuye a la creciente
presion sobre sus recursos y su degradacion. Estos economistas proponen la
integracion de los valores ambientales y los econdmicos mediante un sistema contable,
lo cual consideran que contribuira a la proteccion de la naturaleza y a la reduccion del

deterioro ambiental.

2. 3. 1 Recursos forestales de la selva alta perennifolia en México

A partir del periodo colonial y hasta ¢l presente siglo, la explotacion comercial
de los recursos forestales de 1a selva alta perennifolia ha sido exhaustiva y sistemadtica,
aunque basada principalmente en la extraccién de maderas preciosas con alto valor
comercial, como la caoba (Swietenia macrophylla) y el cedro (Cedrela odorata),
orientada primordialmente a su exportacidén como materia prima. La extraccion de
madera se inicid y se practico por varas décadas mediante el establecimiento de
monteria$ en los margenes de los rios capaces de llevar a flote las trozas en las épocas
de creciente; el sistema de explotacion era rudimentario: el arbol era tumbado con €l
hacha, amrastrado por tiros de bueyes y transportado a flote por 1a corriente de los rios
hasta los puertos de embarque. Las condiciores de los trabajadores eran deplorables,
vivian casi como esclavos amarrados a los campamentos por las deudas. Por mucho
tiempo, la explotacion de madera en el sareste del pais fue practicada por extranjeros
en forma clandestina, debido a la nula vigilancia y el desinterés por parte del gobierno
federal sobre dicha regién. A partir de la segunda mitad del siglo pasado, el gobierno
federal comienza a darse cuenta de la importancia de las selvas; sin embargo,
numerosas compaiiias extranjeras (principalmente inglesas y estadounidenses) y unas
pocas empresas mexicanas, mediante concesiones, confratos de arrendamiento y
explotacion de las selvas otorgados por parte del gobierno mexicano, asi como
compailias deslindadoras para fraccionar terrenos nacionales, se dedicaron al saqueo
de los recursos forestales maderables con pocos o nulos beneficios para la nacién y

para los pobladores de dichas regiones. Finalmente, en las wltimas décadas, el gobierno
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decide quitar los derechos de explotacion maderera a la iniciativa privada y dejarlas en
manos del Estado (Villasefior, 1958; Muench, 1978; Valladares, 1980; Gonzalez,
1983; Mauricio ef al_, 1984; De Vos, 1988a; Vasquez et al., 1992).

Segin Rzedowski (1978), en México la explotacion forestal de la selva es
relativamente de poca cuantia; ello se debe al aprovechamiento altamente selectivo,
pues se extrae principalmente madera s6lo de unas cuantas especies, esto es, especies
cuya madera tiene mayor demanda comercial. Las especies denominadas por los
profesionales forestales como “corrientes tropicales™ son poco aprovechadas, debido al
desconocimiento casi total sobre su potencial de uso industrial y de las caracteristicas
tecnologicas generales de su madera (Rzedowski, 1978; Barajas ef al., 1979; Revel,
1980). En este grupo hay mas de 200 especies, cuyas cualidades son conocidas en
grado distinto; asi, solo unas 25 de ellas son aprovechadas constantemente en la
elaboracion de durmientes de ferrocarril, chapa, contrachapados, duelas, postes,
mucbles y madera para la construccion de viviendas en general (Villasefior, 1958;
Pennington y Sarukhan, 1968; Barajas et al., 1979).

Otra especie de la selva miimeda con importancia comercial es el chicozapote o
chicle (Manilkara zapota), del que se extrae latex mediante incisiones en su tronco, y
que constituye Ia base para la produccion del chicle. Su aprovechamiento en escala
comercial en el sureste del pais comenzé a principios de 1917, y a partir de los afios
cuarenta la tendencia de su producciéon ha sido a la baja; actualmente, debido a
deficiencias admnistrativas y problemas para su comercializacion, esta actividad en la
region se encuentra paralizada. Los chicleros agrupados en ejidos y en cooperativas
recolectaban el chicle; la comercializacion quedaba asegurada por el Banco Nacional
de Comercio Exterior a empresas estadounidenses que demandaban mas del 90 % de la
produccion total, y ¢l resto era enviado al mercado nacional. La produccion de chicle
cayo® en crisis permanente después de la segunda guerra mundial, sobre todo por la
competencia de gomas sintéticas de calidad inferior a la natural, pero mas economicas,

lo que elimind practicamente el desarrollo de dicha actividad (Villasefior, 1958;
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Muench, 1978; Rzedowski, 1978; Revel, 1980; Valladares, 1980; Mauricio ef ai.,
1984; Vasquez et al, 1992).

Los mizomas del barbasco (Dioscorea spp.) se desarrollan y producen
principalmente en las fases secundarias avanzadas de las selvas altas perennifolias de
Meéxico, después de la madera, el barbasco ocupd por su mmportancia el segundo lugar
entre los aprovechamientos forestales del pais. El barbasco es usado desde tiempos
prehistoricos hasta la actualidad para aturdir peces en las corrientes fluviales. Aunque
varias especies del mismo género también se wtilizan para este propésito (como D.
floribunda y D. macrostachya), la de mayor importancia es D. composita. Las
proptedades quimicas del grupo de las sapogeninas en los rizomas de estas plantas
fueron descubiertas en 1944, y desde comienzos de la década de los cincuenta se ha
explotado comercialmente para la industria quimico-farmacéutica, al constituir la
materia prima de una variedad de productos sintéticos esteroides, como medicamentos
para el tratamiento de la arteriosclerosis, deficiencias hormonales sexuales, deficiencias
ginecologicas y productos anticonceptivos; al respecto, México llegd a producir entre
el 40 y el 50 % de la oferta mundial de hormonas anticonceptivas (Nelson, 1977;
Muench, 1978; Hernandez X., 1985a; Rzedowski, 1978).

Otro material que se obtiene de la selva alta, con importancia econdmica en los
dltimos aiios, es la hoja de palma xate y de la palma de cambray (Chamaedorea spp.)
que se emplea en arreglos y adornos florales. Las cantidades extraidas de estas plantas
son sorprendentemente grandes y con tal intensidad que se han erradicado localmente
las poblaciones de dichas palmas, sin que hasta ahora se conozca algun esfuerzo serio
para repoblar las areas sobreexplotadas. La palma recolectada basicamente se exporta
a Estados Unidos de América (Muench, 1978; Rzedowski, 1978; Valladares, 1980;
Mauricio ef al., 1984; Vasquez et al., 1992).

Aunque el corozo o coyol real (Scheelea liebmannii) es componente comin en
algunas variantes de selva alta perennifolia, es mas frecuente que se le encuentre

formando palmares. La importancia econémica para México de esta palma consiste en
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las semillas ricas en aceite, materia prima para la industria de aceites vegetales v de
jabones (Chavelas y Gonzalez, 1985; Hernandez X, 1985b; Rzedowski, 1978).

Hasta aqui se han sefialado aquellos productos forestales de las selvas que han
tenido o tienen mayor importancia econdmica para el pais, pero es importante hacer
mencién que existen numerosas especies tUtiles y miltiples productos derivados de
ellas, obtenidos directamente por diversos grupos indigenas, principalmente para
autoconsumo; dichos productos se emplean para satisfacer las necesidades mas
elementales, como alimentos, la construccion de casas, combustible, forraje y
medicinas (Caballero ef al., 1978, Alcorn, 1983; Caballero y Mapes, 1985; Toledo et
al., 1992; Batis, 1994; Toledo ef al., 1995). Sin embargo, no obstante las
contribuciones anotadas es evidente que el conocimiento sobre las formas tradicionales
de aprovechamiento y conservacion de los recursos vegetales por los grupos étnicos

que habitan las selvas nimedas es atin parvo.

2. 3. 2 Aprovechamientos forestales tradicionales de Ia selva Lacandona

A partir de la segunda mitad del siglo XIX, la region Lacandona ha sido
escenario de extensa explotacion comercial de los recursos naturales, basada
fundamentalmente en el corte de maderas preciosas (principalmente de caoba y cedro)
y la extraccion de latex del chicozapote; después, en las ultimas décadas se ha
ampliado la extraccion de madera a la de diversas especies, y se practico la explotacion
del barbasco y la recoleccion de hoja de palma xate (Martinez, 1976; Muench, 1982;
Tumer y Hall, 1983; De Vos, 1988a; Vasquez et al., 1992). Con todo, {a explotacién
forestal ha sido la actividad econémica mas importante de la region, con las
peculiaridades de que el destino de la produccion ha sido el mercado internacional, los
aprovechamientos se han limitado a la extraccion sin tnportar la degradacion de los
recursos naturales (Mauricio er al., 1982; Mauricio et al., 1984), sin esquemas que
aseguraran la produccion sostenida del recurso, y que los beneficios socioecondmicos

alcanzaran significativamente a la poblacidn local.
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Por otra parte, los aprovechamientos forestales de la poblacion indigena en la
selva Lacandona son en general diversificados; ademas, es evidente que cada grupo
étnico que habita en la regién, aprovecha los recursos naturales de acuerdo con sus
propios sistemas de produccion, conocimientos, cultura y necesidades. Asi, se utiliza
una enorme variedad de especies vegetales de la selva alta perennifolia para diferentes
fines, especialmente: alimentarios, medicinales, construccion de casas y trojes, lefia,
elaboracion de instrumentos de uso doméstico y de trabajo, forraje, cercas,
ceremontales, fabricacion de artesanias y objetos ornamentales (Miranda, 19533,
Casco, 1984).

El conocimiento sobre la diversidad de usos actuales o potenciales de las
especies vegetales que componen la selva alta perennifolia en la region Lacandona ha
sido poco documentado. Los trabajos de mayor importancia al respecto son los de
Miranda (1953a), quien elabord una lista de unas 120 especies de la selva alta con
indicaciones de su utilidad, vy el estudio de Nations y Nigh (1980) que demuestra desde
la perspectiva antropologica, la importancia de la selva para la subsistencia de los
lacandones, quienes recolectan alimentos y otros materiales ttiles de 74 especies
vegetales.

Otros estudios que aportan informacién sobre el uso de plantas de 1a selva son el
de Diechtl (1982), quien analiza la relacion entre los sistemas de produccioén agricola y
de recoleccion de materiales vegetales y animales con la alimentacion de los
lacandones; vy el reciente de Marion (1991), donde se describe como los lacandones
aprovechan y usan algunas especies vegetales de la selva, para diferentes propositos.

La importancia de recomocer y evaluar los aprovechamiento forestales
tradicionales y dejar de ignorar y menospreciar las formas de manejo de la vegetacion
por parte de los agnicultores, radica en la propuesta de que las selvas con un valor
econdmico reconocido son mas faciles de proteger que las selvas virgenes o intactas.
Ademas, cabe resaltar que los agricultores de estas regiones dependen directamente de

la persistencia de estos recursos para su propia subsistencia. Sin embargo, el
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aprovechamiento de las especies silvestres, en general solo ha sido prioritario para la
economia campesina (autoconsumo) y la comercializacion local, pues su recoleccion,
extraccion y transporte implican una fuerte inversion de trabajo y capital no
compensada por los bajos precios del mercado (William y Treacy, 1987; Gradwhol y
Greenberg, 1988; Posey y Balée, 1989).

A pesar de las fuertes reé;tricciones para 1a comercializacion que pudieran tener
los productos silvestres de la selva Lacandona, a la fecha el problema prioritario es el
profimdo desconocimiento de la diversidad de estos productos, pues sdlo se conoce el

caso de la recoleccion para venta de 1a hoja de palma xate.

2. 3. 3 Aprovechamientos forestales tradicionales de selvas
en otras partes del mundo

En trabajos de mvestigacion desarrollados en otras partes del mundo sobre
bosques tropicales (Godoy y Bawa, 1993; Gunatilleke ef al., 1993; Hall y Bawa,
1993), se han descrito formas de aprovechamiento integral y sostenido de los recursos
no maderables (resinas, fibras, medicinas, forrajes, frutos, flores y raices comestibles,
entre otros productos). En este respecto, Boom (1987) y De Beer y Dermott (1989),
mediante estudios de caso, evaluaron en América y Asia el potencial de las especies
que los grupos autdctonos comrespondientes utilizan, en general, estos resultados
muestran que un alto porcentaje de las especies que componen la selva es aprovechado
tradicionalmente por los habitantes de la region para propodsitos maitiples.

Por otra parte, Prance et al. (1987) en Brasil, Venezuela y Bolivia; Peters ef al.
(1989) en Peni; Balick y Mendelsohn (1992) en Belice; y Bennett (1992) y Grimes et
al. (1994) en Ecuador, estimaron en una area determinada, el valor econémico de los
productos principalmente no maderables de las especies de la selva hiimeda que
utilizan los grupos indigenas de estas regiones; en todos los casos, el valor obtenido

demuestra que la extraccién selectiva de materiales de la selva es econdémicamente
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competitiva con otras formas de uso del suelo que se observan em las regiones
tropicales del mundo y que implican su eliminacién.

Las investigaciones actuales sobre estos topicos, muestran que las selvas tienen
en si un potencial ecqnémiw considerable, mediante un aprovechamiento sostenido,
diversificado e intensivo de sus productos, en beneficio de los pobladores locales
(Godoy y Bawa, 1993; Bawa y Godoy, 1993). Asi, las actividades de recoleccion y
extraccidon adecuadas, de especies vegetales y animales, plantean altermativas de
aprovechamiento sostenido, que inciden favorablemente en la economia campesina,
pues ademas del autoconsumo, incluso es factible la comercializacion de algunos
productos en el mercado local o regional (Appasamy, 1993; Godoy ef al., 1993). Sin
embargo, la comercializacion en una escala mayor, tiene como principal reto el
mantenimiento de un mercado permanente y predecible para los productos de la selva.
Por otra parte, probablemente el mayor obsticulo para la comercializacion de estos
productos sea la competencia en una economia de libre circulacion de las mercancias
conira las grandes corporaciones industriales que dominan los mercados. Al respecto,
son muy pocas las compaifiias que tienen interés por estos productos, aunque entre
éstas destacan las compaiiias farmacéuticas (Posey, 1990; Farnworth y Soejarto, 1991;
Plotkin, 1991), y en los iltimos afios algunas ‘industrias que elaboran colorantes,
repelentes, cosméticos, fragancias, cremas y champis han mostrado también interés
por obtener mejores y nuevas materias primas a partir de los productos de las selvas
(Posey, 1990).

Como ejemplo de la recoleccion y extraccion de productos de la selva con
potencial econdmico y aprovechamiento sostenido se pueden sefialar a las palmas. Este
grupo conforma una de las familias botanicas con mas amplia gama de utilizacion, pues
son de las pocas plantas que todas sus ﬁartes parecen tener un uso, esto es, desde las
raices, tallos, hojas y vainas fohares, hasta las inflorescencias y semillas son
aprovechadas; asi, algunas especies de los géneros Bactris, Jessennia, Oenocarpus,

Astrocaryum, Mauritia, Socratea, Scheelea, Maximiliana, Euterpe y Orbignya
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aportan productos como frutos que se consumen frescos (ricos en aceite y almidon),
ademas de fibras, materiales para construccidn, cesteria y ornamentos (Balick, 1988;
Boom, 1988; Kahn, 1988).

Algimos arboles frutales parecen tener ya demanda comercial; entre éstos esta
Bertholletia excelsa la “nuez de Brasil”, utilizada ampliamente en la cuenca amazonica
¢ incluso exportada al mercado internacional. Otras especies promisorias para su venta
comercial con semillas similares son Lecythis pisonis, Caryocar nuciferum, Caryocar
glabrum, Carydendron orinocensis, Couepia longipendula y Anacardium occidentale,
entre otras muchas especies (Clement, 1989, 1992). Existen numerosas especies cuyos
frutos pueden ser recolectados y ofrecer nuevas opciones al mercado de frutos secos o
procesados, ya que algunos son ricos en aceites, poseen alto contenido de almidon, o
presentan pulpa dulce o acida pero suculenta, y que por las caracteristicas propias del
fruto son relativamente faciles de transportar y almacenar, como son Poragueiba
sericia, Caryocar villosum, Quararibea cordata, Eugenia stipitata, Myrciaria dubia,
Theobroma grandiflorum y Chrysophyllum venezuelanense (Clement, 1991, 1992).

Las plantas trepadoras lefiosas son formas vitales muy abundantes y
caracteristicas de los ecosistemas selvaticos, los cuales también son utiles para los
pobladores locales al aportar alimentos (Strychnos spp.), medicinas (Cydista
aequinoctialis), material ritual-cultural (Paullinia yoco), como fuente de agua
(Heisteria scandens), materiales para amarrar (Machaerium spp.) y tejer canastos
(Heteropsis oblongifolia), como lo sefialan Boom (1987) y Paz y Mifio ef al. (1994),
en su estudio etnobotdnico de las lianas utilizadas por los indigenas de la Amazonia
ecuatoriana.

La falta total de incentivos fiscales y econémicos por los gobiernos de los paises
con regiones tropicales limitan el desarrollo de 1a recoleccion y extraccion cuidadosa
de miltiples productos de la selva a pesar que se haya mostrado que son practicas
econémicamente rentables y ecologicamente sostenibles (Nepstad y Schwartzman,

1992; Plotkin y Famolare, 1992). A partir de las experiencias conocidas se necesita
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elaborar y difundir programas de desarrollo sostenible que mcluyan dichas formas de
produccion simultaneas con la conservacion de las selvas hiumedas, pero adaptadas a

las condiciones especificas de cada region.
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3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
3. 1 Localizacion
El drea de estudio corresponde a las tierras de la comunidad lacandona de Naha,
al norte de la region Lacandona, en el municipio de Ocosingo, estado de Chiapas
(Figura 1); geogrificamente s¢ ubica entre los paralelos 16© 56' y 170 01' de latitud
norte y los meridianos 91° 33" y 91° 38' de longitud oeste, y a una altitud de 900 msnm
(Anénimo, 1988b).

3. 2 Geomorfologia

Miillermed (1957) incluye esta porcion de la Lacandona dentro de la region
natural de montafias marginales del norte y oriente. Se caracteriza por su configuracion
de montafias, valles y cafiadas con orientacién de noroeste a sureste, que van
descendiendo paulatinamente desde los 1400 hasta los 100 msnm en los margenes del
rio Usumacinta. La fisiografia en Naha estd formada por serranias bajas, con
elevaciones que alcanzan 800 a 1200 msnm, geoformas incluidas en lo que ha sido
identificado por Muench (1978) como serranias y terrazas antiguas.

Geologicamente, predomina las formaciones del cretacico superior,
esencialmente de calizas, arenisca calcdrea y margas; todos estos mateniales
sedimentarios son de naturaleza alcalina (Miillerried, 1944, 1957, Anénimo, 1988a).

3. 3 Hidrologia
El sistema fluwial superficial se manifiesta en una exigua red de rios y arroyos
que desembocan en los rios Tulijd y Santo Domingo-Chocolja, los cuales drenan en
direcciéon sureste-noroeste y forman parte de la gran cuenca del Usumacinta
(Muldlerned, 1944; Muench, 1978; Anénimo, 1988b). Asimismo, se encuentra en la
zona de estudio la laguna cérstica de Nahi, de importancia para el asentamiento
poblacional de los lacandones; la laguna forma parte del sistema endorreico que

desagua también en la cuenca del Usumacinta por medio de galerias subterraneas.
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3. 4 Clima

El clima, segim el sistema de Koppen modificado por Garcia (1973), es calido
hiimedo (Am) con lluvias abundantes en ¢l verano y parte del otofio, y una temporada
seca corta (generalmente marzo y abrl, aunque puede prolongarse hasta mayo)
(Muench,1978; Anénimo, 1974; Anénimo, 1988¢). La temperatura media anual es de
250C y la precipitacion media anual s de 2300 a 2500 mm . Enla region los siguientes
aspectos climatologicos son importantes: 1) El efecto de los vientos alisios sobre 1a
precipitacion. 2) La ocurrencia de los nortes, responsables de la precipitacion invernal.

3) La presencia y duracion de la canicula o sequia intraestival (Muench, 1978).

3. 5 Suelos
Los suelos que predominan son rendzinas y litosoles, de coloracion roja y gris,
respectivamente; son suelos poco desarrollados que no sobrepasan los 50 cm de
espesor, gencralmente arcillosos. Su fertilidad es relativamente baja, se encuentra
asociada con la cantidad de materia organica y sobre todo con el proceso de

lixiviacién, que en general presentan los suelos tropicales (Andnimo, 1974; Muench,
1978).

3. 6 Vegetacion

Miranda (1952) dividio en regiones floristicas el estado de Chiapas, y denominé
"Hanuras y declives del norte del macizo central" a la region donde se localiza la
comunidad de estudio. Las condiciones climaticas y edaficas de la zona favorecen el
desarrollo de: a) la selva alta peremnifolia, que constituye el tipo de vegetacién
dominante dada la extension que cubre; b) en menor grado se extiende la selva
mediana perennifolia; ¢) desde luego, las comunidades secundarias arboreas y
arbustivas de diferentes edades son comunes, pero aim no representan grandes
extensiones, distribuidas por la zona en pequeiias areas para uso agricola; d)
finalmente, en los alrededores de las lagunas de Ocotalito y Naha se desarrollan
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poblaciones de pino (Pinus chiapensis) que alcanzan alturas hasta de 25 m (Miranda,
1952, 1961; Miranda y Hemdandez X., 1963; Andmimo, 1974; Rzedowski, 1978;
Breedlove, 1981; Muench, 1978, 1982; Andénimo, 1988d).

3. 7 Flora

Chiapas posee una de laé floras mas diversas de México, con alrededor de 8 200
especies de plantas vasculares, pero se estima que podria ascender hasta 10 000
(Breedlove, 1981). Con base en esta valoracion y en el analisis de las familias
botamicas mds conocidas en ¢l estado, Martinez ef ol (1994) calculan que la
Lacandona podria alojar 4 314 especies. Asi, dicha regidn poseeria el 43.1 % de la
flora de Chiapas y el 18.9 % de la flora de México, compuesta por 22 800 especies de
plantas vasculares, segun la estimacidén de Rzedowski (1991). De acuerdo con Miranda
(1952) y Rzedowski (1965), 1a flora de Chiapas, como 1a de todo México (Rzedowski,
1978), pertenece en su mayoria a dos grandes regiones floristicas: la arctoterciaria y la
neotropical. Asi, en la selva alta peremnifolia de la Lacandona, los elementos
neotropicales son los mas caracteristicos, por ejemplo Swietenia y Cedrela, aunque
con frecuencia es posible encontrar intercalados elementos ndrdicos como Quercus,
Pinus y Chaetoptelea.

En relacion con las afinidades geograficas de su flora, la selva tropical himeda
manifiesta vinculos de maxima afinidad con la region oriental de México 0 veracruzana
y con especies de distribucidn centroamericana, aunque hay también especies
endémicas (Miranda, 1952; Rzedowski, 1978; Breedlove, 1981).

3. 8 Fauna
La fauna en el area de estudio incluye una amplia diversidad de mamiferos, aves,
peces, reptiles y anfibios tipicos de la region calido hiimeda, de acuerdo con el cotejo
de la informacion de los lacandones y lo observado en el campo con los nombres

comunes de las especies consignadas en la literatura (Medellin, 1991; Vasquez y
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Ramos, 1992). Segin Alvarez del Toro (1975), la fauna silvestre en la regidn
Lacandona tienc un valor econdémico muy poco comprendido e indebidamente
aprovechado, pues ha sido diezmada gravemente. No obstante, Nations y Nigh (1980)
y Marion (1991) sefialan que los lacandones aprovechan alrededor de 80 especies de
ammales silvestres, principalmente como complemento en su alimentacion.

3. 9 Aspectos histéricos y culturales de los lacandones

Probablemente desde hace 10 000 afios grupos de cazadores y recolectores
habitaban ya las regiones con selvas tropicales de México; de la selva obtuvieron
alimento y otros materiales necesarios para su subsistencia (Mac Neish, 1964; Casco,
1984). Mas tarde, la civilizacién en Mesoamérica comenz6 con los primeros grapos
humanos sedentarios (2 500 a. C.), cuando ya existia una serie importante de plantas
cultivadas, como el maiz, el chile, el frijol y la calabaza, entre otros cuitivos; esto es, a
partir de este periodo la agricultura comienza a predominar sobre las actividades de
caza, pesca y recoleccion (Casco, 1990; Palerm, 1990). Posteriormente, la civilizacién
maya fue la primera y mas mmportante sociedad de Mesoamérica que florecio entre 300
y 900 d. C., aproximadamente; los mayas desarrollaron una cultura que se extendio
sobre un territorio de 325 000 km?, que incluye la selva Lacandona y Ia peninsula de
Yucatian en México, zonas de selvas entre montaifias y tierras bajas que ocupan todo
Belice, Honduras y las tierras de El Petén en Guatemala (Morley, 1972). En el siglo IX
son abandonados los centros ceremoniales mas importantes del area central y al final
del periodo postclasico, los mayas descienden de importantes niveles de desarrollo
cultural, econémico, social y religioso a niveles de subsistencia. Entonces, la region
Lacandona, fue invadida por grupos toltecas y putunes provenientes de Tabasco, lo que
provoco profundos cambios socioculturales en las comunidades y centros dispersos por
el area que continuaron poblados durante al menos seis siglos; asi cuando los espafioles
llegaron a Chiapas en 1525 encontraron pequefios pueblos asentados principalmente en
la selva y en los altos de Chiapas (De Vos, 1980; Nations, 1979). Las ruinas de
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Palenque, Tonind, Bonampak, Yaxchilan, Piedras Negras y Altar de Sacrificios,
ademas del sinmimero de pequefias ruinas diseminadas por toda la zona, dan testimonio
de 1a civilizacién maya en la selva Lacandona. Al respecto, Thompson (1977) sefiala
que los habitantes que edificaron dichos centros eran mayas de habla chol.
Actualmente, siguen sin tener explicacion satisfactoria numerosos aspectos del origen,
desarrollo v decadencia maya. “

Hellmuth (1972), Nations (1979) y De Vos (1980) sefialan que a la llegada de
los conquistadores espafioles a la region existian aunque en nimero reducido y de
manera mas modesta, pequefios pueblos que continiamente estaban en guerra entre si.
A pesar de la poca informacidon que se tiene de ellos, la evidencia etnohistorica
revisada por De Vos (1988b, 1990), demuestra Ia existencia de comunidades tales
como Topiltepeque, Pochutla, Chamha, Acala, Tenosique y Lacamtin, probablemente
de lengua cholti. Lingiiisticamente pertenecian a la gran familia maya-chol. A partir del
siglo XVI estas comunidades selvaticas cayeron ante ¢l predominio militar de los
espafioles y posteriormente fueron reinstalados por frailes dominicos en poblados
ubicados principalmente en la parte noroccidental de la selva, perdiendo asi su
autonomia. Tenosique probablemente sea el imico grupo que sobrevive, aunque sus
origenes mayas apenas se reconocen en el pueblo mestizo que hoy prevalece (De Vos,
1991). Por otra parte, ademds de dichas comunidades establecidas en la region
Lacandona, prevalecian en la porcion occidental de Chiapas indigenas zoques,
chiapanecos y tzotzles, y en la region oriental tojolabales y tzeltales.

Durante la colonia, la region Lacandona constituyo el frente principal de
oposicion para los espaiioles, y los indigenas del Lacamtin al amparo de lﬁ selva,
fueron el dltimo grupo que resistié durante casi dos siglos a los conquistadores, quienes
desde 1530 emprendieron contra ellos campafias militares. En 1586 las expediciones
extranjeras finalmente destruyeron Ia comunidad lacustre de Lacamtin; asi, los
lacandones se vieron obligados a retirarse en direccion sureste, hacia el rio Lacantin y

establecer un nuevo centro de poblacién cerca de la desembocadura del rio Ixcén, al
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que llamaron Sacbahldn (o Nuestra Sefiora de los Dolores del Lacanddn, para los
espaiioles). A partir de 1695 las expediciones espaifiolas militares y misioneras lograron
quebrantar su independencia y para 1770 los iltimos lacandones habian desaparecido.
Excelentes crénicas, relatos y datos al respecto, son revisados y presentados por De
Vos (1980, 1988b, 1990).

El término Lacand6n, de acuerdo con Villa (1985a) y De Vos (1988b), ¢s el
gentilicio de Lacamtin (de lengua chol que significa pefia grande, pefién o gran pefiol),
castellanizado por los espafioles para designar el poblado con el que Alonso Davila se
encontro en 1530 en la isla del lago y en las inmediaciones de la comarca, asi como a
los indigenas que vivian en €l (esta isla rocosa y la laguna que la rodea es actualmente
llamada laguma Miramar). La utilizacién del término se generalizd para designar no
solamente al antiguo territorio de Lacamtin v la selva en 1a parte nororiental del estado
de Chiapas, sino que también se asigné a los nuevos inmigrantes que venian a ocupar
aquellas vastas tierras abandonadas.

Como consecuencia de las numerosas incursiones y deportaciones levadas
acabo por los espafioles y de la mortandad por epidemias entre la poblacién indigena,
la region Lacandona quedo casi despoblada; sin embargo, desde fines del siglo XVI
hasta principios del XVII se realizaron varias colonizaciones con indigenas
provenientes de la peninsula de Yucatin y Guatemala; algunos de estos grupos
también fueron reubicados en poblados fuera de la regidn, pero otros lograron
establecerse en la selva y permanecer relativamente aislados y escapar durante varios
siglos al control del gobiemo de Chiapas. En efecto, a estos nuevos habitantes que
poblaron la selva en la parte norte a partir del siglo XVII y en el sur desde el siglo
XVTII, territorio que pertenecid antes a los choltis, se les Hamé también lacandones.
El término caribe, de acuerdo con Villa (1985a), es desde luego, totalmente equivoco,
ya que, "... ni por lengua ni por su procedencia tienen nada que ver los indios de este

nombre; hasta hoy no hemos podido averiguar ¢l modo en que legd hasta ellos ese
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término, pero no seria dificil que se les hubiese aplicado por su fama de canibales y de
agresivos que llegaron a tener...".

De acuerdo con Hellmuth (1972), Thompson (1977), Nations (1979), De Vos
(1980, 1990, 1992, 1994), Nations y Nigh (1980) Gonzilez (1983), Villa (1985a) y
Boremanse (1990), dichos indigenas provenientes del El Petén guatemalteco y
peninsula de Yucatan, todos ﬁablantes del maya yucateco, son los ancestros de los
actuales lacandones. A pesar de los contactos breves y esporadicos que s¢ tuvieron con
ellos, De Vos seiiala que se tienen registros confiables de que en 1697 en un paraje
llamado Yucum, en 1708 en un lugar lamado Petenacté y en 1789 cerca de Palenque,
se realizaron contactos con estos grupos, incluso se sabe que en este Gltimo lugar, siete
afios mas tarde, se formo un pueblo cristiano, con el nombre de San José de Gracia
Real, el que mas tarde se desinfegré y sus habitantes nuevamente se internaron en la
selva. Segim De Vos, los apellidos clanicos de estos tres grupos, al compararlos con
los nombres registrados en tiempos mas recientes constatan la persistencia en la
nomenclatura de parentesco de varios de ellos. Con dicha evidencia, y el hecho de que
todos los grupos localizados desde 1697 hasta la actualidad, son de la misma lengua,
esto es, ¢l maya yucateco, ¢l autor concluye sin reserva alguna, de que los indios de
Yucum, Petenacté y los encontrados en las proximidades de Palenque (0 de San José
de Gracia Real), son los ancestros de los lacandones que hoy viven en Naha,
Metzabok, Bethel y Lacanhd Chansayab. Al respecto, Villa (1985a) sefiala que "Cabe
a Thompson el mérito de haber sefialado con las debidas pruebas el hecho de que los
lacandones de hoy proceden de inmigrantes recién llegados de Yucatan, y que por otra
parte los lacandones del siglo XV1 hablaban chol y eran de distinto origen étnico”.

Otros autores sefialan que no ha sido suficientemente bien documentado el
origen de los lacandones actuales, y/o difieren totalmente con los autores antes citados;
por ejemplo, algunos argumentan que los ancestros fueron los indigenas choltis que

babitaron Sacbahlan; otros consideran que son descendientes directos de los que
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construyeron los sitios arqueolégicos que conocemos hoy en Palenque, Bonampak y
Yaxchilan (Duby, 1944; Tozzer, 1982; Perera y Bruce, 1983; Bruce, 1991).

La informaci6n etnografica y etnohistérica recopilada sobre los lacandones por
exploradores e investigadores en los dos ultimos siglos muestra diversos elementos
acerca de su cultura material y condicion econdmica, asi como los rasgos mas
sobresalientes de su organizacién politica, social y religiosa. Al respecto, podemos
indicar que fue relativamente hasta hace poco tiempo un grupo seminémada, que a
través de su historia siempre ha registrado poca densidad de poblacién y que se ha
establecido por tradicion en los margenes de los rios, o cerca de las lagunas. Las
rancherias o caribales, distantes uno de otro, se reducian a no mas de seis chozas en las
que habitaban, cuando mucho, tres familias. Por lo que se refiere a su indumentaria y
apariencia personal, se puede indicar que entre los hombres la tinica larga es de uso
comum, y es su costumbre tener el cabello largo; las mujeres, por su parte, usan tinica
corta y enaguas, con frecnencia llevan adornos en el pelo (y con plumas de colores una
vez casadas), aretes y diversos collares de semillas silvestres y de cuentas de plastico
(De Vos 1988b, 1990; Villa, 1985a).

La principal actividad de subsistencia es la agricultura mediante el sistema de
roza-tumnba-quema (r-t-q); otras actividades son la recoleccion, caza y pesca; en
tiempos pasados se destacaba la importancia y su habilidad en el uso del arco y la
flecha, principalmente para la caza. Hacia fines del siglo XIX y principios del XX se
registré una creciente actividad comercial entre lacandones y gente foranea (madereros,
chicleros v comerciantes) interesada en obtener tabaco a cambio de alcohol, sal,
machetes y otros articulos de gran atractivo para los lacandones (Nations y Nigh, 1980,
Villa, 1985b; De Vos 1990). Por otra parte, recientemente se incremento6 la venta de
arcos y flechas como artesanias para los turistas, actividad que en la actualidad
representa para muchas familias lacandonas principalmente de Nah4, la dnica actividad

de caracter comercial importante para obtener ingresos monetarios.
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Su forma de gobierno ya se ha perdido por completo pero estuvo basada en los
llamados calpules; cada grupo se rige como puede y la autoridad de los hombres se
limita a los asuntos que competen a cada familia y allegados inmediatos que estan bajo
su responsabilidad, pues no se reconocia como autoridad tribal o regional a nadie
(Viila, 1985b). No obstante, en la actualidad hay un consejero supremo lacandén de los
bienes comunales, quien represénta la zona Lacandona ante el gobierno mexicano, y en
cada comunidad hay un comisario y agente municipal. Entre los lacandones de Naha,
Chankin Viejo es considerado el toohil de la comunidad, esto es, el jefe espiritual y
sabio en las tradiciones y costumbres de su cultura.

La estructura social de los lacandones estaba apoyada en la existencia de clanes
exogamicos patrilneales que, a su vez, se dividian en linajes geograficamente
localizados; este rasgo de fundamental transcendencia en su organizacion se ha venido
perdiendo, pues desde inicios de este siglo ya se habia debilitado mucho; no obstante el
proceso de marcada desorganizacién que hemos mencionado, todavia es posible
percibir rasgos significativos de las agrupaciones que formaban sus clanes y linajes. En
lo que se refiere a la composicion doméstica, predomina la monogamia, pero s¢ dan
casos de poligamia hasta con cunatro esposas; se considera impropio el adulterio y el
matrimonio entre personas que lleven el mismo linaje o apellido (Villa, 1985b; Marion,
1991). Respecto a sus practicas funerarias, es costumbre enterrar a sus muertos a corta
distancia del pueblo, y poner sobre las tumbas objetos propios del difunto (Villa,
1985¢). En el aspecto religioso los lacandones conservan todavia cierta vitalidad,
aunque las creencias, ritos y ceremonias actualmente son propias principalmente de los
ancianos. En los templos se hacen ofrendas, rezos y cantos a los dioses, y se conservan
algunos elementos materiales como mcensarios, braceros y vasijas de barro con rostros
divinos; estos incensarios cumplen la doble funcién de servir de idolos y a la vez de
recipientes para quemar copal. No obstante los contactos con los misioneros catolicos
desde el siglo XVIII, resulta sorprendente que los actuales lacandones no muestren

ninguna influencia de tales ensefianzas, ni en el contenido de sus cantos, ni en los
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simbolos que representan su concepto de lo divino. Actualmente con la creciente
desintegracion social e ideologica, los lacandones en Lacanha han aceptado ya desde
hace varios afios la religion presbiteriana y en Metzabok y Bethel se ha adoptado el
credo adventista (Villa, 1985¢; De Vos, 1990; Marion, 1991). En Naha, a pesar de
haber mostrado resistencia a esas doctrinas, no es dificil pensar que pronto adopten
estas u otras creencias religiosas.

Actualmente, los lacandones estan concentrados principalmente en Lacanhi
Chansayab y Bethel en el sur, y en Naha y Metzabok en el norte. Esta concentracién ha
resultado de varios procesos, entre los cuales cabe destacar: a) la politica regional y
naci;)nal de explotacion forestal, b) mayor control politico-administrativo del Estado
sobre la poblacion; ¢) evitar la diseminacién de centros de poblacion en la reserva
ecologica de la biosfera; d) movilizacion y migracion intragrupal, inducida por los
evangelizadores norteamericanos, quienes promueven la concentracion en torno a los
centros de predicacion y adoctrinamiento (Villa, 1985a; Marion, 1991, Vasquez et al.,
1992; De Vos, 1994).

En opinién de Diechtl (1988), Boremanse (1990), Marion (1990, 1991) y De
Vos (1990, 1994), a pesar de los primeros contactos ¢ influencias que tuvieron los
lacandones hace ya dos siglos, el proceso de aculturacién de la segunda mitad del
presente siglo es lo que ha provocado cambios significativos en su cultura en todos sus
aspectos, proceso que a otros grupos autoctonos les ha llevado siglos de adaptacion; y
que ante los nuevos requenimientos de la vida social, politica y econémica nacional, los
lacandones han tomado sendas probablemente equivocas que los conduce como grupo
étnico a la extincion.

Al respecto, Villa (1985b, 1985¢) sefiala que los multiples contactos con la
sociedad occidental han sido mas bien adversos y destructivos para los lacandones; los
efectos de la desintegracion social y cultural no se ha hecho esperar y es asi como en la

actualidad, ya s6lo quedan vestigios de antiguas tradiciones y costumbres.
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No obstante el proceso de aculturacién acelerada que hemos mencionado, es
importante indicar que ain hay algunos lacandones que se han destacado por mantener
y preservar su identidad cultural, y mas aun por ensefiar y difundir entre sus
descendientes y compatieros las costumbres y tradiciones antignas. De esta manera, es
posible todavia conocer, registrar y evaluar los sistemas de produccidén agricola, el
manejo vy las formas de aprovéchamiento tradicionales de los recursos selvaticos. El
rescate de esta informacién es fundamental para buscar solucionar el proceso de
destruccion de la selva, debido al uso actual del suelo y de la vegetacién que se

observa en la regién Lacandona.

3. 10 Los lacandones y su subsistencia

A partir de la década de los setenta, la region Lacandona presentd fuertes
cambios con una marcada tendencia a la reduccion del area selvatica, debido a: 1) las
actividades de las compafiias madereras basadas en la explotacion de maderas
preciosas; 2) la expansion de la ganaderia bovina comercial; 3) el proceso de
colonizacion con emigrantes de las zonas altas del estado y de otros estados; 4) la
expansion de las vias de comunicacién y la explotacion de nuevos yacimientos
petroleros; 5) la implementacién de proyectos para el desarrollo pecuario por parte del
Estado (Valladares, 1980; Nations y Nigh, 1980; Muench, 1982; Mauricio ef al., 1982;
Gonzalez, 1983; Maurico ef al., 1984; Turner y Hall, 1983; Casco, 1984; Diaz, 1987)

La nueva poblacion inmigrante conforma una amplia gama étnica que incluye
tzeltales, tzotziles, choles, tojolabales y mestizos; la economia de estos colonos estd
basada principalmente en agricultura de subsistencia, con sistemas de roza-tumba y
quema, pero propios de los bosques templados de tierras altas, que bajo las
condiciones de produccion de la selva Lacandona, resultan ineficientes e
improductivos. Ademas, cabe destacar que en la regién la r-t-q solo ha servido de

punto de partida, para dar paso a una ganaderia extensiva y/o a una agricultura de
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monocultivo (que incluye la produccién mercantil de chile, café o cacao), ambas con
bajisimos rendimientos.

Todo lo anterior y los cambios en el patrén de asentamiento tradicional lacand6n
antes mencionado, han repercutido en los sistemas de produccién ancestral de los
lacandones, y en su organizacion productiva y soctal. Asi, Levy (1995) reconoce en los
lacandones de Lacanha a dos grupos de agricultores, los tradicionales tipicos y los
tradicionales atipicos, que se distingnen por sus respectivos antecedentes histéricos
sobre el uso de los recursos, técnicas de produccion y forma de organizacién para la
produccion. El autor citado agrupa las principales caracteristicas que distinguen a
ambos grupos como sigue: 1) En la organizacion para la produccion difieren en: la
edad de los productores; Ia participacion de la familia dentro de la produccion; y el
respeto a las costumbres tributarias entre hijos y padres, y entre yernos y suegros. 2)
En el proceso de produccion agricola se distinguen por: la frecuencia e intensidad de la
quema y el método de deshierba realizado en la milpa; el uso continuo del suelo para la
milpa y la diversidad de cultivos establecidos; el mimero de cosechas de maiz por aiio;
el tamafio y cantidad de mulpas y su ubicacion con respecto a la casa habitacion; la
cantidad y edad de los acahuales; y el derecho consuetudinario a la propiedad de los
acahuales por parte de los primogénitos.

En general, podemos resumir que la unidad basica de produccion y organizacion
es la familia, la cual a su vez maneja su fuerza de trabajo y aprovecha los recursos
naturales en funcion de sus capacidades, conocimientos y necesidades.

El aprovechamiento de los recursos naturales renovables por los agricultores de
la comunidad lacandona de Nahd, al norte de la selva Lacandona, gira en torno al
sistema agricola de r-t-q. Dicho sistema consiste basicamente en la tala y quema de la
selva de un terreno, para ser cultivado durante un nimero de afios menor de los que se
le permite permanecer en descanso o barbecho. La quema disminuye los niveles de
materia organica, aumenta la disponibilidad de nutrimentos en el suelo vy,

posteriormente, ambos disminuyen durante el periodo de cultivo. Con el barbecho se
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recupera la selva, y ocurren cambios concomitantes en la fertilidad del suelo que
permiten volver a cultivar el area (Hemandez X., 1959; Sanchez, 1976).

La vegetacion secundaria juega un papel fundamental dentro del sistema, tanto
en el periodo de cultivo como en el de barbecho. Las caracteristicas estructurales de
esta vegetacion dependen de su edad y de la intensidad y duracion del disturbio. Asi, la
vegetacion es la base del sistema de r-t-q, al funcionar como un almacén o capital
biologico, cuyo monto es funcion del tiempo de crecimiento que se le permita; luego,
de dicho capital depende el rendimiento agricola y forestal (Ilisley, 1984; Levy, 1990).

Una de las restricciones para €l buen funcionamiento del sistema es Ia existencia
de amphlias areas de vegetacion con bajas densidades de poblacion humana, pues sélo
bajo esta condicion es factible la existencia de periodos de descanso lo suficientemente
largos, para permitir la produccion de buenas cosechas (Rappaport, 1975; Watters,
1971; Pérez, 1942; Hemandez X., 1959; Gradwohl y Greenberg, 1988). En opinién de
Rappaport (1975), si dicho sistema se practica adecuadamente, altera los ecosistemas
mucho menos que otros tipos de agricultura de productividad equivalente,

La milpa es la principal actividad agricola y conforma el sistema de r-t-q
lacandén, con una produccién durante varios afios consecutivos, de mas de cuarenta
cultivos asociados, y orientacion mayormente al autoconsumo (Nations y Nigh, 1980).
Las asociaciones de cultivos con sus diferentes variantes en espacio y tiempo incluyen
especies anuales de ciclo corto (como el maiz, calabaza, frijol), de ciclo largo (como el
chile, macal, yuca) y perennes (como el platano, cafia de azicar, limon, naranja), que
permiten la cosecha escalonada a lo largo del afio y mantiene la produccién por mayor
tiempo.

Varios autores han sefialado las ventajas de este sistema agricola, dada su
similitud en la complejidad de los ciclos y diversidad de cultivos con la estructura y
diversidad de la selva, entre las cuales caben mencionarse que: a) se intensifica la
produccién y se obtienen mayores rendimientos por unidad de 4rea en el ciclo; b) se

reduce la susceptibiidad de plagas y enfermedades, lo que disminuye el riesgo de
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obtener bajos rendimientos; ¢) permite ¢l aprovechamiento éptimo de las variaciones
de microhabitat dentro del campo; d) se protegen los suelos contra la erosién y
radiacién solar excesiva; d) se logra mayor eficiencia fotosintética y utilizacion de los
nutrimentos del suelo (Rappaport, 1975; Ruthenberg, 1977, Nations y Nigh, 1980;
Casco, 1984).

Durante el barbecho se Prea]jzan actividades de extraccién forestal tradicional
para autoconsumo (materiales para la construccién y elaboracion de utensilios, lefia,
recoleccion de plantas comestibles, medicinales, curtientes y ornamentales), y para
venta {(hoja de palma xate), aunque la caceria de aves y mamiferos es practicada cada
vez con menor frecuencia, para algunas fanulias también es atin fuente importante de
proteina animal. Complementan al sistema la producciéon pecuania del solar
(principalmente gallinas y guajolotes), y la pesca (que incluye peces, tortugas, reptiles
y moluscos). Otras actividades importantes de caricter comercial son la fabricacion y
venta de artesanias, entre las que destacan ¢l arco y juegos de flechas y, con menor
importancia econémica, collares de semillas silvestres, articulos de ceramica y figuras
talladas en madera. Ingresos ocasionales se obtienen cuando algunos lacandones
actian como guias de turistas déntro de la comunidad, y como protagonistas en
filmaciones y eventos culturales.

El sistema de produccion agricola tradicional de los lacandones, se distingue por
su alta adaptacion y equilibrio ecolégico, capaz de generar formas de aprovechamiento
sostenido e intensivo, sin deterioro apreciable de su entorno bioldgico y edafico. La
diversidad de dichas formas de aprovechamiento simultineo es una tradicidn
caracteristica de los lacandones, segiin documentos de los siglos XVI y XVII revisados
por Hellmuth (1977). Las mvestigaciones recientes realizadas por Nations y Nigh
(1980) y Marion (1991) con los lacandones sefialan que el uso miltiple y el manejo de
la amplia gama de zonas ecolégicas (selva madura, milpa, vegetacion secundana, rios y
lagunas) proporciona la base esencial de su subsistencia y que a la vez asegura la

reproduccion del grupo.
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No obstante los muchos problemas que enfrentan los lacandones, como la
pérdida de identidad cultural y de tradiciones, ellos constituyen el dmico grupo étnico
realmente autdctono de Ia region, esto es, el que posee un intimo conocimiento

tradicional propio de ese medio y de las formas de manejo y aprovechamiento de los
recursos de la selva.
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4. MATERIALES Y METODOS
4. 1 Seleccion del area de estudio

Actualmente, los lacandones estan concentrados principalmente en Lacanhi
Chansayab y Bethel en el sur, y en Nahd y Metzabok en el norte. Dichas poblaciones
se localizan en condiciones ecoldgicas diferentes, situacién que nos condujo a visitar
las cuatro comunidades. Para ello, se solicité permiso y se explicaron los objetivos de
la imvestigacion al Sr. Carmelo Chambor Yuc, comisario de bienes comunales de la
zona Lacandona en Chiapas. Finalmente, se selecciond la comunidad de Naha en
funcion de: 1) La existencia de dreas con vegetacion madura. 2) Aprovechamiento
tradicional de los recursos selvaticos diversificado e mtensificado por parte de la
poblacion. 3) La aceptacion de las autoridades (Sr. Nuxim Paniagua, representante de
la comunidad Lacandona de Naha y Sr. Chan Kin Pedro, agente municipal), y de la

propia comunidad para realizar la investigacion.

4. 2 Seleccion de los informantes

Después de haber sido aceptado el proyecto por parte de la comunidad, se
planted la necesidad de que participaran algunos agricultores, para llevar a cabo el
trabajo de campo. Asi, se conformé un equipo de trabajo con lacandones como
informantes seleccionados en calidad de ayudantes (destacados conocedores de la flora
y vegetacion regional), a quienes se les habilité en la realizacion de los muestreos de
vegetacion y recolectas etnobotanicas, y para que fungieran como intérpretes en las
entrevistas, en caso de ser necesario (Apéndice 1).

Ademas, en el transcurso de la investigacion, se presencid y participd en las
actividades agricolas y silvicolas de extraccion forestal tradicional con agricultores
lacandones, se asistio a las asambleas de la comunidad y a las ceremonias religiosas
mayas.

Con la participacién en las actividades productivas v el acercamiento a la vida

cotidiana y social de los lacandones, bajo un ambiente de cordialidad y respeto, se
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lograron buenas relaciones de trabajo con los informantes seleccionados; esto a su vez,
permitio excelentes resultados en las actividades programadas, y propicié la confianza
de 1a comunidad indigena en general, logro significativo y determinante para alcanzar

los objetivos planteados.

4. 3 Sitios de muestreo

Los bienes de la comunidad de Nahi comprenden una superficie de unas
5000 ha. Dentro de estas tierras, primero se procedid a reconocer areas con
caracteristicas ecoldgicas homogéneas; es decir, condiciones geologicas, topograficas,
edaficas, climaticas y de vegetacion primaria similares (sitios de selva). Luego, en cada
uno de estos sitios, se localizaron los rodales de vegetacion mas madura. Para ello, se
revisdO la informacion cartografica de INEGI en diferentes escalas (1:50,000 y
1:250,000), se realizaron recomdos de campo con los informantes y se registro el
historial de uso de estas areas, con el fin de seleccionar las menos perturbadas. A partir
de esta informacién, se reconocio la existencia de dos tipos de vegetacion: selva alta
perennifolia y selva mediana perennifolia.

En general, los rodales maduros de selva alta perennifolia seleccionados
presentaban cuatro estratos arboreos y el sotobosque. Estos rodales se caracterizaron
por la gran altura de los arboles del estrato superior, que alcanzan con cierta frecuencia
de 50 a 60 m (por ejemplo, Terminalia amazonia); estos arboles presentan diametros
hasta de 3.5 m , aunque en promedio son del orden de 40 a 60 cm; los troncos son con
frecuencia rectos y regulares, aunque algunos presentan contrafuertes. Se presentaban
formas vitales muy variadas, ademas de los arboles y arbustos; son muy abundantes los
bejucos y plantas trepadoras. Habia también palmas y herbaceas; las epifitas eran
numerosas y variadas, tanto herbaceas como lefiosas. El dosel era muy cerrado y no se
distinguia grandes claros producidos en forma natural o provocados por la tala
selectiva de arboles; la condicién de luz cerca del suelo era casi crepuscular; es decir,

aun durante el dia reinaba una penumbra constante; la humedad era muy alta, lo que
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parece favorecer la descomposicion de frutos, semillas, hojas y ramas. Estacionalmente
se observaban abundantes plantulas de las especies del dosel. Era relativamente facil
caminar por ¢l area debido a la baja densidad de plantas del sotobosque. Finalmente,

no se observaron indicios de uso agricola, al menos en un pasado reciente.

4. 4 Registro de los atributos estructurales de la vegetacion

Para evaluar las caracteristicas estructurales de la selva alta perennifolia se
levantaron 25 muestras de 400 m’ (20 x 20 m) cada una, 1.0 ha en total. Los cuadros
de muestreo se formaron con la ayuda de una brijula y cintas métricas, y se ubicaron
sistematicamente, para cubrir unas 3500 ha. La distancia entre los cuadros de muestreo
vario entre 0.5 y 3.0 km. Para facilitar el censo dentro de cada uno de los cuadros,
¢stos se dividieron en 16 secciones. En cada muestra se realizé un censo por sinusia
para cuantificar su estructura; para todas las especies se distingui6 la poblacion madura
de 1a repoblacidn, y se establecié en forma visual el mimero de estratos reconocibles.
Los atributos estructurales evaluados fueron: composicion floristica, densidad,
frecuencia, area basal y altura (Miieller-Dombois y Ellenberg, 1974).

La composicion se registrd con el nombre comin en maya. La densidad se
determiné a partir del recuento del nimero de individuos por especie. La frecuencia
para cada especie se determind por la proporcion de subdivisiones en las que aparecio
al menos un individuo de ella. Para estimar el drea basal de los drboles se midié el
didmetro del fuste a la altura del pecho; para el resto de formas vitales y plantulas de
los arboles las medidas se hicieron al nivel del suelo. En la medicion de las alturas de
las formas vitales de hasta 5 m se empleé la cinta métrica, y para las de mayor altura se
hicieron estimaciones visuales consensuadas. Las formas vitales que se reconocieron
fueron: arboles, arbustos, bejucos, trepadoras, estipites, herbaceas perennes (como
helechos), epifitas y parasitas. Respecto a esta iltima sinusia, (inicamente se registro su

nombre y la planta sobre la cual crecian.
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4. 5 Registro del conocimiento indigena

Para registrar el conocimiento indigena sobre los usos de las especies que
componen dichos vestigios de vegetacion, se siguié la metodologia desarrollada por
Aguirte (1979). Esta consiste basicamente en: 1) La elaboracion de una hsta de
fendmenos de interés; dicha lista se conformé primero a partir de la composicion
floristica de la selva alta perelinifolia, esto ¢s, de todas las especies obtenidas en el
muestreo de los rodales maduros de vegetacion. Después, para cada wna de las
especies estudiadas se registraron los siguientes aspectos: a) usos, b) parte usada, c)
forma de uso, d) época de aprovechamiento, y ¢) demanda o frecuencia de uso. 2)
Entrevistas a informantes previamente seleccionados (entrevista por muestreo de
juicio); los mformantes destacados fueron los propios escogidos como ayudantes; sin
embargo, la confianza que se logré con la comunidad indigena en general, permitié que
la indagacion etnobotanica se extendiera a los demds miembros de la comunidad,
aunque en forma menos rigurosa y directa. Las preguntas se realizaron cuando se
considerd oportuno, durante las visitas domiciliarias, recorridos por la selva y en los
eventos sociales (Apéndice 1). 3) Descripciones detalladas de los hechos o fenomenos
observados directamente y su explicacion con el auxilio de los informantes. En este
sentido, se busco siempre que las descripciones sobre el uso de las especies estudiadas
fueran lo mas detalladas, y que se verificara esta informacién con observaciones
personales de campo, dentro de lo posible. La entrevista se orientd principalmente
hacia la lista previamente elaborada, pero en el transcurso de la misma surgieron
nuevas preguntas, derivadas de la propia informacidon y de las caracteristicas
observadas en el objeto de descripcion; las respuestas se registraron como notas
adicionales al objeto de estudio. 4) Ordenacién de la informacién; basicamente
consistio en registrar sistematicamente la informacién en una libreta de campo, de
revisar y corregir constantemente los errores, y complementar la informacién parcial,
con el proposito de no tener dudas sobre la informacién recabada en el momento de su

analisis.
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4. 6 Recolectas botanicas

Durante los muestreos se inicid la recolecta de ejemplares botanicos para su
identificacion taxondémica y evaluacion etnobotanica; luego, la recolecta continué de
forma sistematica de acuerdo con la fenologia de las especies estudiadas, hasta contar
con ejemplares de todas las especies registradas en los levantamientos de vegetacion.

El material se recolect(')mcon flor o fruto, con dos a cuatro repeticiones y se
prensaron en la forma usual; el secado se realizé mediante el aplanado y deshidratado
de los ejemplares por medio de calor (usando energia eléctrica). Para cada ejemplar se
registré la siguiente informacion de recolecta: 1) nimero de recolecta; 2) familia; 3)
nombre cientifico; 4) nombre wvulgar; 5) estado; 6) mumicipio; 7) localidad; 8)
coordenadas; 9) habitat; 10) altitud; 11) clima; 12) suelo; 13) forma de vida; 14) altura
de la planta; 15) forma y color del fruto; 16) fenologia; 17) otras observaciones; 18)
usos; 19) parte usada; 20) forma de uso; 21) fecha de recolecta; 22) recolector; 23)
determinador; 24) revisor. Los ejemplares botanicos fueron identificados por el Sr.
José D. Garcia Pérez, con el apoyo de los especialistas siguientes: Dr. Mario Sousa
Sanchez (Fabaceae), M. C. Oswaldo Téllez (Fabaceac), M. C. Teresa German
(Mehaceae), M. C. Gerardo Salazar (Orchidaceae), Dr. Hermilio Quero Rico
(Arecaceae). Las recolectas se prepararon como material de herbario en la forma usual
y se depositaron en el herbario MEXU, del Instituto de Biologia de la Universidad

Nacional Auténoma de México.

4. 7 Revisién bibliografica sobre el uso de las especies estudiadas
Finalmente, se realizé la bisqueda bibliografica sobre el de uso de todas las
especies estudiadas, con el fin de cotejar la informacién y conocer nuevos
aprovechamientos a los registrados en la regién. Para ello se disefio una base de datos
en Excel, con los siguientes campos: familia botanica, nombre cientifico, nombre
vulgar, localizacion geografica, forma de vida, usos, parte usada, forma de uso,

poblacién indigena que aprovecha el recurso y fuente bibliografica.
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4. 8 Analisis de la informacion

4. 8. 1 Estructura de la vegetacion

La informacion obtenida en €l muestreo de vegetacion, fue capturada en una
hoja de calculo de Microsoft Excel version 3.0 para facilitar su analisis, de acuerdo
con los métodos de la Escuela de Wisconsin (Miieller-Dombois y Ellenberg, 1974).
Para ¢l analisis de la diversidad se adoptaron los enfoques propuestos por Margalef
(1974, 1994), para ello se utilizd ¢l programa BIODIV (Biological Diversity), version
4.1, desarrollado por Baev y Penev (1993).

4. 8. 2 Conocimiento tradicional
Para el analisis de la informacion etnobotanica, se disefié una base de datos con
Excel wversion 3.0. Para cada especic se elabord un registro con la siguiente
mformacion: familia botanica, nombre cientifico, nombre vulgar, forma de vida, usos,
parte usada, forma de uso y época de aprovechamiento. Diversos aspectos de la
evaluacion etnobotanica se basaron en las tesis de Madrigal (1994), Chavez (1995) y
Estrada (1996), dirigidas también por el Dr. J. Rogelio Aguirre R.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION
5. 1 Analisis floristico
5. 1. 1 Grupos taxonémicos

Dentro de los bienes comunales de la comunidad lacandona de Nahi, se
registraron sistematicamente, el total de las 25 muestras de 400 m* de selva alta
perennifolia, 283 especies de plantas vasculares que pertenccen a 191 géneros de 84
familias (Apéndice 2). La nomenclatura y secuencia de las familias para Pteridophyta
se realizo a partir de los criterios de Crabbe er al. (1975), para Pinophyta se sigui6 la
propuesta de Cronquist (1977), y para Magnoliophyta se basé en esencia en el sistema
de clasificacion de Cronquist (1981).

Los taxones registrados pertenecen a tres divisiones, la magnolidfita fue la mejor
representada con el 96.46 % de las especies totales (la clase magnolidpsida tuvo el
77.03 % y la liliopsida 19.43 %), seguida por las divisiones pteridéfita y pinofita que
conformaron solo €l 3.18 % y el 0.35 % de las especies, respectivamente (Cuadro 1).

Cuadro 1. Numero de taxones de plantas vasculares registrados en un total de 25
muestras de 400 m?, en la selva alta perennifolia de Naha, Chiapas,

Meéxico.
Divisiones Familias Géneros Especies
Pteridophyta 5 8 9
Pinophyta 1 1 1
Magnoliophyta
Magnoliopsida 67 152 218
Liliopsida 11 30 55
Total 84 191 283

Resulta dificil hacer comparaciones precisas de los resultados obtenidos con los
datos consignados en la literatura, ya que los objetivos y los métodos de trabajo de
otras investigaciones son muy diversos; por ello, nos hemos limitado a comparar en lo
posible los valores y las tendencias generales de las contribuciones mas notables que se

relacionan con los propdsitos de este analisis. Asi, cabe destacar el resultado obtenido
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por Meave (1983), quien reconocié 267 especies de plantas vasculares a partir del
muestreo de una hectarea de selva alta perennifolia en Bonampak, Chiapas; aunque sus
datos floristicos son congruentes con los resultados de Naha, cabe seflalarse que
Meave excluyé del recuento tanto a las plantas epifitas como a las trepadoras, ademas
de considerar sélo los arboles con didmetro igual o mayor a 3.3 cm a la altura del
pecho. Por su parte, Bongers et al. (1988) encontraron resultados similares con base en
el muestreo de una hectarea de selva alta en Los Tuxtlas, Veracruz; esto es,
reconocieron 234 especies de arboles, arbustos, lianas y hierbas, ademas de registrar
58 especies de epifitas y hemiepifitas (292 especies en total).

En el Cuadro 2 se observa que en 15 familias con mas de cuatro especies cada
una, se agrupd el 56.49 % de todas las especies registradas, mientras que las 69
familias restantes contribuyen con el 43.51 % complementanio. Por otra parte, 33
familias, esto es, el 39.28 % de las famihas registradas, estan representadas solo por
una especie. El alto porcentaje de familias con una especie, al parecer €s una tendencia
general que ha sido sefialada en trabajos previos desarrollados en las selvas de México
y de otras partes del mundo (Sarukhan, 1968a; Vazquez, 1989; Hubbell y Foster, 1983;
Gentry, 1990b), y parece propia de los ecosistemas maduros y complejos (Margalef
1974, 1980; Odum, 1985). Los géneros con mayor riqueza de especies fueron
Psychotria con 11, seguido por Tillandsia con ocho y Maxillaria con seis; después les
siguieron Chamaedorea y Miconia con cinco especies cada una. Las familias botanicas
del Cuadro 2 y los géneros anotados anteriormente corresponden a las familias y
géneros mejor representados en las selvas estudiadas en México por Meave (1983) y
Bongers ef al. (1988), asi como también en las selvas neotropicales descritas por

Gentry (1990b), aunque su importancia relativa es algo diferente en cada sitio
analizado.



52

Cuadro 2. Familias con mayor nimero de especies registradas en un total de 25
muestras de 400 m?, en la selva alta perennifolia de Nah4, Chiapas.

Familias Géneros Especies
Nimero Porcentaje  Porcentaje acumulado

Rubiaceae 12 27 9.54 9.54
Fabaceae 13 21 7.42 16.96
Orchidaceae 9 21 7.42 24 .38
Bromeliaceae 4 11 3.88 28.26
Melastomataceae 4 11 3.88 32.14
Euphorbiaceae 6 9 318 35.32
Lauraceae 4 9 3.18 38.50
Araceae 5 8 2.82 41.32
Moraceae 5 7 2.47 4379
Asteraceae 5 7 2.47 48.73
Arecaceae 3 7 2.47 46.26
Meliaceae 4 6 2.12 50.85
Clusiaceae 3 6 2.12 52.97
Sapotaceae 4 5 1.76 54.73
Myrsinaceae 2 5 1.76 56.49

5. 1. 2 Formas vitales

La variedad de formas vitales que exhibe la selva alta peremmfolia es
extremadamente rica y compleja, como consecuencia de la evolucidn adaptativa de los
caracteres morfologicos de las plantas a las condiciones ambientales en los diferentes
niveles de su estructura vertical (Rzedowski, 1978; Ehrendorfer, 1986). Al respecto,
Braun-Blanquet (1979) sefiala que “Las formas vitales reflejan la ecologia de la planta,
y dentro del plan estructural preexistente, su adaptacion al ambiente. Las adaptaciones
estan en parte genéticamente fijadas y en parte son modificaciones al habitat que se
forman a través de la influencia conjunta de clima, suelo y vida en comunidad™. Asi, en
la hectarea de selva alta perennifoha estudiada en Naha, Chiapas, se registraron 10
formas vitales, las cuales presentaron muy distinta contribucion relativa a la fisonomia

y estructura de la selva (Cuadro 3). Los cniterios empleados para definir y agrupar las
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especies en una u otra forma de crecimiento fueron de acuerdo con lo observado en el

campo y con base en los conceptos definidos en Font Quer (1953).

Cuadro 3. Espectro de formas vitales de las plantas vasculares registradas en un total
de 25 muestras de 400 m’, en la selva alta perennifolia de Naha, Chiapas.

Formas vitales Acrénimo Especies
Niamero Porcentaje del total

Arbol Ar 144 50.53
Epifita Ep 37 13.08
Liana B 26 9.19
Herbacea perenne He 21 7.42
Arbusto Ab 19 6.71
Trepadora Te 16 5.65
Hemiepifita arbérea Har 9 3.18
Estipite Es 7 2.47
Hemiepifita arbustiva Hab 3 1.06
Parasita Par 2 0.71
Total 283 100.00

Los datos revelan claramente, como era de esperarse, que el espectro de las
formas vitales esta dominado por los arboles en un 50 %, mismos que a su vez actian
como dominantes fisonémicos de la selva alta perennifolia. La contribucion
relativamente alta de las epifitas las situan como el segundo grupo cor mayor nimero
de especies presentes (13.08 %), a pesar que el recuento de esta sinusia probablemente
no se realizé de manera exbaustiva por los problemas practicos que ello representa.
Que las epifitas y lianas hayan sido las sinusias con mayor importancia numérica
después de los arboles es concordante con uno de los criterios fisondmicos que se han
empleado para distinguir y denominar de manera diferente a los bosques (templados)
de las selvas (bosques tropicales) (Miranda y Hernandez X., 1963; Flores et al., 1971;
Rzedowski, 1978). La presencia de las hemiepifitas arboreas y arbustivas, aungue con

menor importancia relativa ya que sélo representan en conjunto el 4.24 % de las
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especies, son otro aspecto peculiar de la fisonomia y estructura de la selva alta
perennifolia en Naha. -

Al comparar el resultado descrito con lo registrado para otras selvas, se observa
que es consistente en que las formas arboreas incluyen la mayor cantidad de especies,
seguidas Inego por las epifitas y lianas, mientras que las otras formas vitales cambian
su importancia relativa de una fegién a otra (Sarukhan, 1968a; Meave, 1983; Bongers
et al., 1988; Vazquez, 1989; Gentry, 1990b).

Al anahzar la composicion floristica de cada sinusia, se observa que las familias
representadas en cada una de ellas son muy diferentes cualitativa y cuantitativamente
(Apéndice 2), situacion también comun en las selvas de otras latitudes (Bongers et al.,
1988; Gentry, 1990b). Asi, para los arboles encontramos representantes de 53 familias,
pero de ellas, Rubiaceae (con 17 especies), Fabaceae (16), Lauraceae (8) y Meliaceae
(6) agruparon el 32.86 % de todas las especies de esta forma vital. Las epifitas
pertenccieron a seis familias, de las cuales las orquidaceas y bromelidceas con 20 y 11
especies, respectivamente, conformaron el 83.78 % de las especies. Las lianas fueron
de 17 familias, pero predominaron Fabaceae (4) y Malpighiaceae (3). En las herbaceas
también hubo una amplia gama de familias (16), pero sin que ninguna sobresaliera,
pues cada una estuvo representada por una o dos especies. Los arbustos pertenecieron
a nueve familias, de las cuales Rubiaceae (7) y Melastomataceae (3) acumularon el
50 % de las especies. En las plantas trepadoras hay especies de nueve familias, de las
cuales las mas importantes son las ariceas y pasifloraceas con seis y tres especies,
respectivamente. En relacién con las hemiepifitas, se observa que para el caso de las
arboreas estuvieron basicamente representadas por aralidceas, clusidceas,
melastomataceas, moraceas y rubidceas; y para las arbustivas encontramos especies de
las famihias asterdceas y gesneridceas. En cambio los estipites s6lo estuvieron
representados por la familia Arecacea, a través de los géneros Chamaedorea (con
cinco especies), Astrocaryum y Cryosophila (con una especie cada uno). Al igual que

los estipites, las pardsitas estuvieron representadas por una sola familia, Loranthaceae,
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y solo por el género Phoradendron (dos especies). Dentro de la heterogeneidad
taxonomica descrita para las sinusias, cabe resaltar que las dos famihias mas
importantes de arboles también lo fueron para las lianas (fabaceas) y para los arbustos
{rubiaceas).

Segun Richards (1952), Braun-Blanquet (1979) y Ehrendorfer (1986), las
sinusias pueden también agrupﬁrse de acuerdo con €l modo de nutricion, esto es, en
organismos autotrofos y heterdtrofos. De esta forma, fue obvia la dominancia de los
vegetales autotroficos, ya que de las 283 especies, solo dos plantas son heterotroficas
(las parasitas Phoradendron nervosum y P. piperoides). Por otra parte, al agrupar las
plantas en las categorias mecanicamente independientes (arboles, arbustos, estipites y
herbaceas) y dependientes (epifitas, lianas y trepadoras, y hemiepifitas), se reconoce
que el 67.14 % de las especies se agrupan en la primera categoria (190 especies); asi,
un tercio de las especies mecinicamente dependientes parece un atributo de la selva

que dificilmente se podrd encontrar en un bosque templado.

5. 1. 3. Especies de interés especial

Los registros probablemente nuevos para el pais, el estado o la region
Lacandona, que se enumeran a continuacion, son probablemente poco significativos en
comparacion con la presumible riqueza de especies que aun falta por conocer,
recolectar y registrar en los miles de hectareas restantes de la selva Lacandona. Los
registros nuevos aqui anotados, derivados de sOlo una superficie total de muestreo de
una hectarea, son evidencia de que reditia continuar con los estudios floristicos en la
zona y con la utilizacion de métodos de recolecta sistematica asociados a los
levantamientos ecologicos y enfoques etnobotanicos. Asi, una especie nueva en
proceso de ser descrita por el M. C. Miguel Angel Soto Arenas Io constituye una
recolecta del género Lockhartia (Orchidaceae). La melidcea Trichilia quadrijuga
Kunth. ssp. cinerascens (C. DC.) Pennington es posiblemente un nuevo registro para

Meéxico; la literatura y los ejemplares de herbano revisados, indican que solamente era
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conocida de Nicaragua a Panamd, de manera que asi se amplia significativamente su
area de distribucion. Otras especies que probablemente sean nmuevos registros para
Meéxico son Billia colombiana Planch. & Lindl. (Hippocastanaceae) y Miconia -
barbinervis (Benth.) Triana (Melastomataceae) de distribucidn conocida solo de
Colombia, y de Centro y Sudamérica, respectivamente, a pesar de que ambas fueron
relativamente abundantes en Nah.

Entre las especies recolectadas en Naha sin registrar en los inventarios
floristicos de Breedlove (1986) para Chiapas, y de Martinez et al. (1994) para la region
Lacandona, y que tampoco aparecen anotadas en la Flora Mesoamericana volumen 6
(Davidse et al., 1994) y volumen 1 (Davidse et al., 1995), los unicos hasta ahora
publicados, se¢ encuentan las 14 siguientes: Acanthaceae: Justicia fimbriata (Nees) V.
A. W. Graham; Aquifoliaceae: Jlex valeri Standl.; Araceae: Philodendron standleyi
Grayum; Arecaceac: Chamaedorea metallica Cook ex H. Moore; Asteraceae:
Sinclairia deppeana (Less.) Rydb.; Bromeliaceae: Tillandsia pseudobaileyi C. S.
Gardner;, Capparaceae: Capparis molicella Standl.; Fabaceae: Calliandra emarginata
(Humb. & Bonpl.) Benth. y Leucaena pulverulenta (Schitdl.) Benth.; Magnoliaceae;
Magnolia schiedeana Schitdl.; Meliaceae: Trichilia japurensis C. DC.; Rubiaceae:
Psychotria mombachensis Standl. y Psychotria panamensis Standl.; Styracaceae:
Styrax polyneurus Perkins.

Por otra parte, en el Cuadro 4 se presentan algunas de las especies vegetales
registradas en Nahd, las cuales son de interés para su proteccion y uso adecuado segin
Ia Norma Oficial Mexicana (Andnimo, 1995).

La flora de las regtones calido himedas del pais se caracteriza por elementos
geograficos neotropicales, aunque no es raro encontrar mezcladas especies de otras
regiones (Miranda, 1952; Rzedowski, 1978). Asi, la flora de Naha manifiesta vinculos
geograficos interesantes, como son la presencia de elementos boreales (Fraxinus
uhdei, Ulmus mexicana, Quercus corrugata'y Q. skinneri) mezclados en la selva, y a

la vez de especies australes como Podocarpus matudai y Billia colombiana. Como se
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Cuadro 4. Especies en peligro de extincion, amenazadas, raras 0 sujetas a proteccion
especial, segin la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994.

Familia Especie Catesoria
Annonaceae Guatteria anomala R. E. Fries Amenazada
Arecaceae Cryosophila argentea Bartlett Amenazada
Arecaceae Chamaedorea erenbergiana Wendl. Amenazada
Arecaceae Chamaedorea metallica Cookex. H. Moore Peligro de extincion
Bromehaceae Tillandsia festucoides Brong. ex. Mez Rara
Magnoliacea Magnolia schiedeana Schltdl. Amenazada
Oleaceae Fraxinus uhdei (Wenzig) Lingelsh. Proteccion especial
Podocarpaceae Podocarpus matudai Lundell Rara

podra apreciar posteriormente, estas especies son relativamente importantes en los
estratos superiores a los que pertenecen. Por otra parte, Miranda (1953b) consigna para
esta regiOn, tal y como se pudo constatar, la presencia de tocones de pino mtercalados
en la selva, y en los alrededores de la laguna de Nabd y Ocotalito, la presencia de
poblaciones de Pinus chiapensis. Miranda (1953b) expone dos explicaciones al
respecto: “1., los restos pertenecen a una especie desaparecida de pino, mas mesofitica
que las actuales, capaz de vivir en las condiciones de clima en que hoy se desarrolla la
selva himeda, a la manera como todavia sucede con ciertas especics de encinos,
Quercus skinneri, p. €j., que se encontrd precisamente muy cerca de los restos
mencionados; 2., que estos pertenecen a las mismas o semejantes especies de pinos
xerofiticos que viven actualmente en las zonas cercanas”. El autor sefiala que en el
caso de optar por la primera alternativa, no seria necesario considerar cambios de clima
para explicar la desaparicion de los pinos cuyos restos se encuentran en la selva; pero
si la segunda solucion fuera cierta, entonces seria preciso deducir que la selva ha
avanzado, a expensas del pinar, desde la época en que vivieron los pinos
correspondientes a los restos, 1o que supone un cambio climatico de mas seco y fresco
amas calido y hamedo. |

Es probable también que la escasez de resina y de yescas (rajas de ocote) en la

selva haya determinado ¢l exterminio reciente de estos pinos, principalmente por parte
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de chicleros y de la gente de las monterias, que sélo permanecia en la selva

temporalmente.

5. 2 Estructura de la selva alta perennifolia

El censo exhaustivo de los individuos en el total de muestras de selva
estudiadas, permitié reconocer 283 especies de plantas vasculares, una amplia gama de
formas vitales caracteristicas de las comunidades vegetales de las regiones calido
hamedas, 15,632 mdividuos desde (.10 a casi 60 m de altura, y un area basal total de
136.78 m”. Estos valores son altos si se comparan con los recopilados por Meave
(1982) y por Bongers et al. (1988), aunque estos valores varian fuertemente en
dependencia de los métodos empleados en cada estudio, particularmente del tamarfio
minimo para incluir los individuos en el censo y del tamafio de 1a muestra empleada.
Por ello, Bongers et al. (1988) enfatizan que la unica manera de comparar selvas de
una forma objetiva es utilizar los mismos métodos.

Los atributos estructurales evaluados en este estudio, permitieron estimar la
dominancia de las especies en la comunidad y su contribucién relativa en los estratos
respectivos. La complejidad en la estructura vertical da la impresion de un gradiente
casi continuo desde el sotobosque hasta el dosel o capa superior (donde aunque
predominan arboles perennifolios existen también algunos brevemente caducifolios);
sin embargo, se pudo reconocer en el campo, gracias a la ayuda de los lacandones, la
existencia de por lo menos seis estratos bien definidos: uno herbaceo, otro arbustivo y
cuatro arboreos con composicion floristica y formas vitales predominantes distintivas
para cada uno (Cuadro 5). Sarukhan (1968a), en las selvas dominadas por Terminalia
amazonia de la planicie costera del Golfo de México, y Meave (1982), en la selva
Lacandona, Chiapas, reconocieron tres y cuatro estratos arboreos, respectivamente, en
funcion de la altura media y maxima de los individuos de las especies; ambos autores
seiialan que dichos estratos pudieron ser artificiales, aunque necesarios para reconocer

en funcion del indice de dominancia, los cambios en la estratificacién vertical.
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Posiblemente esta complejidad de la selva alta condwjo a Popma ef al. (1988) a
distinguir solo el sotobosque y una selva no estratificada en su estudio en la region de

los Tuxtlas, Veracruz.

5. 2. 1 Importancia estructural de las especies

La selva alta perennifolria en la localidad de Nahd, Chiapas, presenta una
estructura vertical compleja multiestratificada, como se resume en el Cuadro 5. En
dicho cuadro se presentan los atributos estructurales y los valores de importancia para
las especies por estratos. Asi, el estrato infenor herbaceo perenne estuvo integrado por
3712 individuos con altura adulta de 2.0 m, pertenecientes a 27 especies. En
comparacion con otras comumdades arboéreas, el aspecto de este estrato fue
relativamente poco denso, a pesar de la presencia temporal de plantulas ¢ individuos
juveniles de especies propias de otros estratos. Con sus especies propias este estrato
constituyd, poco mas del 20 % de la densidad, pero sélo el 0.33 % del drea basal total.
Las especies dominantes que lo caracterizaron fueron palmas pequeflas, como
Chamaedorea obloﬁgata, C. concolor y C. elegans, y plantas propiamente herbaceas
entre las que destacaron Eupatorium collinum y Maranta divaricata, estas cinco
especies en conjunto acumularon el 51 % del valor de importancia total para el estrato.
Otro conjunto muy caracteristico y frecuente de este estrato fueron las ptendofitas,
tanto terrestres como epifitas.

Hacia amba sigue un estrato transicional que podria denominarse arbéreo-
arbustivo, conformado por 50 especies con mas de 3200 individuos que sumaron
alrededor del 2 % del 4rea basal total. El estrato se distigue por la presencia de
arbustos y arbolitos, aunque también ocurren algunas palmas, de 2.2 a 6.5 m de altura
adulta. Entre las especies con valores de importancia mds altos destacaron las palmas
Chamaedorea erenbergiana y Cryosophila argentea, el arbolito Justicia fimbriata y €l
arbusto Eupatorium ligustrinum. Otras especies comunes fueron Heliconia librata,

Ardisia nigrescens, Senecio grandifolius, Verbesina lanata, Exothea sp.,
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Cuadro 5. Atributos estructurales y valores de importancia de las especies registradas en un total de

*
25 muestras de 400 mz, en la selva alta perennifolia de Naha, Chiapas, México® .
Estratos/ Forma Altura (m) DA ABA FA DR ABR FR VI VIR
Especies vital Max. Min. %o % Yo Yo
Estrato herbéiceo perenne 372 4471.50 2375 033 3544 1000
Chamaedorea oblongata Es 20 03 760 84777 68 486 0.06 087 579 1634
Chamaedorea concolor’ Es 035 01 529 47458 80 338 003 102 444 12.52
Chamaedorea elegans Es 1.7 02 446 34788 64 285 003 032 3.69 1042
Eupatorium collinum He 12 05 206 3914 68 132 000 087 219 617
Maranta divaricata He 1.0 03 202 9148 68 129  0.01 087 217 6.1
Carludovica labela Ep 1.0 02 162 582.14 52 104 004 066 1.74 491
Clidemia setosa He 1.0 903 95 1445 60 061 000 076 137  3.88
Chamaedorea metallica Es 1.1 04 121 9323 44 077 001 056 134 379
Adiantum tenerum He 20 05 126 483.03 28 081 004 036 1200 338
Cephaelis elata Adb 2.0 12 76 12112 48 04% 0.01 061 1.i1 312
Adiantum tetraphyitum He .0 07 99 26240 24 063 002 03l 096 270
Spatiphyltum phryniifolium He 10 04 100 16468 24 064 001 031 09 270
Olyra latifolia He 0.3 0.2 93 1767 28 659 000 036 095 269
Psvchotria costivenia He 1.0 0.8 72 2577 32 0.46 0.00 0.41 6.87 2.46
Didymochiaena truncatula He 1.5 07 92 25432 20 059 002 025 086  2.43
Macrothelypteris torresiana He 1.5 1.0 83 22850 20 053 002 025 080 226
Trichomanes collariatum He 0.5 0.5 75 11400 20 048 001 025 074 210
Neomarica gracilis He 0.3 0.3 68 1292 24 044 000 031 0.74  2.09
Thelypteris dentata He 1.5 05 59 188330 20 038 001 023 0.65 1.82
Costus pulverulentus He 0.7 0.5 53 4134 20 0.34 000 025 0.60 1.68
Polypodium eperopeutes Ep 0.4 0.3 62 1166 12 040 000 015 0.35 1.55
Ruellia matagalpae He 0.5 05 45 3510 20 029 000 025 0.55 1.54
Pecluma sp. Ep 03 03 43 300 16 028 000 020 048 135
Renealmia mexicana He 1.2 1.0 20 380 16 013 000 020 033 094
Campyloneurum xalapense Ep 0.5 0.3 18 12.60 g8 012 000 010 022 062
Spigelia humboldtiana He 0.3 0.3 6 042 4 004 000 005 009 0235
Passiflora aff, ambigua Te 20 20 1 0.19 4 00! 000 005 006 0.16
Estrato arboreo-arbustivo 3238 32846.81 20.71 2.40 454395  100.0
Chamaedorea erenbergiana Es 3.0 0.1 535 69128 48 342 005 0.61 4.08 8.99
Cryosophila argentea Es 60 0.5 348 747534 92 223 055 117 394  8.68
Justicia fimbriata Ar 30 1.0 125 36925 100 0.80 003 127 210 482
Heliconia librata He 22 04 131 124634 64 084  0.09 082 1.74  3.84
Eupatorium ligustrinum Ab 50 04 111 59341 56 071 004 071 147 323
Ardisia nigrescens Ab 6.0 1.5 93 613470 32 059 045 041 145 319
Senecio grandifolius Ar 50 0.5 60 61917 76 038 0.05 097 1.40  3.08
Verbesina lanata Ar 6.0 1.0 78 75786 64 050 0.06 082 1.37 301
Exothea sp. Ar 5.0 1.5 108 54637 48 069 004 061 1.34 295
Psychotria chiapensis Ar 4.0 1.0 82 57325 60 052 004 076 133 2.93
Neohallia borrerae Ab 2.5 0.5 1S 28722 40 074 002 051 1.27 279
Clidemia aff, petiolaris He 25 05 69 3514 60 044 0.00 076 121 2.66
FParathesis donnell-smithii Ar 40 1.0 59 35806 56 038 003 oM 1.12 246
Wimmeria montana Ar 4.0 0.5 60 96.83 56 038 001 on .10 243
Ardisia compressa Ar 30 05 2 6464 40 058 000 Q.51 .10 241
Hamelia calycosa Ar 4.0 1.8 79 35831 44 051 003 0.56 1.09  2.40
Miconia dodecandra Ar 50 20 31 163592 56 020 012 071 1.03 227
Cephaclis tomentosa He 3.0 1.0 45 19424 48 029 0.0 061 0.91 2.01

Psychotria uliginosa Ab 5.0 04 93 8173 24 059 0.01 0.31 0.91 2.00
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Cuadro 5. Continuacion

Estratos / Forma Altura (m) DA ABA FA PR ABR FR VI VIR
Especies vital Max., Min. Yo % Yo %o

Estrato arbéreo-arbustive (Cont.)
Piper hispidum Ab 30 04 65 7944 32 042 001 041 0.83 1.83
Croton guatemalensis Ar 4.0 10 46 26806 40 029 092 051 082  1.81
Acalypha macrostachva He 30 1.5 42 17868 40 027 001 0351 079  1.74
Psychotria pleuropoda Ab 40 05 69 54976 24 044 004 031 079 173
Astrocaryum mexicanum Es 45 05 62 976.54 24 040 007 0.3l 077 170
Hamelia longipes At 6.0 1.5 43 35977 36 028 003 046 076  1.67
Columnea purpusii Hab 30 04 64 93139 20 04! 007 025 0.73 1.61
Miconia impetiolaris Ab 60 0S5 58 31002 24 037 004 031 0.71 1.57
Acalypha skutchii Ab 50 20 39 170209 24 0235 012 031 068 130
Tournefortia hirsutissima Li 6.0 1.5 28 46873 36 018 003 046 0.67 1.48
Psychotria pubescens Ab 6.0 1.0 44 35864 28 028 003 036 0.66 146
Psychotria carthaginensis Ab 50 05 43 33964 24 028 002 0.31 0.61 1.33
Eupatorium sp. Ar 60 350 14 19630 36 009 001 046 0.56 1.24
Stryehnos tabascana Li 6.0 0.5 42 10800 20 027 0.01 0.25 0.53 1.17
Philodendron radiatum Te 5.0 1.0 22 1716 28 0.14 000 036 050 .10
Eugenia tikalana Ab 6.0 1.0 28 8166 20 0.18 006 025 030 1,09
Begonia glabra Te 4.0 10 21 1638 28 (0113 000 036 049 108
Psychotria horizontalis Ab 50 05 32 40561 20 020 0.03 025 049 1.08
Drymonia strigosa Hab 4.0 1.0 20 34467 20 013 003 025 041 090
Miconia fulvostellata Ar 4.0 1.5 30 77764 12 019 006 015 040  0.8%8
Rondeletia stachyoidea Ar 60 40 12 186.09 24 008 001 031 040 0.87
Rondeletia gonzaleoides Ar 6.0 4.0 12 18315 24 008 0.01 031 040  0.87
Clidemia laxiflora Ab 65 50 9 35946 24 006 0.03 031 039 036
Sinclairia deppeana Hab 30 20 9 203.94 20 006 001 025 033 072
Rhacoma encymosa Ar 3.5 1.5 41 91.04 4 026 001 005 032 0.70
Chiococea phaenostemon Ar 4.0 3.0 10 13581 16 006 0,01 0.20 0.28 0.1
Bauhinia pansamalana Ar 30 20 8 4295 16 005 000 020 0.26  0.57
Thevetia ghouai Ar 50 20 4 4416 12 003 000 015 0.18 040
Tetrapteris schiedeana Li 40 40 N 24.50 4 003 000 005 008 019
Mikania houstoniana Te 40 40 2 6.28 4 001 000 005 0.06 0.14
Gurania makoyana Te 30 30 1 0.19 4 001 000 0.5 0.06 0.13

Estrato arbéreo inferior 1094 39801.44 700 291 24.38 1000
Styrax polyneurus Ar 120 08 154 346775 64 099 025 082 205 842
Miconia hyperprasina Ab 120 15 83 638569 40 053 047 0.5 1.51 6.18
Rheedia intermedia Ar 80 4.0 43 260811 68 031 019 087 136 559
Conostegia coelestis Ar 706 20 70 259600 352 045 0.9 066 130 533
Siparuna andina Ar 80 05 89 115726 48 057 008 0.6 .27  5.19
Ocotea cernua Ar 140 05 69 264832 40 044 019 0351 1.14  4.69
Polygala jamaicensis Ar 70 30 40 130363 60 026 010 076 1.12 458
Citharexylum hexangulare Ab 9.0 1.5 69 137493 40 044 010 051 105 431
Rinorea hummelii Ar 100 30 31 841.78 36 020 006 0.7] 097 399
Ardisia aff. karwinskyana Ar 16,0 1.0 35 30613 44 035 002 056 0.93 3.83
Lippia myriocephala Ab 80 05 36 704.06 28 023 005 036 0.64 262
Levcaena pulverulenta Ar 110 490 16 951.91 36 0.10 0.07 046 0.63 2.59
Ardisia paschalis Ar 830 35 14 22888 40 009 0.02 0.51 062 2.53
Abarema zolleriana Ar 70 40 23 188644 24 015 014  0.3] 059 242
Trichilia japurensis Ar 13.0 4.5 14 872.12 32 0,09 006 041 0.56 230
Croton xalapensis Ar %0 20 18 589.57 28 012 004 038 052 211
Leucaena diversifolia Ar 100 40 17 110740 24 011 008 031 050  2.03

Gonzalagunia tacanensis Ar 130 4.0 19 120471 20 032 009 025 0.46 1.90
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Cuadro 3. Continuacion

Estratos / Forma Altura (m) DA ABA FA DR ABR FR VI VIR
Especies vital Maiax. Min. %o %o % %

Estrato arbéreo inferior (Cont.}

Eugenia acapuleensis Ab 120 26 17 48569 24 011 0.04 031 0.45 1.85
Hampea stipitata Ar 140 05 19 903.08 20 Q12 007 025 0.44 1.81
Lonchocarpus verrucosus Ar 16,0 4.0 20 80240 20 013 006 0325 0.44 1.81
Ewvthrina berteroana Ar. 80 30 9 95657 24 006 007 031 043 1.78
Calliandra emarginata Ar 140 25 14 44154 24 009 003 031 043 1.75
Licaria caudata Ar 8.0 6.0 17 66260 20 0.1 005 025 0.41 1.69
Muyrcia splendens Ar 1o 70 7 58725 24 004 004 031 0.39 1.61
Mortoniodendron vestitum Ar 8.0 4.0 135 58316 20 010 004 025 0.39 1.61
Syngonium podophylium Te 10,0 20 15 28091 20 010 002 0325 0.37 1.52
Conostegia icosandra Ar 80 20 18 57661 16 012 004 020 037 151
Psyehotria flava Ar 80 40 7 21937 20 004 002 025 0.32 1.29
Casearia bartlettii Ar 100 6.0 g 67794 16 006 005 020 031 1.28
Croton pyramidalis Ar 120 4.0 10 32923 16 006 0062 020 0.29 1.20
Rondeletia capitellata Ab 120 100 6 66186 16 004 005 020 0.29 1.19
Hauya heydeana Ar 70 50 5 4886 20 003 000 025 029 1.19
Ternstroemia tepezapote Ar 140 120 4 59708 16 003 004 020 0.27 1.12
Hirtella americana Ar 70 30 4 3812 16 9003 000 02 023 095
Deherainia smaragdina Ar 9.0 75 6 28350 12 004 002 015 0.21 0.87
Desmodium macrodesmum Te 130 100 6 271 g 004 000 010 014 058
Desmodium metallicum Li 126 100 3 80.29 8 002 001 010 013 052
Vanilla sp. Te 80 40 5 3.90 4 003 000 005 008 034
Persea podadenia Ar 100 70 3 81.86 4 0602 001 005 008 031
Matayba appositifolia Ar 9.0 45 2 114.86 4 001 001 0.05 007 030
ZZDesconocido Ar 10.0  10.0 2 50.26 4 001 000 005 007 028
Fassiflora cobanensis Te 100 100 2 3.52 4 001 000 005 006 026
Cecropia peltata Ar 100 100 1 63.61 4 0601 000 005 0.06 025
Inga belizensis Ar 70 70 1 2827 4 001 000 005 006 0.24
Valeriana scandens Te 20 90 1 1.76 4 001 000 005 0.06 024
Estrato arbéreo medio 1931 116303.92 1235 850 41.55 100.0
Trophis mexicana Ar 15¢ 1.0 39 880088 106 253 064 127 445 107
Photinia microcarpa Ar 200 20 180 1419029 64 1.15 .04 082 300 723
Salacia impressifolia Ar 150 2.0 102 699505 100 065 051 1.27 244 587
Dracaena americana Ar 186 1.5 29 | 656622 84  0.57 048 1.07 212 510
Protium copal Ar 200 1.5 147 220567 40 094 016 051 1.61 3.88
Saurauia scabrida Ar 200 1.0 7T 337461 56 049 025 071 145 3.50
Psychotria panamensis Ar 166 25 71 123230 60 045 009 076 1.31 315
Serjania caracasana Li 150 80 86 161728 48 055 012 061 128  3.08
Micania barbinervis Ar 150 20 57 267312 56 036 020 o 127 3.07
Senna racemosa Li 150 50 n 143059 48 045 010 Q61 117 282
Pouteria durlandii Li 200 10 80 283135 28 051 021 036 1.08 259
Cissus biformifolia Li 170 6.0 59 45206 48 038 003 061 1.02 246
Clusia lundellji Li 150 5.0 34 37208 56 022 003 071 096 231
Oecopetalum mexicanum Ar 23.0 100 27 454775 32 017 033 041 0.91 220
Coceoloba barbadensis Ar 200 100 18 665044 24 012 049 031 0.91 2.18
Philodendron smithii Te 200 3.0 4 136.25 48 028 0.0l 0.61 0% 217
Clusia guatemalensis Har 200 70 30 593831 20 019 043 025 088 212
Capparis molicelia Ar 200 50 2i 226657 36 013 017 046 0.76 1.83
Clusia rosea Har 23.0 1090 24 461868 20 015 034 025 0.75 1.80

Heliocarpus appendiculatus Ar 200 50 8 4525770 28 005 033 036 0.74 1.78
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Cuadro 5. Continuacidon

Estratos / Forma Altura (m) DA ABA FA DR ABR FR VI VIR
Especies vital Max, Min. % % Yo %

Estrato arbéreo medio (Cont.)
Trichilia quadrijuga ssp.

cinerascens Ar i80 50 22 220962 32 614 016 041 0.71 1.71
Cymbopetalum penduliflorum Ar 220 5.0 13 194595 36 008 014 046 0.68 1.65
Hirtella triandra Ar 220 100 11 190141 32 007 014 041 0.62 1.49
Helivearpus donnell-smithii Ar 200 70 8 228450 24 005 017 031 0.52 1.26
Nectandra loeseneri Ar 200 150 4 391599 16 003 029 020 0.52 1.24
Inga sp. Ar 200 126 6 258570 20 004 019 025 048 116
Hex valeri Ar 230 65 7 109356 28 004 008 036 0.48 1.16
Bauhinia rubeleruziana Ar 180 15 10 151911 24 006 011 031 048 116
Zanthoxylum procerum Ar 200 6.0 8 164166 24 005 012 03] 0.48 1.15
Licaria peckii Li 200 50 19 62802 24 012 005 031 047 114
Licaria alata Ar 150 120 20 3280.40 8 013 024 010 047 113
Cissus rhombifolia Li 200 6.0 30 12412 20 019 001 0325 046 110
Lonchocarpus rugosus Ar 210 60 12 59774 24 008 004 03] 0.43 1.03
Oreopanax obtusifolius Har 180 4.0 12 73291 20 008 005 025 039 093
Garcia nutans Ar 150 80 10 155585 16 006 011 020 038 092
Nectundra sinuata Ar 200 10.0 6 48384 24 004 004 031 038 091
Rhvnehosia erythrinoides Li 200 130 16 18038 20 010 001 025 037 0.89
Desmopsis stenopetala Ar 21.0 80 7 77320 20 004 006 025 036 086
Marcgravia mexicana Li 200 100 i2 13897 20 008 001 0.25 034  0.82
Clusia salvinii Har 200 08 12 11956 20 008 001 025 0.34 0.82
Trema micrantha Ar 23.0 120 5 120497 16 003 009 Q.20 032 078
Psychotria galeottiana Ar 150 45 7 28094 20 004 002 0325 032 077
Pimenta dioica Ar 200 6.5 5 77960 16 003 006 020 029 070
Casearia aff. aculeata Ar 190 110 5 58216 16 003 004 020 028 067
Inga punctata Ar 180 10 i1 53383 12 007 004 015 027 064
Nectandra coriacea Ar 200 159 4 43155 16 003 003 020 026 063
Clethra suaveolens Ar 150 100 4 63145 12 003 005 015 022 054
Coccoloba cozumelensis Ar 200 140 4 50204 12 0.03 004 015 022 (.52
Faramen accidentalis Ar 16.0 140 3 48615 12 002 004 015 021  0.50
Philodendron sagittifolium Te 150  10.0 8 624 12 005 000 015 020 049
Strychnos brachistantha Li 20,0 7.0 3 229 12 002 000 0I5 017 042
Tonduzia longifolia Ar 19.0 150 2 906.34 4 001 007 005 013 031
Cecrapia obtusifolia Ar 18.0 15.0 2 208.12 8§ 001 002 Q.10 013  0.31
Amphitecna silvicola Ar 180 180 1 314.16 4 001 9002 005 0.08 019
Rondeletia stenosiphon Ar 160 160 1 226.98 4 0.0l 0.02 0.05 0.07 0.18
Estrato arbéreo alto 4090  539404.02 26.16 3944 88.08 10090
Pseudolmedia oxyphyllaria Ar 350 05 570 7200043 100 365 526 127 10.18 1156
Dipholis salicifolia Ar 250 0.5 1109 2468795 80 709 130 102 992 1126
Alchornea latifolia Ar 350 20 647 2474676 80 414 1.81 1.02 6.97 791
Podocarpus matudai Ar 250 05 225 6147744 40 144 449 (051 644 732
Aspidosperma megalocarpon Ar 370 300 16 4915183 44 010 359 056 426 483
Aphananthe monoica Ar 360 60 71 3028961 68 045 221 087 354 401
Guaren glabra Ar 320 05 216 1077538 60 .38 079 0.7 293 333
Onercus corrugata Ar 37.0 30 54 2288028 40 035 1.67  0.51 253  2.87
Calophyllum brasiliense Ar 300 05 87 12918.16 64 056 094 082 232 263
Cedrela odorata Ar 300 270 g 1957434 32 0.08 143 040 .91 217
Schultesianthus levcanthus Li 300 150 41 885435 64 026 065 032 1.73 1.96
Manilkara zapota Ar 360 05 125 652985 28 080 048 036 1.63 1.85
Pouteria campechiana Ar 300 05 156 1854.16 32 100 ¢l4 041 1.54 175
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Cuadro 5. Continuacién

Estratos / Forma Altura (m) DA ABA FA DR ABR FR VI VIR
Especies vital Max. Min, Yo Yo Yo %o
Estrato arboreo alto (Cont.)

Wimmeria bartlertii Ar 250 04 134 196899 32 08 0.14 041 1.41 1.60
Fraxinus uhdei Ar 340 6.0 37 920472 36 024 067 046 1.37 1.55
Mosquitoxylum jamaicense Ar 300 150 10 1066080 40 006 078 051 1.35 1.54
Ulmus mexicana Ar 380 6.0 1 1041636 40 007 076 051 1.34 1.52
Hillia tetrandra Har 250 12 34 10651.50 24 022 078 031 130 148
Coccoloba aff. hondurensis Ar 30,0 180 6 1429276 16 0.04 104 020 129 1.46
Pleuramthodendron lindenii Ar 280 20 30 899428 32 019 066 041 1.26 1.43
Tabebuia rosea Ar 276 230 4 1439724 12 0.03 1.05  0.15 1.23 1.40
Genipa americana Ar 250 110 14 697425 40 009 051 051 1.11 1.26
Pseudobombax ellipticum Ar 300 8.0 7 921970 28 004 067 036 1.08 1.22
Topobea laevigata Hax 360 100 28 8636.13 20 018 063 025 107 12t
Morinda panamensis Ar 270 60 9 818267 32 006 0.60 041 1.06 1.21
Mabea excelsa Ar 300 6.5 21 729936 28 013 0353 036 1.02 1.16
Chrysephyllum mexicanum Ar 250 220 3 1149820 12 06.02 034 015 1.01 1.15
Monstera deliciosa Te 300 5.0 46 24556 48 029 002 061 0.92 1.05
Chionanthus domingensis Ar 270 6.0 15 617784 28 010 045 036 0.90 1.03
Arrabidaea verrucosa Li 350 150 33 289796 36 021 021 0.46 0.88 1.00
Dendropanax arboreus Ar 250 90 12 476124 32 008 035 041 083 095
Inga pavoniana Ar 250 250 i 10025.00 4 001 073 005 079 0.9
Nectandra membranacea Ar 350 210 7 760673 12 0.04 056 015 0.75 0.86
Disciphania calocarpa Li 300 230 38 43196 36 024 003 046 0.73 0.83
Gouania lupuloides Li 300 180 23 53726 40 015 004 051 070 079
Vitis bourgaeana Te 350 180 25 98041 36 016 007 046 069 078
Magnolia schiedeana Ar 250 120 8 314413 32 005 023 04l 069 078
Cojoba arborea Ar 250 60 [&] 407357 20 010 030 025 065 074
Philodendron standleyi Te 30.0 100 23 169.11 36 015  0.01 0.46 062 070
Celastrus vulcanicola Li 350 200 23 64706 32 015 005 041 060 068
Hemiangium excelsum Li 250 100 30 58126 28 019 004 036 059 067
Guettarda combsii Ar 300 90 4 441960 16 003 032 020 0.55 063
Compsoneura sprucei Ar 250 50 12 142466 28 008 010 036 054  0.61
Bursera simaruba Ar 270 60 11 213567 24 007 016 03 0.53 0.60
Belotia mexicana Ar 31.0 200 3 395567 12 002 029 015 046 052
Securidaca diversifolia Li 300 120 22 39122 20 014 003 025 042 048
Rhynchosia pyramidalis Li 300 250 18 36434 20 002 003 025 0.40 045
Heteropterys aff- cotinifolia Li 300 100 12 87722 20 008 006 025 040 045
Orthion malpighiifolium Ar 250 180 4 162655 16 063 012 0.20 035 040
Passiflora cookii Te 250 15.0 15 1562 16 010 G600 0.20 030 034
Piwllanthus antillonus Ar 250 250 2 2166.06 8§ 001 016 010 0.27 03]
Mascagnia off. dipholiphylla Li 250 180 6 9381 16 004 00t 020 025 028
Psychotria mombachensis Ar 30,0 200 3 1480.91 8 002 o011 010 023 026
Serjania atrolineata Li 300 160 5 2354 12 003 Q.00 015 0.19 0.21
Doliocarpus dentatus Li 250 250 1 12.56 4 001 000 005 0.06 007
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Cuadro 5. Continuacion

Estratos / Forma Altura (m) DA ABA FA DR ABR FR VI VIR
Especies vital Miax. Min. Yo Yo % Yo

Estrato arbéreo sobresaliente 1567 634971.40 10.62  46.42 65.11  100.0
Terminalia amazonia Ar 570 110 39 373579.50 100 025 2731 1.27 2884 4429
Dialium guianense Ar 420 1.5 662 25581.16 84 423 1.87 1.07 7.18  11.02
Billia colombiana Ar 500 0.5 208 4753448 48 1.33 348 061 542 8.32
Guatteria anomala Ar 450 20 7N 3615203 40 058 264 051 373 5.74
Dussia mexicana Ar 400 . L0 356 1091794 48 228 080 06! 369 566
Virola guatemalensis Ar 420 30 87 2995107 64 056 219 082 356 547
Quercus skinneri Ar 400 160 35 2308761 36 022 1.69 046 237 364
Swictenia macrophylla Ar 60.0 4.0 6 2749223 24 004 201 0.31 235 362
Ficus petenensis Har 400 110 22 1518003 44 014 111 0356 1.81 2.78
Vochysia guatemalensis Ar 400 6.0 14 1260842 52 0.09 0.92 0.66 1.67 2.57
Ficus pertusa Har 400 950 12 649265 36 008 047 046 1.01 1.55
Magnolia sp. Ar 400 150 8 885406 24 005 065 03] 1.00 1.54
Chione chiapasensis Ar 500 110 8 346705 32 005 040 041 0.86 1.32
Bernoullia flammea Ar 450 60 7 732207 20 004 054 025 0.83 1.28
Coussapoa oligocephala Har 400 250 12 4751.10 28 008 035 036 0.78 1.20
T ot al 15632 1367799.09 100.0 100.0 100.0 300.0

* DA: densidad absoluta (individuos /ha); ABA: srea basal absoluta (cm?/ha);
FA: frecuencia absoluta; DR: densidad relativa (%);
ABR: area basal relativa (%); FR: frecuencia relativa (%);
V1: valor de importancia, suma de los valores de DR, ABR y FR;
VIR: valor de importancia relativa, correspondiente al estrato (%).

Psychotria chiapensis, Neohallia borrerae y Clidemia aff. petiolaris; entre todas las
mencionadas acumularon casi el 50 % del valor de importancia para su estrato.

El estrato arboreo inferior estuvo conformado por 46 especies, casi en su
totalidad de arboles pequefios y solo algunos arbustos muy altos; los individuos adultos
de las especies de este estrato presentaron alturas entre 7.0 v 14.0 m. Este estrato
present6 la menor densidad en la selva, sdlo alrededor de 1100 individuos que
representaron el 7 %, aunque su area basal (2.9 % del global) super6 a los estratoé
precedentes. Las especies dominantes, con el 52 % del valor de importancia del
estrato, fueron Styrax polyneurus, Miconia hyperprasina (arbusto), Rheedia
intermedia, Conostegia coelestis, Siparuna andina, Qcotea cernua, Polygala

Jamaicensis, Citharexylum hexangulare (arbusto), Rinorea hummelii y Ardisia aff.

karwinskyana.
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Entre los 15.0 y 23.0 m de altura se reconoci6 el estrato arbéreo medio, con 55
especies de arboles, plantas trepadoras, lianas y algunas hemiepifitas arboreas; en
conjunto este estrato constituyé alrededor del 12 v 8 % de la densidad y 4rea basal
global, respectivamente. Las especies mas importanics fueron Trophis mexicana,
Photinia microcarpa, Salacia impressifolia, Dracaena americana, Protium copal,
Saurauia scabrida, Psychor}'ia panamensis, Serjania caracasanqa, Miconia
barbinervis, Senna racemosa y Pouteria durlandii, mismas que significaron el 51 %
del valor de importancia total para este estrato. En la selva de Naha las plantas
parasitas estan poco representadas, en cambio las epifitas son muy abundantes y se
distribuyen a través de todos los estratos, aunque son mucho mas abundantes en los
arboreos medio y alto. Asi, en este estrato se lograron registrar dos plantas parésitas de
la familia Loranthaceae y 33 epifitas pertenecientes a las familias Bromeliaceae (con 11
especies), Orchidaceae (20), Piperaceae (1) y Araceae (1), mismas que por su peculiar
forma vital y su ubicacidon tunicamente se¢ les registrd su presencia e identidad
taxonOmica sin medir los otros atributos estructurales (Apéndice 2).

El estrato arboreo alto forma un dosel continuo entre los 25 y 38 m de altura
sobre el suelo. Con 55 taxones registrados, fue el estrato con 1a densidad mas alta, pues
supero en cuatro veces la densidad registrada en el estrato arboreo mferior y en mas de
dos veces la del estrato arboreo medio. El area basal sobrepasé el 40 % del valor total
registrado en la comumdad. Asi, las sinusias de arboles, lanas, trepadoras y
hemiepifitas arbéreas tuvieron en este estrato y en el arbéreo medio la mayor riqueza
de especies. Las especies de mayor importancia estructural fueron Pseudoimedia
oxyphyllaria, Dipholis salicifolia, Alchornea latifolia, Podocarpus matudai,
Aspidosperma megalocarpon, Aphcmc\mthe monoica y Guarea glabra, las cuales
aportaron en conjunto el 51% del valor de importancia total del estrato. En las especies
con mas 100 individuos por hectarea, particularmente D. salicifolia, A. latifolia v P.
oxyphyllaria, entre el 60 y 90 % de ellos fueron individuos inmaduros (plantulas y
juveniles) de menos de 10 m de altura.
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El estrato arboreo sobresaliente lo conformaron inicamente 15 especies que con
1567 individuos aportaron el 10 y 46 % de la densidad y area basal global,
respectivamente. Este estrato consta de grandes drboles de entre 40 y 60 m de altura y
circunferencias del fuste de 1.2 a 3.5 m, aunque algunos (1 %), particularmente de
Terminalia amazonia, Swietenia macrophylla y Ficus petenensis llegaron a tener de
3.9 hasta 6.6 m . Asi, estas eminencias sobrepasan notablemente al resto de la
vegetacion, pero como se presentan muy distantes entre si, su dosel es discontmuo. Las
cinco especies con los valores de importancia mas altos (Terminalia amazonia,
Dialium guianense, Billia colombiana, Guatteria anomala y Dussia mexicana),
acumularon el 75 % del valor de importancia total del estrato. Cabe sefialar que 7.
amazonia presentd, por mucho, el valor de importancia més alto de toda la comunidad.

En lo referente a la repoblacion, se observo que para Dialium guianense, Billia
colombiana, Guatteria anomala y Dussia mexicana, entre el 50 y 90 % de sus
densidades se debid a individuos menores de 2 m de altura y didmetros menores de 4
cm. La contribucién de dicha repoblacion a la densidad global del estrato represent6 el
70 %. La repoblacion natural es un fenémeno ampliamente reconocido en las selvas
calido himedas y se favorece posiblemente por factores, como la apertura de claros,
condiciones ambientales favorables y Ia capacidad propia de las especies para
diseminarse y establecerse (Richards, 1952; Brokaw, 1985; Uhl et al., 1988; Martinez,
1980; Hubbell y Foster, 1987; Clark y Clark, 1987; Whitmore, 1989; Martinez et al.,
1989; Macario, 1991), aunque también es notable el hecho de que la mayoria de las
eminencias presenten bajas densidades en sus poblaciones (Sarukhan, 1968a; Pérez y
Sarukhan, 1970; Meave, 1983; Hubbell y Foster, 1987; Clark y Clark, 1987).

Por otra parte, cabe destacarse que las especies seleccionadas por los
agncultores lacandones como caracteristicas de cada estrato en los rodales maduros de
selva, fueron en todos los casos las mismas para las cuales se registraron los valores de
importancia mas altos en sus estratos respectivos. Esto es, se ratifica una vez mas la

importancia que para estos estudios tiene el aprovechar los conocimientos tradicionales
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de los campesinos sobre la flora y vegetacion regional. Los atributos estructurales
implicados en el calculo del indice del valor de importancia, tuvieron diferente peso en
la determinacion de las especies dominantes segin los estratos. Asi, en el estrato
herbaceo, los valores de densidad determinaron la jerarquizacion de las especies de
acuerdo con su valor de importancia; en dicho estrato, entonces, las especies con altas
densidades son las que ejercén la dominancia. Para las especies de los estratos
superiores, con excepcidn de aquellas con tasas altas de repoblacion, su valor de
importancia estuvo determinado por ¢l area basal aunque presentaran densidades bajas.
En los estratos intermedios el principal atributo que les confirid a las especies la
dominancia o valores altos de importancia no solo fue el drea basal, pues hubo especies
importantes con densidades no muy altas pero con frecuencias altas (Justicia fimbriata,
Rheedia intermedia, Salacia impressifolia y Dracaena americana), y en otros casos,
el atributo que determind la dominancia si fue la densidad de sus poblaciones
(Chamaedorea erenbergiana, Cryosophila argentea, Styrax polymeurus y Trophis

mexicana).

5. 2. 2 Atributos esfructurales por estrato y formas vitales

En relacion con los atributos estructurales por estratos, en el Cuadro 6 se
observa que la densidad fue marcadamente mayor en los estratos herbaceo y arbéreo-
arbustivo que en los arbdreos, con la notable excepeion del arboreo alto donde se
registraron poco mas de 4000 ind/ba, el mayor nimero por estrato. La presencia de
especies como Dipholis salicifolia, Alchornea latifolia y Pseudolmedia oxyphyllaria
con densidades entre 500 y 1000 ind/ha explica de forma contundente el incremento de
la densidad en dicho estrato. Ademas, D. salicifolia fue la especie con mayor densidad
de poblacién en la comunidad. Por su parte, los estratos herbiceo y el arbéreo-
arbustivo tuvieron altas densidades debido en gran medida a la abundancia de palmas;
asi, en el estrato herbdceo, solo las especies de Chamaedorea aportaron 1735 ind/ha, y

en el arboreo-arbustivo para C. erenbergiana y Cryosophila argentea se registraron
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535 y 348 ind/ha, respectivamente. No obstante su mayor densidad, el estrato herbaceo
presenté un dosel mas ralo que el del estrato arboéreo-arbustivo, 1o cual se aprecié
como tendencia creciente en los estratos subsiguientes. En cambio, €l area basal fue
mayor en los estratos arboreos, particularmente en el sobresaliente que represento el 46
% del drea basal global, y con una tendencia bien marcada a disminuir hasta ser menos
del 1 % del total en el estrato herbiceo. En el estrato sobresaliente sus especies
presentaron densidades bajas (con excepcion de Dialium guianense, Dussia mexicana
y Billia columbiana con fuerte repoblacion), pero individuos de gran corpulencia; asi,
sOlo Terminalia amazonia con 39 individuos aportd el 27 % del area basal total en la
comunidad. Esta relacion inversa entre la densidad y area basal es concordante con la
consignada para otras selvas del pais (Sarukhan, 1968a; Meave, 1983; Popma ef al,
1988).

La densidad y el valor de importancia variaron entre estratos en forma
inconsistente ¢ independiente; en cambio el area basal crecié en forma constante desde
¢l estrato herbaceo al sobresaliente (Cuadro 6). Asi, pareciera que el area basal, al ser
un estimador de la biomasa, resultdé mejor indicador general de dominancia que el

propio valor de importancia.

Cuadro 6. Riqueza de especies, densidad, area basal y valor de importancia por
estratos estimados a partir de 25 muestras de 400 m% en la selva alta
peremnifolia de Nahd, Chiapas.

Estrato Especies Densidad Area basal Valor de
(ind/ha) (cm’/ha) importancia

Absolute %  Absoluta % Absoluta %  Absoluta %
Herbaceo perenne 27 1088 3712 23.75 447150 033 3544 11.81
Arbéreo-arbustivo 50 20.16 3238 20.71 32846.81 240 4544 1515

Arbéreo inferior 46 1855 1094 7.00 3980144 291 2438 813
Arbéreo medio 55 2218 1931 1235 11630392 850 4155 1385
Arbdreo alto 56 22,18 4090 26.16 539404.02 3944 88.08 29.36

Arbéreo sobresaliente 15 6.05 1567 10.02 634971.40 4642 65.11 21.70
Total 248 100.00 15632 100.00 1367799.09 100.00 300.00 100.00
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En el Cuadro 7 se presentan los valores absolutos de densidad, area basal y el
valor de importancia para ¢l total de especies agrupadas en cada forma wvital. El
predominio absoluto de los drboles sobre las demads sinusias en todos los atributos era

obvio. Asi, en los arboles se registro la mayor niqueza de especies y ellos aportaron un

Cuadro 7. Riqueza de especies, densidad, area basal y valor de importancia por formas
vitales estimadas a partir de 25 muestras de 400 m’, en la selva alta

perennifolia de Nah4, Chiapas.
Formas Especies Densidad Area basal Valor de
vitales (ind/ha) (cm’/ha) importancia

Absoluto % Absolata % Absoluta % Absoluta %

Arbol 144 57.83 8423 53.88 1245976.34 91.09 20548 68.49
Estipite 7 281 2801 17.92 10906.62 0.80 2407 8.02
Herbacea 21 843 1781 11.39 3631.72 0.27 20.68 6.89
Arbusto 19 763 1086 6.95 21996.73 1.61 15.79 5.26
Liana 26 1044 740 4,73 24191.87 1.77 1568 523
Hemiepifita 9 3.6l 186 1.19 5712021 4.18 8.32 2.77
arborea
Trepadora 16 643 237 1.52 1886.19 0.14 553 184
Epifita 4 1.61 285 1.82 60941 0.04 2.99 1.00
Hemiepifita 3 1.21 93 0.59 1480.00 0.11 1.47 0.49
arbustiva
To tal 249 100.00 15632 100.00 1367799.09 100.00 300.00 100.00

poco mas del 50 y 90 % de la densidad y area basal global, respectivamente. Pero
también fueron relativamente importantes las variadas formas vitales que caracterizan
la estructura y fisonomia de las selvas (Richards, 1952; Braun-Blanquet, 1979;
Ehrendorfer, 1986; Bongers et al., 1988). Asi, por ejemplo, las palmas (estipites), con
solo siete especies y menos del 1% del area basal total fueron la segunda sinusia con
mayor densidad, debido principalmente a las altas densidades de especies de
Chamaedorea.Y las hemiepifitas arboreas, por su forma peculiar de crecimiento y
morfologia del tronco, presentaron €l segundo valor més alto de area basal, aunque con

relativamente muy pocos individuos.
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En breve, la selva alta perennifolia de Nahi se encuentra en las partes altas
marginales de la region lacandona, lo que sugiere que estd muy cercana a la zona de
transicion entre la tierra caliente y la templada (Miranda, 1953b, Breedlove, 1981). Es
una comunidad vegetal compleja, atin poco alterada por impacto de actividades
extractivas, y estructuralmente similar al patrén general de las demas vanantes de selva
alta (Miranda, 1953a; Miranda,1961; Sarukhan, 1968a; Pérez y Sarukhin, 1970;
Rzedowski, 1978, Breedlove, 1981; Meave, 1983; Bongers et al., 1988; Popma et al_,
1988), aunque presenta algunas caracteristicas distintivas, incluida la composicion de

especies.

5. 2. 3 Diversidad especifica

La diversidad de plantas vasculares en la selva alta perennifolia de Naha se
analizd mediante espectros dependientes del espacio o tamaiio de muestra, de acuerdo
con el enfoque propuesto por Margalef (1974, 1980, 1991, 1993 y 1994). Para ello se
utilizaron las formulas o indices de Margalef (Dmg = S-1/1n N)y de Shannon
(H' = -Z Pi 1n Pi), con mayor sensibilidad a la riqueza y a la equidad, respectivamente
(Magurran, 1989), y la densidad y area basal como atributos de abundancia.

En las Figuras 2 y 3 se presentan los espectros de diversidad calculados con
los indices de Margalef y de Shannon, respectivamente. Estos espectros corresponden
a la secuencia original de unidades de muestreo o muestras de 400 m* cada una y al
calculo de la diversidad acumulativa para dicha secuencia (Apéndice 3); estos
espectros, particularmente los basados en el indice de Shannon, tienen altibajos en su
tendencia muy similares a los que se observan en los ejemplos presentados por
Margalef (1974, 1980). Dichos altibajos constituyen la variacion de la diversidad, que
en la selva estudiada podria deberse a la heterogeneidad espacial del terreno y/o de los
parches naturales de madurez en la vegetacion.

La comparacion visual de ambas figuras permite apreciar una mayor variacion

en los espectros calculados con el indice de Shannon y, dentro de éstos, en el basado
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Fig. 2. Espectro de diversidad con en el indice de Margalef, basado en los valores originales acumulados
de densidad y area basal de plantas vasculares en la selva alta perennifolia de Naha, Chiapas.
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Fig. 3. Espectro de diversidad con en el indice de Shannon, basado en los valores originales acumulados
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en los datos de area basal, probablemente por su mayor error de estimacién. También,
es notable que con ambos indices la diversidad basada en la densidad fuera
regularmente mayor que la calculada con el drea basal. Las diferencias en la diversidad
debidas al estimador de abundancia usado fueron advertidas por Margalef (1993), pero
si se acepta al area basal como buen estimador de biomasa, en contra de lo sefialado
por dicho autor (posfblemenie para ecosistemas acuaticos), para la selva las
diversidades basadas en biomasa fueron mas desiguales y notablemente menores. Esta
discrepancia tal vez se deba a que en la selva estudiada las diferencias en nqueza de
especies y sus densidades entre los seis estratos fueron mucho menores que las
observadas para el area basal (Cuadro 6). Ademas, a diferencia de la tendencia general
sefialada por Margalef (1991), la biomasa por estrato se incrementd con el tamafio de
los individuos, debido a que la densidad no decrecioé significativamente con dicho
tamafio, e incluso se incrementd para el estrato arboreo alto (Cuadro 6). De acuerdo
con Margalef (1991), esta situacion es excepcional y corresponde a ecosistemas muy
avanzados en la sucesion y con alta diversidad bidtica.

El orden inicial de la secuencia acumulativa de diversidad (Figuras 2 y 3),
claramente puede hacer variar la forma de los espectros. Por ello, para hacerlos mas
robustos, simplemente se desplazo 25 veces el inicio de la secuencia acumulativa, para
obtener asi, diversidades medias para 400 m?, 800 m?, etc. (Apéndices 4 a 7). Luego,
con estos valores medios se establecieron las nuevas secuencias acumulativas
(Apéndice 8) que generaron los espectros. de diversidad media presentados en las
Figuras 4 y 5. Las tendencias generadas en ambos grupos de espectros fueron similares
y, notablemente, los valores maximos acumulados de diversidad para cada indice y
atributo fueron exactamente los mismos (Apéndices 3 y 8). Sin embargo, los espectros
medios muestran las tendencias de la diversidad con mucha mayor consistencia y
nitidez, y esta mejora fue mas notable para los calculados con el indice de Shannon.

Asi, la correlacidon entre los espectros de densidad y area basal, con el indice de

B Y S
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de plantas vasculares en la selva alta perennifolia de Nah4, Chiapas.
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Margalef, fue de 0.9768 y 0.9963 para la secuencia original y la secuencia media,
respectivamente; y para los espectros con el indice de Shannon dichos valores fueron
0.7120 y 0.9952, respectivamente. Esta correlacion positiva y altamente significativa
de la diversidad para dos atributos de los mismos individuos muestreados, concuerda
con la consignada por Margalef (1974) para el nimero y peso de peces.

Lo mas notable de los eépectros de diversidad media con el indice de Margalef
fue que tendieron a estabilizarse y luego a decrecer, en lo cual fue particularmente
consistente el espectro para densidad. El inicio de la estabilizacion del espectro podria
ser un indicador objetivo del area minima requerida para el reconocimiento de las
caracteristicas esenciales de la selva estudiada. Esta relacion entre los conceptos de
diversidad y drea mimma fue sefialada por Margalef (1974), y 1a utihdad al respecto de
este indice ha sido sugerida por €l propio Margalef (1991, 1994), sin precisar como se
daria. En efecto, a partir de que la diversidad se estabiliza (Dmg = 26.02; 0.56 ha;
Apéndice 8), la tasa media de incorporacion de nuevas especies fue menor de dos
especies por cada 400 m? adicionales de superficie de muestreo, incremento muy pobre
en relacién con el esfuerzo adicional de muestreo. El punto de estabilizaciéon del
espectro significa que a partir de ese tamaiio de muestra, la riqueza de especies deja de
ser directamente proporcional al logaritmo natural del niimero de individuos.

Los espectros de diversidad media con el indice de Shannon (Figura 5), en
cambio, mostraron una tendencia creciente. Este tipo de espectros que crecen
mdefimdamente al aumentar el tamafio de muestra (espectros diagonales),
corresponden a ecosistemas de alta organizacién como las selvas, con diversidades
altas y taxocenosis con abundancias especificas relativamente equitativas, pues
también contienen numerosas especies raras (Margalef, 1974, 1993). El otro extremo
en los espectros de diversidad son los espectros rectangulares o aplanados,
caracteristicos de comunidades inmaduras, sistematicamente perturbadas,
contammadas o sobreexplotadas, genmeralmente con diversidades muy bajas que
aurmentan poco al amphiar la muestra (Margalef, 1974, 1993). Segiin Margalef (1993)
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diversidad, equidad y pendiente o forma de los espectros son distintas expresiones de
una misma propiedad o tendencia de la organizaciéon de los sistemas naturales. Si se
acepta que cualquier indice de diversidad apropiado debe ser sensible al tamafio de
muestra y generar un espectro de diversidad que comience con diversidad cero y
aumente en forma indefinida (Margalef, 1994), entonces de los dos indices calculados,
solo el de Shannon fue adecuadé para estudiar la diversidad de la selva de Naha.

El valor mmnérico de la diversidad acumulada, calculada con la formula de
Shannon, parece muy adecuado para la comparacion estadistica de comumdades, por la
robustez sefialada al comparar los espectros basados en secuencias originales y medias,
porque como ha sefialado Margalef (1974), en dicho indice intervienen probabilidades,
y porque

distribuidas en €l espacio 0 en el tiempo en un ecosistema tienen una distribucion

...cualquier seric mumerosa de diversidades calculadas sobre muestras

aproximadamente normal...”. Pero de mayor interés resulta utilizar los espectros de
diversidad como instrumentos para una comparacién mas amplia; tal vez por ello
Margalef (1980) seiiala que “Los espectros de diversidad se deberan describir de
manera mas precisa que por la simple calificacion de rectangulares o diagonales. Quiza
se podria expresar la pendiente con mas detalle.”. Esta posibilidad se muestra
claramente con los espectros de diversidad media, mediante su ajuste a modelos de
regresion curvilinea y su comparacion estadistica.

Finalmente, cabe sefialar la irnproéedencia de comparar los resultados de
diversidad en Naha con los obtenidos para otras selvas de México (Meave, 1983;
Bongers et al., 1988 y Vera, 1988), debido a las diferencias en los tipos de logaritmos
usados en las férmulas y sobre todo en los criterios para realizar los recuentos y los

tamaiios de muestra.
et ESIS WY weke
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5. 3 Aprovechamiento actual de los recurses de la selva
5. 3. 1 Conocimiento tradicional de la flora util
De las 283 especies registradas en una hectarea de superficie fotal de muestreo
con selva alta perennifolia madura, se registraron 153 especies con utilidad, reconocida
y aprovechada por los actuales lacandones de Naha; estas especies vegetales
corresponden a 119 géneros de 65 familias (Cuadro 8).

Cuadro 8. Proporcion de téxones Utilles registrados en un total de 25 muestras de
400 m?, en la selva alta peremnifolia de Naha, Chiapas.

Jerarquia Tdxones Sin uso Con uso
Taxonémica Registrados Num. % Néam. Yo
Familias 84 19 22.7 65 77.3
Géneros 191 72 3779 119 62.3
Especies 283 130 45.9 153 54.1

Este nimero de especies es aun reducido si consideramos que faltan por
registrarse mas especies utiles que conforman la propia selva alta, la mediana
perennifolia que también existe en las tierras de Naha, las propias de comunidades
secundanas derivadas del aprovechamiento agricola mediante la roza-tumba y quema ¢
incluso arvenses de la milpa. Aun asi, dicho nimero supera ampliamente a lo
consignado en trabajos previos con los lacandones, desarrollados desde la perspectiva
etnologica y/o antropolégica (Baer y Merrifield, 1972; Nations y Nigh, 1980; Diechtl,
1982; Marion, 1991). En este respecto, Prance ef al. (1987) han documentado
mediante inventarios de una hectarea de todos los drboles con didmetros mayores de 10
cm a la altura del pecho, que los panare de la Guayana venezolana, los chacobo de la
regiéon amazonica de Bohvia y los kaapor y tembé de la cuenca amazonica del Brasil
aprovechan entre 30 y 80 especies utiles. En cambio Bennett (1992), con los mismos
procedimientos que Prance y colaboradores, encontré que los quichuas del Ecuador

utilizan hasta 220 especies de arboles para diferentes propodsitos. Asi. sin tomar en
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cuenta la riqueza de especies de referencia, la cantidad de especies aprovechadas
acredita a los lacandones de Naha como entre los mejores conocedores actuales de las
selvas americanas.

Las especies utihzadas se agruparon en 25 finalidades de uso, de acnerdo con la
percepcion de los propios lacandones. En el Cuadro © se presenta la importancia
relativa de dichas finalidades de uso. Asi, los 153 téxones registrados como tutiles
tuvieron 262 formas diferentes de aprovechamiento, esto es, que en promedio cada

especie ttil tuvo casi dos (1.7) usos distintos. La jerarquizacion de las finalidades de

Cuadro 9. Propositos de uso de las 154 especies titiles registradas en un total de 25
muestras de 400 m?, en la selva alta perennifolia de Nah4, Chiapas.

Finalidad de uso Acrénimo Materiales especificos
Numero Porcentaje
Materiales para construccion MACO 47 17,94
Alimento ALIM 42 16.03
Leita LENA 32 12.21
Medicinal MEDI 31 11.83
Alimento para fauna silvestre ALFA 16 6.11
Instrumentos de trabajo INTR 13 496
Fibra ’ FIBR 13 496
Artesanal ARTE 11 4,20
Cera y miel CEMI 9 3.44
Utensilios de uso doméstico UTDO 7 2.67
Ceremonial CERE 5 1.91
Colorante COLO 5 1.9
Ornamental ORNA 4 1.52
Venta VENT 3 1.14
Juguete JUGE 3 1.14
Jabon JABO 3 1.14
Fuente de agua FUAG 3 1.14
Envoltura ENVO 3 1.14
Aromitica AROM 3 1.14
Resina RESI 2 0.76
Embarbascar EMBA 2 0.76
Chicle CHIC 2 0.76
Vestido VEST 1 0.38
Insecticida INSE ! 0.38
Cerco vivo CEVI] 1 0.38

Niimero total de formas de usos 262 100.00 %
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uso, con base en el nimero de especies destinadas a cada una de ellas, muestra
claramente la importancia relativa de las necesidades que los lacandones de Nahd
buscan satisfacer a través de los materiales vegetales recolectados en ia selva. Al
respecto cabe destacaruque 1os materiales de construccion, alimentos, lefia y medicinas
agruparon el 58 % de especies aprovechadas con algun propdsito en particular.
Segundo, la diversidad de materiales obtenidos (262 en total) de las especies que
conforman la selva y su finalidad demuestran la importancia de la recoleccion y los
aprovechamientos tradicionales no destructivos de la selva para la subsistencia de las
familias lacandonas. En efecto, del 80.15 % de las especies utiles que se recolectan, de
acuerdo con las preferencias, intereses y necesidades individuales o familiares, se
obtienen materiales que se destinan bdsicamente para autoconsumo. Una buena parte
del 20 % restante de las plantas utiles para los lacandones de Nahi, se recolecta
constantemente por casi todas las familias, como materiales destinados principalmente
a la elaboracion de artesanias para su venta fuera de la comunidad, principalmente en
Palenque. El resto de este grupo de plantas son objeto de recoleccién temporal,
consistente en el corte de hojas de Chamaedorea elegans, C. metallicay C. oblongata
para su venta local a intermediarios foraneos gue las fransportan en avionetas a los
centros de acopio en Tenosique, Tabasco. La venta de arcos y flechas como artesanias
se ha incrementado en los ditimos afios; su importancia radica en que de la selva se
obtienen todos los materiales de origen vegetal (madera) v animal (cera y plumas)
necesarios, y solo se requiere gran cantidad de fuerza de trabajo para su elaboracion;
asi, la venta de estas artesanias es la Gnica actividad comercial importante para mas del
90 % de las familias lacandonas.

La tmportancia de los recursos forestales no maderables para la comunidad
lacandona de Nahad es similar a la que tienen las selvas para otras comunidades
indigenas tropicales del mundo; esto es, constituyen la fuente persistente y
diversificada de matenales para autoconsumo que garantizan su sobrevivencia,

Posteriormente, si las condiciones de orgamizacion para la recoleccién y para su
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comercializacion (demanda del producto, cantidad y calidad del producto,
costo/beneficio) son favorables, algunos productos de la selva pueden ser fuente
importante de ingresos que incidan favorablemente en la economia campesina
(Fearnside, 1989, Buschbacher, 1990, Godoy et al., 1993; Sahck et al, 1995;
Mutchnick y McCarthy, 1997, Ibarra ef al., 1997). En particular, Peters et al. (1989)
demostraron que 72 (una especie productora de caucho, 11 de frutos comestibles y 60
maderables) de 275 especies arboreas registradas en una hectirea de selva en Per,
tienen valor monetario alto en los mercados de Iquitos. Por su parte, Grimes er al.
(1994) sefialaron que al menos 13 de 245 especies registradas en una hectarea de selva
en Ecnador, son de interés comercial lo que favorece en términos econdmicos a la
comunidad Quijos Quichua; las especies con alto valor econémico proveen alimentos,
medicinas y materiales para elaborar artesanias para los mercados nacionales.
Mutchnick y McCarthy (1997) registraron que de unas 80 especies utiles para la
economia de subsistencia en dos comunidades de El Petén guatemalteco, entre el 20 y
40 % tienen valor comercial en el mercado nacional. Por su parte, Ibarra ef al. (1997)
analizaron unas 860 especies de las selvas de Los Tuxtlas, y encontraron que unas 160
especies podrian ser comercializadas. En todos los casos, las especies con valor
comercial podrian aportar ingresos monetarios a las familias de las comumidades
rurales con economias de subsistencia.

El aprovechamiento de sus recursos vegetales por parte de los lacandones es una
consecuencia adaptativa, y ello ha determinado en gran medida la forma de vida propia
de este grupo. Al respecto, Maldonado-Koerdell (1979) considera que el significado de
la utilizacién de ciertos organismos (plantas o animales) por un grupo étnico es una
etapa del proceso de elaboracion cultural y seiiala que el analisis de los métodos de
utilizacién debe hacerse con criterio histérico, puesto que el desarrollo cultural es
esencialmente acumulativo y asimilatorio. Asi, las actividades de procuracion de los
recursos de la selva estan reguladas por un largo y complejo proceso de acumulacién
cultural.
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Los resultados precedentes, resumidos del Apéndice 9, indican que ¢l lacandon
posee un conocimiento amplio y preciso del medio ecologico y una gran riqueza de
formas tradicionales de utilizacién de las especies que componen la selva. Esto se
mamfiesta en el reconocimiento de las especies por su nombre en maya
(particularmente, en lo que se refiere a la percepcién, denominacion y ordenacién del
reino vegetal), forma bioldgica, fenologia, habitat, parte nsada, forma de uso y época
de aprovechamiento. En este sentido, Hernandez X. (1979, 1985c) sefiald que este
amplio acervo ecoldgico, bioldgico y de ptilizaci(')n ha sido adquirido por un largo
periodo de aprendizaje y transmitido por medios orales y demostrativos, en el ejercicio
de la practica y generado mediante cotejo por prueba y error.

Aunque atn persiste €l conocimiento tradicional lacandén sobre el manejo y
aprovechamiento de los recursos vegetales, es también claro que actualmente hay
desinterés por dicho conocimiento, principalmente por parte de las nuevas
generaciones, propiciado posiblemente por las nuevas y cada vez mayores demandas
de bienes de consumo mercantil v que no pueden subsanarse ni con la produccion de la
milpa ni con la extraccion y recoleccion de plantas de la selva. Por ello, el acervo
ecoldgico y cultural obviamente no es el mismo cuantitativa ni cualitativamente para
todos los lacandones de Nahd; en términos generales se aprecia que los recursos de la
selva se aprovechan en funcién de los conocimientos, gustos, pericia, necesidades y
edad de los campesinos. Asi, entre los mas viejos {mayores de 70 afios) persiste el
conocimiento sobre las especies cuya finalidad de uso son basicas como alimento,
medicina, fibra y vestido, y las de interés religioso, como los colorantes, resinas y uso
ceremonial. Entre los agricultores tradicionales de edad media (30 a 50 afios), ademas
del conocimiento sobre las especies alimentarias, sobresale el conocimiento de
especies maderables para construccion, lefia, instrumentos de trabajo y uso doméstico.
Por su parte, las mujeres mas tradicionales conocen con precision las especies
alimentarias y su época de recoleccion y formas de preparacion; ellas también

reconocen bien las especies que se usan para lefia, fibra, ornamental, utensilios de uso
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doméstico y para envoltura. El conocimiento sobre las especies de uso artesanal y para
venta es mas amplio; es decir, todas las personas mayores de 12 afios generalmente
participan en el proceso de elaboracion de artesanias, que consiste principalmente en
arcos y flechas, collares y figuras de barro y talladas en madera. Esta variacién en el
conocimiento etnobotianico entre los miembros de una comunidad campesina, en
funcién de la edad, sexo, prefefencias ocupacionales, etc., también fue registrada por
Estrada y Aguirre (1993) cerca de Amecameca, estado de México.

El aprovechamiento de especies forestales y sus materiales no maderables por
parte de los grupos indigenas que habitan la selva ha sido documentado en México
(Miranda, 1953a; Caballero ef al., 1978; Alcorn, 1983; Toledo et al., 1995) y en ofras
partes del mundo (Prance y Kallunki 1984; Posey y Baleé 1989; Nepstad y
Schwartzman, 1992; Plotkin y Famolare, 1992; Salick et a/., 1995, Mutchnick y
McCarthy, 1997); en todos los casos se demuestra de forma contundente la
importancia que tienen las especies de la selva para la subsistencia de los grupos
correspondientes, principalmente las alimentarias, medicinales, de construccion y lefia.

En el Cuadro 10 se sefialan las familias botanicas mas importantes, de acuerdo
con el nimero de sus especies utilizadas, y se indica ¢l niimero de formas de
aprovechamiento y las finalidad de uso para dichos taxones. Al respecto caben
destacarse dos hechos mmportantes: 1) de la flora 1til englobada en 65 familias
botanicas, casi la mitad (46.80 %) de las especies y de las formas de uso o de
preparacion (45.80 %) pertenecié a sdlo 11 de esas familias. De las 54 familias
restantes, 23 estdn representadas por sélo una especie. 2) Las familias mads
importantes, de acuerdo con el nimero de especies utilizadas, son polivalentes, a
excepcion de la Araceae; esto es, cada familia agrupa entre tres y 10 finalidades de
uso. Al comparar esta tendencia con los resultados obtenidos en otras regiones calido
hitmedas de América, se observa que también son pocas las familias que conforman el
mayor mimero de especies utiles, y que éstas a su vez registran en su mayoria mas de

un uso. Por otra parte, las 10 primeras familias botanicas del Cunadro 10 también se
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Cuadro 10. Importancia etnobotanica de las familias registradas en un total de 25
muestras de 400 m”, en la selva alta perennifolia de Nah4, Chiapas.

Familias Especies Formas Finalidad de uso
botdnicas De uso i,
Fabaceae 12 18 ALIM, ALFA, ARTE, CEVI, COLO, INTR, LENA,

MACO, MEDI y UTDO.
Rubiaceae 12 17 ALIM, ALFA, CEMI, COLO, CHIC, INTR, LENA,
MACOQ y MEDL
Asecaceae 7 12 ALIM, CERE, ENVO, MACO y VEST.
Euphorbiaceae 6 8 ALIM, ALFA, LENA, MACO y MEDL
Lauraccae 6 10 ALFA, ARTE, LENA, MACO y MEDL
Araceac 6 6 ALIM, FIBR, JABOQ, INTR.
Meliaceae 5 14 ALIM, ARTE, CEMI, CERE, INTR, MACOy UTDO.
Moraceae 5 10 ALIM, ALFA, INTR, LENA, MACO, MEDI ¥ VEST.
Melastomataceae 5 6 ALIM, ALFA, ARTE, COLO y MEDL
Sapotaceae 4 15 ALIM, ARTE, CHIC, INTR, LENA, MACO y MEDI.
Orchidaceae 4 4 AROM, JABO y ORNA.
Otras 54 familias <4 142 Todas a excepcién de CEVI, CERE, VENT y VEST.

encuentran entre las méas importantes (segim el ntimero de especies) de la flora util de
dichas regiones, aunque con diferente importancia relativa (Batis, 1994; Salick ef al.,
1995 y Mutchnick y McCarthy, 1997). |

En relacion con la importancia de las especies dtiles, segin su forma vital
{Cuadro 11), se puede indicar que: a) solo las hemiepifitas arbustivas y las parasitas
carecieron de especies con algim uso o utilidad; b) la forma vital etnobotanicamente
mas importante fue la arborea con alrededor de dos tercios de las especies reconocidas
como utiles; le signié en importancia el grupo de lianas con 14 especies y las demas
formas vitales representadas con menos de ocho especies cada una; ¢) si se compara
por formas vitales el mimero total de especies registradas en la superficie de selva alta
muestreada con el total de especies utiles, se tiene que el 100 % de las especies de
palmas son aprovechadas, el 71.32 % de las especies arboreas son reconocidas como

utiles y entre el 40 y 60 % de las especies de arbustos, trepadoras, hemiepifitas



86

Cuadro 11. Especies ttiles segtin su forma vital, registradas en un total de 25 muestras
de 400 m” en la selva alta perennifolia de Nah4, Chiapas.

Formas vitales Acrénimo Especies atiles
Nimero Porcentaje

Arbol Ar 102 66.67
Liana Li 14 9.15
Arbusto Ab 8 5.23
Trepadora Te g 5.23
Estipite Es 7 4.58
Herbacea He 6 3.92
Epifita Ep 4 2.61
Hemiepifita arborea Har 4 2.61
Total 153 100.00 %

arbdreas y lianas tienen alguna utilidad, pero este porcentaje decrece notablemente con

las herbaceas y epifitas a um 28.57 y 10.81 %, respectivamente.

Otro aspecto mmportante a destacar, es la relacion entre Ia finalidad de uso y la

morfologia propia de las especies (Cuadro 12). Asi, nuevamente se ratifica la

Cuadro 12. Finalidad y forma de uso de las especies, segim su forma vital, registradas
en un total de 25 muestras de 400 m” en la selva alta perennifolia de Naha,

Chiapas.
Finalidad de uso Formas de uso Total
Ar Li Te Es Ab He Har Ep
MACO 45 0 0 1 1 0 0 0 47
ALIM 29 1 3 3 4 2 0 0 42
LENA 30 2 0 0 0 0 0 0 32
MEDI 19 3 1 0 3 3 1 1 31
ALFA 13 2 0 0 0 0 1 0 16
INTR 12 0 I 0 0 0 0 0 13
FIBR 6 1 6 0 0 0 0 0 13
ARTE 19 1 0 0 0 0 0 0 11
CEMI 9 0 0 0 0 0 0 0 9
UTDO 7 0 0 0 0 0 0 0 7
COLO 3 0 0 0 0 0 2 0 5
CERE 1 0 0 4 0 0 0 0 5
ORNA 1 1 0 0 0 0 0 2 4
ENVO 0 0 0 1 0 2 0 9 3
VENT 0 0 0 3 0 0 0 0 3
JUGE 3 0 0 0 0 0 0 0 3
JABO ] 0 ! 0 0 0 0 1 3
FUAG 0 3 0 0 0 0 0 0 3
RESI 2 0 0 0 0 0 0 0 2
EMBA 0 2 0 0 0 0 0 0 2
CHIC 1 0 0 0 1 0 0 0 2
AROM 1 0 1 0 0 0 1 0 3
VEST 0 0 0 0 0 0 ] 0 1
INSE 1 0 9 0 0 0 0 0 ]
CEVI 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Total 193 16 13 12 9 bri & 4 262
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importancia de los arboles sobre las demds formas vitales, pues se registraron 195
formas distinta de aprovechamiento, principalmente como’ materiales para
construccion, alimentos, lefia y medicinas. Las lianas les siguen en importancia con 16
formas de aprovechamiento, principalmente como medicina y fuente de agua potable.
Algunas palmas son alimentarias y otras de uso ceremonial, annque también su follaje
se recolecta para venta. Las plantas trepadoras son recolectadas casi exclusivamente
para obtencion de fibra, aunque también son aprovechadas para otros usos. Las demas
formas witales tienen diferentes y muy vaniadas finalidades de uso; sin embargo, todas
tienen al menos una especie que es medicinal.

En el Cuadro 13 se resume la mmportancia relativa de las estructuras
aprovechadas para las 154 especies utiles. Asi, la estructura mas importante fueron los
troncos (46 % de las especies ttiles), segmdos de los frutos (32 %), hojas (16 %),
planta completa (10 %) y semillas (8 %). Las demas estructuras, aunque representadas
por pocas especies (menos de 11 % cada una), etnobotinicamente no son menos

importantes, por su variedad de formas de uso y la frecuencia de aprovechamiento.

Cuadro 13. Importancia relativa de las estructuras aprovechadas de las especies utiles
registradas en un total de 25 muestras de 400 m?, en la selva alta

perennifolia de Naha, Chiapas.
Estructura Especies
Nimero Porcentaje

Troncos 71 46
Frutos 50 32
Hojas 25 A 16
Planta completa 13 10
Semillas 13 8
Raices 11 7
Cortezas 10 6
Tallos \ 10 6
Exudados ° 5
Néctar y polen 9 5
Flores 7 4
Ramas 5 3
Apices 4 2
Médulas 2 3
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En el Cuadro 14 se ratifica la tendencia descrita anteriormente y se afiade
informacion sobre 1a relacidn de las estracturas vegetales utilizadas y las finalidades de
uso. Asi, el mayor porcentaje de especies a las que se les aprovecha el fronco esta
vinculado con los materiales para la construccion de casas y trojes, lefia e instrumentos

de trabajo. Los frutos, las semillas y las flores son fuente importante de alimentos.

Los lacandones reconocen bien los habitos alimentarios de algunos animales y
sefialan al menos 13 frutos, dos semllas y una flor que son consumidas por algunas
aves y mamiferos silvestres. Las hojas, ramas y 1a planta completa son las mas usadas
como medicinas; en cambio, la corteza y las raices son las unicas estructuras

aprovechadas para la obtencion de fibra.
Cuadro 14. Formas de uso segin la estructura vegetal y la finalidad de uso, de las

especies utiles registradas en un total de 25 muestras de 400 m’, en la
selva alta perennifolia de Nah4d, Chiapas.

: 1
Finalidad de uso Estructura vegetal aprovechada Tot.
Co Ex ¥ Fr Ho Me Np Pc Rm Se Ta Ra Tr Ap

MACO 5 o e o 1 4 o0 0 6. o0 o 0 T T
ALIM ° t 3 7 1 2 o ¢ o 6 0 0 0 2 @
LEN A 0 o 0 ¢ 0 0 9 0 o o 1 ¢ 3 0 32
MEDI 2 2z 1 2 10 [ 0o 4 4 1 1 2 o 2 k3]
ALFA & ¢ 1 13 0o o0 o o 6 z 0o o o 0 16
FIBR 7 e 0 o 0 ¢ o o0 o o o 6 0 o 1B
INTR 1 e o © o o o 0 o o0 0o ¢ 2 ¢ B
ARTE © o © o o o o o o 3 o 0 T 0 on
CEMI o ¢ 0 o 0 o 9 ¢ S T B °o o 9
UTDO 1 o 0 ¢ o o o 6 e 0 o 90 6§ o 7
coLo © r o0 1 @& o o @ S T 1 T 0 3
CERE e a4 0 o 4 8 o @ 6 8 o 9 10 s
ORNA o o 6 o 6 0o 0 4 6o o o o o o 4
JUGE o ¢ ¢ 1 0 o o0 0 o 2 o6 o o ¢ 3
ENVO ° e & o 3 6 o 0 o ¢ 0 o o o 3
FUAG ® o o0 o 06 o o @ N T o o 3
JABO o o o 1 : o o o I S R o o 3
VENT © o 0 o0 3 & o o Y S o o 3
AROM o o 2 1 0 o o 0 6 ¢ o o o o0 3
CHIC s 2 8 & 6 & 8§ o o o ® o e o 2
EMB A ®» o © o © o o 0 o 0 1 o o 2
RES! o 2 0 o 0o o o 0 o & o o o o 2
CEVI °® o o o 06 o o o PR o o 1
INSE e o 0o o0 o o o 1 o © 0o 0 o o0 1
VEST 1 e 0 0o 0 o6 o 0 e 9 o o o o 1

Total 12 3 7 46 24 2 9 9 4 14 6 11 106 4 262

! Estructuras de 1a planta: Co, corteza; Ex, exudados (litex, savia, resina);, F1, flor; Fr, frute; Ho, boja; Me, médula; Np,
néctar y polen; Pc, plania completa, Rm, rama; S¢, semilla; Ta, tallo; Ra, raiz; Tr, tronco; Ap, dpices.
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5. 3. 2. Especies de mayor importancia etnobotanica

Del conjunto de especies utiles de las que se obtienen los materiales para
satisfacer las necesidades basicas de los lacandones, hay algunas a las que se les puede
reconocer mayor importancia en razon de: 1) la demanda y frecuencia de recoleccion y
uso o venta del recurso; 2) el nimero de individuos o famihas involucradas en dicho
aprovechamiento; y 3) el tiempo dedicado a las actividades de recoleccion y/o
preparacion. En este contexto las finalidades y actividades de mayor innportancia de
los aprovechamientos son las artesanias, la lefia, los materiales de construccion, los
alimentos y las fibras, como se describe a continuacion.

1) Artesanias. La caceria era una actividad de procuracién de alimento bastante
regular ¢ importante que se efectuaba con trampas, arcos y flechas; posteriormente, los
cambios culturales y econémicos han transformado 1a finalidad del arco y la flecha, de
instrumentos de caza a objetos artesanales (Baer y Merrifield, 1971; Villa, 1985b). Al
parecer las técnicas de produccion, disefios y materiales necesarios para su elaboracion
han cambiado moderadamente, en funcién de la conveniencia para el propio lacandon,
y de los gustos del consumidor.

Cada agricultor tiene por lo comin plantado entre 0.1 y 0.3 ha del camrizo
llamado ho” (Gynerium sagittatum), como cultivo perenne que se establece después de
la milpa y que no requiere de muchas labores mas que una o dos deshierbas al afio. De
los raquis de las inflorescencias de este carrizo, que se cosechan desde principios de
octubre hasta finales de enero y alcanzan hasta 2.5 m de longitud, se obtienen las astas
para las flechas. Después de su corte, cada raquis se pasa muy rapidamente por el
fuego con el proposito de que tome una estructura mas ﬂgidﬁ, que sin llegar a ser
quebradiza aun sea maleable; con este tratamiento pueden también almacenarse por
varios meses. Por ofra parte, de los arboles Dipholis salicifolia y Manilkara zapota se
obtiene madera para elaborar los arcos; estas maderas son duras y dificiles de
trabajarse, pero son resistentes a la curvatura necesaria del arco y toman buen

pulimento. Es probable que la madera de estas especies haya substituido a la
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originalmente usada de Tabebuia guayacan (Miranda, 1953a), ya que en Naha no hay
guayacan y en Metzabok es muy escaso. Las puntas de la flecha se insertan en un
extremo de un trozo de madera Namado “chuiste”, de 0.5 cm de ancho por unos 15 cm
de longitud; en el otro extremo del chuiste se inserta la asta o varilla de camizo. El
chuiste puede ser de Cedrela odoraia, Hirtella americana, H. triandra, Inga sp.,
Licaria caudata, o Virola guatémalensis, y los hay de varios tipos: a) para peces, de
tipo lineal casi cilindrico, delgado y largo, puntiagudo, semejante a una aguja; b) para
mono, cast aplanado de 1 cm de ancho y margenes rasenados hacia atras; c) para aves,
el chuiste es de wnos 4 ¢m de longitud, con punta corta y 1a parte basal donde se mnserta
al carrizo es ancha y gruesa. Las herramientas necesanias para preparar el arco y el
chuiste, son el hacha o motosierra, machete, cepillo y lijas. Por otra parte, la punta de
las flechas, con excepcion de las flechas para aves y peces donde el propio chuiste es
Ia punta, son de piedra, v pueden ser usadas para cazar jabali, venado y otros
mamiferos de talla mediana. Estas puntas son elaboradas toscamente en forma cordada
y punta menor a un angulo recto. La piedra se obtiene de bancos de silice localizados
en Boca Lacantin a dos dias de jornada de Naha. Las plumas para las guias de las
flechas se obtienen de diversas aves (principalmente, de loro, chachalaca y gallina). En
este extremo del camizo con las plumas, se inserta una punta de madera en el carrizo y
con una incision donde se colocara la cuerda del arco para lanzar la flecha.

La cuerda del arco se obtiene de fibra de la corteza de majahua o jaror (Belotia
mexicana, Heliocarpus appendiculatus, H. donnell-smithii), especies abundantes en
sitios con vegetacién secundaria. Para ello, un arbol de mas de 30 cm de diametro del
fuste se corta o se descorteza en pie, lnego la corteza se sumerge a la orilla de la laguna
o en algin arroyo hasta por un mes, con el propésito de que pierda su rigidez,
posteriormente, la fibra ya seca la enrollan con la palma de la mano y forman trenzas
de unos 0.3 cm de grosor a manera de cordel. El hilo para amarrar las puntas y las
plumas es de algodén y se compra en los ejidos tzeltales circundantes, donde se utiliza

para elaborar hamacas. Este hilo de algodon se encera previamente (mezcla de cera de
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abeja con ceniza del fogdn y un poco de resina de Protium copal), con la finalidad de
que quede tenso y no se resbale sobre la flecha. Los lacandones primero reunen los
diferentes materiales (arco, piedra, hilo encerado, cuerda, chuiste, carrizo y pluma)
necesarios para la elaboracién de los “juegos™ (de arco y flechas), y luego dedican
varios dias casi exclusivamente a armarlos. Un juego consta regularmente de un arco y
nueve flechas (dos flechas con“ punta de madera y siete con punta de piedra). Las
medidas de los juegos varian ampliamente, aunque pueden distinguirse mads o menos
tres tamafios: grande, mediano y pequefio con arcos de unos 120, 80 y 30 cm de
longttud, respectivamente.

Es mportante destacar la organizacion de la familia, en cuanto que Ia extraccion
de los materiales es responsabilidad del esposo, y el proceso propio de elaboracion
recae en los hijos y la mujer de la casa. En dicho proceso de produccion artesanal, se
establece ademas una serie de relaciones, tratos, intercambios y ayudas entre los
miembros de la comunidad dedicados a tal actividad, y en la compra de materiales a
tzeltales de ejidos circundantes; esto es, si una persona no tiene suficiente carrizo, por
ejemplo, lo compra entre sus compatfieros de Naha o de Metzabok. Otros pagan por
que les enceren el hilo 0 por que les hagan las puntas de piedra, actividades que son
muy laboriosas o que requieren de cierta destreza. Hay quienes compran a los tzeltales
los arcos y chuistes ya tallados, pulidos y listos para preparar los juegos. También hay
intercambio de materiales (majahua por carrizo) o de trabajo por material (hacer puntas
de ptedra por pluma). La compra de plumas de aves se ha extendido incluso a ejidos
muy lejanos de la comunidad; esta demanda ha llamado la atencion incluso de
organismos no gubemamentales como Conservacion Internacional México, quienes
recientemente ofrecieron capacitacién de como pintar con dleo plumas blancas de aves
de corral con el proposito de diminuir dicha demanda y la depredacion de aves. La
alternativa fue aceptada por los lacandones y ahora intercalan en los juegos mds o

menos la mitad de plumas de aves silvestres por plumas pintadas.
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La actividad artesanal se realiza todo el afio pero se mterrumpe cuando tienen
que dedicarse a otras actividades productivas, particularmente cuando se trata de la
milpa. Asi, los lacandones requieren de dos a tres meses para preparar suficientes
juegos y lnego salir de la comunidad a venderlos. El principal centro de venta también
ha cambiado de Tenosique a las ruinas de Palenque, dada 1a mayor afloencia de turistas
y oportunidad de venta, aunqué también legan a vender con cierta frecuencia en San
Cristobal de Las Casas y en Tuxtla Gutiérrez, o incluso fuera del estado. La venta
artesanal fuera de 1a comunidad se realiza s6lo por algunos dias, aunque recieniemente
comienza a notarse que hay quienes permanecen con sus familias hasta por mas de dos
o tres meses fuera de la comunidad; entonces, alternan sus estancias en Palenque para
la venta artesanal con su permanencia en la comunidad para preparar los juegos y
atender las labores de la milpa. En cambio hay lacandones que no les gusta salir de su
comunidad o salen mmy poco, v entonces venden parte de sus productos a sus
compaiieros que permanecen mas tiempo en Palenque. Otras artesanias que realizan los
lacandones son los collares de semillas de Erythrina berteroana, Miconia dodecandra
y Rhynchosia pyramidalis, y figuras de animales de la selva talladas en madera de
Cedrela odorata, Hirtella americanay Lonchocarpus verrucosus. Los ingresos por la
venta de artesanias varian ampliamente, pero los célculos realizados en mayo de 1997
sugieren que un lacandon que se aplica a dicha actividad, puede realizar entre 600 y
1000 juegos de arcos y flechas, con un costo medio unitario de $20.00, lo que le daria
ingresos entre $ 12,000.00 y $ 20,000.00 al afio, aunque hay quienes superan dicha
produccion. Si se comparan tales ingresos con lo que ganaria como jomalero en la
region si trabajara todo el afio, ocho horas diarias ($20.00 por 365 dias o un total de
$7.300.00), con las artesanias obtiene ingresos entre 60 y 170 % mayores. Por ello, la
venta de productos artesanales (arcos y flechas) elaborados con matenales
recolectados se ha convertido en la principal actividad comercial y en el dnico
aprovechamiento forestal del que obtienen ingresos la mayor parte de los lacandones

de Naha. Los lacandones de Lacanha-Chansayab también obtienen ingresos
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economicos por la actividad turistica, pero ellos ofrecen hospedaje, comida y sirven
como guias de turistas que llegan a la comunidad y visitan las ruinas de Bonampak.
Otros ingresos minimos adicionales, son obtenidos por la venta de hoja de
Chamaedorea elegans, C. metallica 'y C. oblongata a intermediarios que muy rara vez
Ilegan a Naha, posiblemente por el notable desinterés local en el corte de hoja, a
diferencia de Lacanha, dondé los compradores llegan con mayor frecuencia,
probablemente por la mayor respuesta de la gente y las mejores condiciones de acceso.
En Lacanha y en Bethel recientemente se comienzan a obtener otros ingresos por la
extraccion y venta de fibra de la hoja de Achmea magdalenae (utilizada para
talabarteria bordada artesanal, conocida como piteada), bromelidcea terrestre ausente
en las tierras comunales de Naha.

2) Leiia. Mas de 1a tercera parte de 1a poblacion mundial depende de 1a lefia para
cocinar y para calefaccion; la demanda de lefia aumenta afio tras afio y en muchos
lugares ha llegado a niveles sumamente criticos para conseguirla y satisfacer las
necesidades minimas (Andénimo, 1984). La poblacién en 1a region depende fuertemente
de la lefia (Casco, 1984), y en Naha, aunque algunas familias fueron dotadas de cocina
y tanque de gas por programas del gobiemo estatal hace unos afios, su uso €s minimo
por la costumbre de cocinar en el fogdn, pero sobre todo porgue tendrian gue comprar
el gas y para conseguirlo ademds tendrian que ir a Ocosingo o a Palenque, lo que
resulta dificil e incosteable para la mayoria de las familias. Asi, casi toda la poblacién
depende de la lefia para cocinar y ocasionalmente para calentar agua para baiiarse. La
recoleccion de lefia es una actividad en la que participan mujeres, nifios y hombres; los
sitios de extraccion son la milpa y el monte alto. El consumo de lefia por familia varia,
pero es alrededor de 150 kg a la semana. Al respecto, Estrada (1996) registré que una
familia en los alrededores de Amecameca, estado de México, llega a consumir entre
585 y 1200 kg de lefia al mes, casi el doble de lefia que requieren los lacandones,
probablemente por el mayor mimero de integrantes por familia, su uso como

calefaccion y mayores requerimientos durante las celebraciones familiares y/o
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comunitarias. Se registraron 32 especies utiles para este propdsito, pero cast cualquier
especie se aprovecha cuando se requiere; sin embargo, las especies preferidas son
aquellas que arden bien, sin producir chispas, con el minimo de humo y que producen
muchas brasa. Asi, las especies mds ufilizadas son: flex valeri, Pseudobombax
ellipticum, Capparis molicella, Wimmeria bartletti, Clethra suaveolens, Terminalia
amazonia, Alchornea latifolia, "Croton guatemalensis, Nectandra sinuata, Magnolia
sp., Mascagnia aff. dipholiphylla, Dipholis salicifolia, Ternstroemia tepezapote y
Deherainia smaragdina.

3) Materiales para construccion. En economias de subsistencia la mayoria de las
casas estan hechas parcial o totalmente con materiales disponibles en la region (Casco,
1984; Marion, 1991). En la comunidad de Nabh4, la mayoria de las familias usan
materiales del monte para la construccion de casas, cocinas y trojes, aunque para los
techos de las casas la hoja de palma (Cryosophila argentea) se ha substituido cast por
completo por lamina de zinc (donada por programas federales y estatales), su uso
persiste para los techos de los templos y trojes. Para la construcciones menores (trojes
y gallineros) no se requiere de mucho tiempo y se prefieren arboles de tallas no muy
grandes (diametros menores de 15 cm) y madera suave, probablemente por que son
construcciones provisionales muy risticas. Las especies seleccionadas con mayor
frecuencia para dicho tipo de construcciones son: Aspidosperma megalocarpon,
Tabebuia rosea, Lonchocarpus rugosus, Nectandra loeseneri, Cecropia peltata y
Trema micrantha. Las especies mas preferidas para la construcciones mayores (casas y
templos), son especites de madera dura o suave pero de gran resistencia, como:
Guatteria anomala, Calophyllum brasiliense, Terminalia amazonia, Quercus
corrugata, (). skinneri, Billa colombiana, Cedrela odorata, Guarea glabra, Swietenia
macrophylla, Chionanthus domingensis, Psychotria galeottiana, Dipholis salicifolia,
Manilkara zapota, Aphananthe monoica y Ulmus mexicana.

4) Alimentos. La produccién y procuracién persistente y diversificada de

alimentos mediante la milpa y las actividades de caza y. recoleccion de plantas
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silvestres, de acuerdo con Baer y Merrifield (1971), Hellmuth (1977), Nations y Nigh
(1980), Villa (1985a) y Marion (1991), sugieren una nutricion adecuada de los
lacandones. Sin embargo, actualmente dicha variedad de productos se ha visto reducida
y en los ultimos afios el consumo de alimentos industrializados se ha incrementado
notablemente, repercutiendo negativamente en los patrones alimentarios. Con base en
una encuesta nutricional (n = siete familias) y en registros clinicos practicados en la
comunidad lacandona de Lacanhd Chansayab, Diecht] (1982) concluyé que las familias
con una produccion menos diversificada en la milpa vy con fuertes tendencias a
consumir productos industrializados mostraron patrones dietéticos inadecuados; asi se
caracterizaron por deficiencias principalmente de riboflavina, niacina, acido ascérbico,
retinol y en menor grado de hierro. De acuerdo con los registros clinicos y
observaciones de los médicos en la clinica del IMSS en Naha, existe un elevado indice
de nifios y mujeres con desnutricién general o con deficiencias severas de vitaminas y
minerales, que muestran patrones de crecimiento y desarrollo inadecuados; esto es,
retraso en el crecimiento, alta susceptibilidad a infecciones respiratorias y
gastrointestinales comunes y alteraciones anormales de la piel y del pelo, entre las mas
frecuentes.

Respecto a las especies silvestres comestibles de mayor demanda, destacaron:
Astrocaryum mexicanum y Chamaedorea erenbergiana por el consumo de sus apices,
inflorescencias inmaduras y médula tierna, asados o fritos con cebolla y huevo, o con
ajo, jitomate y epazote; la médula también se consume cruda, sola o con aderezo de
limén y sal. Los apices y Ia médula se consumen todo el afio y las inflorescencias sélo
en octubre y noviembre. De Inga belizensis e I pavoniana se consume la pulpa
alrededor de la semillas, que aunque en cantidades reducidas es muy apreciada por su
sabor dulce. En cambio, de Dialium guianense, Pseudolmedia oxyphyllaria,
Manilkara zapota y Vitis bourgaeana se consumen sus frutos maduros en fresco en
grandes cantidades. La pulpa agridulce de D. guianense que rodea la semilla dentro del

fruto también se utiliza para preparar agua de sabor; este fruto se recolecta en mayo y
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junio, para lo cual tumban el arbol. El frute de P. oxyphyllaria es una drupa dulce y
jugosa de buen sabor que se recolecta entre abril y mayo, para lo cual realizan una
especie de poda al arbol o incluso se suben a ¢l con la finalidad de cortar los frutos y
evitar que se caigan y se maltraten. Los frutos de M. zapota, se recogen del suelo, pues
caen cuando estdan casi maduros entre abril y mayo. Las uvas que produce V.
bourgaeana son pequeiias, purbﬁreas y algo dulces. Para cortar los racimos de esta
liana hay que treparse en los arboles aledaiios; se recolecta en noviembre y diciembre.
Los frutos de Oecopetalum mexicanum se consumen poco, contienen una semilla algo
amarga que se hierve con agua y sal y luego se consume seca. Finalmente los frutos de
Ardisia nigrescens y A. paschalis son algo acidos, se comen en verde con un poco de
sal v en cantidades también muy discretas.

5) Fibra. La fibra requerida tradicionalmente para tejer cestos de uso mltiple
por la mujer de la casa (Baer y Murrificld, 1971; Marion, 1991), se obtiene
particularmente de Monstera deliciosa, Philodendron radiatum y P. sagittifolium,
cuando los bejucos presentan tallos o raices aéreas de unos 0.3 cm de diametro. Los
cestos son de disefio sencillo y ristico; la trama se micia con un manojo de tallos o
raices sin corteza, de unos 0.80 a 1.20 m de longitud, que se divide en dos partes y se
amarra en medio en forma de cruz, La trama se distribuye homogéneamente en forma
de circulo y se va alternando otro tallo dando vueltas por arriba y abajo de la trama, del
centro hacia el extenor, y luego se forman los lados gradualmente de la base hacia
arriba hasta terminar en un borde doble para hacer el acabado. Los cestos, de unos 25
cm de alto por 50 cm de diametro, son para guardar productos agricolas, como también
para lavar el maiz o guardar tortillas; tienen usos diversos y generalizados. La fibra que
requieren para hacer las cuerdas, mecapales y bolsas son de cortezas de Belotia
mexicana, Heliocarpus appendiculatus y H. donnell-smithii, que se extraen como ya
se describi0 para la obtencién de cuerdas para arcos. Asi, las cuerdas se van agregando
y trenzando segin el grosor que se requiera. Por otra parte, la elaboracion de la bolsa o

“bay” la realiza la mujer; la hechura de la bolsa es un tejido sencillo a base de nudos
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entre hilos cada 1 o 2 cm entre si, formando pequefios cuadros, y ¢l borde va reforzado
con otra hebra que se enrolla y con nudos en el propio borde. Las bolsas se utilizan
para guardar y cargar diversos objetos; son de tamafios muy diferentes desde vnos 30
cm de largo para guardar objetos personales, hasta de unos 70-90 cm para cargar y

transportar las mazorcas o calabazas de la milpa a la casa.

5. 3. 3 Sistemas de produccién de subsistencia

Las actividades productivas de los agricultores de la comunidad lacandona de
Naha, siempre han sido (Hellmuth, 1977; Nations y Nigh, 1980; Villa, 1985b; Marion,
1991) y siguen siendo diversificadas y con fuerte participacion de todos los integrantes
de la familia, particularmente de la mujer en la toma de decisiones. Asi, las diversas
actividades que realizan las 44 familias lacandonas mediante una organizacién propia,
segin sus requerimientos y fuerza de trabajo, pueden agruparse ¢n los siguientes
rubros: 1) agricultura de subsistencia mediante el sistema de roza-tumba y quema con
mna produccion persistente y diversificada; 2) produccién comercial de artesanias, que
implica plantaciones incipientes de carrizo (Gymerium sagitiaftum) y migraciones
temporales, principalmente a Palenque para su venta; 3) recoleccién y extraccion
tradicional de especies vegetales, principalmente para autoconsumo; 4)
aprovechamiento de fauna silvestre que incluye la acuatica, orientada Unicamente para
autoconsumo; 5) produccién pecuaria de solar, consistente en la cria de aves de corral;
y 6) el comercio incipiente de mercancias (tienda), que aunque ha sido importante para
unas cinco familias, no se aprecia que haya causado wna diferenciacién econdmica
significativa con respecto a las demas familias; ademas las cinco familias no conforman
un solo grupo y el comercio no representa una expectativa de desarrolio para la
comunidad.

En lo que se refiere a la produccion de alimentos, a pesar de las diferencias en
las técnicas de produccién y formas de organizacion para la produccién entre los

agricultores, principalmente entre los mas viejos y experimentados y los jévenes con
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fuerte tendencia al monocultivo (Levy, 1995), la milpa continga siendo para todos la
principal actividad de trabajo a través del sistema agricola de r-t-q, e implica la forma
mas importante de aprovechamiento del suelo y vegetacion en Ia regién. La milpa es el
sistema de produccion central, pues en ¢l se sustenta la subsistencia y reproduccion de
fa umidad familiar y a su alrededor se organizan todas las demas actividades,
incluyendo las de caracter comc;rcial que permiten cubrir de mejor forma las nuevas v
cada vez mayores demandas de bienes y servicios. Al respecto, Chan Kin Bor Garcia
sefiala “... antes no era importante el dinero; con maiz, frijol, miel, papaya, yuca,
tabaco y balche era suficiente. Ahora, hay que comprar sus zapatos y vestidos a la
mujer y algunas veces salir a pasear a Palenque. Bueno, también es importante echarse
un trago, aungque sea un poco... por eso ademads de la milpa hacemos flecha...”.

Asi, mas del 90% de los agricultores rozan, tumban y queman cada afio
acahuales o vegetacion secundaria en varios sitios que en conjunto ocupan entre 1 y 3
ha de mulpa por agricultor y se cultivan de cuatro a cinco afios consecutivos. Hay
lacandones que contratan tzeltales para desmontar y deshierbar, pero rara vez para la
siembra y cosecha. Las diversas vanantes de maiz (Zea mays) que se cultivan
pertenecen a las razas tepecintle, tuxpefio, oloton y nal tel (Dr. Rafel Ortega P.,
comunicacién personal). El nal fel se prefiere probablemente por ser el mas precoz
para la siembra de tapachol, esto es, el ciclo de otofio-invierno. Casi el 70 % de los
agricultores siembran en esta época, aunque cada milpa en ningiin caso es mayor a una
hectarea; los agricultores manifestaron que su ejecucion depende de los rendimientos
obtenidos en el ciclo anterior y 1a demanda de consumo. La siembra de los hibridos
“chaparros™ y/o hibridos de generaciones avanzadas, producto de los programas de
desarrollo estatal, sélo ha sido ocasional y sin mayor éxito, aunque los programas de
desarrollo agricola con aportacion de dinero directa para los agricultores, como el
PRONASOL, si han sido aceptados.

Al comparar lo registrado con las descripciones etnohistéricas presentadas por

Hellmuth (1972) y las versiones recientes hechas por Nations y Nigh (1980) y por Villa
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(1985b), se puede afirmar que la riqueza de mas de cuarenta cultivos asociados en la
milpa lacandona en general se mantiene, pero la proporcion de especies cultivadas por
agricultor se ha reducido notablemente. Asi, especies como frijol o ek bur (Phaseolus
vulgaris), buul (P. coccineus), ib (P. lunatus), box bur (Vigna unguiculata) y calabaza
o kum (Cucurbita moschata) las siembran casi todos los agricultores en asociacion con
maiz, y los demas cultivos se establecen en pequefias areas denominadas pak bi kor.
Algunas especies que se sembraban de forma abundante han dejado de ser cultivadas,
nofablemente el taman (Gossypium hirsutum) y el kutz (Nicotina tabacum). La
practica de ceremonias religiosas de rogacion o agradecimiento en la milpa se ha
perdado casi por completo, en la actualidad sélo las realizan los mas ancianos, aunque
asisten algunos jovenes; por ello, unicamente los vigjos siembran algunas matas de lek
(Lagenaria siceraria), luch (Crescentia cujete) y balche (Lonchocarpus longistylus)
otiles para esos propésitos. Actualmente, a pesar de los cambios tecnologicos y
socioeconOmicos que se han registrado en Naha en las ultimas decadas, 1a milpa vy las
actividades de recoleccion de flora y fauna siguen siendo la base de la economia de

subsistencia de los lacandones.
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6. CONCLUSIONES

1) El inventario total de 25 muestras de 400 m® cada una de selva alta perennifolia en
las tierras de la comunidad lacandona de Nahd, consistié de 283 especies de plantas
vasculares agrupadas en 191 géneros de 84 familias y tres divisiones.

2) Las rubidceas, fabaceas, orchiddceas, bromelidceas, melastomaticeas,
euphorbidceas, lauraceas, aféceas, moraceas, melidceas, arecaceas y asteraceas
significaron el 51 % de las especies. Los géneros con mayor riqueza de especies
fueron Psychotria, Tillandsia, Maxillaria, Chamaedorea y Miconia.

3) De las especies recolectadas, una del género Lockhartia esta en proceso de ser
descrita como especie nueva, tres constifuyeron registros nuevos para México y 14
para la region Lacandona.

4) En la muestra total de una hectéarea, se registraron 15 632 mdividuos, los cuales
acumularon 136.78 m? de 4rea basal,

5) Los atributos estructurales evaluados, permitieron estimar la importancia de las
especies en la comunidad y en los estratos correspondientes; éstos a su vez,
presentaron composicion floristica y formas vitales distintivas.

6) El uso de espectros de diversidad mostré ser ttil para caracterizar la diversidad y su
tendencia de incremento conforme aumenta el tamatfio de la muestra.

7) Alrededor del 50 % de los taxones registrados en los rodales maduros de selva alta
tienen utilidad definida para los lacandones de Naha. Del total de especies utilizadas
casi el 60 % son aprovechadas como materiales de construccion, alimento, lefia y
medicina. Las especies de mayor importancia para la mayoria de los lacandones son
para artesanias, lefia, materiales para construccion, alimentos y fibras.

8) La recoleccién tradicional es principalmente para subsistencia, aunque la
recoleccion de materiales para la produccion de artesanias se ha convertido en los

altimos afios en actividad comercial importante,
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9) La mayoria de los lacandones son capaces de reconocer gran cantidad de especies
de la selva por su nombre en maya, forma bioldgica, fenologia, habitat, forma de
uso, parte usada y época de aprovechamiento.

10) La umnidad basica de produccion y orgamzacion es la familia, 1a cnal a su vez
emplea su fuerza de trabajo y aprovecha los recursos naturales en funcién de sus

capacidades, conocimientos, preferencias y necesidades.
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7. RESUMEN

La tendencia actual del uso del suelo que se observa en la selva Lacandona es
similar a la de otras regiones fropicales del mundo. Asi, uno de los problemas mas serios
que enfrenta la regién Lacandona, es la disminucion de mas del 50 % de la superficie
selvatica en menos de cinco décadas, como consecuencia de un fuerte proceso de
colonizacion, la expansion de laé vias de comunicacion, la tala mmoderada de las masas
forestales y la incorporacion de nuevas areas de selva al aprovechamiento agricola y
pecuario. Asi, la creciente actividad productiva del hombre en 1a regién ha menguado
severamente los recursos vegetales, hasta la casi desaparicion de comunidades de selva
madura. Por ello, el estudio de estas comumdades maduras y el manejo que reciben por
parte de los tinicos agricultores autoctonos, se consideré apremiante. Por otra parte, ¢l
rescate de la informacién sobre los sistemas de produccién agricola, el manejo y las
formas de aprovechamiento tradicionales de los recursos selvaticos es fundamental para
buscar solucionar el proceso de destruccion de la selva. Los objetivos planteados en el
presente trabajo fueron: 1) Definir cuantitativamente la estructura de la vegetacion en
comunidades maduras de la selva Lacandona y 2) Conocer el aprovechamiento
tradicional no destructivo de la selva madura, y el valor antropocéntrico de sus especies.
Para ello, se seleccion6 la comunidad lacandona de Naha, ubicada al norte de la selva
Lacandona, en el municipio de Ocosingo, Chiapas, con areas de vegetacion madura y
aprovechamiento tradicional persistente y diversificado. Dentro de las tierras de la
comunidad lacandona, en rodales maduros de selva alta perennifohia, se estudiaron 25
muestras de vegetacion de 400 m® cada una (una hectarea en total). En cada muestra se
realizé un censo por sinusia para cuantificar su estructura. Los atributos estructurales
evaluados fueron: composicién floristica, densidad, frecuencia, diametro a Ia altura del
pecho (o area basal, segiin el caso) y altura. Luego se procedié a calcular el valor de
importancia de las especies en la comunidad y su contribucién relativa en los seis
estratos definidos, y se construyeron los espectros de diversidad con los indices de
Margalef y Shannon. Por otra parte, se procurd la confianza de la comunidad indigena,
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lo que permitié aplicar el método de entrevista dirigida a informantes seleccionados por
muestreo de juicio para registrar asi la informacioén etnobotanica. Para el analisis de la
informacion etnobotanica, se disefié una base de datos computarizada mediante el
programa Excel. Para cada especie se elaboré un registro que incluyé la siguiente
informacion: nombre cientifico, familia bot4nica, nombre vulgar, forma de vida, usos,
parte usada, forma de uso y épocéa de aprovechamiento; luego, se calcularon porcentajes
para expresar las tendencias observadas en los datos. Durante los muestreos de
vegetacion se imcid la recolecta de ejemplares botanicos para su identificacion
taxonémica y evaluacion etnobotanica; luego, la recolecta continudé de forma
sistematica, de acuerdo con la fenologia de las especies estudiadas.

El analisis floristico mostré que en el tamafio de muestra de selva alta perennifolia
estudiado se registraron 283 especies de plantas vasculares que pertenecen a 191
géneros de 84 familias en tres divisiones. En las rubidceas, fabaceas, orquidaceas,
bromelidiceas, melastomaticeas, euphorbidceas, laurdceas, ardceas, moraceas,
melidceas, arecaceas y asterdceas se agrupé el 51 % de las especies. Los géneros con
mayor riqueza de especies fueron Psychotria, Tillandsia, Maxillaria, Chamaedorea y
Miconia. De las especies recolectadas resultaron una especie nueva del género
Lockhartia en proceso de ser descrita, tres posibles registros nuevos para México y 14
para la region Lacandona. Con el analisis estructural de la vegetacién se corrobord la
existencia de seis estratos con altura, composicion floristica y formas vitales distintivas;
también, que la densidad fue de 15 632 individuos y el 4rea basal de 136.78 m’ por
hectarea. El analisis por estratos con el indice del valor de importancia permiti¢ definir
de forma adecuada la importancia relativa de las especies, de acuerdo con lo observado
en el campo. Terminalia amazonia fue la especie que registro el valor de importancia
m4s alto en el estrato arbéreo sobresaliente y en todos los demas estratos. El uso de
espectros de diversidad mostrd ser util para caracterizar la diversidad y su incremento
en funcion del tamafio de la muestra. En relacion con analisis del aprovechamiento de

las especies, se determind que un poco mas del 50 % de los tixones registrados en los
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rodales maduros de selva alta son de utilidad para los lacandones de Naha. Las
finalidades de uso son muy diversas y responden a las necesidades que se buscan
satisfacer a través del aprovechamiento de las especies de la selva. Asi, del total de
especies utilizadas casi el 60 % son materiales de construccion, alimentarias, lefia y
medicinales. Por otra parte, del conjunto de especies utiles, las especies mds
importantes para la mayoria de los lacandones, segin la demanda o frecuencia de uso y
el namero de habitantes que las aprovechan, son aquellas recolectadas para artesanias,
lefia, materiales para construccion, alimentos y para fibras. Las actividades de
recoleccién tradicional de especies vegetales son principalmente para autoconsumo,
aunque la produccion de artesanias se ha convertido en los fltimos afios en la principal
actividad comercial. Los ingresos econémicos por la venta de artesanias mejoran la
precaria economia familiar. La umidad basica de produccion y organizacion es l1a familia,
la cual a su vez maneja su fuerza de trabajo y aprovecha los recursos naturales en
funcién de sus capacidades, conocimientos, preferencias y necesidades. La indagacion
etnobotanica indica que ¢l lacandén posee un conocimiento amplio y preciso del medio
ecologico y de la utilidad de las especies que componen la selva. Esto se manifiesta en
el reconocimiento de las especies por su nombre en maya, forma biologica, fenologia,
habitat, forma de uso, parte usada y época de aprovechamiento.

No obstante la pérdida de cultura agricola y de valores que se observa en la
mayoria de los lacandones, seguramente como resultado de los cambios
socioeconomicos asociados a la globalizacion de la economia y la cultura en nivel
nacional y mundial, es posible todavia reconocer, registrar y evaluar los sistemas de
produccién agricola y ¢l manejo y las formas de aprovechamiento tradicionales de los
recursos selvaticos; esta informacién y su rescate son fundamentales para buscar
solucionar el proceso de destruccion de la selva por las formas actuales de uso del suelo

y la vegetacion que se observan en la regién Lacandona.
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Apéndice 1. Lista de agricultores lacandones e informantes destacados en el proceso

de investigacion.
Chan Kin Atanacio Lopez
Chan Kin Antonio Ramos
Kayum Maax Garcia
Chan Kin Mateo Garcia
Chan Kin Antonio Martinez
Nuximm Paniagua
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Chan Kin Pepe Vazquez
Luis Echeverria Chan Kin
Mateo Garcia Viejo
David Solorzano Lépez
José Soldrzano Nuxim
Pepe Camacho Kin
Juan Méndez
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Chan Kin Cuarto Garcia
Juana Ko
Maria Nuk
Victoria Nuk
Chan Kin Martinez Garcia
Bor Garcia Maax
Kayum Garcia
Kayum Mario Maax Martinez
Chan Kin Pedro Garcia
Juan Carlos Chan Kin Garcia
Chambor Elias

Manuel Castellano y Enrique Paniagua (lacandones que viven en Lacanha-Chansayab,

que con sus explicaciones sobre la milpa y la cultura Jacandona en general, ayudaron a
mejorar ¢l trabajo en Naha)



Apéndice 2. Recolectas botanicas de plantas vasculares en un total de 25 muestras de 400 m*

en la selva alta perennifolia de Nahd, Chiapas, México.

Familia' Especie Nombre lacandon * Forma vitai®  Num. de
recolecta *
Pteridophyta
Dryopteridaceae Didymochiaena truncatula (Swartz) He 097-098
J. D. Smith
Hymenophyllaceae  Trichomanes collaridgium Bosch He 225
Polypodiaceae Campyloneurum xalapense Fée Ep 326
Pecluma sp. Ep 314
Polypodium eperopeutes Mickel & Ep 315
Beitel
Pteridaceae Adianium tenerum Sw, Walkan wits He 224
Adiantum tefraphylium Homb. & Mesip ua ak He 366
Bonpl. ex Willd.
Thelypteridaceae Macrothelypteris torresiana He 209
(Gaudich.) Ching
Thelypteris dentata (Forsk.) E. St. He 367
John.
Pinophyta
Podocarpaceae Podocarpus matudai Lundell Chibix xi wits/ A Ar 324
bedetate
Magnoliophyta
Magnoliopsida
Acanthaceae Justicia fimbriata (Nees) V. A W, Kan top che Ar 073
Graham
Neohallia borrerae Hemsl. Uchel tzunu Ab 262
Ruellia matagalpae Lindau Yax lobi He 071
Actinidiaceae Saurauia scabrida Hemsl. Jop te che Ar 078
Anacardiaceae Mosguitoxylum jamaicense Krug & Nukux kan or Ar 092
Urban
Annonaceae Cymbopetalum penduliflorum Ton kuk Ar 177-207
(Dunal) Baill.
Desmaopsis stenopetala (J. D. Smith)  Opicax / Anona Ar o6t
R. E. Fries
Guatteria anomala R. E. Fries Ek bache Ar 176-208
Apocynaceae Aspidosperma megalocarpon Muell, A sayok che Ar 379
Arg.
Thevetia ahouai (L) A. DC. Tuch Ar 031-136
Tonduzia longifolia (A. DC.) Tzid tia Ar 370

Woodson
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Familia Especie Nombre lacandon Forma vital  Num, de
recolecta
Aquifoliaceac llex valeri Standl. Bayan che / Yan Ar 180-354
che kap
Araliaceae Dendropanax arboreus (1) Decne &  Saja jak che / Sac sac Ar 211-393-059-
Planch, che / Jeke che 206
Oreopanax obtusifolius L. O. Wms, Kaa ta kin che Har 412
Asteraceae Eupatorium collinum DC. Sisi lobi He 451
Fupatorium ligustrinum DC. Che Ab 039
Eupatorium sp. Sac chei chaca Ar 001
Mikania houstoniana (L.) B. L. Rob. Te 268
Senecio grandifolius Less. Baron che Ar 169
Sinclairia deppeana (Less.) Rydb. Kan sum Hab 353
Verbesina lanata Rob. & Greenm, Che Ar 252
Begoniaceae Begonia glabra Aubl. A takan de ak Te 328
Bignoniaceae Amphitecna silvicola L. O. Wms. Luch mon Ar 261-306
Arrabidgea verrucosa (Standl.) A. Sak ak Li 171
Gentry
Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Joko che Ar 408
Bombacaceae Bernoullia flammea Qliver Pon che Ar 336
Pseudobombax ellipticum (Kunth) Chute Ar 106
Dugand
Boraginaceae Tourneforfia hirsutissima L, Kopi ak Li 204
Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Chak cra che Ar 403
Protium copal (Schitdl, & Cham.) Tatsi pom Ar 058-108
Engl.
Capparaceae Capparis molicella Standl. Cherek che Ar 190
Celastraceae Celastrus vulcanicola J. D. Smith Ak Li 253
Rhacoma eucymosa (Loes. & Pitt.) Kini baru / Kikin barun Ar 046-053-111
Standl.
Wimmeria bartlettii Lundell Kan churun che Ar 182
Wimmeria montana Lundell Kuti che Ar 401
Clethraceae Clethra suaveolens Turcz. Yox kun che apto kap / Ar 026-091
Kukun che ak tum kap
Clusiaceas Calophyllum brasiliense Camb. Baba / Ban / Kisik  Ar 023-424
che
Clusia guatemalensis Hemsl. Har 118
Clusia lundellii Standl. Tzoy Li 034
Clusia rosea Jacq. Kajan che Har 183
Clusia salvinii ], D, Smith Kopo / Una Tzoy Har 065-151
Rheedia intermedia Pitticr Sut k'ut che Ar 264-503
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Familia Especie Nombre lacandon Forma vital  Num. de
recolecta
Combretaceae Terminalia amazonia (Gmel.} Exell. Pucte / Canhan Ar 005-105
Cucurbitaceae Gurania makoyvana (Lem.). Cogn. Yoch a chacara Te 121
Chrysobalanaceae Hirtella americana L. Moste / Moche Ar 161
Hirtella triandra Sw. Moste Ar 272-330
Dilleniaceae Doliocarpus dentatus (Aubl) Standl. A saha Li 319
Euphorbiaceae Acalypha macrostachya Jacq. Xayan che He 132
Acalypha skutchii 1. M. Johnston Chirituch che / Ab 304
Chiturich
Alchornea latifolia Sw. Kusu che/ Musan che / Ar 116-33%-391
Ukun che
Croton guatemalensis Lotsy Sac pan che Ar 115
Croton pyramidalis J. D. Smith Sac pajen che Ar 040
Croton xalapensis H. B. K. Chak tabi wits Ar 422
Garcia nutans Rohr Kusunche Ar 030
Mabea excelsa Standl. & Steyerm. Utzon che Ar 255-303
Phylianthus antillanus (A. Juss.) Yasu Ar 341
Muell. Arg.
Fabaceas Abarema zolleriana (Standl, & Ar 426
Steyerm.) L. Rico
Bauhinia pansamalana I. D. Smith Che Ar 260
Bauhinia rubeleruziana J. D. Smith Kan che Ar 174
Calliandra emarginata (Humb, & Kuiyan che Arx 373
Bonpl.) Benth.
Cojoba arborea (L.) Britton et Rose Buche Ar 094-134
Desmodium macrodesmum (Blake) Tzap pu xibi / Te 143-335
Standl. & Steyerm Tzatzale ak
Desmodium metallicum (Rose & Che Li 241
Standl,) Standl.
Dialium guianense (Aubl.) Sandw. ‘Wuech / Guapake Ar 154
Dussia mexicana (Standl.) Harms. A s00 ja an che Ar 395
Erythrina berterogna Urban Kante Ar 352
Inga belizensis Standl. Bits wits Ar 219
Inga pavoniana Don Tzeren bits Ar 302
Inga punctata Willd. Mejen tete bits Ar 3%4
Inga sp. Sa kum che Ar 380
Leucaena diversifolia (Schltdl.) Uatan che Ar 418
Benth
Leucaena pulverulenta (Schitdl.) Saran Ar 067
Benth,
Lonchocarpus rugosus Benth. Machich che Ar 425
Lonchocarpus verrucosus M. Sousa Jobillo / Yax Ar 410

pache
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Familia Especic Nombre lacandon Forma vital ~ Num. de
recolecta

Fabaccae Rhynchosia erythrinoides Schitdl. & Chochi ak Li 003
Cham.
Rhynchosia pyramidalis (Lam.) Mo ak Li 334
Urban ‘
Senna racemosa (P. Mill.) Irwin & Jai patan ak Li 359
Bameby _

Fagaceae Quercus corrugata Hook. Ixim charo Ar 409
Quercus skinneri Benth. Charo / Karote / Ar 102

Avellano

Flacourtiaceae Casearia aff. aculeata Jacq. Pa chac che Ar 378
Casearia bartlettii Lundell A payok che Ar 213-365
Pleuranthodendron lindenii (Turcz.) Ixim che Ar 375
Sleumer

Gesneriaceae Columnea purpusii Standl. Hab 316
Drymonia strigosa (Oerst.) Wieh. Kuran che Hab 117-317

Hippocastanaceae Billia colombiana Planch. & Lindl. Karop che Ar 245-346

Hippocrateaceae Hemiangium excelsum (F.B.K) A. Chak ak Li 109
C. Smith
Salacia impressifolia (Miers.) A. C. Agoche Ar 309
Smith

Icacinaceae Qecopetalum mexicanum Greenm. &  Kakate / Ar 152
Thomps, Kukun che

Lauraccae Licaria alata Miranda Sak onte Ar aG7
Licaria caudata (Lundell) Kosterm. Isa che Ar 428
Licaria peckii (Johnst.} Kosterm. Paquech ak Li 051
Nectandra coriacea (Sw.) Griseb. Mejen onte / Kaki Ar 356-423

che

Nectandra loeseneri Mez Jo chok che Ar 345
Nectandra membranacea (Sw.) Tzonun che / Mejen Ar 338
Griseb. onte
Nectandra sinuata Mez Tza jak che Ax 342
Ocotea cernua (Nees) Mez Mejen onte Ar 432
Persea podadenia Blake Tzu naa che Ar 358

Loganiaceae Spigelia humboldtiana Cham, & He 327
Schitdl.
Strychnos brachistantha Standl. 0 pak Li 381
Strychnos tabascana Sprague & Uzan kan Li 312
Sandw,

Loranthaceae Phoradendron nervosum Oliver Sak jara che Par 399
Phoradendron piperoides (H.B.K.) A kukin che Par 320
Trel

Magnoliaceae Magnolia schiedeana Schltdl, Che Ar 212-258
Magnolia sp. Kutik Ar 138

Malpighiaceae Heteropterys aff, cotinifolia Adr. Uyoyoak Li 333

Juss.
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Familia Especie Nombre lacandon Forma vital Nam. de
recolecta
Malpighiaceae Mascagnia aff. dipholiphylla Xo chocho ak Li 321
(Small) Bullock
Tetrapteris schiedeana Schitdl. & Kat ak Li 144
Cham.
Malvaceae Hampea stipitata Wats. Che Ar 250
Marcgraviaceac Marcgravia mexicana Gilg. Al tza kan ak Li 377
Melastomataceac Clidemia laxiflora (Schitdl) Walp Hoitei che Ab 049
Clidemia aff, petiolaris (Schltdl. & Pakam che He 135
Cham.)} Schltdl. ex Triana
Clidemia setosa (Triana) Gleason Pakam re xib He 052-199
Conostegia coelestis Standl. Bayan che Ar 148
Conostegia icosandra (Sw.) Urban Yoch a cher Ar 185
Miconia barbinervis (Benth.) Triana ~ Ukusa che Ar 308
Miconia dodecandra (Desr.) Cogn Sac pajen che / Uyocha  Ar 056-122-186
cher / Yox ox akoch
Miconia fulvostellata 1.. O. Wms. Yooch che koch Ar 406
Miconia hyperprasina Naudin Yo ox koch Ab 123
Miconiq impetiolaris (Sw.)D. Don Sa saiche Ab 173
ex DC.
Tapobea laevigata (D. Don) Naudin Churan Har 066-344
Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro / Kun che / Ar 397-421
Mejen kan or
Guarea glabra Vahl Puna / Caoba / Nukuch Ar 016-214-222-
sawua che / Saguache / (29-170
Nukuch sacba che
Swietenia macrophylla King Yax jub che Ar 392
Trichilia japurensis C. DC. Aranchan Ar 022
Trichilia quadrijfuga Kunth, ssp. Ara xa che Ar 149-400
cinerascens (C. DC.) Pennington
ZZDesconocido Pach jup che Ar 404
Menispermaceae Disciphania calocarpa Standl. Pa ak Li 301
Monimiaceae Siparuna andina (Tul.) A. DC. Ya che kap/ Leulin Ar 027-086
Moraceae Cecropia obtusifolia Bertol. Koch Ar 172
Cecropia peitata L. Koch Ar 006
Coussapoa oligocephala J. D. Smith  Nukuch kopo Har 323
Ficus pertusa L. Mejen kopo Har 325
Ficus petenensis Lundell Chimo/Jun/ Ak Har 156-218-311
jun che
Pseudolmedia oxyphyllaria 1. D. Bamax / Tzot Ar 019-020-145-
Smith Bamax / Has 150

bamax
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Familia Especie Nombre lacandon Forma vital Nt'm;- de
recolects
Moraceae Trophis mexicana (Liebm.) Bur. Uchey pa / Sipna che / Ar 107-343
Cheipa
Myristicaceae Compsoneura sprucei (A. DC)) Sac onte / Ek onte Ar 430-431
Warb.
Virola guatemalensis (Hemsl.) Kiche / Majach / Gik Ar 032-221
Warb. ) che
Myrsinaceae Ardisia compressa H.B. K. Kikin barun che / Asx 137-133-201-
Pupute 075
Ardisia aff, karwinskyana Mez Xiri Ar 025
Ardisia nigrescens (Oerst.) Lundell Pupu che / Jaya re xim Ab 112-368
che
Ardisia paschalis J. D. Smith Paopo xibi Ar 054
Parathesis donnell-smithii Mez Che Ar 256
Myrtaceae Eugenia acapulcensis Steud. Axib Ab 372
Lugenia tikalana Lundell Xin che Ab 090
Myrcia splendens (Sw.) DC. Mujun che Ar 064
Pimenta divica (L.) Merr. Pesa che / Pimienta Ar 305-223
Oleaceae Chionanthus domingensis Lam. Kaba che / Tzo Ar 179-310
tzo che
Fraxinus uhdei (Wenzig) Lingelsh. Sac churu che Ar 164
Onagraceae Hauya heydeana J. D. Smith Karan che / Ku Ar 068-162-417
ura che
Passifloraceae Passiflora aff. ambigua Hemsl. Te 267
Fassiflora cobanensis Killip Kumi cho Te 142
Passiflora cookii Killip Chikan ki / Chin Te 269-318
ka kir
Piperaceae Peperomia obtusifolia (L.) A. Dietr. Ep 007 035
Piper hispidum Sw. Makurum Ab 119
Polygalaceae Polygala jamaicensis Chodat Kua che Ar 415
Securidaca diversifolia (L.) Blake Kachcheak / Akan Li 300-358
ak
Polygonaceae Coccoloba aff. hondurensis Lundell.  Mejen bochich / Ar 210-374-429
Bochich
Coccoloba barbadensis Jacq. Nukux bochich Ar 386
Coccoloba cozumelensis Hemsl. Ar 374
Rhamnaceae Gouania lupuloides (L.) Urban Sukd ak Li 360
Rosaceae Photinia microcarpa Standl, Papa che Ar 322
Rubiaceae Cephaelis elata Sw. Yax che / Ab 037-038-146-
Baran che 147
Cephaelis tomentosa (Aubl) Vahl Yax top che He 076
Chiococca phaenostemon Schlidl. Tsiban che Ar 427
Chione chiapasensis Standl. A che koch / Che Ar 062-205-364
koch
Faramea occidentalis (L.} A. Rich. Mojon che Ar 057
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Familia Especie Nombre lacandon Forma vital  Num. de
recolecta
Rubiaceae Genipa americana L. Che Ar 254
Gonzalagunia tacanensis Lundell Sac oor che Ar 165
Guettarda combsii Urban Utop sak babache Ar 159
Hamelia calycosa 1. D. Smith Jaxa kak Ar 167
Hamelia longipes Standl, Jayan de che Ar 200
Hillia tetrandra Sw, Takarle che / Bak Har 099-158
nikte che
Morinda panamensis Seem. Xo yok che Ar 331
Psychotria carthaginensis Jacq, Welech Ab 05(-217
Psychotria costivenia Griseb. Chiri tuch He 085-120
Psychotria chiapensis Standl. Xo yok / Xo yok che / Ar 17-18-24-28-
Uchey chanix 104
Psychotria flava Qerst, ex. Standl. Ton simin Ar 036
Psychotria galeottiana (Martens) Kaka che Ar 153-187-257
Taylor & Lorence
Psychotria horizontalis Sw, Mejen wech / Yox Ab 131.160-216
ik mejen / Amaman che
Psychotria mombachensis Standl. Sayok che nukux wits Ar 420
Psychotria panamensis Standl, Wech xip / Yax Ar 113-203-307
jara che / Ukutza che
Psychotria pleuropoda J. D. Smith Ak lexibe Ab 202
Psychotria pubescens Sw. Amaman che Ab 188
Psychotria uliginosa Sw. Mumun che / Java Ab 045-155
re xib
Rondeletia capitellata Hemsl, Chac top che Ab 002
Rondeletia gonzaleoides Standl. Yax isa che Ar 369
Rondeletia stachyoidea J. D. Smith Joto che Ar 382
Rondeletia stenosiphon Hemsl, Tzo jon che Ar 337
Rutaceae Zanthoxylum procerum J. D. Smith Lacte Ar 103
Sapindaceae Exothea sp. Stuyu che Ar 215
Matayba oppositifolia (A. Rich.) Itzin che Ar 383
Britton
Serjania atrolineata Sauy. & Wright A kura ak / Max Li 355
ak
Serjania caracasana (Jacq.) Willd. Mo ak Li 168
Sapotaceae Chrysophyllum mexicanum Brand. Yo och uk Ar 396
ex Standl.
Dipholis salicifolia (L.) A. DC. Whuaite / Chakia / Ar 175-419

Huech che
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Familia Especie Nombre lacandon Forma vital Nam. de
recolecta

Sapotaceas Manitkara zapota (L. ) van Royen Ya/ Chico zapote Ar 361
Pouteria campechiana (H. B. K) Hotlia wits Ar 220
Baehni
Pouteria durlandii (Standl.) Baehni Tuch kambul che Li 189

Solanaceae Schultesianthus leucanthus (1. D. Kan ak / Kurak / Chia Li 100-340
Smith) Hunz. .

Styracaceae Styrax polyneurus Perkins Sa vok che Ar 405

Theaceae Ternstroemia tepezapote Schitdl. & Chak pach Ar 181
Cham.

Theophrastaceac Deherainia smaragdina (Planch, ex Sipche / Siki kax Ar 114-348
Linden) Decne.

Tiliaceae Belotia mexicana (DC.) K. Schum Mahaya / Tab che Ar 248-411
Heliocarpus appendiculatus Turcz, Jaror Ar 270
Heliocarpus donnell-smithii Rose Halo che Ar 251
Mortoniodendron vestitum Lundell Sac pakte che Ar 402

Ulmaceae Aphananthe monoica (Hemsl.) Leroy  Kan che / Ar 332416

Ukam che

Trema micrantha (L.) Blume Chait pach Ar 166
Ulmus mexicana (Liebm.) Planch. Sac pucte Ar 357

Valerianaceae Valeriana scandens L. A jink ak Te 329

Verbenaceae Citharexylum hexangulare Greenm. Che Ab 084
Lippia myriocephala Schitdl. & Che Ab 072
Cham.

Violaceae Orthion malpighiifolium (Standl) Sac che Ar 198
Standl. & Steyerm.
Rinorea hummelii Sprague Maka che Ar 263-371

Vitaceae Cissus biformifoha Standl Stak chup Li 259-413
Cissus rhombifolia Vahl O tak ak Li 89-634
Vitis bourgaeana Planch. Tzuts Te 063

Vochysiaceae Vochysia guatemalensis J. D. Smith Naxa ya che Ar 385

Magnoliophyta
‘ Liliopsida

Agavaceac Dracaena americana J. D. Smith Atzan Ar 362

Araceae Anthurium scandens (Aubl.) Engl. Ep 163
Monstera deliciosa Liebm. Camus irom / Jach iram Te 271-274-414

{ Chup

Philodendron radiatum Schott. A kix jub Te 273
Philodendron sagittifolium Licbm. Qchi iron Te 350
Philodendron smithii Engl. Jorob Te 349
Philodendron standleyi Grayum Ochi Te 266-388
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Familia Especice Nombre lacandon Forma vital  Nim, de
recolecta
Araccae Spatiphyilum phryniifolium Schott Poko He 083
Syngonium podophyllum Schott Ochi Te 043-387
Arecaceae Astrocaryum mexicanum Liebm. ex Chapay / Akte Es 101
Martius
Cryosophila argentea Bartlett Kum Es 247
Chamaedorea concolor Martius Xate Es 244
Chamaedorea elegans Martius Cambray Es 384
Chamaedorea erenbergiana Wendl. Yax boy / Chip Es 239-240-390
Chamaedorea metallica Cook ex H. Kebe Es 245
Moore
Chamaedorea oblongata Martius Sac bori / Kan boy Es 047-389
Bromeliaceae Aechmea lueddemanniana (K. Ep 141
Koch) Mez
Catopsis sessiliflora (Ruiz & Pavon) Ep 009-096-243
Mez
Pitcairnia punicea Scheidw, Ep 196
Tillandsia festucoides Brong. ex Mez Ep 082-124-125-
139-192
Tillandsia filifolia Schitd}. & Cham Ep 127-140-193
Tillandsia juncea (Ruiz & Pavdn) Ep 081-191
Pair
Tillandsia leiboldiana Schitdl, Ep 008-087-095-
194-242
Tillandsia pruinosa Sw. Ep 128
Tillandsia pseudobaileyi C. 8. Ep 126
Gardner
Tillandsia viridiflora (Beer) Baker Ep 055
Tillandsia sp. Ep 195
Cyclanthaceae Carludovica labeia R. E. Schultes Nekambor Ep 157
Iridaceae Neomarica gracilis (Herb.) Sprague pasto He 077
Marantaceae Maranta divaricata Roscoe Aki xibi / Te usir He 044-093
Musaceae Heliconia librata Griggs Chu kux xibi He 351
Orchidaceas Arpophyllum giganteum Hartw. ex Tziran Ep 313
Lindl,
Encyclia cochleata (L.) Lemée Ep 015-238
Encyclia neurosa (Ames) Dressler & Ep 041-070
Pollard
Encyclia rachata (Lindl.) Dressler Ep 069
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Familia Especice Nombre lacandon Formavital  Nam. de
recolecta
QOrchidaceae Epidendrum atroscriptum Hagsater Ep 197
Epidendrum polyanthum Lindl Ep 376
Epidendrum ramosum Jacq. Ep 237
Epidendrum santaclarense Ames Ochi Ep 588
Isochilus carnosiflorus Lindl. Ep 060
Jacquiniella equitantifolia (Ames) Ep 011- 088
Dressler
Lokhartia tzeltal Soto Arenas (Inéd.) Ep 10-686
Lycaste bradeorum Schltr. Koch Ep 178
Lycaste sp. Koch batz Ep 246
Maxillaria aciantha Rchb. £, Ep 080
Muaxillaria anceps Ames & C. Sibi che Ep 509
Schweif.
Moaxillaria cucullata Lindl. Chac k’och bats Ep 508
Maxillaria histrionica (Rchb. £) L. Ep 014
0. Wms.
Maxiliaria pulchra (Schir) L. O. Ep 184-363
Wms.
Maxillaria variabilis Batem ex Ep 012-013
Lindl.
Sobralia decora Batem Ep 79
Vanilla sp. Vainilla / Buclux Te 110
Poaceae QOlyra latifolia L. Sit He 130
Zingiberaceae Costus pulverulentus C.B, Presl. Pasai He 042
Renealmia mexicana Klotzch ex He 265

Petersen

! La secuencia de la lista est en orden alfabético por familia, género y especie, dentro de las siguientes

divisiones: Pteridophyta; Pinophyta; Magnoliophyta, Magnoliopsida y Liliopsida.

? Los nombres en maya lacanddn con los que se designan las especies son onomatopeyas.
* Las formas vitales registradas fueron: arbol (Ar); arbusto (Ab); estipe (Es); liana (Li);

trepadora (Te); herbacca perenne (He); epifita (Ep); parasita (Par); hemiepifita arbérea (Har),
hemiepifita arbustiva (Hab).
¢ Las recolectas botdnicas se realizaron entre noviembre de 1993 y mayo de 1995,
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Apéndice 3. Espectro de diversidad basado en valores originales acumulados de
densidad y area basal de plantas vasculares en la selva alta perennifolia de

Naha, Chiapas.
Muestra Area Valores de densidad Valores de #rea basal {cm”)
*) (ha) S N Dmg H' 8 N Dmg H'
A 0.04 63 436 10.20 3.60 82 74380.22 7.22 3.04
B 0.08 122 1283 16.91 4.10 117 140745.70  9.79 3.20
C 0.12 157 1790 20.83 4,26 143 181685.15 1173 3.38
CH 0.16 182 2520 23.11 4.32 185  227488.19 1492 3.70
D 0.20 195 3035 24.20 437 194 27642712 1540 3.82
E 0.24 208 3556 2532 445 215 36473053 1671 3.80
F 0.28 210 4063 25.15 443 218  397871.85  16.83 3.82
G 0.32 215 4546 25.41 4.51 227 43923678  17.39 3.87
H 0.36 221 5127 2575 4.54 230 479933.83  17.51 3.81
1 0.40 224 3632 25.82 453 232 54681648 1748 3.77
J 0.44 230 6250 26.20 4.53 234 609506.58  17.49 3.79
K 0.48 231 6894 26.02 4.51 235 65527586  17.47 3.77
L 0.52 234 7445 26.13 4.52 235 70289921  17.38 3.74
LL 0.56 237 8231 26.18 4.56 237 805636.14  17.35 3.58
M 0.60 242 8892 26.50 4.59 238  878095.15  17.32 3.49
N 0.64 245 9401 26.67 4.62 238 93463027 17.24 3.52
N 0.68 245 10166  26.44 4.60 239 98175678  17.25 3.58
0 0.72 245 11039  26.21 4.57 240 101644555 17.28 3.63
P 0.76 245 11351 2611 4,57 242 106513447 17.36 3.62
Q 0.80 247 12139 26.16 458 243 1109666.67  17.39 3.63
R 0.84 248 12845  26.11 4.56 243 1159877.56 1733 3.66
S 0.88 249 13426 26.09 4.56 245 122050897  17.41 3.65
T 0.92 249 14183 2594 4.55 246 1267514.55 1743 3.69
U 0.96 249 14790  25.83 4.55 247 132282034 1745 3.69
v 1.00 249 15632 2568 4.55 249 136779907  17.55 3.69

(*) Muestra= muestras reunidas en la secuencia original y acumulativa; S= mimero de
especies, N= nimero de individuos o drea basal, segin el caso; Dmg= indice de
Margalef, H'= indice de Shannon.



Apéndice 4. Generacidn de los valores medios del indice de Margalef basado en la densidad de plantas vasculares, para muestras de tamafio

creciente en la selva alta perennifolia de Naha, Chiapas.

n MUESTRAS

004 0.08 012 0.16 020 0.24 028 032 036 0.40 044 048 052 0.56 060 064 068 0.72 0.76 080 084 088 092 056 100
1 1020 1691 20.83 23.11 2420 25.32 25.15 2541 2575 25.82 2620 2602 26.13 26.18 26.50 26.67 2644 2621 26.11 2616 26,11 2609 2594 23.83 25.68
2 14383 19.69 22.11 23.66 24.86 24.65 25.12 25.79 25.83 26.19 2599 26.09 2622 26.54 2681 26.57 26.32 2622 2626 2620 26.18 26.03 2591 2576 2568
3 1204 1741 2142 2329 23.33 24.35 25.08 2507 2550 2560 2578 26.00 2641 26.66 26.51 26.24 26.23 2626 26.19 26.16 2599 2586 25.70 2562 23568
4 12,13 1796 21.27 21.87 23.10 24.41 24.47 2523 2542 2581 2600 2650 26,74 26.57 2628 2626 26.29 26.31 2628 26.10 2597 2580 25.71 2577 25.68
5 1281 1844 2043 22.07 24.15 24.24 2493 2505 25.64 2601 2683 27.05 26,84 26.52 2649 26.50 26.51 2646 2627 26.13 2595 2586 2590 2581 2568
& 1311 1701 2022 22.8¢ 23.02 24.15 24.34 25.14 2560 26.74 26.94 26.71 2637 26.33 2633 26.33 26.38 26,18 26.03 2584 25.75 2579 2569 2556 25.68
7 1092 1624 20.52 2055 22.66 23.42 24.56 25.33 26.80 26.98 26,72 26.46 26.41 26.39 26.38 26.42 2632 26.16 25.96 25.86 25.89 25.79 1566 2577 25.68
8 1L17 17.65 18.62 21.46 22.65 24.00 24.83 26.64 2691 26.85 26.55 2649 2645 2643 2646 26.35 26.18 2597 25.87 25.90° 25779 2565 2576 25.66 25.68
9 1178 14.16 1895 20.87 22.70 23.75 2602 2674 2675 2643 2658 26.52 2649 26.51 2638 2621 2598 2588 26,00 25.89 25774 2585 2575 25.76 25.68
10 868 1552 17.92 2052 2264 2563 2667 2686 26.48 26.62 26.54 2648 2649 26.34 2616 2592 2581 2592 2580 2575 2596 25.86 2587 25.78 25.68
11 11.67 1569 19.59 2200 2547 2647 2684 2641 2653 2642 2634 26.34 26.18 25.98 25.84 2572 2583 25.71 25.75 23.96 2586 25.85 2577 25.77 25.68
12 1144 1665 21.08 25.13 26,32 26.59 2620 2630 26.38 26.27 2624 26006 2585 25.69 2557 2577 2564 2568 2599 2588 2588 2578 25,78 2568 25.68
13 12.67 18.89 2342 2491 2545 2509 25.64 26.15 26.00 26.07 25.86 2574 25.56 2543 2573 2570 25.73 26.03 25.91 2551 2580 25.79 2570 25.69 25.68
14 1435 2034 22.56 2402 23.94 24.59 2520 25.02 2541 25.18 25.16 24.97 24.94 2556 2563 2565 2595 2582 2581 2571 25.69 2559 25.58 25.57 25.68
15 1679 21.09 2299 23.05 24.14 24.91 2477 25.25 25.08 2526 25.14 25.09 25.69 2575 2575 2605 25.51 2589 25.78 25.75 25.65 25.73 25.71 25.82 2568
16 1268 1692 19.29 2090 22.63 22.82 23.99 24.206 24.53 24.6} 24.67 2536 2541 2540 2569 2565 25.63 2551 2548 2547 2555 2552 25.63 2548 2568
17 1009 1567 Y7.97 2135 2235 23.49 23.84 24.21 24.38 2442 25.16 25.14 2523 25.73 2568 2565 2552 2549 2548 25.55 25.52 2562 25.47 25.67 25.68
18 1255 16.06 20.17 21.54 23.12 23.50 23.82 24.17 2430 25.06 25.09 2526 25.75 2568 2565 2551 2546 2555 2562 25.58 25.67 25.51 2580 25.81 2568
19 947 1685 1920 21.73 22.85 2321 2396 24.17 24.89 24.88 2525 25.73 2565 25.59 2544 2559 2567 25.72 2567 2576 25.58 2587 2598 2583 2568
20 1286 1671 2016 21.99 22.56 23.63 23.82 24.63 24.73 2520 2578 25.69 2561 1557 2572 2578 25.83 25.77 2585 25.67 2595 26.06 2591 2575 2568
21 1006 1648 2020 21.44 23.04 2320 24.32 24.38 24.82 2550 25.51 2542 2558 2571 2577 25.80 2573 25.81 25.62 25.89 2599 2583 2567 25.59 2568
22 1335 18.06 20.34 2231 22.53 2394 2408 24.48 2526 2559 2548 2562 1573 2578 2591 2582 2588 25.68 2595 26.04 25.87 2570 25.62 2570 2568
23 1222 1676 2065 2081 22.92 23.63 24.23 2510 2564 2551 2563 25.84 2587 2599 2580 2594 2572 25.98 26.07 25.89 2571 2562 25.70 25.68 25.68
24 11.55 17.59 18.03 2111 22.64 2377 24.62 2547 2542 25.51 2594 2594 26,15 26.03 26.06 25.82 2607 26.26 26.07 25.87 2578 25.85 2582 2581 25468
25 12.62 1580 20.10 2209 23.64 24.69 2563 2554 2572 26.11 26,10 2628 26,13 26.16 25,90 2624 2642 2622 26.01 2591 2597 2593 2593 2579 25.6%
X 1208 17.22 2032 22.19 2348 24.30 24.80 2531 2559 2579 25.90 2595 26.00 26.02 26.02 26.01 2598 2595 2591 2587 25.83 25.79 25.76 2572 2568

9tl



Apéndice 5. Generacion de los valores medios del indice de Margalef basado en el irea basal (em“) de plantas vasculares, para muestras de tamafio
creciente en la selva alta perennifolta de Nah4, Chiapas.

n MUESTRAS

0.04 0.08 0.12 0.16 020 0.24 028 032 036 040 044 048 052 0.56 0.60 0.64 0.68 0.72 0.76 0.80 0.84 088 0.92 056 1.00
1 7.22 979 1173 1492 1540 1671 1683 17.39 17.51 1748 17.49 1747 17.38 17.35 1732 1724 1725 1728 17.36 17.39 17.33 1741 1743 1745 1755
2 7.3%9 976 14.16 14.82 1646 1655 17.18 17.27 1737 1744 1748 1738 17.33 1728 1720 1720 17.23 17.31 17.33 17.27 1742 1744 1745 1755 1748
3 5.08 12.05 1328 1567 1589 1690 1696 17.11 17.31 1749 1745 1738 1732 17.23 1730 {7.32 1747 1748 1742 17.56 17.58 17.59 1769 1761 17.55
4 1016 1239 1510 1563 16.69 16.74 16.86 17.20 17.37 17.32 17.31 17.24 17.14 1722 1731 1746 1747 1747 1761 1763 1764 17773 17.65 1759 17.55
5 7.87 1243 13.53 1541 1560 1594 1642 16.66 16.68 16.66 16.66 16.63 1677 16.94 1708 17.09 17.10 1724 17.25 1726 17.35 17.34 1735 1738 1735
6 878 11.533 14.50 15,05 [5.59 16.12 16530 16.51 1647 16.53 16.50 16.63 16.87 17.01 17.09 17.09 1723 17.31 17.31 1741 1740 1740 1743 17.60 17.55
7 6.53 11.59 12.87 13.95 14.59 1550 15.63 1593 16.12 1622 16.50 16.73 1694 17.08 17.08 17.20 17.28 17.28 1737 17.35 17.35 1738 17.54 17.49 17.55
8 £.94 1114 1276 14.03 1533 1552 1579 16.13 16.22 1649 16.72 1693 1707 17.06 17.18 1726 17.25 17.34 17.32 17.31 17.34 17.51 1746 1751 17.55
b 537 958 1204 1392 14,50 14.83 1532 1563 16.06 16.58 16.86 17.60 17.13 1725 17.32 17.31 1739 17.37 17.36 17.38 17.55 17.50 17.55 17.59 17.55
10 675 1645 1275 1380 1426 1497 1551 16.07 1668 1694 [7.07 17.20 1731 1738 17.37 17.45 1742 1741 1743 1759 17.54 17.5¢ 17.63 17.59 17.55
11 724 1095 1254 1364 1440 1492 1564 1631 16.64 1677 16.96 17.06 1720 17.25 1748 17.44 1742 1744 17.60 17.54 17.59 17.63 17.58 1754 17.55
12 792 1049 11.73 12.80 14.02 14.81 15.87 1642 1654 1672 16389 17.02 17.14 17.36 17.39 [7.36 1745 17.68 1762 17.66 1769 17.65 17.61 17.61 17.55
I3 687 931 11.61 1348 1457 1571 1633 1643 16,68 1691 1704 17.15 17.36 1738 17.35 1744 17.67 17.60 17.64 17.67 17.63 17.58 17.58 17.52 17.55
14 641 994 12.06 1348 14.93 1570 1649 1673 16.95 17.14 17.24 1745 1746 1743 1751 1774 1767 1770 1173 17.68 17.63 17.63 17.57 17.60 17.55
15 670 10.03 12.17 13.87 15.08 15.84 16.28 16,62 16.87 16.95 17.37 17.36 17.53 17.6¢ 17.82 17.74 17.76 17.79 17.73 17.68 1767 17.60 17.63 17.58 17.55
16 6.2 10.04 12.50 1425 1506 15.94 1640 16.78 16.92 17.33 17.37 17.52 17.59 17.80 17.71 17.72 17.74 17.83 17.77 17.76 17.68 17.70 1765 17.62 17.55
17 641 10.87 13.24 14.00 1558 16.00 16.52 16.71 17.10 17.28 1742 17.56 17.83 17.81 17.81 17.83 17.91 17.85 17.83 17.75 17.77 17.71 17.68 1761 1755
18 717 10.68 1233 14.14 1510 16,00 1641 17.18 17.33 1746 17.59 17.86 17.83 1781 17.83 17.98 17.92 1790 17.8] 17.83 17.77 17.73 17.65 17.60 17.55
19 741 9.88 1213 13.66 1536 1575 16.60 1674 1694 17.29 17.71 17.68 12.73 17.74 17.97 17.90 17.87 17.86 17.87 17.81 17.76 17.69 17.63 17.58 17.55
20 579 9.86 12.13 1432 1477 1593 16.28 1661 1696 1745 1741 17.60 17.61 17.90 17.83 17.80 17.78 17.79 17.73 17.67 Y159 17.54 1749 1746 17.55
21 785 10.85 1345 1426 1565 16.20 16.59 16.93 1749 1744 17.69 17.69 17.99 17.91 17.87 17.84 17.85 17.78 17.73 17.64 17.58 17.53 17.50 17.59 17.55
22 763 1122 1217 1437 1530 15.83 1624 17.33 1749 17.73 17.73 18.09 18.00 17.95 17.92 17.92 17.85 17.79 17.70 17.64 17.59 17.55 17.64 17.60 17.55
23 734 962 1252 1454 1519 1574 17.14 1737 1765 1764 1799 1798 17.92 17.88 17.87 17.80 17.72 17.63 1756 17.51 1747 17.56 17.52 1747 17.55
24 6504 1007 13.01 14.04 14.90 1685 17.21 17.62 1761 17.96 18.01 1794 1789 1788 1780 17.72 17.62 17.55 1749 1745 1754 1749 1744 1753 1755
25 747 11.21 1261 1371 1622 1664 17.26 1723 17.72 1784 1783 17.77 17.76 17.67 17.58 17.55 1747 1741 1737 1746 1748 1743 17.51 17.53 17.55
X 7.14 1063 12.76 14.23 1522 15.91 1641 16.76 1699 17.16 17.29 17.37 1744 1749 17.52 17.54 17.55 17.56 17.56 17.56 17.56 17.56 17.55 17.55 1755
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Apéndice 6. Generacion de los valores medios del indice de Shannon basado en la densidad de plantas vasculares, para muestras de tamafio

creciente en la selva alta perennifolia de Naha, Chiapas.

n MUESTRAS

0.04 008 0.12 0.16 0.20 0.24 0.28 032 036 040 044 048 052 056 060 0.64 0.68 0.72 076 0.80 0.84 0.88 0.92 096 1.00
1 360 4.10 426 432 437 445 448 451 454 453 453 451 452 456 459 46) 460 457 457 458 456 4.56 455 455 455
2 387 419 427 434 443 447 451 454 453 452 451 451 455 459 462 460 457 457 458 455 456 455 455 455 455
3 178 401 426 438 443 448 452 449 450 449 450 454 458 461 4359 455 455 457 454 455 454 454 454 454 453
4 358 404 429 436 443 448 445 447 446 447 452 457 460 457 453 454 455 453 453 453 453 453 453 454 453
5 368 416 433 445 451 449 449 447 448 453 459 462 460 455 456 457 454 454 453 454 454 454 455 456 453
6 376 4.12 433 443 439 444 443 445 450 456 461 458 453 453 455 453 453 452 452 452 453 454 455 454 ASS
7 369 4.18 435 431 439 439 442 449 456 4.60 457 452 4352 454 451 452 451 451 452 4352 453 454 453 454 ASS
8 380 415 423 432 434 438 446 454 459 455 450 451 453 450 451 450 450 451 451 4527 453 453 454 454 455
9 366 355 414 420 427 438 448 454 451 446 447 449 447 448 447 448 448 449 450 452 451 452 433 454 455
10 338 395 407 418 433 4406 453 450 445 446 448 446 447 446 447 447 448 4350 451 451 452 453 453 455 455
Il 355 391 411 430 445 453 450 445 446 449 445 446 446 446 447 448 450 451 451 452 453 454 455 453 455
i2 349 392 423 441 451 448 443 445 448 446 447 446 447 448 448 450 451 451 452 453 454 455 456 455 455
13 378 408 441 452 446 441 444 448 445 447 446 447 448 449 451 452 4.52 453 454 455 456 457 456 456 4.55
14 399 434 447 442 438 440 445 443 445 445 446 447 448 450 452 451 453 454 455 456 456 456 4355 455 455
15 409 445 435 430 434 441 438 441 441 443 445 445 448 450 449 451 452 453 454 455 455 454 453 454 4SS
16 387 392 408 414 428 426 431 433 435 439 440 443 446 445 447 448 450 451 452 452 451 451 451 453 455
17 333 379 393 415 416 423 425 429 433 435 439 442 442 444 446 447 449 450 449 449 449 449 451 453 455
18 348 381 411 409 419 423 428 432 434 438 441 442 444 446 447 449 450 450 4350 449 449 451 454 456 4358
19 325 406 408 422 426 430 436 438 441 444 445 447 449 450 452 453 453 452 451 452 454 456 458 457 455
20 388 390 414 4109 428 434 435 439 442 444 446 448 449 451 452 452 452 451 451 453 456 4358 457 455 455
21 369 377 400 416 428 431 436 439 441 444 446 447 450 451 451 450 449 450 452 455 457 456 454 454 455
22 372 402 423 435 436 441 444 445 449 450 451 454 455 454 454 451 453 455 458 4.60 459 456 456 457 455
23 358 404 427 428 436 440 442 445 448 449 452 454 453 453 452 452 454 457 460 458 456 456 457 455 455
24 364 409 414 420 436 437 442 446 448 451 454 453 453 452 452 455 458 461 459 456 4356 457 455 455 455
25 377 399 426 435 437 442 447 449 453 454 453 453 452 453 455 459 461 460 456 457 457 4355 456 455 455
X 365 404 421 430 436 440 443 445 446 448 449 450 451 451 452 452 453 453 453 454 454 454 4.55 4.55 4.55
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Apéndice 7. Generacién de los valores medios del indice de Shannon basado en el 4rea basal (cm®) de plantas vasculares, para muestras de tamafio

creciente en la selva alta perennifolia de Nah4, Chiapas.

=

MUESTRAS

0.04 0608 0.12 0.16 020 024 028 032 036 040 0.44 048 052 056 0.60 064 068 0.72 076 06.80 084 088 0.92 0.96 1.00

1 3.04 320 332 370 382 330 3.82 387 381 377 379 377 374 358 349 352 358 3.63 362 363 366 365 369 369 3.69

2 255 349 374 378 379 386 377 373 376 373 371 351 341 346 353 339 358 359 363 362 367 3.67 367 368 369

3 255 349 374 378 379 38 377 373 3% 373 371 351 341 346 353 359 358 359 363 3.62 367 367 367 368 3.69

4 354 379 375 379 387 37 369 373 371 368 347 337 342 350 356 355 357 361 359 365 365 365 366 3.67 3.69

5 344 344 358 372 359 354 339 358 356 335 324 331 340 347 347 349 354 353 359 359 359 361 362 364 369

6 275 309 350 335 334 343 343 343 321 311 319 330 338 338 342 348 347 354 354 354 356 358 360 365 3.69

7 269 337 318 325 336 1337 337 312 300 311 324 333 334 338 344 344 351 352 351 354 356 358 3.64 368 369

8 333 296 307 325 326 327 300 290 304 318 328 329 334 341 340 348 349 349 352 3.54- 356 3.62 3467 367 369

9 175 252 296 303 307 282 273 290 307 319 320 326 334 334 343 344 344 347 349 353 359 364 365 366 369

10 256 305 312 306 28 275 293 311 324 325 330 339 338 347 348 347 351 353 356 362 367 368 369 372 369
11 289 307 315 279 266 287 309 323 324 330 340 339 348 349 349 352 354 358 364 369 3 37 374 371 369
12 257 277 240 231 249 295 313 3.06 322 333 332 343 344 344 348 351 355 362 367 368 369 372 369 367 369
13 246 241 205 258 2350 3.1 314 321 333 332 344 345 344 349 351 356 363 368 369 371 373 370 368 17 349
14 170 184 245 286 3.10 313 322 334 334 346 347 347 351 353 358 366 371 371 373 375 372 370 37t 370 369
15 1.56 2.6 318 345 344 350 361 356 368 3.67 365 368 369 373 380 3.84 384 385 388 384 381 382 38 378 3.0
16 282 348 379 375 378 38 378 348 386 382 383 382 385 392 39 3¢ 395 397 393 389 390 388 386 376 369
17 295 364 370 369 379 369 385 381 377 379 379 384 391 395 303 394 397 392 388 350 388 385 374 367 3.69
I8 340 336 350 366 355 375 373 370 373 373 378 38 390 389 390 393 388 385 386 384 382 371 363 365 3.69
19 261 305 340 334 361 361 358 364 364 370 3.80 385 384 385 3188 384 381 383 38l 379 367 360 362 366 349
20 262 335 330 361 361 357 364 364 370 3.82 3.87 38 387 390 385 382 384 382 380 368 360 362 366 3T 369
21 324 318 357 3.57 355 363 363 369 382 388 387 38 391 386 382 384 382 380 367 359 361 366 369 368 160
22 25% 328 336 337 349 353 366 377 385 383 384 3.8 383 379 38 379 377 364 356 358 363 366 365 3.66 369
23 31 335 335 35t 357 365 382 390 388 389 393 387 383 38 382 379 365 357 339 364 368 367 368 370 369
24 261 285 325 336 348 370 381 379 3B 38 380 375 178 37 373 359 350 353 359 363 362 361 366 364 369
25 262 318 329 344 371 382 380 381 386 3.80 376 378 377 374 350 349 353 358 363 362 363 366 364 369 3469
X 272 311 327 336 343 347 350 353 355 357 359 359 36l 363 364 364 365 3.66 3.66 367 368 368 368 368 369

6tl
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Apéndice 8. Espectro de diversidad media basado en valores de densidad y area basal

de plantas vasculares en la selva alta perennifolia de Nah4, Chiapas.

Serie Area Valores de densidad Valores de drea basal (cm®)

(*) (ba) s N Pmg W' s N Pmg W
A 0.04 T78.64 62528 12.08 368 T8.64 54711.96 7.14 2.72
B 0.08 123.72 1250.56 17.22 4.04 124.04 109423.92 10.63 311
C 0.12 154.08 1875.84 20.32 4,21 154.00 164135.88 12.72 3.27

CH' 0.16 174.52 2501.12 22.19 4,30 175.84 218847.85 14.23 3.36
D 0.20 189.84 3126.40 23.48 4.36 191.40 27355981 15.22 3.43
E' 0.24 200.88 3751.68 24.30 449 202.92 328271.77 15,91 347
F 0.28 209.56 4376.96 24.89 443 21188 382983.74 16.41 3.50
G 0.32 216.52 500224 2531 4.45 218.60 437695.70 16.76 353
H 0.36 221.92 5627.52 25.59 4.46 223.60 492407.66 16.99 3.55

I 0.40 226.32 6252.80 25.79 4.48 22772 547119.62 17.16 3.57
¥ 0.44 22976 6878.08 25.90 4,49 231.08 601831.50 17.29 3.59
K 048 232.52 7503.36 25.95 4.50 23368 656543.55 17.37 3.59
L 0.52 235.00 8128.64 26.00 4.51 236,04 T11255.51 17.44 361
LL' 0.56 237.16 8753.92 26.02 451 237,92 76596747 17.49 3.63
M 0.60 238.96 9379.20 26.02 4.52 239.56 820679.44 17.52 3.64
N 0.64 240.52 10004.48 26.01 4.52 24092 875391.40 17.54 3.64
138 0.68 24134 10629.76 2598 4.53 242.20 930103.36 17.55 3.65
Qo 0.72 243 04 11255.04 25.95 453 243.36 98481533 17.56 3.66
P 0.76 244.12 11880.32 2591 4.53 244.24 1039527.29 17.56 3.66
Q 0.80 24508 12505.60 25.87 4.54 245.12 1094239.26 17.56 3.67
R 0.84 245.96 1313088 25.83 4.54 246,00 1148951.22 17.56 3.68
s 0.88 246,30 13756.16 25.7% 4.54 246,80 1203663.18 17.56 3.68
T 0.92 247.60 14381.44 2576 4.55 247.56 1258375.14 17.55 3.68
U 0.96 24832 15006.72 25.72 4.55 24828 1313087 .11 17.55 368
v 1.00 249.00 15632.00 25.68 4.55 248,96 1367799.07 17.55 3.69

(*) Serie= Promedios para 25 muestras; S= ntmero de especies; N= namero de
individuos o 4rea basal, segiin el caso; Dmg= indice de Margalef, H= indice de

Shannon.
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Apéndice 9. Flora ittil registrada en un total de 25 muestras de 400 m” en la selva alta
perennifolia de Naha, Chiapas, México.

Familia'/ 1530 4 { A i
Especie
Actinidiaceae
Sauravia scabrida Hemsl, Ar CEMI Np Recolectan cera y miel de sus colmenas; Ia cera es para
LENA Tr encerar el hilo usado en las flechas; Ia micl ¢s
consumida en fresco y con café. La madera para lefia.
Agavaceae
Dracaena americana 1. D. Ar ALFA Fr Alimento de aves silvestres
Smith
Anacardiaceae
Mosquitoxylum jamaicense Ar MACO Tr Madera para construccion de casas y templos.
Krug & Urban CEMI  Np Recolectan la cera y miel del panal.
Annonaceae
Cymbopetalum pendulifiorum A MACO Tr Madera para construccion de casas. Madera para
(Dunal) Baill. INTR Tr elaborar remos, cabos de instrmmentos agricolas y palo
ALM  F sembrador. Cocida como condimento en diversos
guisos con came.
Guatteria anomala R_E.Fries Ar MACO Tr Tablas y vigas para casas y trojes. Flor apreciada por su
AROM Fl aroma.
Apocynaceae
Aspidosperma megalocarpon Ar MACO Tr Construccion de trojes v gailineros. Control de insectos
Muell. Arg. INSE  Pe en hortalizas y en granos almacenados.
Thevetia ahouai (L) A. DC. Ar ORNA Pc Se transplanta al solar. Se consume en fresco. Infusion
ALIM  Fr y enjuagues bucales contra lceras; machacadas en
MEDI  ExHo cataplasma para curar heridas.
Aquifoliaceae
Jlex valeri Standl. Ar LENA Tr Lefia de buena calidad.
Araceae
Monstera deliciosa Licbm. Te FIBR Ra Elaboracion de canastos y objetos similares de uso
ALIM  Ho  muiltiple. Condimento para el posol.
Philodendron radiatum Schott. Te FIBR Ra Elaboracion de canastos y objetos de uso doméstico,
Philodendron sagittifolium Te FIBR Ra Elaboracion de canastos y objetos similares de uso
Liebm. multiple.
Phiiodendron smithii Engl. Te INSE Ta Envenamiento de roedores en la milpa. Elaboracién de
FIBR Ra canastos y material para amarrar en la construccion de
JABO Ho  trojesy en tercios de lefia. En infusion para lavar el
cabello y matar piojos.
Philodendron standleyi Grayjum Te FIBR  Ra Material de amarre y para tejer bolsas de uso miltiple y
hamacas,
Spathiphyllum phryniifolium He ALIM Fl-Ap Se preparan cocidas, asadas o fritas con cebolla y

Schott
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Araliaceae
Dendropanax arboreus (L.} Ar MEDI Ho En infusion para bafios o compresas con agua fria para
Decne & Planch. MACO Tr bajar la ficbre. Construccion de casas. Lefia de regular
LENA  Tr  calidad. Serecolecta ceray miel.
CEMI Np
Arecaceae
Astrocaryum mexicanym Licbm. Es - ALIM  Me-Ap Se consumen crudas, aderczadas con limédn, asadas o
ex Mrtius Fl fritas con huevo.
Cryosophila argentea Bartlet Es MACO Ho Para techar principalmente cocinas, trojes y templos.
ALIM  Ex Anteriormente de la savia se obtenia sal; la savia
endurecida en agua se dejaba en reposo, lnego con el
agua se cocinaba.
Chamaedorea concolor Martius Es CERE Ho Adomo del templo cuando hay ceremonias religiosas.
Chamaedorea elegans Martius Es CERE Ho Adorpo del templo. La hoja se vende a intermediarios
VENT He que las Hevan a Tenosigue, Tab.
Chamaedorea erenbergiana Es CERE Ho Adomo del templo cuando hay ceremonias religiosas.
Wendl. ALIM  Me Se comen asadas o fritas con huevo.
Chamaedorea metallica Cook Es ENVO Ho Para envolver el posole y diversos alimentos que se
ex H. Moore VENT Ho  llevan ala milpa. Comercio con la hoja.
Chamaedorea oblongata Es CERE Ho Se utiliza como abanico mieniras s¢ reza durante las
Martius VENT Ho  ceremonias tradicionales. Comercio con hoja.
Bignoniaceae
Amphitecna silvicola L. O. Ar ALFA Fr Alimento de aves silvestres.I57
Wms.
Arrabidaea verrucosa (Sandl) Li FUAG Ta Se bebe agua det tallo, cuando se camina por la selva.
A. Genry
Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Ar MEDI Ho Infusion para aliviar la diabetes. Madera para
MACO Tr construccion de trojes y gallineros.
Bombacaceae
Bernoullia flammea Oliver Ar CEMI Np Se recolecta cera y miel. La floracién marca la época de
ALIM  Fr tumba. Se consume maduro de forma regular.
MACO 1r Construccién de trojes y gallineros.
Pseudobombax ellipticum Ar LENA Tr Lefia de buena calidad. Material de amatre. Utensilios
{(Kunth) Dugand FIBR Co de madera de uso comian en la cocina.
urmmo Tr
Bromeliaceae
Tillandsia festucoides Brong. ex Ep MEDI  Ho Se prepara en infusién para aliviar la tos.

Mez
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Burseraceae
Bursera simaruba (L.) Sarg. Ar ALIM Se La semilla tostada. La resina es quemada en
RESI  Ex incensarios, durante ceremonias tradicionales. Se
CEMI  Np  recolecta ceray miel. Machacadas para cicatrizar
MEDI  Co heridas y curar quemaduras.
Protium copal (Schitdl. & Ar ALIM Fr Se consume en fresco, ocasionalmente. Se extrae la
Cham.) Engl.  ~ RESI  Ex resina mediante inserciones en el tronco; se quema en
incensarios durante ceremonias refigiosas.
Capparaceae
Capparis molicella Standl. Ar LENA Tr Leiia de bucna calidad.
Celastraceae
Wimmeria bartletti Lundeil Ar LENA Tr Lefia de buena calidad, Construecién de casa,
MACO Tr principalmente como horcon.
Clethraceae
Clethra suaveolens Turcz. Ar LERA Tr Leiia de buena calidad. Construccién de casas y trojes.
MACO Tr Recolectan miel y cera.
CEMI Np
Clusiaceae
Calophyllum brasiliense Camb. Ar INTR Tr Cayucos y remos. Construccion de casas, templos y
MACO Tr tl'OjCS
Clusia rasea Jacq. Har AROM Fl La flor se coloca en el collar de la mujer, y en las casas.
Clusia salvinii J. D. Smith Har COLO Ex La resina da un tinte amarillo para pintar los
MEDI Rm  incensarios de barro. La infusitn se bebe y se hacen
fomentos para aliviar el reymatismo,
Rheedia intermedia Pittier Ar ALIM Fr Se consume en fresco, ocasionalmente.
Combretaceae
Terminalia amazonia (Gmel.) Ar MACO Ti Madera aserrada en tabla para construir casas. Lena.
Exell. LENA Tr
Chrysobalanaceae
Hirtella americana L. ARTE Tr Elaboracion de arcos, puntas de flecha y figuras
talladas como artesanias para venta.
Hirtella triandra Sw. Ar ARTE Tr Elaboracion de arcos y chuiste (puntas) para flecha.
Dilleniaceae
Doliocarpus dentatus (Aubl.) Li ALFA Fr Alimento de aves silvestres.
Standl.
Evphorbiacese
Alchornea latifolia Sw. Ar MACO Tr Construccion de trojes y casas, particularmente como
- LENA Tr horcén. Lefia de buena cabidad.
Croton guatemalensis Lotsy Ar LERA 1Tr Lefia de buena calidad.
Croton pyramidalis ). D. Smith Ar MACO Tr Construccion de casas. Se consume en fresco.
ALIM  Fr
Garcia nutans Rohr Ar MEDI Pc En infusién se toma caliente para aliviar dolores del

estomago,
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Euphorbiaceae
Muabea excelsa Standl. & Ar ALFA Se Alimento de aves silvestres
Steyerm.
Phyllanthus antillanus (A. Juss.) Ar ALFA  Fr Alimento de aves silvestres
Muell. Ars,
Fabaceae
Bauhinia rubeleruziana J. D. Ar MACO Tr Construccion de casas. Aserrada en tablas para
Smith Utpo  Tr elaborar mesas, sillas y otros enseres.
Cojoba arborea (L) Brittonet Ar MACO Tr Construceion de casas y trojes. Lefia de regular calidad.
Rose : LENA Tt Alimento de aves silvestres.
ALFA Fr
Dialium guianense (Aubl.) Ar ALIM Fr La pulpa agridulce se come fresca o se hierve para
Sandw. preparar agua de sabor.
Erythrina berteroana Urban Ar COLO Ra Machacada en agua tifie de amarillo la ropa de algoddn.
ARTE  Se Semillas para hacer collares. Como cerca viva.
CEVI Ra
Inga belizensis Standl. Ar ALIM  Se Se consume maduro; es muy apreciado.
Inga pavoniana Don Ar ALIM  Se La pulpa se consume directamente y ia semilla se
tuesta; es muy apreciado.
Inga sp. Ar ARTE Tr Tallar chuistes (punta) de flecha.
Leucaena pulverulenta Ar LENA Tr Lefia. Remos y cabos de instrumentos agricolas.
(Schitdl. ) Benth INTR  TIr
Lonchocarpus rugosus Benth Ar MACO Tr Construccion de trojes y gallineros.
Lonchocarpus verrucosus M. Ar ARTE Tr Figuras de madera tallada.
Sousa
Rhynchosia pyramidalis (Lam.) Li ARTE Se Collares como artesania para venta.
Urban
Senna racemosa (P. Mill)rwin Li MEDI Ex Infusién con la savia se bebe para aliviar la tos.
& Bameby
Fagaceae
Quercus corrugata Hook. Ar JUGE Se La semilla para juguete. Aserrada en tabla para
MACO Tr construccion de casas.
Quercus skinneri Benth. Ar JUGE Se La semuilla para juguete. Aserrada en tabla para
MACO Tr construccion de casas.
Flacourtiaceae
Casearia aff. aculeata Jacq. Ar ALIM  Se Se consume tostada. Machacada como cataplasma en
MEDI Ho  heridas de la piel. Lefia.
LERA Tr
Casearia bartletii Lunden Ar LERA Tr Lefia.
Pleuranthodendron lindenii Ar ALFA Fr Alimento de aves silvestres.
(Turcz.) Sleumer
Hippocastanaceae
Billia colombiana Planch. & Ar MACO Tr Construccion de casas. El fruto seco se usa como
Lindl. JUGE Fr juguete. En infusién s¢ usa como jabén.
JABO Fr
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Hippocrateacesae
Salacia impressifolia (Miers.) Ar ALIM  Fr Se come directamente ¢uando est4 maduro.
A. C. Smith
Icacinaceae
Oecopetalum mexicanum Ar ALIM  Se Se hierve con sal, luego se consume seco.
Greenm. & Thomps.
Lauraceae
Licaria caudata (Lundell) Ar ARTE Tr Elaboracion de puntas de flecha.
Kosterm,
Licaria peckii {Johnst.) Li ILENA Tr Lefia de regular calidad.
Kosterm.,
Nectandra coriacea (Sw.) Ar ALFA Fr Alimento de aves silvestres.
Griseb.
Nectandra loeseneri Mez. Ar MACO Tr Construccion de trojes. Lefia de buena calidad,
LENA Tr
Nectandra membranaceae (Sw)) Ar MACO Tr Construccion de trojes. Lefia de buena calidad.
Griseh. LENA Tr
Nectandra sinuata Mez Ar LENA Tr Lefia de buena calidad. Alimento de aves silvestres.
ALFA Fr
Loganiaceae
Spigelia humboldtiana Cham. & He MEDI Ho Se prepara en infusin para bafios y fomentos de agua
Schitdl. fria para bajar Ia ficbre.
Strychnos tabascana Sprague& Li MEDI  Ra Machacada se usa como cataplasma sobre la mordedura
Sandw. de nauyaca;, se bebe como infusién mezclada con otras
plantas.
Magnoligceae
Magnolia sp. Ar LENA Tr Leiia de buena calidad. Construccion de casas y trojes.
MACO Tr Infusién para aliviar la disenteria.
. MED! Rm
Malpighiaceae
Heteropterys aff. cotinifolia Li FUAG Ta Se obtiene agua de buena calidad cuando se esta en la
Adr. Juss. selva.
Mascagnia aff, dipholiphylls  1i LENA Ta Lefia de buena calidad.
(Small) Bullock -
Malvaceae
Hampea stipitata Wats. Ar FIBR Co Material de amarre de uso muitiple.
Marantaceae
Maranta divaricata Roscoe He ENVO Ho Para envolver y condimentar preferentemente tamales y
chayotes.
Melastomataceae
Clidemia laxiflora {Schidl.) Ab ALIM Fr Se consume ¢n fresco.
Walp
Clidemia aff. petiolaris He MEDI Pe Machacada en infusion s¢ bebe para aliviar dolores del
{Schitdl. & Cham.) Schitdl. ex ALIM  Fr intestino. Se consume en fresco.

Triana
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Melastomataceae
Conostegia icosandra (Sw.) Ar ALFA Fr Ahlimento de aves silvestres.
Urban
Miconia dodecandra (Desr.) Ar ARTE Se Collares de artesanias para su venia.
Cogn
Topobea laevigata (D. Don) Har COLO Fr Se hierve y el agua sirve para tefiir de negro telas de
Naudin ) algoddn; se usa poco.
Meliaceae
Cedrela odorata L. Ar ARTE Tr Chuiste de flechas y figuras talladas.
INTR  Tr Cabos de instrumentos agricolas,
Utho  Tr Elaboracion de puertas, mesas y otros enseres
CEML  Np  gsmesticos. Recolectan cera y miel.
MACO Tr
Guarea glabra Vahl Ar MACO Tr La madera aserrada para tablas. Enseres domésticos,
UrtDo  Tr como platos y cucharas. Tablas y recipientes para
CERE  Tr  guemar copal en el templo.
Swietenia macrophyila King Ar INTR Tr Cayucos y remos. La madera aserrada en tabla para
MACO Tr construccion de casas. Muebles, mesas y puertas.
UrDO  Tr
Trichilia japurensis C. DC, Ar ALIM  Fr Se consume en fresco; poco frecuente.
Trichilia quadrijuga Kunth. ssp. Ar ALIM  Fr Se come maduro; ocasional.
cinerascens {C.DC))
Pennington
Menispermaceae
Disciphania calocarpa Standl. Li  ALIM  Fr El fruto algo acido se come cast maduro con sal.
Monimiaceae
Siparuna andina (Tul)A.DC. Ar CEMI Np Recolectan micl y cera.
Moraceae
Cecropia obtusifolia Bertol, Ar MEDI Ap Infusion para el mal de orin ¢n nifios, y en 