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Introduccién

INTRODUCCION
Objetivo General :

El sistema sera desarrollado a peticidn expresa en ACCESS utilizando como front-

end algunas herramientas que posee esta base de datos y Visual Basic.

E! sistema recabara toda la informacion que posea en papel de predios que seran
o fueron afectados por la construccion del metro, después se hara un analisis de la
informacion por parte del Departamento Juridico, el cual determinard si ésta es
suficiente o bien habra de investigarse a quién corresponde la propiedad; en caso
de ser insuficiente la informacidn, se procedera a complementarla hasta que
satisfaga |os requisitos de Juridico.

Una vez cubiertos los pasos anteriores se procedera a la captura de Ia
informacion, la cual consistira de fotografias, croquis, planos'y copias de
decumentos que deberan ser compiladas en una carpeta que posea toda la
informacién relacionada a cada predio investigado. Después toda esta
informacion, ya una vez autorizada, debera ser digitalizada y capturada en la base
de datos ACCESS para posteriormente ser explotada por el personal gque asi lo

requiera. .

La informacién serd almacenada inicialmente en discos duros de gran capacidad
para poder ser consultada en linea en todo momenio. Posteriormente, ya una vez
eliminados todos los posibles “bugs” que pudiera contener, se procedera a la

grabacion en CD-ROM, previa autorizacion de un comité de evaluacién de ésta.

El sistema debera poseer el concepto de amigable, es decir, que cualgueir
usuario con poca experiencia en computacion pueda adentrarse rapidamente en el

manejo del sistema a través del uso de menus graficos.
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Capitulo 1. Fundamentos Tedricos

1. FUNDAMENTOS TEORICOS

1.1 CONCEPTOS DE BASES DE DATOS RELACIONALES

Una base de datos puede definirse como una coleccion de datos interrelacionados
almacenados en conjunto sin redundancias perjudiciales o innecesarias; su finalidad es la
de servir a una aplicacion o mas, de 1a mejor manera posible; los datos se almacenan de
mado que resulten independientes de los programas que se usan; se emplean métodos
bien determinados para incluir datos nuevos y para modificar o extraer datos

almacenados.
1.1.1 Objetivos De La Organizacion De Las Bases De Datos

Las bases de datos pueden organizarse de muchas maneras. Los principios para la
seleccion de técnicas de organizacion han sido estudiadas ampliamente, La comisién de
sistemas CODASYL ( Conference on Data Systems Languages )} ha emitido varios
informes sobre el tema, y ha gmitido un informe clasico sobre los requerimientos que debe
satisfacer un sistema de administracion de bases de datos. A continuacidn se lista un

resimen de sus opiniones:

e Los datos podran utilizarse de miltiples maneras. Es decir, diferentes usuarios,
perciben de manera distinta los mismos datos, y pueden emplearfos de diversas

formas.

» Se protegera la inversion intelectual. No sera necesario rehacer los programas y las
estructuras logicas existentes (que representan muchos hombres-afio de trabajo)

cuando se modifique la base de datos.
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Capitulo 1. Fundamentos Tedricos

Bajo costo. Bajo costc de almacenamiento y el uso de los datos y minimizacion del

costo de los cambios.

Desempefio. Los pedidos de datos se atenderan con la rapidez adecuada segin el uso

que de ellos habra de hacerse.

Claridad. Los usuarios sabrdn que datos se encuentran a su disposicion y los

comprenderan sin dificultad.

Facilidad de uso. Los usuarios tendran facil accese a los datos. Las complejidades

internas son ajenas al usuario, gracias al sistema de administracién de la base.

Flexibilidad. Los datos podrén ser utilizados o explorados de manera flexible, con

diferentes caminos de acceso.

Rapida atencion de interrogantes no previstas. Los pedidos espontaneos de
informacion se atenderan sin necesidad de escribir un programa de aplicacidn sino

utilizando un lenguaje de alto nivel para averiguacion o generacién de reportes.

Facilidad para el cambio. La base de datos puede crecer y variar sin interferir con las

maneras establecidas de usar los datos.

Precisién y coherencia. Se utilizaran controles de precisién. El sistema evitara las

versiones multiples de los mismos datos con diferentes estados de actualizacion.

Seguridad de acceso. Se evitara el acceso no autorizado de datos. Los mismos datos

podran estar sujetos a diferentes restricciones de acceso para distintos usuarios.

Integridad. Los datos estaran protegidos contra fallas, catastrofes, personas

incompetentes o que intenten falsificarios.
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Capitulo 1. Fundamentos Tedricos

Disponibilidad. Los datos se hallardn inmediatamente disponibles para los usuarios
casi todas las veces que los necesiten.

Independencia fisica de los datos. El hardware de almacenamiento y ias técnicas
fisicas de almacenamiento podran ser aiteradas sin obligar a la modificacién de los
programas de aplicacién,

Independencia légica de los datos. Podran agregarse nuevos datos, o expandirse la
estructura légica general, sin que sea necesario reescribir los programas de aplicacion

existentes,

Redundancia controlada. Los datos seran almacenados una sola vez, excepto
cuando existan razones técnicas 0 econdmicas que aconsejen el almacenamiento

redundante.

Adecuada rapidez de acceso. Los mecanismos de acceso y los métodos de

direccionamiento seran lo suficientemente rapidos, para satisfacer las necesidades de

los usos previstos.

Adecuada rapidez de exploracidon. La conveniencia y necesidad de la exploracién
espontanea se incrementaran en la medida que se difunda el uso interactivo de los

sistemas.

Normalizacion de los datos dentro de un organismo. Se necesita un acuerdo
interdepartamental sobre los formatos y las definiciones de datos. La normalizacion es

indispensable porque de otro modo se crearian datos incompatibles.

Diccionario de datos. Se necesita un diccionario de datos que defina las estructuras

de las Base de Datos.
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+ Interfaz de alto nivel con los programadores. Los programadores de aplicaciones
deben disponer de medios sencillos para pedir datos y estar aislados de las
complejidades internas de organizacion y direccionamiento de los archivos.

s Lenguaje del usuario final. Un lenguaje de consulta de alto nivel o un iengugje para la
generacion de reportes permitiran que los usuarios finales se vean libres de tener que

escribir un programa de aplicacidn convencional.

+ Controles de integridad. Siempre que sea posible, se recurrird a revisiones de limites

y otros controles para asegurar la exactitud de los datos.

e Facil recuperacion en caso de falla. Recuperacidn automatica sin pérdida de

informacion.

« Afinaciéon. La base de datos debe ser afinable, para mejorar su desempefio sin exigir

la reescritura de los programas de aplicacion.

o Ayudas para el disefio y la supervision. Ayudas que permitan al disefiador o al

administrador de datos predecir y optimizar el desempefio del sistema.

s Migracion o reorganizacion automatica. Migracion de datos u ofra reorganizacion

fisica previstas para la mejora del desempefio.

Los sistemas de base de datos se disefian para manejar grandes cantidades de
informacion. £l manejo de los datos implica tanto la definicion de estructuras para el

almacenamiento como la creacion de mecanismos para manejar la informacion.

Uno de los objetivos principales de una base de datos es proporcionar a los usuarios una
visidn abstracta de los datos. Es decir, el sistema oculta ciertos detalles relativos a la

forma en que se almacenan y mantienen los datos. Esto se logra definiendo fres niveles
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Capitulo 1. Fundamentos Teoricos

de abstraccidn en los que puede considerarse a la base de datos: fisico, conceptual y de

vision.

Para describir la naturaleza de una base de datos, se define el concepto de modelo de
datos, que es un conjunto de herramientas conceptuales para describir los datos, las
relaciones entre ellos, su semantica y sus limitantes. Se han propuesto varios modelos
diferentes, los cuales se dividen en tres grupos: légicos basados en objetos, logicos
basados en registros y los modelos fisicos de datos.

Las bases de datos cambian con el tiempo al insertar informacién en ellas y eliminara. El
conjunto de informacién almacenada en la base de datos en determinado momento se
denomina instancia de la base de datos. El disefio general de dicha base se conoce como
esquema de la base de datos. La capacidad para modificar una definicién de esquema en
un nivel sin afectar 1a definicién del esquema en el nivel inmediato superior se denomina

independencia de datos.

1.1.2 Entidades y Atributos

Liamaremos entidades a los objetos sobre las cuales se almacena informacion. Una
entidad puede representar algo real, tangible o abstracto usualmente a una persona,
lugar, cosa o evento. Toda entidad tiene propiedades que eventualmente conviene
registrar. A menudo, en el procesamiento de datos nos interesan las colecciones de
entidades similares y necesitamos registrar informacién acerca de las mismas
propiedades de cada una de ellas. A estas colecciones de objetos similares las

llamaremos conjuntos de entidades.

Asi como las entidades describen el mundo real, existen términos que se utilizan para
describir la informacién acerca de ellas. Por lo general mantenemos un registro para cada

entidad y agrupamos en conjuntos de registros de entidad todos los registros pertinentes a
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Capitulo 1. Fundamentos Tetricos

entidades similares. Los registros se refieren a atributos de las entidades y contienen los

valores de estos atributos.

Cuando hablamos de informacidn podemos referila a tres diferentes campos, vy
tendemos, a veces confusamente, a saltar de uno a otro sin advertencia previa. El primero
de estos campos es el del mundo real, en el que hay entidades y estas exhiben ciertas
propiedades. El segundo es el dominio de las ideas y la informacién existente en las
mentes de las personas y los programadores. Aqui hablamos de los atributos de las
entidades y nos referimos a éstos simbdlicarente. Asignamos valores a los atributos. El

tercer campo es el de los datos, en el que usamos caracteres o bits para codificar la

informacién.
Persona Persona
Empleado Clientes
Lugar
Tienda
Cosa Evento
Video Renta

Figura 1.1.a Ejemplo de Entidades ( Sistema de Renta de Videos)

l.a manera mas comtin de asociar un valor con un dato y de asociar datos con atributos
de entidad, consiste en almacenar juntos los datos en un secuencia fija, por ejemplo, en

un registro de rentas. En este podria usarse un codificacion para representar los valores
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del atributo. Para esta entidad se indicara si el atributo es de longitud fija o de longitud
variable. Los nombres de los atributos y las representaciones de valor no se registran en
el archivo, aunque se deben encontrar registrados en alguna parte, por ejemplo, en e
diccionario de datos, en el que se listen los nombres v tipos de los diferentes datos de la

base.

Empleado Clientes
Nombre No cliente
Apellido Pat Nombre
Apellido Mat Apellido Pat
No Seg. Soc. Apellido Mat
Calle Calle
Ciudad Ciudad
Estado Estado
CP CP
Teléfono Teléfono
Fecha ingres Fecha expira

Tienda
Nombre
Calle
Ciudad
Estado
cP
Administrador,
Video Rentas
No de stock No de cliente
Titulo Empleado
No de copia Fecha
Fecha de recep Video(s)
Distribuidor Renta por video
Tipo de video Total de renta

Figura 1.1b Ejemplo de Entidades con Atributos (Sistema de Renta de
Videos)
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Podemos determinar entonces un registro de entidad a cada elemento y los atributos que
lo acompafian. A este tipo de distribuciéon bidimensiona! de datos se le llama a menudo

disposicion plana.

Por otra parte un identificador de identidad es aquel atributc que es Unico a esa entidad y
que sirve para reconocerlo, y en ocasiones se requiere mas de un atributo para identificar

un registro.

Una llave es el atributo o conjunto de estos que se utilizan para reconocer un registro. Una
flave primaria es la que se utiliza para definir univocamente un registro, es decir el
identificador de entidad formado por uno o mas atributos. También se usan Haves que no
identifican registros (nicos, sino todos aquellos que tienen cierta propiedad, a estas se les

lama llaves secundarias.

1.1.3 Esquemas y Subesquemas.

Como es preciso describir la organizacidn de los datos de una manera formal. Las
descripciones, logica y fisica, de la base de datos son indispensables para el software de

administracion con el fin de extraer de la base los datos que el usuario solicita.

Esquema

Liamamos esquema a la descripcion l0gica de la base de datos. El esquema es un
diagrama de los tipos de datos que se usan, proporciona los nombres de las entidades y
sus atributos y especifica las relaciones que existen entre ellos. Es un marco en el que se
describen los valores de los datos. Cuando el marco del esquema se completa con los

valores de los datos, entonces hablamos de una instancia del esquema.
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Capitulo 1. Fundamentos Tedricas

Los esquemas se representan a menudo en forma de diagramas de blogues. Las lineas
que unen ciertos bloques representan relaciones. Estas agregan una informacion que no

es inherente a los datos indicados en el esquema.

Del mismo esquema se pueden derivar muchos subesquemas. Los programadores no
tienen que conocer la totalidad del esquema, en cambio, el administrador de datos debe
asegurar que los subesquemas que se usan se deriven del esquema principal. Ei software
de administracion de datos deriva estos de los subesquemas automaticamente, y los pone

a disposicion del programa de aplicacién.

Ni los esquemas ni los subesquemas reflejan la forma como los datos se almacenan
fisicamente y hay muchos estilos de organizacion fisica para cada organizacion légica

dada, por lo que existen tres distintas descripciones de datos:

« Elsubesquema. Es el diagrama de una porcién de los datos, orientado a satisfacer uno
o mas programas de aplicacion, esto es, una organizacion de archivos del

programador.

« La descripcién légica global de la base datos o esquema. Esta es la vista general de

jos datos como los contempla el administrador o los analistas que usan toda la base.

s La descripcion de la base de datos. Es el diagrama de la distribucion fisica de los datos
en los dispositivos de almacenamiento. La vista de los datos que tienen los
programadores y los disefiadores de sistemas que se ocupan del desempefio y de
como se ubican los datos en el hardware, de cdmo se indica o localiza, y de que

técnicas de compactacion se emplean.
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Capitulo 1. Fundamenios Tedricos

Reglas para dibujar un esquema

El diagrama debe describir claramente los nombres de registro, de datos y otros.

Debe quedar clara la agrupacién de datos en conjuntos de datos.

Debe aclararse la distincion entre conjuntos de datos y registros.

» Deben mostrarse los identificadores de registro.

« El diagrama debe indicar claramente qué relaciones son simples y cuales complejas.

No deben utilizarse nombres duplicados.

tndependencia de Datos

Es la habilidad para modificar la definicidn de un esquema en un nivel sin afectar el
esquema. El concepto de independencia de datos es similar en muchos aspectos al
concepto de tipos abstractos de datos en los lenguajes modernos de programacion,
Ambos esconden los detalles de implementacidn a los usuarios, permitiéndoles
concentrarse en la estructura general, en lugar de fijarse en detalles de implementacidn

de bajo nivel. Hay dos niveles de independencia de datos:

+ Independencia fisica de datos. Permite modificar el esquema fisico sin tener que
reescribir los programas de aplicacién. Las modificaciones al nivel fisico son necesarias

ocasionalmente para mejorar el funcionamiento del sistema.

« Independencia logica. Permite modificar el esquema conceptual sin que se tenga que

alterar el programa de aplicacion. Estos cambios a nivel conceptual son necesarios
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cuando la estructura logica de fa base de datos es alterada. Esta independencia es
mas dificil de Implementar, ya que los programas de aplicacion dependen de la

estructura légica de los datos que accesan.

1.1.4 Abstraccion de la informacion.

La busqueda de la eficiencia conduce al disefio de estructuras de datos complejas para

representar la informacidn en la base de datos.

Niveles de abstraccion en los que puede ohservarse la base de datos.

« Nivel Fisico. Este es el nivel mas bajo de la abstraccion, en el que se describe como se

almacenan realmente los datos. En este nivel se describen en detalle las estructuras de

datos complejas del nivel mas bajo.

» Nivel Conceptual. Este es el siguiente nivel mas alto de abstraccion, en el que se
describe cuales son los datos reales que estan almacenados en la base de datos y qué
relaciones existen entre los datos. Este nivel contiene toda la base de datos en
términos de unas cuantas estructuras relativamente sencillas. Adnque es posible que la
implantacidon de las estructuras simples del nivel conceptual requiera estructuras
complejas en ei nivel fisico, no es forzoso que el usuario del nivel conceptual se dé
cuenta de ello. El nivel conceptual de abstraccion lo ufilizan fos administradores de

hase de datos; quienes deciden qué informacién se guarda en la base de datos.

Nivel de Visidn. Este es el nivel de abstracciébn mas alto, en el cual se describe
solamente una parte de la base de datos. Aunque en el nivel conceptual se utilizan
estructuras mas simples, todavia queda una forma de complejidad que resulta del gran
tamaiio de la base de datos. El sisterna puede proporcionar muchas vistas diferentes

de la misma base de datos.
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VISTA 1

VISTA 2

VISTAN

NIVEL
FISICO

7

NIVEL
CONCEPTUAL

Figura 1.1.c Interrelacion de los Niveles de Abstraccion de la Informacion

1.1.5 Modelos de Datos

Para describir la estructura de una base de datos es necesario definir el concepto de

modelo de datos. Este es un grupo de herramientas conceptuales para describir los datos,

sus relaciones, su semantica y sus limitantes. Se han propuesto varios modelos de datos

diferentes, los cuales pueden dividirse en tres grupos: los modelos l6gicos basados en

objetos y en registros, y los modelos fisicos de datos.

Modelos Légicos Basados en Objetos

Los modelos l6gicos basados en objetos se utilizan para describir los datos en los niveles

conceptual y de visidn. Se caracterizan por ¢! hecho de que permiten una estructuracion

bastante flexible y hacen posible especificar claramente las limitantes de los datos.

Algunos de los mas conocidos son:
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El modelo entidad-relacién

El modelo binario

Ei modelo semantico de datos

El modelo infolégico

Se ha seleccicnado al modelo entidad-relacion como representativo de la clase de
modelos [6gicos basados en objetos. Se eligid éste porgue ha tenido bastante aceptacion
como modelo de datos apropiado para el disefio de bases de datos porque se utiliza

ampliamente en la practica.

Modelos Logicos Basados en Registros.

Los modelos logicos basados en registros se utilizan para describir los datos en los
niveles conceptual y de visién. A diferencia de los modelos de datos basados en objetos,
estos modelos sirven para especificar fanto la estructura légica general de la base de
datos como una descripcién en un nivel mas alto de la implantaciéon. Sin embargo, no

permiten especificar en forma clara tas limitantes de los datos.

« Modelo Relacional. Los datos y las relaciones entre estos se representan por medio
de una serie de tablas, cada una de las cuales tiene varias columnas con nombres

unicos.

+ Modelo de Red. Los datos en el modelo de red se representan por medio de conjuntos

de registros y las relaciones entre los datos se representan con ligas, que pueden
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considerarse como apuntadores. Los registros de la base de datos se organizan en

forma de conjuntos de graficas arbitrarias.

» Modelo Jerarquico. Es similar al modelo de red en cuanto a que los datos y las
relaciones entres los datos se representan por medio de registros y ligas,
respectivamente, pero difiere del de red en que los registros estan organizados como

conjuntos de arboles en vez de graficas arbitrarias.

Modelos Fisicos de los Datos

Los modelos fisicos de los datos sirven para describir los datos en el nivel mas bajo. A
diferencia de los modelos logicos de los datos, son muy pocos los modelos fisicos

utilizados. Algunos de los mas conocidos son:

« El modelo unificador

+» La memoria de cuadros

Los modelos fisicos de los datos capturan aspectos de la implantacién de los sistemas de

base de datos.
1.1.6 Estructura General de un Sistema de Base de Datos

Un sistema de base de datos se divide en mddulos que se encargan de cada una de las
tareas del sistema en general. Algunas de las funciones del sistema de base de datos
pueden ser realizadas por el sistema operativo . En la mayor parte de los casos, el
sistema operativo proporciona (nicamente los servicios mas elementales y la base de
datos debe partir de ese fundamento. Asl, el disefio de la base de datos debe incluir una

consideracién de la interfaz entre el sistema de base de datos y el sistema operativo.
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Un sistema de base de datos consiste en varios componentes funcionales, entre los que

se cuentan:

Manejador de Archivos. Controla la distribucion de espacio de almacenamiento en
disco y las estructuras de datos usadas para representar la informacién almacenada en

el disco.

Manejador de Base de Datos. Suministra la interfaz entre los datos de bajo nivel
almacenados en la base de datos y los programas de aplicacion y queries que se

envian al sistema.

Procesador de consultas. Traduce instrucciones de un lenguaje de query a
instrucciones de bajo nivel que sean entendidas por el manejador de la base de datos.
En adicion, el procesador de queries intenta transformar los pedidos del usuario a una

forma equivalente pero mas eficiente buscando una buena estrategia para ejecutar el

query.

Precompilador DML. Convierte las instrucciones de DML incluidas en un programa de
aplicacion a llamadas normales de procedimientos en el lenguaje de programacion, El
precompilador debe interactuar con el procesader de consulta para generar el codigo

apropiado

Compilader DDL.. Transforma lfas instruccicnes de DDL a un conjunto de tablas que

contienen metadatos. Estas tablas son almacenadas en el diccionario de datos.

Adicionalmente se requieren también varias estructuras de datos como parte de [a

implementacion del sistema fisico, que incluyen:

Archivos de Datos. Los cuales almacenan la base de datos.
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» Diccionario de Datos. Almacena informacion sobre la estructura de la base de datos.
El diccionario de datos es usado frecuentemente, por los componentes funcionales por
esto se debe dar gran énfasis al logro de un buen disefioc y una implementacion

eficiente del diccionario.

+ Indices. Proporcionan un acceso rapido a los datos con valores particulares.

Lenguaje de Definicion de Datos

Un esquema de base de datos se especifica por medic de una serie de definiciones que
se expresan en un lenguaje de definicion de datos (DDL, Data Definition Language). El
resultado de la compiiacidn de las proposiciones en DDL es un conjunto de tablas que se
almacenan en un archivo especial lamado diccionario de datos.

Un diccicnario de datos es un archivo que contienen, “datos acerca de los datos”. Este
archivo se consulta antes de leer o modificar los datos reales en el sistema de base de

datos.

La estructura de almacenamiento y los métodos de acceso empleados por el sistema de
base de datos se especifican por medio de un conjunto de definiciones de un tipo especial
de DDL #amado lenguaje de almacenamiento y definicion de los datos. El resultado de ta
compilacion de estas definiciones es una serie de instrucciones que especifican los
detalles de implantacion de los esquemas de datos que normalmente no pueden ver los

usuAarnos.
Lenguaje de Manejo de Datos.
Ei manejo de los datos consiste en:

» La recuperacion de informacion almacenada en la base de datos.
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+ Lainsercidén de la informacion nueva en la base de datos.
+ La eliminacion de informacion de la base de datos.

En el nivel fisico, deben definirse algoritmos que permitan tener acceso a los datos en
forma eficiente. En los niveles de abstraccién mas altos lo importante es la facilidad de

uso. El objetivo es lograr una interaccion eficiente entre las personas vy el sistema.

Un lenguaje de manejo de datos (DML, Data Manipulation Language} permite a los
usuarios manejar o tener accese a los datos que estén organizados por medio del modelo
apropiado. Existen basicamente dos tipos de DML.

« De procedimientos, necesitan que el usuario especifique cuales datos quiere y como

deben obtenerse.

+ Sin procedimientos, requieren que el usuario especifique cuales datos quiere sin

especificar como obtenerlos.

Una consulta es una proposicion que solicita la recuperacion de informacién. La parte de
un DML que implica la recuperacidn de informacion se conoce como lenguaje de

consultas o ienguaje de manejo de datos como sinénimos.

Manejador de Base de datos.

Generalmente las bases de datos requieren una gran cantidad de espacio de
almacenamiento. Las bases de datos de las empresas cominmente s& miden en términos
de gigabytes ( mil millones de bytes ) de informacién. Puesto que la memoria principal de

la computadora no puede almacenar esta informacion, se guarda en discos. Los datos se
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transfieren entre el almacenamiento en disco y la memoria principal, segun se requiera.
Ya que ¢l movimiento de los datos del! disco y al disco es lento comparado con fa
velocidad de la unidad central de procesamiento de las computadoras, es imperativo que
el sistema de base de datos estructure la informacion de tal manera que se reduzca fa

necesidad de transferir datos entre el disco y la memoria principal.

El objetivo de un sistema de base de datos es simplificar y facilitar el acceso a los datos.
St el tiempo de respuesta para una consuita es demasiado largo, el valor del sistema se
reduce. El funcionamiento del sistema depende de la eficiencia de las estructuras de
datos utilizadas para representar los datos en la base de datos y de qué tan
eficientemente pueda operar el sistema con esas estructuras. Como sucede en muchos
otros aspectos de los sistemas de coémputo, deben hacerse concesiones, no so6lo entre el
espacio y el tiempo, sino también entre la eficiencia de un tipo de operacion y la de otro.

El manejador de base de datos es responsable de las siguientes tareas:

« Interacciéon con el manejador de archivos. Los datos sin procesar se almacenan en
el disco mediante el sistema de archivos proporcionado normalmente por un sistema
operativo convencional. El manejador de base de datos traduce las diferentes
proposiciones en DML a comandos de sistema de archivos de bajo nivel. Asi, el
manejador de base de datos se encarga realmente de! almacenamiento, recuperacion y

actualizacion de los datos en fa base de datos.

» implantacion de la integridad. Los valores de los datos almacenados en ia base de

datos deben satisfacer ciertos tipos de limitantes de consistencia.

« Puesta en practica de la seguridad. No es preciso que todos los usuarios de la base
de datos tengan acceso a todo su contenido. Es labor del manegjador de la base de

datos hacer que se cumplan estos requisitos de seguridad.
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s Respaldo y recuperacién. Un sistema de computo, como cualquier otro dispositivo
mecanico o eléctrico, esta sujeto a fallas. Existen muy diversas causas de estas fallas,
entre ellas el aterrizaje de las cabezas lectoras del disco duro, la interrupcion del
suministro de energia y los errores de software, En cada uno de estos casos se pierde
informacién de la base de datos. Es responsabilidad del manejador de ta base de datos
detectar estas fallas y restaurar la base de datos al estado que existia antes de
presentarse la falla. Esto se logra normalmente iniciando diversos procedimientos de

respaldo y recuperacion.

« Control de concurrencia. Cuando varios usuarios actualizan la base de datos en
forma concurrente, es posibie que se conserve la consistencia de los datos. Es
necesario gue el sisterna controle fa interaccidn entre los usuarios concurrentes; lograr

dicho control es una de ias tareas del manejador de la base de datios.

Administrador de Base de Datos

Una de las principales razones por las cuales es necesario contar con un sistema de
manejo de bases de datos es tener un control central de los datos y los programas que los
accesan. La persona que lleva el control del sistema es el administrador de la base de

datos {DBA, Data Base Administrator). Las funciones de éste son las siguientes:

» Definicién de esquema. La creacion del esquema original de |la base de datos. Esto se
ileva a cabo escribiendo un conjunto de definiciones que son traducidas por el
compitador de DDL a un conjunto de tablas que son almacenadas permanentemente en

el diccionario de datos.

+ Estructura de almacenamiento y definicién de métodos de acceso. La creacion de
estructuras adecuadas de almacenamiento y métodos de acceso. Esto se logra

escribiendo un conjunto de definiciones que son traducidas por e compilador.
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+ Modificacion de la organizacion fisica y el esquema . Estos cambios se llevan a
cabo escribiende un conjunto de definiciones que son usadas por et compilador de DDL
o el compilador de definicion del lenguaje para generar modificaciones a las tablas

internas apropiadas.

« Permitir la autorizacion para el acceso de datos. Diferentes niveles de acceso a los
diferentes usuarios. Esto le permite regular qué partes de la base pueden accesar los

diferentes usuarios.

+ Especificacion de las restricciones de Integridad. Estas restricciones se mantienen
en una estructura especial del sistema que son consultadas por el manejador cuando

se hace una actualizacién.
Usuario de la Base de Datos

Uno de los objetivos de los sistemas de bases de datos es el de proporcionar un ambiente
para recuperar y almacenar informacion en la base de datos. Hay tres tipos diferentes de
usuarios de este sistema, y se diferencian por la manera en que se espera que

interactien con el sistema:

» Programadores de Aplicacion. Son los profesicnales de la computacion, los cuales
interactian con el sistema a través de llamadas de DML, las mismas que estan escritas
en algin lenguaje. Estos programas son referidos cominmente como programas de
aplicacion. Como la sintaxis de DML es generalmente diferente del lenguaje., por lo regular
estas llamadas estan precedidas de un caracter especial, de modo que el cédigo
apropiado pueda ser generado por un preprocesador llamado precompilador de DML.
Este convierte las instrucciones de DML a lamadas de procedimientos normales en el
lenguaje de programacion. El programa resultante se corre entonces con el compilador del

mismo, el cual genera el codigo objeto apropiado. Existen tipos especiales de lenguajes
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de programacion los cuales combinan estructuras de control para el manejo de objetos de

bases de datos.

» Usuario Final. Estos son los usuarios que interactitan con el sistema sin escribir
programas, actualizan los datos y validan que se hayan registrado en forma correcta.
Sus consultas son atendidas a través de pantallas y reportes predefinidos, cuando ha

adquirido cierta experiencia es capaz de formular un query { consulta).

+ Usuarios Especializados. Estos usuarios escriben aplicaciones que no encajan en la
estructura tradicional de procesamiento de datos. Entre estas aplicaciones estan los
sistemas de CAD, sistemas expertos que aimacenan tipos de datos complejos {por

ejemplo audio y graficos), y sistemas de modelaje de ambiente.

1.1.7 Bases de Datos En Ambientes Multiusuarios

Para entender mejor lo que es un ambiente de bases de datos multiusuario podriamos
imaginamos que estamos escribiendo un libro en colaboracion con otra perscna, donde
cada uno es responsable de hacer ciertos capitulos. Como resultado de este tfrabajo
“concurrente”, el trabajo avanza rapidamente. Trabajando de esta manera, podemos leer
los capitulos del otro, pero no podemoes editar o escribir en el capitulo que no nos
corresponde, ya que de hacerlo asi, el resultado seria un caos y un manuscrito que {al
vez quedaria incompleto. Cuando necesitemos generar un indice, ta otra persona debe
dejar de escribir y damos control absoluto del manuscrito hasta que la generacién del

indice haya terminado.

Si comparamos este ejemplo con una base de datos multiusuario, el libro seria la base,

los capitulos serian los registros, y nosotros los usuarios.
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Manejo de las Bases de Datos Multiusuarios

Para los sistemas de Bases de Datos Multiusuarios los DBMSs proporcionan un balance
entre dos objetivos conflictivos: 1a concurrencia y la integndad de los datos. Asegurar la
integridad de los datos implicaria bloquear (lock) los archivos y los registros, lo cual

reduce la habilidad de trabajar concurrentemente.

A diferencia de las bases de datos de un solo usuario, un aplicacién multiusuario debe
estar preparada para manejar las situaciones en las cuales un archivo no esté disponible
cuando se le necesita, y en el cual un archivo puede contener datos modificados la
proxima vez que se le necesite. Al convertir las aplicaciones de un solo usuario a
aplicaciones multiusuario, el principal objetivo serd el de maximizar la concurrencia
tratando de mantener al minimo el nivel de bloqueo de archivos que se requieran, y
solamente bloquearios mientras dure 1a operacion.

Solamente el usuario que ha blogqueado un archivo puede escribir en él. Otros usuarios
solo pueden leer los registros o archivos. Un archivo bloqueado puede ser accesado de
nuevo dandole un comando para desbloquearlo (unlock). Este comando debera liberar
todos los bloqueos que se encuentren en el archivo. Los bloqueos deben desaparecer

también cuando se cierre el archivo o cuando el programa termine normalmente.

Procesamiento Alternado

En el ambiente multiusuario, es comiin que varos usuarios necesiten usar un dato al
mismo tiempo, por lo cual un programa multiusuario necesita saber que hacer cuando un
usuario no puede obtener el bloqueo deseado sobre un recurso. El programa podria
seguir intentandolo hasta que se produzca una interrupcion, o bien debera reintentar un
cierto numero de veces antes de reportarlo al usuario. La aplicacién debe incluir un
bf&cédirﬁiento de error para manejar actividades de procesamiento alterno cuando un

usuario no pueda accesar el archivo.
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Control de Concurrencia.

Los sistemas muitiusuarios bloguean los archivos y registros para prevenir que dos 0 mas
usuarios actualicen el mismo dato al mismo tiempo, lo cual causaria actuaiizaciones
perdidas. En una red tipica, los pedidos de datos del usuario requieren que se copie el
archivo de disco a la memcria de la estacidon de trabajo. Esto puede causar
actualizaciones errdneas aun si los archivos tienen bloguecs, porque varios usuarios
pueden tener copias de los mismos datos en la memoria de sus estaciones de trabajo.
Supongamos gque dos usuarios tienen un archivo en sus estaciones. Un usuario modifica
los datos y los vuelve a escribir a disco, pero el otro usuario puede actualizar la copia
anterior de los datos que atin estd en su memoria. Cuando este usuario lo escriba
nuevamente a disco, éste va a reemplazar la actualizacién anterior. Algunos de los

métodos utilizados para manejar las actualizaciones concurrentes son:

e La apertura de archivos exclusivos. Este es el método mas sencillo para controlar la
concurrencia de actualizaciones y consiste en abrir los archivos involucrados en la
actualizacion para uso exclusivo mientras dure la operacion de lectura/escritura. Esto
impide que otros usuarios puedan obtener copias de los archivos mientras estén
ocurriendo ias actualizaciones. Este método controla la concurrencia efectivamente
pero restringe el acceso de otros usuarios a archivos enteros por periodos largos e

innecesarios. Por esta razon es altamente ineficiente.

+ Marcar los archivos en uso. Como parte de una aplicacién se puede crear un archivo
maestro que almacene en cada registro la flave primaria y una bandera que indique si
un registro esta en uso, se niega el acceso de otros usuarics a éste. Esto es mas
eficiente que el uso de archivos exclusivos, ya gque solamente pone bloquec a los
registros en uso y permite que otros usuarios accesen los registros restantes. Su
inconveniente es la complejidad de programacion, especialmente para una aplicacion

existente, porque cada pedido de acceso a un registro debe llamar primero a una rutina
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que revise la disponibilidad del registro. Si un registro esta disponible, la bandera debe
ser actualizada para indicar que estd en uso, cuando se libera un registro, debe

actualizarse nuevamente la bandera.

Uso de semaforos. Se puede implementar una funcidén para controlar el acceso de
registros basados en sus llaves primarias. Un semaforo es un mecanismo que asocia
una etiqgueta definida por el usuario (representando un recurso) con un contador que
puede tomar un valor de 0 a 127. Se usa para controlar acceso a un recurso. Se
definen operaciones de OpénSemaphore (abrir semaforo}, ExamineSemaphore
{examinar semaforo), WaitOnSemaphore (esperar semaforo), SignalSemaphore
(sefalar semaforo) y CloseSemaphore (cerrar semaforo).

Cada semaforo tiene un contador abierto asociado a él. Un contador abierto es el
numero de procesos que tiene un semafore abierto, es decir el nimero de aplicaciones
que ha usado la operacion CpenSemaphore y que todavia no han llamado la de
CloseSemaphore. La informacidon de contador de apertura tiene poco uso, ya que

solamente indica el nimero de procesos que pueden pedir acceso a los recursos.

El valor del semaforo es el numero de recursos disponibles. Este numero.es puesto
inicialmente por el primer proceso que llama a OpenSemaphore para un recurso
particular. El valor del semaforc es mantenido por el sistema, y es el elemento crucial
para controlar el acceso a un recurso. Cuando e! valor se hace negativo, el proceso
debe esperar a que se libere ¢l registro, es decir debe esperar a que uno o mas

recursos sean liberados con la instruccion SignalSemaphore.

Una aplicacién que use semaforos para controlar el acceso concurrente debe llamar a
OpenSemaphore con la llave primaria como etiqueta, y un contador inicial de 1. Debe
hamar a WaitOnSemaphore cuando esté listo para accesar un registro; si el recurso no
esta disponible, la operacidn de WaitOnSemaphore pondra al programa en cola hasta
que el recurso esté disponible o a que expire el tiempo limite. Cuando una éplicacién

deje de usar un registro, debe llamar a SignalSemaphore para incrementar el contador
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y permitir a otro usuaric accesar el recurso. Finalmente la aplicacion debe llamar a

CloseSemaphore antes de terminar.

ABRIR

U

OTRO

SEMAFORO OPERACION DE USO DE SEMAFORCS

INTENTAR DE

PROCESAMIENTO NUEVO
PROCESO ACCESO AL
REGISTRADO REGISTRO
NEGADO AL
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Figura 1.1.7a Operaciones con Uso de Seméforos
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» Comparar los valores antes y después en los areglos. Se pueden implementar
procedimientos para verificar que un registro no haya sido madificado por otro usuario
entre el momento en que el registro es subido a la memoria de la estacion de trabajo y

el momento en que se actualiza. Esto es posibte en productos que manejen arreglos.

» En el momento en que el registro es leido (ameglo base), su contenido debe ser
copiado en un arreglo (arreglo copia). Luego se copia el registro Base a un archivo
temporal en el cual un usuario puede modificar los datos (arreglo de trabajo). Antes de
escribir el registro nuevamente (arreglo de trabajo) se compara el arreglo copia con el
arreglo base. Si hay diferencias, es porque el registro base se cambio entre el momento
en gue el usuario lo tomo y lo volvié a escribir, La edicidbn que completd el Gltimo

usuario queda desactualizada y necesita volverse a capturar.

Prevencion de Estancamientos.

A menos de que se tenga cuidado, una aplicacion multiusuario que lleva a cabo
operaciones de bloqueo de registros y archivos podria causar un problema de contencion

de recursos llamado estancamiento (deadlock).

En el ejemplo mostrado a continuacion (Figura 1.1.9.b) El proceso A mantiene bloqueado
el registro x, y desea bloquear un segundo registro, el registro y. Ei renglén y se
encuentra actualmente bloqueado por otro usuario, que esta ejecutando el proceso B. El
proceso A estard esperando a que el proceso B libere el registro y, pero el proceso B
mantendra el bloquec sobre el registro y hasta gue el proceso A libere el registro x. En
otras palabras A esta esperado por B y B estad esperando por A. A esta situacion se le
conoce como deadlock ; cuando esto ocurre los procesos esperaran indefinidamente a

menos que el estancamiento sea detectado y resuelto por el sistema
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Mantiene bloqueadc registro x Mantiene bloqueado regisiro y

Proceso A Proceso B

Desea bloguear el registro y ———— 1 Desea bloquear e! registro x

Figura 1.1.7b Situacién de Estancamiento

Algunas opciones para prevenir estos estancamientos son:

s Abrir archivos en un orden preestablecido. Una aplicacion puede adoptar un
estandar que pida que todos los archivos de fa base sean abiertos y que se les ponga
un bloqueo en un orden predeterminado, sin importar el orden en el gque seran usados.
Una desventaja de esta opcidn es que requiere que ia aplicacion abra los archivos en
un orden que probablemente no vaya con sus necesidades. El disefio de la aplicacion
puede ser ineficiente debido al requerimiento de que los archivos sean puestos en
blogueo de manera secuencial, ademds, algunos archivos pueden permanecer en
bloqueo por periodos prolongados si son abiertos mucho antes de que sean

necesitados.

« Preasignacion de archivos en dreas de trabajo especificas. Esta opcion también

requiere que se creen estédndares en la aplicacién. Cada archivo debe ser abierto solo
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en areas de trabajo preasignadas, las cuales deben ser seleccionadas en secuencias

numéricas.

Esta alternativa tiene varias desventajas. En primer lugar no es apta para aplicaciones
grandes que usen un gran numero de archivos que excedan el nimero maximo de
areas de trabajo. En segundo lugar, el estandar puede ser mas dificil de aplicar que la
apertura de archivos en orden preestablecido. Cada programador debe tener acceso a
una lista que indique el area de trabajo asignada a cada archivo en el sistema.
Mantener este sistema puede ser un verdadero problema cuando se tengan que
cambiar las areas preasignadas o cuando se agreguen nuevos archivos. Finalmente,
este método evita los estancamientos cuando se trabaja con archivos, pero no con

registros.

Poner bloqueo a los recursos necesarios desde la inicializaciéon del programa.
Otra altemativa para evitar los estancamientos es hacer que cada programa de
aplicacién ponga un bloqueo a todos los archivos o registros que va a necesitar al
comienzo de cada procedimiento. Si no se puede lograr el hloqueo en todos los
archivosfregistros, el programa debe liberar los otros. Esto evita los estancamientos
resultantes de poner bloqueo a los archivos y registros porque un programa no

esperard a que estén disponibles.

Esta solucidn obliga a la aplicacion a saber que recursos va a necesitar, lo cual puede
presentar problemas si el procesamiento varia dependiendo de los datos
proporcionados por los usuarios. También hace el mantenimiento mas dificil. Esta
solucion tiene el potencial de monopolizar recursos porque estos son puestos en
bloqueo mientras dure el proceso. Si se requieren muchos recursos, un programa

puede esperar mucho para que todos los recursos estén disponibles simultaneamente.

Implementar servicios de sincronizacion. Este esquema se centra en una tabla que

mantiene una lista de todos los registros a los que se va poner bloqueo. Una aplicacion
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puede requerir que al conjunto de archivos contenidos en la tabla se les ponga
bloqueo, de modo que todo el conjunto de archivos quede con blogueo, o ningunc de
eilos. La aplicacién debe liberar los archivos antes de que termine. Este concepto es dtil
porgque el conjunto de archivos puede ser liberado pero mantenido en la tabla para uso
posterior, Esto se puede hacer fisicamente especificando los registros en un archivo
DOS con el offset de inicio y la lengitud del registro. Los servicios de blogueo lagico
presentan una solucidbn mas razonable, realizando un seguimiento de los blogueos
logicos colocados en los nombres de los registros. Esto coordina el acceso muitiusuario
a los datos compartidos sin poner bloqueos fisicos. Las aplicaciones necesitan un
mayor grado de control intemo para implementar efectivamente el bloqueo légico. La
clave de esto es establecer un estandar para asignar nombres a los registros a los que

se va a paner blogqueo.

Borrado de registros en una red

El borrado de registros en una sistema multiusuario presenta otros problemas. Cuando se
borren registros, se debe planear empacar el archivo para remover los registros
permanentemente, recapturando et espacio que ocupan. Como esta operacién incluye el
uso exclusive del archivo, presenta un problema de concurencia en un ambiente

multiusuario en el cual los usuarios frecuentemente requieren acceso a varios archivos.

En el momento en que se estd empacando un archivo, los usuarios no tienen acceso a
éste, por lo tanlo, se necesita una mejor alternativa. Una opcién seria la de reciclar
primero un registro, es decir ponerlo en bianco, y luego marcarlo como borrado. Cuando la
aplicacién necesite agregar un registro, puede “desborrar” el borrado y regresarlo a la
aplicacién como un registro nuevo. Cuando se acaben estos registros reciclados se
necesitaran mas registros nuevos. Lo que se recomienda en estos casos es anexar un
lote de registros en blanco, y marcarios como borrados, exceptuando los que se van a

regresar a la aplicacion.
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1.1.8 El Enfoque Relacional

Un sistema de Base de Datos debe ser capaz de representar y manipular entidades
(registros 0 segmemntos) y sus relaciones de manera facil y conveniente. En el enfoque
jerarquico o de arbol, se representa la relacién entre dos segmentos por la posicion
relativa de arriba hacia abajo y de derecha a izquierda de los tipos de segmentos
involucrados. En el enfoque de red, fas relaciones se representan mediante mecanismos
de set (conjunto) con uso de apuntadores, los cuales enlazan a un tipo de registro
propietario con un tipo de registro miembro. Para el caso de una Base de Datos grande y
complicada, el modelo !4gico y la manera como pueden tener acceso a él los usuarios, por
medic de un lenguaje de manipulacién de datos (DML} pueden volverse muy complejos.
Adn mas, el acceso a los datos se inclina demasiado a las rutas de acceso, en término de
fos enlaces o posicicnes jerarquicas que establecid el disefiador. De esta manera puede
ocurrir que muchos cambios a la Base de Datos violen la independencia de los datos o

afecten los programas de aplicacion.

E! enfoque relacional a Base de Datos concebido por E_F. Codd, constituye un enfoque
muy diferente para la descripcion y manipulacion *légica” de los datos. Se esfuerza por
evitar muchas de las desventajas que se han mencionado. En forma concisa, visualiza la
Base de Datos logica como una simple coleccidn de tablas bidimensionales llamadas
“Relaciones”. Estas tablas son planas, en el sentido de que no hay grupos repetitivos. Los
usuarios las comprenden y manejan faciimente con poco o ningdn entrenamiento en
programacién, y no implican consideracién alguna sobre aspectos posicionables, de

apuntadores o de rutas de acceso.
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4.1.8.1 El Modelo Entidad- Relacian.

El modelo entidad relacion (E-R) esta basado en una percepcion del mundo real, que
consiste en un conjunto de objetos basicos llamados “entidades” y las “reaciones” entre
estos objetos. Fué desarrollado para facilitar el disefio de las bases de datos permitiendo
ia especificacion de un esquema. Tal esquema representa la estructura ldgica de la base

de datos.
Entidades y Conjuntos de Entidades

Una entidad es un objeto que existe y puede distinguirse de otros objetos. Un conjunto de
entidades es un grupo de entidades del mismo tipo. No es necesario que las entidades
pertenezcan exclusivamente a un solo conjunto. Una entidad esta repreéentada por un
conjunto de atributos. Un conjunto de relaciones es un grupo de relaciones del mismo tipo.
Formaimente es una relacion matematica de n >=2 (posiblemente idénticos) conjuntos de

entidades.
Tipos de Relaciones

La relacién que existe entre dos conjuntos de datos pude ser simple o compleja. Por
simple queremos decir que hay una correspondencia biupivoca (uno a uno) entre los
datos. Cuando a cada dato |le corresponden mas de unc del otro conjunto, entonces 12

correspandencia es compleja.

¢ Relacién uno a uno (1:1). Una entidad en A estd asociada, cuando mas, con una

entidad en B, y una entidad en B esta asociada cuando mas con una entidad A.
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+ Relacion unc a muchos (1:N). Una entidad en A esta asociada con cualquier nimero de
entidades en B. Una entidad en B, sin embargo, puede estar asociada, cuando méas

con una entidad en A.

» Relacion muchos a uno (N:1}. Una entidad en A esta asociada, cuando més con una
entidad en B. Sin embargo, una entidad en B, puede estar asociada con cualquier
namero de entidades en A.

+ Relacion muchos a muchos (N:M). Una entidad en A estd asociada con cualquier
nimero de entidades en B y una entidad en B esta asociada con cualquier nOmero de

entidades en A.

La relacion cardinal para un conjunto de relacién obviamente depende del mundo real

para el que sea modelado por el conjunto de relacion.

Las dependencias de existencia constituyen una limitante importante; especificamente, si
fa existencia de la entidad A depende de la existencia de la entidad B, entonces se dice
que A es dependiente por existencia de B. Funcionalmente, esto quiere decir que si se
elimina B , también se eliminara A . Se dice que la entidad B es una entidad dominante y

que A es una entidad subordinada.

Dentro de la modelacién de base de datos es importante especificar como se van a
distinguir las entidades y las relaciones. Conceptualmente, las entidades individuales y las
relaciones son distintas entre si, pero desde el punto de vista de una base de datos la

diferencia entre ellas debe expresarse en términos de sus atribuios.

Es posible que existan varios conjuntos de atributos distintos que pudieran servir como

ltaves candidato.
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Se utlizara el término llave primaria para referirse a la lave candidatc que elija el
disefiador de la base de datos como la forma principal de identificar a las entidades dentro

de un conjunto de éstas.

Los conjuntos de relaciones también tienen flaves primarias. Sus llaves primarias se
forman tomando todos los atributos que constituyen ias ltaves primarias de los conjuntos

de entidades que definen al conjunto de relaciones.

Diagrama Entidad-Relacion

El modelo Entidad-Relacion, esta asociado con su respectivo diagrama Entidad-Relacion,
para representar las entidades y las relaciones entre éstas. Esta es {a mejor manera de
expresar la vista global de la base de datos. Las entidades estan representadas por un

rectangulo y una relacion se representa con un rombo.

tas entidades y relaciones poseen propiédades. Estas propiedades pueden expresarse
en términos del valor de sus atributos. Por lo tanto, opcionalmente, estas pueden
representarse dentro del Diagrama de Entidad-Relacidn mediante circulos y los valores de

estos se expresan en los arcos que van de la entidad al respectivo atributo.
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CONECTIVHDAD CROWS FOOT REINER CHEN

Dominante

Qpeienal ..o oo
....... (- } : )

Figura 1.1.8.1 Algunos Estilos utilizados en el Diagrama E-R

CLIENTES
TIENDA No Cliente
- Nombre
; Apellido Pat
. Nombre Apellide Mat
.+ Calle ~.,7 | Calle
- Ciudad Ly Ciudad
j Estado Estado
cP cp
Administrador Teléfono EMPLEADOS
Fecha expira Empleado
e ) Nombre
)‘ VIDEOS K RENTAS Apeliido Pat
- ellido Mat
No de Stock No de cliente ﬁf’, Seg Soc
Titulo Empleado Caile
No de copia Fecha Ciudad
Fecha de recep Video(s) cp
Distribuidor Renta por video Telafono
Tipo de video Tolal de renta Fecha Ingre

Figura 1.1.8.1b

Ejemplo de Diagrama E-R (Sistema de Renta de Videos)
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.1.8.2 El Modelo Relacional

El modelo relacional es en la actualidad el mas popular en los sistemas de manejo de una
base de datos, puesto que es conceptualmente sencillo y comprensible por los
profesionales de los sistemas de informacion y muchos otros usuarios finales; puede
evolucionar, ya que las relaciones entre los datos no necesitan estar predefinidas,
ademas utiliza valores de los datos para implicar las relaciones. El modelo relacional de
datos,desarrollado en 1970 por E.F. Codd, como ya se menciond se basa en una relacion
(tabla bidimensional). Los renglones de la tabla representan los registros y las columnas
muestran los atributos de fa entidad (Fig. 1.1.8.2a). Las bases de datos relacionales

utilizan un modelo para mostrar como se refacionan légicamente los datos de un registro.

El orden de los datos en la tabla no es significativo y tampoco implica un orden cuando los
registros estadn incluidos en la relacién. Analogamente, los detalles fisicos de
almacenamiento (ya sea una organizacién aletoria, indexada o secuencial) no son de

interés para el analista. Las tablas relacionales muestran las relaciones légicas, no fisicas.

Atributos\

Punto 1 del Punto 2 del Punto 3 del
Articulo Articulo Articulo

Relacién

Registros

Figura 1.1.8.2a Componentes de Relacién
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Al hacer una solicitud de informacion, el sistema produce una tabla que contenga ta
informacion. En un ejemplo de un sistema de una lavanderia, si se desea determinar
quién utiliza sabanas, el sistema producird una tabla que contenga los nombres de todos

los usuarios de sabanas.

Los datos de ia figura 1.1.8.2b se muestran en forma relacional para la entidad pedido. Si
queremos saber los nombres de todos los clientes que hicieron pedidos el primero de
diciembre, podemos rastrear la relacion de pedidos, observando el orden de los datos. Lo
atractivo de las bases de datos relacionales es que el modelo relacional se puede

comprender rapidamente.

Estructura de Registro Grupa de Repeticion
No No Nombra Direccidn Fecha HNo Articulo | Descripoidn | Precio  del | Cantidad Costo Total
Padido Cliente | del Cliente def Cliente solicitud del Articule | Articulo Saolictada
101456 812 | Harper University | Rosboro, NY 13514 | 121 T101 Manteles (.95 100 185.40
B16 GCobijas 1.55 50
c118 Sdbanas | .29 30
814 Toallas 42 10
102721 1319 | McCraw Endicott, NY 13760 | 1211 c118 Sabanas | .29 20 5.80
Manufact
103654 | 2107 | Union Hospital 6th  Avenuye, NY|1272 B14 Toallas 42 60 118.20
10021 B1§ Cobijas 1.55 60
105489 824 | Hara Enterprises | Buffaks, NY 13240 | 1130 [ N38 Servilletas | .84 100 162.50
T101 Manteles |.95 S0
B16 Caobijas 1.55 20

Figura 1.1.8.2b  Estructura de registro no normalizada para los datos de los

pedidos

Definicion de una base de datos. En una base de datos relacional, un esquema, el cual
describe [a base de datos que utilizara un sistema, se comunica con el DBMS. Segin el
DBMS que se esté usando, las instruccicnes pueden variar. La mayoria de las bases de

datos relacionales utilizan un lenguaje de definicién de una base de datos, como SQL.
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Para crear una tabla para una relacién, las instrucciones de definicion de datos nombran a
ia relacion de forma que se pueda anadir al directorio de la base de datos. Entonces, cada
dato de fa relacion debe definirse describiendo el dato, tipo de dato y longitud. Los

campos para crear la relacion PEDIDO son éstas.

CREATE TABLE PEDIDOS

( NUMERO_DE_PEDIDO INTEGER,
NUMERO _CLIENTE  CHAR(24),
NOMBRE_CLIENTE  CHAR(24),
DIRECCION_CLIENTE CHAR(24),
FECHA_DEL_PEDIDO CHAR(24),
NUMERO_ARTICULO CHAR(10),
DESCRIPCION_ART  CHAR(24),
PRECIO_POR_ART  INTEGER
CANTIDAD_SOLIC  INTEGER,
COSTO_TOTAL INTEGER)

Ef comando anterior crea la relacion pero no agrega datos. Esto se hace mediante una
aplicacién que acepta datos, posiblemente desde el teclado de una estacion de trabajo en
un sistema en linea y los agrega en la tabla. Para alimentar una base de datos, se utilizan

instrucciones equivalentes a la siguiente:

INSERT INTQ PEDIDOS VALUES ('101456',812''UNIVERSIDAD DE
HARPER','33','ROSBORO, NY 13514','12/1",'T101'’"MANTELES',".85','"100",'185.40’)

Usualmente, este enunciado estard dentro de un programa hecho en un lenguaje

huésped. De esta manera se insertaran datos en la tabla.

E! modelo de datos relacional representa, como ya se menciond, a la base de datos como
una coleccion de tablas. Aunque las tablas son simples y de nocién intuitiva, estan en

correspondencia directa entre el concepto de tabla y el concepto matematico de relacion.
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En afics posteriores a la introduccién del modelo relacional, se desarrollo una teoria para
bases de datos relacionales. Esta teoria asiste en el disefio de bases de datos relacional y
en el procesamiento eficiente de los requerimientos de informacién de los usuarios desde

la base de datos.

Una base de datos relacional consiste en una coleccioén de tablas, a cada una de las
cuales se le asigna un nombre unico, Cada tabla tiene una estructura similar a las
representadas en el modelo Entidad-Relacidon. Un renglén en una tabla representa una
relacion entre un conjunto de valores. Dado que una tabla es una coleccion de tales
relaciones, encierra el concepto de tabla y el concepto matematico de relacion, del cual el
modelo de datos relacional toma su nombre.

En términos menocs formales, una relacién es una tabla bidimensional de n columnas
constituidas por un conjunto de tuplos de n elementos (n-tuplos). Cada una de las
columnas en una relacién es un conjunio de valores de elementos de datos (tipo de
atributo o campo) al que se le denomina el dominio.

Observe fa siguiente tabla de videos:

NoVideo Titulo No_copias Fecha_recep Distribuidor Tipo_Video
54213 La Cenicienta 6/7 12/06/96 Producciones A A
26458 Batman 113 10/02/95 Producciones B 8
23641  El Exorcista 418 03/04/94 Producciones C c

En esta tabla se encuentran seijs atributos: NoVideo, Titulo, No_copias, Fecha_recep,
Distribuidor, tipo_video. Para cada atributo hay un conjunto de valores permitidos, llamado
dominio de un atributo. Por ejemplo para el atributo NoVideo, el dominio debe ser el
conjunto de todos los numeros de video. Denotemos a este conjunto con D1, D2 al
conjunto de todos los titulos (Titulo), D3 al conjunto de todas las fechas (Fecha_recep), y
asi sucesivamente. Cada renglén debe consistir de 6 tuplos (v1, v2, v3, v4, v5, v6) donde
v1 es el nimero de video (esto es, v1 esta en el dominio de D1), v2 es el titulo y esta en el

dominio de D2, asi para cada tuplo.
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Una relacion o tabla es un arreglo bidimensional con las siguientes caracteristicas:

+ Cada entrada en la tabla es un elemenio de datos o dato elemental; no hay grupos
repetitivos. Es decir, cada dominio debe representar a una sola relacién. Se dice que

una relacion esta normalizada si no tiene grupos repetitivos.

+ A cada cclumna, se le asigna un nombre diferente y estd constituide por valores del

mismo dato elemental.

+ Todos los tuplo son distintos; no se permiten duplicados.
e Las hileras y columnas pueden ordenarse en cualquier secuencia en cualquier
momento, sin que esto afecte el contenide de {a formacidn o la semantica aplicada.

.

Cada tuplo o relacion debe poseer una flave que lo identifica univocamente vy lo diferencia
de otros tuplos de esa relacion. La llave es un dominio simpfe 0 una combinacién de
dominios. Una llave es un dominio simple o una combinacion de dominios. Una llave
constituida por una combinacidon de dominios es no redundante si ninguna identidad de la
llave puede eliminarse o borrarse sin destruir la habilidad de identificar univocamente
cada tuplo. Puede existir mas de un conjunto de dominios que pueden constituir una llave;
es decir que identifica univocamente a un tuplo y que es no redundante. A estos conjuntos
se les denomina llaves candidatas. La llave primaria es el conjunto de dominios que se
selecciona para identificar a los tuplos. Normalmente deberia ser el que tuviera el nimero

minimo de dominios.
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1.1.8.3 Estructuracién de Datos

Al planear la organizacion de los datos que van a almacenarse, el analista debe prever la
necesidad de accesar los datos para cumplir con requerimientos inesperados, objetivo

que se puede alcanzar mediante la normalizacion de los datos.

Normalizacion

El enfoque relacional posee bases matematicas rigurosas que respaldan su teoria’
relacional, proporcionando simplicidad en las estructuras de datos utilizadas, facilitando su
uso y modificaciones. Para poder obtener estas facilidades, el proceso de normalizacion

es una clave.

La normalizacion es el proceso de simplificar la relacion entre los campos de un registro,
Por medio de la normalizacion, un conjunto de datos en un registro se reemplaza por
varios registros que son mas simples y predecibles y, por tanto, mas manejables. La

normalizacion se lleva a cabo por cuatro razones:

« Estructurar los datos de forma que se puedan representar las relaciones pertinentes

entre los datos.

s Permitir la recuperacién sencilla de los datos en respuesta a las solicitudes de

consultas y reportes.

« Simplificar e} mantenimiento de los datos actualizdndolos, insertandolos y borréndolos.

« Reducir la necesidad de reestructurar o reorganizar los datos cuando surjan nuevas

aplicaciones.
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El proceso de normalizacién tiene como objetivos:

+ Eliminar en lo posible todos los datos que mantengan anomalias

¢ Conservar toda la informacion

+« Maximizar la flexibilidad

Se han realizado investigaciones extensas con e} fin de desarrcliar métodos para

normalizacion.

Los analistas de sistemas deben familiarizarse con ios pasos de la normalizacion, ya que

este proceso puede mejorar la calidad de! disefio de una aplicacion.

» Descomponer todos los grupos de datos en registros bidimensionales.

« Eliminar todas las relaciones en las que los datos no dependan completamente de la

llave primaria del registro.
« Eliminar todas las relaciones que contengan dependencias transitivas.
La estructura debe ser tal gue haya lugar para todos los datos requeridos.
La redundancia que pueda existir deberd ser causada por los elementos gque son

identificadores o llaves. Por lo que se deben elegir aquellos que no estén sujetos a

actualizaciones.
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Los efectos indeseables son las anomalias que pueden presentarse en las operaciones

de actualizacion, insercion y eliminacion.

Anomalia de insercion, No se puede almacenar nueva informacion sobre una entidad

en particular hasta que se establece su relacion con otra entidad.

Anomalia de eliminacién. La eliminacion de un registro puede ocasionar la

efiminacién de toda una ocurrencia de una entidad.

Anomalia de actualizacién. Si el valor de un atributo cambia, debe cambiar en los

multiples sitios donde se encuentre definido.

¢ Esta capacidad de adaptabilidad de los cambios maximizan la independencia de uso

particular de los datos.

La normalizacion requiere de tres acciones sobre un atributo de una entidad. Estas son
las siguientes:

¢ Primera Forma Normal
¢ Segunda Forma Normal
« Tercera Forma Normal

El poder definir si una relacion se encuentra en la primera, segunda o tercera forma
normal, se basa en las dependencias funcionales que existan entre los atributos y los
dominios particulares a esa relacion. Las dependencias funcionales las determina
directamente el significado o la semantica del contenido de la base de datos segun la

interpretacion del disefador de la base de datos.
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Cuando se hizo la descripcion del modelo E-R, se mencioné la existencia de una entidad
independiente y otra subordinada. Esta subordinacion esta determinada por 1a relacién
que guardan entre ellas. El modelo relaciona! se basa en este concepto para establecer
sus relaciones funcionales entre atributos. De esta forma, una definicion formal de

dependencia funcional en el modelo relacional seria el siguiente:

Dada la relacién R se dice que el atributo B es funcionalmente dependiente de! atributo A
si en cualquier instante de tiempo cada valor de A no tiene mas de un valor B asociado a
él en la relacion R. E! indicar que B es funcionalmente dependiente de A es equivalente
indicar que A identifica o determina a B, lo cual se denota como A=>B. Esto ultimo
concuerda con la logica matematica en la que, A=B significa que A identifica a B, es

decir, que si A tiene un cierto valor “a” entonces B debe tener un valor “b”.

Primera Forma Normalt

Una de las mejoras basicas que el analista puede hacer es disefiar la estructura de un
registro de manera que todos los registros de un archivo tengan la misma longitud. Los
registros de longitud variable crean problemas especiales, ya que el sistema debe verificar
siempre en donde se encuentran los extremos de un registro (por ejemplo, buscando
marcas especiales o leyendo un indicador de la fongitud). Al fijar la longitud de! registro se

elimina este problema.

Uno de los objetivos del enfoque relacional es representar las bases de datos mediante
relaciones planas o tablas. Por lo tanto cada identificador en una relacién debe poseer un
solo valor de cada uno de los atributos y no multiples valores de estos. Si posee miitiples

valores se dice que existen grupos repetitivos.

La primera forma normal se alcanza cuando se quitan todos los grupos de repeticion, de

forma que un registro tenga longitud fija. Un grupo de repeticidn, es decir, la aparicion
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repetida de un dato o grupo de datos dentro de un registro, es en realidad otra relacion.
Por lo tanto, se quita del registro y se le considera como una parte del mismo o como una

relacion adicional.

Consideremos la informacion contenida en el pedido de un cliente (Figura 1.1.8.2b) :
numero de pedido, nimero de cliente, direccién del cliente, fecha del pedido, al igual que
el numero de articulo, descripcion del articulo, precio y cantidad del articulo ordenado. Ei
disefio de una estructura de registro para manejar un pedido que contenga tales datos no

es dificil.

Sin embargo, el analista debe considerar como manejar el pedido. Existen cuatro niimeros
de articulo, cuatro precios de articulo y cuatro especificaciones de cantidad. El pedido se
puede considerar como cuatro registros separados, en cada uno de los cuales s€ incluya
la informacion sobre el pedido y el cliente. Sin embargo, al considerar cada registro como
un pedido aparte se aumenta la complejidad para el cambio de los detalies de cualquier
parte del pedido y utiliza espacio adicional (haltar el articulo correcto para cambiar valores

es en si mas dificil).

Otra opcion es la de diseiiar el registro con longitud variable. Cuando un pedido especifica
un articulo, los detalles de éste se establecen sblo una vez. Cuando se piden cuatro, los
detafles del articulo se repiten cuatro veces. La parte del registro de los datos que se

repite se denomina grupo de repeticion.

La primera forma normal se alcanza cuando un registro se disefia de longitud fija. Esto se
lieva a cabo quitando el grupo de repeticién y creando un archivo o relacion aparte que
contenga al grupo de repeticion. El registro original y el nueve se interrelacionan mediante

un punto comun de los datos,

La figura 1.1.8.2c muestra la normalizacion a la primera forma normal para el registro de

pedidos. Conviene cbservar como los datos incluidos en la nueva relacion incluyen el
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nomero de pedido, nimero de articulo, descripcion del articulo, precio y cantidad. E
namero de pedido es comin a los registros de pedido y pedido-articulo. La aplicacion
utiliza ahora estas estructuras de registro para describir los detalies de un pedido de uno o

mas articulos. Adn asi, ia longitud del registro de pedidos no se ve alterada.

Primera Forma Normal

Registro de pedidos
No Pedido| No |Nombre Direccién Fecha solicitud |Costo Total
Cliente |del Cliente del Cliente
101456 812 |Harper University Rosboro, NY 13514 12/1 185.40
102721 1319 |McCraw Manufact Endicott, NY 13760 1211 5.80
103654 2107 |Union Hospital 6% Avenue, NY 10021 12/2 118.20
105489 824 |Hara Enterprises Buffalo, NY 13240 11/30 162.50

Registro de Articulos

No No Articulo Descripcion del Articulo Precio de! Articulo Cantidad
Pedido Solicitada
101456 | T101 Manteles .95 100
101456 |B186 Cobijas 1.55 50
101456 {C118 Sabanas .29 30
101456 |B14 Toallas 42 10
102721 [C118 Sébanas 29 20
103654 |B14 Toallas 42 60
103654 |B16 Cobijas 1.55 60
105489 | N38 Servilletas 84 100
105489 | 7101 Manteles .85 50
105489 |B16 Cobijas 1.55 20

Figura 1.1.8.2c Cada registro tiene una longitud fija y no contiene grupos

repetitivos.

Segunda Forma Normal

La prueba para determinar si una entidad esta en segunda forma normal es que el valor
de cualquier atributo que no es llave dependa de todos los atributos que forman la llave.
La segunda forma normal se alcanza cuando un registro esta en la primera forma normal

y cada campo depende totalmente de la llave del registro (en el aimacenamiento y
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La segunda forma normal se alcanza cuando un registro esta en la primera forma normal
y cada campo depende totalmente de la lNave del registro (en el almacenamiento y
recuperacion). En otras palabras, el analista busca la dependencia funcicnal: un campo es
funcionalmente dependiente si su valor estd asociado de manera Unica con un campo
especifico. Aunque este concepto suena complejo, en realidad es muy sencillo, como lo

mostrard este ejemplo.

Los departamentos estatales de control vehicular trabajan arduamente para garantizar
gue a un vehiculo en el estado se le asigne un niomero de placa especifico ( los
disefiadores de bases de datos llaman a esto una relacién uno a uno). El namero de placa
identifica de manera Gnica a un vehiculo especifico; un nimero de serie de un vehiculo
esta ascciado con uno y sélo un nimero de placa. Asi, si se conoce el nimero de serie de
un vehiculo, se puede determinar el nimero de placa. Esto es la dependencia funcional.

En contraste, si el registro de un vehiculo contiene los nombres de todas las personas que
lo manejan, se pierde la dependencia funcional { y el disefio del archivo no cumple el
objetivo de la segunda forma normal). ¢,Por quée? Si conocemos el namero de licencia, no
conocemos quién es el conductor (pueden ser muchos). Y si conocemos el nombre de un
conductor, no conocemos el nimero de placa o de serie del vehiculo especifico, ya que

un conductor puede estar asociado con mas de un vehiculo en el archivo.

Para alcanzar la segunda forma normal, cada campo del registro que no dependa de la

llave primaria del registro debe quitarse y utilizarse para formar una relacién aparte.

Consideremos el ejemplo de los pedidos. El registro de los pedidos en la figura 1.1.8.2¢
estd en primera forma normal, ;pero también estd en la segunda forma normal?
Intentemas esta prueba. Si conocemos €l nombre del proveedor, ¢ conocemos el nimero
de pedido?, jexiste una relacién uno a uno o muchos a uno entre el nombre del

proveedor y el niOmero del articulo?
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Puesto que el nombre del cliente depende del nimero del diente y no del nimero de
pedido, y ya que la relacién entre ia llave primaria del nimero de cliente y niimero de
articulo no es uno a uno, sabemos que no se ha alcanzado la segunda forma normal. Por
lo tanto, se disenan dos nuevas estructuras de registro, como se muestra en la figura
1.1.8.2d. El registro de proveedores contiene el nimero de proveedor, nombre del
proveedor y otros detalles, los cuales dependen en su totalidad de la llave del registro, es
decir, del nimero de proveedor. Analogamente, el registro de partes contiene la llave de

namero de parte y todos los deméas datos en el registro dependen funcionalmente de él.

Segunda Forma Normal

Registro de pedidos

No Pedido {No Cliente Fecha solicitud Costo Total
101456 812 121 185.40
102721 1319 121 5.80
103654 2107 1212 118.20
105489 824 11/30 162.50

Registro de proveedores

No Nombre Direccion
Cliente ldel Cliente del Cliente
812 Harper University Rosbarg, NY 13514
1318 McCraw Manufact Endicott, NY 13760
2107 Union Hospital 6th Avenue, NY 10021
824 Hara Enterprises Buffalo, NY 13240

Figura 1.1.8.2d Cada dato en un registro depende funcionalmente de la llave.

Tercera Forma Normal

Se dice que una entidad se encuentra en Tercera Forma Normal si el valor de cada
atributo depende de toda la Have y no de cualquier otro que no 1o sea.
En esta forma normal, se buscan los atributos que estan dependiendo de otro que no es

una liave.
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Para poner una entidad en Tercera Forma Normal, se crea una entidad con los atributos
que no dependen de ningdn atributo que forma Ia llave, siendo el identificador de la nueva

entidad el atributo del cual era dependiente.

La tercera forma normal se alcanza cuando se quitan todas las dependencias transitivas

de un disefic de registro. Ef caso general es el siguiente (Figura 1.1.8.2e):

« A, By C son tres datos en un registro

+ SiC es funcionalmente dependiente de B y

+ B es funcionalmente de A,

= entonces C es funcionalmente dependiente de A.

s Por o tanto, existe una dependencia transitiva.

Caso General

t os datos A, B y C de los articulos constituyen A

una estructura de registro.

Si C es funcionalmente dependiente de B y «—entonces

B es funcionalmente dependiente de A, entonces . B

C as funcionalmente dependiente de Ay

existe una dependencia transitiva entre los articulos C ]

en el registro.

La conversion a la tercera forma normal quita las dependencias

transitivas dividiendo la relacidon en dos relaciones.

. ]

A B
|
B c

Razones de interés. Cuando existe una dependencia transitiva, al quitar A se puede provocar el borrado de

B y C ala vez (pérdida inadvertida de datos}.

Figura 1.1.8.2e Tercera Forma Normal
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En el manejo de datos, la dependencia transitiva es una preocupacién, ya que los datos
pueden perderse de manera inadvertida cuando la relacidén estd oculta. En el caso
anterior, si se quita A, entonces también se quitan B y C, sea o0 no ésta la intencion. Este
problema se elimina disefando el registro para la tercera forma normal. La conversién a ia
tercera forma normal quita la dependencia transitiva dividiendo la relacion en dos
relaciones separadas.

Ei registro de fa figura 1.1.8.2d se halla en la segunda forma normal. Pero puesto que no

contiene dependencias transitivas, también esta en tercera forma normal.

Consideremos otro ejemplo. Al utilizar la informacion sobre el proveedor de la figura
1.1.8.2.f, podemos ver que PARTE depende de PRODUCTO, y PROVEEDCR depende
de PARTE. Si quitamos un cierto producto de la base de datos, no seria adecuado
eliminar las partes y los proveedores (los cuales podrian estar asociados con otros
productos). O bien, podriamos desear un registro de cada uno en la base de datos para

un uso futuro.

Para quitar [la dependencia ftransitva en esta situacion, se crean los registros
PRODUCTO, PARTE y PROVEEDOR (Figura 1.1.8.2f). Los registros adicionales dan
mayor flexibilidad para cubrir los requerimientos futuros a la vez que eliminan las

dificultades mencionadas arriba.
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No Producto

No
Proveedor

Nombre
Proveedor

Direccién No de Parte

Provesdor

Descripcion | Cantidad

de parte

Caosto
proeducto

Descripaion dal

del producto

EE::I
Parte :I

Proveedor
Tercera Forma Normal
No del producto Descripciébn producto | Coste del producto
Producto
Componentes product | No de Producto No de parte Cantidad utilizada
Parte No de parte Descripcion parte No de proveedor

Proveedor

No de “proveedor

Nombre proveedor

Direccién proveedor

Figura 1.1.8.2f Tercera Forma Normal para los datos de los productos

De lo anterior, podemos ver que la comprension de cémo eliminar las dependencias
transitivas requiere de un buen conocimiento de la relacién entre los datos y las
actividades empresariales en las que se utilizan. Pero éste es exactamente el punto. Los
disefios del archivo y base de datos deben modetlar la empresa a la que soportan. Estas

decisiones no se pueden hacer en busca de satisfacciones técnicas o de almacenamiento,

f.a tabla siguiente resume las tres formas de normalizacién analizadas. Si la base de
datos se disefia de acuerdo con los principios de normalizacién, la manipulacién de datos,
la cual se describe abajo, serd mas facil ( de otra forma, el analista debe trabajar con ¢l

administrador de datos para realizar los ajustes necesarios).
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TABLA 1.1.8.2a Resumen de los pasos en la normalizacion de los datos

Forma Pasos
Primera Forma Normal Cambiar todas las estructuras que no sean
bidimensionales {es decir, grupos
repetitivos)
en estructuras de registro bidimensionates.
Segunda Forma Normai Eliminar los datos que no dependan
totalmente de las Haves del registro.
Tercera Forma Normal Eliminar los datos dque dependan

transitivamente de las llaves primarias

Manipulacion de los datos.

La manipulacipon de los datos para preparar reportes o responder a consultas utiliza uno

de los tres operadores relacionales (Tabla 1.1.8.2b).

Operaciones SELECT (seleccionar)

t a operacion SELECT produce una nueva tabla en respuesta a una consulta ¢ solicitud
de reporte creada a partir de los renglones de la tabla inicial que cumplan los criterios de
la solicitud. La consulta ; Cuales son los nombres y direcciones de los clientes que
hicieron pedidos el 12/1?7 es satisfecha al elegir los renglones de la relacién CLIENTE,
donde e! campo de la fecha del pedido tenga como valor 12/1. Se crea una nueva tabla
que contenga dos renglones y dos columnas como respuesta. Unicamente los campos

solicitados se incluyen en la nueva relacion.
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TABLA 1.1.8.2b Operaciones Relacionales: Manipulacion de datos

Operador Relacional
SELECT

PROJECT

JOIN

Descripcion de fa Operacion

Crea una nueva relacién extrayendo
renglones que cumplan con los criterios
establecidos

Crea una nueva tabla extrayendo columnas
que cumplan con los criterios establecidos
Crea una nueva relacion a partir de los
renglones de dos tablas que tengan
atributos  que cumplan los  criterios

establecidos

Operaciones PROJECT (proyectar)

£l comando PROJECT crea una nueva tabla a partir de los datos extraidos, utilizando

atributos especificados en la pregunta. En otras palabras, PROJECT escoge columnas de

una relacién. La pregunta ; Cudles son los nimeros de cuenta de los clientes que rentan

sabanas o cobijas ? producira la tabla que se muestra en la Figura 1.1.8.2g.

No de cuenta

812
836
1924
2107

Figura 1.1.8.2g Resultado de PROJECT
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Operaciones JOIN (Unir)

La operacion JOIN crea una nueva seleccion combinando dos tablas existentes, eligiendo
los registros que cumplan los criterios establecidos en 1a pregunta y removiendo después
los registros duplicados. { Conceptualmente, una base de datos relacional no contiene
entradas duplicadas. Sin embargo, en muchas implantaciones del modelo relacional, los

duplicados se eliminan sélo cuando el usuario elige ta opcién).

La pregunta siguiente demuestra la operacién JOIN:

¢ Cuales son los numeros de pedido y numeros de cuenta de los clientes que solicitan

toallas ?.

Estos operadores relacionales son la base de todas las operaciones en los datos. Por

medio de éstos se pueden revisar las operaciones de adicion, borrado y cambio:

* Adicidén
Se afiade un registro a la base de datos sin afectar los demas registros.
INSERT INTO CLIENTES VALUES
1245 'Acme Supply’, ‘7856 Wilson High, Sandy Springs, GA 30338

+» Borrado
Se borra el renglén de la base de datos que contiene al registro especificado
DELETE FROM CLIENTE WHERE CLIENTE-ID = '836’

= Cambio
El registro con la llave especificada, se localiza y los valores de los datos en el atributo

secundario se cambian de acuerdo a los nuevos datos.
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UPDATE CLIENTE
SET DIRECCION = ‘4675 WEST MAIN'
WHERE CLIENTE-ID = ‘836’

Conviene hacer notar que en cada ejemplo, los pasos necesarios para responder a la
consulta o procesar las solicitudes de actualizacion se pueden visualizar examinando los
datos. Aun cuando una solicitud particular no se haya previsto al disefiar la base de datos,
ésta puede todavia ser satisfecha debido a las poderosas operaciones disponibles
mediante el modelo relacional. Este no es necesariamente el caso con los otros modelos

de datos.

Observermnos que no hicimos referencia a las llaves del registro fisico, estructuras de
archivo ¢ rutas de acceso al manipular las tablas. Sélo se mencionaron datos comunes

para obtener los resultados deseados.
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1.2 METODOLOGIAS DE DISENO Y DESARROLLO DE SISTEMAS

El acelerado ritmo en el crecimiento de algunas empresas pone de manifiesto la
necesidad de cantar con sistemas que hagan frente a las demandas de los clientes por

mejores productos y servicios.

En nuestro ambito laboral dia a dia vivimos la creciente necesidad de contar con
mejores herramientas de desarrollo de software que nos permitan la implementacion de
sistemas de manera oportuna y cubrir las crecientes demandas por sistemas mas

eficientes y adecuados a las necesidades organizacionales.

Establecer una metodologia orientada al desarrollo de software es el objetivo de la
Ingenieria de Software como disciplina cientifica. Veamos pues los conceptos

inherentes a esta disciplina.

SOFTWARE

Podriamos anotar tantas definiciones de software como autores consultemos; sin

embargo, podemos resumir que

Software: Es el conjunto de programas o instrucciones y datos que "HACEN
OPERAR" una computadora.

En contrapartida al concepto de software encontramos que hardware denomina en

conjunto a los componentes fisicos de una computadora.
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CARACTERISTICAS DEL SOFTWARE

El software es un elemento "légico” (intangible) del sistema y no fisico. Cuando se
construye el hardware, el proceso creativa humano (analisis, construccion, prueba, ...)
se traduce finalmente en una forma fisica: El gabinete, teclado, tarjetas, circuitos,
cables, ... Todo es tangible; Cuando se desamolla software todo se reduce a la manera

(programas) de como se resuelve un problema a través de la computadora.

E! software es desarrollado; no es fabricado en un sentido clasico. El desarrollo de
software conlleva actividades de andlisis, disefio, implantacién, pruebas vy

mantenimiento orientado hacia et qué y como hacetlo y no al con qué hacerio.

El software no se "deteriora”. Naturalmente que no existen factores fisicos ni
temporales para el desgaste del software como ocurre con el hardware (uso, edad,
variacion de voltaje, clima). Cuando un componente hardware se deteriora, se sustituye
por una pieza de repuesto. Sin embargo, puede ocurrir que el software se vuelva
obsoleto con el paso del tiempo, aungue mantiene su rendimiento y sigue cubriendo las

necesidades para las cuales fue desarrollado originalmente.

El disefio del software se traduce a un programa que especifica la estructura de datos,
los procedimientos y requerimientos del sistema deseados. Un traductor {interprete o
compilador) procesa este programa convirtiendo el cédigo fuente en instrucciones

gjecutables por una computadora.

SIAP - 56




Capitulo 1. Fundamentos Tetricos

AREAS DE APLICACION DEL SOFTWARE

En toda situacion en la que pueda definirse un algoritmo para computadora (conjunto
especifico de pasos procedurales para resolver un problema), es aplicable el desarrollo
de software. Las siguientes son algunas de las grandes areas de aplicacion del

software.

Sistemas. El sofiware de sistemas es una coleccién de programas escritos para servir
a otros programas (sistemas operativos, compiladores, editores, controladores de
dispositivos periféricos, procesadores de telecomunicaciones, etc.). El drea del software
de sistemas se caracteriza por la fuerte interaccion con el hardware de la computadora;
su gran utilizacion por maditiples usuarios; la operacion concurrente que requiere
planificacion, el compartir recursos y una sofisticada gestion de procesos; estructura de

datos complejas y maltiples interfaces extemas.

Software de tiempo real. Es software que mide, analiza y/o controla sucesos del
mundo real conforme ocurren. Los elementos del software de tiempo real incluyen un
componente de acumulacién de datos que recibe y formatea la informacién desde un
entorno externo, un componente de analisis que transforma la informacion segin
requiera la aplicacién; un componente de control/salida que responda al entorno
externo y un componente de monitoreo que coordina a los componentes anteriores, de
forma que pueda mantenerse la respuesta en tiempo real (segin la aplicacion, en el

rango de 1 milisegundo a 1 minuto).

Contable y Administrativa. Hoy en dia, el procesamiento de informacion comercial
constituye la mayor de las &reas de aplicacién del software: Néminas, inventarios,

ventas, bases de datos, ...
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Ingenieria y Ciencias. El software de ingenieria y cientifico se ha caracterizado por los

algoritmos numéricos, de simulacion y disefio asistido por computadora.

Inteligencia Artificial. El software de inteligencia artificial {IA) hace uso de algoritmos
no numéricos para resolver problemas complejos que no son adecuados para el calculo
o andlisis directo. Actualmente, el area mas activa de la |A es |la de los sistemas
expertos. Otfras areas de aplicacion para el software de 1A es el reconocimiento de

patrones (imagenes y voces), prueba de tecremas y juegos.

Software de computadoras personales. El procesamiento de palabras, las hojas de
calculo, los graficos por computadora, juegos, bases de datos, aplicaciones financieras,
comerciales y personales, son s6lo unos cuantos de los cientos de aplicaciones para

PC's.

Software empotrado. Este reside en circuitos de memoria de solo lectura y se utiliza
para controlar productos y sistemas comerciales e industriales; puede ejecutar
funciocnes muy limitadas y variadas, como por ejemplo, el control de las teclas de un

horno de microondas, tacdémetros, inyectores de combustible, efc.

CRISIS DEL SOFTWARE.

La crisis del software se refiere a un conjunto de problemas encontrados en el
desarrollo del software de computadoras. Los problemas no estan limitados al software
gue no funciona adecuadamente. Sino que la crisis del software abarca los problemas
asociados con como desarrollar el software, como mantener un volumen creciente de
software existente y como podemos esperar satisfacer la demanda creciente de

software. Aunque la referencia a una crisis del software puede ser criticada por ser algo
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melodramatica, {a frase sirve como proposito Gtit para alumbrar los problemas reales

encontrados en todas las areas de desarrollc del software.

Son tres los grandes problemas que han caracterizado la crisis del software: (1} la
planificacidén y estimacién del costo suelen ser imprecisas; (2} la productividad de!
analista de sistemas no corresponde con la demanda; y (3) la calidad del sofiware no

es adecuada.

No hay un método que dé solucién, de la noche a la mafana, a la crisis del software.
Sin embargo, se ha ido adoptando una disciplina para el desarrollo del software —la
Ingenieria de Scftware—, combinando métodos para establecer fases en el desarrollo
del software, nuevas herramientas para automatizar estos procesos, construccién de
bloques de cédigo reutilizable y una filosofia predominante de coordinacion, control y

administracion.

INGENIERIA DE SOFTWARE

La ingenieria de software es una disciplina para desarrollar software de alta calidad
para sistemas basados en computadora. Abarca un conjunto de tres elementos claves
—métodos, herramientas y procedimientos— que facilitan al lider de proyecto controlar
el proceso de desarrollo de software y suministrar a los que practiguen dicha ingenierfa
las bases para construir software de alta calidad de una forma productiva.

‘Los métodos de la ingenieria de software (metodologias) suministran el "cémo”
construir téchicamente el software. Los métodos abarcan un amplio espectro de tareas
que incluyen: planificacién y estimacion de proyectos; analisis de requerimientos del
sistema y del software; disefic de estructuras de datos; arquitectura de programas y

procedimientos algoritmicos; codificacion; prueba de mantenimiento. Los métodos de la
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ingenieria de software introducen frecuentemente una notacién especial orientada a

lenguaje o grafica y un conjunto de criterios para la calidad de software.

Las herramientas de la ingenieria de software suministran un soporte automatico o
semiautomatico para los métodos. Hoy, existen herramientas para soportar cada uno
de los metodes mencionados anteriormente. Cuando se integran las herramientas de
forma que la informacion creada por una herramienta pueda ser usada por otra, se
establece un sistema para el soporte de desarrollo de software, llamado Ingenieria de
Software Asistido por Computadora (CASE: computer-aided software engineering).
CASE combina e! software, hardware y bases de datos de la ingenieria de software
funa estructura de datos que contenga la informacion refevante sobre el analisis,
disefio, codificacion y prueba) para crear un entorno de ingenieria dé software, analogo

al disefo asistido por computadora {(CAD: computer-aided design).

tos procedimientos de la ingenieria de software son la cola que pega los métodos y
herramientas y facilita un desarrollo racional y oportuno de software de computadora.
Los procedimientos definen la secuencia en la que se aplican ios métodos, las
entregas (documentos, informes, formas, etc.) que se requieren, los controles que
ayudan a asegurar la calidad y coordinar los cambios, y las guias que facilitan a los

gestores del software establecer su desarrollo.

La ingenieria de software estd compuesta de pasos que abarcan los métodos,
herramientas, y procedimientos. Estos pasos se denominan paradigmas de Ia
ingenieria del software. Un paradigma se elige basandose en la naturaleza del proyecto

y de la aplicacion.

A continuacion se describen tres de los paradigmas mas utilizados:
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1.2.1 EL CICLO DE VIDA CLASICO.

Exige un enfoque sistematico, secuencial, del desarrollo del software que comienza en
el nivel del sistema y progresa a través del andlisis, disefio, codificacion, prueba y

mantenimiento. Algunas veces llamado "modelo en cascada”

Ingemeria
de Sistemas

Andlisis L
Disefio L
Y Codificacién }

i Prueba

Mantenimiento

FIG. 1.2.1 Ciclo de vida clasico

Ingenieria y andlisis de sistemas. Partiendo de la definicibn del problema se
describen las interrelaciones necesarias entre sofiware, hardware, datos y usuarios. El

flujo del proceso a automatizar y/o resciver debe comprenderse plenamente.

Andélisis de los requerimientos del software. Definen la determinacion y contenido de

la informacién asi como las interfaces requendas. La determinaciéon de informacion se
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refiere a la necesidad de predecir el orden y tiempo de datos de entrada. El contenido
se refiere al significado y la forma de la informacion de entrada y salida. Una interface
es la forma a través de la cual interactuamos con el sistema:; teclado, mouse, lectores

Opticos, ambientes graficos, programas, ...

Diserio. El proceso de diserfio traduce los requerimientos del sistema a un conjunto de
representaciones (graficas, pseudocodigos, tablas, esquemas, ...} que describen la
estructura de datos, la arquitectura det software y los procedimientos inherentes. Un

buen disefio se acerca mucho al cadigo fuente.

Codificacion. El disefio debe traducirse a una forma legible para la computadora. La
codificacién ejecuta esta tarea, a través de un lenguaje de programacion. Si el disefio

se ejecuta en una forma detallada, Ia codificacién puede realizarse mecanicamente.

- Prueba. Una vez codificado el sistema, es ejecutado a modoe de prueba para garantizar

que la entrada definida producira la salida requerida.

Mantenimiento. E| scftware sufrirad invariablemente cambios; éstos ocurriran debido a
que se tiene un nuevo sistema operativo o periférico, o debido a que se requieren

aumentos funcionales ¢ de rendimiento.

CONSTRUCCION DE PROTOTIPOS

Normalmente un cliente definira un conjunto de objetivos generales para el sistema,
pero no identificara los requerimientos detallados de entrada, procesamiento o salida.

En otros casos el programador puede no estar seguro de
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la funcionalidad de un algoritmo, fa adaptabilidad de un sistema operativo o lo amigable

de una interface. En este tipo de situaciones, puede ser mejor realizar un prototipo.

La construccidn del prototipo es un proceso que facilita al programador la creacién de
un modelo del software a construir. El modelo tomara una de las tres formas siguientes:

un prototipo en papel que describe la interface usuario-maquina, sirve para obtener

Recoleccion de
requerimieritos (

“Diserio }
[ ' rapido”

Construir
L .
prototipo Evaluary
refinar los
requerimientos Producto

construido
—

F1G. 1.2.2 Construccion de prototipos

una comprensién clara del sistema; un prototipo que implementa algunos
subconjuntos de las funciones requeridas del sistema; 0 un programa existente que
ejecute parte o toda la funcién deseada, pero que tenga otras caracteristicas que

deban ser mejoradas en el nuevo trabajo de desarrollo.

Como en todos los métodos de desarrollo de software, la construccion de prototipos

comienza con la definicién de requerimientos. El técnico y el cliente se redinen para

SIAP - 63




Capitulo 1. Fundamentos Teoricos

definir los objetivos globales del sistema, identifican los requerimientos y perfilan las

areas donde sera necesarig una mayor definicion.

Luego se produce un diserio rdpido, enfocandose sobre las interfaces de usuario
(formatos de entrada y salida). El disefio rapide conduce a la construccién de un
prototipo. El prototipo es evaluado por el clientefusuario y se utiliza para refinar los

requerimientos del sistema a desarrollar. Se produce un proceso interactivo en el que
el prototipo es afinado para que satisfaga las necesidades del cliente, al mismo tiempo
que facilita al que lo desarrofla una mejor comprension de lo que hay qué hacer.
Idealmente, el prototipo sirve como un mecanismo para identificar los requerimientos
del sistema. Si se construye un prototipo que funciona, el desarrollador hace uso de
fragmentos de programas existentes o aplica herramientas que facititen la rapida

generacion de programas que funcionen.

La construccion de prototipos es un paradigma efective para la ingenieria del software;
tenga en cuenta que sirve sdlo como un mecanismo de definicion de los
requerimientos. Posterioomente ha de ser descartado (al menos en parte) y debe

construirse el software real, con miras en la calidad y mantenimiento.

TECNICAS DE CUARTA GENERACION

El término técnicas de fa cuarta generaciéon {T4G) abarca un amplio espectro de
herramientas de softiware que facilitan al programador especificar algunas
caracleristicas del sistema a alto nivel. Luego, la herramienta genera avtomaticamente

el cédigo fuente basandose en la especificacion dada.
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Actualmente, un entorno para el desarrcllo de software que soporte el paradigma T4G
incluye algunas de las siguientes herramientas: lenguajes no procedurales para
consulta de bases de datos, generacion de informes, manipulacidn de datos,
interaccion y definicion de pantallas y generacidon de codigo; capacidades graficas; y

capacidad de hoja de célculo.

Estas herramientas existen sélo para dominios de aplicacién muy especificos, como

los manejadores de bases de datos.

COMBINACION DE PARADIGMAS

LLos paradigmas de la ingenieria de software pueden y deben combinarse de forma que
puedan utilizarse las ventajas de cada uno en un (nico proyecto. El trabajo comienza
con la definicidn del problema y la especificacion de los requerimientos. Ei método
puede seguir con el ciclo de vida clasico (ingenierfa de sistemas y andlisis de los
requerimientos) o puede ser la definicibn menos formal del problema usada en la
construccidn de un prototipo. Independientemente, debe producirse la comunicacion
cliente-desarrollador del software.

La naturaleza de la aplicacion sugerird la eleccion del método adecuado. Si los
requerimientos para la funcién y rendimiento de! sistema estan razonablemente bien
comprendidos, pueden ser aplicables los métodos de especificacion recomendados
para el ciclo de vida clasico. Por otra parte, si la aplicacion del software exige una fuerte
interaccién hombre-maquina o requiere algoritmos no probados o técnicas de control de
salidas, puede realizarse un prototipo. En tales casos puede usarse a veces un L4G
para desarrollar rapidamente un prototipo. Una vez que se haya evaluado y refinado el
prototipo, pueden aplicarse fos pasos de disefio @ implementacion del ciclo de vida

clasico para desarrallar el software formalmente.
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No hay necesidad de ser dogmatico en la eleccidn de los paradigmas para la ingenieria
del software; la naturaleza de la apficacion debe dictar el método a elegir. Mediante la

combinacion de paradigmas, el tode debe ser mejor que la suma de las partes.

PROCESO GENERAL DEL DESARROLLO DE SOFTWARE

El procesc de desarrollo de software contiene tres fases genéricas independientemente
del paradigma de ingenieria elegido. Las tres fases, definicion, desarrollo vy
mantenimiento, se encuentran en todos los desarrollos de  software,

independientemente del area de aplicacion, tamafio del proyecto o complejidad.

La fase de definicidon se enfoca sobre el qué. Esto es, durante la definicion, el que
desarrolla el software intenta identificar qué informacion sera procesada, qué funcién y
rendimiento se desea, queé interfaces han de establecerse, qué restricciones de disefio
existen y que criterios de validacion se necesitan para definir un sistema correcto. Por
tanto han de identificarse los requerimientos claves del sistema y del software. Aunque
los métodos aplicados durante la fase de definicion varian dependiendo del paradigma
de ingenieria de software aplicado (o combinacién de paradigmas), de alguna forma se

produciran tres pasos especificos:

Andlisis del sistema. Definir el papel de cada elemento de un sistema informatico,

asignando el rol que jugaréa el software.

Planificacién del proyecto de software. Una vez que esta asignado el ambito del
software, se asignan los recursos, se estiman los costos y se definen las tareas de

planificacion del trabajo.
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Analisis de requerimientos. E| ambito definido para el software da la direccién, pero
antes de comenzar a trabajar es necesario disponer de una informacion mas detallada

det dominio de la informacidn y de la funcién del software.

La fase de desarrollo se enfoca sobre el cémo, Esto es, durante el desarrollo, el que
desarrolla ef scftware intenta descubrir como han de disefiarse las estructuras de datos
y arquitectura de software, y como han de implementarse los detalles procedurales,
como ha de trasladarse el disefio a un lenguaje de programacion (o lenguaje no
procedural) y como ha de realizarse la prueba. Los métedos aplicados durante la fase
de desarrollo vartan dependiendo del paradigma de ingenieria de software aplicado.

Sin embargo, de alguna forma se produciran tres pasos concretos:

Diseiio del software. El disefio traslada los requerimientos de software a un conjunto
de representaciones (algunas graficas, otras tabulares o basadas en lenguajes) que
describen la estructura de datos, arquitectura y procedimiento algoritmico.

Codificacion. Las representaciones de disefio deben traducirse a un lenguaje artificial
(un lenguaje de programacion convencional o un [enguaje no procedurai usado en el
contexto del paradigma T4G) que da como resultado unas instrucciones ejecutables por

ta computadora. El paso de ia codificacion ejecuta esta traduccién.

Prueba de Software. Una vez que el software se ha implementado en una forma
ejecutable por la maquina, debe ser probado para descubrir los defectos que puedan

existir en la funcion, 16gica e imptementacion.

La fase de mantenimiento se enfoca sobre el cambio que va asociado con una
correccion de errores, adaptaciones requeridas por la evolucién del entorno del

software y modificaciones debidas a los cambios de los requerimientos del cliente para
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reforzar o aumentar el sistema. La fase de mantenimiento replica los pasos de las fases
de definicién y desarrollo, pero en el contexto del software existente. Durante |a fase de

mantenimiento se encuentran tres tipos de cambios:

Correccion. Incluso con tas mejores actividades para garantizar la calidad, es probable
que el cliente descubra defectos en el software. El mantenimiento correctivo cambia el

software para corregir los defectos.

Adaptacién. Con ¢l paso del tiempo es probable que cambie el entorno original {por
ejemplo, CPU, sistema operativo, periféricos) para el cual se desarrolié el software. El
mantenimiento adaptativo se traduce en modificacién del software para acomodarlo a

los cambios de su entormno externo.

Aumento. Conforme se utilice el sofiware el cliente/usuario reconocera funciones
adicionales que podria ser benéfico afadirlas. El mantenimiento perfectivo aumenta el

software para mas alla de sus requerimientos funcionales originales.

Las fases y pasos relacionados descritos en nuestra vision genérica de la iﬁgenieria de
software se complementan con varias actividades protectoras. Las revisiones se
realizan durante cada paso para asegurar que se mantiene la calidad. La
documentacion se desarrolla y controla para asegurar que toda la informacion sobre el

sistema y software estara disponible para un uso posterior.

El control de los cambios se instituye de forma que éstos puedan ser mejorados y

registrados.

En el paradigma clésico del ciclo de vida, las fases y pasos descritos en esta seccion

se definen explicitamente. En los paradigmas de construccion de prototipos y T4G
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estan implicados algunos de los pasos, pero no explicitamente identificados. El método
de cada paso puede variar de un paradigma a otro pero el enfoque global que exige ta
definicion, desarrollo y mantenimiento permanece invarable. Uno puede realizar cada
fase con disciplina y métodos bien definidos o de forma completamente desordenada.

Pero habra que realizarlos de alguna forma.

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

Para realizar bien el desarrollo de! software es esencial realizar una especificacion
completa de los requerimientos. Independientemente de lo bien disefiado o codificado
que esté, un programa pobremente especificado decepcionara al usuario y hara

fracasar el desarrollo.

Tanto el programador como el cliente tienen un papel activo en ta especificacion de los
requerimientos. El cliente intenta reformular su concepto de la funcidon vy
comportamiento de los programas en detalles concretos. El que desarrolla el software

actia como interrogador, consultor y el que resuelve los problemas.

La tarea de andlisis de los requerimientos es un proceso de descubrimiento vy
refinamiento. El &mbito del programa, establecido inicialmente durante la ingenieria del
sistema, es refinado en detalle. Se analizan y asignan a los distintos elementos de los

programas las soluciones alternativas.

El andlisis de requerimientos facilita al ingeniero de sistemas especificar la funcion y
comportamiento de los programas, indicar la interface con otros elementos del sistema
y establecer las restricciones de disefic que debe cumplir el programa. El analisis de

requerimientos permite al ingeniero de sistemas (analista) refinar la asignacion de
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software y representar el dominio de la informacidn que sera tratada por el programa. Ef
analisis de requerimientos da al disefiador 1a representacion de fa informacion vy las
funciones que pueden ser traducidas en datos, arquitectura y disefo procedural.
Finalmente, la especificacion de requerimientos suministra al técnico y al cliente, los

medios para valorar la calidad de los programas, una vez que se haya construido.
El analisis de requerimientos puede dividirse en cuatro areas:

1) Reconocimiento del problema
2) evaluacion y sintesis
3) especificacion

4) revision

Es importante comprender el contexto del sistema y revisar el Ambito de los programas
para, primeramente, generar fa estimacion de la planificacion y, postericrmente,
establecer la comunicacion necesaria para el analisis, de forma que se asegure el

reconocimiento del problema.

La evaluacion del problema y sintesis de la solucion se enfocan a que el analista debe
evaluar e} flujo y estructura de la informacion, definir a detalle todas las funcicnes de!
programa, establecer las caracteristicas de la interface del sistema y describir las
restricciones de disefio. Cada una de las tareas sirven para describir el problema de

forma que pueda sintetizarse un enfoque o solucién global.

Una vez que se hayan descrito las funciones bdsicas, comportamiento, interface e
informacion, se especifican los criterios de validacién para demostrar una comprension
de una correcta implementacién de los programas. Estos criterios sirven como base

para hacer la prueba durante el desarrollo -de los programas. Para -definir las
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caracteristicas y atributos del software se escribe una especificaciéon de requerimientos

formal.

En este momento, el cliente y el analista inician una revision de los requerimientos,
observando las posibles modificaciones en la funcién, comportamiento, representacién

de la informacién, interrelaciones y criterios de validacion.

ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Se han desarrollado varios métodos de andlisis y especificaciones de requerimientos.
Los investigadores han identificado los problemas y sus causas y desarrcllado reglas y
procedimientos para resolverlos. Cada método de andlisis tiene una Unica notacion y
punto de vista. Sin embargo, todos ios métodos de analisis estan relacionados por un

conjunto de principios fundamentales;

1. El dominio de la informacion, Considera a) el flujo de informacién; b) el contenido de
la informacién y c) la estructura de la informacién.

2. El problema debe subdividirse de forma que se descubran los detalles de una
manera progresiva o jerarquica.

3. Deben desarrollarse las representaciones logicas y fisicas del sistemna.

Aplicando estos principios, el analista enfoca el problema sistematicamente. Se
examina el dominio de la informacién de forma que pueda comprenderse su funcién. La
particion se aplica para reducir la complejidad. La vision légica y fisica del software, son
necesarias para acomodar las restricciones légicas impuestas por los requerimientos de

procesamiento, y las restricciones fisicas irnpuestas por otros elementos del sistema.
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Como resultado del analisis se desarrolla la Especificacién de Requerimientos del
Software. La revision es esencial para asegurar que el desarrollador y el cliente tienen
la misma percepcion del sistema; en este punto es muy Util el disefio de prototipos. Los
requerimientos se representan graficamente ¢ a través del lenguaje natural, de forma

que conduzcan a upa correcta implementacion del software.

METODOLOGIAS DE ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

El pape! de los métodos de andlisis de requerimientos, es asistir al analista en la
construccion de una descripcion precisa del sistema; y aunque cada método introduce
su propia notacion y heuristica de analisis, los métodos pueden ser evaluados en el
contexto de las siguientes caracteristicas comunes: 1)mecanismos para el analisis del
dominio de la informacion; 2} método de representacion funcional; 3} definicion de
interfaces; 4) mecanismos para subdividir el problema; 5) Soporte de la abstraccion, y

6) representacién de las visiones fisicas y logicas.

Todos los métodos se enfocan (directa o indirectamente) al flujo de datos y al contenido
o estructura de datos. El flujo de dates se caracteriza por las transformaciones
{funciones) que se aplican a los datos de entrada para obtener "predeterminados” datos
de salida. E} contenido de los datos puede representarse explicitamente usando un
mecanismo de diccionario o, implicitamente, enfocando primero [a estructura jerarquica

de los datos.

Las funciones se describen normalmente como transformaciones o procesos de la
informacion. Cada funcion puede ser representada usando una notacion especifica.
Una descripcion de la funcidn puede desarroflarse usando el lenguaje natural, un
lenguaje procedural con reglas sintacticas informales {Pseudocédigo) o un lenguaje de

especificacion formal.
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Una descripcidn de ias interfaces se da generalmente como un anadido a las
representaciones funcionales y de informacion. Ei flujo hacia y desde una funcion
especifica puede ser identificado con flujos de informacién a otras funciones. Las

interfaces se derivan del examen del ftujo de informacion.,

1.2.2 METODOS DE ANALISIS ORIENTADOS AL FLUJO DE DATOS. (YOURDON)

El sistema acepta entrada de distintas formas; aplica hardware, software y elementos
humanos para transformar la entrada en salida. Conforme la informacién se mueve a
través del software, se maodifica mediante una serie de transformaciones. Un diagrama
de flujo de datos (DFD), es una técnica grafica que describe el flujo de informacion y las
transformaciones que se aplican a los datos, conforme se mueven de la entrada a la

salida.

Almacenamiento de Datos

Fig. 1.2.3 Un diagrama de flujo de datos
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El DFD puede usarse para representar un sistema a cualquier nivel de abstraccion. De
hecho, los DFD pueden particionarse en niveles que representan flujo incremental de
informacion y detalle funcional. Un nivel 0 de un DFD, también llamado modelo de
sistema fundamental, representa un sistema como un Unico proceso con datos de
entrada y salida, indicados por flechas de entrada y hacia afuera, respectivamente.

Transformaciones adicionales y caminos de flujo de

informacién se representan conforme el nivel 0 del DFD es subdividido para revelar
méas detalles.

El diagrama de flujo de datos es una herramienta grafica muy Gtil durante el analisis de
requerimientos del software. Sin embargo, el diagrama puede causar confusién si su
funcion se confunde con la de un diagrama de flujo de procesos. Un diagrama de flujo
de datos describe el flujo de la informacién sin una notacidon explicita de control

(condiciones y ciclos).

Para derivar un diagrama de flujo de datos orientado al software/sistema debemos

observar los siguientes criterios;

1. El primer nivel del diagrama de flujo de datos debe describir al sisterna como un
proceso sencillo (caja negra).

2. Los archivos de entrada/salida principales deben ser anotados cuidadosamente.

3. Todas las flechas y procesos son etiquetados con nombres significativos.

4. La continuidad de! flujo de informacidn debe ser mantenida.

5. Cada vez debe refinarse un solo proceso.

Durante el analisis de requerimientos se puede descubrir que ciertos aspectos del
sistema “estan sujetos a cambios” o “se aclararan en el futuro” o estan vagamente

definidos por el cliente; el diagrama de flujo de datos permite un facil eislamiento del
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dominio del cambio. Al comprender el flujo de informacion a lo largoe del dominio de los
limites del cambio, puede hacerse una mejor preparacién para futuras modificaciones o

puede conducirse una modificacidn actual sin medificar otros elementos del sistema.

Un andlisis del dominio de la informacion puede ser incompleto si sélo se considera el
flujo de datos. Cada flecha de un diagrama de flujo de datos representa uno o mas
elementos de informacién. Por lo tanto, el analista debe disponer de un método para

representar el contenido de cada flecha de un DFD.

Se ha propuesto el diccionario de datos como una gramatica casi-formal para
describir el contenido de los elementos de informacion y ha sido definido de la siguiente
forma: “El diccionario de datos contiene las definiciones de todos los datos
mencionados en el DFD, en una especificacién del proceso y en el propio diccionario
de datos”. Los datos compuestos (datos que pueden ser ademas divididos) se definen
en términos de sus componentes; los datos elementales (datos que no pueden ser
divididos) se definen en términos del significado de cada uno de los valores que puede
asumir. Por tanto, el diccionario de datos esta compuesto de definiciones de flujo de
datos, archivos (datos almacenados) y datos usados en los procesos (funciones o

transformaciones).

Una vez que ha sido representado el dominio de la informacion {(usando un DFD y un
diccionario de datos}, el analista describe cada funcién (transformacién) representada,
usando el lenguaje natural o alguna otra notacion estilizada. Una de tales notaciones es
el “Pseudocddigo”, que incorpora construcciones procedurales basicas —secuencia, '
seleccién, y repeticion— junto con frases del lenguaje natural, de forma que pueden
desarrollarse descripciones procedurales precisas de las funciones representadas

dentro de un DFD.
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1.2.3 METODOS DE ANALISIS ORIENTADOS A LA ESTRUCTURA DE DATOS
(GANE & SARSON).

Conocido como SSA (Structured Systems Analysis). Utiiza un lenguaje grafico para
construir los modelos de los sistemas, incorpora conceptos de bases de datos; sin
embargo, SSA no proporciona una gran variedad de mecanismos estructurales. Hay
cuatro elementos basicos en SSA: diagramas de flujo de datos, diccionario de datos,
representaciones logicas de procedimientos y técnicas de estructuracion de

almacenamiento de datos.

Las caracteristicas que distinguen a estos métodos son:

1. Identificar los objetos de informacidn clave (entidades o items)
2. Definir una estructura jerarquica del sistema

3. Definir el diccionario de datos

4. Transformar una estructura de datos jerarquica en una estructura de programa

Desarrolio de Sistemas Estructurados de Datos (DSED: Gane & Sarson}, examina
el contexto de la aplicacién, esto es, como se mueven los datos entre productores y
consumidores de la informacion. A continuacidén, se establecen las funciones de la
aplicacién, que describen los elementos de la informacion y el procesamiento que debe
gjecutarse sobre ellos. Finalmente, se modelan Jos resultados de la aplicacién usando
una estructura jerarquica. Usando este método, (DSED) comprende todos los atributos

dei dominio de informacion: flujo de datos, contenido y estructura de datos.

Para determinar el contexto de la aplicacion en DSED, debe establecerse el problema

de forma que nos facilite responder a tres preguntas:

1. ¢ Cuéles son los elementos de informacién que han de procesarse?
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2. ¢ Quién/gué son los productores y consumidores de informacion?

3. ,Como ve la informacion cada productor/consumidor en el contexto de otros grupos?

DSED propone un diagrama de entidades comc mecanismo para responder a estas
preguntas.

El diagrama de entidades utiliza una notacién muy parecida al diagrama de flujo de
datos; por un lado encontramos entidades las cuales se interrelacionan a través de
acciones. Al derivar un diagrama de entidades para el analisis de una base de datos se

conforma el llamado diagrama entidad-relacién.

) Factura
Cliente

Depdosito

Fig. 1.2.4 Diagrama de entidades

Los métodos de andlisis de requerimientos del software fueron desarrollados para ser
aplicados manualmente. Sin embargo, la aplicacion manual del analisis estructurado

(DSED) puede ser pesado y propenso a error cuando se analizan grandes sistemnas.

Hoy, los métodos de andlisis, junto con una clase de técnicas especificamente

disefiadas para el procesamiento automatico, estan disponibles en un formato de
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“ayuda por computadora®. Las herramientas para automatizar el analisis son un primer
paso hacia la ingenierfa de software asistida por computadora (CASE) y estan

mejorando la calidad y productividad de [os analistas.

SADT® es una tecnica de analisis y disefo estructurado, que ha sido ampliamente
usada como herramienta para la definicidén de sistemas, analisis de requerimientos de
software y disefio de sistemas. Desarrollado originaimente como un método manual,
SADT consiste en procedimientos que permiten al analista descomponer las funciones
del sistema; una notacién grafica, el actigrama y datograma de SADT, que muestra las
relaciones de la informacion con las funciones dentro del software; v unos criterios de

control del proyecto para aplicar la metodologia.

Usando SADT, el analista desarrolla un modelo que comprende muchos actigramas y

datogramas definidos jerarquicamente.

La metodologia SADT comprende herramientas automdticas que soportan
procedimientos de andlisis y unos utensilios de organizacién bien definidos mediante
los cuales pueden aplicarse las herramientas. Las revisiones y recorridos son
especificados, permitiendo la validacién de la comunicacién técnico/cliente. Las
responsabilidades del equipo son similares a las que se encuentran en un equipo con
un programador en jefe, acentuando un trabajo en equipo para el andlisis, disefio y

revision.
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1.2.4 SSADM (Structured Systems Analysis and Design Method)

Es una técnica sisternatica (metodologia de desarrolio} para el andlisis y disefio de

aplicaciones. Fue patrocinado por el Gobierno del Reino Unido en los 80's.

Conjuga tanto los métodos orientados al flujo de datos como los métodas orientados a
la estructura de datos. Se enfoca hacia el establecimiento de cémo los datos pasan a
traves del dominio de la informacidn y suministra procedimientos para aislar el
contenido de los datos y las funciones de procesamiento. Por otra parte, identifica los
elementos de informacion y las acciones (procesos) y los modela de acuerdo con la

jerarquia (estructura) de informacion del problema.

1.2.5 MODELADO DE MERISE

La concepcién del método de Merise es doble, por un lado, representa un métedo de
disefio de sistemas de informacidn, y por otra parte, propone una metodologia de

desarrollo.
Las principales ventajas del métado de disefio de Merise son:

e Una solucioén global del sistema de informacién Hlevada en paralelo sobre los datos y
el procesamiento

» Una descripcion def sistema de informacién por niveles: el nivel conceptual, el nivel
organizacional o légico y el nivel operacional o fisico.

e Una descripcion del sistema de informacion usando una representacion formal:
precisa, simple y rigurosa para la descripcion de los datos.

« Esta formalidad es estandar internacionalmente por el ISO bajo el nombre de

modelo "ENTIDAD-RELACION”

anrn = P
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Una descripcion muy rica del nive! conceptual fundada sobre la invariabilidad de los
sistemas de informacién, lo que permite construir un nuevo sistema sobre bases
solidas, independientemente de la organizacion y opciones técnicas de

automatizacion

Finalmente, la representacién visual, en particular de los modelos conceptuales,
contribuye at total establecimiento de un dialogo constructivo entre todos aquellos

que participan en la concepcion del nuevo sistema.

Como método de desarrollo de sistemas de informacion:;

Divide el proceso de desarrollo en cuatro fases:
» Estudio de factibilidad
> Estudio detallado
» Realizacidn

> Implantacion

Esta division fue estandarizada en el plan nacional de Francia por AFNOR
(estandar Z67-101 recomendaciones para e! control de proyectos de
procesamiento de datos). Esta division corresponde al ciclo de vida de un

sistema de informacién.

Una descripcion detallada de la estructura del trabajo es conformada para concluir
el desarrollo del sistema de informacidn. Esta estructura es realizada por un comité
de Administracién, de un grupo de proyecto y un comité de usuarios. La misién y

composicién de cada grupo de participantes esta especificada dentro del marco del

método.
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Merise es un metodo de desarrollo y disefio de sistemas de informacion, muy usado en
Francia. Fue definido a fines de los 70°'s; esta fue_artemente onentade a los puntos de
vista de los “actores” {quienes participan en el desarrolio del sistemna) y su definicion y
uso de la informacion. Provee para el modelado de eventos, sincronizacién y maltiples

operaciones en varios niveles.
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1.3 REDES

Definicidon

¢Qué es una RED?: En el campo de la computacion se puede decir que una RED,. es
un conjunto de computadoras enlazadas enire si yfo con otros equipos, cuya
configuracion permita que estd sea un medio para transmitir, recibir, compartir y

manejar informacién.
Conceptos basicos

:Qué hace una RED?: una RED tiene como objetivo principal; compartir recursos
fisicos (equipos y sus periféricos) y recursos logicos (archivos de datos y programas),

actualizandolos, organizandolos y explotandolos.

¢Por qué una RED?: porque la RED es la repuesta correcta a una necesidad de
compartir entre usuarios los recursos mas costosos de equipo y la informacion
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto la tan necesaria

organizacion y economia en la informatica.

Sin mucha pretension, se puede aseverar que los tres puntos antoriores, vienen a ser

el "A,B,C " de las REDES LOCALES.

Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos) como
son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en cinta magnetica,
programas de aplicacion, pagueteria, etc. Que se tienen que adquirir a costos

adicionales.
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En una RED estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demas,.
mediante un canal dé comunicacion que por o general, es un cable dedicado a las
comunicaciones. Las micros se conectan a este canat por medio de una interface, que
es una tarjeta electronica que se coloca en una de las ranuras de expansion de cada

micro.

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de
servidor (SERVER) de la RED, que auxiliado por el sistema operativo de la RED viene
a ser virtualmenie el “"cerebro” dedicado a administrar los recursos y las
comunicaciones entre las demas micros, mismas que trabajando asi, reciben €l nombre
de ESTACIONES DE TRABAJO.

Componentes de una red local
Los componentes principales de una RED son:
s Servidor .
El Servidor, que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO.
« DEDICADO, exclusivamente administra los recursos de la RED
+« NO DEDICADO, ademéas de administrar los recursos de la RED, funciona como
Estacion de Trabajo
Las caracteristicas y configuracién de la computadora que sea posible definir como

SERVER, estan en funcidn de los requerimientos del caso, generalmente se trata de

un equipo robusto tanto en hardware como en sofiware.
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= Estaciones de Trabajo

Estan representadas por cada una de las microcomputadoras conectadas en RED.
En la RED, tanto el Server como las Estaciones de Trabajo, pueden ser PC's XT o
AT's, equipos 386, 486 o Pentium, los modelos PS/2 de IBM, sus Value Point, e

inclusive microcomputadoras no compatibles como es el caso de Macintosh.

En la actualidad se fabrica hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el
caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fabrica, con ventajas que
posteriormente analizaremos. En el mercado nacional podemos encontrar que la
mayoria de los fabricantes de productos de marca como IBM, HP, COMPAQ, DIGITAL,

ACER, efc., ofrecen productos de estas caracteristicas.

+ [nterface de RED.

Dispositivo que permite la interconexién de los nodos de la RED. Debe instalarse en
cada equipo que conformara ia RED. Generalmente es una tarjeta que va instalada
dentro de cada computadora que se conectara a una RED, de ahi que se le denomine
inadecuadamente Tarjeta de RED. En fa actualidad las interfaces de RED también. se

pueden conectar a un puerto (Paralelo, Serial, PCMCIA, etc.) del nodo de la RED.

Segtin su especificacion y normas, cada interface de RED determina los protocolos de
comunicacion y la forma de interconexion (TOPOLOGIA) de cada RED. Existen tres

estdndares de intérfaces de RED que dominan el mercado a nivel internacional:

« ARCNET: Que tiene una relacion costo-beneficio favorable, con un sistema de

cableado sencillo de amplio rango.
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» ETHERNET: La de uso mas generalizado por su alto rendimiento facilidad de

interconexidn de equipos hoterogeneos.

* TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico v promocional de 1BM,
esta tarjeta puede conectar toda la linea de equipos IBM, desde una PC hasta
un 309X 6 93XX en una sola RED de este tipo.

Es importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y

Micron, producen con tecnologia propia, tarjetas bajo estos tres estandares.

+ Canal de Comunicacion

Es el medio fisico por el cual se comunican los nodos de una RED. Por lo general es

un cable dedicado a las comunicaciones, mismo que puede ser:

a) De tipo teléfonico

b) De par trenzado (Twisted Pair)

c) Coaxial
= Broadband Lento, varios canales
» Baseband Rapido, un canal

d) Fibra éptica: Mas rapido y varios canales

Este canal de comunicacién determina la velocidad maxima de transferencia de
informacién que va desde 2.5 Mb/s hasta 100 Mb/s, dependiendo del tipo de cable que

se utilice.

Actualmente se estan desarrollando nuevas tecnologias para que el medio de

comunicacion sea inalambrico.
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A partir de 1990 se comercializan interfaces de RED inaldmbricas, con tecnologias de

radio frecuencia, microondas, rayo laser, etc.

» Repetidores
Elementos que permiten incrementar las distancias del medio de comunicacion,

reforzando su seifial sin importar la topologia; pueden ser tarjetas internas o cajas

externas. Se dividen en activos y pasivos.

» Sistemas de Cableado

Cuya forma de conexion entre los equipos (TOPOLOGIA), esta en funcion de la

interface de red que se haya seleccionado.

» Cajas y elementos de Conexién

Son los elementos adicionales de conectorizacién, los cuales dependen del! tipo de
sistemas de cableado que se utilice.

» Sistema Operativo de RED

Es el software que se instala en el servidor de la RED, permitiendo la comparticién de

recursos y el control y administracion de la informacion de la RED.
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Los principales sistemas operativos de RED en el mercado internacional, son:

+ NETWARE de Novell. En diferentes versiones

+ LAN MANAGER de Microsoft

= Windows NT y Windows para grupos de trabajo de Microsoft.
e Lantastic.

+ Todos los NETBIOS compatibles.

« IBM LAN SERVER

* VINESS

» NETWORK

» QNX de quantum Software System Ltd

+» TAPESTRY

» Software de Aplicacion

Son las aplicaciones disponibles en la RED, para los usuarios. Las mas importantes
son:
» Suites de Productividad Personal, (Procesadores de Texto, Hojas de Céloulo,
Manejadores de Archivos, Presentaciones, etc.)
+ Manejadores de Bases de Datos.
» Correo Electrénico.

-Después de haber mencionado algunas de sus caracteristicas es importante
mencionar que el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) es una
organizacion que entre sus funciones esta la de desarrollar normas en diferentes areas
y las LAN no han sido la excepcién. La IEEE ha desarrollado la norma 802 que se ha

convertido en el estandar para el desarrollo de redes de area local (a nivel software).
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La IEEE define a la red de area local como:

tn sistema que comunica datos que permite un nimero de dispositivos independientes
conectados directamente entre si, con un margen de distancia moderada sobre

canales fisicos de comunicacion, [MARS89].

1.3.1. Topologias mas importantes. Ventajas y desventajas.

Para protocolos, simplemente se adoptara la definicion que por extensidn se le da a

éste término, es decir un conjunto de reglas aplicadas a las comunicaciones.

En REDES LOCALES, practicamente existen tres tipos basicos de Topologias, a

saber:

+ Estrella
+ Bus

+ Anillo

Se puede sumar a estos tipos basicos la topologia de ARBOL que es una conexién

compuesta. Para el estudio de la Topologia se deben de considerar dos tipos:

+ Fisica
» Ldgica

La TOPOLOGIA FISICA es determinada por la disposicion de lbs elementos
conectados a la RED, mientras que la TOPOLOGIA LOGICA la determina el Protocolo
de Comunicacion operando en la RED, no importando la disposicion fisica de los

elementos, en otros términos se puede implementar un anillo ldgico en un bus fisico.
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En el mercado actual existe una gran variedad de Topologias Fisicas, pare entender
como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan légica y
fisicamente los tipos basicos antes mencionados, y con base en esto, entender las

caracteristicas que cualquier topologia en el mercado pueda ofrecer.

La topologia de una red se refiere a la configuracion fisica en que los dispositivos son

conectados mediante un canal (usualmente cable).

Topologia de arbol

Desde el punto de vista fisico, esta conexibn como se dijo anteriormente, es
combinada y es una opcion mas para implementar REDES, seg(n las necesidades del

usuario

Trabaja el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y repetidores tanto PASIVOS
como ACTIVOS.

1.3.1.1 Topologia de estrella.

En este tipo de conexién, el elemento central s el Servidor con sus Periféricos, como
se puede apreciar en la figura No. 1.3.1.1 se mantiene preguntando constantemente a
cada estacidn de trabajo mediante comunicacion exclusiva y por turno si desea
transmitir informacion, y en caso afirmativo, Ja atiende y al terminar prosigue con otra

su interrogatoria permanente.
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Para este caso de pregunta a una -respuesta- se realiza de forma individual, la regla
de comunicacién se le denomina Protocolo POLLING (poleo), y es cominmente

empleada en las "minis".

En el despertar de las REDES, esta topologia fué la que se utilizé primero, pero

resuitaba una de las mas caras.

La gran desventaja de esta topologia es depender en su totalidad del nodo central por
lo que al fallar éste, falla toda la red. Esta topologia es usada en gran escala en los

sisternas telefdnicos.

Figura 1.3.1.1 Topologia Estrella
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1.3.1.2 Topologia de bus

Esta conexidn se considera que es 1a mas sencilla de todas, donde las Estaciones de
Trabajo y el Servidor, estan enlazadas por un solo cable (coaxial o par trenzado), y la

informacion viaja en ambos sentidos, por lo que es necesario prevenir ias colisiones.

Por ello el Protocolo apropiado es el CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/

Collision Detection).

Con este protocolo, cualquier NODO transmite y espera a que se le confirme que la
informacién fue recibida correctamente, de otra forma, se detecta la posible colision,
espera un tiempo a que el canal esté desocupado y la informacién se transmite

nuevamente.

Es decir en la topologia de bus, cada dispositivo esta directamente conectado a un
canal de comunicacién comuin, como se puede chservar en la figura 1.3.1.3. Las
seflales que son transmitidas sobre el canal son Hamados mensajes. Todos los
mensajes pasan a lo largo det canal, por lo cual todas las computadoras se dan cuenta
de lo que se transmite sobre el canal. El mensaje contiene una direccion la cual indica
a que dispositivo se trasfada en caso de que el nodo al que pasa el mensaje es e!
indicado por la direccién se procesa en case contrario se ignora y el mensaje sigue su

camino.
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Figura 1.3.1.2 Topologia Bus

1.3.1.3 TOPOLOGIA DE ANILLO

En esta conexion, la informacién viaja ordenadamente en un solo sentido a través de
un solo cable, describiendo una trayectoria de 360° en cuyo anillo imaginario, estan

conectadas en serie fas estaciones de trabajo y el SERVER.

Una sefial llamada TOKEN (Receptaculo, a modo de estafeta) va circulando por la
RED y pasando por cada estacion, si la primera resuité ser la solicitante, previa
identificacién entrega la informacién, de lo contrario a deposita en "sobre cerrado”
para que ésta a su vez la envie a la siguiente, llevando |a consigna de entregarla hasta

identificar a la solicitante.
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Cada estacion de paso, cuando mas, colecta informacion adicional enviandola a la
siguiente y asi se la pasa la sefial cemrande ciclos "circulares” por ello el protocolo

apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING.

Si observamos fa figura 1.3.1.3, en una configuracién de anillo las computadoras se
conectan entre si, como su nombre lo indica. Los mensajes que se mandan atrededor
de! anillo deben estar especificamente dirigidos al nodo destino. debido a que las
computadoras conectadas tienen acceso al mensaje, de similar forma que la

configuracion de bus.

Figura 1.3.1.3 Topologia Anitlo
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1.3.1.4 Malla.

l.a topologia se puede llevar a cabo en forma local sin embargo con frecuencia este
tipo se utiliza en las redes amplias o metropolitanas (MAN, WAN) que necesitan
conectar diferentes puntos en forma remota. Se utilizan ruteadores para seleccionar el

meijor trayecto de un punto a otro punto a través de la malla, figura 1.3.1.4.

Monterrey Guadalajara

México

Puebla Queretaro

Figura 1.3.1.4 Malla

1.3.1.5 Soporte (backbone)

Los ruteadores o puentes administran el flujo de trafico entre las subredes y el soporte.

Se encuentran por fo general en grandes consorcios de oficinas o campus (el de C.U.

es un ejemplo), figura 1.3.1.5.
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Figura 1.3.1.5 Topologia Soporte

1.3.1.6 Estrella jerarquica.

Los concentradores, de algunas areas o departamentos a los cuales se conectan ias
computadoras en forma de estrella, se conectan a un concentrador central a su vez,

también en forma de estrella ef cual administra el trafico entre ellos, figura 1.3.1.6.

Concentrador
Concentrador Concentrador
Central
Concentrador /

Figura 1.3.1. 6.- Topologia estrella
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1.3.2 PROTOCOLOS DE COMUNICACLION,
1.3.2.1 Estandar {EEE 802.

Debido a la gran variedad de protocolos de acceso que pueden construirse y 10s cuales
pueden ser completamente incompatibles en 1980 en los Estados Unidos el Instituto
de Ingenieros Electricistas y Eléctricos mejor conocida como el IEEE se dio a la tarea
de normalizar un solo protocolo de acceso denominandole "802". Esta normalizacion

trajo como consecuencia el gran desarrollo y auge de 1as redes locales.
1.3.2.1.1 Estandar IEEE 802.3, CSMA/CD

Protocolo de Acceso: CSMA/CD [TAN91]. Los protocolos son usados en las
topologias de bus y anillo debido a que los dispositivos estan conectados a un mismo
medio de transmision, por lo cual si no existieran dichos protocolos, en el caso de que
dos o mas computadoras transmitan al mismo tiempo la interferencia en el medio
puede causar que una o varias transmisiones resulten dafadas. Es necesario seguir

un protocolo de transmisién para la seguridad de la informacién.

Este protocolo propone que las computadoras conectadas a la LAN deben escuchar el
medio fisico antes de transmitir y esperar si existe una sefial en le bus. CSMA/CD
quiere decir Acceso Multiple por Sensado y Portadora con Deteccion de Colision
{Carrier Sense Muliiple Access/ Collision Detection). En este protocolo, [as
computadoras escuchan el bus mientras transmiten para detectar una posible colision,
en caso de ser positiva la colision abortan la transmision y esperan un tiempo aleatorio
anies de volver a sensar el bus. Para mayor explicacién contemplemos lo siguiente: Si
en un tiempo t1 una computadora A inicia una transmision, poco tiempo después en {2
la computadora B desea enviar informacién pero encuentra el bus ocupado y espera.

Mas adelante, en t3, otra computadora C también desea transmitir ¥ encuentra
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ocupado el bus por la computadora A, por lo que también espera. En t4, A termina de
transmitir y el bus queda libre, esto lo notan las computadoras B y C e inician su
respectiva transmision. Como se ha mencionade anteriormente en CSMAJCD, la
computadora que transmite también escucha la sefa! en el cable. Silo que recibe es
lo que esta enviando todo va bien, en caso contrario,. supone que ha ocurrido una
colisién. Al detectar la colisidn, la computadora transmisora aborta su informacion y en
su lugar envia un pequefia sefal reforzando la colision para garantizar que las demas
computadoras involucradas en la interferencia también puedan detectar la colisidn,
después de enviar la sefial espera durante un intervalo de tiempo aleatorio y vuelve a

intentar la transmision de su informacién escuchando en el bus.

Formato de la trama.

La informacion que se transmite a través de la red debe de contener ademas algunos
campos a este conjunto se le llama trama. La trama no debe ser menor a 64 bytes
eliminado el preambulo y el delimitador de inicio de trama. La trama contiene lo

siguiente, figura 1.3.2.1.1:

Preambulo | SFD | Destino | Fuente § Longitud | Info | FCS
7 1 206 206 2 4

Figura 1.3.2.1.1.- Trama CSMA/CD.

» Preambulo (7 bytes). Es un campo de 7 bytes con el codige 10101010, Al
transmitir esta byte en codificacién Manchester, se genera una sefal cuadrada que

sirve para sincronizar a los receptores en la red.
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Delimitador de inicio de trama (SFD: Start Frame Delimiter. 1 byte). Un byte
formado por el patron 10101011, El dltimo par de bits interrumpe la onda cuadrada
formada por el predmbulo y los primeros bits de este byte. Esta interrupcion sirve
para indicar donde en realidad inician los campos con informacion util.

Direccidén Destino 2 o 6 bytes). Cada computadora en la red tiene un identificador
(inico que es su direccidén. Este campo contiene la direccidn del sitic al que envia la
trama. Se utilizan 6 bytes para los campos de direcciones. Con esto 2**  valores
con la intencién de garantizar que ningan otro dispositivo en el mundo pueda tener

una misma direccion.

Direccién Fuente (2 o 8 bytes). Contiene la direccién de la computadora que

generd la trama.

Tipo de trama o longitud (2 bytes). En la mayor parte de los casos esto permite
identificar como interpretar el campo de datos, pues indica el tipo de protocolo de
capas superiores que lleva la trama. También este campo puede indicar el nidmero

de bytes validos en el campo de informacion, tomando valores de 0 a 1500,

Informacion. En este campo viaja la informacion que se transfiere de un sitio a otro.
Como se ha mencionado anteriormente las tramas deben tener un tamafio minimo
de 64 bytes. Para determinar el tamafio de la trama se toman en cuenta todos los
campos excepto el preambulo y el delimitador, por lo que para ta LAN con
direcciones de 6 bytes, el tamafio minimo de! campo de informacién debe ser de
46 bytes. En caso de que [a computadora transmisora quiera enviar menos de 46

bytes, se deben agregar caracteres de relleno {padding).

Secuencia de Verificacion de la trama (FCS: Frama Check Secuencia, 4 bytes). El
ultimo campo es un codigo ciclico de redundancia (CRC) de 32 bits, calculado con

los campos de direccidn fuente y destino, tipo o longitud e informacion para tratar
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de predecir la integridad de la trama: la computadora calcula el CRC y lo afiade a la
trama cuando lo envia por la red, la computadora destino recibe la trama y repite el
calculo, si el valor calculado es diferencial recibido, se supone que la trama ha sido
alterada por el ruido en e medio por lo que se descarta. CSMA/CD ha sido apoyado

desde sus inicios por Xerox, Intel y DEC,

1.3.2.1.2 Estandar IEEE 802.4, token bus.

El paso de testigo en bus trabaja de la siguiente forma: el token es transmitido de un
equipo al siguiente. Cuando un equipo recibe el token este puede transmitir datos en
un tiempo limite. Una vez terminada su transmision o terminado su tiempo pasa el
token al siguiente equipo. Si el equipo que recibe el token no tiene datos que transferir

para el token de inmediato al siguiente equipo.

Hay que tomar en cuenta que existen en token bus prioridades por lo que las tramas

intranscendentes esperan mientras que las importantes terminan su transmisién.

Aunque la red fisicamente es un bus, légicamente se configura como un anillo para el

paso de testigo de un equipo al otro.

Formato de la trama.

Preambulo | SD | FC | Destino | Fuente Info FCS | ED
1-n 1 1 206 206 0-819 4 1

e Preambulo (1-n bytes). Cada trama comienza con un predmbulo que es usado por
la estacién receptora para la sincronizacion. La longitud varia dependiendo del

método de modulacion.
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Delimitador inicial (SD: Starting Delimite, 1 byte). Su fongitud es de un byte y

contiene una sefial siempre distintiva de un dato.

Contral de Trama (FC: Frame Control, 1 byte). Este identifica el tipo de trama que

esta siendo enviada.

Direccion destino (DA: Destination Address, 2 o 6 bytes). La direccidn destino
puede ser tan solo una direccion o un grupo de direcciones.
Direccion Origen (SA: Source Address, 2 o 6 bytes). La direccidn origen a

diferencia de la destino es tnica. Ambas direcciones pueden ser de 2 o 6 bytes,

Campo de Informacién (IF: Information Field, 0-819 Bytes). Este campo puede
contener: una unidad de enlace (LLC), controlador de sefial, manejador de datos o

datos de proposito especial.

Secuencia de Verfficacion de Trama (FCS: Frame Check Sequence, 4 bytes).
Cuando el equipo emisor conjunta una trama realiza una revision redundante ciclica
{CRC), esta formula fue descrita por la IEEE la cual requiere 4 bytes para el
resuitado. El equipo emisor almacena este resultado en este campo. Cuando el
equipo receptor recibe la trama realiza la misma formula que el emisor y el
resultado lo compara con el de este campo (FCS). Si los resultados no son iguales,
el equipo receptor asume que la transmisidn tuvo algin error y nuevamente

requiere que la trama sea retransmitida.

Delimitador final (ED: Ending Delimiter, 1 byte). Es similar al delimitador inicial y

marca el fin de la trama,
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1.3.2.1.3 Estandar IEEE 802.5, token ring.

Protocolo de Acceso: Paso de Testigo (Token Ring), [MAR89]. Hoy en dia hay
diversas técnicas para que en una topologia en anillo se pueda controlar el acceso al
medio, pero la mas conocida se te denomina Token Ring. La |EEE en 1989 (revision)
dio a conocer el estandar 802.5 describiendo las caracteristicas para una LAN del tipo
Token Ring como: la topologia en anillo, sobre cable de par trenzado, aunque el uso de
otros medios esta sujeto a consideracion, el tipo de codificacion Manchester diferencial

con velocidad de 4 a 16 Mbps y protocolo de acceso por paso de token,

Las unidades de datos son transmitidas de una computadora a la proxima en una
secuencia fisica a lo largo del anillo. Cada computadora transmite la unidad de datos a
la proxima computadora actuando como un repetidor. La transmision de unidades de
datos esta controlada por un token. Cuando una computadora recibe el token, puede
transmitir unidades de datos mientras un tiempo limite esta corriendo. Un token con
una configuracion que indica libre para transmitir es llamado free token (testigo libre).
Cuando una computadora recibe un free token y tiene unidades de datos para
transmitir, cambia la configuracién del token de free token a busy token (testigo
ocupado) e incluye el propio busy token con la unidad de datos que transmita. La
unidad de datos viaja de computadora en computadora alrededor del anillo. Cada
computadora que recibe una unidad de datos realiza un chequeo, en esta verificacion
se analiza el campo de contro! (FC) en caso de tratarse de una unidad de datos de tipo
MAC, la informacién sera procesada por todas las computadoras del anillo, si es de
tipo LLC y coincide con la direccién destino es procesada. En caso de que no vaya
dirigida a la computadora que en instancia tenga el busy token lo refransmite a la
siguiente computadora, y asi sucesivamente hasta que encuentre su destino. Para
evitar que una computadora trasmita indefinidamente, se define un tiempo maximo de
posesion del token, después del cual deberd emitirse un nuevo token que proporcione

ta oportunidad de transmitir tramas a las demas computadoras. Cuando una unidad de
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datos retorna a la computadora que originalimente o mando, esta remueve la unidad

de datos de la red y manda un free token a través de la red a la siguiente computadora.

Dos condiciones de error pueden seriamente afectar la operacién de una red mediante
esta técnica: la pérdida del token v la persistencia del busy token. Para la deteccion y
coreccidon de estas faltas, una de las computadoras conectada a la rd debe de tener la
funcion de Monitor Activo. La computadora asignada como Monitor Activo
continuamente monitorea la red en caso de que el periodo de tiempo predeterminado
transcurra y no se detecta inicio de token el monitor asume que el token ha sido
perdido e inicia un nuevo token. Para verificar una circulacion indefinida de busy
token, el monitor utiliza un bit de la trama conocido como bit M. Si el recibe una trama
con el bit M=1, determina que la computadora que transmite no eliminé la trama del
anillo y por lo tanto no liberd un nuevo token, por lo cual el Monitor Activo realiza estas

dos ultimas funciones.

Formato de Ja trama

A lo largo de la explicacién del protocolo por paso de testigo se ha hablado mucho
sobre las unidades de datos, la cual es sinonimo de trama, el cual contiene un
encabezado que consiste de 5 partes (Delimitador de inicio, Control de Acceso, Control
de Trama, Direccién destino y fuente), un campo de informacion y una secuencia de fin
de trama que consiste de tres partes (Secuencia de Verificacion de trama, Delimitador
final, Estado de trama). Todas las partes de la trama seran detalladas a continuacion

en la figura 9.

'SD | AC [ FC | Destino | Fuente | Info | FCS [ ED | FS
1 1 1 206 206 4 1 1
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Delimitador inicial (SD: Starting Delimiter, 1 byte). Es una sefial (nica que identifica

el inicic de la trama y esta formado por la siguiente secuencia de bits: “JKOJK000".

Control de Acceso (AC: Access Control, 1 byte). Este byte esta formado por los
siguientes bits "PPPTMRRR”. Los bits PPP indican la prioridad del token o de la
trama. El bit T tiene un valor de "0” en caso de tratarse de un free token. Cuando
una computadora desea transmitir espera el free token y cambia el valor del bit a
“1". El bit M se transmite con un valor de “0". Cuando el monitor activo lo
retransmite, le cambia el valor a “1”. Esto ayuda a la deteccion y correccion de
situaciones en las que una trama de alta prioridad se transmite indefinidamente.

Los bits RRR sirven para reservar la priaridad del siguiente free token.

Control de Trama (FC: Frame Control, 1 byte). Esta formado de la siguiente cadena
de bits “FFZZZ777". Los bits FF indican el tipo de trama {00=MAC, 01=LLC), los
bits ZZZZ77 identifican un subtipo de la trama.

Direccion destino (DA: Destination Address, 2 0 6 bytes). Todas las direcciones de
la red deberan tener la misma longitud. El primer bit indica si se trata de una
direccion individual o de grupo. mientras que el segundo bit, para el caso de

direcciones de 6 bytes indica si se trata de una direccion local o universal.

Direccidén Origen (SA: Source Address, 2 o 6 bytes). Debe tener la misma forma y

longitud que la direccién destino, y el primer bit debe valer “0".

Campo de Informacién (IF: Informaction Field). Contiene la informacion destinada a
las capas MAC o LLC. La longitud méxima es de 4.488 Kbytes en el caso de una
red que soporte 4 Mbps y de 17.984 Kbytes para una red disefiada para 16 Mbps.
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« Secuencia de Verificacién de Trama (FCS: Frame Check Sequence, 4 bytes). Este
campo contiene informacion para detectar emores de transmision. La secuencia se

calcula a partir del FC, DA, SA y de informacion.

» Delimitador de fin (ED: Ending Delimiter, 1 byte}. Este byte contiene la siguiente
cadena de bits “JK1JK1IE", £l bit | puede usarse para determinar el fin de
transmision de una estacién. Para la transmision de una serie de tramas el bit =1
en la primera trama e intermedias; |=0 cuando se transmita una sola trama o
cuando se transmite la ultima trama. El bit E se transmite con valor igual a "0",
cuando se detecta un error el bit E=1.

« Estado de la Trama (FS: Frame Status, 1 byte). Este byte contiene los bits de
reconocimiento de la direccion y la trama copiada gue son usados para indicar sila

trama fue o no fue exitosamente recibida por la computadora destino.

TERMINOLOGIA

A efecto de estar familiarizados con los términos basicos que pueden resultar "no muy
conocidos” para algunos de los participantes, se hacen los siguientes breves
comerciales. En el medio, las REDES LOCALES tambien son llamadas LAN's (de
Local Area Network), término que se menciona mas por la asociacion de ideas, que por

el protocolo formal de una traduccion de inglés.

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a una cone xion
entre equipos de computo y el sequndo a la cercania fisica entre estos, que va de unos
cuantos metros hasta unos cuantos kildmetros, en ocasiones de hasta 10 Km,

distancia que ya mas bien es un parametro de enlace remoto.

Se hablé al principio de las microcomputadoras compatibles, {lamadas asi por

pretender ser "clonos™ de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los distintos
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fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la "etiqueta” de PC's/IBM,

termino que es muy familiar en el mundo de la computacion.

También se mencionaron los términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos significados
50N ya mu.y conocidos, no obstante, seré saludable recordar que HARDWARE implica
todo aquello que sea eletrénica fisica {como la propia C.P.U; con sus circuitos
integrados, conductores, drives, discos, periféricos, cableado, etc.), y que SOFTWARE
implica todo aquelto que sea programas {como sistemas operativos, programas de

aplicacion, paqueteria etc.).

Otro término que se menciona, y que e$ necesario conocer bien, es la palabra
TOPQLOGIA:

Entre los matematicos que estudiaron esta disciplina, esta A. Listing quien le dio el
nombre y la definié como la parte de las Matematicas gue estudia la disposicién de

agrupaciones de elementos.

Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definicion anterior, en
adelante se entenderd simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma en que estan

conectados el grupo de elementos que conforman una RED.

Ofro concepto inherente a las REDES es el término de NODO, el cual desde el punto
de vista matematico es el punto de unién o enlace de al menos dos ramas de una
topologia, pero desde el punto de vista de las REDES es cualquier dispositivo que se
encuentre conectado a la RED, por ejemplo: Servidores, Estaciones de Trabajo,

Impresoras, Ruteadores, etc.
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Las redes de area local (LAN) son en fa actualidad productos comerciales que son
utilizados en gran medida por diferentes dependencias publicas y empresas privadas

en nuestro pais y en la mayor parte de! mundo.

También fas redes cuentan con la capacidad de uso del concepto de distribucién como

es en el control de procesos de tiempo real, las estructuras de procesamiento en

paralelo y las mismas bases de datos.
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1.4 Caracteristicas, ventajas y desventajas del manejador ACCESS
. Qué es Microsoft Access?

Microsoft Access es un programa para el manejo de bases de datos relacionales que
permite el almacenamiento, agrupamiento y busqueda rapida de todo tipc de datos
indispensables en las labores diarias de una empresa que se combina con la facilidad
del uso que permite Windows.

Microsoft Access, cuenta con herramientas sencillas e intuitivas, que proporcionan Ja
potencia de una base de datos de caracteristicas complejas para tareas cotidianas de
administracion de datos.

L as bases de datos de Microsoft Access estan constituidos por diversos objetos: tablas,
consultas, formularios, informes, macros y modulos, Estos objetos se listan en la

ventana de datos, donde se crean, se abren y se utiizan. (Ver figura 1.4.1.)

i@ Control de inventariol ; Base de datos

Categoria

BHE

Informacicn de la compafiia
Modos de envio

Pedidos de compra
Productos

Proveedores

Transacciones de inventario

| &
E
1]
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La estructura de Access, no es muy compleja, sin embargo requiere de varios
elementos que lo hacen que sea potente y al mismo tiempo facil de manejar por los
usuarios, desde bases de datos sencillas como una agenda o directorio telefonico
hasta aquellas grandes y complejas como un inventario o una base de datos que
controle las compras, ventas, inventario y ndmina de una empresa. La figura 1.4.2. nos

muestira la estructura de Access.
Diseino de una base de datos.

Para poder obtener el maximo de provecho de las herramientas con que cuenta

Access, es importante saber disefiar comectamente una base de datos.
Los pasos a seguir para el disefio de una base de datos son:

Determinar &l proposito de la base de datos.
Determinar las tablas.

Determinar los campos,

Determinar las relaciones entre tablas.

o B b=

Depurar el disefio.

Podemos mencionar ademas que una base de datos estd formada por una o mas
tablas. Por lo general, varias tablas que se relacionan entre si de alguna manera
conforman una base de datos. Una tabla contiene filas y columnas. Ver figura 1.4.3.

Al utilizar Microsoft Access, se puede administrar toda la informacion desde un Unico
archivo de base de datos. Dentro de este archivo, se dividen los datos en contenedores
de almacenamiento separados denominados tablas; en las cuales se pueden ver,
agregar y actualizar los datos mediante formularios en linea; buscar y recuperar
solamente los datos que se necesiten mediante consultas, analizar o imprimir los datos

con el esquema deseado mediante informes.

SIAP - 108




Capitute 1. Fundamentos Teéricos

Bases de datos: Una base de datos es un conjunto de

s
) \ informacién relacionada con un asunto ¢ con
s i
una finalidad
Tablas: Una tabla es un conjunto de datos sobre un

tema especifico. Las tablas organizan tos datos

en columnas (denominados campos) y filas
(denominados registros).

Consultas: Las consultas se usan para ver, cambiar y
analizar datos de distintas maneras. También se
— pueden usar como origen de registros para

formularios e informes.

= Formularios: Los formularios pueden crearse para la entrada

de datos a una tabla, para ejecutar acciones

con los datos introducidos en el formulario, o

-
g’h} para abrir otros formutarios o informes.
Informes: Un informe es una forma efectiva de presentar
lAccess | los datos en formato impreso. Como tiene
A control sobre el tamafio y el aspecto de todos

los elementos de un informe, puede presentar la

informacion en la forma que se desee verla.

=x; Macros: Una macro es un conjunto de una o mas

-]
acciones para realizar una operacion
determinada, tal como abrir un formulario o

imprimir ur informe.
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Un modulo es una coleccion de declaraciones y

procedimientos de Access Basic para

aplicaciones que se almacenan juntos como

una unidad.

Eventos: Un evento es una accion determinada que se
produce en, o con, un objeto particular.
Microsoft Access puede responder a una
variedad de eventos: clics del mouse, cambios
en los datos, formularios que se abren o se
cierran, y muchos otros. los eventos son
normalmente el resultado de una accion del

usuario.

Figura 1.4.2. Estructura de Access.

El poder de manejo de una base de datos relacional como Access incide en su rapida

busqueda y extraccion de informacion almacenada en tablas separadas.

Caracteristicas de las tablas.

Antes de crear cualquier otro objeto de una base de datos, se deben crear primero las
tablas y la definicion de tabla se ha proporcionado en la figura 1.4.2, la cual hace
referencia a una coleccién de datos acerca de un tema en particular y los datos son
representados en forma matricial en columnas y renglones o campos y registros

respectivamente.

Cada fila de una tabla es un registro. El registro esta formado por toda la informacién

relacionada con una entrada de la tabla.
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Cada columna de la tabla es un campo. Un campo es la porcion mas pequefia de
informacion que contiene un registro, tal como se muestra en la figura 1.4.3.

Proveedores : Tahla

New Orleans Cajun Delights
Grandma Kelly's Homestead

Tokyo Traders

FANISERd SvcTeg
Carnarvon Tigers

[Un campo comiin relaciona ambas tablas |}

Figura 1.4.3. Estructura de una tabla de Microsoft Access.

En una base de datos puede haber muchas tablas, cada una de las cuales almacena
informacion sobre un tema distinto. Cada tabla puede contener datos de muchos tipos,

incluyendo texto, nimeros, fechas e imagenes.

Se definen relaciones entre las tablas para recuperar datos de varias tablas en una

consulta, formulario o informe.

Al disefiar las tablas es necesario especificar un identificador exclusivo de registros,
mismo que se le denomina llave primaria. Esta consiste en uno o mas campos que

identifican a cada registro almacenado en la tabla.

Las reglas de validacién que establezca para las tablas y sus campos siempre estaran
en vigor, tanto si cambian los datos en un formulario, como si importa nuevos datos o

utiliza una consulta de acciones, una macro o cddigo de Access para cambiar datos.
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Estableciendo las propiedades de los campos en el modo de presentacién Disefio de
tabla, es posible controlar fa apariencia de los dates, evitar su introduccién incorrecta,

especificar valores predeterminados y acelerar la busqueda y la ordenacion en ta tabla.

Caracteristicas de las relaciones entre tablas

Cuando se crea una tabla, ésta no esta relacionada con las demas tablas de la Base de
datos. Para crear una relacion, se debe abrir la ventana de relaciones y afadir las

tablas o consultas que se desee relacionar.

Microsoft Access, cuenta con una ventana grafica llamada Relaciones, que permite
realizar de forma visual un boceto del disefio de la base de datos y observar

simultaneamente todas las relaciones de la base de datos.

Gracias a las actualizaciones y eliminaciones en cascada, ahora puede actualizar un
campo de una fabla y hacer que Microsoft Access actualice automaticamente los
campos relacionados de las tablas relacionadas. También puede eliminar un registro
y hacer que Microsoft Access elimine automaticamente los registros relacionados de

las tablas relacionadas.

Caracteristicas de las consultas.

Una consulta es la respuesta a una serie de preguntas acerca de datos almacenados

en tablas e incluso en consultas.

Microsoft Access, cuenta con el asistente para consultas, que nos ayuda a crear

consultas complejas para tareas frecuentes de administracion de datos.
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Se crean consultas para buscar y recuperar exactamente aquellos datos que cumplen
unas determinadas condiciones que se especifican. Una consulta también puede
actualizar o eliminar multiples registros al mismo tiempo, asi como realizar sobre los

datos diversos calculos incorporados o personalizados. Figura 1.4.4.

Aunque no se hayan establecido relaciones entre tablas, Access crea autométicamente
combinaciones en una consuita entre tablas que contienen campos coincidentes.

Cuando una consulta incluye campos de varias tablas relacionadas, pueden
actualizarse los datos a ambos lados de la combinacion. También se puede definir una
consulta de seleccion para limitar el nimero de registros devuelios.

Cuando ejecuta la censulta, Microsoft Access

recupera |os regisiros que especifique... Proveedoses: Tabla
| Cerimeesaaag - Proveedor 1 de piovendyge= Teléfone
Nombre de producyd” | Exotic Liquids 1) 5852222
... ¥ a continuacién Alice Mutton {514) 555-2955
mussiia los datos , Aniseed Syrup (0544) 60323
combinados en el Bruvst-oﬂ-_-c_é? Med o) 555__-5914

orden que quiesa.

[

Nombre de producto Proveedor

Alice Mutton Paviova, Ltd. (03) 444-2343
Aniseed Syrup Exotic Liquids {71) 555-2222
Boston Crab Meat |New England:Seafood |(617) 555-3267
Camembert Pierrot | Gai paturage: .} 3B.76.98:06 |

Figura 1.4.4. Consulta de Microsoft Access.

Existen tres modos de presentacion de consultas:

iy  Disefio: se utiliza para crear huevas consultas o modificar las ya existentes
i} Hoja de datos: se usa para la presentacion de datos recuperados de una consulta
y en algunos casos agrega y edita datos.
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)

Presentacion preliminar. para ver la apariencia que tendran los datos de la
consuita una vez impreso.
Presentacion SQL: para cuando se desee crear 0 modificar una consulta mediante

inscripcion SQL.

Access cuenta con [os siguientes tipos de consultas:

Seleccion: son las mas comunes, aqui se plantean preguntas sobre datos
almacenados en las tablas y la respuesta es una hoja de datos, en donde se

puede ver y cambiar los datos de las tablas subyacentes.

Referencias cruzadas: presenta los datos con titulos en las filas y columnas, como
en una hoja de calculo. Con una consulta de tabla de referencias cruzadas se

puede resumir gran cantidad de informacién en un formato de facil lectura.
Consulta de union: combina campos coincidentes de dos o mas tabias.

Consultas de'deﬁniciOn de datos: crea, modifica o elimina tablas de una base de

datos Access utilizando inscripcion de SQL.

Accién: modifican muchos registros en una sola operacion. Se utiliza para crear
una nueva tabla, eliminar, agregar o modificar registros. A partir de fa seleccion
actualizan, agregan vy eliminan datos. Access provee cuatro tipos de consuitas de
este tipo que son: consultas de creacion de tablas, de eliminacion, de agregacién

de datos y de actualizacion.

A la hora de disefiar las consultas, veremos que son muy flexibles, ya que podremos:

Elegir campos de una 0 mas tablas.

Elegir registros mediante criterios que deben cumplir los registros para que se

incluyan en la hoja de respuesta dindmica de la consulta.
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Ordenar registros.

Formular preguntas sobre datos de varias tablas.

Realizar célculos, es decir, crear nuevos campos que contengan el resultado de

un operacion artmética sobre algin campo de todos o algunos registros.

Usar una consuita como origen de los datos para formularios, informes y otras
consultas. Utiizando una consulta se pueden incluir datos de varias tablas y
establecer criterios para mostrar sélo un conjunto limitado de datos. También se
puede introducir nuevos datos o modificar los existentes directamente en la hoja
de datos de la consulta, o bien en un formulario gue esté basado en esta consulta.

Modificar los datos de las tablas, con las consultas de acciones puede actualizar,
eliminar o agregar un grupo de registros simultdneamente. También puede
utilizarlas para crear una nueva tabla que contenga registros de otra tabla o de un

grupo de tablas existentes.

Caracteristicas de formularios.

La creaciéon de un formulario nos permite ver, introducir o cambiar datos directamente

en una tabla de una manera sencilla. Cuando se abre un formulario, Microsoft Access

recupera los datos de una o mas tablas y los muestra en la pantalla usando el esquema

que se eligié en el Asistente para formularios o usando un esquema creado desde el

principio. Figura 1.4.5.

Con Microsoft Access se pueden disefiar formularios faciles de utilizar y que presenten
la informacién de la forma deseada. Se pueden utilizar diversos elementos de disefio

(texto, datos, imagenes, lineas y colores) para crear exactamente el formulario

deseado.
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El uso de formularios también es un modo eficiente de introducir los datos, pues ahorra

tiempo y evita errores de mecanografia,

Estas efiquetas muesiran
texto descriptivo.

Estos cuadros de texto
se usan para mostrar
¢ introducir dstos en

|2 1abla Productos.

Productos Tabla s

6 ‘Grandma's Boyserberry - $2500 | Estecuadodstexto
7 Uncle Bob's Organic Dried,; $30,00 53 Ua BXrEsIon

para ¢calcular un $otal.

—

Figura 1.4.5 Formulario de Microsoft Access.

tos formularios se pueden presentar de tres modos diferentes:

¢ El modo de Disefic se utiliza para crear nuevos formularios o modificar los ya
existentes.

« El modo de formulario se utiliza para introducir, modificar y ver datos. En este
modo generalmente se pueden ver al mismo tiempo todos los campos

correspondientes a un registro.

»  El modo de hoja de datos se utiliza para introducir, modificar y ver datos utilizando
para ello una hoja de datos. En este modo de presentacion se pueden ver muchos
registros al mismo tiempo, pero puede que la hoja de datos sea mas ancha que la
pantalla, en cuyo caso no se podran ver todos los campos comespondientes a

cada registro sin desplazarse por ¢l formulario.
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. El modo de presentacion preliminar se utiliza para ver la apariencia que tendra un

formulario cuando se imprima.

Los formularios proporcionan una forma sencilla de ver los datos. Se pueden ver todos
los valores de un registro en el modo presentacién formulario o bien se puede cambiar
al modo de hoja de datos para ver todos los registros del formulario.

El formulario ofrece el disefio mas cémedo para introducir, modificar y ver los registros
de la base de datos. Las herramientas de disefio para formularios de Access ayudan a
disefiarlos de forma facil y Otil para:

Presentar los datos en un formato atractivo, con fuentes especiales y otros efectos
graficos, tales como colores y sombreado.

+« Ofrece una apariencia similar a los formularios en papel.

»  Calcular totales y presentarlos.

»  Contener graficas de los datos presentados.

¢  Mostrar datos de varias tablas.

« Automatizar tareas que se realizan habitualmente.

Otros elementos de los formularios son los subformularios que son un método para
incluir en un formulario informacion que proviene de mas de una tabla. Un

subformulario es un formulario dentro de otro formulario.

En Access, el formulario primario se denomina formulario principal y el formulario

incluido recibe el nombre de subformulario.
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Al utilizar un subformulario es sencillo ver la relacion existente entre los registros de

dos o0 mas tablas.

Caracteristicas de los informes

Un informe es un conjunto de informacidn que se puede organizar segun determinados

criterios y al que se le aplica formato de acuerdo con determinadas especificaciones.

Un informe constituye una forma de recuperar y presentar los datos como informacion
significativa que se puede usar y distribuir. Ver figura 1.4.6.

1
Vista praliminar ir’:‘v’a‘i%“@{'_qﬁ;;ﬁi:‘-;:::;{i%

-2 S 2 T S

El titulo del informe [ Ventas por fecha rit
y los encabezados ¢ 8mar-% ———————————— lafecha proviens de una expresién E';f}‘:
de columna se : almacenada en el disefio del informe. (R

o

glmacenan en el
disefio del informe.

Fecha de envio: Id. de pedido: Importe de venta:

et
SRt

E 4-mar-96 Los datos provienen

: 10951 459 de campos de una

: 10980 4.289 (" tabla, consulta o

! 10991 2.296 | instruccién SQL

| Total: 7044 "

i 6-mar-96 10924 1.836 Los totales

' provienen de
10827 800 expresiones
10066 1.098 | aimacenadas en el
Total: 3.734 ] disefio del infarme.

Figura 1.4.6. Informe de Microsoft Access.

Con Access se pueden disefar informes que presenten la informacion de la forma
deseada. Se puede utilizar numerosos elementos de disefto (texto, datos, iméagenes,

lineas, cuadros y graficos) para crear exactamente el informe que necesita.
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Crear un informe es un método muy eficaz de presentar los datos en forma de
documento impreso. Si bien también es posible imprimir los formularios y las hojas de
datos, los informes brindan mayor flexibilidad a la hora de presentar informacion de

resumen.

LLos informes, al igual que otros elementos de Access se presentan de diversos modos:

e El modo de disefio, se utiliza para crear un informe o modificar alguno ya

existente.

s El de presentacion preliminar se utiliza para comprobar los datos de todo el
informe.
s  El modo muestra preliminar se utiliza para comprobar la fuente, el tamafio de la

fuente y el disefio general de un informe.
Access ofrece varios métodos para obtener informacién de {a base de datos: utilizar
una consulta, formulario o un informe, por lo que se debera seguir el método mas

adecuado para la tarea que se requiera realizar.

Los informes se pueden crear para:

Organizar y presentar los datos en grupos.

e« Calcular totales parciales, totales de grupo, sumas de totales y porcentajes de

totales.

s Incluir subformularios, subinformes y graficas.

e Presentar los datos en un formato atractivo, con imagenes, lineas y fuentes

especiales.
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Caracteristicas de las macros

Una macro realiza automaticamente una tarea o una serie de tareas. Cada tarea que

se desea realizar con Access se denomina accion.

Access ofrece una lista de acciones, entre las que se puede elegir una o mas para
crear las macros. Cuando se ejecuta la macro, Access realizara todas las acciones en
el mismo orden en que figuran dentro de la macro, utilizando Jos objetos o los datos

especificados.

Mediante el uso de macros se puede conseguir que los formularios, los informes y los
deméas objetos de la base de datos funcionen conjuntamente de forma adn mas

inteligente.
Las macros también son (tiles para automatizar tareas rutinarias o repetitivas, como la
impresion de informes semanales. Ademas, las macros ofrecen versétites posibilidades

de personalizacion tales como realizar complejas validaciones de los datos introducidos

en formularios.

Las macros nos permiten;

s  Hacer que los formularios e informes funcionen conjuntamente.

e  Buscar y filtrar registros automaticamente.

s  Establecer la exactitud de los datos, las macros también son idéneas para el

manejo de datos y para su validacién en formularios.
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. Establecer prepiedades de formularios, informes y controles. Se pueden utilizar las
macros para establecer la mayor parte de las propiedades de formularios, informe
y control.

»  Automatizar transferencias de datos, es decir para importar o exportar datos entre
diferentes formatos de archivos.

«  Crear nuestro propio entorno de trabajo personalizado.

Caracteristicas de los médules

Los médulos almacenan cédigo de Access que puede escribirse para personalizar,
mejorar y extender las posibilidades de la base de datos.

Para mayor informacién del codigo, consultar el manual de usuario de Microsoft
Access.

Desarrollo de Access

La primera versién de Microsoft Access aparecié en 1992, como el primer sistema
manejador de bases de datos relacionales (RDBMS) disefiado para el sistema
operativo Windows. Durante su vida, Microsoft Access ha continuado mejorando sus
caracteristicas y sobre todo en rapidez, facilidad y manejo de datos.

Cada version qué" aparece de Access, ha introducido nuevas tecnologias
revolucionadas que han cambiado el aprendizaje de los usuarios y del manejo de las
bases de datos. Access es el primer manejador de bases de datos que soporta OLE
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Automation (Automatizacion OLE) que permite a los usuarios compartir informacién
entre aplicaciones. Access version 2.0 introduce hemramientas tales como relaciones
graficas y constructores de consultas. Las formas de Access y el Asistente para
Reportes ayudan a los usuarios con poca o nada de experiencia a ser productivos

rapidamente.

Como usuarios actualizados a Windows 95, Access es el primer RDBMS de 32 bits e
introduce tecnologias tales como las tablas y Performance analizers (Analizadores de
funcionamiento) y Briefcase replication (Portafolio de replicacién), quienes manejan
algunas de las tareas mas complejas en el manejo de bases de datos
automaticamente. Estas caracteristicas crearon dificultades historicas de la tecnologia

de acceso a bases de datos para que los usuarios generaran negocios.

Microsoft Access continua su tradicién de innovacién. Aunque no se sabe si los
usuarios estén conectados por una red de area local 0 a través de Internet o estén
trabajando en Microsoft, Access se asegura que los usuarios puedan darse cuenta de
los beneficios de usar una base de datos rapidamente. Con estas nuevas tecnologias
integradas Access fue disefiado para hacer mas facil a todos los usuarios encontrar
respuestas, compartir informacion al mismo tiempo y crear soluciones rapidas.

Nuevas Caracteristicas de Access

Las nuevas caracteristicas de Access se enfocan en las herramientas que lo forman,

las cuales estan organizadas en tres grupos:
»  Herramientas que ayudan a los usuarios a encontrar respuestas facilmente.

Con las herramientas que ayudan a los usuarios a encontrar respuestas facilmente,
Microsoft Access introduce nuevas caracteristicas que hacen a los usuarios obtener

respuestas a sus preguntas rapida y facilmente.
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Historicamente, las bases de datos han sido una herramienta poderosa de los usuarios,
al igual que los manejadores de informacidn y desarrolladores de soluciones, también,
cabe mencionar que las computadoras personales han sido transiadadas de los
laboratorios de computadoras a los hogares y pequefios negocios. Sin embargo, las
necesidades de bases de datos de los usuarios han cambiado.

Hoy los usuarios de bases de datos manejan muchos grupos de datos o uno simple,
que deben ser compartidos entre muchos usuarios. Los datos han ido creciendo, no
solamente con texto o nimeros, sino datos visuales y audibles. Los usuarios demandan
una aplicacion intuitiva y facil de usar que ayude a obtener el mejor valor de su

informacién.
Elementos nuevos:

Asistente de Office: Es un paso tecnolégico que unifica el asistente en linea del
usuario, permite al usuario reafizar preguntas en palabras relacionadas y proveer
interactivamente sugerencias Utiles.

El asistente es controlado a través de la automatizacion del lenguaje Microsoft Visual
Basic para construccién de aplicaciones desarrolladas basadas sobre Access pudiendo
tener ventajas sobre su funcionalidad.
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Elementos mejorados:

Figura 1.4.7 Asistente para crear bases de datos empleando plantillas.

Asistente de Consultas: Esta ayuda de usuario locatiza exactamente la informacién que
se busca, no importando el nivel de experiencia en bases de datos en una forma

rapida.

Asistente de Base de Datos: Esta herramienta permite a los usuarios sin ninguna
experiencia en bases de datos crear una o mas de 20 aplicaciones de bases de datos
funcionalmente completas.

Filtros por Forma: Los usuarios pueden localizar la informacion que buscan para

visualizarla, usando las formas, hojas de datos o formularios que trabajan diariamente.

Asistente Analizador de Tablas: Esta heramienta analiza la estructura de los archivos
de datos llanos, es el encargado del proceso de normalizacidén, ademas de que realiza
y brinda recomendaciones para mejorar la base de datos relacional que el usuario

puede aceptar o rechazar.
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Asistente de Formas y Reportes: Estas herramientas crean tablas y reportes de

informacion de bases de datos con pequenas intervenciones de los usuarios.

Ademas dentro de Microsoft Access, pueden utilizarse mascaras de entrada para
definir patrones que deban seguir los datos cuando se introduzcan en formularios y
hojas de datos, lo que confiere una mayor rapidez y precisién a la introduccion de
estos.

Microsoft Access, puede ordenar rapidamente los registros de tablas, consuitas y
formularios, en forma ascendente o descendente. Puede ajustar la anchura de una
columna de la hoja de datos para que se adapte a su valor mas ancho. Ademas puede
tmprimir informacién detallada sobre ef disefio de cualquier objeto de la base de datos.

Herramientas para compartir informacién al mismo tiempo

Hoy en dia accesar a la informacién correcta en el momento comrecto puede significar la
diferencia entres sucesos y fallas. La receta surge con la popularidad de Internet e
Intranets. Come resultados Microsoft Access incluyd nuevas caracteristicas que

permiten a los usuarios obiener mas de sus ambientes computacionales ya instalados.

Desde un principio, las bases de datos han sido herramientas que pueden ser usadas
por mas de una persona. El propésito de las bases de datos es proveer una
localizacién central para almacenar piezas de informacion relacionadas. Esta
informacién puede ser organizada o vista en muchas formas como aplicaciones para

datos.

Las extensiones naturales de la funcionalidad de base de datos estan disponibles en
Microsoft Access ayudando a compartir a los usuarios informacién con un grupo de

trabajo, en una Intranet o sobre Intemet.
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Micrasoft Access es una de las primeras aplicaciones de bases de datos que soporta el
almacenamiento de hiperligas como un tipo nativo, la cual ofrece muchos beneficios

como ir a los URLs o bien para localizar otros documentos de Office 97.
Elementos nuevos:

Hiperligas: los usuarios pueden almacenar hiperligas en todas las bases de datos de
Access para conectarse facilmente a informacién no encontrada en el lugar donde

reside.

Salvar a HTML: los usuarios pueden publicar vistas estaticas de dalos para su grupo de

trabajo o para el WEB.

Asistente para publicar en el WEB: Esta herramienta automatiza las publicaciones de
informacién de bases de datos dinamicamente en el WEB

Importacién y ligado de archives HTML: Los usuarios pueden ahora importar o atar sus

bases de datos a paginas HTML y usar esta informacién dentro de las aplicaciones de

Microsoft Access.

Replicacién en Internet: Los usuarios pueden extender la capacidad de replicacién
introducida en Access 95 bajo Intemet usando FTP (Protocolo de transferencia de

archivos).
e Herramientas para la creacidon de soluciones rapidas

En suma para engrandecer el rendimiento, Access ha mejorado substancialmente el
ambiente en Access y trae nuevas herramientas orientadas al desarrolio. Estas

mejoran el camino de los desarrolladores en rapidez y cuando crean sus soluciones.
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Nuevas herramientas:

Mejora el rendimiento: cambia el disefo de aplicaciones y la estructura de objetos,

resultando mejoras del rendimiento del sistema en mas del 50%.

Replicacion parcial de tablas: Los usuarios ahora pueden replicar un grupo

seleccionado de registros de cualquier tabla.

Control de codigo fuente: Miltiples desarrolladores pueden crear ahora soluciones y
mantener cédigo y objetos consistentes usando el control de cédigo fuente.

Herramientas mejoradas:

Asistente Analizador de Rendimiento: esta herramienta analiza la estructura de la base

datos y sugiere las areas para mejoraria.

Visual Basic para aplicaciones: Engrandecimiento del ambiente de disefio integrado
haciendo de Access un ambiente de desarrolfo mas robusto para las aplicaciones de

base de datos.

Como parte de Microsoft Office 97, Access ofrece la posibilidad de manejar bases de
datos obtenidas a través de Internet. Copiadas de la red a un equipo en particular. Lo
interesante es que permite ligar {a base de datos a una hoja WEB, haciendo que cada
vez que sea consultada, el sistema la actualice automéaticamente accesando la pagina

correspondiente en WEB, sin importar si ocupa una o mas paginas.
Comentando algunas desventajas de Microsoft ACCESS

Este manejador de bases de datos posee algunas desventajas las cuales se

comentaran :
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No maneja objetos o librerias compartidas: Los objetos compartidos entre
aplicaciones son almacenados en madulos que tienen que ser lamados o cargados
desde cada aplicacién, por o que se pierden los beneficios de un sole punto de

control.

Uso de funciones no estandarizadas : El soporte de SQL esta disponibie
Cnicamente a través del dialogo del query, los controladores ODBC no proveen el
performance ( desempefio ) que proporcionan {os controladores nativos, por lo que
no se pueden explotar todas las caracteristicas dnicas de los servidores de las
bases de datos. Entre las que destacan: vistas, procedimientos interconstruidos

sindnimos y nameros de secuencia.

Vulnerabilidad de las bases de datos e Indices: Las bases de datos e indices de
Access, son susceptibles de corromperse debido a desconexiones de la red o
problemas de los equipos de computo, ademas de que las operaciones necesarias
para reparar las bases de datos y reconstruir los Indices son extremadamente

tentas.

No puede generar programas ejecutables por si mismo; requiere de un médulo

adicional para hacerlo.

Especificaciones de uso de Microsoft Access.

Para utilizar Microsoft Access se necesita:

Computadora personal procesador 486 o superior (con multimedia de preferencia).

Sistema operativo Windows 95, Windows NT como estacion de trabajo 3.51 o

superior.
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» 12 MB de memoria RAM para Windows 95 y 16 para estaciones de trabajo
Windows NT.

« De 28 a 60 MB de espacio en disco duro dependiendo de la configuracién y 40
para la estacion tipica.

¢  Manejader de CD-ROM

¢  CD-ROM que contiene Intemet Explorer, manejadores adicionales y archivos con
extension AVI.

¢  Adaptador de video VGA minimo (se recomienda super VGA a 256 colores).

s Microsoft Mouse. Microsoft intelliMouse o cualquier puntero compatible.,

Opciones o servicios adicionales para usar ciertas caracteristicas:

+  Maddem con una velocidad de 9600 bauds (se recomienda a 14400 bauds)

« Computadora multimedia, cuando se requieren efectos de sonido u otros efectos
en Access.

» La caracteristica de publicacion al WEB requiere Microsoft Informaction Server
para Windows NT o Microsoft Personal WEB Server para Windows 95.

« Alguna funcicnalidad de Internet puede requerir acceso a Internet y el pago del

servicio por separado.
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Formatos de datos soportados:

»  Directamente importados, exportados o ligados a : Excel version 3.0 o superior.
Microsoft FoxPro versién 2.x o superior, Microsoft SQL Server, Dbase Il plus,
Dbase IV 0 5.0 de Borland, Paradox 3.0 a 5.0 de Borland, texto ASCIl y todas las
bases de datos relacionados por QDBC.

s  Directamente importados y exportados a Microsoft Visual FoxPro version 3.0 y
Lotus 123.

SIAP - 130




Capitulo 1. Fundamentos Tedricos

1.5. Caracteristicas, ventajas y desventajas de los paquetes de
soporte: Power Point, AutoCAD r13, Photo Styler, Photo Enhancer, y
CD-ROM Guia Roji.

El desarrollc de aplicaciones con interface grafica de usuario (medio de comunicacion
entre el usuario y la aplicacidn) son aplicaciones en el entomo de Windows que
generalmente cuenta con una interface grafica consistente e Intuitiva, por lo que
permite disponer de mas tiempo para dominar la aplicacién sin preocuparse por
memorizar comandos y opciones. Dando pie a un gran nimerc de paquetes de

software, de los cuales se utiliza una parte para el desarrollo del sistema.
POWER POINT

Es un paquete completo de herramientas para presentaciones graficas, que consta de:
procesamiento de texto, esquemas, dibujos, gréficos, imagenes predisefiadas, etc.

En la figura 1.5.1 se identifica cada parte que compone |a ventana de Power Pgint.

Barras de desplazamiento

Mueven la ventana de edicién horizontal o verticalmente, o cambian a la diapositiva
siguiente o anterior cuando se arrastra el elevador o se hace clic en los botones con

flechas.
Barra de estado
Proporciona la informacion actual sobre la diapositiva seleccionada, incluyendo lo que

hacen los botones o los comandos, qué diapositiva se estd mostrando actualmente y

qué Plantilla de disefio se ha aplicado a la diapositiva.
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Barras de herramientas

Las barras de herramientas contienen botones que le permiten acceder rapidamente

con el mouse a numerosos comandos y caracleristicas.

Barra de herramientas Esténdar (fig. 1.5.2.)

Presentacién nueva. Crea una nueva presentacién en blanco sin presentar el cuadro
de dialogo.

Abrir. Abre una presentacion existente.

Guardar. Guarda los cambios en la presentacion actual.

Imprimir. Imprime la presentacion en el formato actual.

Ortografia. Corrige la ortografia de la presentacion completa.

Cortar. Quita el texto u objetos seleccionados y los coloca en el portapapeles para

poder pegarios en otro sitio.

Copiar. Realiza una copia del texto u objetos seleccionados y los coloca en el

portapapeles para poder pegarlos en otro sitio.

° Q‘ &
oe"'a g q’é \!* \t\\ c, oa. O
\-po \\ bQ
‘ "Q & \\°?c§b 2 &®

ﬂ
%m&&mw@@

R\ A

Figura 1.5.2. Barra de herramientas Estandar

Pegar. Inseria el texto u objeto que se encuentra en el portapapeles.
Copiar formatos. Copia el formato del texto u objeto seleccionado y lo aplica a otro.

Deshacer. Anula Ja lltima accidn.
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Rehacer. Anuia la Ultima accién de deshacer.

insertar diapositiva nueva, Para insertar una nueva diapositiva con el disefio que
prefiera, después de la diapositiva actual.

Insertar tabla de Microsoft Word. Le permite insertar una tabla en blanco de

Microsoft Word con el nimero de filas y columnas que especifique.

Insertar tabla de Microsoft Excel. Agrega una hoja de calculo en blanco de
Microsoft Excel a su diapositiva en modo de ver diapositivas.

Insertar grafico. Para incrustar una gréfica en una diapositiva.

Insertar imagenes predisefiadas. Existe una Galeria de imagenes predisefiadas para
seleccionar la image_n a insertar en la presentacién o para actualizar dichas imagenes.
Aplicar plantilla de disefio. Para aplicar en una presentacién o para usar una de sus
propias presentaciones como plantilia.

Efectos de animacién. Se crean progresiones, cbjetos y textos animados para una
presentacion con diapositivas.

Transferir a Word, Exporta un esquema desde Microsoft PowerPoint a Microsoft
Word, donde se puede modificar usando los comandos de Word.

Ver B/N. Muestra la presentacion activa en blanco y negro.
Control de zoom. Confrola con qué tamafic aparecerd en la pantalla una

presentacion.
Ayuda. Permite obtener ayuda contextual acerca de los diferentes elementos de la

pantalla y comandos del programa.

Barra de herramientas de Formato (fig. 1.5.3.)

Fuente. Permite cambiar la fuente del texto seleccionado o texto del marcador de

posicion de texto activo.
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Tamaiio de la fuente. Permite cambiar el tamafio del texto seleccionado o texto del
marcador de posicidn de texto activo.

Aumentar el tamario de la fuente. Para aumentar el tamano de la fuente del texto
seleccionado en el 10 por ciento del valor actual.

Disminuir el tamafio de la fuente. Para disminuir el tamafio de la fuente del texto

seleccionado en el 10 por ciento del valor actual.

Aumentar la separacidn entre parrafos Ascenderl
Disminuir |a separacion entre parrafos Descender

Figura 1.5.3, Barra de herramientas de Formato.

Negrita. Para poner el texto seleccionado en negrita o para eliminar el formato de
negrita.

Cursiva. Para poner el texto seleccionado en cursiva o para eliminar el formato de
cursiva.

Subrayar. Para subrayar el texto seleccionado o para eliminar el subrayado.

Sombra del texto. Para agregar una sombra o eliminar una sombra del texto
seleccionado.

Color de texto. Para cambiar el color del texto seleccionado.

Alineacion izquierda. Ajusta el texto seleccionado al margen izquierdo, dejando el
derecho irregular.

Alinear centro. Centra cada linea del texto seleccionado.

Aumentar la separacién entre pérrafos. Agre_ga mas espacio entre los parrafos

seleccionados.
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Disminuir la separacion entre parrafos. Reduce la cantidad de espacio entre los
parrafos seleccionados.

Viiteta (alterna). Para mostrar u ocultar las vifietas de los parrafos seleccionados.
Ascender. Para mover un pamrafo seleccionado a la izquierda, es decir, un nivel hacia
arriba.

Descender. Para mover un parrafo seleccionado a ia derecha, es decir, un nivel hacia

abaijo.

Barra de herramientas de Formato (fig. 1.5.4.)

Seleccién. Le permite seleccionar objetos graficos y de texto.

Texto. Para agregar texto fuera de un marcador de posicién o de una Autoforma. Para
agregar texto gue no se ajuste automaticamente (como una leyenda).

Linea. Para dibujar una linea.

Rectangulo. Para dibujar un rectangulo.

Elipse. Para dibujar una elipse.

Arco. Para dibujar un arco.

Forma libre. Para dibujar poligonos cerrados ¢ abiertos, dibujos a mano alzada o
combinaciones de poligonos y dibujos a mano alzada.

Girar libremente. Gira un objeto seleccionado en cualquier grado.

Autoformas. Para dibujar una forma.

Color de relleno. Rellena un objeto seleccionado con un relleno de color, textura,
entramado o sombreado. También puede eliminar un relleno o cambiar un color de

relteno,
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Traer hacia adefente FRz— seleccisn
Enviar hacia atras —jLdh !@— Texto
Agrupar ’f;— A— Linea
Desagmpar——- i ll— Rectangulo
Girar a la izquierda } @]— Elipse
Girar a la derecha —— 2K i R4 Arco

Dibujo a mano alzada
Girar libremente
Formas automaticas
Color de relleno
Color de linea
Sombra

Estilo de linea

Puntas de flecha
Lineas discontinuas

Figura 1.5.4. Barra de herramientas de Dibujo.

Color de linea. Para cambiar el color de la linea seleccionada o para quitar el color de
la linea.

Sombra. Para agregar o eliminar una sombra de objeto.

Estilo de linea. Para cambiar el grosor de la linea o transformarla en una linea
compuesta.

Puntas de flecha. Para agregar puntas de flecha a [a linea, el arco o la forma libre
abierta seleccionada.

Lineas discontinuas. Cambia el estilo de la linea, el arco o el borde seleccionado a
un estilo de guiones.

Traer adelante. Para mover un objeto o un grupo un lugar hacia la parte superior de
una pila de objetos.

Enviar atras. Para mover un objeto 0 un grupo un lugar hacia la parte inferior de una
pila de objetos.

Agrupar. Para crear un conjunto de objetos con el que pueda trabajar como si fuera

con un unico objeto.
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Desagrupar. Para separar un conjunto de objetos agrupados.

Girar a la izquierda. Para girar un objeto o grupo de objetos seleccionado 90 grados a
la izquierda.

Girar a la derecha. Para girar un objeto o grupo de objetos seleccionado 90 grados a

la derecha.
Voltear horizontalmente. Para voltear un objeto o grupo de objetos seleccionado 180

grados horizonlalmente.

Voltear verticalmente. Para voltear un objeto o grupo de objetos seleccionado 180

grados verticalmente.

Ventajas:

Por ser un software desarrollado en Windows puede vincularse con otras

aplicaciones.

« Nuevo asistente para ayuda que emplea tecnologia IntelliSense, para determinar el
tipo de ayuda necesaria.

« Contiene un nuevo autocorrector para corregir errores de escritura tipicos.

¢ Cuenta con un sistema de autoimagen, el cual le permite que Power Point le sugiera
imagenes predisefiadas.

+ Power Point puede carregir sus presentaciones por medio del corrector de estilos.

+ Puede configurar criterios de busqueda para localizar una presentacion.

» Contiene una opcidn para cbservar nuestra imagen en blanco y negro, utilizado para
observar la imagen antes de ser impresa (Impresoras de una sola tinta).

e Contiene una nueva ayuda para notas de la presentacion.

¢ Power Point incluye sonidos, musica, textura, fotos, y elementos de multimedia.

» Contiene nuevas herramientas de presentacion con diapositivas.

+ Nuevas opciones para dar fondo una presentacion.

» Contiene varias opciones de deshacer.
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Desventajas:

+ Maneja una cantidad minima de formatos de archivos.

» En edicién de imagenes importadas su manipulacién es minima.

e Para esta version requiere un sistema mayor del procesador 80486, con una
memoria minima de 16 Mb., y espacio libre en disco duro de 14 Mb., ¥ en ambiente
Windows'85.

AutoCAD R13

Las imagenes visdales para expresar ideas se utilizaron antes que el lenguaje escrito.
l.os primeros ingenieros disefaron la construccidn de antiguas estructuras por medio
de dibujos, actualmente han cambiado las herramientas para crear dibujos. Una de
estas nuevas herramientas es CAD, que significa disefto asistido por computadora. En

la figura 1.5.5, se muestra cémo es la ventana principal de AutoCAD.
Barra de meniis

Contiene varios de los comandos que se utilizaran al trabajar, se muestra una breve
lista general de los menus:

File (archivo). Contiene comandos para abrir, guardar e imprimir dibujos, ademds de
comandos para importar y exportar datos de dibujo. Los dltimos cuatro archivos que se
utilizaron también se listan.

Edit {editar). Ofrece funciones de edicién Windows, como cortar y pegar desde la
ventana de dibujo hacia el portapapeles. Los comandos de vinculacion e incrustacion

de objetos (OLE) también se localizan aquil.
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View (vista). Proporciona comandos para controlar el despliegue de la ventana de
dibujo. Los controles Pan (panoramica) y Zoom (ampliacién) también se localizan aqui,
ademas de los comandos para guardar y restituir vistas.

Data (datos). Incluye comandos que controla fa manera como se crean |os objetos en
AutoCAD. Se tiene acceso a todas las configuraciones para capas, estilos de texto, de
dimension y de multilineas.

Options (opciones). Presenta configuraciones que controlan la apariencia y
comportamiento de AutoCAD. Es factible controlar las configuraciones para cuadricula,
sujetadores, referencias a entidades y manijas, asi como volver a configurar AutoCAD y

controlar la apariencia de la veniana principal.

Teols {herramientas). Da acceso a varias herramientas de productividad dentro’de
AutoCAD. Se pueden utilizar algunas caracteristicas como barras de hemamientas,
Aerial View (vista aérea), Spell Check (verificacion de ortografia) y Calculator
{calculadora).

Help {(ayuda). Da acceso a las diferentes formas de ayuda en linea disponibles en
AutoCAD.

Barra de estado

Despliega informacion actual del ambiente AutoCAD. Existen siete indicadores (o
botones) en la barra de estado: el despliegue de coordenadas, Snap, Grid, Ortho, Tile,

y la hora actual.

Area de linea de comando
Cuando se selecciona un item de mend o una herramienta de una barra de

herramientas, AutoCAD desplegara el comando en la linea de comando.
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Ventana de texto AutoCAD
Ademas del area de linea de comando, AutoCAD tiene aparte una ventana de texto,
ésta, como el area de linea de comando, muestra un historiai de todo lo que ha

sucedido desde que comenzo la sesién actual. Es activada y desactivada con F2.

Barras de herramientas

Proporcionan acceso directo a la mayoria de los comandos permitiendo mayor facilidad
en el desarrollo del dibujo; ademés a diferencia del ment, se controla la ubicacion, el
tamafio y la orientacion de las barras de herramientas. A continuacién se explican las

herramientas que se despliegan por omisién.

Standard {estandar). Incluye comandos que se utilizan en la mayor parte de la sesion.
Hay comandos para abrir y guardar archivos, modificar el despliegue de pantalla,

seleccionar objetos e imprimir, ademas del comando Help de AutoCAD (fig. 1.5.6.).

@@ 0‘-’

a? & & & _\é\\‘o
é\od‘o . @r’g» ‘ﬁé\'ée r’é e_, Cf
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\»50?“(\ G\{& Q‘:‘éscp(;ﬁoq\qag oﬂ Q@& 6@9‘(;\& {“ 9‘}\ .\\\d‘ 'ﬁ'@ g\; v’}é\ l v:"bo

Dlsmlnuclén del acerwmuento
Venlana de acercamiento
Acercamiento a salientes
Espacic de salientes

Ventana de herram:entas
para salientes

Figura 1.5.6, Barra de herramientas estandar.

Nuevo. Crea un nuevo archivo de dibujo.

Abrir. Abre un dibujo de un archivo existente.

Guardar. Guarda el dibujo actual.

Imprimir. Imprime un dibujo a una impresora, plotter, o archivo.
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Verificacién de ortografia. Corrige la ortografia de objetos del texto en un dibujo,
creada con el TEXTO, DTEXT y érdenes de MTEXT.
Cortar. Copia la seleccion actual y la pone en el portapapeles borrando el objeto del

dibujo hasta colocarlo en su nueva posicién.

Copiar. Para copiar objetos seleccionados en el portapapeles en todos los formatos
posibles.

Pegar. Para pegar objelos, textos, y varios formatos del archivo como el metafile,
bitmap, y multimedios en un dibujo.

Deshacer. Marcha atras a la instruccién o funcionamiento mas reciente.

Hacer. Invierte los efectos de un solo deshacer. Debe seguir inmediatamente o
deshacer la orden.

Ventana de herramientas para salientes. Es una herramienta de la navegacion.
Despliega una vista del dibujo en una ventana separada para que pueda localizar
rapidamente y puede moverse a una area especifica.

- Seleccionar objetos salientes. AutoCAD requiere que se seleccione el objeto para
ser procesado.

Grupo de objetos. Crea un juego de la seleccién nombrado de objetos.

Sujetar objetos salientes. Juegos que ejecutan modos Instantaneos en el objeto
también llamados modos de Osnap permiten espec'rﬁcar un punto a una situacion
exacta en un objelo; cada modo, determina la situacion.

Filtros de puntos para salientes. Construir puntos al seleccionar las coordenadas X,
Y y Z de objetos existentes.

Salientes UCS. Selecciona un Sistema de Coordenadas prefijado por el usuario para
la colocacion conveniente de objetos.

Ver saliente. Crea y restaura vistas.

Redibuja saliente. Se vuelve a dibujar quitando marcas que no pertenecen en ia

ventana de dibujo actual.
Vista de salientes. Despliegue del dibujo en la ventana de dibujo actual.
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Aumento del acercamiento. Aumenta el tamano del objeto en la ventana de dibujo
actual.

Disminucién del acercamiento. Disminuye e! tamafio del objeto en a ventana de
dibujo actual.

Ventana de acercamiento. Aumenta el tamaiio del objeto seleccionando el area a ver

en la ventana de dibujo actual.

Acercamiento a salientes. Disminuye el tamafio del objetos al minimo en {a ventana
de dibujo actual.

Espacio de salientes. Los mandos acceden para empapelar espacio, asi como la
conducta de viewports de AutoCAD.

Ayuda. Despliegue de la ayuda en linea.

Object Properties (propiedades del objeto}. Contiene herramientas que le permiten
controlar 1a manera de crear, almacenar y desplegar los objetos en AutoCAD (fig.

1.5.7).
Capas. Maneja capas,.siendo una propiedad asignada a cada entidad del dibujo

AutoCAD
Control de capas. Contiene toda la informacion de capas en el dibujo.

EYLAYER

I_ L Capa actual Estilo multiinea J J
Congelar/descongelar Solicita salientes

Figura 1.5.7. Barra de herramientas Object Properties.

Bloquear/desbloquear. Bloque o desbloquea la capa o capas seleccionadas.

Congelar/descongelar. Congela o descongela la capa o capas seleccionadas.
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Congelar VP/descongelar VP. Congela o descongela la capa o capas seleccionadas
en el puerto de vista de la ventana de dibujo actual.

Encendido/apagado. Aciiva o desactiva la capa o capas seleccionadas.

Color de la capa. Asigna un color a la capa o capas seleccionadas.

Capa actual. Esta opcién convierte la capa seleccionada en la capa actual,

Control del color. Seleccién de color para los nuevos objetos.

Tipo de linea. Asigna tipos de lineas a una capa.

Control de tipo de linea. Muestra el tipo de linea en la capa actual.

Creacion de objetos. Propiedades para los nuevos objetos ajustando: capa, color, tipo
de linea, estilo de texto y escala de tipo de linea.

Estilo multilinea. Define de 1 a 16 elementos de multilinea, ademas de especificar un
color y tipo de linea para cada elemento, asi como las capas de inicio y fin y agregar un
refieno sdlido.

Propiedades. Madifica y establece cualquier caracteristica de un objeto.

Solicita salientes. Informacion de banco de datos de despliegues para los objetos
seleccionados.

Draw (dibujar). Contiene la mayotia de las herramientas para dibujar objetos (fig.
1.5.8.).
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Salientes de linea
Salientes de polilinea

Salientes de arco

#i— Salientes de circulo

l Salientes de elipse
Salientes de pofigono
2% Salientes de punto

‘: y i— Salientes de cuadrilatero
| Salientes de anchura

Salientes de texto

Figura 1.5.8. Barra de herramientas de dibujo.

Salientes de linea. Crea segmentos de la linea rectos.
Salientes de politinea. Crea polilineas bidimensicnales.
Salientes de arco. Crea un arco.

Salientes de circulo. Crea un circulo.

Salientes de elipse. Crea una elipse o un arco eliptico

Salientes de poligone. Dibuja un rectangulo (peligonal).

Salientes de punto. Crea un objeto del punto, uniendo cada uno como nodos.

Salientes de cuadrilatero. Inserta un blogue de referencia dentro del dibujo.

Salientes de anchura. Llena una area incluida de un medelo de la compuerta
asociada.

Salientes de texto. Agrega un objeto de texto de parrafo al dibujo.

Modify (modificar). Contiene las herramientas de edicidén utilizadas con mas
frecuencia (fig. 1.5.9.).

Mover. Cambia de sitic objetos a una distancia y direccién especifica.

Copia salientes. Copia de los objetos.
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Rotar salientes. Da un giro al objeto sobre un punto.

' ;}QI— Mover
_E — Copia salientes
%] +— Rotar salientes

¢{i— Dimensiona salientes

-—— Ajustar salientes

Rompe salientes

i Edicién especial de salientes

5|~ Caracteristica de salientes
Separa salientes

Borra

Figura 1.5.9. Barra de herramientas de modificacion.

Dimensiona salientes. Amplia o contrae los objetos seleccionados en la ventana de
seleccion.

Ajustar salientes. Arregla objetos a un margen de corte definido por otros objetos.
Edicion especial de salientes. Borra partes de objetos o lo divide en dos.

Caracteristica de salientes. Revisa las polilineas y redes tridimensionales del

poligono.

Separa salientes. Descompone un objeto en sus componentes.

Borra. Quita objetos de un dibujo.
Ventana de dibujo.

Es donde se desarrolla, edita y modifica los dibujos o graficas. La barra vertical y

horizontal son barras de desplazamiento que permiten mover el dibujo.
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Ventajas:

Es de arquitectura abierta, permite a sus usuarios crear menis personalizados y
programas de aplicacion.

La compatibilidad ascendente con versiones interiores es garantizada, asi también e
poder ser guardado en versiones anteriores (11, 12 y AutoCAD LT).

En el entorno Windows, la version 13 soporta OLE, tanto en modo servidor como
cliente, realizando vinculos y inclusiones de datos a otros programas.

Por ser un software de disefio, contiene una variedad grande en heramientas.
Ademas esta version cuenta con un sistema para manipular la imagen en tercera

dimensién.
Desventajas:

Al abrir archivos solo permite de formato .DWG.

Al importar archivos sélo permite los de formato: WMF, .DXF, .SAT, EPS, .PCX, .
TIF, GIF, y .3D8.

Al exportar archivos sélo permite los de formato: WMF, .DXF, .SAT, .EPS, .3DS,
DXX, .BMP, y .DWG. -
Para ser instalado necesita un procesador mayor del 80386, 16 Mb. de memoria en
RAM, y un espacio libre en disco duro de 80 Mb.

Si se manejan imagenes de allo disefio en equipos 80386, disminuye |la velocidad

del sistema.

Photo Styler.

Es un procesamiento de imagen grafica. l.as operaciones tipicas incluyen escaneo de
imagen, control para aumento ¢ disminucion del contraste, balanceo del color, control

de exposicion y trazado o esquematizacion de objetos, de modo que la imagen pueda
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ser sometida a otros procesos (fig. 1.5.10). Photo Styler integra en su barra de menus:

de archivo, edicion, seleccion, imagen, efectos, vista, ventana, y de ayuda.,

Meni de archivo.

Muestra opciones en la administracion de archivos:

Nuevo. Crea una nueva imagen.

Abrir. Abre uno o mas archivos que se han creado previamente.

Restaurar. Reemplaza la imagen activa, seleccién, o enmascara con la version
recientemente guardada.

Cierre. Cierra la ventana de la imagen activa,

Cierre Todo. Cierra todas las ventanas.

Salvar. Salva la imagen activa en el disco.

Salvar como. Asigna un nuevo archivo de diferente formato.

Importacién. Abre imagenes de otros paquetes o programas de diferente formato.
Exportacién. Permite usar programas de utilidad del software para convertir datos de
la imagen a los formatos diferentes.

Escaner. Se selecciona el escaner a utilizar.

Impresion. Imprime el archivo activo.

Demostracién. Pemmite ver la presentacion de impresién.

Preferencias.  Muestra opciones especificas en la imagen (general, archivo de
inicializacion, seleccién de herramientas, y Asociar extensiones.

Salida. Termina la seccion, saliendo del paquete.

Mena de Edicidn

Muestra opciones en el manejo de imagenes:
Deshacer/Rehacer. Deshace o rehace los cambios en la imagen.
Habhilitar deshacer. Habilita o no la opcién deshacer.

Borrar memoria deshacer. Borra la eleccion deshacer memorizada.
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Corte. Quita el area de seleccidn que es colocédo en el porlapapeles para ser
después pegado.

Copia. Copia el rea seleccionada en el portapapeles.

Pegar. Agrega el Aarea seleccionada del Portapapeles a la imagen activa o en una
nueva (seleccion, nuevo documento, dentro de la seleccion, fuera de la seleccion, y
mascara).

Limpiar/ Borrar. Quita los objetos o areas seleccionadas.

Portapapeles. Permite ver cories o copias realizadas en Windows y en Photo Styler
(leer, guardar, contenido, y borrar).

Duplicar. Crea una copia de toda la imagen actual.

Ampliar. Amplia la imagen entera o simplemente el area seleccionada con un color

especificado.
Modelo. Permite crear y definir modelos de imagen para uso continuo.
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Mend de Selecciéon

Muestra opciones de seleccion en la imagen:
Todo. Selecciona toda la imagen.

Ninguno. Deshace toda la seleccién en la imagen.

Inverso. Se invierte la seleccion en la imagen activa.

Extender. Se extiende la seleccion actual para incluir pixeles en la imagen.

Borde suave. Define una area alrededor del limite de la seleccion aplicando pintura
parcial y efectos. ' _

Borde. Amplia el limite del area de la seleccién actual en una nueva seleccion.
Remover aberturas. A veces una seleccién puede contener muchas areas no
pertenecientes (abertura).

Crear capa. El drea seleccionada la convierte en capa sobre el resto de la imagen,
Capa. Une la seleccion de capa con la imagen subyacente.

Conservar imagen. Determina si la imagen subyacente se altera cuando una area
seleccionada se mueve.

Esconda Marquesina. Muestra o esconde la marquesina que perfila una area de la
seleccion.

Control de unién. Le permite controlar una seleccidn de capa (imagen de capa) y el

fondo de 1a imagen {imagen designada) para unién.

Meni de Imagen

Muestra opciones en detalle de im&genes:
Tono. Contiene funciones para detalle de imagen (enfoque, brillo y contraste,
cormreccion tonal, balance en gris, balance en color, linte y saturacién, negativo,

igualacién).
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Muestra. Permite cambiar las dimensiones.

Resolucion. Redefine la imagen sin cambiar el tamario del archivo.
Redimensién. Modifican las dimensiones de la imagen libremente o por medida.
Mover muestra. Mueve la imagen vertical, horizontal, y hacia abajo.

Rotacién. Permite rotar ia imagen (libre, por grados, horizontal, y vertical).
Transformar. Se modifica la imagen en inclinacion, perspectiva, y distorsidn.

Mover seleccion. Mueve la imagen dentro del area seleccionada.

Convertir a. Realiza la conversion a opciones de color, influyendo en el tamanio de los
bits.

Dividir a. Realiza {a divisién en escala de grises de la imagen (canales: RGB, HSB,
HLS, y CMYK).

Combinar a. Realiza la funcidn inversa de “Dividir a” uniendo la imagen en escala de
grises hasta obtener nuevamente el color {canales: RGB, HSB, HLS, y CMYK).

Canal. Permite visualizar un solo canal de color en RGB o CMYK (verdadero - color)

en la imagen (RGB, rojo, verde, y azul).

Menu de Efectos

Muestra opciones en efectos para las imagenes:

Suavizar. Permite manipular la imagen a grado de producir un efecto opaco (borron,
borron Gaussian, promediando, maximo, medio, y minimo}.

Afilar. Permite |la agudeza de la imagen de aumentos del contraste en los pixeles
(afilar, perfeccionamiento del borde, encontrar borde, y contorno del trazo}.

Ruido. Realiza un tipo de retocado en la imagen (despeckle y afiadir ruido).

Especial. Son efectos de mayor realce en la imagen (realce, difuso, monocromatico,

borrén del movimiento, y mosaico).
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Meni de Vista

Muestra opciones en el manejo de vistas de las imagenes:

Anadir vista. Abre otra vista de la imagen actual.

Afiadir vistas para los Canales. Abre una nueva imagen para cada canal de la
imagen activa.

Vista real (1:1}. Despliega la imagen a su tamafio real.

Aumento. Aumento de imagen hasta 16 niveles de amplificacion.

Disminucion. Disminucion de la imagen hasta 16 niveles de reduccion.

Ajuste en ventana. Ajuste en el tamafio de la imagen en la ventana.

Pantalla llena. Visualiza la imagen sin la barra de titulo y/o utiliza toda la pantalla sin
mostrar los aditamentos del paquete (edicidn y solo vista).

Mostrar/Ocultar. Permite mostrar o esconder cualquiera de las paletas individuales
de PhotoStyler.

Reglas. Muestras o esconde las reglas ventana de la imagen.

Informacién de la imagen. Despliegue de Informacién sobre la imagen.

Informaci6én del sistema.  Proporciona informacién sobre su configuracion del

sistema.
Tabla de colores. Despliega la tabla para imagenes de 16 o 256 colores.

Menu de Ventanas

Muestra opciones de presentacién de o ventanas activas:
Cascada. Coloca las ventanas en un modelo solapado para que la barra del titulo de

cada ventana permanezca visible.
Azulejo. Coloca las ventanas del lado-pordado de las imagenes abiertas para que

todas las imagenes sean visibles en el espacio de trabajo.
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Colocar Iconos. Coloca iconos de la imagen minimizados en una fila horizontal al
fondo del espacio de trabajo.
Mena de Ayuda

Muestra la ayuda del paquete,

Barra de herramientas en uso.

Cada herramienta tiene una barra con sus respectivas opciones (fig.1.5.11).

Grupos de herramientas

Seleccion Eleccién

Imagen Pintura

o

Barra de herramientas opcionales

Barra de herramientas fijas

Texto Segar

Vista de cuenta gotas Aumento

Botones de seleccion

Sefeccionar todo Inversién

. Des-seleccionar
Indicadores de celor

Figura 1.5.11. Barra de herramientas

Grupos de Herramientas

Las herramientas de Photo Styler se situdn en grupos; conteniendo una categoria
especifica (seleccidn, pintura, eleccién y imagen); conformandolo con herramientas que
aparecen en los grupos {texto, segar, vista a cuenta gota, y aumento).

Hemramientas de grupo de seleccion (fig.1.5.12).
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Area rectangular Libre

Area eliptica Vara magica
Linea Mover/Retamafio

Gancho

Figura 1.5.12. Grupo de seleccion.

Area rectangular. Selecciona una &rea rectangular o cuadrada en la imagen actual.
Libre. Selecciona una area irregularmente formada en una imagen.

Area eliptica. Selecciona una area eliptica o redonda en 1a imagen actual.

Vara magica. Automaticamente selecciona una sola area de la imagen que contiene
pixels con el mismo {o similar} escala de grises o valores de color como el punto o
region que usted especifica.

Linea. Selecciona una linea horizontal o vertical de pixeles.

Mover/Re-tamaiio. Mover o re-tamaiio la marquesina de la seleccién con o sin afectar
los volimenes de la seleccion.

Gancho. Mueve la imagen en cualquier direccibn para poder ver cuando es demasiado

grande por la ventana de trabajo.

Herramientas de pintura (fig.1.5.13)

Pincel. Pintar una linea a pulso usando el color del primer plano.

Pistola. Simula un efecto de roclo liso pintando el color del primer plano.

Lapiz. Dibuja una linea a pulso con &! color del primer plano actual.

SIAP - 156




Capitulo 1. Fundamentos Teoricos

Pincel Pistola

Lapiz Borrar

Llenado de pendiente Llenado de cubo

Untar Pintura de finea

Figura 1.5.13. Grupo de pintura.

Borrar. Le permile cambiar pixeles en la imagen al negro, blanco, el color del fondo
actual ¢ restaura a [a ultima version guardada de ia imagen.

Lienado de pendiente. Le permite llenar una imagen o drea de la seleccién de colores
que gradualmente se mezclan de uno a otro.

Llenado de cubo. Liena una area de la imagen con el color del primer plano.

Untar. Unta la pintura en una imagen por una distancia especificada.

Pintura de linea. Dibuja una linea recta en el color del primer plano actual.

Herramientas de imagen (fig. 1.5.14).

Doble
Borrdn

tluminar

Figura 1.5.14. Grupo de imagen.

Doble. Lo permite doblar una 4rea de una imagen a otra parte de la misma imagen o a

una imagen separada.
Huminar o Oscurecer. llumina o oscurece en resalto, medios tonos, y areas de la

sombra de la imagen.
Borrén. Disminuciones de contraste en pixeles, toca y hace el area seleccionada

menos enfocada.

SIAP - 157




Capitulo 1. Fundamentos Teoricos

Afilar. Aumenta el contraste en pixeles elegida y hace el drea afectada mas enfocado.
lluminar. llumina la imagen.

Oscurecer. Oscurece la imagen.

Herramientas Fijas

Texto. Inserta texto en la imagen activa.
Segar. Selecciona una area de una imagen y desecha el resto.
Aumento. Reduce o aumenta la imagen permitiendo realizar modificaciones a detalle.

Vista de cuenta gota. Toma el color directamente de la imagen actual.

Botones de seleccion.
Todos. Selecciona la imagen activa entera.
Ninguna. Verificar las dreas elegidas.

Inverso. Invierte la seleccion en la imagen activa.

Indicadores de color.
Muestra el color del primer plano actual y del fondo. El color del primer plano es el
color que se aplica cuando usted pinta hacia la imagen, el color det fondo se usa

cuando usted borra de la imagen.

Paleta de colores

‘Seleccién en un primer plano, fondo, o color de una paleta predefinida de valores o

colores que se utilizan.
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Bloc de practica

Permite probar herramientas en una muestra de la imagen activa. Los cambios que se
realicen en el bloc de Practica no afecta la imagen original 2 menos que se pulse la

opcion de aplicar.

Ventajas:

» Este tipo de software permite abrir archivos en diferentes formatos, dicha versatilidad
nos permite manejarlos en diferentes aplicaciones.
BMP (Bitmap)
DCS (Desktop Color Separation protocol)
EPS (Encapsulated PostScript)
GIF 89a (Graphic Interchange Format)
JPG {JPEG compressed)
MAC (Mac paint)
PCD (Photo CD)
PCT {Mac PICT)

PCX (ZSoft)

PSD (Adobe Photoshop)
RLE (Run Length Encoded)
SCT (Scitex)

TGA (Targa)

TIF (Tag Image File Format)

Facilidad en la edicion de imagenes,

¢ Gran variedad de herramientas para redisefio y mejoramiento de imagenes.
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» Es compatible con cualquier aplicacién de windows, permitiendo la importacion y
exportacion de imagenes.

» Se obtiene una mejor calidad de impresidn.

¢ Permite su manejo en ambientes bajo red.

e Muestra una gran variedad de efectos.

+ Proporciona ayuda en cuatro ventanas para proceso de imagenes.

+ Utiliza la precision Kodak el Sistema de Direccion Colorido (CMS), un traductor

colorido universal, produciendo color consistente, exacto. e

Desventajas:

» Solo es operado en sistemas de procesadores mayores del 80386, con un minimo
de 6 Mb. en RAM, en ambiente Windows, capacidad de espacio libre en disco duro

de 20 Mb.

PhotoEnhancer

PhotoEnhancer es un paquete en edicion de imagenes (fig. 1.5.15), conformando los

siguientes puntos:
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Barra de herramientas Bama de titulo  Barra de meno

Barra de dimensién de punto Ventana de trabajo

Figura 1.5.15. Ventana principal de PhotoEnhancer

Compatibilidad de formato de archivos

PhotoEnhancer se ha disefiado para poder ver los formatos estandar de archivos
Windows. Abra o guarde imagenes en cualquiera de los siguientes formatos: TIFF,
BMP, EPS y el formato original de la camara digital Kodak, KDC.

Tablas de diapositivas

Elija Abrir tabla de diapositivas en el meni Archivo para crear una tabla de diapositivas

de imagenes en el disco (fig. 1.5.16). En el cuadro de didlogo Abrir, seleccione el
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directorio o la carpeta de imagenes. Los nombres de archivos aparecerén en gris
puesto que no se pueden abrir imagenes individuales estando en este didlogo. Utilice
las diaposifivas para hojear varias imagenes de una sola vez, asi como para ver
informaciéon de las iméagenes y cambiarle el nombre a los archivos. Utilice los
comandos de clasificacion del mend de Imagen para reorganizar la presentacion visual.
Desde la tabla de diapositivas podra hacer comrecciones a las imagenes o bien hacer
doble clic en una diapositiva para abrir la imagen en una ventana de edicién. Elija Ver
diapositivas en camara en el meni Camara para crear una tabla de diapositivas de las

imagenes que seé encuentren en camara en ese momento,

P A S STt Ty

B PHOTOEWANTORIO

o -
ig 4 Sides

Figura 1.5.16. Tabla de diapositivas.

SmartPix

Utilice SmartPix para realzar fotos tomadas en determinadas condiciones de luz.
Seleccione el SmartPix que describa la luminosidad de su foto, por ejemplo, Brillo de
luz diuma. También puede aplicar SmantPix a muchas fotos al mismo tiempo desde
una tabla de diapositivas. Mantenga presionada la tecla Shift Maylsculas, haga clic en
las diapositivas que desee realzar, luego seleccione un SmartPix. Ahora se abrira el

cuadro de didlogo “Guardar como” a fin de que pueda almacenar sus fotos recién
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realzados. Elija una carpeta o directorio diferente o la misma carpeta y escriba encima

de las fotos originales del disco.
Edicion en ventanas

Haga doble clic en las folos de la tabla de diapositivas, o bien elija Abrir del menu
Archivo para abrir las fotos en una ventana de edicién con una resolucion total. Desde
la ventana de edicion puede utilizar las herramientas de seleccion, las brochas de
realzar, hacer correcciones a las fotos y verlas con toda su resolucion. La foto tiene
que estar en una ventana de edicion a fin obtener acceso a las correcciones Por

Ejemplo del menu Realzar.

Mano Lente
Rectinguio Paligong
Lazo Varita Magica
Agudizar Emparejar
Ruminar Oscurecer

Figura 1.5.17. Barra de herramientas

Barra de herramientas

La barra de herramientas contiene las herramientas para hacer selecciones, cambiar la
visualizacién y crear zonas de realce (fig. 1.5.17). Cuando utilice las brochas, Agudizar,
Emparejar, Aclarar y Oscurecer, seleccione el tamaiio de brocha deseado en el cuadro
de Brochas. Cree una seleccidn primero para aislar las comrecciones hechas con
brochas o comandos en el drea cubierta y proteger las &reas de alrededor de modo que

no cambien.
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Otros realces

Desde los menids Imagen o Realzar, PhotoEnhancer ofrece comandos que sirven para
modificar los valores de las fotos y voltear o girar las mismas. Al igual que con
SmartPix, usted puede aplicar realces a una sola foto en una ventana de edicién o a
multiples imagenes en una tabla de diapositivas. Mantenga presionada la tecla
Mayusculas, haga clic en las diapositivas que desee realzar, luego elija un realce. En
el menq, ilumine el nombre del filtro que desea utilizar para iniciar el canibio. El cuadro
de didlogo Guardar como se abrira para que pueda guardar sus fotos recién realzadas.
Elija una carpeta o unidad diferente o la misma carpeta y escriba encima de las fotos

originales que se encuentran en el disco.

Figura 1.15.18. Controles de la cAmara

SIAP - [64



Capitulo 1. Fundamentos Tetricos

Controles de camara

PhotoEnhancer ofrece acceso a los controles para la cdmara digital conectada a ia
computadora (fig. 1.5.18). Primero, debe conectarse la camara. Utilice los controles
del menti “Camera” para configurar e! flash, el reloj de la camara, el enfoque, la
exposicién, el acercamiento o alejamiento de la cAmara, la resolucién, asi como para
tomar fotos. Las imagenes tomadas aparecen en una mesa de diapositivas
PhotoEnhancer. Para cambiar las configuraciones de la camara, haga clic y mantenga
oprimido el botén del ratén en el icono grafico y arrastrelo por las opciones. Elija
“Preference” en el mend “Edit” para configurar el puerto de acceso al cual se conecta la
camara. Elija “View Slides in Camera” para crear una tabla de diapositivas de las

imagenes que estan en la camara actualmente o en la tarjeta PCMCIA.

By Example (por ejemplo)

By Example es un modo de edicién visual para corregir de manera interactiva el
enfoque, la exposicién, el brillo y el contraste y la armonia de colores de imagenes.
Elija "By Example® desde el menu “Enhance”. Se aplican configuraciones distintas a
nueve ejemplos de las imagenes y usted elige la mejor. El ejemplo del centro siempre
muestra el estado actual de 1a imagen. Haga clic en el boton “Undo” para borrar el
ultimo cambio realizado, en “Revert” para regresar la imagen al estado original segdn
se guardd en el disco, en “Done” para salir del didlogo y regresar a la ventana de
edicidén y en “Apply” para actualizar la imagen de vista previa. Cuando se realiza una

correccion, se generan nueve ejemplos nuevos.
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Color

Los comandos Cambiar profundidad del color le permiten cambiar ia profundidad del
bit, es decir, el nimero de colores, de la foto de la ventana de edicién. Usted puede
reducir la informacion del color de ia foto de Millones de colores a Miles 6 256 matices
de gris, reduciendo asi la cantidad de datos de foto y el tamaiio del archivo en el disco.
Usted puede cambiar la profundidad del color de su imagen al guardar desde el cuadro
de dialogo "Guardar”, o del menld Imagen mientras esté trabajando en ja ventana de

edicion.

Guardar

Elija Guardar en el mend “Archive” para escribir encima de 1a foto original con los
cambios hechos o elija “Guardar como” para modificar el nombre del archivo, formato o
unidad. Elija “Guardar todos" para guardar a la vez muchas fotos de una tabla de
diapositivas. Mantenga presionada la tecla *Mayusculas” y haga clic en las diapositivas
que desee guardar. Guarde las fotos como archivos TIFF o PICT en Macintosh y como
TIFF o BMP en Windows.

Impresién

Elija imprimir en el menu "Archivo” con una ventana de edicion activa para imprimir una
sola foto en su tamafio completo ¢ desde una tabla de diapositivas para imprimir una
serie de fotos en una pagina. Cuando imprima de una tabla de diapositivas, las fotos

se imprimiran igual que como se ven en la pantalla, con muchas miniventanas en una

sola pagina.
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Camara Kodak DC50

La camara DC50 de Kodak Digital Science (fig. 1.5.19.), permite tomar fotografias y
transferinas al ordenador, donde pueden guardarse, manipularse usando un programa
de edicion de imagenes, o imprimirse en la impresora. La camara DC50, ofrece las

siguientes caracteristicas:

+ Enfoque automatico.

s (Objetivo con zoom.

+ Seleccidén de flash.

+ Seleccién de temporizador.

+ Seleccién de exposicion.

+ Tarjeta de memoria extraible.

* Modo de ahorro de energia.

¢ Distintas posibilidades de suministro de alimentacion: con baterias o con adaptador
de comiente alterna.

¢ Indicador del estado de ias baterias.

+ Acoplamiento al tripode estandar.

Figura 1.5.19. CaAmara DC50 Kodak.
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Ventajas:

Permite la translacion de imagenes tomadas en camara digital a la computadora.
Contiene herramientas para la edicion de imagen.

Corrige defectos que tenga la foto.

Tiene elementos para chservar la imagen en diferentes aumentos.

Por ser un software realizado en ambiente Windows, esto le permite trasiadar las
imagenes a otras aplicaciones, con cuatro tipos de formato (.TIFF, .BMP, .JPG, y
KDC).

Tiene un control para manipular la imagen en blanco y negro, hasta un milon de

colores.

Desventajas:

Se encuentra limitado para leer archivos de diferentes formatos.

Se encuentra limitado para guardar archivos en diferentes formatos.

Utiliza muy pocas herramientas.

No contiene ayuda.

Se utiliza en sistemas de procesadores mayores del 80386, memoria minima de 4

Mb. en RAM, con un espacio libre en disco duro de 5 Mb.

Guia Roji

Los tradicionales y anfiguos mapas y la novedosa tecnologia en computadoras permite

un solo concepto: InfoGuia Raji, un revolucionario sistema de cartografia en una nueva

dimension en el manejo de los mapas.
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Con InfoGufa Roiji 1a superficie del mapa pasa a ser de una superficie de consulta a un
area de trabajo sobre el cual se pueden trazar dreas para seccionarlo, marcar puntos
de interés, trazar rutas conectando dichos puntos, trazar lineas representando caminos,

cableado, etc., y colocar textos para dar mayor claridad a la informacién alli vertida.

InfoGula Roji mantiene la informacion en una superficie distinta a la del mapa. Los
objetos colocados sobre el mapa no alteran fisicamente su superficie, y pueden ser
movidos, alterados o borrados cuando se desee, sin alterar la calidad visual del mismo.
Esto permite, ademas, que se obtenga la actualizacion del mapa con el que esta
trabajando sin temor a perder la informacion en & marcada. Al actualizar el mapa, la

superficie que conliene la informacién no cambia, solamente cambia el dibujo det mapa.

Ademds de aceptar la colocacién de objetos sobre la superficie det mapa, InfoGuia Roji
permite el acceso instantdneo a ellos a través de indices de area, linea, ruta y
marcador (los textos no ferman parte de ninglin indice). Estos indices, inicialmente
vacios, crecen y se actualizan cuando se coloca, mueve y borra objetos de la superficie
del mapa. InfoGula Roji esta disefiado para manejar miles de objetos con degradacion
imperceptible en su tiempo de respuesta, haciendo posible localizar en segundos

cualquiera de ellos.

Una de las caracteristicas mas importantes de InfoGuia es que permite la asociacion de
informacion con las areas, lineas, marcadores o rutas colocadas sobre el mapa. El tipo

de informacion que se desee dependera de la aplicacién que se esté manejando.

A diferencia de otros sistemas de caracter cartografico, InfoGuia Roji estd disefiado
para proporcionar la mas alta calidad visual posible, combinada con gran facilidad de
usc. El ambiente Windows, bajo el cual corre el programa, representa una de fas
interfaces de usuaric mas faciles de manejar y aprender. La calidad de las imagenes

manejadas por el sistema es equivalente a la presentada en la Guia Roji convencional,
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mientras que otros sistemas representan el mapa por medio de lineas y otros objetos

geomeétricos cuya legibilidad es casi nula y causan pronta fatiga al operador.

La figura 1.5.23. muestra la ventana principal de InfoGuia Roji, proporciona cinco

herramientas para la colocacidn de objetos, una para la seleccion de objetos y dos para

cambiar el nivel de acercamiento. En cualquier momento solamente una de las

herramientas puede estar activa.

Bama de titulo
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Barra de herramientas Indicador de cuadrante Barras de desplazamiento

Figura 1.5.23. Ventana principal de Guia Roji.
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MenG Archivo

Crear Ca‘pa. Permite crear una capa. Una vez creada, la capa estard vacia (no
contendra informacion), pero no necesariamente serd la capa activa.

Abrir Capa. Permite abrir una capa. Abrir una capa equivale a "comenzar de trabajar”
con ella. Puede mantener abiertas hasta 5 capas simultaneamente.

Cerrar Capa. Permite cerrar una capa.

Activar Capa. Selecciona una capa para volverla la capa activa. Use también este
comando para averiguar cual es la capa activa.

Importar. Importar informacion a la capa activa.

Exportar. Exportar informacion de la capa activa.

Editar Campos. Alterar el tipo de informacién asociada con los objetos contenidos en
la capa activa, Esta operacion se puede realizar independientemente para areas,

lineas, marcadores y rutas.

Compactar. Eliminar ia fragmentacion existente en los archivos correspondientes a la
capa activa.

Utilizacién Archivos. Presenta una tabla indicando el numero de objetos de cada tipo
contenidos en la capa activa, e indica el porcentaje de desperdicio en los archivos que
los contienen.

impresora. Presenta una lista de las impresoras instaladas en el sistema, permite
seleccionar la que se desea utilizar para imprimir y permite activar al manejador de la
impresora para configuraria.

Formatos de Impresién. Define el formato de los repories generados por el programa
para los objetos contenidos en [a capa activa.

Imprimir. Imprime los objetos contenidos de la capa activa.

Informacién. Presenta una ventana con informacion sobre autores, derechos

reservados, etc.
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Terminar. Suspende la ejecucion del programa, cerrando automaticamente todas las

capas abiertas.

Meni Mostrar

Mostrar, Ciudad. Muestra una vista general de la ciudad y dibuja sobre ella tos
objetos visibles comespondientes a todas las capas abiertas.

Mostrar, Plano. El plano seleccionado por el usuario y mostrar sobre él los objetos
visibles comespondientes a todas las capas abiertas.

Mostrar, Cuadrante. E! cuadrante seleccionado por el usuario y mostrar sobre él los
objetos visibles correspondientes a todas las capas abiertas.

Mostrar, Calle. Accesa al indice de calles y mostrar el cuadrante con el que este
asociado la calle que se esta buscando.

Mostrar, Colonia. Accesa al indice de colonias y mostrar el cuadrante con el que esté

asociado la colonia que se estd buscando.

Mostrar, CP. Accesa al indice de codigos postales y mostrar el cuadrante con el que
esté asociado el codigo postal que se esta buscando.

Mostrar, Area. Accesa al indice de areas y mostrar el area seleccionada por el
usuario.

Mostrar, Linea. Accesa al indice de lineas y mostrar la linea seleccionada por el
usuario.

Mostrar, Marcador. Accesa al indice de marcadores y mostrar el marcador
seleccionada por el usuario.

Mostrar, Ruta, Accesa al indice de rutas y mostrar la ruta seleccionada por el usuario.
Mostrar, Vehiculo. Presenta un fistado de los vehiculos asociados con rutas

despachadas.
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Ment( Area

Area, Editar. Permite consultar y modificar la informacion asociada con un area.
Area, Borrar Area. Este comando le permite borrar el area seleccionada.

Area, Borrar Vértice. Este comando ie permite borrar e! vértice seleccionado de! area
seleccionada.

Area, Pegar. "Pegar” dos areas contiguas consiste en juntar los vértices de una y otra
que se encuentren suficientemente cerca.

Area, Visibilidad. Por medio de este comando, el usuario puede definir una tabla de
colores que el sistema consulta al mostrar areas.

Area, Proteger Una. Permite proteger individualmente el area seleccionada y
asignarle un pasaporte que restringe la utilizacion subsecuente de este comando sobre
dicha area.

Area, Proteger Todas. Equivalente a seleccionar una por una las areas de la capa

activa y aplicar sobre ellas el comando Area, Proteger Una.

Meni Linea

Linea, Editar. Permite consultar y modificar la informacion asociada con una linea.
Este comando opera sobre la linea seleccionada.

Linea, Borrar Linea. Este comando le permite borrar la linea seleccionada.

Linea, Borrar Vértice. Este comando le permite borrar el vértice seleccionado de la
linea seleccionada.

Linea, Visibilidad. Por medio de este comando, el usuaric puede definir una tabla de
colores que el sistema consufta al mostrar lineas.

Linea, Proteger Una. Permite proteger individualmente ia linea seleccionada y

asignarle un pasaporte que restringe la utilizacién subsecuente de este comando sobre
dicha linea.
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Linea, Proteger Todas. Equivalente a seteccionar una por una las lineas de la capa

activa y aplicar sobre ellas el comando Linea, Proteger Una.

Menu Marcador

Marcador, Editar. Permite consultar y modificar 1a informacion asociada con un
marcador.

Marcador, Borrar. Este comando le permite borrar el marcador seleccionado.
Marcador, Cambiar Simbolo. Permite cambiar e! simbolo con el cual se representa el
marcador seleccionado.

Marcador, Seleccionar Simbolo. Permite seleccionar el simbolo con el cual se
representaran ios marcadores colocados posteriormente.

Marcador, Editar Simbolo. Permite seleccionar un simbolo de la capa activa y
editarlo.

Marcador, Simbofos Nivel Ciudad. El tamafio de los iconos utilizados para

representar marcadores no cambia con el nivel de acercamiento,

Marcador, Simbolos Nivel Plano. Eltamafio de los iconos utilizados para
representar marcadores no cambia con el nivel de acercamiento.

Marcador, Visibilidad. Por medio de este comando, el usuario puede definir una tabla
de simbolos que el sistema consulta al mostrar marcadores.

Marcador, Proteger Uno. Permite proteger individualmente el marcador seleccionado
.y asignarle un pasaporte gue restringe la utilizacion subsecuente de este comando
sobre dicho marcador.

Marcador, Proteger Todos. Equivalente a seleccionar uno por uno los marcadores
de la capa activa y aplicar sobre ellos el comando Marcador, Proteger Uno.

Marcador, Asignar Nimero de Area. Este comando permite asignar a cada

marcador un nimero que identifica el 4rea a la que pertenece.
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Menia Ruta

Ruta, Editar Ruta. Consulta y modifica fa informacion asociada con un ruta.

Ruta, Editar Horarios. Consulta y modifica los horarios cofrespondientes a un ruta,
Ruta, Crear sin Trazar. Pemmite crear una ruta por medio de la especificacion de una
serie de paradas, sin necesidad de trazar la ruta manualmente sobre el mapa.

Ruta, Borrar Ruta. Este comando le permite borrar la ruta seleccionada.

Ruta, Borrar Vértice. Este comando le permite borrar el vértice seleccionado de la
ruta seleccionada.

Ruta, Despachar. Permite despachar la ruta seleccicnada.

Ruta, Suspender. Permite suspender la ruta seleccionada.

Ruta, Ruta Planeada. Muestra |a ruta planeada correspondiente a la ruta
seleccionada.

Ruta, Ruta Recorrida. Muestra la ruta recorrida correspondiente a la ruta
seleccionada.

Ruta, Editar Simbolo Vehiculo. Permite editar el simbolo que recorre rutas
despachadas en la capa activa.

Ruta, Visibilidad. Por medio de este comando, el usuario puede definir una tabla de
colores que el sistema consulta al mostrar rutas.

Ruta, Proteger Una. Permite proteger individualmente la rita seleccionada y
asignarle un pasaporte que restringe 1a utilizacién subsecuente de este comando sobre
dicha ruta.

Ruta, Proteger Todas. Equivalente a seleccionar una por una las rutas de la capa

activa y aplicar sobre ellas el comando Ruta, Proteger Una.
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Mend Texto

Texto, Editar. Edita el mensaje y define los efectos asociados con un texto.

Texto, Borrar. Este comando le permite borrar el texto seleccionado.

Texto, Visibilidad. El usuario puede definir una tabla de colores que el sistema
consuita al mostrar textos.

Texto, Proteger Uno. Permite proteger individualmente el texto seleccionado y
asignarle un pasaporte que restringe la utifizacion subsecuente de este comando sobre
dicho texto.

Texto, Proteger Todos. Equivalente a seleccionar uno por uno los textos de fa capa

activa y aplicar sobre ellos el comando Texto, Proteger Uno.

Mend Activar

Activar, Herramientas. Activa o desactiva la ventana de herramientas.

Activar, Colores. Activa o desactiva la ventana de colores.

Activar, Anchos. Activa o desactiva la ventana de anchos.

Activar, Flechas. Activa o desactiva la apariciéon de cabezas de flecha a lo largo de
lineas y rutas para indicar el sentido en que fueron creadas.

Activar, Letreros. Activa o desactiva la aparicidén de un letrero debajo de cada
marcadar conteniendo el campo indice de su informacion asociada.

Activar, Seleccion Areas Invisibles. Permite |la seleccion de areas invisibles.

Activar, Verificacion Nombres Paradas. Al estar activada se determinara e} nombre
de las paradas de una ruta, al momento en que el usuario seleccione la opcion Ruta,
Editar Horarios, en base a la cercania de los vértices de la mirna con los marcadores

que se encuentran a su alrededor,
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Redibujar

Ocasiona que se re-dibuje por completo los contenidos de la ventana ptincipal.

Ayuda

Presenta la ayuda del paquete.

Barra de herramientas

Se puede seleccionar la herramienta que se desea de la ventana que se ilustra en la
figura 1.5.24.

¢ La flecha, que se utiliza para seleccionar objetos sobre el mapa

» Las areas, que se utiliza para colocar areas sobré el mapa

» Las lineas, que se utiliza para colocar iineas sobre el mapa

+ |Los marcadores, que se utiliza para colocar marcadores sobre el mapa
+ Las rutas, que se utiliza para colocar rutas sobre el mapa

+ E!textos, que se utiliza para colocar textos sobre el mapa

+ Lalupa, que se utiliza para acercarse al mapa

» La lupa negativa, que se utiliza para alejarse del mapa

Seleccion Texto

Lineas Areas

Rutas Marcadores

Lupa Lupa signo negativo

Figura 1.5.24. Barra de herramientas de Guia Raji.
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La ventana de herramientas aparece solamente si existe alguna capa activa, y puede

ocultarse y mostrarse de nuevo por medio del comando Activar, Herramientas del

mend.

Ventajas:

Este software en CD-ROM contiene la cartografia e indices de calles y colonias de
una ciudad en particular (la Cd. de México) .

InfoGuia puede trabajar con cualquier ComputerMap proporcionado por Guia Roji,
S.A.

Localizacion rapida y eficiente de puntos de interés.

Facil acceso a ments de aplicacion, debido a que se maneja en ambiente Windows
Por ser un software desarrollado en ambiente windows permite 1a exportacion de
imagenes a otras aplicaciones. )

Por ser una grabacién en CD-ROM su tiempo de acceso es muy rapida.

Facilidad en el manejo de impresion, de namerg indefinido y caracteristicas.

Permite colocar simbolos graficos en el mapa, para ser identificado con mayor
facilidad.

InfoGuia puede exportar e importar informacion en archivos con registros de longitud

fijla (base de datos) y registros defimitados por tabuladores (hojas de célculo).

Desventajas:

+ No permite su manejo en ambiente de redes.

« No permite ser manejado en monitores de mas de 256 colores (Ultra VGA y Super

VGA).
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« Solo puede ser utilizado en equipos de capacidades mayores de procesadores 386 y
2 Mb en memoria RAM, debido que ocupa 600 Kb simplemente para leer los
bloques.

+ No puede ser grabado en disco duro por ser de busqueda aleatoria.
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1.6 CARACTERISTICAS, VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE VISUAL BASIC 4.0

1.6.1 Introduccion a Visual Basic

Visual Basic es un poderoso sistema de programacion grafica gue le permite crear
aplicaciones Windows reales con codigo BASIC. Este sistema es un extraordinario
avance para desarrollo de programas, porque combina la sintaxis simplificada de
BASIC y GWBASIC con la estructura de la programacion QBASIC y QuickBasic.

Ei sistema de programacién Visual Basic le permite crear objetos, establecer y
cambiar sus propiedades para posteriormente, asignarles un coédigo BASIC

funcional.

La filosofia de la programacion Visual Basic consiste, primero en crear objetos
como ventanas, iconos y menles y después elaborar procedimientos que sean
llamados por cada uno de estos objetos. Esto es diferente del método tradicional
de elaboracién de un programa el cual exige estructuras para controlar el flujo del
programa de un procedimiento a otro de manera légica hasta que el programa
termina. La programacion por eventos es un método flexible y conveniente para

escribir programas en Windows.

Por ejemplo, se puede elaborar el cddigo para un objeto que se ha creado vy
después hacer copias del mismo con el codigo asignado; no se tiene que escribir

el codigo otra vez.

Ahora bien, definir Visual Basic como un sistema de programacién crientada a
objetos seria erréneo, porque se crean objetos, llamados formas y controles, que
hacen que la aplicacidon funcione. Sin profundizar en el tema, estos objetos
carecen de las propiedades herencia y polimorfismo, las cuales tienen que estar
presentes en un verdadero ambiente orientado a objetos. Ademas, se estan

creando aplicaciones que correran en Windows, €l cual es un ambiente orientado
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a lo visual que proporciona librerias de herramientas y objetos para aplicaciones
de programacion. La mejor ventaja de utilizar Windows es que proporciona una
interfaz consistente y manejable para desplegar informacion en muchas
aplicaciones diferentes que comparten controles similares.

La filosofia de la interfaz Windows se basa en la utilizacién de metaforas visuales

para realizar acciones y tareas.

El paradigma es simple: después de que se ha utilizado una aplicacion Windows,
se aprende facilmente a utilizar otra ya que se esta familiarizado con la interfaz.

Al utilizar controles Windows como menues, iconos, barras de desplazamiento y
cajas de didlogo, la informacién es presentada a los usuarios en un formato

dinamico y visualmente interesante.

Visual Basic reduce drasticamente las dificultades y la cantidad de tiempo de la
programacion en Windows, se puede construir una aplicacion Windows dinamica
en pocos dias. Ya .que este lenguaje es inferprefado mas que compilado, las
aplicaciones estan listas para correr tan pronto como se termine de escribir el
codigo. En contraste con un lenguaje compilado, un pregrama debe compilarse
antes de que pueda ser ejecutado. Esto significa que un compilador convierte ios
programas al lenguaje de maquina. Esta conversién se realiza solamente una vez,
cada vez que se cormre el programa, el lenguaje de maquina ya esta disponible y
puede ser ejecutado de manera directa por la computadora.

1.6.1 Requerimientos de Hardware

Antes de instalar el programa Visual Basic, hay que asegurarse de que ila

computadora cumpla con los siguientes requerimientos minimos -
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« Computadora IBM o PC compatible con un procesador 80386 o mas poderoso

= Al menos 50 MB de espacio disponible en disco duro para una instalacion
completa.

e Unidad de 3.5", o unidad de CD-ROM

« Cualquier monitor VGA ¢ de alta resolucion soportado por Microsoft Windows
3.1 o posterior.

» Al menos 8 MB de memoria RAM, requeridos para Windows 95. (Esto varia
dependiendo del tipo de librerias especificas o DLL's que se incluya en las
aplicaciones).

+ Raton.

o Para versiones de Visual Basic de 32 bits, se debera contar con Windows 95 o
mds reciente, 0 Windows NT 3.51 o mas reciente.

+ Para versiones de Visual Basic de 16 bits, se debera contar con Windows 3.1 ¢

mas reciente en modo mejorado.

Para cualquier duda, consultar el archivo readme.doc gque viene en el directorio

raiz del disco de instalacion.

1.6.3 Elaboracién de Programas Orientados a Eventos

Cuando se inicia una aplicacion, durante la corrida sélo las formas que se crearon
y se programaron seran visibles. Una forma es una ventana que se crea y se
adapta a las necesidades para cada aplicacién. Esta es la base de cualquier
aplicacion Visual Basic que eventualmente correrA como un programa
independiente de Windows. Un confrol, es el nombre preciso para cualquier objeto
que se dibuje en una forma, pero también se refiere a la forma misma. Los
botones de comando, mendes, cajas de didlogo y barras de desplazamiento, son
ejemplos de controles. Cuando un usuario activa un control, e! cadigoe BASIC que
se tiene asignado el control, es invocado y realiza una tarea especifica. Un médulo
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es una estructura para escribir el codigo que se le asigna a una forma y sus
controles. Despues de dibujar los controles que se desean que aparezcan en una
forma, se escribe el cadigo funcional para cada control que los usuarios pueden
invocar. Visual Basic utiliza, 1a metafora del “evento” para describir su paradigma
de programacion, siempre utilizard este enfoque orientado a los eventos cuando
se cree [a aplicacion. Orientado a eventos significa que todos los controles que se
dibujen en una forma especifican como se comportara la interfaz. Esto es, los
controles de Visual Basic esperan que sucedan eventos particulares antes de que
respanda. Un evento es una accidn que es reconocida por un control, es codigo
escrito para cada control a fin de que algo suceda cuando los usuarios interactian

con la forma.

Mientras se esta en Visual Basic y se corre una aplicacién, cada linea de codigo
es interpretada y ejecutada por separado cada vez que aparece. Es esta ejecucion
individual de cada linea la que puede hacer que un programa interpretado corra
con mayor lentitud que un programa compilado. Por consiguiente, el archivo
terminado también es mas grande. Por supuesto, un archivo compilado es un

archivo ejecutable, que ya no es interpretado.

1.6.4 Terminologia de Visual Basic

La necesidad de familiarizarse con la terminologia de Visual Basic tiene su
singular enfoque orientado a eventos, para programar aplicaciones. Por
consiguiente, es Gtil para describir los elementos de una aplicacion Visual Basic:

+ Controf. Un término general utilizado para describir cualquier forma o elemento
grafico que se dibuje sobre fa forma, incluyendo cajas de texto, cajas de
listado, botones de comandos, cajas de imagenes, barras de desplazamiento e
iconos. Una definicidn mas precisa de un control, es la de datos acoplados con

una serie de rutinas, conocida como métodos. Las Unicas operaciones que
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pueden desarrollarse sobre un control son aquellas definidas como métodos

para él.
Evento. Accion reconocida por un control Visual Basic.
Forma. Una ventana que se crea y adapta a las necesidades de la aplicacion.

Método. Una palabra de codigo Visual Basic que es similar a una funcién o
instruccién, pero que siempre actla sobre un control particular. Para cada
control, Visual Basic predefine una serie de métodos que se pueden utilizar.

Procedimiento. Un término que se refiere tanto a procedimientos Sub { Sub
procedimientos) y Function {Funcién). Un procedimiento es sencillamente una
secuencia de instrucciones Visual Basic que son ejecutables en grupo durante
ia corrida. Existen dos tipos de procedimientos :

Procedimientos de eventos y procedimientos generales. Los procedimientos de
evenlos se limitan a las formas y los controles, mientras que los
procedimientos generales se utilizan durante toda la aplicacion y pueden ser

requeridos por procedimientos de eventos.
Proyecto. Conjunto de todos los archivos que forman la aplicacion.

Propiedad. Una caracteristica o atributo de un control para cada tipo de control,
Visual Basic define una serie de propiedades que se aplican solamente a ese

control.

Definicién. El valor de una propiedad, se puede cambiar la definicién de la
mayotia de las propiedades mientras se esta construyendo una aplicacion. El
codigo de una aplicacion que se corre también puede cambiar las definiciones.
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1.6.5 Acceso ala Barra de mentes

£l ambiente de programacién Visual Basic estd formado por cinco elementos a los
que se puede accesar a fin de crear aplicaciones propias :

* Barra de menles

+ Barra de propiedades
« Ventana Form

« Ventana Project

« Caja de herramientas

Estas ventanas son lo primero que se observa cada vez que se inicia Visual Basic

como se muestra en la figura 1.6.5.1
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Figura 1.6.5.1 El ambiente de programacion Visual Basic
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Barra de menties

La barra de mendes hace aparecer los nombres de los menles que estan
disponibles para utilizar en ia ventana activa. Encima de mend de barra esta la
barra de titulo, los botones de maximizacion y minimizacion y la caja de control los
cuales se muestran en la figura 1.6.5.2 . Para entrar al men( hay varias maneras :
se puede hacer clic sobre un nombre del menu para abrirflo y hacer que aparezcan
sus comandos o también puede oprimir una tecla aceleradora de nombre de
mend, reconocidas porque la iletra esta subrayada. Por ejemplo, la tecla

aceleradora para el menti File { Archivo ) es F.

Figura 1.6.5.2 Barra de meniies y titulos de la ventana

Caracterjsticas

El sistema dinamico de ventanas, mendes y herramientas permite crear formas y
controles, manipular archivos de proyectos, manipular texto, correr programas y
depurar el codigo. Entre las caracteristicas mas interesantes de Visual Basic se

incluyen las siguientes :

Cuando se comienza un programa durante la corrida, se puede seleccionar
comandos del ment File de la figura 1.6.5.2, para poner o quitar puntos de
interrupcion del codigo y para ejecutar un programa a fin de evaluar como se

ejecutan las instrucciones.

+ La ventana Inmediate ( Inmediato ) permite observar como se ejecuta una

instruccién en particular mientras se corre un programa.
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La ventana Menu Design ( Disefio de menu ) esta disponible para crear
menles con teclas aceleradoras, la figura 1.6.5.3 muestra las caracteristicas

de esta ventana.

Se puede crear un sistema de ayuda completo, un tutorial y un indice por

medio del men( Help (Ayuda).

La ventana de propiedades le ofrece una manera conveniente de escoger
propiedades de control y cambiar definiciones durante el disefio, la figura
1.6.5.4 muestra los elementos de esta barra.

‘"I;-Ior:u Editor

T

ingz

Figura 1.6.5.3 Ventana de Diseiio de menu.
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Figura 1.6.5.4 Ventana de Propiedades
La caja de herramientas permite crear 15 tipos diferentes sobre una forma.

Una ventana de forma, como muestra la figura 1.6.5.5, por omision, aparecera
automaticamente cuando se inicie Visual Basic. Cuando se hace clic con el
botén izquierdo del mouse ( ratén, dispositivo de sefializacién o apuntador
4ptico ) sobre una forma o control, aparece la ventana Code ( Cédigo ) en la

cual se escribe el cddigo funcional para una aplicacion.

La ventana Code, figura 1.6.5.6, muestra fas cajas del listado de las cuales se
selecciona los nombres de controles y eventos, y los nombres de

procedimientos generales.
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Privace Sub Form_Load(}

End Sub

ey

b S R o SO

Figura 1.6.5.6 Ventana de cédigo
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¢ La ventana de Project ( Proyecto ) organiza y muestra los nombres de todas
las formas y modulos que son parte de una aplicacion particular. Se puede
mostrar el codigo para una forma destacando el nombre del archivo en esta
ventana y haciendo clic en el boton View Code ( Vista del cédigo ); no tiene
que mostrar primero la forma { o control ) real para observar el codigo. La

figura 1.6.5.7 muestra la ventana Project.

{ I AGREGA1.FRM
| ™ CONSULTA.FRM  Repostes
I ENTRADA FRM
&1 Form1 Farml

™ FOT1.FRM Fot)

| [ M_CAP.FRM MnuCaptura
{ [ M_CAT.FRM Catilogos

| MLM_MANDB.FRM  MantoDB

] ®y M_MANTOFRM  MenuMo

J ™M M PRIN FRM Prinrinal

Figura 1.6.5.7 Ventana Project

1.6.6 Creacion de Controles con la Caja de Herramientas

La caja de herramientas Visual Basic contiene un conjunto de 16 herramientas (
las cuales se muestran en la figura 1.6.6.1 ) que puede utilizar para dibujar, mover
o redimensionar los controles de su forma y a los cuales posteriormente se les
asignara codigo BASIC funcionat.
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Creacidén de un control

Para crear un control, se siguen los pasos :

1. Hacer clic sobre la herramienta Text Box { Caja de Texto } para seleccionarla.
El apuntador del ratén se convierte en una cruz.

2. Colocar la cruz sobre la forma en la posicion deseada.

3. Mantener apretado el botdn izquierdo del ratén y arrastrar la cruz hacia abajo
diagonalmente hacia la derecha hasta que el control tenga el tamario deseado.

4. Soltar el botdn del ratdn. El encabezado Text1 aparecera sobre la caja de texto
y Selection Handles aparece alrededor de la caja para indicar que esta
seleccionada.

5. Centrar la caja de texto sobre la forma, como se muestra en la figura 1.6.6.2
arrastrandola.

6. También se puede arrastrar las manijas de seleccién para aumentar o

disminuir el tamaiic de ia caja de texto.

Modificacidén de las Propiedades de un Control

Ahora que se ha creado un control de caja de texto, se puede establecer las
propiedades tanto para la forma como para la caja de texto para que aparezcan
como se desee.

Cambiar Caption ( Titulo } que aparece en la barra de titulo de la forma :

Seleccionar la forma haciendo clic sobre ella. El nombre Form1 aparece en la caja
de listado Settings ( Valores ) para la propiedad Caption. { La caja de listados
Settings esta a la mitad de la barra de propiedades. debajo de la barra de meni de
Visual Basic ).
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Fiéilré 1.6.6.2 Caja de texto sobre una forma
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2. Mover el apuntador del raton a la caja de listados Settings. Se convertira en un

cursor en forma de “|” al que se le lama rayo “|".

3. Hacer resaltar el titulo haciendo doble clic sobre él colocando el rayo *|" al
principio de la palabra y arrastrandolo a la derecha.

4. Oprima la tecla Delete ( Borrar ) para quitar Caption
5. Teclear Bienvenido y presionar Enter para confirmar la nueva definicion, o
hacer clic sobre el boton Enter { botén izquierdo de! ratén para configuracion de

mano derecha ).

Ahora se cambia la propiedad Name ( Nombre ) de la caja de texto para que se

pueda hacer referencia a ella en un procedimiento. :
1. Con la caja de texto sobre la forma seleccionada, hacer clic sobre la caja
de listado Properties ( Propiedades ), a la izquierda de la caja de listado

Settings.

2. Seleccionar la propiedad Name, st no ha sido seleccionada. El nombre

Text1 aparece en la caja de listado Settings.

3. Teclear Display en la caja de listado y oprimir Enter para confirmar el

cambio.
Ahora se cambia la propiedad Text del controt :

1. Seleccionar la propiedad Text en la caja de listade Properties. El

nombre de Text1 aparece en la caja de listado Settings.
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. Hacer dobie clic dentro de la caja de listado Settings para resaltar el
texto.

. Oprimir la tecla Delete para quitar el texto.

. Oprimir Enter para confirmar el cambio.

Finalmente, cambiar la propiedad Berderstyle del control :

1. Hacer clic sobre la caja del listado de Properties que estia abierta,

mover consecutivamente la lista, y seleccionar la propiedad BorderStyle.
La definicion 1 aparece por omision en la caja Settings, el cual es el

valor por omisién de una sola linea compuesta.

. Hacer clic sobre la flecha, del lado derecho de la caja de listado Settings
( 1a flecha indica que existen mas definiciones para la propiedad ).

Aparece una lista,

. Seleccionar la definicion Settings, [a cual es el valor para no tener

limites.

4. Hacer clic sobre el botdn Enter para confirmar el cambio.

La caja de texto debera aparecer como la que se muestra en |a figura 1.6.6.3

Figura 1.6.6.3 Apariencia del titulo modificada
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1.6.7 Escritura del C4digo Funcional
Para escribir el cddigo para un evento Load ( Carga ), se deben seguir los pasos -

1. Hacer doble clic en cualquier parte de la forma. La ventana de cbdigo
aparecerd como se muestra en la figura 1.6.7.1. Una plantila de cbdigo
aparece automdticamente mostrando la primera y la dGltima linea del
procedimiento de evento. En este ejemplo, el procedimiento de evento es

identificado con e} nombre Form_click().

2. Hacer clic sobre la flecha hacia abajo del lado derecho de la caja de listado

Procedures.
| tFoml i ] T EmE|

Privace Sub Form Click()

Ind Jub

R AR RN

Limtacanec st ettt et T e e

Figura 1.6.7.1 El codigo de la ventana con el procedimiento de evento clic

mostrado en la forma
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Seleccionar Load. E! nuevo evento aparecerd en la plantila de codigo
automaticamente.
. Colocar la barra destellante de insercién entre las instrucciones Sub y End

Sub.

Presionar ia tecla Tab para darle sangria a esta linea.

. Teclear

Display.Text="Bienvenido a Visual Basic”

Hacer doble clic sobre la caja de control para cerrar la ventana de codigo.

. Abrir el menl Run y seleccionar el comando Start para correr el programa. La
aplicacion hara aparecer el mensaje tecleado como se muestra en la figura

1.6.7.2.

. Abrir el mend Run de nuevo y seleccionar el comando End para detener la

gjecucion del programa.

Figura 1.6.7.2 La forma con el mensaje desplegado al ejecutar el

Proyecto.
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Para cualquier control automaticamente, sélo hacer, doble clic schre la
herramienta en particular, aparecera un contro! de tamafio por omisién en el
centro de la forma. Para redimensionar un control, arrastrar sus manijas de
seleccion. Para reposicionar un control, sélo se debe arrastrar a otra posicion

dentro de la forma.

1.6.8 Utilizacién del Ambiente de Trabajo Visual Basic

8

¢ Qué es una interfaz ?

El término interfaz para el usuario es dificl de definir. Si se les pregunta a los
programadores jcomo la definirian? , es probable que se obtengan respuestas
muy diferentes porque no hay una interfaz para el usuaric estandar para
aplicaciones basadas en DOS { Disk Operating System ). Aunque las aplicaciones
Windows suelen reflejar especificaciones que los programadocres pueden seguir
para mantener una consistencia funcional entre las aplicaciones, la consistencia
no es forzosa. Esto no quiere decir que las aplicaciones Windows no se apeguen
a las convenciones generales de disefio. Pero se puede aplicar una cierta libertad,
gque con frecuencia resulta en aplicaciones Windows tan diferentes como los

programadores que las crearon.

El area de las interfaces graficas para el usuario abarca todo desde los aspectos
filoséficos hasta psicoldgicos, y se ha convertido en una importante disciplina,
captando la atencién de programadores e investigadores en las areas de la
computacion, ingenieria y psicologia cognescitiva. Lo que ha surgido es una vision
del usuario que utiliza una computadora para realizar muchas tareas y cumplir con

su trabajo.
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Generalmente, la interfaz entre un usuario y la computadora consiste en una
pantalla, un teclado y un ratén. Eso es lo que presenta informacion al usuario y

acepta informacion del mismo.

El usuario interactda con su computadora respondiendo con o que ve en la
pantalla, escribiendo comandos en el tecleado o apuntando y haciendo clic en el

raton.

Mediante una aplicacién, el usuario se comunica o mas precisamente, tiene una
interfaz con su computadora. De hecho, una aplicacion Visual Basic como todas
las aplicaciones Windows, se accesa mediante una interfaz gréfica con el usuario.
Una interfaz es mas que una visién de objetos, textos, graficas y patrones. Una
interfaz grafica para el usuario { o interfaz computadora-humano ), tal como una
aplicacién, es el “didlogo”, que ocurre entre una computadora y sus usuarios. En
este caso, el usuario interacciona con la computadora dandeole comandos; la
computadora, a su vez, le responde al usuario realizando una tarea. En ofras
palabras, la interfaz es aquel componente de una aplicacidbn que traduce una
accion del usuario con las consecuencias de sus acciones.

Visual Basic permite disefiar la interfaz de una aplicacion utilizando la interfaz
Windows para dar a los usuarios un métode consistente de interaccion con la
computadora. Probablemente la consisiencia sea la mayor ventaja de una interfaz.
Todas las aplicaciones utilizan comandos y controles cuando se usa una
aplicacion Visual Basic. Una manera como Visual Basic mantiene la consistencia
de una aplicacién con otra, es mediante el uso de objetos y metaforas de la vida
real. La metafora de las ventanas es utilizada porque representa una experiencia

de la vida real.

La creacién de una aplicacién efectiva comienza con un buen disefio y una vision
amplia del contenido y proposito de la aplicacién. La manera en que el usuario
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organiza una aplicacion depende de la informacitn, que ésta contiene y de cémo

se espera que el usuario la utilicen y no sencillamente para que la cbserven.

Finalmente, una persona correra la aplicacion que el programador ha creado fuera
de Visual Basic, simplemente como cualquier otra aplicacion Windows. Por tanto,
es importante que e! programador se detenga y se haga varias preguntas

fundamentales que afectaran el disefio :

+  Cual es el propésito de la aplicacién ?

e ¢ Qué razédn ( o razones ) tiene el usuario para utilizarla ?

¢ ; Qué informacidn se presenta en la aplicacién ?

« ; Como se da a entender esta informacién en la aplicaciéon ?
» ; Como encuentra el usuario la informacion en la aplicacion ?

s ¢ Qué indicaciones le da la aplicacion al usuario ?

Si se toma en consideracion el disefio de una aplicacién antes de comenzar, se

veran mejores resultados y se ahorrard mucho tiempo.

Mediante el proceso de hacer claras las necesidades de los usuarios de la
aplicacion, se creara para que la utilicen todas las personas. Los usuarios seran
capaces de transitar facilmente por elfa, siguiendo una trayectoria logica, intuitiva y
no lineal, marcada con condiciones claras. Una de las maneras de dar
instrucciones es representarlas mediante controles. Por tanto una aplicacién bien
disefiada debe guiar a los usuarios de un punto a otro, permitiéndole salir en
cualquier momento, convirtiéndose, los controles que se coloquen en la aplicacion
en sefales de camino que los usuarios seguiran, para no perderse.
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1.6.9 Alcance de las Variables Locales y Globales

Todos los lenguajes de programacion de alto nivet funcionan sobre el principio de
establecer un alcance de variables locales y globales. El alcance de variables se
refiere a como una aplicacidn reconoce cada una de las variables que se han
declarado en la aplicacion. En Visua) Basic, el alcance esta determinado sobre la
base de donde se declaran las variables: en el modulo global, o en un modulo en

la forma misma.

Las variables y constantes son con frecuencia declaradas en el médulo global de
la aplicacion. El colocar las declaraciones aqui, brinda a las variables su mas
amplio alcance, por eso0 el nombre de “global™. Su colocacion también las pone en
el nivel mas lejano de alcance en una aplicacion. La ventaja de declarar variables
en €] nivel global, es que siempre mantienen su valor en toda la corrida de la

aplicacion. En otras palabras, las variables son persistentes.

Las variables a nivel modular se incluyen en la seleccion de declaraciones en un
module separado, no en ta seccién de una forma. La ventaja de declarar las
variables en un modulo, es que todos los procedimientos en la aplicacién pueden
reconocer y compartir las variables. Esto es importante cuando se tiene mas de
una forma en una aplicacion refiriéndose a los mismos procedimientos generales y

funciones.

Por ejemplo, si se tiene que declarar la variable una vez en el procedimiento
general d eun médulo. Cualguier procedimiento de evento dentro de toda la

aplicacion se puede entonces lamar al procedimiento general.

Las variables a nivel forma se incluyen en la seccién de declaraciones de un
procedimiento general de forma. Si se declaran las variables a nivel de forma
cuando se desea que varios procedimientos dentro de la forma compartan datos;
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una variable a nivel de forma es reconida por todos los procedimientos asignados
a la forma. Tanto los niveles de forma como las de nivel modular se consideran
también persistentes; mantienen sus valores después de que un procedimiento ha

sido ejecutado, pero sélo dentro de la forma.

tas variables locales se reconocen solamente por el procedimiento en el cual
aparecen. También tiene el nivel mas cercano de alcance. Utilizar una variable
local es una buena manera de declarar cualquier vairab le que es temporal,
porque el valor de la variable puede con frecuencia cambiar en un procedimiento.
Ademas cada procedimiento puede declarar una variable con el mismo nombre;
se puede nombrar muchas variables locales con el mismo nombre, en tanto se
coloquen en procedimientos eparados. Si se cambia un nombre de variable, las
otras variables con el mismo nombre no seran afectadas.

Es necesario tener en mente que pueden ocurrir conflictos cuando se declara una

variable local cor el mismo nombre que se le ha dado a una variable en otro nivel.

Como una variable local tiene el mas cercano nivel de alcance, cualquier
referencia a la variable sera accesada primero. Si una variable con e! mismo
nombre existe a un nivel mas alto, la instruccién en la cual se encuentra la variable
podria no ejecutarse adecuadamente, dando como resultado un error. Cuando se
depura un programa, no hay nada mas frecuente que descubrir que el culpable del
conflicto es un nombre de variable. Cuando sea posible se deben declarar las

variables en un solo lugar.
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2. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA.

2.1 Problematica Actual.

El Sistema de transporte Colectivo Metro en vinculacion con la Direccion general del
Patrimonio Inmobiliario la cual tiene la encomienda de integrar, actualizar y consolidar
gl patrimonio inmobiliaric del Distrito Federal, unen esfuerzos para permitir el
resguardo, cuidado, proteccion legal, recuperacién administrativa del Patrimonio del

Sistema de Transporte Colectivo Metro.

Esta vinculacion del Sistema de Transporte Colectivo Metro v la Direccién General del
Patrimonio Inmobiliario lleva el nombre de Programa de Regularizacion de los Bienes
Inmuebles del S.T7.C. Metro, el cual tiene la tarea de actualizacién e integraciéon del
archivo fisico del Sistema de Transporte Colectivo Metro y para la creacion del archivo
electronico con informacion automatizada de cada uno de los Inmuebles del Sistema de

Transporte Colectivo Metro.

Se procedid a la elaboracion de un andlisis y diagndstico para determinar la calidad de
la informacidn disponible y la coordinacion de los documentos del archivo fisico del
Sistema de Transporte Colectivo Metro y la Direccion General del Patrimonio

inmobiliario.

En un primer analisis, reflejo que el problema inicial era de la informacion mas que de

informatica. Este andlisis lo reflejamos en el siguiente diagrama de la fig. 2.1.ay 2.1.b.

El archivo del Sistema de Transporte Colectivo Metro, no contaba totalmente con toda
ia documentacion referente a los predios expropiados para la construccién de la red del

Metro en la Ciudad de México, a partir del comienzo de la primera linea del Metro, por
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el afio de 1967, algunos predios en la actualidad que son del Metro estan ocupados

" por particulares o en este momento son usados como vialidad.

SIAP - 203




Capitulo 2. Andlisis de la Problematica

FUENTES EXTERNAS FUENTES INTERNAS
P
IFORMAGION REFERENTE & PREDIOS INFORMAGION REFERENTE 4 PREDIOS
e OPIEDAD OE STC s PROPIEDAD DE STC EN CUSTODIA €N
DEPENDENCIAS POSESIGN DEL MIsuO
ANALISIS OF LA CLASIFICACICN DE LOS
INFORMACION EXPEDIENTES

v v

ANALISIS DE LA
SE SOLICITA DOCUMENTACION INFORMACION
PARA DETERMINAR LA PROPIEDAD

v |

SE SELECCIONAN
LOS DCUCMENTOS

ES
PROPIEDAD

ANALISIS DELA
OEL STC

INFORNACION

CODIFICAR LA INFORMACION EN
LA CEDULA DE REGISTRO

v

DETECCION ¥ SOLICITUD DE
DOCUMENTOS FALTANTES

y

ViSITA FISICA PARA VERIFICAR
INFORMACION DOCUMENTAL

v

SE RECIBE INFORMACION, SE
CODIFICA ¥ SE ARCHIVA

v

SE RECIBE CEDULA
ANEXANDOSE CROQUIS,
FOTOGRAFIAS, ETC,,

!

SE COMPLETA LA CARPETA
¥ LLEGA A SU CULMINACION

Figura 2.1a Proceso de creacién de una carpeta
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SE OBTIENE COPIA DE LA GUIA
ROU UBICANDO EL PREDIO

v

SE REALIZA EL MAPA DE l
UBICACION (TOPOGRAFO} i

Y

SE QBTIENE LA COPIA DE
FOTOGRAFIA DEL PREDIO

v

SE INTEGRA TODO EN LA
CARPETA Y SE ENGREGA AL

sTC

FIN

Figura 2.1b Proceso de creacién de una carpeta al momento

de recibir la informacién
Hoy en dia, el Sistema de Transporte Colectivo Metro tiene en uno de sus puntos
principales la obtencidn de toda la informacion referente a sus predios por donde
pasan las lineas del Metro.

La problematica actual del Sistema de Transporte Colectivo Metro es la siguiente;

« Extravio de documentos originales, desde titulos de propiedad, documentos que

amparan la propiedad, hasta expedientes completos.
+ Falia de Seguimiento en |los asuntos relativos a los Inmuebles del §.T.C.

» Inexistencia de control, orden y seguridad en el archivo y los expedientes que lo

conforman.
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Cajas con documentacion diversa en malas condiciones.

El aumento de documentos, los cuales ocuparon un espacioc para su administracian.

« Con el transcurso del tiempo, la documentacion se deteriora,

£l uso de los expedientes llega a deteriorar los documentos,

Es muy importante describir el estado de los expedientes para apreciar el proceso de
depuracién, pues si pudiera pensarse que cada expediente corresponde a un inmueble
en particular, ta realidad en el archivo es diferente; en un mismo expediente estan
integrados documentos relativos a varios inmuebles. El grado de desorganizacion es
evidente, dentro de un mismo expediente can documentacion de multiples inmuebles,
no existe una secuencia légica, ya que los documentos de cada inmueble no estan
juntos ni ordenados. Esto conlleva a la separacion de documentacidén de cada
inmueble en expedientes individuales, para saber con que informacion se cuenta. Esta
accién va a facilitar también |a identificacion de inmuebies del S.T.C. y a particulares

que no forman parte del Patrimonio Inmobiliario.

s No se cuenta con el archivo en el mismo lugar donde se ubica la sede del programa.
¢ El equipo informatico es limitado

El buen desempefio del area se ha visto afectado desde su creacion, ya que ha tenido

que enfrentar una serie de problemas ¢ aspectos negatives, que a veces rebasan su

capacidad de solucion.
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A continuacidon se describen algunos, enfocados a los puntos anteriormente

mencionados:

« Extravic de documentos originales desde tilulos de propiedad, documentos que

amparan la propiedad, hasta expadientes completos.

Al momento de iniciar el programa en los archivos tanto de la Direccion General del
Patrimonio Inmobiliario como del Sistema de Transporte Colectivo Metro, no se cuenta
con documentos originales de propiedad, por lo que no puede completarse ya que se
requiere que toda documentacion original no sea separada de su expediente original,

sino que se entregue una copia de estos documentos para evitar su pérdida.

« Falta de seguimiento en los asuntos relativos a los inmuebles del Sistema de

Transporte Colectivo Metro.

En varias ocasiones no puede darse un seguimiento a un expediente, debido a que
hace falta algun dato importante por no llevar el control de la documentacién que se
retira, por lo que si se entregara solo una copia, no se perderia el control de éste. Otro
de los casos por lo que no se sigue el procedimiento es que se asigna a un abogado &l
expediente y debido a esto llega a traspapelarse y no se lleva el control adecuado de

los expedientes.
» Con el transcurso del tiempo la documentacion se deteriora,

Debido a que en este programa, una de las materias primas importantes para la
realizacion de un expediente es el papel, esté recurso al pasar el tiempo llega a
deteriorarse por muchos aspeclos, come son: factores ambientales, como la humedad
hace que este material llegue a deteriorarse, asi como los microorganismos que llegan

a formarse con el papel llegando a dafiar la informacion; factores fisicos, este material
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no es muy resistente y menos con el viaje de persona a persona porque poco a peco
llega a gastarse y con el transcurso del tiempo su resistencia es casi nula, llegando a

tener pérdidas irreparables con estos documentos.

» El aumentc de documentos, los cuales ocupardn un espacio para su

almacenamiento.

Debido al gran numero de expedientes y de que cada expediente tiene un ndmero no
menor a 10 hojas por cada uno, llega un momento en que ya no es posible tener los
documentos en un lugar pequedo, por lo que se requiere ya de un lugar especial para
esta documentacion para su control y resguardo, y dicho lugar especial debera estar en
condiciones Optimas para que no se deterioren los documentos, pues requiere de un
clima templado, de un espacio de acuerdo al nimero de expedientes manejados y

sobre todo una organizacion eficaz.
» (Cajas de documentacion diversas en malas condiciones.

Por motivo de que algunos expedientes llevan afios resguardados en un archivo sin
condiciones Optimas, ya no es posible manejar con facilidad algunos documentos
debido a que por muchos afos no se tuvo la precaucidén de resguardar la
documentacion en lugares donde no influyeran factores ajenos a los expedientes, por
lo que en muchas ocasiones ya no sirve gran parte de esa documentacion, porque no
llega a entenderse ninguna idea por lo menos de lo que esta escrito. Un ejemplo de
esto es que hay expedientes de mas de 100 anos de existencia y debido a esto

requiere de un cuidadoso manejo.

+ Eluso de los expedientes llega a deteriorar los documentos.
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Simplemente el contacto del ser humano en el papel liega a maitratar poco a poco el
papel debido a |as reacciones quimicas que produce el cuerpo humano, el estado fisico

del documento llega a deteriorarse,
» No se cuenta con el archivo en el mismo lugar donde se ubica la sede del programa,

Los expedientes son materia prima de nuestra proceso de trabajo y al no tenerlos en el
mismo edificio nos hemos visto obligados a tener grupos de gavetas en ta Direccion,
por lo que se requiere de un mayor nimero de personas que se encarguen de llevar el
controf de la distribucién de los expedientes, por lo que se esta dependiendo de las

condiciones climatoldgicas y equipo de traslado de archivo a la sede.

« El equipo informatico con el que se cuenta es limitado, considerando todo el proceso
que lleva la elaboracion de un expediente sin el uso de los medios informaticos.

Para su elaboracién se requiere {o siguiente;

* Guia Roji (en formato papel)
« Diario Oficial (en formato papel)
« Croquis (en dibujo manual )

» Mapa Catastral  {en copia de papel)

Fotografia ({en rollos fotograficos de papel) y equipo topografico.
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2.1.1 Areas de interés

El Sistema de Transporte Colectivo Metro inicié en diciembre de 1995, el Programa de
Regularizacion de los Bienes Inmuebles propiedad o en posesion de este Organismo,
hasta octubre de 1996. Unicamente habia logrado regularizar 202 inmuebles de un

universo de 2500 predios aproximadamente.

Por lo anterior, se solicitd la participacion de la D.G.P.l. Direccion General del
Patrimonio inmobiliario, para dar apoyo al Metro en la regularizacion de los predios, sin
embargo, no se continuo con este proyecto en ese momento debido a que el Metro no
podia apartar suficientes recursos, a principio del mes de julio se reinicio esta
participacidn de ambas dependencias, empezando a canalizar un grupo de personas a
buscar antecedentes de propiedad lograndose un considerable avance en e! programa

hasta e! momento.
Las dependencias que de igual manera han colaborado con este programa son:

+ El Sistema de Transporte Colectivo, el cual al principio de este programa
proporciond aproximadamente 1000 predios, de los que se solicitardn aniecedentes

registrales.

+ Se recibié de COVITUR una carpeta con relacién de predios comprados para la

construccidn de las lineas 1a7, 9y A,
+ De la primera busqueda en el archive de la Direccidn General del Patrimonio
inmobiliario, se identifico un tanto mas de Inmuebles con antecedentes de

propiedad, tales como contrato de compraventa y de escrituras.

¢ También se ha obtenido informacidn del Diario Oficial de la Federacién.
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» Se acordé con la Direccién General Juridica y de Estudios Legislativos el acceso a
sus archivos, obteniéndose un listado de inmuebles comprados para |la construccion
de las lineas “ A y 8" del Metro o para cbras complementarias. Asimismo se
fotlocopio la documentacion mas importante de un porcentaje de los prediés

encontrados.
+ Se solicito al Archivo General de Notarias el envio de testimonios de escrituras.

» El Sistema de Transporte Colectivo, remiti6 a esta Direccidn antecedentes
registrales de predios en posesidn del mismo y por parte del Registro Publico se

reciben asientos registrales.

» Se solicitaron a la Tesoreria 50 planos. La informacién obtenida de estos facilité la

identificacion de inmuebles afectados por la construccion del Metro.

e Se solicitd a SERVIMET la informacién relacionada con el Programa de
Regularizacion de Bienes Inmuebles del Metro, es importante resaltar que a fin de
este programa es tener plenamente identificados los inmuebles de forma individual y
contando con informacion sistematizada que permitiera conocerlos desde la

computadora por medio de imagenes digitalizadas.

» Como se observo en este Programa, entran alrededor de 10 dependencias en la
obtencidn de informacidn para crear una carpeta - expediente para la identificacion

de un inmueble, con mas de 10 hojas cada expediente (Figura 2.1.1 ).
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REGISTRO PUBLICO DE LA
PnomEDA?FEDERAL NOTARIOS PUBLICOS

DIRECCION GENERAL
JURIDICA ¥ DE ESTUDIOS
LEGISLATIVDS

ARCHIVO GENEAL DE
NOTARIAS

ARCHIVEROS CON LA
INFORMACION
PROFORCIONADA POR
LAS DEPENDENCIAS

COVITUR DIARIQ OFICIAL DE LA

FEDERACION

DIRECCION GENERAL DEL

| PATRIMONIO INKOBILIARIO SISTEMA DE TRANSPORTE

COLECTIVO METRO

SELECCION OE LA INFORMACION, CON
PROBLEMAS PARA DEPURACION.
CONTROL ¥ ALMACENAMIENTO

Figura 2.1.1 Areas de inferés

2.1.2 Consecuencias del problema

Como el producto final de este conjunto de accidn es la carpeta con la informacion de

investigacion integrada, y los problemas que anteceden son los siguientes:

« Desorganizacion de la informacion

No existe un lugar amplio y seguro para la documentacidon obtenida de las

dependencias y almacenamiento de las carpetas terminadas.

No se tiene una presentacion de alta calidad.

Retraso en la integracion de las carpetas.
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« Solamente se cuenta con una carpeta original, y debido a esto se tiene dos opciones

para tomar la informacion:

Obtener de la original o sacarle en cada ocasion una copia del original, logrando que

se exponga a condiciones desfavorables a los documentos.
« Mayor costo en lo referente a los expedientes.
A continuacion detallaremos dichos problemas expuestos anteriormente:

» Desorganizacion de la informacién. En este caso se puede tener mucha informacion
de algin predio, pero si no esta organizada como debe estar no se puede tomar
decision sobre ese predio, ya que se tendria un conjunto de papeles y no un

conjunto de informacién

e No existe un lugar amplio y seguro para la documentacion obtenida de las
dependencias y almacenamiento de las carpefas terminadas. Por el gran numero de
informacién con que cuenta, la forma mas segura de proveer una informacién se
toma en cuenta el papel, ya que en el se puede plasmar los hechos de cada predio,
por lo que se necesita un lugar grande para poder almacenar toda !a informacion
soportada en este material, ademas que debido a grandes volumenes también se
relacionan condiciones climatolagicas los cuales provoca que se deteriore el papet y

por consiguiente la informacion recopilada en algun predio.

s No se cuenta con una presenfacion de affa calidad,, Como se cuenta con
informacién que es recabada de varias fuentes de informacion, se tiene un conjunto

de papeles que juntandolos todos no llegan a homogeneizarse su presentacion
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» debido a las diferentes presentaciones de la informacion que conforma una carpeta.
Y debido a que esta informacion se requiere de un momento a otro se va perdiendo

la visibilidad de |a informacién.

» Retraso en la infegracion de las carpetas, esto se debe a que la integracién se lleva

de la siguiente forma:

= Se cuenta con una cédula donde se integran los datos importantes de!
predio en cuestion, por lo regular se transcribe a mano y no todo el

personal tiene legible su expresién escrita.

¢ Los croquis que indican la ubicacién del predio, es hecho por el arquitecto
el cual no siempre los hardn con gran calidad por el tiempo que se tiene

para realizar una visita fisica.

» Las fotografias que se toman de los predios, llevaran tiempo o factor

econdmico para anexarias a carpeta.

« La bdsqueda de la informacién dentro de los archiveros donde se localiza

la informacién

« Y después conjuntar toda la informacién de un mismo predio en una

carpeta.

Pero esto no queda aqui, en dado caso que se requiera de la misma informacion para
cualquier motivo y no se tenga copia o el criginal, se tendra que realizar una vez mas

todo este proceso.
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+ Debido a que se cuenta con un solo original en casi todas las ocasiones, si uno le
saca copia a esta carpeta cada vez se deteriorard mas y en la copia se reflejara esta
accion debido a que la informacion va desapareciendo con el transcurso del tiempo

deteriorandose y de las copias que se obtienen de! original.

+ Se tiene que tomar en cuenta que para oblener una copia de la carpeta se tendra
que tener una fotocopiadora, papel, asi como la compra de rollos fotograficos, cada
que se saque una copia mas de la carpeta, gasolina, hacer nombre en cada proceso
de la carpeta y el alquiler de una bodega cada vez mas grande, personal para lievar
el control del archivo, teniendo la exposicion de la pérdida o cambio de informacion

del personal.
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2.2 Recopilacién de la Informacién

Durante este proceso, las personas encargadas de recabar la informacion
referente a los inmuebles, nos proporcionaron un reglamento para la recoleccion
de dicha informacidn a través de formatos que conforman la cédula del inmueble,

para posteriormente capturaria y alimentar al sistema.
Dicho documento se detalla a continuacion:
INSTRUCTIVO DE LLENADO DE CEDULAS

1. Consideraciones de unidades de medida.

Con la finalidad de homogeneizar fos criterios para las unidades de medida que se
utilizarén en el Proyecto de Regularizacién de Bienes del Metro, se emiten las
siguientes consideraciones:

La Unidad de Basica de medicion sera denominada *Predio”, que significara el
terrena o fraccion adquirido de un particutar u ocupado por instalaciones del Metro,
propiedad del Departamento del Distrito Federal o de un particular. Otra Unidad de
medida utilizada serd denominada “Inmueble”, definida como el conjunto de
predios que conforman una unidad fisica y que prestan un servicio de manera
conjunta. “Inspeccién Fisica”, se referira a la visita material de los predios que
conforman un inmueble, can el fin de obtener informacién topografica, planimétrica
y fotografica.

2. Cédulas de Registro.

Las Cédulas de Registro contendran los datos relativos al régimen de propiedad

de cada uno de los predios que actualmente esta utilizando el Metro, ya sean
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propiedad de éste, del Departamento det Distrito Federal o de algin particular,

Se compondra de los siguientes apartados:

Apartado No 1; [ Contendra el nimero de |a Cédula,: formado por una ‘L™ y el
numero o letra de la finea que corresponda, guién y el nimero progresive de la
cédula; ejemplo: L1-01, L1-02, ..., etc.} Fecha de capiura: la que corresponda al

momento de su elaboracién.

Apartado No 2: Sefalard la ubicacion del predio y se deberan llenar los

espacios con letra mayuscula, de molde y sin abreviaturas.

Apartado No 3: Indicara los datos del predio, con la cuenta catastral anterior (
cuando esto sea posible) y la actual; la Superficie del Terreno expresado en
metros cuadrados; la superficie construida en la misma unidad de medida; e!
tipo de inmueble indicdndose si se trata de edificacidn lote baldio o mixto; el
numero de Niveles si los tiene; los Servicios que tiene sefialandose “SI* o "NO”;
nombre del inmueble, anotandose sin abreviaturas, en los casos en que se
tenga la informacidn, aclarando que se trata del nombre por el que es conocido
por los vecinos del lugar; Linea a la que pertenece con letra; el uso autorizado
sera el destino original que se le iba a dar cuando fue adquirido el predio; uso
real, se referird a la utilizacion del mismo en la fecha de la elaboracion de la
cédula; usuario, se anotara quien lo detenta al momento del levantamiento; y en
el campo de propietario, a quien se le adjudica el Dominio de mismo.

Apartado No 4: Sefalard las medidas y colindancias contenidas en el

documento del cual se extrajo la informacion.

Apartado No 5: Inidicara los Antecedentes de Propiedad. En el campo de
convenio se citara a qué tipo se refiere (Novacion, Fideicomiso, etc No se debe

olvidar que los convenios en estricto sentido, son los que modifican y extinguen
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una relacion juridica), fecha, la que corresponda; contrato, aquel de que se frate
(compraventa, donacién, permuta, como dato, arrendamiento, elc), fecha, la
que corresponda; decreto, indicar si es de expropiacion o de cualquier otro tipo,
fecha , la de su elaboracién; fecha de publicacion, la que corresponda en el
Diaric Oficial de la Federacion o Gaceta del Departamento del Distrito Federal,
indicdndose con las siglas DOF o GDDF, Ley Organica del DOF, indicar los
articulos que sirvan de fundamento legal, escritura publica, citar el numero;
fecha, la que comresponda al instrumento; Nofario Nombre vy No, se anotard el

nombre completo y el nimero de la Notaria.

Apartado No 6: Contendra la informacion referente a los antecedentes
registrales del predio en cuestion ante la Direccién General del Registro Publico
de la Propiedad y de Comercio del Departamento de! Distrito Federal. Se
anotara si esta inscrito con un *Si” o un *NO”, el nimero de folio real y su fecha
de inscripcion, 0 en su caso la seccién, volumen, tomo, fojas y numero
correspondiente asi come la fecha que le corresponda.

Apartado No 7: Similar al anterior, pero con datos de la Direccion General del
Registro Publico de la Propiedad Federal, dependiente de la Secretaria de la
Contraloria y Desarrollo Administrativo.

Apartado No 8: Sefala cual es el soporte documental de la Cédula de
Registro. Indica si se cuenta con planos, croquis, fotos o algun otro que nos

permita identificar el inmueble.

Apartado No 9: Indica si el predio en cuestion ha pasado por alguna sesién del
Comite del Patrimonio Inmobiliario, sefialando el nimero de la sesion, la fecha
de celebracion, el responsable de presentacion, de la propuesta hecha, el
acuerdo al que se llegd, el tipo de permiso otorgado en caso de que se

asistiera, de que tipo es y la vigencia del mismo.
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Apartado No 10: E! nombre de! funcionario que elaboré la cédula, y su fecha
de elaboracion, el nombre del funcionario que da el visto bueno en la fecha

corraspondiente.

Apartado No 11: Se ulilizard para las observaciones necesarias ¢ para la
ampliacién de la informacion de cualesquiera de los apartados mencionados.

3. Cédulas de Inspeccidn Fisica.
" Para el llenado de la cédula de Inspeccidn Fisica se han determinado las

siguientes consideraciones:

El Apartado No 1, corresponde a la informacion necesaria para la identificacion
del predio correspondiente. Se deberan llenar los campos como a continuacion

se indica:
Linea: Se anotara con letra, el nimero de |a que corresponda.

Niamero de Cédula: Se anotara “L" el mismo numero que la correspondiente a

la céduia de reqgistro.

Correspondencia: Se anotaran los nombres de las Estaciones Terminales de

dicha Linea. Ejemplo: Cbservatorio-Pantitian,

Estacion: Se anotara el nombre de la que corresponda sin abreviaturas.

Este apartado aparecera en cada una de las hojas de la cédula que
corresponda a cada predio y deberan ser anotados iodos, vigilando que los
datos sean los mismos. El nimero de las hojas se numeraran: 1/3, 2/3, 3/3, ...,

etc.
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El Apartado No 2, denominado “Domicilio®, corresponde a la ubicacién del
predio y los campos se deberan llenar con letras maylsculas de molde y sin
abreviaturas y se debera vigilar que los datos coincidan con los de la cédula de

registro.

El Apartado No 3, identificado como “Plano de Lacalizacion®, corresponde a
una porcién del plano obtenido de Guia Roji, en el cual se sefalara la manzana
en la que se encuentra el predio, indicandose el nimero de accesos al mismo y

su orientacion geografica.
En el Apartado No 4, denominado “Tipo de Inmueble’, se anotaran los datos
refativos al tipo de estacién, marcando "SI o “NO”°, a qué clase pertenece la

misma, de acuerdo con los siguientes criterios:

Edificacién: Si sobre la Estacién a nivel de la calle se encuentra una

construccion de uno o varios niveles.

Elevada: Estacién por encima del nivel de la calle, como es el caso de algunas
estaciones de las diferentes lineas.

Subterranea: Estacidon por debajo del nivel de la calle, como es el caso de

algunas estaciones de las diferentes lineas.

Superficial: Tanto Estacién como accesos, estan a nivel de la calle. Tal es el

caso de algunas estaciones de las diferentes Lineas.

Mixta: Cuenta con las caracteristicas de dos o mas inmuebles.

En el Apartado No 5, denominado “Tipo de Estacion”, se marcara con una “X"

ia que corresponda; las de paso solo pertenecen a una linea; las de transbordo
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a 2 6 mas y las terminal aquellas en las que concluya una linea. Los casos
particulares de las Estaciones Pantitldn, El Rosario, Santa Anita, Garibaldi y
Martin Carrera, se manejaran como estaciones de transbordo.

En el Apartado No 6, denominado “Informacién del Inmueble”, se indicara la
superficie del terreno en metros cuadrados, superficie construida en la misma
medida, nimero de niveles ( se tomard en cuenta dnicamente los niveles que
sobresalgan del nivel de la superficie, esto es, de la calle) asi como los servicios
publicos con fos que cuenta, También contendra la informacidn referente al uso
inicial, que serd aquel para el que fue adquirido originalmente y el usc actual,
que se referira a la utilizacion del mismo en la fecha de la visita respectiva. El
nombre del inmueble se anotara sin abreviaturas, en los casos en que se tenga
la informacidn, aclarando que se trata del nombre por el que el terreno es
conocido por los vecinos del lugar, se debera vigilar que los datos coincidan con

los de la Cédula de Registro.

En el Apartado No 7, se utilizard para vaciar la informacion referente a las
medidas y colindancias, dividida en dos aspectos, las derivadas de la
documentacidn que acredite la propiedad y las que resulten de la propia visita

fisica o reales.

El Apartado No 8, se usard para indicar el estado fisico del inmueble,
debiéndose indicar con precisidn, en el campo de cbservacionss anexo, porque

se escogio la eleccion efectuada.

El Apartado No 9, serd el espacio destinado a la fotografia digital del inmueble,
debiéndose indicar en que orientacidn se tomo la fotografia. Estas deberan
tomarse, en la medida de lo posible, siempre de frente af inmueble, y en los
casos en que el mismo sea demasiado grande para ello, con una inclinacién de
hasta 45° respecto a la vertical de dicho inmueble, o0 méas si es preciso. En los
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casos en que se requiera mas de una fotografia por inmueble, no debera

olvidarse el anotar ia orientacion en que se tomd cada una.

El Apartado No 10, se utilizara para las cbservaciones necesarias ¢ para la
ampliacién de la informacién de cualquiera de los apartados mencionados,

recordando que siempre se deberd escribir en mayusculas.

El Apartado No 11, contendréd el croquis de localizaciéon, que sera el
levantamiento topogréfico y planimétrico del inmueble de referencia, el cual
contendra |a escala a la que se encuentra elaborado, siendo las cotas que se
utiizaran en metros, salve cuando se utilice alguna ofra, la cual deber3
especificarse de manera precisa. En este apartado como en el No 3, el norte

siempre se localizara hacia la parte superior de la cédula.

El Apartado No 12, indicara la fecha de solicitud de visita, la fecha de
realizacion de |la misma y la fecha de confirmacion, tnicamente en aquellos
€asos en que se requiera ya sea por inconsistencias en la visita o en relacién a
la documentacion de! inmueble. También senalara el nombre de la persona
responsable del levantamiento y el que otorgue el visto bueno de autorizacion

para su incorporacion al inventario computarizado del Area de Informética.
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2.3 Clasificacién de la Informacién

Una vez reunida la informacidn necesaria para poder investigar la situacion de un
predio, veremos que se clasifica en informacion juridica y topografica. Ver figura

2.3.1

Clasificacién de |la informacibn

Informacion del predio

4
informacién Informacidn
Juridica Topogrifica
A
Dependencias: UBICACION
sTC DEL
DGPI PREDIO
DGJEL
STGDF
RPPC
RPPF UBICACION
SERVIMET DEL
DELEGACIONES PREDIO
DGRT
AGN .
NOTARIAS UBICACION
DEL
PREDIO
UBICACION
DEL
PREDIO

Figura 2.3.1 Clasificacidn de la informacidn
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Informacién Juridica

La informacidn juridica es aquella informacién que proviene de documentos
proporcionados por {as dependencias externas a ésta direccion. La coleccién de
escritos o documenlos que acreditan la propiedad en favor del Sistema de
Transporte Colectivo lleva involucrados a otras dependencias las cuales
colaboran en la investigacion de cada predio, el cual es la unidad bésica de

medicion en este sistema.
Eslas dependencias se describen a continuacion:
1. Del Sistema de Transporte Colectivo (STC), antes COVITUR:

Dependiente de la Secretaria de Obras Piblicas, cuenta con documentacion
referente a las ampliaciones y construccion de varias lineas que sirven como

antecedente para la acreditacién de los predios que ocupa el metro.

« Elabora los proyectos ejecutivos y de detalle de la construccion de las obras
para la ampliacidbn de sistema de transporte colectivo, incluyendo los

correspendientes a las vialidades coincidentes y complementarias.

» Construir las obras de ampliacion del Sistema de Transporte Colective (STC),

asi como sus vialidades y obras inducidas complementarias.

. Adqﬂirir los materiales y equipos fijos para el funcionamiento del Sistema de
Transporte Colectivo (STC).
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Verificar que las obras civil y electromecanica del Sistema de Transporte
Colectivo (STC), se realicen de acuerdo con el programa autorizado y de

conformidad con los proyectos ejecutivos y de detalle.

Entregar las obras de ampliacion del Sistema de Transporte Colectivo (STC) a

vt

las instituciones operadoras.
Efectuar los estudios para optimizar y actualizar el proyecto y la construccion

de la ampliacién del Sistema de Transporte Colectivo (STC) y su vialidad.

. De la Direccion General de Patrimonio Inmabiliario:

Integrar el programa anual de necesidades inmobiliarias y arrendamientos de
las dependencias, unidades administrativas y Grganos desconcentrados del

Distrito Federal.

Llevar el registro, control y aclualizacién del patrimonio inmobiliario del Distrito
Federal, concentrando y resguardando los titulos, contratos y demas
instrumentos que acrediten los derechos sobre inmuebles de su propiedad o
posesidn, asi como proporcionar informacién respecto del mismo, a las

autoridades competentes.

Establecer las normas, criterios y politicas de administracion, aprovechamiento

y explotacién de los inmuebles propiedad del Distrito Federal,

Requerir de las dependencias, unidades administrativas, Organos
desconcentrados y entidades paraestatales del Distrito Federal, fa informacidn

documental de los inmugbles propiedad def mismo.

SIAP - 225

~
H




Capitulo 2. Anélisis de |a Problematica

Proponer el programa anual de administracién, racionalizacion, usoc vy

aprovechamiento del patrimonio inmobitiario del Distrito Federal.

Efectuar el registro y control de los contratos de arrendamiento de bienes

inmuebles que con el caracter de arrendatario celebre el Distrito Federal {D.F.).

Controlar los patrones de concesionarios, permisionarios, usuarios vy

asignatarios de los inmuebles propiedad det Distrito Federal (D.F.).

Coadyuvar en la realizacion de los levantamientos topogréficos, asi como de
los trabajos técnicos necesarios para el apeo y deslinde de los inmuebles

propiedad de! Distrito Federal.

Desarroliar programas de inspeccién fisica de inmuebles propiedad del Distrito
Federal (D.F.).

Realizar los trabajos de identificacion y sefalizacion de los inmuebles

propiedad del Distrito Federal {D.F.), asi como promover su debida custodia.

Gestionar y promover en &l ambito de su competencia, las recuperaciones
administrativas y judiciales, asi como coadyuvar en los procedimientos de

inmatriculaciones de inmuebles propiedad del Distrito Federal (D.F.).

COpinar sobre el uso, aprovechamiento y destino de los inmuebles propiedad
del Distrito Federal (D.F.).

Promover ante el Registro Publico de la Propiedad y de Comercio (RPPC)y, en
su caso ante el Registro Publico del Patrimonio Inmueble Federal (RPPF), la

inscripcién de los documentos en que consten actos juridicos, en virtud de ios
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cuales, se adquiera la propiedad o derechos posesionarios de inmuebles en

favor del Distrito Federal (D.F.).

Proponer las politicas para la expedicién de autorizaciones, permisos y
licencias relativas a la explotacion de yacimientos de arena, cantera, tepetate,

piedra y arcilla en inmuebles propiedad del Distrito Federal (D.F.).

Establecer los lineamientos para aceptar donaciones de inmuebles en favor del

distrito Federal (B.F.).

Intervenir en [a entrega-recepcion de los inmuebles que incidan en el

patrimonio inmobiliario del Distrito Federal (D.F.).
. De la Direccion General Juridica y de Estudios Legislativos:

Formular y revisar fos anteproyectos de iniciativa de leyes, reglamentos,
decretos, acuerdos, drdenes, circulares y demas ordenamientos juridicos,

competencia del distrito Federal (D.F.), con excepcidn de los de materia fiscal.

Publicar la Gaceta Oficial del Distrito Federal {D.F.}.

Gestionar la publicacion en el Diario Oficial de la Federacion, de las leyes,
reglamentos, decretos, acuerdos y demas disposiciones juridicas que deban
regir en el Distrito Federal (D.F:), asi como publicarlos en la Gaceta Oficial del
Distrito Federal (D.F.).

Revisar y sancionar los contratos, convenios, concesiones, permisos y
autorizaciones, de los que se deriven derechos y obligaciones para el Distrito

Federal (D.F.}), con excepcion de los de materia fiscal.
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» Conservar, administrar y vigilar el funcionamiento del Archivo General de

Notarias.

Supervisar la elaboracion, tramite y seguimiento de las solicitudes de
expropiacion de bienes ejidales o comunales en favor del Distrito Federal
(D.F.).

. De Archivo General de Notarias:

Por ser la responsable directa de la custodia, conservacion y expedicion de
documentacion auténtica, esta unidad administrativa proporcionara [as

escrituras publicas necesarias para el acreditamiento de la propiedad.

..De la Tesoreria del Departamento del Distrito Federal:

Se le solicitan las cuentas catastrales de los predios, asi como los planos para
su ubicacién y los antecedentes documentales en el archivo de esa unidad

Administrativa.

Realizar los estudios de mercado inmobiliario, a efecto de determinar los
valores catastrales, asi como de aquéllos crientados a definir y establecer la
politica tributaria, para determinar tasas y tarifas impositivas en materia de

contribuciones relacionadas con bienes inmuebles.

Representar los intereses de las dependencias, unidades administrativas y
drganos desconcentrados, en {a compensacién de adeudos con dependencias

y entidades del Gobierno Federal.
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6. Direccion General del Registro Publico de la Propiedad y de Comercio (RPPC):

Los antecedentes registrales que nos proporciona, conslituye uno de los

documentos con los que se puede acreditar la propiedad de un predio.
7. Servimet, 5.A. de C.V. (Servicios Metropolitanos):

Originalmente agente inmobiliarioc del Gobiemo de! Distrite Federal {D.F.),
conserva en sus archivos parte sustancial de la documentacion necesaria para
acreditar la propiedad de los predios utilizados en la primera etapa de creacion

del Metro.

8. Direccion General Juridica y Estudios Legislativos:
Esta unidad Administrativa es la encargada de la revisidn y aprobacion juridica
de los documentos con los que se acredita la adquisicion o enajenacion de los

diversos predios que conforman el Sistema, por lo que en su archivo se

encuentran documentos e indicios muy importantes para el éxito del Proyecto.

9. Delegaciones Politicas en el Distrito Federal (D.F.):
Muchas de las adquisiciones realizadas para la primera etapa del metro, se
realizaron mediante las Delegaciones Politicas, por lo que sus archivos
contienen muchos de los documentos necesarios para el acreditamiento de ia
propiedad, 0 al menos cuentan con indicios para su obtencion.

10. Secretaria de Transporte y Vialidad:

Derivado del inicio heterogéneo en la adquisicion de los inmuebles y a la
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dispersién de la informacién, esta Unidad Administrativa también cuenta con
importante documentacion que sirve de indicio para la obtencidn de la
documentacion necesaria para el acreditamiento de propiedad de los

inmuebles del metro.
11.Direccion General de Servicios Legales:

Muchos inmuebles, obtenidos de la ejecucién de aclos de autoridad como
expropiaciones, se encuentran en litigio por parte de sus antiguos propietarios,
la unidad Administrativa que conserva la documentacion necesaria para

determinar la situacién juridica de tales predios en esta area.
12. Direccion General de Regularizacion Territorial:

Algunos predios, propiedad del Distrito Federal (D.F.), remanentes de
procesos de regularizacion de la tenencia de |a tierra, se utilizaron en obras de!
metro, por lo que se constituye también en una opcion para el rescate de

informacion.

13.Archivo General de la Nacidén: Sobre algunos inmuebles, la propiedad del
Distrito Federal {D.F.) se acredita mediante documentacidn muy antigua, cuya

custodia la tiene esta Unidad Administrativa de! Gobierno Federal.

De cada una de estas dependencias se obtiene fo que se refiere a escritos del
predio en investigaciéon, no necesariamente nos dan todas estas dependencias
informacion de un solo predio. Esta documentacion se clasifica de la siguiente

manera:
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¢ Planos.

« Convenios

s Contratos.

» Acuerdos.

+ Escrituras

¢ Decretos.

» Antecedente registral.

» Documentos administrativos.

s Ofros.
Ahora se explicaran cada uno de estos documentos:

¢ Planos.- Dibujo que representa las diferentes partes de un predio como son

medidas colindancias del predio en cuestion para una mejor ubicacion.

Estos planos son proporcionados principalmente por la secretaria de Finanzas,
los cuales cuentan con planos de [a Cd. de México. La forma en que se
clasifican los planos en esta dependencia es la siguiente, cuentan con un
namero el cual representa de la siguiente manera: rrr-mmm-lil, la letra r
significa region, en la cual esta dividida la Cd. de México, la m es la manzapa y
esta se refiere al conjunto de predios deniro de un limite sin division de via

publica, y la | es el lote, el cual es un predio individual y tiene colindancias con

otro predio.

Pero no solamente esta dependencia nos proporciona planos, en algunas
ocasiones las otras dependencias cuentan con planos de los cuales nos

praoporcionan una copia del mismo,

+ Convenios.- Son los que modifican y extinguen una relacion juridica.
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En este tipo de documentacion se citara al tipo de convenio que se refiere, ya
sea novacion, fideicomiso, etc.. Es decir sustitucion de una obligacion a otra
anterior quedando ésta anulada, donacidn testamentaria hecha a una persona
encargada de restituirla a otra o sjecutar alguna voluntad del testador, todo

esto referente a predios, etc...

Contratos.- Pacto entre 2 o mas personas fisicas o morales, el cual acredita la

propiedad de un predio.

Los contratos pueden ser de compra-ventas, donacion, permuta, comodato,
arrendamiento, etc., En ellos se acredita la propiedad de un predio a una

persona cediéndole derechos y obligaciones sobre este.

Los contratos los clasificaremos como antecedentes de propiedad y se expide

ante un notario, y este a su vez al Archivo General de Notarias.

Acuerdos.- Resolucion tomada por una o varias personas de un predio en

cuestion. Considerando que es en estricto sentido de un predio en particular.

En estos documentos se toma una decision sobre algan predio, esto
elaborandolo un notario a fa persona interesada, esto lo proporciona tanto el
archivo General de la Notarias asi como puede proporcionarlo a otras

dependencias cediendo una copia de este documento.

Escrituras.- Instrumento pdblico en el cual da fe el netario para asegurar un

contrato mediante el cual se acredita |la propiedad de un predio.

En las escrituras se da la acreditacion de que la propiedad pertenece &", este

tipo de documentacién lo proporciona la dependencia a la cual esta acreditado
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el predio.

Decretos.- Disposicion de caracter legislativo promulgada por el poder

ejecutivo sobre predios que tienen en custodia una dependencia gubernativa.

En este rubro se indica si es de expropiacion o de cualquier otro tipo, y estos
datos los proporciona el D.O.F. (Diario Oficial de la Federacién) 4 Gaceta del
Departamento del Distrito Federal. Estos documentos se toman como

antecedentes de la propiedad.

Antecedentes Registral. Contiene [a informacion referente a los antecedentes
del predio en cuestion ante la Direccion General del Registro Publico de la

Propiedad y de Comercio del Distrito Federal (D.F.).

£n estos antecedentes se da la informacién de la ubicacién de los documentos
en el Registro Publico del Patrimonio Inmueble Federal (RPPF) como son:
Folio real, seccién, Volumen, Tomo, Fojas, Numeros de los documentos que

acredita |a propiedad ante el Registro Publico del Patrimonio Inmueble Federal

(RPPF).

Documentos Administrativos.- En estos documentos entran los datos de ia
Direccion General del Registro Pulblico del Patrimonio Inmueble Federal

(RPPF) que dependen de la Secretaria de Contraloria y Desarrolio

Administrativo, y también entra aqui lo que se refiere a la cesién sobre algun
predio en el Comité del Patrimonio Inmobiliario, en el cuat se da derechos de
algun predio propiedad del Distrito Federal (D.F.) a alguna persona o

institucion.
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Esta recopilacion se da con el apoyo de las dependencias antes mencionadas
y tomando lo esencial de cada uno de los documentos proporcionados por

estas, asi como una copia de fos documentos.

= Otros: Esto se refiere a los documentos que provienen de otras dependencias

que no son tan comunes o inusuales,

Informacién Topografica

Esta informacion es proporcionada por el area de topografia, |a cual se encarga
de iocalizar fisicamente al predio en cuestion y tomar los datos reales del predio,

los datos que se toman son los siguientes:

« ubicacién del predio,
» medidas y colindancias,

« caracteristicas del predio,

fotografias y croquis de localizacion.

Ubicacidn del predio

En esta parte de la investigacion topogréfica se ubica el predio para definir en que
tipo de predio se clasificara, ya sea edificacion, subterranea, superficial, asi como

que tipo de estacion es de acuerdo si es de paso, de transbordo o terminal
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Medidas y colindancias

En este rubro se vaciard la informacion referente a las medidas reales del predio
asi como sus colindancias, es decir datos sobre los predios contiguos a este,

ademas la superficie del predio.
Caracteristicas del predio

En este apartado se expondra la situacion fisica dei predio, asi mismo si cuenta

con servicios publicos como son agua, luz y drenaje,
Fotografias y croquis de localizacién

En lo referente a la ubicacion grafica del predio se tendra que hacer por parte del
area topografica un croquis de ubicacién mostrando toda la informacion qﬁe
describié  en la ubicacién del predio, medidas y colindancias , para poder
corroborar dicha informacion y ademéas de sacar folografias digitales para agregar

al expediente dentro de |a base de datos.
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2.4. Requerimientos de usuario.

Son caracteristicas que se deben incluir en un nuevo sistema, esto puede ser la
inclusion de determinada forma para capturar o procesar datos, producir informacion,
controlar una actividad o brindar soporte. El resultado que se obtenga, ya sea eficiente
o deficiente dependerd en gran medida de la calidad que se recopile y procese Ia
informacion.  Primero debe conocerse las funciones y sus necesidades en el manejo
de informacién, para dar pie al disefio del proyecto.

Las funciones generales en la administracion del patrimonio inmobiliario del Sistema de

Transporte Colectivo son:

« ldentificar decretos de expropiacién que hacen referencia al Sistema de Transporte
Colectivo.

" o |dentificar expedientes de la Direccién General del Patrimonio Inmobiliario que
contengan informacion al respecto.

+ Revision de documentacion existente que acredite el predio.

» Solicitud de cuentas catastrales: revision en base de datos y de planos catastrafes
de la Ciudad de Mexico, de contenido predial.

s Envio de solicitudes a las Dependencias para solventar informacion faltante.

» Codificacion de pre-cédulas de registro.

¢ Requisicion de verificacion fisica (visita fisica) del predio para levantamiento
topografico.

¢ Revision de planos de afectacion en complemento del levantamiento topografico.

¢ Conformacién de informacién juridica y topografica para formacion de carpeta.

Consideraciones que deben conformar el registro de informacidn:
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Debe manejar una estructura que relacione informacidn pertinente al domicilio,

datos del inmueble y documentacion contenida en el expediente.

Debe manejar una estructura que contenga artecedentes de propiedad, Registro
Publico de la Propiedad y del Comercio, Registro Publico de la Propiedad Federal,
soporte documental, y antecedentes dei Comité del Patrimonio Inmobiliario.

Debe conformar una estructura de planos de localizacion, tipo de inmueble, tipc de
estacion, informacién de! inmueble, medidas y ¢olindancias documentales y reales,
croquis de localizacion, estado fisico, fotografia del inmueble, y observaciones
generales.

En cada estructura debe contener informacion que ko vincule.

Consideraciones que deben canformar el procesamiento de informacion:

Debe tener una interfaz amigable en pantalias (manejo y entendimiento facit).

Debe conformarse de una serie de utilidades para obtener reportes y consuitas.
Debe de ser lo mas automatizado, evitandn confusion y mal manejo.

Debe contener seguridad en el acceso del sislema, restringir a ia informacién a

ciertas personas.
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2.5 Opciones de Solucién

La Direccibn General del Patrimonio Inmobiliario, Sistema de Transporte
Colectivo Metro, tiene por objetivo disefiar un sistema gue sea capaz de
estandarizar y delimitar las colindancias de los predios, en las diferentes
Delegaciones del Distrito Federal y Zonas conurbadas, que forman parte dei

patrimonio inmobiliario del Sistema de Transporte Colectivo {STC} Metro.

A continuacién se presentaran tres posibles soluciones:

Solucién No. 1

1.- La DGPI iniciara su proceso recopilando la informacion necesaria del predio

para después clasificarla.

2.- La informacion sera transferida al Departamento Juridico en donde se

realizara un analisis muy detatado.

3.- En caso de que la informacion recopilada no sea suficiente se procedera a
realizar un reconocimiento fisico del predio y se acudira a diferentes
dependencias para reunir la informacidon necesaria, una vez terminado este

proceso se remitira toda la informacién nuevamente al Departamento Juridico.

4.- Si la informacion det predio es suficiente, entonces se procedera a la captura

de la informacion.

5.- Se tomaran fotografias de los predios y también se realizaran croquis, planos y

copias de los documentos.
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6.- Una vez que se haya recopilado toda la informacién del predio se procede a

presentar la carpeta completa del predio que se investigo.

7.- Cuando se haya terminado la investigacion se procede a-archivarla hasta que
esta sea requerida para la obtencion de algun dato sobre el predio en cuestion.
Cuando sea este el caso se presentara solo la informacion solicitada sin

necesidad de tener todos los documentos presentes.

8.- La informacién sera almacenada en archiveros, ocupando demasiado espacio
en el archivo de la DGPI. Esto representara el fin del proceso.

Las principales desventajas de esta situacion es que se tiene un control manual
sobre el procesamiento de captura, fotografias, croquis y copiés realizadas a los
documentos del predio, el espacio que ccupa el almacenamiento de [as carpetas
abarca gran espacio en el archivo y la presentacion de cada carpeta se va
deteriorando cada vez que se ocupa la carpeta, no perdiendo de vista que al ser

tantos documento estos pueden ser extraviados o intercalados en folders que

contengan otro tipo de informacion.

Solucién No. 2

1.- La DGPI iniciara su proceso recopilando la informacion necesaria del predio

para después clasificarla.

2.- La informacion sera transferida al Departamento Juridico en donde se

realizara un andlisis muy detallado.

3.- En caso de que la informacién recopilada no sea suficiente se procedera a

realizar un reconocimiento fisico del predio y se acudira a diferentes
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dependencias para reunir la informacién necesaria, una vez terminade este

proceso se remitira toda la informacion nuevamente al Departamento Juridico.

4.- Si la informacidn del predio es suficiente sera capturada o en su defecto sera
digitalizada para poder introducirla a una base de datos, la cual estard
desarrollada en Microsoft Access 2.0, utilizando como Front-End las mismas
herramientas que posee esta base de datos relacional.

5.- Los operadores se podrén ayudar con herramientas adicionales para el mejor
desemperno y presentacion de los trabajos, estas herramientas pueden ser:
AutoCad V.13, Photo Styler, Photo-End, Microsoft Power Point 4.0, algunas

rutinas de Microsoft Visual Basic e informacian recopilada por la Guia Raji.

En esta base de datos podremos encontrar toda la informacién necesaria, como
son; datos de predio {colindancias, duefios, ubicacion, etc), croquis, fotografias y
planos del predio totalmente digitalizados para que finalmente se presente
completa “la carpeta” relacionada al predio que se invesligo con el fin de poder

hacer un analisis total de esta.

La informacién requerida de uno o mas predios podra ser proporcionada en el
instante en que se solicita, de forma podremos obtener todos los documentos o el
documento que se requiera sin necesidad de tener toda la carpeta con la

informacién recopilada.

La informacién sera almacenada en discos duros o CD-ROM, con la facilidad de
que no ocupe demasiado espacio como en el archivero de la DGPI, esto

representara el fin del proceso.
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Las principales ventajas de esta propuesta es que la captura se realiza en cada

PC, de acuerdo al ndmero de capturistas con que se cuente.

La digitalizacion de los documentos se realiza y relaciona a la cédula de la Base

de Datos, los croquis y planos se anexan a esta misma.

Se pueden imprimir los registros las veces que se requieran, sin necesidad de

que se deteriore la informacion.

La consulta puede hacerse de cualquier manera y se agiliza su consulla sin
necesidad de ir fisicamente a las carpetas por lo consiguiente es menos esfuerzo

fisico.

Su afmacenamiento es en un espacio pequerio y es facil de accesar, ademas de
que las presentaciones son de gran calidad y se puede accesar a ellas las veces

que uno desee.

Esta solucidn presenta una desventaja, la informacion que es dividida para su
captura se tiene que estar transportando en disquete debido a que tenemos
varias PC’s con sus respectivos operadores en donde cada uno desarrolia y
almacena la informacion en el Disco Duro de la PC en donde esta trabajando,
esto genera una descentralizacion de la informacién, por ejemplo: el operador de
la pc1 esta almacenando la informacion del predio x, mientras que el operador de
la pc2 y pc3 esta capturando la informacién del predio w vy z respectivamente
:Que pasaria si e! operador de la pc3 tiene que consultar informacién de la
maquina de! operador de la pci? El operador de la pc3 tendra que llevar su
disquete y copiar la informacién que necesite a este, lo cual representa una gran
desventaja para esta solucidn ya que estro representa perdida de tiempo y de

acceso a la informacion cuando es requerida.
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Solucion No. 3

1.- La DGPI iniciara su proceso recopilando la informacion necesaria del predio

para después clasificarla.

2.- La informacion serd transferida al Departamento Juridico en donde se

realizard un analisis muy detallado.

3.- En caso de que la informacion recopilada no sea suficiente se procedera a
realizar un reconocimiento fisico del predio y se acudira a diferentes
dependencias para reunir la informacion necesaria, una vez terminado este

proceso se remitira toda la informacién nuevamente al Departamento Juridico.

4.- Si la informacién es totaimente recopilada se procede a la captura y

digitalizacién de esta misma.

5.- Si la informacidn del predio es suficiente sera capturada o en su defecto sera
digitalizada para poder introducirla a una base de datos, la cual estara
desarrollada en Microsoft Access 2.0, utilizando como Front-End las mismas

herramientas que posee esta base de datos relacional.

6.- Los operadores se podran ayudar con herramientas adicionales para el mejor
desempefio y presentacién de los trabajos, estas herramientas pueden ser:
AutoCad V.13, Photo Styler, Photo-End, Microsoft Power Peint 4.0, algunas

rutinas de Microsoft Visual Basic e informacidn recopilada por la Guia Roji.

7 .- Para poder realizar fas actividades del punto 4 se necesitaran por lo menos 3

capturistas, esto es por el volumen de informacion que se maneja en cada predio,
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8.- Estos podran manipular y distribuir la informacion a través de una Red LAN, es
decir mientras el capturista 1 digitaliza los planos, el capturista 2 digitaliza las
fotografias y el capturista 3 digitaliza la informacidn, la union de toda la
informacion podré hacerse a través de la red sin necesidad de que el 1, 2y 3
estén llevando la informacidén de un lado para otro en disquetes corriendo el
riesgo de que estos se contaminen o simplemente de gue este medio de
almacenamiento sea insuficiente para compartir o unir la informacién del predio

en investigacion.

9.- Para poder llevar a cabo todas las actividades del punto 6 se requieren al
menos tres adaptadores de red (depende del nimero de capturistas con que se
cuente) inétaladas en Pc’s 80486 o superior con un minimo de 12 en RAM por la
magnitud del sistema, monitores VGA, un servidor o una pc con caracteristicas

superiores a las antes mencionadas ya que en este se estara almacenando toda

la informacidn capturada en el sistema.

10.- Una vez que se haya terminado todo el proceso de ia informacion
relacionada al predio en investigacion, sera presentada al Director General del
STC Metro.

11.- La informacion requerida podra ser consultada sin necesidad de tener todos

los documentos fisicamente.

12.- El almacenamiento de ia informacién podra ser en Discos Duros o en CD-
ROM del servidor o pc que se este utilizando para almacenar la informacion, con

la facilidad de que no ocupa demasiado espacio como en el archivo de la DGPI.

Las principales ventajas de esta propuesta es que la captura se realiza en cada

Estacion de Trabajo.
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La digitalizacion de documentos se realiza y relaciona a la cédula de la Base de
Datos. Sin perder de vista que los planos y croquis seran agregados a la Base de

Datos.

Las fotografias podrén ser accesadas a través de la base de datos.

Se imprime el registro las veces que se requiera, sin necesidad de que se

deteriore la informacidn.

La consuita puede hacerse de cualquier manera y se agiliza su consulta sin
necesidad de ir fisicamente a las carpetas por o consiguiente menos esfuerzo

fisico.

Su almacenamiento es en un espacio pequefio y es facil de accesar. El usuario

puede hacer las presentaciones tantas veces el lo deses con una mejor calidad.
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2.6 Requerimientos Minimos Necesarios Para Arrancar La Aplicacidn

A continuacién plantearemos |a configuracién de hardware y software minimos

para ejecutar nuestra aplicacion.
Empezando por las caracteristicas del hardware :

CPU, este debe incluir un procesador Pentium de 133 mhz © superior, ya que en
la actualidad es la base minima que se maneja en el mercado, 16 MB de memoria
RAM que son suficientes para pader correr 1a plataforma de Windows 95, pero que
seguramente tendrd que ser incrementada con nuevas versiones de esfa
plataforma, asi también |a capacidad del disco duro deberd de ser
aproximadamente entre 1.7 y 2.0 GB ya que ademas de ser las capacidades
minimas en el mercado son las necesarias para almacenar la informacién que se
pretende hasta el momento, ademas se considera que la informacion sera
almacenada en CD-ROM una vez que haya concluido el proceso de depuracion,
una unidad de CD-ROM de al menos 12x que nos Sservird para accesar
informacién ya sea de programas de utilerias (Guia-Roji}, informacion de consultas

de nuestra base de datos o programas en general.

Monitor SuperVga a color con resolucion minima de 800 x 600 dpi, con el objeto
de que se puedan apreciar con buena calidad todas las imagenes de! sistema.

Mouse PS/2 o serial compatible, debido a que el sistema esta desarrollado para

operar bajo ambiente Windows es esencial |a presencia de éste dispositivo.

Unidad de disco removible “JAZZ" de 1 GB (paralelo), se requiere para ir
realizando respaldos periddicos mientras no se tenga recopilada toda la
informacién y se haya grabado en CD-ROM.
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Unidad CD-WRITER, se requiere para grabar toda la informacién una vez que
esté totalmente aprobada, ya que no sera susceptible de modificaciones.

Una camara digital, se requiere para convertir as fotografias tomadas en una
imagen digital y poder integrarlas a la base de datos de nuestro sistema,

Scanner de cama plana tamario oficio, se requiere para capturar los documentos
formales (escrituras, convenios, acuerdos, efc.) y tenerios como imagen digital y

también poder integrarlos a la base de datos de nuestro sistema.

impresora laser, que nos servird para imprimir los reportes generados por el

sistema.

UPS | nos servird para evitar pérdida de informacion en el momento en que se
esta capturando la misma.

Enlo que toca al software necesario, se requiere lo siguiente :

Windows 95, es la plataforma bajo la que correra nuestro sistema.

Access, es el manejador de base de datos requerido por el usuario para

desarrollar el sistema.

Visual Basic, se requiere para afinar algunas rutinas incluidas en los mddulos

desarrollados en Access.

Auto CAD, se requiere para elaborar los croquis de colindancias y dimensiones de

los predios,
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Guia-Roji, se requiere para extraer los planos de la localizacién de los predios de

manera fidedigna y grafica.

PhotoStyter, Photo Enhanced y PowerPoint, se requieren para retocar las

imagenes de las fotografias y planos,

A manera de resumen se listan todas las caracteristicas antes mencionadas:

HARDWARE

= Computadora Personal compatible
+ Procesador Pentium a 100 MHz o superior:
+ 16 MB memoria RAM.
» 1.7 GBytes Disco Duro. (20 MB Instalacion})
» Unidad de Disco Flexible 312" 1.44 MB
¢« CD-ROM 12x
+ Monitor. Super VGA color 800 x 600 dpi
» Mouse. Compatible MicroSoft
* Teclado Espaiiol
» Unidad de disco removible *JAZZ" de 1 Gbyte (paralelo)
« Unidad CD-WRITER (grabador de CD-ROM,)
« (Camara digital

Scanner de cama plana tamanio oficio
» Impresora Laser
UPS de 600 VA

SOTFWARE
+ Windows 85

e Access

¢ Visual Basic
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Auto CAD r13

Guia Roji

PhotoStyler, PhotoEnhancer
PowerPoint
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3. DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

3.1 Acotamiento Del Problema

Para poder acotar el problema es importante definir que el objetivo es disefar y
construir un sistema que sea capaz de estandarizar y delimitar las colindancias de
los predios, en las diferentes delegaciones del Distrito Federal y sus zonas
conurbadas, que forman parte del patrimonio inmobiliario del Sistema de
Transporte Colectivo ( STC ) METRO.

El sistema sera desarrollado a peticion expresa en ACCESS utilizando como front-
end las mismas herramientas que posee esta base de datos relacional. Ademas
se apoyara de herramientas adicionales como: AutoCad r13, PhotoStyter,
PhotoEnd, Power Point, algunas rutinas de Visual Basic e informacion recopilada

de Guia Roji, licencias con las que cuenta la dependencia.

El sistema recabara toda la informacién que posea en papel de los predios que
seran o fueron afectados por la construccion del METRO, después se hard un
andlisis de la informacion por parte del departamento juridico, el cual determinara
si esta es suficiente o bien habra que investigarse a quien corresponde la
propiedad; en caso de ser insuficiente la informacién, se procederd a
complementarla hasta que satisfaga los requisitos del departamento juridico.

Una vez cubiertos los pasos anteriores se procedera a la captura de la
informacion, |la cual consistira en fotografias, croquis, planos y copias de los
documentos que deberan ser compiladas en un carpeta que posea toda la
informacion, ya que una vez autorizada, debera ser digitalizada y capturada en la
base de datos ACCESS para posteriormente ser explotada por el personal que asi

lo requiera.
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La informacién sera almacenada inicialmente en discos duros de gran capacidad
para poder ser consultada en linea en todo momento. Posteriormente, ya una vez
eliminados todos los posibles “bugs’ que pudiera contener, se procedera a la’
grabacion en CD ROM, previa autorizacion de un comité de evaluacion de esta.

El sistema debera poseer el conceplo amigable, es decir, que cualquier usuario
con poca experiencia en programacion pueda adentrarse rapidamente en el
manejo de! sistema a través del uso de menus graficos que seran guiados por
medio de una linea de navegacién que estard en la parte inferior de la pantalla.
Ademas, debera contar con una barra de herramientas que nos permita acceder a
los interiores, ya sea por medio del icono comrespondiente, o bien de la letra

subrayada de estos.

Se pretende que el sistema funcione en un ambiente de red local donde se tengan

privilegios para que los diferentes usuarios puedan tener acceso a la informacion.
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3.2 Diseiio Y Construccion De La Base De Datos

Los registros de una base de datos estan situados generaimente en el archivo por
el orden en gue han sido introducidos, aunque podemos cambiarlos y ordenarlos
como precisemos, por €l campo que deseemos: alfabélicamente, numéricaments,

etc.

El contenido de una base de datos se obtiene combinando datos de todas las
diferentes fuentes en una organizacion de tal manera que los datos estén
disponibles para todos los usuarios y los datos redundantes puedan eliminarse o
al menos minimizarse. El usuario podré recobrar datos de cualquier parte de la
base de datos ya que los archivos ahi almacenados estan conectados directa o
indirectamente.

El diseno de una base de datos se hace a partir del diagrama E-R e involucra los

tres procesos siguientes ;

1. Agrupamiento de los datos globlales de una base de datos en uno o mas
registros de tipo conceptual {(entidades).

2. Definicion de las relaciones entre las entidades del modelo conceptual de la
base de datos.

3. Transformacién del modelo conceptual de la base de datos en un esquema
mejorado que se puede describir mediante un DBMS especifico para la

implantacion de la base de datos.

Estos puntos se veran aplicados mas adelante en el apartado de Normalizacién de
la base de datos.
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3.2.1 Diagrama De Flujo De Datos

La notacion de los diagramas de flujo de datos se deriva del trabajo de
Constantine y Yourdon (1979), Yourdon (1975) y Myers (1975). Estos diagramas
documentan como los datos de entrada se transforman en datos de salida, donde
cada etapa del diagrama representa una transformacién diferente.

Los diagramas de flujo de datos constan de tres componentes:

1. Flechas de anotaciones
2. Burbujas con anotaciones
3. Los operadores “*" y “7"
4. Los rombos de decision

Las burbujas con anotaciones representan centros de transformacion en los que la
anotacién especifica la transformacion. Las flechas representan el flujo de datos
hacia adentro y afuera de los centros de transformacién, donde las anctaciones
dan nombre al flujo de datos. Los diagramas de flujo de datos describen cémo una
entrada se transforma en salida. No debe incluir la informacion de control o

sucesion de la informacion.

Cada burbuja se puede considerar una caja negra independiente que transforma
sus entradas en salidas. Los operadores “* y “?” se dtilizan para unir flechas, **
significa AND (“y” logico) y “?" significa EXCLUSIVE OR (“0” exclusivo lagico).

Los diagramas de flujp de datos o burbujas son graficas dirigidas en donde los
nodos especifican las actividades de proceso y los arcos de transferencia de
datos entre nodos de proceso. Como cualquier otro diagrama de flujo, estos
pueden ser utilizados en cualquier nivel de abstraccion. Un diagrama de datos

puéde representar al flujo de datos entre estatutos individuales o entre bloques de

SIAP - 252




Capitulo 3. Disefio e Implementacién del Sistema

estatutos dentro de una rutina, flujo de datos entre rutinas secuenciales, flujo de
datos enfre procesos concurrentes o flujo de datos entre sistemas de computo
distribuidos, donde cada nodo representa una unidad de proceso geograficamente
separada. Distinto a otros diagramas de flujo, las burbujas no indican la Idgica de
decisidn o las condiciones bajo las cuales varios nodos de proceso ss activen.

Los diagramas de datos pueden expresarse utilizando una notacion informal,
como se ilustra en la figura, o por medio de simbolos especiales para denotar a los
nodos de proceso, a los nodos de entrada, a los nodos de almacenamiento y a los

nodos de salida.

Las burbujas son un mecanismo excelente para la comunicacion con el cliente
durante el analisis de requerimientos, asi mismo, también son utilizados para
representar las especificaciones del disefio externo y del diseno interno en un alto
nivel, en este Ultimo caso, las burbujas son ciedamente valiosas para el
establecimiento de las diversas convenciones de nombres para el sistema, los

subsisternas, los archivos y las ligas de datos.

Los rombos determinan el flujo del diagrama, es decir, definen a través de una
decision el flujo que se debe de seguir en el resto del diagrama, son sumamente
utiles, para indicar que en base a una decision se puede realizar o dejar de

realizar algiin proceso o burbuja.

En un diagrama de flujo, la funcién u objetivo es permitir observar para cualquier
persona los diferentes procesos o acciones que fluyen en una organizacion o area,
sus interrelaciones y los niveles o tipos de decision que debe acompanar al

proceso.

Comunmente son utilizados en las areas de métodos y procedimientos , para

definir el flujpgrama de alguna area de la empresa.

SIAP - 253




Capitulo 3, Disefio e Implementacion del Sistema

El diagrama de flujo de datos que podemos cbservar en la figura 3.2.12 nos da
una vision general del flujo de datos que se pretende cbtener, esta en un nivet 0.

La descripcion de cada proceso nos lleva a la elaboracion de diagramas de flujo

por niveles, es decir, conforme se avanza en el nimero de nivel, se tendra mas

detalie tanto en procesos como en el fiujo de datos. Asi, tenemos que las figuras

3.2.1 by 3.2.1 ¢ corresponden a los niveles 1 y2 .

PERSONAL JURIDICO
Y TOPOGRAFICO

PREDIO
INVESTIGADO

CAPTURISTAS

1
REGISTRO DE
INFORMACION

BASE DE DATOS

3
EXPLOTACION
INFORMACION

Figura 3.2.1 a Diagrama de Flujo de Datos de Nivel 0

SIAP - 254



Capitulo 3. Disefio e Implementacién del Sistema

CAPTURISTAS
X
14 [E] L
AXDICO TUACENES COLINDANCIA
2 n
MODAULO MODULD
MTO. 8D AR
I AN
RASF. DE DATOS <«

DE REPORTES

Figura 3.2.1 b Diagrama de Flujo de Datos de Nivel 1

En el diagrama de Nivel 2, todos los modulos de Registro tienen ja misma
funcionalidad, por lo que solo se desglosa el madulo de Expedientes.
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CAPTURISTAS

S QRACION CE LA Bl O
Datof

Figura 3.2.1 ¢ Diagrama de mE_o de Datos de Nivel 2
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3.2.2 Nermalizacion de la Informacion

Para llevar a cabo la normalizacién de la informacidn se tomaron en cuenta
algunos puntos para nuestro disefio en particular, que se describen a

continuacién.

Se advierte que existe gran cantidad de informacion identificada por cada Cédula.
Debido a esto se tendrd una entidad principal que posea demasiados atributos, o
tal vez se opte porque haya algunas entidades cuya relacion sea de uno a uno
aunque se pretendera que estas sean las menos posibles.

Ademas se debe tener en cuenta para la normalizacién, el tamafio de algunos

atributos de las entidades donde se requerira almacenar imagenes.

Se identifican las siguientes probables entidades, sus nombres por convencién

iniciardn con “s_" y "sc_” para catalogos a manera de identificar el nombre del

sistema :

Entidad principal

s s cedula. Contendra toda la informacion referente a la cédula, desde la
informacion tedrica que se tenga sobre los predios hasta la que tenga que ver
con las visitas fisicas efectuadas a estos, incluyendo imagenes.

s 5_juridico. Toda la informacion de caracter juridico

+ s docdigi. Informacidn sobre los documentos que se deben digitalizar para
cada predio.

Catalogos

» sc_tipo_inmueble, Catalogo para tipos de inmueble.

+ sc_tipo_estacion. Catalogo de tipos de estaciones.

s sc_estaciones Catalogo de estaciones.

» sc_lineas. Catalogo de Lineas
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+ sc_estado fisico. Catalogo de estados fisicos
+ sc_comrespondencia. Catlogo de correspondencia,

+ sc_delegaciones Catalogo de delegaciones.

Al llevar a cabo este disefio se observo que la entidad Cedulas presentaba varias

redundancias, pues quedaba de la siguiente manera :

s_cedula

IContador |cedula Ilinea ]fecha ]consecutivo—[Correspondencia Lestacion Icalle l

INumero ]no_interior]colonia Ienlre_catles ]cp loelegacion lcuema_anl]cuema_act J

] fecha_cap Isuperﬂcie [superﬁcie__cons |tipo_inmuebleItipo_esi]niveles Isewicios J

[nom_inmueble]uso_inic Iuso_actual lusuario ]propiet |none_r |cclind_1_r |

|superf_1_r I...superf_s_r Ifecha_conf Ifecha _perf Ifecha_conclus |lecha_realiz '

telaboro_visita_ﬁsic lfecha_elabora IVoBo |Fecha_Vobo lobservac]agua Iluz J
]

l drenaje I estado_ﬁsicoJ obser_edo_fisico | contratos1...10 l folografiast... 10

’escrituras1...10 Iconveni051...10 ]decretos1...10 Jdocumentos1...10 |acuerdo1...10 ]

s_juridico

[cedula ]fechaﬁconvenio Icomrato |fecha_con1rato Iconvenio |decreto !fecha_decrelol

[fecha _publicacionlley_organica lescﬁlura _publica ]fecha_escritura lnotan‘o__nombre ]

| no_notaria l seccion_cpi | fecha_cpi I responsable_cpi l propuesta_cpi ]

'oolind_1_d Isuperf_1_d |...superf__6__d Iobsen.r Ie!abora ercha_elaboracion ]
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IEutorizacion ercha_autorizacion J

s_expediente

Fedula Lexpedieme l archivero | gaveta l total_fojas l plano_exp_fojas l

plano_fojas |convenio_exp_fojas |convenio_fojas }acuerdo_exp_fojas ; acuerdo_fojas
J !

Froquis_exp__fojas 'croquis_fojastntrato_exp_fojas |doc_axp_fojas Idoc_fojas ]

Fscril_exp_fojas Iescrit__fojas ]Eea‘ei_exp_fojas ldecret_fojas Lvisita_exp_fojas l

,ﬁsﬁa_fojas I exp_nuevo |exp_ddf I

Fxp _particular |exp_federal iexp_desincorporado lexp_stc ]

Aplicando Primera Forma Normal

Antes de aplicar la primera forma normal, dado que el tamafo de la entidad
s_cedula es muy grande se observa que los datos se pueden separar en dos
tipos de datos, datos fijos del predio como son los que tienen que ver con su
s_ubicacion y los involucrados en una s_visita.

Por lo que se obtienen dos entidades al separar esta.

s_ubicacién,

lcomador ]cedula iLinea ercha lconseculivo rcorrespondencia l:stacion lcalle 1

ITLJmem ]no_inleﬁoLLColonia lentre_ca]les ch IdelegacioiLc:uenla_antIcuenta_act —I

[fecha_cap ’conlratos1...10 fotografiasi... 10 lescﬁturas1...10 lconvenios1...10 l

[decretos1 .10 ] Documentos] ...104Lacuerdos1 .10 I contratosi... 10 [
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s_visita
[cedula |superﬁcie Isuperﬁde__cons ]tipo_inmueble Ilipo__estiniveles Iservicios J
Fom_inmueb]e luso_inic ]uso_aclual [usuario lpropiet [none_r 1colind_1__r l

[superf_1_rJ...superf_6_r |fecha_conf lfecha _perf |fecha_conclus Lfecha_realiz J

Leliboro_visita_ﬂsic Ifecha_elabora iVoBo IFecha__Vobo iobsewachua lluz ]

lﬂanaje ‘ estado_fisico | obser_edo_fisico J

Aplicando la 1* Forma Normal a las cuatro entidades para eliminar ocurrencias
repetidas y transformarlas en enlidades bidimensionales. Se observa que en
s_visita y s_juridico aparecen las mismas colindancias excepto que en una de tipo
real y ofra de tipo documental, por lo que se puede crear una entidad
s_colindancias con identificador de tipo reat y documental.

De la entidad ubicacién y s_docdigi se pueden derivar las entidades:

s_ubicacion con informacién que de describid arriba a excepcion de las imagenes
que se almacenaran en la siguiente entidad.

s_docdigi con todos los documentos digitalizados ( escrituras, documentos,
contratos, convenios y decretos ) y con un campo para identificar el tipo de
documento

sc_tipo_docto con los tipos de documentos y su descripcion.

s_fotografias con las imagenes de las folografias de |la cédula

s_planos con la imagen de! croquis y del plano de la guia roji.

Y por ditimo de la entidad s_expediente se crearan las entidades :
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s_expediente y sc_tipo_expediente.
Finalmente las entidades quedan de la siguiente manera:

s_ubicacion

lﬁntador Icedula linea liecha [consecutivo—lzorrespondenc:?{estacion [calle !

Inumero ]no_inlerior Icolonia lentre_calleskp —lﬁelegacion Icuenla_ant—l?uenta_act l

s_visita

lcedula lsuperﬁcie [superﬂcie_cons |tipo_inmueble Ilipo_est Jniveles Iservicios —]

Wm_inmueble ]uso_inic Iuso__actual lusuario Tpropiet [fecha_conflfecha _pet l

fecha_conclus ]fecha_reatin elaboro_visita_fisic fecha_elabora—jVoBo ITecha_VoBo ]

lTbservac Iagua Iluz —'ienaje Jfﬂado_ﬁsiw J

s_planos

Lcedula Tcroqu?l plano l

sc_tipo_docto

I cve_lipo_doﬂ descripcion J

s_juridico

cedula fecha_convenio |contrato |[fecha_contrato | convenio |decrefo | fecha_decreto
[cedvia ] [contrato | | | deereto | °l

’Eha _publicadon,ley_organica lescn'tura _publica [fecha_escritura |n0tan’o_-nombre I
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'Eo_notaria lseccion_cpi ]fecha_cpi —Iresponsable_cpi lpropuesta_cpi J

Lelabora ‘fecha_e!aboradon Jautorizacion lfecha_amorizadon Iobservac 1

s_colindancias

Bcardinal ] colindancia superficie J tipo_colindancia j

sc_tipo_colindancia

Iive__tipo__colin stcripcion J

s_expediente

Badula Jexpediente larchivero ‘gavela ‘total_foias ‘exp_nuevo ]exp_ddf

[ exp_particular lexp_federal lexp_desincorporadﬂexp_stc J

sc_tipo_expediente

Iiedulaidocumentos |fojas |cve__lipo_doc |

Aplicando Segunda Forma Normal

En la segunda forma normai; se busca establecer que los campos no llave estén
relacionados con alguna parte de la llave. Si los campos de datos sdlo dependen
de una parte de la llave, la llave y los campos conectados a la llave son
susceptibles de separarse en registros independientes. La divisién de la primera
tabla normalizada, en una serie de tablas en las que cada campo sélo depende de
la llave completa se llama segunda tabla normalizada.

Observando nuestas entidades, se advierte que en todas las entidades excepto en
los catalogos se tiene dnicamente a el campo cedula como llave por lo que las
enlidades se encuentran también en segunda forma normal.
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Aplicando Tercera Forma Normal

Se dice que una entidad se encuentra en tercera forma normal si el valor de cada
campo depende de toda la llave y no de cualquier ofro que no 1o sea. Para nuestro
caso como se observd anteriormente no existe este tipo de dependencia, por |0
que también cumple con la tercera forma normal.

3.2.3 Diagrama Entidad-Relacién

Apoyandonos en el punto anterior, haciendo un analisis de la normalizacion
efectua buscando una dptima relacidén entre las entidades, se obtuvieron como
resultado las siguientes relaciones:

La entidad s_ubicacion tiene una relacion de uno a uno con las entidades s_visita,
s_juridico y s planos cada una de ellas maneja un tipo de informacion en
particular de los predios y se relacionan por la llave cedula.

La entidad s_ubicacion tiene una relacion uno a muchos con las tabla s_docdigi y
s_foto y se relacionan a través de cedula, esto ya que para cada cedula puede
haber uno o varios documentos asi como fotos. Tiene relacién muchos a uno
con las entidades s_correspondencias, s_delegaciones y 5_estaciones que son
catalogos a través de los campos de nombre cve .... y el del nombre de la
entidad.

Las entidades s_visita y s_juridico tienen relacién muchos a uno con la entidad
s_colindancias cada una por separado, ya que ambas presentan las mismas
colindancias excepto que una de tipo real y otra de tipo documental, se relacionan

con s_colindancias a través del campo cedula
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Ademas la entidad s_visita tiene relacion muchos a uno con las entidades
sc_tipo_estacion, sc_tipo_inmueble que son cataloges del sistema a través de los

campos de nombre cve.... y el nombre de |a entidad.

La entidad s_colindancias tiene relacién muchos a uno con sc_tipo_colin a
través del campo cve_tipo_colin, sc_tipo_colin es un catdlogo que describe si la

colindacia es real o documental.
La entidad sc_estaciones tiene relacion muchos a uno con ia entidad sc_linea.a
través del campo cve_linea |, ya que la entidad sc_linea es un catélogo y cada

linea tiene muchas estaciones.

De este anélisis se obtiene el diagrama entidad-relacidn de la figura 3.2.3
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3.2.4 Diccionario De Datos

A través del Diccionario de Datos nos es posible obtener una completa
independencia de la estructura del modelo de datos completamente. Se
almacenan los que en el medio se le conoce como Metadatos (datos definidos por
datos) para todos los objetos que residen en nuestra base de datos. Este
diccionario se almacena en una ubicacion especial del resto de las tablas de
trabajo o datos y es utilizada exclusivamente por el kemel de! manejador de base

de datos que utilizamos, es decir, Access.

Este diccionario de datos también nos pemite validadr la existencia de los objetos
definidos en la base de datos, proporcionando su acceso y mapas de !a ubicacion
fisica del almacenamiento

Tuvimos especial cuidado en la creacion del diccionario de datos puesto que
determina una ruta de acceso Optimo para guardar o extraer los datos.
Normalmente el proveedor del manejador de base de datos proporciona un
algoritmo sofisticado para permitir la extraccion de los datos proporcionando la
mejor respuesta para el primer conjunto de renglones presentados o para todos

los registros que son extraidos. (Ver Apéndice C)
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3.3 Implementacién del Back-End

El sistema "nombre” ha sido desarrollado mediante el manejador de bases de
datos relacionales Microsoft Access 2.0 y Visuat Basic 4.0 que es un entorno de
interfaz gréfica para el usuario, entre ambos se permite la integracién de objstos
comgo tablas, consultas, formularios, reportes, modulos y codigo en el lenguaje de
programacion Access y Visial Basic, para la creacion de aplicaciones interactivas

dirigidas a usuarios finales.

Los requerimientos minimos de hardware y software para la ejecucion de! sistema

en una PC cliente son:

» Procesador BO486 o superior

*« 16 MB de memoria RAM o superior

+ Monitor VGA

» Mouse Windows versién 3.1 o superior

» Microsoft Access 2.0 y Visual Basic 4.0 (s6lo en caso de utilizar &l
sistema en modo stand-alone) '

¢ 2.0 Gbyles de espacio en disco duro (sdlo en caso de utilizar el

sisterna en modo stand-alone)

Si tanto el sistema como Access se instalan en un servidor, el usuario podra
ejecutar el sistema. Para ello, es importante senalar que todos los objetos
mencionados anteriormente (tablas, consultas, formularios, etc) estan incluidos en
un sdlo archivo, que en este caso es la base de datos siap.mdb. Por 16 tanto, para
ejecutar la aplicacidn, solo es necesario crear un icono en cada PC cliente, que
incluya la ruta que inicia Access, seguida de! nombre de la base de datos que se
quiere abrir. Al abrirse la base de datos, se ejecuta una macro lamada autoexec,

la cual muestra la pantalla principal del sistema.
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A continuacién se describen brevemente las distintas clases de objetos del

sistema:
+ Tablas: son arreglos de renglones y columnas, que contienen todos los datos
necesarios para utilizar el sistema. Mas adelante se explicara ta funcion de

cada una de ellas.

» Consultas: son especificaciones de los datos que se desea extraer de una o
varias tablas. Las consultas sirven de base para ia definicion de formularios,
reportes y diversos controles, como las listas desplegables.

+ Formularios: Son definiciones de presentacion de los datos en un medio

impreso,

s Mddulos: es un archivo que contiene objetos graficos llamados controles mas
el codigo.

Il TABLAS

A continuacion se enlistan las tablas utilizadas en la aplicacion del sistema y en las
paginas subsecuentes se muestra la forma en que fueron estructuradas.

1. S_plano: Se utiliza para almacenar la ubicacion grafica det predio.

2. S_Docdig: Se utiliza para almacenar todos los documentos digitalizados

durante la captura de la informacion.

3. 8_foto: Aqui se guardaran las imagenes del predio tomadas por la camara
digital.

SIAP-267




Capitulo 3. Diseiio e Implementacién del Sisterna

4. $_Colindancia: Aqui se almacenara referente a las colindancias del predio a

procesar dentro del sistema,

o

. §_doc_dig: Con todos los documentos digitalizados (escrituras, documentos,

contratos, convenios y decretos).

. S_Expediente: Se almacenarén los datos del predio que conformaran al

[22]

expediente.

-]

. 8_Foto: Aqui se ubicaran las imagenes a digitalizar de los documentos.
8. S_dJuridico: Es la informacion juridica del predio.
9. S_Planos: Contendra las imagenes dei croquis y los planos de la guia roji.

10.S_tipo_exp: Contendra el tipo de documento, el No. de fojas y cuanios

documentos contiene el expediente.

11.8_Ubicacién: Contendrd lodos los datos necesariospara la ubicacién del

predio,

12.8_Visita: Es la informacion recopilada de |a visita fisica al predio, por parte del

area topogréfica.

13.Sc_Delegacion: Esta tabla contiene toda la informacién de los catalogos para

las delegaciones.

14.S¢_EdoFisico: Aqui se almacenard |a informacion de los catalogos del estado

fisico del inmueble.
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15.Sc_Estacion: Se concentrara en esta table el catdlogo que contiene todas las

estaciones del Sistema de Transporte Colectivo, Metro.

16.Sc_Linea: Es el catdlogo de las todas las lineas que conforman al Sistema de
Transporte Colectivo, Metro.

17.Sc_tipo_colin: Este catilogo contendra informacion real del tipo de

colindancia del predio, es decir si esta es real, documental o no existe.

18.Sc_tipo_docto: Agui se almacenara el catalogo que contendra todos los tipos
de documentos que pudieran existir para registrar el predio, por ejemplo:
Acuerdos, Contratos, Convenios, Decretos, etc.

19, Sc_tipo_estacion: Contendra que tipo de estacién comprende el predio, es

decir si esta es una terminal de paso, de transbordo, terminal y transbordo, etc.

20.Sc_tipo_inmueble: Se especificara el tipo de inmueble que es el predio, por
ejemplo: si es casa particular, taller general, edificio de oficinas, etc.

21.Usuario: Contendra a todos los usuartos que seran dados de alta para el uso y

manipulacion del sistema.

Para crear cada una de las tablas anteriormente definidas, se tuvo que seguir el
siguiente procedimiento:

1.- Localizar y dar doble clic al icono de Microsoft Access 2.0

2.- Después, seleccionar el menu “Fite”, y posteriormente la opcién de “New

Database”
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3.- En el cuadro de dialogo “File Name® escribiremos el nombre de la base de
datos a crear, por ejemplo siap.mdb, ver figura 3.3.1,

{Nueva base de datos ' 2]t

B
2 access
27 archiv™1

2] bteediom

Figura 3.3.2.1 Credcitn de una nueva Base rde Datos en Access

4.- En seguida aparecerd ofra ventana en donde nosotros del cuadro de dialogo
sefeccionaremos la opcién de "New”, ver figura 3.3.2.

Figura 3.3.2.2 Elaboracion de una tabla en Access
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.5.- Después aparecera otra ventana con dos opciones:
+ Table Wizards; este es un asistente para la creacidn de tablas.

« New Table: esta opcidn nos sirve cuando ya no requerimos del ayudante
de Microsoft Access para generar las tablas o bien cuando tenemos que
generar un tabla muy distinta a las proporcionadas por el ayudante.

En nuestro caso seleccionamos “New Table” con esta opcién fueron generadas

todas las bases de datos que se disefiaron para el desarrollo de este sistemas, ver
figura 3.3.3.

Hueva tabla

Figura 3.3.2.3 Utilizacién del asistente de Access para crear una tabla
6.- Con la opcién de “New Table” se generaron las tablas de una forma mas
especifica. A continuacién presentaremos la forma en que fueron generadas

algunas de las tablas que anteriormente se listaron:

a. Croquis

FIELD NAME | DATA TYPE | DESCRIPTION

Cédula Text Llave primaria
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Ruta_uno Text Ruta donde se encuentra el croguis
b. Doc_dig
FIELD NAME | DATA TYPE | DESCRIPTION
Cédula Text Llave primaria
Ruta Text Ruta donde esta |a fotografia
Cve_Tipo_doc | Numeric Para extraer la descripcion de tipos de doc.
¢. S_Expediente-
FIELD NAME | DATA TYPE | DESCRIPTION
Cédula Text Llave primaria _
Num_Expdte | Text Clave o numero del expediente
Archivero Text “[Ciave del archivero
Gaveta Text Clave de la gaveta ..
Total_fojas Numeric Total de hojas
Exp_Nuevo Si/No Expediente nuevo
Exp_ DDF Si/No Expediente del D.O.F
Exp_Particular | SifNo Expediente particular
Exp_Federal Si/No Expediente Federal
Exp STC Si/No Expediente del STC
Exp_Desincor | Si/No Expediente desincorporado
porado

Para consultar el resto de las tablas ir ai apéndice A.

7.- Una vez que terminamos de definir los campos de las tablas solo tenemos que

seleccionar de la barra de menu “File” y posteriormente *Save As” para darle un

nombre a nuesira tabla, ver figura 3.3.4.
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Guardar como

Figura 3.3.2.4 Como se guarda una Base de Datos en Access

8.- Para definir nuestra llave primaria solo tenemos que colocarnos en el campo de
fa tabla que deseamos establecer como nuestra llave maestra, después ir a la
barra de menu y seleccionar “Edit” y finalmente "Set Primary Key".

Se especifico un identificador exclusivo de registros, mismo que se denomina llave
primaria, esta puede consistir en uno o mas campos que identifican a cada registro

almacenado en {a tabla.

En nuestro caso la llave primaria sera el campo "cédula” que es el que establecera
la relacidén entre la mayoria de las tablas excepto los catalogos que fienen su

propio identificador.

Il CONSULTAS

Las consuitas son especificaciones de los datos que se desea extraer de una o
varias tablas, las consultas sirven de base para la definicion de formularios,
reportes y diversos controles, como las listas desplegables.

Para crear una consulta se tuvo que seguir una serie de pasos, que a continuacién

se describen.

1.- Del cuadro de dialego se tiene que seleccionar la opcidn de "Query” (consulta)
y posteriormente seleccionaremos la opcidn de “New”, ver figura 3.3.3.1.
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$iBase de datos: SIAP

Figura 3.3.3.1 Creacién de una nueva Consulta en Access
2.- Después aparecera otra ventana con dos opciones:

+ Query Wizards; este es un asistente para la creacién de consultas que nos
ayuda a crear consultas complejas para lareas frecuentes de adminisfracic‘:n de
datos.

= New Query: esta opcion nos servird cuando ya no se requiera del ayudante de
Microsoft Access para generar las consultas o bien cuando se tenga que
generar un consulta muy distinta a las proporcionadas por el ayudante, ver
figura 3.3.3.2.

Nueva censulla
e

Figura 3.3.3.2 Utilizacion del asistente de Access
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En nuestro caso seleccionamos “New Query” con esta opcidn fueron generadas

todos los querys que se diseftaron para el desarrollo de este sistema.

3.- Una vez que seleccionamos “New Query” aparecera una ventana en donde se
tiene que especificar que tablas se quieren agregar para realizar una consuita. La
forma en que se relacionan estas tablas unas con otras es a través de la llave
primaria, la cual fue generada cuando se disenaron las {ablas, en nuestro caso la
liave primaria es “CEDULA", ver figura 3.3.3.3.

_Colindancia
4S_Doc_Dig

:{ S_Expediente
_Foto
_Juridico
_Planoz

ipo_E

Figura 3.3.3.3 Agregando tablas a las consultas

En este punto se definieron caracteristicas esenciales para realizar las consultas

tomando en cuenta los campaos de cada una de las tablas.

4 .- La forma en que se relacionan estas tablas unas con ofras es a fravés de la
ftave primaria, la cual fue generada cuando se disefiaron las tablas, en nuestro

caso la llave primaria es “Cédula”, ver figura 3.3.3.4.
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i Nombwe_|nmueble
lil!so_lncial

Figura 3.3.3.4 Relacion de las tablas que conforman el sistema

5.- Para introducir todos los campes a la cuadricula QBE (es la cuadricula que
aparece en la parte inferior de |a pantalla), solo se posiciono el cursor del mouse al
principio de cada tabla en donde me muestra un “*, con el botdn izquierdo del
mouse se selecciona y se suelta hasta que se haya llevado a una de las celdas de
QBE, el asterisco me servird para llevar todos los campos de la tabla al QBE, ver
figura 3.3.3.5.

| Cedu

Cve_Estacion

i Cale

Numero
Humero_intenor
i Lote

Manzana
Coloria

Figura 3.3.3.5 Ejemplo de una QBE

Con el punto anterior se esta definiendo el campo, el orden, que los campos sean

maostrados en consulta o no y los criterios que se deseen asignar.
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IV FORMULARIOS

Los formularios y reportes se elaboraron con la herramienta de desarrollo Visual
Basic 4.0.

Visual Basic contiene herramientas que fueron utilizadas para crear la interfaz
grafica det sistema, por ejemplo: formularios y controles, modulos, lenguaje VB,
barra de menus, paleta de colores,

A lo largo de este tema iremos explicando la forma en que se disefaron los
formularios y reportes.

Primero se disefio la interfaz grafica de usuario que es la que nos va a servir de
fondo para los controles y para los graficos situados sobre la misma, el

procedimiento fue el siguiente:

1.- Seleccionamos de ia barra de menua “File” y después la orden a ejecutarse

“New Project”, ver figura 3.3.4.1.

Figura 3.3.4.1 Creacidn de un proyecto en Visual Basic

2.- Se desplegara una nueva ventana la cual es denominada como “Form1”, en
efla colocamos todos los controles (objetos) que formaron parte de los formularios

disenados para SIAP, ver figura 3.3.4.2,
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Figura 3.3.4.2 Forma de Visual Basic

Al mismo tiempo se desplegara una ventana de proyectos llamada “Project 17, la
cual contendra todas los ﬁcher'os como son formularios, clases, recursos y
médulos, que forman una aplicacién denominada “aplicacion” o “proyecto” creados
para SIAP.

Con el boton “View form” de “Project” podremos visualizar los formularios, es decir
todos los controles especificos para cada una de los formularios de SIAP, ver

figura 3.3.4.3.

Formi
M FOT1.FRM Foti
[ M_CAP.FAM MnuCaplura
[y M_CAT FRM Catalogos
£ M_MANDB.FRW MantoDB
[ M_MANTO.FRN MeruMio
M M_PRIN.FRM  Pincipal
. PRESENTA.FRI Presenia
. PWD.FRM Pwd

. S_COLIN.FAM Colinda

Figura 3.3.4.3 Visualizacion de todas las formas que conforman un proyecto
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En esta misma pantalla seleccionando el botén *View Code” se podra visualizar el
codigo de cada uno de los formularios, médulos o clases que conforman ia interfaz
grafica de SIAP, ver figura 3.3.4 4.

Datel.Refresh
Screen. HousePointer = vbhDefault
On Error Resume Next

End If

End Sub

Private Sub Con‘mandl_!{ousenove(ﬂul:tm%l
SSPanel6.Caption = "Al dar clic. o Ei%:
End Sub

Private Sub Conmand2 Click()
2

Figura 3.3.4.4 Visualizacion del Cédigo de un formulario

3.- Se fueron colocando los controles que son objetos sobre el formulario, tales
como etiquetas, cajas de texto, marcos, casillas de verificacion, botones de
opcion, botones de pulsacidn, etc., con la finalidad de aceptar, ejecutar o visualizar

datos, ver figura 3.3.4.5.
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Figura 3.3.4.5 Creacién de una nueva forma en Visual Basic

4.- Una vez seleccionados y colocados los objetos necesarios para nuestros
formutarios se configuraron las propiedades de cada uno de ellos en la ventana de
“Properties”, cada objeto lleva asociado un conjunto de propiedades. En esta
ventana se pueden configurar caracteristicas especificas como son colores,
tamafios de |os objetos, tipo de letra para las eliquetas, nombres, posiciones, etc;

ver figura 3.3.4.6.

0 - Default

Texpediente
None)
; 5708

g 0

Figura 3.3.4.6 Caracteristicas de un objeto en Visual Basic
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5.- Cuando se finalizo la definicién de las propiedades de los controles, se escribio
el c4digo, el que se uniria a un objeto denominado también como procedimiento

conducido por un susceso ¢ simplemente procedimiento, ver figura 3.3.4.7.

i i
El formato de fecha es:
Datal.Refresh

On Error Resume Next
End If
End Sub

Private Sub Commandl HouseMove (Buttol
SSPanelé6.Caption = *Al dar clic.
End Sub

Private Sub Command2 Click{)
Ejecuta = 2

s

Figura 3.3.4.7 Ejemplo del cédigo utilizado por Visual Basic

En el cuadro de “Procedure” aparecera una lista de eventos para cada uno de los
objetos.

Para visualizar ia ventana de cédigo de un determinado formulario, hay que hacer
un doble clic dentro del area correspondiente a un control y entonces se

visualizara la ventana de codigo para ese control.

De esta forma pedemos decir que se& construyeron todos los formularios de SIAP

utlizando Visual Basic 4.0,

A continuacion se muestra una de las pantallas que conforman a SIAP totaimente

terminadas, ver figura 3.3.4.8.
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Figura 3.3.4.8 Ejemplo de una pantalia de SIAP elaborada en Visual Basic

6.- Una vez finalizada la forma de nuestro sistema tuvimos que salvar la aplicacién
de la siguiente forma:

Seleccionamos de la barra de menu “File” despues "Save Project” y por ultimo
asignamos un nombre a nuestrg proyecto.
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V. MODULOS

Un modulo correspondiente a un formulario s un archivo que contiene objetos
graficos, llamados controles, mas cédigo; mientras que un madulo estandar o un
mddulo correspondiente a una clase sélo contiene codigo.

Para crear un modulo se tienes que seguir los siguientes pasos:

1.- En la barra de menu seleccione “Insertar” y posteriormente la orden de
“Modulo”.

2.- Aparecerd una ventana de codigo en |a cual escribiremos el procedimiento,
incluyendo las lineas Sub y End Sub del mismo, ver figura 3.3.5.1.

(Genera)  ®| Utena_ista

End Function

Public Function Llena lista{base As Database, reg hele
Dim i As Integer B
Dim j As Integer
Dim texto As String
On Error Resume Next
reg,MoveFicrst
j=20
Vhile Not reg.EQF
For i = 0 To reg.Fields.Count - 1
texto = "n
texto = reg.Fields (i)

Pk et L % i 350
5 &

Figura 3.2.5.1Elaboracion de un Médule del sistema en Visual Basic
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VI REPORTES

L os reportes fueron creades con un generador de informes (Crystal Reports) para
la creacion de informes utilizando datos de la base de datos SIAP.
Para ia elaboracion de reportes con esta herramienta se realizo el siguiente

procedimiento:

1.- De la barra de mend selecciéne “File” y posteriormente la orden “Report®, ver

figura 3.3.6.1.

Figura 3.3.6.1 Seleccionanda la orden de Reporte en la Barra de Mend

2.- Cuando aparece esta opcidn en Crystal Reports noselros seleccionamos en
“Create new” la opcion de “Report” y en “From” sleccionamos “Data File”, ver

figura 3.3.6.2.
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Figura 3.3.6.2 Seleccidn del tipo de reporte a crear en Crystal Reports

3.- Cuando se selecciono el tipo de reporte que se queria generar y damos un clic
en aceptar, automaticamente aparecera una ventana nueva en donde nos pide
proporcionemos la ruta de donde va a tomar la base de datos a utjlizar para

generar fos reportes, ver figura 3.3.6.3.

P
&3 claudia
24 siap

Figura 3.3.6.3 Proporcionando el nombre de la base de datos para generar el

reporte

SIAP-285




Capitulo 3. Disefio e Implementacion del Sistema

1

4.- Una vez que nosotros seleccionamos la base de datos SIAP nos aparecera
una pequefia ventana en donde nos pedira gue agreguemos los datos necesarios
generar los reportes, ver figura 3.3.6.4.

€ve_Tipo_Doc

:i-—Fotogratia-——
Cedula
Auta
—Planos:
---5 Colindancia

Figura 3.3.6.4 Seleccién de los campos que conformaran el reporte

Al mismo tiempo. se abrira una venta en donde nosotros iremos colocando los
datos seleccionados en la ventana anterior solo hay que dar un clic sobre el
regiSt_rp que nos interesa insertar y finaimente un clic en la orden “Insert”, ver
figura 3.3.6.5.

Figura 3.3.6.5 Colocacion de los campos en el reporte
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Una vez que nosoiros terminamos de colocar todos los registros sobre el nuevo
formato del reporte solo nos resta escribir el nombre de cada uno de los registros
colocados en el, ver figura 3.3.6.6.

=

£

-
5]

Figura 3.3.6.6 Escribiendo el nombre de cada uno de los registros colocados

en el reporte

Para colocar el nombre de los campos |os hicimos de la siguiente forma: de la
barra de menu seleccionamos “Insert” y por ultimo “Text field”, con esios
comandos nosotros podremos escribir las eliquetas correspondientes a los

campos que insertamos en el reporte.
Vil ARCHIVO EJECUTABLE

Una vez que se ha salvado la aplicacion y se ha asignado un nombre, solo nos

resta hacer que esta aplicacion sea un archivo ejecutable, es decir la aplicacién se

podra desplegar en cualquier otro ambiente.

1.- Para crear este archivo hay que seleccionar de |a barra de mend “File” y por
ultimo la opcion de “Make EXE File", ver figura 3.3.7.1.
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Make EXE File

Figura 3.3.7.1 Creande un archivo ejecutable en Visual Basic

Cuando aparece esta ventana solo tenemos que proporcionar el nombre del
archivo y la ruta donde deseamos colocarlo.
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3.4 Desarrollo De Las Pantallas De Captura

Para este punto se tomara una Pantalla o Forma, ia cual se descompondra en los
diferentes objetos que contiene, se decribiran todos estos, el nombre que reciben,
asi como una breve descripcion del proposilo que se busca al incluirse en esta
pantalla, también se tomard en cuenta que en algunas opciones esta pantalla
llama a oftras pantallas que a su vez son subpantallas de la primera, cabe
mencionar que el objetivo es describir a detalle esta Forma ya que |la construccion
& implementacion de ias demas es similar y la informacion contenida varia
dependiendo de la parte del sistema en la que se ubique para ilustrar esto se
considerara el Médulo de Captura en la cual se captura las visitas efectuadas a
los predios, se explicara la consfruccion de la pantalla principal v las dos

subpantallas que a vez llama esta.

Para empezar se describirdn los elementos principales de una ventana en
cualquier aplicacion Windows pero enfocada a la pantalla del sistema que se

explicara.

Figura 3.4.1 Pantalla de Méduﬁ: Visita
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Como se menciond en el capitulo 2 un objeto dentro de 1a forma tiene ciefas

propiedades, las cuales hacen a los objetos diferentes y Unicos enfre si.

En la construccién de Ja forma se mencionara el tipo de objetos que contendra asi
como las propiedades que los forman, para hacer la explicacion breve y poco

redundante se analizaran las propiedades de un solo objeto.

Primerc se da el Titulo a la forma en la propiedad Caption que aparece en la

ventana de propiedades.

:13- Copy Pen

_i0-5ckd

i

iTiue
FColor : $HO0DO000GE
FiStde 1- Tiansparent
Font iMS Sans Setd
FontTransparert T
j " AHe000007 24

7170

Figura 3.4.2 Ventana de Propiedades

Otras propiedades importantes para este objeto pueden ser el tipo de letra, el

estilo, el color del fondo y de las fuentes, tamaiio, etc.
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Figura 3.4.3 Inicio de Forma Visita

El siguiente paso es crear la barra de menus con las diferentes cpciones, Ia cual
se realizé con el botén que se encuentra en la barra de herramientas, como se

indicd anteriormente.

Al igual que el objeto forma, el mend cuenta con propiedades similares, como
Caption que siempore muestra el rétulo que el usuario observara, y ademas ¢l
nombre 16gico que llevara el objeto para elaborar el codigo del Sistema. Estas son
dos de las propiedades de mayor importancia, debido a que constituyen la manera

de ser llamadas por el usuario {Caption} y por el desarroilador (Name).
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A continuacion crearemos la barra de herramientas que ayuda a realizar las

operaciones mas comunmente usadas durante la operacidn de un sistema.

Figura 3.4.4 Barra de Herramientas

En estos elementos las propiedades que destacan y se manejan con mas
frecuencia son la alineacion, el picture o bmp que se ligara con el botdn, el estado

del botdn y su habilitacion.

Las propiedades de los objetos iconos san las que se muestran a continuacion :

‘{Mouselcon
MousePainler

JRoundedComers
4T ablndex
TabStop

Figura 3.4.5 Propiedades de los botones de la barra de herramientas
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E! siguiente paso es colocar tres cajas de texto para informar el nimero de forma y
el fitulo, esto se maneja para facilitar la identificacién de la forma al momento de la
programacion, y mas adelante, una vez implementado el sistema como referencia
pedirle al usuario el cadige de la forma en caso de nuevo requerimiento o

mantenimiento al Sistema.

Las propiedades que componen al objeto Caja de texto son las siguientes:

0 - Left Justity

Figura 3.4.6 Propiedades de una caja de texto

Estas propiedades son similares en caracteristicas para los tres cuadros de texto,

en lo que difieren es en la alinaeacion y el tipo de Fuente que se utilizo.

A continuacion se mostrara la parte en {a que el usuario comienza a seleccionar e
introducir informacién pero antes se mencionaran fas funciones de algunos
elementos que se emplean con frecuencia ya que son de gran utilidad para

simplificar la manera de construir la forma y estos son:
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Cajas de seleccion :

© cenecido en la barra de herramientas como Combo Box gque permiten
suavizar la forma de introducir los datos por el usuario, ya que despliega una lista
de opciones validas, o en un determinado momento capturar y memorizar la

opcion. Ademas permite ahorrar espacio al programador dentro de la forma.

Cajas de lista:

auto32id.vbp
biblio.kdh

permiten desplegar elementos que le dan a escoger al usuario entre una lista de
opciones disponibles. La caja muestra los items que estan disponibles, y el usuario
selecciona uno de ellos mediante un click. En la barra de herramientas se tiene el

siguiente icono . A diferencia de los anteriores, en esta lista no podemos

introducir nuevos datos.

Una vez descritos estos elementos de la forma se llevarad a cabo el amado de la

misma.

Se incluird una caja de texto :
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En esta se coloca la cédula que identifica el predio en el que se realizd la visita,
esta parte estd acompafiada de un objeto Label Hamado “Cédula® y las

propiedades para la caja son las siguientes:

: Properties - Visita
: tatFields0 TextBox )
0- Left Justify
1-3D
aHOGEDEGEGE
1-Fied Single
Cedula
Datal
None]
0 - Manual
Trve
MS Sans Serif
“&HB0000008%
285

Figura 3.4.7 Propiedades de la caja de texto

La siguiente parte esta encerrada en un panei, con la finalidad de agrupar los
objetos que se refieren a una misma actividad, su icono en la barra de

herramientas es el siguiente :

Figura 3.4.8 Un panel de la forma s_visita.
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dentro de este frame se colocan cinco cajas de lexto y una barra de datos.

Las propiedades para los paneles son las siguientes :

Figura 3.4.9 Propieades de fos paneles.

Para las barras de datos sus propieades se definen de !a siguiente manera :

s s e v

Figura 3.4.10 Propieades de las barras de datos.

SIAP-296




Capitulo 3. Disefio e Implementacién del Sistema

La siguiente parte es otro panel que se encuenira bajo del primer panel,

Dentro de este se encuentran once cajas de texto con sus respectivos objetos
Label para identificar los campos, también contienen tres cajas de seleccidn, su

icono en la barra de herramientas es el siguiente:

Las propiedades de una caja de seleccion (Check Box ) son las siguientes :

fCheck19 CheckBox

4
Y e P L 2 R i)

:0-Marual

True
WS Sans Serf
LHBO000012%
195
iHelpContaxtiD 0
flndes
Left 15670
Mouselcon Mene) .
AMousePainter 0 - Defautt _

Figura 3.4.11 Propiedades de una caja de seleccion.
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Ademas contiene dos objetos Apex Data Bound Grid Control, su icono es el

siguiente;

Este objetos solo aparecen cuando se va a introducir informacidn en los campos
clave tipo inmueble y clave tipo estacidn, aparece la informacion permitida en
estos campos y solo basta seleccionar el valor adecuado, el cual es desplegado

en estos objetos. Las propiedades de estos objetos son las siguientes :

Propiedades de Apex Data Bound Grid Control

Figura 3.4.12 Propiedades de un objeto Apex Data Bound Grid Contro!
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Nuevamente bajo el anterior panel se encuentra un tercer y ultimo panel.

£n este panel se encuentra cinco cajas de texto y un abjeto Label a la izquierda de

cada cgja.

Los tres paneles estan contenidos en un panel principal , ademas contiene un
panel con el titulo de la pantalta. De esta forma la pantalla quedara de la siguiente

manera :

Figura 3.4.13 Pantalla de Captura de Informacidn de Visita
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Todas y cada una de las formas y objetos del Sistema van ligadas a un codigo. A
cantinuacién se presenta el codigo de una de Ias pantallas que se presentan en el

sistema.

Dim sqgl, sqll, sgl2 As String
Dim rs, rl, r2 As Recordset
Dim db As Database

Dim Ejecuta As Integer

Dim respuesta As Variant

‘' Agrega

Private Sub cmdAdd Click{)
Ejecuta = 1
Command?2.Visible = False
Cmdupdate.Visible = False
Cndsalir.Visible = False
Comconfirml.Visible = True
Cmdadd.Visible = False
Consulta.Visible = False
C_limpTot

C_habTot
txtFields0.SetFocus

End Sub

‘ Berrar

Private Sub Command2_ Click()

Ejecuta = 2

1

Cmddelete.Visible = False

It

Cndupdate.Visible False
Cmdsalir.Visible = False

Cmddelete.Visible = True
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Cmdadd.Visible = False

CommandZ .Visible = False
Consulta.Visible = False

C_habTot

txtFields0.SetFocus

End Sub

' Actualiza

Private Sub cmdUpdate Click()
Ejecuta = 3
Command2.Visible = False
Cmdupdate.Visible = False
Cmdsalir.Visible = False
Cmdadd.Visible = False

Commandl .Visible = True

Consulta.Visible False
C_habTot
txtFields0.SetFocus
C_limpTet

End Sub

' consulta

Private Sub Consulta Click{)
Ejecuta = 2
Command2.Visible = False

Cmdupdate.Visible = False

Cmdsalir.Visible False

Consulta.Visible = True
Cmdadd.Visible = False
Consulta.Visible = False
C limpTot

C_habTot
txtFields0.SetFocus

End Sub
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' Restaurar
Private Sub cmdRefresh Click()
C_Restaura

False

$SCommandl.Visible
S$SCommand2 .Visible = False

Data2.Visible = False -
Data3.Visible = False
DBGridl.Visible = False

DBGrid2.Visible = False

End Sub

* Salir

Private Sub Cmdsalir Click({)

MnuCaptura.Show

Visita.Hide

End Sub

Private Sub txtFields{ KeyPress(KeyAscii As Integer])
If KeyAscii = 13 Then

On Error GoTo V_error

Select Case Ejecuta

Case 1
If txtFields0 = ™" Then
Beep
MsgBox "Faver de Introducir la Clave de la Cédula",
48, "siap"
Exit Sub
Else
sql = "SELECT S Ubicacion.Cedula FROM S Ubicacion
WHERE S5_Ubicacion.Cedula = '" & txtFields0 & "'"

Set rs = db.OpenRecordset {sql, dbOpenDynaset)

If rs.RecordCount = 0 Then
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MsgBox "Esta Clave de Cédula No Existe,

favor de verificar, Gracias.", 48, "siap"

C_Restaura

SSCommandl .Visible = False

$SCommand?Z.Visible
Exit Sub

Else
Datal.Refresh
Datal.Recordset.AddNew
Datal.Recordset.AddNew
txtFields0O = rs(0)
txtFields5.SetFocus

Llena_ Fecha

False

SSCommandl.Visible = True
55Command2.Visible = True
Exit Sub
End If
End If
Case 2
sql = "SELECT * FROM 5_Visita WHERE S_Visita.Cedula =

txtFields0 & "'"
Datali.RecordSource = sql
Datal.Refresh

Arregla_ fechas

If Datal.Recordset.RecordCount < 1 Then

MsgBox "No existe
Visita,Revise.", 48, "siap"
C_Restaura
Exit Sub
End If

esta

Clave

&

de
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Case 3

S5Commandl .Visible = True

§$5Command?.Visible = True

txtFields0.Enabled False
sql = "SELECT * FROM S Visita WHERE S Visita.Cedula = '" &
txtFields0 & "'"
Datal.RecordScurce = sgl
Datal.Refresh
Arregla fechas
If Datal.Recordset.RecordCount < 1 Then
MsgBox "No existe esta Clave de
Visita,Revise.", 48, "siap"
C _Restaura
S5Commandl . Visible = False

55Command2.Visible = False

Exit Sub
End If

Case 4

End Select

sql2 = "SELECT
Sc_Tipo Inmueble.Descripcion,Sc_EdoFisico.Descripcion"” &

" FROM Sc_Tipo_Inmueble,Sc_EdoFisico" & _

" WHERE Sc_Tipo_Inmueble.Cve_Tipo_inm =" & txtFields3 &

" And S5c_EdoFisico.Cve_EdoFisico =" & txtFields22

Set rs2 = db.OpenRecordset (sql2, dbOpenSnapshot}

Textl = rs2{Q)

rs2 (1}

Text?2
Datal.Enabled = True
rs2.Close

End If
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V_error:
If Err.Number > 1 Then

MsgBox "Ha ocurrido un error,por favor oprima el botén de
Reiniciar.Identifique el problema y/o Consulte a s5u
Administrador....", 48

Datal.Refresh

On Error Resume Next
End If
End Sub

Private Sub txtFields3 KeyPress(KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then

txtFields22.SetFocus

End If

End Sub

Private Sub DBGridl_DblClick()

txtFields3 = DBGridl.Columns (0).Value

Textl = DBGridl.Columns(l}.Value

DBGridl.Visible = False

End Sub

Private Sub txtFields22 KeyPress(KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then '
txtFieldsl.SetFocus

End If

End Sub

Private Sub txtFieldsl0 KeyPress(KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then

txtFieldsll.SetFocus

End If

End Sub
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Private Sub txtFieldsl4 KeyPress(KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then

txtFieldsl5,5etFocus

End If

End Sub
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3.5 Desarrollo De Los Reportes Del Sistema

Para el desarrollo de los reportes se utilizd el programa complementario Crystal
Reports el cual viene con Visual Basic en sus ediciones Profesional o Empresarial.
Los reportes son disefados por Crystal Reports y se imprimen desde Visuai Basic
colocando el control Crystal Reports dentro de los formularios y manejando sus

propiedades en tiempo de gjecucion.

Crystal Reports contiene dos elementos separados: el programa Crystal Reports y
el control personalizado Crystal Reports. Si se usan estos dos elementos a la vez,
dan |la hahilidad de generar reportes personalizados {ransparentemente por medio

de la aplicacion Visual Basic.

El programa Crystal Reporis es un poderoso escritor de reportes de Windows que
se usa para disefiar una variedad casi interminable de reportes personalizados. El
programa viene con un juego completo de herramientas de disefio intuitivo, que
permiten arrastrar y sollar los elementos del reporte, como campos y ofras
variables, agrupamientos y subtotales, formateo de tipo de letra sencillo en textos

literales y variables.

El control personalizado Cristal Report permite acceder las capacidades de
escritura de reportes de Crystal Reports rapida y facilmente e incluir simplemente
el control en el proyecto Visual Basic. El control personalizado es un conj;Jnto de
herramientas que facilita la construccion de conexiones entre la aplicacion y la
maquina de impresion. Mediante el uso de estas herramientas se puede hacer que
la aplicacion genere los reportes en un periodo muy corto. El control personalizado
esta visible en tiempo de disefio, pero invisible en la ejecucidn. Cuando se pone el
control en un formulario y se establecen las propiedades, se afiade una avanzada

funcicnalidad de reporte a la aplicacion sin escribir mucho codigo adicional.
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Agregar ef Control personalizado a un proyecto Visual Basic

Se tienen que seguir los siguientes pasos :

1. Abrir el cuadro de dialogo Custom Controls seleccionando Custom Controls

del mena Tools 0 usando la combinacidn de tecla de atajo, Ctr-T.

2. En el cuadro de lista, se localiza Crystal Report Control y se marca.

3. Cerrar el cuadro de didlogo vy el control se anadird a el cuadro de herramientas.

4. Cuando se guiera afiadir las capacidades Crystal Reports a un programa, se
puede hacer doble click en el control o clic sencillo y colecarlo de la manera

usual. El control se afadird at formulario actual, pero estara invisible en tiempo

de ejecucion.

Uso delcontrol personalizado Crystal Report

Una vez que se tiene el objeto de control personalizado Crystal Report en un

formutario, se debe construir la conexidn entre {a aplicacién y los reportes que se

disefiaron, estableciendo las propiedades del objeto en la forma usual, esto es,

mediante la lista Properties del conirol. Las propiedades que se pueden

especificar incluyen :

ReportFileName

Destination

Copies to printer

PrintFileName

Es una expresion de cadena que indica el nombre del
reporte que se guiere imprimir en respuesta a un evento
de aplicacion.

Es el destino del reporie : ventana = 0, archivb =1, o

impresora = 2.

Si el reporte va a la impresora, es la cantidad de copias.

El nombre del archivo, si se esta imprimiendo a disco.
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Se pueden también establecer muchas propiedades que se relacionan con la

apariencia, tamafio y porcién de la ventana de reporte, en caso de que se decida

imprimir a |la pantalla. Estas son las propiedades relacionadas.

WindowBorderStyle

WindowControlBox

WindowMaxButton

WindowTitle

- WindowTop

Windowl eft

WindowHeight

WindowWidth

Es una expresién entera entre 0 y 3, que corresponde a

None,Fixed Single, Sizable y Fixed Double.

False si se desea que no aparezca el cuadro de control

de la ventana. True si se desea lo contrario.

False si se desea que desaparezca el botén minimizar
de la ventana. True si se desea lo contrario.

Es una expresion de cadena por desplegarse en la

barra de titulo de la ventana del reporte.

Establece la posicién Y de la ventana en pixeles.

Establece la posicion X de la ventana en pixeles.

Establece la altura de la ventana del reporie en pixeles.

Establece la anchura de la ventana del reporte en

pixeles.

La salida impresa atracliva y legible es una parte indispensable de cualquier
programa de base de datos. El disefiador y el contro! de reportes de Crystal
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Reports son, por lo tanto, adiciones poderosas del IDE ( ambiente de desarrollo

integrado ) de Visual Basic.

USO DE CRYSTAL REPORTS

Se arranca el disefiador de reportes Crystal Reports, mediante la seleccion de

Report Designer desde el meny Add-Ins de Visual Basic.

El drea de disefio de Crystal Reports incluye una barra de herramientas y una

cinta para et formateo de texto, similar a las de muchos programas de

procesamiento de palabras y hojas de caleulo. El lado derecho de la barra de

herramientas muestra diez botones que se refieren al proceso del disefio del

reporte. Estas se describen a continuacion :

Insert a Database Field

Insert a Text Field

insert a Formula Field

Despliega un cuadro de didlego que contiene
campos de la tabla de base de datos asociada;
se puede seleccionar un campo y colocarlo
dentro de la plantilla del reporte.

Abre un cuadro de didlogo dentro del cual se
puede teclear el texto para colocarlo en el

reporte.

Abre un cuadro de didlogo dentro del que se
teclea el nombre del campo de férmula. Al hacer
click en Ok, abre otra ventana dentro de la cual
se teclea la formula directamente o se construye
mediante la seleccipon de los elementos Field
(campo), Function (funcién} y  Operator

{operadores). Después de marcar y hacer click
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Insert a Summary Field

Insert a Graphic ltem

Insert An OLE Object

Draw a Line

Draw a Box

en el botén Accept, se puede poner el campo de

férmula en cualquier parte del reporte.

Una vez que se coloca un campo de la base de
datos en |a seccién de detalle de la plantilla del
reporte, puede seleccionarse y oprimir este botén
para crear un campo de resumen relacionado,
que podria reportar el conteo minimo o maximo.
Si el campo de base de datos que se seleccioné
es numérico, €ste puede también totalizarse o

promediarse.

Abre un cuadro de didlogo desde el cual se
puede seleccionar un archivo grafico para
incluirfo en &l reporte.

Abre un cuadro de didlogo Insert Object desde el
cual se puede seleccionar un objeto OLE para

incluirlo en el reporte.

El indicador del ratén se convierte en un “lapiz”
con el que se puede trazar una linea en cualquier
parte del reporte. Una vez que se traza, se puede
hacer click en el botén derecho para ajustar su

formato, e incluir el color, !a anchura y el estilo.

El indicador se convierte en un “lapiz” con el que
se puede trazar un rectangulo en cualquier parte
del reporte. Una vez que se traza, se puede

hacer click con el botén derecho para ajustar el
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formato, e incluir color de relleno, e! del borde, la

anchura y el estilo.

Sort The Report Abre el cuadro de didlogo Record Sort Order
desde el que se puede seleccionar &l campo o
campos  para ‘ordenar  ascendente o

descendeniemente.

Sort Record Abre el cuadro de edicion Record Selection
Formula, desde el cual se puede usar Selection
Criteria para construir una formula de seleccién,

como Contacts.City = “Seattle”,
CREACION DE UN REPORTE

Se selecciona New (Nuevo) del mend File {(Archivo), luego se selecciona Report
(informe) (o haciendo click en el boton New Report de la bamra de herramientas).
Asegurandonos de crear un reporte nuevo a partir de un archivo Data, se hace
click en OK. En la ventana Choose Database File, localizar SIAP.MDB, luego se
hace click en Open ( Abrir). Ahora esta visible una nueva plantilla de disefio que
consta de tres bandas, junto con el cuadro de didlogo Insert Database Field. Las
tres bandas son Page header, Details y Page footer. Las bandas de la plantilla
representan tres dreas del reporte. El encabezadoe de pagina, el registro del detalle
y el pie de pagina. Cualguier cosa que se teclea dentro de las bandas del
encabezado o del pie de pagina se repetiran en la parte superior e inferior de
cada pagina en el reporte. Los encabezados se usan, por lo general, para
desplegar descripciones de reportes, etiquelas de columnas y fechas de
impresion. Los pies de pagina pueden usarse para desplegar numeros de pagina,
por ejemplo, o grupos especialmente formateados y/o campos de resumenes de

reportes.

SIAP - 312




Capitulo 3. Diseiio e Implementacion del Sislema

La banda de detalle contiene informacién de los campos que se quiere imprimir
para cada registro de la tabla de base de datos asociada. Aqui es donde se
colocaran los campos linea, cedula, correspondencia, estacion, tipo inmueble,
tipo estacion, niveles, agua, luz, drenaje, uso inicial, uso actual, nombre del
inmueble de la tablas s_ubicacién, s_visita, sc_linea, sc_estacion. Para
hacerlo, se seleccionan los campos en el cuadro de didlogo Insert Database Field
y se hace click en Insert { o doble click en los nombres de los campos); esto

permite arrastar €l campo a la posicion que se desea. Figura 3.5.1

ryaml Rl

DEPARTAMENTO DEL DISTRITC FEDERAL
OITCIALIA MAYOR
DIECCION CENERAL LiEL, PATHIVMUNIO INMUBLE LAIUO

$15TEMA DE TRANSPORTE COLECTIVQ METRO
CEDULA DETGPECCIOMN FISICA

Figura 3.5.1 Modo Diseiic de Crystal Reports

Mientras se colocan los campos lado a lado en [a seccidn de detalles, CR coloca
el nombre del campo correspondiente arriba de cada campo en el drea del
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encabezado de pagina. Una vez que los campos estan en su lugar, se afiade el
titulo del reporte, se hacen algunos ajustes para mejorar la apariencia de los
nombres de los campos, y se insertan algunos especiales para imprimir los

numeros de pagina y la fecha actual.

Para colocar texto literal en el reporte simplemente se pone el cursor en donde se
desea y se teclea, o se puede usar el botdn Insert Text Field como se describid
anteriormente. El texto puede seleccionarse y formatearse mediante el uso de la
cinta de formateo. Cuando se oprime Enter dentro de la banda del encabezado, se
afiade una nueva linea. Esta es una manera sencilla de aumentar el nimero de
lineas disponibles en e encabezado. Se pueden eliminar las lineas que no se

deseen seleccionandolas y oprimiendo Delete.

Crystal Reports despliega los encabezados de la columna en un tipico formato
subrayado. Se pueden seleccionar todos los encabezados a la vez y luego hacer
clickk en el betén Underline de la cinta de formateo para eliminar el subrayado.
Ahora arrastrando los encabezados de la columna una linea hacia arriba vy
dejando un espacio debajo de elios. Mientras los encabezados estan
seleccionados, se hace click en el botén Bold y se aumenta el tamafio del tipo de
letra a digamos 12, para darle mas atractivo. Ei dltimo ajuste a |as etiquetas de la
columna serd trazar un subrayado grueso a fravés de la pagina por debajo de
ellas. Haciendo click en el botén Draw Line y trazando la linea, luego haciendo

click en el boton derecho para ajustar el grosor.

El dltimo paso en e! disefic del reporte serd afiadir campos especiales. Del menu
Inseri se selecciona Special Field y luego Print Date Field, y se pone el campo en
la esquina superior derecha del encabezado de !la pagina. Ahora, de manera
similar, se anade un nimero de pagina a la banda de pie de pagina.
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En cualquier momento se puede examinar cémo se ve el reporte durante la fase
de disefio, imprimiéndolo en !a pantalla o en el papel. Haciendo click en el botén

Print Preview en la barra de herramientas se examina el reporte. Figura 3.5.2

Crostal Reports los Viswal Baaic

§ 5T Previess Windus CACloudahle sy SIAP Fuente s \CEv Do

DEPARTAMENTQ DEL DISTRITQ FEDER AT ary
OFICTALIA MAYOR :
DIRFCLTON GFRNFR AL DL PATR MO0 INMORITAARED
S{STEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO METRQ
CIDULA DE INSPEC CION FISICA Pagt

OLICIALIA MAYOR

DIKBCCION CERERAL DEL EXTILIMUNIU SRMULSLLLAIIO
SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO METRO
. AEDULADE l:vsrzccm% FISICA

Figura 3.5.2 Impresion Previa del Repoite

Eso es todo en cuanto a la fase de disefio. Se guarda &l reporte como CIF-CO1,
usando la extension de archivos que se sugiere RPT., y salimos de Report
Designer. A conlinuacion se creara e! codigo para imprimir el reporte en una
ventana de reporte personalizado, desde donde el usuario podré enviarla a ia

impresora, segun lo desee.
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ADICION DEL CODIGO

Antes de afadir el codigo para accesar el reporte, se necesitara afiadir el control
personalizado Crystal Reports a el formulario Reportes. En este caso, aceptara el
nombre por omision del control, SiapReportes. Todas las demas propiedades se
estableceran en tiempo de ejecucién en el procedimiento Click dei botdn Report,

que se lista y comenta a continuacion.

Private Sub cmdReport Click(}
Dim V_INCH As Long, H_INCH As Long ‘Debido a que el control CR
‘espera pixeles y no twips, se

‘necesita hacer wunas guantas

conversiones..
H_INCH = 1440 / Screen.TwipsPerPixelX ‘Divide 1440 twips entre los
V_INCH = 1440 / Screen.TwipsPerPixelY ‘twips por pixel de pantalla

‘para obtener el valor de

‘pixeles de una pulgada.
SiapReportes.Destination = 0 ‘Envia a la ventana de reporte
SiapReportes.ReportFileName = “C:\SIAP\REPORTES\CIF-CO1l.RPT"

‘Archive de reporte

SiapReportes.WindowTitle = “Reportes” *Titulo de la ventana

SiapReportes.WindowTop = 2.25 * V_INCH ‘Coloca la ventana a 2.25

SiapReportes.WindowLeft = 0.1 * H INCH ‘pulgadas de la parte superier
‘de la pantalla y aun décimo de
‘pulgada de la orilla izquierda.

SiapReportes.WindowHeight = 2.4*V INCH ‘Le da tamafic de 2.4 pulgadas de

SiapReportes.WindowWidth = 6.5*H_INCH ‘alto y 6.5 pulgadas de ancho..
SiapReportes.Action = 1 ‘Pone Action a 1 para imprimir
End Sub
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En la aplicacion haciendo click en el botdn de la impresora se ejecutara el reporte

y la pantalla aparecera como la Figura 3.5.3

DEPARTAMENICO DEL DLYE
OFICTATTA MA

DIRECCION CENERAL DEL PATRIMC
SISIEBLY Lf LRANSPORIL CUL
CEDULA DE [NSPECCION S

Figura 3.5.5 Médulo Reportes del Sistema SIAP
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3.6 Desarrollo De Modulos De Administracién Del Sistema.

La administracion del sistema, en general, engloba todas aquellas actividades
destinadas a mantener funcionando correctamente el sistema {mantenimiento
correctivo, preventivo o perfectivo), el responsable de dichas aclividades es el

"administrador del sistema".

Los siguiente puntos conforman la administracion del sistema SIAP;

1. Respaldos del disco duro C: a la unidad JAZZ o a un disquette.
2. Restauracion del Sistema

3. Control de Usuarios

4. Mantenimiento a catalogos

5. Depuracion

Figura 3.6.a Ment de Mantenimiento del Sistema
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RESPALDO DEL SISTEMA

Para realizar el respaldo del sistema y bases de datos, se cuenta con cinco discos
JAZZ de 1 GB rotulados de "LUNES" a "VIERNES", comespondientes a cada dia
(habil}; el respaldo sera ciclico y sera lanzado a las 10:00 p.m. por el operador de
sistemas del centro de computo y seran almacenados, bajo llave, en la credenza

destinada a contener los diskettes y CD originales del software institucional.

Se sugiere que el dia viernes sean realizados dos respaldos adicionales para ser
almacenados en ubicacicnes diferentes fuera de las instalaciones; dichos
respaldos incluiran tanto el sistema como las bases de datos y el archivo
actualizado del manual del usuario. Esta medida con la finalidad de hacer frente a

diferentes contingencias, como incendio o robo, que pudieran presentarse.

La computadora que se debe respaldar es la PC "Captura”; ésta debe contar con
dos discos duros, C:\ y una unidad para discos JAZZ. Figura 3.6.b

El procedimiento de respaldo de bases de datos forma parte de nuestro sistema
en el menid MANTENIIMIENTO opcion <respaldo>. Ei nombre del archivo
generado por esta opcidn sera SIAPBD.zip gue sera asignado automaticamente
por el sistema. El disco debera etiquetarse con la fecha de realizacion del
respaldo, bajo el formato AA=afio, MM=mes y DD=dia, ei prefijo RS=Respaldo de
Sistema. Figura 3.6.b

PC “Captura”

Impresora

SIAP - 319




Capitulo 3. Disefio e Implementacién del Sistema

Figura 3.6.c Menu de Mantenimiento a la Base de Datos

RESTAURACION DEL SISTEMA

E! verdadero valor de un respaldo se reconoce al presentarse una "caida de
sistema"; por ejemplo, corrupcion de bases de datos, instalacion de software en
conflicto con nuestra aplicacidn, cambios en la configuracidn de la PC, presencia
de virus, poco espacio o fallas en el disco duro y en dltima instancia dario fisico de

la computadora; por nombrar algunas situaciones.

"Levantar un sistema caido” es tarea del administrador del centro de cémputo y no
del usuario final debido a las mdiltiples y diversas razones que pudieron causar la
caida del sistema; por o tanto, lo primero es identificar el por qué de la falla para
luego restaurarlo. Asi gue si falla e! sistema debemos notificarlo al administrador
def centro de computo "inmediatamente”, quien verificarda que los diferentes

elementos que conforman [a aplicacidn operan correctamentes:
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La PC funciona: Arranca windows 95 y otras aplicaciones

La impresora funciona; imprime de otras aplicaciones.
Operacion correcta de 1a unidad JAZZ y discos removibles
Existe espacio suficiente en el disco duro D: y no reporta fallas

no reporta virus

2 o e

Arranca la paqueteria de soporte: Power Point, Photo Enhancer, InfoGuia Roji,
Photo Styler, AUTOCAD.
Inicia MS-Access corectamente

~

B. La Aplicacion y bases de datos (METR(O.MDB) operan normalmente.

En caso necesario habran de reinstalarse todos y cada uno de los programas
anteriores y restaurarse el respaldo inmediato anterior de la aplicacién; en Gltima
instancia cambiar la PC.

SIAP - 321




Capitulo 3. Disefio e Implementacitn del Sistema

3.6.1 Contrel De Usuarios

Una de las partes mas importantes de cualquier sistema es sin duda el control de
los usuarios, ya que de esta forma se garantiza la seguridad de la informacion,
mediante el uso de niveles de seguridad dependiendo de! usuario del que se frate.

El sistema SIAP para realizar esta funcion cuenta dentro del mddulo de
Mantenimiento con la opcion Mantenimiento al M6dulo de Usuarios (Figura
3.6.1.a)

Figura 3.6.1.a Pantalla de Médulo de Mantenimiento

En el sistema se manejan dos niveles de usuarios, Nivel A para usuarios maestros

y Nivel B para usuarios comunes. ;

El'Nivel A es para el usuario maestro e| cual puede efectuar captura, modificacién
e incluso eliminacion de informacién; ademas se encarga de la administracion de

los usuarios mediante altas y bajas de usuarios.
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Los usuarios de Nivel B dnicamente pueden realizar consultas al sistema y

generar reportes, el resto de [as opciones no le son habilitadas.

Figura 3.6.1 b Médulo de Mantenimiento a Usuarios

En e! médulo de Manteminiento a Usuarios se tienen las operaciones de captura,
eliminacién y modificacién de usuarios, este menl solo puede ser accesado por
usuarios maestros o de nivel A ( Figura 3.6.1 b). Solamente los usuarios

autorizados en este médulo puede tener acceso al Sistema SIAP.
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3.6.2 Mantenimiento A Catalogos

Todo sistema que se precie de serlo y que maneie informacion importante del
organismo en e que se implemente, tendré la tendencia al crecimiento. A pesar de
que en nuestro caso el crecimiento de los catédlogos sera muy extraordinario, solo
en el caso en que se creen nuevas lineas en el SCT Metro, ain asi se deben
contemplar procesos de mantenimiento y depuracion para que su funcionamiento
sea 6ptimo y con esto alcanzar los objetivos trazados al inicio de la planeacion del
sistema.

A continuacion se explican los procesos de mantenimiento y depi:racic’m que
tienen que ser llevados a cabo para que el sistema funcione dentro de los

parametros convenidos:

MANTENIMIENTO

A las tablas a las que se les aplicard un proceso de mantenimiento son las

siguientes:

Figura 3.6.2.1 Médulo de Mantenimiento a Catilogos
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A continuacion se describiran algunas de estas opciones, ya que todas funcionan

bajo el mismo esquema.
+ LINEAS
A la tabla Linea se le aplicard un proceso de mantenimiento cada que a la red del

metro se le agregue ofra linea, 0 se cambie el nombre de alguna y de ser

necesario borrar alguna.

Figura 3.6.2.2 Pantalla de Catéilogo de Lineas

Para accesar al catdlogo basta con elegir la opcidn LINEA del menu , en la
ventana desplegada basta elegir cualquiera de los catalogos, al dar click, se
desplegaran las opciones que permitirén agregar, consultar, borrar y actualizar

una LINEA, también desplegara el contenido de los registros que se encuentren al
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inicio de la tabla, al introducir o modificar informacion se validara que no se
introduzcan datos invalidos como duplicidad. Con las opciones habilitadas la

ventana fuce de |a siguiente manera:

» ESTACIONES

A esta tabla se le agregaran registros cada vez que haya una nueva Linea del
Metro, y se agregaran tantos registros como estaciones tenga la linea. Esta opcion
se activa desde el Menu de MANTENIMIENTO A CATALOGOS.

Figura 3.6.2.3 Pantalla de Catalogo de Estaciones

Una vez que se introduce la estacidn se valida que no este duplicada y ademas

restringe la entrada de datos que no correspondan,

« TIPO DE ESTACION.

El mantenimiento a este catalogo es posible que ni siquiera se llequé a realizar,

pues se refiere a adicionar un tipo de estacion como de paso, transborde o
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terminal, etcétera, sin embargo como se menciond antes se deben contemplar

todos los casos.

Figura 3.6.2.4 Pantalla de Catélogo de Tipo de Estacién

TIPO DE INMUEBLE

El mantenimiento a esta tabla se debera a que exista un tipo de inmueble con

alguna caracteristica muy en particutar.
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Figura 3.6.2.5 Catalogo de Tipo de Inmueble

De igual forma que en las opciones anteriores se validara que no se introduzcan
datos duplicados, conservando asi la integridad de los datos.

« ESTADO FISICO

Figura 3.6.2.6 Pantalla de Catalogo de Estado Fisico
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El mantenimiento de esta tabla se levara a cabo por circunstancias iguales a las
de la tabla anterior, tendria que ser para describir un estado fisico particular de

aigun inmuebie.

« DELEGACIONES

El mantenimiento a este catalogo sera en un caso atin mas extraordinario que los
anteriores, sin embargo como todo catalogo cuenta con su utileria de
mantenimiento.

Figura 3.6.2.7 Pantalla de Catalogo de Delegaciones
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3.6.3 Depuracidn Del Sistema

Todo sistema que se precie de serlo y que maneje informacidn transcendental de la
institucidn en la que se implemente, tendra ta tendencia al crecimiento, por lo que se
tiene que sujetar a diversos procesos de mantenimiento y depuracion para que su
funcionamiento sea de niveles de excelencia y con esto alcanzar todos o la mayoria de
los objetivos y metas que fueron trazadas cuando se comenzé la etapa de planeacién

del sistema.

A continuacién se explican los procesos de mantenimiento y depuracion que tienen que
ser llevados a cabo para que el sistema funcione dentro de los parametros convenidos;

Depuracién de la Informacién
Captura

Al usuario se le presento un manejo de pantallas de captura en donde se describia
visualmente cada parte del expediente que se integraria, es decir como primer icono se
encuentra la definicidn del tipo de expediente asi como la ubicacion de este, el segundo
icono es {a ubicacion del predio, el tercer icono era la cédula de inspeccion fisica, el
cuario icono es el plano de localizacion, el quinto icono es la presentacion del croquis
de localizacion y como sexta icono es la fotografia del inmueble, como referencia
principal todas las pantallas se manejan en forma independiente por peticién del usuario

Se agregaron a estas pantalias botones para realizar busquedas, altas, bajas y cambios
de los registros, de impresion asi como la visualizacion de cada uno de los informes que

integran las cédulas.

Se agregaron reglas de validacion a 10s campos para evitar que se repitieran datos por

ejemplo el numero de cédula.
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Informes
Se tuvo que depurar constantemente el orden de los datos.

Se madifico la forma de impresién de los reportes ya gue este era por ambos lados. £l

usuario pidio que la visualizacién de la informacién fuera por solo una cara,

En aigunos campos el tamano de la letra es reducida par la longitud de los datos que se

captura,

Depuracién del Archivo

Por el tipo de informacién que se maneja en el sistema no se pueden eliminar los
registros de los predios por al menos un afo, a peticion del usuario; ya que este

requiere realizar consultas en linea constantemente.

La informacidn generada en la base de datos durante un afo, se respaldard en

disquetes o unidades de cinta.

Figura 3.6.3.1 Pantaila de Mantenimiento a la Base de Datos
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Respaldo y Restauracidén del Archivo

Una vez que ha finalizado el lapsc de tiempo indicado por el usuario se podran realizar

respaldos en unidades de cintas o disquetes.

Cuando e! usuario crea conveniente utilizar la informacién respaldada en caso de algun

siniestro, este podra lograrlo mediante |a opcion “Restaurar Base de Datos”.
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3.7 Pruebas E Integracion

PRUEBAS PARA LOS MODULOS DEL SISTEMA DE ADMINISTRACION DEL
PATRIMONIO INMOBILIARIO DEL METRO.

El sistema para la Administracion del Patrinomio Inmobiliario del Metro estd compuesto
por los médulos.

SIAP

l l

REGISTRO MANTENIMIENTO REPORTES

Figura 3.6.3 Modulos de SIAP

El médulo central ¢ principal permite tener acceso al sistema mediante claves secretas
de acceso (passwords) y una vez dentro, el usuario puede [lamar a los distintos

modulos que componen el sistema.

Se probd que cada uno de los menles de opciones de las pantallas de captura

cumplieran con los siguientes puntos:
Ortografia Correcta

Cercioréndonos de que todos los mensajes y pantallas cumplen con una orfografia

correcta.
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Nombre del Médulo

Siempre aparece en la parte superior en el centro de todas las pantallas.
Opciones del Menu

Se muestran todas las opciones que comprenden al meny seleccionado.
Descripcidn del icono seleccienado

Cuando el curser esté ubicado un un icono, aparecera una descripcion justo al lado del

icono que nos indica su funcion ( Ayuda en Linea ).

Nombre de la opcién del Menu

Cuando se selecciona  una opcidn del mend, se mantiene el nombre de esta en la
parte superior de Ja pantalla y centrado, con el fin de saber en todo momento la opcién

en que Nos encontramos,

Fecha del Sistema

En la parte superior derecha, de cada pantalla se despliega la fecha actual de! sistema.
Uso del mouse

Se hace uso del mouse oprimiendo el botén izquierdo del mouse para activar un icono,

0 para ubicarse en un campo en especifico para introducir informacion.
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PRUEBAS DEL MODULO DE CAPTURA

Este médulo esta formado por los submddules que se muestran en la Figura 3.6.3d

Expedientes
Ubicacién

Visita

Médulo de Caplura Juridico

Colindancia

Documentios

Estaciones

Figura 3.6.3e Pruebas del Médulo de Captura.

PRUEBAS DEL SUBMODULO CAPTURA DE EXPEDIENTES.

£n este submddulo se podran dar de alta el expediente de cada cédula y los
documentos que puedan integrar ese expediente, como pueden ser acuerdos, decretos
contratos, etc. estos pueden ser agregados posteriormente. Los campos en los que se

aplicaron las pruebas son los siguientes :
Cédula

Esta debera componerse por letras mayusculas, y se debéra validar su existencia en el

caso en el que se deseen agregar documentos nuevos a 1os expedientes.
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Asi como se debe validar su no existencia al agregar una cédula nueva. Ademas el
sistema asegura que la cédula no tenga un valor nulo en cualquier operacién, ya qQue
esta es la liave primaria en la mayoria de las tablas del sistema, este valor puede ser

hasta de 10 caracteres.
Documento

Este campo sirve para insertar una detalle adicional al tipo de documento gue se esta
agregando, como puede ser en el caso de que el tipo de documento sea un conirato
este campo puede indicar el nimero, debido a lo variable de la informacién que se
puede introducir el campo acepta todo tipo de caracteres hasta una longitud de 10.

Clave
Este campo sirve para elegir & tipo de documento de que se trate, los valores que se

muestran son los contenidos en el catélogo de tipos de documentos, para garantizar
gue se infroduce un documento valido, este clave es numérica.

Tipo de Documento

Este campo despliega la descripcion que corresponda al tipo de documento que se
haya elegido.

PRUEBAS DEL SUBMODULO UBICACION

En este mddulo se captura toda la informacion que corresponda a la ubicacion fisica del

predio del que se trate. Los campos validados son :
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Cédula

Al proporcionar el nimero de cédula el sistema valida si existe, en caso de que asi sea
desplegara los datos correspondientes, en caso contrario permitird la captura de los
datos para ese predio, el sistema asegura que este campo no se deje en blanco.

Clave de la Estacion

Este campo desplegara las claves de estacidn validas, las cuales son las que fueron

dadas de alta en el catalogo de estaciones (sc_estaciones).

Calle

Se podré capturar o modificar 1a calle del predio. Tiene longitud de 70.

Numero

Se podra capturar el nomero exterior de la calle del predio

No Interior, Lote y Manzana

En caso de que ‘exista un nimero interior, lote 0 manzana para el predic se podran

capturar en estos campos.

Colonia

Se podra capturar o modificar la colonia del predio seleccionado. Tiene como longitud

maxima 70 caracteres.
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Entre Calles

En caso de que se tenga informacién adicional de las calles en que se encuentra el

predio podréa capturarse aqui. Tiene como longitud maxima 70 caracleres.
Cve. Delegacion

Aqui se despliega una lista de las delegaciones o municipios validos, y basta con

seleccionaria.
Cédigo Postal

Se podra capturar o modificar el codigo postat al cual pertenece el predio selecionado.

Tiene longitud maxima de 5 digitos.
Cta Anterior y Cuenta Actual

En caso de existir una cuenta catastral anterior y por ello una cuenta actual se podra
capturar en estos campos, en caso de ser la misma se debe capturar la misma. Tiene

longitud maxima de 20 caracleres.

Fecha de Captura

Para esta clase de informacién es necesario contar con la fecha de captura, en este

campo se valida que ia fecha introducida sea una fecha valida.
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PRUEBAS AL SOFTWARE SISTEMA SIAP

Las estrategias de pruebas de Software integran técnicas de disefo de casos de
prueba en pasos bien planificados con la finalidad de construir correctamente algun
software, estas estrategias de prueba deben ser planeadas para disefiar casos de
prueba, recolectar y evaluar los resultados, todas estas tienen las siguientes

caracteristicas generales :

* La prueba comienza en el nivel del modulo y frabaja “hacia fuera® hacia la
integracion de todo el sistema.

» En diferentes etapas se utilizan distintas ténicas de prueba.

+ laprueba la lleva a cabo el que desamclla el software y a veces se hace necesario
un grupo de prueba independiente { sobre todo en proyeclos grandes)

¢ La prueba y la depuracion son actividades diferentes, pero la depuraciéon puede

entrar en cualquier estrategia de prueba.

La gran mayoria de las veces la teoria referente a las pruebas de software es

encontrada como verificacion y validacion.

e la verificacion es el conjunto de actividades que aseguran que el software
implementa correctamente una funcidn especifica.
e La validacion es un conjunto de actividades que aseguran que el software

construido se ajusta a los requerimientos del usuario(s).

La o las personas que desarrollan el software son responsables de probar las unidades
individuales (moédulos) de! programa, asegurandonos de gue cada una lleva a cabo la
funcion para ta que fue disefiada. En muchos casos también se encargara de la prugba

integracion, que lleva a la construccion y prueba de la estructura total del sistema.
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Una vez que [a arquitectura del software estd completa entra en juego un grupo
independiente de prueba. El papel del grupo independiente de prueba es eliminar los
problemas inherentes asociados con el hecho de permitir al constructor que pruebe lo
que ha construido. Una prueba independiente elimina el conflicto de intereses que de

otro modo estara presente.

Las pruebas en e| contexto de la ingenieria de Software consiste en cuatro pasos :

+ Prueba de Unidad
* Prueba de Integracion
+ Prueba de validacion Software fertos de

« Pruebha del sistema

PRUEBA DE
VALIDACION

Informacién de Disefto

Médulo

Médulo .!

PRUEBA DE
INTEGRACION

PRUEBA DEL
SISTEMA

Modulo

O Otros clementos del
— @ Ssrema Sistema Operacional

Médulo

Figura 3.6.3.f Pruebas de Unidad
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Prueba de Unidad

La prueba de unidad se centra en la menor unidad del disefo del software, es decir el
modulo en las implementaciones en codigo fuente. Realiza un uso intensivo de
ejercicios de caminos especificos de la estructura de control del modulo para asegurar

un alcance completo y una deteccién maxima de errores del maduio,

Esta prueba se llevo a cabo en paralelc con otras pruebas del sistema, es decir
mientras unos verificaban los mddulos de registro y control |, ofros probaban los de

mantenimiento.

Posteriormente se integraren los madulos para formar el sistema de Administracion del
Patrimonio Inmobiliario del STC Metro.

La Prueba de Integracion

Para esta prueba las actividades se centraron en el disefio y construccion de la

arquitectura del software. Se verifica y se construye el programa como un todo.

Durante |a integracion, las técnicas que mas prevalecen son las de disefio de casos de
prueba de |a caja negra, aunque se pueden llevar a cabo algunas pruebas de la caja
blanca con el fin de asegurar que se cubran los principales caminos de control.

Pruebas de caja negra

Es una prueha que asegura que todas las "piezas encajan” ¢ sea, que la operacion
interna se ajusta a las especificaciones y que todos los componentes internos se han
comprobado de forma adecuada, conociendo el funcionamiento del producto. Se llevan
a cabo sobre la interface del software. Se pretende demostrar que las funciones del

software son operativas, que la entrada se acepta en forma adecuada y que se
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produce una salida correcta, asi como la integridad de la informacion externa se
mantiene. Se examinan algunos aspectos del modelo fundamental del sistema sin

tener mucho en cuenta la estructura légica interna del software.
Prueba de la caja blanca

Demuestra que cada funcidon es completamente operativa, conociendo la funcion
especifica para la que fue disefiada el producto. Se basa en el minucioso exdmen de
los detalles procedurales. Se comprueban los caminos lagicos del software proponiendo

casos de prueba que ejercitan conjuntos especificas de condiciones y/o bucles.

Prueba de integracion del Sistermna para la Administracién del Patrimonio Inmobiliario del
STC Metro.

Se realizd esta técnica para construir la estructura def programa y para realizar pruebas
para detectar errores asociados con la interaccion entre los médulos. Se tomaron los
médulos aprobados en unidad y nos aseguramos que la estrucutra del programa

estuviera de acuerdo con lo que dictaba el disefio.

Se realizd una integracidon incremental en la cual el programa se conslruye y se
prueban los médulos en los que los errores san mas faciles de aislar y de comegir con
{a finalidad de probar completamente todas las interfaces y aplicar una aproximacion de

prueba sistematica.

Existen dos estrategias de integracion incremental:

s Integracion descendente

¢ Integracion ascendente
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Empleamos la integracion descendente de forma primero-en-profundidad se integraron
los médulos moviendolos por la jerarquia de control, comenzando con el médulo de
control principal. Los médulos subordinados al médulo de control principal se van

incarporando en la estructura de forma primero-en-profundidad.

Refiriéndonos a la siguiente figura, se eligio el camino a mano izquierda, se integraron
los médulos M1, M2 y R1. A continuacion serd integrado M3. Acto seguidc se

construyen los camiinos de contro! central y derecho.

M1
Control Principal

Registro M2 Mantenimiento R2 Reportes R3
Expediente Ubicacién Imagenes
R1 M3 | M10

Figura 3.6.3g Prueba de Integracion

Llevamos a cabo el proceso de integracion en cinco pasocs.

Se use el mddulo principal como conductor de la prueba disponiendo de Ios resguardos
para todos los médulos directamente subordinados al modulo prinicipal {los resguardos
sirven para reemplazar modulos que estan subordinados al modulo a ser probado un
resguardo o “subprograma mudo” usa la interface del médulo subordinade, lleva a cabo

la minima manipulacion de datos £ imprime una verificaciion de la entrada y vuelve ).
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1. Se usa el médulo de control principal como conductor de la prueba, disponiendo
resguardos para todos los mddulos directamente subordinados al médulo de control
principal.

2. Se fueron sustituyendo los resguardos subordinados uno a uno por los moédulos

reales,
3. Se ftevaron a cabo pruebas de caja negra cada vez que integramos un nuevo

médulo.
4. Después de las pruebas se reemplazo otro resguando con el modulo real. |
5. Realizamos la prueba de regresion , es decir, todas las pruebas anteriores para

asegurarmos de que no se haya introducido nuevos errores.
El proceso continua desde el paso 2 hasta construir la estructura del programa entero.

En cada reemplazamiento se ilevaron a cabo pruebas para verificar la interface. La
principal desventaja de la aproximacion descendente es la necesidad de resguardos y
las dificultades de prueba que pueden estar asociadas con ellos.

ESPECIFICACION DE LA PRUEBA DE INTEGRACION

Alcance de |a prueba

Se probaron caracteriisticas tales como:
o Facil uso por parte del usuario

+ Desplegado de ayuda

« Elfacil acceso utilizando los dispositivos de entrada: el mouse y teclado

+ Ademas que el nimero de modulos complieran con las especificaciones solicitadas.
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Plan de Prueba

La estrategia general para la integracion se dividid en dos fases y subfases, dirigidas a

caracteristicas especificas funcionales del software.
Interaccidn con el usuario

= seleccion de érdenes

+ representacion visual

+ procesamiento y representacion de errores

Manipulacion y andlisis de datos

Procesamiento y generacion de informacién visual

» Reportes

Estructura y cantenido de ia base de datos

En cada fase se siguieron los criterios con sus correspondientes pruebas

Integridad de la interface. Se probaron las interfaces intemas y externas a medida

que se incorporaren los moédulos.

» Validez funcional. Se Hftevaron a cabo pruebas disefiadas para descubrir errores
funcionales.

« Contencién de informacién. Pruebas para descubrir erroes asociados con las
estructuras globales y locales,

» Rendimiento. Pruebas para verificar los limites de rendimiento establecidos durante

el disefio del software.
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Los recursos empleados fueron una PC Pentium MMX, con 2 GB en disco duro y 32 MB

de Ram.

Procedimiento de prueba

Se describe el orden de integracion y las pruebas correspondientes a cada fase de
iniegracion.

LA PRUEBA DE VALIDACION DEL SISTEMA SIAP

En esta prueba de validacidn se deben comprobar los criterios de validacién
establecidos durante la fase de definicion del sistema. Proporciona una seguridad final

de que el software satisface todos los requerimientos funcionales y de rendimiento. Se

usan exclusivamente técnicas de prueba de la caja negra.

Después de encontrar y corregir los errores de interfaces, comenzamos la prueba de
validacion. Con el fin de descubrir errores cuando el usuario utiliza el sistema, se

llevaron a cabo las pruebas alfa y beta.
« PRUEBA ALFA

En el lugar de desarrollo se invité a los usuarios a probar el sistema, en presencia

de los desarrolladores.
« PRUEBA BETA

La prueba se realizo con los usuarios en el lugar fisico donde estaria funcionando el

Sistema, ningun desarrollader estuvo presente.
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Prueba alfa

Para llevar a cabo la prueba alfa se invito a un usuario en el lugar del desarrollo y en
presencia del desarrollador, este registro errores y problemas de uso. Es decir, todo
esto se llevd en un entorno controlado, al principio al utilizaar el sistema, el operador

tenia cierto temor y no se presentaba seguro. Fueron modificados algunos de los

mensajes que proporcionaba el sistema porque les faltaba claridad.

Las principales deficiencias en esta prueba fueron la falta de familiaridad en el uso de
mentes y el entender el procedimiento para manipular los datos.

Prueba Beta

En la prueba beta se llevd a cabo en el lugar donde estaria en funcionamiento el

sistema, el encargado del desarrollo no estuvo presente.

Sobre lodo se presentaron problemas tales como la necesidad de una explicacion

sencilla de los errores y mensajes y ademds dudas en el instructivo.
PRUEBAS DEL SISTEMA SIAP

Entre los tipos de prueba del sistema que llevamos a cabo fueron :

Prueba de recuperacién

Con el fin de probar su tolerancia a fallos y el periodo de correccion de fallas
* Interrupciones de energia eléctrica

+« QOtras eventualidades

Por lo anterior forzamos el fallo de!l software mediante.
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« Fallas de energia eléctrica

En esta la transaccion en proceso era la que perdia y con ta implementacién de las
utilerias disefiadas para estos casos, se mantenia la integridad del resto de ia
informacion. La recuperacion requiere de la intervencidon humana se evaluraron los
tiempos medios de recuperacion que no excedieron de 1 minuto y s6lo se perdia el
registro que estaba siendo actualizado en ese momento determinéndose que se

encontraba dentro de los limites aceptables.

Pruebas de seguridad

£l mecanismo que evita que una persona gue no tenga acceso al sistema pueda
modificar cierta informacién, se evita con el uso de passwords, inclusive de diferentes
niveles de acceso.

Tienen acceso a todas las opciones del menu principal.

Al teclear algunc de los passwords, se desplegara el ment correspondiente a cada uno

de estos y las opciones a las cuales el usuario tendra acceso.

El campo de passwords permite la combinacion de cualquier caracter ASCIH lo que

aumenta la combinacién de nombres y por lo tanto la seguridad.

Pruebas de resistencia y de rendimiento

Entre las pruebas que se sometieron fueron las siguientes :
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1. Se probd el tiempo de respuesta del sistema para los casos que requerian
diferentes tamarios en [a tabla de catdlogos, desde un registro, pasando por 7000
registros y hasta 20000

2. Se probd casos que produjeran excesivas bisquedas de datos residentes en disco,
por medio de localizar a un registro al mism6 tiempo por 3 operadores. {Esto para el
caso en el que en un futuro el usuario se decida a tener el sistema en red).

Operacién del sistema

Después de todo lo anterior se dio por terminado el sistema para su operacién en
tiempo real, en la que se observaran que la inversion de los recursos humanocs y
econémicos se vieron reflejados en la mejora del tiempo de respuesta en la obtencién
de resultados de consultas y reportes.
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CONCLUSIONES

A traves del proceso de desarrollo del sistema y en acorde al objetivo planteado

podemos establecer lo siguiente:

+ La implementacidn de! sistema causaréd un buen impacto en los usuarios, ya
que el objetivo del sistema finalmente es almacenar, recopilar y organizar de

una manera rapida y eficiente toda la informacidn relacionada con los predios.

+ El software requerido para el desarrollo del sistema fue suficiente para su
implementacion, cumpliendo con la expectativa de ser amigable y de facilitar su

manejo.

« Con el avance tecnoldgico gue existe actualmente en el mercado dispositivos
como el scanner, la camara fotografica digital y los grabadores de CD-ROM
permiten el almacenamientc masive de informacidon en medios magnéticos
dando como resultado la optimizacién en el manejo de ia informacion, ademas

de ahorrar espacios significativos.

« Gracias a la creacion del sistema se espera que los documentos originales no
se deterioren con el manejo constante, ya que cualquier consulta podra

realizarse directamente en el sistema.
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Private Sub Cmdsalir_Click()
End Sub

Private Sub Combol Click(}
If Combol.ListIndex = 0 Then

Filel.Pattern = "“* bmp"
Else

Filel.rPactern = "+ _dib"
End If

End Sub

Private Sub Commandl_Click({}

If (Right{Dirl.Path, 1} = "\"} Then

1f Fotl.S5SCheckl = True Then
Fotl.Picturel.Visible = True
Fotl .Datal.Recordset . AddNew
Fotl.Text2.Text = Dirl.Path & Filel. filename
Fotl.Command2.Visible = True

ElselIf Fotl.SSCheck2 = True Then
Fotl.Picturel.Visible = True
Fotl.Data2.Recordset . AddNew
Fotl.Text4 .Text = Dirl . Path & Filel.filename
Fotl. Command2.Visible = True

Elself Fotl.SSCheck3l = True Then

. Fotl.Picturel.Visible = True
Fotl.Data3.Recordset .AddNew
Fotl.Text6.Text = Dirl.Path & Filel.filename
Fotrl.Command2.Visible = True

Else
Fotl.Picturel.Visible = True
Fotl.Data4 .Recordset ,AddNew
Fotl.Text10.Text = Dirl.Path & Filel.filename
Fotl.Command2.Visible = True

End If

Else

If Fotl.S85Checkl = True Then
Fotl.Datal.Refresh
Foti.Picturel.Visible = True
Fotl.Datal.Recordset . AddNew
Fotl.Text2.Text = Dirl.Path & "\" & Filel.filename
Foti.Command2.Visible True
Fotl.Picturel.Visible True
Fotl.SSPanel8.Caption "Introdusca la clave de la Cédula."
Unload Me
Forl.X = "
Fotl.Textl.SetFocus

Elself Forl.SSCheck2 = True Then
Fotl.Data2.Refresh
Fotl.Picturel .Visible = True
Fotl.Data2 . Recordset . AddNew
Fotl.Text4.Text = Dirl,.Path & "\" & Filel.filename
Fotl.Command2.Visible = True
Fotl.Picturel.Visible = True
Fotl . Text8 .Visible True
Fotl.Text9.Visible True
Fotl .Combol.Visible = True

Fotl.Textl.Visible = False
Fotl.Text3.Visible = True

Fotl . Text5.Visible = False
Fotl _ Text7.Visible = False
Fotl.Datal.vVisible = False
Fotl.Data2.vVisible s True

Fotl.Datal.Visible = False
Fobl.Datad .Visible = False
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Fotl.

SSPanel8.Caption = "Introdusca la clave de la Cédula."

Unload Me

Fotl.
Fotl.

x = mu
Text3.5etFocus

ElseIf Fotl.SSCheck3 = True Then

Fotl.Data3l.Refresh
Fotl.Picturel.Visible = True
Fotl.Data3.Recordset .AddNew
Fotl.Text6.Text = Dirl.Path & "\" & Filel.filename
Fotl.Command2.Visible = True
Picturel.Visible = True
Fotl.Textl.Visible = False
Fotl.Text3.Visible = False
Fotl.Text5.Visible = True
Fotl.Text7.Visible = False
Fotl.Datal.Visible = False
Fotl.Data2.Visible = False
Fotl.Data3.Visible = True
Fotl.Data4.Visible = False
Fotl.SSPanelB . Caption = "Introdusca la clave de la Cédula."
Unload Me
Fotl . X = ""
Fotl.TextS5.SetFocus
Else .
Fotl.Picturel.Visible = True
Fotl.Data4 .Refresh
Fotl .Data4 .Recordset . AddNew
Fotl.Fext10.Text = Dirl.Path & "\" & Filel._filename
Fotl.Command2.Visible = True
Fotl.Picturel.Visible = True
Fotl.Textl.Visible = False
Fotl.Text3.Visible = False
Forl.TextS.Visible = False
Fotl.Text7.Visible = True
Fotl.Datal.Visible = False
Fotl.Dataz.Visible = False
Fotli.Datal.Visible = False
Fotl.Data4.Visible = True
Fotl.S5S5Panel8.Caption = "Introdusca la clave de la Cédula."
Unload Me
Fotl.X = nw»
Fotl.Text7.SetFocus
End It
End If
End Sub

Private Sub Commandl_ MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,

Y As Single}
$SPanel2.Caption
End Sub

= "Al dar clic. Aceptard la imagen®

Private Sub Command2_ Click({}
Fotl.Reinicia

Unload Me
End Sub

Private Sub Command2? MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,

Y As Single)
SSPanel2.Caption
End Sub

= "Cancela la operacién"
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Private Sub Dirl Change(}
Filel.Path = Dirl.Path
End Sub

Private Sub Dirl_MouseMove{Button As Integer,
s Single)
SSPanel2.Caption =
End Sub

"Elija el directorio.”

Private Sub Drivel Changel)
Dirl.Path = Drivel.Drive
End Sub .

Private Sub Filel Click()

LoadPicture{Dirl.Path & Filel.filename)

Shift As Integer, X As Single,

LoadPicture (Dirl.Path & "\" & Filel.filename)

Y

If {(Right (Dirl-Path, 1) = "\") Then
'Carga la imagen
Picturel.Picture =
Else -
Picturel.Picture =
End If .
End Sub
Private Sub Filel MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y
As Sinqgle)
SSPanel2  Caption = "Elija el archivo de imagen."
End Sub

Private Sub Form Load()
Combol .AddItem "Mapa de Bits (*.bmp)"
Combol . AddItem "Dibujos {(*.dib}"
Combol.ListIndex = 0
Filel.Pattern = "* bmp"

Tkt hdrr bkt rrrrrrrrrhddrrrorttrrt

'y la formatea.

'Textl = UCase{Format{Date, "dd/mmmm/yvyy")}

Textl = Format (Date, "dd/mmmm/yyyvy"} ' la formatea.
Text?2 = Time 'Da la hora del dia.

End Sub -

Private Sub SSCommandl_Click(}

I1f (Right (Dirl.Path, 1) = "\"} Then
If Fotl.SSCheckl = True Then
Fotl.Picturel.Visible = True
Fotl.Datal.Recordset . AddNew 'Pasa a
Fotl.Text2.Text = Dirl.Path & Filel.
Fotl.Command2.Visible = True
ElseIf Fotl.SSCheck2 = True Then
Fotl.Picturel.Visible = True
Fotl.Dataz.Recordset . AddNew 'Pasa a
Fotl.Text4.Text = Dirl.Path & Filel.
Fotl.Command2 . Visible = True
Elself Fotl.8SCheck3 = True Then

la pantalla
filename

la pantalla
filename

Forl.Picturel.Visible = True
Fotl .Data3.Recordset.AddNew 'Pasa a la pantalla
Fotl.Texté.Text = Dirl.Path & Filel. filename
Fotl.Commandz.visible = True

Else
Fotl.Picturel.Visible = True
Fotl .Data4.Recordset.AddNew 'Pasa a la pantalla
Fotl.Textl0.Text = Dirl.Path & Filel.filename
Fotl.Command2.Visible = True

End If

Else '$o0lo para el datal
If Fotl.SSCheckl = True Then

anterior

anterior

anterior

anterior

con

con

con

con

AddNew

AddNew

AddNew

AddHew

A
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Fotl
Fotl

Fotl.

Fotl

Fotl.
Fotl.

.Datal.

Refresh

_Picturel.Visible = True

.Text2.

Unload Me

Fotl

'x = bn

Text =

Datal.Recordset . AddNew

Dirl.pPath & "\" & Filel.filename

Fotl.Textl.SetFocus
Elself Fotl.SSCheck2 =

Fotl
Fotl
Fotl

Fotl. )
.Command2 .Visible

Fotl
Fotcl
Fotl

Fotl.

Fotl
Fotl
Fotl
Fotl
Fotl

Fotl
Fotl
Fotl
Fotl

Fotl

.Textl
_.Textl

.Datal

.Dataz.

Refresh

Command2.Visible
picturel . Visible

= True
= True

True Then

.Picturel.Visible
.Data2.Recordset .AddNew

Text4.

Text =

pirl.path & "\"

= True

= True

.Picturel.Visible = True

.Texe8.
Text9.

Visible
Visible

Hol

.Combol.Visible

.Texts
.Text?

.Dataz2
.Data3
.Data4

Unload Me
X = ww

.Visible
.Visible
.Visible
.Visible

.Visible
.Visible
.Visible
.Visikle

nnmn i

W hHnn

Fotl.Text3.SetFocus
Elself Fotl.SSCheck3 =

Fotrl
Fotl
Forl

Fotl.Texté.Text =
Fotl.Command2.Visible = True
Picturel . Visible = True
Fotl.Textl.Visible = False
Fptl.Text3 . Visible = False
Fotl.Text5.Visible = True
Fotrl.Text7.Visible = False
Fotl .batal .Visible = False
Fotl.Dataz2.visible = False
Fotl.Data3.Visible = True
Fotl.Data4 .Visible = False
Unload Me
Foct. X = "V
Forl.TextS . SetFocus

Else
Fotl.Picrurel Visible = True
Fotl.Data4 .Refresh
Fotl.Data4 .Recordset . AddHew
Fotl.Text10.Text = Dirl._Path & "\"

Fotrl

Fotl.

Fotl
Fotl
Fotrl

Fotrl.

Fotl
Forl
Fotl
Fatl

.Data3.

Refresh

True
True
True
False
True
False
False

False
True

False
False

True Then

.Picturel.Visible = True
.Data3 .Recordset . AddNew . )
Dirl.Path & "\" & Filel.filename

.Command2 . Visible = True

Textl.
.Text3.
. Text5.
Text?7.

.Dacal.
.Dataz.
.Datali.

.Data4.

Visible
Visible
Visible
Visible

Visible
Visible
Visible
Visible

nonoa

nmnun

Picturel .Visible

= True

False
False
False
True

False
False
False
True

& Filel.filename

& Filel.filename
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Fotl.SSPanel8.Caption = "Introdusca la clave de la Cédula.”
Unload Me
Fotl1.X = "*"
Forl.Text7.8etFocus
End If

End If

'Unlead Me

'Forl . X = ""

'Forl.Textl.SecFocus

End 5ub

Private Sub Form_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y A
5 Single} ]

SSPanel2.Caption = "™

End Sub

Private Sub Picturel MouseMove (Butron As Integer, Shift As Integer, X As Single,
¥ As Single)

$&%Panel?2.Caption = ""

End Sub

Private Sub SSPanell_MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single
¥ As Single}

$S5Panel?.Caption = "»

End Sub

Private Sub $SPanell MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single}

g5Panel2.Caption = ="

End Sub
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Private Sub cero Click{Index As Integer}
C exp.Show -

C exp.C limpia

'C anula

Reportes.Hide

End Sub

Sub L combol()
Combol mu
Combo2 "
Combo3
Combo4
Combobs
Comboé
Texcl = ""
End Sub

nn
nn

o

WoumuononoH

Sub ligh{)
S5SPanelés.Enabled = False
SSPanelé6.BackColor = &HCOCOCO
End Sub

Sub light {}

S5Panelé6  Enabled = True
SSPanelé6 .BackColor = &HCOFFFF
End Sub

Private Sub Cmdsalir_ Click(}
Principal .Show

L combo

Reportes.Hide

ligh

End Sub

Private Sub siete_Click{Index As Integer)

End Sub

Private Sub Cmdsalir_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Sinqgle)

SSPanel4 .Caption = "De clic. para salir."

End Sub

Private Sub Comboi_Click()
Textl = ""
Textl = Combol
light

End Sub

Private Sub Combo2 Click()
Textl = "*

Textl = Combo2

light

End Sub

Private Sub Combo3_Click()
Textl - "4

Textl = Combo3

light

End Sub

Private Sub Combo4_ Click()
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Textl = **
Textl = Combod
light

End Sub

Private Sub ComboS5_Click()
Textl = ""

Textl = Combo5

'I1f Textl = "" Then

' Textt = "CIF - QO01.RPT"
'End If

light

End Sub

Private Sub Combeé_Click()
Textl = ""
Texcl = Comboé
light

End Sub

Private Sub Picturel Click()
On Error GoTo Err_report

CrystalReportl.ReportFileName = "c:\siap\" + Textl.Text + ""
CrystalReportl _Destination = 0O
CrystalReportl. Action = 1

Err report:
If Err = 32755 Then
Exit Sub
End If
L combo
ligh
End Sub
Private Sub S§SCommandl Click{)
'CrystalReportl.ReportFileName = "c¢:\vb\pruebal.rpt"

(FEEEET R SRR SRR SEEEEEEEREE S EEE R

‘+Para que aparesca el mend de impresién
On Error GoTo Err_report

impresion.Flags = &H40

impresion.PrinterDefault = False

impresion.Action = 5

e S E LR S-S R R E R R E R AR R R R R AR ERE RS B AN
CrystalReportl.ReportFileName = "c:\siap\cinsf0l.rpt"
CrystalReportl.Destination = 0

iResult = CrystalReportl.PrintReport

Exrr report:
If Err = 32755 Then

Exit Sub
End If
End Sub

Private Sub Picturel MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer, X As Single.
Y As Single) ] o

SSPaneld .Caption = "De clic. En la imagen de Impresora para la impresién del Resp

orte.”

End Sub

Private Sub SSPanel2 MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single.
Y As Single)
SSPanel4 .Caption = ""
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Eng Sub

Private Sub SSPanel3_DblClick ()

ligh

Ené Sub

Private Sub SSPanell MouseMove (Button As Integer, 5Shift As Integer, X As S$ingle,

¥ As Single) )
SsbPanel4.Caption = "Elija la clave para imprimir el reporte deseado."

End Sub

Private Sub Textl MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y

As Single) . ]
SS5Paneld .Caption = "Introdusca el nombre del Reporte,Gracias."

End Sub
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Dim sgl, sqli, sqgl2, sql3 As String

Dim rs, rl, r2, r3 As Recordset

Dim db As Database

Dim Bjecuta As Integer

Dim respuesta As Variant

Private Sub cmdAdd Click()
Datal .Recordset . Update

End Sub

Sub Reinicial()

Datal.Refresh

X = wn

Commandl.Visible = True
Command?2.Visible = False
Commandl . Visible = True
Cmdsalir.Visible = True
Consulta.Visible = True

Cmddelete. Visible = False
Textl = ""
Picturel.Visible = False
Datal.Enabled = False

5SCheckl.Value = False
S8Check2.value = False
S55Check3.Value = False
55Checkd .Value = False

Textl.Visible = True

Text3d . Visible = False
Text5.Visible = False
Text7_.Visible = False
Textl.Enabled = False
Text3.Enabled = False
Text5._.Enabled = False

Text7.Enabled = False

Text8,Visible False
Text9.Visible False
Combol . Visikle = False

nn

Datal.Visible = True

Data2.Visible = False
Datal.Visible = False
Datad .vVisible = False

SSPanell.Enabled = False
SSPanel? .Enabled = True

End Sub

Private Sub cmdDelete_Click ()

Dim Mensaije As VvVariant
Dim respuesta As Variant
If Textl.Visible = True Then
If Textl = "" Then
MsgBox "No puede Eliminar si no existen datos”, vbYes, “siap"
Exit Sub
Else
respuesta = MsqBox{"Desea dar de baja esta Imagen?", vbYesNo, "siap"}
If respuesta = vbYes Then
Datal .Recordset Delete
Reinicia
End If
End IE
ElseIf Text3.Visible = True Then
If Text3 = "" Then
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MsgBox "No puede Eliminar si no existen datos®, vbYes, “"siap"
Exit Sub .
blse
respuesta = MsgBox("Desea dar de baja esta Imagen?", vbYesNo, "siap"

1f respuesta = vbhYes Then
DataZ2.Recordset .Delete
Reinicia
End If
End If
Elself Text5.Visible = True Then
If TextS = "" Then
MsgBox "No puede Eliminar si no existen datos", vhYes, "siap"
Exit Sub
Else
respuesta = MsgBox{"Desea dar de baja esta Imagen?", vbYesNo, "siap“l
If respuesta = vbYes Then
Datal .Recordset .Delete
Reinicia
End If
End If
Else
If Text? = *"*" Then
MsgBox "No puede Eliminar si no existen datos", vbYes, "siap"
Exit Sub
Else
respuesta = MsgBox("Desea dar de baja esta Imagen?", vbYesNo, "siap"
If respuesta = vbYes Then
Data4d .Recordset .Delete
Reinicia
End If
Reinicia
End If
End If

End Sub

Private Sub cmdUpdate_Click{)

' Datal.UpdateRecord

' DPatal.Recordset ,Bookmark = Datal.Recordset.LastModified
Ejecuta = 2

'Command? .Visible = False

Command2 .Visible = False
Command3 .Visible = False
Command5.Visible = True

Cmdsalir,visible = False

Cmdupdate . Visible = False
Consulta.Visible = False

Cmddelete.Visible = False
'C habTot

Textl.SetFocus

Textl = "

'Picturel = False

*C limpTot

End Sub

Private Sub cmdClose_Click(}
Unload Me
End Sub

Private Sub Cmddelete_ MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X is Singla
. Y As Single) -
SSPanel8.Caption = "De Clic¢. para Borrar de una Imagen”

End Sub

Private Sub cmdRefresh_MouseMove {Button As Integer, Shift As Integer, ¥ As 3:ugl



Forl - 3

e, Y As Single) A L.
3%Panel8.Caption = "De Clic. para Reiniciar la pantalla."
End Sub

Private Sub Cmdsalir_Click()
MnuCaptura.Show

Textl = ""

Picturel.Visible = False
Fotl.Hide

End Sub
Private Sub Cmdsalir_MouseMove {Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

SSPanel8.Caption = "De Clic. para Salir del médulo de Imagenes.”
End Sub

Private Sub Combol_Click{)

Texygd = "

Text9 = Combol

1f Text9 = "SIN TIPO" Then
Text8 = 0

Elself Text9 = "ACUERDO* Then
Text8 = 1

Elself Text9 = "CONTRATO" Then
Text8 = 2

Elself Text9 = "CONVENIO" Then
Textd = 3

Elgelf Text9 = "DECRETO" Then
Text8 = 4

Elself TextS = "DOCTOD._ADMINISTRATIVO" Then
Text8 = 5

Elself Text9 = "ESCRITURAS" Then
Text8 = 6

End If

'I£ Optionl = True Then
' Combgl .Visible = False
! Exit Sub
'End If
'ExpNum.Set Focus
Combol.Visible = False

End Sub

Private Sub Command_Click{(}
End Sub

Private Sub Commandl_Click(}
Ejecuta = 1

If Fotl. X = "" Then

MsgBox "Favor de indicar si la imagen serd para:"
& " Inmueble, Documento, Planos & Croquis.", 48
Exit Sub

End If

Commandl .Visibie = False

Command2 .Visible = True

Command3.Visible = False

Cmdsalir.Visible = False

Consulta.Visible = False

Cmddelete.Visible = False

Textl.Enabled = True
Text3_Enabled = True
Text5.Enabled = True
Text7.Enabled = True

Datal.Refresh
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Aqregal.Show 1
End Sub

Private Sub Commandl_MouseMove {Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

SSPanel8 .Caption = "De (lic. para capturar una Imagen”

End Sub

Private Sub Command2_MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

SSPanelB8.Caption = "De Clic. para Grabar la Imagen”

End Sub

Private Sub Command3 Click({)
SSPanell _Enabled = True
'Ejecuta = 2

Commandl.Visible = False
Command2 . Visible = False
Command3 . Visible = False
Cmdsalir.Visible = False
Consulta.Visible = False

Cmddelete Visible = True
SSPanel2 _Enabled = False

End Sub

Private Sub Command5 Click()
'On Error GoTo V error

If Textl = "" Then
MsgBox "No puede Actualirar si no existen datos", vbYes, "siap", 48
Exit Sub

End If

respuesta = MsgBox{"Desea confirmar la actualizacidn del registro?", vbYesNc. "s
iap")
If respuéesta = vbYes Then

If Texti = "" Then
MsgBox "No puede Actualizar si no existen datos", 48
Exit Sub

End If

Datal.UpdateRecord
Datal.Recordset.Bookmark = Datal.Recordset . LastModified
Command?2 .Visible = True
Cmdupdate.Visible = True
Comconfirml.vVisible = False
Cmdadd .visible = True
Commandl.Visible = False
Consulta._Visible = True
Datal.Refresh
Else
Datal.Recordset .CancelUpdate
Datal.Refresh
Command2.Visible = True
Cmdupdate .Visible = True
Cmdsalir.visible = True
Cmdsalir.SetFocus
Comconfirml.visible = False
Cmdadd.Visible = True
Commandl .visible = False
Cmddelete.Visible = False
Consulta.visible = True
End If
'V error:
*If Err.Number > ¢ Then
! MsgBox "Hay un error por favor recapture con cuidado, posiblemente escribio
mal una fecha, reintente y continue" +
* El formato de fecha es: dd/mm/aa", 48
! Datal.Refresh
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'  Screen.MousePointer = vbDefault
'  On Error Resume Next

‘End If

End Sub

Private Sub Command3_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

§SPanel8.Caption = "De Clic. para iniciar el Borrado de una Imagen"

End Sub

Private Sub Consulta Click()
35Panell, Enabled = True
'Ejecuta = 2

Commandil ,Visible = False
Command? . Vigsible = False
Command3 .vVisible = False
Cmdsalir.Visible = False
Consulta.visible = False

Cmddelete.Visible = False
SSPanel2 Enabled = False

Ené Sub

Private Sub Consulta_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single) . .

SSPaneld.Caption = "De (Clic. para activar el bloque de Basqueda de Imagen.®

End Sub

Private Sub Datal Error{DataErr As Integer, Response As Integer)
'Agqui es donde se coloca el cédigo de control de exrores
'Si desea lgnorar los errores, comente la siguiente linea
'Si desea controlarlos, agreque cddigo
MsgBox "Evento de error de datos:" & Error$ (DataErr)
Response = 0 ‘'desprecia el error
End Sub

Private Sub Datal Reposition(}

Screen.MousePointer = vbDefault

On Error Resume Next

'Mostrard la posicidn actual del registro

‘para dynasets y snapshots

Datal.Caption = "Imagen : " & (Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1} & " de "
& {Datal.Recordset.RecordCount)

‘para el objeto tabla debe establecer la propiedad index al

'crear el recordset y usar la siquiente linea

'Datal.Caption = “"Reqistro: " & (Datal.Recordset.RecordCount * (Datal.Recordse
t.PercentPosition * 0.01)} + 1
End Sub

Private Sub Datal Validate(Action As Integer, Save As Integer)
'Aqui es donde va el cddigo de validacién
'Se llama a este evento cuando ccurren las siguientes acciones
Select Case Action
Case vbDataActionMoveFirst
Case vbDataActionMovePreviocus
Case vbDataActionMoveNext
Case vbDataActionMovelLast
Case vbDataActionhddNew
Case vbDataActionUpdate
Case vbhbataActionDelete
Case vbDataActionFind
Case vbDataActionBookmark
Case vbDataActionClose
End Select
Screen.MousePointer = vbHourglass
End Sub
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Private Sub oleFieldl DbiClick()
'esta es la forma de obtener datos en controles OLE vacios
‘v devolverlos a la tabla
cleFieldl.InsertCbijDlg

End Sub

Privace Sub cmdRefresh_Click()
Reinicia
End Sub

Private Sub Command2_ Click({}

If §5Checkl = True Then
If Texti.Text = "" Then
Beep
Beep
MsqBox "Favor de introducir la clave de Cédula para continuar.", 48
Textl.SetFocus
Exit Sub
End If
Datal.Recordset . AddNew
Fotl.Commandi .Visible
Fotl.Command2.Visible
Textl.Enabled = False
Reinicia
ElseIf SSCheck2 = True Then
If Text3d.Text = "" Then
Beep

Beep
MsgBox "Favor de introducir la clave de Cédula para continuar.", 48

Text3.SetFocus

Exit Sub
End If
Data2.Recordset . AddNew
Fotl.Commandl.Visible = True

True
False

Fotl.Command2.visible False
Text8.Visible = False
Text9.Visible = False
Combol.Vigsible = False
Text3.Enabled = False
Reinicgia
Elself $5Checkl = True Then
If Text5.Text = "" Then
Beep
Beep
MsgBox "Favor de introducir la clave de C'edula para continuar.", 48
Text5. SetFocus
Exit Sub
End If

Data3.Recordset. AddNew
Fotl.Commandl .Visible
Fotl.Command2.Visible
Text5.Enabled = False
Reinicia

True
False

Else

If Text7.Text = "" Then
Beep
Beep
MsgBox "Favor de introducir la clave de (C&dula para continuar.", 48
Text7.SetFocus
Exit Sub

End If
Data4 .Recordset .AddNew
Fotl.Commandl.Visible
Fotl Command?2.Visible
TexC?.Enabled = False
Reinicia

True
False

an
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Eng If
End Sub

Private Sub Data2 Error(DataErr As Integer, Response As Integer)
'Aqui es donde se coloca el cddigo de contrel de errores
'Si desea ignorar los errores, comente la siguiente linea
'S1 desea controlarles, agreque cédigo
MsqgBox "Evento de error de datos:" & Error$ (DataErr)
Response = 0 ‘desprecia el error
End Sub

Private Sub Data2 Repositiond{)
LRSS RS R SRR R RS E R R R EERE R RS AERRR R RS RE R AEE R R BN R R RN
If Ejecuta <> 1 Then
'Con este select sgl3 se engaila al data para que no se pare cuando entra***
sql2 = "SELECT * FROM Doc dig WHERE Doc_dig.Cedula = '" & Textl.Text & “'"
Data2.RecordSource = sgl2
If Data2.Recordset.RecordCount < 1 Then
'rs3.Close
‘MsgBox "No existe esta Clave de Colindancia,Revise.", 48, “"siap"
‘C Restaura
Exit Sub
End 1f

IR A AR AASE R R AR 22 R R ER R RS AR R R AR RS S RSN EERRR R R XEEEEEEEY

Data2.Visible = True

sgll = "SELECT Sc Tipo Docto.Descripcion" & _
" FROM S¢ Tipo Docto" & .
" WHERE Sc¢ Tipo Docto.Cve Tipo doc =" & Text8

Set rs2 = db.OpenRecordset(sqll, dbOpenSnapshot)
Text9.Text = rs2(0)
Screen, MousePointer = vbDefault
Cn Error Resume Next
Data2.Caption = "Imagen: " & {Data2.Recordset.AbsolutePosition + 1)
& " de " & (Data?.Recordset RecordCount)
rs2.Close
'*ti**ti*iti*itti*t*?*f***i**t****t********tt*t*i*i*iti!iti*t*k*
Else
Screen.MousePointer = vipDefault
On Error Resume Next
'Mostrarid la posicién actual del registro
'para dynasets y snapshots

Dataz.Caption = "Imagen : ™ & {(Data2.Recordset.AbsclutePosition + 1) & »
& {Data2 . Recordset .RecordCount)

'para el objeto tabla debe establecer la propiedad index al

‘crear el recordset y usar la sigquiente linea

‘Datal.Caption = "Registro: " & (Datal.Recordset.RecordCount * (Patal.Rec
C.PercentPasition * .01} + 1
End If
End Sub

Private Sub DataZ Validate{Action As Integer, Save As Integer)
‘Agqui es donde va el cddigo de validacidn
'Se llama a este evento cuando ocurren las siguientes accicnes
Select Case Action
Case vbDataActionMcveFirst
Case vbDataActionMovePrevious
Case vbDatalActionMoveNext
Case vbDataActionMavelast
Case vbDataActionhddNew
Case vbDataActionUpdate
Case vbDataActionDelete
Case vbDataActionFind
Case vbDataActicnBookmark
Case vbDataActiconClose
End Select
Screen.MousePointer = vbHourglass
End Sub

de "

ordse
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Private Sub Data3 Error (DataErr As Integer, Response As Integer}
‘Aqui es donde se coloca el cédigqo de control de errores
'Si desea ignorar los errores, comente la siguiente linea
'Si desea controlarlos, agreque cédigo
MsgBox "Evento de error de datos:" & Error$ (Datakrr)
Response = 0 ‘'desprecia el error
End Sub

Private Sub Data3 Reposition{)
Screen.MousePointer = vbDefault
On Error Resume Next
‘Mostrard la posicién actual del registro

‘para dynasets y snapshots
Datal.Caption = "Imagen : " & {(Datald.Recordset.ibsolutePosition + 1) & " de *

& (Data3l.Recordset.RecordCount}
‘para el objeto tabla debe establecer la propiedad index al
‘crear el recordset y usar la siguiente linea

'Datal.Caption = "Registro: " & (Datal.Recordset.RecordCount * {Datal.Recordse
t.PercentPosition * 0.01}) + 1
End Sub

Private Sub Datal Validate(Action As Integer, Save As Integer)
'Aqui es donde va el cddigo de validacién
'Se llama a este evento cuando ocurren las siguientes acciones
Select Case Action
Case vbDataActionMoveFirst
Case vbDataActionMovePrevious
Case vbDataActionMoveNext
Case vbDataActionMovelast
Case vbDataActionAddNew
Case vbhDataActionUpdate
Case vbDataActionDelete
Case vhDataActionFind
Case vbDataActionBookmark
Case vbDataActionClose
End Select
Screen.MousePointer = vbHourglass
End Sub

Private Sub Data4 Error{DataErr As Integer, Response As Integer)
'Private Sub Data4 Error(DataErr As Integer, Response As Integer)
'Aqui es donde se coloca el cddigo de control de errores
'Si desea ignorar los errores, comente la siguiente linea
18i desea controlarlos, agregque cddigo
MsgBox "Evento de error de datos:" & Error${DataErr}
Response = 0 ‘desprecia el error

End Sub
Private Sub Data4_Reposition({)

Screen.MousebPointer = vbbefault

On Error Resume Next

'Mostrara la posicibén actual del registro

‘para dynasets y snapshots

Darad .Caprion = "Imagen : " & {Datad. Recordsert.AbsoclutePosition + 1} & * da
& (Data4 _ Recordset.RecordCount)

‘para el objeto tabla debe establecer la propiedad index al

‘crear el recordset y usar la siguiente linea

'Datal.Caption = "Registro: " & (Datal.Recordset.RecordCount * {Datal.Recordse
t.PercentPosition * 0.01)) + 1
End Sub

Private Sub Data4 Validate(Action As Inteqger, Save As Integer)
'Aqui es donde va el cddigo de validacidn
'Se llama a este evento cuando ocurren las siguientes acciones
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Select Case Action
Case vbDataActionMoveFirst
Case vbDataActionMovePrevious
Case vbDataActionMoveNext
Case vbDataActionMovelast
Case vbDataActionAddNew
case vbDataActionUpdate
Case vbDataActionDelete
Case vbDataActionFind
Case vbDataActionBookmark
Case vbDataActionClose
Engd Select
Screen.MousePointer = vbHourglass
End Sub -

Private Sub Form Load({)
Set db = OpenDatabase("c:\siap\siap.mdb®, False, False)

Fecha = Format (Date, "dd/mmmm/yyyy") ' la formatea.
Hora = Time 'Da la hora del dia.
End Sub

Private Sub Imagel Click()
End Sub

Private Sub Form_MouseMové (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y A
s Single)

SSpPanels .Captien = ""

End Sub

Private Sub Picturez_Click()
Ejecuta = 2

Commandl.Visible = False
Command2 .Visible = False
Cmdsalir.vVisible = False
Textl.Visible = True
Textl.Visible = False
Texts.Visible = False
Text?.Visible = False

Textl.Enabled = True
Textl.SetFocus

Texel = ""
Picturel.Visible = False

Datal.Visible = True

Data2.Visible = False
Datal.Visible = False
Data4.Visible = False

End Sub

Private Sub Picture2_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

SSPanel8 _Caption "Oprima Clic. para activar Inmuebles.®

5SPanel4 .visible = True

55Panel5.Visible = False
SSPanel6.Visible = False
SSPanel7.Visible = False

End Sub
Private Sub Picturel Click{)
Ejecuta = 2

Textl.Visible = False
Text3d.Visible = True
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TextS.Visible = False
Text7.Visible = False
Datal.Visible = False
Data2.Visible = True

Datal.Visible = False
Data4.Visible = False

Commandl .Visible = False
Command2.Visible = False
Cwmdsalir.visible = False

Texr3.Enabled = True
Text3.SetFocus

Textd = ""
Picturel . Visible = False

End Sub

Private Sub Picture3d_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single}

SSPanelB.Caption "Cprima Clic. para activar Documento.”

SSpanel4.Visible = False
SSpanel5.Visible = True

$SpPanel6.visible = False
SS5Panel7.visible = False

End Sub

Private Sub Pictured4_Click()
Ejecuta = 2

Textl.Visible = False
Text5.Visible = True
Textl.Visible = False
Text7.Visible = False
Datal.Visible = False
Data2.Visible = False
Datal.visible = True
Data4.Visible = False
Commandl.Visible = False
Command2.Visible = False
Cmdsalir.Visible = False

Text5.Enabled = True
Text5.5etFocus

Texts = "”
Picgurel.vVisible = False
Data3.Enabled = False
End Sub

Private Sub Pictured4_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single})

SSPanel8.Caption "Oprima Clic. para activar Planos."

SSPanel4 .Visible = False
SSPanelS.vVisible = False
SSPanelé.vVisible = True

SSPanel7.visible = False

End Sub

Private Sub Picture5_Click(}
Ejecuta = 2

False
False

Textl.Visible
TextS.Visible



. §8Check3 . Value
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Text3.Visible = False
Text7.Visible = True
Datal.Visible = False
Data2.Visible = False
Datal . Visible = False
Data4.Visible = True
Commandl.vVisible = False
Command2.Visible = False
Cmdsalir.Visible = Falsge

Text?_Enabled = True

Text7.SetFocus
Text7? = "°

Picturel.Visible

End Sub

False

Private Sub Picture5 MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,

Y As Single)
SSPanel8.Caption
SSPanel4 .Visible
SSPanel5.Visible
SSPanelé .Visible
SSPanel7.Visible
End Sub

3

"Oprima Clic. para activar Croguis.®
False
False
False
True

Private Sub SSCheckl Click{Value As Integer)

x = nxn
SS5Check2 .value =
S8Checkl .Value =
SSCheckd .value =
End Sub

False
False
False

Private Sub SSCheck2_Click(Value As Integer}

X = X"
$5Checkl .Value

5SCheck4 . value
End Sub

False
False
False

Private Sub SSCheck3_Click(Value As Integer)

x = llxll
SSCheckl.Value
§5Check2.value
S5Check4 . Value
End Sub

o on

False
False
False

Private Sub S$SCheck4_Click(Value As Integer}

X = X"

5SCheckl . Value
S5SCheck2 .Value
SSCheck3.Value

End Sub

False
False
False

Private Sub $SCommandl Click()

End Sub

Private Sub SSFramel Click()

End Sub

Private Sub SSPanell MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer,

X As Single,
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Y As Single)
SSPanelB8.Caption e

SSPanel4 . Visible = False
SSPanelS.Visible = False
SSPanel6.vVisible = False
SSPanel?.Visible = False

End Sub

Private Sub S5Panel? MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,

Y As Single) . .
SSPanel8.Caption = "Debe de marcar una opcién para capturar."

End Sub

Private Sub SSPanel3_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

SSPanel4.Visible = False
SSPanel5.Visible = False
S5SPanel6.Visible = False
SSPanel7.Visible = False

End Sub

Private Sub Textl KeyPress({KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then

R AR ST L a R e e R A A R R A s RS A AR AR R LA S
Thhdd

On Brror GoTo V error
IR XX SRR R FE R R R E R

If Textl = """ Then

Beep X

MsgBox "Favor de Introducir la Clave de la Cédula~, 48, "siap"

Exit Sub

End If

Select Case Ejecuta
Case 1

sgl = "SELECT § Ubicacion.Cedula FROM 5 _Ubicacion WHERE $_Ubicacion.Cedu
la = '" & Textl.Text & "'*

Set rs = db.OpenRecordset (sql, dbOpenDynaset}
If rs.RecordCount = 0 Then L
favor de wverificar u

MsgBox “Esta Clave de Cédula No Existe,
oprima Reiniciar, Gracias.", 48, "siap"
Exit Sub
Else '
Textl.Text = rs{0)
End If

lt...'consultas.bajas****.t**,*,,¢i,.'..*,*.*g.tttttttttttttorttwtttt*t
Case 2

sgl = "SELECT * FROM Fotografia WHBRE Fotografia.Cedula
Datal .RecordSource = sql
Datal.Refresh

If Datal.Recordset.RecordCount < 1 Then . . -
MsgBox "No existe esta Clave de Fotografia,Revise.", 48, *"si

= '" & Textl & "'"

ap*
EXit Sub
End If
End Select
R A Rl N R R R R A e S N s A R T R N NS TR L R R I ey
LR 2 &
V error:

If Exrr.Number > 1 Then . NN ce:
MsgBoX “"Ha ocurrido un errxor,por favor oprima el bogén de Reiniciar.Identcifi

que el problema y/o Consulte a su Administrador....", 4
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Datal.Refresh

On Error Resume Next
End If
Picturel.Visible = True
Datal.Enabled = True
End If
End Sub

Private Sub Textl_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y

As Single)
SSPanel8.Caption = "Introdusca la clave de la Cé&dula.”
End S5ub

Private Sub TextlC Change(}
On Error GoTo Experror

Tdrfdrhhbrrrhrhn bk kbbbt s bdrrrd kb brdrhdhrd

Picturel = LoadPicture(Textl0.Text)
B R R FEEEE R A A R L R R R R A R R R RS SRR RS AR SN R
Experror:

If Err Number = 53 Then

MsgBox "Han Borrado una o varias Imagenes,no la{s) encuentro,

Avise a su Administrador"”

+ " o intente abandonar el médulo,No se asuste, Gracias... ",

Screen.MousePointer = vbDefault
On Error Resume Next
Data4 .Refresh

Commandl .Visible = True
Command2 .Visible = True
Command3 .visible = True
Cmdsalir.vVisible = True
Consulta.Visible = True

Cmddelete. Visible = True
Text? = "
Picturel.Visible = False
Data4.Enabled = False
End If
End Sub

Private Sub Text2_ Changel()

On Error GoTo Experror

IR AR R R R R R R R R AR R R R R R AR

Picturel = LoadPicture{Text2.Text)
Il r bk XX Fr N rs kbt rrh bkttt rdrtrsrbirdddry
Experror:
If Err.Number = 53 Then
MsgBox "Han Borrado una o varias Imagenes,no lai{s) encuentro,
Avise a su Administrador®
+ " 0 intente abandonar el médulo,No se asuste, Gracias... ",
Screen.MousePointer = vbhefault
On Error Resume Next
Patal .Refresh

Commandl.visible = True
Command2 .Visible = True
Command3 . Visible = True
Cmdsalir.Visible = True
Consulta.Vvisible = True

Cmddelete.Visible = True
Texcl = """

Picturel .Visible = False
Datal.Enabled = False

End If
End Sub

por favor

48

por favor

48
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Private Sub Text3 KeyPress(KeyAscii As Integer}
If XeyAscii = 13 Then

IEE AR A SRSV FTIAAR RS AR R R sttt iRttt an ittt ittt
Ak ok

On Error GoTo V error

IEXZESE SRS EREERERD DS

If Textd = "" Then
Beep
MsqBox "Favor de Introducir la Clave de la Cé&dula*, 48, "siap*
Exit Sub

End If

Select (ase Ejecuta

Case 1
sgl = "SELECT S_visita.Cedula FROM §_visita WHERE S_visita . Cedula = '" &

Textl.TexXc & "*'"
Set rs = db.0OpenRecordseti{sql, dbOpenDynaset)
If rs.RecordCount = 0 Then .
MsgBox "Esta Clave de Cédula No Existe, favor de verificar u

cprima Reiniciar, Gracias.", 48, "siap"
Exit Sub
Else
Textl.Text = rs(0)
End If

Itftticonsultas'bajast&tfr***’**ttttiitti*tﬁ!iiiit&ttttttii**it**ti'ti.
Case 2

sql = "SELECT * FROM Doc dig WHERE Doc_dig.Cedula = '™ & Text3 & "*'"
Data2.RecordSource = sgl
Data2.Refresh
If Patal.Recordset RecordCount < 1 Then
MsgBox "No existe esta Clave de Cédula para el Documento, Rev

ise.", 48, "siap"
Exit Sub
Else
Text8.Visible = True
Text9.Visible = True
End If
End Select
sql2 = "SELECT Sc Tipo Docto.Descripcion FROM Sc_Tipo_Docte" & _
" WHERE Cve Tipo Doc =" & Text8

Set rs2 = db.OpenRecordset(sgl2, dbOpenSnapshot)
Text9 = rs2{0}

rs2.Close
IEE TR RS R R AR SR A EEEE R EEEE RS SRR SRS R R RS R R R R R RS RS ES 22222 AR R AR R AR XS R AR R R RSN

*r ok F
V error:
If Err.Number > 1 Then
MsgBox "Ha ocurrido un error,por favor oprima el botdn de Reiniciar.Identifi
que el problema v/o Consulte a su Administrador....", 48
Data2.Refresh
On Error Resume Next
End IE
Picturel .Visible = True
bata2.Enabled = True
End If
End Sub

Private Sub Text3_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y
As Single)

SSPanel8.Caption = "Introdusca la clave de la Cédula."

End Sub

Private Sub Text4 Changel()
On Error GoTo Experror
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R R A R A AR XA AR RS ]

Picturel = LoadPicture{Text4.Text)
RS NI SRR SR R E R R R R R RS R R R SR R AR R E R R R RS E S
EXperror:
If Err.Number = 53 Then
MsgBox "Han Borrado una o varias Imagenes,no la(s)encuentro, por favor A
vise a su Administrador"
+ " o intente abandonar el mddulo,No se asuste, Gracias... *, 48
Screen.MousePointer = vbDefault
On Error Resume Next
Data2.Refresh

Commandl .Visible = True
Command2? .Visible = True
Command3 .visible = True
Cmdsalir.Visible = True
Consulta.Visible = True

Cmddelete.Visible = True
Texx3 = "V
Picturel.Visible = False
Data? .Enabled = False

End If
End Sub

Private Sub Text5 KeyPress{KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then

R S T LR A R R R R R e R R R R s
IEX 2R
On Error GoTo V error

IR R R S R A R R A XA E S

If Text5 = "" Then

Beep
MsgBox "Favor de Introducir la Clave de la Cédula", 48, “siap"
Exit Sub . .
End If
Select Case Ejecuta
Case 1
sql = "SELECT S_visita.Cedula FROM S_visita WHERE S$_visita.Cedula = '" &

TextS. Text & """
Set rs = db.OpenRecordset (sql, dbOpenDynaset}
If rs.RecordCount = O Then
MsgBox "Esta Clave de Cédula No Existe, favor de verificar u

oprima Reiniciar, Gracias.", 48, “"siap"
Exit Sub
Else
Text5.Text = rs{0}
End If

'lﬁttﬁconsultas'bajasttt'**i*iti*tttl-'ii-tt'tfttfti*'ﬁﬁttt)**tittittttt'
Case 2

sgl = "SELECT * FROM Planos WHERE Planos.Cedula = '" & TextS.Text & "'*
Datal .RecordSource = sgl
Data3 .Refresh
If Data3.Recordset.RecordCount < 1 Then
MsgBox "No existe esta Clave de Cédula para el Plano,Revise.",

48, "siap"
Exit Sub
End If
IR RS R E SR A SRS SRR R R R RS SRR R R R AR SR R R R A AR EREEREEEEREENERENRSESESEERES]
‘Case 3}
' 8l = *"SELECT Ruta dos FROM Planos WHERE Planos.Cedula = '" & Text5.Text & "'

! Data3.RecordSource = sql
! Datal .Refresh
! If Data3.Recordset.RecordCount < 1 Then




! MsgBox "No existe esta Clave de Cédula para el Plano,Revise

. H' 48. "Slap“ ]

! Exit Sub

! End If

End Select

IEEEEEEAEEEEE S LSRR EREE SRR A RS R RS SR AR SRR EEEEREEEE AR SRR AR R ES RS EREREERERE SN
EREXKE

V error:

If Err . Number > 1 Then
MsgBox “"Ha ocurrideo un error,por favor oprima el botdn de Reiniciar.Identif:

que el problema v/0 Consulte a su Administrador....", 48
DataZ2.Refresh
On Error Resume Next

End If

Picturel.Visible = True

Datal.Enabled = True

End If

End Sub

Private Sub Text5_ MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y
As Single)

S$SPanel8.Caption = "Introdusca la ¢lave de la Cédula."

End Sub

Private Sub Texté Change()
On Error GoTo Experror

I XA R R R R A s R R R R R AR

Picturel = LoadPicture(Text6.Text)
LR E R EREREEEREEN-E NNBESE NS N 58 8 EJNESEREJENRSESESS S 5858 1% 587
Experror:
If Err.Number = 53 Then
MsgBox "Han Borrade una o varias Imagenes,no la(s}encuentro, por favor
Avise a su Administrador®
+ " o intente abandonar el mdédulo,No se asuste, Gracias... ", 48
Screen.MousePointer = vhDefault
On Error Resume Next
Data3 .Refresh

Commandl.Visible = True
Command2.Visible = True
Commandl.Visible = True
Cmdsalir.Visible = True
Consulta.Visible = True

Cmddelete.Visible = True
Text: = ""
Picturel.Visible = Falise
Datal.Enabled = False

End If
End Sub

Private Sub Text?7 KeyPress(KeyAscii As Integer)
If XevAscii = 13 Then

IS AESRLF SIS -AASAEEE R RS SR AR ER SRR SRS RSttt Rl AN R

Frhkw

On Error GoTo V error
B A R R AR EAEEEERSESRERSS]

If Text7 = “" Then
Beep
MsqBox "Favor de Introducir la Clave de la Cédula", 48, "siap"
Exit Sub

End If

Select Case Ejecuta
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Case 1

sql = "SELECT S_visita.Cedula FROM S_visita WHBRE S_visita.Cedula = '" &
Text?.Text & "'
Set rs = db.OpenRecordset{sql, dbOpenDynaset)
If rs.RecordCount = 0 Then
MsgBox "Esta Clave de Cédula No Existe, favor de verificar u

oprima Reiniciar, Gracias.”, 48, "siap"
Exit Sub
Else
Text7.Text = rs(0)
End If

ltt’ticonsultas'bajasiii*ttti!-t‘-ai-ftttttl-fttttitttcéttttttitittttttttt
Case 2

sql = "SELECT * FROM croguils WHERE Crogquis.Cedula = '" & Text7.Text & "'*
Patad .RecordSource = sgl
Data4 .Refresh
If Data4.Recordset.RecordCount < 1 Then
MsgBox "No existe esta Clave de Cédula para el Croguis,Revise.”
. 48, "siap"
Exit Sub
End If
End Select
IEEEEXEEEEEEE RS S EEEEEE ]
V error:
If Err.Number > 1 Then .
MsgBox "Ha ocurrido un error,por favor oprima el botdn de Reiniciar.Iden
tifigue el problema y/o Consulte a su Administrador....", 48
Data4 .Refresh
On Error Resume Next
End if

Picrturel.Visible = True
Data4 .Enabled = True

End If
End Sub

Private Sub Text7_MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y
As Single}

SSPanel8.Caption = "Introdusca la clave de la Cédula."

End Sub

Private Sub Text8 DblClick()
Combol.Visible = True
End Sub
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Dim sql As String

Dim rs As Recordset
Dim &b As Database
Sub Clean()
‘cera(Q}) = ""
'cero(l)
‘cero{2)
‘cerof{l)
‘cero(4)
‘cero(s)
tcero(6)
‘cero(7)

[N
nn
nn
"o
"
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End Sub

Private Sub cero_Click(Index As Integer)
Texpediente.Show

Texpediente. Moped
Texpediente.Inhabilita

‘cero{0) .Value = False

MnuCaptura.Hide

'End If

End Sub

pPrivate Sub cinco_Click{Index As Integer)

'cinco(5) .value = False

End Sub

Private Sub Cmdsalir_Click()

Principal.Show

MnuCaptura. Hide

End Sub

Private Sub Cmdsalir_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,

Y As Single)
salir.visible = True

SSPanelg.Caption = "Salir del mdédulo de opciones de captura"
End Sub

Private Sub Form Load()

Fecha = Format {Date, "dd/mmmm/yyyy") ' la farmatea.

Hera = Time 'Da la hora del dia.

End Sub

Private Sub Picturel Click()
Texpediente .Show
Texpediente.Moped
Texpediente. Inhabilita
MnuCaptura. Hide

End Sub

Private Sub Picturel_MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

$SPanely.Caption = "De clic. Para accesar el mddulo de Expedientes®
End Sub
Private Sub Picture2_Click{)

Ubicacion.Show
Ubicacion.Datal.Refresh



MnuCaptura - 2

Ubicacion.C limpTot
Ukicacion.C InahTot
MnuCaptura.Hide

End Sub

Private Sub Picture2 MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer,
Y As Single)

SSPanel9.Caption = "De clic. Para accesar el médulo de Ubicacién."

End Sub

Private Sub Picture3 Click()
Visita.Show
Visita.Datal.Refresh
Visita.C limpTot

Visita.C InahTot
MnuCaptura.Hide

End Sub

Private Sub Picturel MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer,
Y As S5ingle}

SspPanel9.Caption = "De clic. Para accesar el m6dulo de Visica.”

End Sub

Private Sub Pictured4 Click()
Juridico.Show
Juridico.Datal.Refresh
Juridico.C limpTot
Juridico.C InahTot
MhuCaptura.Hide

End Sub

Private Sub Picture4 MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer,
Y As Single}

SSPanels Caption = "De clic. Para accesar el mbédulo de Juridico.”

End Sub

Private Sub PictureS5_Clickl{)
Cclinda, Show
Colinda.Datal.Refresh
Colinda.C limpTot

Colinda.C InahTot
MnuCaptura.Hide

End Sub

Private Sub Picture5_MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer,
Y As Single)

SSPanel%.Caption = "De clic. Para accesar el mdédulo de Colindancia."
End Sub

Private Sub Pictureé_MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer,
Y As Single)

X As 5ingle,

X As Single,

X As Single,

X As Single,

X As Single,

SSPanel9.Caption = "De clic. Para accesar el modulo de Imagenes para Inmuebles |

Estaciones) ."

End Sub
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Private Sub Picture?7_Click(}
Fotl.Show

Fotl.Datal.Refresh

Fotl.Textl "

Fotl.Text3 e

Fotl.Text® = ""
Fotl.Picturel.Visible = False
MnuCaptura.Hide

End Sub

Private Sub Picture8_Click(}
Fotl.Show

'siete{7).Vvalue = False
Fotl.Datal. Refresh

Fotl.Textl = ""

Fotl.Text3 e

Fotl.Text5 = ""
Fotl.Picturel.Visible = False
MnuCaptura.Hide

End Sub

Private Sub Picture9_Click()
Fotl.Show

'siete({7) .Value = False
Fotl.Datal.Refresh

Fotl.Textl = ""

Fotl.Text3 = ""

Fotl.Text5 = ""
Fotl.Picturel.Visible = False
MnuCaptura.Hide

End Sub

Private Sub seis Click(Index A3 Integer)
'seis{6) .value = False

End Sub

Private Sub Pictureé_Click()
Fotl.Show

Fotl.Datal.Refresh

Fotl.Textl e

Fotl.Text3 e

Fotl.Text5 = ""
Fotl.Picturel.Visible = False
MnuCaptura.Hide

End Sub

Private Sub cuatro_Click({Index As Integer)
Colinda.Show

‘cuatro(4) .Value = False
Colinda.Datal.Refresh

Colinda.C limpTot

Colinda.C InahTot

MnuCaptura.Hide

End Sub

Private Sub dos_Click({Index As Integer)
Visita.Show

Visita.Datal. Refresh

Visita.C limpTot

Visita.C InahTot

'dos (2) .Value = False

MnuCaptura.Hide

End Sub
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Private Sub SSCommandl_Click(}
End Sub

Private Sub tres_Click(Index As Integer)
Juridico. Show

Juridico.Datal.Refresh

Juridice.C limpTot

Juridico.C InahTot

'tres(3) .value = False

MnuCantura.Hide

End Sub

Private Sub uno_Click (Index As Integer)
Ubicacion. Show

Ubicacicn.Datal.Refresh

Ubicacion.C limpTot

Ubicacion.C InahTot

'une{l) .Value = False

MnuCaptura.Hide

gnd Sub

Private Sub Picture7_MouseMove {Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,

Y As Single)

SSPanel%.Caption = "De clic.
, Crogquis y Planos."®

End Sub

Private Sub $SPanel2 MouseMove(Button As Integer,
¥ As Single)

'SSPanel3 . Visible = False
'SSPanel4 Visible = False
'SSPanel5.Visible = False
'SSPanel6 . Visible = False
'SSPanel? . Visible = False
'SSPanel8 Visible = False
'SSPanellp . visible = False
SSPanel9.Caption = "De clic.
modulo.”

salir.visible =« False

End Sub

Shift As Integer,

Para accesar el mdédulo de Imagenes para: Documentos

X As Single,

en la imagen gque Ud. elija para entrar a cualquierx
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Dim rsval As Recordset

Sub Anulaf()
‘Catalogos.cero(0) .Value = False
'Catélogos.uno(l) .Value = False
'Catdlogos.dos{2) .Value = False
'Catdlogos.tres(3) .Value = False
'Catdlogos.cuatre{4) .value = False
‘Catdlogos.cinco{5) .Value = False
'Catdlogos,.seis(6) .Value = False
'Catdlogos.siete(7) .Value = False

End Sub

Private Sub cero Click{Index As Integer)
End Sub
Private Sub Cmdsalir_ Click()

MenuMto. Show
Catalogos.Hide

End Sub
Private Sub Cmdsalir MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
v As Single)
salir.Visible = True
mensajes.Caption = “"Salir del mbdulc de Mantenimiento a Catdlogos."
End Sub

Private Sub CONSENV_Clickl()
ConEnvio, Show
End Sub

Privacte Sub CONSHAB_Click()
Conhab. Show
End Sub

Private Sub confirmar_ MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single
, Y As Single)
confirma.Visible True
If salir.Visible True Then
salir.Visible = False
End If
End Sub

Private Sub Optval_Click(Index As Integer)
' ConEnvic.Show
End Sub

Private Sub Frame2_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Vv
As Single)
salir.vVisible = False
'confirma.Visible = False
End Sub
Private Sub historico Click(Index As Integer)
End Sub

Private Sub Estaciones_Click()
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End Sub

Private Sub Picture5 MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer. X As Single,
Y As Single)

mensajes.Caption = "De clic.En la Imagen para accesar el mddulo de Tipos de Coli

ndancia."

End Sub

Private Sub Pictureé_Click(}
Tdocumento.Show
Catilogos . Hide

End Sub

Private Sub Pictureé MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
¥ As Singlel

mensajes.Caption = "De clic.En la Imagen para accesar el midulo de Tipos de Docu

mentos. "

End 5ub

Private Sub Picture7_Click{)
Testacidn. Show
Catdlogos.Hide

End Sub

Private Sub Picture?_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single}

mensajes.Caption = "De clic.En la Imagen para accesar el médulo de Tipos de Esta

ciones."

End Sub

Private Sub Picture8_Click(}
Tinmueble.Show
Catdlogos.Hide

End Sub

Private Sub Picture§_MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single}

mensajes.Caption = "De clic.En la Imagen para accesar el mbédulo de Tipos de Inmu

ebles. "
End Sub

Privare Sub SSPanel2 MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)
salir.Visible = False

mensajes.Caption = "Elija la imagen y de clic. para accesar el moédulo deseado.
"

End Sub

Private Sub uno_Click(Index As Integer)

End Sub

Private Sub SSPanel4 Click()

End Sub

Private Sub SSPanelS5_Click()




Catalogos - 2

End Sub

Private Sub Form Load{)

Fecha = Format (Date, "dd/mmmm/vyyy") ' la formatea.
Hora = Time 'Da la hora del dia.

End Sub

Private Sub Picturel Click(}
Delegaciones.Show
Catalogos.Hide

End Sub

Private Sub Picturel MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,

Y As Single) ) . .
mensajes.Caption = "De clic.En la Imagen para accesar el mbdulo de Delegaciones.

End Sub

Private Sub Picture2_ Click{)
Edo fisico.Show
Catdlogos.Hide

End Sub

Private Sub Picture2 MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)
mensajes.Caption = "Pe clic.En la Imagen para accesar e! médulo de Estado Fisico

End Sub

Private Sub Picture3 Click(}

Estaciones.Show
Estaciones.Datal.Refresh
Catédlogos.Hide

End Sub

Private Sub S5SCommandl_Click ()
End Sub

Private Sub Picture3_MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

mensaigs.Caption = "De clic.En la Imagen para accesar el médulo de Estaciones.”
End Su

Private Sub Picture4 Click{}
Linea.Show
Catalogos.Hide

End Sub

Private Sub Pictured_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

mensajes.Caption = "De clic.En la Imagen para accesar el mddulo de Lineas.®

End Sub

Private Sub Picture5_Click(}
Colindancia.Show
Catélogos.Hide
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pDim opcion, accion As Integer
Dim sgl, sagll, sqgl2, sql3, sqgl4,
Dim rs As Recordset

‘Dim db As Database

Sub clean bd()
sql = "delete * from Croguis"
db . Execute sgl
sqll = "delete *
db.Execute sgll
s5ql2 = "delete *
db.Execute sqgl2
sgl3d = "delete *
dhb.Execute sgll3
sqld = "delete *
db.Execute s5gl4
- sqlb5 = "delete *
db .Execute sgls
sqlé = "delete *
db .Execute sglé
sql7? = "delete *
db .Execute sgl?
s5ql8 = "delete *
db . Execute sql8
sqlg = "delete *
db.Execute sgl9
End Sub
Reiniciax ().
DRIVE A.Enabled
DRIVE_B.Enabled

Sub
rFalse
False

n K

respalda.Value = False
Restaura.Value = False
Imagen.Value = False
Borra.Value = False

respalda.Enabled = True

Restaura.Enabled = True

Imagen.Enabled = True

Borra.Enabled = True

Cmdconfirma.Enabled = False
txtarchivo.Text = "*

End Sub

Sub Restaura modulo(}

DRIVE A.Enabled = False
DRIVE B.Enabled = False
respalda.vValue = False
Restaura.Value = False
respalda.Enabled = True
Restaura.Enabled = True
Cmdconfirma.Enabled = False
cxgarchivo.Texc = ™™

End Sub

Private Sub Borra_Click()
accion = 4
respalda.Enabled = False
Restaura.Enabled = False
Imagen.Enabled = False
DRIVE A.Enabled = False
DRIVE B.Enabled = False
txtarchivo.Enabled = True
Cmdconfirma.Enabled = True

sqls,

from
from
from
from
from
from
from
from

from

sqlé, sql?, sql8, sql9, nombre As String

Doc_dig"
Fotografia®
Planos”
§_Colindancia"
5_Expediente"
S$_Juridico"
S_Tipo_Exp"
§_Ubicacion”

S Vvisita"
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Cmdcancela.Enabled = True
Cmdconfirma.SetFocus

End Sub

Private Sub Cmdcancela_Click({)
Reiniciax

End Sub

Private Sub Cmdcancela_MouseMove {Button As Integer, Shift As Integer, X As Singl
e, Y As Single)
cancelar.vVisible = True
If confirmar.Visible = True Then
confirmar.visible = False
ElselIf salir.Visible = True Then
salir.vVisible = False
End If
SSpPanel8.Caption = "Reinicia la pantalla."
End Sub

v
r
v
[
[
r

Private Sub Cmdconfirma Click()
Dim respuesta As String )
respuesta = MsgBox(":Esta sequro que desea realizar un Respaldo, Recuperacidn de
archivo &6 Borrar la Base de Datos? " &
"Si no va realizar ninguna accién por favor oprima 'No' y salga del médulo. Grac
ias.", vbYesNo)
If respuesta = vbYes Then
S5elect Case accion
Case 1
dbh.Close
If opcion = 1 Then
msdos = Shell{"C:\siap\Pkzip.EXE -ex a:\" + txtarchivo + " c:\siap\s
iap.mdb", 1)
MsgBox "Verifique que la Base de datos siap.mdb se haya respaldado ¢
on éxito." .
Reiniciax
Else
msdos = Shell ("C:\siap\Pkzip.EXE -ex d:\* + txtarchivo + " c:\siap\s
iap.mdb", 1)
MsgBox "Verifique que la Base de datos Siap.mdb se haya respaldado c
on éxito."
Reiniciax .
End If
Case 2 .
If opcion = 1 Then
respuesta = MsgBox ("Favor de verificar que el nombre del archivo sea correcto, c
ontinue, gracias.", vhYesNo)
If respuesta = vbYes Then
msdos = Shell{"C:\siap\Pkunzip.EXE -0 a:\" + txtarchivo.Text + = *_* " 1)}
MsgBox "Verifique que la Base de datos Siap.mdb se haya recupera
do con éxito."

Reiniciax
Exit Sub
End If
Else
respuesta = MsgBox("Favor de verificar que el nombre del archivo sea cor
recto, contlnue, gracias.", vbYesNo)

If respuesta = vbYes Then
) ) msdes = Shell ("C:\siap\Pkunzip.EXE -o d:\® + txtarchivo + " =_»
", 1
MsgBox "Verifique que la Base de datos Siap.mdb se haya recupera
do con éxito."
Reiniciax
Exit Sub
End If
End I£
Case 3
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! End If
SSPanels.Caption = "Salir del mddulo."
End Sub

Private Sub DRIVE_A Click{)
opcion = 1
If accion = 1 Then
If txtarchivo.Text = "" Then
txcarchive. SetFocus
MsgBox {"Favor de introducir el nombre del archivo y confirme, gracias."

Else
Cmdconfirma.Enabled = True
DRIVE B.Enabled = False
Cmdconfirma.SetFocus
End If
End If

If accion = 2 Then
If txtarchive.Text = ™" Then
txtarchivo.SetFocus
MsgBox {"Favor de introducir el nombre del archivo y confirme, gracias."

Else
Cmdconfirma.Enabled = True
DRIVE B._Enabled = False
Cmdconfirma.SetFocus
End If
End If

1f accion = 3 Then
If txtarchivo.Text = "" Then
txtarchivo. SetFocus
MsgBox ("Favor de introducir el nombre del archiveo y confirme, gracias."

Else
Cmdconfirma.Enabled = True
DRIVE B.Enabled = False
Cmdconfirma.SetFocus
End If
End If
End Sub

Private Sub DRIVE_A MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single}

SSPanel8 . Caption = "Utilizard el Drive ‘'A'"

End Sub

Private Sub DRIVE_B_Click(}
opcion = 2
If accion = 1 Then
If txtarchivo.Text = "" Then
txtarchivo.SetFocus -
MsgBox ("Favor de introducir el nombre del archivo y confirme, gracias."

Elsge
Cmdconfirma.Enabled = True
DRIVE A.Enabled = False
Cmdconfirma.SetFocus
End If
End If
I1f accion = 2 Then
If txtarchivo.Text = "" Then
extarchivo.SetFocus )
MsgBox ("Favor de introducir el nombre del archivo y confirme, gracias. "

Else
Cmdconfirma.Enabled = True
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DRIVE A . Enabled = False
Cmdconfirma.Set.Focus
End If
End If
I1f accion = 3 Then
If txtarchivo.Text = "" Then
txtarchivo.SetFocus
MsgBox ("Favor de introducir el nombre del archive y confirme, gracias."

Else
Cmdconfirma.Enabled = True
DRIVE A .Enabled = False
Cmdconfirma.SetFocus
End If
End If
End Sub

Private Sub DRIVE_B MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,

Y As Single)
SSpanel8.Caption = "Utilizard el Drive 'D'"

End Sub

Private Sub Form Load()
'Set db = OpenDatabase("c¢:\valija\valija.mdb", False, False)

Fecha = Format (Date, “dd/mmmm/yyyy") ' la formatea.
Hora = Time 'Da la hora del dia.
End Sub

Private Sub Optionl_Click{)
accion = 3

respalda.Enabled = False
DRIVE A.Enabled = True
DRIVE B.Enabled = True
txtarchivo.Enabled = True
Cmdconfirma.,Enabled = True
Cmdcancela.Enabled = True

DRIVE A.SetFocus
End Sub

Private Sub Form_MouseMove (Butten As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y A
s Single)

SSPanel8.Caption = **"

End Sub

Private Sub Imagen_Click()
accion = 3
respalda.Enabled = False
Restaura.Enabled = False
Borra.Enabled = False
DRIVE A.Enabled = True
DRIVE B.Enabled = True
txtarchivo.Enabled = True
Cmdconfirma. Enabled = True
Cmdcancela.Enabled = True
txtarchivo.SetFocus

End Sub

Private Sub respalda_Click{)
accion = 1
Restaura.Enabled = False
Imagen.Enabled = False
Borra.Enabled = False
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DRIVE A.Enabled True
DRIVE B.Enabled True
Cmdcancela.Enabled = True
DRIVE A.S5etFocus

‘txtarchivo.Text = "Siap.mdb”
txtarchive.Text = “SIAPBD*
End Sub

Private Sub Restaura_Click()
accion = 2

respalda.Enabled = False
Imagen.Enabled = False
Borra.Enabled = False
DRIVE A.Enabled = True
DRIVE B.Enabled = True
txtarchive.Enabled = True
Cmdconfirma, Enabled = True
Cmdcancela.Enabled = True

'txtarchivo,Text = "Siap.mdb"
txtarchivo.Text = "SIAPBD.ZIP"
DRIVE_A.SetFocus

End Sub

Private Sub SSFramel_MouseMove {Button As Integex, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single) '

End Sub

Private Sub SS5Panel2 MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As S$ingle,
Y As Single)
! LDRIVE A.Visible False
! LDRIVE B.Visible False
SSpanelf.Caption = "
End Sub

Private Sub SSPanell_MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single}

SSPanels.Caption = "Al dar clic. estard efecuando el respalde de la Base de Dato
5."
End Sub

Private Sub SSPaneld_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

SSPanel8.Caption = "Al dar clic. estard efectuando la recuperacidn de la Base de
dacos ., ™

End Sub

Private Sub S$SPanelS_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single}

SSPanel8.Caption = "Al dar clic. estard efectuando la instalacidn de una imagen

en el Sistema®

End Sub

Private Sub SSPanelé_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

'"LDRIVE A._Visible False

'LDRIVE B.Visible False

‘confirmar.visible = False

‘cancelar.Visible = False

'salir.Visible = False

End Sub

Private Sub txtarchivo_KeyPress{KeyAscii As Integer)
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Dim rsval As Recordset

Private Sub Cmdconfirma_Click(}
'Dim sqlval As String

'Dim sino As Integer

'If Optval{0}.value = True Then

' Load Menucat

' Menucat . Show

'Elself Optval(l) . Value = True Then
' Load Iniciar

' Iniciar, Show

'‘Elself Optval(2).Value = True Then
' Load Depura

' Depura . Show

'Elself Optval(3).vValue = True Then
! If usuario = “"ADMON" Then

' Load Personal

' Personal . Show

' Else )

! MsgBox "No tiene autorizacién para personalizar®, 38, "Observacidn®
! Beep

' End If

'End If

End Sub

Private Sub Cmdsalir Click{)
Principal .Show
MenuMto.Hide
llave.Visible = False

End Sub

Private Sub Cmdsalir_MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
¥ As Single)

salir.Visible = True

SSPanel6.Caption = "De c¢lic, Para salir del mddulo de Mantenimiento."

End Sub

Private Sub confirma Click({)
' Dim sglval As String
* Dim sino As Integer

* If Optval{0}.Value = True Then
' Catilogos.Show
' Optval (Q) .Value = False
' MenuMto.Hide
'Catédlogos.cero(0) .Value = False
‘Catélogos.uno{l) .Value = False
‘Catdlogos.dos(2) .Value = False
'Catilogos.tres(3) .Value = False
*Catdlogos.cuatro(4) .value = False
'Catileogos.cinco(5) .Value = False
*Catdlegos.seis(6) .Value = False
‘Catdleoqos.siete(7) .Value = False
' Elself Optval(l).Value = True Then
' MsgBox "Que paso? gque no ves gque no tengo titulo?, por lo tanto no hay nada
' MenuMto.Optval (1} .Value = False
‘Iniciar.Show
‘Optval{l) .Value = False
'MenuMto . Hide
' Elself Optval(2}).Value = True Then
' MantoDB.Show
' Optval (2} .Value = False
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' MenuMto.Hide
'Elself Optval (3) .vValue = True Then
' Secreto.Show
! Optval (1) .Value = False
' MenuMto . Hide
'End If
End Sub

Private Sub confirma MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single) -
confirmar.Visible = True
If salir.Visible = True Then
salir.visible = False
End If
End Sub

Private Sub Form Load{)

Fecha = Format (Date, "dd/mmmm/vyvyy")} ' la formatea.
Hora = Time 'Da la hora del dia.

End Sub

Private Sub Picture4 Click{)

If usuario = "ADMCN" Then
Load Personal
Personal . Show

Else
MsgBox "No tiene autorizacidn para personalizar®, 38, "Observacién"
Bee

End pr

End Sub

Private Sub Frame2_ MouseMove{(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y
As Single)

End Sub

Private Sub 35Commandl_Click{)

End Sub

Private Sub Optionl_Click()

End Sub

Private Sub llave_Click()

Secreto. Show

MenuMto.Hide

End Sub

Private Sub llave MouseMove {Button As Integer, Shift As Integer, X As Single., Y

As Single) .

SSpanel6.Caption = "De clic. Para accesar el moédulo de Mantenimiento a Usuarios.
End Sub

Private Sub Picturel_Click{()

Catéloges. Show

MenuMco . Hide
End Sub
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Private Sub Picturel_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)
SSPanel6.Caption = "De clic. Para accesar el médulo de Mantenimiento a Catélogos

énd Sub

Private Sub Picture2 Click{Index As Integer)
MantoDB . Show
MantoDB.DRIVE A.Enabled = False
MantoDB.DRIVE_B.Enabled = False

MantoDB.respalda.Value = False
MantoDB.Restaura.Value = False
MantoDB. Imagen.Value = False
MantoDB.Borxra.Value = False

MantoDB. respalda.Enabled True
MantoDB.Restaura.Enabled = True
MantoDB. Imagen.Enabled = True
MantoDB.Borra.Enabled = True

MantoDB . Cmdconfirma.Enabled = False
MantoDB. txtarchivo,.Text = ™"
MenuMto.Hide

End Sub

Private Sub Picrure2 MouseMove (Index As Inceger, Button As Integer, Shift As Int
eger, X As Single, Y As Single)

SSPanelé.Caption = "De clic. Para accesar el médulo de Mantenimientc a la Base d
e Datos."

End Sub

Private Sub SSPanel2_ MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

SSPanelé6.Caption = "De clic. en la imagen que Ud. elija para entrar a cualquier

moduio."

salir.Visible = False

End Sub
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Private Sub Form Load(}

Fecha =« Format (Date, "dd/mmmm/yyyy"} ' la formatea.
Hora = Time 'Da la hora del dia.

End Sub

Private Sub SSCommandl_Click()

Set db = QOpenDatabase({"c:\siap\siap.mdb", False, False)

sql = "select usuario,privilegio from Usuarioc where usuario = '" + Pwd.Txtusuari
o.Text + "'"
Set rs = db.OpenRecordset (sql, dbOpenSnapshot)
If rs(1} = "B" Then

MsgBox "Disculpe Ud. no tiene permiso para entrar a este mddulo, gracias.®,
48, "siap"
Else

MnuCaptura. Show
Principal .Hide

End If
End Sub

Private Sub SSCommand2_Click()
Reportes.Show
Principal .Hide

End Sub

Private Sub S5Command3 Click(}
'Principal Hide
'MenuHAB. Show

End Sub

Private Sub S5Command4_Click()
Pwd . Show

Principal .Hide

Pwd!Txtusuarip = """
Pwd!Txtpassword = "*
Pwd!Crdsalir.SetFocus

End Sub

Private Sub SSCommandS Click{)

Dim rs As Recordset -

Dim db As Database

Dim sqgl As String

' Load MenuMto
't++sCheca gue no capcuren usuarios repetidos+**EMB*+
Set db = OpenDatabase("c:\Siap\Siap.mdb", False, False)

sql = "select usuario,password,privilegio from usuario where "
sgql = sgl & "usuario.usuario = '" & Pwd,Txtusuario.Text & "'and "
sgl = sgl & "usuario.password = '" & Pwd.Txtpassword.Text & "'”

Set rs = db.OpenRecordset (sql, dbOpenDynaset)
' If rs.RecordCount = 1 Then

If rs{2} = "A" Then
MenuMto. Show
Principal _Hide
MenuMto.llave.Visible = True

Else

MsyBox “Disculpe Ud. no tiene permisc para entrar a este mbdulo, gracias

Beep

Exit Sub

End If
MenumMto. Show
Principal .Hide
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End Sub

Private Sub Timerl Timer{)
‘Picturel .Move Picturel.Left + DeltaX, Picturel.Top + DeltayY

"
5

If Picturel.Left < ScalelLeft Then DeltaX = 100

If Picturel . Left + Picturel.Width > ScaleWidth + ScaleLeft Then
DelvaX = -100

End If

If Picturel.Top < ScaleTop Then DeltaY = 100

If Picturel.Top + Picturel.Height s ScaleHeight + ScaleTop Then
Delta¥ = -100

End 1f

SPanel4 .Move SS5Panel4.Left + DeltaX, SSPaneld4.Top + DeltaY

If SSPanel4.Left < ScaleLeft Then beltaX = 1080

If §SPanel4.Left + SSPanel4 Width > ScaleWidth + ScaleLeft Then
DeltaX = -100

End If

If SS5Paneld4.Top < ScaleTop Then Delta¥ = 100

If SSPanel4.Top + SSPanel4 . Height > ScaleHeight + ScaleTop Then
Delta¥Y = -100

End If

End Sub
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Private Sub Timerl Timer{)
Static a As Integer

a=a + 50

Height = 140 + a

If a = 18000 Then
Timerl.Enabled = False

a =20

Pwd.Show
Pwd!Timerl.Interval = 1
Pwd!Timerl.Enabled = True
Presenta.Hide

Exit Sub

End It

End Sub

Private Sub Form_Click(}
Pwd . Show

Presenta.Hide

End Sub
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Dim sql, sqll, sql2, sqgl3 As String
Dim rs, rl, r2, r3 As Recordset

Dim db As Database

Dim Ejecuta As Integer

Dim respuesta As Variant

Sub C habTot {)
Colinda.Textl.Enabled = True

Colinda.txtFields0.Enabled = True
Colinda.txtFieldsl.Enabled = True
Colinda.txtFields2.Enabled = True
Celinda.txtFieldsl.Enabled = True
Colinda.txtFields4 .Enabled = True
Colinda.Text2.Enabled = True
Colinda.Text3.Enabled = True
Colinda.Text4 .Enabled = True
Colinda.Text5.Enabled = True
Colinda.Text6.Enabled = True
Colinda.Text7.Enabled = True
Celinda.Text8.Enabled = True
Colinda.Text9.Enabled = True
Colinda.Text1l0.Enabled = True
Colinda.Textll.Enabled = True
‘Colinda.Dpatal.Enabled = True

End Sub

Sub C limpTot ()
Colinda.Textl = ""
Colinda.txtFieldsQ
Colinda.txtFieldsl
Colinda.txtFields2
Colinda.cxtFields3
Cotinda.cxcFields4
Colinda.Text?2 nu
Cglinda.Text3 n
Colinda.Text4
Colinda.Texts
Colinda.Texté
Colinda.Text7
Colinda.Texkt8
Colinda.Text$9
Colinda.Textl0 = ""
Colinda.Textil = ""
End Sub
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Sub C_Restaural)

Colinda.Datal.Recordset.Cancelipdate
Colinda.Datal.Refresh
Colinda.Command2,Visible = True
Colinda.Cmdupdate.Visible = True
Colinda.Cmdsalir.Visible = True
Colinda.Comconfirml.Visible = False
Colinda,Cmdadd.Visible = True
Colinda.Commandl .Visible = False
Colinda.Cmddelete.Visible = False
Colinda,Consulta.Visible = True
Colinda.C InahTet
Colinda.C limpTot
Colinda.Datal.Enabled = False
Combol.Visible = False

End Sub

Sub C InahTot{)
Colinda.Textl. Enabled = False

Colinda.txtFields0.Enabled = False
Colinda.txtFieldsl.Enabled = False
Colinda.txtFields2.Enabled = False
Colinda.txtFields3.Enabled = False
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Colinda.txtFields4 .Enabled = False

Colinda.Text2.Enabled = False
Colinda.Textl.Enabled = False
Col inda.Textd4 .Enabled = False
Colinda.TextS.Enabled = Falsge
Colinda.Text6.Enabled = False
Colinda.Text?.Enabled = False
Celinda.Text8.Enabled = Falge
Colinda.Text9.Enabled = False
Colinda.Textl1l0.Enabled = False
Colinda.Textll Enabled = False

Ceclinda.Datal.Enabled = False
End Sub

Private Sub cmdAdd Click({)
Ejecuta = 1
Command2.Visible = False
Cmdupdate.Visible = False
Cmdsalir.Visible = False
Comconfirml.Visible = True
Cmdadd.visible = False
Consulta.Visible = False

C limpTot

C habTot
txtFields0.SetFocus

End Sub

Private Sub Cmdadd_MouseMove {Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,

As Single)

SSPanell .Caption = "Al dar clic. o Enter en este botén Iniciard una Captura.”

End Sub

Private Sub cmdDelete Click()}
Dim Mensaije As Variant
Dim respuesta As Variant

If txtFields0 = "" Then
MsgBox "No puede Eliminar si no existen datos", vbYes, "siap"
Exit Sub
End If

respuesta = MsgBox({"Desea dar de baja este Documento?”, vbYesNo, "siap*)
If respuesta = vb¥Yes Then
Datal.Recordset.Delete
Command2? .Visible = True
Cmdupdate.Visible = True
Cmdsalir.Visible = True
Cmdsalir.SetFocus
Comconfirml _Visible = False
Cmdadd .visible = True
Cmddelete.Visible = False
Consulta.Visible = True
C limpTot
C_InahTot
Else
C limpTot
C_InahTot
End If
End Sub

Private Sub Cmddelete MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single

, Y As Single) X .
SSPanell . Caption = "A) dar ¢lic. o Enter en este botdn Aceptard la Baja."
End Sub

Private Sub cmdRefresh Click()
C_Restaura
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Data2.Visible = False

End Sub

Private Sub cmdRefresh_MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Singl
e, Y As Slnqlg}

S5Panell.Caption = "Al dar clic. o Enter en este botdn Reiniciard la pantalla.®
End Sub

Private Sub Cmdsalir_ Click()
MnuCaptura.Show
Colinda.Hide

C Restaura

End Sub

Private Sub Cmdsalir_MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

$SPanell.Caption = "Al dar clic. o Enter en este botén Saldra del mdduloc.”

End Sub

Private Sub cmdUpdate Click()

Ejecuta = 2
Command2 .Visible = False
Cmdupdate.Visible = False
Cmdsalir.Visible = False
Cmdadd.Visible = False
Commandl .visible = True
Consulta.vVisible = False
C habTot
txtFields(.SetFocus
C_limpTot

End Sub
Private Sub cmdClose Click()
Unload Me
End Sub
Private Sub Cmdupdate_ MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single

. Y As Single)
SS5Panell .Caption = "Al dar clic. o Enter en este botdn Iniciard una Modificacidn

End Sub
Private Sub Combol_Click()

EXtFieldsd = ""

Textl s Combol

If Textl = "SIN COLINDANCIA" Then
txtFields3 = 0

ElseIf Textl = "REAL" Then
txtFields3 = 1

Elself Textl = “DOCUMENTAL" Then
txtFieldsl = 2

End If

Combpl.Visible = False

End Sub

Private Sub Comconfirml_Click(}

If txtFields0O = “" Then
MsgBox “"No puede Agregar un registro si no existen datos®, vbYes, "siap”
Exit Sub

End If

respuesta = MsgBox (":Desea confirmar el Alca?", vbYesNo, "siap")
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If respuesta = vbYes Then

Textll = txtFields4 * Text8

Textll = Format {Textll, "##,##0")
Patal .Recordset.AddNew
Datal Recordset.CancelUpdate
Command2 .Visible = True
Cmdupdate.Visible = True
Cmdsalir.Visible = True
Cmdsalir.SetFocus
Comconfirml.Visible = False
Cmdadd.Visible = True
Consulta . Visible = True
Data2.Visible = False
C InahTot
C Restaura
Beep
Beep
Beep

Else

C limpTot

C InahTot

Data2.Visible = False

End If

End Sub

Private 5ub Comconfirml MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, X As Sing

le, Y As Single)
§8Panell.Caption = "Al dar clic. o Enter en este botdn Aceptara la Captura."
End Sub

Private Sub Commandl Click(}

If txtFields) = "" Then
MsgBox "No puede Actualizar si no existen datos", vbYes, "siap”
Exit Sub
End If
respuesta - MsgBox("Desea confirmar la actualizacién del registro?", vbYesNo,
iap"})
If respuesta = vbYes Then
If tXtFields0 = "* Then
MsgBox "No puede Actualizar si no existen datos"
Exit Sub
End If

Textll = txtFieldg4a * TextB
Textll = Format (Textll, "H#,6 880")
Datal .UpdateRecord
Datal.Recordset .Bookmark = Datal.Recordset . LastModified
Command?2. Visible = True
Cmdupdate ., Vvisible = True
Comconfirml.Visible = False
Cmdadd.Visible = True
Commandl .Visible = False
Consulta.Visible = True
¢ InahTot
Data2 Visible = False
Datal . Refresh
Else
Datal.Recordset.CancelUpdatce
Datal.Refresh
Command?2 .Visible = True
Cmdupdate.Visible = True
Cmdsalir _ Visible = True
Cmdsalir.SetFocus
Comconfirml Visible = False
Cmdadd . Visible = True
Commandl . Visible = False
Cmddelete . Visible = False
Consulta.Visible = True

ng
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Data2.Visible = False
C InahTot
C LimpTot

End If

End Sub

Private Sub Commandl_ MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single) B ]
§S5Panell3.Caption = "Al dar clic. o Enter en este botdn Aceptard el Cambio, ™

End Sub

Private Sub Command2_Click{)
Ejecuta = 2
Cmddelete.Visible = False
Cmdupdate.Visible = False
Cmdsalir.Visible = False
Cmddelete.Visible = True
Cmdadd.visible = False
Command?.Visible = False
Consulta.Visible = False
Datal.Refresh

C habTot

C limpTot
txtFields0.SetFocus

End Sub

Private Sub Command2 MouseMove {Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single} B o )
SSPanell.Caption = "Al dar clic. o Enter en este botdn Iniciara una Baja."

End Sub

Private Sub Consulia Click(}
Ejecuta = 2

Command2 .Visible = False
Cmdupdate .Visible = False
Cmdsalir.Visible = False
Consulta.Visible = True
Cmdadd.visible = False
Consulta.Visible = False
C limpTot

¢ habTot
txtFields0.SecFocus

End Sub

Private Sub Consulta MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)

SSPanell.Caption = "Al dar clic. o Enter en este botdn Iniciard una Consulta."”
End Sub

Private Sub Datal Error(DataErr As Inteqer, Response As Integer}
'This is where vou would put error handling code
'If you want to ignore errors, comment out the next line
'If you want to trap them, add code here to handle them
MsgBox "Data error event hit err:" & Error$(DataErr)
Response = 0 'throw away the error

End Sub

Private Sub Datal Reposition()
IR A EEE SR A RE SRR RS RS R Rl X R R AR R SR ERREEE RS NR LR EREREEEEEREERARERERERSSE.,]
If Ejecuta <> 1 Then
'Con este select sgl3 se enqaﬁa al data para gue no se pare cuando no hay***
sgl3 = "SELECT * FROM $_Colindancia WHERE $_Colindancia.Cedula = '" & txtFieldso
& oo
Datal.RecordSource = sgl3
If Datal.Recordset RecordCount < 1 Then
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'‘rs3.Close
'MsgBox "No existe esta Clave de Colindancia,Revise.*, 48, "siap®
' Restaura
Exit Sub
End If

IE S E RS RS R R RS R RS S R RS RRS R R RS RREEs SRl aRR S

Datal.Visible = True

sql2 = "SELECT Sc Tipo Colin.Descripcion” & _
" FROM Sc Tipo Colin" &
" WHERE Sc¢ Tipo Celin.Cve Tipo colin =" & txtFields3

Set rs2 = db.OpenRecordset (5q12, dbOpenSnapshot)
Textl = ¥rs2(0)
Screen.MousePointer = vbDefault
On Error Resume Next
Datal.Caption = "Total.:" & (Datai.Recordset.pbsclutePosition + 1}
& " de " & (Datal.Recordset.RecordCount)
rs2.Close
ldxrFrhd kvt rtetrirerhrhdtrdrtdrrhrbrtdhrbrrrrdtbdrbrrrrrtrro kbbb rid
Else
Screen.MousePointer = vbDefault
On Error Resume Next
'This will display the current record position
'for dynasets and snapshots
'Datal.Caption = "Record: " & ‘(Datal.Recordset.AbsclutePosition + 1)
Datal.Caption = "Total:" & {(Datal.Recordset.AbsolutePosition + 1)
& " de " & (Patal.Recordset.RecordCount)
'for the table cbject you must set the index property when
'the recordset gets created and use the following line

'Datal.Caption = "Record: " & {Dakal.Recordset.RecordCount * [Daral.Recordseat.
PercentPosition * ¢.01)) + 1
End If
End Sub

Private Sub Datal Validate(Action As Integer, Save As Integer)
'This is where you put validation code
'This event gets called when the following actions cccur
Select Case Action
Case vbDataActionMoveFirst
Case vbhbDataActionMovePrevious
Case vbDataActionMoveNext
Case vbDataActionMovelast
Case vbDataActionAddNew
Case vbDataActionUpdate
Case vbDataActionDelete
Case vbDataActionFind
Case vbDataActionBookmark
Case vhDataActionClose
End Select
Screen.MousePointer = vbHourglass
End Sub

Private Sub Data2 Error{DataErr As Inteqer, Response As Integer)
MsgBox "Data error event hit err:" & EBrror$ (DataErr)

Response = 0 ‘'throw away the error
End Sub

Private Sub Data2 Validate(Action As Integer, Save As Integer)

'This is where you put validation code
‘This event gets called when the following actions occur
Select Case Action

Case vbDataActionMoveFirst

Case vbDataActionMovePrevious

Case vbDataActionMoveNext

Case vbhDatabctionMoveLast

Case vbDataActionAddNew

Case vbDataActionUpdate

Case vbDataActionDelete

Case vbDataActionFind
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Case vbDataActionBookmark
Case vbDataActionClose
End Select
Screen.MousePointer = vbHourglass
End Sub

Private Sub DBGridl Click()
txtFields3d = DBGridl.Columns(0) .Value
Textl.Text = DBGridl.Columns{l)  Value
Screen.MousePointer = vbHourglass

End Sub

Private Sub Form Load(}

Set db = OpenDatabase("c:\siap\siap.mdb", False, False}
Fecha = Format{Date, "“dd/ommm/yyvy"} ' la formatea.
Hora = Time 'Da la hora del dia.

End Sub

Private Sub SSCommandl Click()
End Sub
Private Sub txtFields KeyPress{Index As Integer, KeyAscii As Integer)

End Sub

Private Sub $5Command5_Click{)
End Sub
Privace Sub SS5Command3 Click()
End Sub
Private $Sub SSCommandé_Click({)
End Sub

Private Sub Form_MouseMove(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y A
& Single)

SSPanell.Caption = ""

End Sub

Private Sub SSPanell MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, X As Single,
Y As Single)
S$5Panell . Caption = **

End sub

Private Sub Textl0 KeyPressi{KeyAscii As Integer)
If KeyAscii < Asc({"0") Or KeyAscii > Asc("9") Then
KeyAscii = 0Q
Beep
End If
End sub

Private Sub Text2 KeyPress{KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then

TextsS.SetFocus

End If

End Sub

Private Sub Text3 KeyPress{KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then
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Text6 .SetFocus
End If
End Sub

Private Sub Text4 KeyPress(KeyAscii As Integer)
1f KeyAscii = 13 Then

Text7.SetFocus

End If

End Sub

Privace Sub Text5 KeyPress{KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then

Text8.SetFocus

End I1f

End Sub

Private Sub Texté KeyPress(KeyAscii As Integer)
If XeyAscii = 13 Then

Text9.S5etFocus

End If

End Sub

Private Sub Text7 KeyPress{(KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then

Text 10 .SetFocus

End If

End Sub

Private Sub Text8 KeyPress{KeyAscii As Integer)

If KeyAscii < Asc("0") Or KeyAscii > Asc("9") Then
KeyAscii = 0
Beep

End If

End Sub

Private Sub Text9 KeyPress(KeyAscii As Integer)

If KeyAscii <« Asc{"0Q") Or KeyAscii » Asc("9"} Then
KeyAscii = 0
Beep

End If

End Sub

Private Sub txtFields0_KeyPress(KeyAscii As Integer)
If KeyAscii = 13 Then
Select Case Ejecuta

Case 1
If txtFields0 = *" Then
Beep
MsgBox "Favor de Introducir la Clave de la Cédula®, 48, "siap"
Exit Sub
Else
sql = "SELECT S_Visita.Cedula FROM S_Visita WHERE S_Visita.Cedula = " &

txtFields0 & “'"
Set rs = db.OpenRecordset{sql, dbOpenDynaset)

If rs.RecordCount = 0 Then

MsgBox "Esta Clave de Cédula No Existe, favor de verificar,
Gracias.", 48, "siap"

C Restaura
Exit Sub

Else
Datal.Refresh
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Datal.Recordset .  AddNew
txtFields0 = rs{0}
txtFieldsl.SetFocus

Exit Sub
End If
End IE
Case 2
txtFields0.Enabled = False
sql = "SELECT * FROM S_Colindancia WHERE 5 Colindancia.Cedula = '" & txtField
SO & nin
Datal.RecordSource = sqgl
Datal.Refresh
If Datal.Recordset.RecordCount < 1 Then
MsgBox "t** No existe esta Clave de Colindancia,Revise.**+",
48, "siap"
C Restaura
BExit Sub
End If
Datal._ Enabled = True
Case 3
MsgBox "caso 1", 48, "siap"
Case 4
End Select
sql2 = "SELECT Sc Tipeo Colin.Descripcion” & _

" FROM Sc Tipo Colin" &

" WHERE Sc¢ Tipo Colin.Cve Tipo colin =" & txtFields}
Set rs2 = db.OpenRecordset(sgl?, dbOpenSnapshot)
Textl = rs2{0)

rsz.Close

End If

End Sub

Private Sub txtFieldsl KeyPress{KeyAscii As Integer)
If KeyAscii s 13 Then

txcFields2.SetFocus

End If

End Sub

Private Sub txtFields2 KeyPress{KeyAscii As Integer)

If KeyAscii = 13 Then
cxtFieldsd .SetLFocus
End If

End Sub

Private Sub txtFields3_Click(}
Combol.Visible = False
End Sub

Private Sub txtFields3 DblClick()
Combol.Visible = True
End Sub

Private Sub txtFieldsl KeyPress(Kevhscii As Inteqer)
If KeyAscii <« Asc("0") Or KeyAscii > Asc("9"} Then
KeyAscii = 0
Beep
End If
End Sub

Private Sub txtFields4_DblClicki)
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Glosario

GLOSARIO DE TERMINOS

ATRIBUTO

Identifica propiedades de las entidades.
CODASYL

Conference On Data Systems Languages

Conferencia sobre lenguajes de sistemas de datos.
DBA

Data Base Administrator

Administrador de Base de Datos
DBMS

Data Base Mulituser System

Base de Datos de Sistemas Multiusuarios
DDL

Data Definition Language

Lenguaje de Definicion de Datos
DEADLOCK

Blogueo mortal. Contencion de recursos (estancamiento) provecado
por el uso de bloqueos de registros y archivos en aplicaciones

multiusuario,




Glosario

DICCIONARIO DE DATOS

Es un archivo que contiene “datos acerca de los datos”

DML
Data Manipulation Language
Lenguaje de Manejo de Datos

ENTIDAD
Objeto sobre el cual se almacena informacion. Puede representar
algo real, tangible o abstracto.

FORMULARIO
Es un objeto que se puede utilizar para introducir, cambiar y ver
registros de datos en la pantalla o en forma impresa.

LLAVE PRIMARIA

Es el o los atributos que definen univocamente cada registre en las

entidades




Glosario

OBJETO

QUERY

REGISTRO

SELECT

sQL

TABLA

UNLOCK

Es una unidad identificable, tal como una tabla, un formulario un
informe o un control que se puede seleccionar y manipular como una

unidad.

Consulta

Conjunto de atributos que pertenecen a cada elemento de una
entidad.

Operacion de seleccionar columnas de una tabla.

Structured Query Languaje
L.enguaje de Consulta Estructurada

Es un objeto de Microsoft Access que -almacena datos en filas

(registros) y columnas (campos). Generalmente la informacién se

refiere a un tema en particular, tal como los empleados o las ventas.

Desbloqueo
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CASIAP\SIAP.MDB

Miércoles 9 de Diciembre de 1998

Tabla: Croquis Pdgina: 1
Propiedades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacion: 60698 9:40:22 PM
RecordCount: 0 Ultima actualizacion: 6/06/98 10:44:30 PM
Columnas
Nombre Tipe Tarmafio o
Cedula Texto 10
AllawZerol.ength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Cedula
ColumnHidden: Falsa
ColumnOrder: 1
ColumnWidth: Predeterminade
Orden da combinacion: General
Posicion ordinal: v}
Required: Fatso
Tabla de origen: Croquis
Ruta_uno Texto 30
AllowZeralength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Ruta_une
ColumnHidden: Falso
ColumnCOrder: Predeterminado
ColumnWidth: 2685
Orden de combinacién: General
Posicién ordinal: 1
Required: Falso
Tabla de origen: Craquis

Permisos de usuario

admin

Permisos de grupo

Admins
Users




CASIAP\SIAP . MDB

Miércoies 9 de Diciemtwe de 1988

Tabla: 5_Golindancia Pégina: 2
Propiedades
Def. achrlizable: Verdadero Fecha de creacion: 7/03/97 6:06:13 PM
RecordCotmt: [y} titima actuatizacion: 29/06/98 6:27:42 PM
Columnas
Nombre Tipo Tamado
Cedula Texto 13
AllowZesol ength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Cedula
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predelerminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcidn: Clave de la Cedula {Documento).
Orden de combinacion: General
Posicién ordinal: 1
Required: Falso
Tabla de onigen: S Colindancia
Punto_Cardinal Texto 10
AllpwZerglength: Falso
Afributos: Longitud variable
Campo de origen: Punto_Cardinal
CotumnHidden; Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcion: Orientaciin.
Orden de combinacién: General
Pasicién ordinal; 2
Required: Falso
Tabla de origen: 5_Colindancia
Colindancia Texo 0
AllowZeroLength: Faiso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Calindancia
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder; Predeterminado
ColumnWidth: 2100
Descripeicn: Limita con ...
Orden de combinacisn: General
Posicidn ordinal; 3
Required: Falso
Tabia de origen: S_Colindancia
Punto_Cardinal1 Texto 10
AllowZeroLength: False
Atnibutos: Longitud variable
Campo de origen: Punto_Cardinall
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado



CASIAPASIAP.MDB

Miércoles 9 de Diciembre de 1998

Tabla: 5_Colindancia Pagina: 3

ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacidn: General
Posicidn ordinal: 4
Required: Falso
Tabla de origen: 5_Colindancia

Calindancial Texto 50
AllowZerciength: Fatso
Atributos: Longitud vanable
Campo de origen; Colindancial
ColumnHidden: Falso
ColumnCOrder: Predeterminado
CoturnnWidth: Predeterminado
Orden de combinacion: General
Posicidn ordinal: S
Required: Fatso
Tabia de origen: S_Colindancia

Punto_Cardinal2 Texto 10
AbowZerot ength: Falso
Atributos; Longitud variable
Campo de origen: Punto_Cardinai2
ColumnHidden: Faiso
ColumnOrder: Predeterminada
ColumnWidth: Predeterminado
Crden de combinacitn: General
Paosicién ordinal; 6
Required: Falso
Tabia de origen: §_Colindancia

Colindancia2 Texto 50
AliowZeroLength: Fatso
Atributos: Lengitud variable
Campo de origen: Celindancia2
CoturnnHidden: Faiso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacion: General
Posicién ordinal: Fi
Required: Falso
Tabta de origen: S_Cofindancia

Punto_Cardinald Texto 10
AllowZergl ength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Punto_Cardinal3
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacion: General
Posicién ordinalk 8
Required: Falso
Tabia de onigen; S_Colindancia

Colindancia3 Texto S0
AliowZerolength: Falso




CASIAPSIAP MDB Miércoles 9 de Diciembre de 1998

Tabla: 5_Cotindancia Pégina: 4
Atributos: Longiud variable
Campo de origen: Colindanciad
ColumnHidden: Falso
ColumnQrder; Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacién: General
Posicién ordinal; L}
Required; Falso
Tabia de origen: S_Colindancia
Cve_Tipa_cofin Nimero (largo) 4
AllowZeroLength; Falso
Atributos: Tamaio lijo
Campo de origen: Cve_Tipo_colin
ColumnHidden: Falso
Coluymnrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcion: Clave del tipo de colindancia,
Lugares decimales: Automatico
Orden de combinacion: Neutro
Pesicidn ordinal: 10
Required: Falso
Tabla de origen: S_Colindancia
Valor predeterminado: 0
Superficie Nuimero (fargo) 4
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Tamafa fijo
Campo de origen: Superficie
ColumnHidden: Falsa
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth; Predeterminado
Descripcion: Superficie {lineal).
Lugares decimales: Autornatice
Orden de combinacitn: Neutrp
Posicién ordinal; 11
Required: Falso
Tabla de origen; S_Cofindancia
Valor predeterminads: 1]
Superficiet Numero (largo} 4
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Tamafo fijo
Campe de origen: Superficiet
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder; Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Lugares decimales: Automatico
Orden de combinacion: Neutro
Posicion ordinal: 12
Required: Falso
Tabia de origen: $_Caolindancia
Valor predeterminado: 0
Superficie2 Mamero (largo) 4

AllowZerolength: Falso
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Relaciones

Miércoles 9 de Diciernbre de 1998
Tabla: S_Colindancia Pagina: 5
Atributos: Tamaro fjo
Campo de origen: Superficie2
ColumnHidden: Falso
ColumnQrder: Predeterminade
ColumnWidth: Predeterminado
Lugares decimales: Automatico
Orden de combinacién: Neutro
Posicidn ordinal: 13
Required: Falso
Tabia de onigen: S_Colindancia
Valor predeterminado: 0o
Superficiel L Nimero {largo) 4
AbowZeroLength: Falso
Afributos: Tamaibo fijo
Campo de origen; Superficie3
ColurmnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWikith; Predeterminads
Lugares decimales: Automdtico
Orden de combinacién: Neutro
Posicion ordinal: 14
Required: Falso
Tabla de origen: S_Caolindancia
Valor predeterminado: 4]
Superficie_tot Nimero (largo) 4
AltowZeroLength: " Falso
Atributos: Tamaio fijo
Campo de onigen: Superficig_tot
CeolumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predaterminado
ColumnWidth; Predeterminado
Formato: #3380
Lugares decimales: Automatico
Orden de combinacion: Neutro
Posicién ordinal: 15
Required: Falso
Tabla de origen: 5_Colindancia
Valor predeterminado: [
Reference5
Sc_tipo_colin 5_Colindancia
Cve_Tipo_Colin H———=! cve Tipo_colin
Atributos: Exigir
Atributos: Uno a varios
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Tabla: S_Colindancia Pé&gina: 6

indices de tabla

Nombre Numeso de ¢campos
References 1

Agrupado; Falso

Cuenta distinta: 0

Extranjero: Verdadero

Ignorar Nulos; Falso

Nombre: ReferenceS

Principal; Falso

Required: Falso

Unica: Falso

Campos: Cve_Tipo_colin, Ascendente

Permisos de usuario

admin

Permisos de grupo

Admins
Users
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Miércoles 9 de Diciembre de 1998

Tabla: S_Doc_Dig Pagina: 7
Propiedades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacion: 19/11/96 5:43:27 PM
RecordCount: ] Ultima actualizacién: 29/05/98 11:44:50 PM
Columnas
Nombre Tipo . Tamafo -
Cedula Texto 10
AllowZeroLength: Falsa
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Ceduta
CaolumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminade
ColumnWWidth: Predeterminada
Descripcion: Clave de la Cedula (Documenta),
Crden de combinacién: General
Posicién erdinal: 1
Required: Falso
Tabla de origen: S_Doc_Dig
Documento Objeta OLE -
AllowZeroLength. Falso
Atributos: Longitud vasiable
Campo de origen: Documento
ColumnHidden: Fatso
ColumnOrder: Predeterminado
Columnwidth: Predeterminado
Descripcion: fotografia Scan Icono, BMP
Orden de combinacion: Neutro
Posicion ordinal: 2
Required: Falso
Tabla de origen: 5_Doc_Dig
Titulo; Docto_1
Cve_Tipo_Doc Numero (largo) 4
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Tamafe fip
Campo de origen: Cve_Tipo_Doc
ColymnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminade
Descripcion: Clave del tipe del docto.
Lugares decimales: Automatico
Orden de combinacion; Neutro
Paosicion ordinal: 3
Required: Falso
Tabta de origen: S_Doc_Dig
Valor predeterminado: 0

indices de tabla




Miércoles 9 de Diciembre de 1998
Pégina: 8

CASIAP\SIAP MDB
Tabla: §_Doc_Dig
Mombre Namero de campos
PrimaryKey 1
Agrupado. Falso
Cuenta distinta: 0
Extranjero: Fatso
Ignocar Nulos: Falso
Nombre: PrienaryKey
Principal: Verdadero
Required: Verdadero
Unica: Verdadero
Campos: Cedula, Ascendente
Permisas de usuarig
admin

Permisos de qrupo

Admins
Users
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Migrcoles & de Diciembre de 1998

Tabla: S_Expediente Pagina: 9
Propiedades
AltoDel aFila: 185 Cref. actualizable: Verdadero
Fecha de creacisn: 19/11/96 5:59:12 PM RecordCount: 2
Ultima actualizacién: 24/06/98 8:48:12 PM
Columnas
Nombre Tipo Tamafio
Cedula Texto 10
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Cedula
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColurmnWidth: Predeterminado
Descripeion: Clave de la Cedula (Documento).
Orden de combinacién: General
Posicién ordinal: 1
‘Required: Fatso
Tabla de origen: S_Expediente
Num_Expaite Texto 10
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Num_Expdte
ColumnHidden: Faisg
ColumnOrder. Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcion: Clave o Niamero del Expediente.
Orden de combinacién; General
Posicién ordinal. 2
Required: Falsg
Tabia de arigen: S_Expediente
Archivere Texto 10
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen; Archivera
CotumpHidden: Falso
ColurmnCrder. Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcion: Clave del archivera.
Orden de combinacion: General
Posicidn ordinal: 3
Required: Falso
Tabla de origen. S_Expediente
Gaveta Texto 10
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Lengitud variable
Campo de origen: Gaveta
ColumnHidden. Failso
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Tabla: S_Expediente

Migrcoles 9 de Diciembre de 1998

ColumnQrder:
ColumnWidth:
Descripcidn;

Orden de combinacion;

Posicidn ordinal:
Required:
Tabla de origen:

Total_fojas

AllowZerolength:
Atributos:

Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Descripeion:
Lugares decimales.

Orden de combinacion:

Posicién ordinal:
Required:

Tabla de origen:
Valor predeterminado:

Ext_Nuevo

Ext_DDF

AllowZerolength:
Atributos:

Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Formato:

Orden de combinaciin:

Posicion ordinal:
Required:
Tabla de arigen:

AllowZeroLength:
Atributos:

Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Formato:

Orden de combinacion:

Posicidn ordinal:
Required:
Tabla de arigen:

Ext_Particular

AllowZeroLength:
Atributos:

Campo de origen.
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:

Predeterminado
Predeterminado
Clave de la gaveta.
General

4 .
Falso
S_Expediente

Falso

Tamano fijo
Total_fojas
Falso
Predeterminado
Predeterminado
Total de hojas.
Automdtico
Newutro

Bl

Falso
S_Expediente
i}

Falso

Tamafto fijo
Ext_Nueve
Falso
Predetemminado
Predeterminado
SilNe

Neutro

6

Falso
S_Expediente

Falso

Tamaro fijo
Ext_DDF

Falso
Predeterminado
Predeterminado
SiNo

Neutro

T

Falso
S_Expediente

Falso

Tamano fijo
Ext_Particutar
Falsa
Predeterminado
Predeterminado

S e Pegna 10
Nimero (largo) 4
Simo | T
SilNo 1
SiNo 1
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Miércoles 9 de Diciembre de 1998

Formato:

Orden de combinacion:
Pasicion ordinat:
Required:

Tabla de origen:

Ext_Federat

Ex_STC

AllowZerclength:
Atributos:

Campo de ofigen:
ColumnHidden;
ColumnOrder.
ColumnWidth:
Formato:

Orden de combinacidn:
Posicidn ordinat:
Required:

Tabla de origen:

AllowZeral ength:
Atributes:

Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrdex:
ColumnWidth:
Formato:

Crden de combinacién:
Posicidn ordinal:
Required;

Tabia de arigen:

Ext_Desincorporado

indices de tabla

Nombre

AllowZeroLength:
Atributos:

Campo de origen:
ColemnHidden:
ColumnOrder:
Column\Width:
Formato:

Orden de combinacion:
Posicion ordinal;
Required:

Tabla de arigen:

PrimaryKey

Agrupado:
Cuenta distinta:
Extranjero:
ignorar Nulos:
Nombre:

SifNo

Neutro

8

Falso
S_Expediente

SiMNo
Falso
Tamafia fijo
Ext_Federal
Falso
Predeterminado
Predeterminado
Sio
Neutro
9
Falsa
S_Expediente

SiNo
Falso
Tamaro fijo
Ext_STC
Falso
Predeterminado
Predeterminado
SifNo
Neutro
10
Falso
S_Expedienta

SiNo
Falso
TFamaro tijo
Ext_Desincorporado
Falso
Predeterminada
Predeterminado
SiNo
Neutre
1
Falso
S5_Expediente

NLL'lrneru de campos
1

Falso

2

Falso

Falso

PrimaryKey

Pagina: 11
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Tabla: S_Expediente Pagina: 12
Principal: Verdadero
Required: Verdaders
Unica; Verdadero
Campos: Cedula, Ascendente
Permisos de usuario
admin

Permisos de grupo

Admins
Users
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Tabla: S_Foto Pagina: 13
Propiedades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacion: 7103197 6:06:30 PM
RecerdCount: 0 Utima actualizacion: 27/05/88 3:30:18 PM
Columnas
Nomibre Tipo Tamaho
Cedula Texto 10
AllowZeroLength: Falso
Atributos: . Longitud variable
Campo de origen: Cedula
ColumnHidden: Falso
ColumnQrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminads
Descripeion: Clave de la Cedula {Documento).
Orden de combinacidn: General
Pasicion ordinal: 1
Required: Falsa
Tabla de otigen; S_Foto
Foto Objeto OLE -
AftowZerolength: Falso
Atributos. Longitud variable
Campo de origen: Foto
ColumnHidden: False
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeaterminado
Orden d& combinacion: Neutro
Posicion ordinai: 2
Required: Falso
Tabla de origen: S_Fota
indices de fabla
Nombee Nimero de campos
PrimaryKey 1
’ Agrupado; Falso
Cuenta distinta: 0
Extranjero: Falso
lgnorar Nutos: Falso
Nombre: PrimaryKey
Principal: Verdadero
Required: Verdadero
Unica: Verdadero
Campos: Cedula, Ascendente

Permisos de usuatio
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Tabla: S_Folo Pagina: 14

admin

Permisos de grupo

Admins
Users
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Tabla: 5_Juridico Pagina: 15
Propiedades
Def. actualizable. Verdadero Fecha de creacion; 22/04/58 7:53:18 PM
RecordCount: 1 Ultima actuakizacién: 22/05/88 12:28:45 AM
Columnas
Nombre Tipo Tarne_ﬁn "
Cedula Texto 10
AllowZeroLength: Falsa
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Cedula
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder; Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcidn: Clave de la Cedula (Docto)
Orden de combinacion: General
Posicion ordinal; 1
Required: Falso
Tabia de origen: S_Juridico
Fecha_Convenio Fecha/Hora 8
AllowZerclength: Falso
Atributos: Tamarie fjo
Campa de origen; Fecha_Convenio
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcién: Fecha en que se hizo el convenio,
Orden de combinacién: Neutro
Paosicion ordinal: 2
Required: Falso
Tabla de origen: 5_Juridico
Fecha_Ceontrato Fecha/Hora 8
AllowZerolength: Falso
Atributas: Tamaiio fijo
Campo de ongen: Fecha_Contrato
ColumnHidden: Failso
ColumnOrder: Predeterminade
ColumnWidth: Predeterminade
Descripcion: Fecha en que se hizo el conlrato.
Orden de combinacion: Neutro
Paosicion ordinal: 3
Required: Falso
Tabla de origen: S_Juridico
Fecha_Decreto FechaHora 8
AllewZerol.ength; Falso
Atributos: Tamailo fijo
Campo de origen; Fecha_Decreto
ColumnHidden: Falso
ColumnCrder: Predeterminado

Migrcoles 9 de Diciemibre de 1998
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Tabla: 5_.uridico " Pagina: 16

ColumnWidih: Predeterminado
Descripcion: Fecha en que se decrelo
Orden de combinacidn: Neutro
Posici6n ordinal; 4
Required: Falso
Tabla de origen: S_Juridico

Fecha_Publicacion Fecha/Hora a
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Tamano fijo
Campo de origen: Fecha_Publicacion
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeion: Fecha de publicacion (Conocimiento).
Crden de combinacidn: Neutro
Pasicion ordinal: 5
Required: Falso
Tabla de origen: S_Juridico

Ley_organica Texo 30
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de grigen: Ley_organica
ColumnHidden: Falsa
ColumnOrder: Predeterminade
ColumnWidth: Predeterminade
Descripcion: Ley organica.
Orden de combinacion; General
Paosicion ordinal: 6
Required: Falso
Tabla de srigen: S_Juridico

Fecha_Escritura Fecha/Hora 8
AltowZerol ength: Faiso
Atributos: Tamana fijo
Campo de origen: Fecha_Eseritura
ColumnHidden,; Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcion: Fecha de las escrituras(De su Expedicitn o Elaboracidn).
Orden de combinaciin: Neutro
Pasicién ordinal: 7
Required; Falso
Tabla de origen: S_Juridico

Nomb_Escritura Texto 20
AllowZeroLength: Falso

Atributos:

Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumnOrder:
ColumnWidth:
Descripcion:

Orden de combinacion:

Paosicidn ordinal:

Longitud variable
Nomb_Escritura
Falso
Predeterrminado
Predeterminado
Descripcion
General

8
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Tabla: S_Juridico Pagina: 17

Required: Falso
Tabla de origen: 5_Juridico

Num_Notaria Texto 20
AllowZerolLength; Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen:; Num_Notaria
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth; Predeterminado
Descripeion: Nimero de [a Notaria,
Orden de combinacion; General
Posicion ordinal: g
Required: Falso
Tabla de origen: S_Juridico

Nomb_Notario Texto 50
AllowZerol.ength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Nomb_Notario
ColumnHidden: Falsa
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth. Predeterrminado
Descripcion: Nombre del Notario {Persena).
Orden de combinacion: General
Posicion ordinat: 10
Required: Falso
Tabla de origen: §_Juridico

Secion_Cpi Texio 20
AllowZeroLength; Falso
Atribttos: Longitud variable
Campo de origen: Secion_Cpi
ColumnHidden: Falso
ColumnQrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Qiden de combinacidn: General
Pasicion ordinal: 11
Required: Falso
Tabla de arigen: S_Juridico

Fecha_Cp1 Fecha/Hora -]
AllowZerolLength: Falso
Atribitos: Tamano fijo
Campo de origen: Fecha_Cpi
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminada
Orden de combinacion: Neutro
Posicidn ordinal: 12
Required: Falso
Tabla de origen S_Juridico

Responsable_Cp1 Texto 50
AllowZeroLength: Failso
Atributos: Longitud variable
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Miércoles 9 de Diciembre de 1988

Tabla: S_Juridico Pagina; 18
Campo de origen: Responsable_Cpi
ColumnHidden: Falso
ColumnQrder: Predeterminado
ColumnwWidth: Predeterminado
Orden de combinacion: General
Pgsicion ordinal: 13
Required: Falso
Tabla de origen: S_Jusidico

Propuesta_Cpi Texto 30
AllowZeroLength: Falso
Atributos: tongrtud variable
Campo de origen: Propuesta_Cpi
ColumpHidden: Falso
ColumnCOrder: Predeterminada
ColumnWidth: Predeterminada
Orden de combinacion: General
Posicion ordinal: 14
Required: Falso
Tabla de origen: S_Juridico
Acuerdo_Cpi Texto 30
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Acuerdo_Cpi
ColumnHidden: Falso
ColumnQrder: Predeterminade
ColumnWidth: Predeterminade
Orden de combinacitn: General
Posicidn ordinal: iS5
Required. Falso
Tabla de onigen: S_Juridico
Permiso_Cpi Texto 30
AllowZeraLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Permiso_Cpi
ColumnHidden:; Falsa
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacién: General
Posicion ordinal: 16
Required: Falss
Tabla de origen: S_Juridico
Tipe_Cpi Texto 20
AllowZeroLength: Falso
Alributos: Longitud variable
Campo de origen: Tipe_Cpi
ColumnHidden: Falso
ColumnQrder; Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Qrden de combinacién: General
Posicién ordinal: 17
Required: Falso
Tabla de origen: S_.uridico
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Tabla: S_Juridico Pagina: 19
Elabero Texto 50
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Elaboro
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminade
ColumnWidih: Predaterminado
Descripeidn: Nombre
Orden de combinacion: General
Posicidn ardinal: 18
Required: Falso
Tabla de origen: S_Juridico
Fecha_Elaboracion Fecha/Hora 8
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Tamafo fije
Campo de origen: Fecha_Elaboracion
ColumnHidden: Falso
ColumnGrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
QOrden de combinacion: Neutro
Paosicion ordinal: 19
Required: Falso
Tabla de otigen: S_Juridico
Autorizacion Texto 50
AllowZerotength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen; Autorizacion
ColumnHidden: Falso
CotumnOider: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacién: General
Posicién ordinal: 20
Required: Falsg
Tabla de origen: S_Juridice
Fecha_Autorizacion Fecha/Hora B
AllowZerolength: Falso
Atributos: Tamao fijo
Campo de origen: Fecha_Autorizacion
ColumnHidden: Falso
CalumnOrder: Predeterminado
Columnwidth: Predeterminado
Orden de combinacion: Neutro
Posicitn ordinal: 21
Required: Falso
Tabla de origen: S_Juridico
Observaciones Texto 255
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Observaciones
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
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Tabla: §_Juridico Pagina: 20
Orden de combinacion: General
Posicion ordinal: 2
Required: Falso
Tabla de origen: §_Juridica
Relaciones
Referenced
S_Juridico S_Ubicacion
Cedula Ceduta
Atributos: Unito, No exigir
Atributos: Une a uno
indices de tabla
Nombre Mimero de campes
Cedula 1
Agrupado: Falso
Cuenta distinta: 1
Extranjero: Falso
Ignorar Nulos; Falso
Nombre: Cedula
Principal: Falso
Required: Falso
Urnica: Falso
Campas: Cedula, Ascendente
PrimaryKey 1
Agrupadao: Falso
Cuenta distinta: 1
Extranjero: Falso
Ignorar Nulos: Falso
Nombre: PrimaryKey
Principat: Verdadero
Required: Verdadero
Unica; Verdadero
Campos: Cedula, Ascendente

Permisos de usuario

admin
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Tabla: S_Juridico Pagina: 21

Permisos de grupo

Admins
Users
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Tabla: 5_Pianos Pégina: 22
Propiedades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacion: 1/97 6:08:48 PM
RecordCount: h} Utima aciuaizacion: Z9/04/98 8:3204 PM
Columnas
Nombre Tipo Tamafio
Cedula Texo 10
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Cedula
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcion: Clave de la Cedula {Documento).
Orden de combinacion: General
Posigidn ordinal: 1
Required. Falso
Tabia de origen: S_Plangs
Croquis ,. Objeto OLE -
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud varnable
Campo de origen: Croquis
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: 3210
Descripcion: Fato
Orden de combinacion; Neutro
Pasicion ordinat: 2
Required: Falso
Tabla de origen: S_Planos
Tituto: Croquis_§
Plano Objeto OLE -
AllowZerolength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campao de origen: Plaro
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
Columnwidth: Predelerminado )
Descripcibn: Foto
Crden de combinacion: Neutro
Paosicién ordinal: 3
Required: Falso
Tabta de origen: S_Planos
Titulo; Plano_1

indices de tabla

Nombre

Numero de campos
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Tabla: S_Planos Pagina: 23
PrimaryKey 1
Agrupado: Falso
Cuenta dislinta: 0
Extranjero: Falso
{gnorar Nulos: Falso
Nombre: PrimaryKey
Principal: Verdadero
Required: Verdadero
Unica: Verdadero
Campos: Cedula, Ascendenle

Pemmisos de usuario

admin

Permisos de grupo

Admins
Users
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Tabla: S_Tipa_Exp Pagina: 24
Propiedades
AdoDelaFila: 180 Def. actualizable: Verdadero
Fecha de creacion: 19/11/96 5:28:00 PM RecordCount: 4
Utima actualizacion: 24/06/98 8:48:36 PM
Columnas
Nombre Tipe Tamano
Ceduta Texio 10
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Cedula
ColumnHidden: Falsa
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predetenminado
Descripcion; No. de Cedula del doclo o expediente.
Orden de combinacion: General
Pasicion ordinal: 1
Required: Falso
Fabia de crigen: S_Tipo_Exp
Documentos Texto 10
AllowZerolength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Documentos
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeion: Documentos.
Crden de combinacion: General
Posicién ordinal: 2
Required: Falso
Tabta de origen: S_Tipo_Exp
Fojas Namerg {largo) 4
AllowZersLength: Falso
Atributos: Tamado fijo
Campo de origen: Fojas
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminada
Descripcign: Nimera de hajas de que consta.
Lugares decimales; Automatico
Orden de combinacion: Neutro
Posicion ordinal; 3
Required: Falsg
Tabta de origen: S_Tipo_Exp
Valer predelerminado; 0
Cve_Tipo_doc Nimere (large) 4
AllowZerolLength: Falso
Atributes Tamana tijo
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Tabla: S_Tipo_Exp

Miércoles 9 de Diciembre de 1998

Campo de origen:
ColumnHidden:
ColumaOrder:
ColumnWidth:
Descripeidn:
Lugares decimales:

Orden de combinacion:

Posicidn ordinal:
Required:
Tabla de origen:

Permisos de usuario

admin

Permmisos de gnipe

Admins
Users

Cve_Tipo_doc
Falso
Predeterminado
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C:\SIAP\SIAP.MDB Miércotes 9 de Diciembre de 1998
Tabia: S_Ubicacion Pigina: 26
Propiedades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacion: 29/04/38 8:12:35 PM
RecordCount: 1 Ultima actualizacion: 24)05/88 1:31:44 PM
Columnas
Nombre Tipo Tamaiio
Cedula Texio 10
AllowZerolLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Cedula
ColemnHidden: Falso
ColumnQrder: Predeterminadc
Column\Width: Predeterminado
Descripcién: Clave de ta Cedula {Decumentn),
Orden de combinacion: General
Posicidn ordinal: 1
Required. Falso
Tabla de origen: S_Ubicacion
Cve_Estacion Texto 8
AllowZerolLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Carmpo de origen: Cve_Estacion
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Preceterminado
CotumniWidth: Predeterminado
Orden de combinacién; General
Posicion ordinal: 2
Required: Falso
Tabla de origen: 5_Ubicacion
Calle Texto 7
AllowZerolLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen. Calle
ColumnHidden: Falso
ColumnCrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacion: General
Posicion ordinal: 3
Required: Falso
Tabla de origen: 5_Ubicacion
Numero Texto 6
AllowZeral ength: Falso
Atributos: Longitud variabie
Campa de origen: Numero
ColumnHidden: Falsa
CalumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado

Orden de combinacidn’

Generat



CASIAP\SIAP.MDB Miéscotes 9 de Diciembre de 1998
Tabla: 5_Ubicacion Pagina: 27

Posicién ordinal: 4
Required; Falso
Tabla de origen: 5_Ubicacion

Numerao_Interior Texto [
AllowZerolength. Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Numero_Interior
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminade
Orden de combinagion: General
Pasicion ordinal: 5
Required: Falso
Tabla de origen: 5_Ubicacion

Lote Texto 6
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longttud variable
Campo de origen: Lote
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminada
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacidn: General
Posicidn ordinal; g
Required; Falso
Tabla de crigen: 5_Ubicacion

Manzana Texto 6
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variabte
Campo de grigen: Manzana
ColumnHidden; Falso
ColurnnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacion: General
Posicion ordinat: 7
Reguired: Falso
Tabla de origen: S_Ubicacion

Colonia Texto 70
AllowZerolength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Colonia
ColumnHidden: Falso
CotumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth; Predeterminado
Orden de combinacion: General
Posicién ordinal; 8
Required; Falso
Tabla de origen: S_Ubicacion

Entre_Calles Texto 80
AllowZerol.ength; False

Atributos:
Campo de origen;

Longitud variable
Entre_Calles




CASIAP\SIAP.MDB Miércoles § de Diciembre de 1958
Tabla: 5_Ubicacion Pagina: 28

ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColurmnWidth: Predeterminado
Orden de combinacién; General
Posicion ordinal: 9
Required: Falso
Tabla de origen: 5_Ubicacion

Codigo_postal Texto 5
AllowZerol ength; Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Codigo_postal
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacidn: General
Posicién ordinal; 10
Required: Falso
Tabla de origen: S_Ubicacion

Cve_Detegacion Numero (largo) 4
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Tamaiio fijo
Campo de origen: Cve_Delegacion
CotumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth; Predeterminado
Lugares decimales: Automatico
Orden de combinacién: Neutro
Pasicidn ordinal; 1"
Required: False
Tabta de origen: $_Ubicacion
Valor predeterminado: 0

Cta_Anterior Texto 20
AdlowZerolength: Falso
Alributos: Longitud variable
Campo de origen; Cta_Anterior
ColumnHidden; Falso
ColumnOrder; Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacion: General
Posicidn ordinal: 12
Required. Falsa
Tabla de ongen: S_Ubicacion

Cuenta_Actual Texto 20
AllowZeroLength: Falso
Atributos; Longitud variable
Campo de origen: Cuenta_Actual
Columnkidden: Falsa
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminada

Orden de combinacidn:

Paosicion ordinal:
Required:

General
13
Falso



CASIAP\SIAP MDB Miércoles 9 de Diciembre de 1998
Tabla: 5_Ubicacion Pégina; 29
Tabla de origen: 5_Ubicacion
Fecha_Captura FecharHora 8
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Tamaiie fijo
Campe de origen; Fecha_Captura
CotlumnHidden: Falso
CotumnOrder: Predeferminado
ColurmnWidth: Predeterminado
Orden de combinacitn: Neutro
Posicién ordinal; 14
Required: Falso
Tabta de origen: S_Ubicacion
Relaciones
Reference
5_Visita I S_Ubicacion |
Cedula I—— Cedula
Afributos: Unico, No exigir
Atributos: Indeterminado
Reference2
Sc_Estacion 5_Ubicacion
Cve_estacion i 20¢ Cve_Estacion i
Atributos: Exigir
Atributos: Uno a varios
Referencel
Sc_delegacion i S_Ubicacion )
Cve_delegacion ! =4 Cve_Delegacion '
Atributos: Exigir
Atributos: Uno a varics



CASIAPASIAP MDB
Tabla; $_Ubicacion

Migreoles 9 de Diciembre de 1998
Pagina: 30

Referenced
s_duridico ! S_Ubicacion
Cedula Ceduta
Atributes: Unico, No exigir
Atributos: Uno a uno
indices de tabla

Nombre Nurnera de campos
PrimaryKey 1

Agrupado: Falso

Cuenta distinta: 1

Extranjero: Falso

ignerar Nulos: Falso

Nombre: PrimaryKey

Principal: Verdaderp

Required: Verdadero

Unica; Verdadero

Campos: Cedula, Ascendente
Reference2 1

Agrupado: Falso

Cuenta distinta: 1

Extranjera: Verdadero

Ignorar Nulos: Falso

Nombre: Reference2

Principal; Falsa

Required: Falso

Unica: Falso

Campos: Cve_Eslacion, Ascendente
Reference3 i

Agrupado: Falso

Cuenta distinta: ]

Extranjero: Verdadero

Ignorar Nulos: Falso

Nombre: Reference3

Principal: Falso

Required: Falso

Unica: Falso

Campos: Cve_Delegacion, Ascendente

Permisos de usuario

admin



C\SIAP\SIAP MDB Miércoles 9 de Diciembre de 1998
Tabta: 5_Ubicacion Pagina: 31

Permisos de grupo

Admins
Users



Carnpo de origen;

Cve_Tipo_Inmueble

C\SIAPASIAP.MDB Mi¢reoles 9 de Diciembre de 1998
Tabla: S_Visita Pdgina; 32
Propiedades
Del. actualizable: Verdadero Fecha de creacion: 29/04/96 8:03:58 PM
RecordCount: ] Uttima actualizacién: 25/06/98 6:44:45 PM
Columnas
Nombre Tipo Tamario
Cedula Texto 10
AllowZerol.ength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen; Cedula
ColumnHidden: Falso
ColumnQrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeion: Clave de fa Cedula (Documento)
Orden de combinacion: General
Posicion ordinal: 1
Required: Falso
Tabla de origen: §_Visita
Superficie Numero (largo) 4
AllowZerolLength: Falso
Atributos: Tamado fijo
Campo de origen: Superficie
ColumnHidden: Falsa
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Lugares decimales: Automatico
Orden de combinacién: Neutro
Posicion ordinal: 2
Required: Falso
Tabla de origen: 5_\Visita
Valor predeterminado: o
Superficie_Constnsida Numero (largo) 4
AllowZerolLength: Falso
Atributos: Tamario fijo
Campo de origen: Superficie_Construida
ColumnHidden: Falso
ColurmnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Lugares decimales: Automatico
Orden de combinacion: Neutro
Posicion ordinal: 3
Required: Falso
Tabla de origen: S_Visita
Valor predeterminado; 0
Cve_Tipa_nmueble Nimero {largoe) 4
AllowZerolLength: Falso
Atribatos: Tamaiio fjo



CASIAPASIAP . MDB Miércoles 9 de Diciembre de 1998
Tabla: S_Visita Pagina: 33

ColumnHidden: Falso
ColumnQrder: Predeterminado
ColumnWidth; Predeterminade
Lugares decimales: Automatico
Orden de combinacion: Neutro
Paosicién ordinat: 4
Required: Falso
Tabla de origen: S_Visita
Valor predeterminado; L]

Niveles Numero (largo} 4
AllowZeroLength: Falso
Atribirtos: Tamafto fijo
Campo de origen: Niveles
ColumnHidden; Falso
ColumnQOrder; Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Lugares decimales: Automdtico
Orden de combinacién; Neutro
Pasicién ordinal: S
Required: Falso
Tabla de origen: S_Visita
Valor predeterminado: 0

Nombre_lnmueble Texto 50
AllowZeroLength: falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Nombre_Inmuebte
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder; Predeterminado
Column\Width: Predeterminado
Orden de combinacién: General
Posicion ordinal; 8
Required; Falso
Tabla de origen: 5_\Visita

Uso_Inicial Texto 50
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Lengitud variable
Campo de origen: Uso_Inicial
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinaciin: General
Posicion ordinal; 7
Required: Falso
Tabla de origen. S_Visita

Uso_Actual Texto 50
AllpwZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Use_Actual
CoumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Crden de combinacién: General




Campo de origen:

Fecha_Conclusion

CASIAP\SIAP.MDB Miércoles 9 de Diciembre de 1998
Tabla: 5_Visita Péagina: 34

Posicidn ordinal: 8
Required: Falso
Tabia de onigen: 5 Visita

Propietario Texto 70
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Propietario
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Ordeh de combinacién: General
Posicidn ordinal: 9
Required: Falso
Tabta de arigen: §_Visita

Usuario Texto 70
AliowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen; Usuario
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacitn: General
Posicion ordinal: 10
Required: Falso
Tabla de origen: 5_visita

Fecha_peticion Fecha/Hora 8
AllowZerolLength: Falso
Atributos: Tamafio fijo
Campo de origen; Fecha_peticion
CotumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacién: Neutro
Posicién ordinal "
Required: Falso
Tabla de origen; 5 Visia

Fecha_Realization FechaHora B
AllowZeroLength: Falsa
Atributos: Tamado fijo
Campo de origen: Fecha_Realizacion
ColumnHidden: False
ColumnQrder; Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacion: Neutro
Posicién ordinal: 12
Reqired: Falso
Tabla ce origen; 5_Visita

Fecha_Conclusion Fecha/Hora 8
AllowZerolength: Falso
Atributos: Tamano fijo



CASIAPASIAP.MDB

Miércnles 9 de Diciembre de 1998

ColumnOrder:
ColumnWidth:

Orden de combinacion:

Posicion ordinal;
Required:
Tabla de origen:

Predeterminado
Predeterminado
General

17

Faiso

S_Visita

Tabla: S_Visita Pagina: 35

ColumnHidden: Falso
ColumnQrder: Predeterminade
ColumnWidth: Predeterminada
QOrden de combinacisn: Neutre
Posicion ordinal; 13
Required: Falso
Tabla de origen: S_Visita

Fecha_Confirmacion Fecha/Hora B
AllowZereLength: Falso
Atributos: Tamafo fijo
Campo de origen: Fecha_Confirmacion
ColumnHiddern: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacion: Neutro
Posicion ordinal; 14
Required: Falso
Tabla de grigen: S_Visita

Elaboro Texto 70
AltowZeroLength: Falso
Atributos: Lengitud variable
Campo de origen: Elabore
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacidn: General
Posicion ordinal: 15
Required: Falso
Tabla de origen: S_Visita

Fecha_Elaboracion Fecha/Hora 8
AllowZerolLength: Falso
Atributos: Tamario fijo
Campa de origen:; Fecha_Elabaracion
ColumnHidden: Falso
ColumnQOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacion: Neutre
Pasicion ordinal: 16
Required: Falso
Tabla de origen: 5_Visita

Autorizo Texto 70
AllowZerctength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Autorizo
ColumnHidden: Falsa



CASIAPASIAP MDB Miércoles 9 de Diciembre de 1998
Tabla: §_Visita Pigina: 36
Fecha_Autarizacion Fecha/Hora 8 i
AflowZerolLength: Falso
Alributos: Tamafio fijo
Campo de origen: Fecha_Autorizacion
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacion: Neutro
Posicién ordinal: 13
Required: Falso
Tabla de arigen: 5_Visita
Observaciones Texto 285
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Observaciones
ColurmnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Orden de combinacion: Genersl
Posicion ordinal: 19
®  Required: Falso
Tabla de origen: S_\Visita
Agua SilNo 1
AllowZerolength: Falso
Atributos: Tamatio fijo
Campo de origen: Agua
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado '
Formato: SifNo
Orden de combinacion: Neutro
Posicidn ordinal; 20
Required: Falso
Tabla de arigen: S_Visita
Luz SilNo 1
AllowZeroLength: Falso
Atributes: Tamade fije
Campe de origen: Luz
ColumnHidden: Falso
ColumnQrder; Predeterminado
ColumnWiidth: Predeterminado
Formato: Si/No
Orden de combinagcion: Neutro
Peosicidn ordinal: 21
Required: Falso
Tabla de origen: 5_Visita
Drenaje Si/No 1
AllowZeroLength: Falso
Atributos; Tamario fijo
Campo de origen: Brenaje
CotumnHidden: Falsa
ColumnQrder: Predeterminada



CASIAP\SIAP.MDB

Miércoles 9 de Diciembsre de 1998

Relaciones

Tabla: S_Visita Pégina: 37
ColumnWidth: Predeterminado
Formato: SiNo
Crden de combinacion: Neutra
Paosicién ordinal: 22
Required: Falso
Tabla de origen: S_Visita
Cve_Edo_Fisico Numero (largo) 4
AllowZerolLength: Falso
Atributos: Tamatio fijo
Campo de origen: Cve_Edo_Fisico
CotumnHidden: Falso
ColumnOrder; Predeterminada
ColumnWidth: Predeterminado
Lugares decimales: Automnitico
Orden de combinacidn: Newtro
Paosicion ordinal: 23
Required: Falso
Tabla de origen: S_Visita
Valor predeterminado: 1]

Reference
S_Visita S_Ubicacion
Cedula 1 Cedula
Atributos: Unico, Mo exigir
Atributos: Indeterminado
Referencel
[ Sc_EdoFisico I S_Visita
[ Cve_EdoFisico T { Cve_Edo_Fisico
Atributos: Urico, No exigh
Atributos: Uno a varigos
Referenceb

Sc_Tipo_lnmueble

Cve_Tipo_inm

Atributos:
Atributos:

I S_Visita

1— -| Cve_Tipo_inmuebie
]

Unice, No exigir
Uno a varios



CASIAP\SIAP.MDB Mbdreoles 9 die Diciembre de 1998
Tabla: S_Visita Pagina: 38
indices de tabta
Nombre Ntimero de umpos
Ceduta 1
Agrupado: Falso
Cuenla distinta; 1
Extranjero: Falso
ignorar Nulos: Falso
Nombre: Cedula
Principal: Falso
Required: Fatso
Unica; Falso
Campos: Cedula, Ascendente

Permisos de usuario

admin

Permisos de grupo

Admins
Users



CASIAPASIAP.MDB

Miércoles 9 de Diciembre de 1998

Tabla: Sc_Delegacion Pdgina: 39
Propisdades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacién: 22/102/97 2:03:49 PM
RecordCount: 17 Ultima actuafizacion: 8/05/98 12:18:20 AM
Columnas
Nombre Tipe Tamgqﬁkog
Cve_delegacion NOmero (largo} 4
AllowZerolength: Falso
Atributos: Tamario fijo
Campo de origen: Cve_delegacion
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
Column\Width: Predeterminado
Descripeidn: Clave de la delegacion.
Lugares decimales: Automatico
Orden de combinacion: Neutro
Posicidn ordinal: 1
Required: Falso
Tabla de origen: Sc_Delegacion
Descripcion Texto 40
AllowZerolength; Falsp
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Drescripeion
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidih: 4245
Descripcion: Detalle o nombre de la Delegacion.
Crden de combinacion: General
Posicion ordinal: 2
Required; Falso

Tabla de origen:

Relaciones

Referencel

I* Sc_delegacion

Sc_Delegacion

! $_Ubicacion |

[ Cve_delegacion

Atributos:
Atributes:

indices de tabla

Nombre

! |
ui -—=2 Cve_Delegacion

- — .|

Exigir
Uno a varos

Nimero de campos




CASIAPSIAP.MDB Miércoles 9 de Diciembre de 1998

Tabla: Sc_Delegacion Pagina: 40
PrimaryKey 1
Agrupado: Falso
Cuenta distinta; 17
Extranjero: Falso
Ignorar Nulos: Falso
Nombre: PrimaryKey
Prireipal; Verdadero
Required: Verdadero
Unica: Verdadero
Campos: Cve_delegacion, Ascendente
Pemisos de usuarjo
admin

Permisos de gr-um
Admins
Users



Miéreoles 9 de Diciembre de 1998

CASIAP\SIAP MDB
Tabla: $c_EdaFisico Pdgina: 41
Propiedades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacion: 9/03/97 1:49:34 PM
RecoerdCount: 4 Uitima actualizacion: 29/04/98 8:33:05 PM
Columnas
Nombre Tipo Tamario
Cve_EdoFisico Nimero (Jargo} 4
AllowZerolLength: Falso
Atributos Tatnafo fije
Campo de origen: Cve_EdoFisico
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminaco
Columnwidth: Predeterminado
Descripcion: Clave del estado fisico.
Lugares decimales: Automatico
Orden de combinacién: Neutro
Posicién ordinal: 1
Required: Falso
Tabla de origen: Sc_EdoFisico
Valor predeterminado: [s}
Descripcion Texto 40
AllowZerolLength: Falso
Atributos: Langitud variagle
Campo de prigen: Descripcion
ColumnHidden: Falso
ColumaQrder: Predeterminado
ColurnnWidth: 3750
Descripeidn: Detalie del estadg fisico.
Orden de combinacién: General
Posicién ordinal; 2
Required: Fatso
Tabla de origen; Sc_EdoFisico
Relaciones
Referencel
Sc_EdoFisico S_Visita

indices de tabla

LEve_EdoFisico

Atributos:
Atributos:

- - -l Cve_Edo_Fisico

Unico, No exigir
Uno a varios




CASIAPASIAP.MDB Miéreodes 9 de Diclembre de 1938
Tabta: S¢_EdoFisico Pagina: 42
Nombre Nimero de campos
PrimaryKey 1
Agrupado: Falso
Cuenta distinta: 4
Extranjero; Falso
ignorar Nulos: Falso
Nombre: PrimaryKey
Principal; Verdadere
Required: Verdadero
Unica: Verdadero
Campos: Cve_EdoFisico, Ascendente

Permisos de usuario

admin

Permisos de grupg

Admins
Users



CASIAPASIAP MLIB

Midreoles 9 de Diciembre de 1998

ColumnOrder:

Predeterminado

Tabla: Sc_Estacion , Pagina: 43
Propiedades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacién: 9H)3/97 1:48:49 PM
RecordCount: 176 Utiima actualizacién: 21/06/98 11:30:17 AM
Columnas
Nombre Tipa Tamario
Cve_estacion Texto 8
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Cve_estacion
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminade
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcitn; Clave de a estacion
Qrden de combinacidn; General
Paosicién ardinal: 1
Required: Falso
Tabla de origen: Sc_Estacion
Linea Texte 15
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Linea
ColumnHidden: Falso
CotumnOrder: Predeterminado
Columnwidth; 3780
Descripcion: Clave de la linea.
Orden de combinacin: General
Posicidn ordinal: 2
Required: Falso
Tabla de origen: Sc_Estacion
Estacion Texto 25
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud vanable
Campo de origen: Estacion
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcidn: Nombre de la eslacién.
QOrden de combinacidn: General
Posicidn ordinal: 3
Required: Falso
Tabla de origen: Sc_Estacion
Cve_Tipo_Estacion Namero {largo) 4
AllowZerol.ength: Falso
Atributos: Tamario fijo
Campo de origen: Cve_Tipo_Estacion
ColumnHidden: Falso




CASIAP\SIAP.MDB Mitreoles 9 de Diciembre e 1398
Tabla: Sc_Estacion Pagina; 44
ColumnWidth: Predeterminaco
Descripcion: Clave del tipo de la estacien.
Lugares decimales: Autorrdtico
Orden de combinacidn: Neutro
Posicién ordinal: 4
Required: Falso
Tabta de origen: Sc_Estacion
Vator predeterminado: [+]
Relaciones
Reference2
Sc_Estacion S_Ubicacion
! Cve_estacion ! o 1_’.’.‘,\re_Estac;iczrn
Atributos: Exigir
Atributos: Uno a varios
indices de tabla
Nombre Ndmero de campos
Cve_estacion 1
Agrupado; Falso
Cuenta distinta: 176
Extranjers: Falso
Ignorar Nulos: Falso
Nombre: Cve_estacion
Principal: Falso
Required: Falso
Unica: Falso
Campos: Cve_estacion, Ascendente
PrimaryKey 1
Agrupado: Falso
Cuenta distinta: 176
Extranjero: Falso
Ignorar Nutos: Falko
Nombre: PrimaryKey
Principal: Verdadero
Required; Verdadero
Unica: Verdadera
Campos: Cve_estacion, Ascendente

Permmisos de usuario

admin



CASIAP\SIAP.MDB Miércoles 9 de Diciembre de 1998
Tabla: Sc_Estacion Pdgina: 45

Permisos de qrupo

Admins
Users



Campos:

Linga, Ascendente

CASIAP\SIAP.MDS Midrcoles 9 de Diciembre de 1998
Tabla: Sc_linea Pagina; 46
~ Propi es
Det. actualizable: Verdadero Fecha de creacion: 41208 4:46:56 PM
RecordCount: 12 Uttima actualizacion: 21/06/38 11:29:43 AM
Columnag
Nombre Tipo Tamafio
Linea Texto 15
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud vanable
Campo de origen: Linea
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcidn: Linea
Orden de combinacion: General
Posicion ordinal; 1
Required: False
Tabla de onigen: Sc_finea
Cofresp Texto 40
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campa de onigen: Comesp
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: 4320
Descripcifn: Correspondencia con ...
Orden de combinacion: General
Posicién ordinal: 2
Required: Falso
Tabla de origen: Sc_linea
indices de tabla
Nombre Ndmero de campos
PrimaryKey 1
Agrupado: Falso
Cuenta distinta: 12
Extranjero: Falso
Ignorar Nules: Falso
Nombre; PrimaryKey
Principal: Verdadero
Required: Verdadero
Unica: Verdadero



CASIAPASIAP . MDB
Tabla: Sc_linea

Miércoles 9 de Diciembre de 1998
Pagina; 47

Permisos de usuaric

admin

Permisos de qrupo

Admins
Users



COSIAPASIAP MDB

Miéreoles 9 de Diciembre de 1998

Tabla: Sc_tipo_colin Pagina: 48 \
iedades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacion: 24102197 12:18:47 PM
RecordCount: 3 Utima actuatizacion: B/05/98 10:39:21 PM
Columnas
Nambre Tipo Tamarfio
Cve_Tipo_Calin Nimero {largo) 4
AllowZerclLength: Falso
Atributos: Tamafo Mo
Campo de origen: Cve_Tipo_Colin
ColumnHidden; Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripcidn: Clave del Tipo de Cotindancia.
Lugares decimales: Automitico
Orden de combinacién: Neutra
Posicién ordinal: 1
Required: Falso
Tabla de origen: Sc_tipo_colin
Descripcion Texto 40
AllowZeroLength: Falso
Atnbutos: Longilud variable
Campo de origen: Descripcion
CotumnHidden; Falso
ColumnQrder: Predeterminado
ColumnWidth; Predeterminado
Descripcitn: Detalledela ...
Orden de combinacién; General
Posicion ordinal: 2
Required: Falso
Tabla de ongen: Sc_tipa_colin
Relaciones
References
Sc_tipo_colin S_Colindancia
Cve_Tipa_Colin ! 21 Cve_Tipo_colin
Atributos: Exigir
Atributos: Uno a vanos

indices de tabla

Nombre

NGmere de campos
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Tabla: Sc_tipo_cotin

Midrcoles 9 de Diciembre de 1998
Pagina: 49

PrimaryKey
Agrupado;

Cuenta distinta:

Extranjero;
Ignorar Nulos:
Nombre:
Principal:
Required:
Unica:
Campos:

Permisos de usuaric

admin

Permiscs de grupo

Admins
Users

1
Falso
3
False
Falso
PrimaryKey
Verdadero
Verdadero
Verdadero
Cve_Tipa_Colin, Ascendente
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Tabla: Sc_tipo_Docto Pagina: 50
Prapiedades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacion: 42196 2:03:56 PM
RecordCount: 13 Ultima actualizacion; 2/05/58 11:37.07 AM
Columnas
Nombre Tipo Tamaio
Cve_tipo_doc Nimero {largo) 4
AllowZeroLength: Falso
Atributes: Tamade fijo
Campo de ofigen; Cve_tipe_doc
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeion; Clave del tipo de docto.
Lugares decimales: Automatico
Orden de combinacion; Neutro
Puosicidn ordinal: 1
Required: Falso
Tabla de origen: Sc_tipo_Docto
Descripcion Texto 30
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campa de arigen: Descripcion
ColumnHidden: Falso
ColumnQrder: Predeterminado
ColumnWidth: 3180
Descripcion: Oetalle del ...
Orden de combinasion: General
Posicion ordinat: 2
Required: Falso
Tabla de origen; Sc_tipe_Docto
Retaciones
Reference1Q
, .
Sc_tipo_Docto | Doc_dig
Cve_tipa_doc JLL—W— Cve_Tipo_Doc
Atributos: Exigir
Atributos: Uno a varios

indices ge tabla

Nombre

Nitmero de campos




CASIAP\SIAP.MDB
Tabla: Sc_tipo_Docto

Miércoles 9 de Diciembre de 1998
Pagina: 51

PrimaryKey
Agrupada:
Cuenta distinta:
Extranjero:
{ignorar Nulos:
Nombre:
Principal:
Required:
Unica:
Campos:

Permisos de usuarig

admin

Permisos de qrupg

Admins
Users

1
Falso
13
Falso
Falso
PrimaryKey
Verdadero
Verdadero
Verdadero
Cve_tipo_doc, Ascendente
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Tabla: Sc_Tipo_Estacion Pagina: 52
Propiedades
Def, actualizable: Verdadero Fecha de creacion: 19/11/96 5:29:51 PM
RecordCount: 5 Uttima actuatizacion: 20/06/98 12:36:11 AM
Columnas
Nombre Tipo Tamarnca
Cve_Tipo_Est Numero (larga) 4
AllowZeroLength: Falso
Afributas: Famafio {fjjo
Campa de srigen: Cve_Tipo_Est
ColumnHidden: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
CohsmnWidth: Predeterminado
Descripeitin: Clave del Tipo de Estacion.
Lugares decimales: Automitico
Orden de cambinacidn; Neutro
Posicion ordinal: 1
Required: Falso
Tabia de origen. Sc_Tipo_Estacion
Descripcian Texto 40
AllowZerotength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Descripcion
ColumnHidden: Falso
ColumnQrder: Predeterminado
ColumnWidth: 3435
Descripcion: Detafle de la ....
Orden de combinacién; General
Posicién ordinal; 2
Requirea: Falso
Tabla de origen: Sc_Tipo_Estacion

indices de tabla

PrimaryKey

NGmero de campos

Agrupado:
Cuenta distinta:
Extranjera:
Ignorar Nulos:
Nombre:;
Principat:
Required:
Unica;
Campos:

1
Falso
5
Falsa
Falso
PrimaryKey
Verdadero
Verdadero
Verdadero
Cve_Tipo_Est, Ascendente



CASIAPASIAP MDB

Miércoles 9 de Diciembre de 1998
Tabla: Sc_Tipo_Eslacian

Pdgina: 53

Permisos de usuario

admin

Permisos de grupo

Admins
Users



CASIAP\SIAP.MDB Miéreoles 9 de Diciembre de 1998
Tabla: Sc_Tipo_inmueble Pagina: 54
Propiedades
Def. actualizable: Verdadero Fecha de creacitn: 70397 6:10046 PM
RecordCount: 18 (kima actualizacion: 1/05/98 10.34.02 PM
Columnas
Nombre Tipo Tamaito
Cve_Tipo_inm Numera (largo} 4
AllowZerolength: Falso
Afriputos: Tamafio fijo
Campeo de erigen: Cve_Tipo_tnm
CalumnHidden: False
ColumnOrder: 1
ColumnWidth: Predeterminado
Descripeidn: Clave del lipo del inmueble.
Lugares decimales; Automatico
Orden de combinacitn: Neutro
Posicion ordinal: 1
Required: Falso
Tabla de origen: Sc_Tipo_lnmueble
Descripcion Texte 30
AllowZeroLength: Falso
Atributos: Longitud variable
Campo de origen: Descripcion
ColumnHidden.: Falso
ColumnOrder: Predeterminado
ColumnWidth: 3750
Descripcidn: Detalledela ...
Orden de combinacion; General
Posicién ordinal: 2
Required: Falso
Tabla de arigen: Se¢_Tipo_tnmaueble
Relaciones
Referencet
Sc_Tipo_jnmueble | | S_Visita

Cve_Tipo_inm

————-I Cve_Tipo_inmueble

Atributos:
Alributos:

indices de tabla

Nombre

Unico. No exigir
Uno a varios

Nimero de campos
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Tabla: Sc_Tipo_Inmueble Pagina: 55
PrimaryKey 1
Agrupado; Faiso
Cuenta distinta: 18
Extranjero: Fatso
Ignorar Nulos: Falso
Nombre: PrimaryKey
Principal: Verdadero
Required; Verdadero
Unica: Verdadero
Campos: Cve_Tipo_inm, Ascendente

Pemmisos de usuario

admin

Permisos de grupo

Adrins
Users
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Introduccicn

CONTENIDO

Acerca del documento

Objetivo

Alcance

Audiencia

Prerequisitos

Como hacer uso dei manuail

SECCION 1 Introduccion al Sistema

SECCION 2 Estructura y modulos del Sistema

SECCION 3 Descripcién por médulos
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Acerca del Documento

Objetivo

Froveer a todos los usuarios una guia sobre la funcicnalidad del Sistema para la

Administracion del Patrimonio [nmobiliario Metro para lograr una navegacion agil

dentro del sistema.

Alcance

Descripcion general del sistema.

Descripcion detallada de la funcionalidad de cada uno de los siguiente médulos:
» Registro {expedientes, ubicacién, visita, juridico, colindancia,
documentos, croquis y planos, estaciones)

+ Reportes

+ Mantenimiento

Audiencia

Dirigida al personal operativo y administrativo del STC.
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Prerequisitos

Conocimiento elemental de una PC.

Conocimiento basico sobre &l manejo de Windows 3.x ¢ Windows 95

Control y manejo del Mouse

Conocimiento de politicas y procedimientos de la operacidn del STC.

Como hacer uso del manual

Para su mayor comprension este manual esta integrado por las siguientes secciones:
Seccion 1 Introduccion al Sistema

Esta seccidn menciona el objetivo principal del Sistema para la Administracion del
Patrimonio Inmabiliario del STC,

Seccion 2 Estructura y mddulos de SIAP

En esta seccion se menciona los elementos que integran la estructura del sistema y los

modulos que lo componen. Contiene una explicacién del manejo de las pantallas.
Seccion 3 Descripcion detallada de los médulos del sistema

Descripcidn
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Seccion 1 Introduccién al Sistema

Este manual estd dirigido al personal operativo y administrative del STC metro que
requiere de utilizar el Sistema para la Administracion del Patrimonio Inmobiliario de!
STC Metro.

El disefio del sistema surge de la necesidad de obtener un adecuado control del

registro de los predios que ha obtenido hasta hoy el STC metro.

El sistema permitira realizar de forma automatica el proceso que implica la captura de
un predio adquirido por el STC metro y finalmente el estado del inmueble asi como ia
ubicacién exacta de cada uno de los predios que ha utilizado et STC metro para todas

sus instalaciones.

Este manual es una guia que lo llevara paso a paso para involucrarse en el manejo del
sistema, tener una navegacién agil y ayudarle a resoiver dudas. Servira como una

guia de consulta.
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Seccién 2 Estructura y médulos del sistema

El sistema SIAP esta estructurado por los siguientes elementos: mends, pantallas,
botones y mensajes de los cuales se dard a continuacidn una descripcidbn mas

detallada,
Menuis

Las pantallas del sistema cuentan con menus de iconos, los cuales pueden ser
seleccionados a!l dar un clic en cada uno de ellos oprimiendo el boton izquierdo del
Mouse. Estos iconos de mena tienen la particularidad de desplegar las pantallas

subsecuentes una vez que el usuario selecciona algun icono del menu principal.

Ment de opciones

Estos ments se encuentran incluides en la parte superior de la pantalla en forma de

iconos integrado por diferentes opciones las cuales se explican a continuacion:

Inicio de captura

Inicio de una baja
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Modificaciones al expediente

Consulta de expedientes

Reinicio de la pantalla

Salir de este moduto

Casilla de venficacion

Una casilla de verificacion presenta opciones no excluyentes de las cuales puede
seleccionar tantas como necesita. Cuando se selecciona una casilla de verificacin,
esta contiene una equis {(X). Los nombres de las opciones no disponibles aparecen
atenuados.

Para seleccionar 0 desactivar las casillas de verificacion:

Haga clic en ia casilla de verificacién.

Listas desplegables.

Esta listas se presentan como un rectangulo con un cursor de seleccidn, Al

seleccionar ef botdn flecha abajo en el cuadro que aparece a la derecha, aparecera
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una lista de opciones disponibles. Si hay mas elementos de los que caben en el

cuadro, esta tendra una barra de desplazamiento.

Barra de desplazamiento
Para abrir un cuadro de lista desplegable y seleccionar un elemento usando el Mouse.

1. Haga clic en la fecha situada a |a derecha del cursor. ‘
2. Haga clic en la flecha de desplazamiento hacia arriba o hacia abajo. O bien, arrastre

el cuadro de desplazamiento hasta tener a |a vista el elemento que desee seleccicnar.

3. Haga clic en el elemento.

Botones de opcién

Los botones de opcidn representan grupos de opciones mutuamente excluyentes.
Solamente puede seleccionar uno a la vez. Si ya ha seleccionado una, ésta serd
reemplazada por la opcién seleccionada actualmente. La tecla de opcitn seleccicnada
contiene un punto negro. Los nombres de las opciones no disponibles aparecen

atenuados.
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Opcidn seleccionada

Para seleccionar un botén de opcion:

Haga clic en el botén de opcion.

Pantallas

El sistema esta compuesto de varias pantallas a través de las cuales el usuario puede

navegar para realizar tareas especificas.

Las pantaltas podran ser accesadas al oprimir cualquier botén del mend principal, el

cual tiene una funcién especifica.

Pantalla inicial

Es la primer pantalla que se visualiza al accesar ¢l sistema. En ella se despliega el
logotipo de la empresa, la hora y fecha actuales. En esta misma pantalla aparecera, de
forma automatica, una pequefia pantalla que solicitara la clave del usuario y la
contrasefia correspondiente. Esta le permitird entrar al sistema y a los modulos

autorizados. Lo anterior se explicara mas a detalle en el mddulo de seguridad.
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Listema para iz administr f del Paty
minakilizris del 2.71.C. Rletro

Pantalla de Ment Principal

Esta pantalla contiene los iconos de los médulos que puede accesar el usuario. El
numero de iconos dependera de las operaciones y funciones a las que esté aulorizado

a utilizar.
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Bofones

Las pantallas tienen disponibles una clase de botdn, esta corresponde a los botones de

decision, estos estan programados para realizar una accion especifica.

Los siguientes son ejemplos de botones de decision que se encontraran dentro de las

pantallas del sistema:

Botdn de guardar: Al presionar este botdn, el sistema guardara en la base de datos la
informacion capturada o modificada en la pantalia, por lo gue a partir de ese momento

se tendra la capacidad de consultar o generar reportes posteriormente,
/|

Boton de Eliminar. Al presionar este botén, el sistema borra la informacion

previamente guardada en la base de datos y que es mostrada en pantalia. Nota: Se
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debera tener cuidado al usar esta accion, ya que después de ejecutaria no se podran

recuperar [os datos eliminados.

Botdn de consultar: Al presionar este botdn se le indica al sistema presentar en

pantalla informacion referente a la funcién actual en base a criterios de busqueda ya

predefinidos.

Botéon salir: Al presionar este botdn se le pide al sistema que abandone la pantalia

actual y regrese a la pantalla anterior o de la aplicacion.

Cuadro de verificacion; Al presionar este botén se le pide al sistema que seleccione y

realice la funcién que tiene descrita.
Mensajes
Son cuadros de didlogo, en los cuales es desplegado algun mensaje o aviso

relacionado a un evento © proceso que se ejecutd o se va a ejecutar. Existirdn casos

en donde se pida |la aceptacidn, confirmacion o cancelacion por parte del usuario,

D-12
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Seccidn 3. Descripcidn de los médulos del sistema.

MODULO DE REGISTRO

Este modulo nos servira para el registro de la informacion de los expedientes de los

inmuebles.

Contiene un menu llamado Méduio de Captura el cual esta clasificado de la siguiente

forma:

17 2Hovembar/

« Expedientes
» Ubicacién

« Visita

s Juridico

+ Colindancia

¢ Documentos, Croquis y Planos
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+ Estaciones

Cuando usted coloque el cursor en cualquiera de las opciones anteriores se
desplegara un mensaje donde le indicara los eventos a gjecutarse cuando usted de un

clic en el icono.

EXPEDIENTES

De este menu se desplegaran los siguientes iconos, desplegados en la parte superior

izquierda de la pantalla:

= |nicio de Captura
+ inicio de una Baja

« Modificaciones al Expediente
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+ Consulta de Expedientes

+ Reiniciar la Pantalla

+ Salir de este mddulo

Para iniciar la captura de un nuevo “documento con expediente” se seleccionara el

icono de “iniciar captura”, posteriormente “Docto. c/Expediente”, en donde se activaran

automaticamente los campos de “Ceédula, Doctos, Fojas, Clave y Tipo de docto (lista

desplegable con varias opciones)”

A continuacion se proporciona un ejemplo de la forma en como se dan de alta los

documentos dentro del Sistema de Administracion del Patrimonio:

CEDULA { DOCTOS | FOJAS | CLAVE | TIPO DE
CONTRATO
L1 5 10 4 Decreto

Nota: El campo de clave se activa cuando usted ha seleccionado el tipo de contrato, el

sistema automaticamente asigna un nimero en la clave correspondiente al tipo de

documento.
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Después que se proporcionaron estos datos se tendra que proporcionar también la

siguiente informacién:

GAVETA

NUM. ARCHIVERO TOTAL DE
EXPDTE FOJAS
01 5 10 4

también se tendra que seleccionar el tipo de expediente, es decir si es del DDF, Nuevo,

Particular, etc. Finalmente se tendrd que guardar la informacién capturada

seleccionando el icono de “guardar” que se encuentra en la parte superior izquierda de

la pantaila.
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En caso de que se desee adicionar un nuevo documento al expediente solo tendra que
inicializar la captura y proporcionar el Numero de la Cédula capturada en “Documento

c/Expediente” y se proporcionara en el campo doctos el Numero de doctos a capturar.

Para realizar alguna modificacién o consulta a los expedientes o documentos de estos
solo tendra que teclear el No. de Cédula y dar enter. En caso de que se realicen
madificaciones se activaran todos los campos para que usted pueda agregar o
modificar los datos de los documentos o expedientes (depende de los privilegios

asignados al usuario).

Si se desea realizar una baja de algun documento o expediente tendra que teclear el

campo “cédula” el nimero de cédula del expediente.

Los campos que no son activados en una consulta son: “cédula’ y “fojas” en la ventana

de “Tipo de documento” y “Expediente”
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UBICACION

En esta pantalla se proporcionaran datos para tener una mejor localizacion de los
inmuebles del Sistema de Transporte Colective Metro, es decir los datos de |a estacion

asi como la direccion de esta.

Aqui tendra que proporcionar la clave de la cédula y la ubicacidon o datos de la

astacion, la calle , el nimero, No. interior, €l lote y la manzana.

£n esta seccion se proporcionara la “Clave de la Estacion” y la “"Direccion de la
Estacién”, seleccionando los botones que se despliegan en la parte superior derecha

de la ventana.
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Finalmente se guardara la informacion con la fecha del dia de |la caplura, aqui usted no

tendra que teclear nada ya que el sistema proporcionara esta automaticamente.

VISITA

Esta pantalla sirve para registrar todos los datos obtenidos durante la visita al
inmueble.

Para iniciar la captura, consutta, modificaciones y bajas de la informacion solo tendra
que teclear el "Numero de Cédula” y oprimir |a tecla enter para obtener la informacion

del inmueble.
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Aqui se proporcionaran los datos generales del inmueble, se proporcionara & nombre
del inmueble, propietario, uso inicial, uso actual, usuario y el numero de visitas
realizadas a este, asi también se proporcionaran las caracteristicas del inmueble, es
decir el tipo de inmueble, el estado en que se encuentra, las dimensiones de este, y los

servicios con que cuenta, es decir si el inmueble cuenta con agua, luz, drenaje.
Se registrara en esta pantalla la fecha en que se realizaron las visitas, la realizacion de

esta, la conclusion y confirmacion de las visitas, asi también se registraran los datos de

la persona que elabord la visita y quien autorizo esta.

JURIDICO

Aqui se proporcionaran los datos del juridico, es decir el nimero de los documentos,

las sesiones, los acuerdos, permisos, etc.
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En esta pantalla también se tendra que proporcionar el nombre de la persona que
autorizo, elaboro, hizd las observaciones y las fechas en que se realizaron o se

autorizaron las visitas.

Se inicializara la captura de la informacion mediante {os iconos que se encuentran en

la parte superior izquierda de la pantalla que anteriormente se han definido.

COLINDANCIA

Esta pantalla servira para ubicar las colindancias del inmueble y sus dimensiones con
respecto a los puntos cardinales, aqui solo hay que introducir la informacidn en los

campos correspondientes.
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{ a forma de accesar a este modulo es utilizando el “Namero de Cédula”.

DOCUMENTOS, CROQUIS Y PLANOS

En esta pantalla se podran capturar y buscar imagenes de los inmuebles, también se

podran realizar basquedas de los documentos que previamente fueron digitalizados.
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Esta pantalla aplica para la busqueda de imagenes del inmueble, de documentos,

planos y croquis.
Se desplegaran en la parte superior izquierda de la pantalla los siguientes iconos:

« Capturar una imagen

« Baorrar una imagen

e Busqueda de una imagen
¢ Reiniciar la pantalia

s Salir del mddulo de imagenes

Aqui hay que introducir la clave la cédula y posteriormente que tipo de imagen se va a
capturar, esta puede ser de documentos, inmueble, plano o croquis, el sistema
automaticamente nos lleva a una pantalla en donde nosotros seleccionaremos la ruta
de donde podemos cobtener la imagen para cada inmueble una vez que esta se

seleccione se presionara el icono de *aceptar” para regresar a la pantalla de origen.

CGPTURANF ThL TACIONES DF
COLINDA . BMP E e —_—

'

T
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Una vez posicionados en esta pantalla en “cédula® escribiremos la clave vy
seleccionaremos en donde daremos de alta la imagen capturada anteriérmente en
opcign de imagen: inmueble, documento, planos o croquis.

En la parte superior izquierda de la pantalla usted podra seleccionar el icono de

guardar o grabar la imagen.

Para realizar una blsqueda en esta pantalla se tendra que seleccionar el icono
“biisqueda de imagen” que se encuentra en la parte superior izquierda de la pantalla,
automédticamente se activara en la parte inferior izquierda la pantalla un recuadro de
“busqueda de imagen”, por inmueble, documento, planos o croquis y finalmente se

proparcionara |la clave de la cédula y se dara enter.

Si se quiere dar de alta mas de una imagen por inmueble, documento, etc. lo Unico que
se tiene que hacer es presionar con el boton izquierdo del mouse el icono de “Reiniciar

la pantalla”
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En caso de que se quiera dar de alta una imagen de documento después de capturar la
imagen se deberd teclear {a clave de la cédula y de la lista desplegable el tipc de
documento con el que se esta trabajando y finalmente guardamos o salvamos esta

sesion.

MODULO DE REPORTES

En este modulo solo se tiene que seleccionar la clave del reporte que se desea
imprimir y oprimir 1a imagen de impresora para la impresidn del reporte estos reportes

pueden ser;

+ Mapa

+ |nmueble

s Croquis

» Informacién del Inmueble
¢ Antecedentes

s Expediente




Manual de Usuario

Después de haber seleccionado el botén de impresora aparecera una ventana en
donde nos mastrara una presentacian preliminar del reporte y finalmente un simbolo o

imagen de una impresora para la impresién del reporte.

En caso de que usted no desee imprimir o seguir imprimiendo los reportes en la parte

superior izquierda de la pantalla existe un botdn para salir del médulo de reportes.
MODULO DE MANTENIMIENTO
Este médule sirve para actualizar los catalogos que existen en el sistema, pero no solo

podemos proporcionar mantenimiento a los catdlogos también se puede dar

mantenimiento a la Base de Datos y al médulo de usuarios que accesan al sistema,

Este modulo contiene |o siguiente:

« Mantenimiento a Catalogos

« Mantenimiento a la Base de Datos
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« Mantenimiento al Médulo de Usuarios

Aqui sdlo tendra que dar un clic en los iconos correspondientes para accesar a las

pantallas o modulos antes mencionados.

Mantenimiento a Catdlogos

Existen varios catalogos en el Sistema de Administracién del Patrimonio, que a

continuacion se mencionan:

+ Delegaciones

« Estado Fisico

+ Estaciones

¢ Lineas

¢ Tipos de Colindancia
e Tipos de Documentos
+ Tipos de Estaciones

+ Tipos de Inmuebles
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En eslas pantallas podremos dar de alta, baja o modificar los catalogos de estaciones,
lineas, delegaciones, etc., siempre y cuando seamos usuarios autorizados para este

tipo de modificaciones dentro del sistema.

A continuacién se explicara la forma de dar mantenimiento al Catdlogo de

Delegaciones:

Primero se dara un clic en el icono de Delegaciones, en la pantalla siguiente se tendra

que dar clic en el icono de abrir sesidén(Solo se activara dependiendo de! perfil del

usuario).

En la parte superior izquierda de la pantalla existen cinco iconos que nos serviran para

dar de alta, baja, consultar o modificar los catalogos.

Para inictar la captura de una nueva delegacion solo se tendra que oprimir el botén
“Inicializar captura®, posteriormente se proporcionara la clave y la descripcion {nombre

de |a delegacion).
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En caso de que se quiera realizar una consulta, baja o modificacion se tendrén que
seleccionar los iconos correspondientes y en 1a lista de clave y descripcion, se buscara
la clave y delegacion para gue finalmente se de un doble clic y se coloque en el

campo de captura para realizar la modificacién o baja de este.
Mantenimiento a la Base de Dafos

Este mddulo contiene las siguientes opciones:

+ Respalda la Base de Datos

+ Restaura la Base de Datos

+ (Copia Imagen al Sistema

« Elimina Registros

Si queremos realizar el Respaldo de la Base de Dato solo tenemos que seleccionar
esta opcion y automaticamente se activaran los iconos ubicados en la parte superior de
la pantalla, estos son cinco en donde el primero sirve para respaldar la base de datos
en disquetes, el segundo en la unidad de cinta, el tercero para aceptar la accion, el

cuarto para restaurar ta pantalia y el quinto para salir del sistema.
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Los pascs para respaldar, restaurar, copiar imagen y eliminar el sistema son los
siguientes: primero se tendra que seleccionar alguna opcién que anteriormente fuaron
definidas después se activara un campeo en donde escribiremos el nombre del
respaldo, posteriormente seleccionaremos el icono de ‘respaldo en disquete” o “en
unidad de cinta" y finalmente el icono de “Aceplar la accidn®, cuando se acepta la

accion se desplegara el siguiente mensaje:

;Esta seguro que desea realizar un Respaldo, Recuperacion de archivo 6 Borrar la
Base de Datos? si no va a realizar ninguna accion por favor oprima “NO” y salga del

modulo gracias.

En caso de ser afirmativa la decision solo se tendra que introducir el disquete o dar la

ruta en donde queremos que guarde el archivo con extensidn ZIP.

Mantenimiento a Usuarios

En esta pantalla se podran realizar altas, bajas y modificaciones a los perfiles de los

usuarios.

Para introducir una nueva cuenta de usuario se tendra que oprimir el icono de
“inicializar captura”, se aclivaran los campos de nombre del usuario, password, permiso
y finalmente se oprimird el botén de "Aceptar”, el sistema desplegard un mensaje de

aviso, es decir si esta de acuerdo con la nueva cuenta de usuario que se esta dando
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de alta, en caso de ser afirmativo se desplegara otro aviso indicando que el usuario ha
sido dado de alta exitosamente, en caso contrario el sistema dnicamente cancelara la

accion antes descrita.
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