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BSQUIVEL SQLIS HUGD. Seroepidemiclogia de Enfermedades Infecciosas en
Ganado Ovino del Cemtre de Ensefanza, Investigacién y Extensién en
Ganaderia Tropical (bajo la direccién de: José Alfonso Barajas Rojas vy

Cristine Cruz lazo).

Se realizd un ruestreo seroldgico en ovines del trdpico himede de México
en el Centro de Ensefianza, Investigacién y Extensidén en Ganaderia
Tropical-CEIEGT. Se wusd la téenica de ELISA para conocer la
seroprevalencia general contra 15 agentes infeccioses en un estudic de
corte de seccidn. La lectora de ELISA en interfase con unz computadora
evalud 2010 pruebas seroldgicas, encontrandose alta sercprevalencia (40
%) para Mycobacterium avium subsp paratuberculosis @ (MP), mediana
seropravalencia (>20-40%) parz Virus de Iengua Azul (BTV), baja
seropreavalencia (>10-20%) para Pasteurella haemolytica (PH), leptospira
interrogans serovar hardjo (IH) vy Virus de Diarrea Viral Bovina (DVB) Yy
muy baja sercprevalencia (0-10%) para Brucella sbortus (BR), Brucella ovis
{BO}, Borrelia burgdorferi {BB), Pasteurella multocida (PM), Campylobacter
fetus (CF), Salmonella typhimurium (31), Vims» Herpes Bovino. Tipo 1
{VHBl}), Virus de Parainfluenza 3 (Pi3), Chlamydia psittaci ({CL) ¥
Toxoplasma gondii (TG).

Con respecto a la edad, se observd diferencia significativa (P<0.05)
de seroprevalencia entve cordercs (< a 4 meses) y animales de desarrollo
{4 a <24 meses) para MP, PH, y EM, entre cordercs y animales de produccitn

{(>24 meses) para CF, IH y BTV y TG y entre desarrollo y animales de
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produccién para BB, 18, MP, PH y BTV.

Con base al sexo se encontraron diferencias significativas {P<0.05}
entre machos y hembras en general para (L, entre machos y hembras de
desarrollo para CL, y entre machos y hembras de produccién para IH. No

hubo diferencias por estado fisiclégico {(hembras > 24 meses gestantes-no
gestantes).



INTRODOCCION

Las enfermedades incluidas en un programa epidemiolégicc, son
seleccionadas con base a la importancia que tienen para cada Pais vy
requieren de un monitoreo constante, segin el patrdn de presentacion de
cada una de ellas{l). Este monitorec permmite llevar a cabo medidas de
control en dreas de alta prevalencia e incidencia ¢ en donde existe una
transmisién activa del agente infeccioso. Permite implementar estrategias
como Inmunizacién o eliminacién de reactores positives, asi como llevar a
cabo medidas cuarentenarias para impedir una difusién masiva que ponga en
riesgo la productividad animal en cualquier regién. Con base en ello,
tratar de cambiar la frecuencia de enfermedades aque en forma clinica o
subclinica padecen los animales, importantes desde el punto de vista
sanitario y econdmico. Estas enfermedades repercuten principalmente en la
falta de crecimiento, trastornos reproductives y de produccién, asi como,

baja conversién de alimento.(1,2,3)

Debido a su pequefic tamafic, a su condicién de rumiante y & sus
ciclos reproductivos cortos, el ovino es particularmente apto para ser
criade como complemento de las actividades agricolas. Una de las razas coh
capacidad de adaptacién al trbépico e5 la conocida con el notbre de
Pelibuey o Tabasco, animales de esta raza se crian en el trépico mexicano

bajo sistemas con diferente grado de tecnificacién. (4}

El estado de Veracruz tiene una gran extension de litoral tropical y
ademds posee cerca del 9% del total de la poblacién ovina nacienal que es
de 3,887,000 cabezas y ocupa el sexto lugar en ovinocultura entre las 32

estados de la Repidblica Mexicana. (5, 8)



la produccién ovina en el trdpico, por su cria y utilizacidn como
fuente de proteinas para el nicleo familiax, asi come de fuente
acupacional, ofrece un potencial importante gue merece ser estimulade, a

nivel de pequefios productores y a gran escala.

Pese a las ventajas seftaladas, la informacién disponible sobre los
diferentes aspectos de sanidad y produccion ovina en el tropice es muy
limitada. Los pocos productores que Se dedican a ia explotacién de ovinos
en el trépico, a menudo eﬁfrentan problemas para les que no encuentran
una respuesta eficaz, hecho que ademas de ocasionar pérdidas econémicas
desalienta a otros productores potencialmente interesados con esta

actividad, (3,4)

Desafortunadamente, también existe informacién muy limitada con
respecto a los padecimientos mis importantes que se presentan en leos
ovinos de pelo en regiones de trépico. Se descenoce la presencia de
agentes infecciosos en ovinos de  pelo causantes de enfermedad como:
Clamidiasis, Borreliosis, Pasteurelosis, Salmonelosis y las cuales se sabe
prevalecen en ovinos de altiplano.(7) BAsimismo, se sabe que agentes
causantes de la Campilobacteriosis y Paratuberculosis, estén presentes en
altiplano, perc se desconoce su distribucién en el trépico.(l,2) Existen
otros agentes coma los virus Herpes Bovino Tipo 1, Parainfluenza 3 y
Diarrea Viral Bovina, que afectan y prevalecen en bovinos principalmente y
se sospecha tienen relacidén con los ovinos.(8) Del mismo modo, agentes
causantes de enfermedades como Brucelosis, Leptospiresis y Toxoplasmeosis
tienen importancia en salud piblica y se sabe existen en Méxica, perc hay

poca informmacion sobre ovinos del trdpice himedo. (8)
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CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE ENSERANZA, INVESTIGACION Y EXTENSION EN
GANADERIA TROPICAL~CEIEGT.

Este estudio, se vincula con el clima de la regién (calido himedo},
topografia (terreno ondulade con areas pantancsas y de sabana), con los
programas de produccién de forrajes, de produccién animal (en sus areas de
genética, reproduccidén, alimentacidén, manejo, sanidad y economia), asi
como en sus programas de extension y produccidén  en el trédpico himedo, ya
que la frecuencia y distribucién de los agentes infeccicosos se encuentran

influenciadas por estos factores. (5,6)

El cobjetivo dei programa de ovinos del CEIEGT es desarrollar, a
través de la investigacidén, tecnologias apropiadas de produccidn que
permitan aprovechar eficientemente los recursos del trépico por medio de
esta especie, ya sea como actividad principal ¢ como complemento de otras

tales como la produccién bovina o el cultivo de 4rboles frutales.

El CEIEGT se encugntra ubicado en el municipio de Tlapacoyan a 5.5
km. del municipio de Mtz. de la Torre, sus coordenadas son 20° 4' latitud
norte y 97° 3 longitud ceste. la precipitacién pluvial anoal es de 1735-
1980 mm. Su temperatura mediz anual es de 24°C y tiene humedad relativa
alta (mayor a 80%). Su clima es calide htmedo con lluvias tedo el afio
{Af). La superficie total del Centro es de 314 Has y del Médulo de

Produccién Ovina es de 73 has.

Datos generales del Programa Ovino.

Inventario: Al 31 de agosto de 1995 se contaba con 808 animales, de los
cuales 388 correspondian a hembras adultas mayores de un afio, 164 a
corderas en crecimiento (3 meses a un afio), 109 corderas(os) en lactancia

{< a 3 meses), 1l sementales, 4 machos vasectomizades y 126 corderos en



crecimiento (mayores de 3 meses).

Alimentacién: Esta se realiza en pastoreo, en potreres con diferentes
gramineas como Pangola (Digitaria decumbens), Taiwan (Pennisetum
purpureum), Estrella Sto. Domingo (Cynodon nlemfuensis), Guinea (Panicum
maximum) y lequminosas como Cacahuatillo (Araguis pintei) y Centrosema
(Centrosema sp). Los animales se encuentran durante las 24 horas en
potrercs con sombra, agua y una mezcla mineral a  woluntad. La

suplementacién se realiza con ensilade en épocas de estiaje.

El area de produccidn ovina tiene una extension de 30 ha., de las
cuales, el 72.3% corresponden a pastos Iintroducides. Para facilitar el
manejo de pastizales y de los animales en sus diferentes etapas
productivas, el mddule de produccidn estd dividido en cuatrao grupes que
son: hembras con cria, corderos en crecimiento, hembras vacias y gestantes
y machos en engorda. El sistema de pastorec gue se lleva en este rancho es
por una rotacién irregular de uno a cuatro dias de pastoreo y ciclos de 20

a 24 dias de recuperacién por potrero.

Manejo: El destete de los corderos se realiza a los 3 meses de edad. Los
corderos destetados pasan a un grupo que se mantiene separado del resto;
lag crias hembras, en cambio, después de una separacién temporal de unas 2
semanas vVuelwen al rebafio principal. Los machos destetadeos siguen un
programa de engorda que dura aproximadamente cinco meses y se venden en
los meses de cctubre y noviembre. Se sigue cen el rebafio un plan general
de medicina preventiva, desde la etapa inicial se lleva un registre
individual de los animales en lo que respecta a su comportamiento

reprodiuctivo, ganancias de peso y sanidad.



Indicadores de produccién: La edad al primer parto es de 17 meses, el
intervale entre partos promedic es de 10 meses. Los meses en donde se
presentan el mayor nimero de partos son en noviembre, diciembre, febrerc y
marzo. El destete se realiza en los meses de febrero-marzo y mayc- junio.
Existe un 30% de crias gemelares. El peso al nacimiento es aproximadamente
de 2.7 kg. en las diferentes épocas de paricidn, €l peso al destete es

aproximadamente de 12.6 kg.

Este conocimiente sobre la productividad de los animales, requiere
de una complementacién sobre el estado sanitario de los animales por lo
que la medicina preventiva debe reforzarse con estrategias de vigilancia
epidemiclogica que aywdan a conocer la prevalencia de enfermedades
infecciosas con la ayuda de pruebas de laboratorio. la técnica de BLISR
ofrece grandes ventajas en estos andlisis por su gran capacidad de
procesamiento de muestras, por su concordancia con otras técnicas
seroldgicas, por su disponibilidad de reactivos y scbre todo, por 1la
obtenciédn de resultados en mencr tiempo. El éxito de la técnica de ELISA
s@ basa en la calidad del antigeno, la calidad del conjugade y la calidad
de los suercs testigos a utilizar, independientemente de la certeza,
confiabilidad y repetibilidad de los resultados en los que intervienen el
técnico y equipo utilizade. El  estudic epidemiolégice no radica
exclusivamente en la realizacién de la prusba serolégica {ELISA), sino en
la interpretacién correcta de los resultades y su  evaluacién

epidemiolbgica. (1,2,3,4,5,6,8)

Ante la necesidad de conocer la frecuencia y distribucién de estos
padecimientos del ganado en México, y en especial en las regiones del
trépico se realizd el presente estudio sercepidemioldgico, en el cual se

plantet la siguiente:



Hipétesis: Es probable que exista evidencia serolégica contra
enfermedades infecciosas en ovinos de pelo del trdpico himedo de México
{CEIEGT) .

thjetivo: Conocer la sercprevalencia en 1995, de agentes ﬁe origen viral,
bacterianc, riquetsial y parasitario en el rebafic de ovinos del- CEIEGT,

mediante la utilizacidén de la técnica inmuncezimatica de ELISA.

MATERIAL Y METODOS

La vigilancia epidemiolégica de enfermedades de los animales se
realizé en el trépico himedo de México (CEIEGT), por medio de un estudioc
transversal de corte de seccién, mediante el muestreo de suero y
determinando en él por medio de la técnica de ELISA indirecta, el

porcentaje de prevalencia (medida estatica de casos en un determinado

tiempo).

COLECCION Y PRCCESAMIENTC DE MUESTRAS

Con base en estudics pilotos previos, se obtuve la sangre mediante
puncién en la vena yugular con uso de sistema vacutainer de 134 ovincs del
CEIEGI en octubre de 1995. El tamafico de muestra se calculé de una
poblacién de 808 animales utilizando la férmula de muestreo aleatorio
simple con un nivel de confianza del 99%%, la diferencia calculada entre la
frecuencia real y la frecuencia estimada fue de 0.1 dentro de un rango de
0.01 a 0.99. La frecuencia esperada para el estudioc epidemiolédgice de
todos los agentes fue del 30%, obtenida en base a estudios pilcotos previos
de seroprevalencia en ovinos dentro de la misma regiédn. El resultado real
de esta proporcién fue de 119 animales como tamafio de ruestra y se chtuvo

utilizando los paquetes estadisticos Epistat' y Epi Info.?

! True Epistat © (database processing program). Epistat Services, 1987.



El suero se separd por centrifugacidn a 2500 r.p.m. y se le afiadio
un crioprotector (glicerol 50%) para evitar la accién mecdnica de los
cristales de agua sobre las inmunoglobulinas al momento de la congelacién,
asi come un irhibidor enzimAtico (El &cide amino capréico 1:1000) para
evitar la producéién de metabolitos bacterianos en suercs contaminados. (9)
Los suercs se almacenaron en. envases de plastico y se congelaron a -20 °c
en ¢l banco de sueros del Departamento de Microbiclogia e Inmunologia
seccién Sercepidemiciogia de la Facultad de Medicina Veterinaria vy

Zootecnia de la UNAM, hasta el momento de su uso en el laboratorio.

Se anotd la identificacién del animal, edad, sexo, raza y estado
fisioldgice para hembras gestantes y no gestantes. Para identificar los
perfiles de anticuerpos de acunerdo a la etapa productiva del animal, se
utilizaron los sueros de: 40 cordsros, 42 animales en desarrollo-

destetados y finalmente, 52 animales adultos. (Cuadro 1).

ANTIGENOS UTILIZADOS:

Se realizd la técnica de ELISA indirecta contra Brucella abortus
(BA), Brucella ovis (BD), Borrelia burgdorferi (BB), Pasteurella
haemolytica (PH), Pasteurella multocida (PM), Campylobacter fetus (CF),
Leptospira Interrogans serovar hardjo (LH), Mycobacteriun avium subsp
paratuberculosis (MP), Salmonella typhimuriimm (ST), Virus de Diarrea Viral
Bovina (DVB), Virus de Lengua Azul (BTV), Virus Herpes Bovino Tipo 1
(VHBl1), Virus de Parainfluenza 3 (PI3), Chlamydia psittaci (CL} ¥
Toxoplasma gondii (TG}, para analizar epidemiclégicamente la poblacién
muestreada. Estos antigencs fueron procesados de diferente naturaleza de

acuerde a su preparacién. Cuadro 2.

? World Health Organization. Epi Infoé © (database processing program)
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DISERC EXPERIMENTAL

la técnica de ELISA ha sido descrita por varios autores en general y

especificamente en México en el estudio de los agentes infecciosos y ha

sido publicada en trabajos previos. (1,2,7,8,17)

TECNICA DE ELISA:

1.)

2.)

3.}

Fijacién del antigeno en la placa de fondo plano a una dilucidn Sptima
{predeteriinade  por titulacién) en selucién amortiquadora
carbenato/bicarbonato pH 9.6. Se afiadieron 50 pl por pozo en una
microplaca usando pipeta de 12 canales. Se cubrieron las placas con
cinta o tapas de plastico y se incubaron a 4°C 18 horas. Se lavaron
dos veces con solucién lavadora {8.5 g de NaCl en 1000 ml de agua
destilada y 0.5 ml de tween 20).

Los suercs probados se diluyeron 1:40 con solucién amortiguadora Tris®
PH 7.4, en una placa de fonde oval y luego se transfirieron a la
placa fijada con el antigeno.

Se depositarcon los suercs a menitorearse y los testigos en las placas
fijadas de la siguiente forma: a) Columa 1 (A-H) fue el testigo sin
suero. b) Columna 2, contuvo el suero testigo: pozos 2R y 2B fuertes
positivos. Pozos 2C y 2D débiles positivos. Pozos 2E y 2F fuertes
negativos y pozos ZG-y 2H débiles negativos. ¢) Se depositaron 50 pl
de los suercs monitoreados por duplicade (caben 40 en la placa) y se
iniciaron con el suero mmero uno en los pozos 3A y 3B, sequidos del

suero nimero 2 en los pozos 3C y 3D y asi hasta el suero 4 (3G y 3H)

versién 6.02. Center for disease Control and Prevention (CDC), U.S.A.1994.
2 Solucién comercial con Tris base y albimina sérica bovina




5.)

6.)

7.}

8.}
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continuando con el 5 en 4A y 4B v con el resto consecutivamente. De
esta forma la lectora del programa ELISA pudo identificar los sueros
especificos de cada animal por el patrén de lectura y configuracién de
histogramas que se hacen. Se agitaron los sueros por un minuto.

Se incubaron las placas con su cublierta de plastico a 37°C durante una
hora, y posteriormente se lavaron con solucién lavadora 3 veces y se
secaron en una toalla.

Se agregarcen 50 ul de conjugade IgG de conejo anti IgG de ovino
(diluido 1:5000 en solucién amortiguadera Tris). Se cubrieron con su
tapa, se agitaron por un minuto, y se incubaron 30 minutes a 37°C,

Se lavaron 3 veces en sol. NaCl 0.85%, y se secaron con una tcalla.

Se agregaron 100 pl por pozo de substrato (ABTS)® mezclado con perdxido
de hidrégeno en sclucitén buffer con &cido citrico. Previamente con una
cantidad minima de conjugado sobrante, se probd el substrato para ver
gue reaccionara en menos de 2 minutos con la aparicién de un color
verde. Se agitaron las placas hasta por 10 minutos (tomande como
criterio el cambio de color de los testiges positivos).

Se agregarocn 100 pl por pozo de solucidén paradeora (0.1 M de Acido
fluorhidri;:o al 48%) para detener la reaccién enzimdtica usando una

pipeta de 12 canales.

MODEIO DE INTERPRETACION DE 1A PRUEBA.

Inicialmente, los resultadeos de la prusba de ELISA son expresados en

valores de absorbancia. La lectura de densidad d&ptica obtenida se

relacicna con la actividad de anticuerpos, por lo que el suero deberd

estar diluido al nivel en el que se obtenga una evaluacién cobjetiva. En

B 2,2' Azino-Di-(3 Ethylbenz-thiazoline sulfonic acid).
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este caso el titule apropiade de dilucién fue 1:40. Posteriormente se
realizaron las conversiones de las lecturas de densidad éptica (valor
crudo) a unidades de medida que se puedan interpretar facilmente (valor
procesado). Para este se utilizaron los FPorcentajes de ELISA. Estos se
obtuviercn dividiendo los resultados de la densidad dptica de cada suerc
analizado entre los valores de la densidad optica de los suercs testigos
positivos en una escala de 0 a 100% y asi pudieron proveer una medida

correspondiente a la concentracién de IgG en el suero problema. (2,17)

Dentro del estudic se mantuvo el esténdar de la técnica con el
propdsito de gue las comparaciones realizadas (entre antigenos y entre
estratos de la poblacién), fueran ceonfiables. Por tal motivo se utilizaron

los siguientes criterios:

Valor discriminatoric: Se calculd la media de la densidad éptica de cada
muestra por duplicado y se obtuvo la desviacién esténdar (DE). En el caso
que la DE excedié un valor de 0.05, se repitidé la prueba en ese suero pues
probablemente existieron errores de pipeteo.(2,7) El valor de diferencia
corresporxle a una prueba ¢ de Student, considerande la técnica

descrita. {17)

Razon Ffositivo/Negative (P/N): Se detemminé al dividirse la media de 1la
densidad Optica de los sueros testigos positi%zos entre la media de la
densidad éptica de los sueros testigoes negativos. Esta razén se consideré
como una medida de poder discriminatorio de los sueros testigo y en caso
de que el resultado hubiera side menor de 5, se hubiese repetido la prueba

con diferentes suercs testigos.(2,17)
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El criterio de seroprevalencia se establecid en: alta (>40%),
mediana o moderada (>20 al 40%), baja (>10 al 20%) y muy baja (0 al 10%).
Esto se determind considerande wun estudio piloto de seroprevalencia

realizade en el mismo centro asi como en animales de la regidn.

La deteminacién de los puntos de corte en valores ya transformados
a porcentajes de ELISA, se establecieron teniendo como criterio usar el
valoir__.‘_correspondiente a "dos" veces la desviacién estandar hacia la
defé;:ha de la media cbservada por los Sueros negativos de la poblacién

muestreada contra cada agente infeccicso.(2,7,14,12,13,15,17,18,19)

La expresién de resultados se realizé con un lector avtomitico de
ELISA (Dynatech modelo MR580} a una orda de absorbencia de 405/450 mm. Los
resultados se registraron y almacenaron por una c¢omputadera ¢onectada en
interfase con la lectora mediante un programa de computacién elaborade
para este propdsito, este programa realiza evaluacion del control de
calidad de cada prusba mediante el andlisis de 1ias lecturas, la
transformacién a valores de ELISR, el cdlculo de la media de absorbencia
de ‘los sut;ros trabajados por duplicade y el calculo de la desviacién
estandar del promedio. Estos resultados glchales e individuales
permitieron = el  anadlisis  estadistico de seroprevalencia  total,

sercprevalencia por edad, por sexo, por estado fisiolégico y sus

interacciones.

El informe por placa individual mostrd las lecturas de densidad

dptica y sus valores transformados a porcentaje de ELISA, Figuras 1 y 2.

ANALISIS ESTADISTICO.

Se utilizé la prueba estadistica Ji’ de Mantel-Haenszel con el nivel
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de confianza de 95% a 99%. Esta prueba se utilizdé para verificar si
existian diferencias estadisticas entre frecuencias de animales
gseropositives hacia cada agente infecciose, al hacer comparaciones entre
machos y hembras en general, entre los estratos de corderes, desarrollo y
produccién y entre hembras gestantes y no ¢estantes del estrate de
produccidn, Se realizd este ensayo estadistico para inferir la asociacidn
de sexo0o © edad con la respuesta inmune, manifestadae por las

seroprevalencias encontradas.

RESULTADOS

SEROPREVALENCIA GENERAL

Ios resultados de seroprevalencia general muestran alta ssroprevalencia
{»40 %) para Mycobacterium avium sSubsp paratuberculcsis. Se observa
mediana seroprevalencia (>20-40%) para Virus de Iengua Azul. Se presenta
baja wsercprevalencia (>10~20%) para Pasteurella haemolytica (PR},
Ieptospira interrogans serovar hardjo (LH} y Virus de Diarrea Viral Bovina
{DVB) . Existe muy baja seroprevalencia (0-10%} para Brucella abortus (BA),
Brucella ovis (BO), Borrelia burgdorferi (BB}, Pasteurella multocida (PM),
Campylobacter fetus (CF), Salmonella typhimurium (8T), Virus Herpes Bovino
Tipo 1 (VHBl), Virus de Parainfluenza 3 (PI3), Chlamydia psittaci (CL) vy

Toxoplasma gondii (TG). Figura 3 y Cuadro 3.

SEROPREVRLENCIA DE AGENTES BACTERIANOS.
Seroprevalencia por sexo:

5S¢ muestra que en las hembras y los machos Mycobacterium avium subsp
paratuberculosis obtuvo el valor mas alto para ambos. En las hembras el
valor mas bajo lo presentaron Brucella ovis y Salmonella typhimurium,
mientras que en los machos Salmonella typhimurium mostrd el valor mas

bajo, resultando negativos a Brucella abortus y Brucella ovis. Cuadro 3 y
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Figura 4. Al hacer la comparacién de seroprevalencias entre machos ¥
hembras no se encontrd diferencia significativa en general para los
agentes bacterianos. Cuadre 7. Al hacer la comparacién entre sexos por
cada estrato de edad, se encontrd diferencia significativa (P<(0.05) para
LH entre machos y hembras en produccién solamente. Cuadro 8.

Se encontraron diferencias significativas {P<0.05) de
seroprevalencias entre las hembras al hacer la comparacién por estrato de
edad. Estas diferencias fueron para MP entre corderas vy hembras en
desarrollo, entre corderas y hembras en produccion para PM y entre hembras

en desarrolle y hembras en produccidn para BR, LH, PR y PM. Cuadro 11.

Er el caso de los machos se encontraron diferencias solamente entre
los corderos y machos en produccidn (samentales) para CF, LH y MP. Cuadro

lz.

Seroprevalencia por edad:

Los corderos tuvieron alta seroprevalencia para Mycobacterium avium
sp paratuberculosis y baja sercprevalencia para Campylobacter fetus; no se
encontraron animales positives a Brucella abortus y Brucella ovis. En los
animales en desarrollo también se encontrd una mayer seroprevalencia para
Mycobacterium avium subsp paratuberculosis. y la seroprevalencia mas haja
se encontzd en el caso de Borrelia burgdorferi y Brucella abortus. No se
encontraron animales positivos para Campylobacter fetus, Pasteuralla
haemolytica y Pasteurelle multocida. Para animales en produccién, se
encontrd que Mycobacterium avium subsp paratuberculosis, Leptospira
interrogans ser. hardjo y Pasteurella haemolytica presentaron los valores
mas altos y Brucella abortus y Pasteurella multocida los mas bajos,
mientras que Brucella ovis y Salmonells typhimurium fueron serconegatives.

Cuadro 4 y Figura 5. Se encontrd diferencia significativa (P<0.05) para
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MP, PH, y PM entre los corderos y los animales de desarrollo, para CF y
ILH entre corderos y animales de produccion y para BB, IH, MP y PH entre

desarrolic y animales de produccién. Cuadre 10.

En relacién al estudic por estads fisiolégice de las hermbras, se
encontrd gue las hembras gestantes mostraron una alta seroprevalencia para
Mycobacterium avium subsp paratuberculosis y la seroprevalencia mas baja
fue para Brucella abortus, epcontrandese seronegativas para Brucella ovis
¥ Salmonella typhimurium, En las hembras adultas que no se encontraban en
gestacidén {vaciasj, los valores mas altos de seroprevalencia los
presentaron Mycobacterium avium  subsp paratuberculosis, Pasteurella
haemolytica y ILeptospira interrogans ser. hardje, y el mas bajo para
Borrelia burgdorferi, Brucella ebortus y Campylobacter fetus, siendo
negativos Brucella ovis y Salmonella typhimurium. Cuadro 5 y Figura 6. Se
encontrd diferencia significativa (P<0.05) para PM entre hembras adultas

gestantes y no gestantes. Cuadro 5.

En el caso de los sementales resultarcn con alta seroprevalencia
para Mycobacterium avium subgp paratuberculesis, Campylcbacter fetus y
Leptospira interrcgans ser. hardjo, y con baja seroprevalencia para
Borrelia burgdorferi y Pasteurella haemolytica, siendo negatives a
Brucella abortus, Brucella owvis, Pasteurella nwultocida y Salmonella

typhimurimm. Cuadro 6.

SEROFREVALENCIA DE AGENTES VIRALES, RIQUETSIALES Y PARASITARIOS.
Sercprevalencia por sexo:
Para las hembras el vwvirus de - lengua Azul, tuvo la mayor

seroprevalencia, los valores mas bajos los presentaron el virus Herpes
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bovino tipo 1 (VHBlj, Chlamydia psittaci y Toxoplasma gondii. En el caso
de los machos la seroprevalencia mds alta fue también para &l virus de
Lengua Azul, mientras que el viru$ de Parainfluenza 3 y Toxoplasma gondii
mostraron la mis baja, y en el caso del virus Herpes Bovino tipoe 1 no se
encontraron animales peositivos. Cuadro 3 y Figura 4. 3Se encontrd
diferencia signifjcativa (P<0.05) entre machos y hembras en general para
ClL. Cuadro 7. Al hacer la comparacion entre machos y hembras por estrato
de edad se encontraron diferencias signifricativas (P<0.05) entre sexos

~

para BTV y CL en el estrato de c¢recimiento solamente. Cuadro 8.

Se encontraron diferencias significativas (P<Q.05) de
seroprevalencias entre las corderas y las hembras en desarrolle para TG,
Cuadro ii1. En los machos se encontraron diferencias entre corderos y
machos en desarrollo para BTV y CL y entre los machos en desarrollio y

machos en produccién (sementales) para CL. Cuadro 12,

Sergprevalencia por edad:

Se encontrd que los corderos tuvieron una prevalencia mayer para los
virus de Lengua Azul y Diarrea Viral bovina, mientras que los valores mas
bajos son para los virus Herpes Bovine tipo 1 y de Parainfluenza 3; en los
animales en desarrello el virus de Lengua Azul fue el mas seroprevalente y
con la seroprevalencia mas baja se encontraron el virus Herpes Bovino tipo
1 y Chlamydia psittaci, siendo negativos a Toxoplasma gondii. En el casc
de los animales que se encontraban en produccién (animales acdultos), el
virus de Lengua Azul y virus de Diarrea Viral bovina presentaron 1los
valores mas altos y el wvirus Herpes Bovino tipo 1 fue el mas bajo,
teniendo nula seroprevalencia Toxoplasma gondii. Cuadro 4 vy Figqura 5. Se
encontro diferencia significativa (P<0.03) entre corderos y animales en

produccidn para BIV vy TG y entre desarrcllo v animales en produccifn para
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BFTV. Cuadro 10.

En la estratificaciétn por estado fisiolégico, en las hembras
gestantes el virus de Lengua Azul y el virus de Diarrea Viral bevina
cbtuvieron la seroprevalencia mas alta y la mas baja fue para el virus
Herpes Bovino tipo 1, teniendo una sercprevalencia de cerc para Chlamydia
psittaci y Toxoplasma gondii. En las hembras adultas de mds de 24 meses de
edad, que no se encontraban en gestacién, el wvaler mas alto de
seroprevalencia lo presentd el virus de Lengua Azul, y el mis bajo fue
para Chlamydia psittaci y el virus de Parainfluenza 3 y con una
gseroprevalencia de cerc el virus Herpes Bovino tipo 1 y Toxoplasma gondii.
Cuadroe 5 y Figura 6. No se encontraron diferencias estadisticas entre

hembras gestantes y no gestantes para estos agentes. Cuadro 9.

En el caso de los semantales ¢l valor mas alto fue para el virus de
Lengua Azul y los mas bajos fueron para Chlamydia psittaci y el virus de
Piarrea Viral bovina, siendo negativos para los demas agentes. Cuadro 6.
No se encontraron diferencias significativas entre machos y henbras de

produccién para ninguno de estos agentes. Cuadro 8.

DISCUOSION

la especificidad y la sensibilidad de la técnica de ELISA utilizada
en este estudic no se conocen debido a gque no se realizaron pruebas
complementarias como el aislamiento de los agentes infecciosos en los
animales infectados por el costo que implican estos estudics y que
generalmente se usan como métodos didacticos, pues la variabilidad de
respuesta de animales muestreados tendria que hacerse especificamente para
cada estudio de cada agente y con la pobl.acién en que se planea utilizar.

Sin embargo, las concordancias con otras técnicas usadas cominmente para
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el diagnéstico de alguncos de los agentes han sido buenas.(11,13,15)

El punto de corte utilizado se escegid teniendo la base de estudios
pilotos dentro de la misma regién y considerando c¢que el utilizar un mismo
puntc de corte para todos la agentes estandariza los valores, tanto para
evaluar cada agente y poder realizar comparaciones entre ellos como para
la poblacién al comparar cada estrato de edad para cada agente. De este
mode se pudo realizar la aplicacién del ELISA para el analisis
epidemiolégico dentro de la poblacién. {2,8) Considerando esto, los agentes
BA, BO, ST, VHBl y TG que demostraron muy bajas sercoprevalencias pudieran
ser resultados falsos positivos y posiblemente se encuentren fuera del
rebafio. Seria conveniente verificar la existencia de los agentes con su
aislamiento c¢on la gran ventaja que estos estudios de escrutinio inicial o
de tamiz nos sirven para orientar los esfuerzos del aislamiento hacia una
poblacién con una mayor probabilidad de éxite de ser detectada como
infectada, reduciendo enormemente el costo del estudio, factor de gran
importancia para el productor. Si estos estuviesen ausentes, se deben
tomar medidas cuarentenarias y preventivas a la introduccién de animales

hacia la poblacidén y realizar control sobre vectores portadores.

la dilucién &ptima utilizada para los sueros fue de 1:40, esta
dilucidn se tomo como esténdar al realizar las pruebas contra cada agente
debido a que de esta manera se analizan los sueros bajo un misme criterio
de concentracién de anticuerpos y se realizan los andlisis con mayor
velocidad y a un menor costo, comparade al utilizar una dilucién diferente
de los sueros para cada antigeno ya que se requiere de mayor tiempo vy
material al hacerlo de esta forma. Asi, después de realizar ensayos

prevics, se encontrd que la dilucién 1:40 nos da una concentracién

aceptable de IgG y nos evita los efectos immunolégicos conocides. como
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“prozona y postzona® al realizar un ensayo inmunolégico como el
ELIGA. (2,8,16,17,18) Sin embargo, el objetive de este estudio fue conocer
la presencia o ausencia de agentes infecciosos dentro de una poblacidén
animal a través de la respuesta de anticuerpos contra estos agentes
ocasionada por infeccién, es decir, los resultados se basan en la reaccién
inmonolégica que pudieran presentar los animales contra cada agente y no
en la intensidad de esta reaccién interpretada por el titule de
anticuerpos, ademas de que no fue necesario conocer si los animales
estaban realmente enfermos o no, ya gue Unicamente se requirid conocer si

existia respuesta especifica de anticuerpos.

Algunos de los antigenos wusados para la prusba de ELISA, son
preparaciones semi-purificadas. La ventaja de wtilizar estas preparaciones
dentro de un estudio epidemiclégico, es gque un suero puede ser monitoreado
para detectar anticuerpos contra agerntes de enfemmedad dentro del nivel de
gériero, abarcande la multitud de especies existentes dentro de este. Por
ejemplo, el antigeno utilizade de Leptospira interrogans serovar hardjo
fue seleccicnado para este proyecte, ya que es la serovariedad mds comin
en el ganado. Este antigeno también detecta anticuerpeos contra L. pomona y

otras leptospiras que pueden infectar el ganado.

SERCPREVALENCIA GENERAL.

El estudio s=eroepidemioclégicc de ovinos mostrd evidencia de
exposicién a los antigenos en los animales, los cuales no recibieron
ninguna vacunacidén contra los agentes infecciosos utilizades por lo que
se elimina el factor de confusidn de respuesta vacunal. Ademds al momento
del estudic no se presentaron brotes de enfermedad por lo que se asume se
muestrearon animales clinicamente sanos. vcabe seflalar que los ovinos del

CEIEGT convivian en pastoreo con algunos bovines, por 1¢ que estos
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pudiercon servir de reservorios de los agentes infeccigscs y los ovines
pudieron ser susceptibles de transmisién de algunos de los agentes en

cualquier momento de su vida.

Con base a los resultados obtenidos de seroprevalencia general, la
mayor seroprevalencia encontrada en todo el estudio fue para el virus de
Lengua Azul y para el Mycobacterium avium subsp paratuberculosis, lo cual
confirma los estudios que hay con relacién a estos agentes en el tropico
mexicane y su marcada estacionalidad en los meses de enerc y febrero

(final de la estacidn fria y himeda) para el caso de Lengua Azul. (2}

Ei diagnéstico del Mycobacterium avium subsp paratuberculosis por
medio de técnicas serclégicas en estados tempranos de infeccidén puede
dificultarse, debido a que es dificil detectar anticuerpos ya gque induce
una respuesta primaria inmnomediada por células, pero técnicaz como el
ELISA y la Immunodifusién en Gel Agar (AGID) han demostrade tener alta
sensibilidad vy especificidad para detectar infecciones crénicas y
confirmar el diagnéstico en casos clinicamente detectables, por lo gue se
asume que la alta sercprevalencia mostrada contra este agente en este
estudio supone una larga exposicién al antigeno.(13,20,21) La lotificacién
de los animales y el método de pastoreo rotacional intensivo pudieron
influir en la diseminacién del agente, ya que se ha encontrado que la
persistencia de esta bacteria en el medic ambiente es elevada y que la
principal via de transmision son las excretas de animales infectados, por
lo que se cree que los animales que se introdujeron a un potrero a
pastorear pudieron tener contactc con las excretas de los animales que
pastorearon anteriormente y llegaron a infectarse atn después del tiempo
transcurrido entre pastoreo y pastoreo, aunado a esto la permanencia de

animales enfemos subclinicamente dentro del rebafic y que no han sido
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detectados y contindan diseminando el agente entre toda la poblacién de
estudio. (22,23) Carter GR, menciona que la frecuencia de casos subclinicos
que estin eliminando al microorganismc de manera intermitente puede llegar
hasta 15%.(24) Cranwell M.P., menciona que la enfermedad puede llegar a
establecerse en el rebafic y permanecer sin detectarse, causando problemas
productivos de baja conversién de alimento y ganancias de peso,
reflejandose con bajas pérdidas econédmicas inicialmente hasta que llegan
a ser progresivamente significativas hasta 5% cada afic

aproxmladarrtente {29}

Es importante mencionar un caso de paratuberculosis en un ovino del
CEIEGFT en agosto de 1998. El ovino era parte del rebafic del CEIEGT al
realizar el presente estudic y con el tiempo manifesté signos de
enfermedad y posteriormente murid. Se le realizé la necropsia y por los
hallazgos y la historia previa se sospeché de un caso de paratuberculosis,
lo cual se confirmdé con el estudic histopatoldgico postmortem realizado
por el Departamento de Patologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la UNAM y cuyo registre es N98-~305. Este caso confirma la
utilidad de los estudios epidemiclégicos scbre el conocimiento de las
enfermedades existentes y su comportamientc dentro de una poblacién, va
que por medio del presente estudic se pudo orientar el diagnéstico de la

enfermedad debido a la alta sercprevalencia demestrada per la poblacién.

El wirus de lengua azul se considera endémice, por haber sido
reportado anteriommente y ademés de ser tramsmitido por vectores insectos
(Culicoides sppl, que proliferan en condiciones de calor y humedad
replicand.é- y transmitiendo el virus, condiciones que scn representativas

del sitio de estudio. Sin embargo, mostrd una seroprevalencia moderada,

este valor puede estar influenciade por el memento de realizar el muestreo
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{mes de octubre), va que las condicicnes climiticas presentan la entrada
de la estacién fria en donde hay una disminucién del vector o permanece en
periodo inactivo. Asimismo se puede deber a una respuesta tardia a la
infeccion ya que el jején presenta una fuerte actividad en el trimestre
anterior [estacién caliente y himeda) creando wuna respuesta inmune
posterior. Estudios previes indicaron una alta serpprevalencia contra este
agente en el trépico Mexicano, aungue el virus va ha sido aislado, no se
han observado cuadrps de la enfermedad. (2,26,27,28) Weitzman, etr al,
mencionan la importancia de la enfermedad en paises como Nigeria vy

Sudén. (29)

Baja seroprevalencia se observd para [epteospira iInterrogans ser.
hardjo y el wirus de Diarrea Viral Bovina. Estos valores se debieron
posiblemente en el caso de L. hardjo a las medidas preventivas y control
zootécnico sobre el rebafilo y los factores de transmisidn del agente y su
persistencia en el medio que son contrarios ¢ desfavorables debido a las
condiciones ambientales a las cuales estd sujeta la poblacién y por lo
tantg se auteregula la infeccién. Estudios previos confirman la amplia
difusidn que tiene eszte agente y su relacidn con las actividades de manejo
y las condiciones ambientales indicando la seroprevalencia en el trépico
himedo de México y también en todo el territorio Wacional, ademds exister;

estudios de su prevalencia en diversas partes del mundo. {2,7,30,31)

Para el caso de DVB concuerda con lo publicado en estudios previos
donde se encontrd baja seroprevalencia para este agente en ovinos. (31)
Varios autores como Gillespie et al, reportan su similitud antigénica con
los virus que causan enfermedades mucosales en bovinos. (33) La cerrada
relacién con el virus de la Enfermedad de la Frontera (Border Disease) ha

sido descrita por varios autores, y algunos consideran que son idénticos
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(ambos son del género Pestivirus y de la familia Tegaviridae) y mencionan
su importancia ya que los ovinos son “sensibles” a estos dos agentes por
lo que no se puede descartar una respuesta asociada a la infeccidn por

este agente.(7,34)

En cuanto a PH también mostrd una baja seroprevalencia. Esto pudo
reflejar el estado de bienestar de los animales y el control de la
infeccitn, =e le considera a este agente un oportunista en infecciones
respiratorias desencadenadas por virus relacionades con las condiciones de
estrés. También pudo deberse por la época del afio en la que se llewd a
cabo el muestreo, pues este agente prolifera mis en la estacidn fria donde
los animales se sujetan a estas condiciones produciendo una
immunosupresién, asociandose con problemas neumdnicos agudos y algunos
egstades crénicos de infeccién. (35,36) Se tienen estudios de la prevalencia
en México y su importancia en las enfermedades respiratorias en

ovinos. (7,37)

Valores de muy baja seroprevalencia presentaron PM, CF, PI3, CL, BA,
8T, VHBL, TG y BQ. En el casc de BB se tienen pocos estudios en México,
Carrillo GD. sefiala resultades de muy baja seroprevalencia en altiplano,
esto indica que la espirogueta se puede transmitir por garrapatas tanto en
climas frios como en el tropice, o tal vez se debe a la procedencia de
animales comprados en climas diferentes que aun tienen respuesta inmune al
agente o simplemente reaccién cruzada con otras Borrelias como B.

coriaceae. (7)

Para el caso de PM se sabe que estd asociado a problemas neumdnicos
como agente secundario al igual gque PH y algunas veces como agente

primario de infeccién baje condiciones que favorecen su proliferacidn como
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climas frios y hacinamiento, lo cual explica su baja sercoprevalencia en
este estudio, debido a que estos animales no se encuentran bajo
confinamiento. Ademis el valor obtenido, de alguna manera refleja la
condicién considerada como normal en el estado de salud del rebafio, debido
a la correlacién existente entre la dindmica poblacional de la Pasteurella

y la intensidad de la respuesta inmune a la infeccién.

Se sabe que CF es un agente gque causa abortos y principalmente
afecta a ovinos que se encuentran bajo confinamiento parcial o total,
debido a que bajo estas condiciones la transmisién es mis efectiva a
través del agua y alimento contaminados, considerando también su
incapacidad de diseminacién wvenérea en la especie ovina. (38) Berg RL, et
al, reportan que C. fetus subsp jejuni fue la principal causa de aborto
err ovinos en ¢l oeste de Estados Unidos, y Delong WJ, et al, mencionan que
este agente fue predominante dentro del génerc Canpylobacter spp asociado

a abortos en ovinos. (39,40)

Para el caso del virus de PI3, el valor encontrado posiblemente se
debe también a la época de muestreo y posiblemente a las condiciones de
manejo y ambientales dentro de la explotacién mencionados anteriomrmente,
ya que estd asociado a problemas neuménicos en borregos gue se encuentran
sujetcs a cambios bruscos dg temperatura y/o a confinamiento, en donde
existe mala ventilacién y altas concentraciones de amoniaco le que provoca
pardlisis ciliar y favorece la entrada y establecimiento del virus. Kamil
SA. y Parihar N5. mencicnan la importancia de los dafios neumdnicos
producides por el virus. (4l) Existen varios estudios sobre el aislamiento
del virus en ovinos en diversas partes del mundo y su importancia en las

diversas especies sensibles a este. (31,42)
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En el casa de BA y BO mostraron valores de muy baja seroprevalencia
posiblemente debido a los programas de contreol del centro y de campafias
ganaderas regionales y federales de contrcl asi como el reemplazo de
sementales. (6,7) Sin embargo, existen animales positivos que son un factor
de riesgo, en la transmision a los demas animales y por lo tanto son un
potencial peligro para el control y erradicacidén principalmente de BR. {43)
En cuanto a Cb y ST los resultados encontrados posiblemente se relacionen
directamente con las condicicones medicambientales que de alguna manera
limitan su transmisién y diseminacién dentro del rebafio, ya que estos

agentes prevalecen mds dentro de sistemas intensivos. (16,44,45)

Fn el caso de VHBl el wvalor encontrade refleja sin duda 1a
exposicién al agente y la capacidad de produccién de anticuerpos
presentada por los animales muestreadcs. Esta exposicién posiblemente se
debe a que algunos de los ovinos convivian con bovinos al momento del
pastoreo y es entonces cuande se realizd la transmisidn. Sin embargo, no
existen evidencias de casos clinicos de enfermedad causada por este virus
y algunos autores hacen menciéon de que los ovinos son menhos susceptibles
gue los bovinos y los caprinos al virus Herpes Bovino Tipo 1, ademds en un
estudio realizade en ovinos no encontraron evidencia seroldgica de

anticuerpos contra este virus. (3,31)

SEROPREVALENCIA POR EDAD Y SEXO.
CORDEROS :

Bacterias: El wvalor mis alto para este estrato, lo obtuvo
‘wcobacterimn avium subsp. paratuberculosis y este se puede deber a una
exposicién del agente en forma constante con las madres, por le que se
piensa puede ser una respuesta inmune pa.siva ya que se menciona que los

animales se infectan en los primerog seis meses de vida y postericrmente
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desarrellan la immunidad. Algunos autores mencicnan que es dificil

detectar anticuerpos en estados tempranos de infeccidn. (21,22)

Contra PM los machos presentaron una seroprevalencia moderada y las
hembras una muy baja seroprevalencia. Aunque no se establecié diferencia
poer sexo, Se podria arqumentar que los machos fueron menos resistentes a
la infeccién que las hembras. Es en este estrato donde se presentaron
valores correspondientes a una mayor infeccidn, lo cual se puede asociar a
la edad de los animales, ya que los corderos pueden reflejar un estado de
inmmnidad pasiva y ademds se infectan a temprana edad y desarrollan

respuesta inmune a mayor edad. {37)

En el caso de PH se encontraron diferencias entre el mismoc sexo por
estratos y entre machos y hembras por estrato observandese una respuesta
mayor en estos animales para este agente que para PM. La inferencia de
esto, es que la PH tiene mayor capacidad infectante y de montar una

respuesta en estos animales. (43}

Para el agente de LH, en las hembras en particular se encontré baja
sercprevalencia y en los machos muy baja. EsS posible que la infeceién no
se estableciera en la mayoria de los animales jovenes, debido a las
condiciones de manejo y ambientales gque se existen en la explotacién, ya
que en los demas estratos se encontraron prevalencias similares contra

este agente,

Para los casos de BB, ST y CF obtuvieron la mas baja
sercprevalencia, lo cual indica wna respuesta calostral contra estos
agentes y ademis algunos antigenos se comienzan a reconocer a los 3 meses

de edad fetal. (Osborn, 1970).
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Los resultados de BRA y BO reflejan las actividades de la campafia de
erradicacion de la brucelosis ya gque estos agentes resultaron con una

respuesta de cerc en este estrato.

Virus, riquetsias y pardsitos: El agente que obtuvo una mayor

respuesta fue BTV no obstante se observo una seroprevalencia baja. Este
puede reflejar lo que se ha venido describiendo acerca de la prevalencia
del wvector en el trépico himedo y de la susceptibilidad de los ovinos

hacia este agente.

En log casos de DVB, BHV1, PI3, (L, y TG mostraron una muy baja
seroprevalencia. En el caso de DVB, se refleja una respuesta posiblemente
de anticuerpos calostrales, ya que en ambos sexos se encontrd similitud en
la prevalencia. Este hallazgo puede confirmar la susceptibilidad de
infeccién contra este virus o contra el de la "Enfermedad de la Frontera”,

por su similitud antigénica.

En el casc de VHBl, no se encontraron machos corderos positivos y en
las hembras se encontrd muy baja sercoprevalencia contra este agente. Estos
resultados en corderos son similares a los resultados de los demas
estratos, en donde no se encuentra ningin macho positivé. En la evaluacién
de P13, las corderas resultaron negativas, pero se encontré en los machos
mzy baja seroprevalencia. Estos resultados concuerdan con otros de
estudios previos, en donde no se descarta la susceptibilidad de infeccién

por estos agentes en los ovinos, pese a los datos cbtenides. (32}

El caso de CL, es similar al de PI3, inclusive para todos los demds
estratos y se atribuye que estos resultados se relacionan con el manejo y

clima.
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En el an&lisis de TG, es en este estrato donde se encontrarcn
valores aunque muy bajos pero positivos a la infeccidén, en ambos sexos. Se
cree gue esté implicada la inmunidad pasiva, ya gque no hay mAs animales
positivos y posiblemente sus madres no entraron en el. muestreo de este
estudio, pero gracias al monitoreo pudimos observar la seroprevalencia de

este agente en la explotacién.

DESARROLLO:

En este estrato la poblacién también se dividié por sexos, sin
embargo, debido a que el muestreo fue aleatoric simple, solamente se
abtuvo la rmuestra de un macho en desarrollo. Esto debido a que en la época
del muestreo se habian vendido los animales que terminaron la etapa de
crecimiento y en su mayoria eran machos. Es por esa razén que en la
mayoria de las pruebas estadisticas no se pudieron efectuar reglas de
ajuste muestral al comparar las frecuencias de cada antigeno para la
variable sexo, por tal motivo en este estrato se toman los valores como

una poblacién uniforme en cuanto a esta variable,

Bacterias: La mayor vrespuesta la obtuve MP con una alta
seroprevalencia, lo cual refleja el estado de infeccién por este agente y
su distriburién en la poblacién muestreada. Estos resultados confirman la
patogenia de la infeccién, ya que en esta etapa se puede detectar la mayor
prevalencia de la respuesta humoral hacia el agente, ya que en estos
animales pudo darse la infeccién en lés primeros meses de vida y en este

estudio se observa la respuesta a tal infeccién.

En los casos de BO, LH y ST mostraron resultados de muy baja

seroprevalencia. En el caso particular de BC, estos valores se presentan
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por las hembras de este estrato exclusivamente, siendo negativos los
valores para el resto de la poblacién., Debido a que las borregas son
resistentes a la infeccién por B. ovis y a que los valores generales
demostraron una seroprevalencia menor al 2%, se podria sospechar de que

estos resultados son falsos positivos. (44)

En el caso de IH, se o¢bserva que los animales en desarrolle son
animales que presentan mAs resistencia que los corderos, debido a que
nuestran resultados més bajos. Por otra parte, podria ser que han ido
perdiendo los anticuerpos calostrales y por las condiciones de manejo no
han mostrado evidencia de contacto con el agente, puesto que en los

adultos si se presenta esta evidencia por valores mis altos obtenides.

Los valores tan bajos de respuesta seroldgica contra el agente ST en
este estrato, confimma la tendencia negativa gue ha venido presentandose.
Bsto se confirma con los resultados negativos obtenidos en los animales

adultos.

Los agentes BB, PH, P, y CF, mwostraron una respuesta de cero
seroprevalencia. Puede ser que haya desaparecido la inmunidad materna, ¥
estdn en vias de infectarse puesto que en los adultos se encoptréd
respuesta a la infeccién o que no ténian sus madres anticuerpos en el
calestro. Por otra parte, se puede inferir que es una resistencia a la
infeccién, ya que se sabe que P y CF, pueden ser flora normal,
considerdndose PH como menos frecuente y en este rango de edad los
animales son menos susceptibles que los mas jovenes a la infeccidén por
éstos agentes si comparamos ambos estrates. Ademas, eh el caso de BR, se
podria mencionar la resistencia natural de los ovines a la infestacién por

garrapatas dque son transmisoras de este agente y que consecutivamente a
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medida que van creciendo desarrollan mas resistencia. (48,49,50)

Virus, Riguetsias v Parasitos: Al igqual que en los corderos fue BTV

el gque obtuvo el resultado de mayor sercoprevalencia, sin embrago en este
estrato fue baja. No obstante en los adultos estos valores aumentan,
mostrande asi que la dindmica del agente se relaciona con el

establecimiento de la respuesta inmune dentro de la poblacién.

Los agentes DVB, BHV1, PI3, y CL mostraron una seroprevalencia muy
baja. Esto puede ser debido tal vez a la respuesta inmune materna gue en
algunos casos todavia se mantiene o debido a infecciones en edades
tempranas mostrande en esta etapa la respuesta a esa infeccidn.
Continuando corn la explicacién anterior scbre la respuesta hacia los
agentes DVB, PI3, Bﬁvi, en este estrato se mantiene similar esta

respuesta, demostrando que si hubo infeccién aunque con baja intensidad.

En esta etapa los animales han mostrado que el agente TG no ha
tenide contacto con los animales, va que la inmunidad pasiva se plerde a
los tres meses y no se ha cbservade respuesta de anticuerpos, que en dado
caso serfa evidente de haber tenide contacto. Este resultado constituye
una notable evidencia del control de otra fauna {(como gatos) que se tiene

en la explotacién.

PRODUCCION.

En este estrato se incluyen a todas las hembras adultas mayores de
24 meses y 10 sementales de la misma edad. Las hembras se integraren
indistintamente en un grupo dentro de este estrato sin considerar su
estado fisiologice (gestante o no gestante}, grupo que mAs adelante se

subdivide para realizar comparaciones entre subgrupos.
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Bacterias: En estos animales también se observo el mayor resultado
para MP, mostrando una alta seroprevalencia representande el estado
general de infeccidn en la poblacién monitoreada. A pesar de que en los
sementales se presentd una alta seroprevalencia y en las hembras mediana
sercprevalencia contra este agente, se realizé la prueba de ajuste debido
a la diferencia muestral y no se encontraron diferencias significativas

por sexo (F»0.05).

Para los casos de PH, CF, vy LH hubo un incremento con respectc de
los animales en lactancia y desarrollo, debide probablemente a que en esta
etapa leos animales sop adultos vy han tenido una mayor exposicion a estos
agentes y desarrcllado una immmidad mds patente, respuesta gue se observa
por una infeccién crénica o por reinfecciones consecutivas. En 103 casos
de PH y CF no se mostrd diferencia estadistica, sin embargo, en el case de
LH se mostrd una evidente diferencia (P<0.05) por sexo, siende el caso
inico de diferencia por sexc en la respuesta sercldégica hacia todos los
agentes, BEsta diferencia radica er gue los machos presentaron datos de
alta seroprevalencia y las hembras presentaron moderada seroprevalencia.
La explicacién seria que los sementales recibian un maneijc diferente a las
hembras, come alimentacién a base de concentrados en su mayoria y
semiestabulacién, siendo mayor el riesgo de contagic y de infeccidn al
acicalarse entre ellos mismos y convivir dentro de un mismo espacio
reducido, prevaleciende asi el agente en este pequefio grupo coh Tayor

intensidad. (24)

El casc de BB, demuestra que en ovinos adultos la resistencia a la
infestacién por garrapatas esta bien establecida, ademis de las medidas de

control de estos vectores en la explotacién. (50} Los valores tante de
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hembras como de sementales no tuvieron diferencia significativa.

Los agentes BA y PM mostraron una seroprevalencia muy baja. En el
caso de BA posiblemente se debe a las medidas sanitarias y de la campafia
para la erradicacién de este agente. Sin embargo, la existencia de
animales positives dentro de. la explotacién son factores de riesgo para su
transmisidén, sobre todo siendo los animales en produccién los que debieran

presentar datos con prevalencias menores,

Con respecto a PM, se sabe que es un agente que prolifera bajo
condiciones de estrés y los animales adultos son mAs resistentes a estos
factores. En este case, los sementales presentan una mayor resistencia ya

que ne hay machos positivos.

los resultados de BC y ST, demuestran la tendencia de
seroprevalencia negativa. En el primer agente, se confirma la resistencia
que presentan las hembras a la infeccién y la baja infectividad en los
machos demostrindose por la seroprevalencia de cero para B0.™ En el caso
de ST, confirma que este agente tiene mayor distribucién vy establecimiento

en animales bajo sistemas intepsivos o semi-intensivos. (49)

Virus, Riquetsias .y Pardsitos: Fue BTV el que presenté una

seroprevalencia alta, Bsto termina por confirmar la prevalencia del agente

dentro de la regién en la que se encuentra la explotacién. (2)

La respuesta de machos y hembras adultos hacia DVB demuestra gque
tienen una inmunidad reforzada hacia la constante exposicitén al agente,
sin embarge esta exposicién no es muy intensa ya que obtuvo una

seroprevalencia mederada.
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En los casos de PI3, CL e VHBl mostraron una seroprevalencia muy
baja. Esto refleja la condicién de prevalencia de estos agentes en la
poblacién muestreada, ya que en todos los estratos de clasificacidn se
presentaron valores similares. Estos resultades posiblemente muestren la
prevalencia de estos agentes en ovinos bajo condiciones de trdpico, pues
se han reportado tendencias positivas en condiciones de clima templado en
ovinos. Esto reafirma la susceptibilidad a la infeccién en ovinos por
agentes que afectan a bovinos, pero dependiendo de las condiciones en que

se establezca la infeccién. (32)

10s datos de cero seroprevalencia contra TG, indican que este agente

tiene una tendencia negativa en toda la poblacién.

SEROPREVALENCIA PCR ESTADO FISIOLOGICO:

En esta estratificacién se incluyen comparativamente a las hembras
gestantes y no gestantes del estrato de animales en produccidén. La
seroprevalencia encontrada entre ambas estd influenciada por la misma
gestacién, la lactacidn, la edad y el nimero de gestaciones, ya qué estas
condiciones producen diferencias en la respuesta inmunolégica de estes

animales.

Bacterias: La mayor respuesta la obtuve MP. Este agente es el que
mayor seroprevalencia ha obtenido en las diferentes estratificaciones de
todos los animales y en las hembras adultas gestantes y vacias obtuvo una
sercprevalencia moderada. Posiblemente debido a que las hembras aduitas
han generado una inmunidad mAs consistente debido a la cronicidad de la
infeccidén. No hubo diferencia signifiéativa por estado fisiolégice

{(F»0.05), lo que explica que posiblemente se haya creado tolerancia a la
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infecciénn y no se observan evidencias de inmunodepresion por la

gestacitén, siendo la misma respuesta para las hembras adultas.(21,24)

El agente PH mostré una sercprevalencia moderada en la hembras
adultas y no hubo difei‘encias significativas para la condicién
fisiolégica. Esta respuesta se ve incrementada en comparacién con las
hembras de los demds estratos, lo cual indica que este agente tiene mayor
infecciosidad que el agente de PM siendo los dos del misme género, ya que
PM mostrd una sercprevalencia de cero en hembras vaclas y moderada en
gestantes, habiende difersncia significativa por la variable estado
fisiologico (P<0.05). Esto hace suponer gque en este casc si se ve
inmunocomprometide el animal por la gestacidn, disminuyendo sus defensas

primarias permitiendo el establecimiento de la infeccidn. {36)

En el caso de CF, se observaron valores similares de baja
seroprevalencia para hembras gestantes y vacfas y esta respuesta es mayor
que en 105 estratos anteriores, Para el agente BB, las hembras gestantes
mostraron una seroprevalencia moderada y las vacias una baja
. sercprevalencia, no obstante n¢ hay diferencias significativas. Esto hace
suponer <que la edad es un factor importante en la capacidad de respuesta a
la infeccidén. Se ha reportado que CF puede estar involucrado en casos de
abortos esporadicoes, en  hembras que  pueden sequir pariendo

nomalmente. (37)

En el caso de BA, las hembras vacias mostraron baja seroprevalencia
y las gestantes muy baja seroprevalencia, sin embparge no hubo diferencia
estadistica. En este agente cabe mencionar la impertancia de encontrar

animales positivos, por sus implicaciones sobre la produccidn y sobre todo
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con la salud piblica. No cbstante, conforme se avance en el control de
este agente se podran cbservar datos mds satisfactorios, En resumen, el
hecho de encontrar el menor nimero de casos en las hembras gestantes, se
observa menor Tiesgo por la infeccién si se compara con los casos de

hembras vacias.

1as hembras adultas wvacias mostraron una seroprevalencia moderada
para IH y las gestantes una baja seroprevalencia, no hubo diferencia
significativa. En este agente se puede observar un riesgo de infeccién en

hembras gestantes por su implicacién en abortos de ovejas. {47}
En las hembras adultas gestantes y vacias no se encontraron datos
positivos contra BC y ST, confirmando lo que se ha wvenido planteando

anteriormente.

Virus, Riguetsias y Pardsifoes: Agui el agente con la mayor respuesta

encontrada fue BTV come en los demids casos, con una sergprevalencia
moderada para las hembras gestantes y alta para las vacias. Estos valores
indican nusvamente la presencia del agente y del wvector bajo 1las
condiciones climAticas de la explotacidén. En hembras gestantes el riesqo
latente de infeccién es la muitiplicacién del virus en el feto causando

anomalias congénitas. (25)

El virus de DVE mostrd una seroprevalencia también moderads para las
gestantes y baja para las vacias, presentando un incremento con respectso
de los animales en desarrollo, debido tal vez a la edad vy a la condicién

fisiolégica en la que estdn las hembras gestantes.
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Los agentes BHVI y PI3 mostraron una seroprevalencia muy baja.
Estos valores reflejan el estado general de la sercprevalencia en toda la
poblacién muestreada. Sin embargo, las hembras vacias no presentaron
serorrespuesta y las gestantes si en el caso de BHVI, demostrande la
relacién del estado fisiolégico con la respuesta inmune aungque en baja

intensidad.

En el caso de TG la seroprevalencia fue de cero. En las hembras
gestantes CL no tuvo seroprévalencia, perc las vacias la presentaron muy

baja, observdndose nuevamente la tendencia negativa de ambos agentes.

las diferencias estadisticas encontradas entre los estratos de
Corderos y desarrolle para los agentes MP, PH y PM se pueden deber a la
inmunidad materna que se va perdiends con la edad. Considerandc gque no hay
diferencias entre sercprevalencias para los demds agentes se puede
explicar que la mayoria resulté con bajas prevalencias para cualguier
estrato y los més prevalentes demuestran su persistencia dentroe de la

poblacién no importande la edad.

Las diferencias entre el estrato de corderos y de produccidn para
CF, IH, BTV y TG se pueden deber a la diferencia de edad entre ambos
estratos considerando la produccién de anticuerpos. Aunado el resultado
general de seroprevalencia de estos agentes cque representa el reflejo de
su presencia dentro de la poblacién observandose por cada estrato de edad.
La misma explicacién seria para los estratos de desarrolle y produccién en
donde las diferencias encontradas se deben principalmente a la edad y

posiblemente al estado fisiolégico, ya que el estrato de produccidn en su

mayoria son hembras.
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SEROPREVALENCIA ENTRE SEXOS
Hembras

Bacterias: Para el caso de MP, en los estratos de desarrollo y
produccion la seroprevalen;:ia contra este agente se encuentra moderada, lo
cual nos indica que hay una disminucién de la prevalencia considerando la
respuesta inmune montada conforme avanza la edad. Esto se puede deber a
que los animales al convivir con el agente progresivamente desarrollan una

“tolerancia inmunolégica” y la infeccidn se hace crénica. (21,24)

Los agentes LH y PH obtuviercn valores de baja seroprevalencia. Para
el caso de LH estos valores se pueden deber a las medidas de contrel
realizadas en el centro y & que los potreros no se anegan evitando asi
estancamientos de agua amnado a- la ausencia de animalez silvestres como
venado, mapache, =zarigiieyas, ammadilles, ardillas Yy otros resservorios
reflejéndose en una baja de la prevalencia del agente en =] medio.
Venkataraman et. al., mencionan que los ovinos son considerados

relativamente resistentes a la leptospirosis. (46)

Para el casc de PH las hembras en general, muestran cierta
“resistencia natural” a este agente, debido a que es flora nommal v su
pateogenicidad come agente primario se revela a través de un estado de
inmunodepresién temporal causado principalmente por estrés. Sharma, et al,
menciona que los brotes de pasteurelosis neunénica ocurren en los meses de
maye, junio y julio por las condiciones de manejo a que son sujetos los
animales como vacunaciones, desparasitaciones, etc., en estos meses. (47)
BAunque las condiciones de alimentacidén y actividades de manejo como
posibles causas de estrés reducen la resistencia del animal al agente vy
esc determina la estacionalidad de la enfermedad. Suarez GF, et al,

mencionan la transmisién y proliferacién del agente principalmente en
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sistemas intensivos vy por cambios drasticos en la dieta que son factores

productores de estrés. (48)

los agentes infecciosos que presentaron la seroprevalencia mis baja
en las hembras fueron: BB, CF, BA, PM, ST, y BO. Esto refleja la condicidn

general de toda la poblacién.

En el caso de BB la seroprevalencia muy baja que presentd pudo
deberse al control y resistencia de los ovinos a las garrapatas Ixodes
ricinus que son vectores de la espiroqueta. (43} En los casos de CF, se
puede explicar por los manejos generales del rebaflo y su baja diseminacidén
por la heces ya gue es un agente muy frdgil al medic ambiente. En los
cascs de BA y BO, se observan los resultados gque reflejan el control de
estos agentes por los manejos reproductives del rebafle, ademas de 1la
campafia contra la brucelosis. Aungue los valores de BG en las hembras no
son de gran ‘relevancia, debido a gue no se presenta riesgo de enfermedad
en ellas a pesar de la infeccién. Algunos autores mencionan la importancia
de la brucelosis y su prevalencia en México y otros paises. Tamayo, et
al., reportan una seroprevalencia para hembras de 1.02% contra B0, en

varias regiones de Chile. (50}

Fara PM la muy baja seroprevalencia se pudo deber a que se mencicna
que esta bacteria se multiplica bajo condiciones estrés y confinamiento
causando enfermedades crénicas graves en ovines. Blanco Viera, et al,
sefiala que es P. mul_tocida la mids comin en neumeonias en ovinos, siendo el
serctipo “A" el de mayor frecuencia, noc encontrande diferencias entre

gexos, {36}
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Para ST se puede explicar gue este agente se encuentra mas
implicade en condicicnes intensivas y por alimentos contaminados como la

harina de carne y hueso. (44)

Virus, Rigquetsias y Par&sitos: En estos agentes no se obtuvieron

“altas seroprevalenciag”. El virus de Lengua Azul (BIV) obtuve una
respuesta moderada distribuida en proporciones similares en todes los
estratos de la poblacién de hembras, lo que refleja la prevalencia del

agente y del vector. (25,26}

Baja seroprevalencia obtuve DVB, este posiblemente a que los
animales con_viven en pastoreo con algunos bovinos y ademas se pudo deber a
una posible respuesta contra el virus de la Enfermedad de la Frontera
(Border Disease) debido a la similitud que comparten ambos virus y a la

susceptibilidad de los ovinos frente a estos agentes. (31)

La sercprevalencia mds baja la obtuvieron PI3, VHBl, CL y TG. Para
el caso de PI3 se sabe que es un virus que afecta a ovinos, pero
principalmente a los bovinos en los cuales desencadena el complejo
respiratoric. Este padecimiento no es tan frecuente y severc en los
ovinos, ademis de que la ascciacibdh con los otros agentes cue causan el
cuadro en este estudio cbtuvieron baja y muy baja seroprevalencia, por lo
que la presencia de PI3 no representa un problema serio. (51,52) Brake EE,
et al, reportan el 100% de animales seropositivos a este agente en un
estudic seroldgice realizado en Louisiana EUA. Otros autores mencionan la

importidncia vy la distribucién del agente en todo el mundo. (31}

En el casc del agente de VHBl tuvo una muy bala respuesta de

anticuerpos, posiblemente debido a que los animales conviven en pastoreo
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con bovinos como se ha mencionade anteriormente y la inmunidad adquirida
pude ser transmitida por sus madres, ya que son animales menores de 24

meses los que presentarcn valeres positivos {anticuerpos calostrales).

ILa seroprevalencia contra CL se puede explicar con una exposicidn
esporddica de los animales hacia el agente, ya que las condiciones de
canpo ne son favorables para el desarrcllo del mismo. Anderscon IE, et al.,

mencionan la importéancia de abortos por Chlamydia psittaci. (13)

Para el caso de TG se pudo deber a una inmunidad pasiva, ya que las
hembras positivas son de 2 a 3 meses de edad v todas las hembras restantes
son seronegativas. Cabe aclarar, que en este estudio las hembras adultas
muestreadas no son las madres de las corderas que se muestrearon ¥y

resultaron positivas a TG.

Las diferencias estadisticas encontradas entre las hembras de los
diferentes estratos, son un reflejo de la edad debido a que se presentan
ras entre las hembras de produccién que son las de mis edad y por lo tanto

van creando mas anticuerpos que las jévenes.

Machos:

Bacterias: La respuesta més alta la obtuvieron MP y ILH con una
seroprevalencia moderada. Esto se explica debido a que la infeccién por MP
no necesariamente presenta signos y asi puede pasar desapercibida, por lo
que su diseminacién no estd controlada. La mediana sercprevalencia por
este agente, Se puede deber a que los animales no estin en confinamiento y
por lo tanto €l riesgo de infeccién disminuye, ademis de gue un tercio de
los machos muestreados son adultos. Sin embargo, Carillo GD., reporta una

seroprevalencia de cero contra MP en ovinos machos estabulados detectados
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por la prueba de ELISA. (7}

El resultado de LH se pudo presentar por una exposicidn de los
animales al agente en algin momento de su vida y fueron desarrcllando
inmunidad, ya que son los machos adultos (sementales) los gque presentaron
una seroprevalencia moderada contra este agente. hunque la espiroqueta se
elimina por orina no representa un problema de diseminacién por empadre en
el rebafio, ya que se realiza inseminacién artificial en este centrc desde
1994 y no se conocen estudios scbre eliminacién por semen en el caso de

los ovinos.

Valores de baja seroprevalencia los presentaron PM, PH, CF y BB. En
el caso de PM y PH, se pudieron presentar estos resultados por inmunidad
pasiva, yva que los corderos machos son los que tienen en su mayoria la
seroprevalencia contra este agente, ademds de que los jévenes son mas
susceptibles a las condicicnes de estrés con las cuales se relaciona la

presentacién de enfermedad por este agente. (46)

Para CF se estima que los resultados reflejan una respuesta de
infeccitn en los machos durante su vida al igual que LH pero en menor
grado, ya que son 1os sementales {animales viejos) los que muestran la
sercprevalencia contra este agente. Ademas de que este agente Se encuentra
mas prevalente en sistemas de confinamiento como lo reflejan los

resultados de Carrillo GD.(7)

En el caso de BB se pude deber a una respuesta inmune pasiva, va que
los corderos machos tienen la mayor sercprevalencia contra este agente,
ademds de que el control de garrapatas transmiscras del mismo estd en

forma permanente en el centro. (4)
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El valor de seroprevalencia muy baja lo obtuvo ST. Fueron
seronegativos en el case de BA y BCO . La bacteria ST pudo mostrar estos
valores debido a que es considerada prevalente en explotaciones intensivas
y con manejos que producen estrés como cambic de alimente, destete, etc.,
ademis de que se incrementa el riesgo con alimentacién de harinas de
origen animal. (44) Para los casos de BA y BO la sercprevalencia de cero

refleja las actividades de campaflas ganaderas contra la hrucelosis. {5)

Virus, Riguetsias y Pardsitos: El valor de mayor respuesta con una

seroprevalencia moderada lo obtuvo BTV. Esto se explica por la prevalencia

del artrépodg transmisor del agente en el trépico himede de México. (2)

El valor de baja seroprevalencia lo'mostrd CL y se pude deber a que
este agente bajo las condiciones del centro no tiene mucha scobrevivencia.
Varios autores mencicnan la importéncia de la queratoconjuntivitis causada

por Chlamydia psittaci en borregos. (53,54)

Los valores de muy baja seroprevalencia los presentaron DVB, PI3, TG
y VHBL. En el caso de DVB puede ser un reflejo de inmunidad pasiva por la
seroprevalencia en machos corderos. Para el caso de PI3 como ya se ha
mehcionade es un agente que afecta principalmente a los bovinos, pero sin
anbargo: puede afectar a los ovinos en menor grado.(40) La escasa
seroprevalencia de TG indica un buen control scbre este agente a causa del
manejo implementado por el centre.(5) La cerc seroprevalencia contra VHEL
puede ser debido a una baja exposicién hacia el agente por parte de los
machos. Brake EE, et al, reporta una seroprevalencia de cero para VHBL en

ovinos de Louisiana. (31}
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En el caso de BHV1, no se encontraron machos positivos. Esto podria
hacer creer que las hembras son mas susceptibles que los machos, pero
debido a que se encontraron valores de muy baja seroprevalencia en las
herbras, se infiere que la tendencia a la infeccidn por Virus Herpes

Bovine Tipo 1 en los ovinos es negativa. (32)

Al igual que las hembras las diferencias estadisticas encontradas
entre machos de diferentes estratos, reflejan el estatus de edad al ir

produciendo mayor respuesta inmunolégica conforme avanza la edad.

CONCLUSIONES Y RECCMENDACICHES .

* Dentro de los resultados obtenidos se descarta la respuesta vacunal, por
lo que el estudic refledja la infeccidén por agentes de campo y que ademis
su distribucién dentro de la poblacidén se ve influenciada por el clima y
por la edad mas no por el sexo, lo cual se refleja en los minimos
problemas reproductives que tiehen los animales.

& los agentes que presentaron mencr seroprevalencia pudiera ser real baja
prevalencia o falsos positivos y posiblemente se encuentren fuera de la
pcblacién.

e Las altas prevalencias detectadas contra MP y BTV demuestran claramente
la presencia de estos agentes en la explotacidén y estos pudieran estar
asociados a enfermedades que se presenten dentro de la misma.

* Se requiere continuar con estrategias de vigilancia epidemiolégica para
conocer el comportamiento de agentes infecciocsos dentro de la poblacién.
Con base en esto se recomienda promover actividades mAs estrictas de
higiene y establecer contrcles directamente sobre vectores o sobre sus
habitats y sobre factores de diseminacién y mecanismos de transmision de

los agentes que presenten mayor riesgo dentro de la explotacidn.
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e Ejercer actividades de cuarentena y aislamiento sobre animales que se
introduzcan a la explotacidn o sean sospechosos de enfermedad.
Establecer diagnésticos de enfermedad confirmdndolos con pruebas de
laboratorio en los casos que sea posible.

Realizar actividades de prevencién profilactica tomande en cuenta el uso
de bacterinas y vacunas gue cuenten con los antigenos detectades dentro
del presente estudic, considerando su existencia y su autorizacién por

las autoridades competentes.

» Evaluar el impactc econdmico sobre los problemas sanitarios dentre de la

explotacién y observar el efecto de costo-beneficic 5i se realizaran las
estrategias sanitarias recomendadas.

Elaborar un banco de sueros con muestrecs periédicos de vigilancia
epidemiolédgica para estudics retrospectivos de padecimientos. En este
casg el presente forma parte inicial del banco de suercs que se

camplementara cada afic con upa muestra representativa de la poblacién.
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YIGURA 1. Formato de presentacion del reporte individual por microplaca

de la lectora de ELISA. Estes datos son expresados en valores crudos de

densidad éptica. Técnica de ELISA indirecta realizada en sueros de ovinos

pelibuey en México, 1995.
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FIGURA 2. Formato de presentacién del reporte individual por microplaca
del programa de ELISA. Estos datos scn expresados en valores transformados
a porcentajes de ELISA. Técnica de ELISA indirecta realizada en sueros de

ovinos pelibuey en México, 1995.

PLACA: BTSI11029.501  EXPRESADO COMO % DE ELISA

Vertical format DOUBLETS
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WAVELENGTH = 405/450
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TRANSFORMACION APLICADA: Porcentaje de Positivos
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Cuadro 1. Estadistica general de la poblacién ovina muestreada por edad y

sexo del CEIEGT, México 1935.

POBLACION HEMBRAS MACHOS TOTAL
No % No. % No. %
GENERAL 101 75.4 33 24.6 134 100
CORDEROS 18 13,43 22 | 16.4 40 29.85
(< 4 meses} | '
DESARROLLO 2 41,58 1 0.74 43 32.08
4-12 m 22 16,42 1 0.74 23 17.16
13-23 n 20 14,93 0 0.00 20 14.92
PRODUCCION 4 20,59 | 10 7.46 51 38.05
(> 24 meses)
gestantes 19 142 | ——— | - 19 14.17
vacias 22 16,42 —— ———— 22 16.42
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Cuadrc 2. Antigencs utilizados para la téenica de ELISA indirecta en
suercs de ovinos pelibuey. Sus abreviaturas, forma de preparacidn,

dilucién éptima y procedencia. México 1955.

CLAVE ANTIGENO PREP. DIL. FROCE
BA Brucella abortus ACC  1:500 UCD
BB Borrelia burgdorferi ACC 1:50 ucp
BO Brucella ovis ACC 1:50 uco
CF  Campylobacter fetus subsp. fetus ACC  1:200° U
Ly Leptospira interrogans ser hardjo ACC  1:200 UCD
MP Mycobacterium avium subsp, paratuberculosis DPF  1:400 UCD
PH Pasteurella haemolytica : Lps 1:200 UCD
201 | Pasteurella multocida Lps 1:200 UCD
ST Salmonella typhimurium IPs 1:400 UCD
DBV  Virus de Diarrea Viral Bovina PCS 1:400 UCD
BIV  Virus de Lengua Azul PC5  1:400 UCD
VHBl Virus Herpes Bovino Tipc 1 VI 1:400 UCD
PI3 Virus de Parainfluenza 3 vi 1:200 UCD
CL Chlamydia psittaci DPP 1:200 UCD
TG Toxoplasma gondii AIC 1:400 UCD

PROCE ~ procedencia ACC - antigeno celular completo

VI - vacuna inactivada 1PS - lipopolisacdrido

PREP ~ preparacidén DIL - dilucién éptima

UCb - Universidad de California, Davis

PCS - purificado por centrifugacién en sacarosa

AIC - antigeno comercial para inmunoensayo enzimatico
DPP - derivado proteico purificade




Cuadro 3. Seroprevalencia GENERAL en porcentaje de 15 agentes infecciosos

60

y por SEXO en el CEIEGT, México 1995,

CLAVE GENERAL MACHOS HEMBRAS
ANTIGENC % SEROPOSITIVOS % SEROPOSITIVCS % SEROPOSITIVQS
BA 1.73 0 4.5
BB 8.21 12.1 6.9
BO 1.49 0 2
CF 7.46 12.1 5.9
Li 14.93 21.2 12.9

13.28 33.3 46.5
4 11.19 12.1 10.9
B 7.46 15.1 4.9
ST.. 2.99 3.0 2
DBV 13.43 9.1 14.8
BIV 26.12 24.2 26.7
VEB1 2,99 0 4
P13 5.97 3 6.9
@ 5.22 12.1 3
% 2.24 3 2




Cuadro 4. Seroprevalencia en porcentaje de 15 agentes infeccicsos por

6l

ESTRATO en el CEIEGT, México 1995.

CLAVE CORDEROS DESARROLLD PRODUCCION
ANTIGENO % 3 %
SERCPOSITIVOS SERQPOSITIVOS SEROPOSITIVOS

BA 0 2.3 9.7
BB 10 0 17.1
BO 0 4.6 0
CF 2.5 0 22
Id 10 46 34.1
MP 25 65.1 48.8
FH 10 0 26.8

B 15 9.7 9.7

ST 5 ) g
DEV 10 9.3 24.4
BTV 15 18.6 51.2
VHBL 2.5 4.6 2.4

PI3 2.5 9.3 7.3
CL 5 4.6 7.3

—

16 7.5 0 0




62

Cumdro 5. Seroprevalencia en porcentaje de 15 agentes infecciosos por

ESTADO FISIOLOGICO en el CEIEGT, México 1995,

CLAVE GESTANTES NO GESTANTES
ANTIGENO % SERQPOSITIVAS % SEROPOSITIVAES
EA 5.3 13.6
BB 21 9.1
B0 0 0
CF 15.8 13.6
4 10.5 27.3
MP 36.8 31.8
P 21 27.3
B 21 0
ST 0 0
DBV 26.3 18.2
BTV  36.8 45.4
ViBL 5.3 0
P13 10.50 4.5
L 0 9.1
16 0 0
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Cuadro 6. Seroprevalencia en porcentaje de 15 agentes infeccioses de

SEMENTALES en el CEIEGT, Méxicc 1895,

ANTIGENO SEMENTALES
% SEROPOSITIVOS
0
10 .
BO 0
CF o
= 60
WP 60
PH 10
B 0
ST 0
DBV 10
¥ pe
VA1 0
P13 5
L 10
6 0
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Cusdro 7., Analisis estadistico (Mantel-Haenszel) entre MACHOS Y HEMBRAS

de los 15 agentes infeccicsos. México 1995.

MACHOS VS. HEMBRAS
ANTIGENO X2 P

BA 1.68 0.1943
BB 0.17 0.6829
BO 0.33 0.5675
CF 0.39 0.5317
LH 2.26 0.1326
MP 1.28 0.2583
2 0.04 0.8462
oM 2.03 0.1546
$T 0.00 0.9860
oVB 0.51 0.4763
BTV 0.00 0.9530
VHB1 1.34 0.2475
P13 0.67 0.4133
CL 4.18 0.0410*
TG 0.12 0.7243

* P < 0.05 - Busencia de datos comparables.




Cuadro 8.

Pnalisis
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estadistico

de Mantel-Haenszel)

entre

saroprevalencias de MRCHOS Y HEMBRAS por ESTRATO DE EDAD de los 15 agentes

infecciosos. México, 1995.

ANTIGEND MACHOS VS. HEMBRAS | MACHQOS VS. HEMBRAS MACHOS V5. HEMBRAS

CORDEROS DESARROLLO PRODUCCION

%2 P ¥ P X P
BA - - 0.02 0.8773 1.04 0.3083
BB Q.70 0.4026 - - 0.30 0.5850

BO - - 0.05 0.8251 - -
CF .82 0.3657 - - 1.28 l0.2578
LH 1.58 0.2083 0.05 0.8251 6.49 0.0108*
Mp 0.13 0.7170 1.69 0.1939 2.21 0.1371
BH 0.70 0.4026 - - 0.96 0.3259
M 2.23 0.1351 - - 1.04 0.3083

8T 0.02 0.8855 C.05 0.8251 ~ -
DVB 0.04 0.8342 0.10 0.7487 G.71 0.3980
BTV 0.07 0.7320 4.38 0.0362* 0.01 0.9334
VHB1 1.22 0.2689 0.05 0.8251 0.24 0.6214
PI3 0.82 0.3657 0.10 0.7487 1.04 0,3083
CL 1.68 0.1950 4.75 0.0293* 0.37 0.5411

TG 0.60 0.4386 - - - -

* P < 0.05 - Busencia de datos comparables.
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Cuadre 8. Andlisis estadistico (Mantel-Haenszel) entre HEMBRAS GESTANTES

Y NO GESTANTES de los 15 agentes infecciosos. México, 1995.

HEMBRAS ADULTAS
ANTIGENG ¥ P
BA 0,63 0.4283
BB 0.59 0.4438
BO - -
CF 0.10 0.7476
LH 1.41 0.2355
Mp 0.31 0.5757
PH 0.62 0.4309
BM 5.53 0.0187*
ST - -
DvB T D.62 0.4309
BTV 6.09 0.7699
VHB1 1.28 0.2583
P13 0.07 0.7983
CL 1.61 0.2051
TG .- -

* P <0.05 - Busencia de datos comparables.
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Cusdre 10. Analisis estadistico (X° de Mantel-Haenszel) entre animales por

ESTRATO DE EDAD de los 15 agentes infecciosos. México, 1995.

ANTIGENO CORD VS DES. CORD VS PROD. DES VS PRCD.
¥ P e P ®? P
. BA 0.95% 0.3291 3.18 0.0744 1.29 0.2564
BB 3.23 .0.0723 0.82 0.3650 6.04 0.013%+
BO 0.95 G.3291 - -— 1.24 0.2658
CF 1.05 0.3055 4.21 0.0402* 6.99 0.0082
LH 0.26 0.6067 4,77 G.G2%0* 7.02 0.o0p80~
MP 12.61 0.0003* 1.38 0.2402 7.08 0.0077*
PH 4.36 0.0367* 2.04 0.1533 9.96 0.0016%
EM 5,52 0.0187* 0.5% 0.4440 3.34 0.0676
5T D. 00 0.9603 2.63 0.1049 2.50 0.1136
ove 0.01 0.9424 0.98 0.3211 1.17 0.2796
BTV G.04 0.8373 6.07 0.0137+ 5.33 0.0209*
VHB1 0.29 0.5878 0.04 0.8515 0.60 0.4387
PI3 1.74 0.1866 G.57 0.4483 0.47 0.4929
CL 0,00 0.9603 0.03 0.8725 0.05 0.8296
TG 3.23 0.0723 3.99 0.0458* -- --
* p < Q.05 = Ausencia de datos comparables AG  ANTIGENO
CORD CORDEROS DES DESARROLLO PROD  PRODUCCION.
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Cuadro 11. Analisis estadistico (X* de Mantel-Haenszel) entre HEMBRAS de

cada estrato de los 15 agentes infeccioses. Méxice, 1995,

ANTIGENO CORD VS DES. CORD VS PROD. DES VS PROD.
X2 p ¥ P X2 P
BA 0.44 0.5075 2.85 0.2406 2.95 G.2285
BB 2.28 0.1312 1.92 0.3821 8.33 0.0155#
BO 0.85 0.3445 -= -- 2.10 0.3500
CF - -~ 2.94 0.2294 6.43 0.0401%
LH 2.20 ¢.1377 1.73 0.4109 6.31 0.0426%
MP 7.18 0.0073+ 0. 38 0.8281 8.95 0.0113*
PH 2.28 0.1312 2,98 0.2253 11.35 0.0034*
M 2.28 0.1312 6.30 0.0429* 14.16 0.0008*
ST - 0.01 0.9138 2.37 0.3053 2.10 0.3500
DvB 0,02 0.8750 1.45 0.4844 2.71 0.25086
BTV ¢.c0 0.969%6 3.42 0.1808 5.71 0.0563
VHB1 0.01 0.9138 1.29 0.5250 1.20 0.5491
PI3 1.85 0.1735 1.89 0.3881 0.04 0.9795
CL 0.44 0.5075 3.33 0.1893 2.58 0.2753
TG 4.64 0.0313+ 4.83 0.0894 - -
* P < 0.05 - Busencia de datcs comparables AG  ANTIGENC
CORD  CORDEROS DES DESARRCLLO PROD  PRCDUCCION.
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tuadro 12. Analisis estadistico (¥ de Mantel-Haenszel) entre MACHOS de

cada estrato de los 15 agentes infecciosos. México, 1995.

BNTIGENO CORD VS DES. CORD VS PROD. DES VS PROD.
%? P %2 P ¥? P
BA — — — —_— _— _—

BB 0.15 0.6985 ¢.08 0.7765 0.10 0.7518
BO - -— - -- .- -

CF Q.05 0.8311 3.95 0.0469* 0.38 0.5402

LH 0.05 0.83L1 11.98 0.0005* 1.20 0.2733

Mp 0.28 0.5981 4.10 0.0428* 1.20 0.2733

PH [ 0.15 0.6985 ¢.08 0.7765 0,10 0.7518
EM 0.28 0.5%81 2.61 0.1062 - -
5T 0.05 0.8311 0.45 0.5001 ~- -

DVB 0.10 0.7576 0.01 0.9358 0.10 0.7518

BTV 4.75 0.0292* 2.71 06,0998 1.20 0,2733
VHB1 - - - - - -
PI3 0.05 0.8311 0.45 0.5001 - -

CL 6.67 0.0088* 0.01 0,9358 4.50 0.0338*
TG 0.05 0.8311 0.45 0.50m -— -

* P < 0,05 - Ausencia de datos comparables AG  BANTIGENO

CORD  CORDEROS DES  DESRRROLLC PROD  PRODUCCICN.

s W e
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