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INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

Si se concibe a la educacion como " aquélla que pretende no unicamente desarmoliar
destrezas y habilidades en el hombre; sino como aquélla que ademas debe vincularse con el
medio social en el que e} individuo se esta desarrollando ™'. Es decir, que adquiera también
esas destrezas y habilidades ge pensamiento que le permitan reaccionar ante su ambiente; y
si consideramos que la funcién educativa no es exclusiva de la escuela, entonces la familia, el
grupe de iguales, la iglesia, la television, el cine, el teatro, los museos, etcétera; forman
también parte importante de ese desarrollo que se pretende en el sujeto.

Asi el nifio, evidentemente también reacciona ante su ambiente, la forma en que
accione y se relacione hara de él una persona adaptada o desadaptada. Por tanto sera labor
de la escuela y de su entomo ayudarlo a hacer la mejor interpretacion de su ambiente; de esta
manera se considera que el aprendizaje’ de la ciencia > sera un factor definitivo en esta
interpretacion, " ya que le ayudara a interesarse en observar y comprender el mundo que lo
rodea” * y en funcion de ello interactuar con &,

' MOORE. T. W. Teorias de la educacicn, Madrid. Alianza. 1980, p. 475.

? Entendiendo el aprendizaje como un proceso medianie el cual se adquieren conocimientos. destrezas y habilidades
a través de diversos medios. El aprendizaje es un sustento de 1a vida social ¥ del progreso de los grupos humanos
segln los planteamienios de Durkheim. DURKHEIM, Emilio. Educacion ¥ Sociologia, México, Colofén. 1991, p.
116.

* Ciencia es aquélla que formula enunciados generales ¥ comprobables sobre los diversos terrenos de la realidad.
Pedagégicameme, se asume como aquella que permite descubrir mediante 1a reflexién. ia realidad social. segan
VCN. CUBE en: La ciencia de la educacion, CEAC, Espafla, 1981, p. 56, Aungue coincido con KUHN en e
sentido de que la define como la imvestigacion basada firmemente en wna o mas realizaciones cientificas.
realizaciones que alguna comunidad cientifica particular reconoce, durante cierto tiempo. como fundamento para su
prictica posterior. KUHN. La estructura de las revoluciones cientificas. México. F.C.E.. 1989, p. 116,

*RUSSELL. M. E. Diddctica de las clencias aplicada a la escuela elemental, México, Trillas, 1970. p. 17.




Y ya que es precisamente en a infancia cuando se suscitan las dudas acerca de la
naturaleza y sus fenémenos ; Por qué no impulsar desde la infancia un conocimiento
cientifico?® | ¢ Por qué no, evitar que la ciencia se siga entendiendo por la mayoria de la gente
con esa aureola de magia?

Durante generaciones se ha continuado con el ya tradicional estereotipo‘ del cientifico
COMC un Mago que se encuentra invariablemente junto a la complicada cristaleria de
laboratorio, mezclando escrupulosamente liquidos que burbujean, hierven y cambian de color.
Pensando en la ciencia del profesor Frankenstein Y su monstruo; tipico ejemplo de ta imagen
falsa del cientifico.”

Sin embargo, hasta hoy nadie nace ' con este estereotipo acerca de las ciencias;
alguien comienza a infundido de acuerdo a esta transmisidn generacional de que se hace
mencién. Pero ias ciencias no son dificiles, sobre todo si alentamos su aprendizaje desde la
infancia, considerando la capacidad de comprensién segun la edad.

" El nifio estara interesado en todas las fases de las ciencias elementales, si lo que le
ensefia el profesor y la forma como Io ensefia estén de acuerdo con la edad menta! de sus
alumnos™.®

Si el maestro de primaria considera que le hace falta ampliar las explicaciones

necesarias sobre lo que significa la ciencia; debe tener en cuenta que existen medios que lo

5 Emendiendo como conocimiento cientifico el resultado de la elaboracién intelectual ¥ ¢l aprendizaje reflexivo de
la realidad RUSSELL. M. E. Diddcrica de las ciencias aplicada a la escuela elemenial, México. Triltas, 1970,
p147.

* En términos generales ¢l estereotipo, es una imapen o concepto simple que se ha adquirido con respecto a alpo,

P CARIN. ARTHUR. La ensefanza de las ciencias por el descubrimiento, México, UTEA, 1967, p.17.

YRUSSELL. M. E. Diddctica de las ciencias aplicada a la escuela elemental. Mexico, Trillas. 1970, p 17.
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Por las razones ya expuestas, y debido a que en la sociedad en Ia que nos
desenvolvemos actualmente es cada vez mas necesaria la formacién de un pensamiento
cientifico, que permita a los individuos conocer su medic ambiente, interactuar con &l de
manera positiva y de igual manera transformaro si es necesario, para if construyendo ese
cambio que tanto se desea.

Asi considero a la Pedagogia como estudiosa de la problemética educativa, esta no
puede sino enfrentar los retos actuales, partiendo de un analisis de la situacion que se vive
dentro de la escuela sobre la ensefianza de la ciencia y tomando en cuenta los recursos a su
alcance como altemativas para apoyar dicho proceso, tal es el caso de los museos y
especificamente ios interactivos, como el Museo de |as Ciencias: Univeréum, que actua como
exponente para trabajar con los nifios de edad escolar, propiciando con ello la configuracion
del pensamiento cientifico apoyado no s6lo en o que se ensefa y aprende en [a escuela, sino
con actividades extraescolares y distintas a las usualmente empleadas.

Para tal efecto, en el desamollo de este trabajo, me referiré a los antecedentes y
fundamentos de la ensefianza de las ciencias a nivel primaria, haciendo una revisién de cugles
han sido los indicadores de su aparicion y desarrolio, los principales personajes que la
impulsaron en la escuela primaria mexicana, ademas de realizarse |a revisidn de los planes y
programas de estudio "' de dicho nivel: los fundamentos y enfoques que se han trabajado y
llegar a conocer la concepcidn de ensefianza y aprendizaje que se maneja en este ciclo.

Posteriomente se mencionaran las ventajas e importancia de ensefiar ciencia a
temprana edad; para luego hablar de Ia manera en que se puedé propiciar el aprendizaje de la
misma. También se hablara de los museos, se darad una breve explicacion de lo que son,
sobre todo la funcidn educativa de los mismos; para que con base en ello se presente la
propuesta pedagdgica para la enseianza de la ciencia a nivel primaria que plantea el Museo
de las Ciencias: Universum como una alternativa de trabajo en dicha area.

"' Entendiendo por planes de estudio la organizacion de los objetivos. contenidos y actividades que deberdn
desarrollarse en la institucion educativa, en este caso 1a escuela primaria. estando organizado por cursos. materias o
areas. RUSSELL. M.E. Diddictica de las ciencias aplicada a la escuela elemental, Meéxico, Trillas, 1970, p.21,
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CAPITULO |

ANTECEDENTES Y FUNDAMENTOS

Laverdad es que aquellos

H. SPENCER.




CAPITULO |

ANTECEDENTES Y FUNDAMENTOS

Como es bien sabido, quien pretende realizar una investigacién en toda ciencia, debe
partir de un problema, elaborar un objetive y una precisa definicion de los términos empleados,
entre otros, para el desamollo de Ia misma; con el fin de evitar la confusion del lector. Para
ello es necesaric conocer los antecedentes, el desarrollo y e! vinculo del tema a investigar con
la actualidad.

Pero para abordar el tema de Ia ensefianza y desamollo de la ciencia en México, es
importante sefalar primero qué es ciencia, qué significado tiene aquello que sera harto
mencionado en el desarrollo del presente trabajo; posteriormente, los aﬁtecedentes de la
ensefianza de la ciencia en México, cuando aparece, como se va desarollando y el vinculo
Que posee con la educacién, todo elio para llegar al andlisis de la organizacion de los planes y
programas de estudio para el nivel primaria, defimitando que se abundara en el aspecto de la
ensefianza de la ciencia.

La palabra ciencia, es definida técnicamente como: el conocimiento cierto de las cosas
pPor sus principios y causas, también como un conjunto sistematizado de conocimientos que
constituye una rama del saber humane. Pero esta definicién no $e aproxima a la concepcion
que se maneja actualmente del término Para su ensefianza, por esta razén ha sufrido
considerables cambios en su entendimiento; como a continuacién se observa.

Se sefiala que las llamadas ciencias puras o aplicadas son definidas como rama del
saber cientifico que tienen por objeto el conocimiento de la realidad, excluyendo de sus
objetivos la utilidad o aplicacién préactica inmediata del mismo.
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Trasladando este concepto general al campo cientifico se plantea a Ja ciencia como la
creacion de un mundo de ideas, signos y simbolos, los cuales proporcionan un poder sobre los
seres reales y las fuerzas naturales’, esto quiere decir que la ciencia es fundamentalmente un
medio para comprender por qué las cosas suceden como suceden.

Por otra parte Medawer, brillante escritor sobre la ciencia, define el concepto en su
sentido mas amplio como todas aquellas actividades exploratorias cuyo propdsito es llegar a
un mejor entendimiento de! mundo. Desde esa perspectiva se puede decir que la ciencia
estudia los fendémenos naturales ¥ Que intenta darles una explicacion. Es decir, que la ciencia
consiste esencialmente en entender las cosas a través de la interaccion con ellas para conocer
su entomo y de ser necesario, transformarlo. Concepto que nos aproxima ya a la concepcion
que se maneja para efectos de su ensefianza,

Partiendo de este concepto, la ciencia es el conocimiento de las cosas basado
principios razonables y tal concepto de ciencia se aplica para denominar el proceso de
elaboracién de conocimientos comprobados por 'la practica. Es decir que un aspecto
importante sobre la ciencia es su caracter social; es decir desde la aparicion de la ciencia y su
desarrofle como parte integrante y activa de Ia vida en sociedad, ya que le permite al sujeto
conocer su entorno.

Por ofra parte si se analiza a Ia ciencia como proceso de investigacion, ésta nace de los

anhelos y necesidades del hombre ¥ es guiada por actitudes y métodos cientificos. La ciencia

contribuye de manera importante y marcada al desarrollo de la*sociedad en la medida en que
le permite comprender los fenémenos de la naturaleza a partir de la explicacion de la reaiidad,
lo cual hasta hace poco tiempo sdlo el cientifico manejaba. Ahora en un mundo de constantes
cambios, se hace necesaria la participacién de la educacién en e proceso de formacion
cientifica, ya que a medida que los individuos de esta sociedad aprenden a comprender y a
explicarse la composicién del mundo fisico a través de ia interaceion con él, extienden sus
capacidades y habilidades del pensamiento, creacion e investigacion.

' RODRIGUEZ, Mauro. Crearividad en la investigacicn cientifica. México. Trillas, p. 12,
2
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Aunque la ciencia prehispanica era lo bastante avanzada antes de la llegada de los espafioles,
el México colonial estuvo estrechamente ligado al impulso de la Espania del siglo XVl

Durante el periodo conocido como ilustracién® | ia figura mas destacada es la José
Antonio Aizate® cuya labor se caracteriza por la difusion e investigacion cientifica en diversas
ramas de la ciencia de hecho fue wno de los primeros en preocuparse por difundir
sistematicarmente entre sus compatriotas el interés pos r la ciencia Y pro su aplicacion a la vida
practica; su estilo permitié hacer ver a sus contemporaneos la importancia que ia ciencia podia
tener par a la economia y la politica del pais, es decir para su desarrolio.

A pesar del auge cientifico de finales del siglo XVII), el desarrollo de ia ciencia aun no
habia aleanzado un estudio tal que impusiera el empleo de un vocabio capaz de designar al
estudioso de cualquiera de las disciplinas en que se diversificaria |a ciencia, segun se puede
comprobar a través de la revision de | as obras escritas en esa época. Pero en las Ultimas
décadas del siglo de Ia ilustracion (1760 - 1800), tanto en lo que se refiere a la creacién de
instituciones cientificas como a ia difusion de Ia éiencia modemna, permitieron que durante los
afos mas criticos de las luchas amadas, se mantuviera el fomento a la ciencia y se aumenté
el interés por el estudio de las “‘cuestiones cientificas™ asi a cualquier fenémeno que se
presentaba en el pais se le consideraba digno del andlisis cientifico. En este sentido, se puede
hablar de la iniciacién en México de un movimiento cientifico que recibié el impulso de las
ideas francesas de |a ilustracion, pero que no por elio de ja de contribuir a ia formacién de la
conciencia cientifica del pais.

Fue sélo durante la primera década que siguid ala constitucion de la Repubfica ( 1823
a 1833} en que se contina e movimiento cientifico por los liberales, cuya cabeza era Joss
Ma. Luis Mora’; quien al lado del présidente Valentin Gémez Farias { 1833 — 1834 y 13846 -
1847 ), establecit planteles de esstudiOso superiores, su pensamiento marca el principio de

3 Se conoce como ilustracién al periodo comprendido entre los siglos XV1 ¥ XVIIL. Esto es un movimiento
intelectual referido a la reorganizacion social de acuerdo a principios racionales. Se hace referencia a lo mismo con
las palabras Enciclopedismo ¥ Filasofismo. Enciclopedia de Pedagogia ¥ ciencias auxiliares. Barcelona, 1994
p.446.

° Astrénomo, gedlogo ¥ sacerdote mexicano, ( 1737 - 1799 ).

? Sacerdote, escritor v politico mexicano. { 1794 - 1850 ).
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. Considerando como una expresién la forma en que se realizaba esta ensefianza, se
- Presenta a continuacion una de las llamadas lecciones de las cosas en donde se ilustra una de

las formas mas comunes de ensefiar y aprender Ia ciencia en éste periodo:

LAS LECCIONES DE LAS COSAS

Peso y densidad de los cuerpos

- Manuel: ;Qué pesa mis el plomo o la madera? -Ei plomo, sefior.- Tu contestacién merece ser
examinada muy atentamente. Procedemos a ello. Aqui estin estas balanzas, pesa en ellas este cubo de
plomo.- Sefior, pesa 30 gramos.- Bien, Ahora pesa este pedazo de madera.- Pesa también 30 gramos.-
iNo decias que e] plomo pesaba mis que la madera?- jAh! .. Pero... pero el pedazo de madera es mis
grande que ¢l cubo de plomo.- Es verdad, lo cual quiere decir que siempre habrd madera suficiente
pam igualar el pesc del plomo. Te veo sj no dudoso al menos contrariado. {Explicate!- Sefior. pero el
plomo es muy pesado vy la madera muy liviana.- Ahora comprendo tu contrariedad. Veamos una
experiencia mais. Aqui estd este cubierto de madera del mismo tamailo que el de plomo. Fonlo en la
balanza a ver si pesa 1o mismo.- iOh! Con toda seguridad pesa menos.- Fijate en lo que me acabas de
decir: pesa menos. Quién?- La madera pesa menos que el plomo.- Esto fue lo primero que me
ascgurarte: ;En que

agua? El agua, Sefior. porque el corcho flota sobre ella.- ;Qué otras cosas flotan sobre ¢l agua?- La
oera,lamadcm,lampa.-Y,;quéscrﬂnﬁsdcnsoqucelagua?uspiedms, los metales, cienas
maderas porque se hunden. - E! hielo iserd mds o menos denso que el agua? .- Menos denso, porque
Dotz en ella.- Asi, puss, hay sélidos mas o menos densos que el agua Y, los liquidos entre si? Vean
esta experiencia. Pongo aceite en esta copa. ahora agua: ahora mercurio; ¢Cémo han quedado?.- El
mercurio abajo, el agua en medio ¥ ¢l aceite encima.- ;Qué significa eso?- Que el mas denso es el
mercurio v el mas denso es el aceite - &Y qué piensan de Jos gases?.- Que han de pesar miy poco.-
Efectivamente son los menos densos de los cuerpos; pero también entre ellos los hay mdis o menos
densos. Si fuera posible hacer con elios una experiencia semejante a la que hemos hecho con el
mercuno. el agua v el aceite, tendriamos abajo el dcido carbénico, en medio ol aire y encima el
hidrogeno. Este altimo es le mis tigero de todos los cuerpos, es decir el menos denso de todos - (Qué
sucederia Fernando, si yo metiese el corcho hasta el fondo de una vasija Hena de agua v lo soltase?.-
El corcho subitia hasta colocarse en (a superficie - ;Y si yo llenase un cuerpo ligero con hidrégeno y
lo soltase dentro del aire? iAh! Sedor. subiria - Es lo que pasa con los globitos de goma elistica llenos
de gas.- Pues ese gas es hidrogeno. Los globos de papel suben también porque estin llenos de aire

7
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de ciencias se encuentran pocos relatos de la creacion de centros de ensefianza técnico -
cientifica.

En nuestro pais se inicia tardia y escasamente el cultivo directo de las labores cientificas en
los sectores industrial y gubemamental, el cultivo de estas labores se ha descuidado de forma
notable en obediencia a otras necesidades de orden econdmice en su mayoria.

Por otra parte, en los afos de [a Cuarta década y bajo el gobiemo de Pascual Ortiz
Rubio { 1932 - 1934 ) se comienza a prestar especial apoyo al papel de la tiencia en su
relacién con la sociedad. Sin embargo, han sido a partir del momento en que se generaliza e
intensifica la politica de incremento de desarmollo cientifico — séptima década del siglo —
durante ia cual las instituciones del sector gubemamental prestan especial atencién al auspicio
de la ciencia y Ia tecnologia mediante la creacion de nuevas dependencias y/o el apoyo a las
ya existentes en el seno de! mismo. Los establecimientos gubemamentales encargados de
realizar labores de investigacién son : algunos departamentos de Ia SEP, algunos centros
hospitalarios, algunos museos, la Comision Coordinadora de Ia investigacion cientifica,
teniendo como plan y politica /a ciencia al servicio de Ia sociedad.

Como se podra notar, es a partir de! gobiemo de Pascual Ortiz Rubio ( 1932 - 1834 )
que se logra legislar e institucionalizar la educacion cientifica a través de o que hoy
conocemos como la Secretaria de Educacion Publica. Pero es la quinta década durante ef
gobiemo presidencial de Manuei Avila Camacho { 1940 — 1946 ) que se constituye como el
primer periodo presidencial en que se ocupa del gobiemo y fortalecimiento de la investigacion
cientifica,

Cabe mencionar como un suceso de enomne trascendencia para la institucionalizacién
de lo cientifico en México, la celebracion del Congreso Cientifico Mexicano que se llevo a cabo
en el marco de la celebracion del IV det Centenario de la UNAM { 1964 ), cuya idea inicial tuvo
como objetivo principal — como lo afirma Silva Herzog - * servir para que el pueblo de toda la
nacion conozca la obra callada y fecunda de sus hombres de ciencia durante ia primera mitad
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del presente siglo “'*. Este objetivo fundamental al que actualmente se le conoce como
divulgacién cientifica en el cual lo mas reciante y sobresaliente de la investigacion cientifica se
da a conocer de manera sencilla al publico en general a través de diversas actividades,

Por lo que se refiere a las instituciones de investigacidén cientifica se ha podido
encontrar a través de los distintos estudios que se han realizade por instancias dedicadas a
este tipo de investigaciones que & 70% de las instituciones de esta indole fueron creadas a
partir de la década de los 50's ¥ que las ditimas décadas han sido particularmente ﬂéas en
cuento a la fundacion de nuevas instituciones en las cuales se realizan actividades de
investigacion y se ubican los cientificos del pais. Si bien las investigaciones cientificas en el
pais han recibido un fuerte empuje con la creacién de un organismo coordinador e impulsor de
esa labor llamado Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia ( CONACYT ). en téminos
generales subsiste hasta hoy la ¢arenciz de una politica clara de acci6n cientifica,

Como nos relata Eli de >Gortari, “la formacion preduccion cientificas son producto de ia
tradicion y herencia histérica de nuestro pais, asi como de la enorme relacion que existe entre
ciencia, sociedad y politica™™ . Como parte de esa interrelacion en México, sL:rge lo que hoy
conocemos como Sistema Educativo Nacional — como una parte mas organizada de
proporcionar educacidn a la sociedad — a través del cual se introduce la ensefianza de la
ciencia como parte de la formacion de los educandos de manera format.

Actualmente el sistema educativo se encuentra dividido en ni\}eies; estos son: el basico
que comprende preescolar, pimaria Y secundaria ( siendo obligatorios el de primaria y muy
recientemente a Opartir de 1994 con e Programa de Modemizacién Educativa el nivel
secundaria ); el medio superior Gue comprende el bachillerato en sus distintas modatidades y
finalmente el superior que comprende la licenciatura y posgrados, también en sus diferentes
modalidades,

'* DE GORTARL. ELi. La ciencia en a historia de México. México, D:F:. 1963 p. 22
' Ibidem. P. 23
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“1. Contribucién a! desarrollo integran del individuo para que ejerza plenamente sus
capacidades humanas.

2. Favorecer el desarrollo de facultades para adquirir conocimientos, asi como la
capacidad de observacion, a"nalisis y reflexién criticos”

8. Fomentar actitudes que estimulen ia investigacién y la innovacién cientifica y
tecnolégica.

En el articulo 8° establece que el * criterio que ornientara a la educacién se basara en los
resultados del progreso cientifico y luchara contra la ignorancia y sus efectos... “"*

Recapitutando, histéricamente se observa que el desarrollo de la ciencia en México a
evolucionado considerablementea Y que es un drea a la que se ie ha dado impulso desde sus
iNicios; un drea que se considera importante inciuir &n la formacion de los sujetos de todas las
edades pero sobre todo desde temprana edad.

En el plano politico se observa que también resulta importante constituir |a ensefnanza
de la ciencia como una politica establecida. Y en Io que se refiere al plano social, es
importante destacar que éste conduce al plano educativo Pues como lo sefiala Durkheim, este
ultimo es el reflejo de Ia vida social; se destaca que |a ensefian<za de la ciencia es un medio
que orienta hacia la mejora y el crecimiento social. También es importante resaltar en este
plano que las pequefas o grandes transformaciones que ha sufrido, sufre ahora y sufrira
después la sociedad mexicana en su con]unto se ligan con las repercusiones que
necesariamente sufre o sufrirg el campo educativo.

Por otra parte se observa también, a través de la revisién historica gue la ensefianza
de la ciencia en México se lleva a cabo desde principios def siglo, lo tnico que a cambiado es
ia didactica de la misma.

'* EI subravado es mio.

' LEY GENERAL DE EDUCACION. Capitulo 1. Articulo 7. México, 1989, p. 4
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CAPITULO |1

LA ENSENANZA DE LA CIENCIA Y
LOS PLANES Y PROGRAMAS DE
ESTUDIO

Provisto-de sus cinco sentidos;
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el undverso-y a éstn aventura laliama ciencia:

E.P. Hobdle:




CAPITULO I

LOS PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO
DE NIVEL PRIMARIA Y LA ENSENANZA DE LA CIENCIA

Una manifestacion de la accion recientemente emprendida por el estado para una
mayor y mejor educacion de los ciudadanos en materia cientifica es la elaboracion de nuevos
planes y programas de estudio (SEP) para la ensefianza primaria. En éstos los contenidos
fueron seleccionados ¥ organizados de tal manera que respondieran a las necesidades
urgentes del pais.

En el sexenio Salinista (1988-1994) se emprendié el caming hacia la llamada
modemizacién educativa, la cual contemplara al sistema educativo como una de las
principales palancas para la transformacién social y econdmica ; acompafiada de un
sinnimere de factores. Dicha modemizacién planteaba como finalidad la renovacién de ios
contenidos y los métodos de ensefianza, e mejoramiento de la formacion de maestros y la
articulacion de los niveles educativos que conforman el nivel basico del sistema educativo de
nuestro pais, segun se sefiala en el propio plan y programas; mismo que se inicié desde 1989
con la primera consulta y que continuara hasta 1992, afio en que se presenté por e Secretario
de Educacion, Dr. Emesto Zedillo Ponce de Leon.

Las directrices de la citada modemizacién se encuentran plasmadas en el Plan de
Nacional de Desarrollp { 1983-1994) mismo que destaca |3 necesidad de: “‘mejorar la calidad
de la educacion en congruencia con los propdsitos del desarrollo nacional; descentralizar la
educacion y adecuar la distribucion de la funcién educativa a los requerimientos de su
modemizacion”.!

' PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 1989-1994, México. S.E.P, p.103.
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Como producto de dicho pian surgid el Programa para la Modemizacién Educativa
(1993), el cual pugnaba por una urgente renovacion de los contenidos y métodos de
ensefianza - importante necesidad en el caso de la ensefianza de las ciencias-. En estos afios
(1989 - 1991) el Consejo Nacional Técnico de |a Educacion puso a consideracion de sus
miembros la propuesta para la modemizacion de ta educacién basica - entonces comprendida
sélo por preescolar y primaria, misma que actualmente se compone de los niveles de
Preescolar, Primaria y Secundaria -

Por elio, se establecieron los criterios centrales para la modificacién de los pianes de
estudio, a saber :

*- El fortalecimiento de conocimientos y habilidades basicas para la lectura y escritura, el uso

de las matematicas y la vinculacién del conocimiento cientifico con la vida cotidiana.™
Sl 08 tondaimiento cientifico con |a vida cotidiana. ™

De esta manera, la ensefianza de ta ciencia aparecio en los programas de la escuela
primaria y se proponia la organizacion de los contenidos de tal forma que:

‘- Los nifios adquieran y desarrollen habilidades intelectuales Que les pemitan un
aprendizaje permanente e independiente: que adquieran los conocimientos fundamentales
para comprender los fendmenos naturales Y que se formen éticamente a través del
conocimiento de sus deberes y derechos, asi como el desarrollo de actitudes propicias para
las artes y el deporte.” *

El plan se encuentra organizado en un calendario anual de 200 dias laborales, con
cuatro horas de clase al dia, es decir, un total de 800 horas al afio. Cuenta con una
distribucién de tiempo por asignaturas y grados, asi como el establecimiento de prioridades;
dominio de la lectura, la escritura y la expresion oral, la formacion matematica elemental con
énfasis en la formacién de habilidades para la resoiucién de problemas y el desarrollo del
fazonamiento matematico & partir de situaciones practicas. En el apartado de anexos de este

' PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 1989-1994. México. S.EP. p.103,

*SEP PLANY PROGRAMAS DE ESTUDIO. §. E.P., México 1993, p. 73. Y el subrayado es mio.
* bidem. p.74.
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trabajo aparecen los cuadros de distribucion del tiempo de trabajo por grado, Jos cuales
pretenden darle al lector una idea mas clara del tiempo dedicado a la ensefianza de las
ciencias en la escuela primaria. (ver Anexo 1).

Ademas de la organizacion de los contenidos* , elemento muy importante para el
sustento de este trabajo; para estos programas se pretendio evitar el detalle exagerado y la
rigidez caracteristica de los objetivos y a cambio se realizé la organizacién de dichos
contenidos a través de los ejes fematicos® correspondientes a cada grado y de acuerdo al
enfoque pedagogico y proposito formativo de cada una de las asignaturas.

Al respecto cabe mencionar, que el programa sefiala que es importante' estimular la
curiosidad; observacién e indagacioén, pero no como parte del desarrollo de una légica de
pensamiento sino come una de las actividades dentro del aula.

El documento se fundamenté en una teoria psicopedagédgica asociada a la
psicogenética y a los principios rectores de la teoria constructivista del aprendizaje de Jean
Piaget, quien afima;

“Desde la edad mas temprana, el nific debe insertarse en un mundo ajenc y desconocido en el
que precisamente se da la construccion de conocimientos a partir de la accion.”

Las concepciones constructivistas sobre el aprendizaje, propician una sintesis de las
formas en que se construyen los modelos tedricos del quehacer cientifico y los estilos en que
se elaboran. Al respecto Juan Luis Hidalgo menciona que las concepciones constructivistas
hacen alusién a su convergencia con el aprendizaje escolar al mencionar que:

“- El que aprende, al construir lenguajes formales de las teorias cientificas, esta en
condiciones de develar los modelos epistémicos que los dotan de racionalidad, y ademas tal
construccidn ocurre necesariamente mediante procesos significativos que exigen poner en juego
patrones de sentido compartido, de caracter cultural.

“Se entiende por Contenido de aprendizaje a las experiencias de aprendizaje destinadas a permilir que los alumnos
puedan recibir conocimientos dentro de 1a escuela. SEP. PLAN ¥ PROGRAMAS DE ESTUDIO. México. 1993.p.14.
* Los Ejes Tematicos son una agrupacién de contenidos de cada una de las materias de acuerdo a la naturaleza de
ésta. SEP PLAN ¥ PROGRAMAS DE ESTUDIO, Méxica 1993 p. 16.
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20. Nivel. En este momento el nifo relaciona la escritura con los aspectos sonoros del habla, e
da a cada dibujo el valor de silaba .

der. Nivel. Es el momento de (a alfabetizacién, donde cada letra es un sonido diferente, y
donde puede establecer una relacion entre lo escrito y lo sonoro.

Como se observa, el nifio puede desarrollar habilidades cientificas desde la edad en
que cursa la educacién primaria sin ninguna dificultad, pues de hecho posee las condiciones
necesarias para el aprendizaje de las ciencias sin mayor dificuitad.

En otro orden de ideas, en el presente este trabajo sélo se han abordado los propdsitos
formativos respecto al 4rea de ciencia, que a nivel primaria se manejan a través de la materia
de Ciencias Naturales, la cual Presenta los fendémenos relacionados con la ciencia a través de
Sus respactivos ejes tematicos; esto con Iz finalidad de conocer la situacién de la ensefianza
de las ciencias en el contexto de la educacién primaria y los posibies obstaculos que se
presentan.

Los programas de estudio de Ciencias Naturales, son planteados con un enfoque
formativo cuyo principal propdsito es que el discente adquiera conocimientos, capacidades ,
aclitudes y valores que se traduzcan en una ammoniosa relacion con su medic ambiente. En
ese sentido, los programas no pretenden educar de manera format en el terreno cientifico, por
¢l contrario pretenden estimular las capacidades de observacion y explicacién de su entomo,
partiendo de situaciones cotidianas para el alumno. Sin embargo, me permito sefalar que
parte de la iniciacion a la ciencia es precisamente e! estimulo de Ias'capacidades de
observacion y explicacién de su realidad cercana y cotidiana.

En esa linea, los programas pretenden provocar al alumno para que adquiera el habito
de cuestionar lo que sucede en su medio a fin de llevario a conocer y valorar las explicaciones
de la ciencia y su impacto sobre la sociedad, entre otras habilidades a desarroliar a través del
resto de las asignaturas.




Y para logrario, en el area de ciencias naturales, los contenidos fueron organizados en

o

¢inco ejes tematicos que a saber son:

* Los seres vivos.

* El cuerpo humane y la salud.
- El ambiente y su proteccion.

" Materia, energia y cambio.

- Ciencia , tecnologia y sociedad

Cabe mencionar que en los programas se habla de estimular la curiosidad, observacién
e indagacién, pero no como parte del desarrollo de una légica de pensamiento, sino como una
actividad.

Es importante destacar que desde esta perspectiva, los programas de estudio

pretenden una ensefianza que se construya con y por los alumnos, pero resulta conveniente

'Y que ademas de enunciado en éstos se proporcione orientacion a quienes trabajan
cotidianamente en el cumplimiento y desarrollo de los mismos, es decir, a los docentes, de tal
manera que se les muestren las opciones de apoyo para este tipo de ensefanza y asi

permitan que los alumnos intercambien ideas y fomenten sus razonamientos.

Es aqui donde considero pertinente sefialar que en estos momentos de crisis e
incertidumbre que se vive no sélo en nuestro pais sino en todo e! mundo y en donde la crisis
es también un momento de cambio y transicién en el que es de vital impontancia que el
hombre comprenda su entomo; la educacidn basica debera trabajar mas intensamente sobre
la manera en cémo integrar y equilibrar la l6égica de formacion y el impacto de otros agentes
formadores del nifo, tales como los medios audiovisuales y cibernéticos, para la potenciacién
de las capacidades del futuro adulto.

*SEP. PLAN ¥ PROGRAMAS DE ESTUDIO. México,1993.p.73.
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En este sentido, una de las principales preocupaciones de la educacién, gira en torno a
la conformacién de un equilibrio entre la formacion racional y eficiente y la formacion tedrica,
Esto es, que Ja educacitn basica contemple la coherencia entre los contenidos, aprendizaje,
habilidades y destrezas que promueve para las necesidades del aparato productivo del pais,

asi como con las necesidades de su sociedad.

Y aun cuando es cierto que tanto la ciencia como las humanidades contribuyen al
desarrollo de la sociedad en sus diversos aspectos, el crecimiento de éstas contribuyen a
satisfacer las necesidades para alcanzar los objetivos de una sociedad en edad cientifica,

Lo que pretendo destacar con todo Ip anteriomente expuesto es que la cultura
cientifica, que en los siglos pasados se trabajaba con la tradicién empirica y con una base
tedrico- cientifica que ellos mismos desconocian con ese nombre; actualmente es uno de los
principales elementos para la formacion de los hombres, por tanto en la escuela no se debe y
no se puede trabajar como se hacia a principios del siglo ya que con un fitmo cada vez mas
rapido, los modos de vida van evolucionando provocando la transformacién de las costumbres
de ios hombres y a los hombres mismos.

Probablemente, como lo permite apreciar la descripcion, en México legal y oficialmente
se encuentra establecido que la educacién considere fos progrescs cientificos, lo cual puede
plantearse como una problematica educativa desde el hecho de que a lo largo de Iz historia, la
ensefianza de las ciencias se introduce a partir del nivel secundaria, lo que significa que el
alumno cuenta ya con 12 afios aproximadamente cuando tiene el primer acercamiento a las
cuestiones cientificas en la escuela. De tal manera que a nivel primaria resulta practicamente
indispensable que se introduzea la ensefanza de la ciencia con la finalidad de desarrollar
integramente al individuo y fomentar las tan escasas tendencias vocacionales hacia esta drea.

Si como se observa en la revision historica, desde sus inicios surge la preocupacion por
el desarrollo cientifico y la divulgacion entre sus habitantes; |a ciencia at cabo de los afios ha
ido ganando terreno en el ambito educativo de manera considerable, pues COmo se aprecia
entre los mas importantes logros se encuentrz el de su institucionalizacién a través de la
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creacion de diversos centros dedicados a este fin, el cientifico. En esa misma linea se
distingue que en los planes ¥ programas de estudio de nivel primaria se contempla el aspecto
cientifico y al paso del tiempo ha cobrado mayor énfasis, pero aun cuando se considera el
aspecto cientifico 4 qué sucede con los alumnos, por qué generalmente no se sienten atraidos
hacia este campo?

La probable respuesta caeria en Ia razén de que la ensefianza cientifica a esta edad
no se vive de rmanera tan directa por lo que, para el alumno resulta un area muy fria y poco
comprensible. Por ello es importante trabajaria, al igual que el resto de las areas, a través de la
experiencia, puesto que al vividas se genera el conocimiento de manera significativa. Esto
remité necesariamente al concepto de educacion como una fransmision de conocimientos,
mismo que en su devenir histérico ha cambiado esta concepcion para responder a las
hecesidades sociales, y una de ellas es que el conocimiento aparte de transmitirse se
provogue y por tanto permanezca en el individuo de manera significativa.

Con las reformas al plan y los programas de estudio de nivel primaria a través de Ia
modemizacion educativa se observa un destacado y claro ejemplo de la tendencia hacia el
porvenir; de las aspiraciones hacia una nueva educacion; de ese caming hacia el logro del
ideal educativo. Podemas apreciar también el lugar que corresponde a los educadores. dentro
de los cuales me siento incluida, y el gran compromiso adquirido con la transformacién de la
realidad escolar.

Otro aspecto que resulta importante destacar, es la notoria apertura tanto de las

instituciones educativas como de los programas hacia la ensefianza de la ciencia, lo cual
representa un considerable paso hacia una nueva ensefianza en general.
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CAPITULO Il

DIDACTICA DE LA CIENCIA

procede de la acciory
no-la precede:

Jean Piaget:




CAPITULO Il

DIDACTICA DE LA CIENCIA

En este capitulo trataré dos aspectos muy importantes para este trabajo: primero las
caracteristicas del nifio en edad de cursar |a educacién primaria y su desarrollo afectivo e
intelectual y segundo la didactica como el conjunto de métodos ¥ técnicas que se pueden
utilizar para propiciar el aprendizaje de la ciencia de manera que los alumnos pueden
fortalecer sus estructuras mentales y construir nuevos conocimientos.

Desde esa perspectiva veamos qué sefiala Jean Piaget sobre el proceso de desarrollo
y el progreso intelectual del nific en edad primaria, es decir def infante entre los 6ylos 12
afios aproximadamente.

Como se explicd anteriormente, la sustentacién de este planteamiento la encuentro
primero en las caracteristicas del desarrollo de! nifio entre los 6 Y 12 afos, a partir de las
cuales se abordan las caracteristicas propias de la ensefianza cientifica en la escuela primaria;
con la finglidad de sefialar que no solo es importante ensefiar ciencia sino que es quiza el
tiempo mas adecuado para hacerlo.

Alrededor de los 6 afios, como lo indica Piaget, se inicia un cambio importante en el
pensamiento infantil, mismo que se ira extendiendo y desarrollando en los afios siguientes
hasta aproximadamente los 12 afos; a éste le da el nombre de periodo de las operaciones
concrefas, segin el mismo Piaget; liamado asi porque el niflo opera sobre las cosas
directamente y no sobre expresiones verbales.
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El cambio no se produce de un dia para otro, ni de manera simultanea, las actitudes
que aparecen en los niftos de estas edades varian de acuerdo con la influencia de distintos
factores, entre los que se encuentra el individual, el familiar, e escolar y el social.

Durante dicho pericdo ¥ Como consecuencia de interiorizar las acciones y su
representacion, el nifio podra eémpezar a considerar diferentes aspectos de la realidad y a

establecer comparaciones entre ellos. Accede a un sistema de pensamiente mas agit, capaz

de realizar operaciones mentales entendidas como acciones interiorizadas y reversibies. E|
nifio de nivel operatorio concreto sera capaz; segun lo sefiala el mismo Piaget, de hacer
fepresentaciones de los objetos, el espacio y el tiempo pues es de esta manera como puede
incorporaro ¢ relacionarlo con Sus experiencias personales.

El nifio que esta en la etapa de operaciones concretas se caracteniza por comprender a

través de la representacién Y conceptualizacién, su actividad cognitiva operacional porque se

apoya en invariantes, puede y de hecho quiere darle una explicacion logica de la realidad. Es
considerada como Ia etapa mas apropiada para la adquisicion de nociones cientificas pues el
mismo Jean Piaget seAala como principales caracteristicas las siguientes:

“7ANOS

Adquiere y aplica en su realidad facilmente conceptos como:
Conservacién de las equivalencias cuantitativas.
Conservacion de las longitudes.
Conservacién de las superficies.

7 A8ANOS

Adgquiere y aplica a su realidad facimente conceptos como:
Conservacién de las sustancias.
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8 A 9 ANOS

Adquiere y aplica a su realidad faciimente conceptos como:;
Conservacidn del peso.
Conservacion del volumen.
Conservacion de las verticales y de las horizontales.

11 A 12 ANOS

Adquiere y aplica su realidad facilmente conceptos como:
Conservacion de! volimen fisico.
Conservacién del volimen espacial.™

Como se observa el niflo en esta etapa desarrolla procesos de pensamiento légico, no
tiene complicaciones para responder a los problemas de conservacion, ademéas de tratar de
aplicarlo a situaciones reales. Desde el punto de vista cognitivo el desarrollo mas importante
de esta etapa operativa es la realizacicn ( construccion ), algo importante para conexién con
las cuestiones cientificas.

Como una consecuencia de Io anterior el nifio comenzard a establecer
compensaciones entre lo que percibe, adquiere el concepto de conservacion de la cantidad.
Este sistema de pensamiento Que se apoya en la percepcién inmediata, sin ser contrastada
por un razonamiento operative; pemmite que, a medida que el nifio se vaya desamollando ira
cediendo el p356 a formas mas equilibradas de interpretar la realidad™. Ello le concede un
mayor y mejor desarrollo que se reflejara a lo largo de su vida.

Menciona, “al llegar a los 8 afios, el nifio ha avanzado ya lo suficiente en la
construccion del pensamiento loégico para ser capaz de realizar una serie de apreciaciones

intelectuales que le pemitan superar los errores a los que induce una apreciacion de ia

'PIAGET. Jean. Scis estudios de Psicologia. Barcelona, Morata, 1981. p.p. 3140,

-

" SASTRE Genoveva y MORENO Montserrat. £/ nifio en las etapas de la enseanza. Madrid, Planeta, 1988.p.34.
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realidad basada tnicamente en las intuiciones perceptivas™Sin embargo, como ya se explico,
no aplica el razonamiento operatorio en todas las cosas, sinc Unicamente en aquellas que
poseen un contexto operacional simple, proceso que no habra terminado hasta entrada ta
adolescencia,

En resumen, el pensamiento infantil tiende, de manera natural y espontdnea a
organizar en sistemas de conjuntos los datos extraidos de lo observable y a construir modelos
representativos que le sirvan para elaborar explicaciones de los fenémenos que se presentan
a su alrededor, es decir, para explicarse la realidad que lo rodea.

Comenzaré por definir primero o que se esta entendiendo por el término didactica, para
posteriormente, referirme a fo que es propiamente |a didactica de la Ciencia.

A fin de precisar términos, en este trabajo se entiende a la Didactica como una
disciplina auxiliar de la Pedagogia, encargada de conducir en la adquisicion de nociones y
técnicas, a través del conocimiento de los procesos psicologicos y de ensefanza - aprendizaje
que propiciara un mayor y mejor aprendizaje. Aebli Hans dice al respecto que: “ toda
didactica debe definir y define de hecho, no s6lo cémo los alumnos conocen determinada
asignatura, sino también coémo la aprenden.™De ahi que sea indispensable hacer referencia
para el caso particular de la ciencia, la forma en que se ha veniﬁo ensefiando y la importancia
de su ensefianza a través del empleo de una metodologia, que permita al alumno en el nivel
primaria introducirse en el sinnimero de experiencias Y aprendizajes que la ciencia le
proporciona.

Por tanto como sefiala W, Harlen, “El desarrollo de las técnicas intelectuales y de los
conceptos estan conectados entre sj, ¥ que el desarrello temprano de las actitudes en relacion

con las ciencias deberfa basarse en la experiencia de la actitud cientifica en vez de basarse

3
Ibidem. p.35.
* AEBL). Hans. Una diddctic Jundada en la Psicologia de Jean Piaget, Kapetusz. Bucnos Aires. 1984, p7
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en mitos relativos a los Cientificos de bata blanca.” ¢ Es decir, que s momento de quitar las
ideas errdneas que giran en tomo a lo cientifico Yy aprender asi a manejario como algo
cotidiano que de hecho forma parte de cada individuo sin a veces percibirlo.

Pero la importancia de la ensefianza de la ciencia a nivel primaria no s6lo se justifica en
las falsas creencias que sobre ésta existe, y en la experiencia personal, la fundamento en la
razén de que al proporcionar al nifio las técnicas, actitudes, conocimientos Yy en general,
aquellos elementos que necesita para incorporarse a |la sociedad de fa que forma parte, éste
se mostrara quizd mas preparado para enfrentarse a los constantes cambios dentro de los
Gue se encuentra inmerso; ya que le pemitirdn ser cada vez mas participativo, reflexivo y
critico.

Y ya que el aprendizaje supone la incorporacién de la informacién nueva a los
esquemas previos mediante un proceso de continua reelaboracion Y ajuste de los esquernas
conceptuales y los datos del entomo, “el aprendizaje seria incompleto si no tuviera en cuenta
las motivaciones, los intereses y fas vivencias de los nifios. Los grandes fines educativos
quedan en pura retérica si la adquisicion de conceptos no se acompafian del desarrollo de los
aspectos afectivos™ Entonces los educadores debemos tener presente qué operaciones
mentales requiere la construccién de un concepto y si estas operaciones se comresponden con
el nivel de desarrollo cognitivo y afectivo del alumno en esta etapa. En resumen, debe
considerarse la sustentacion psicolégica, pedagégica y filoséfica de dicho aprendizaje desde
un nuevo enfoque, por ejemplo como el que se maneja ya en los planes y programas de nwer
primaria actuales, me refiero al constructivismo, tratadeo en el capitulo anterior.

*W. Harlen. Ensefianza v aprendizaje de las ciencias. Madrid. Morata. 1989. p.19,
*Ibidem. p2l
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Esta aproximacion me hace pensar en la formulacién de la siguiente pregunta:
éMediante qué proceso se preduce el aprendizaje de ia ciencia en la escuela primaria,

teniendo en cuenta el nivel de desarrolio cognitivo de los nifios?

La respuesta a esta-pregunta gira en tomo al modo de aprender de los nifios, ya que
éste se basa en la construccion de su propia visién del mundo, de la utilidad que para el
tengan las actividades. Para el aprendizaje de la ciencia, sélo hay que dar a los nifios la
ocasion de desarrollar ideas mediante el empleo de {as técnicas de procedimiento cientifico, lo
cual le ayudara para entender lo que le rodea.

En la escuela, como se puede observar en los planes y programas de estudio de dicho
nivel, no se prasenta una definicién clara de los limites de cada disciplina; pero la ciencia
consiste esencialmente, en entender las cosas a través de la interaccion con ella,
descubriendo aspectos al interrogar a las cosas mismas, en aumentar el interés por las
relaciones entre ciencia y tecnologia. Dicho de otra manera, basta con impulsar al chico para
que desarrolle su curiosidad en torno a la ciencia; en ocasiones generada por ese mito del que
nos hablaba W. Harlen, pues como es bien sabido, el desempefic de la mayoria de las
actividades que llevamos a cabc como individuos devienen de la propia concepcién y

percepcion que tenemos de Ia realidad.

Por otra parte, como ya se menciond, la situacién de la ciencia en el contexto de la
educacion ha sido y de hecho es generalmente transitoria; por lo tanto las oportunidades de
aprendizaje dependen de diversos factores entre los que destacan el contenido de las
actividades, la interaccion de fos nifios con los contenidos y el papel desempefado por el
docente al respecto. Es decir, que para su aprendizaje, el alumno esta supeditado a las
condiciones sociales, escolares y contextuales que en general suelen ser desfavorabies, por
causas economicas, politicas, sociales, etc.
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De acuerdo con lo anteriormente planteado cabe entonces ia pregunta ¢Por qué
ensefar ciencias en la escuela primaria?

Para responder a esta cuestién, probablemente seria muy sencillo decir que la inclusién
de la ciencia en la escuela primaria es importante porque forma parte del desarrollo del
lenguaje, escritura y ldgica matematica del nifio a esta edad; sin embargo, su importancia va
muche mds alld, pues como se establecié en la reunidn de la UNESCO  sobre Ciencia y
Tecnologia celebrada en 1983:

“- La ciencia puede ayudar a los nifios 3 pensar de manera logica sobre los hechos cotidianos
¥ a resolver problemas practicos sencillos. Tales técnicas intelectuales les resultaran valiosas
en cualquier lugar que vivan y en todo trabajo que desarrollen;

- La ciencia y sus aplicaciones a Ia tecnologia, pueden ayudar 2 mejorar la calidad de vida de
las personas, Las ciencias ¥ la tecnologia son actividades socialmente utiles que esperamos se
hagan familiares a los nifios;

- Dado que el mundo tiende a orientarse cada vez mas en un sentido cientifico y tecnologico,
es importante que los fituros ciudadanes se Preparen para vivir en él;

- La ciencia, en cuanto pensamiento, puede promover el desarrollo intelectual de los nifios;

- La ciencia, pueden ayudar positivamente a los nifios en otras areas, especialmente en
lenguaje y matematicas;

- Numerosos nifios de muchos paises dejan de estudiar al acabar los estudios de primaria,
siendo ésta la inica oportunidad de que disponen para explotar su ambiente de modo fogico y
sistematico;

- La ciencia en las escuelas primarias pueden ser realmente divertidas. A los nifios les
intrigan siempre los problemas sencillos, sean invertados o reales, del mundo que los rodea. Si
la ensefianza de Ia ciencia puede centrarse sobre esos problemas, explorando las formas de
captar ¢l m:em de los nifios, no hay ningiin tema que puede ser mas atrayente ni excitante
para elics.”

’ W. Harien Ensefanza v aprendizaje de las ciencias, Madrid, Morata. 1989, p.29.
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Por otra parte como la ciencia desamolia una diversidad de habilidades, como las
mencionadas, W. Harlen nos advierte al respecto que:

“La ciencia ha de estar presente en la educacion primaria porque puede:

1} Contribuir a la comprension del mundo que rodea a los nifios; comsiderando la
comprension como estructura mental en desarrollo que cambia a medida que se amplia la
experiencia infantil.

2) Desarrollar formas de descubrir cosas, comprobar las ideas y utilizar las pruebas: el modo
de interactuar de los nifios con las cosas que les rodean apoya su aprendizaje, no solo en
ciencia, sino también en otras areas.

3) Hacen posible instaurar ideas que ayudan, en vez de obstaculizar como ha venido
sucediendo, al aprendizaje posterior de la ciencia; lo cual no significa que haya que empezar a
aprender los conceptos correspondientes a la formacion cientifica secundaria en la enseflanza
primaria, sino la exploracién y la investigacion dinigidas de tal manera que puedan ponerse en
tela de juicio las peculiares ideas de los nifios,

4) Generar actitudes mas positivas Yy conscientes sobre la ciencia en cuanto actividad
humana; en vez de reaccionar inconscientemente ante la imagen popular de las ciencias, los
nifios necesitan experimentar ellos mismos la actividad cientifica en un momento en que se
forman sus actitudes ante ella, las cuales pueden tener una influencia importante durante el
resto de sus vidas.™®

Esta serie de contriibuciones o beneficios que la ciencia trae consigo a la educacion
cientifica, en las que la ciencia se apoya para formar parte dei programa escolar . €5 decir de
manera mas participativa para los nifos, de tal suerte que a éstos se les proporcionen cada
vez mas experiencias para alcanzar una mayor madurez de pensamiento, puesto que al
desarrollar la comprensién de un problema, explorando sistematicamente [as posibles
soluciones, esta trabajando parz ia obtencién de un pensamiento maduro, para lograr adquirir
el pensamiento formal, en palabras de Jean Piaget.

® idem. p. 35,

29




3.1 ;, COMO PROPICIAR EL APRENDIZAJE DE LA CIENCIA EN LA ESCUELA
PRIMARIA?

Intentando responder a Ia pregunta anterior diré que, en la actualidad se tiende a situar
al aprendizaje como la interaccién que se da entre la actividad del ser humano Y su realidad
circundante. Esta concépcién de aprendizaje da por supuesto que el conocimiento es un
constante proceso de construccion en el cuat 1a informacion y el conocimiento se van
elaborando de acuerdo con la realidad sociocultural en la que se presenta.

De acuerdo con lo anterior, * la estructura cognitiva del individuo estaria construida por
los esquemas conceptuales que serian blogues de informacién organizados, conjuntos
integrados de conocimientos relativos tanto a las nociones propiamente conceptuales como a
las destrezas, valores y actitudes. Cada esquema se refiere a un dominio concreto de Ia
actividad y el saber humano. Su origen estd en &I, la experiencia de cada persona que
funciona como guia y control de Ia accion. Por ello se dice que los esquemas tienen un valor
adaptativo para los individuos, pues sirven para corhprender el entomno, predecirlo y actuar en
éL"?

Como se puede apreciar, el aprendizaje™ supone Ia incorporacién  de informacién
nueva a los esquemas previos mediante un proceso de continua reelaboracién. £n el ambito
escolar, el cambio de dichos esquemas depende de distintas variables: una de las cuales es el
pensamiento del alumno, otro es el pensamiento del profesor, otra la interaccion social, y una
mas las relaciones en el aula, etcétera.

9

Ibidem. p. 36.
i aprendizaje segin Jean Piaget, es un cambio duradero de conducta provocado por un docente o de acuerds a
ciertos aspectos didicticos. Para conocer un objeto es necesario actuar con &I, Aprender es modificar. transformar y
entender 1a estructurs de algin objeto. Davidoff L. Introduccion a la FPsicologia. Mc-Graw-Hill, 1985.p.156.
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De todas las variables citadas, para los fines de este trabajo presenta especial interés
para el aprendizaje de la ciencia, la consideracién de los esquemas preexistentes en el nifio,
que recoge su experiencia y punto de vista sobre el mundo; estos esquemas centrados en lo
concreto y en las vivencias cotidianas, son muy diferentes de ias abstractas concepciones que
se manejan en la ciencia. Lo que quiero decir es que, la conceptualizacién del nifo y la propia
de la ciencia no se llevan a cabo a través de la imposicién cumicular, sino en un proceso

constante en el cual ei cambio facilita la accion tanto del alumno como del docente.

Desde esa perspectiva, los esquemas infantiles, se consideran o deberian considerarse
como aproximaciones a la comprension de la realidad ¥ que son generadas a partir de la
actividad constante y cotidiana, o cual le servira para llegar a una forma de concepcién de las
cosas mas cientificas, siempre teniendo en cuenta los intereses y vivencias de quien lo
protagoniza, me refiero a los nifios.

Con base en lo anterior, se proponen como actividades de aprendizaje cientifico, un
enfoque integrado de ciencia, Cuyas nociones basicas del ciclo de primaria se establecen de
acuerdo a la actuacion del nifio ante su medio; ya que la ensefianza de la ciencia en este nivel
educativo debe ser congruente y operativo en su realidad.

Las nociones cumiculares cientificas que el nifio en edad escolar de nivel primaria
aprende, deberan adecuarse a sus posibilidades de _aprendizaje. Esto es que, “ deben
adecuarse los conocimientos relevantes y organizadores del conocimiento a ese nivel y ef
grado de profundizacion o formulacion de dichos conceptos "'

Con base en lo anterior, se considera que para la ensefanza cientifica deben
contemplarse principaimente los siguientes aspectos:

"'SASTRE Genoveva y MORENO Montserrat £l nifio en las etapas de la enseRanza. Madrid. Planeta, 1988 p.
114,
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“1. Adecuacién al desarrollo cognitivo de I0s nifios.
2. Proximidad a su realidad cotidiana { aplicabilidad).
3. Accesibilidad lingiiistica.
4. Equilibrio en cuanto a los recursos didacticos disponibles
en el contexto escolar concreto.” ™2

Es asi que fa didactica de Ia ciencia se constituye en el cdmo conocen y aprenden los
alumnos de nive! primaria, en el caso de especial interés para este trabajo, la ciencia. Pero la
introduceién de lo cientifico a este nivel requiere mucho mas que la seleccion de contenidos.
Antes bien requiere de la organizacion y articulacién de los mismos, de tal manera que
permitan que los nifos desarrolien su habilidad para resolver problemas para investigar, para
imercambiar ideas y crear. Se propone como objetivo fundamental del aprendizaje cientifico, la
modificacion.

Esto significa, segun se aprecia, que debe haber una estrecha relacién entre los
conceptos , 13 curiosidad y motivacién para explorar y manipular el ambiente, con el desarrollo
de las actitudes cientificas, asi como el trabajo desarrollade en clase.

Al respecto; resulta relevante el fomento de las actitudes de investigacion y exploracion
del medio, asi como la creacion de destrezas que tiendan a desarrollar en el nifio la confianza
para el aprendizaje, una parte de suma importancia en fa formacién cientifica, No se deben
olvidar las emociones y vivencias de los menores ya que es esto precisamente lo que le
proporcionara una ética conservacionista y un disfrute afectivo y estético de su entormo.,

Un esquema de fas nociones basicas de ciencia para contemplar en el nivel primaria
Quedariz conformado por los siguientes contenidos:

" fbidem. p. 115.
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- Materia, Orden y Diversidad. El nifio interacciona con una realidad, esa interaccion
determina una cierta organizacion de! entomo, a través de esto el nifio comienza a saber que
la materia se manifiesta en distintas formas; esto supone comenzar a construir la idea de
diversidad, el inventario y la descripcion.

El aprendizaje referido a todo lo anterior, requiere una herramienta basica que es la
clasificacion, que se refiere a las propiedades de un objeto y la posterior agrupacion de las
colecciones de objetos con base en su comparacién respecto de una caracteristica de los
mismos.

- Propiedades comunes de los objetos materiales. Se centra en la aplicacién de los
conocimientos geométricos a los objetos naturales y at analisis de sus componentes tales
como: tamaiio, peso, lugar que ocupa, etcétera. .

El usoc de magnitudes y longitudes, superficies y volumenes. Otro aspecto es el de
disolubilidad y comportamiento de los objetos; la aproximacion al tema de estructura y
funcionamiento de los materiales y seres vivos.

- Relacién entre objetos mateniales. Se refiere a la descripcion sencilta del entomo, |a

relacion entre especie animal ¥ Sus requerimientos.

- Seres vivos, funciones vitales, Se facilita el acercamiento al concepto de ser vivo a
partir del estudio de animales y plantas; analizando sus semejanzas y diferencias, y de las
funciones vitales que por ser mas inmediatas al nifio es posible trabajar con la nutricidn. La
comparacion entre los seres vivos y sus funciones lo cual le ayuda a la interiorizacién de dicho
concepto,

- Cambio y energia. Se refiere a los fitmos, el movimiento, la transformacion de las
cosas, los cambios de estado. Debido a que {a relacién entre energia y cambio se aleja de las
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posibilidades cogrnitivas de los nifios, se recomienda e! trabajo de las manifestaciones tales
como: calor, temperatura y electricidad.

Conviene resaltar ef papel Gue puede desempefiar la manipulacién de objetos en los
nifios, elementos que pueden emplearse de diversas maneras y que facilitan ef aprendizaje.
Este tipo de aprendizaje resulta importante para la organizacion mental del conocimiento en el
nifo, ademas de que en el caso de |a ciencia, es esencial para una mejor comprension del
mundo.

Cabe sefialar, que en tanto se desee proporcionar un aprendizaje de mayor significado
e influencia en el alumno, éste debe ser feconstruido o redescubierto por medio de una
actividad. Asimismo, resulta importante considerar que si se desea formar de manera mas
integral a los individuos; se requiere una educacién basada en un descubrimiento cada vez
mas activo, puesto que el papel de la experiencia en la formacion de las nociones y
mecanismos que adquiere el nifio es fundamental.

Actualmente se sabe que debe ensefiarse la ciencia; a 'través de diversidad
metodolégica como un conjunto de reglas, de igual manera que se ensefan muchas otras
cosas en la escuela. Es frecuente encontrarse con docentes que indican a sus alumnos que el
metodo cientifico consta de una serie de actividades y hacen una descripcion de dichos pasos;
pero es mas comun todavia encontrarse con nifios que memorizan Jos pasos consecutivos del
método cientifico como si se tratara de una serie de nommas fijas y rigidas que hay que
repasar.

En oposicion a este hecho, en el Museo de las Ciencias: Universum se trabaja, como lo
sefiala el director del mismo, bajo la consigna de que “el método cientifico no es pues, una
serie de normas rigidas que haya que aplicar en un determinado orden sino sobre todo una
actitud que en muchos aspectos es muy anérquica“y Que esta precisamente poco sometida a

" El término viene del 8riego an que significa falto de y de archés que quiere decir jefe. Pero aqui se hace
referncia a la doctrina anarquista como una posicién educativa; cuyos rasgos centrales son el antiautoritarismo, se
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reglas porque esta siempre buscando nuevos €aminos: es, como se aprecia, todo lo contrario
a la posicién dogmatica que se le ha asignado™."*

Para ilustrar mejor el ejemplo antes mencionado, presento una reproduccién de la
pagina del libro de texto de Ciencias Naturales de 5° grado de primaria (ver Anexo 2) en el
cual se presentan los pasos del método cientifico; donde se invita a los alumnos a realizar una
investigacion siguiendo los pasos Que se enumeran, se puede apreciar claramente que se
presentan como una secuencia a sequir. Esto posee una gran importancia pues los docentes

" tienden a caer en el error de pensar que estan ensefiando ciencia y por su parte los alumnos

no la estan aprendiendo; lo que es io mismo, la dicotornia entre creer que se ensefia y ensefiar
realmente.

Para fundamentar |a afirmacion anterior cabe mencionar que durante el curso de
verano del Museo de las ciencias: Universum, al trabajar con nifios de entre 8 y 9 afios en la

intreduccion a las ciencias, se realizaron verbalmente algunas preguntas para conocer si traian

‘alguna nocién de lo qué es y representa la ciencia, las preguntas eran sencillas y procurando

abarcar fenémenos simples y cercanos a su entorno; asi por ejemplo, al preguntar ¢ Por qué
sale agua de la llave?, ;Por Qué nos cansamos mas al subir la escalera que al bajarla?, ¢ Por
qué no se caen los avionas si son mas pesados que el aire? O ; Por qué, cuando tiramos una
pelota, ésta rebota?. Nos encontramos con que para ellos éstas interrogantes no generan gran
inquietud por encontrar una explicacion; para ellos es totalmente desconocido que ia ciencia
pueda proporcionar explicacién alguna. Para elios ef agua sale de la llave por algo tan simple
come porque la abrimos y nos cansamos mas al subir la escalera porque vamos de subida.

Hay que destacar también que, nos encontramos con nifios que tratando de buscar una
explicacién recurrieron a palabras que aparecen en el libro de ciencia y que en algunos casos
tiene que ver con la explicacion del fenémeno, pero que en ellos se utilizan mas como

organiza de tal forma que el aprendizaje es libre v estimula la esporianeidad creadora. Surge v se constituye en
Espaiia con 1a lamada Escuela Modernz en 1901, FERRER, F. Escuefa Moderna. Barcelona. 1996, p.94.
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tratando de dare un caracter formal a sus respuestas y eéstas eran tales como: por la
gravedad, por la presion, por la atraccion, por la energia, porque es fiquido, por el peso.
etcétera; esto debido a que no Io han aprendido de manera vivencial.

Quizé fa explicacién al por qué sucede esto, la encontremos en el hecho de que la
ensefianza en la escuela primaria es verbal y memoristica y los alumnos tratan por tanto de
reproducir un elemento de ta explicacién que no han logrado entender, pues resulta mucho
mas facil retener una palabra que entenderia. Una de las conclusiones pedagogicas a las que
nos conduce lo anterior, es que ‘Ia ensefianza debe tratar de proporcionar una explicacion
amplia y detallada no sélo del fendmeno sino también de las condiciones de su aplicacién para
de esta manera, evitar explicaciones inadecuadas; pero para ello es importante trabajar con
los docentes que si en su centro escolar no Cuentan con las condiciones adecuadas, busquen
los espacios altemativos para dar las explicaciones referentes a estos temas, una de esas
opciones la representan los talleres de ciencia ¥ cursos de verano del Museo de las ciencias:
Universum,

Recapitulando, scomo se puede ensefiar la ciencia en la escuela primaria
considerando todo lo anterior?.

“Crear una situacién pedagogica en el que el hombre se descubra a si mismo y aprenda a
tomar conciencia del mundo que lo redea, a reflexionar sobre €l, a descubrir las posibilidades
de reestructuracién y a actuar sobre é| para modificarlo*’®, convirtiéndose asi la toma de
conciencia, la reflexién y la accidn en elementos basicos y necesarios en su proceso
educativo.

- En general la ensefanza de la ciencia tiene que plantearse como un camino
progresivo en el que los temas se van abordando con diferentes niveles de profundidad.

"“CAMACHO O., Alfredo. Museo interactivo de ciencias.entrevista en : Revista de Revistas. México, 1995, p.33.
"FREIRE, Paulo. Concientizacion ¥ liberacion. En: La cuestién escolar. Laila, Espaila. p.524.
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- Si, el niflo tiene que empezar por conocer el medio que lo rodea y por organizar los
objetos y descubrir sus propiedades. Continuamente estd experimentando con nuevos
matenales, lanzando piedras y observando su caida, desplazandose éi mismo y descubriendo
los efectos de la gravedad, explorando las posibilidades de mantener el equilibrio , montando
en bicicleta, quemandose al colocar la mano cerca del fuego, descubriendo que las plantas

crecen , que las sustancias se transforman, etcétera,

En este sentido me permito opinar que todo esto establece distintos nivelas de
profundizacién por lo que el nifio tiene que ir avanzando en un progreso continuo y no
podemos decir que comenzamos a ensefarde ciencia en un momento determinado porque la
ciencia empieza a aprenderla al nacer aunque no lo sabe. Pero lo que resulta esencial es que
haya una continuidad entre lo que e! nific va descubriendo por si solo, lo que intenta aprender
¥ lo que le pretende éxponer como ciencia, y que en la ensefianza actual existe una
segmentacion total entre esas dos cosas; por una parte el nific actia, descubre Ja naturaleza y
por otra se le muestra una ciencia ya constituida. Lo que en el cuarto capituld proponge, por el
contrario, es que debe establecerse una continuidad entre ambas cosas de tal manera gue el
niflo vaya profundizando en conocimientos que tiene y que vaya fratando de encontrar
explicaciones para elips.

En consideracién a este aspecto Del Val, sefiala que .“Si queremos que el nifio
entienda la nocién de calor especifico necesitara una serie de nociones previas. Podemos
ensefarle esas nociones, advierte, o podemos colocardo en una situacion en la cual pueda
legar a ello en todo caso tendra que reafizar una construccién propia, lo cual supone un

nib

descubrimiento.”* Se refiere a ia generacion de su propio conocimiento.

""DEL VAL. Juan. Crecer y Pensar la construccion del conocimiento en la escuela. Barcelona, Laila, 1983.
p. 91.
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Si se analiza, como lo sefala Hans Aebli, “e! maestro debe provecar la adquisicién de
lo que pretende para sus alumnos...Una tesis fundamental de Piaget da iz base: todo aclo
intelectual se construye progresivamente a partir de reacciones anteriores y mas primitivas.”
Por tanto, “la tarea del maestro consiste entonces en crear situaciones psicolégicas tales como
para que et nifo pueda construir las operaciones que debe adquirir. Debe apelar a los
esquemas anteriores de que el nifio dispone y a partir de ellos desarroliar la nueva operacién.
Debe presentar el material adecuado a esta actividad intelectual y velar porque la blusqueda
de la nueva operacién se oriente en la direccidn deseada "'’

Cabe destacar que hasta el momento se ha mencionado que lo importante es provocar
que el nifio se interese por investigar al respecto de tal o cual fendémeno; pero no se ha
mencionado como puede provocarse la investigacién en el nifio y una vez provocada como
ofientarla hacia su fin. Al respecto Aebli sefiala que, “si nos proponemos hacer adquirir al nifio
no solo todos los elementos parciales sino también la estructura de conjunto de un complejo
operatorio, no basta que provoquemos en é| todos los pasos particulares del razonamiento™. ™

El nifio debe ser conducido a establecer las principales relaciones .

Sintetizando, como lo plantea Arthur Carin, “El pensamiento se edifica sobre
sensaciones, percepciones, imagenes, conceptos y generalizaciones. Este proceso
constructivo comprende tres clases de pensamien@o que son: el perceptivo, el asociativo y el
de las deducciones inductivas.

La resolucién de problemas, el pensamiento critico y el pensamiento creador requieren clarés
percepciones, conceptos, imagenes y generalizaciones. "

Ahora bien, e! interés que se genere en el nifio es un factor de primordial importancia
para lograr la ensefanza no solo de |a ciencia, al respecio el mismo Carin menciona que * no

""AEBLI. Hans. Una diddctica fundada en la Psicologia de Jean Piager. Kapelusz, Buenos Aires, 1973.p,91
Ibidem.p.92.
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es dificil despertar el interés, aun sin que el alumneo haya tenido contacto con el tema que haya
Que aprender, puede sentir curiosidad por lo extrafio y esta curiosidad puede utilizarse como
vehiculo para ampliar el interés, Existen pruebas innegables de que los nifos de todas las
edades sienten profundo ¥ verdadero interés por ios temas comprendidos en los estudios de
ciencia."®

En ese sentido, para ayudar a escoger y organizar situaciones de estudio efectivas, el
docente debe poseer un gran caudal de informacion de la forma en que el nifio se desarrolla,
piensa y aprende.

Para sustentar de manera mas clara lo anterior, a continuacién se citan los principios
que Carin sefiala que pueden ayudar a los docentes a seleccionar y arganizar las
experiencias de aprendizaje:

1. En e! proceso del aprendizaje es preferible a participacion activa del atlumno a Ia pasividad,
como escuchar una conferencia o presentar una pelicula. (Actividad).

2. Las situaciones en que se realiza Ia ensefianza estan dominadas por objetivos ¢ metas
sefialados por el alumno o aceptados por €l. (Cbjetivo)

3. Para que la ensefianza sea del méximo valor, debe ser realista ¥y tener significado para el
estud:ante y debe impartirse en un ambiente fecundo y satisfactorio. (Significado)

4. El proceso del aprendizaje discure mejor si se apoya en una amplia varedad de
experiencias y temas unificados alrededor de un objetivo central. (Experiencias variadas y
métodos de unidades)

'® ARTHUR, Carin, La ensefianza de las Ciencias por el descubrimiento. México, UTEHA. 1967, p.59.
08
“ldem. p.61.
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5. El estudiante persistira a través de las dificultades en la medida que sienta que los
objetivos son validos. (Recompensa)

6. El proceso de aprendizaje continga con su mayor efectividad cuando las experiencias |, los
materiales y los resuitados deseados se ajustan a fa madurez y a los conocimientos del
escolar. (Adecuacién)

7. Se obtiene mayor provecho de la ensefianza cuando se utiliza la orientacién que estimula
sin dominio ni coercién, que aporta elementos para obtener éxtos sin sufrr demasiados
fracasos, que alienta en lugar de desanimar. (Estimulo y refuerzo positives)

8. Los productos de los procesos del aprendizaje son modelos socialmente Gtiles de accion,
valores, significados, actitudes, apreciacion, aptitudes y destrezas, (Adaptabilidad)

9. El cambio de unas tareas a otras serj mejor si, en el aprendizaje , el estudiante puede
descubrir relaciones para si y si posee experiencias en la aplicacion de los principios a varias
tareas. (Transferencia y aplicacion)

10. El proceso de aprendizaje y el logro de resultados se haya intimamente relacionado con
las diferencias individuales entre los estudiantes. (Diferencias indi\.fidt.lales)"21

Para esquematizar lo anterior, es importante considerar el interés dei alumno a Ia hora
de proyectar el programa de ciencias: pero también es importante considerar el ambiente en el
que se desarrollara dicho programa vy ia relacién entre docente y alumno, Al respecto, una
interrelaciéon para el logro de un ambiente adecuado que permita el desarrollo del programa
de ciencia y propicie el interés y la actividad del alumno se puede dar, entre el museo vy la
escuela. Para el caso de las ciencias naturales seria particularmente entre los museos

! Ibidem.p.62.




interactivos de ciencias, entre los Gue se cuenta Universum, y las instituciones educativas
tanto publicas como privadas de nivel primaria.

En otras palabras, el problema central de ia ensefianza de la ciencia consiste en no
lograr ajustar con reciprocidad tas estructuras operatorias propias de la inteligencias, mismas
de las que nos habla Jean Piaget como se sefialé cportunamente, con el programa y/o los
métodos relativos al campo sefalado, Y por otra parte a que no se han considerado las
transformaciones constantes que sufre, razén por la cual debe aparecer con mayor naturalidad

y colidianeidad, lo que puede conducir a |a reflexién y en consecuencia a su posterior
teorizacion.
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CAPITULO IV .

LOS MUSEOS Y LA ENSENANZA

Laexperiencia no-es soto;
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CAPITULO IV

MUSEOS EN LA ENSENANZA

En el presente capitulo presentaré una resefia de la historia de los museos en México,
esto como parte del fundamento histérico de la propuesta pedagogica que se pretends
proporcionar sobre et papel de los museos » particulanmente Universum, en la ensefianza de
las ciencias a nivel primaria.

Para dar inicio a los antecedentes historicos de los museos en México, es importante
iniciar con la palabra Museo a partir de la definicion etimolégica y luego de las que se han
dado al paso del tiempo por diversos autores; posteriormente se define lo que es un museo
interactivo , una breve descripcion de lo que hoy es y se hace en Universum: el Museo de las
Ciencias de la UNAM,

Etimoldgicamente la palabra museo viene de! griego “museion” que era el nombre del
templo de Atenas dedicado a las musas, posteriormente cuando el término pasé al Latin lo
hizo como " museum” cuyo significado era: “Edificio o lugar destinade para el estudio de las

ciencias , letras y artes.”

Tenemos asi que desde sus inicios se definio al museo como una institucién para la
preservacién de aquelios objetos que ilustran e fenomeno de la naturaleza o del trabajo del
hombre y su civilizacion.

Posteriormente se definié como un establecimiento que conserva, estudia, valora y

expone un conjunto de elementos culturales, colecciones de objetos artisticos, histéricos |
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Actualmente en nuestro pais, han surgido poco a poco museos de caracter interactivo
en los que el visitante no sélo puede ver sino que ahi lo Unico que esta prohibido es “no tocar.
A este tipo de museos se les conoce actualmente como interactivos, que viene de las palabras
inter que quiere decir entre y activo que es la accién que se ejerce sobre algo; por tanto la
Interaccion es ta accién reciproca que mantiene con el propésito de influirse positivamente dos
personas. O bien, la relacion dindmica que mantiene una persona ante un grupo de personas
O cosas y la accion directa que desarrollan entre si: * asi tenemos que al hablar de un museo
interactivo, se hace referencia a la actividad que se realiza entre los objetos del museo y el
individuo, que en este caso es el visitante,

4.1 CLASIFICACION DE MUSEOS

Los museos se pueden dasificar en funcion del sector al que pertenecen o bien de
acuendo a la clasificacion que hizo ef INEGI en 1994, Asi tenemos que, los musecs se agrupan
de la siguiente manera:

De acuerdo a su ubicacién los museos se clasifican en:

- Nacionales.

- Metropolitanos.
- Regionales.

- Locales,

- Desitio.

* El primer museo Gue aparece en 1974 con este caricter de interactivo es el de la Comision Federal de
Electricidad: siendo el primero en exponer objetos con los que se permite al visitante tener contacto. Es decir, es el
primero en dejar de ser contemplative solamente.
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De acuerdo con el sector at que pertenecen en:

- Afiliados al Instituto Nacional de Antropologia e Historia.

- Estatales.

- Municipales.

- Auténomaos,

- Particulares.

Por el contenido que manejan, los museos pueden clasificarse en:

- De Arte.

- De Arte Moderno.

- De Arqueologia y de Historia.

- De Folkiore.

- De Ciencias Naturales.

- De Ciencia y Tecnologia,

- Especializados.
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Ahora bien, actualimente existen en México 325 * museos distribuidos en toda Ia
republica, de los cuales 43 se encuentran en el Distrito Federal, y de éstos sélo 3° son
considerados interactivos con contenidos sobre "Ciencia y Tecnologia®, dichos museos son:

- Comision Federal de Electricidad
- Papalote: Museo del nifio. -
- Museo de las Ciencias: Universum,

Cabe sefalar que este tipo de museos pretende explicar, fenémenos cientificos,
fendémenos que la mayor parte de la gente considera como poco atrayentes y sin interés, aqui
me refiero sobre todo al visitante escolar, pero los citados museos permiten a su visitante otro
tipo de acercamiento a este conocimiento, con lo cual la relacién de dicho visitante se vuelve;
mas estrecha con el objeto y por tanto mas significativa.

Asi, los museos interactivos de ciencia surgen con el afan de busqueda de otros
métodos de ensefianza de la ciencia en donde los bostezos sean menos frecuentes y donde
se permita el juego, la participacion y sobre todo mucha accion; esperando asi que las
vocaciones cientificas se desarrollen y crezcan. Para estos fines, los centros interactivos de
ciencia cuentan con algo mas que salas de exhibicién, son centros de divulgacion cientifica,

que dentro de sus principales objetivos tiene ef de organizar todo tipo de actividades tales

*INEGL. Direccién. General de Esiadisticas Demograficas v Sociales. INAH, Meéxico, 1994

8 Segin datos de INEGI, incluve museos bajo custodia del INAH, Museos. Galerias de Arnte. e incluso Jardines
botanicos ¥ zool6gicos de sostenimiento estatal. municipal v particular.

®La cifra se refiere a la naturaieza predominante del tipo de €xposicign, sin embargo, algunos museos cuenian con
mis de un tipe de colecciones por lo que la suma no es comparable con [a de museos,
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como: Conferencias, Talleres para nifios y jovenes, clubes de ciencia, conciertos, cine-clubes,
etcétera’

De esta forma el museo deja de ser para el visitante, sobre todo para el de la escuela
primaria una institucion estética en la que se exhiben objetos que pueden resultar faltos de
interés, ahora viene a convertirse en un sitio donde se puede acudir en busca ya no sélo de
datos histdricos, sino de informacién para la vida diaria que generalmente se adquiere, a esta
edad, de manera ludica; es decir a través del juego.® Desde esta perspectival se maneja ya
una concepcién activa del aprendizaje, es decir de Ia forma en que un sujeto adﬁuiere un
conocimiento que aun no posee,

Pero, cualquiera que sea el tema de especialidad del museo, éste nos ofrece
exposiciones permanentes, generalmente se encuentra dividido en secciones con ia finalidad
de facilitar el aprendizaje y la comprension dej visitante, También nos ofrecen diversas
actividades relacionadas con el tema de las exposiciones, esto con el propésite de reforzar el
contenido que se presenta en las mismas,

Al hablar del pape! que fos museos juegan en la ensefianza actuaimente, se hace
referencia al reconocimiento teérico de la funcion educativa del mismo. Asi encontramos por
ejemplo; en el Articulo 3ro. del Estatuto del Consejo intemacional de Museos (ICOM): * EI
Mmuseo es una institucion permanente, sin finalidad lucrativa, ai servicio de |a sociedad y sy
desarrollo, abierta al publico y que adquiere, conserva, investiga, comunica, promueve y
exhibe para fines de estudio, de educacion y de deleite testimonios materiales de! hombre y su
entomo”*

? CAMACHO Olivares. Alfredo. Museo interactivo de Ciencias. En: Revista de Revistas. México, 1995, p.34.
*lean Piaget considera al juego como una expresion del egocentrismo v lo sefiala como un ¢lemento indispensable
del aprendizaje. AEBL]. Hans. Una diddctica Jundada en la Psicologia de Jean Piaget. Kapelusz. Buenos Aires,
1973, p. 67.

*GARCIA Blanco, Angela. Diddctica del Museo. Madrid. 1988, p.35.

47




En el sentido practico, segin he podido apreciar a través de mi experiencia en el
ambite museoclégico en el quse me he desenvuelto, la potencialidad educativa de los museos
debe ir actualizandose constantemente, es decir, debe desarrollar esa funcion dialéctica entre
la practica y la teoria, 0 mejor dicho entre las expectativas que éste pretende cubrir y las
demandas reales de su sociedad. Por esta razén, en la actualidad el museo tiene que
esforzarse constantemente por tratar de responder a las motivaciones de sus visitantes, de tal
manera que perciba y acompaie lo educativo y los tan constantes cambios cientificos y
sociales, '

Al hacer un breve seguimiento sobre el papel educativo que a lo largo de ia histona se
ha asignado al museo, se encontrd que, a éste es atribuida dicha funcion porque la oferta que
el museo hace no es algo establecido; por el contrario, el musec ha de esforzarse para
responder a las necesidades y nuevas motivaciones de sus usuarios, de modo que ha de
estar aterto y sensible a los cambios sociales, politicos, econémicos, etcétera; también a Ia

evolucidn y a los distintos planteamientos educativos.

Mas recientemente se considera como un instrumento capital para la educacién, como
una institucién pedagégica por excelencia segin afimaciones del Cuerpo Facultativo de
Conservadores de Museos. "

Hay que mencionar que tras las exposiciones at publico, los museos realizan una labor
de adquisicién, defensa, fimpieza y restauracién de los objetos que formaran parte de su
acervo para conocerlo y valorarlo culturaimente; actividades que pocas veces se reconocen,
aun cuando esto se hace con la finalidad de no sélo dar a conocer el objeto o articulo
encontrado, sino de dar a conocer io que cientificamente se sabe de éste. Dicho trabajo le

asigna al museo un papel comunicador, mismo que cumple directamente a través de cada una

**Cuerpo Facultativo de Conservadores de Museos, 1973 (ICOM) p.53.
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de sus salas y exposiciones por medio de las cuales se comunica , relaciona e interactia con

su visitante.

Lo anterior se convierte en una clara manifestacion de la funcién educativa que el
museo cumple en su sociedad. La relacién que el museo planea realizar para con su publico
produce una accidn y una reaccién sobre el mismo. Asi encontramos que, por su

intencionalidad de relacion con el visitante, se clasifican en tres tipos:

- El museo contemplativo:
Es el que genera esta actitud en su visitante, podemos suponer que de una manera
intencionada. La contemplacion resulta ser la unica respuesta posible cuando no se entiende
el valor o significado de lo que se ve ¥ no se tienen medios para entendero. Quiza la reaccion
posible sea sélo la de aceptacion o rechazo, de una manera emocionat. En el mejor de ios
casos se puede llegar a un pleno disfrute éstético.

En este tipo de museo, la seleccion de las piezas suele hacerse por su arte, notabilidad
0 nobleza, segun la valoracion permanente, pero excluyendo de otros significados culturales.
Por esta razén, la imagen que dan estos museos de si mismos es de espacios socializantes,
distantes e inaccesibles que imponen un respeto y encogimiento de animo cuando se entra en
ellos.

- El museo informativo - transmisor:
Es el que pretende, mas o menos deliberadamente ¥ Con mas o menos rigor; dar a conocer los
conocimientos y las interpretaciones que el museo posee sobre los objetos que exhibe. Los
conocimientos sualen estar sistematizados y la seleccién y exposicion de los objetos se hace
segun el orden de esos conocimientos, la relacion y asociacion de ios objetos tiene una i6gica
Y una razon de ser.
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Las piezas no son valoradas aistadamente, como en el caso anterior, sino que se
hacen teniendo en cuenta su contenido tematico, su importancia cientifica y su situacion
dentro del contexto expositivo. Para que Ja informacién se transmita visualmente con las
piezas, es necesario que estas se estructuren de tal forma que expresen su cometido.

- El museo didéctico:

Este debe ofrecer multiples posibilidades de interpretacion que exigira del visitante una
actividad que o capacitard para poder captar la informacién que los objetos transmiten y
elabarar su propia interpretacion de la realidad; de este modo, & museo se convertiria en un
factor critico de la sociedad. Asi, uno de los caminos para lograr una actitud méas activa del
visitante es descubrifes la informacion que encierran los objetos, ensefandoles a leerlos, a2
establecer relaciones entre ellos y a interpretar estas retaciones. En este sentido, “el museo es
un instrumento educative, con una aportacion muy peculiar a este quehacer, ya que no sélo
puede ensefar lo que sabe sobre os objetos que exhibe, sino porque también puede enseRar
a aprender a partir del andlisis e interpretacion de la cultura material” "

Esta manera de entender la funcién educativa del museo esti en la linea de una
metodologia activa de descubrimiento, ya que la exposicion se viene a convertir en: “al
discurso cientifico razonado™

Para llevar a cabo esa labor, e museo requiere de otros medios que le permitiran de
forma directa o complementaria cumplir con sus objetivos; generalmente a través de
exposiciones permanentes, dividido en secciones y con el propésito de facilitar la comprensién
y atraccién de sus visitantes. '

"' GARCIA Blanco. Angela, Didictica del Museo. Madrid 1988, p. 64.
"“Ibidem. p.65.
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Dichas actividades son:

- Visitas guiadas a las exposiciones.

- Proyeccidn de audiovisuales.

- Cursos.

- Talleres.

- Conferencias.

- Mesas redondas.

- Cine.

- Actividades artisticas ( Teatro y Danza ).

Aun cuando ya he mencionado las actividades que se realizan en este tipo de museos
interactivos; antes de comenzar a describir cudles son Y por qué se consideran asi, es
importante aclarar lo que se esta entendiendo por recurso didactico, se considera como tal al
‘conjunto de actividades dirigidas, a sus visitantes Y en las que interviene un proceso de
ensefianza aprendizaje, el cual generalmente pretende reforzar el contenido de algun tema en
particular que este aborda™."®
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Las actividades que se realizan son:
VISITAS GUIADAS

Considerada como la actividad mas comun en el museo y que consiste en conducir a
los visitantes, generalmente en 9rupo, a través de las diversas salas que componen el
museo, mostrando los temas y las areas mas importantes . Su finalidad es que el
visitante tenga un pancrama claro ¥ general del contenido del museo. Cabe aclarar que
dicha visita se adecua al nivel escolar del visitante al que se dirige.

PROYECCION DE PELICULAS Y/O AUDIO VISUALES

Dichas exposiciones poseen informacian referente a la tematica de! museo con la
finalidad de reforzar algun tema sobresaliente o especial. Es importante sefalar que esta
proyeccion puede hacerse a manera de ciclos ¢ clubes de cine y que en ocasiones los

matenriales que se proyectan son producidos en el interior del museo,

TALLERES

Los tafleres son dirigidos generalmente a nifios y adolescentes, los cuales se llevan a
cabo al finalizar las visitas guiadas o en periodos especiales como ciclos, fines de semana o
periodos vacacionales. La funcién principal de estos talleres es que de manera libre el visitante
exprese algo del contenido tedrico de la visita,

Plbidem. p. 69.
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Actuaimente estos talleres se realizan en los museos interactivos de manera
permanente, variando solo el contenido de estos de acuerdo a la sala en que se llevan a cabo
¥ por supuesto en alusién al contenido de ésta.

CONFERENCIAS

La finalidad de este tipo de actividades es la de estimular {a iniciativa del visitante por
profundizar en los contenidos. Estas conferencias se presentan por ciclos o de manera
especial en ocasidn de eventos o conmemoraciones especiales; son presididas por expertos
en el tema que se frata y que se relacionan con alguno de los contenidos que se manejan ya

sea dentro del museo o de las actividades especiales.

ACTIVIDADES ARTISTICAS

Son consideradas como didacticas puesto que tienen como principal finalidad mostrar
acontecimientos o0 manifestaciones culturales vinculadas con la tematica de! museo; asi como
tratar de reforzar el contenido de alguna exposicidn. Estas son el teatro, la danza, fa
musica y la poesia. Como ya se mencioné dichas actividades estan relacionadas con ia
tematica manejada en el musec; pueden realizarse por temporadas o en dias festivos, fines
de semana y periodos vacacionales para facilitar fa asistencia de los visitantes.

EXPOSICIONES TEMPORALES

Se refiere a las exposiciones que van cambiando cada determinado periodo, éstas son
deteminados por el museo en funcién de Ia planeacion de la misma o en ocasién de
acontecimientos especiales.
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Aqui se han mencionado las actividades que mas comunmente se realizan dentro de
los museos; sin embargo existen otras actividades que realizan también los museos
consistentes en exposiciones o talleres temporales en fibricas o escuelas, entre otros. Aludo a
lo anterior, considerando que ta funcién educativa del museo es una de las mas importantes
que éste realiza puesto que Jos visitantes son en su mayoria escolares.

Esta circunstancia me lieva a pensar que otra funcion del museo es coadyuvar a la
consecucion de las metas educativas basicas, como se plantearon en et seminario “Museo y
Educacidn” celebrado en la ciudad de Guadalajara, Jalisco en el afo 1969; que a la letra
enuncia:

1. Asegurar una educacién bdsica a toda la poblacién.

2. Vincular la educacién terminal con el sisterna educativo.

3. Elevar la calidad de la educacién.

4. Mejorar la atmdsfera cuttural

5. Aumentar la eficiencia del sistema educativo. ™

Las metas planteadas se ven ahora reflejadas en las actividades realizadas por los
museos actualmente. A este respecto, quisiera sefialar que las funciones educativas
concedidas al museo son muchas Y muy importantes pero en algunos casos pasan

inadvertidas asi que los museos son empleados para cubrir actividades recreativas
correspondientes a un periodo o ciclo escolar determinado.
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4.2 MUSEQ DE LAS CIENCIAS: UNIVERSUM

Et 12 de diciembre de 1992 la Universidad Nacional Auténoma de México inauguré en
la Ciudad el Museo de las Ciencias: Universum ubicado en el circuito cultural de la misma
Universidad, esta constituido como uno de los ideales realizados mas ambiciosos en el campo
de la divulgacion cientifica y en la historia de nuestro pais. Representa la inmensa oportunidad
de hacer ver a los jévenes y adultos, pero sobre todo a los nifos, que la ciencia es muy
atractiva e interesante como lo afirmé el Dr. Jorge Flores Valdés, siendo director del museo y
quien cumplié con esta funcién desde la misma fecha y hasta el afc 1997. “Aqui se pueden
realizar experimentos que muchas veces no es posible realizar en la escuela por diversas
Ccausas, entre las que se encuentran las de tiempo y espacio. Se vale tocar, manipular,
aprender las reglas de |a ciencia pero no violarias” 'S

Llenar la parte de ia cultura cientifica en nuestro pais fue uno de los principales
objetivos que llevd a investigadores y cientificos a crear Universum, siempre con la idea de
que el proyecto deberia responder a la idiosincrasia mexicana. Durante la conformacion del
proyecto, se decidié que no sélo las llamadas ciencias exactas tendrian cabida, ademas se
abordarian algunos aspectos de las ciencias sociales Para iniciar se propuso que serian ocho
las salas con las que amrancaria el museo, estas fueron: “Estructura de la Materia”, “Agricultura
y Alimentacién®, “Ecologia”, “El Universo®, “La Energia”, “Biodiversidad®, “Matematicas” y
‘Biologia Humana y Salud”. Otras cuatro salag “Quimica”, “ Las Ciencias y la gran Ciudad”,
*Comportamiento Animal y Sociedad* ¥y "La Infraestructura de una Nacién” que se abririan mas
tarde para lograr un total de doce salas,

Actualmente cuenta con las siguientes salas: “Estructura de la materia”, “Donde habita
la vida", ‘Cosechando e! sor, “Biodiversidad”, “Energia”, “Quimica”, “Matematicas”, “El

“Manifiesto de] seminario inter - regional “Museo y Educacion” .Guadalajara. Jalisco. 1969.
"*CAMACHO Olivares, Alfredo. AMuseo Interactivo de Ciencias. Entrevista en: Revista de Revistas, México,
1995.p.31.
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Universo”, “Infraestructura de una nacion®, “Una balsa en el tiempo”, “Biologia Humana y salud”
y “Conciencia de nuestra ciudad®, mismas que estan a cargo de la M. En C. Jennie Becerra
Bertram, actual directora del museo.

Este centro interactivo de ciencia, no consta sélo de salas de exhibicién; siendo un centro de
divulgacion de la ciencia, organiza todo tipo de actividades tales como: conferencias, teatro,
cine, cine - clubes, talleres para nifios y jovenes, conciertos y clubes de ciencia, entre otros.
Para este tipo de actividades ef museo cuenta con la llamada “casita de la ciencia” , un teatro,
tres salas de demostracion, una sala de audiovisuales, un salon de conferencias, un
observatorio astrondmico y un microscopio electrénico.

Ademas establecié conjuntamente con el CONACYT |a biblicteca * Manuel Sandoval
Vallarta®, una videoteca y una considerable coleccion de revistasl con temas de ciencia y
divulgacion cientifica.

Es importante sefialar que la “Casita de /a Ciencia®, edificio adjunto al del museo, es
una construccion pensada y creada para el trabajo de iniciacion a la ciencia con nifios. En ella
se desarrollan los talleres y ciubes, con los que se pretende que adquieran conciencia
ecoldgica y energética, aprendan a amar su ciudad, tengan confianza y hasta gusto por las
matematicas, éstas actividades han sido disefiadas por los especialistas que trabajan en
Universum. Actualmente desde el departamento de educacién no formal.

Otro lugar del museo que desarmrolla este tipo de actividades son, el teatro, el cual
ofrece funciones y conciertos con temas como “/a suite de las ciencias”, pieza musical
compuesta por Eugenio Toussaint especialmente para el museo y que representa la mds bella
y perfecta unién entre ia ciencia y el arte. Las obras de teatro presentadas hasta el momento
son: Triptofanito 1 y 2, y actualmente La historia de todo, Circo, maroma y burbujas, Tt y la

ciencia, Realmente fantéstico, Crepas de energia y £l aprendiz entre otras. El teatro cuenta
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ademdas con mecanica teatral, cine de 35 y 16 mm, video, proyectores maltiples y
recientemente un cine- ¢lub.

Como se ha visto, no existe, o no deberia existir, una dicotom::a entre escuela y museo
para la formacion cientifica de ios alumnos y visitantes respectivamente, ni en esta ni en area
aiguna. Por el contraric se precisa de un trabajo conjunto y constante por ambas partes para
que el segundo substituya Ias carencias de |3 primera y ésta se complemente y retroalimente
del segundo.

Se trata de reconocer el importante papel educativo que juega el museo, ya que este ofrece
multiples posibilidades de interpretacion y analisis de lo que presenta, lo cual exigird del
visitante una actitud participativa que le permitird captar la informacion que le transmite. Esto o

convierte en un factor que contribuye a la educacion y a la vida social.

El papel de! docente, también resulta importante pues este llega a convertirse en un puente
entre la escuela y el museo, dando lugar a que éste Gltimo viva una visita didactica.

En sintesis, los museos didacticos proporcionan a la escuela y al profesor una ayuda didactica,
que bien podria tener las siguientes caracteristicas:

- Modelo en ef que se reconstruye un proceso completo de investigacion.
- Lugar constituido con objetos muy estructurados e interpretados.

- Se orienta a ofrecer claves de investigacion con el fin de que los visitantes puedan construir
Sus propias experiencias e interpretaciones perscnales bien fundamentadas.
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CAPITULO V

PROPUESTA PEDAGOGICA
PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
A NIVEL PRIMARIA

Como se ha mencionado en el desarrollo de este documento la propuesta desea: ofrecer
un talier sobre el reciclaje de diversos desechos que pretende resaltar la importancia de la
conservacién del medio ambiente a nivel mundial, a través de la exposicion de algunas
estrategias de ensefianza en los contenidos de ciencias naturales que se manejan a nivel
primaria con la finalidad de hacerios mas comprensibles y atractivos para quienes los aprenden,
pero para llegar a ello se consideré necesario presentar primero el proyecto de actividades de
ciencia, especialmente para nifios, creado en la "casita de las ciencias” del museo desde el afo
1984 con el Unico objetivo de contribuir a la formacidn en ciencia a través de un medio distinto;
¥ que hoy se conoce como el area de “educacion no formal”.

JUSTIFICACION

Actuaimente es evidente que en la ensefianza cientifica a nivel basico adquiere especial
importancia, que se difunden a través de los diversos medios de comunicacién nos hacen llegar
a la conclusién de que en la actualidad aqueila persona que no maneja la nueva tecnologia
cientifica tan necesaria en la sociedad actual, le sera cada vez mas dificil hacere frente al
mundo contemporéneo.

Con lo anterior se quiere decir que actualmente la ciencia y la tecnologia coexisten con
nosotros de manera directa y forman parte de nuesira cotidianeidad y como tal tenemos que
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aprender a altemaria, por eiflo encuentro en el planteamiento anterior otra justificacion para la
ensefanza de la ciencia.

Probablemente ios libros de texto actuales, se encuentren sobre manera ilustrados y con
ejemplos quiz4 mas actuales, sin embargo; en el trabajo cotidiano en el aula nos enfrentamos a
programas que, si empleamos actividades exploratorias, se convierten en temas que de ser
desarrollados como se plantea requieren de un tiempo mayor del asignado, por lo que aun es
dificil ensefiar la ciencia de forma exploratoria; sin embargo, no se vuelve imposible pues el aula
no es la umnica altemativa para logrario, a ello contribuye el Museo de las ciencias: Universum,
entre otras instituciones.

El nifio sale beneficiado encrmemente si cuenta con el ambiente apropiado en ef cual
pueda actuar con un cierto grado de espontaneidad y libertad, y con los materiales adecuados
podra desarrollar mas alla de las operaciones légico - matematicas. Con esto no quiero decir
que el docente tenga que asumir la plena direccion de las actividades que el nifio realice, ni
que deba dejar al nific a su suerte llegando a extremos como la anarquia o el ocio. Es
importante motivar al docente para que en su papel fundamental despierte la curiosidad del nifio
¥ loincite a la investigacion, es decir, fomentar el aprendizaje exploratorio; esto lo puede lograr
animandolo a plantear sus propios problemas y a la solucién de los mismos, ¥ No imponiéndole
problemas o déndole . soluciones, hay que fomentarles el desec de la busqueda del
conocimiento nuevo y explicaciones de ios sucesos cotidianos.

De manera constante, el docente debe continuar buscando nuevas maneras de
estimular la actividad del nifio y estar preparado para cambiar de estrategia a medida que el
nifio plantee nuevas preguntas ¥y encuentre asi nuevas soluciones siempre por medio de sy
propia experiencia. Para elio debe tenerse sumo cuidado en la planeacién de las actividades, ya
que en ocasiones se indica a los alumnos que deben tener presente la importancia de la
observacion y se pide que observen y anoten las caracteristicas de algunos fenémenos, como
las caracteristicas de las hojas de los arboles por ejemplo; actividad que en si misma carece de
sentido si no conduce a una finalidad en si, resultando atractiva y tomando en cuenta que al
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nifio no le gusta hacer cosas por hacerlas, debe cuidarse mucho el plantear siempre una
finalidad lo suficientemente estimulante como para que el nifio llegue al final de la actividad con
entusiasmo aun cuando la observacion supone en ocasiones una actitud pasiva del trabajo def
alumno. Asi, aunque la observacion pareceria estar conectada bajo una pedagogia
pseudoactiva ésta puede convertirse en activa, a medida que el alumno va aprendiendo a
observar y como una forma mas clara de lustrar io que se plantea.

En el Museo de las Ciencias; Universum, se busca que los nifios empleen lo menor
posible los aparatos ya construidos y los instrumentos sofisticados, pues se tiene la seguridad
de que estos aparatos sofisticados empleados a esa edad sélo lo alejan de la ciencia, por
parecerie complicada, poco entendible y lejos de ta vida cotidiana. Pues el mejor laboratoric que
existe para iniciarse en la ciencia es el mundo que nos rodea, mismo que incluye la casa y por
supuesto la escuela.

En esa linea, la propuesta se refiere al tipo de actividades realizadas tales como los
talleres y cursos de verano que permiten al nifio acercarse al mundo de Ia ciencia, algo que
refleja la nueva concepcion que de ensefianza de |a ciencia se pretende en las aulas escolares
y fuera de eflas, para ello se requiere un trabajo de conjunto entre las instituciones educativas
en el museo interactivo.

Con el afan de lograr una formacién integral de los individuos, con el objetivo de
conseguir la creacion de varios talleres respecto al tema del cuidado del medio ambiente, que
pueden utilizarse para explicar los teras de ciencia que abordan este tema, de todos los grados
de primaria, pero sobre todo los de tercero a sexto grado, asi como un taller sobre el cuidado
del medio ambiente. Considerar una participacién cada vez mayor de los docentes en este
compromiso a través del trabajo con sus alumnos ¥ que para ello puedan acudir a los talleres
que el museo brinda, y a través de los cuales aprendera la importancia y sencillez de ensefar
las ciencias de manera significativa.




La consideracion de las inquietudes y tendenqas de los nifos de estas edades hacia
ciertas dreas fue basica, por lo que se propuso la creacién de lo que hoy conocemos como
‘clubes de ciencia” en los que el nific tiene la oportunidad de cuestionar, desarrotlar, proponer y
explicarse las cuestiones cientificas, en este afan se presentd un taller creado por un grupo de
pedagogos, en este esfuerzo se propone que la formacidn de los chicos sea integral, un taller al
que se l& dio por titulo * educacién ambiental” a través del cual se pretende que el nific obtenga
una conciencia ecologica , desarrollando su creatividad y ulilizando materiales de costo
accesible y reutilizables, al igual que en el resto de los talleres creados por el gabinete de
talleres infantiles.

OBJETIVO

Proporcionar a los docentes una alternativa para la ensefianza de la ciencia a través de (os
talleres que el Museo de las Ciencias: Universum ofrece para el nivel primaria, especialmente
en matena de educacion ambiental.

CONTENIDO

TRABAJO CON VIDRIO

1a. SESION ’
Presentacion de conductores. Presentacion de taller. Integracién.
Explicacion, demostracion y préctica en corte de envase de vidrio.

Tema "La basura”.
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2a. SESION

Elaboracién de botella colgante.

Tema : “basura organica e inorganica”.

Preservacién de las plantas en el hogar. Dinamica.

3a. SESION

Pulido de envases de vidrio. Decoracién de envases con técnicas: Delineado a base de tinta
china o esmalte sintético o estampado.

Tema: "Desechos de vidrio*

4a. SESION

Elaboracion de lampara.

Exposicion de trabajos y clausura,

TRABAJO CON METAL

1a. SESION

Presentacion de conductores. Presentacion del taller. Integracién.
Elaboracién de alcancia.

Tema: “La hasura”

2a. SESION

Elaboracion de balero.

Tema . “Basura organica e inorganica”

3a. SESION
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Elaberacion de lintema,

Desechos metalicos.

4a. SESION

Elaboracién de Tren.

Tema : “Contaminacion ambiental”.

5a. SESION

Lampara de techo.

Tema: *Electricidad y medio ambiente”.
6a. SESION

Elaboracion de buzén.

Exposicién de trabajos y clausura.

TRABAJO CON PLASTICO Y CARTON

1a. SESION

Presentacion de conductores. Presentacion del taller. Integracién,

Elaboracion de boliche.
Tema: “la basura”,

2a. SESION
Elaboracién de gusanos.

Tema : “Plastico y carton”.
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3a. SESION

Elaboracion de un sistema planetario.
Tema: "Reciclando papel”.

4a, SESION

Elaboracion de un mapa.

Tema : * Contaminacién atmosférica”.
METODOLOGIA

La metodologia es totaimente participativa, a través de una exposicion de temas tedricos
apoyados en los comentarios de los participantes para dirigirlo hacia la claridad de contenidos.
Aunado a ello, se realizaran diversas actividades manuales con materiales de desecho y con
caracter de reutilizables.

MATERIALES

Desechos de papel, cartoén, vidrio y plastico,
Papel, lapiz, tijeras, pegamento blanco, anilina de colores, papel fantasia, cordén, alambre
delgado, etcétera,

EVALUACION

La evaluacién del curso sera de tipo Formativa. A lo largo del taller los aspectos teéricos se
comentaran luego de la exposicion y posteriormente se pasard a la elaboracion de los
materiales correspondientes al tema visto.




0

RECOMENDACIONES
Ademas de este taller, et Museo de las Ciencias: Universum ofrece otras actividades dirigidas a
contribuir con la educacion ambiental; tales actividades son el curso de verano disefiade para
nifios entre 5 y 12 afos cuyas actividades previamente programadas de acuerde con las
edades aborda temas tales como:

- Astronomia.

- Robética,

- Iniciacién a la investigacién,

- Hidroponia y parcelas.

- Artes plasticas.

- Expresién corporal y teatro,

- Visitas a diversas salas del museo (dos salas por semana) de acuerdo a los temas.

- Asistencia a Ias obras de teatro:
“ La histonia de todo.  * El Aprendiz. * Espectdculo de Burbujas.

- Actividades deportivas.

- Actividades recreativas y concursos.
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£n el siguiente apartado se muestran los talleres que desarrolla el museo actuatmente, tanto
para los nifos como para los docentes en horarios matutino, vespertino y de fin de semana.
Asimismo, los temas que tratan, las edades previstas, el objetivo que persiguen, el eje tematico
que abordan y el grado escolar en el que se recomienda emplearios con lo que ademas, se da
la pauta para que los docentes relacionen ios talleres con los contenidos de ciencias naturales
de sus programas.

TALLERES DE CIENCIA

TALLERES MATUTINOS
Lunes a Viemes de 10:00 a 13:00 hrs.

EL PEZ CUADRO

Para nifios de 4 a 6 afos.

El nifio aprenderd a descubrir figuras geométricas en la forma y color de ios peces.
2° grado

FOSILES

Para nifios mayores de 6 aios.

El nifio descifrara como fue la vida en el pasadao.
Eje tematico: Seres vivos.

2° a3 6° grados.

LAS TORTUGAS MARINAS

Para nifios mayores de 6 afios.

El nifio conocerd la vida y el habitat de las tortugas como seres vivos.
Eje temético: Seres vivos.

ter. grado




CONSTELACIONES

Para nifios mayores de 8 afios

Construird un miniplanetario y conocers Ia leyenda de las constelaciones.
Eje temético: Materia energia y cambio.

4° grado

DELFINES

Nifios mayores de 6 aftos

El nifio se asomara al mundo de los acrobatas acudticos.
Eje tematico: Seres vivos. El ambiente ¥ su proteccién,
4% grado

TETRAENTRETENTE

Fara nifios mayores de 8 afios.

El nifio armara cuerpos geométricos giratorios,
4°y 5° grados

TALLERES VESPERTINOS
Lunes a Viernes de 16:00 a !8:00 hrs.

DISCO DE NEWTON

Para nifios mayores de 8 afios

Obtendra el color blanco a partir de la combinacién de diferentes colores,
Eje tematico: Materia, energia y cambio.

3° y 6° grados
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VULCANO

Para nifios mayores de 6 afios

Conocera el interior de un volcan y lo somprendente de una erupcion.
Eje tematico: Materia, energia y cambio. El ambiente y su proteccion,

3°y 6° grados

EDIFICIOS DE LA CIUDAD DE MEXICO

Para nifios mayores de 9 aios

Armara y conocerd la estructura e historia de los edificios de la Ciudad de México.
Eje tematico: Ciencia, tecnologia y sociedad.

3° y 6° grados

EL PEZ CUADRO

Para nifios de 4 a 6 afios.

El nifio aprendera a descubrir figuras geometricas en ia forma y color de los peces.
2° grado

FOSILES

Para nifios mayores de 6 afios.

El nifio descifrara como fue la vida en et pasado.
Eje tematico: Seres vivos.

2° a 6° grados

LAS TORTUGAS MARINAS

Para nifios mayores de 6 afios.

El nifio conocera la vida y el habitat de las tortugas como seres vivos.
Eje tematico: Seres vivos.

1er. grado
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TALLERES DE FIN DE SEMANA,
Sabados de 10:00 a 14:00 hrs.

ORIGAMIA

Para nifios mayores de 12 afios

Construira diversas figuras doblando el papel,
Eje tematico: Materia, energia y cambio,

3er. grado

DISCO DE NEWTON

Para nifios mayores de 8 afios

Obtendra el color blanco a partir de la combinacion de diferentes colores.
Eje tematico: Materia, energia y cambio.

3%y 6% grados

VULCANO

Para nifios mayores de 6 afios

Conocera el interior de un voican y lo sorprendente de una erupcién,
Eje tematico: Materia, energia y cambio. El ambiente Y Su proteccion.
3%y 6° grados

EDIFICIOS DE LA CIUDAD DE MEXICO

Para nifios mayores de 9 afos

Armara y conocerd ia estructura e historia de los edificios de la ciudad de México.
Eje tematico: Ciencia, tecnologia y sociedad.

3°y 6° grados

69




EL PEZ CUADRO

Para nifios de 4 a 6 afios.

El nifio aprendera a descubrir figuras geométricas en la forma y color de los peces.
2° grado

FOSILES

Para nifios mayores de 6 afios.

El nifio descifrara como fue la vida en el pasado.
Eje temético: Seres vivos.

2° a B° grados

LAS TORTUGAS MARINAS

Para nifios mayores de 6 afios.

El nifio conocerd la vida y el habitat de las tortugas como seres vivos.
Eje tematico; Seres vivos,

1er. Grado

Domingos 10:00 a 14:00 hrs.

EL COHETE MOJADOR

Para nifios mayores de 6 afios

Conocera las transformaciones de la materia.
Eje tematico: Materia, energia y cambio.

1° a 6° grados
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MARIPOSAS

Para nifios mayores de 4 afios

Conccera la vida de las mariposas y comenzara con las clasificaciones y transformaciones de
los seres vivos.

Eje tematico: Seres vivos.

3°a 6° grados

DINOSAURIOS

Para nifios mayores de 6 afios

Conocera y reconstruira el esgueleto de un dinosaurio.
Eje tematico: Seres vivos.

3° a 6° grados

CAMALEONES

Para nifios mayores de 8 afios

Descubrirad como y por qué cambian de color los camaleones.
Eje tematico: Seres vivos.

6° grado

ORIGAMIA

Para nifios mayores de 12 afos

Construira diversas figuras doblando el papel.
Eje tematico: Materia, energia y cambio,

6° grado

DISCO DE NEWTON

Para niflos mayores de 8 afios

Obtendra el color bianco a partir de la combinacion de diferentes colores.
Eje tematico: Materia, energia y cambio.

3° y 6° grados
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VULCANO

Para nifios mayores de 6 afios

Conocera el interior de un volcan y lo sorprendente de una erupcion.
Eje temético: Materia, energia y cambio. E| ambiente Y su proteccion,
3%y 6° grados

EDIFICIOS DE LA CIUDAD DE MEXICO

Para nifios mayores de 9 afos

Armara y conocera la estructura e historia de los edificios de 1a ciudad de México. Eje tematico;
Ciencia, tecnologia y sociedad.

3°y 6° grados

EL PEZ CUADRO

Para nifos de 4 a 6 afios.

Et nifio aprendera a descubrir figuras geométricas en la forma y color de los peces.
2° grado

FOSILES

Para nifios mayores de 6 afos,

El nifio descifrard como fue la vida en el pasado.
Eje tematico: Seres vivos.

2°y 6° grados

LAS TORTUGAS MARINAS

Para nifios mayores de 6 afos.

El nifio conocera fa vida y el habitat de las tortugas como seres vivos.
Eje temético: Seres vivos.

1er. Grado
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Para cada taller el cupo maximo de integrantes es de 25 nifios, su costo por grupo es
muy accesible pues se pretende que esté al alcance de nifios y adolescentes de todos los
niveles econémicos, siempre se procura utilizar materiales senciilos y nada costosos, ademas
de buscar siempre el empieo de materiales de rehuso como cristal, cartéon, metal, papel

reciclado, etcétera.’

Es importante sefialar que se ofrecen estos talleres para maestros y padres con la
finglidad de proporcionarles elementos basicos para el trabajo con alumnos e hijos
respectivamente, sobre temas del area de ciencias naturales, Para ilustrar de forma mas clara
s conveniente sefialar que los materiales empleados en el desarrollo de los talleres es creado
dentro del Museo considerando |a edad de los nifios 'y el objetivo del taller pues se penso que
para proporcionarle al nifio la experiencia de manera mas enriquecedora, deben tener una

correspondencia con su edad, ser atractivos, sencillos en su manejo y de utilidad para él.

La experimentacion es una técnica para la adaquisicion del conocimiento. Experimentar a
partir de fenémenos que son familiares, de productos materiales, de operaciones cormientes
para llegar a los conocimientos elementales e indispensables, es precisamente el método que

se sugiere desarrollar conjuntamente.

Este taller dividido en tres secciones pretende ensefar al alumno que no sdlo es
importante saber sobre lo que se conoce, sino que también hay muchos descubrimientos por

realizar. Asi es que en este tipo de trabajos pretendemos ensefar al nifio lo que corresponde al

' Ver anexos 3, 3-A, 3-B,
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conocimiento aceptado, ia forma en que esos conocimientos fueron descubiertos y validados; y
al mismo tiempo, no menos importante, fomentarles el deseo de la bisqueda del conocimiento

nuevo.

En este sentido, es importante ensefiar al alumno que la actitud critica es una actitud
general ante |a vida y que 4sta es fundamental para el avance del hombre en todos sus
ambitos, incluyendo el de la ciencia. Por lo que se intenta vincular las ciencias sociales y las
ciencias aplicadas con ia finalidad de proporcionar al alumne una formacién que lo prepara para

los requenimientos de la sociedad actual,

Esta propuesta, que sélo pretende apoyar el trabajo docente, misma que éste ultimo
puede tomar, modificar o cambiar de acuerdo con las caracteristicas del grupo con el que
trabaje pero que concretarad de manera crepitaba en el trabajo diaric y para contribuir a ese
constante reto que tenemos para lograr una educacion cada vez mas completa en nuestros
alumnos y una escuela para ellos mismos en la que se pueda sumar amigos, restar horas de

tristeza, multiplicar amigos y dividir lo mio en lo nuestro,
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CONSIDERACIONES FINALES

- En cada una de las etapas de la historia que se revisaron, se encontré que
paulatinamente se fue concediendo mayor importancia a la ensefianza de las ciencias naturales
desde temprana edad, ya que en México desde sus inicios la ensefianza de las ciencias era una
especie de privilegio otorgado sélo a unos cuantos sujetos en la tradicion de transmitir de
generacion en generacion. En México pese a las diferencias politicas poco a poco, se unificaron
criterios en lo que a la ensefRanza de las ciencias se refiere pues se coincidié en considerarlo de
mayor importancia y por tanto comienzan a darse algunas acciones concretas al respecto; sin
embargo dados los continuos avances cientificos y tecnoldgicos resulta indispensable
concederle mayor importancia a esta ensefianza y a la realizacién de obras concretas para

logrario.

- Por fo anteriormente mencionado cabe destacar que la enseflanza de la ciencia,
ademas del valor formativo que ya se ha resaltado posee el infante, permite una comprension
eficaz de la técnica y esclarece los fundamentos del funcionamiento de ios instrumentos que
nos rodean. Este pone en conexidn a las ciencias naturales con fas ciencias sociales para
mostrar una vez mas que la ensefianza no sélo a nivel primaria, sino en todos los niveles, debe

ser completa.
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- La formacién y socializacion del individuo se fleva a cabo en un contexto econdmico -
politico determinado, ante ello !a educacién se convierte en una tarea compleja a realizar. Una
de sus principales finalidades es la formacisn integral. En este sentido, se vislumbra una

posibilidad de formar seres mas criticos, reflexivos y conscientes de su realidad.

- Si retemamos lo que sefiala Jean Piaget respecto al nifio entre los 6 y los 12 afios que
se encuentra en la etapa de las operaciones concrefas; entonces él es capaz de razonar
operativamente, razonamiento que habra de aplicar en cuestiones operativas simples, de ahi se
puede deducir que ei nifio posee las condiciones no s6lo necesarias sino optimas para que se

le ensefien las ciencias naturales Y aprenda ese razonamiento cientifico que se pretende lograr.

- Por lo antes sefalado, parece necesario que la ensefianza en general mas que
suministrar conocimientos prepare al alumno para enfrentarse de forma atinada con las
nnovaciones pedagégicas. ¢De qué manera? Comunicandole una actitud de interés, constante

descubrimiento y por consiguiente de aprendizaje.

- De ahi se desprende que actuaimente adquiera importancia el conseguir o ¢rear
mecanismos de estructuracion en el procesc de ensefanza - aprendizaje, en lugar de acumular

informacion.

- En este sentido cabe destacar que una actividad puede no sélo apoyar el tratamiento

especifico de un contenido, sino cubrir contenidos de dreas diversas.
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- Las actividades propuestas para complementar e! trabajo del museo de las ciencias ,
no son algo nuevo, creado recientemente, sencillamente son tomadas como parte importante y
como una aportacion que pretende desde el punto de vista pedagogico contribuir a la formacion

de los individuos de nuestra sociedad,

- El pedagogo al trabajar por el logro de la funcién educativa del museo se
enfrenta a diversos conflictos que van desde el ambito cultural hasta el social pues debe
generar la inquietud en el alumno, en el docente, en el padre de familia y en la sociedad en
general cumpliendo con su participacion activa en la sofucion de la problematica educativa que

puede darse con este tipo de ensefanza.

- El museo interactivo, rebasa la descripcion ya que compromete al alumno en un
proceso, por decirlo asi, de comunicacion y didlogo con el conocimiento a través de las

actividades con que cuenta.

- El museo interactivo, incorpara todas aquellas caracteristicas gue reune la ensefanza
en el aula, sdlo que a esta le suma las posibilidades de manipulacion mediante fa reproduccion
y/o el manejo de aparatos, desarrollando las posibiiidades de comunicacion y conocimiento

inmediato.
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ANEXO 1

Cuadros de distribucién del tiempo y trabajo. Educacion primaria.
Tomado del Plan y Programas de Estudio. 1993.

ANEXO 2

Pagina 11 del fibro de texto de quinto grado de primaria.
En ésta se explican los pasos del método cientifico.

ANEXOS 3, 3A, 3B.

Materiales empleados en Ios talleres de ciencia,
3. Disco de Newton.

3A. Construye tu microscopio dptico,

3B. La abeja sumbadora.
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CONSTRUYE
TU MICROSCOPIO OPTICO

Esfera de
vidrig

o .
I.- < De las figuras A y B:
" " recorta sobre Fas [Meas —mam——
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" Con estas figuras forma una caja
como las de cerillos.

Sobre la ietra C coloca y pega
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Ya formada la caja, perfara ef cireulo y coloca
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! s €OMO 5¢ muestra en Iz figura,

H 4. Sobre ¢l porta objetos puedes colocar una
i telita de cebolla fresca, tedirla y esperar
! TEi- . aqueseseque y le encimas un cubreabjetos,

‘;' = Despuss acerca esta preparacidn a la esfera
! y dirige Ia luz con ¢l espejo.
\,‘n T También puedes observar otcos cortes de tejidos

con diferentes tinciones.

Parta y
cubre objetos.
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