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.... habia estado en la muerte,

pero habfa regresado por que

no pudo soportar la soledad.
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PROLOGO

La muerte es un proceso natural, nos hace vivir y nos consuela; es el.
fin de la vida y la Unica esperanza; del msmo modo es misericordiosa, ya
que de ella no hay retorno.

La veneracién a la muerte y el vehemente anhelo del hombre por
perpetuar la memoria de un ser quenido han dado pie a la construccidn de
monumentos funeraros, hoy conocidos como cementerios © panteones;
entre las zonas rurales recibe el nombre de campo santo.

Por la importancia que tiene dentro de la sociedad y el misticismo que
representa, decidi escoger un campo santo como tema de tesis; ademas,
trate de ubicarla en una comunidad que en realidad |la necesitara, lo que me
llevé a Apizaco, una pequefa ciudad dentro del estado de Tlaxcala, donde
los tres Umcos cementerios que existen ya estan saturados.

Para la realzacién de m proyecto, me basé en normas €
mvestigaciones de diferentes instituciones; INEGI, SEDUE, etc.; ademas de
crear un espacio funcional, traté de darle un caricter religioso dandole a
mis edificios la forma de una pirdmide (que representa la elevacién del alma
hacia el descanso eterno).

Espero con este trabajo contribuir a la aportacién de documentos de
consulta en la biblioteca de U.N.AM.y que la comunidad unwersitana, de
Igual forma, sea beneficiada.



OBJETIVOS

Objetivo general

Proyectar a nivel ejecutivo un campo santo con una capacidad
de 12,000 sepulcros localizado en la carretera a Santa Cruz y calle s/n,
Apizaco; Tlaxcala. Se propone en un drea no habitable en los linderos de la
cludad.

Objetivo particular

Aportar a la comunidad de Apizaco un servicio que satistaga las
demandas actuales, ya que el municipio sélo cuenta con tres cementerios,
los cuales ya se encuentran saturados. Al msmo tiempo, crear un €5pacio
arquitecténico en donde se conjugue modernidad y tradicidn, ademas de
4reas libres y construidas, para brindar al visitante un espacio agradable.



| . INVESTIGACION

I.I. JUSTIFICACION DEL TEMA

Debido al acelerado crecmiento de poblacion en el estado de
Tlaxcala, los servicios bdsicos en sus dreas urbanas se han saturados y por
ende, ya son nsuficientes. En relacién a cementerios, el municipio de
Apizaco sdlo cuenta con tres panteones cwiles con una capacidad de
67,000 fosas, de las cuales Umcamente quedan disponibles 7,000 fosas
aproximadamente; s consideramos la poblacidén actual y el promedio de
inhumaciones anuales, se prevé que en menos de dos afios los panteones
municipales habran saturado su capacidad.



|.2 CEMENTERIO

I.2.}t Datos histéricos

La muerte se concilbe como un fin, es la cesacidn de la vida, o
que representa una parte fundamental del proceso de la naturaleza. En
todas las épocas, religiones y culturas la muerte ha sido venerada; por tal
motivo, el hombre ha dedicado lugares de culto en su afan de perpetuar la
memona de un ser querido. '

Desde la prehistoria podemos encontrar huellas de este rto donde
los muertos eran sepultados en forma risfica bajo un montdn de piedras.
Antes del cristianismo no existian cementerios como los que conocemos, Si
bien no faltaron en los pueblos precristianos lugares de enterramiento
comin, tales como las necrdpolis. Al aparecer el cristianismo en Roma, los
cristianos que eran persequidos por 05 césares paganos construyeron
galerias subterrineas a los alrededores de la ciudad, llamadas catacumbas;
ahf sepultaban a sus muertos y martires. Los entierros se practicaban en
nichos excavadoes en la paredes.

Los cementerios son considerados como una wnstitucidén  del
cnstiamismo. la palabra cementerio proviene del gnego koimenterion-lugar
de reposo, derwvado de koiman-dormr. El cementerno cominmente es
definde como un sitio descubierto fuera de las poblaciones y siempre
alrededor de tempios, exclusvamente dedicado a la sepultura de
cadaveres.

En México, entre los habitantes prehspincos, se acostumbraba la
cremacidn y el entierro, que era un rasgo notable de los ntos funerarios
entre las culturas maya y zapoteca; también construian cémaras especiales
para los restos de los habtantes con mayor jerarquia dentro de su
comumdad. En la época virrenal, la 1glesia representaba el monopolio de los
cementerios, localizados siempre junto a iglesias o en atros. En 1859, la
ley del 31 de juho otorgd a la autoridad cwil el derecho de éstos;
actualmente se encuentran dirigidos por la admmstracién oficial.



|.2.2 Aspectos normativos

En México los cementerios dependen directamente de |la
Direccidn General de Panteones del Distrito Federal, donde se establecen
los aspectos técmcos, admmstrativos, matemales y sociales para un mejor
funcionamiento. '

PUblicos. Control directo de los municipios.
CLASIFICACION

“\Privados. Concesiones otorgadas por el
Gobierno Federal.

Los cementenos deberan contar con:

Una superficie minma de 5 hectdreas.

Barda permetral con una altura de 3 metros.

Puerta de acceso, calles y andadores.

Areas para sepultura, fosa comin, depdsito de restos
andos y exhumados.

Edificaciones para: oficinas administrativas, mchos
(depdsito de restos) y servicios sanitarios.

Sistema de agua potable y para riego.

Sistema de drenaje y alcantariliado.

Hornos crematonos.

Zonas jardinadas y de forestacion.

Art. 12 frac. | Il lll. En cementeros horizontales se permitird usar
placas de 60 x 90 para adultos y de 60 x 40 cm. para menores.
En cuanto a dreas verdes, las especies a utilizar seran aquellas cuya raiz no
se extienda horizontalmente por el subsuelo y se cdhstribuiran
perimetralmente al lote.



NORMAS DE ESPACIOS REQUERIDOS Y DIMENSIONES!

Pendiente. Entre el 2y 10 %

Vialidad de acceso. Secundaria.

Rango de poblacién. Més de 50,000 habitantes.

Uso de suelo. Especial o de equipamiento.

Infraestructura. Vias de comunicacién {carretera pavnmentada,
camino de terraceria).

NORMAS DE SEDUE

Jerarquia urbana. Regional.

Cobertura regional. 5 kilémetros.

Poblacién demandante. El 32.30 % de la poblacién total.

Unidad bisica de servicio. Gaveta.

Metros cuadrados de construccién por U.B.S. (unidad basica
de servicio). De | a 2 m2 por fosa.

Estacionamiento por U.B.S. Un cayén por cada 100 a 200
fosas o de 58 a | 1 O cajones.

Usuaric por U.B.S. |

Superficie del terreno por U.B.5. 5.2 m2,

Capacidad de atencién. De | 1,630 a 34,890 sepulcros.

I.2.3 Normas técnicas constructivas

Las dimensiones mimmas para sepulturas son, en adultos,
2.55 x |.10 metros. La profundidad de las fosas serd de |.50 adultos y
| .30 nifios como mimmo, estimando tal profundidad a partir del nivel de
calle o andador mis cercano. La separacion entre las sepuituras sera:
longitudinal 50 cm. y un ancho de 80 cm.

ISEDESOL; México 1984. Direccion general de equipamiento urbano.



Fn cementerio vertical, las gavetas tendrdn una dimension mimma
mteror de 2.30 x 0.90 x 0.80 metros. En todos los casos, deben de
estar a un mismo nivel por la cara superior y en la parte nferor tendrén un
desnivel hacia el fondo con objeto de que los ligquidos escurran canahzados
en un drenaje, por lo cual se construird una fosa séptica en el subsuelo. Las
gavetas serdn impermeabihzadas en el nteror y muros colindantes de
fachadas y pasillos.

Incineracién. Los nichos para restos cremados deberén tener 40 x 40
cm. y se construyen de acuerdo a especificaciones del Departamento del
Distrito Federal. El derecho de uso serd de 7 afios; al término, volvera al
dommio del municipro.

LEY GENERAL DE SALUD?

Los locales destinados a oficnas seran facilmente aseables y con
ventilacién directa al extenor.

Las capilas deberdn contar con una superficie minma de 34 m? y
pisos de matenal de facit aseo.

La ventilacion de las salas de velacidn serd directa al extemor con
claros de ventilacidn instalados a una altura de 2 o mias metros sobre el
nivel de piso y de una amplitud no menor de 4% de la superficie del prso.

2Secretaria de Salud; México. Requisitos minimos para e! funcionamiento de velatorios y
agencias de inhumacion.



|.2.4 Modelos anilogos

CEMENTERIO DE PERE-LACHAIS; PARIS FRANCIA.

El cementerio de Pére-lachais es considerado uno de los
cementernos mas mportantes mundialmente,tanto por su composicion
arquitecténica como por las personalidades que han sido inhumadas en este
lugar.

Se encuentra localizado en la parte vieja de Paris; cuenta con una
capacidad de 100,000 sepulturas en sus 44 hectireas (uno de los
cementeros mds grande en Francia). En un principo fue concebido como un
pantedn horizontal, pero ahora, con el auge de la cremacidn y el problema
de sobrepoblacién que sufre, se ha designado un drea especial para
columbaros.

El acceso principal es una enorme avenida que remata con un obelisco
dedicado a los muertos; cuenta con una libreria y un drea de conservacion.
Debido a su extensién, se proyectaron una sene de avemdas, glonetas y
calles donde se puede transitar en automéwil. Todas las dreas de fosas han
sido dmididas en mddulos que reciben diferentes nombres, integradas entre
si por plazas donde se colocaron iconos religosos.



CEMENTERIO DE PERE-LACHAIS

20 ) CIMETIERE

. DU
PERE-LACHAISE .




PARQUE MEMORIAL; NAUCALPAN, EDO. DE MEXICO.

El concepto principal de este lugar es el de respetar lo mas que
se pueda la naturaleza. Asi, se decidid la opcién de cementerio horizontal,
lo que les permitia conservar todas las dreas verdes existentes. Sdélo
cuenta con 5 edficios que son: Administracion, drea de ventas y servicios,
crematorio y velatorio y,por dltimo, dos capillas ecuménicas. Existen dos
accesos, uno principal y otro de servicio; se cred un circuito vehicular y
plazas peatonales que se integran a las enormes areas verdes donde sdio
se permite colocar un mismo tipo de lapida.

Capilla ecuménica

Area de fosas Area de fo535_l

. {Capilla ecuménica

Area de fosas

Area verde Area de fosas
Velatoro y
Crematono
Administracion
Informacion Servicios
A -
Acceso principal Acceso secundario



CEMENTERIO VERTICAL EN LA CIUDAD DE TOLUCA. TESIS
PROFESIONAL; UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE MEXICO, OCTUBRE 1992,

La composicidn del proyecto es a base de ejes perpendiculares y
verticales, ubicado en la penferia de la ciudad de Toluca. El terreno cuenta
con un drea de 5.5 hectareas.

Se propone como sistema constructivo la utihizacion de concreto
armado en losas, muros de block y en la cimentacion losas de cimentacion.




1.3 APIZACO, TLAXCALA.

| .3.1 Perfil historico®

Este mumcipio tomé su nombre del pueblo cercano de San Luis
Apizaquito (fundado en |1543). Se fundd hacia el afio de 1866 como un
campamento ferrocarrilero cuyo nombre llevé e/ municipio hasta 1965 en
que adopté el nombre de Apizaco, siendo gobernador Melguades Carvajal.
Por su situacién geografica, con el tiempo llegd a ser un importante centro
tanto ferrocarnilero como industral.

Apizaco proviene del Nahuatl; de la rafiz de atl, que sigmifica delgado y
la fihal locativa co, “lugar de agua delgada” o “riachuelo”.

La agricultura es una de las actividades econdémicas mas importantes
del estado y sus principales cultivos son: maiz, trjol, trigo y cebada. En la
industria destacan los establecimientos que fabrican almentos, bebidas y
tabaco.

TLAXCALA

3Alvarez, José¢ Rogelio; Enciclopedia de México.
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[.3.2 Aspectos flsicos y geograficos

LOCALIZACION. Apizaco se localiza en la zona centro del estado
de Tlaxcala a una altitud de 2,408 metros sobre el nivel del mar, a una
latitud norte de 10° 25’ y una longitud de 98° 09°. Ocupa una superficie
de | 24.1 km2 en relacidn con la superficie del estado.

Limita al norte con los municipios de Tetla, Atlangatepec y Domingo
Arenas; al sur con Tzompantepec y Santa Cruz; al orente con Xalostoc y
Tzompantepec y al poniente con Yavhquemecan y Xaltocan.

TLAXCALA

APIZACO

11



CLIMA. El clma es templado himedo, los meses mas calurosos son
mayo y junio. La temperatura mecha anual es de 13.9° C y la temperatura
mimma promedio es de 4.9° C.

PRECIPITACION. El promedio anual de la preciptacién es de 806.7
mm., con régimen de lluvias en los meses de mayo a septiembre y parte de
octubre.

VIENTOS. Los vientos generaimente son de norte a sur con una
velocidad de 0.30 a 1.50 mts / seq.

OROGRAFIA. Se presentan tres formas de reheve, la primera
constituida por zonas accidentales que abarcan aproximadamente un 30 %
de la superficie, distribuidas en el norte municipal, formadas por pequefias
laderas no cultwables y rios; la segunda corresponde a zonas semiplanas
que ocupan el 25 % del terntoro, ubicadas al sureste y parte norte,
ocupadas por dreas de cultvo.

CLASIFICACION Y USO DE SUELO. Los suelos son de la edad del
cenozoico, periodo terciaro, toba mtermedia. El uso de suelo actual en su
mayoria es agricola, industrial y habitacional.

12



1.3.2.1 Graficas de estudho del medio ambentet

TEMPERATURA MEDIA

14 / \\@
N /

12 /
I /

A

ENERO AZRIL JLo OCTUPRE
MES

TEMPERATRA MAXIMA PROMEDIO 22.5 °C
TEMPERATLRA MINIMA PROVEDIO. 4.9°C
OSCLACION 174 °C

NUMERO DE Dias AL ANO CON GRANIZO %.9 EN PROMEDIO

4Secretaria de Recursos Hidrauticos; Atlas del Agua de la Republica Mexicana, 1976.



PRECIPITACION PLUVIAL MEDIA
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|.3.3 Aspectos socio-demogrificos

POBLACION TOTAL DE LOS PRINCIPALES MUNICIPIOS E
TLAXCALA

Restos de los municipios 5n. Paddo del Monte
158%

POBLACION TOTAL POR SEX0 EN EL MUNICIPIO

POBLACONTOTAL. %1744 Habltartes

* HOMBRES 28,874 Hablkantes

* MUERES 26 870 Habttantes
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MUJERES

DEFUNCIONES GENERALES POR SEXO
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DEFUNCIONES GENERALES

CAISAS DE MUERTE

DIEZ PRINCIPALES CAUSAS DE MUERTE

A, Erfermedades del corazin

2. Neumorias e ifluerza

C. Afecciones origiradas en el perfodo prenata
0. Diabetes

E. Tumores malgros

F. Accidertes

(. Cirrosis y erfermedades del Waado

H. Erfermedades del cerebro u vasalares
|, Deficiencias de niricién

J, Erfermedades imecciosas Intestindes
K. Resto de causas

18



.4 SITIO

I.4.1 Localizacién del terreno

A FRACC.LA c:sw .

o~A SN.MIGUEL CONTLA

S

3 Shiompe,
- A STA.CRUZ
FFCLC.A PUEBLA
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|.4.2 Uso de suelo

SIMBOLOGIA

AAAA‘" HABITACIONA
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| .4.3 Topografia del terreno

CARRETERA A STA CRUZ
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| .4.4 Infraestructura
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I .5 CONCLUSIONES DE INVESTIGACION

Como ya se apuntd anteriormente, el alto indice de crecimiento
plobacional provoca la msuficiencia y saturacidn de los servicios urbanos que
contra la demanda, como en €l caso de los cementerios,se hace patente la
necesidad de contar con otro pantedn mis que cubra el déficit de este
SErvicio.

Apizaco es el sequndo municipio mas importante dentro de Tlaxcala.
Por este motivo, presenta un acelerado crecimento poblacional. Apizaco se
ha convertido en un centro industrial y de servicios en su extensa area de
nfluencia, que rebasa sus limites municipales.,

La poblacién de la ciudad de Apizaco son en su mayoria nativos de
este lugar, més la poblacidn del drea de influencia, como son las localidades
rurales que, perteneciendo al municipio, solicitan y requieren los servicios
urbanos Indispensables, como es la disposicidn de los restos mortuorios.

Por lo tanto, se propone el proyecto de un cementero con una
capacidad de | 2,000 sepulcros, divididos entre fosas, gavetas verticales,
nichos y 0saros; ubicado en una zona de restriccidn ecoldgica que cuenta
con el 80% de fraestructura. La red de alta tensidn y las luminaras se
encuentran a 30 mts. de separacién sobre ambas banquetas y la red de
aqua potable y de alcantanilado a cada 100 mts. a la mitad de la calle con
una profundidad de 3 mts.

23
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. PROYECTO

.| ANALISIS DEL TEMA

II. 1.1 Programa arquitectomco

| . ADMINISTRACION
I. | Informacién y control
|.2 Area secretanial
1.2. 1 Sala de espera
|.2.2 Archivo
| .3 Contaduria
| .4 Gerencia
[.5 Sala de juntas
| .6 Director de ventas
I.7 Ventas de sepulcros
t.7.1 Atencién a publico
1.7.2 Sala de espera
| .& Papeleria
I.9 Cuarto de servicio
I .10 Bodega de jardneria (acceso independiente)

2. SERVICIOS
2.1 Informacién
2.2 Exposicién de féretros (local comercial)
2.3 Floreria (locs! comercial)
2.4 Santarios piblicos
2.5 Cto. de servicio
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3. VELATORIOS
3.1 Administracion

3. 1.1 Informacidn
3.1.2 Gerencia
3.1.3 Archwvo

3.2 Salas de velacidn (cuatro salas)
3.2.| Capllla ardiente
3.2.2 Sala de dolientes
3.2.3 Privado

3.3 Cafeteria
3.3.1 Almacén
3.3.2 Cocina
3.3.3 Zona de mesas

3.4 Areas piblicas
3.4.1 Salas de espera
3.4.2 Santanos

3.5 Servicios
3.5.1 Recepcidn de cadaver
3.5.2 Cuarto de preparacion
3.5.3 Cuarto de refrigeracion
3.5.4 Bodega
3.5.5 Bafio de servicio

4. CAPILLA ECUMENICA
4.1 Nave
4.2 Altar
4.3 Zona de cuerpo presente
4.4 Privado con santario
4.5 Cuarto de impieza
4.6 Bodega
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5. CREMATORIO
5.1 Administracién
5.1.1 Recepcién y entrada de urnas
5.1.2 Sala de espera
5.2 Recepciébn de cadaver
5.3 Cuarto de preparacién y trturacion
5.4 Cuarto de refrigeracion
5.5 Hornos crematorios
5.5.1 Patio de Servicio
5.6 Almacén
5.7 Cuarto de servicio
5.8 Bafio-vestidor (empleados)
5.9 Subestacidn
.10 Casa-conserje
.10. | Estancia
.10.2 Cocineta
.10.3 Recamara
. 10.4 Bafio
.10.5 Patio de Servicio
.10.6 Bodega

oot O,

6. GAVETAS. Sepulturas verticales con una dimension minima de
2.30 x 0.90 x 0.80 metros.

7. OSARIOS. Son sepulcros para huesos de 90 x 40 cm.

8. NICHOS. Pequeias criptas para restos cremados de
40 x 40 cm.

EXTERIORES

9. ZONA DE EXHUMACION (FOSAS)
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FO. ESTACIONAMIENTO
FO. 1 Omnibus y carrozas
1 0.2 Piblico

| 1. AREAS VERDES

| 2. VIALIDADES (peatonales y vehiculares)
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[1.1.2 Diagrama de funcionamiento

{.1.2.+ Conjunto

Area de fosas

Osanos y Gavetas
Nichos verticales
l T
Capilla
ecuménica Velatoro
————{Plaza central—
Administracién Servnaosl .

[Crematorio|

Plaza de acceso

gy

I.1.2.2 Gavetas, sepulcros verticales

J] Gavetas —{Gavetas|

[Estacnona;'men@]

Gavetas}

[Pasillo

[Pasilio

A
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I1.1.2.3 Servicios

Bodega

] Samtar'losl

Cuarto de
SErvicio

Local comercial
(venta de féretros)

Local comercial

Vestibulo

(floreria)

N

1.1.2.4 Crematorio

v

[Acceso carrozal—{Vestibulo}

~——IControl]

— IBodega de cajas|

{Cto. de preparacién|

Cto. de refrigeracién

Recepcidn

L___lHornos

|

[

Sala de espera

Vestibulo

Pértico

P, N

Patio de serv.

29



» ASROAFT X2:NT WY b

LOJ.M’F‘NOOBO YUNY I

AT Lr o2

ourd

VIAi 50 wwrdud  PUQuYE rawrer

LA AT AFAE-F-2 FYPE)

OdNY 2

OLNYS

@

Caeaf £n

-+ - "-

4+

-
LI

p

T rerLwwres

=.=I

e Trwt
3
A\\\n \_ [T
e
C2 L - + L - T = B

+

-

-

t ot

e

for o

]

o v

ovns




mq.hm\:qm £ Q_u?.:_aw
OO‘ZOHUU._.._SUKR

-----

\%ﬁ

o._._z«‘m

Ot!iu

“Mvdd VAVHIVY

te e,

viiv vi

NV d

e s R e S
Ji U,
¥ m — —%
(I ) _._“..E.._IJJ o Ll
{
-T 1 B e ) ot .| Iy =t [
; N
[ T I S ||H ]
Lo T T T
: A\W* I @ :

R E

31

=
|
i
|
||
[ B

HERERER




Fit 33 o ispr

& irybenwr

NINE P s

SOIHYSO A SOHIIN
GIINOLD3LIN0OHY

BRALE M vNilat

pov e

VURNFY romn

YIVIXWIL'ODWTidy

0dNVY D

OLNYS

pay

S04 VSO VYIHNOCLIFLINDYY VINYIL

DUTT 2 1wy BT N
e~
Trata¥
l.* rs = —— i - _ _
.!.:H
LT
| 1
_ !
|
! i
: —
I prnn ey i
o ; _ [
i v |
! I_
I -
{ v
, g B
i H
i i
f U | ——
g
- p—
| m— ,
|
- X -
o ! _ !
S Y i L O A .
- t v T w7 = bt
} | i ‘_ )

T wixds
EEIEREER

kY

4802

23iinoyy v

32

LLALELL N




LU T L] Y e I ® WIgawr xnp) Gaw wenee
VONINMII v ITidvd i
\ qeu__zoh satmeay, . -7
Casas ¥ vwimEn vigwre e
111111 r4'03¥7 _.tt
OLNYS OdNVY D

Cw ¥ W o |[Tvwoit3zond 57504

A=A FLECD

IR D

T e e e

IVAIINIYD PQVHOVS

boed ®

-
o




—

N I Lx umir & nplwrt y2aT oW s
I NTELE)
r ooNoid3LinoEy .. GV,

$3hal 30 FEEEN UVONTE camne

.....

¥Ivixwr1i'0srziay

OLNYS 04NV D

YOINOLDZLINDHY VINY Id

e, s mr b LR e mame, e e e

WHILYT VOVHOVS T

- g P thiese
o L X} +
. P
T )

- . na TVIAT IO T
o .

A L :.». i

W ey | -

3 1.
Y 5 v

TVSIONIED YaYHOVS -

— ]

34

T T




SDIDIANIS & NODVHISININGY
oawoiddLinowy . Q-

F3418 M rEIEN VUINND
FIYONYIL' OV IIaY

8dNv 2

S0I124A

L

w

"t...m,

_?
4

4

Y35 VIINOLIZLINGYY VLNV M

-

-----

Z-7 FLHOD

i T

Wdd POVHIV A

NOIVYHLSININGY
VOINOLIRLINDEY VINV1d

35

it

&

&

& & o



e a2 Liwabs N T T

S0/H0IVPITA
oamoid3tinouv, [ V.
Eddil JO  wyiBun FHINVE ruwire Lalat)
TIYOXVIL'0vziay

OLNVYS 0OdNyY 2>

.

VIL0ZV 3¢ viNvId

36

-

—

1
H
¥

S

oo ¢

© @ @

< ©



i M1 N.moag3e R e I =
SQIHOLIYTIA

0XINOLDTLINOEY m - q
ARACR M yurmpn  PMAWFE vearw
AL RV Y T TITS

OLtNVS oOdRNY )

"y

e

L

o)
+

e

37

Y - -y

P g

" - " = o m
ﬂ ]
TTH
T
im.. :
TR AN

FLUTT T AT

[ w—
g
Wit et

-i

L.v.lfk ; O_ i

eriiane

’ [AZLI N TR R 1T

3
i “Sullﬁ' - + Jes lnnl@‘

bew

2umin rgvimesy —. "

_ v

o _ Wi J—

| _ -

Ir s
-
R T
M i Bulrivive v Ty .
!
L §ail
(! E3 L . m
1
¥
J— i "]
o
AT
) i
|
|
|
4 4 —_—
b = =
—-— — %

. . b
O] o
e . o
b_T
t!iLwh

.y




e —————
oo 388 (sa amdr ¥ NIRanYT ¥3lwd Owr e

SOINOLYT3A
SILH0T A SVGWYHIVL .,

£3ALp 30

.........

i Ran
FTIYOXNTL 020 T1dY

OLNYS 0odNY D

s

D-9 3F1H0I

-4 FLH0O

e[V I EY

e Ty
e s

m\w @

=1
EL

D ‘ Jmmrd‘ wespeee | | R o

!

R

|

@ @ @@ mv

MWYILYT VOVHOVA

E E‘ + CHGE [5 SR Y N,
TVYHIONIHD VYAVHOIVS
ey [T A |
Kl B | ry @ - m

38



EEDCINTIT BORIMMYT MDY shaw

bai sapn e
HOIIININID
ORAGIYT3A TYNALOMILST ...,
FRALR Lidl ] FRENVE samtty W apny
YIrdxwilienwriav

OLNYS CdnvY D

oy & s J(Ivisresiosg 7533

39

NOIJVLINIWID 3Q VINVId

IR L ap T M drerera .w ||.+
wesmene e - . PRI I
T YL TTTRIY PP e bt LR el LR LR i Wl.rr.! 44

TSR 30 MO WD LARIRTLIFAN LV M

WD e SB0H A ABY WA 4 O iy 4 ) el AP 0 ¥ TRy
T Bandd et AR FURIIE 1 SYPRIT SLITIACT PE VENS WS AR k-
TR N M MrAED W 4 dreeE B WAL LCE 1P T 481
ST BF IVIFLANEO) YR e TT 4 § I T 09 LOFLS Y e ©
[ e o L L TP

0 B PRV LT WA M EYEWARME & FOREVS 13 TRV YN B Y TR P
L e e T T80 80 G 7 — U P T
i Wl el PPV I T R

N T

Ve ear  Insaumoume
AEAEAS AT S50 I YN ARTHELIFN MY Y V-
PR NP 34 4 4 FIROAYY SYNMD 100 ik A e LT LBV 3Y SRR N
ek skt dow v wTa T

VHT 3G FAYYL Ti

e .
- B
- N e

VGIH¥0D VvivdYZ




!;i e i s i
é;_ ' A
1l

i, g || i :

VELATORIQ

AL ILT] erved
“*™ ESTRUCTURAL L0Q3SA

eLier y
E-2°
LMK LARE

L
-

h w N '“I;U“’u,lm

SN
L
R \;‘\:‘.

Lo
ot
=
o
~N
<
-
L]
3




———iea
I Hmd sy e IPAMEE ¥3ED ONY e

NOIDINYISNGD
30 5377widq

YIroxvii'oawridy

OLNVS Odmy 2 V507 30 OGYWYY 30 371Tv13a

¥ 3r3 vavHOVS ¥0d FIH0D Sninm NeEY Y b e Hirie 9 vesaner

BEF WRIERI RS REDVENML o - -

LCTRIY L OTELT Y

\1!...-... Aoy seis #TVaTS

N 4
. 2
w G .
AN ™
-
4 L %
DudmamG) B8 ImSis & -t
ol v et ey
J—

B rTwsm mry

umeaved ridee

r—xy Wi = # riTvm—

rsme v N TTTTTTTTTTLY s 4
l.lla....i.ll\

VS0 3¢ IrvIONY 20 37Ivi3a

[~ CAVEdwds By PRTEL P PUAR— :’

FINIE07 Vv giv Tamy
4AKSAA SiAET 28 I TRAN -

" * ._ _..

@5 reomvens ap masre oo amimre oo ien . ]
oxauauaz 49 breraar
i IR
‘ ]
“

LYFYTIT

ANY2 M LRemeps OAFHALLYS

k4111

.

v Guknaz ve By 1 pERe—

41



1531

E

1'05vziav
odmvd

JOud

Yivoxv?
O1LNvVS

_— s —l—
o _
............ nor
—_ o

..........




T

1

g:...%xoaﬁo&wﬂﬂmz_ NII _

ETFTIETE ou—;_‘q
OLNYS OdNVY D

_ JYNO/S3i0bd 51534

[
¥
i
i
H

1]

it ay o
w3 Ge B um 9103 O
NS YW -bne M) Ehd 031
YISN B POMTLR I eD 4B WP T
‘e amary
NIV Vil rluranes T
4TET ITIEE 2 S M B ¥ Dhmaz v
"SOFTIIA T Eets ¥ mark 3wno s
HOP % P ST e 83T FIMD DN T

LLTL ErI e P —

w| 24
HIRH
[l
H

i

M Jary —f=
" ewo ——
" - -
'
- Ouy -
LR TN -

FEEI
3} :Iﬁ H

& @ =

.@z

&

&

43



.

a - ——— b M b oot ¥ BINAYT 1ip) DT meRe
= .i = 52 ] H i!
i s N TR | OLNNPNGD _
it iggif £ oo wisnvs Noovavisng . | S
H 0o g i i £
i balifg I; i i
§: 8 fF s1if: I ie 3l YIPOKFIL'D3VZtar
g g ad 0LNYS OdmVI
i = I R e o
i eed o R
H g o3 i e
» -
- H H H R H t !

e
.
H
H

s %

o i

! ‘
i

T T T T )
:

S T T T T T T I

e




3w o e deowr ¥ Owr wemmm
SOIYOLV3A
eqzqmzocﬁﬁm‘ e N|W~
B3ALE 30 WHIBNN VyOWYE supen
YIFvoXxwIL' OOV RIaY
OALNVS OdnNvVY I

R s ) [vmeTesstes T

$HvIatinns @ wmpy Frehudica my
Quanm, 1m0 - wdora
03 Ard a2 AYEI s T BT
e
3 v .
LT B
LRy B 0
TS RS Y3 w0 el B 1 1 £ 1]
e 0TS LGN a
e A0 v Te0e e =]
RN 2 amgpa ——

----------

&)

45



N

-3

2373 NORTIVLSNI ..,
9

OdAY D

OLNNMNOD
YIVIANILTOIVYZIdY
[CvyNo $3308d Si532

OLNVYS

eu

wnl T =
AT Vara Chin v TIMRIRL aemn s o
s St ol 5
ERTEEP Ry v R =k
oes BrwE mam— o =
r—— 8 as
pefiiiapmbiro Bl as
2 oo srwa wiesd e QO 1 m
o e 1 s b - =
onsnpieM 28 Ga3 e o ==
........... - H
............ e =
wir mrannne )
LA T
EL




ve BB xie imae

SOH01V73A
VOIHLITIINGINVIVISNE |

o iAldeer u

- 1] e e e - -l ome W e M - bl
— A= — e ey — — —

- - X -
C e — — — k= —— 4 — %

—_———

YIVIXYIL  OONTidy

oOdRVYD

“

ans v =
v 3R RSO v [ S|

e T N

—
w3 o an e aInao -
s ey

SRTLLES TR L +—
FOTIHr bamand ey ot 11 BEISRRE O

_e1 28 rairvn 1

.
P TP IS
Fype——
meeeramt —m e ma
MY I NI o
..........
- [
o
B apimipeior bu wisoal
won vuin e vasan
amow 0 S

-
'

B AIND YWY HOVIT

It

I T e Tar T

| EEEERRASRANE

2 Thd

PR B :
iy roa
117 .

e

oyt

]

anad | e

b e by g

T

T T T
IREBREEED

HPSE R

"t

S¥ONYI 30 ONAVAD

{947

T




—
38 tn~ gnr & IMBIPNET VIUAT Dyd eouse

VILVIINYSOHOIH
OVTVLSNE 0 53TV ... ‘ \Q
EJAiR 30 TRIGWA FudnrTy reomy ray
FIVINO YL OO Y Zray

oLNYS OCdNVI

5 IWHIA QLIS MY ur]
JUY Y 4VeeYIs ]

-0
owrIve1 ¥

0avA3I3d 3NONVL

NOIDHO0S8Y 3¢ 0Z0d

TJ\W ¢
Fa—-—

AN L IYINET B Ve IoNd

- A T vty 41
ik W 800t 20 opamy 2w
......... arertirroiind
oo aar SN
o 1R -
M W Abnm 34
——rers v . il
“rernas e v

SNI1LAVN
$3TvNQISIY SYNOV G OUINIINVLIVHEHL 30 VAILSIS

48



1
i
§
i OHij o
HECT HIE
mN:._vH.
Jodiila
I H IS
I RELIE
=13 H D
dez Lz B
hmmuns
Dmuq_v:
Hag L =
uN '1“
-]

V- 3iu02

ST AN el SR Sl

e

Fiedens we towirerre AT LOREL

we wraapre apier

L
i
H

[T L =0

——— )

s e - ——

Faenenn Twmna 1

ETITId

™, R 5
Ry 2, -

— ““ LEXEEY ERL FETTY ]
. al
,. " :
_ i
:
I
I
y I —— - -
1 == e T
Y a .
-t Enaa

VINVId ettt ety m

L T L L S .y

L - - ==

-

—
e — —

-
-

L]

-

e — —

49

ﬁ ..._

srshnas ampriveri

T T N
LT e 1 au & i

_‘

o ————rey — — =
[V Try =



TS FIINT Dy werem

\..., 1adia 2 tin 1830 a g yun
Svi3AvY IQ
g 3TIviad ..
ERALD B0 WNIBUA FHONTE yeatw Faye
¥IFoxwl1'02vrdy

-1 OLNVYS OdNY 2D

TYSYIASNYHL IFL1HO0D

) ivNIeNL19NOT 31803 S T L LN

.1Lm| — S T S

e o

......

Bl
= e

|
|
|

- — - —

anviv

IYYILYT 0OV Z TV

50



& OPIRNE 33w] Duv seeses

m o
o -
Ucﬂ'
—q_v‘u
il 1
m ul.d
2.
m—l e O
ol T
NEN H R
ilZe "~ |
Y
(2=
A 2l =)
Al 9l 2o
ll&”
-

E

@

rXouy vl W ROy

T
L A w20

:Lk ~
N Lnaotwry ransi = -

' S ramrwr. M Warie
TYSHIANYHL ILNOD

[EPPIT T R

POUTNTL R

v43d53 30 vIVS

OLNIINVNPSNODY 30 ¥V IVS
N3 SINOAY I 3Q NOIJYNIANTI 30 37Tvi30

S0P sU PIR DR [T PN TS

HOLJ23A04d 30 37Tvi3Q

- PN 21 AN P NS e = L

s e e -

nitsr oews e
52 25 omrirm

ULty Bamy 1nes DHADY
[T P eV

VIHYNINAT 30 371T1VL30

(I B pUEY SAEACHY sbduidesad)
L ETEAiTd 34 VR TeRiedD Rdurarbe -

wipraaAl v Ne eaavaainy
NSNS 4 Gaumg3ed Ve pesTIiSSam)L -

reaunr
ATEHIIPENAE 2 CVRRYIOES 36 Vpinlaee

TeT r PORIONA WUvd Belied M OAROY SARINRY

wawca1 2, HreIve 4 ogey \

drern ragecprs wor vavame:

Ty
. 30 mbiaeyw e wr
e e ) Hos T . vy

- e - noe1 g3 YvIEE siwnr

5

S

N ,

51




flon |51

X
OdAY )

sogvavo

NOD 30 ONY 1

: »
JEMIR]

Ni
N

C
Y

4
OLNYS
RLLT

Bod AN ARG wPVIT DINNE WA TH WAL

N

«é \O @K\o al
ﬂ/ N VRV 4 \

AN N 3
e —— H — .WF




SOtHOLYT3A

so0vEvIY Nnoq
@ YIPIXYIL QAN TIdY
0OlNvYSsS O4dNY?)

— ﬂ —_ YNOIS3JdOud 1534

53




8898 aygnizo B ) il ¥ INBIPNYr WM DY weAIN
TVYHLINGY Vv ZIVid
YAILD3dS¥3d . \ - n‘

SJAAD 20 VYRIONN VEANYE vanrwy

OLNVS

YIVIXVYIL' QY ZidY

OdRV)D

54




,i- X
".ig‘%ti
ah\i‘ L

N

i

g S

iw

LTy, =

D

4

i

oAl S
e - .
[N -y -

mmmmﬂgi

LY

]

Q
hq_g
3 F
¢:=qE
Iy <
hn = -.d
={ils >
Y H e
[~ % 3;.:4
& Jlizal.
-] —_
:ﬁzﬂ.l—-i
<<lih ol
e !!:s

mase AR ERICH 1A

P-2

55



#as

248130

] v ¥ B INET W3ieT Ou¥ weesey

[ IV 13A 1B .iN3D 0livd
VAILIFISH T mrne
BIALE ) VHIBWN VEOAVE vasvn

FIVIX¥IL'0IVZTI4Y

OLNVYS oOdNv DI

56



waai TuPnl 30 ] 42 103w B INGINNNr HNET DY wouw
SOH I IN -
VAILOIDSHIAD ..., V Q
SINAP 30 V¥NIBNN TUONYE waarw
YI¥OXYTIL'03VZidy

OLNYS OJAVY D
N A J[O¥NOI133J00d 51534

57



1.3 MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

i1.3.1 Cnterio estructural

El campo santo esta ubicado a un costado de la carretera a
Santa Cruz, en una zona donde el tipo de terreno es tipo i de transicion,
de acverdo al estudio de suelo realizado en la zona, por el municipro, se
establecié la resistencia del terreno en 4 ton./m2. la estructura a ubiizar
dentro del conjunto se basa en las caracteristicas de cada edificio.

CIMENTACION. La cimentacién que se propone para todo el conjunto
es a base de zapatas corndas.

SUPERESTRUCTURA. Se compone generalmente de muros de carga,
trabes de concreto armado y en losas se propone el uso de ldmma
estructural para concreto (losa acero).

[1.3.2 Reglamento de construccién

En base al reglamento de construccidn, en el capitulo de
seguridad estructural de las construcciones nos dice:
Art. 194 Factor de carga.- En zonas de gran afluencia de personas como
centros de reunién, templos, salas de especticulos, etc. se tomard como
factor igual a |.5.
Art. 199 Carga wwa.- Se empleard para disefio estructural por fuerzas
gravitacionales y para calcular asentamientos inmediatos de suelos.
Para lugares destinados a oficinas , despachos y laboratorios la carga viva a
lo largo del edificio es de 250.00 Kg./m2*

*Nota. Se tomaré en cuenta este valor ya que no existe un valor especifico de carga viva para
velatorios.
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1.3.3 Matrices

LOSA (Ldmina estructural para concreto)

IMPERMEABILIZANTE

ENTORTADRO
RELLENQ DE TEZONTLE

LOSA-ACEROD

MATERIAL PESO AREA
Kag/m? m?2
Impermeabilizante 2,000.00 1.00x1.00
Entortade ‘ 2,000.00 1.00X1.00
Relleno de tezontle 1,300.00 1.00X.!.00
Losa acero 311.00 1.00X1.00
Plafén de tablaroca 1,500.00 1.00X) .00

De acuerdo al art. 199 en el capitulo V
Carga viva (oficinas)

| 0% cimentacion

Del art. 124 del reglamento factor de carga
TOTAL

PLAFONDE YESO

ESPESOR TOTAL
m Kg/mz
0.02 40.00
Q.02 40.00
0.14 182.00
0.10 32.00
0.05 75.00

TOTAL 362.00 Kg/m?

250.00
619.00
—21.20
660.90

—1.5Q
€82.40 Kg/m?
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MURO DE CARGA

TABIQUE ROJO RECQCIDO

V_
/"—_MORTE’RO CEMENTO /ARENA
APLANADO YESO/PINTURA

—

B

MATERIAL PESO AREA ESPESOR TOTAL
Ka/m?3 m2 m Kg/m?
Tabique rojo recocido 1,600.00 |.00X1.00 0.21 378.00
Mortero cemento-arena  2,000.00 1.00X1.00 0.05 100.00
Aplanado yeso-pintura 1,500.00 |.00X1.00 0.02 30.00
Aplanado yeso-pintura [,500.00 |.00X1.00 0.02 _30.00
TOTAL 5386.00
Del reglamento de construccidn; factor de carga .50
TOTAL 807.00 Kg/m?
TRABE

0.30X0. I 5X1.00X2,400=108.00 Kg/m?

ESTEREO ESTRUCTURA
Con médulos de | .52 y peralte de 1.20  20.00 Kg/m?
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I1.3.4 Areas tributamas
A=940+1.70 (3.90) = 21.65 m?
2

A= 8,20+ 1.5Q (3.75) = 19.50 m?
2

As= 7.60X3,9Q = 14.82 m?
2

A= Ay 3.00X1.50 = 12.57 m2
2

As= 4.00X2.00 = 4.00 m2
2

A= 1.15X5.40 = 6.2 m?

A= 5.10X2.60 = 6.63 m?
2

Ag= £,40+3.40 (2.50) = |4.75 m?
2

Ag= 5.00X2.00 = 5.00 m?
2

A= 11.20+6.40 (2.50) = 22.00 m?

2

A, = A, 2.60X1,60 =17.42 m?
2
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[1.3.5 Bajada de cargas

Ele A2-4yF 2-4

losa €82.40X21.65=14,773,96=1,571.70
9.40
pretil 429X5.00= 2,145.00
muro 807X4.40= 3.550.00
7,267.50

Fie A4-5 y F 4-5

losa 682.40X19.50=12,624.40= | ,418.50
8.90
pretil 429.00% 4,50= 1,930.50
muro 850.00X 4.50= 3,740.00
7,089.00

EeB2-4yE2-4

losa 682.40X21.65=14,773.96=1,571.70
9.40
muro 850.00X 4.20= 3.570.00
trabe 108.00X 5.50= —24,00
5,735.70

Ee 2A-By 2 E-F

losa 682.40X14.82=10,113,17=1,330.70
7.60

muro &50.00X 2.80= 2,380.00

trabe 108.00X 4.860= 186,40

4,222.10
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Ele 4 A-By4E-TF

losa 682.40X29.64=20,226.33=2,661.40
7.60
muro 850.00X 5.60= 4,760,000
' 7.421.36

Fie 4 B-Cy 4 D-E

losa 6H2.40X(14.82X2)=20,226,33=2,66!.36
' 7.60
trabe | 0&.00X 7.60= 820,60
3.4862.20

Ele 2B-Cy2D-E

losa 682.40X(12.57+14.75)=18,643.20=2,453.00
7.60
muro 850.00%X4.60= 3,910.00
trabe 1 80.00X2.50= 270,00
6,633.00

EeC2-4yE2-4

losa 682.40X(21.65+6.63)=19,298,30=2,053.00
©.40

muro 850.00X4.50= 3,825.00

trabe | BO.00X5. 1 0= 921800

6,7926.00
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EleB I-2yE |-2

losa 682.40X5.00=3,412.00= 6852.40
5.00
muro 850.00X5.00= 4.250.Q0
' 4,932.40
Eje | B-C
losa 6H2.40X22.00=15,012 6Q=1,340.50
| 1.20

muro 850.00X! | .20= 9252000

| 0,660.50
Eie C 1-2
losa 682.40%(5.00X2)=17,060,00=3,412.00

5.00
muro 850.00X2.50= 2,125.00
trabe FO8.00X2.50= __270.00
5,807.00

Eje B 4-5yE 4-5

losa 682.40X(17.42X2)=23.774.80=3,773.80
, .30
muro 850.00X6.30= _5,355.00
9,128.80
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1.3.6 Ciéiculo de trabes

Formulas generales
Peso total
W total=WX/
Ra=Rb=W total
2
Momentos
| 2

Peralte

= M
Rb

Area de acero

As= M
fsdd
Estmbos
por célculo

por especificacion’

donde W=Feso que carga la trabe
[=largo de trabe

24

donde M=Momento mayor
R=Calidad del concreto
b=Base de vniga

donde fs=Fatiga de trabajo del acero
J=Constante de célculo
d=Feralte de viga

s=Avfvy donde s=separacion de estribos
v'b Av=Area deramas de estribos
fv=Fatiga del acero
v'=cortante excedente
s=d s= __Av.
2 0.0015b
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TRABE T-1

Wz i7,947

10.80

Ro:-08,0i4 ‘
Rb- 96,914
8,722,242 '
17,444,484
Wtotal=17,947 Kg./mX10.60 m.=193,8629.00 Kg.
Ra=Rb=]93,822.00 Kg.=96,214.00 Kg.
2
Momentos
M= 17,247 .00 ka./m, X ({10.60Q m.)2= | 74,444.84 Kg./m.=|7,444,484.00 Kg./cm.
|2
M=]7,947 .00 Kg./m X ({Q.80 m.je= &7,222.42 Kg./m.= 8,722,242.00 Kg./cm.
24
Peralte .
fe=2,100.00 Kg./cmz. f'e=250.00 Kg./cmz.
J=0.202 RoK=15.68 Kg./cm.

d=l__|7.444 484 00 Kg/em.= 122 cm.
- 15.68 Kg./em.X75 cm.

Area de acero
As= 1 7,444,464 ,00 Ka./cm, =75.48 cmz,
2,100.00 Kg./ecmz.(0.202)(1 22 cm.)
| 1.40 cmeX6=68.40=6 8§ | 1/2" ono. |2
7.08/1.99=3.58=4 & 5/8” o no.5

Estribos
por calculo
5= 2 2=].37 cm.
14.486X75 cm.
|74,444.84 ) (1 22X75)=19.06 cm. 0.29| 250.00=4.55 cm.

19.06 - 4.58=14.485 cm.
por especificacion

s=122 cm. =Gl em. Ga= | 42 cme2  =12.62=15 cm.
2 0.00!15X75 cm.
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TRABE 7-2

w=iz2.212

7.20

Ra-43,86!

2,637,792

. ‘q(iﬂum.ﬁ.zrs.sm

Wtotal= 1 2,2 | 2.00 Kg./m X7.20 m.=87,923.00 Ka.

Ra=Rb=87,223.000 Kg.=43,961.00 Kg.
2
Momentos
M=12.212.00 Ka/mX(7,20 m,12=52,755.864 Kg./m.=5,275,584.00 Kg./cm.
2
M=12.212.00 Ka/mX(7.20 m2=26,377.92 Kgq./m.=2,637,792.00 Kg./cm.
24
Peralte
fs=2,100.00 Kqg./cmz. f'c=250.00 Kg./cmz,
J=0.202 R o K=15.68 Kg./cm.
d=l_5,275.584,00 Kg.Jem. =84 cm.

5.68 Kg./ecm.X48
Area de acero
As= 5.275.584.,00 Ka./em, =33.16 cmz
2,100.00 Kg./cmx(0.202)(84 cm.)

5.07X6=30.42=6 0O | " 0 no.&
2741 1.27=2.15=20 1/2" o no.4

Estribos
por célculo
s=1.42 cmeX1,050,00 Kg.lemz=3.65 cm,
8.50X486 cm,
52,755.84 [ (48X84)=13.08 O.29| 250.00=4.58 cm.

13.08 - 4.56=8.50 cm.
por especificacion

5=84 cm. =42 cm. = | 42 cme, = 19.72=20 cm.

2 0.0015X48 cm
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TRABE T7-3

w:- 12,867

i2.00

Ro = 77,380 (TNt

Rb> 77,380

7.720.200 AﬁﬁﬂﬂWﬂTﬂﬁm

15,440,400

Wrotal= | 2,867.00 kg./m.X12.00 m.= | 54,760.00 Kg./m.
Ra=Rb=]54,760.00=77,380.00 Kg.

2
Momentos
M=12.867.00 Kg./mX(1 2,00 m.2=154,404.00 Kg./m2.= | 5,440,400.00 Kg./cm.
12
M=12.867.00 Kg/mX(12.00 m.)e= 77,202.00 Kg./mz.= 7,720,200.00 Kg./cm.
24
Peralte
fs=2,100.00 Kg./cmz. Pc=250.00 Kg./cmz.
J=0.902 R o K=15.68 Kg./em.

d=l__|5.440.400,00 Kg.lem.= | | 4 cm.
15.65 cm.X76 cm.
Area de acero
As= 15,440,400.00 Kg./cm. =71.50 cma.
2,100.00 Kg./cmz(Q.902)(| 14 cm)
P1.40X6=68.40=CQ 1 |/2" ono. |2
3.1/1.99=1.58=2Q 5/8" 0 no.5
Estribos
por calcuio
5= 2 e=|,10 cm.
| 7.82X76 cm.
154,404.00 /) (76X 1 4)=17.82
por especificacion
a=]1d4cm=17.82 cm. a= |42 cmz =12.71=1% cm.
2 0.0015X76 cm




TRABE T-4

w:8.844

5.50

Ra 18,821 || -

Rb= 18, 821

802,030 | _ (.
W mlm 1,725,260

Wtotal=6,844.00 Kg./m.X5.50 m.=37,642.00 Kg.

Ra=Rb=37.642.00 Kg.=18,821.00 Kg.
2
Momentos
M= 2=17,252.60 Kg./m.=1,725,260.00 Kg./cm.
12
M=£.844.00 Kg./mX(5.50 m.):= 8,626.30 Kg./m.= 862,630.00 Kg./cm.
24
Peralte
fs=2,100.00 Kg./cm2. ¢c=250.00 Kg./cmz.
J=0.202 RoK=15.68 Kg./cm.

d=|__|.725.260.00 Kg.Jem.=60.56 cm.
15.68 Kg./em . X30 cm.
Area de acero
As= 1,725.260.00 Ka./cm, =15.03 cmz
2,100.00 Kg./cm2(0.902)(60‘5G m.)
15.03=58Q.3/4" o no.6

Il & 1/2" o no.4

Estribos
por célculo

s5=1.42 cm2X) 050 KaJem2=10.10 em.

4.92X30 cm.

17,252.60 /(30XE0.56)=9.498 - 4.58=4.92
por especificacion

5=60.56 cm.=30.28=30 cm. s=__ |, 42cmz =31.55cm.

2 0.0015(30 em.)

gerr teers ¥ DEGE
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TRABE T1-5

w=2402.20

3.80

Raez 4,584 .20 |
Rbz 4,564.20

144,660 e T e
W ‘”*Ulﬂlu 229,300

Weotal=2,402.20 Kg./m.X3.80 m.=9, | 28.40 Kg.
Ra=Rb=2,128.40 Kg.=4,564.20 Kg.
2

Momentos

M=2,404.20 Ka./mX(3.80 m.2=2,893.00 Kg./m.=289,300.00 Kg./cm.
' 12

M=2.404.20 Kg/mX(3.80 m.)2= | ,446.60 Kg./m.= | 44,660.00 Kg./cm.
24

Peralte
fs=2,100.00 Kqg./cm? c=250.00 Kg./cmz.
J=0.902 R o K=15.65 Kg./em.

d=1_289.300.00 Ka./em.=35 cm.
15.68X15

Area de acero
As=289.300,00 Kg/em. =4.40 cmz.
2,1 00.00(0.2902)35)
4,40/ 1.27=3.46=418 1/2" o no.4

Estribos
por célculo

s=].42X1.050,00=18.03=20 cm.

551x!5

2,893.00/(15X35)=5.51
por especificacion :

5=35=17.5 cm s=__ 1,42 =G3.11 cm.

2 O.0015(15)
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.3.7 Célculo de zapatas
ZAPATA Z-1
Resistencia del terreno=)=4,000.00 Kg./m?

Ancho de zapata
P=14,900.00 Kg.=2,660.7 | Kgm.X1.5=3,991.06 Kgm.

5.60m
a=_3991.06 =0.99=100 cm,
4.000.00(1 m.)
Momento
M= (P/2X(a/2) = 2,660.7 1/2)X(0,99/2) =323.26 Kg./m.
2 2 =32,226.00 Kg./cm,

Peralte

fs=2,100.00 Kg./cm2 f'c=250.00 Kg./cm?2

K=15.68 J=0.902

d=1_32.926.00=4.56=4.60
15.68X100

Area de acero
As= 32.92¢ 00 =469
2,1 00.00(0.202)(4.60)

varillas:4.69 / 1.27=3.70=4§ /2" 0 no.4

Altura
h= (P12). =2.660.71/2=2.90
100 em. X (0.290 ¥¢)  100X4.58
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ZAPATA 2Z-2
J=4,000.00 Kg./m2
Ancho de zapata

P=10,860.50=1,696.95X1.5=2,545.50 Kgm
a=2.545.50=c8=70 cm.

4 .000.00
Peralte
fs=2,100.00 Kg/cm? c=250.00 Kg./cm?
=15.68 Kg./cm J=0.902
d=1_22.,2860.00=4.66 cm.
[ 4.64X70
Momento

M= (2.545.50 / 2)X(Q.7Q / 2) =222.80 Kg/m=22,280.00 Kg/cm
2

Area de acero

As=_____ 2228000  =2.52
2,100.00(0.902)(4.66)

varllas: 2.52/ 1.27=1.98=2 8§ 1/2” o no.4

Altura

h=254550/2 =3.96
70X4.586
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INSTALACION HIDRAULICA

Descripcion general

El conjunto cuenta con una cisterna general que serd ahmentada
de la red mumapal, 1a cisterna, un tanque elevado y una red hidriulica de
tuberia de cobre abastecerin de agua fria a todos los mmuebles dentro del
conjunto. Para las zonas donde se necesite agqua calente, se propone la
vtilizacién de calentadores avtomaticos ya que la demanda es minima,

Dentro del conjunto existen dos cisternas mas destinadas para el
rego de dreas verdes, las cuales almacenardn agua pluvial aunque tambrién
cuentan cuentan con una toma de la red municipal para su uso en temporada
de sequia.
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Cialculo de instalaciédn hidravlica

. Dotacidn de agua
Demanda diaria 20 Its.ivisitante dial
20 its. x 400 wist.=8,000 lts.
Q medio diaro 8,000/ 86,400 seq.=0.092 Its./s5e4.
Q maximo diano 0.092 lts./seq. x |.20=0.1 11 lts./eeq.
Q maxima horario O.111 lts./seg. x |.50=0.166C lts./seq.
. Toma municipal

Q max. diario O. 1 1 | Its/seg=0.0001! | | m¥/seq.
D= 4x00Q000!/]|1=0.0!18
x 1.00
| .88 mm. Q comercial |3 mm,

. Capacidad de almacenamiento
8,000 lts. x 2=16,000 lts.

. Dotacién de aqua

A tanque elevado 16,000 x 1/3=5,330=5,400 lts.

A cisterna 16,000 x 2/3= 10,666=10,70C0 lts.

10,700 + 8,000= 18,700 lts.

. Determinacion de gasto de bombeo

Q=__5,4001ts, =6.00 lts/seq.

1S min.x 60 seq.

. Determinacion de didmetro en descarga y succidn

D= _4Q = 4x0.006¢ m¥seq.=0.07136=71.36 mm.

Vs 1.5 m/seq. Q comercial

IReglamento de Construccion del D.D.F.
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INSTALACION SANITARIA

Descripcion general

Se propone la utilizacién de dos redes samtarias en el drea central del
conjunto; una de ellas conducird sélo aguas jabonosas directamente al pozo
de absorcién, la otra lleva aguas negras hacia una fosa séptica (con la
intencién de hmpiar el agua), para después mandarla al pozo de absorcion
por medio de un campo de rego.

Se propone el dsefio de una red de aguas pluvales en
estacionamentos, la cual captard dicho liquido en una cisterna destinada
Unicamente para riego. El agua serd enviada a las dreas verdes por medio
de un sistema hidroneumatico.

En la zona de gavetas verticales se instalard otra red samtana que

serd utihzada dmcamente para la recoleccién de liqudos, los que a su vez
seran enviados a un pozo de absorcion,
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Didmetro de descarga de los diferentes muebles sanitarios y
equivalencias en unidad mueble

SERVICIOS.

Tipo de mueble  Desagie minimo en la Equivalencia de U.M. Equivalencia total de
santario tuberia de descarga U.M.
&W.C, 100 mm. & c4

4 Mingitorios 50 mm. 4 6

& Lavabos 50 mm. l &

I Tarja 38 mm. 4 4
VELATORIOS.

Tipo de mueble  Desagie minimo en la Equivalencia total de
sanitario tuberia de descarga Equwvalencia de U.M. U.M.

7 W.C. 100 mm. & 56

3 Mingiterios 50 mm. 4 12

9 Lavabos 50 mm. | 2
3 Tarjas 38 mm. 4 12
2 Regaderas 50 mm. 2 4
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INSTALACION ELECTRICA

Descripcidn general

La acometida de la compafiia suministradora llegara a la subestacién
eléctrnca por medio de ductos de asbesto-cemento subterrinecs. La
subestacién cuenta con un interruptor de poder y un tablero general de
control, en baja tensién, por medio del cual se distmbuye la energia
eléctrica a los tableros de fuerza secundarios de cada edficio y al
alumbrado exterior del conjunto.

Para mayor sequridad se propone dejar el transformador cerca de la
acometida teniendo asi la alta tensién fuera de la zona de edificios.
Para el alumbrado exterior se plantea el uso de luminarias, en los pasos
vehiculares y proyectores de cuarzo-yodo en pasos peatonales y plazas.
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Célculo de nstalaciéon eléctrica

GASTO
Carga total instalada= 19,941 W
Factor de demanda= 0.0
Demanda maxima aproximada= 19,241 X 0.60=1 1,265 W

AMPERES POR CIRCUITO

A= W/V= 1,683/ 127= 13.25= |5 amp.

AMPERES GENERAL

A= W (fase mayor) / 3 (Ef) (Fp)= 6,650/ 3 (220) (0.297)
= 33.92=40 amp.

BALANCE DE FASES

Y%= W (fase mayor) - W (fase menor) / W (fase mayor) X 100
= 5,650 - 6,645 X |00= 0.07
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« CALCULO DE CONDUCTORES

Conductor de cobre con aislamento de 600 V. En tubo conduit,

FORMULA
mm2= 2 X IXD/57XVX%C
donde:
[= Carga de amperes
V= Voltaje dado por la Cia. de Electncidad = 127
% C= % de caida por reglamento= 3%
D= Distancia

Qucuto |

D= 28.5m
A= W/ V= Watts / Voltaje= 1,685/ 127= 13.26
= |3.26 amp
Sustituyendo en formula

mm2= 2 X 13.26 X 28.5/57 X 127 X 0.03= 3.48= por tabla nos
da 5.26 mm2 y un calibre # 10 AWG

D=333m
A= 1,680/ 127= 13.22 = 13.22 amp.

mmi= 2 X 13.22X33,3/57X 127 X0.03= 4.05= 5.26 mmz2
calbre # | O AWG
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D= 33.5m
A= 1,655/ 127= 13.03 = 13.03 amp.
mm2= 2X |3.03X33.5/57X 127 X0.03=4.0l=5.26 mmz
cal. # 10 AWG
Circuito 4
D= 34,5m
A= [,635/127= 12.87 = 12.87 amp.
mmeé= 2 X 12.87 X34.5/57 X |27 X0.03= 4.09= 5.26 mm?
cal. # 10 AWG
Circuito S
D=346m
A= | 675/ 127=13.18 = 13.18 amp.
mme2= 2 X 13.18X34.6/57 X 127 X0.03= 4.20= 5.26 mm?
cal. # 10 AWG
Cirguto ©
D= 38.6m
A= |,683/ 127= 13.25 = 13.25 amp.

mme= 2 X |3.25X38.6/57x 127 X0.03=4.71=5.26 mm
cal, # 10 AWG
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D= 39.2m
A= | , 680/ 127= 13.22 = 13.22
mme= 2 X 13.22X39.2/57X 127 X0.03=477=5.26 mm2
cal. # 10 AWG
Circuito &
D=43.6m
A= | .40/ 127= 12.9 I= 12.91 amp.
mm2= 2 X 1291 X43.6/57 X 127 X0.03=5.186= 5.26 mm2
cal. # 10 AWG
Circuito 2
D= 54.2m
A= | €58/ 127= 13.05 = 13.05 amp.
mm2= 2 X 13.05x54.2/57x 127 x0.03=6¢.51= 6.36c mm2
cal. # & AWG
Circuto 1Q
D= 29.l m
A= 1,650/ 127= 12.99 = 12.99 amp.

mm2= 2 X 12.99X29.1 /57 X 127 X0.03= 3.48= 5.2 mm2
cal. # 10 AWG
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D= 73.80 m
A= | ,650/ 127= 12.99 = 12.99 amp.
mme= 2 X 12.99X73.80/57 X 127 X0.03= 8.82= |3.30 mm?
cal # 6 AWG
Cirquito 12
D= 104.60 m
A= |,650/ 127= 12.99 = 12.99 amp.

mm2= 2 X 299X 104.6/57 X 127 X0.03= 125!=
| 3.30 mm2 cal. # &€ AWG
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i1.5 CONCLUSIONES DEL PROYECTO

El proyecto propuesto se ubica en la salda oriente de la cudad de
Apizaco, el terreno se encuentra en un drea no urbanizable de facil acceso
por la carretera a Sta. Cruz que es la via que comunica a Apizaco con el
poblado de Sta. Cruz lo que permite que tanto los habitantes de la cudad
de Apizaco como los de las poblaciones aledafias puedan disponer de este
servicio.

El Campo Santo que propongo es un servicio administrado por
particulares, una concesién otorgada por el estado, localizado en un area
de 182,476.00 m2 con una capacidad de 12,000 U.B.S., el terreno fue
elegdo en base a un estudio que se hizo a cuatro terrenos tenendo
mejores referencias el terreno ya mencionado, ya que cuenta con una megjor
locahzacion.

El disefio del proyecto se basa principalmente en la utihzacion de gjes
a 45° y el uso de taludes creando una forma piramdal en los edificios, que a
su vez representa la elevacidn del espintu hacia otra dimensién.

El Campo Santo estd compuesto por:

Un pdrtico de acceso vehicular y peatonal, dentro del msmo esta
situada la vigilancia que se encarga de llevar un control de los visitantes.

La plaza central estd rodeada por los edficios de velatorio,
administracién, servicios y capllla ademas cuenta con dos pasos peatonales
que lievan a los edificios de gavetas y osarios y nichos respectivamente;
dicha plaza se dwvide en dos niveles, el primero aloja en un extremo el
estacionamiento de microbuses donde se transporta a los dohentes , las
escaleras que lievan al segundo nivel tienen como punto de referencia un
espejo de agua; el sequndo nivel tiene como remate wvisual un conjunto
escultérico dedicado a los angeles.

Fl velatoro cuenta con cuatro capillas ardientes o salas de velacion
dwvidas por dos salas de estar, cafeteria ,cuarto de preparacidn y
congelacién en un drea de |,207.00 m? y esta localizado en el sureste de
la plaza central.
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Servicios , en este edificio se encuentran los bafios piblicos y dos
locales comerciales que se proponen para venta de féretros y floreria; es
un edificio de 288.00 m2 y se sitla al suroeste de la plaza central.

La capilla ecumémca tiene altar, nave y coro ademads de una pequefia
oficina y una habitacidn para el cura; se ubica al noreste de la plaza central y
tiene un area de 639.00 m2.

Administracion, en este lugar, como su nombre lo dice, se lleva acabo
todo lo referente a la administracién del campo santo, por lo tanto, cuenta
con diferentes tipos de oficinas en 360.00 m? y se localiza al noroeste de
la plaza central.

El crematoro tiene una plaza de acceso independiente a los demds
edificios, localizado detrds de la admmistracién, cuenta con sala de espera,
recepcidn y entrega de urnas, horno, cuarto de congelacidn y cuarto de
preparacién y trituracién en un drea de 360.00 mz,

Llos osarios y los mchos forman un conunto de oche edficios
conectados entre 21 por plazoletas y pasilos. Los edificios de gavetas,
ocho en total, se componen de planta baja y alta; para poder transportar
los féretros a la planta alta se propone el uso de montacargas. Este tipo de
edficio es semicerrado no cuenta con una puerta de acceso y en los vanos
se colocd una celosia. Los pasos peatonales que comunican a la plaza con
estos dos conjuntos de edificios tienen como remate wvisual una cruz de
22.00 m de altura que representa el descanso eterno.

En el drea de fosas se propone dejar todo como area jardinada y sélo
se permitird poner una placas de piedra de 60 X 40 cm., para la crculacidn
peatonal se crearon andadores que a su vez lotifican el terreno.

El conunto cuenta con dos areas destinadas a estacionamiento con
capacidad de 280 automdwviles, ademids el crematono cuenta con 10
cajones mas y el drea de fosas y los osaros y nchos comparten 40
cajones mas.

Por dltimo las wialidades propuestas tienen el espacio suhciente para
que circulen dos automéviles sin- ningin problema, ademés cada edificio, que
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asi lo necesite, cuenta con un paso especial para la carroza, lo que permite
la facil transportacién del cadaver a cada edificio.

La intenciéon de conuntar las fosas y las gavetas como propuesta de
exhumacion y proponer la cremacién como otro medho de conservacion de
los restos humanos, es la de brndar a la comunidad un servicio més
completo y que al mismo tiempo no rompa tan tajantemente con los
modelos ya establecidos.
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