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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES "ACATLAN"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

SRITA. LILIANA ROCIO RANGEL LANUZA
ALUMNA DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIViL.

PRESENTE.

En atencion a su solicitud presentada con fecha de 16 de abril 1997, me complace notificarle que esta
Jefatura de Programa aprobé¢ el tema que propuso, para que lo desarrolle como tesis de su examen
profesional de INGENIERO CIVIL. :

"SISTEMA CONSTRUCTIVO ESTREY" Y SUS APLICACIONES,

1.

2.

DESCRIPCION DEL "SISTEMA CONSTRUCTIVO ESTREY".

CARACTERISTICAS Y APUCACIONES DEL SISTEMA.

PROCESO CONSTRUCTIVO DEL SISTEMA.

ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DEL SISTEMA.

DISENO DE UNA CASA RABITACION CON EL SISTEMA CONSTRUCTIVO ESTREY.

CONCLUSIONES,

Asimismo fue designado como asesor de tesis el ING. FERNANDO RIVAS OLIVERA, pido a usted, tomar
nota en cumplimiento de lo especificado en la Ley de Profesiones, debera prestar Servicio Secial durante un
tiempo minimo de seis meses, como requisito basico para sustentar examen profesional, asi como de la
disposicién de la Direccién General de Servicios Escolares en el sentido de que se imprima en igar visible
de cada ejemplar de Iz tesis el titlulo de ésta.

Esta comunicacion debera publicarse en el interior del trabajo profesional.

ATENTAMENTE.

" POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU * [REQC 3
Acatlan Edo. de México a 09 de noviembryig :

Jefe del Programa

ENEP-ACATLAN
SEFATORA DEL
PROGRAMA DE INGENIERM

e del Castillo Fragoso




A Mti Asesor , Ing. Fernando Rivas Olivera.

Gracias por todas las atenciones que recibi de su parte, (as cuales
siempre fueron encaminadas a mejorar mi desarrofllo
profesional.

GRACIAS POR TODO.

A Mi Universidad.

Por brindarme (a oportunidad de estudiar y disfrutar de sus
instalaciones y de todas las facilidades que tuve para terminar
mi [licenciatura, no existe otra institucion con tales
caracteristicas.

GRACIAS.



A Mi Madre .

¢ Como hubiera podido recorrer el camino sin {a tuz de tu guia?
No pudiste haberme dado algo mds valioso que una palabra a
tiempo, tu ejemplo, tu dedicacion y sobre todo tu AMOR.

TFE QUIFRO MUCHO MAMA.

A Mi Padre.

No existen palabras para expresar cudn importante eves para
mi. [ consejo a tiempo y el firme apoyo no pudieron haber
llegado mas que de ti. Gracias por estar conmigo.

TE QUIFRO MUCHO PAPA.

A Mis Hermanas Carolina y Marcela.

Es una bendicion saber que las tres estrellas estdn juntas, que
siempre conté y contaré con su apoyo, con su amor y Su
comprension. Gracias por ser mis amigas.

LAS QUIERO MUCHO.
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- NTRODUCCION ... Y

INTRODUCCION.

Dentro del campo de |2 construccion, existen diversos sistemas de prefabricados. Sin embargo solo algunos cuentan con {a
ventaja de “autoproveerse * de su propio sistema estructural. Algunos de ellos requieren de un sistema de sustentacion previa
como puede ser el concreto reforzado o los sistemas de acero.

Atendiendo a lo anterior, El Sistema Constructive “Estrey” ofrece diversas ventajas, dentro de las cuales estan : (1) ofrece su
propio sistema de sustentacion a través de perfiles de acero gatvanizado que soportan edificaciones de hasta 3 niveles antes de
ser inestables ante la accion det viento, (2) cuenta con paneles‘qe yeso que tienen la funcién de muros , los cuales a su vez
poseen diversas caracteristicas de aislamiento de sonido, humédad y temperatura , (3} es posible emplear los mismos paneles
de yeso para la etaboracién de plafones falsos comidos o bien realizar con facilidad formas arquitecténicas caprichosas, ¥y
finaimente puede ser compatible con otros sistemas de construccion , como los tradicionales.

El presente trabajo pretende relacionar ampliamente al lector con €l sistema “Estrey” , para tal efecto se ha dividido esta tesis en
cinco capitulos. Los dos primeros capitulos presentan de manera sencilla los elementos que componen al sistema - perfiles de
acero galvanizado , paneles de yeso y elementos accesorios - conjuntamente con sus caracteristicas , aplicaciones y su trabajo
estructural .

E! tercer capitulo intenta “construir el rompecabezas” , es decir , una vez que se conocen los elementos que conforman al
sistema, podemos empezar a vislumbrar el comportamiento y finalidad de dichos componentes con mayor clardad, io cual
resulta indispensable para adentramos en el calculo estructural def sistema.

El cuarto y quinto capitutos se refieren al analisic y disefio estructural. El cuarto capitulo nos lleva de 1a mano a lo largo del
proceso de calculo , ademas nos muestra lo sencillo que resulta este procedimiento ya que se cuenta con tablas sintetizadas
para su manejo, ias cuales aparecen en el apéndice.

El objeto del quinto capitulo, es el de mostrar el calculo estructural para una casa-habitacion, ademas de la presentacion de los
planos indispensables para el sistema. Con lo cual se pretende dejar bien claro todo el procedimiento de analisis y disefio
explicado en el capitwio anterior, El procedimiento de construccion y calculo del sistema no ofrece dificultades, inclusive para e
ingeniero mas inexperto.

El propésito fundamental de este tratamiento es el de difundir el Sistema Constructivo "Estrey” como una verdadera opcion
frente a los sistemas tradicionales que ademas, ofrece una afternativa favorable en el campo de los prefabricados y scbre todo
de la construccion.
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CAPITULO PRIMERQ. Descripcion del “Sistema Constructivo Estrey “.

Qbjetivo: En este capitulo, se ofrece una descripcion del sistema y fos alcances del mismo , estableciendo un panorama general
gue nos permita entrar en materia.

l.a. En que consiste el “Sistema Constructivo Estrey”.
El Sistema Consiructivo Estrey esta integrado principaimente por perfiles estructurales de acero galvanizado como medio de

sustentacion y de paneles de yeso que pueden tener diferentes caracteristicas. Los componentes adicionales que van a
proporcicnar 1a sujecion de los paneles a los perfiles o bien entre perfiles son: una amplia gama de tomilios autoroscantes y/o
autoinsertantes , cintas de junteo y compuestos especiales para las uniones entre paneles y perfiles.

Los perfiles de acero son el alma estructural del sistema, son resistentes a la corrosion y estan rolados en frio. Pueden ser de
diferentes calibres y secciones como canales, postes, vigas, sujeciones laterales, angulos, placas de union y tomnillero.

El trabajo conjunto de perfiles de acero y paneles de yeso permite la construccion de muros de carga (ya sean interiores 0
exteriores ); sistema de entrepiso, techos, muros fachada, muros divisorios, etc. El sistema es muy versati y se adapta
facilmente a cualquier elemento arquitectdnico o procedimiento constructivo, ademas permite el manejo de materiales
adicionales de empleo exterior 0 interior como mezclas, ladrillos, tabiques hasta elementos prefabricados .

Lb. Componentes del sistema .

[.b.1. Perfiles de acero galvanizado.
La estructura, que es una de las partes mas importantes de la construccion, ha de ser resistente y durable, debe resistir las

cargas derivadas del peso muerto de la estructura ( el peso propio de los perfiles y el peso de los materiales que ella sostiene )
y las cargas vivas que soportara la edificacion a lo largo de su vida (til { cargas debidas a la accion del viento y a las debidas a
sismos, peso de nieve y demas elementos de la naturaleza ). Estas cargas a su vez se transmiten a la cimentacion, La
estructura en su conjunto debe resistir a agentes del medio ambiente y de la naturaleza { como salinidad, contaminacion,
termitas, humedad, rayos U.V. luvias , efc ) que pueden provocar corrosion y desgaste a la estructura .

Dentro de las caracteristicas méas importantes de los perfiles, se encuentran las siguientes:

Resistencia y durabilidad .

Incombustibiidad.

Estabifidad dimensional y fexibilidad.

Ligereza.

Permile el paso de instalaciones .

LA O

El acero con el que estan hechos todos los perfiles es de alta resistencia { Fy = 2812 kg / cm2 ), los calibres empleados van del
26 ligero y 25 estandar para muros divisorios y plafones, hasta calibres estructurales para muros o estructuras cargantes como
entrepisos y techos.
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t.b.1.1. Perfiles de acero para muros divisorios.
Estos perfiles cuentan en su superficie con un moleteado que consiste en un punzonado continuo dejando puntos marcados que

serviran de guia al momento de insertar los tomillos que fijaran el panel de revestimiento. Este tipo de perfiles estan disefados
para formar estructuras ligeras que resistan las cargas de trabajo normales de un muro divisorio, tales como estanterias,
cuadros, espejos, gabinetes, etc. El calibre en que estan fabricados los perfiles para muros divisorios son 26 ligero y 25
estandar .

Estos perfiles se recomiendan para [as siguientes aplicacianes :

+ Muros divisorios interiores e Muros resistentes a la humedad interior
« Muros resistentes 2l fuego * Muros termoaisiantes
« Muros divisorios sencillos « Muros de resistencia multiples .

Otras posibilidades de aplicacion de estos perfiles pueden ser como estructura de faidones, cajillos, repisas, muretes y
demds detalles arquitecténicos que no reciban ningun tipo de carga. Por su versatilidad es muy facil hacer con ellos toda
clase de nichos y formas .

Los perfiles empleados en la construccion de un muro divisorio son: el poste metalico y el canal de amarre, cuyas
propiedades definiremos a continuacion .

1. Poste meldlico . Es ung de los principales elementos para formar |a estructura ligera y se utiliza normalmente en
posicién vertical . Cada poste metalico tiene en su peralte tres perforaciones ubicadas a una altura adecuada para la
colocacién de instalaciones eléctricas, dichas perforaciones permitiran al paso de tuberias 0 mangueras

2 Canal de Amarre. Se trata de un perfil de acero galvanizado que se utiliza normalmente en posicion horizontal
fijandose al piso y at techo, se combina con el poste para formar la estructura ligera de cualquier muro divisorio .

1.b.1.2. Perfiles para elementos estructurales .
Estos perfiles también estan rolados en frio y cuentan con un galvanizado de grado 90, lo cual redunda en una excelente

proteccion contra la corrosion . El acero de este tipo de perfiles tiene un punto de cedencia “Fy* de 2812kg/cm? {40
ksi ) y se sujeta a las normas ASTM  A446 / A 446M 85, Grado C. Para las uniones entre perfiles se emplearan
tomnillos autoroscantes, esto facilita et anrmado del sistema .

Este tipo de perfiles son utilizados para formar la estructura principal que soporta las cargas de edificaciones, tales como
¢asas, condominios y multifamiliares, centros comerciales, restaurantes, hoteles, oficinas, colegios, etc. También pueden
ser empleados en remodelaciones 0 ampliaciones sobre construcciones preexistentes, en donde se tenga aiguna duda si
tendra la resistencia para soportar la pesada construccion tradicional. Esta estructura es muy conveniente cuando la
resistencia de! suelo es baja .
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Otra aplicacion es 1a construccion de muros de gran altura ( de 3 a 4 metros ), también para formar la estructura de

entrepisos 0 mezzanines o en retechados inclinados en losas planas.

Los perfiles estructurales son : poste viga, perfiles omega, cana! de carga, angulo de union, sujecion lateral y perfiles
especiales .

1. Poste viga . Este perfil es empleado come columna en muros recibiendo directamente las cargas y transmitiéndotas

a la cimentacion, o bien, trabajando coma viga en techos y entrepiscs.

2. Canal de carga . Es un elemento disefiado para unir os postes viga en sus extremos y asi formar los bastidores de
muros, techos y entrepisos.

3. Perfiles Omega . Son usados para construir armaduras a varias aguas o cuerdas paralelas lo cual permite salvar
claros prolongados sin necesidad de apoyos intermedios. Las armaduras pueden amarrarse en un taller para luego en
la obra formar rapidamente el techo . El tipo de armaduras que se pueden lograr son de tipo Fink , Simple con atico y
de Cuerdas Paralelas.

4. Angulo de unién . Con este elemento se realizan las conexiones entre los perfiles que forman muros y losas. En
ambos extremos del angulo se emplean tomillos estructurales autoroscantes para fijar la union .

5. Sujecidn Lateral . Se emplea para figidizar las vigas y formar los contraventeos en los muros para que resistan los
efectos del viento y auxiliar en 10s casos de sismo.

6. Perfiles especiales . Dentro de estos perfiles se encuentran :

e Canaleta resilente . Se utiliza principalmente en muros y plafones donde se busca proporcionar un excelente
aislamiento aclstico. Se atomilla directamente a la estructura de los muros posteriormente recibir el panel de
yeso.

e Canal Z . Su funcion es aislar térmica y acusticamente muros ya existentes de bloc, concreto o
mamposteria con placas rigidas de fibra de vidrio, poliuretano u otro material aisiante . EI panel de yeso se
atomilla ai canal Z en una de sus piemas una vez que esta sujeto al muro.

e Poste H . Se emplea conjuntamente al canal H, para formar muros especiaimente disefiados para cerrar
cubos de elevador de manera segura y eficiente. Disefiados para soportar las presiones de aire generadas
por €1 movimiento de los elevadores .

e Canal H.Suempleo conjunto con el poste H, forman los bastidores de muros .
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I.b.1.3. Conectores de acero galvanizado.
No son perfiles, sino que se trata de piezas especializadas en la conexion de elementos estructurales como postes,

poste viga, canales o bien entre 1a cimentacion y la superestructura . Ademas proporcionan resistencia ante sismos o
vientos a traves de la unidn adecuada de los elementos sustentantes . Estas piezas pueden estar constituidas de acero

galvanizado ¢ acero A6, en algunas piezas se cuenta con una pelicula anticorrosiva.

A continuacion se presenta la siguiente tabla con las diferentes piezas, sus usos, calibre, materiales que lo forman y su

resistencia,
Pieza Uso Calibre Material Resistencia
10, con base de Acero A-36, con Usar en conjunto con anda tipo espiga
a) Cartabon Conector de alta resistencia | 1/4” . Usar acabado de pinlura | {epoxico) embebida en la cimentacidn
SimpsonMTT 14 contra sismos y vientos espanago de 58 anticorrosiva
Conettor de alta resistencia | 12 con placa base Acero A-36, con Usar en conjunio con ancla tipo espiga
b) Conector Simpson/L.TT20 | contra sismos y vientos de %, usar acabado de pintura { {epdxico) embebida en la cimentacion
huracanades esparago de 4" . anticorosiva
¢) Conector Muro a concreto | Anclaje de fa base del muro 16 Acero galvanizade | A la traccion y esfuerzo cortante
MAS-16 al fime
Empotramiento a la 10 Acero galvanizado
d) Conector Muro a concreto | cimentacion para el posie A la extraccion
HD22 - P viga
Coneclar las ammaduras a 18 Acero galvanizado | Impide el despiazamiento lateral y
e)Union huracan SMH1 los muros cargadores vertical de la armadura
f) Adhesivn Epoxico ET22; | Fija andlas tipo esparrago &l Dos resinas epoxicas
Aplicador EDT22; Boquilla | concrelo de la cimentacidn separadas
EMN
Conexion del alma de la 18 Acero galvanizado | A la traccion vertical (succidn)
g)Union huracan S/H2 viga al alma del poste .
h)Conector para viga doble | Conectalaviga de B cm de Acero galvanizado | Apoyo para perfiles en union a 900,
patin con viga | 0 monten

1.b.1.4. Perfiles para plafones.

Todos los perfiles empieados tienen un recubrimiento galvanizado que le da re_sistencia a humedades y son rolados en
fric. Su empleo es para formar la estructura ( suspension ) sobre la cual se fijaran los paneles de yeso mediante tomilios;
la estructura es suspendida del techo con colgantes y se apoya en los muros con un angulo perimetral .

Es posible el disefio de un plafon con cajillos , con diferentes planos y formas geométricas a base de superficies planas o
curvas gracias a la flexibilidad de! panel de yeso.
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Los perfiles usados para construir plafones corridos son: canal liston, angulo de amarre y canaleta de carga, que en su
cenjunto formardn la estructura del plafon. Para formar los plafones registrables se empiean perfiles tales como angulo
penimetral , “T" primarias y secundanas. Los perfiles empleados en fa elaboracion de la suspensién de un plafon
registrable es fundamentalmente la de carga y proteccion.

1. Canal fistdn . Es un perfil disefiado para que en € se puedan fijar mediante tornillos los paneles de yeso que
formaran ia superficie del plafon. Su geometria le permite fijarse a la canaleta de carga. El canal liston se puede
utilizar también para revestir los muros de mamposteria o de concreto con los paneles de yeso.

2. Canaleta de carga . Transmite las cargas derivadas del peso de los materiales utilizados { ya sean paneles, perfiles,
tornillos 0 agislamientos ) . Evita el pandeo, concentra las fuerzas hacia el punto de contacto con el colgante.

3. Angulo de amarre . Este elemento se coloca perimetralmente en los muros de las dreas en donde se construira un
plafon cormido. Sirve para fijar solidamente ef plafon a los muros . También suele utilizarse como un perfit auxiliar para
resolver detalles en muros o plafones.

1.b.1.5. Perfiles accesorios .

Estos perfiles tienen las mismas caracteristicas de resistencia y durabilidad que todos los perfiles anteriores. Su empleo
€s variado y cumplen ampliamente con las normas ASTM. Los perfiles accesorios son los siguientes : esquinero , angulo
de amarre , reborde *J° y reborde “L° .

1. Esquinero . Su funcion es fa de proteger las esquinas de los muros de panel de yeso y todas las aristas que esten
expuestas a ser dafiadas por golpes { como el perimetro de puertas , ventanas o nichos ) 0 cualquier dafio debido al
uso .

2. Angulo de amarre . Este perfil se coloca perimetralmente en los muros de las areas en donde se construira un plafén
comido. El angulo de amarre sirve para fijar solidamente el ptafon corrido a los muros y en ocasiones es perfil auxiliar
como refuerzo en algunos detalles caprichosos de muros ¥ plafones .

3. Reborde J°. Protege los bordes del pane! de yeso . Su instalacion es de forma horizontal en la parte baja ael muro;
y separada del suelo Smm como minimo, de esta manera el panel no esta en contacto directo con el agua. Otra
aplicacion es en juntas de expansion en general y en aquelias aplicaciones que requieran la proteccion del borde de
panel de yeso. Puede colocarse en estos casos en posicién horizontal o vertical.




4. Reborde "L". Este perfil protege los bordes del panel de yeso, a diferencia del reborde “J*, es que permite conservar
aparente Ia totalidad de la superficie frontal del panel de yeso.

Debido a la variedad de perfiles y de sus diferentes calibres, podriamos pensar que la identificacion de cada uno de ellos
seria dificil y engorrosa . Sin embargo para facilitar esta tarea, se cuenta con el siguiente sistema ;

» Para poder reconocer el calibre de un perfil, se fe ha identificado con un color que esta dispuesto en uno 0 ambos
extremos del perfil de acuerdo al codigo siguiente :

Color Calibre (cms}) Color Catlibre {cms)
Rojo 26 Ligero (0.047) Amarillo 18{0.1214)
Negro 25 Estandar (0.0454) Verde 16 (0.1519)
Gris de Accesorios Naranja 14 ( 0.1897)
Morado 24 Al 12(0.31416)
Café 22{ 0.0759) Sin color 10(0.3416)
Blanco 20(0.0912)

» Cada uno de los perfiles tienen diferentes caracteristicas como ancho, espesor o calibre. Para facilitar su
identificacion se tiene una nomenclatura basada en el ancho del elemento, el tipo de perfil y el calibre. Por ejemplo :

WCC 20 ]

Esta es la denominacion de un Canal C, con un ancho de 20.32 cms y de calibre 20 . Cada uno de los diferentes
perfiles tienen su codificacion que se muestra a continuacion :

Canal e:z: Angulo *L”
e Canal Omega TXP Tomillo extraplano
PV Poste - Viga - THX Tomillo hexagonal
PO Poste - Omega TFR Tomillos para forros

SL Sujecion Lateral




1Lb.2. Paneles de yeso.
Los paneles tienen su principio en un mineral o roca cuya coloracion varia del gris al blanco llamado “yaso™. El

ingrediente basico de estos paneles resistentes al fuego, el yeso, esta compuesto de sulfato de calcio combinado
quimicamente con agua de cristalizacion. La formula quimica de este compuesto es la siguiente ;

CaS042H0

Esla agua que se encuentra combinada en el yeso es de aproximadamente el 20% del peso total de 1a roca de yeso, es
esta caracteristica la que logra su resistencia al fuego y la hace adaptable a muchos propositos de construccion.

Et procedimiento de fabricacion es sencillo . Primeramente el yeso es extraido , triturado , Secado y pulverizado ; este
polvo es calcinado para eliminar el vapor de agua, este poivo - cominmente llamado Yeso de Paris - es combinado con
otros ingredientes o mezclado con agua, para formar una pasta de yeso uniforme. Finalmente este material es prensado
entre dos hojas de un carton especialmente manufacturado para este efecto y para fabricar los diferentes tipos de
paneles . Una vez que estan formados los paneles, estos son cortados, secados y empacados bajo estrictas normas de
calidad.

Corte Transversal de un Panel de Yeso.

Cartén en
acabado Manila

50 mm aproximadamente en cara
principal

Rebajo achaflanado
para recibir el
tratamiento de juntas

Dei2a
1.6 mm aprox. 1 - Z M‘,

A - I _
T |_ 15.9 mm
Acabado del Ntcleo de yeso

cartén en color.

1.b.2.1. Panel de yeso estandar. '
Este panel consiste en un cuerpo de yeso formulado y procesado entre dos cartoncillos ( de color manila o gris claro en

su cara principal ). El principal elemento que forma el cuemo del panel es el yeso o suffato de calcio bihidratado
(CaSO4H20 ) que posee dos moléculas que agua quimicamente combinadas, que le proporcionan una resistencia natural
contra el fuego. Para mejorar su resistencia a la fiexion y al impacto , se le afiade al compuesto fibra de celulosa y/o fibra
de vidrio.




Este panel presenta en su frente una cara lisa y clara, apta para recibir todo tipo de acabado (pintura, papel tapiz,
texturizado ,etc.) y en su respaldo también cuenta con una superficie plana. También tiene los bordes longitudinales
rebajados de manera que se forma un bisel, el cual da forma 2 una junta que es tratada con diferentes compuestos
especiales para ese fin que mas adelante detallaremos. E! tratamiento de la junta se hace para obtener una superficie

lisa y continua, de modo que se proporcione una base segura para aplicar el acabado que desee aplicarse .

Apficaciones.
Los usos recomendados son

» Como revestimiento de muros de mamposteria o de otros materiales.

« Para la fabricacion de plafones o cielos comidos con suspension oculta.

» Como muros interiores y plafones en cualkquier sistema de construccion.

« Para la fabricacién de detalles arquitectonicos.

+ Para la fabricacion de todo tipo de muros ( de carga inclusive) y plafones cuando es empleado en el Sistema Estrey .
¢ Tiene un STC 48 ( Clase de Transmision del Sonido) , superior al STC de un muro con sistema convencional que es
de 42 a 45, por lo que es recomendadc en construcciones que requieran un buen aislamiento del sonido.

1.b.2.2. Pane! de yeso resistente a la humedad (RH).
El yeso que compone a este panel esta especialmente tratado con siticones lo que reduce ia absorcion de agua al 5% ,

ademas esta recubierto por cartoncillos especiaies. En la parte frontal lleva un cartoncillo de color verde tratado con
ceras lo que le proporciona mayor proteccion contra el agua, también permite fa adherencia de azulejos 0 méamol
laminado unido al panel con cualquier tipo de pegazulejos. El respaldo lleva un cartoncillo de color gris oscuro que esta
tratado con emulsiones asfalticas para prevenir la absorcion de agua .

En la construccion con paneles RH se debe dejar una separacion entre otros elementos constructivos como pisos,
techos, columnas, conductos, efc. Se aplica un sellador eléstico no endurecible e impermeable es esta separacion . En
el caso de perforaciones en el panel debidas a tuberias u otro elemento , también se recubre con un sellador. Para
resanar o juntear los paneles RH se puede emplear cualquier adhesivo para azulejos o recubrimientos especialmente
disefiados , los que se detallan mas adelante.

Aplicaciones.
« Se racomienda para zonas humedas como baios, dreas de regaderas, cocinas, lavanderias y otras &reas expuestas

a fa humedad exterior. Sin embargo no se recomienda su uso en zonas expuestas directamente al agua o humedad
alta como bafios de vapor, salnas o albercas techadas.

o Puede empiearse en plafones comidos de areas humedas siempre y cuando se tengan espaciamientos en la
estructura de soporte de 30.00 cms o 12 pulgadas como maximo. La presencia de ventilas permitira e! intercambio de
aire sobre el plafén.
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1.6.2.3. Panel de yeso resistente al fuego (RF).
La composicion quimica de este panel es igual a la dei panel de yeso estandar. El yeso por naturaleza quimica presenta

una resistencia al fuego superior a 1a otros materigles de construccién. Los paneles RF son tratados también con
diferentes agregados minerales que incrementan el poder de resistencia al fuego que tiene el panel estandar.

El cuerpo del panel RF trabaja como un extinguidor natural; el yeso que conforma su estructura contiene en 21% de
agua, al calentarse el panel, el agua contenida genera un proceso de evaporacion retardando con esto la transmision del
calor. A medida que avanza la liberacion del agua en forma de vapor, el cuerpo de yeso se encoge formando fisuras que
permiten el paso del calor y fuego . Para disminuir este efecto se le adiciona al panel fibras incombustibles que ayudan a
mantener fa integridad del cuerpo del panel en un periodo mayor de tiempo . Los agregados minerales con que cuenta se
expanden con la accion del calor recuperando el volumen perdido por ta deshidratacion brindando una mayor proteccion
contra la accion det calor . El tiempo de resistencia al fuego que se puede lograr a través de este tipo de panel es de 45
minutos hasta 4 horas .

Para el manejo de este tipo de paneles se recomienda protegerse del contacto directo del agua y de humedades ( de no
podero almacenar en un iugar cemado, se cubre perfectamente y se dejan ventilaciones para que no existan
condensaciones ). Para estibarlo es necesario colocar barrotes de madera a cada 61 centimetros para evitar
deformaciones y contacto con el suelo; la colocacion del panel sera de 2.5 cms por arriba del piso terminado para evitar
el contacto cen el agua en caso de derrames.

Aplicaciones.

 Suempleo es recomendable para revestimientos en muros interiores instalados sobre los perfiles de acero
galvanizado del sistema o bien en madera.

« Como proteccion en columnas de acero o concreto.

o En areas de mayor riesgo de fuego como en calderas, chimeneas, estufas, efc.

+ No se recomienda su empleo en zonas expuestas a humedad o agua

 Sise utiliza en zonas expuestas a la intemperie, se recomienda el panel para exteriores resistente al fuego (exteriores
RF.)

« No se empleé como slemento estructural en cubiertas o cualquier tipe de techo .

1.b.2.4. Panel de yeso para exteriores.
Este panel esta especialmente disefiado para trabajar a la intemperie 0 en el exterior. Su cuerpo de yeso esta

especiaimente compuesto para reducir la absorcion de agua, de tal modo que el cuerpo del panel tiene una mayor
proteccion contra las humedades debido a los aditivos que contribuyen a la disminuciones de estas concentraciones de
agua. Bl cartoncilio que recubre al panel es repelente al agua. En conjunto el panel tiene un porcentaie del 10% de
absorcion de agua en el cuerpo de yeso. A diferencia de los anteriores tipos de paneles, éste en especial carece de bisel.
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1.b.2.3. Panel de yeso resistente al fuego (RF).
La composicion quimica de este panel es igual a la del panel de yeso estandar. El yeso por naturaleza quimica presenta

una resislencia al fuego superior a la otros materiales de construccion. Los paneles RF son iratados también con
diferentes agregados minerales que incrementan el poder de resistencia al fuego que tiene el panel estandar.

El cuerpo del panel RF trabaja como un extinguidor natural; el yeso que conforma su estructura contiene en 21% de
agua, al calentarse el panel, el agua contenida genera un proceso de evaporacion retardando con esto la transmision del
calor. A medida que avanza la liberacion del agua en forma de vapor, ef cuerpo de yeso se encoge formando fisuras que
permiten el paso del calor y fuego . Para disminuir este efecto se le adiciona al pane! fibras incombustibles que ayudan a
mantener ia integridad del cuerpo del panel en un periodo mayor de tiempo . Los agregados minerales con que cuenta se
expanden con la accion del calor recuperando el volumen perdido por la deshidratacion brindando una mayor proteccion
contra la accion del calor . Ei tiempo de resistencia al fuego que se puede lograr a través de este tipo de panel es de 45
minutos hasta 4 horas .

Para el manejo de este tipo de paneles se recomienda protegerse del contacto directo del agua y de humedades ( de no
poderlo almacenar en un lugar cerrado, se cubre perfectamente y se dejan ventilaciones para que no existan
condensaciones ). Para estibaro es necesario colocar barrotes de madera a cada 61 centimetros para evitar
deformaciones y contacto con el suelo; la colocacion del panet sera de 2.5 cms por arriba del piso terminado para evitar
el contacto con el agua en caso de derames.

Aplicaciones.

« Suempleo es recomendable para revestimientos en muros interiores instalados sobre los perfiles de acero
galvanizado del sistema o bien en madera.

« Como proteccion en columnas de acero ¢ concreto.

¢ En areas de mayor riesgo de fuego como en calderas, chimeneas, estufas, etc.

« No se recomienda su emplec en zonas expuestas a humedad o agua

« Sise utiliza en zonas expuestas a la intemperie, se recomienda el panel para exteriores resistente al fuego (exteriores
R.F.)

« No se empleé como elemento estructural en cubiertas o cualquier tipo de techo .

I.b.2.4. Panel de yeso para exteriores.
Este panel esta especialmente disedado para trabajar a la intemperie 0 en el exterior. Su cuerpo de yeso esta

especialmente compuesto para reducir la absorcion de agua, de tal modo que ef cuempo del panel tiene una mayor
proteccion contra las humedades debido a los aditivos que contribuyen a ia disminuciones de estas concentraciones de
agua. Ei cartonciflo que recubre al panel es repelente al agua. En conjunto el panel tiene un porcentaje del 10% de
absorcion de agua en el cuerpo de yeso. A diferencia de los anteriores tipos de paneles, éste en especial carece de bisel.
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Entre las condiciones ambientales que tolera el panel estdn la humedad relativa del aire ¢ condensaciones de
humedades derivadas de cambios bruscos en la temperatura. Su impermeabilidad lo hace recomendable para instalarse
sobre estructuras de acero galvanizado o madera.

Los cuidados para su aimacenaje son sencilios, canstan solamente en evitar que el panel este en contacto con el agua v
de almacenario de tal modo que el pane! no se deforme debido a su peso. Lo recomendable es atisharlo en forma
horizontal teniendo cuidado de colocar barrotes de madera a cada 61 0 40 cms dependiendo del espesor del panel .

Aplicaciones.
¢ Se recomienda sobre estructuras de acero galvanizado como base para recibir cualquier tipo de acabado que puede

ir desde un aplanado hasta un laminado pétreo excepto para la aplicacion directa de pinturas o texturizados .

« Eljunteo de estos paneles se realiza con un compuesto a base de fibra de vidrio especial o0 de polipropileno que mas
adelante detallaremos.

« Cuando se requiere un mayor refuerzo contra el fuego, se puede empiear el panel para exteriores resistente al fuego.

s Es recomendable que este tipo de panel este libre del contacto del agua durante su almacenamiento y transportacion.

« Elanclaje del panel a la estructura es a través de un anclaje mecanico, no se empleara ninglin tipo de adhesivo.

+ No es recomendable para plafones o cielos falsos exteriores, en ese caso se empieara el panel resistente a la
humedad R.H.

« Cuando se coloque e panel se cuidara que no se daiien los bordes y que se cologue a %2 “ del nivel de piso
terminado.

1.b.2.5. Paneles para exteriores tipo “Dens Glass "
El cueipo de este panel también esta formado por yeso, sin embargo su nicleo esta tratado con silicones y en ambas

caras tiene una membrana de fibra de vidrio. Una de estas caras es de color amarillo, la cual a diferencia de su
contraparte , esta tratada especialmente para resistir los efectos de materiales alcatinos como el cemento y que debe
estar siempre orientada hacia el exterior .

Dentro de las caracteristicas principales de este tipo de panel se cuentan

1. Alta resistencia a {a humedad . Debido a su tratamiento a base de silicones y su recubrimiento de fibra de vidrio , este
panei no absorbe agua, no se deforma, no se degrada vy las membranas de fibra de vidrio no se separan del cuempo
del panel.

2. Resistencia Estructural. Es entre un 50% y 100% mas resistente en direccion de su ancho (1.22 m ) que el panel
estandar, por 1o que no importa si se coloca paraleia o transversalmente. ‘

3. Resistencia al fuego . Este tipo de panel es totalmente incombustible y tiene un rango de resistencia de una hora, no
propaga flama ni humo .

4. Estabiiidad. Su coeficiente de expansion es bajo, por lo que es muy resistente a las deformaciones, aln bajo
condiciones de humedad .




CAPITULO PRIMERO. Descripcion del Sistema Estrey 11

Dentro de este tipo de panel se encuentran los siguientes subtipos
» Dens Glass Gold . Paneles para exteriores y resistente a la humedad.
* Dens Deck . Paneles para techos interiores , pisos expuestos a la humedad.

= Dens Shield . Paneles especiales para bafios , cocinas y areas con humedad .

1b.3 Tormilleria.

La funcidn de los tornillos es 1a unidn entre los componentes del sistema . Con los tomillos se unen los componentes
entre si y se anclan los recubrimientos necesarios para terminar la obra. Cada tomillo tiene una funcion especifica y un
lugar de empleo . Son autoinsertantes y se dividen en dos tipos de tomillos : los de punta de broca y los de punta fina.
Todos los tornillos tienen un tratamiento anticomosivo para asegurar su durabilidad y su buen desempefio en la fijacion.
Para su fijacion debera de emplearse un atomillador eléctrico con puntilias tipo phillips N° 2 reducida a excepcion del
tomillos THX-34 de cabeza hexagonal que requerira de una puntilla imantada tipo dado hexagonal.

Las caracteristicas mas relevantes del empleo de tomnilios son :

1. Rapidez. Como se trata de tomillos autoinsenantes resultan mas eficientes y rapidos en la ejecucion del armado de la
estructura y la instalacion de los paneles. No se requiere de perforaciones previas.

2. Seguridad. Los tomillos que fijan el panel a ta estructura no deben de exceder los 30 cms. de separacion entre uno y
otro.

3. Resistencia a la corrosion. Los tomilios son galvanizados o fosfatados lo que los hace resistentes a la corrosion.

1.b.3.1. Tomillos cabeza de broca.
Estos tomillos se emplean para las uniones de cafibres mas gruesos ( del calibre 22 al 12 ). Debido a fa punta de broca
ofrecen una faci! penetracion en el acero.

1. Tomnillo Extraplano de 5/8 * . Su clave es TXP - 58 , sirve para unir metal con metal donde hay concentraciones de
mas de tres tomnillos y donde Ia estructura llevara un forro rigido coma triplay o panel de yeso. Su cabeza permite que
la estructura quede sin obstaculos que estorben al colocar los paneles de revestimiento

2. Tomillo Hexagonal de 3/ 4 *. Su clave es THX-34 , se emplea en la union de metal con metal y donde Ia estructura
no llevara forros de ningdn tipo, o recibira una mezcla de concreto ¢ similar.
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3. Tomillo para forros de 11 /8 * Su clave es TFR-118 , su funcién es la de anclaje de tableros de yeso o de otro

prefabricado no maycres de % “ de espesor.

4. Tornillo para forros de 1 5/8 ° Su clave es TFR-158 . Este elemento ancla forros a estructuras metéalicas mayores
de ¥ “ de espesor 0 capas dobles de panel de yeso.

5. Tomillo para forros de 1 7/8 ° Su clave es TFR - 178 . Se emplea para fijar revestimientos de panel de yeso u

otros materiales a la estructira de acero galvanizado.

.b.3.2. Tomilios de punta fina.
A pesar de que estos tornilios no cuentan con punta de broca , su resistente punta fina les permite penetrar en el acero

sin necesidad de perforacion previa  solc para calibre 25 estandar y 26 ligero). Son indicados para la unién de metal con
metal asi como el revestimiento que se vaya a colocar sobre los perfiles de acero galvanizado, son especiales para
construir muros divisarios y plafones corridos . Su punta fina le permite una facil penetracion tanto en los perfiles ligeros
como en el panel de yeso . La silueta de su cabeza ( parecida a una cometa ) permite que se introduzca en el panel sin
romper el cartoncillo que lo recubre. i

1. Framer . Este tomillo tiene una longitud de 7/16” y se emplea para unir perfil con perfil para formar estructuras de
muros divisorios y plafones comidos.

2. Cuerda sencilla . Tiene una iongitud de 1 1/8 * y se emplea para fijar panel de revestimiento a los perfiles de acero
galvanizado, de muros divisarios y plafones cormidos.

3. Cuerda sencifla . Tiene una longitud de 1 5/8 “ y se emplea para fijar hasta dos paneles de yeso sobre la estructura
de perfiles de acero galvanizado de murcs divisorios y plafones comidos por razones de aistamiento acustico o
resistencia al fuego.

I.b.4. Matenales empleados en el junteo de paneles.

1.0.4.1. Compuestos .
Los compuestos son materiales que se aplican en forma de pastas para recubrir las juntas entre paneles de yeso , asi

como también para cubrir los tomillos. Se obtiene una superficie plana y lisa, lo cual facilita la cotocacion de cualquier
acabado o inclusive pintura .

1. Compuesto Esléndar . Se trata de un compuesto premezclado en pasta listo para aplicarse. Se aplica especiaimente
en capas de encintado y para la ultima capa de terminado en el junteo de paneles de yesc. Esta integrado por granos
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finos lo que evita la aparicion de rayas y marcas durante la aplicacion, puede secar en 24 horas dependiendo del
clima . Deniro de sus caracteristicas principales se liene que es resistente al agriefamiento y esta libre de grasas por
lo que no se desprende de superficies metalicas. Se recomienda su uso para texturizar o tirolear, sobre sellador

vinilicos o resanes en los muros.

2. Compuesto Superfigero. Es mas ligero que el compuesto estandar y es facil de lijar. Es resistente al encogimiento
cuando se coloca como junta entre paneles. Sus caracteristicas son similares a las del compuesto estandar. Sin

embargo este compuesto no debe mezclarse con ningln otro material y se aplica sobre una capa de sellador vinilico

3. Compuesto en polvo superfigero. Este compuesto se utiliza en instalaciones rapidas y que precisen de una alta
calidad. Se emplea principaimente en todas las capas de junteo y seca en 24 horas; evita los escumimientos o
colgaduras en condiciones de frio o de gran humedad de lento secado; resiste encogimientos y se adhiere bastante
bien a superficies metalicas. También puede ponerse en areas que requieran pequefios resanes o bien como
texturizador sobre una capa de sellador vinilico .

Compuesto ~ Empleo recomendado.

Tratamiento de juntas de paneles de yeso interiores , no se
Estandar emplee en paneles para exteriores ni en paneles R.H. 0 que estén

€n contacto con agua .

Tratamienfo de juntas de paneles de yeso interiores . Es el
Superiigero indicado para juntas en panet R.F. , evitar su empleo en paneles
R.H. 0 que estén en contacto con aqua.

Tratamiento de juntas de paneles de yeso interiores , no se
Polvo Superiigero empiee en paneles R.H. o que estén en contacto con agua.

I.b.4.2. Recubfimiento base .

El recubrimiento base es una pasta cementante que se utiliza en combinacion con la malla fibra para formar un estrato
base en el exterior de los muros brindandole a la superficie una resistencia al agua y apta para recibir cualquier acabado
final en el muro. Aumenta también la resistencia al impacto. Se emplea en juntas de areas interiores himedas y al aplicar
el recubrimiento base sobre los paneles proporciona una superficie de proteccion para interiores y exteriores (a diferencia
de los compuestos que solo pueden ser aplicados en interiores y zonas no expuestas al agua). Las caracteristicas
principales del recubrimiento base son :




1. Adherencia . El recubrimiento base se adhiere a cualquier sustrato que este limpio, firme y seco, sin embargo la
superficie no debera estar muy pulida.

2. Flexibilidad. Este materiat es flexible, es decir que tiene una elasticidad tal que le permite evitar agrietamientos o
fisuras, ademas de mejorar la resistencia al impacto. Cabe aclarar que el recubrimiento final que se coloque sobre el
recubnmiento base debe ser compatible en cuanto a esta flexivilidad para evitar los agrietamientos o fisuras.

3. Intemperismo . El recubrimiento base es resistente a condiciones climatologicas extremas inclusive resiste lluvia a
presion.

4. Lavabilidad . El recubrimiento base a pesar de no ser una acabado final es totaimente lavable con detergentes
comunes, empleando un cepillo suave o agua a presion.

La preparacion de la superficie que recibira el recubrimiento base estara libre de grasas, aceites 0 polvo, si se aplica
sobre paneles aislantes, se lijara la superficie con lija gruesa tratando gue la malla en €l tenga un anclaje hasta la
estructura, mediante la arandela de plastico y tomilios. Ef recubrimiento base puede presentarse como una pasta 0 bien
en polve.

1.b.4.3. Cintas y mallas especiales de refuerzo .

Son elementos requeridos para el tratamiento de juntas de los paneles de yeso y para formar la base sobre la cual se
aplicara e recubrimiento final. Por ser empleadas conjuntamente con los compuestos o el recubrimiento base, deben de
quedar embebidas en las diferentes mezclas empleadas. Existen dos tipos de cintas:

1. Cinta de papel . Se elaboran a base de fibras de celulosa que refuerza las juntas de los paneles. La caracteristica
principal de este tipo de cinta es su alta resistencia a la tension. Ayuda a evitar ia formacion de grietas absorbiendo
las fuerzas de tension que se generan en la junta.

2. Cinta de fibra . Estan elaboradas a base de fibra de vidrio que refuerza juntas entre paneles. Sus funciones son
similares a las de la cinta de papel, sin embargo la cinta de fibra resiste la humedad en dreas interiores y €s muy
flexible.

3. Malla fibra. Es una malla que proporciona refuerzo y consistencia al estrato base que por especificacion debe
formarse en las superficies de los paneles para exteriores y sobre éste se aplicara la capa de recubrimiento base.
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Tipo de cinta Uso recomendado
- - Para juntec de paneles interiores pero que no estén en 20nas
Cinta de pap<i humedas . !
Para junteo de areas expuestas a la humedad o exteriores , por su
Cinta de fibra flexibilidad se emplea conjuntamente con el recubrimiento base.
{ Para junteo en paneles para exteriores antes de aplicar el acabado
; Malla fibra final exterior. Debera emplearse conjunlamente con el

recubrimiento hase

}.b.4.4. Herramienta .

La herramieria que se emplea en el sistema es realmente muy simple y facil de encontrar. Cada tipo de herramienta

tiene un fin especifico como aquellas que se emplean para la instalacion de los perfiles de acero galvanizado y otras que

se emplean en la instalacion de los paneles. A continuacion se hace un listado de tas herramientas necesarias, ademas

de las tradicionales palas , picos , plomadas , reglas , etc.

Aplicacion

Herramienta

Instalacion de perfiles de acero galvanizado

) Atomillador eléctrico con puntas tipo Phillps y hexagonal

) Tijeras para lamina

) Taladro y rotomartillo
4) Plomadas

) Pinzas industriales de presion

) Cortadora de disco
7) Pistola de alto poder para la aplicacion de espigas de anclaje
8) Martilio con cabeza de hule.

Instalacion de paneles de yeso

9) Cuchilla tipo Staniey

10) Zapatin para panel de yeso
11) Espatulas de constancia
12)Pistola aplicadora de yeso

l.c. Trabajo estruclural de los componentes que saportan al sistema.
El concepto del sistema Estrey incorpora el uso de nuevos componentes que soportan las cargas y esfuerzos en la

construccion. Este enfoque aplica el proceso de reparticion de cargas que consiste en que una carga determinada en

lugar de estar soportada por piezas que necesariamente resultarian voluminosas, el sistema reparte tas cargas en un
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NUMero mayor de componentes mucho mas faciles de manejar y colocar. Con esto los esfuerzos se distribuyen de
manera sencilla entre sus componentes,

Para la reparticion adecuada de las cargas. los elementos debe estar proximos entre si, El sistema ofrece tres posibles
espaciamientos entre sus Componentes: 30.5, 406 y 61.0 Centimetros, y que se seleccionan de acuerdo con las
solicitaciones de carga de propio edificio.

Cada unos de los companentes que soportan la estructura tiene una funcion especifica que cumplir, como se expone -

1. Canales. Componentes perimetrales Que unen a tos postes - vigas en sy extremos para formar bastidores para
muros , entrepisos y techumbres . La seccion de estos componentes consiste en una C con flancos abiertos y
anclados a los postes proporcionan en conjunto una sujecion lateral continua de forma Que el bastidor puede trabajar
como un todo.

2. Fostes - Vigas. Reciben directamente la carga de techumbre 0 entrepiso , transmitiéndola al terreno cuando se utiliza
€n muras. Este también es un elemento en forma de C, pero se distinguen de los canales porque presentan un
atiesador de flanco en el extremo del patin. Puede emplearse como viga soportando cargas a lo largo de su claro,
COMO en entrepisos y techumbres. Esto Supone un trabajo a la flexion, el alma del poste - viga utilizado como viga
deberd ser mas grande en comparacion al tamafio del alma de s compenentes que son usados como postes

3. Sujeciones laterales. Son laminas o cerchas totalmente planas que responden de fManera excelente a un trabajo de
tension. Las sujeciones laterales evitan 1a deformacion de los bastidores de carga verticales {muros) y de carga
norizontal (entrepisos Y techumbres) bajo Ia accion de Jas cargas, ayudandolos a realizar un trabajo mas unido
Las sujeciones laterales tienen dog ticos de trabajo : Sujeciones Laterales Continuas “SLC” y Sujeciones Laterales
Diagonales o Contraventeos Las primeras, empleadas en bastidores verticales u horizontales impiden que los
componentes poste - viga giren sobre su propio eje, auxiliando a los canales estructurales perimetrales. En bastidores
verticales {(muros) , realizan un trabajo de division a la altura total del elemento poste - viga disminuyendo la deflexin
provocada por a carga, aumentando su Capacidad de carga. Cuando son empleadas en bastidores horizontales
(pisos o techumbres ) reciben ef nombre de “amiostramientos”.

Los contraventeos impiden que el bastidor se deforme al recibir el impacto de la carga lateral provocada por el viento
0 por sismo. EI procedimiento consiste en colocar la sujecion conectando las canales inferior y superior por el
elemento diagonal.

4, Angu/os de union. Une o ancla dos componentes perpendiculares entre Si, y consiste en una lamina en “‘L", haciendo
una perfecta escuadra entre sus dos flancos.

5. Tornitero . Como se eXpuso anteriormente. la tornilleria es | ‘cemento” del sistema. Con los tomillos se unen los
componentes entre si y se anclan ios recubrimientos necesarios para vestir la obra, '
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ld Mustracion de los componentes del Sisterna.
Para poder tener un conccimiento pleng de cada uno de los componentes mencionados con deialle, no solo 5

necesario saber de sus caracteristicas o bien de sus propiedades como se ha venido haciendo, es indispensable
conocer su forma fisica o geométrica, para poder entender sin complicaciones su funcionamiento al momento de
construir con el sistema.

Las dimensiones especificadas con letras ( AB 6 C ) se muestran en el apéndice “B”.

1.d.1. Perfiles de Acero Galvanizado.

1.d.1.1. Perfiles de Muros Divisorios.
a) Postes Metalicos. b) Canal de Amarre.

1.d.1.2. Perfiles de Elementos Estructurales.

a} Poste Viga. ¢)Perfiles Omega.

'/]COH

“PO

d) Anguio de Unién.
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e) Sujecion Lateral

1.d.1.3. Perfiles Especiales.

c) Poste H
a) Canaleta Resilente.

1.d.1.4. Conectores.
a) Conector Simpson / HTT14.

-

&) Conector Simpson / LTT20.
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c) Conectores de Muro a Concreto.

3
. -4
S
L L

d) Unién Huracan,

1.d.1.5. Perfiles para Plafones Comidos.
a) Canal Liston.

¢) Angulo de Amarre.
A ]-

/A

b) Canaleta de Carga.
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1.d.1.6. Perfiles para Plafones Registrables.

a) Angulo Perimetral.
—
718"

4

L

718

b) “T" Principal.

A
13/32

o
_l

-~ 15/16°

1.d.1.7. Perfiles Accesorios.
a) Esquineros.

b) Angulo de Amarre.

¢} “T" Secundaria.

13064~

T
7/64

11/8
]

Jov I

b.sne ]

c) Reborde *J"

d) Reborde “L".




1.4.2. Paneles.

aj Panel Estandar,

1.d.3. Tomilleria.

1.d.3.1. Tomillos de Cabeza de Braca.
a) Tomiilos Extraplanos.

TXP - 58 {m

b) Tomillos Hexagonales.

mx-se fmusses

c¢) Tornilios de Forros.

TFR-178 h\\\\\\\\\\\\\\\\\:

TFR-158 I ITE=

TFR - 118

T

{
... CAPITULO PRIMERO. Descripcion del Sistema *Estrey”
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1.d.3.2. Tomillos de Punta Fina.

a) Tipo Framer.

(Jows

b) Tomilios de cuerda sencilla.

Pt

28.6 mm

Pt

42.2 mm
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CAPITULO SEGUNDO. Caracteristicas y Aplicaciones del Sistema .

Qbjetivo: El obietivo de este capitulo es establecer las aplicaciones asi como las diferentes caracteristicas que tiene el sistema
ya se trate de los diferentes tipos de muros que se pueden construir hasta los bastidores de muros carga, los

entrepisos y techumbres a base de perfiles de acero galvanizado .

il.a. Caracteristicas del Sistema.

fl.a.1. Propiedades fisicas de los paneles de yeso.

ll.a.1.1. Propiedades fisicas de los paneles estandar para uso interior.
Las caracteristicas fisicas propias de los paneles son por ejemplo la resistencia a la flexion, dureza, resistencia a la extraccion

de clavo y deflexion maxima permitida en himedo. Estas caracteristicas estan regidas por valores estandar que garantizan su
buen funcionamiento. Las normas ASTM son bastante claras al respecto y establecen los valores adecuados para los cuales los
paneies son probados en laboraterio para observar su comportamiento. Estas son las pruebas de resistencia aplicadas a
paneles de yeso estandar con un espesor de % * ( 12.7 mm ).

Descripeidn del espécimen .
Se trata de 10 hojas de THK de panel de yeso de 1.22 m (4)x 244 m (8)x 12.7 mm (1/2 %) . Las pruebas aplicadas a los
paneles obedecia a las normas ASTM C-473 y ASTM C-36 , como se muestran a continuacion.

I.2.1.1.1. Resistencia a la flexion en paneles de yeso estandar.

Orientacion Falla a libras Especificacién ASTM C-36 (minimo)
Paralela a las fibras de la superficie cara hacia amiba : 126 110
Paralela a las fibras de la superficie cara hacia abajo 121 110
Perpendicular a las fibras de la superficie cara habia amiba 59 40
Perpendicular a las fibras de Ja superficie cara habia amriba 56 40

1.a.1.1.2. Dureza en paneles de yeso estandai.
La prueba de dureza se efecttio en diferentes partes del panel para ubicar sus caracteristicas de dureza en todo el cuerpo del

elemento :
 Lugar Libras Especificacion ASTM C-36 libras(minimo)
Extremos 45 15

Costados 48 , 15

Centro 51 15
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11.2.1.1.3. Deflexion permisible en paneles de yeso estandar.

Sequn las especificaciones ASTM, la deflexion maxima permitida en paneles con estas caracteristicas es de 1.25 ", sequn fas
pruebas realizadas la defiexion obtenida en paneles humedos fue de 0.775 * |, I que es significativamente menor a la maxima

permitida.

li.a.1.1.4. Resistencia a la extraccion de clavo en paneles de yeso estandar.

Segun las especificaciones ASTM C-36, 13 resistencia minima a la exlraccion de clavo en ef cuerpd del panei es de 80 (bs. | los

paneles de yeso presentados a prueba obtuvieron un minimo de 81 Ibs. por lo que se encuentran dentro de la norma.

f.2.1.2. Resumen de caracteristicas fisicas de los paneles de yeso para interiores.

Cada uno de los diferentes tipos de paneles, ya se trate de paneles R.H. | R.F. o Estandar tienen diferentes caracteristicas
fisicas como las que explicamos con anterioridad . Las siguientes son tablas que resumen todas estas caracteristicas para cada
tipo de panel.

Il.a.1.2.1 Dimensiones y pesos.

Panel Espesor Ancho Longitud Peso
{mm { pies) {mts/pies) {mts / pies) (kg. por pieza)

R.H. 12.71% 1.22/4 24418 27
R.H. 15.9/5/8 1.22/4 24418 36
RF. 1271 % 1.2214 24418 27
R.F. 127 1% 1.22/4 3.05/10 34
R.F. 1271 % 1.22/4 3.66 112 40
R.F. 15.9/5/8 1.22/4 244178 36
R.F. 156.9/5/8 1.22/4 3.05/10 45
RF. 15.9/5/8 1.2274 3.66 /12 54
Estandar 9.69/3/8 1.22/4 244/8 21
Estandar 9.68/3/8 1.22/4 3.06/10 26
Estandar 9.69/3/8 1.22/4 3.66 /12 31.5
Estandar 1271 % 1.22/4 244/8 27
Estandar 1271 1.22/4 3.05 10 HA
Estandar 12.71 Y 1.221/4 3.66 /12 40
Esténdar 15.9/56/8 1.2214 24478 36
Estandar 15.9/5/8 1.22/4 3.05 10 45
Estandar 15.9/5/8 1.22/4 3.66 /112 54
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Espesor Resistencia a la flexion Resistencia a la flexion Aislamiento Dureza
Panel (mm / pulgs ) longitudinal transversal Témico {lb - f)
(1b-1) )

R.H. 1271 % 50 140 0.45 15-20
RH. 15.9715/8 60 180 (.45 15-20
RF. 1271 % 50 140 0.45 15-20
R.F. 15.9/5/8 60 180 0.45 15-20
Estandar 9.6/3/8 40 105 0.36 15-20
Estandar 1271 % 50 140 0.45 15-20
Estandar 15.9/5/8 60 180 0.56 15-20

I.a.1.3. Propiedades fisicas de los paneles de yeso para uso exterior.

Debido a que los paneies para exteriores, ya se trate del tipo “Dens Glass™ o bien simplemente para exteriores, tienen una

composicion diferente para que resistan las inclemencias del tiempo. Es por esta razén que las propiedades fisicas para estos

paneles son diferentes y deben de cumplir con las normas mas estrictas que garanticen su buen funcionamiento. Estos son los

resultados & fas diferentes pruebas practicadas a paneles tipo “Dens Glass” v paneles para exteriores .

l.a.1.3.1. Resistencia a la flexion en paneles de yeso estandar.

Panel Ancho Long. Espesor Peso Res. alatorsion | Res. alolargo | Res. alo largo | Res. alo ancho Res. alo
{mts/ (mis) (mm) {kg. / m2) S6C0 cara arriba cara abajo cara amba ancho cara
pies} abajo

Dens 1.22 2.44 13 9.20 617 45.45 4272 64.09 68.63

Dens 122 2.745 13 920 617 45.45 42.72 64.09 68.63

Dens 122 305 13 9.20 817 4545 4272 64.09 68.63

Dens 1.22 122 16 12.13 711 3727 4£.45 7227 71.82

Dens 1.22 2.745 16 1243 mn 3727 4545 7227 71.82

Panel Ancho | Long. Espesor Peso - [Res.alatorsion | Res. alolago | Res. alolargo | Res. alo ancho | Res. a o
(mts/ | (mis) | (mm) | (kg./m2) | - - seco. - caraaniba . | caraabajo:| caraanba ancho cara
pies) : : - ~abajo

Dens 122 3.05 16 1243 711 3727 4545 7227 71.82

Exterior 1.22 244 127 27 540 18.18 18.18 50 50

Exterior 1.22 2.44 15.9 36 654 2272 2272 68.18 68.18

Ext.R.F 122 244 159 36 654 2272 2272 68.18 68.18
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l1.a.1.3.2. Resistencia a la extraccion de clavo . dureza y defiexién en himedo.

Espesor Cureza en nicleo Dur. En Dureza en Deflexion en himedo
Panel (mm) Res. ala exirac de dlavo extramos bordes {mm}
0. Glass 13 40).45 13.18 11.36 18.64 6.35
'D. Glass 16 56.62 19.54 18.18 2363 3.18
Exteriar 12.7 36.36 6.82 6.82 6.82 31.75
Exterior 159 | 40.91 6.82 6.82 6.82 15.88

11.2.1.3.3. Absorcion de agua , permeabilidad y resistencia térmica.

Panel Espesor Resistencia Térmica | Absorcion de aguaen Absorcion de agua de la Permeabitidad
{mm) ‘R* % por peso superficie en gmms {perms)
Dens 13 0.56 50 0.84 35
Dens | 6 | 0.69 3.0 ) 0.73 NIC
Exterior 12.7 0.45 10.0 1.6 40
| Exterior 15.9 0.56 10.0 16 32

Es importante aclarar que todas las pruebas estan apoyadas en lineamientos establecidos en las normas ASTM como se indica
a continuacion :

a) Laprueba de resistencia a la torsion en seco se baso en los requerimientos de fa Gypsum Association GA 252 .

b) Las pruebas de resistencia a la flexion se basaron en los requerimientos de la ASTM C-79 .

¢) Las pruebas de absorcion de agua en % de peso se basaron en la ASTM C-79.

d) La prueba de resistencia térmica se baso en ia ASTM C-518 de medicion de fiujo de calor.

e} N/C significa No conocido.

'.a.2. Propiedades fisicas de los perfiles de acero galvanizado.

Las propiedades que se enunciaran a continuacion son apiibables al disefio y cafcuio de los perfiies de acero galvanizado. Estos
miembros estructurales rolados en frio se seleccionan a través de un proceso de rolado efectuado a temperatura ambiente, sin
adicin de calor manifiesta que se requiere en las secciones formadas en caliente.

Las caracteristicas principales de los perfiles son :

» Matenia prima. Lémina galvanizada en rollos, corte con sliter y norma ASTM A-446 y A446M - 85, grado C.

* Punto de cedencia minimo . Fy=2812 ka/cm2 (40 ksi)

*  Punlo de cedencia minimo sl esfuerzo tensil. F yt = 3866 kg/cm?.

* Ductibilidad Elongacion de 50mm : 12% Rango 1.375

» Galvanizado del acero base. Galvanizado por inmersion en caliente y continua de acuerdo a la norma ASTM A525 1 A525M,

grado 90. Este grado de galvanizado garantiza la perpetuidad de la construccion siempre y cuando no se encuentre
expuesto a la intemperie.

&l espesor minimo (1) de! material base sin recubrimiento galvanizado, no tendra una dimension menor al 95% del espesor o
calibre utilizado como dato para efectos de calculo.
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La siguiente es una tabla en la que se proporcionan las caracleristicas de seccién de los perfiles de acero galvanizado, gradc
90, rolada en frio con Fy=2812 kg/iem?

Il.a.2.1. Componentes Poste - Viga.

Elemento Peso Cal. Area Espesor diseito Ancho Ancho
(kg. / m) cm? atiesador flanco
¢m cm
635PV22 1.00 22 1.100 0.0750 1.27 3.81
638PV20 1.090 20 1.320 0.0912 1.27 3.81
920PV22 1.136 22 1.380 0.0759 1.27 3.81
920PV20 1.345 20 1.660 0.0912 1.27 381
920PV18 1.804 18 2.190 0.1214 1.27 3.81
920PV16 2.093 16 2.710 0.1519 1.27 3.81
1524PV20 1.828 20 2.210 0.0912 1.27 3.81
1624PV18 2.398 18 2.920 0.1214 1.27 3.81
1524PV16 2.798 16 3.360 0.1519 1.27 3.81
1524PV14 3.586 14 4.500 0.1897 1.27 3.81
1524PV12 5.910 12 7.250 0.2657 1.91 5.00
1524PV10 7.550 10 9.190 0.3418 1.91 5.00
2032PV16 3.384 16 4.400 0.1519 1,27 3.81
2032PV14 4.348 14 5.460 0.1897 1,27 3.81
2032PV12 7.780 12 9.620 0.2657 1.91 6.98
2032PV10 9.950 10 12.24 0.3416 1.91 6.98
254CPVi4 6.550 14 8.140 0.1897 1.91 7.62
2540PV12 9.120 12 11.30 0.2625 1.91 7.62
2540PV10 11.67 10 14.40 0.3416 1.91 7.62

I1.a.2.2. Componentes Canal C.

6350020

638CC22

920CC20

920CC22

1524CC20

1.85

1524CC22

22

1.54

2034CC20

20

231

2034CC22

22

1.93
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ll.a.2.3. Componentes para perfiles Omega.

Elemento E Peso Cal. Area Espesor disefio Ancho Ancho
{kg. /m) cm? atiesador ftanco

cm cm

410C020 ! 1.181 20 1.244 0.0912 1.27 9.00
410PM20G 0.872 20 1.131 0.0912 1.27 3.81
410CU20 | 1.004 20 1.270 (.0912 1.27 5.00

Notas importantes

* Los valores en estas tablas son validos para un Fy=2812 kglcm?

*» Elespesor de la lamina de acero es sin contar con al recubrimiento galvanico
* Las propiedades son calculadas de acuerdo a métodos convencionaies

» Todos los patines de ios componentes de fos canales C tienen un peralte de 2.54 cms.

IL.b. Aplicaciones del sistema.

Il. 0.1. Muros de carga, entrepisos y techumbres .

La construccion de muros de carga , entrepisos y techumbres es posible con este sistema constructivo, es decir, el sistema no
esta limitado solo a la construccion de elementos meramente anquitectonicos sin ninguna funcion estructural, sino que fambién
podemas levantar construcciones que en su totalidad estaran hechas a base de perfiles de acero galvanizado, paneles de yeso
y otros elementos estructurales auxiliares en {a construccion de entrepisos.

Las limitacicnes del sistema son :

1. En edificios de hasta tres niveles, cuya estructura se disefia y construye con perfiles de lamina de acero galvanizada en
calibres 22, 20, 18, 16 ( o cualquier otro calibre que se especifique por disedio); resolviendo no solo los muros divisorios
sino también los muros de carga , entrepisos y techumbres .

2. En edificios altos , resolviendo : muros divisorios » Muros fachada y falsos plafones.

3. Proteccidn contra incendio de elementos estructurales de acero y madera : columnas , trabes , entrepisos, techos , efc.
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11.b.1.1. Muros de carga .

Podemos identificar dos tipos de muros de carga: muros de

carga extenores y muros de carga interiores. Esto nos

llevaria a dos consideraciones diferentes para la J ”/l’
I

construccion y disefio de cada diferente muro. Los perfiles

que integran al bastider son: A) Canal CC para faldon; H I

B)Viga;, C) Sujecion Lateral; D)Canal CC; E) CC, i
Antepecho; FjPoste; G) PV, Dintel; H) PV, Dintel; 1} Poste G
viga ; J) Vigas de cubiena.

1. Muros de carga exteriores. Los muros de carga exteriores o muros “cortante” , 10s que a su vez pueden ser muros ciegos o
mixtos. Los muros ciegos son aquellos que carecen de vacios en su plano como los de ventanas o puertas; los muros
mixtos son aquellos que si tienen en su plano vacios de ventanas o puertas 0 ambas .

Estos muros seran diseflados para soportar no solo las cargas propias de la estructura sino también las cargas accidentales,
de manera conjunta o bien por separado ( en este caso el disefio es por viento ). Dentra de este tipo de muros contamos ios
muros fachada, es decir, aquellos muros en 10s que no encontramos carga axial.

2. Muros de carga interiores. Para el disefio de muros de carga interiores fomaremos en cuenta las condiciones de
solicitaciones de la estructura . Estos pueden ser también muros ciegos o mixtos.

Los componentes de los bastidores de los muros de carga, quienes son los que verdaderamente van a actuar como elementos
estructurales, se seleccionan dependiendo de la funcion y del elemento estructural donde van a actuar. Los elementos que
conforman un bastidor de carga son:;

» Postes de bastidores exteriores con carga axial y carga por viento
» Postes de bastidores exteriores de muros fachada

» Postes de bastidores para muros interiores de carga

» Poctes para bastidores de muros divisorios

« Dinteles y cerramientos

+ Contraventeos

e Anclajes

+ Uniones

En cualquier tipo de’ muro, ya sea divisorio 0 de carga es posible proporcionare las caracteristicas de resistencia a la

transmision del sonido, proteccion contra fuego, aislamiento térmico y resistencia af agua.
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I1.b.1.2. Entrepisos y techumbres
Coma solucion practica para las techumbres y los entrepisos es la combinacién de estructura de perfiles de acero galvanizado y

de concreto ligero sobre lamina acanalada rectangular galvanizada con calibre 26 reforzada con malla electrosoldada.

A) Angulo de apoyo perimetral; BjConcreto Aligerado;
C)Lamina acanalada; D)Viga de Entrepiso; ) Atiesadores:
F)Canal CC; G)Reborde con CC: H)Canal de Muro Superior; 1)
Poste de Muro Superior,

La construccion def bastidor Que va a recibir el sistema de piso se compone de elementos como :

Canales en C como remate y sujecion lateral continua en extremos de vigas PV,

Postes - viga de entrepisc o techumbre.

Angulos de unién para apoyo lateral de lamina acanalada rectangular y frontera del clavo de concreto aligerado.

* Uniones.

Se recomienda que el concreto 3 emplearse sea de fc=100 kg, / cm? de espesor de 5 centimetros armado con malla
electrosoldada 6x6 - 10/ 10,

It. b.2. Muros divisorios interiores.

La aplicacion de paneles de yeso para la construccion de muros divisorios de Yeso es optima pues permite llievar a cabo log
diferentes desempefios requeridos de un muro, desde el muro divisorio sencilio hasta aquel que requiera especificaciones mas
exigentes. Junto con las especificaciones de instalacion aseguran al proceso constructivo un excelente resultado. La estructura
de los muros divisorios se construye con perfiles de acero gaivanizado lo que garantiza la resistencia y durabilidad, éste se
reviste de paneles de yeso que le proporcionan al muro solidez ¥ una superficie lisa que pemite la aplicacion de cualquier
acabado.

I11.b.2.1. Muro divisorio sencillo .

Se construyen a partir de un bastidor a base de perfiles de acero galvanizado y recubierto por paneles de yeso. La combinacion
de estos elementos fe proporciona una flexibilidad que le permite lograr cualquier tipo de formas amuitectonicas que se deseen.
ES posible implementar muros curves, con nichos, relieves verticales, horizontales o diagonales.

La colocacion de estos muros es realmente sencilla , fécil y confiable. Se pueden colocar diferentes instalaciones como cuadros,
repisas, gabinetes, spots, instalaciones de luz directa e indirecta, aire acondicionado, etc. Se recomienda el empleo de panel de
yeso estandar.
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Aplicaciones.

Se recomienta Su empleo para 1a separacion de dreas como

Pasilios

nei
« Estancias Panel Estandar

s (ficinas

Poste Metalico

« Sala - comedor

s Remodelaciones

Panel Estandar
e Cubiculos.

Canal de Amarre

I1i.b.2.2. Muro divisorio resistente al fuego .

La aplicacion principal es de brindar proteccidn al habitante evitando ia generacion y propagacion de incendios. Cuando se
requiere un muro especialmente resistente al fuego se emplean los paneles R.F. Los rangos de proteccion contra el fuego por
periodos de 45 minutos hasta 3 horas en caso de incendio, segin el disefio y especificacion del muro.

Para la construccién de un muro contra incendio se emplea un bastidor de perfiles de acero galvanizado recubierto por paneles
de yeso tipo R.F. dobles (es decir dos paneles por cara) y en el espacio entre paneles se coloca un aislamiento de fibra de

vidrio.
Aplicaciones.
« Separadores de areas en caso de incendio. . Panel RF
o Para la construccién de cubos de elevadores. Pane| RE I | /
« Se emplea para la proteccion de columnas y vigas A
contra fuego. 7 Poste Met.
« En areas como cocinas o con riesgo de incendio. Panel RF
« Para cuartos de maquinas. -
 Como proteccion de muros inflamables. - 2;;:3”;‘3’\‘}%23

-——Canal de Amarre

I11.b.2.3. Muro divisorio resistente a la transmisién del sonido

Este tipo de muro se emplea cuando se requiere aisiar una determinada 4rea de ios sonidos externos y también evitar que el
sonido aue genera en una habitacion se propague a otras areas. Para lograr los requerimientos de aislamiento de sonido es

necesaro emplear los materiales adecuados € instalarlos de acuerdo a las especificaciones para panel de yeso.
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La resistencia al paso del sonido que se puede lograr ( medida en STC , es decir Sound Transmision Class ) es de hasta 60
STC qgue cseria el equivalente a un aislamiento de sonido en un cuarto de maquinas que es la esnecificacion mas alta. Si
tomamos en cuenta que la resistencia al paso del sonido de un muro de mamposteria oscila entre un 38 a un 40 STC, podemos
percatarnos de la eficiencia del empleo del panel de yeso.

Para la construccion de un muro resistente a la transmision del sonido es necesario el empleo, como en todos los casos, de un
bastidor a base de perfiles de acero galvanizado; dependiendo de los requerimientos se pueden emplear paneles dobles o
sencillos; un aislante de fibra de vidrio o lana mineral en el espacio entre paneles y un seliador eldstico en fas juntas entre

paneles y periiles .

Aplicaciones.

Se recomienda su uso en cuartos de hospitales y de hoteles, y ademas en

« Bibliotecas Panel Estandar

¢ Estudios musicales

s Auditorios Poste Met.

» (ficinas y salas de juntas

¢ Cuartos de maquinas ——Panel Estandar

* Aulas

ey, __‘Ai'slamiento F.V.

o

« Salones de eventos

e Cines

¢ Recamaras. Canal de Amarre

HI.b.2.4. Muro divisorio resistente a humedades .

La humedad generada en algunas areas, tales como cocinas, bafos, favanderias, etc. afectan a los materiales del muro cuanda
no se ha previsto su proteccion. Los paneles de yeso R.H. estan tratados con materiales que los hacen repelentes al agua, lo
que redunda en una mayor durabilidad y resistencia del muro. Como ventaja de los paneles R.H. sirven como sustrato para
adherir sin ning(n problema azulejos o marmol con cualquier tipo de adhesivo para azulejos .

La fabricacion de este tipo de muros requiere de un bastidor de perfiles de acero galvanizado, el cual se recubre con el panel de
yeso y es junteado con un seflador elastico. EI empleo de un aislante de fibra de vidrio no es indispensable, sin embargo se
emplea cuando los requerimientos de resistencia al agua asi lo indiquen. Sobre esta base se aplica cualguier acabado como
azulejo o marmol.

Aplicaciones.
s Enbanos e Cuaros de limpieza
» (Cocinas industriales o domésticas e Cuartos de utileria

e lLavanderias e Sitanos.
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.,%Aislamiento FV.
& Opcional

e
I
T oL

- PRSI AL

Canal de Amarre

[1i.h.2.5. Muro divisorio termo-aislante .

De manera simiiar a los muros resistentes 2 la transmision del sonido, es posibie la fabricacion de muros resistentes a la
transmision de energia calorifica. Este tipo de muro aisia del calor y del frio de tal forma que se logra un ambiente confortable y
un ahorro de energia en los sistemas de aire acondicionado o de calefaccion. Su empleo es sencillo y mucho mas eficiente que
con muros tradicionales de mamposteria .

La fabricacion de este tipo de muro esta compuesta de : un bastidor de pefiles de acero galvanizado que es forrado de paneles
de yeso estandar, en el espacio entre paneles se coloca un aislamiento de fibra de vidrio y en las juntas entre panel y perfiles se

aplica un sellador elastico.

Aplicaciones.

» Para accesos

e Cuartos refrigerados Panel Es§énd

Poste Metalico

/S (FET
+ Divisiones de cocina y comedor E

+ Cuartos de calderas
! Panel Estandar

%Aisiamiemo F.V.

» Areas de produccion donde la conservacion

del caior sea indispensable

+ Muros ducto.

Canal de Armarre

{ll.b.2.6. Revestimiento de muros .

Dentro de las posibles aplicaciones del sistema para la construccion de muros divisorios , es posible su empleo en combinacién
con muros de mamposteria. Cuando los muros tradicionales de tabique o block resultan defectuosos, desplomados o con

superficies heterogéneas, es posible recubrifios con paneles de yeso estandar para lograr corregir i0s defectos que se pudieran




presentar y dejando la superficie protegida y lista para recibir el acabado final. También es posible proporcionarie otras

caracteristicas como aistamiento al fuego y resistencia a 1a transmision del sonido .

Aplicaciones.

Remodelaciones
Lobbies en hoteles

Para accesos

Muros perimetrales

Cuartos de caideras

Cuartos de maquinas
Proteccion contra el fuego
Salas de juntas

Auditorios . salas de eventos

Aislamiento termo - acastico

Il. b.3. Muros Fachada .

iPoste Metalico
A i

Aislamiento F.V.

opcional
.-séfdl
-Panel Estandar —

Canal de Amarre

Revestimiento en Muros.

Este tipo de muros tienen como funcién principal, fa de cemar los espacios de una edification creando una barrera entre el

exterior y el interior. Los muros faciaga son resistentes y durables ante los agentes climatologicos tales como vientos y sismos.

Utilizan perfiles de acero galvanizado y paneles ya sean para exteriores o para interiores. Son dos los tipos de muros fachada :

1. Muro Cortina . Este tipo de muro se puede construir de forma ‘masiva’, es decir el muro se puede construir abarcando

vanos niveles a la vez sin que tenga que interrumpirse, puede trabajarse de manera vertical u horizontal, ¢ ambas a la vez.

Es ideal para edificar superficies de edificios de grandes volumenes creando grandes superficies continuas en la fachada.

2. Muro Tapdn . Los muros tapon se construyen por niveles, esto es, se va avanzando por losa de entrepisc ya sea que

existan balcones o volados de fosas o de otros elementos estructurales o arquitectdnicos.
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. b.4. Plafones .

Los platones o techos ¢ cielos falsos , consisten en membranas que dividen el espacio arquitectonico en dos partes, ocultando
en la mayoria de los casos los cableados, ducteria, vigas o partes de instalaciones y equipos que se encuentran en Ia parte

superior. Existen dos clasificaciones de plafones: los plafones registrables y los plafones corridos.

I1.b.4.1. Plafones Comidos.

Eslos plafones se caracterizan por imitar o dar fa apariencia de un techo mas bajo. Consisten en una superficle continua
formando una membrana monolitica.

La versatilidad del sistema permite la construccion de eno o varios planos delimitados por curvas, lineas o la combinacién de
ambas; los plafones a su vez pueden contener prismas y poliedros regulares o irrequiares.

Para la colocacion de este tipo de plafones corridos se requiere del emplec de perfiles de acero galvanizado, tales como:
Canaleta de carga; Canal liston y Angulo Perimetral: para los plafones registrables se emplean perfiles como: Angulos
perimetrales , “T" primarias y secundarias. Como medio de anclaje de los plafones a la estructura se emplean tomillos que
fijaran los paneles { ya sea estandar o RF.). Para las juntas entre paneles se emplea Compuesto Estrey. Este tipo de plafon
tiene todas las caracteristicas propias de los paneles de yeso { proteccién contra fuego | aislamiento acustico y térmico, y
durabilidad) .

11.b.4.2. Plafones Registrables.

Registrables significa que cada hoja o placa del plafon sirve de registro, pues tiene la caracteristica de ser desmontabie,
permitiendo el acceso a las instalaciones ocultas o al pleno. Se tienen dos tipos diferentes de plafones registrables: El plafon liso
y el plafon texturizado. Ambos tipos de plafon estan conformados por un cuerpo solido de yeso recubierto en sus dos caras por
cartoncillo logrando un panel piano , sdlido y resistente.

Los beneficios que aporta el plafon liso es que permite recibir cualquier tipo de acabado ya se trate de papel, tapiz o texturizado,
mientras que e piafon texturizado lleva de fabrica un tratamiento decorativo con una textura y color uniforme.
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Las caracteristicas principales de estos elementos son

1. Mantenimiento . Son 100% registrables , es decir que son faciimente desmontables y sirven de registros para instalaciones

de equipos, electricos, de aire acondicionado, tuberias . Asi su mantenimiento no solo es répido sino econdmico.

2. Ligereza. Su peso es el necesario para permanecer estables en cormientes de aire debido a succiones o presiones

generadas al abrir o cerrar puertas.
3. Resistencia af fuego . ES un elemento no propagador de fuego, por lo que brinda mayor seguridad en caso de incendio.

4. Aislamiento acustico y térmico . Reducen el volumen de aire , por lo que se genera un ahormo en energia en sistemas de
clima interior. Si se le colocan colchonetas de fibra de vidrio o lana mineral en la parte supefior se lograra un aislamiento de
sonido muy conveniente.

Armado de Estructura de Plafon Piezas de Plafon Registrable
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CAPITULO TERCERO. Proceso constructivo del sistema.

Qbjetivo : Se estableceran claramente los pasos a seguir en la edificacion del sistema. dando 3 conacer las herramientas y

materiales necesarios, asi como cada una de las especificacicnes que se seguiran para una construccion exitosa .

El procedimiento constructivo del sistema es muy simple . Como en cualguier construccion se debe de comenzar por la

preparacion del terreno sequido del trazo de los ejes de la estructura y preparar la cimentacion que va a recibir a la
Superestiuctura.Las condiciones del terreno han de ser temadas €n cuenta, no obstante la ligereza del sistema y seran
mejoradas en caso de que sea necesario.
Una vez que estd lista la cimentacion, se procedera a habilitar los bastidores de muros de carga y muros divisorios, vigas y
columnas estructurales y demas elementos que van a formar los vancs de puertas y ventanas, los cerramientos y los dinteles,
Cuando ef nivel esta habilitado, se prepara el sistema de entrepiso, El procedimiento es repetitivo, hasta llegar a la colocacion
de la techumbre y de los paneles en la estructura.

Il a. La Cimeniacion,
La cimentacion (varia segun la calidad del terreno de desplante) consiste generalmente en elementos como Zapatas comidas |

dalas de cimentacion o contratrabes de concreto que cofren a lo largo de los ejes de los murgs de targa. Ademas de una losa
de cimentacion cuyo espesor no es menor a los 10 centimetros y esta generalmente armada con malla electrosoldada.

lll.a.1. Preparativos iniciales , trazo de ejes y excavacion.
La preparacion del temeno es muy importante, se retira foda contaminacion como basura, hierbas o rocas grandes. A

continuacion se procede a identificar los limites de la construccion y se preparan escuadras en 1as esquinas de la misma. Estas
escuadras estardn muy bien definidas pues son las referencias principales. Se pueden establecer con madera {como es
tradicional) empleando el sistema 3-4-5.

Establecidos los limites, se trazan con hilg y cal aquellos ejes que sean los correspondientes a los muros de carga, pues seran
estos ejes donde se construya la cimentacion.

Antes de iniciar la excavacion, se debe conocer sobre que clase de suelo se desplantara la estructura y si existe la necesidad de
mejorario. En el caso de trabajar sobre sueios de buena resistencia, se excava una zanja que regulamente es de 40
centimetros de alto por 30 centimetros de base, sin embargo éstas dimensiones pueden variar si se trata de suelos de alta o
muy alta compresibilidad, donde la cimentacion e mas complicada.

f1l.a.2. Colocacién de cimbra y de instalaciones.
Una vez que las zanjas estan preparadas se habilita la cimbra que recibird ef colado de estos elementos y de la losa de

cimentacion a fin de tener un colado monolitico. Se ha de tener cuidado en colocar fa cimbra de tal manera que se contemple el
espesor de la losa, que como ya se menciond no sera menor a los 10 centimetros y estara ammada. En el €aso de dalas de
cimentacion, se recomienda el empleo de tablas de 2" x 8" o bien tabias de 2" x 12" segun convenga, ademas del empleo de
estacas de 2" x 4" o bien de de 1" x 4" . Est4 cimbra estara engrasada para evitar que ef concreto se adhiera a ella. Si se
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contempla colocar ladrillo como recubrimiento de fachada, se preverad al momento de colocar 1a cimbra y antes del colado, el
dejar un escaldn o espacio donde se asiente el ladrillo y que quede colocado a nivel del los demds elementos. Debido a la
versatilidad del sistema, es posible aplicar acabados como texturizados, aplanados , etc. en estos casos no es necesario dejar
ningun tipo escalén ¢ £spacio.

Escalon para acabado
Acabado colocado  — / Terreno compactado

- .

i

I=
=l
=
el

Nivel del piso

I
I

IILI-_-iiII
E
Il
I
I

De manera simultdnea a la colocacion de la cimbra, se habilita y se arma el acero de la cimentacion, y se colocan también las
instalaciones que se contempie en el proyecto, ya sean instalaciones de agua, gas, drenaje, eléctricas, etc. . Estas instalaciones
se elevan un maximo de 30 cms por arriba del nivel final de la losa de cimentacion y se tiene especial atencién en no
obstaculizar la colocacién de los bastidores de los muros .

Les instalaciones que atraviesen bastidores de muros u otros elementos estructurales, se disponen de manera que queden
centradas respecto del eje del elemento que atraviesan, de tal manera que se afecte lo menos posible el funcionamiento
estructural de los perfiles de acero .

Iit.a.3. Alternativas de Cimentaciones.
De acuerdo al tipo de suelo sobre el cual se desplante la estructura, se van a tener diferentes tipos de cimentaciones. Resulta

conveniente entonces establecer esta interaccion entre el tipo de suelo de apoyo y los efectos que pueda tener en la
cimentacion, para poder tomar la mejor decision.
La relacién entre el movimiento del suelo v fa estabilidad de las estructuras asociadas a éste es bastante compleja. Primero que
nada, existen diferentes mecanismos que pueden producir movimientos en el suelo, y ademas existen muchos tipos de
estructuras, cada una con un diferente potencial para resistir el movimiento o ser afectada por él. Algunos edificios, como las
construcciones de ladrillo y mamposteria, son sumamente frégiles y pueden sufrir agrietamientos e incluso dafios estructurales a
consecuencia de desplazamientos pequefios en los cimientos. La eleccion de la cimentacion que emplearemos estara
condicionada - entre otras muchas razones - a la compresibilidad del terreno. La compresibilidad es un proceso por el cudl la
particulas del suelo se fuerzan a un estado de empaque de mayor proximidad, con la comespondiente reduccian del volumen y
la expulsion del aire. Se requiere alimentar energia mecanica y esto es casi siempre es el resultado de la carga por su propio
pesa o de una sobrecarga de la superficie. Los suelos mas susceptibles son las arenas en estado suelto o las arenas con grava
y material de relleno. Los factores mas importantes en el cambio de volumen de un suelo son :
e (Consolidacion. La condicion de un suelo que este normalmente consolidado o preconsolidado puede determinar el
comportamiento futuro del suelo.
o Distorsion Eldstica. Todos los materiales solidos se distorsionan cuando se someten a la accion de una carga. En casi todos
los suelos sucede casi inmediatamente después de aplicar |a carga.
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s Movimientcs Por Cambios De Humédad. Estos cambios son muy comunes en suelos arciitosos. Algunos de estos tipos
muestran un aumento o disminucion muy notable de su volumen a medida que el contenido de humedad aumenta o
disminuye respectivamente.

* Otros Efectos. Los factores que pueden alectar a un suelo son muy variabies, olros efectos pueden ser Ia perdida de soporte
lateral, infiltraciones, vegetacion, heladas, etc.

Ml.a.3.1. Terreno de baja compresibilidad.
La cimentacién que se recomienda para este tipo de suelos consta de zapatas de concreto sin ningun refuerzo, sobre la que se

coioca un muro de errase que posteriormente servira de base para recibir a los bastidores de carga de cada muro . Cuando se
cologue el muro de enrase no es necesario considerar si se llevara algan tipo de recubrimiento como ladrillo, m&mol o cualquier
otro elemento 0 acabados como texturizados, aplanados , etc. , para considerar estas dimensiones en los muros de enrase. Sin
embargo entre dicho muro y la losa de cimentacion se considera una junta constructiva.

Después de la construccion de las Zapatas y del muro de enrase |, se construye un firme de concreto simple que recibira a la

f Perfil PV

I ——Panel de Yeso

l0sa de cimentacion.

Acabado Muro de Enrase —Losa de cimentacion

Junta yd <P1anu'lla de concreto

Terreno compactado
Cadena de concreto

VSN
R
L O P

Esquema de altemnativa de cimentacién en suelo poco compresible,

I1l.a.3.2. Terreno de mediana compresibilidad.
Esta es una cimentacion €S un poco mas elaborada que la que se emplea en un terreno de baja compresibilidad. Se hace

necesario el empleo de acero de refuerzo y elementos mas elaborados.

Los elementos que recibiran a los bastidores de lo muros de carga seran de concreto ciclopeo y no serd necesario el emplea de
acero de refuerzo, sobre este elemento se coioca un muro de enrase que sera la conexién entre e cimiento y los bastidores.
Sobre el temeno compactado se colocara un firme de concreto que serd la base para recibir a fa losa de cimentacion que tendra
cono refuerzo malla electrosoldada 6-6 10/10 . Entre el muro de enrase y la losa de cimentacion sera nhecesario considerar una
junta constructiva.
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Panel de Yeco

_ Perfil Py
Acabado Exteriar -

Junta /Losa de Cimentacion

g,_.‘:!“ "'? PR
&“w 3 ' . 3L SR N Y
i Plantilla de Concreto
Murc de Enrase —L-'a ,
$-.e Terreno Compactado

Cadena de Concreto

Esquema de altemnativa de cimentacion en suelo medianamente compresible.

I1l.2.3.3. Terreno compresible.
Para este tipo de suelo se recomienda una cimentacién a base de cadenas o dalas de concreto armado por lo que se hace

innecesaria la colocacian de muros de enrase para los bastidores; estos se pueden colocar directamente sabre lag dalas.
También se recomienda una losa de cimentacion , a cual estara armada con varila corrugada y estara anclada a las dalas por
lo que no sera necesaria la construccién de ninguna junta constructiva ni de ningun firme de concreto para recibir a la losa, pues

se desplantara sobre el terreno previamente compactado .

Panel de Yeso

Poste PV
Losa de Cimentacion

/ /Armadoenlgsa
f
% N 7 f_Tﬂ'-—r

: Y, %“-‘[ At

Esquema de alterativa de cimentacion en suelo compresible.

lll.a.3.4. Terreno aitamente compresible.

Por la calidad del suelo, no es MUy recomendable para ia construccion, sin embargo la cimentacion que se recomienda es a
base de contratrabes de concreto amado desplantadas sobre pilas o pilotes de cimentacion. Unidas a las contratrabes se
coloca la losa de cimentacion que estara amada con varilla corregida y desplantada sobre tereno bien nivelado Las juntas

constructivas y los muros de enrase salen sobrando.
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Panel e Yeaq

Poste Py

Losade

Cimentacion Armado de Losa

Cadena de Concreto
Armado

N Pilote o Pilz

Esquema de alternativa de cimentacion en suelo altamente compresible.

il.a.4. Colocacion de Acero de Refuerzo.

Aungue las anteriores recomendaciones para una cimentacién son un medio adecuado de apoyo, es necesario establecer un
procedimiento de célculo para determinar cual es ¢l tipo de cimentacion mas adecuado. Al respecto, una gran ventagja que
ofrece el sistema es su ligereza por lo que la cimentacion no €s muy profunda ¢ bien no demasiado complicada, lo que redunda
POF supuesto en una menor 4rea de acero en las secciones empleadas - ya se trate de trabes dalas o cadenas - en la
cimentacién y en un menor tiempo dedicado antes de recibir [a superestructura .

Para una cimentacion tipica a base de cadenas o dalas de concreto, se recomienda emplear secciones armadas con 4 varillas
del # 3y estribos de % “ a cada 20 centimetros La losa de cimentacion estara reforzada con maila 6x6 -10/10 0 bien con varilias
del #3. Para cada proyecto se hace necesario el caiculo de Ia cimentacién, en caso de que sea necesario mayor area de acero
en las cadenas se debe vigilar que se cologue adecuadamente de manera que no se obstaculice la colocacion de log anclajes
de los muros y Ia habilitacién de fas diferentes instalaciones que indique el proyecto.
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FPropuesta de cimentacion antes de ser vaciado el concrelo

ll.a.5. Colocacién de Concreto y Anclajes para muros.

La resistencia recomendada para el concreto de cimentacin es de f'c = 150 a 200 kg/cm?, aunque ésta varia de acuerdo a las
necesidades del proyecto. La losa de cimentacion y los demés elementos se cuelan monoliticamente. ademas es necesario
lograr en la superficie del vaciado ( en especial en la losa de cimentacion) en una superficie uniforme y con una textura fina.
Para lograr el acabado optimo en la losa de cimentacion se emplean reglas para repartir el concreto vaciado de manera
uniforme y que quede a nivel. Seguido se apisona con un apisonador de concreto cuando la mezcla se encuentre aun fresca.
Finalmente para que se obtenga un firme a nivel se empiea un nivelador de concreto, que ademas proporciona la superficie lisa
que se necesita. En cuanto al concreto empleado en los elementos como dalas, cadenas o frabes se debera vigilar un buen
vibrado de! concreto a fin de evitar cuaiquier oquedad y de lograr una superficie lisa que nos permita recibir los bastidores de los
muros de carga. Antes del colado de las trabes, se colocan los anclajes para los bastidores de los muros de carga, en el caso
de elegir aquelios que se cuelen conjuntamente con la cimentacion. La ubicacion de log anclajes estara muy bien definida (en
planos constructivos) y ademas han de estar perfectamente plomados y nivelados. Cada uno de fos tipos de anclas tienen una
funcion especifica que detallaremos mas adelante.

Postes PV

Andlaje  _| Tomillos TXP 58

Cadenade
Cimentacion

Ejemplo de un ancla col njuntamente con 1a cimentacion
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. b. Construccion de Bastidores para Muros “Estrey”.

El habilitado y ia colocacién de bastidores de muros es un procedimiento metddico y que debe ser llevado a cabo con orden .
Los bastidores de los muros estan constituidos por perfiles de acero galvanizado y demas accesorios para contraventes y union

entre si, con la cimentacion u ofras estructuras.

l11.b.1. Preparacién de |a losa de cimentacion .

Como condicion inicial , ia losa estara perfectamente limpia y libre de materiales que puedan estorbar el trazo de los gjes de los
muros. £l nivel de la losa de cimentacion debera ser constante en toda la superficie y sin ondulaciones. Para realizar el trazo
sobre la losa de cimentacion , las esquinas de la cimentacion estaran a 90° grados. De estas esquinas se trazan diagonales en
los tabieros de la losa, verificando que éstas sean de la misma longitud para asegurar la escuadra en las esquinas de |a losa.
Seguido se selecciona una esquina 0 una interseccion en “T” de dos bastidores cuyas dimensiones sean manejables para
iniciar el desplante. EJ trazo de la ubicacion de cada muro se hara tomando 9 2 ¢ a partir del pafio exterior de Ia losa de
cimentacion, es decir , se trazara el ancho def canal 920CC22.

La lineas de trazo se pueden hacer con un tira lineas y se trazara el proyecto completo. Terminado el trazo de cada muro, se
distinguira cada muro en la losa de cimentacion marcando su codigo en el lugar donde deberd ser ubicado de acuerdo al

proyecto y 2 sus caracteristicas.

Loss sin

ondulaciones Esquinas o

Intersecciones

Bangueta

111.b.2. Armado de bastidores para muros de carga.

Los bastidores de los muros se arman cada uno por separado en Ln sitio dispuesto especialmente para ello. En dicha zona que
se eligio como lugar de trabajo se amman los elementos que puedan ser trabajados en “serie” , es decir se puede optimizar el
tiempo de habilitado y armado de bastidores de muros, armaduras o vigas y después seran trasladados al lugar donde se unen
al resto de la estructura. La transportacion de estos elementos amados previamente se realizara con cuidado para no causar
ningun dafio a la estructura recién armada. Como procedimiento inicial, se preparara una escuadra fija en la zona de trabajo,
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esta escuadra puede estar armada con perfiles poste-viga, no es adecuado emplear canales para formar la escuadra. Los

postes se fijan a la zona de trabajo con tornilios TXP - 58.

Zona de Trabajo

i11.b.2.1. Elementos que integran un bastidor para muro.

Los muros pueden ser de carga o divisorios, sin embargo existe otra clasificacion de acuerdo a log elementos que contengan, es
decir si el mure no contiene a ventanas o puertas estamas hablando de un muro ciego; si el muro contiene ventanas o puertas
se trata de un muro mixto esto significa que contiene partes ciegas y huecos Gue contendran a puertas o ventanas.

. Paoste Viga Dintel
Canal Perimetral inte -Xioste Viga
A > ety T

Poste Viga Canal 'CC"'jr ir

Sujecion Contavent ?}".\ { Contraventeo
nraventeo .
Lateral | Poste Viga ! Canal "CC*
1 a PV - dintel
J Fagon— Antepecho
Canal *'CC” - Poste Viga

Los elementos que integran a los bastidores de muros , son por su puesto las diferentes secciones de los peifiles de acero
galvanizado. Estos dentro de I3 estructura del bastidor cumplen diferentes funciones no obstante que se trate de fa misma
seccion. Los componentes de un bastidor ¥ Sus funciones son las siguientes :
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| Perfii Funcion
Para formar el faldén en ventanas,

Para formar vanos de ventanas y antepechos.
Como elemento perimetral de los bastidores.
Para formar antepecho en ventanas. ;’

Canal “CC"

Poste-Viga “Pv” Trabaja como viga en dinteles y cerramientos.
Trabaja como columna en partes ciegas .
Trabaja como viga para entrepisos

Sujecion lateral continua

Sujecion diagonal o contraviento. ]

Sujecién “SL*

* S+ e ee e 0

e RS

[11.b.2.2. Armado del bastidor.

El primer elemento que se debe habilitar son los canales “C" que se colocan en Ia parte superior e inferior de! bastidor, se cortan
del tamafio del bastidor de acuerdo al proyecto. Seguido se sujetan con una pinza de presion ambos canales espalda con
espalda. El corte de los canales se efectiia con tiferas para lamina . Una vez sujetos los canales, se marca el lugar que ocupara
el poste inicial y el poste final, teniendo cuidado de observar en planos Ja orientacion que lleven. Cuando su posicién haya sido
establecida se procedera a marcar del mismo modo los postes intermedios. Los postes se colocan a cada 61 cms . Al mismo
tiempo deberan de marcarse los lugares donde se encontraran ios espacios que albergaran a una puerta o la interseccién con
otro muro ( a esto se le llama murg “T" ) .Efespacio entre ios perfiles para poder alojar un muro “T" sera de 9.20 cms.

Hasta este momento solamente se ha procedido a ubicar algunos de los elementos que trabajaran de forma conjunta. Para
poder unir estos elementos se hace de Ia siguiente manera : en Ia zora de trabajo se debe tener ya instalada una escuadra con
las caracteristicas que ya se mencionaron. Primeramente se ponen los canales superior e inferior asi como el primer poste yel
ultimo poste, los cuales se sujetan firmemente a ia escuadra por medio de las pinzas de presion. Se vigila que el primer poste
haya ajustado perfectamente a la escuadra, para esto podemos ayudamos con el martillo de goma; el aima de! poste también
topa exactamente con los canales inferior y superior, esto es que se ajusta a toda la seccion del canal (alma, flancos y labios).

Poste-Viga /| U

Canal “CC”

Ajustar perfectamente

No es valido el empleo de uniones Poste - Canal que no se ajuster. perfectamente, es decir no es admisible usar una seccion de
poste que quede pequena para la seccion del canal, As| mismo el poste debe tocar a ambos canales, si la altura del poste es
mayor se recorta de tal manera que se cumpia esta condicion y no quede ningun hueco entre ambas secciones. Cuando se
hayan colocado todos los postes, se atomiflan (postes ¥ canales conjuntamente) con tomillos tipo TXP- 58 y con el nimero de
piezas que indique el plano. Los postes pueden ser sencillos o dobles, de acuerdo a lo que determine el calculo o bien si se trata
de postes al inicio del muro | éstos deberan ser dobies.
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Canal Perimetral

z Tomilios

A continuacion se sitian los bloques sdlidos, que no son otra cosa que sujeciones laterales continuas, pueden hacerse de
canales 920 o del mismo peralte que los perfiles que se utilizaron en el poste .Su funcién es la de sostener perpendicularmente
a los postes y se ponen a distancias de medios o tercios de la altura de los postes {segun especificaciones en pianos).La
fabricacion de los bloques sélidos consiste en hacer una escuadra con el canal que se vaya a colocar, para poder hacer ésta
escuadra se hace un corte a 459 en el canal y la pestafia sobrante servira para colocar tomillos que eviten que el bloque se
doble.

| Poste-Viga
Poste-Vi i "
oste-Viga ‘
\?‘ Canal CC Cana CC \ -« /_TOITI!HO TXP-58
I £ ¥
N 45°
N t

Esquema de un Biogue Solido

Se recomienda que el corte proporcione una escuadra de 10 cm. que sera la unidn Simportante™ con el poste y se atomilla con
tomillos TXP-58.

Zonade Corte

Canal CC

90°
Escuadra
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Cuando el bastidor cormesponda a un muro mixto, se prepara el habilitado de los espacios contenidos en el muro, ya se trate de
vertanas o puertas.
Como se sabe, 1as ventanas y puertas llevan cerramientos o dinteles, estos elementos se construyen con perfiles poste-viga y

pueden ser de dos tipos: sencillos { con un solo perfil PV) o dobles ( dos perfiles PV} que se determinan por célcuio.

Aislamiento
Dinte! Sencillo Dirtel Doble
c .
_ i3
Torn, TXP-58 ®
Tom. TXP-58
)
Cercha £ Canal CC para ; Canal CG para
[ ventanas o pueras . [ ventanas o pueras
Poste PV
Poste PV que A
recibe al dintel Paoste PV que
Dintel © despatinado tr:‘c):abe al dintel a
Despatinado ‘
Esquema de Dintel Sencillo. Esquema de Dintel Doble.

Para habilitar el dintel o cerramiento, se “despatina” el poste-viga que se empleara para formar el elemento, se corta para el
despatinado del poste el ancho equivalente a los postes donde se colocara el dintel y se deja libre (sin despatinado) la longitud
del vano de la ventana o puerta. Para formar la estructura de una ventana o una puerta intervienen elementos como bloques
salidos, cerchas de union y perfiles poste-viga.

Ef procedimiento de dinteles para ventanas o puertas es muy similar. Primeramente se situa un blogue sdiido en ia parte baja de
la ventana {en el caso de puertas no es necesario), el cual sera reforzado con un poste-viga en su parte intema y este a su vez
estara apoyado en otro canal “C*; para la parte superior en la ventana o puerta se coloca otro bloque sélido, sobre este bloque
se ponen los antepechos formados por poste-viga que estaran unidos a los poste-viga estructurales por megdio de cerchas de
unién, sobre estos postes va un canal "C"  que recibira a los Poste-Viga que formaran ef dintel (ya se trate de dinteles dobles o
sencilios). Las uniones de todos los elementos seran con tomilios tipo TXP-58 . los canales serdn 920CC22 y los postes seran
920PV22 aunque pueden diferir seqln el criteric del proyectista,

Ya tenemos casi amado en su tctalidad el bastidor, solo resta colocar los contraventeos. Los contraventeos se elaboran a partir
de canales “C” .Ef minimo recomendado en zonas de no muy alto riesgo sismico es de 920CC22, sin embargo estas secciones
pueden cambiar segun los datos que amoje el calculo. Para colocar el contraventeo se realiza el contraventeo en dos
direcciones, en cada cruce con un poste se levantan las pestanas del canal hacia afuera para aprovechar el area para atomillar.
En los extremos se emplea la misma secuencia y se reforzara con una union entre postes y canal.
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Poste - Viga doble
; Poste: - Viga

Canal Despatinado

Placa de Unien

Tomilios TXP-58 Canal Despatinado

Esquema de contraventeo y de unién de placa con poste doble en bastidor

El contraventeo se reforzard en sentido lengitudinal del bastidor y por ambos lados del mismo con una sujecion lateral “SL” en el
ancho y calibre que determine el proyecto. Los contraventeos y las sujeciones laterales no deberan atravesar los claros de
ventanas ni de puertas. €l angulo recomendado para !a colocacion de los elementos de contraventeo giagonales va de 450 3
60°, ademas se sitian donde el muro Io permita,

Resumen de procedimiento de armado de bastidores :

1. Preparacion de la losa de cimentacion , trazando donde irén colocados los bastidores e identificandolos.
2. Presentacion de ios elementos de los bastidores, cortados a altura y dimensiones indicadas en planos.
3. Colocar los postes dentro de los canales con la orientacion y distancias indicadas en los planos.

4. Elaboracion de bloques soiidos.

5. Colocacion de dinteles en ventanas ¥ puertas si se trata de un muro mixto.

6. Colocar contraventeos y sujeciones laterales.

Todo debera estar perfectamente atomillado para poder ser transportado de la zona de trabajo a donde sera su colocacidn final.

i.b.3. Transportacion y Desplante de bastidores.

En la losa de cimentacion ya se deben encontrar trazados los lugares, el ancho donde seran instalados los bastidores y su
identificacion. Se debe comenzar por una esquina y revisar perfectamente la escuadra que formen. La transportacion  del
bastidor desde la zona de trabajo al lugar de desplante, se realiza cargandoio por sus 4 esquinas y tomandoio por la parte de
abajo con cuidado de no asentario con rudeza para no provocar dafos en los perfiles previamente armados. Para el desplante




CAPITULO TERCERO. Proceso Construclivo del Sistema. 49

gel muro | se coloca una linea de silicon a lo largo del efe donde cora el bastidor para hacer un seilo entre éste y la losa, no

esta demas aclarar que deben estar nivelados en ambas direcciones.

lI1.b.3.1. Apuntalamienta de bastidores.

Desplantados los bastidores se tomaran medidas que prevengan un movimiento indeseable ya sean en las piezas de los
bastidores o en el conjunto de bastidores.
Se debe instalar una cercha provisional de manera diagonal en el bastidor en la que empleara un perfil 920 CC de cualquier

calibre, después se colocan puntales inclinados entre 450 - 600 y estaran espaciados a cada 2.44 metros minimo .

Unior a Sastidor

=

: — Bastidor
Contra

La parte superior dei puntal se ubicara a 20 cms. por debajo del canal “C” de la parte superior del bastidor ¥ Se puede sujetar al
bastidor por medio de pinzas de presion o bien se dobla el alma del puntal y se atornilla con tornillos THX-34. Se recomienda
apuntalar en las juntas entre bastidores.

Para la parte infericr del puntal, si se empled un poste-viga, se ancla al piso insertandolo en un canal, el canal se sujetara al piso

por medio de un ancla que se inserta por impacto o con un taquete .Si se empled un canal se puede utilizar una contra hecha
del mismo canal,

Bastidor‘
yau __~Bastidor Poste-Viga
T ' =2 {puntal)
— ]
) Tomilos de unién
PV de bastidor 20 oms
PV ta 45°
0
como pun J Canal que funciona como :
U contra P :
Unién con poste \/
mediante tomillos )

Apuntalamiento para parte Superior.

Apuntalamiento para parte Inferior.

La secuencia de apuntalado es la siguiente: Se asegura la parte superior del puntal y se procede nivelar verticaimente el
bastidor, cuando esté a nivel se sujeta el puntal por su parte inferior.
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Hi.b.4. Anclaje de los bastidores a la Cimentacion.

Una vez que se tienen la totalidad de los bastidores desplantados, nivelados y asegurados estaremos listos para anclarlos a fa
losa de cimentacion. Para el anclaje necesitaremos de anclas tipo Hilti , rondanas y de una pistola calitre 22 especial para la
aplicacion de anclas a baja velocidad. El conjunto del ancla se coloca al mismo tiempo la rondana y el ancla, no se recomienda

paner la rondana sobre el canal y luego introducir el ancla, es un procedimiento en conjunto.

Ancla Hitt
Rondana

Las anclas son introducidas por impacto en el alma de fos canales “C" de la parte inferior de los bastidores . Se deberan insertar
a cada 20 centimetros, no se colocan a lo largo de un eje, sino que de forma intercalada se sitlan a lo largo de dos ejes
paralelos en el interior del canal “C". No se instalaran anclas por dentro de los labios de fos Poste-Viga.

Postes de bastidores

dﬂ(

|
_— Postes de bastidores

T
Andlas colocadas

excentricamente
(2ig-Zag)

Este tipo de anciaje se denomina impacto fulminante y se emplea en la union de bastidores a fa cimentacion y a los sistemas de
entrepiso de niveles superiores. Ademas existen otros dos tipos de anclajes que son exclusivos de la union entre bastidores y Ia
cimentacion. El segundo tipo de anclaje es ef de expansion o por detonantes. Lcs anclajes por expansion emplean tomillos THX-
58 y los anclajes por detonantes emplean clavos para concreto, ambos tipos de anclajes se pueden utilizar en la unién de
bastidores de entrepiso y de bastidores a ia cimentacion, deberan colocarse siguiendo una excentricidad a lo largo del eje del
bastidor. El tercer tipo de anclgje es el epoxico que utiiiza son los esparragos autoroscantes ( de 7/8" de diametro por lo general
0 dependiendo del tipo de conector elegido) y estos espamagos se encuentran embebidos en una resina epdxica. Se erhp!ean
en los anclajes de bastidores a la cimentacion.




FW Poste del Bastidor
I

Tamillos de Unian con el
canerior

Conector

U~ Canal Perimeltral

Losa de Cimentacion

Esquema de un anclaje Epdxico

Hl.c. Construccion de Entrepisos.
La solucion que el sistema propone para la elaboracion de entrepisos es a base de lamina acanalada colada con concreto y

reforzada con malla electrosoldada. La ventaja que ofrece este sistema de entrepiso es su ligereza y su gran resistencia, que
por cierto se ha comprobado en construcciones aue no emplean el sistema, por ejemplo el nuevo estacionamiento del
aeropuerto Benito Juarez de la Ciudad de México y numerosas construcciones ya sean de concreto reforzado o bien de acero.
Otra ventaja del sistema es que es capaz de salvar grandes claros, puede soportar grandes cargas y tiene gran rapidez de
construccion - sin mencionar que no se requiere de cimbra i esperar el tiempo reglamentario para descimbrar - por lo que
podriamos decir que resulta “compatible” con el sistema constructivo Estrey.

Postes viga de .

bastidores | % Anqulo perimetral

supenores, - <7 Lamina acanalada
e \\ atomillada a vigas.

Canal perimetral l/

Canal de Remate L '
0
A

X, Posies viga de bastidores

W inferiares.
(/ Viga de Entrepiso

Esquema de solucion rirepi | sisterna “E "
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it1.c.1. Colocacion de los perfiles que recibiran a la losa de entrepiso.

Como en una construccién normal, 1a losa se apoyara sobre fos murss de carga que a su vez trasmitiran las cargas a la
cimentacion. Oe manera similar a tosa se sujetara sobre los bastidores de aquellos muros que hayan sido calculados como de
carga. Continuanda con ta comparacion con una construccion tradiciona!. deben existir elementos intermedios entre 10s muros y
la losa. En el caso del sistena que nos ocupa, los elementos intermedios entre 1a losa y los bastidores son determinadas
secciones de perfiles .

Como preparativo inicial se coloca sobre el bastidor ya levantado un canal frontal que se ubicara en los lugares donde se
apoyaran las vigas. Se recomienda que el canal tenga el peralte de la viga que vaya a recibir y se situaran con la espalda hacia
afuera, a pano exterior del bastidor y sobre los canales de remate de los mismos .El canal gue se empleara sera tipo “CC”

estructural.

Canal de remate

Bastidor

Canales de Remate sobre Bastidores

Para poder apoyar las vigas en unién con los canales, se colocan angulos de union que sujetaran a las vigas con los demas
elementos. La disposicion con los que deberan ser ubicados sera de acuerdo a el lugar que cada uno de los postes tenga, es
decir, se encontrard un angulo sobre cada poste del bastidor de carga. La colocacion de los angulos serd a lo largo del eje
longitudinal del canal del remate, teniendo en cuenta en dejar libre 1 Y © del pafio exterior del bastidor para no obstruir al canal
frontal y se atomiliaran con tomitios tipo THX - 34 y el angulo recomendado es el 1524 al 18. Una vez colocados los canales y
los angulos de union, se pondran las vigas . Estas deberan estar unidas con los angulos del lado de la espalda de fa viga y uno
de fos patines caeran en un poste o en un dintel, se atomnillan con tomillos tipo THX - 34. Las vigas se situan a cada 61

centimetros y se sujetan a la parte larga del angulo, la parte corta estara unida al canal.
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Postes de basicnres de
Carga

La construccion de entrepisos no es muy distinta a la construccion de bastidores de muros. Después de situar la vigas y tener el
conjunto de canales - angulos - vigas bien atorniflados, se instalaran los bloques sélidos, que se construiran de la misma manera
que las blogues sdlidos de los bastidores de muros y se colocaran a % o 1/3 de los claros de las vigas. La condicion es que los
Canales de los bloques solidos sean del mismo peralte de las vigas .

Angulo de Union !

Poste PV para Poste PV

enirepiso /

Poste PV para bastidor

Armado final de sistema de vigas v refuerzos para entrepiso.

fl.c.2. Habilitado y Armado de losa de entrepiso.

En cualquier losa de entrepisc existen espacios vacios como el del cubo de escaleras o los domos. en estos casos antes de
ubicar la lamina acanalada y de su colado, deberan de colocarse anguios de remate en todo el perimetro del espacio y alrededor
de todo el perimetro de ia losa de entrepiso. Ademas deberan instaladas sobre las vigas que reciben alosa y a1 centimetro a
partir dei pafio de las vigas para evitar que cualquier movimiento dentro del concreto o del angulo no afecte a la colocacion
posterior del panel.
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Concretn
Angulo Pesrelral /

1ocm ~ -

E I I p Viga de Entrepiso

E! paso siguiente es ¢! habilitado e instalacién de la lamina acanalada sobre las vigas .La lamina que se emplea es R- 72 |, I3
cual se debe colocar en toda el area de entrepiso dejando los canales de 1a lamina en direccion perpendicular a las vigas y
asegurandolo a las vigas con tomillos TXP -58 ¢ THX - 34, se deben colocar dentro de las canaletas de ia lamina. En el lado
corto de la lamina va colocado un tomillo en cada traslape de la ldmina ¥ uno mas en medio, y en el lado fargo por cada viga .Es
importante mencionar que la lamina debera quedar a tope con el canal frontai y/ 0 perimetral .

La lamina sera reforzada por una malla electrosoldada 6x6 - 10/10 , se ancla a la lamina por medio de tomillos TXP-58 o THX-
34, El procedimiento es a través de una laina que abrazara a la malla, estos amarres se realizaran a cada metro en ambas
direcciones de la losa. Los tomitlos flevaran una rondana de sujecion.

Malla Elecirosoldacz
Sujecion
Anguic de

Remate
Tomillos THX-34

Canal de Remate Lamina Acanalada

Detalle de Unidn para losa

Postes de Bastidor

Armado y habilitado de Acero para losa de entrepiso
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I1i.c.3. Colado de losa de entrepiso.

El concreto que se emplea para el colado de la losa serd de f'c = 100 kg/cm? |, y puede ser de concreto ligero o concreto normal,
sin embargo antes de colar se habilitan 1as instalaciones ya sean eléctricas, hidrosanitarias o especiales y verificar que estén
perfectamente instaiadas para evitar reparaciones después de que este cotada la losa. Los cuidados que se deben tener en el
momento def colado son los mismos que se siguen en cualquier losa del sistema tradicional. Ademas se debe de apisonar y

darte el acabado fino que se necesita para recibir los acabados que se deseen.

H1.d. Construccicn de Techumbres.

La techumbre es el paso final, sin embargo su elaboracion es mas complicada que la construccion de entrepisos, primeramente
debemos de tomar en cuenta que probablemente no se trate de una losa piana y ademas de que va a estar expuesta a la
intemperie. La solucion que se propone a la losa de techo o techumbre es a base de lamina acanalada que como ya se
menciono es un procedimiento altamente compatible con el sistema. El procedimiento que se explica es el que commesponde &

una losa de azotea inclinada .

IIl.d.4. Colocacion de los perfiles que recibirdn a la losa de azotea o techumbre.

Como primer paso - de manera similar a la losa de entrepisc - se coloca un angulo 1524 al 18 sobre cada poste-viga del
bastidor exteriores que vayan a soportar a la losa, y se atomilla con tomillos THX-34 0 TXP dependiendo de las especificaciones
en plano, teniendo cuidado de colocar la parte mas corta sobre el canal superior del bastidor y la parte larga deberd quedar
sujeta a las vigas. Asi mismo se tendra cuidado en dejar libre 1 % * al instalar el angulo para no obstaculizar la instalacion det
canal.

La losa puede ser de “dos aguas” o de “cuatro aguas” o de ofras inclinaciones en varias direcciones, sin embargo en toda iosa
inclinada debe de considerarse la colocacion de (2 viga madrina , esta viga es la “columna veriebral” de la losa , pues sera la
que sostenga a las vigas secundarias que la formaran. Dependiendo del tipo de losa, seran el nimero de vigas madrinas que se
emplearan .Por ejemplo si hablamos de una losa a “dos aguas” se empleara una sola viga; si hablamos de una losa a * cuatro
aguas” utilizaremos & vigas madrinas, entonces concluimos que el numero de vigas estd en funcidn de el nume-o de
inclinaciones que tome la losa. Una viga madrina esta compuesta generaimente por dos elementos PV ( 1524 o 2032 ) unidos

en forma de ¢ajon , unido por los labios de lps elementos.
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Esquema de Techumbre a dos aguas

Vigas Madrina Viga Madrina
Secundarias Principal

Viga Madrina
Principal

Esquema de Techumbri uat uas

Existen diferentes procedimientos para la colocacién de la viga madrina ;

1. Losa @ ‘dos aguas”: En los extremos del claro que salvara la viga madrina, se ubicaran 4 perfiles 920 PV o mas
dependiendo de los resuitados que arroje el caiculo sobre los cuales descansara la viga bien nivelada. Ademas se debe de
tomar en cuenta el volado de losa que se desee dejar, lo recomendable son 30 ¢centimetros .

Viga Principal

Viaa de Techumbre 30 cms

Tomillos THX-34

Viga Principal
. . Postes PV
Angule de Union
Detalle de Unién a Viga Principal Detalle de Volado en dos aguas.

2. Losa a ‘cuatro aguas”™: En este caso existen varias vigas madninas que soportaran a las demas vigas secundarias. La viga
madrina principal de apuntala y se nivela .Sobre |a viga principal se colocaran las demas vigas madrinas secundarias que se

atomillan por medio de un angulo 1524 al 18 con las mismas especificaciones prenorcionadas para la union con anguios. La



construccion de los puntales es la misma que los puntales empleados en bastidores, es ¢ecir, se emplean posles 920PV y

canales que serviran de sujecidn al piso. Los puntales no deberdn de retirarse hasta armar los muros interiores.

Viga Secundaria

Detalle de unién de vigas secundarias a viga principal

Una vez que se tiene lista fa ubicacion de todas las vigas madrinas, se colocan las vigas secundarias o vigas de techumbre. Se
debe vigilar al momento de cortarlas que tengan la longitud comprendida entre la viga madrina y el angulo. Existen dos
procedimientas para unir estos dos elementos:

1. Utlizando énguios . Se atomilla el extremo de la viga secundaria a la viga madrina por medio de un anguio 1524 al 18 con

tornillos TXP-58 en el caso de losas a “cuatro aguas™. Cuando se trate de losas a “dos aguas” se empiean los mismos
angulos unidos con tomillos THX-34 . En ambos casos el nimero de tomillos depende de lo especificado en planos.

Vigas Secundarias Viga Principal Viga Principal Angulo de Union

R Angulo de Unidn ] ':]\ :
/ Tomilos THX-34 -
Tomlﬂos TXP‘58 Vga Sea_mdana
Techumbre a “4 aguas”. Techumbre a “2 aguas”.

2. Sin utiizar dnguios : En este ¢aso se une la viga directamente a la viga madrina .Se prepara a la viga “despatinandola” en el
extremo que se va a unir con la viga madrina, a este procedimiento se llama cachetear. Seguido se une la parte despatinada
con {a viga madrina utilizando tomillos THX-34 en el niimero que indiquen los planos.




LATHIULU TERLEIRC. Froceso Lonstructivo gel Sistema. 58

Viga Princip.al

Viga Secundaria

Union con la zona

Viga Despatinada despatinada

Pendiente de la losa

Al tener colocadas las vigas de techumbre o secundarias , se elaboran los bioques sdlidos, deben tener el mismo peralte que las
vigas y se situan a medios o tercios de los claros que salvan. Para fijar los bloques sdlidos a las vigas se emplean tomilios TXP-
58 para evitar obstrucciones al momento de colocar los plafones o paneles.

Hi.d.2. Refuerzo de vigas de techumbre.

Cuando los claros a salvar son muy grandes o la fosa recibe mas carga, es conveniente reforzar a la losa con elementos
llamados tirantes que no son otra cosa que perfiles PV que trabajan a fa tension. Se coloca por debajo de la abertura entre dos
vigas y con una longitud de 1.22 metros aunque varia en funcion de fa abertura de fas vigas. Estos elementos también se
ubican en todas las aberturas de vigas si el panel no se colocars siguiendo la forma del techo. Cuando no se emplee cielo falso,
solo se utilizaran en los extremos del techo.

Viga Principal

Vigas Secundarias

Empl Tirantes como refuerzo en Tech

Existe otra altenativa de refuerzo ademas de los tirantes y consiste en colocar postes -viga de las mismas caracteristicas que
las vigas de techumbre y con la misma orientacion que estas ultimas. A este tipo de vigas se las llama purdin ; el sistema de
vigas purlin requieren de un sistema se sujecion y apoyo Que fas una con los bastidores ,y con las vigas que soportan. La unién
se hace a través de otro poste - viga igual al de os muros que llamaremos poste de union ) . La viga puriin se atomilla en uno
de los patines al poste de union y este a su vez se atomilla en ef alma a ia viga que va a ser soportada, los patines del poste de
union deberan estar orientados al exterior.
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Umidn cnn
pudin

-

En la parte que va a unirse al baslidor det muro de carga, ta unidn se realiza a través de un angulo 1524 al 18, sujetandolo a la
parte larga def angulo at poste de union y con la parte corta del anguilo se une al canal superior del bastidor. Las uniones seran

atomilladas con tomiilos THX-34 en nuimero que especifique el proyecto

Viga de Techo

vl

Tornillos THX-34

Scporte “Purlin”

Soporte del Purlin

Hechas todas las uniones pertinentes, como paso final se coloca un canal de remate tipo “CC”, que sera del mismo peralte que
las vigas de techumbre y se atomillaran con tomiflos TXP - 58 por ambos tados y en los iabios del canal.

Viga de Techo

Angulo de Union
Tomnitlos TXP-58

Canal de Remale

il.d. 3. Habilitado y Armado de losa de azotea.
La solucion que se propuso a la losa de azotea fue por medio de lamina acanalada , de manera idéntica a la losa de entrepiso,

sin embargo es factible el empleo de paneles exteriores que requeriran de tratamiento especial para su proteccion contra el
medio ambiente y que a larga podria resultar menos conveniente que el empleo de losa de concreto que. por Supuesto,

requerira de menos gastos en mantenimiento y en principio de un tratamiento mas simple para su proteccion contra fa

itemperie.
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El habilitado y armade de 1a losa de azotea es la misma que se emplea para una losa de entrepiso, resumiremos l0s pasos para

este efecto de (a siguente manera

RESUMEN:

1. Se colocan angulos de remate en todo el perimetro del espacio y alrededor de todo el perimetro de (3 losa de azotea.
Ademas se colocadan sobre las vigas que reciben a losa y a 1 centimetro a partir del paiio de las vigas para evitar que
cualquier movimiento dentro del concreto o del angulo no afecte a Ia instalacion pasterior de! panel.

2. Se procede al anclaje de |a ldmina acanatada, la cual se debe situar en toda el area de azotea, dejando los canales de Ia
lamina en direccion perpendicular a las vigas y asegurandolo a las vigas con tomillos TXP -58 & THX - 34, se deben colocar
dentro de las canaletas de la 1amina. £n el lado corto de la lamina va un tomilio en cada traslape de la lamina y uno mas en
medio, y en el lade largo por cada viga .La lamina quedara a tope con el canal frontal y/ o perimetral .

3. La lamina sera reforzada con una malla electrosoldada 6x6 - 10/10 . S& ancla a la ldmina por medio de tomillos TXP-58 ¢
THX-34 y de lainas.

4. Se procede a la colocacion de fas instalaciones que vayan a estar alojadas en la losa.

El aspecto final de la estructura del sistema de techumbre es el que se ilustra a continuacion, debera de incluir todas las

uniones, ios blogues sdlidos , fa colocacion adecuada de remates perimetrales | etc.

Bloque

VigaPrincipal  gglidg  Refuerzo

R o Vigas Secundarias

Canal de
Remate

Esquema de Techumbre a °“ 2 Aquag”

ll}.d. 4. Colado de losa de azotea.

Para colar la losa de azotea emplearemos concreto ligera o0 normal con f'c =150 a 200 kg / cm2, con los mismos cuidados y
precaciones que empleamos en la losa de entrepiso , solo que a diferencia de ésta, se instalara en el perimetro de 1a losa un

remate que nos sirva de gotero y se dejara lista para recibir el tratamiento de impermeabilizacion.
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/il e . Armado de bastidores de muros divisornos,

El sistema para el armado de bastidores de muros divisorios es muy similar a las de los bastidores de muros de carga, sin
emtrargo los muros civisoros solo sen disefados para soportar su propic peso y por ende su estructura es mucho mas sencilfa.
Los muros divisorios fabricados con este sistema pueden liegar a ser zitos, su altura maxima esta en funcion de la deflexion
permisible y del esfuerzo flexionanie al que sea sometido.

Los perfiles empleados en el armado de un bastidor de muro divisorio son los que anteriormente denominamos como perfiles
accesorios. Estos perfiles son los canales y postes “PR” para muros civisorios, los cuales se fabrican en calibre 26 y 25, en

peraltes de 41.0, 63.5 y 92.0 mm. Las secciones que vamos a emplear son las siguientes

e Postes. * Reborde J".
s« Canal de Amarre. « Canal Liston ( plafones )
« Esquineros. « Angulo de Amarre.

La separacion permisible entre los perfiles . al igual que los muros de carga , no serd mayor a los 61 cms. El armado de este
tipo de muros s¢ puede hacer en el mismo lugar que tiene asignado en el proyecto , es decir no se requiere de su habilitacion y
amado en alguna zona dispuesta para ese efecto, sino que solamente basta con trazar su ubicacion en el lugar donde
finalmente quedara ubicado. Una vez realizado el trazo, se fijan los canales de amarre a piso y techo (o plafon). Es importante
tener los muros a plomo y con una escuadra bien hecha. Los medios para fijar los canales es por medio de clavos para concreto
aplicados manuaimente o mediante herramienta de percusion y no deben colocarse at eje del canal, sing excéntricos {en zig -
zag). Seguido se colocan los postes en los canales - no es necesario fijar cada poste a los canales | excepto en terminales de
murcs , en puertas y ventanas - y se situaran a una distancia de hasta 61 cms.

En el caso de que el muro lieve accesorios como muebles de bafo, puertas elc. se realizaran ciertas preparaciones que
posteriormente explicaremos. Cuando se tenga ammada la estructura del bastidor y las preparaciones para recibir instalaciones o
bien accesorios, se proceder a colocar los paneles sobre el bastidor. Se pueden construir muros “ducto” que son dos bastidores
de muros divisorios cuya separacion entre si permiten el paso de numerosas instalaciones o que resulta una buena solucion en
casos de trafico complicado de accesorios e instalaciones.
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% Canal de.
[l Amarre

Tomillng

Canal de Amare

HLE. Colocacion de Instalaciones.
Las instalaciones ya sean hidraulicas , sanitanias o eléctricas deben habilitarse antes del panelizado de fa estructura de perfiles

de acero galvanizado . Las instalaciones pueden ubicarse tanto en los bastidores de muros como en los entrepisos e incluso
sobre la losa de azotea, sin embargo existen algunas especificaciones de acuerdo al tipo de instalacion y de las ventajas que
ofrecen los perfiles de acero. Estas son las recomendaciones a los problema mas comunes en ia colocacion de las diferentes

instalaciones .

L4l 14

Perfil Metalico 1.9em 1.8cm

Perforaciones en los Perfiles de Acero para el
Paso de Instalaciones.

lIL.1.1. Instalaciones Eléctricas.

La instalacion de cajas de registro es basica cuando se realiza una instalacion eléctrica y puesto que existen varian cajas en
una sola area ( muro o losa ) conviene tener una altemnancia en la colocacion de las mismas, no solo para evitar el paso del
sonido, sino para evitar que se debilite fa funcidn estructural de los perfiles de acero. Se recomienda que no sobrepasen la %2 *
despues del pafio del perfil. Para soportar las cajas se emplea un canal “CC” 920 , el cual se le hace un cofte se une a los

postes por medio de tomillos TXP o THX , la caja de registro se sujeta al canal con tornilios de tal manera que quede a pano del
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panel que se coloque en el muro, Ef tendido de mangueras que vayan a llevar el cableado de la instalacién puede hacerse a
través de las perforaciones en los perfiles que vienen de fabrica.
Siquiendo estas indicaciones se instalan de lamparas, sistemas de redes computacionales ¢ de informacion e inclusive de aire

acondicionado u otras instalaciones especiales de la misma naturaleza.

| 1. Poste Metahoo

;].. - Registro
Parel de Yeso 1 Bectrien
Sellador
R “Panel

Instalacion para una Caja de Reqistro Eléctrico.

HLTL.2. Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias.

Cuando se trata de instalaciones sanitarias, estamos hablando de accesorios que van desde pesos ligeros hasta pesados, como
puede ser un lavabo que se empotre hasta un simpl2 toallero, sin embargo debe tomarse en cuenta para adecuar correctamente
Su empotre en lo muros 0 en la losa. Las tuberias pueden comer a lo largo de los perfiles sin ningln problema, sin embargo
deben de tomarse en cuenta y estar bien ubicadas para no tener problemas en la colocacion de los bastidores y en la
cimentacion.

Cuando se trata de empotrar accesorios pesados como lavabos | debe se reforzarse el empotre del accesorio por medio de un
poste-viga que estara unido a los postes del bastidor y al que se le colocara el accesorio y asi su funcionamiento sera optimo.
La tuberia que pase para alimentar o desalojar a los accesorios de 1a instalacion estara soportada por canales 920CC de
manera similar a fas cajas de registro , estaran los canales cortados adecuadamente para ser unidos a los perfiles sin necesidad
de un angulo, y estaran atomillados con tomillos tipo TXP o THX. La tuberia estara unida al canal por medio de una faina o
abrazadera para que no extra ningun tipo de movimiento y este adecuadamente soportada por el canal.
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Instalacion para Regadera. Instalacion para liave de Regadera.

En instalaciones que corren por los entrepisos pueden unirse directamente a los elementos que forman al entrepiso (las vigas),
puesto que pueden atravesar por las perforaciones que vienen de fabrica o bien comrer a los largo del eje de! elemento al que
van unidas. Todas las instalaciones se aislan de los perfiles por medio de un sellador no endurecible e impermeabie para evitar
cuestiones acusticas por el golpeteo def metal de ias instalaciones ( cobre o galvanizadas) con los perfiies de la estructura. Por
ejemplo en las instalaciones que se unen a su medio de soporte por medio de una laina puede colocarse un pedezs de
manguera o cuaiquier elemerito que pueda servir como aislante y que sea durable.

Hl.g. Panelizacion.

La panelizacion es la colocacion de lo paneles de yeso que van a cubrir a {a estructura hecha con los perfiles de acero, como se
describié anteriormente . existen diferentes caracteristicas que se pueden lograr con los paneles como :

¢ Aislamiento Termo-Acustico.
» Resistencia a 1a humedad.
« Resistencia al fuego.

s Panel para exteriores.

El proceso de colocacion de paneles es idéntico para todos los casos, es decir cuando se requiere ciera parliculardad en
especial. Sin embargo si existen diferencias en cuanto al procedimiento que se debe Hlevar a cabo para lograr tal ¢ cual
caracteristica. Por lo que en lo sucesivo describiremos los procedimientos necesarios para llevar a cabo alguna propiedas en

especial y posteriormente el procedimiento de instalacion de los paneles sobre |a estructura.
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[l1.9.1. Panefizacion para aislamiento acustico.

En cada area es necesano un determinado aislamiento acustico | por £jemplo €l necesario en un area de oficinas es menor en
COMPAracion a un cuarts de magquinas o superior a el requendo en una zona de sanitarics. Los requerimientos de aislamiento
acustico estan expresades en STC ( Clasificacion de Aislamiento cel Sonido ).

El sonido puede ser transmitido y generado en el aire o generado pcr impactos y que fundamentalmente se transmite por 1os

elementos estructurales de las edificaciones. En la siguiente tabla s han determinado los requerimientas ALTO, MEDIO Y

MINIMG .Se pueden emplear para muros o plafones.

Clasificacion de Aislamiento de Sonido STC
Genero de la Local Considerado lLocal Adyacente Alto Medio Minimo
Edificacion
Recamara 55 50 45
Estancia 60 55 : 50
Residencial : Residencias, Cocina 60 55 | 50
hoteles
incluyendo hote- hospitales , Bafio 60 55 50
les, hospitales, y similares: reca- | Corredor 55 50 45
dormitorios mara o cuarto.  §Vestibulo 60 55 50
Cuarto de maquinas 60 60 55
Cuarto misma vivienda 50 45 40
Estancia 55 45 40
Residencial : Cocina 60 50 45
incluyendo hote- Bafio 60 50 45
les, hospitales, Estancia Comedor 55 45 45
dormitorios Vestibulo 60 55 50
Cuarto de Maquinas 60 60 50
Residencial : Cocina 50 45 40
incivyendo hote- Bafio 50 45 40
les, hospitales, Cocinao Bafio | Corredor 50 40 40
dormitorios Vestibulo 60 50 45
Cuarto de Maquinas. 60 55 45
Qficinas 55 50 45
Oficinas generates 30 45 40
Oficinas Oficinas Comedor 50 45 40
Sanitarios 55 50 40
Sala de Juntas 55 50 45
Oficinas generales 50 45 40
Corredor 45 40 40
Oficinas Salade Juntas | Sanitarios 50 45 40
Cocina 55 50 45
Sala de juntas 50 45 40
Corredor 45 40 40
Oficinas Oficinas generales | Sanitarios 50 45 40
Cocina 55 | 50 E 45
? !
; ;
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Ciasificacion de Aislamiento de Sonido STC
Genero de la {ocal Considerado Local Adyacente Alto Medio Minimo
Edificacion
Aula 45
Escuelzs Aulas Laboratonos 45
Corredor 40
Cocina 50
Escuelas Aulas Area de recreo 45 -
Taller 55
Musica 60
Sanitarios 50
Cuarto de Maquinas 45
Laboratorio 45
Cormedor 45
Escuelas Musica _Area_de ececo b 50
Taller 50
Musica 55
Cuarto de Maquinas 50

Para que un muro pueda proporcionar las caracteristicas de aislamiento acustico deseado deberan de cumplirse los siguientes

requisitos .

Pueden colocarse panefes de modo sencillo o doble , pero existira entre ellos una colchoneta de fibra de vidrio o lana mineral
y un sellador elastico.

Las cajas de registro no estaran espalda con espaida y nunca de lado a lado del muro. Asi mismo deben cubrirse con
sellador toda fa superficie y perimetro.

Para muros que esten en contacto a elementos como columnas o muros de ladrillo, concreto o materiales similares. se
sellan las juntas con sellador elastico a una distancia de 1 cms y la colocacion del primer tomitlos serd a los 5 cms (de ammiba
hacia abajo), este sellador debe ser no endurecible e impermeable y no se debe fijar los postes a ellos.

Las juntas perimetrales a piso, techo o plafdn, asi como a cajas de registro eléctrico, puertas, ventanas o cualquier otra
penetracion como tuberias, ductos, etc. , deben sellarse con sellador elastico, no endurecible e impermeable.

Se disefian las juntas donde flegaran los muros a fachadas, donde hay ventanas adyacentes para evitar el paso de! sonido
€M eS0S puntos.

Los muros con aislamiento especifico deben lliegar de piso a techo para poder evitar el paso del sonido, aun a través de los
plafones, condicion adecuada incluso para contener el fuego.




Borclde fesn (12 finm)

Aizlamientn

Sellador

Serfil de Acero

Aislamiento de 45 STC

Aistamiento de 53 STC
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Panel de Yess Doble (12 7 mm)

Arlamients

Sellador

Perfil de Acero

Para que quede claro el tipo de aislamiento que proporciona ei sistema, he agui algunas comparaciones con elementos

construidos con materiales tradicionales y el aislamiento que proporcionan:

Material Aistamiento { STC)

Cristal de 6.4 mm 26

Cristal de 12.7mm 32

Bloc concreto , hueco , de 10 cm , con aplanado en ambas caras. 38

Bloc concreto, hueco , de 15 cm, con aplanado en ambas caras. 40

Muro solido de concreto de 15 ¢m, con aplanado en ambas caras 50

Para todos los casos , las juntas perimetrales y penetraciones deben estar selladas con sellador elastico, no endurecible e
impermeable.

El sistema Estrey permite varios grados de aislamiento acustico que estan en funcion del calibre del perfil que forma al bastidor,

el nimero de paneles empleados, el sellado de las juntas y de! material aislante entre paneles que suelen ser colchoneta de

fibra de vidrio, 1ana mineral o costillas de pane! de yeso .El aisiamiento que proporciona la fibra de vidrio o lana mineral esta en

funcion de su espesor ( que generalmente es de 50 mm) y densidad r= 0.19 kg/m?3 = 3 Ibs/pie® .

Alslamiento acustico en muros con panelizacion simple.

Espesor panel | Sin Ajslamiento de lana mineral | Con Aislamiento de lana mineral o
Separacion entre los paneles (peralte de (cm) o fibra de vidrio (50 mm) - fibra de vidrio
perfil de bastidor) STC { 50 mm}

ST1C

41.3mm 15.9 38 49

£3.5 mm 159 40 51

63.5mm 127 34 45

921 mm 15.9 42 53
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Aislamiento acustico en muros con panelizacion doble.

Espesor panel | Sin Aislamiento de 1ana mineral Con Aislamiento de lana mineral o
Separacion entre los paneles (peraite de (cm) o fibra de vidrio (50 mm} fibra de vidrio { 50 mm)
| parfil de bastidor) ST1C STC
41.3 mm 12.7 29 41
2.1 mm 15.9 46 55
g2.1mm 12.7 29 i 53

Para poder asignar los civersos requerimientos de aislamiento a cada muro. se debe de tomar en cuenta:
1. Se considera fa tabla de aislamiento de sonido (STC), dependiendo de la edificacion en cuestion.

2 La ubicacion de cacz muro por cuanto al tipo de espacio que limita y su ubicacion.

Para que quede mas claro, aqui presentamas aigunos ejemplos de muros de muros divisorios.

MURO CON AISLAMIENTO DE 49 STC.

Puede tratarse de un cuarto que sera aislado de otro cuarto, un ducto o un bafio. Podemos emplear postes PV de 63.5mm a
cada 61cms méximo, con un panel de 12.7mm de un lado simple y del otro lado doble y como aislante entre los paneles: una
colchaneta de fibra de vidrio.

MURO CON AISLAMIENTO DE 40 STC.
Puede tratarse de un cuarto o sala que quiera ser aislado de un paso de circulacidn o de distribucion. Se emplean postes PV de
63.5mm y paneles de 12.7mm, uno de cada lado, sin necesidad de ningun aisiante en la cavidad de los paneles.

MURO CON AISLAMIENTO DE 50 STC.

En este caso puede tratarse de un muro que aisle algun espacio de descanso 0 intimo, como una recamara 0 una sala, del
exterior. Debemos empiear dos paneles del lado interior a ia edificacion y un panel recubierto con mezcla o un panel de fibro-
cemento. Los paneles interiores deberan ser de 12.7mm de espesor.

Para la panelizacion adecuada de bastidores de muros ( de carga 0 divisorios) se flevan a cabo las siguientes recomendaciones:

1. La separacion de los tomillos para el caso de panel sencillo es de 30 cms como maximo; en el caso de panel doble, sera de
61 cms como maximo en el nanel base y de 40 cms como maximo en el segundo pane'.

5 |3 colchoneta de fibra de vidrio debe tener un espesor de menor de 36 mm (1 7% %) y una densidad de (.19 kg/m3 .

3. En el caso de muros con Aislamiento Acustico especifico. se sellan las juntas perimetrales de piso a techo, muros y
elementos de otra naturaleza asi como penetraciones, cajas de registro o teléfono, energia. Se emplea sellador elastico, no

endurecible e impermeable.
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Fedamiento ( Fibra de
Yl Lana)

Condicicnes de Sellado para lograr el Aislamiento Deseado { Cancel de Ventanal),

lil.g.2. Panelizacion para Resistencia a la Humedad.

En areas expuestas a humedad como bafios, cocinas o areas de regaderas, se hace necesario el empleo de paneles que
ofrezcan una adecuada resistencia al agua, por o que se debe realizar un tratamiento especializado para poder darle al panel
esta caracteristica.

Las zonas “nomedas” generalmente requieren de la instalacion de ciertos accesorios (lavabos, loalleros, regaderas, etc.)
ademas de que son recubiertas generalmente por materiales cerdmicos 0 marmol, entre otros tipos de recubrimientos. que sin
embargo resultan un poco pesados. Las preparaciones que se lievan a cabo para la instalacion de accesorios fue descrita con
anterioridad, por lo que en este caso daremos especial atencién al tratamiento del panel para lograra la caracteristica de
proteccion contra fa humedac.

EL panel que se vaya a colocar en zonas himedas ( drea de regadera o tinas ) no debe llegar al piso, tina o charola de
regadera, dejando una junta que se sella con cualquier sellader que cumpla con las caracteristicas de ser impermeable, eldstico
y que no se endurezca. Se coloca el revestimiento sobre el panel, que puede ser del tipo ceramico ,mosaico veneciano o
parquet de marmol. Para poder adherir el revestimiento al panel, se debe emplear un adhesivo ( previo sellado de la superficie}
que sea impermeable y resistente a la humedad, preferiblemente del tipo que permanece semielastico después del fraguado. El
junteado de las piezas de recubrimiento puede ser de ta manera tradicional ( con pegazulejo o cemento blanco) .

Deben ser seliadas todas las juntas en rincones , juntas perimetrales , penetraciones de tubos, llaves , jaboneras |, etc.

En el caso de plafones se recomienda aplicar pintura a base de resinas epoxicas para maxima proteccion y durabilidad, con
pintura de aceite 0 esmalte. Para evitar la condensacion en la parte superior del plafon, debera de existir ventilacion - ya sea por
ductos o exterior natural - fa cual estara en la proporcion de 5 cm? por cada metro cuadrado de plafén.
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Muro Resistente a la Humedad.

lil.g.3. Panetizacion para Resistencia al Fuego.

Perdil de: Acere Zalvanizado

Panel de Yesn
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Dependiendo de la ubicacion y det tipo de los espacios a dividir con objeto de proporcionar la proteccion y seguridad para los

ocupantes asi como para los propios inmuebles, mediante el confinamiento de espacios evitando la propagacion del fuego tanto

en el sentido horizontal como el sentido vertical. Por su naturaleza el panel de yeso es resistente al fuego, pero se puede

incrementar, por ejemplo el panel de 15.9 mm proporciona una resistencia al fuego de 1 hora ; el panel de 12.7mm proporciona

una resistencia de 45 min. Sin embargo es posible el empleo de aislante de fibra de vidrio ¢ lana mineral , ¢ bien de paneles

simples 0 dobles e inclusive con costillas de paneles dentro de |a estructura del bastidor de muro. La combinacion de estes

elementos o bien su empleo sencillo proporcionaran el tiempo de resistencia al fuego adecuado de acuerdo al local del que se

trate. A continuacidn, la siguiente tabla muestra las posibles combinaciones para poder lograr los diferentes tiempos de

resistencia al fuego.

Combinacibn Resistencia al Fuego Aplicacion
(hrs )
Panel sencillo de 15.9 mm sin aislante 1.00 Muro divisorio , interiores
Panel doble de 15.9mm por ambas caras , s/ aislante 2.00 Muros de circuiacion y de unidades
independientes.
Panel sencillo de 12.7mm sin aislante 45 min Separacion sin alto requerimiento
Panel sencilio de 12.7mm con aistante 1.00 Hoteles y hospitales {bajo)’
Panel dobie de 12.7mm por una cara y sencillo de
12.7mm por |2 ofra cara, claislante 1.00 Hoteles y hospitales {medio)
Panel doble de 12.7mm ambas caras cfaisl. 200 Hotel y hospitales {superior)
Muros de circulacion y de unidades
Panel doble de 15.9 con aislante 2.00 independientes.
Panel sencillo de 12.7 6 15.9 mm con costillas de panel.
1.00 Muros delgados( semisdlido)
Panel sencillo de 12.7 6 15.9mm separados no mas de
25.4mm , con costillas de panel 2.00 Muros delgados { solidos)?
Panel sencillo de 12.7 ¢ 15.9mm separados no mas de
7.5 cm, con costillas de panel y aislante. 2.00 Muro delgado con alta resistencia al fuego

{Doble solido}

' Bajo . Medio y Superior se refieren a ef costo economico que generan y a los requerimientos de aislamiento solicitados.

2 Solido, Semisotido y Doble Sdlido . Solida es aquet muro que cuenta en su bastidor con perfiles de acem; Semisoldo es aguel muro que solamente tiene

en la parte baja o supenar con un canal de amare y en suslifucion al perfil otro elemento como madera; Doblesondo es un muro compuesto por doble

bastidor.
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Panel de Yeso 1

Proteccion por 45 min a 1 Hr. Proteccion por 2 hrs Proteccion por 2 hrs

Ejemplos de Proteccion contra Fuego.

Las costillas de panet pueden ser hechas a partir de padeceria de panel o bien con panel nucleo - que es un panel de yeso
normal que na tiene chaflanes - y se colocan a cada 61 cms con una dimension de 2.54 cms x 15.00 cms . Se ubican 15 cms
abajo del lecho de 1a losa o del elemento al que estén unidos en por su parte superior. El panel de yeso se uniré a tas costilias
por medio de un adhesivo a lo largo y ancho de la superficie en comun.

lil.g.4. Paneiizacion para Paneles Exteriores.

Este tipo de paneles estaran expuestos a la intemperie, por lo que es necesario proveeries de un tratamiento adecuado para
este efecto. Los paneles exteriores llievan dos tipos de tratamientos diferentes, a los que llamaremos membranas, del tal modo
Que existe una membrana exterior y una membrana interior.

Como estos elementos soportan las acciones debidas al viento, es necesario realizar un disefio sobre los elementos que
formaran e! bastidor del muro. Existen varias opciones de construccion de muros con paneles exteriores y los clasificaremos de

acuerdo al tratamiento ¢ membrana n cuestion.

lit.g.4.1. Membrana Exterior.
Para la construccion de la membrana exterior existen varias altemativas como el empleo de diferentes materiales en

combinacion con los paneles de yeso para exteriores. Estas son algunas altemativas
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1. Combinacion Panel de Yeso - Tablero de Fibro-Cemento. Los tableros de fibro-cemento pueden tener espesores de 13 0 16
mm. El procedimiento consisie en colocar en una cara ¢l panel de yeso y en la otra cara ¢el muro se coloca el tablero de FC,
en la cavidad que se forma se aplica un aislante,

./ Panel de Yeso

3 Puosie - Viga 5

e

Aiglamienio

Tablero de Fibro - Cemento

2. Combinacion Panel de Yeso - Tablero de Fibra de Madera con Cemento. Los tableros de fibra de madera con cemento
tienen espesares de 12 6 16 mm. El procedimienta es el mismo. Ambos tableros ( FC y FMC ) se uniran a fos canales
inferiores y postes mediante tornillos resistentes a la corrosion y autoroscantes a cada 30 cms.

3. Combinacion Panel de Yeso - con Aplanado de Mortero. E| aplanado se realizara sobre una base de metal galvanizado,
desplegado con una base de fieltro asfaltado que se fijara a los canales inferiores y a los postes por medio de tomnilios
resistentes a la corrosion a cada 30 cms. El aplanado se aplica con un espesor de 2.5 cms minimo, debiendo subdividirse el
mismo en juntas verticales y horizontales para el control de las dilataciones térmicas evitando fisuras excesivas,
normalmente en areas de 3.00 x 3.00 metros, de forma especial en lugares con climas extremosos. Este tipo de
combinacion es mas tardada y requiere de mayor mano de obra.

4. Combinacion Parel de Yeso - con Muro Malla. Se realiza de manera casi idéntica a fos anteriores procedimientos, solo que
el muro malla permite recibir sin ninguna preparacion un aplanado de mortero sobre su superficie. Se sellan perfectamente

todas |as juntas para proporcionar un buen aislamiento .

Perfil de Acemo Aislamiento

Panel de Yeso — B
p SENERCEIIRES 1A VCEE RN 2
e Tf
AN v AN e F RIS
JL. ,”. I I 1N " I I E Uy
ATARENEEERY = AEANAS . SR
Y A A TR R
PPN TR,
. a . [] o g—t—
\ Aplanad
Muro Malla Juntas P 0

En todos los casos, el panel de yeso va por a parte interior del muro y las diferentes combinaciones deberan de ir por la parte
exterior, las cuales seran las que estén expuestas a la intemperie. Sin embargo, si los requerimientos no son altos, es posible el
empleo de paneles de yeso hacia el exterior siempre y cuando reciban un recubrimiento adecuado que les permita una mayor
resistencia a la intemperie. Las juntas entre fos tableros se sellaran. Las juntas horizontales se disenan de manera que se evite

el paso de agua al interior, para lo que normalmente se emplean perfiles de lamina galvanizada, aluminio, acero inoxidable, etc.
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Fsquema de Juntas en Membranas Exteriores.

Ill.g.4.2. Membrana Interior.

Por la parte interior se recubre con panel de yeso de 12.7 6 15.9 mm de espesor fijandolo a cada lado. Ei tratamiento que
reciben es el que corresponde a la colocacion normal de cualquier panel de interiores .

El control del aistamiento acUstico y térmico sera cuidadosamente vigitado, colocando una colchoneta de fibra de vidrio o 12na
mineral en la cavidad de los paneles, en los espesores y densidades convenientes, que a su vez pueden funcionar como
bareras de vapor para evitar la condensacion de agua en el interior del panel. Todas las juntas deberan de vigilarse
perfectamente y de sellarse con el tipo de sellador que hemos venido empleando.

[1l.g.5. Procedimiento para la Colocacion de Paneles ( Panelizacion).

Una vez que se cuenta con el bastidor del muro, se revisa que todos los accesorios estén ubicados y que las instalaciones que
corran a través de ellos estén listas; entonces podremos colocar los paneles sobre los bastidores de acuerdo al siguiente
procedimiento.

I1.g.5.1. Anclaje de los Paneles al Bastidor.

La colocacion del panel puede ser vertical u horizontal. La orientacion de cada panel dependera det mejor rendimiento de los
mismos, aunque se recomienda que para muros de mas de 3.05 mts de alto , es conveniente instalario horizontalmente y con

las juntas de cabeceras alternadas para lograr mejor trabazén mecanica de los diferentes componentes.
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Debido a las dimensiones de los paneles, la orientacion de éstos no modifica la colocacion de los postes que forman al

bastidor. En €l caso de paneles exteriores 0 paneles que estén expuestos a condiciones de humedad en su parte inferior, se

recomienda proteger el borde 0 los bordes en cuestion colocando un reborde “J" ¢ “L”, sobre &l cual se puede aplicar cualquier

acabado o tratamiento para que no sea visible. Los paneles se fijaran a la estructura a través de tomillos con las siguientes

caracteristicas: se emplearan tomillos autoperforantes y autoroscantes con cabeza tipo “Phillips” en cruz y perfil en forma curva

para no romper el panel. Que cuente con terminado pavonado como proteccion anticorrosiva. Ei larga de 10s tomillos a emplear

estaran en funcién del espesor de 1os paneles.

Largo del tomiilos (mm)

Tipo y Espesor de Panel (mm)

254

Sencillo: 9.6,12.8y 15.9

41.3

Doble: 22.3, 254,255y 31.8

La separacion entre fos tomilios que sujetan al panel depende si es panel sencillo o panel doble, y también de su orientacion.

Tipo de panel Separacién maxima {cms )
Panel sencillo vertical 40.0
Panel sencillo horizontal 30.0
Panel base en construccion de doble panel 61.0
Panel exterior en construccion de doble panel 40.0

El tomillo superior se coloca a 5.0 cms del techo, con el fin de no conectar el canal de amarre con el poste pemmitiendo asi los

diversos movimientos causados por cambios ambientales, sismos |, etc. La cabeza del tomillo queda a una profundidad maxima

de 0.5mm de 1a cara del panel.

Se emplean elementos de proteccion ya sea en los bordes de! panel como en las esquinas. Para tal efecto estan los esquineros.

los rebordes J”y "L”, y en muros continuos los canales *Z", ia conveniencia de estos elementos permite una mayor durabilidad y

resistencia al muro elaborado con panel de yeso .
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I1l.9.5.2. Tratamiento de Paneles.

Cuando ya se tiene anclado el panel a la estructura def bastidor, se tratan aquellas juntas entre paneles; las depresiones de
tomillos; la colocacién de protecciones en esquinas, etc. Para dicho tratamiento se cuentan con compuestos, recubrimientos . y
refuerzos especiales disefados con este propdsito, que ya mencionamos en el Capitulo | que resumiremos a continuacion :

Elemento Tipos Existentes
Compuestos Estandar , Ligero y Superligero
Recubrimiento Base Recubrimiento Base
Cintas de Refuerzo y Malias De Papel, De Fibra_y Malla de Fibra

Antes del tratamiento de paneles, se colocan los esquineros en todas las aristas o secciones del muro que queden expuestas ¥
puedan danarse .

Los paneles cuentan con un rebajo achaflanado de los bordes cubiertos con carton, lo cual permite la aplicacion del compuesto
en la junta y de la cinta de papel, sin que quede visible ningun abutamiento en la superficie de la junta. Sin embargo en las
cabeceras de los paneles no hay rebajo achaflanado por lo que la junta si se abulta, en este Caso se extendera la superficie de
aplicacion det compuesto para poder librar el defecto Opticamente.

El procedimiento para el junteado de paneles es el siguiente: se aplica una primer capa de compuesto 0 recubrimiento
(dependiendo del tipo de muro) en las uniones de los paneles e inmediatamente e coloca el refuerzo con una capa muy
delgada de compuesto 0 recubrimiento por encima del refuerzo .Los refuerzos son la cinta de papel, la rinta de fibra o la malla
fibra. Después se resanan las cabeceras de tornillos y los esquineros de la misma manera, El procedimiento se repite hasta
llegar a tener 3 capas de tratamiento habiendo lijado ligeramente la capa anterior a la siguiente.

En los esquineros, la capa de compuesto o recubrimiento se extendera a 5 ¢cms a partir de su orilla, ademds se debera ir
extendiendo 5 cms a partir de la uitima capa hasta completar las tres capas necesarias. Una vez complelas las tres capas se
puede aplicar sobre el panel cualguier tipo de acabado habiendo lijado la superficie previamente. Este tralamiento es aplicable
para junta de paneles y cabeceras de tomitios en plafones. En cuanto a lo referente a las juntas que involucran recubrimiento,

mas adelante se detallara su empleo y recomendaciones.
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Guia para tiempo de secado de funtas.

A) Primera capa de compuesto o recubrimiento,
B} Colocacion de la cinta de papel o malla.

C) Segunda capa de compuesto o recub

D) Tercera capa de compuesto o recub. y afine.

E) Afine sobre cabezas de tomilios.
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Clima Tiempo de Secado Recomendado

Calido muy humedo 5 Dias

Calido medic humedo 14 Horas
Calido medio seco 6 Horas
Calido seco 4 Horag
Templado muy himedo 12 Dias
Templado medio humedo 38 Horas
Templado medio seco 17 Horas
Tempiado seco 11 Horas
Frio humedo 30 Dias
Frio muy humedo 4 Dias

Frio medio seco 2 Dias

Frio saco 38 Horas

HLh. Construccion de Plafones.

Existen dos tipos de plafones : los Plafones Corridos y log Plafones Registrables. Los plafones coridos se construyen con

paneles de yeso actuando como una membrana continua a diferencia de los plafones registrables, los cuales ya vienen

“prefabricadbs’ es decir que son proporcionados por el fabricante y todos sirven como registro, pueden o no llevar acabados y

no requieren de tratamiento en sus juntas, pues no existen. Sin embargo para ambos tipos de plafones es necesario tomar en

cuenta las siguientes especificaciones de disefo.

1. Peso. Por tratarse de estructuras en suspension se considera el menor peso‘posible para evitar posibles deflexiones o fallas

a lo largo del panel gue forme al piafon.
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2. Resistencia al Fuego. Dependiendo de su ubicacion, lipo de espacios a dividir y tipo de elementos estructurales e
instataciones gue se van a ocultar por arrita del nivet del plafon, se toma en cuenia el tiempo especificado de resistencia al

fuego , de acuerdo a las especificaciones g« construccion o bien a 1as necesidades de diserio.

3. Aislamiento def Sonido. Para el caso de plafones sera necesario considerar el aislamiento propiamente dicho STC (Clase de
Aislamiento de Sonidoj ast como el contre! necesario del sonido por impacto I!'C como pueden ser: pisadas, objetos que
pudieran caer sobre los elementos constructivos.

En general podemos eslablecer que cualzuier ensamble constructivo, piso-plafon; cuya clasificacion 1IC: aislamiento de
sontdo por impacto, resulte en el rango de 50 a 55, proporciona un aislamiente salisfactorio mientras que resulten en el
rango 55 a 60 se consideran como construccidn de calidad superior.

Para que un plafon pueda proporcionar al aislamiento de sonido STC especificado asi como el aislamiento 1IC, es necesario
cumplir can las siguientes condiciones :

» Las juntas perimetrales a muros, columnas, ductos, registros, famparas, difusores, tuberias, asi como cualquier otra
penetracion, deberan sellarse con sellacor efastico , no endurecible e impermeable.

N/

- Sellador entre elementos

» Los gabinetes de [dmparas sobre del plafon quedan cubiertos con coichoneta de fibra de vidrio o lana mineral.
» Las juntas de plafon con elementos de fachada deben quedar perfectamente selladas.

_ -Plafan

Selfador P Fy
-

Sistemade
Fachada ™~
——

4. Instalaciones. Debido a la diversidad de instalaciones que se alojan en el espacio entre et piafon y el piso superior, se

considera :



_ CAP_/ T U_[O 7 EE_’CERO. Proceso ansfrucm_ro del Sistema. 7 _ _ 78

« Tipo ge suspensifn oculta con perfiles de CANAL LISTON. |

e Tipo ¢e suspension visible, con pediles “T" y paneles de yeso, para plaiones registrables, se emplean angulos
perimetrales y perfiles “T"

« Tipo ¢e suspensibn oculta pero sin prolongaciones, estructurandolo mediante Canales y Postes Metalicos

hotizontalmente fijos a los muros que delimitan el local.

5. Assiamiento Térmico. Para el caso de ensambles piso - plafon intermedios , se requerira en casos especiales , no asi para el
caso de plafones bajo azoteas que como condicion basica deberan de ventilarse con ventilas hacia el exterior considerando

un area neta de ventila de 0.17 m? por cada 100.00 m2 de superficie de plafon .

Los plafones , ya sean registrables o corridos ofrecen muchas ventajas como proteccion, aisiamiento y ligereza, el siguiente es

un resumen de las diferentes combinaciones y caracteristicas que proporcionan.

Tipo de plafon Peso Aislamiento Acistico Resistencia at Fuego
(con Panel Estandar) ( kg/m?) STC/IIC {hrs)
Suspension oculta, 12.7 mm esp. 12 45 1
Suspension oculta, 15.9 mm esp. 15 45 1
Suspengcion visible, 3.6 mm esp. 9 40 1
Suspencion visible,12.7 mm esp. 11 45 1
Tipo de plafén Peso Aislamiento Acistico Resistencia al Fuego
{con Panel Estandar) (kgim?) STC/IC (hrs)
Suspencion visible,15.9 mm esp. 14 45 1
Susp. oculta, directa a vigas, 12.7 mm esp. 10 45 1
Susp. oculta, directa a vigas, 15.9 mm esp. 13 45/64 2
Susp. oculta fija a trabes, 15.9 mm esp. 10 45 2
Susp.oculta directa a vigas, 15.9 mm esp. 10 55147 1
Plafon Registrable , 9.6 mm esp. 24
Plafon Registrables , 2.7 mm esp. 35-39

NOTA ACLARATORIA : La resistencia al fuego puede aumentar si se emplean paneles RF ( Resistentes al Fuego).

lli.h.1. Componentes del sistema de plafones.
Los plafones cuentan con un sistema de suspension que va sujeto a los elementos estructurales con que cuente la edificacion,

es decir pueden estar unidas a trabes o directamente a losas en el caso de construcciones de concreto reforzado o de acero, o
bien a los perfiles de acero galvanizado en el caso del sistema “Estrey” sin que exista mayor problema en cuanto a su peso ¢ @
fas vibraciones que pudieran provocar.

De acuerdo al tipo de plafon del que se trate, se emplean diferentes elementos de suspension

geve g MO REBRR
SALG b ba GlBUGTECR

1. Platon Comdo.
« (Canal Liston , calibre 26.

« Canal de Amarre, calibre 26 0 22. -
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Canaleta de lamina de acefo rolada de 38 mm {1 %%} * 15 mm { 19/32 ). La cual debera contar con galvanizado para
sopontar zlta humedad ¢ con esmalte anticorrosivo para arcas ngrmales.

Perfiles tips “T" |, de aluminio anpdicado o 1amina de acero esmaitada a fuego.

Poste Metzlico , de acero galvanizado en calibres 26 0 22.

Colgante de Alambre , de acero galvanizado . calibre minimo N°.12

Alambre Galvanizado , para amarrar el canal liston a la canaleta . N° 18 dobie 6 16 sencillo.

Los tormilios deberan ser autorgscantes y autoperforantes con cabeza tipo Phillips en cruz y perfil en forma curva para no
romper el panel , terminado pavonado para proteccion anticomosiva.

Para paneles sencillos de 12.7 y 15.9 mm se emplearan tomillos de 25.4 mm de largo y para paneles dobles con un
espesor total de 22.3 mm se emplearan tornillos con largos de 41.3 mm.

El tipo de paneles esta en funcion del tipo de suspension.

Caracteristicas de! Panel Suspension Oculta
Ancho 1.22 mts.
Largo 244y 3.05 mts
Espesor 127y 15.9 mm
Peso 9.0y 12.0 kg/m?

Para el tratamiento de las juntas entre paneles se wutilizan los compuestos o recubrimientos pertinentes asi como los
diferenies refuerzos existentes.

. Plafones Registrables.

Son muy semejantes al sistema de plafones commidos, solo que el objetivo es formar una reticula rectangular, que solo

consiste en la interseccion de los siguientes perfiles.

Angulo perimetral

Perfiles “T* , principales y secundarias.

Alambre Galvanizado del N°. 18 (doble) o N°. 16 ( sencilio).
Colgante de Alambre del N°. 12 minimo.

Paneles registrables de 0.609 mts x 1.219 mis , y con espesores de 9.6 mm 6 12.7 mm de acuerdo al aislamiento
acustico deseado,

Caracteristicas del Panel Suspensién Visible
Ancho 0.61 mts { nominal)
Largo 1.22 mts
Espesor 9.6y 12.7 mm
Peso 7.0y 9.0 kg/m2




CAPITULO TERCERO. Proceso Constructivo del Sistema. ¢

Iii.fi.2. Colocacion de Plafones Corridos y Plafones Registrables.

En ~uanto a 1z colocacion de los plafones corridos y registrables | la diferencia radica en el tipo de suspension , mientras que en
los siafones corridos se utitiza una suspension oculta en los plafones regisirables se utiliza una suspension visible.

El pnmer pass es el trazo de donde se pondran los plafones, tanto corridos como fegistrables, y por ende donde iran colocados
los colgantes.

Lo <olgantes seran los primeros elementos a colocar, sin embargo se recomiendan que no sean demasiados, pues pueden
regucir el espacio libre sobre el plafon, en el caso de acumulacién de instalaciones como puede ocurrir en hoteles u hospitales,
en £slos €asos se usa el sistema de suspension a base de canales y postes metalicos: el poste actuara como una viga

simciemente apoyada. Los claros permisibles para plafones con suspension oculta son ;

Poste Metalico cal. 26 Peraite 63.5mm Peralte 82.1mm
Separacion en cms 30.5 40.6 61.0 30.5 40.6 61.0
Claro Permisible en mis 3.35 305 2.65 4.50 4.00 335

En la colocacion de colgantes para plafones corridos se usan fijadores:
+ Alambron de acero de 6.4 mm de didmetro , en areas con alta humedad se deberan de proteger con esmalte
anticormrosivo.
» Clavo aplicado con herramienta de percusion

¢ Alambre N°.12 con una separacién maxima de 1.20 metros x 1.20 metros, perfectamente estirado.

Para los plafones registrables los colgantes se ubicaran a cada 1.22 metros x 0.61 cm con alambre N° 12.

Il.h.2.1. Suspension Oculta en Plafones Corridos.

Se colocan las canaletas de lamina rolada de 38 mm , calibre 20 Y Con una separacion maxima de 1.20 mts para plafones que
lleven panel simple de 12.7 6 15.9 mm y para plafones con doble panel las distancias varian en funcion del espesor final. La
canaleta estara unida al colgante por medio de un doble amarre y un doble enroscado. Se amarra el canal fistdn o el poste
metalico a la canaleta a 61.0 cms de separacion a centros, con alambre galvanizado doble N° 18 o sencillo si se emplea
alambre cal. 16 , el amarre debera hacerse en forma de “X". Este entramado se unird a angulos perimetrales que deberan estar
unidos a los muros y se fija con los mismos tomillos.

Los paneles se uniran a los canales liston o bien a los postes metalicos con ios tomillos autoroscantes a cada 30 cms. Se
recomienda que ias juntas extremas de los paneles estén altemadas. Llevaran un sentido transversal al canal liston o al poste
melalico.

En aquellos lugares donde el plafon atraviese un muro debera de unirse al miSMO ya sea con el canal liston o bien con una

mariposa atravesada por un tomillo autoroscante.



Canz' _=ion

Panel de Yeso

Union de Sistemna de Suspencion a Panel de Yeso.

Coigantes (B )

) Canzleta
Tomillos

Angulo

Perimetral Canal Liston (C)

Amarre de Alambre
A)

Amnado de Suspencidn Oculta para Plafones Corridos.

A) Detalle de Union de Canal Listén y Canaleta a través del amarre de alambre.

/Canalela
- marme

Canal Liston
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B) Detalle de Unién de Colgantes a Canaietas y Canales Liston a Bastidores de Muro.

| ',1 Colgante
l} y '
% .// ‘
— é——,.___._

r - i
! |1 . [ l; Parelde | -
r resn e ey = Canal de
Remate
ST o < Poste Viga T Tomillos
Canaleta

C) Detalle de Union entre Canal Liston y Bastidor de Muro “defasado”.

Mariposa

W™ TR A ey s il

Bastidor = Tomilios
I1l.h.2.2. Suspension Visible en Plafones Registrables.

Este lipo de suspension es muy simpie , solo consiste en colocar los perfiles “T" ya sean de aluminio o de lamina de acero a
cada 0.61 x 1.22 metros para formar una reticula rectangular que permita la colocacion de los paneles registrables,
A} Detalle de Colocacion de Perfiles .

Vigas "T" Principales
i

—

Vigas T" Secundarias
B) Detalle de Union ente Perfiles y Paneles Registrables.
I
Panel
Registrable Colgante

Viga 'T" Secundaria
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C} Detalle de Unién entre =1afon Registrable y Bastidor de Muro.

Trrndlos Vigz “T" Secundaria

I“"—Canal de Remale

Poste Viga

—

[11.h.2.3. Tratamiento de Juntas.

Solamente los plafones carridos cuentan con juntas. Existen dos tipos de juntas en estos plafones : la junta perimetral entre
paneteé y las juntas de control. Las juntas entre paneles llevan el mismo tratamiento que se les aplica a las juntas en la
panelizacién de muros por 1o que resultan meramente omamentales. Las juntas de control son elementos que ayudan a
absorber pequenos movimientos en los plafones, debido a movimientos en a estructura o bien en intersecciones poco comunes
en la reticula . Se deben colocar juntas de contral a cada 15.00 metros en ambas direcciones del plafon siempre y cuando tenga
juntas de construccion perimetrales ; y a cada 9.00 metros en plafones que no tengan juntas perimetrales.

ol
! 1

Ubicacion de Juntas de Control. untas de Control entre  sistemas spencion.

Para la elaboracion de juntas de control se emplean:
s Perfiles de acero. Reborde *J”
+ Perfiles de acero. Reborde “L” = Tomillos .

Membrana de Fieltro Asfaltico.

o Angulos de amare.

Sellador elastico, impermeable e endurecible

Se coloca un reborde “J” en el borde de uno de los paneles y un reborde “L” en el borde del otro panel , en espacio entre
paneles se aplica el sellador , por la parte interior del plafon se une ia membrana de fieltro asfaitico a la junta por medio de
tornillos . al mismo tiempo que se une un angulo de amarre sobre el reborde “L” de uno de los paneles . Para no hacer 1a junta

muy visible, se le da un tratamiento comun a las juntas entre paneles.
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Angulo de Amare
Fehorde: ")
s Canal Listhri

!

Sellador
Tomilios

Reborde “L”
Membrana

l1l.h.3. Recomendaciones para Plafones en General.

1. Las canaletas de carga de 3.81 cms (1% “) se colgantean con alambre galvanizado N* 12 a una separacion maxima de
1.22 x 1.22 metros.

2. Las canaletas de carga de 1.91 cms ( % ) se colgantean con alambre galvanizado N® 12 a una separacién maxima de 0.61
x 0.61 metros.

3. Las canaletas de carga de 4.10 cms ( 1 5/8 '} se colgantean con alambre galvanizado N* 12 a una separacién maxima de
1.5x 1.5 metros.

4. Amarrar el Canal Liston a la Canaleta con doble alambre galvanizado N°18 o sencillo N° 16 formando un amarre cruzado.

9. Elespaciamiento méaximo entre canales liston debe ser de 40.00 para panel de yeso de 12.7 mm (1/2% y de 61.00 cms para
panel de 15.9 mm ( 5/8 ) . Alternar las juntas entre paneles.

6. Se debe dejar 2.5 cms ( 17) de separacion entre los perfiles metalicos y los muros y fas divisiones adyacentes para permitir
movimientos en la estructura de expansion y contraccion.

7. Colocar juntas de control para movimientos o cambios de temperatura o cuando se tengan intersecciones tipo “T", “L" 0 “X".

HLi. Tratamientos y Acabados de Paneles en Muros Exteriores.

Esta es una altemativa diferente a ta construccion de membranas , sin embargo algunos acabados para muros exteriores
pueden emplearse sin dificultad en las membranas. La panelizacion de muros exteriores en cuanto a la fijacion de los paneles a
la estructura del bastidor del muro es idéntica, sin embargo por tratarse de paneles de yeso ( ya sea el panel para exteriores o el
panel Dens Glass) van a estar expuestos a la intemperie, por esto es necesario proporcionare un acabado que no solo sea
omamental sino también que tenga una funcion de proteccion.
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Los acabados mas comunes que se aplican sobre los muras exteriores son
1. Aplicaciun de tableros prefabricados.

Revestimiento de ladrillc , tabique o boc.

Revestimiento de materiales péfreos iaminados.

£plicacicn de zarpeos con base cemento.

Aplicacién de base acritica sobre panel Dens Glass.

o o s

Aplicacion de base acrilica sobre panel aislante ( poliestireno extruido ) .

La versatilidad del sistema permite la aplicacién de ofros tipos de acabados, estos son los mas generales. A continuacion
explicaremos brevemente el proceso de preparacion del muro y del panel, para recibir los acabados y proporcionar las

caracteristicas de confort y proteccién necesarias.

{ILi.1. Tratamientos preliminares.

Los tratamientos preliminares que deberemos tomar en cuenta son : el tratamiento de juntas, la colocacion de protecciones
metalicas en los bordes de los paneles y la colocacion adecuada de los tomillos . De modo que si se realizan estos tratamientos
adecuadamente se lograra un adecuado control en el aislamiento térmico y acistico, ademas de lograr una buena proteccion
conira los efectos del medio ambiente,

HLi.1.1. Anclaje de Paneles con Tomillos.

El anclaje de los paneles a la estructura se realizara por medio de lomilleria. Se emplean tomillos de acuendo a la siguiente

tabla:
Espesor de Panel Calibre Estructura Tomillo Recomendado

¥ pulgada 12 - 22 TFR - 118

5/8 pulgada 12-22 TRF - 158 _
5/8 pulgada 12- 22 TRF - 178

- pulgada 25-26 Cuerda sencilta ( 25.4 mm)

5/8 pulgada 25-26 Cuerda sencilla { 42.2 mm)
1 pulgada 12-22 TRF - 178

Como recomendaciones adicionales, también se pueden utilizar tomilios de 25.4mm (1"} 0 31.7 mm (1%4") , minimo del # 6 del
tipo S 0 5-12 de cabeza plana o de cometa los cuales deben de tener resistencia a la corrosion . estos son usados para los
paneles de 15.9 mm (’: %} y 12.7 mm (5/8 *) de espesor . El espaciamiento maximo de tomilios es de 20.32 cms (8") a centros,

airededor de todo el perimetro del panel e igual en |a parte cenlral
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I.i.1.2. Tratamiento de Juntas.
Durante }a instalacion de los paneles, estos torman una membrana uniforme, sin embargo quedan pequefios espacios vacios

entre paneles, los que deben de lievar un tratamiento adecuado para que el agua y otros materiales no puedan filtrarse al interior
dei muro y causar danos .

Los materiales que se emplean en el tratamiento de juntas son et Recubrimiento Base y la Cinta de Fibra de Vidrio de 15 cm.
de ancho (6”) y resistente a los aicalis.

Se debe dar una primera mano de recubrimiento base sobre las juntas de los paneles y las cabezas de los tomillos, se debe
dejar secar durante 20 a 30 minutes para que se absorba bien el materiat en las juntas y este material no se note en el acabado
final. Después se aplica una sequnda capa de 15 cm. de ancho y de 2-3 mm de espesor , sobre la cual se pone 12 cinta de fibra
de vidrio bien embebida en fa mezcla y que no quede visible, de lo contrario bastara con aplicar un poco mas de mezcla para
que no se note la presencia de la cinta. En aquellos muros donde se emple¢ malia fibra no es necesario realizar tratamiento
sobre juntas 0 cabezas de tomnillos.

La mezcla de Recubrimiento Base debera de realizarse con cemento Portland en una proporcion de 2.1 en base a volumen.
Ademas se mezcla con un 25 % a 30% de agua y se deja reposar de 5 a 10 minutos. Debe tenerse cuidado de no aplicar el
recubrimiento a temperaturas mayores a 35° C no bajo los rayos directos de sol. La mezcla ha de ser homogénea, por lo que se
recomienda gue se incorpore con un taladro agitador de tal manera que la mezcla quede elastica y plastica. Debe de tenerse
cuidado de no preparar mas mezcla que Ia que se emplee en una 6 dos horas de trabajo.

Este tratamiento no solo se recomienda para muros exteriores, sino también para areas expuestas a humedad donde se emplee
el panel R.H.

l1i.i.2. Procedimientos generales para la colocacion de acabados exteriores sobre el panel de yeso.

El procedimiento de colocacion de acabados que se explica es para los acabados mas comunes gue mencionamos ya con
anterioridad, y que resulta muy repetitivo. Los procedimiento comunes a todos estos acabados son y que se colocan en este
orden :

1. La colocacion del panet de yeso (para exteriores o Dens Glass Gold) de acuerdo a lo que se ha venido especificando.

2. Los tratamientos preliminares ( descritos anteriormente) como junteo de paneles y reparacion de oquedades debidas a los
tomillos .

3. En algunos casos es necesaria la instalacion de protecciones de material asfaitado y/o malla o0 malla fibra, donde estd de
mas realizar el tratamiento de juntas.

4. Colocacion de material aislante { acistico y témnico ) y del reborde “J” en los bordes inferior del panel para proteccion contra
impactos y filtraciones de agua ocasionadas por las lluvias y eventuales derrames de agua en la superficie.

5. Apiicacion de silicon no endurecible para intemperie en todo el perimetro de la estructura y de cara al exterior. La aplicacion
del sellador debe ser entre el muro de carga y la cimentacion para proteger de cualquier filtracion del agua y aislar al muro
del sonido y de la temperatura.
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H1.i.3. Procedimientos especificas para cada acabado recomendado.

Despues de aplicar los pasos generales para la colocacion de acabados sobre paneles de exteriores , se pueden instalar los

acabados que se recomiendan. Cada uno de estos lerminados tienen aigunos procedimientos u observaciones especificas que

los hacen diferir un poco entre si en cuanto a su proceso de colocacion.

i Acabado

Procedimiento especifico

Aplicacion de tableros prefabricados.

El primer tablero debera estar colocado de tal manera que cubra el la
unién entre el bastidor y la cimentacion.

Se recomienda sequir el procedimiento de colocacidon que aconseje
el fabricante.

Se debe fijar mecanicamente los tableros al panel.

Revestimiento de ladrillo , tabique o bloc.

Se colocaran corbatas de acero galvanizado a los postes metalicos
del bastidor que se sujetaran a su vez muro de ladrillo, por lo menos a
cada 4 hiladas de tabique y a cada 61 cms por lo menos .

Los ladrillos se colocaran a 5.0 cms con respecto del muro de panel,
ademas ya se tuvo ta precaucion desde la elaboracion de la
cimentacion de dejar un muro de enrase para evitar problemas de
humedad.

Se deben colocar drenes de ¥ de didmetro a una distancia de 1.5
mts en fa parte inferior del muro de ladrillo para permitir que la
humedad de evapore. Se debe procurar que estos drenes no se tapen
con materias extrarnas.

Revestimiento de materiales pétreos laminados.

Se coloca papel asfaltado sobre el panel para lograr una mejor
adherencia y una proteccion contra la humedad. Se fija mediante
grapasde 2°.

Seguido det papel asfaltado se debe de colocar una malia hexagoral
cal. 26 o malla desplegada galvanizada tipo diamante de 12 x 27 mm
de cal. 22. Se fijaran donde estén colocados los postes metalicos con
tomilios TFR - 118 , rondanas de anclaje o arandelas a cada 40 6 61
cms a centros para proporcionar un adecuado trabajo mecanico . En
caso de abultamiento de mallas se pueden emplear grapas tipo Amow
T-50de¥".

Se aplica el zarpeo sobre el muro con un espesor no menor de % *
que oculte a la malla totalmente , después se procede a aplicar el
material laminado.

En caso de aplicarse en mas de un nivel de I3 construccidn se
recomienda el empleo de elementos estructurales A - 36 para mejor
comportamiento a las cargas , sobre todo en construcciones de mas
de 5.00 mts o laminados de 1.5 cms.




Acabado Procedimiento especifico

e Se coloca papel asfaitado sobre el panel para lograr una mejor
adherencia y una proteccion contra la humedad. Se fija mediante
grapas de Y2 “.

s Seguido del papel asfaltado se debe de colocar una malia hexagonal
cal. 26 o malla desplegada galvanizada tipo diamante de 12 x 27 mm
de cal. 22. Se fijaran donde estén colocados los postes metalicos con
tornillas TFR - 118 , rondanas de anclaje o arandelas a cada 40 cms
a centros para proporcionar un adecuado trabajo mecanico . En caso

Aplicacion de zarpeos con base cemento. de abultamiente de mallas se pueden emplear grapas tipo Arrow T -
50de%”.

o Se aplica el zarpeo sobre el muro con un espesor no menor de % *
que oculte a la malla totaimente,

s Después se aplica el acabado a Ia intemperie { pintura o texturizado ).

» A diferencia de los acabados anteriores , se coloca el papel asfaltado
sobre el aislante térmico - acustico , después se colocan los paneles
para exteriores.

s Sobre el panel de yeso se fijan los paneles aislantes mediante un
anclaje mecanico ( mediante tomillos con punta de broca con

Aplicacion de base acrilica sobre panel aislante arandela de plastico) y adhesivo , que puede ser el recubrimiento

( poliestireno extruido ) base, con un espaciamiento maximo de 40 cms, de modo que no
existan aberturas entre los paneles ( cuatrapeado).Debe lijarse el
panel aislante para mejorar su union con el recubrimiento base,

» Enseguida se coloca el recubrimiento base , la malla fibra y la malia ,
de acuerdo a lo especificado anteriormente.

+ Sobre la capa arterior se aplica el acabado acrilico final.

Despues de conocer el procedimiento de construccion podemos estar en condiciones de conocer el método de anaiisis y disefio
el cual es un proceso sencillo y simplificada debido al empleo de tablas y consideraciones basadas en la experiencia en el
trabajo con este sistema por parte del fabricante.
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I11.j. Detalles Constructivos.

Como es de esperarse, el sistema tiene diferentes detalles constructivos a lo largo de su proceso de construccion, por lo que se
considera mas ilustrativo un esquema que una simple descripcion. Estos son los esquemas que se presentaran a continuacion:

1) Nivel de planta baja con contraventeg.

Postes PV de Hastidor

7 /
e UNion con tornillos TXP
Contraventec /{

-

Poste de separacion
N

Blogue de refuerzo
" para contraventeo

Unién con tornillos TXP

_ . Varilla de anclaje con cimentacion
Losa de cimentacién

2) Nivel intermedio con contraventeo.

Confraventeo
\;

\
Postes PV -4

'l

i;r-* Unidon con torniflos TXP

- Union con tornillos TXP

Separador | |

e .
de postes. s | | — Blogue sdlido

Entrepiso
W

Refuerzo de acero
galvanizado

Separador

de postes. - .Contraventeo

Postes PV
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3) Nivei de azotea con contraventec.

Vigas de Techumbre

Unién de bloque
solide a canal con
tornillos TXP

Canal de Bastidor

Unién con gt
tornillos TXP ¢

Separador
de postes.

Postes PV

4} Traslape de vigas.

Vigas PV

Ale ™.

r
'

Unidn con tornillos TXP 6 THX

t - . .

. =

10% min. Del claro que salva la viga |, ‘l.

Vigas PV traslapadas apoyo
intermedio

Bastidor da Carga Intermedio
10% min. Del claro que salva la viga

Bastidor de Carga Intermedio
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5) Refuerzo en vigas Continuas.

Viga PV actuandc como refuerzo ¢l alma
sobre apoyos intermedios de vigas continuas

L BRI

— Tomillos TXP 6 THX

e

H
Viga PV continua con apoyos 1'4 i
intermedios L

i
t

Bastidor de Carca

N
N

\\
N St Bastidor de Carga
Viga PV actuando como * A
refuerzo del alma sobre
apoyos intermedios de

vigas continuas

Viga PV continua con
apayos intermedios

Tomillos TXP 6 THX

Poste PV para
Bastidor de Carga
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CAPITULO CUARTO. Andlisis y Disefio Estructural del Sistema.

Obietivo: Establecer los pasos que se deben sequir para el analisis y disefio de los elementos que integran el sistema
constructivo “Estrey” , para tal fin nos auxiliaremos de tablas para la seleccion de los diferentes elementos y de fos

fundamentos de disefio por viento y por sismo.

/V.a. Generalidades.

Se establecen fas bases y limitaciones de los métodos de Cisefio, asi COMO también las suposiciones y condiciones para 12
seleccion de los perfiles a emplearse, todas las especificaciones necesarias se dan a conocer pues son éstas en las que se

sustentan el calculo y el diseno.

iV.2.1. Consideraciones de disefio.

Las consideraciones de disefio se enfocan a los perfiles de acero gaivanizado, eilos seran los que formen el “esqueleto” de
cuakquier edificacion con el sistema. Las especificaciones respecto a ta seleccion de espesores de paneles estara - como se
menciona en el capitulo 3 - en funcion del tipo de panelizacion deseada; de la funcion que realice el muro y de la altura del

elemento que cubra. Por lo tanto en este capitulo nos enfocaremos exclusivamente al disefio del “esqueleto”.

Las consideraciones para el disefio de la estructura son ias siguientes :

a) Material que forma a los perfiles : Lamina galvanizada de primera calidad, en rollos y corte con slitter, norma ASTM
(American Society for Testing Materials ) de la Sociedad Americana de Pruebas en Materiales y Norma Oficial Mexicana
(NOM).A446/A 446-M85 , Grado C.

b) Punto de Cedencia Minimo : Fy = 2812 kg/cm2 {40 KSI) .

) Puntc de Cedencia Minimo al Esfuerzo Tensil : Fyt = 3866 kg/cm? .
) Rango de Ductitidad : 12% Rango de 1.375, elongacion en 50 mm.

g) Grado: G-90.

f) Galvanizado : Galvanizado por inmersién en caliente y continua de acuerdo a las normas ASTM A525/ A525M.

g) Espesor minimo: El espesor minimo “t" del material base sin recubrimiento galvanico, no tendra una dimensién menor al
95% del espesor o caiibre utilizado como dato para el diseno.

h) Cargas vivas, muertas y accidentales { viento y eventualmente sismo) que se determinen deberan estar en acuerdo con {0
especificado en los reglamentos de construccion de fa region donde se utilice. Para el calculo de las cargas accidentales se
recomienda el empleo del Manual de Obra Civil de fa Comision Federal de Electricidad y el Reglamento de Construcciones
del Distrito Federal.

i) Para la combinacion de cargas que incluya las cargas debidas a sismo 0 viento (cargas accidentales), las cargas han sido
multiplicadas por un factor de seguridad de 0.75 de tal modo que la capacidad de carga de aquellos elementos que tomen
estos esfuerzos ha sido incrementada.
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Sin embargo cada proyecto es un caso imepetible, por 1o que también se estableceran las consideraciones de disefio

particulares correspondientes a €l

IV.a.2. Tablas de disefo.

Cuando se manejan elementos de acero no solo es til, sino necesario el empleo de tablas que agilicen el trabajo de disefio y
minimicen ta posibilidad de errores. Estas fablas manejan diferentes tipos de informacion y estan calculadas en base a
diferentes condiciones de trabajo. Las tablas para disefio de la estructura se dividen de acuerdo a ia forma en que trabaje el

elemento y a la forma en que se combinen ios perfiles.

Cddigo Descripcion
PV-1 Propiedades fisicas y de seccién de los perfiles poste - viga
ACH Propiedades fisicas y de seccion de los perfiles para armadura "Omega”
CCA Propiedadses fisicas y de seccion de los perfiles en canal C
V-01 Cargas uniférmente repartidas permisibles en vigas de claros sencillos (PV sencillo)
VA-3 Reacciones y cargas concentradas maximas permisibles para almas de vigas (PV sencillo)
VA-4 Reacc. y cargas concentradas maximas permisibles para de vigas (PV doble espalda con espalda)
DN-01 Cargas repartidas permisibies en dinteles y cerramientos ( PV sencilio )
DN-02 Cargas repartidas permisibles en dinteles y cerramientos ( PV doble en cajon )
v-05 Especificaciones para perforaciones en vigas
Pl-1 Cargas permisibles para postes de bastidores (interiores) sin presion de viento , PV sencillo
PV-3 Cargas pemisibles para postes de bastidores (exteniores) con presian de viento 70KPH,PV sencillo
PV-4 Cargas permisibies para postes de bastidores (exteriores) con presion de viento 80KPH,PV sencillo
PV-5 Cargas perm. para postes de bastidores (exteriores) con presién de viento 100KPH, PV sencillo
PV-6 Cargas pem. para postes de bastiklores (exteriores) con presion de viento 110KPH,PV sencillo
PV-7 Cargas pen. para postes de bastidores (exteriores) con presion de viento 120KPH PV sencillo
PV-8 Cargas perm. para postes de bastidores (exteriores) con presion de viento 130KPH PV sencillo
PV-9 Camyas perm. para postes de bastidores (exteriores) con presion de viento 140KPH,PV sencillo
PV-10 Cargas perm. para postes de bastidores {exieriores) con presion de viento 160KPH PV sencillo
PV-11 Cargas pem. para postes de bastidores (exteriores) con presion de viento 180KPH,PV sencillo
Pv-12 Cargas pam, para postes de baslidores {exteriores) con presion de viento 200KPH,PV sencillo
PF-17 PV sujetos a presion lateral del viento exclusivamente en bastidores exteriores
TOR-01 Cargas Permisibles por torillo autoroscante estructural
TOR-02 Espaciamientos minimos a centros para tomillo autoroscante estructural
SL-01 Carga permisible a tensidn para sujeciones laterales

Estas tablas aparecen en el Apendice C

También se requieren ciertos datos que se incluyen en las siguientes tablas que nos ayudaran a determinar algunas de las
cargas que actuan en la estructura y que estan en funcion de donde se encuentra localizada la edificacion. Estos datos se
pueden encontrar el los Manuales del 1a CFE* o para ampliar la informacion se puede acudir al Reglamento de Construcciones
del Distrito Federal.

Cadigo Descripcidn
A Velocidad del vienio por zonas geograficas en el pais!
B Factores topograficos “ki"
C Factores de uso de la edificacion “k.”
D Factor “a” de tipo de terreno

Estas tablas aparecen en el Apéndice B.
! Las Velocidades Regionales aparecen en el Apéndice 8.

*En lo gue respecta a esta lesis , el calculo de las fuerzas debidas al viento se basaran en las especificaciones del Manual de Obras Civiles de la CFE.
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IV.b. Andlisis de Cargas.

£i andlisis de las cargas tebera referirse a los dos tipos de cargas que actuaran en la estructura, gue son 1as cargas
gravitacionales (debidas al peso propio de la estructura) y las cargas por viento (que corresponde a la parte de cargas
accidentales, ignorandose los efectos debidos a sismos). £n lo que a combinaciones de cargas se refiere, estaran basadas en lo

que especifica el Reglamenta de Construcciones del D.F.

IV.b.1. Analisis de Cargas Accidentales (Viento).

El analisis de cargas debidas a la accién de! viento se basan en lo establecido en el Manual de Obras Civiles de la Comision

Federal de Electricidad.

Para establecer un adecuado contexto en la determinacion de las fuerzas ocasionadas por el viento es necesario tomar en

cuenta las siguientes consideraciones generales que nos permitiran encaminarmos adecuadamente para la etapa de disefio

hasta completar satisfactoriamente el calculo de fa estructura procurando fa sequridad requerida y minimizando los costos.

a) Direccion del andfisis. Las construcciones se analizaran suponiendo que el viento puede actuar en por lo menos en dos
direcciones horizontales perpendiculares e independientes entre si. Se elegiran aquellas que representen condiciones mas
desfavorables para |a estabilidad de la estructura ( o parte de la misma) en estudio.

b} Faclores de carga y resistenciz. De acuerdo a los lineamientos de! RCDF,

c) Seguridad contra volfeo. Se suponen nulas 1as cargas vivas que contribuyen a disminuir este efecto. Para las estructuras
pertenecientes a los grupos By C, el cociente entre el momento estabilizador y el actuante de volteo no debe ser menor que
1.5, y para las del grupo A , no debera se menor que 2.0. La clasificacion de las estructuras en grupos de acuendo a su
importancia posteriormente.

d) Seguridgad contra el deslizamiento. Se supondran nulas todas las cargas vivas., La relacion entre la resistencia al
deslizamiento y la fuerza que provoca el deslizamiento horizontal debera ser por lo menos igual a 1.5 para las estructuras de
los grupos By C y para las del grupo A, deberd ser por lo menos igual a 2.

€) FPresiones interiores . Se presentan en estructuras permeables, esto es, aquellas con ventanas o ventilas que permitan la
entrada del viento al interior de la construccion. El efecto de estas presiones s combinara con el de las presiones exteriores,
de tal manera que para el disefio se tomaran en cuenta los efectos mas desfavorables.

f} Seguridad durante la construccion. En esta etapa se consideran todas las medidas necesarias para garantizar la seguridad
de las estructuras bajo la accion de un viento de disefio cuya velocidad corresponda a un periodo de retomo de 10 afos.
Esta condicion se aplicara también en el caso de estructuras provisionales gue deban permanecer durante un periodo menor
0 igual a seis meses.

Q) Efeclo producido a consirucciones vecinas. La proximidad y disposicion de éstas puede generar presiones locales adversas
y éstas a su vez ccasionar el colapso de una o varias del grupo.

t) Andlisis Estructyral e Interaccion Suelo - EStructura.
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IV.b.1.1. Fundamentos para el analisis y disefic por viento de acuerdo a las caracteristicas de 1as construcciones .

Para seguir un camino adecuado para la determinacion de las cargas debidas a los vientos se deben de tener presentes varias
consideraciones como es la naluraleza de /as estructuras. La tuncidn de una estructura aunada a su respuesta ante acciones
dinamicas como el viento, hace necesaria su clasificacion de acuerdo a la seguridad que ofrece y a la resistencia ante las
acciones que actuan sobre ésta. No se debe de olvidar también los factores propios de fa estructura que también van a
determinar la respuesta de ia estructura a las acciones, es decir, 1a respuesta de la estructura a ta accion del viento va a estar
determinada por :

a) La geometria de la estructura.

b} Las propiedades dinamicas de la estructura.

c) Las caracteristicas aerodinamicas de la estructura.

d} Los problemas de estabilidad aerodindmica.

Estos factores van a influir en la clasificacion de las estructuras para su analisis y disefio, lo que aunado a los factores de
seguridad e importancia mencionados nos permiten realizar la siguiente clasificacion.

1) Clasificacion de las Estructuras de acuerdo a su importancia.

La seguridad necesaria para que una construccion dada cumpla adecuadamente con las funciones para las que se le haya
destinado puede establecerse a partir de niveles de importancia o seguridad. En Ia practica, dichos niveles se asocian con
velocidades del viento que tengan ura probabilidad de ser excedidas y a partir de ésta se evalia la magnitud de las
solicitaciones de disefio debidas al viento.

*GRUPO A. Estructuras para ias que se recomienda un grado de seguridad elevado. Pertenecen a este grupo aquellas que en
caso de fallar causarian la pérdida de un nimero importante de vidas o perjuicios econbmicos o culturales excepcionaimente
altos; asi mismo, las construcciones y depositos cuya falla implique un peligro significativo para almacenar o tener sustancias
toxicas o inflamables, asi como aquélias cuyo funcionamiento es imprescindible y debe continuar después de la ocurrencia de
fuertes vientos tales como los provocados por huracanes. ..

GRUPQ B. Estructuras para fas que se recomienda un grado de seguridad moderado. Se encuentran dentro de este grupo
aquéllas que en caso de fallar, representan un bajo riesgo de pérdidas humanas y que ocasionarian dafios materiales de
magnitud intermedia. ..

GRUPQ C. Estructuras para las que se recomienda un bajo grado de seguridad, son aquéllas cuya falta no implica graves
consecuencias, ni puede causar dafios a construcciones da los grupos A6 B..."

2) Clasificacion de las Estructuras de acuerdo a su respuesta ante la Accion def Vientp.
De acuerdo con su sensibifidad ante los efectos de rafagas de viento y a su comespondiente respuesta dinamica, las
construcciones se clasifican en cuatro tipos. Con base en esta clasificacion podra seleccionarse el método para obtener las

cargas de disefo por viento sobre las estructuras y la detemminacion de efectos dindmicos suplementarios si es el caso.
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“TIPO 1. Estructuras poco sensibles a las rafagas y a los vientos dindmicos del viento. Abarca todas aquéllas en las que la
relacion de aspecto “I" { definida como el cociente entre la altura y la menor dimension en planta ), es menor o igual a cinco y
cuyo periodo natural de vibracion en menor ¢ igual a un segundo. ..

TIPO 2. Estructuras que por su alla relacion de aspecto o las dimensiones reducidas de su seccion transversal son
especialmente sensibles a las rafagas de corta duracion (entre 1y 5 sequndos) y cuyos periodos naturales largos favorecen la
ocurrencia de oscilaciones importantes en la direccion del viento. Dentro de este tipo se encuentran los edificios con relacion de
aspecto “i" mayor que cinco 0 con periodo fundamental mayor de un segundo...

TIPQ 3. Estas estructuras ademas de reunir todas [as caracteristicas de las del lipo 2, presentan oscilaciones imponiantes
transversales al flujo del viento provocadas por la aparicion periddica de vértices o remolinos con ejes paralelos a la direccion
del viento. En este tipo se incluyen Ias construcciones y elementos aproximadamente cilindricos o prismaticos esbeltos. ..

TIPO 4. Estructuras que por su forma o por lo largo de sus periodos de vibracion {pericdos naturales mayores de un segundo ),
presentan problemas aerodinamicos especiales. Entre ellas se hallan ias formas aerodinamicamente inestables ....".

3) Consideracion de los Efeclos del Viento.

Las cargas debidas al viento son acciones dinamicas producto del flujo en estado gaseoso a una cierta velocidad. Las cargas de

viento y las producidas por estailidos ejercen presion o succidn sobre las superficies expuestas de las estructuras.

La forma en la que llega el flujo a la superficie de las estructuras provoca fuerzas de succién o de presion. Si |a velocidad del

flujo es pequena, las trayectorias de las particulas envuelven practicamente por completo al sofido, al aumentar la velocidad de

éstas particulas en la zona de contacto directo con 1a direccion del flujo se fe denomina Zona de barfovento mientras que en la
zona opuesta a la direccion del fiujo se separan violentamente cuando una serie de alteraciones que se traducen en cambios de
velocidad y por lo tanto de presion a la cuél se le Hama zona de sotavento.

De acuerdo al tipo de construccion , se deberan de considerar diversos efectos que pudieran afectaria como pueden ser :

a) £mpujes Medios . Son los causados por presiones y succiones del flujo del viento practicamente laminar, tanto en exteriores
como en interiores, y cuyos efectos son globales ( para el disefio de la estructura en conjunto ) y locales ( para el disefo
estructural o de recubrimiento en particular). Se consideran que estos empujes actian en forma estatica ya que su variacion
en el tiempo es variable.

b) Empujes dindmicos en la direccidn def viento. Consisten en fuerzas dinamicas paralelas e! flujo principal causadas por la
turbulencia de! viento y cuya fluctuacion en el tiempo influye de manera importante en la respuesta estructural.

c) Vibraciones transversales al flujo. La presencia de cuerpos en particular cilindricos o prismaticos, dentro del fiujo del viento,
genera entre otros efectos el desprendimiento de vortices altemantes que a su vez provocan sobre I0s mismos cuerpos,
fuerzas y vibraciones transversales a la direccidn del flujo.

d) /nestabifidad aerodinamica. Se define como la amplificacién dinamica de la respuesta estructural causada por los efectos

combinados de la geometria de la construccion y los distintos angulos de incidencia del viento.
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Esto nos lleva al andlisis de diferentes situaciones que se puedan presentar en las diferentes construcciones, sin embargo
segin la clasificacion de éstas de acuerdo a su respuesta ante 13 accion gel viento, no en todas se tendran que realizar las
mismas consideraciones, sino alguna (as) en particular de acuerdo a sus caracteristicas. Lo mas recomendable es guiarse de |2
siguiente tabla comparativa para evitar andlisis innecesarios 0 bien omitir alguno que sea fundamental de acuerdo a la

canstruccion en cuestion.

| Clasificacion de la estructura® Anglisis recomendado
| Tipo 1 Bastara con lomar en cuenta los empujes medios ( estaticos)
Se deberan considerar los efectos dinamicos causados por la turbulencia del viento y
Tipo 2 deberan hacerse las consideraciones pertinentes al respecto.
Se deberan de disefiarse de acuerdo a los especificado para el tipo 2, ademas se
Tipo 3 debera de revisar su capacidad para resistir los empujes dindmicos transversales
generados por los vortices alternados .
Los efectos del viento se realizaran por medio de estudios representativos analiticos o
Tipo 4 experimentales , pero no deberan ser menores a los especificados para el tipo 3

En construcciones de forma geométrica poco usual y de caracteristicas que las hagan particularmente sensibles a los efectos
del viento, el calculo de dichos efectos se basara en los resultados de los ensayes de prototipos 0 de modelos en tlnel de
viento o de ensayes en estructuras similares.

* |a dlasfficacion de las estnucturas estan basadas en su respuesta ante la accion del viento propuestas en ef Manual de Obras Civiles de ia CFE

IV.b.1.2. Procedimiento de Analisis de Cargas debidas al Viento.

El analisis y disefio por la accién del viento es apiicable a un sin numero de construcciones, sin embargo en esta seccién nos
vamos a referir estrictamente a las condiciones que impone el sistema “Estrey” . Como se menciond en el capitulo 1, el sistema
es aplicable a construcciones de hasta 3 niveles que por lo general se tratan de casas - habitacion, pequefias bodegas o hasta
edificios “medianas” de oficinas; por lo que estamas hablando de construcciones de mediana importancia que pueden tratarse
de edificaciones del grupo C 6 del tipo 1 y en algunos casos del tipo 2. Su empleo en construcciones mayores del grupo 3 6 4 se
limita a elementos que no forman a la estructura de! edificio.

Estas condiciones de trabajo y la experiencia en el manejo del sistema, nos permiten establecer un método abreviado de calculo
de las fuerzas provocadas por el viento, e! cuadl se encuentra apoyado en las especificaciones que proporciona la CFE en su
manual de disefio por viento y que consiste en al andlisis de los empujes medios o estaticos que actiian en la estructura. Sin
embargo, es posible que el proyectista o las necesidades mismas del proyecto exijan un andlisis mas profundo, lo cual es
posible siguiendo como guia el manual mencionado. En nuestro caso, haremos uso del método abreviado para el analisis y
disefio que se trata an este texto.

IV.b.1.2.1. Condiciones para la aplicacion del método de calculo.

Como se ha venido exponiendo , este método es practicamente aplicable a todas las construcciones elaboradas con el sistema
“Estrey”. Sigue 1a pauta planteada en 1o especificado en por la CFE. A continuacion se estableceran las bases para la aplicacion
del método con el fin de establecer una homogeneidad en las condiciones y especificaciones cuando éste sea empleado.

- El método estatico solo puede embleame en estructuras poco sensibles a la accion turbulenta del viento. Esta condicion se
satisface cuando :



a) Larelacion H/D < 5, en donde 'H' es la altura de ia construccion y ‘D' es fa dimension minima de a base, y

b} El peniogc fundamental de la estruciura en menor o igual a un sequndo.

Para el caso de construcciones cerradas, techos aislados y toldos y cubientas adyacentes, no es necesario calcular su periodo

fundamental cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a) La altura total de fa construccion 'H', es menor o igual a 15 metros

b) La planta de fa estructura rectangular o formada por una combinacion de rectangulos

c) La relacion H/D es menor que cuatro para construcciones cerradas y menor que uno para techos aistados; para toldos y
cubiertas adyacentes en voladizo, el claro no debe ser mayor que 5 m.

d) Para construcciones cerradas y techos aislados , la pendiente de sus techos - inclinados o dos aguas - no debe exceder los
20°, en techos de claros multiples, debera ser menor que 60°; para toldos y cubiertas adyacentes, la pendiente sera mayor
que 50"

IV.b.1.2.2. Calculo de la velocidad de disefo.

La velocidad de disefio Vo, es la velocidad a partir de la cual se calculan fos efectos del viento sobre la estructura o sobre un

componente de la misma. Para establecer la velocidad de disefio intervienen diferentes factores.

a) Velocidad Regional“Vr" . Es la maxima velocidad media probable de presentar con un cierto periodo de recurrencia en una
zona o region determinada del pais. Las velocidades del viento han sido recopiladas y evaluaaas de acuerdo a la region y a
su entomo, lo que nos permite establecer ciertas cartas de velocidades regionales divididas por zonas o bien por isotacas en
donde fa velocidad se determina tomando en consideracion tanto Ia localizacion geografica del sitio de desplante de la
estructura como su destino.

b) Factores de tapografia del terreno %" Este toma en cuenta el efecto topografico local del sitio en donde se desplantara la
estructura. En casos criticos, este factor puede obtenerse utilizando alguno de los siguientes procedimientos como:
experimentos a escala en tineles de viento; mediciones realizadas /7 sify: ecuaciones basadas en ensayes experimentales.

) Factor de uso del suelo *k>" De acuerdo a la ubicacion geografica de 2 estructura y a su destino se debera establecer un
factor de seguridad que fije un rango que proporcione 1a confiabilidad en el analisis.

d) Factor gradiente (2/Z0)2 . Donde “Z" es la altura total del edificio , "Zo” es la altura, medida a partir del nivel del termeno de
desplante par encima de la cudl la variacion de la velocidad del viento no es importante y se puede considerar constante, a
esta altura se te conoce con altura gradiente y para fines de nuestro estudio tendra un valor de 10m, en case de que la
estructura mida menos de 10 m , el factor gradiente serd igual a fa unidad %”es el exponente de topografia que determina la

 forma de la variacion deia velocidad del viento con ia altura y esta en funcion de la rugosidad del terreno.
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La velocidad d« diseno esta dada por la siguiente expresion

Vo = K"Ky (UZ) * Vg

Donde :

* Ki= Factor de topografia [ adimensional | ( tabla B)

* Ka=Factor de uso del suelo [ adimensional | {tabla C)
e Z=Altura tofal de! edificio [ metros |

» 7o = Altura gradiente = 10 metros

« a= Exponente de topografia [ adimensional | { tabla D)
e Vr = Velocidad Regional [ Km./r |  tabla A )

IV.b.1.2.3. Caiculo de Ias presiones y fuerzas de disefio por viento.

99

La accion del viento sobre un obstacuio , genera presiones sobre su superficie que varfan segun 1a intensidad de a velocidad y

la direccion del viento. La presion que ejerce el flujo del viento sobre una superficie plana perpendicular a él se le denomina

comunmente presidn dinémica de base “g; *. Cuando esta presién se ve afectada por un coeficiente de empuje del viento “C*

estamos en posibiiidades de conocer /z presidn fotal “Pv” que se aplica sobre dicha superficie. Ei coeficiente “C"

esta en funcion

del elemento de que se trate, es decir, no vamos a emplear el mismo coeficiente en un muro 0 en una techumbre, inclusive

aunque se tratara solamente de muros, debemos de tomar en cuenta si se trata de un elemento en barlovento (presion) o

sotavento ( succion ).

===DIRECCION DEL
SuccloN ===""EnT0
Alzado —————»

ZONA DE BARLOVENTO ZONA DE SOTAVENTO

SUCCION

Planta 3 PRES!ON_ES

Eee—====—x= SUCCION é

Condiciones en las gue actua el vientg.
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Para determinar la presion “Pv” en un elemento debemos iomar en cuenta lo siguiente
a) Faclor de densidad atmoslérica “G*_ Es un factor de correccion por altura y por temperatura con respecto al nivel del mar, el

cual se obtiene con la siguiente expresion, en donde *H” es la allura del lugar sobre el nivel del mar en kildbmetros:

5 8+ H
T 84+2H

b) Promedio de la densidad del aire. Este es un factor del promedio de la densidad del aire y su valor es de 0.0048 y es
adimensional.
c) Coeficiente de empuje del viento “C” . Este coeficiente esta en funcion del elemento y sus condiciones con respecto al viento

y de la forma del edificio.

La presion de disefio estd dada por ta siguiente expresion :

Pv=00048*G*C* (Vo)

Donde -

« G = Factor de densidad atmosférica [ adimesional

¢ C = Coeficiente de empuje [ adimensional ]

s Vp = Velocidad de Disefio

Los coeficientes de empuie también estén relacionados con el tipo de elemento a diseiiar ya se trate de muros a cortante hasta

de techumbres.
Coeficiente de empuje “C” Elemento Disefio de elementos

« Contraventeos (muros a cortantes )

1.43 Paredes verticales o Uniones de bastidores de muros a losa.
¢ Anclaies a cimentacion

0.68 Paredes verticales s Bastidores de muros.

Variable* Techumbre « Sistema de techumbre

« Uniones de! sistema de techo

0.75 Techumbre « Uniones de elementos sobre la techumbre

0.80 interiores « Vanos de ventanas y puertas.

* Los coeficientes de empuje para techos varian a lo largo de la superficie del techa de 1a siguiente manera:

€ = 1.75 en una franja a lo largo del frente de barlavente ,con un ancho igual a H/3. H es la altura total de la esquina de la losa de techo.
C= 1.0 en una frania a ko lango del frente a barlovento, con un ancho igual a 1.5H

C=04 en el resto del techo a barlovento.

= 0.68 en el caso de techos a dos aguas , en el agua a sotavento.

= 0.8 en le caso de presion interna dentro de la construccion.
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C=10
C=175
/// L
C=068 Z— :E__E‘”S H
Hf3

Esquema que myestra la aplicacion de fos coeficientes de empuje

Las fuerzas que actuaran sobre la estructura se calculan de la siguiente manera :

Fv=Pv*A

Donde :
 Fv=Es lafuerza debida al viento [ kilogramos 1

» Pv=ESa presion total del viento | kg/m?]

= A = Area tributaria donde se aplica fa accion del viento [mz2].

IV.b.2. Andlisis de Cargas Gravitacionales.

La determinacion de l1as cargas gravitacionales o muertas est4 en funcion de los materiales que se van a empiear, y la
distribucion de estas cargas en los diferentes elementos estructurales estara determinada por la forma en que trabajen y su
colocacion en la estructura. En toda estructura existen cargas adicionales que estan determinadas por ia funcion a la que este
destinada la construccion, a estas cargas se las denomina camas wvas.

Para establecer los parametros adecuados para el calcuio de cargas muertas como de cargas vivas nos apoyaremos en o que
establece el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal, en fos capitulos IV y V.

IV.b.2.1. Cargas gravitacionales.

Se consideraran como cargas muenas o gravitacionales fos pesos de todos los elementos constructivos, de los acabados y de
todos ios elementos que ocupan una posicion permanente y tienen un peso que no cambia substancialmente con el tiempo.

Para la evaluacion de las cargas muertas se emplearan las dimensiones especificadas de los elementos constructivos y los
pesos unitarios de los materiales. Para estos Oitimos se utilizaran valores minimos probables cuando sea mas desfavorable para
la estabilidad de la estructura considerar una carga muerta menor, como cn el caso de volteo, flotacion, lastre y succion
producida por viento. En otros casos se emplearan valores maximos probables.

Todos los elementos que integran el sistema ‘Estrey” tienen bien definidos sus pesos unitarios asi que no existe ninguna
dificultad en el calculo de los pesos gravitacionales. En lo concemiente al sistema de entrepiso y techumbre estara en funcion
del sistema elegido, sin embargo el sistema de enrepiso que se propuso en un principio, es un procedimiento bas‘tante'comt}n
por o que los pesos unitarios de este sistema son de facit adquisicion.



IV.b.2.2. Cargas Vivas.

Se consideran cargas vivas a las fuerzas que se producen por el usd y ocupecion de las edificaciones, y que no tienen caracter
permanente. Las cargas vivas que especifica el articulo 199 de! RCDF no incluyen el peso de muros divisorios ni de
mamposteria o de otyos materiales, ni el de inmuebles, equipos u objetos de peso fuera de lo comun, como cajas fuerles de
gran tamafio, archivos importantes, libreros pesados o cortinajes en salas de espectaculos. Cuando se prevean tales cargas se
cuantificaran y se tomaran en cuenta en el disefio en forma independiente de la carga especificada. LOS valores adoptados se
justifican en la memoria de calculo y se indican en los planos estructurales. Ademas cada carga viva esta calculada en tres

condiciones diferentes, cada condicion se emplea en un analisis especifico.

Vaior de la Carga Viva Analisis
Se emplea en et disefio estructural por fuerzas gravitacionales y célculo de asentamientos inmediatos
Wm ( Carga maxima) en suelos y de cimientos
Se emplea en el disefio sismico y de viento, y cuando se revisen distribuciones de cargas mas
Wa ( Carga instantanea) desfavorables que Ia uniformemente repartida sobre toda el area.
W ( Carga media ) Se emplea en e! calculo de asentamientos diferidos y para el calculo de flechas diferidas.

IV.b.3. Combinacion de Cargas y Factores de Seguridad.

La seguridad de una estructura debe verificarse para el efecto combinado en todas las acciones que tengan probabilidad

despreciable de ocurrir simultaneamente considerandose dos categorias de combinaciones :

| Para las combinaciones que incluyan acciones pemanentes y acciones variables, se consideraran todas la acciones
permanentes que actlen sobre la estructura y las distintas acciones variables, de las cuales la méas desfavorable se tomara
con su intensidad maxima y e! resto con su intensidad instantanea, o bien todas ellas con su intensidad media cuando se
trate de evaluar efectos a largo plazo. Para la combinacion de carga muerta mas carga viva, se empleara la intensidad
maxima “Wm" considerandola uniformemente repartida sobre toda el area.

Il. Para las combinaciones que incluyen acciones permanentes, variables y accidentales se consideraran todas las acciones
permanentes, 1as acciones variables con sus valores instantaneos *Wa® y (nicamente una accion accidental en cada

combinacién.

Todas las combinaciones de carga se deben de afectar por un factor de carga apropiado a cada ¢aso como sigue

a) Para la combinacion (i) se aplicara un factor de 1.4

b) Para la combinacion ( 11 ) se aplicara un factor de 11

c) Para acciones de fuerzas que sean favorables a la resistencia o estabilidad de la construccion, el factor sera de 0.9, ademas

se tomara como intensidad el valor minimo probable .
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V.c. Diseno de vigas.

Los eiementos que irabajan como vigas sort aquelios que trabajan a la flexion, pueden estar ubicados en 1os sistemas de
entrepiso 0 techumbre . Una de las ventajas que ofrece el sistema es la velocidad en el calculo estructural de las edificaciones
que emplean el sistema. Ef calculo se vuelve simplificado con el empleo de tablas que preporcionan las condiciones de trabajo
permisibles. Para el disefio de elementos a flexion como son las vigas emplearemos las tablas Y-01, VA-3y VA4

La distribucion de 1as cargas totales de servicio sobre ias vigas depende de la separacion elegida entre cada una de ellas. Ei
espaciamiento entre vigas puede ser de 30.5, 40.6 6 61.0 cms de centro a centro. La separacion maxima recomendada es de
61.0 cm que es la mas comun por comodidad y economia , sin embargo si la carga que deba soportar es alta, puede disminuir
i3 separacion entre las vigas para disminuir el area tributaria entre ellas y asi el peso que deban soportar.

Primero se debera se hacer una propuesta estructural de acuerdo al nivel que se trate, es decir una propuesta para sistema de
entrepiso y otra para sistema de techo, en ellas se deben de sugerir la orientacion de las vigas de acuerdo a cada claro de losa
que quieran salvar. En este caso es posible dividir la losa en diferentes tableros segun convenga al disefio y se proporcionaran
las separaciones entre vigas , la ubicacion aproximada de los bloques solidos y la localizacion de los canales perimetrales.

Las cargas que proporciona la losa seran transmitidas a las vigas en forma lineal de tal modo que Wy = Wg x e, de donde “W,
“ es la carga lineal sobre la viga { kg./m] , “Wg” es la carga aportada por la losa [ kg/m?] y “e” es el espaciamiento entre
vigas de centro a centro [ m }. Para iniciar el calculo deberemos de contar con los siguientes datos

« (Carga total sobre la viga.

» Espaciamiento propuesto entre vigas .

s Longitud det claro critico que saiva.

» Condiciones de carga en las que este trabajando.

IV.c.1. Seleccion del perfil de prueba.

Una vez que esta distribuida la carga sobre la viga , nos auxifiaremos de la tabia V-01 , en donde encontraremos un perfil de
prueba que se determinara con la interseccion entre la longitud del claro que salva la viga y la carga lineal que soporta. El
procedimiento es el siguiente: nos situamos en la columna donde se encuentre el claro simple { si no existe un valor exacto,
deberemos tomar el valor mas cercano), caminaremos sobre esa columna hasta llegar at valor mas aproximado de fa carga que
soporta; cuando estemos situados en ese valor, caminaremos hacia la izquierda y encontraremos el perfil de prueba. Este
componente que actia como viga, debe ser revisado en funcion de su capacidad para soportar eficientemente cargas
concentradas y reacciones.

Otra opcidn para la seleccion del perfil de prueba es empleando la tabla PV-1, comprando el modulo de seccion requerido segun
las condiciones del perfit . EL médulo de seccion se caicula como

M

S e
47 o6
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Donde :
« Sreq = Modulo de Seccion requerida.
« M =Momento Flexionante el centro del ¢laro de [a viga.

« Fy =Punto de Cedencia del acero { 2812 kg/lcm?).

IV.c.2. Revision de 1a capacidad de carga del perfii de prueba .

Para fa revision del elemento en el caso de haber empleado el mddulo de seccién, es el mismo de haber empleado tablas para
la seleccion. Sin embargo es necesario revisar la deflexién maxima permisible de !a viga (establecida en las tablas) y la
deflexion al centro del claro para ambos métodos de seleccién antes de revisar el elemento al aplastamiento del alma.

Para la revisidn de la capacidad de carga del perfi de prueba al aplastamiento del alma, sera necesario auxiliamos de las tablas
VA-3 y VA-4 . Ambas tablas se dividen a su vez en secciones de acuerdo a las condiciones de carga que se establecen en ¢l
calculo, estas condiciones son 4 y dependen de la forma en que se apliquen las cargas y donde estén situadas; cada una de
ias cuatro condiciones, comprende un blogue de columnas que se refieren a las diferentes longitudes que pueden tener las
cargas concentradas. Para comprender mejor estas condiciones de carga que se establecen, nos auxiliaremos de las figuras
AB,CDy E . Ademas de conocer las condiciones de carga, debemos de conocer el valor de la longitud de la reaccion o
soporte, este sera de 9.20 cm., que es el peralte de cualquier poste que trabaja como columna sin importar su calibre.

Hasta este momento debemos de tener como datos :

1. Condiciones de carga. { ver figuras )

2. Longitud de soporte ( 920 mm )

3. Magnitud de las reacciones y/o cargas concentradas.

En este punto entra la utilizacion de as tablas, si estamos empleando una seccién simple utilizamos la tabla VA-3 y si
empleamos una seccion compuesta nos apoyaremos en la tabla VA-4. Ambas tablas se emplean de la misma manera.

Como primer paso, se ubica la condicion de carga a la que se esta trabajando, luego !a columna de longitud de soporte gue
tenemos , seguido , en la columna de perfiles ubicaremos el perfil de prueba , caminamos sobre ese rengion hasta intersectar la
columna de la longitud de soporte, el valor que encontremos comesponde a la carga maxima permisible que puede soportar el
elemento. Este valor debe ser mayor a la reaccion calculada y entonces el perfil de prueba sera el perfil definitivo. Si el valor es
menor se puede probar con una diferente seccidn, disminuir el espaciamiento entre perfiles o bien recurrir al empleo de
atiesadores a compresion.




IV.d. Disefio de dinteles y cerramientos.

Los dinteles ¢ cermamienios pueden presentarse en vanos de ventanas ¢ de puertas de muros mixios. Se tratan lambién de
elementos con funciones estructurales que trabajan a flexion (vigas cortas). Para la seleccion de los dinteles 0 cerramientos,
requeriremos de los siguientes datos -

1. Longitud o claro que salva el dintel

2. Carga lineal sobre el dintel

3. Reacciones de la viga de dintel.

Para 1a seleccion de estos elementos se utiliza el médulo de seccion necesario de acuerdo al esfuerzo al que se someta o bién
nos auxiliaremos de las tablas DN-01 y DN-02; sin embargo los elementos que soportan a los dinteles - los postes - necesitan
de una revision en cuanto a su capacidad de carga, por lo que también recurriremos a los procedimientos y tablas que se
emplearon en el disefio de elementos que trabajan como postes ( PV-03 a PV-12, P01y PF-17 ) de acuerdo a las
condiciones de carga a las que se vean sujetas. Se fevisaran las deflexiones permisibles a las que se someta el elemento de
manera similar a las revisiones que se efectuan en las vigas. Esta revision se realiza en el momento dei disefio de postes para
simplificar el calculo.

Con ayuda de la tabla DN-01 se ubica la longitud del dintel (igual o ligeramente mayor), caminamos hacia la derecha hasta
encontrar una carga igual o ligeramente mayor a fa que esta soportando el dintel, si subimos por esa columna encontraremos
las caracteristicas de calibre , tamaiio y estilo del perfil. Si las condiciones de carga del elemento en cuestion son mayores a las
indicadas en la tabla, se puede recurrir a la tabla DN-02 que establece la solucion a traves de perfiles PV en €ajon; el manejo de
esta tabla es idéntico a la tabla anterior y también deberan de hacerse las revisiones para los postes que sostendran al dintel.
En el caso de que las condiciones de carga sobre los postes que soportaran a los dinteles sean mayores a las establecidas en
las tablas, se puede recurrir a la colocacion de dos PV en la misma orientacién, pero sin ninguna separacion entre si y que
trabajaran como un elemento compuesto y por ende con mayores caracteristicas de capacidad de carga. El poste auxiliar
debera ser de las mismas caracteristicas de calibre , tamano y estilo que el poste original.

74
A

Dintel en cajon Dintel empatado

IV.e. Diserio de postes (columnas ).

Los postes o columnas se encuentran situados en los bastidores de los muros de carga o Muros soporantes de 1a edificacion.
Los muros de carga pueden estar sometidos a diferentes condiciones de carga , COMo pueden ser ;
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Muros de Carga Cargas actuantes Condicibn de trabajo
« (argade viga
Exteriores = Carga uniformemente repartida {viento) Flexocompresian’
Exteriores/Interiores » Carga unif. Repartida ( viento ) Flexion?
Interiores « Carga de viga Compresion?
Interiores » 3Sin carga Muros divisorios

Las tablas que se van a empiear en cada caso son

VPy-03a PV-12

2p1g;

3PF47

Las separaciones entre postes , como ocurre en las vigas , es de 30.5, 40.6 6 61.0 ¢cm como separacion maxima, 1a cual resulta

la mas comun por comodidad y economia. Sin embargo se puede emplear las otras dos alternativas de separacion de acuerdo a
|as necesidades del proyecto.

IV.e.1. Disefio de postes sujetos a flexocompresion.

Estos elementos reciben al mismo tiempo cargas axiales por el peso gravitacional y cargas laterales debidas al viento. Para
seleccionar los postes de los bastidores se requieren los siguientes datos :

Tipo de bastidor.
Carga Axal
Velocidad de diseno de viento. |
Altura del poste ‘!-::9
U . f
4

Espaciamiento entre postes.
Sujecion lateral continua propuesta y la posicion de ésta.

o o e W

Carga axial { carga gravitacional ) sobre el poste. /
Viento /P g

Primeramente se busca en ef bloque de tablas PV-03 a PV-12, aquella tabla que comesponda a una velocidad de viento igual o
ligeramente mayor a la que se calculd como velocidad de disefio (Vo ). Una vez identificada fa tabla que se va a emplear, se
localiza la altura del poste y el espaciamiento requerido (de entre los tres espaciamientos permitidos). Sabre ese rengidn se
camina hasta encontrar una carga ligeramente superior a la carga gravitacional que actua en la viga, este valor nos va a
proporcionar la altura y calibre del perfii, ademés nos va a proporcionar la ubicacion de a sujecion lateral (a Y20 1/3 de la altura
del bastidor).
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iV.e.2. Disefio de postes sujetos a compresion.

Este es el caco de 10s bastidores interiores de carga en donde actuan ias catgas gravitacionales, sin accion del viento. LoS
datos gque se necesitan son los siguientes :

1. Altura del poste. Carga Axial

2. Condicion de sujecion lateral continua propuesta.

3. Carga axial aplicada.

En la seleccion de los postes sujetos a compresion utilizaremos la tabla PI-1 . En la primera columna de la tabla se localiza la
altura de! bastidor a la derecha de esta columna se encuentran las altemativas de ubicacion de los sujetadores y se traza la
distancia propuesta. Sobre este renglon se camina a la derecha hasta encontrar un valor de carga igual o ligeramente mayor ai
obtenido por el calculo, sobre esta columna se camina hasta llegar al cuadro de datos y se obtienen el calibre, tamanio y estilo

del elemento.

IV.e.3. Disefio de postes sujetos a flexion.

Se tratan de postes de bastidores que reciben (inicamente las cargas debidas al viento. Para la seleccion de estos elementos
nos apoyaremos en la tabla PF-17, los datos que se requieren son los siguientes :

1. Velocidad de diserio del viento.
2. Espaciamiento entre postes. <M
3. Altura del elemento poste.

Poste PV Estructural
Direccién del 4

Viento

J

Se identifica la velocidad de disefio a la que estamos trabajando , en la columna adjunta se localiza el espaciamiento que
elegimos, nos movemos sobre ese renglon hasta encontrar la altura del poste ( igual o ligeramente mayor) y sobre esa columna
nos movemos hacia el cuadro de datos y asi obtenemos el calibre , el tamafio y el estilo del perfil que empleara en ese bastidor.

IV.e.4. Disefio de postes para muros divisorios.

Estos muros son elementos no estructurales , es decir , que no trabajan pues ne soportan ningun tipo de carga saivo su propio
peso. La eleccion de los perfiles estara en funcion de fa altura del muro divisorio, estos perfiles seran canales y postes metalicos

de calibre 25 y 26. Para la seleccion de estos postes se deberan emplear tres criterios: €l primero es la attura del bastidor para




muro , el segundo son los espacios que dividira el bastidor y por lo tanto sus requerimientos de aislamiento aclstico y el tercero
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estara determinado par las instalaciones que correran dentro del murc.

En cuanto 2 la eleccion de los perfiles que integraran el bastidor del muro divisorio, dependeré de la altura deseada. Las

caracteristicas de aislamiento acistico e instalaciones han sido estabiecidas en el procedimiento constructivo ( capituio 3).

Es necesario aclarar la diferencia que existe entre un bastidor doble y uno sencillo. El bastidor doble cuenta con dos perfiles

entre las caras del panel y el bastidor sencillo solo cuenta con un solo perfit. £I empleo de los perfiles es en sustitucion de la

sujecion lateral.

B

L U

Bastidor Doble Bastidor Sencillo

Tablas de alturas maximas permisibies en muros divisorios.

BASTIDOR SENCILLO

BASTIDOR DOBLE

Poste Separacion Deflexion Unpanela cada | Doble panel a Un panel de un Un panelpor | Doble panel a cads
oms Pemisible lado rada lado Sofo lado fado fado.
41.3 40.5 1120 3.43 3.43f 3.05¢ 4.80f 4.80f
413 40.6 1/240 3.05d JA3f 2.59 4.27d 4.27d
41.3 81.0 1/120 282 28X 2.511 3.96f 3.96f
41.3 61.0 11240 2.664d 2.82f 2.284 373 3.73d
63.5 40.6 11120 4.49 4.49f 3.81f 6.40f 6.40(
63.5 40.6 11240 3.96d 4.34d 3.50d 5.64d 6.17d
63.5 61.0 1/120 3.66f 3.66f 2.51f 5.18f 5.18f
63.5 61.0 1/240 3.50d 3.66f 2.28d 4.95d 5.18f
92.1 40.6 1120 5.79f 5.79 4 65¢ 8.15¢ 8.15¢
92.1 40.6 1/240 5.10d 5.49d 4.65d 7.24d 7.85d
92.1 61.0 1120 4.7 47X 3.81f 6.71f 6.71f
92.1 61.0 1240 4.49 A7 .81t 6.32d 6.71f

Para estas consideraciones se esta tomando en cuenta -

1. Panel de yeso estandar de 12.7 ¢ 15.9 mm de espesor.

2. Carga aplicada uniformente perpendicular y horizontal al muro igual a : 24.0 kg/cm? .

3. d { deflexion) y f ( esfuerzo cortante ).

4. En el caso de bafos y cocinas se debe considerar la condicion 1/240.
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WV Diserio de contravientos o “muros a cortante’”.

En el disefin de edificaciones se han de tomar en cuenta las acciones accidentales que puedan actuar sovre ella, estas
acciones son los sismos o las fuerzas debidas a la accion dei viento. El disefio esta regido por la condicion de carga mas
desfavorable, ya se trate de sismo o vienlo, y a su vez estas cargas estaran parcialmente condicionadas al peso de Ias
construcciones entre otros factores como su forma geométrica, su atura o su destino. En el caso particular del sistema, las
cargas accidentales mas desfavorables son las producidas por viento, por ejemplo en una construccion de concreto armado
cuyo peso oscile entre las 350 y 400 toneladas, las acciones sismicas estarian en un rango de 35 a 55 toneladas. Una
edificacion similar empleando el sistema pesaria de 70 a 75 toneladas - recordando que el sistema pesa 1/5 parte de 10 Gue
pesa el sistema tradicional - tendria una accion sismica del orden de 5 a 7 toneladas . Esto explica porque e disefio se onienta
hacia las acciones por viento, pues el impacto sismico es minimo.

De manera similar al disefio sismico, la estructura puede utilizar los muros de carga que la forman ( sin importar las condiciones

de carga a las que ‘rabajen) para que actlen como elementos a cortante, es decir muros a cortante o contravientos .

Muro sin refuerzo

Contraventeos

{ Y
il ===
)‘? ‘:“_ AN

Muroc con refuerzo Viento

Esquema de muros con refuerzo por cortante y sin refuerzo.

Para especificar adecuadamente un sistema de contraviento, requieren los siguientes datos

1. Fuerza (Vector) de viento , deberd ser la carga concentrada horizontal que actie sobre el elemento.
2. Angulo de contraventeo en relacion a la horizontal del terreno ( generalmente de 45°a 66 9)

3. Altura de postes de bastidor de contraventeo o bastidor cortante.

4. Espaciamiento de postes de! bastidor el cuestion .

Para el calculo de la carga concentrada que actia sobre el muro a cortante multiplicamos el area tributaria correspondiente por
la presion del viente (Pv) que calculamos anteriommente. Deberdn de encontrarse la fuerza diagonal actuante sobre el
contraventeo, asi como la reaccidn en el poste de unidn para lo cual empleamos 1as siguientes expresiones :
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P zona = (Area Tributaria) * Pv
{Arca Trihutania ) * Pv
Cos ¢

I-za. Diagonal = y Reaccidn = (P zona) * Tan {

Las dreas tributarias para los muros de cortante estan dispuestas como se muestra en la FIGURA X . Se dividen en tres zonas,
cada una de ellas aportaran una diferente fuerza concentrada dependiendo de ia altura a !a que se este haciendo ef anélisis, de
tal manera que las fuerzas “P * de la zona “x™ estan definidas de 1a siguiente manera:
e Pzonal = (Area tributaria t x Pv).
s« Pzonall = { Area tributaria Il x Pv) +P zona |
+ P zonalli = { Area tributaria lll x Pv) +P zona I\.

Altura Zona

Techumbre \ H |

£ . [ Hi2
ntrepiso TS

Planta Baja Hi2 "
Hi2
ﬁm [
_-}_.

0

e
L

Distribucion de zonas de presion de viento

E! objeto de conocer ia carga concentrada horizontal “P zona x”, que actda sobre el elemento y el angulo de contraventeo, es el
de conocer la fuerza que actuara a tension para poder determinar la Sujecion Lateral Diagonal que se va a emplear. Para
determinar este elemento nos apoyamos en la tabla SL-1 donde encontraremos la carga maxima permisible a tension para la
sujecion. '
Sin embargo, esta carga diagonal también se descompone en una carga vertical que estara actuando en el punto de union entre
el contraventeo y el bastidor. Esta carga obliga al proyectista a hacer una revision de los elementos que trabajan como postes
en el momento en que actue la carga vertical originada del contraventeo en el punto de unién, para lo que serviran de apayo los
estipulado para ¢! disefio de elementos trabajando como postes. Si la revision no resulta satisfactoria, es posible la colocacion
de postes adicionaies 0 secciones compuestas sin que se afecten a los demas elementos que forman al bastidor. Ademas los
postes que estén situados en dicha union deben ser revisados simultaneamente con la carga de contraventeo y las demas
solicitaciones a las que estén sometidos para asegurarse que el elemento trabaje en los rangos de seguridad requeridos.
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Viento
Viento . Sisterna de contraventeo:
l 1. Carga de viento,
' 2. Carga en contraviento.
3. Cargaenpostey CV.
Viento-

S

\‘NP:
]

Carga en contraviento

Otra posibilidad para el sistema de contraventeo es, como se recomienda en el procedimiento constructivo, es el empleo de
perfiles en canal, gue son lo suficientemente resistentes para recibir las cargas de tension. E! perfil minimo que se debera de
emplear es un $20CC22 en zonas de no muy alto riesgo sismico y que puede estar en sustitucion del la sujecion lateral.
En zonas de riesgo sismico de consideracion se deberé realizar el analisis correspondiente empleando el modulo de seccién
requerido para soportar la tension, en estos casos se tiene como opcion el empleo de canales 920CC22 en forma doble.

V.g. Diseno de Uniones.

De todos los conceptos que hemos venido explicando, el disefio de uniones es el mas “critico” y son los que requieren de
mayor atencion en el sistema estructural. Estos componentes representan con toda fidelidad el concepto de reparticion de
cargas , basico en el disefio del sistema .

Las especificaciones requeridas son muy sencilias. Las uniones has sido disefiadas para trabajar con tomillos autoinsertantes y
autoroscantes como ya se ha venido exponiendo. El disefio de uniones esta en funcion de :

1. Las diferentes combinaciones de uniones entre los diferentes elementos.

a) Vigas de cubierta o entrepisos con bastidores de carga.

b) Vigas de dinteles con postes de recepcion de los mismos dinteles.

¢} Canales estructurales con postes estructurales para formar antepechos y faldones.

d) Canales estructurales con postes estructurales para formar bastidores.

¢} Bastidores con otros bastidores.

f) Todo tipo de refuerzos, bloques solidos y atiesadores con compenentes de bastidores o vigas.

9) Sujeciones laterales continuas y contraventeos hechos con cerchas planas a bastidores estructurales verticales {muros) u

horizontales (techumbres y entrepisos) .
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2. Carga sobre Ia union.
a) Carga a corlante.

b) Carga a traccion ¢ tensian.

3. Calibre de los elementos a unir,
a) Calibre de elementos “principales” como vigas o postes .
b} Calibre de tos angulos de union.

c) Calibre de fos canales estructuraies.

4. Tipa de tomillos a emplear.
a} Tormnillo tipo THX-34
b) Tornilio tipo TXP-58

Como recomendacion al lector, para comprender mejor el disefio de uniones se sugiere se tenga en consideracion los detalles
constructivos que aparecen al final del capitulo 3, lo que le permitira visualizar los elementos que entran en juego y como éstos
se encuentran dispuesios en el sistema.

Con los datos necesarios, nos apoyamos en las tablas TOR-01 y TOR-02. En la primera tabla se encuentran las capacidades de
ambos tomnillos de acuerdo a la lamina mas delgada que se va a unir, se escoge un calibre de acuerdo a ia fuerza de traccion -
y/o a la fuerza de cortante en cada caso de union. En la segunda tabla se encuentran los espaciamientos entre tomillos una vez
que se tienen especificados para cada unidn. Cuando se tiene el tipo de tomitlos que van a actuar en la union, se determina el
numero de ellos, de acuerdo a lo siguiente

Carga.en_la. union

N°detornillos =
rrtos arg a.max. perm.del tornillo

Obviamente las condiciones de carga sobre las uniones son distintas asi como la carga maxima permisible del tomillo {cortante
0 traccion) depandiendo del tipo de unién. En todos los casos deberan de considerarse las cargas mas desiavorables, es decir
la que resulte mayor. A continuacion se listan las condiciones que deberan de tomarse en cuenta para cada caso:
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Unién Carga en la unidn Carga Observaciones
Tornillo

Viga de techumbre 3 bastidor FIG. A Pvinterna + Succion 6 Reaccion Cortante i Porcitn Vertical . TOR -01
Viga de techumbre a bastidor FIG. B Pvinterna + Suceion 6 Reaccidn Traccion Porcion Horiz. ,TOR -01
Viga de entrepiso a bastidor  FIG.C Reacciones Cortante Tabla TOR - 01
Poste PV a Canal CC fiGD Succibn 0 Reaccion Cortante | Tabla TOR - 01
Bastidores a vigas de entrep. FIGE Pzonal +P zonall Traccidn { Tabla TOR - 01
Vigas de dinteles a postes.  FIG.F Reaccion Cortante | TOR - 01, usar TXP
Unidn de contraventes FIG.G Carga de tensidn (Cv) Cortante | TXP-58 , cal. 22, TOR - 01

En el caso de los bastidores de niveles superiores que estan unidos a entrepisos, es necesario calcular el numero de tornillos

por viga asi como el espaciamiento entre tomitlos. Las siguientes expresiones corresponden a estos datos :

N° de _ N® tornillos E comill Long. de laviga
° . por viga = - - spac. tomillos = — :
© tom. porvis N° de vigas de entrepiso Y P N°® de tormillos
Viga PV

Traccion \\<

Cortante \ . Angulo de Union
§</
Ancho del Angulo ‘</ )

Altura del Angulo

Poste PV

Canal CC

Esquema de union astidor a sistema de entrepiso.

También se han de tomar en cuenta los espaciamientos entre tomillos {comespondiente al grupo de tomillos en un mismo lugar)
y el espaciamiento al extremo del perfil o de la perforacion mas proxima en el mismo. Para este efecto se dispone de 1a tabla
TOR-02 y de los esquemas que acompaian a ésta.

En cuanto a las unionies de confraventeos se consideraran todos los elementos que intervienen asi como las cargas debidas al

viento. Los elementos que infervienen son [os siguientes

a} Union Placa + Canal 920CC22. Que absorbera la carga diagenal del viento.

b) Union Placa + Poste Union . Que absorber la carga vertical del viento.
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¢) Union Sujecion Lateral + Poste . Que absorbera la carga horizontal del viento.

d) Union Placa + Canal de Bastidor Inferior. Que absorbera la carga honizontal.

Sin embargo la determinacion de los tomilios a emplearse sera [a misma que en ios casos anteriores. El caiculo de Ia fuerza

diagonal (seccion IV £. ) y de sus componentes se pueden conocer de acuerdo a las siguientes expresiones

g Di } P zona x
za. Diagonat = ——
8 Cos ¢
entonces podemos encontrar Sus componentes -
Fza. Horizontal = P zona x
P zona ,
— -
Fza. Vertical = (Fza. Diagonal) * (sen f) / Angulo ¢
7
) Fza. Diagonal
Fza. Vertical

Distribucion de ias fuerzas que actuan en la union del contraventeo.

V.h. Diserio de Ancigjes.

Los anclajes son las uniones de los bastidores a ios componentas de enirepiso y a 1os componentes de cimentacion o bien entre
los componentes de dos niveles subsecuentes. En el primer caso se empiean tomillos auvtoinsertantes y autoroscantes, anclas
tipo Hitli y esparragos autoroscantes que se colocan en los conectores elegidos. En el segundo caso, se utilizan clavos para
concreto aplicados con detonantes ¢ expansores o bien tomillos tipo THX-58. Entonces podemos decir que existen tres tipos de
anclajes :

1. Anciaje por Impacto Fulminante . Se emplean ancias tipo Hilti ( de 32 mm por lo general) y se usa en Ia union de bastidores
a cimentacién o de bastidores de entrepiso.

2. Anclaje por Expansion o Detonantes. Los anclajes por expansion emplean tomillos THX-58 y los anclajes por detonantes
emplean clavos para concreto, ambos fipos de anclajes se pueden emplear en !a unidn de bastidores de entrepiso y de
bastidores a la cimentacion.

3. Anciaje Epoxico. Emplea los esparagos autoroscantes ( de 7/8” de diametro por lo general), se emplea en los anclajes de

bastidores a la cimentacion, y especificamente colocados conjuntamente con los conectores.
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En todos los casos se emplea el mismo método de célculo. Sin embargs 1a capacidad de carga de cada uno de los elementos
empleados en los anclzies tienen diferentes capacidades de carga. La cepacidad de carga de las espigas { 32 mm) depende de
la fuerza a la que este trabajando, la capacidad a la traccion en de 90 Kg. Mientras que la capacidad af cortante es de 120 Kg.
De manera similar 12 czpacidad de carga para un esparago autoroscanic de 7/8" de diametro (el mas comunmente usado) es
de 600.00 kg al cortante y de 230.00 kg a /la traccion. La capacidad de carga de un tornillo THX-58 conjuntamente con el taquete
de expansion (tipo Kwit-Bolk) es af cortante de 320.00 kgs y a la fraccion de 350.00 kgs.

Los datos que se requieren para el calculo de los anclajes son los siguientes
1. Esfuerzo de trabajo de congreto f'c

Carga de Viento (concentrada sobre el bastidor)

Tipo de ancla {clavos o tornillos)

Longitud de penetracion de la espiga (32 mm por lo general)

Capacidad de carga de las espigas.

Longitud del esparrago en 1a unidn con el conector .

N s W N

Capacidad de carga de los esparragos.

Ef numero de anclas esta determinado por [a relacion entre la carga de viento sobre el valor mas bajo de carga de {a espiga, en
caso de anclas para bastidores de entrepiso se emplea el valor mas bajc de! tomillo autoinsertante.

Carga.de.viento

N°® de. anclus.=

.......... Anclas para bastidor - cimentacion

Valor.mas.bajo.esp.

Carga.de.viento

N deanclas =————— ... Anclas para entrepiso

Valor.mas.bajo.tor

La canga de viento que se va a emplear es la gue se encuenire mas proxima a la losa de cimentacidon ( P zona il ) © bien la que
se encuentre mas proxima al nivel del bastidor que se vaya a anclar a I3 losa de entrepiso.
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Cuando se tiene determinado el nimero de anclas que se van a usar, se debe de ubicarias a lo largo del bastidor, para lo cudl
solo basta dividir la longitud del bastidor dei muro a cortante sobre el numero total de espigas (0 que nos proporcionara el

espaciamiento entre anclas a Centros.

E! disefio de elementos con el sistema es muy simple y rapido. La experiencia y los conocimientos en el manejo det mismo han
podido ser la base para establecer rapidamente todas las especificaciones necesarias asi como las tablas que se van
empleando en cada caso, lo que proporciona al proyectista una gran variedad de soluciones sin mas tramite que 1a simple
revision de 1a capacidad de carga del elemento en cuestion. La colocacion de los paneles de yeso que recubriran a la estructura
estan en funcidn de las caracteristicas que se desee que aporte { aislamiento acistico y térmico, resistencia a la humedad y
fuego , etc.). Las condiciones para su colocacion han sido determinadas en el capitulo 3 y son lo suficientemente seguras para

que no exista ningtn problema en cuanto a el funcionamiento conjunto con [a estructura.
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CAPITULO QUINTO. Ejemplo de Disefio de una Casa - Habitacion con el Sistema Constructivo “Estrey”.

Objetivo : Mostrar un ejemplo de aplicacion en el que el uso del sistema “Estrey” €S muy comun, y en el que se demuestran
claramente todes las caracteristicas constructivas y de disefio que se ha venido exponiendo en el desarrollo de esta

tesis.

V.a. Descripcion def proyecto.

El ejempio de aplicacion elegido es una Casa - Habitacion , no S0lo por que Se trata de una construccién sencilia sino por que
es el tipo de edificaciones en las que mas se emplea el sistema. La Casa - Habitacion del ejemplo consta de dos niveles (Planta
Alta y Planta Baja) . cubo de escaleras, y elementos como ventanas y puertas. El ejemplo esta dispuesto de tal modo que
pernite mostrar claramente todas las caracteristicas del sistema.

Para poder proceder al calculo es necesario contar con todos los ptanos arquitectonicos disponibles, es decir, tener a la mano
fas acotaciones necesarias , plantas arguitectonicas y planos de cortes y fachadas con el fin de involucrarnos con el proyecto y
poder establecer los croquis que muestren la colocacion tentativa de los elementos para después poder iniciar el analisis,

V.b. Resumen de los pasos necesarios para el disefio.

Este resumen esta eiaborado con el fin de establecer una ruta de calculo que nos lleve de la mano en los pasos para el disefio,
no solo de este ejemplo, sino de futuros proyectos que empleen el sistema, de modo que no se pase por alto ningdn detalle y a

la vez funcione como una guia rapida para el proyectista que comience a trabajar con el sistema.

1. Analisis de Cargas.
1.1 Andlisis de Cargas debidas al Viento.
1.1.1 Techumbre
1.1.2 Muros
1.1.3 Interior
1.2 Andlisis de Cargas Gravitacionales.
1.3 Combinacién de Cargas.
2. Disefio de Vigas.
2.1 Distribucién de Cargas sobre las Vigas.
2.2 Seleccion del Perfil de Prueba.
2.3 Revision de la Capacidad de Carga del Perfil de Prueba.
3. Diseiio de Dinteles y Cerramientos.
3.1 Distribucion de Carga sobre el Dintel.
3.2 Seleccion del Poste - Viga.
3.3 Revision del Perfil de Prueba.
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4. Disefio de Postes.

4.1 Bajada de Cargas a Posles.

4.2 Elementos a Flexocompresion

4.3 Elementos a Compresion.

4.4 Elementos a Flexion.

4.5 Elementos de Muros Divisorios.

4.6 Revision de Postes de Apoyo (Dinteles).

5. Disefio de Uniones.

5.1. Union Viga de Techumbre a Bastidor.
5.1.1.Comparacion entre Pv interna + Pv Succion y Reaccion.
5.1.2. Determinar los tornillos en las dos alas de [a union.

5.2. Unién Viga de Entrepiso .

5.2.1. Carga de acuerdo a Ias reacciones.
5.2.2. Determinar los tomillos en 1a unidn.

5.3. Unidn de Postes con Canales.

5.3.1. Comparacion entre ia Pv de succion y Reaccion.
5.3.2. Determinacion del niimero de tomnillos.

5.4 Union de Bastidores de Niveles Superiores a Vigas de Entrepiso.
5.4.1. Carga total P zona | + P zona I|
5.4.2. Determinacion del nimero de tornillos.

5.4.3. Nimero de tomilios por viga.
5.4 4. Espaciamiento entre tomiflos
5.5. Union de Vigas de Dintel a Postes Soportantes.
5.5.1. Carga ( Reaccion) mas desfavorable.
5.5.2. Determinacién del numero de tomillos.
9.6. Union de Contraventeos a Postes Unién.
5.6.1. Carga Diagonal a Tensién (Cv).
5.6.2. Determinacion del nimero de tomillos.
6. Disefio de Muros Cortantes o Contraventeos.

6.1. Determinacion de Areas Tributarias.

6.2.Disefio de Contraventeos
6.2.1. Fuerza Diagonal sobre Contraventeo.
6.2.2.Seleccion de la Sujecion Lateral.
6.2.3.Fuerza Vertical sobre el Poste de Union.

6.2.4. Revision del Poste de Union de Conlraventeo.
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7. Disefio de Anclajes.
7.1 Anctaje de Bastidores a Cimentacion.
7.1.1 Determinar el nimero de anclas.

7.1.2 Espaciamiento entre anclas.

V.c. Consideraciones generales y particulares de disefio.

Estas consideraciones generales fueron expuestas en al capituio 4, sin embargo es necesario hacer las siguientes

consideraciones particulares a este proyecto, pues no esta de demas aclarar Que cada proyecto es Unico y requiere de

diferentes puntos de partida.

a) Consideraciones Generales ( Ver. Cap.4)

» Las cargas utilizadas para el disefio de los elementos estructurales seran las de senvicio.

« Eimétodo de calculo a emplear serd el de “esfuerzos permisibles”

» Las cargas accidentales estaran basadas en las especificaciones de la CFE.

» La seleccion de los componentes se hara de acuerdo a las tablas del Manual de Disefio Estructural del sistema “Estrey”
{Apéndice B).

b) Consideraciones Particulares.

» Las cargas vivas seran ias sefialadas en e! RCDF.

# Para la mayoria de los casos, el andlisis de las vigas se hara corsicerdndolas simplemente apoyadas. De no ser asi se
haran las aclaraciones pertinentes.

« Las defiexiones permisibles en cada elemento estan debidamente especificadas en cada tabla de disefio.

V.d. Andlisis de Cargas.

La Casa-Habitacion estara ubicada en el estado de Durango y el terreno sobre 1a cudl estara desplantada sera de tipo |
(lomas),se encuentra en un temeno con promontorios en campo abierto. De aqui en adelante nos apegaremos al Reglamento
de Construcciones del Distrito Federal y al Manual de Obras Civiles de la CFE { para cargas accidentales ).

V.d.1. Andlisis de Cargas debidas al Viento.

Para poder encontrar las cargas debidas al viento emplearemos las expresiones para Velocidad de Disefio (Vo) y Presion del
Viento {Pv). Debemos de contar con todos los datos necesarios Que tomaremos de las tablas A,B.C y D.

a) Velocidad de Diserio .................. Vo =K K, (ZZ, ]V,

» Zona donde estara ubicada fa construccion (Tabla A). El estado de Durango es Zona 3
» Topografia de! terreno (Tabla B) ; Se trata de una zona de promontorios , asi que K1 = 1.20
» Uso del edificio (Tabla C) : Se trata de una casa-habitacion en ia zona 3,K=1.0
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» Topografia de la zona {Tabla D) . Se encuentra en un campo abierto , a = 0.14

» La Velocidad Regional (Tabla A) : Como se encuentraen la zona 3 , Va= 115 Km/Hr

» La altura del edfficio : apoyandonos en los planos arquitectonicos , Z=6.0 mts

Empleando la formula, encontramos que la Velocidad de Disefio es de

Vo = 128.48 KmMHr.

b) Presion def Viento ................... Pv=00048 GCV» .

e Altura del lugar sobre el nivel del mar : La edificacion esta a H = 1120 mits. SNM.

« Correccion por altura : Sustituimos el valor de H en la expresion para correccion , G=0.89

» Los factores de empuje son ios siguientes :

Presién de Viento en Techumbres

Presion Interior de Viento

Techo* ...... C=0.75
Muros ...... C=1.43
Interior......C=0.80

*La presion de viento se modifica a un coeficiente de 1.75 para el disefio de uniones en techumbre.

» Velocidad de Disefio : Vo = 128.48 Km/MHr

Siguiendo el mismo procedimiento :

Pv Muros = 100.90 kg/m2.
Pv Techos = 52.92 kg/m?
Pv Interior = 56.45 kg/m?

120
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V.d.2. Andlisis de Cargas Gravitacionales.

121

La solucibn para el sistema de entrepiso es mediante 1amina acanatada, concrelo aiigerado y malia electrosoldada (en

entrepiso). Se consideran todos fos elementos sobre la losa como acabadoes, plafones, etc. y las cargas vivas que estan

especificadas en el RCDF.

a) Cargas de Techumbre.

| Concepto Espesor Peso esp. Kg/m? Carga ( Kg/m?)
| Impermeabilizante 5.00
| Concreto Aligerado 0.07m 1,800.00 126.00
Lamina R-72 cal. 26 5.00
Estructura “Estrey” 10.00
| Panel de Yeso 12.7 mm 9.00
| Carga Viva { m> 5%) 40.00
 TOTAL 195.00
b} Cargas de Entrepiso.
Concepto Espesor Peso esp. Kg/m3 Carga { Kg/m?)
Loseta Ceramica 15.00
Concreto Normal 0.07m 2,400 168.00
Malla Electrosoldada 1.00
Lamina R-27 , cal.26 15.00
Estructura “Estrey” 15.00
Panei de Yeso 12.7 mm 9.00
Carga Viva (Oficinas)* 250.00
TOTAL 463.00

* Se considerd la carga viva en entrepiso como de oficinas, pues la construccion

habitacion , para después emplearse parte de la misma con ese fin.

en un principio funcionard como casa -
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V.e. Diseno de Vigas.

V.e.1. Disefio de Vigas de Techumbre.

V.e.1.1. Distribucian de Cargas sobre Vigas.

Una vez que lenemos establecida la carga que nos proporciona el sistema de techumbre, tendremos que repartir ias cargas a
los elementos que integraran el sistema de soporte, es decir a las vigas que soportaran a la losa de techo. Como mencionamos
en el capitulo 4 , es conveniente ( aunque no es indispensable) hacer un croquis de la colocacion de las vigas para tener una
mejor visualizacion de la distribucion de las cargas y de otros detalles de disefio. La separacion propuesta para el sistema de
vigas es de 61.0 cms, de tal modo que la carga distribuida linealmente en Ia viga mas critica ( central ) corresponde a:

Wi- W*e, entonces: W.=195.00 kg/m? x 0.61 mts = 118.95 kg/m.I.

W= 1.19 kgfcm.

V.e.1.2. Procedimiento de Disefio.

Se disefiaran una sola viga que servird para 1odo el sistema , pues todas estan cargadas idénticamente . Los datos parael
disefio son ;

« Llongitud de la viga (croquisoplanos ) ................ L=330mts

o Cargalineal (Wi ..o, 119 kg /cm

= Longitud del Volado de la Viga........................... 0.30 cms

o Condicidon de Canga........c.coveeveeecivinineeiin #2

* Momento Flexionante ( WL2/8) ........................ M= 16198.875 kg-cm
e Modulode Seccion Sreq . ..o S reqg = 9.60 cm3

a} Seleccion del perfil de prveba.

Emplearemos los dos métodos para la seleccion del perfil, es decir a partir de a tablas o bien apoyandonos en el modulo de
Seccion requerido .

¢ Mddulo de seccion requerido. TABLA PV-1

Seccidn Perfil S (cm3) ! {cm¥) Observaciones

Sencilla 1524PV18 123 93.2 Perfil de Prueba

Doble 920PV18 12.2 56.8
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V.e. Diserio de Vigas.

V.e.1. Disefio de Vigas de Techumbre.

V.e.1.1. Distribucion de Cargas sobre Vigas.

Una vez que tenemos establecida la carga que nos proporciona el sistema de techumbre, tendremos que repartir ias cargas a
los elementos que integraran ef sisterma de soporte, es decir a las vigas que soportaran a la losa de techo. Como mencionamos
en el capitulo 4 , es conveniente { aunque no es indispensable) hacer un croquis de la colocacion de las vigas para lener una
mejor visualizacion de la distrbucion de las cargas y de otros detalles de disefio. La separacion propuesta para el sistema de
vigas es de 61.0 cms, de tal modo que la cargz distribuida linealmente en la viga mas critica { central ) carresponde a:

Wi- W* e, entonces . Wi=185.00 kg/m2 x 0.51 mts = 118.95 kg/m.|.

W= 1.19kg/cm,

V.e.1.2. Procedimiento de Disefo.

Se disefiaran una sola viga que servira para 10do el sistema, pues todas estan cargadas idénticamente . Los datos para el
disefio son :

¢ Longitud de la viga (croquis o planos ) ............... L = 3.30 mts

o Cargalineal (W) ..o, 1.19 kg /cm

o Longitud del Volado de laViga.......................... 0.30 cms

o Condicidonde Carga...........ocoooevveeeeroe #2

+ Momento Flexionante (WL2/8) ....................... M= 16198.875 kg-cm .
e Modulode SeccionSreq. ... Sreq=9.60cm?

a) Seleccion del perfil de prueba.

Emplearemos los dos métodos para la seleccion del perfil, es decir a partir de la tablas o bien apoyandonos en el modulo de
seccidn requerido .

« Modulo de seccion requerido. TABLA PV-1

Seccion Perfil S {cm3) f (cm) Observaciones
Sencilla 1524PV18 12.3 93.2 Perfil de Prueba
Dobie 920PV18 12.2 56.8
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o Carga Maxima Permisible. TABLA PV-01.

123

Como 1a longitud es de 3.30 mts y la carga que soporta es de 1.19 kg/icm , el perfil mas adecuado de acuerdo a tablas es el

1524PV18 con una carga maxima permisible de 1.52 kg/cm,

b)Y Revision def perfil Prueba.

« Comprobacion de deflexiones en la viga.

Las deflexiones a comprobar seran : Deflexién Maxima Permisible ‘D=L / 240 “ y la Deflexion al Centro del Claro “ d =

(5WL4) / (384 E) “, estos resultados deberan satisfacer la condicion de “d < D" para poder seguir las revisiones

330

240

= 1.38cms

5%1.19*330™4

o= = 0.96¢cms

384%2.1e6%94.2

» Revisién del aplastamiento del alma.

Como d=0.96 ¢cm. <D=1.38cm. OK

A partir de la tabla VA-3 ( por tratarse de una seccion sencilla) comprobaremos que 1a viga no requiere de atiesadores.

Para emplear ia tabla debemos conocer las condiciones de carga y las reacciones de Ia viga:

La viga esta actuando segln la CONDICION 2 , tiene un volado de 0.3 cm. por ko que esta simplemente apoyada. La

longitud de apoyo es de 520 mm y Ia altura de la viga es de 1524 mm.

Revisando conforme a la tabla , para vigas de seccion sencifla y bajo las condiciones de carga descritas , la carga

maxima permisible en sus apoyos es de 285 kgs que es mucho mayor a la reaccion en el apoyo de 196.27 kgs.

Se deberan de emplear perfiles 1524PV18 para vigas de techumbre a cada 61.00 ¢cms

V.e.2. Disefio de Vigas de Entrepiso.

V.e.2.1. Distribucion de Cargas sobre Vigas.

De manera similar, {a distribucion de cargas sobre las vigas de entrepiso es la misma que las vigas de techumbre. La
separacion propuesta entre vigas es de 61.00 cms , por lo que la carga lineal distribuida comesponde a 463.00 kg/m? x 0.61

mts= 282.43 kg/m. lo que resulta:

Wi =2.82 kg/cm
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V.e 1.2. Procedimiento de Disefio.

Se diseiaran una sola viga que servira para todo el sistema , pues todas estan cargadas idénticamente . Los datos para el

disefio son

o Longitud de la viga (croquis o planos } ................ L=38mis

o Cargatineal {WL) ... 2.82 kg fem

« Longitud del Voladode 1aViga...................oeen 0.00 cms

o Condicionde Carga ..........ccccveiiiie #1

« Momento Flexionante { WL2/8) .................... M= 52249.3125 kg-cm .
e Modulode Seccibn Sreq . ..o, Sreq=230.96 cm?

a) Sefeccion del perfil de pruebs.

Emplearemos los dos métodos para la seleccidn del perfil , es decir a partir de |a tablas o bien apoyandonos en el médulo de
seccidn reguerido .

¢ Mdduto de seccidn requerido. TABLA PV-1

Seccion Perfit S {cm3) | cm?) QObservaciones
Sencilla 2032PV14 28.40 290.10 Perfif de Prueba
Joble 1524PV14 37.20 286 Perfit muy sobrado

= Carga Maxima Permisible. TABLA PV-01,
Como [a longitud es de 3.85 mts y Ja carga que soporta es de 2.82 kg/cm , el perfil mas adecuado de acuerdo a tablas es el
2032PV14 con una carga maxima permisible de 2.52 kg/cm.

» Momento flexionante (WLY/8) ............. M = 12433.5 kg-cm

« Modulo de Seccién Requenido ............ Sreq = 7.369 cm?

a) Sefeccidn de Poste - Viga.
La seleccion del poste - viga se puede realizar de acuerdo al modulo de seccion requerido o bien si nos apoyamos en las tablas
DN-01 y DN-02 . Se elegira aquel perfil que cubra satisfactoriamente los requisitos iniciales de disefto.

+ MOodulo de seccion requerido. TABLA PV-1

Seccion Perfil S (cmd) | (cm¥) Observaciones
Sencilla 1524PV20 9.3 AR Perfil de Prueba
Doble a20Pv22 7.8 36.4
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+ (Carga Maxima Permisible. TABLAS DN-01 Y DN-02.

Segun la tabla DM-01 el perfil 1524PV20 soporta una carga repartida de 3.8 kgicm v si observamos fa tabla DN-02 Ia
s&ccion en cajon de dos perfiles 1524PV18 permite una carga repartida de hasta 10.2 kg/cm . Este ultimo perfil seria el
mas adecuado pues permite mantener el mismo perfil que estamaos empleando en las vigas de techo.

Se hara la revision para los dos perfiles de prueba.

b) Revision del perfil Pruebs.
» Comprobacion de deflexiones en la viga.
Las deflexiones a comprobar seran : Deflexion Maxima Permisible “D= L / 240 * y la Deflexion al Centro del Claro “d =
(SWL4) / (384 El} *, estos resultados deberan satisfacer {a condicion de “d < D" para poder seguir las revisiones :

~

D= 385
240

= 1.60cms

Como d=1.37 ¢cm. <D=1.60cm. OX

__S*amovimsa
384%2 1e6 %2840 - CMS

e Revision del aplastamiento del aima.

A partir de la tabla VA-3 ( por tratarse de una seccion senciila) comprobaremos que la viga no requiere de atiesadores.
Para emplear la tabla debemos conocer las condiciones de carga y las reacciones de ia viga:

La viga esta actuando segin la CONDICION 1, no tiene volado, por lo que esta simplemente apoyada. La longitud de
apoyo es de 920 mm y fa altura de la viga es de 2032 mm.

Revisando conforme a la tabla , para vigas de seccion sencilla y bajo las condiciones de carga descritas | fa carga
maxima permisible en sus apoyos es de 423 kgs que es ligeramente a la reaccion en el apoyo de 543.68 kgs. Sin
embargo se elige el perfil debido a que pasa las revisiones de moduio de seccién y deflexiones.

Se deberan de emplear perfiles 2032PV14 para vigas de entrepiso a cada 61.00 cms y se deberan de colocar
atiesadores en los apoyos de las vigas.

V.f Diserio de Dinteles y Cerramientos.

V.f.1. Diseno de Dinteles de Techumbre.

El dintef mas critico es aquel que se ubica en la zona del bafio. Como se hizo anteriormente, el dintel resultante se aplicara a los
demas dinteles de techumbre por encontrarse en las mismas condiciones de carga . Se deberan de realizar todas las revisiones
necesarias.
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V.1.1.1. Distribucion de |13 carga sobre el dinte! critico.
Tl procedimiento de bajada de cargas al dintel se obvia, de acuerdo a 12 ubicacién del dintel las cargas que soporta son fas
siguientes .

» (Carga lineal sobre el dintel : W, = 3.07 kgicm.

o Carga puntual que soporta : P= 184.37 Kg. en tres puntos a los largo del dintei.

V.1.1.2. Procedimiento de Disefo.
Para iniciar e disenc debemos de contar con todos los datos necesarios para poder elegir de primera instancia el perfil
requerido y postericrmente someterlo a revision.

s longitud deldintel ........................... L= 1.80 mts.

= Comprobacidn de deflexiones en el dintel.

Las deflexiones a comprobar seran : Deflexion Maxima Pemisible “D= L / 240 * y ta Defiexidn al Centro del Ciaro “ d =

(SWL1) /(384 EI) *, estos resultados deberan satisfacer la condicion de “d < D" para poder seguir Ias revisiones :

PERFIL 1524PV20

180

== 0.75cms
240 cms

Como d=0.29cm. <D=0.75cm. 0.4

_ 5%3.07*180M
384*21e6%93

0.29¢cms

PERFIL 1524PV18 CAJON

180
D=——==075%ms
240
Como d=0.11cm. <D=0.75cm. O.X.
5*¥307*18074

= - .1
384%2 le67 1884 = Ollems
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Ambos perfiles cumplen con las caracteristicas deseadas, pero 1a conveniencia de terier el mismo perfil empleado en las vigas

de techo , nos orienta a elegir lo siguiente

Se emplearan secciones en doble cajén con perfiles 1524PV18 en todos los dinteles de techo.

V.1.2. Disefio de Dinteles de Entrepiso.

El dintel mas critico es aquel que se ubica en la zona que recibe a la escalera . Como Se hizo anteriormente, el dinte! resultante
se aplicara a los demas dinteles de entrepiso por encontrarse en Ias mismas condiciones de carga . Se deberan de realizar
todas 1as revisiones necesarias.

V.1.2.1. Distribucion de la carga sabre el dintel critico.

Et procedimiento de bajada de cargas al dintet se obvia. Sin embargo este dintel esta recibiendo a ta escalera por o que se
tendran que hacer algunas consideraciones especificas.

e Carga lineal sobre la cumbrera : We = 11.60 kg/cm.

¢ Carga puntual que soporta : P= 580.00 Kg. en cuatro puntos a los largo de! dintel.

V.1.2.2. Procedimiento de Disefio.

Para iniciar el disefio debemos ge contar con todes los datos necesarios para poder elegir de primera instancia el perfil
requerido y posteriormente someterlo a revision.

» Llongitud de la cumbrera.................... L= 2.00 mts
+ Momento flexionante (WL#8) ............. M = 58,000.00 kg-cm
e Mddulo de Seccion Requerido ........... Sreq =34.38 cm3

a) Seleccicn de Poste - Viga.
L2 seleccion del poste - viga se puede realizar de acuerdo al modulo de seccion requerido o bien si nos apoyamaos en ias tablas
DN-01y DN-02 . Se elegira aquel perfil que cubra satisfactoriamente los requisitos iniciales de disefio.

e Modulo de seccion requerido. TABLA PV-1

Seccion Perfil S (cm3) | {cm4) Observaciones
Sencilla 1524PV10 40.20 306.90
Doble 2032Pv14 56.80 580.20 Perfil de Prueba

« Carga Maxima Permisible. TABLAS DN-01 Y DN-02.
Segun la tabla DN-01 el perfil 2032PV12 soporta una carga repartida de 16.30 kg/cm y si observamos la tabla ON-02
la seccion en cajon de dos perfiles 2032PV14 permite una carga repartida de hasta 19.10 kg/cm . Este ultimo perfil

sena el mas adecuado pues permite mantener el mismo perfil que estamos empleando en las vigas de entrepiso.
Se hara la revision para los dos perfiles de prueba.
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b) Revisidn del perfil de prueba.

» Comprobacién de deflexiones en e! dintel,

Las deflexiones a comprobar seran : Deflexion Maxima Permisible “D= L / 240 “ y |a Deflexion al Centro de! Claro “ d = (SWLY) /
(384 Ef) “, estos resultados deberan satisfacer la condicién de “d < D" para poder sequir las revisiones

PERFIL 2032PV12

D-2%_ e
= — =) <
240 em:

Como d=0.20cm. < D=0.83cm. 0K

5*11.60*200"4

- 020
% = 334%2 106759291 cms

PERFIL_2032PV14 CAJON

D=22 _ 083
= — = 2 “
240 SCIN

Como d=0.198 cm. < D=0.75¢cm. 0K

5*11.60*200°4

- =019
® = 38a*2.ic6*s80.20 - 01o%ems

Ambos perfiles cumplen con las caracteristicas deseadas, pero la conveniencia de tener el mismo perfil empleado en las vigas
de entrepiso , nos orienta a elegir o siguiente :

Se emplearan secciones en doble cajon con perfiles 2032PV14 en los dinteles de entrepiso.

V.g. Disefio de Postes.

Los postes se disefiaran para la condicion mas critica. La procedimiento de bajada de cargas se obvia de tal modo que se
presentan las cargas totales que actian en cada uno de los casos de disefio.

Para facilidad de disefio, se han identiﬁcédo cada uno de los muros de carga (bastidores) para visualizar las condiciones de
carga a las que estan sometidos los postes que integraran estos bastidores.

Pianta Muro Eje Entre Ejes Condicién para disefio Condiciones de carga
P.BPA A-1 2 C-E MC INTERIOR Compresitn
P.BP.A A-2 4 C-E , MC,INTERIOR Compresion
P.B/P.A, A-3 6 C-E MC,INTERIOR Compresion
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Plarta Muro Eje Entre Ejes Condicién para disefio Condiciones de carga
P.B/P.A. A4 D 1-2 MC,INTERIOR Compresion
P.B/P.A. A-5 D 6-7 MC INTERIOR Compresion
PEP.A A-6 1 A-G MC, EXTERIOR Flexocompresién
PBP.A AT A 1-7 MC, EXTERIOR Flexocompresion
PBP.A A-8 G 1-7 MC, EXTERIOR Flexccompresion
PBPA A8 7 AG MC, EXTERIOR Flexocompresion

P.A. D-1 3 A-B INTERIOR Flexién
PA D-2 5 A-B INTERIOR Flexion
PA D-3 B 4.5 INTERIOR Flexion
PA D-4 3 F-G INTERIOR Flexion
PA D-5 5 F-G INTERIOR Flexién
P.A D-6 F 4-5 INTERIOR Flexién

V.g.1. Disefio de Postes de Planta Alta.

V.g.1.1. Distribucion de cargas sobre los postes.

La distribucion de cargas es para los postes mas criticamente cargados. Para su disefioc se emplearan las tablas
correspondientes a cada caso, en aquellos postes que requieran de una revision adicional (tal es el caso de los postes de apoyo
de dinteles 0 de union en los contraventeos segun commesponda) ésta deberd de llevarse a cabo al finalizar el disefio de los
demas postes como medida de seguridad estructural y para ahorro de tiempo.

a) Fostes a Flexacompresion,

s Velocidad de Disefio (VIento) .....coocvvvveeveveienn, Vp= 128.48 km/hr
e CargaPuntual ..., P = 196.35 kg.

b) Postes a Compresion.
+ Velocidad de Disefio (Viento) .................c.....c..... Vo= 0.00 km/hr
o CamgaPuntual.........ccoooovviiiiiii P =185.15kg.

C} Postes a Flexion.
» Velocidad de Disefio (Viento) ..............cc..o.c e Vo= 128.48 km/hr
o CargaPuntual........ccooevveciiiiiiiin e P =0.00 kg.

V.g.1.2.Procedimiento de Disefio.

De acuerdo a cada condicion de carga para cada poste se deberan de emplear las tablas que comespondan y asi elegir el perfil
mas adecuado.

a) Posles a Flexocompresion.

La longitud de disefio sera de 2.75 metros con una separacion entre postes de 61.0 cms y Ia colocacion de la sujecion lateral a
la mitad de 1a aitura dei bastidor .

A partir de la TABLA PV-07 ( Velocidad del viento de 120.00 km/hr) tenemos que el perfil 920PY20 admite una carga puntuat de
501.00 kgs . De la TABLA PV-08 (Velocidad de Viento de 130.00 Km/hr) tenemos que el mismo perfil admite una carga maxima
de 490.00 kgs por lo que no existe una diferencia de consideracion y se elige ese perfil.

Utilizar perfiles 920PV20 para muros cortantes exteriores con carga de viento y de vigas
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b} Postes a Compresion.

La longitud de disefio sera de 3.65 metros con una separacion entre elementos de 61.0 cms y la colocacién de a sujecion fateral
serd a ia mitad de la altura del bastidor.

A partir de ia TABLA P1-01 tenemos que el perfil 920PV20 tiene una carga puntual maxima permisible de 896.00 kg. y el perfil
920PV22 tiene una carga maxima permisible de 716 kgs . Ambos perfiles son adecuados , sin embargo por conveniencia de
disefio y de construccion, elegiremos el primero para mantener el mismo perfil de los elementos a flexocompresion.

Utilizar perfiles 920PV20 para muros cortantes exteriores con carga de vigas solamente.

c) Postes a Flexidn.

La longitud de disefio sera de 2.75 metros con una separacion entre elementos de 61.0 cm. Y sin sujeciones laterales en el
bastidor,

Nos auxiliaremos de la TABLA PF-17 y tomaremos la velocidad de diseiio de viento de 140.00 km/hr, de 1a cudl podemos
encontrar que el perfil 920PV22 admite una altura de hasta 2.85 metros lo que resulta adecuada para el bastidor en cuestion.

Utilizar perfiles 920PV22 para muros interiores con carga de viento solamente.

V.g.1.3. Revision de Postes de Apoyo.

Los postes que deberemos de revisar son aquelios que trabajan como apoyo para los dinteles de techo. Las condiciones de
carga para la revision son las siguientes :

» Carga lineal sobre el dintel : W. = 3.07 kg/cm.
+ Longitud det dintei : L= 1.80 metros
» Carga total sobre el poste de apoyo: Prosre = 276.56 kgs

Los perfiles para los postes de apoyo son 920PV20 que pueden trabajar con una carga a compresion de hasta 896.00 kgs. Por
lo que el perfil puede trabajar como apoyo para el dintel de techo sin ningan problema.

V.g.2. Disefo de Postes de Planta Baja.

V.g.2.1. Distribucion de cargas sobre los postes.

La distribucion de cargas es para los postes mas criticamente cargados. Para su disefio se emplearan las tablas
comespondientes a cada caso, en aquellos postes que requieran de una revision adicionat (tal es el caso de los postes de apoyo
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de dinteles o de unidn en los contraventeos segun corresponda) ésta debera de llevarse a cabo al finalizar el disefio de los
demas postes come medida de segurdad estructural y para ahomo de tiempo.

a) Posles a Flexocompresion.

e Velocidad de Diseno (Viento) .................ccoie Vo= 128.48 km/hr
o CargaPuntual ... P =544 .0 kg.
b) Fostes a Compresion.
« Velocidad de Disefo (Viemo) ...........o.oon, Vo=0.00 km/hr
o CargaPuntual ............ooooooiiiiiii P =1,160.00 kg.
c) Postes a Flexion.
» Velocidad de Disefio (Viento) ......................... Vo= 128.48 km/hr
o CargaPuntual ... P = 0.00 kg.

V.q.2.2 Procedimiento de Disefo.

De acuerdo a cada condicion de carga para cada poste se deberan de emplear las tablas que correspondan y ast elegir el perfil
mas adecuado.

a) Postes a Flexocompresion.

La longitud de disefio sera de 2.44 metros con una separacion entre postes de 61.0 cms y la colocacion de la sujecion lateral a
la mitad de la altura del bastidor .

A partir de la TABLA PV-07 ( Velocidad del viento de 120.00 km/hr) tenemos que el perfil 920PV20 admite una carga puntual de
703.00 kgs . De la TABLA PV-08 (Velocidad de Viento de 130.00 Km/hr) tenemos que el mismo perfil admite una carga maxima
de 688.00 kgs por io que no existe una diferencia de consideracion y se elige ese perfii.

Utilizar perfiles 920PV20 para muros cortantes exteriores con carga de viento y de vigas

b) Postes a Compresion.
La longitud de disefio sera de 2.46 metros con una separacion entre elementos de 61.0 cms y Ia colocacion de a sujecion
lateral sera a ia mitad de {a altura del bastidor.

A partir de la TABLA PI-01 tenemos que el perfil 920PV20 tiene una carga puntual méxima permisible de 1238.00 kg. por io cudl
resulta adecuado su empleo.

Utilizar perfiles 920PV20 para muros cortantes exteriores con carga de vigas solamente.

c) Postes a Flexion,
La longitud de disefio sera de 2.75 metras con una separacion entre elementos de 61.0 cm. Y sin sujeciones laterales en el

bastidor.
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Nos auxiliaremos de ia TABLA PF-1‘7 y tomaremos la velocidad de disefto de viento de 140.00 km/hr, de la cudl podemos
encontrar que et perfil 920PV20 admite una altura de hasta 3.23 metros y el perfil 920PV22 admite una altura de hasta 2.85
metros . sin embargo por conveniencia del proyecto y para que no exista tanta variedad de perfiles , se elige la primera opcion

que resulta adecuada para el bastidar,

Utilizar perfiles 920PV20 para muros interiores con carga de viento solamente.

V.g.2.3. Revision de Posies de Apoyo.
Los postes que deberemos de revisar son aquellos que trabajan como apoyo para los dinteles de techo y en las uniones de
contraventeo. Las condiciones de carga para la revision son las siguientes :
a) Condiciones de carga para postes apoyo de dinteles.

« Carga lineal sobre el dintel : Wy = 2.00 kg/cm.

» longitud del dintel : L= 11.60 metros

« Carga total sobre el poste de apoyo: Proste = 1,160.00 kgs
b} Condiciones de carga para postes unién de contraventeo.

» Carga puntual sobre el poste : P= 544.00 kgs.

 Carga vertical debida al Viento: Fza.Vertical = 468,168 kgs.

* Carga total sobre el poste : Peoste = 1,012.00 kgs.

Los perfiles de los postes de apoyn y de union de contraventeo son 920PV20 que pueden trabajar con una carga a compresion
de hasta 1,238.00 kgs. Por lo que el perfil puede trabajar como apoyo para el dintel de entrepiso o bien en el contraventeo sin
ningun problema.

V.4 Diserio de Uniones.

&l analisis de las uniones depende del tipo de elementos a unir, la carga actuante y la forma en que ésta actba. Deberan de
considerarse todas las cargas o la combinacién de ellas (ta que resulte mas desfavorable) y ademas se tendra cuidado cuando
se tomen ef cuenta los calibres de cada una de fag partes para elegir las condiciones mas dafinas.

V.h.1. Distribucion de Cargas sobre las Uniones,

-a) Union de Dintel - Poste de Apoyo en Planta Alt.

Longitud del dintel : L=1.80 metros

.y

Carga lineal de dintel : Wy = 3.07 kgfem.

Carga sobre la union :Pumon= ( 1803.07*0.5)= 276.30 Kgs (Cortante).
Capacidad de carga de tomillos (TXP-58 , cal. 22), Tabla TOR - 01: CT=101 kgs.
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b} Unidn de Dintel - Poste de Apoyo en Planta Baja.

Longitud del dintel : L=2.00 metrcs

Carga lineal de dintel : W, = 11.60 kg/cm.

Carga sobre la union :Pumon= {200*11.60*0.5)= 1160.00 Kgs (Cortanle).
Capacidad de carga de tomillos (TXP-58, cal. 22), Tabla TOR - 01: CT=101 kgs.

C) Uniones de Viga de Techumbre a Bastidor.

Presion de succion sobre techos : Pv=52.92 kg/m?.

Presion de succion interna : Pv = 56.45 kg/im2 .

Area para succion de techos : Area = (0.61*3.30)=2.01mz2

Fuerza del viento de succién sobre techos Fv(-} =(2.01* 52.92) =106.36 kgs.
Fuerza del viento de succion interior: Fy(-) = {2.01*56.45) = 113.46 kgs.
Fuerza del viento en el techo : Fvt ={ 106.36 +1 13.46) = 219.82 kgs.

Fuerza del viento en el techo : Fyv=(330*1.19*0.5)=196.35 kgs.

d) Uniones de Viga de Entrepiso a Bastidor,

Fuerza del viento de succion sobre tosa : Fvl = 113.46 kgs.
Fuerze gravitacional de la losa: Fg = (0.61%3.85*463.00*0.5)= 543.68 kgs.
Area Tributaria de Muros :Azona| =(2.44*0.61)=1.48 m2.
A zonai=(2.75%0.61))=1.68 m2.
Presion de viento sobre muros : Pv = 100.90 kg/m?
Fuerza de viento sobre muros ; Fvm (zona | ) = (1.48 * 100.90 )=149.33 kgs.
Fvm (zona Il )= 149.33 + (1.68%100.90) = 318.84 kgs.
Fvm (zona ill) = (318.84+149.33 ) = 468.172 kgs.

V.h.2. Procedimiento de Disefio.
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Las expresiones para el calculo dei numero de tomilios han sido debidamente dadas a conocer en ef capitulo 4. En fa siguiente

tabla se enlistan los elementos que forman las uniones (excepto aquellas que comresponden al contraventeo) y las cargas que

actvan en ellas para conocer el nimero de tomillos. Este nimero de tomilios final estara sujeto a este resultado yala
consideracion del proyectista,

Planta Tipo de Unibn | Carga Cond. Tomillo | Calibredela | Cap. de carga N° de tor.
(KQS) de Trabajo LGN Especif.**
PA. Dintel - Angulo 276.30 | Corante TXP-58 22 101 5
P.A Angulo - Poste 276.30 | Traccion TXP-58 22 28 5
P.A, Viga - Anguio 220.17 | Cortante TXP- 34 18 157 7
PA Angulo - Canal 196.00 | Traccion TXP-58 22 28 7
P.A. Canal - Poste 196.00 | Cortante TXP-58 22 101 2
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Planta Tipo de Union | Carga Cond. Tomillo | Calibredela | Cap. de carga N® de tor.
(Kgs) | deTrebap unién Especif.**
P.B. Dintel - Angulo 580.00 | Cortante TXP-34 22 82 7
P.B. { Angulc - Poste 290.00 | Traccion TXP-34 22 33 5
P.B. Viga - Angulo® 54400 | Cortante | TXP-34 18 101 7
PB. Anguto - Canal® 544.00 Traccion TXP-58 22 157 5
PB. | Canal - Poste* 544.00 { Cortante TXP-58 22 28 2
*Para las urones entre vigas a postes de bastidores no se calculara el l Carga Axial
numero de ternillos par viga | ni el espaciamiento por viga debido a que .
las uniones estuvieron calculadas de atuerdo a las combinaciones de l
carga que actian en cada unién.
Espaciamienio
entre perfiles.

" Los espaciamientos entre tornillos se obtienen de ia TABLA TOR - 02

, para cada tipo de tomilio. Esta tabla aparece en el apéndice C,

V.h.2.1. Disefio de Uniones de Contraventeos.

Viento

El disefio de fas uniones en contraventeos en un poco mas complicada que fas demas uniones. De acuerdo a 1o que se ha
venido estableciendo , en un muro a cortante Ia carga debida al viento debera de descomponerse en sus cargas vertical y
horizonial. Cada uno de los diferentes elementos que integran a la unidn recibira cada carga de acuerdo a lo siguiente:

a) Unidn de Sujecicn Lateral a Poste de Bastidor . En nuestro caso seran dos sujeciones a la mitad del bastidor por ambos
lados y que tomara la carga horizontal. La sujecion a emplear serd la 635 SL 22.
t) Unidn ge Placa a Canales . Se emplearan dos canales 920CC22 espalda con espalda, estos elementos absorberan la carga
diagonat debida al viento y una placa de 24cms x 61 cms cal 18.

¢) Union de Placa a Poste Unidn. Esta combinacion absorbers la carga vertical del viento.

d) Unidn de Placa a Canal de Bastidor. \.a cudl recibird la carga horizontal de! viento,

El contraventeo estara en un angulo de 459 y |a carga debida al viento en Planta Baja es de 468.172 kgs. De acuerdo a estos
datos , tenemos que la cargas actuantes sobre el bastidor son como siguen :

Fza.Diagonal =662.09 kgs
Fza . Vertical =468.168 kgs.
Fza. Horizontal = 468.172 kgs.

Ef disefio de las uniones se determinara para los bastidores de la Pianta Baja , que como es de suponer es el caso mas

desfavorable y se aplicara a todas las demas uniones de contraventeo.
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La siguiente tabla reune el disefio estas uniones.

Tipo de Unién Carga (Kgs) Condiciones de Tornillo | Calibre de la | Capacidadde | N° de tornillos
Trabajo unidn carga
St + Poste 468.172 Cortante TXP-58 22 101 4
Placa* a CC 468.172 Cortante TXP-58 22 A0 ) 8
Placa* a diagonal £62.090 Traccion TXP-53 22 28 30
Poste a Placa” 468.168 Traccion TXP-58 22 28 15

V.i. Diserio de Muros Cartantes o Contraventeos.

Et disefio de muros cortantes se basa en la fuerza producida por el viento. Se tiene que la fuerza gue la fuerza a tension
aplicada sobre la diagonal del muro cortante es de : F diagonal = 662.02 kgs. y sobre la sujecion tateral es de 234.086 kgs.

Fuerza debida al viento
actuanie sobre los muros
cortantes

*  Sujeciones latersles . La sujecion lateral 635 SL 22 soporta una tension de hasta 1,087.00 kgs , lo que esta muy por encima
de los 234.086 kgs que soportara cada sujecion.

* Diagonales. Un sole canal 920CC22 soporta una tension de 662.02 Kgs ,si suponemos un Fy = 2,812.00 kgs/cm? y el rea
el elemento de 1.08 cm2.Ei esfuerzo de tension que recibe es equivalente a:

662.02 kes
Area Requerida = . =039 om2
rea Requernida 0.6 * 281200 kgs/ cm2 o

De acuerdo al resultado oblenido, el drea requends para soportar la accion de 13 fuerza lensora ests muy por debajo del drea
ae/ elemento, sin embargo emplearemos dos elementos para distribuir la carga en ambos lados del bastidor.

V.j. Diserio de Anciajes.

Los anclajes estaran disefiados Gnicamente para fos bastidores de los muros de ia planta baja, con esto estamos considerando
la condicion mas desfavorable. Como se mencion en el capitulo anterior, se disefaran los elementos de anclaje por impacto
fulminante (anclas tipo Hitti de 32 mm ) ; por anclaje de expansion (union de taquete y tomillos TXP-58) y anclaje con
€spamagos enroscados de 7/8° de diametro colocados conjuntamente con los conectores,

V.j.2. Distribucion de las cargas.

Como se ha venido haciendo , el disefio se realizara para la condicion de carga més desfavarable. Siguiendo esta pauta , nos

limitaremos a realizar e! disefio para los bastidores de planta baja para anclarse a losa de cimentacior:.
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a) Carga para anclaje por Impacto Fulminante.

« (Carga de viento sobre Bastidor (P zona lity ................ P=468.172 kgs.

o Longitud del muro disponible ... [. = 3.05 mts.

b) Carga para anciafe por Expansion.

« Carga de viento sobre Bastidor (P zona lil) ................. P=468.172 kgs.
» Resistencia del taquete al cortante ............................ Re = 320.00 kgs.
« Resistencia del taquete ala traccion........................... Rt = 350.00 kgs.

c) Carga para anclaje Epoxico.

» Carga de viento sobre Bastidor ( P zonalll) ................. P=468.172 kgs.
» Resistencia de! esparrago al cortante ........................ Rc = 600.00 kgs.
« Resistencia del esparrago ala traccion..................... Rt = 230.00 kgs.
» Longitud de penetracion ...............ocoocoevveiveeieie Le = 7 pulgadas
e Didmetro de perforacion ...............c..ccoerieveii De = 1 pulgada.
e Distanciaalborde ..., . De = 2 pulgada.

V.j.3. Procedimiento de Disefo.

Como el procedimiento de calculo emplea las mismas expresiones , podemos organizar nuestro procedimiento en una tabia ,
recordando que los resultados obtenidos se aplicaran a las condiciones de Planta Alta y condiciones de Planta Baja. Las cargas
y las capacidades de carga estan dadas en kilogramos,
Recordando las expresiones para el calculo de anclas

Carga.de.viento

N°.de.anclas.= - -
Capacidad de Carga mas baja
Anclaie Carga Cond. de Trabajo! Elemento Cap. de carga N° de anclas
ulminante 468.172 Traccion Hilti / NK - 32 90.00 5.002
Expansion 468.172 Cortante Taquete+THX 320.00 1.00
Epdxico 468.172 Traccion Esparrago 7/8° 230.00 1.00

' Las condiciones de trabajo deberan de comesponder a aquellas mas desfavorables

? El espaciamiento entre anclas fulminantes sera de 3.05 mts / 5.00 = 61.00 cms , aunque las especificaciones constructivas en
su caso indiquen la colocacion de las anclas a cada 20.00 ¢ms.
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V.k Planos Estructurales y Especificaciones Finales.

£1 uttimo paso de nuestro ejemplo es 1a elaboracion de ios planos estructurales de la Casa - Habitacion. Estos planos son la

recopilacion de los resultados arrojados por el andlisis y disefio , asi como las especificaciones del proceso constructivo. Debera

de elaborarse un piano por cada concepto, esto es.

1.
2.
3.

Plantas Arquitectdnicas.

Cortes y Fachadas Arquitectonicas.

Plano de Ubicacton de Posles. Seran para cada nivel de que conste la edificacion , donde se especifican la codificacion de
cada muro, la modulacion ( orientacion ) de los elementos y las caracteristicas y ubicacion de cada uno, esto puede
sefalarse en el dibujo, pero por conveniencia es mejor el empleo de un cuadro de referencia.

. Plano de Ubicacion de Vigas. Al igual que el punto anterior, se realiza para cada nivel de que conste el edificio , se incluyen

detalies de dinteles y cerramientos , asi como la ubicacion de los bloques salidos y la ubicacion de cada elemento.

. Piano de Delalles Constructives. En este tipo de planos deberan de incluirse los detalles de las uniones entre los diferentes

elementos, los anclajes al sistema de cimentacion, losas de azotea y entrepiso, cumbreras de techumbre y detalles de
escaleras. Ademas deberan estar acompafiados de cuadros de referencia para aclarar cualquier duda y ademas cuadros de
simbologias para agilizar la construccion y evitar errores.

. Plano de Cimentacidn. Estos son muy similares a los planos empleados en el sistema tradicional, se han de establecer

claramente todos los elementos que ta integran asi como todas sus caracteristicas , materiales a emplear , resistencia del
concreto , etc. Ademas se deberan de sefiaiar la ubicacion de los anclajes a la cimentacion y otros detalles que fueran
necesarios.

A continuacion se presentan algunos ejemplos de los planos mencionados anteriormente , basados obviamente en el ejemplo

que se ha venido manejando en este capitulo.
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Plantas Arguitectonicas.
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Postes y Contraventeo en Planta Baja.
/‘1\ Re l"\ /i\ /"E“ - ‘,/L-“
- LA . ‘D> “E: G-
-L ’ e Y . Sl
i e . L —
__‘%‘77 _res . 108 . o9 . T T - _?_ -
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w000 4w 000 1
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= . .

—83 1 1 Los perfiles para
H fALA ] SALA C:/ )
S . 0w A3 PO postes seran :
S| 0N | 920 PV 20 a cada
iR / [ 3 H

’-D* I RN S 1 S S S 61.0 cms en todos

S A8 A8 AS

Notas Técnicas:

W R

Las cotas rigen al dibujo.

Los muros con clave a2 A1 hasta A8 comesponden a muros de contraventeo.

los casos.

Las consideraciones de anclaje de bastidores a sistema de sustentacion apareceran en los planos de detalies constructivos.
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Postes y Contravenleo en Planta Alta.
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Notas Técnicas:

—

. Los muros con clave de A1 hasta A8 corresponden a muros de contraventeo.

[ o]

- Las consideraciones de anclaje de bastidores a sistema de sustentacion apareceran en los planos de detalles constructivos.

o

Las cotas rigen al dibujo.
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Vigas, Dinteles y Bloques S¢lidos de Entrepiso.
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' 23510
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! 288.10 1050 ' 1050 ° 267.30 ‘
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S CTETE @
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Notas Técnicas:

. Todas las vigas para el entrepiso seran perfiles tipo 2032 PV 14.
. El dintel en cajon tambien empleara perfiles 2032 PV 14.
. Las cotas rigen al dibujo.
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Vigas, Dinteles y Blogues Sélidos de Techumbre.
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Notas Técnicas:

-

. Todas las vigas para la techumbre serén perfiles tipo 1524 PV 14 a cada 61.0 cms,
Los dinteles emplearan perfiles 1524 PV 14.
Las cotas rigen al dibujo.

w
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Detalles Constructivos.

Postes al finai del Bastidor

Postes adicionales al final

del bastidor unidos espalda con espalda™Ss

Postes adicionales al final ——

Techumbre

Poste Cargador- - —

Unicn Biagonal a Placa ——~

del bastidor unidos espalda con espaldz --- - -

Poste de Carga
Unién Poste a Placa

.
Unién Canal a Placa— =

Postes en Bastidores ...

Anclas ™

-

_Vigas de Entrepiso

Concreto Ligero, P.V = 900
-kg/m®, malla electrosoldada
- an 5-6/10x10, 7 cmis da aspesor

- -Lamina Acanalada
R-72 . Cal. 26

Vigas de Entrepiso

" Concreto Ligero, P.V. = 900

En_#trepiso

" Planta Baja .

“ 2K s kgim®, malla electrosoldada
;é 6-6/10x10, 7 cms de espesor
N S s ..

qd e oo Lamina Acanalada
R-72  Cal. 26

» Notas Técnicas:

a) Anclaje a cimentacion.

Clave de Muro | Postes adicionales al borde del Tipo de Andaje N° de Tomillos de Union Andla- Tipo de Esparrago

Muro Poste

A1 (3)920 PV 20 (2)SIMPSON SMTT14 16 TOR THX-34 58 5" largo
A2 (3y920 PV 20 {2)SIMPSON SMTT14 16 TOR THX-34 5/8° 5" largo
A3 {3) 920 PV 20 (2)SIMPSON SMTT14 16 TOR THX-34 5/8°f 5" largo
A4 (3)920PV 20 (2)SIMPSON SMTT14 16 TOR THX-34 5/8% 5" largo
A5 {3) 920 PV 20 (2)SIMPSON SMTT 14 16 TOR THX-34 5/8'f 5" fargo
A5 (3)920PV 20 (2)SIMPSON SMTT14 16 TOR THX-34 5/8° 5" largo
AT (3)920PV 20 {2)SIMPSON SMTT14 16 TOR THX-34 5/8 5” largo
A8 {3) 920 PV 20 (2)SIMPSON SMTT 14 16 TOR THX-34 518 5" largo

145




CAPITULO QUINTO. Efemplo de Diserio de Una Casa-Habitacidn con el Sistema Constructivo *Esitrey”

b) Sistema de Contraventeo.

Clave de Muro Diagonales de Conexion Canal a Conexion de Conexion de Poste a
Piacas de Union Contraventeo Placa Diagonal a Placa Placa
A-1 (2} 24cm x 61 Cal 18 (2)920CC 22 2 TOR TXP-58 30 TOR TXP-58 30 TOR TXP-58
A2 (2) 24cm x 61 Cal 18 (2)920CC 22 & TOR TXP-58 30 TOR TXP-58 30 TOR TXP-58
#-3 (2) 24cm x 61 Cal 18 (2)920CC 22 & TOR TXP-58 30 TOR TXP-58 30 TOR TXP-58
A-4 12} 24cm x 61 Cal 18 (2920 CC 22 & TOR TXP-58 30 TOR TXP-58 30 TOR TXP-58
A5 (2) 24cm x 61 Cal 18 (2)920CC 22 8 TOR TXP-58 30 TOR TXP-58 30 TOR TXP-58
A6 (2} 24cm x 61 Cal 18 {y920CC 2 8 TOR TXP-58 30 TOR TXP-58 30 TOR TXP-58
A-7 (2 24cm x 61 Cal 18 (2)920 CC 22 8 TOR TXP-58 30 TOR TXP-58 30 TOR TXP-58
A8 (2) 24em x 61 Cal 18 (2)920 CC 22 £ TOR TXP.58 30 TOR TXP-58 30 TOR TXP-58
c) Uniones.
Tipo de Unién Tomillos
Dintet - Angulo* S TOR TXP-58
Anguio - Poste 5 TOR TXP-58
Viga - Angulo 7 TORTXP - 34
Angulo - Canal 7 TOR TXP-58
Canal - Poste 2 TOR TXP-58
Dintel - Angulo 7 TOR TXP-34
Angulo - Poste 5 TOR TXP-34
Viga - Angulo® 7TTORTXP- 34
Angulo - Canal* 5 TOR TXP-58
Canal - Poste* 2 TOR TXP-58

* Angulo de Unién del 1524 - 18
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CONCLUSIONES.

A lo largo de este trabajo se han podido observar las conveniencias del sisterna y por lo tanto también algunas de las
desventajas del mismo. A continuacion realizaremos una serie de reflexiones acerca de todo lo que hemos observado
a lo largo de este tratamiento.

Resulta logico pensar que cualquier sistema prefabricado cuenta con una rapidez de construccion superior a a de los
sistemas tradicionales. Sin embargo el sistema “Estrey” es un sistema muy completo en cualquier circunstancia, es
decir, cuenta con los elementos que le proporcionen sustento estructural, posibilidad de la fabricacion de muros con
diversos acabados y la produccion rapida de plafones falsos entre otros usos que ya mencionamos. Todo lo anterior

puede estar combinado con fos sistemas tradicionales o bien elaborado 100% a base de los elementos del sistema.

» Sustento Estructural. Con el paso de! tiempo y con el uso cada vez mas amplio del sistema, sobre todo en
los Estados Unidos, se han podido reducir la mayoria de las inconveniencias de trabajar con un proceso
diferente a lo que cotidianamente se maneja.

La eleccion de perfiles de acero galvanizado es resultado de la experiencia recopilada de afios de trabajar
con el sistema. De tal modo, que se conocen perfectamente desde sus caracteristicas de compartamiento
mecanico como un elemento aisladc hasta el comportamiento de fa estructura como un todo. Esto nos lleva
a pensar en un modo simplificado para el analisis y disefio del conjunto estructural a través de tablas
sintetizadas que manejan los esfuerzos y acciones aplicados a los elementos en funcién de su longitud y
de su seccidn, asi el calculo se agiliza.

La conveniencia no solo radica en la simplicidad de! analisis o en la edificacion de la estruétura, sino
también en la revision de la estructura contra acciones accidentales como viento Y SiSmo. A través de la
lectura de este trabajo, se pudo aclarar que el sistema resulta muy ligero por lo que Ia revision y el disefio
no debera estar basado en el aspecto sismico , sino que debera estar guiado por las acciones debidas al
viento. Esto resulta conveniente pues conociendo las caracteristicas de comportamiento de los perfiles y
las condiciones de viento de una region, es posible la elaboracién de tablas conjuntando ambos aspectos,
como fue lo que se manejo a través del calculo. Solo existe una desventaja en el sistema ,y es la limitacion
en niveles que se pueden construir. Esta limitacion esta fundamentada en la misma accion del viento, por
lo que al éobrepasar los tres niveles de altura, la estructura se vuelve inestabie.
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. Combinécién con otros Sistemas. Ofra manera en la que puede utilizarse el sistema en combinacion con
un oroceso tradicional. Es en forma de muros divisorios o de falsos plafones. Con la primera opcion se
pueden construir muros divisorios con las més altas especificaciones de calidad, por ejemplo es un sistema
que resulta ideal para la elaboracion de mures con un alto aislamiento de sonido, temperatura e inclusive
de humedad, por lo que no resulta raro encontrario sobre todo en hoteles , edificios de oficinas o aulas que
requieran un aislamiento alto de sonido, aunado a todas estas conveniencias ests su bajo peso y su alla
resistencia al fuego.

En cuanto a la fabricacion de falsos plafones (se da por entendido que existen los plafones corridos o
registrables), permiten el facil acceso a las diversas instalaciones que protegen y por lo tanto a cualquier
tipo de reparacion en ellas o para una simple inspeccion. En el caso de humedades , fillraciones o
cualquier otra eventualidad, ofrecen la ventaja de una reparacion orientada exclusivamente al area afectada
sin necesidad de abarcar otros espacios ¢ acabados cercanos a la zona dafiada.

Si el efecto deseado en un plafon es el de un disefio arquitectonico rebuscado o caprichoso, es posible
manipular los paneles que componen ef sistema conjuntamente con los perfiles accesorios que le ofrecen

sustentacion para lograr cualquier forma, inclusive si se trata de una curveada.

» Rapidez de Elaboracion y Mano de Obra. Como el sistema ya contempla todos y cada uno de los
elementos que lo integran, simplemente es necesario llevar a cabo el procedimiento constructivo {como se
tratd en el capitulo tercero) con orden y apegado a la metadologia de construccion del sistema, desde la
elaboracion de los bastidores hasta el colado de la losa a base de lamina acanalada. Atendiendo a lo
anterior , es posible lograr una velocidad en la construccion que supera a ios sistemas tradicionales,
ademas de que se aumenta el control de calidad al no poder emplear sustitutos. La inversion inicial al
utilizar el sistema es superior en comparacion a los procesos con los que estamos familiarizados, sin
embargo esta inversion se recupera en el tiempo al incrementar la posibilidad de terminar la edificacion en
mucho menos tiempo.

Podria pensarse que se requiere de una mano de obra especializada, lo cual es incomecto. Una vez que se
conoce el sistema, cualquier trabajador con los conocimientos minimos en el manejo de prefabricados en
general, puede trabajar con el sistema debido a su sencillez ya que cuenta con codificaciones en los

perfiles y en los paneles lo cual evita ermores y minimiza los desperdicios.
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A partir de estas reflexiones, podemos pensar si el sistema se puede emplear en cualquier parte del pais O bien, si
puede emplearse de forma masiva para solventar algin problema de vivienda. La posibilidad de aplicabilidad del
sistema en el pais es muy alta. La capacidad de produccion permite que el sistema llegue a la mayor parte del pais.
Ademas dadas las caracteristicas del mismo, resulta interesante el poderlo aplicar como una seria opcion en lugares
que requieran de aislamiento de temperatura como las regiones muy extremosas o bien donde se requiera un
aislamiento de humedad como en las zonas selvaticas o muy himedas. Y en las grandes ciudades como Monterrey |
Guadalajara o Pueblz . como un método répido para el aislamiento del sonido y que ofrezcan una apariencia agradable
y sobre todo durable ante los efectos de Ia contaminacion.

Sin lugar a dudas la mayor aplicabilidad que puede tener el sistema es como alterativa de vivienda, no solo por la
rapidez y simplicidad en su proceso de construccion, sino también en su confiabilidad a la hora del analisis y disefio
estructurales lc que redunda en una construccion estructuralmente sequra. Sin embargo existe una disyuntiva, la cual
proviene del publico. La razén por la cual el sistema no se encuentra tan difundido como cualquier sistema tradicional,
es la desconfianza que siente el comprador hacia un sistema de prefabricados , como es el caso que nos atafie,
prefiere el sistema que resulta “fuerte” ante cualquier eventualidad y desecha |z posibilidad de un sistema mucho mas

ligero y por ende menos resistente y con menos ventajas.

Es necesario hacer conciencia en la poblacion de los beheﬁcios que representa el empleo de sistemas previamente
elaborados que permiten construcciones de alta calidad |, pocos desperdicios y sin la necesidad de mano de obra
especializada, que cumpla ampliamente con las expectativas de una edificacion bien planeada y sobre todo que
satisfaga sus necesidades.
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La tabla que a continuacidn se presenta contiene las caracteristicas fisicas de los diferentes tipos de paneles y plafones

registrables (denotados como PR) coma su ancho, largo, peso, dureza , etc. Aunque algunos datos aparecen en el capitule 2,

esta recopilacion pretende servir como resumen y para consulta rapida.

Espesor Ancho Longitud Peso Resis. flexidn Resis. flexién Ais. Térmico Dureza
Panef fongitudinal transversal
libras
mmv pulg | mtsipies mts/pies kg/pza libras °F hr fi%BTU libras
Stand. 969-3/8 | 122-4 244-8 A 40 105 0.36 15-20
Stand. 9.69 - 38 1.22-4 3.05-10 26 40 105 0.36 15-20
Stand. 969-3/8 122-4 3.66-12 ns 40 105 0.36 15-20
Stand. 12.7-% 1.22-4 244-8 27 50 140 045 15-20
Stand. 12.7-% 1.22-4 3.05-10 M 50 140 0.45 15-20
Stand. 12.7-% 122-4 366-12 40 50 140 0.45 15-20
Stand. 159- 5/8 1.22-4 244-8 36 60 180 0.56 15-20
Stand. 15.9- 5/8 1.22-4 3.05-10 45 60 180 0.56 15-20
Stand. 15.9- 5/8 122-4 3.66-12 54 60 180 0.56 15-20
RH. 127 % 1.22-4 244-8 27 50 140 0.45 15-20
RH. 15.9-5/8 1.22-4 244.8 36 60 180 0.45 15-20
RF. 127-% 122-4 244.-8 7 50 140 0.45 15-20
RF. 12.7-% 122-4 3.05-10 K2 50 140 ¢.45 15-20
RF. 12.7-% 1.22-4 366-12 40 50 140 0.45 15-20
RF. 15.9-5/8 122-4 244-8 36 60 180 045 1520
RF. 15.9- 5/8 122-4 3.05-10 45 60 180 0.45 15-20
RF. 15.9- 5/8 122-4 366- 12 54 60 180 0.45 15-20
Exterior 12.7-% 1.22-4 244-8 yij 50 140 045 15-20
Exterior 15.9-5/8 122-4 2448 36 60 180 0.45 15-20
Ext. RF. 15.9-5/8 1.22-4 2448 3 60 180 0.45 15-20
PR Liso 96-38 0.608 -2 1.219-4 5 ‘ ' ' .
PR Liso 12.7-% 0.609-2 1.219-4 6.5 * ' * *
PR Text 96-38 0.609-2 1.2194 5.5 . * . *
PR Text 12.7-% 0.609-2 1.2194 6.8 . . : *
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Las tablas que a continuacion se presentan contienen las caracteristicas fisicas y mecanicas de los diferentes tipos de perfiles

de acero galvanizado y de la tomilleria. Para entender las propiedades mecanicas debemoas de establecer lo siquiente:

Ix , ly = Momento de Inercia en cm¢.

SX, Sy = Modulo de Seccion en ¢m?.
Rx , Ry = Radio de Giro en ¢cm.

Per = Peralte en cm.

Las abreviaturas para los elementos estan de acuerdo a lo establecido en el capitulo 1, por ejemplo Poste Metalico ( PM) ;
Poste - Viga (PV} , Canal de Amarre ( CA), Canal (CC),etc.

A) Perfiles Para Muros Divisorios.

Perfil | Cal { A(Pen 8 Patin Long. Peso Long. Peso | Area Ix Sx Rx ly Sy Ry
cm/puig cmfpulg Mtipie | kglpza | Mifpie | kgipza | cm?
PM 251441158 |37 % 2448 1.04813.05-10 13121 0503| 1.623] 0.639( 1.704] 0.832] 0.409 1211
FM 2518351 % (34T % 2448 1.27113.05-10 1.583| 0.606 4245) 113 2529) 0.957] 0.442 1.196
PM 25192358 3171 % 2448 162(3.0510 20251 0703 10.07] 1.737| 3.548| 1.082] 0.458 1.153
PM 281411158 (3171 % 2448 0.961(3.05-10 12| 0393| 1.415| 0672 1.877| 0541 0.294 1.151
PM 26638/t % |31 % 2448 1.15]|3.05-10 1.437| 0406 3579| 1.131) 2651| 0541 0.294 1.158
PM 26(9.2358 (3.4 Y% 2448 1.3863.05-10 1.732| 0529 8657 1.884| 4.051| 0.707| 0.327 1.161
CA 25(41158 |31 Y% 3.05-10 1.034(3.96-13 1.342| 0.381 11651 0541 175 . *
CA 2516381 % |317TH % 3.05-10 1.25713.96-13 1632] 0471 3038] 0934] 2352 * *
CA 25192358 |3171 Y% 30510 1.604 13.96-13 2083| 0587 7.159( 1524| 3.484| * '
CA 641158 |317H % 3.0510 0.955[3.96-13 124] 0354 085| 036| 1.526] - * :
CA 26163511 % {3471 % 3.05-10 1.186]3.96-13 154| 0458 2663| 0.688] 2252 ' :
CA 6(92358 [317M % 3.05-10 1.488(3.96-13 1932] 0521 6742} 0.599| 3185 = ' .

B) Perfiles Estructurales.

Perfil A(Per) |B(Patinjem| Long. Peso | Calibre | Area Ix Sx iy Sy
cm Mtppie | kglpza cm2
635PV22 6.35 381 2448 1 2 11 74 23 19 07
635PV20 535 381 244.8 1.09 20 132 B8 2.7 22 0.9
920PV22 9.2 381 2448 | 1.13% 2 138 | 182 39 26 1
920PV20 9.2 381 2448 | 1345 20 166 | 217 a7 31 12
[920PV18 92 381 2448 | 1804 i8 219 | 284 6.1 4 15
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A(Perj B (Patinjem| Long. Peso | Calibre | Area Ix Sx Iy Sy
Perdil o Mt/pie kg/pra omz
1524PV20 15.2¢ 381 319613 1.828 20 2.21 [ANI 93 46 1.2
£24PV18 15,24 281 39513 | 2398 18 252 942 12.3 47 15
1524PV14 15.24 361 5.00-19 | 3585 14 45 143 186 6.9 2.4
1524PV12 15.24 9 6.0-15 5.91 12 725 238.88 31.35 23.71 6.65
1524PV10 15.2¢4 5 6.0-19 72 10 9.0% 29445 | 3947 2869 a.11
2032PV14 2032 381 8.0-26 4,348 14 5.46 2901 28.4 107 .4 24
2032PV12 20.32 6.98 8.0-26 76 12 948 58063 | 57.15 5711 11.32
2032PV10 20.2% 6.98 8.0-26 97 10 1208 | 73075 | 7192 70.43 1397
2540PV14 254 762 10.-32 6.4 14 12.0€ 770.09 7953 57.61 10,16
2540PV12 | 254 | 762 | 032 | 85 | 12 | 1116 J10e14] a2 1 7582 | 1331
2540PV20 254 7.62 10.-32 113 20 14.26 13147 | 1035 938 16.47
635CC20 6.32 254 39613 0.891 20 1.04 55 1.5 06 33
835CC22 6.35 254 3.96-13 0773 2 0.87 44 1.2 05 33
920CC20 92 2.54 3.96-13 1012 20 1.3 13.4 25 06 33
920CC22 gz 254 3.96-13 1 22 1.08 10.7 2.1 05 33
1524CC20 1524 254 396-13 1.581 i 185 474 58 06 33
1524CC22 15.2¢ 254 3.96-13 1.282 2 1.54 384 47 05 33
2032CC20 2032 254 3.05-10 21 20 1.31 100.2 9.3 06 33
Ang. Union 782 7.62 pulg 0.117 18 * . v . .
Ang. Union 7.62 15.24 3 pulg 0.176 18 " * * * *
Suj. Laterai | 6.35 * 25 pies 8.65 Vel ' * . . .
C) Perfiles para Plafones Corridos.
Perfil Calibre A B Long. Peso
{(cmipulg) | (cm/pulg) | mt/pie Kg/pza
Canaleta . 4.10/1 5/8 1271% 39613 1.37
Canaleta . 3811 % 1.27/% 39613 117
Canaleta * 1911% 1.271% 3.96-13 0.895
C. Liston 26 6.8-3316 | 222-7/8 3.05 1.055
C. Liston 26 683316 | 222-7/8 396 1.37
C. Liston 25 6.8-3316 | 2.22-7/8 3.05 1.257
C. Liston 25 6.8-3316 | 2.22-7/8 3.96 1.632
D} Perfifes Accesoros.
Perfit Calibre A B Long. Peso
{cmépulg) | (cm /pulg) mifpie Kglpza
Esquinero y INT1% 13171 % 244-8 0.476
Esquinero * 317-1%  |3171Y% 3.0510 (1595

152



o APENDICES.

Perfil | Calibre A B Lang. Peso
{cm/pulg) | (cm fpulg) mi/pie Kg/pza
Esquinero 22 N1 % (3171 % 3.05-10 0.678
Ang Amarre * 371 (3171 Y% 3.05-10 (.844
Reb. "J* * 127- % 3171 % 3.05-10 0.845
Reb. "J 159-5/8 (3171% 3.0510 0.878
Reb. "L : 1.27- % KR FARA 3.05-10 0.656
Reb. "L * 1.59- 5/8 371 % 3.05-10 0.656
E) Perfiles Especiales.
Perfil Cal. Ancho Alto Long Peso
(cm- pulg) (cm- pulg) {mt- pie) (kg / pza)
Canal Resilente 25(5.55- 2316 1.27- % 3.05-10 0.778
Canal "2 2015.08-2 317-1% 3.05-10 1.76
Canal "z 25(5.08- 2 J17-1% 2448 0.672
Poste *H" 25/5.08-2 317-1% 30510 1.55%
Canal "H" 2515.28-2.08 ] 2.541 3.05-10 1.162
F) Tomilieria.
Tomillo Largo Peso
cm/pulg kg/millar

TORNILLOS CABEZA DE BROCA

TXP - 58 Cabeza Extraplana 1.59-518 1.5

THX - 34 Cabeza Hexagonal 1.90-% 1.5

TFR -118 Cabeza de Corneta 287-11/8 13

TFR -158 Cabeza de Cometa 413-1518 15

TFR -178 Cabeza de Cometa 476-17/8 1.7
TORNILLOS DE PUNTA FINA

Cuerda Sencilla 286-118 1.3

Cuerda Sencilla 422-158 15

Framer 111-716 1.0
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A continuacion $& presentan las tablas para el analisis y disefio de la estructura a base de perfiles de acero galvanizado del
Sistema Estrey . Cada Tabla tiene una clave que la hace de facil identificacion durante el procedimiento de calculo o para una
consulta rapida. No estd demas aclarar que lodas |as tablas hacen referencia unicamente a los perfiles estructurales.

A) Propiedades Fisicas y Mecanicas .
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CLAVE : PV-1
Eje Eie Eje Eje Eje Eje Q
Elemento Peso | Cal.| Area Espesor Ancho Ancho Mayor | Mayor | Mayor | Menor Menor | Menor | Factor
{kg./ cm? disefo atiesador | fianco Ix Sx Rx Ix Sx (cm3} Rx cal.
m} cm cm {cm) {cm3) (cin) {cm4} {cm)
835PV22 60 [ 221 1100 0.0750 1.27 381 7,40 23 260 19 0.70 .21 0.671
638PVZ0 10¢0 | 20 | 1.320 0.0912 1.27 381 880 2.7 258 220 0.90 1.3 0724
G20PV22 1133 22 | 1.380 0.0755 1.27 st 18.20 38 383 26 1.00 1.37 0593
920PV20 1225 1 20 | 1660 0.0912 1.27 s 21.70 4.70 32 310 120 1.36 0.640
920PV18 1804 | 18 | 21490 01214 1.27 381 28.40 610 3861 4.00 1.50 135 0.696
920PV18 2093 [ 16 | 2710 0.1519 1.27 38 35.00 75 358 480 1.90 1.34 0.747
1524PV20 1828 | 20 | 2210 00912 127 3.81 71.70 93 570 360 1.20 1.28 0.490
1524PVi8 | 23%8 | 18 | 2820 01244 127 381 9420 12.30 568 470 1.60 126 0.540
1524PV18 2758 | 16 | 3.360 0.1519 1.27 381 116.40 15.10 5.66 870 2.00 1.25 0.587
1524PV14 3586 [ 14 | 4500 0.1897 1.27 381 143.00 18.60 564 6.90 240 1.23 0.642
1524PV12 5810 12 | 7.25%0 0.2657 1.91 500 24553 | 3220 582 2460 6.93 1.84 0.842
1524PV10 7.550 10 | 9.190 0.3416 1.91 5.00 306.90 40.20 578 2997 B.45 1.4 0.809
2032PV16 3384 | 16 | 4.400 0.1518 1.27 381 23550 | 2300 7.3 5.10 200 1.18 0.493
2032PV14 4343 | 14 | 5460 0.1897 127 s 28010 { 2840 729 7.40 2.40 1.16 0.542
2032PV12 7780 | 12 | 9620 0.2657 1.91 6.98 532.91 58.30 7.85 5892 11.72 248 0.761
2032PVi0 850 | 10| 1224 0.3416 1.91 £.98 746.34 73.40 7.81 72.71 14.48 244 0824
2540PV14 5550 | 14 | 8.140 0.1897 191 7.62 771.07 | 60.71 973 57.80 10.18 2.86 0.592
2540PV12 9120 | 12§ 1130 0.2625 1.91 762 10603 | 8340 9.69 77.95 13.73 253 0.687
2540PV10 11.67 | 10 | 1440 0.3416 1.3 762 1388.8 105.4 964 96.47 17.00 259 0.747
LAVE : AQ-1
Eje Eje Eje Eje Eje Eje Q
Elemento Pesd Cal. | Area | Espesor | Mayor Mayor Mayor Menor | Menor Menor Factor
(kg./m) e’ | disefo Ix Sx Rx Ix Sx (cm?) Rx col.
{emY (em¥) {cm) {cm*) {cm)
635CC20 0.891 20 | 104 0.0912 55 1.5 254 06 03 €78 0.241
638CC22 0773 22 0.87 0.0759 44 1.2 2.54 0.5 0.3 0.78 0.204
920CC20 1.012 20 1.30 0.0912 134 26 349 0.6 0.3 073 0193
920CC22 1.00 22 1.08 0.0759 10.7 21 348 05 0.3 0.73 0.163
1524CC20 1.581 20 1.85 0.0912 474 5.8 5.40 0.6 0.3 0.65 0:135
1524CC22 1.282 22 1.54 0.0759 384 47 5.40 05 0.3 0.65 0.114
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- i ! Fie Eje Fie Fie | Eje Eje Q
tlemento Peso © Cal. | Area | Espesor | Mayor Mayor Mayor Menor ! Mencr Menor ; Factor
(kg /m) ‘ cm’ disefo I Sx Rx x| Sx(cm’) Rx col.
| (emy__ femy) | (em) | fem"y ! (cm)
2034CC2G 2100 E 20 2.3 0.0912 100.2 93 6.95 06 | 0.3 0.59 0.108
2034CC22 1851 I 22 1 183 0.0759 B16 75 6.95 05 | 0.3 059 ; 009
CLAVE:CC1
i : ; Eje Eje Eje Eje Ee | Eje
Elemento | Peso 1 Cal. | Area | Espesor Ancho . Ancho | Mayor | Mayor | Mayor | Menor | Meno [ Menor
| {kg./ : cm’ disefio atiesador . flanco ix Sx Rx Ix Sx | Rx
Pomy cm ¢m {em*) | (em’) [ (cm) {cm) | (cm*} i (cm)
410C020 | 1.181 + 20 | 1.244 | 00912 1.27 5.00 4773 147 1.95 432 185 | 186
410PM20 | 0872 : 20 | 1.131 0.0012 1.27 P 3.81 2173 0.95 1,38 3.39 173 | 173
410CU20 | 1004 | 20 & 1.270 | 0.0012 1.27 t 5,00 4175 2.02 1.81 355 1.67 | 1.67
B) Cargas de Servicio Permisibles para Vigas.
B.1) Cargas Uniformemente Repartidas Permisibles en Vigas en Claros Sencilios.
CLAVE : V-01
Claros Simples [Metros]
Perfil Cargas Uniformemente Repartidas [Kg/cm]
[Clave] 2401 2.70{ 3.00| 3.30| 3.60| 3.90f 4.20| 4.50| 4.80] 510\ 5.40| 570 600} 6.30| 6.60f 7.20| 7.50
2540PV10| 20.05] 16.20] 13.10{ 10.80] 9.10 7.8 6701 460, 5101 4.50{ 400/ 360f 330 300 270| 230] 210
2540Fv12| 16.20] 12.80] 10.30] 860] 7.20{ 6.1 530] 3.30f 400] 360l 320l 290] 2s0] 240] 2.1¢] 1.80] 160
2540Pvi4] 11.50] ¢.10]{ 7.40| 610{ 510 44| 380 410} 290] 250{ 2.30] 2.00] 1.90] 1.70] 160] 1.30] 1.20
2032PV10] 14.20] 11.20} 9.10] 760} 6.30 54| 470f 320§ 360 320} 2801 2501 230] 2.00{ 1.70] 1.30] 1.10
2032PVv12{ 11.30] 8.50| 7.30] 6.00(f 5.00 4.3] 3.70] 189! 2.80| 2.50] 2.20{ 2.00] 7.80| 150] t1.30] 1.00
2032Pv14| 666] 5.20] 4.26] 352] 298] 252 218] 1.53] 166] 1.47] 1.31] 1.18] 1.06] 0.96
2032PV16] 5.39] 42€] 345 2.85| 240] 2.04| 178! 220( 1.34] 1.18] 1.06] 095 0.86
1524PV10| 7.80] 620 500] 4.10] 3.50 29| 2606| 1.80] 1.80] 160 1.30( 1.10] 0.80
1524PV12; 6.20] 4.90] 4.00[ 330] 280] 240 200f 1.23] 1.40] 1.20] 1.00] 060
1524PV14| 4.35| 344 2.78] 2.31] 1.94! 165 192} 101] 1.09] 0.96
1524PV16] 354 2.79] 2.28] 1.87] 1.57] 1.34] 1.15
1524Pv18] 2.88| 2.27] 1.84] 152] 1.28] 1.09] 0.94
1524PV20) 2.18| 1.72( 1.39] 1.15| 0.96| 0.82
920PV16] 1.76] 1.38] 1.12] 093] 078
920Pv18[ 1.20f 0.90] 0.70
920Pv20| 0.80] 0.70[ 0.50
Notas:

» Tabla calculada de acuerdo al esfuerzo flexionante permisible de L/240, la que sea més critica en la combinacion carga-
longitud de claro bajo fas condiciones especificadas por la A.L.S.1. ( Specifications for the Desing of Cold Steel Structural
Members).

« Deberan de revisarse 10das ias vigas para el Aplastamiento del Alma en alguna parte dei claro y en 1os puntos de apoyo.

» Los componentes PV actuando como vigas que requieren que el alma no tenga ninguna perforacién en por lo menos 30.0

cms adyacentes a sus extremos 0 apoyos . Si se requiere de alguna perforacion debe de consultarse lo especificado en la
tabla VA-3 0 VA4,
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B.2)Reacciones ¢ Cargas Concentradas Maximas Permisibles para Almas de Vigas Sencillas kgl

CLAVE:VA.-2

Longitud de Apoyo de la Viga

Perfil Condicion 1 Condicién 2 Condicion 3 Condicién 4
[Ciave] 2 =1} 8.35] 9.20| 15.24] 2.81| 6.35| 920( 15.24] 2.81| 6.35] 920] 1524] 3.81] 56.35] 9.20] 15.24
2032PV14 | 223} 471 512 653 733{ 810} 871| 10721 291| 308| 367 451) 779| 800| 810 842
2032PV16 | 2z E1| 279 329 416] 452] 479| 556 732] 189| 181F 221 280] 438{ 474| 458 482
1524PV14 | «£8| 498| 565| 693] 764| 856| 09| 1118] 318| 323] 297! 488] 867| 848| 901 939
1524PV16 | 275 305| 356 449 478| 524| s88| 781] 183| 198| 2486  2312[ 507| 5181 531 558
1524PVi8 | <50{ 177| 219| 28s5] 295| 304 388| 532 108] 115] 148 194] 286| 300{ 303; 321
1524PV20 771 85] 112 162§ 1561 132 229] 325] 50| 55f 73 99] 127 144 137 147
B.3)Reacciones y Cargas Concentradas Maximas Permisibles para Aimas de Vigas Dobles L 4e))

CLAVE:VA.4

Longitud de Apoyo de {a Viga

Perfil Condicién 1 Condicién 2 Condicién 3 Condicién 4
[Clave] S 81] 6.35| 9.20| 15.24] 3.81| 6.35| 9.20| 15.24] 3.81] 6.35] 9.20[ 15.24] 3.81] 6.35] 9.20 165.24
2032PV14 112061 1567(1728] 1976] 1488| 1724] 1960| 2322] 831 942]1054| 1167 1742{2018| 2295] 2719
2032PV16 | ©66|1076]1204{ 1387} 1038} 1202! 1386] 2654| 499| 565 643 717|1092 1267|1461 1744
1524PV14 | 1362| 1518] 1674] 1914] 1488{ 1724] 1958] 2321 861| 976[1002{ 1208)1817(2105 2392 2835
1524PV16 | $29] 1035|1158 1334] 1036] 1202] 1384 2654] 5221 592 651 750 1155] 13381 1542| 1841
1624PV18 | 637 709| 806] 935] 719| 833 974 1171] 218] 360 402 466] 731] 847 991| 1190
1524PV20 | 394| 439 506] 593} 449] 520 619] 750 169 191f 217! 2541 405| 469 558( 676
Nolias:

» Deberan de emplearse los esquemas que acompafan a estas tablas.

« Estas tablas son solo validas para vigas que no tengan perforaciones en el aima a una distancia menor a 30.5 ¢m de los
extremos apoyados o reacciones.

+ De existir perforaciones del alma en los componentes PV mas cercanos a los apoyos que lo especificado anteriormente es
necesario coiocar atiesadores del aima a compresion.

Carga Uniformemente Repartida

H = Peralte de ia viga.

Cond.1

SIS TLLLEEL L L EL LTSS A LA LA L IS IS LA LSS AL,
A ] ] L
i Cond2 Cond2

> 1.5H

<1.5H Cond.1 6

Carga Concentrada > 1.5H Cond 2
>1.5H >1.5H
__l E?Oﬂdi Cond2 ¥ "r
Sap—
< 1.5H e ;1'5H > 150
- < 1.5H Cond.
i |Cond.3 Cond.4 ll- > 15H >1.9H Cond.
Fli Cond.3 Cond 4 .‘f i 15H
o et
Nagh B L
oy < 15H <15H

3¢
4
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C) Cargas de Servicio Permisibles para Dinteles y Cerramientos.
C. 1) Cargas uniformemente repartidas para componentes PV actusndo como dinte! sencilfo fkg/em),
CLAVE: DN-1
Cargas Uniformemente Repartidas [kglcm]
Longitud de 920 PV 1523 PV 2032 PV 2540 PV
Dintel {m) 20 18 20 12 14 12 10 14 12 10 14 12 10
075 120 1480] 22.30{ 2950] 4460 64 17 800] 68 106] 116.00] 146 10| 120 80! 165.00[ 209.80
1.00 5 30 B.20] 1250] 1650| 25.10| 35.1G| 4500 2820 653G 82.20] 6B.00] 9340} 118.00
1.20 4 40 570 8.70] 11.50| 17.40[ 25.1c| 31.20] 2660 4530 57.00] 47 20| 64.80] £1.90
1.40 320 4.20 6.40 40 1280] 18.4C] 22.90| 1960] 33.z0[ 4190 34.50] 4760| £0.20
1.60 2.40 3.20 490 €.40 9.10] 14.0G] 17.50] 14.9G| 2550] 32.10] 2650 36.50| 45.10
1.80 190 2.50 3.80 510 770} 11.9¢] 13901 11.80] 20.10] 25.301 20.90| 28.80( 3640
2.00 150 200 310 410 620 9.0C| 11.20 9.53| 16.30] 2050] 17.00f 2320 2990
2.20 1.30 1.70 2.59 3.40 518 7.45 .30 7.62] 13.50| 16.90] 14.00| 19.30] 2430
2.40 410 1.40 2.10 2.80 4.40 6.20 7.80 6.80] 11.20] 14.20] 11.30] 1620 2040
260 0.90 1.20 1.80 2.40 401 526G 6.60 5.90 9.60[ 12.10] 10.00] 13.80| 17.40
2.80 0.80 1.00 160 219 3.31 460 570 5.060 8.30] 10.40F 360| 11.20] 45.00
3.00 0.54 0.70 1.39 1.84 2.78 4 GG 500 420 7.20 9 10] 7.50] 10.40( 13.10
C.2) Cargas uniformemente repartidas para componentes PV actusndo como dinte! doble fkg/cm)
CLAVE: DN-2
Cargas Uniformemente Repartidas [kgicm]
Longitud de 920 PV 1523 PV 2032 PV 2540 PV
Dintel [m] 20 18 20 18 14 12 10 14 12 10 14 12 10
0.75 22.50| 29.20] 4460] 59.00{ 89.20] 128.20] 160.00 136.20] 232.00] 292.20] 241.50] 332.00] 419 50
1.00 12.60) 16.40] 25.10| 32.20f 50.20] 72.20] 10000 78.60] 130.60] 164.40] 136.00{ 186.80] 236.00
1.20 840 11.40] 17.40] 23.00| 34.80[ s0.20] 6240 53.20 90.60| 114.00] 94.40] 129.60[ 163 80
1.40 5.30 690] 12.80| 1690 2560 36.80] 4580 39.10| 66.80] 83.20] 69.20] 9520] 12040
1.80 3.50 4.60 9.80| 12.90| 19.60] 28201 3500 29.90 51.00{ B4.20} 53.0c0] 73.00] 9220
1.80 2.50 3.20 7600 10.201 15.50] 2220 27.80 23601 4020| s0.60] 41.80] 57.60] 72.80
2.00 1.80 2.30] 6.20 8.30] 12.50| 18.00] 2240 19.107 32.60] 41.00 34.00| 46.60| 59.00
2.20 1.30 1.70 520{ 694| 10.30] 14.80] 18.00] 1580 27.00] 33.80] 28.00] 39.60] 4560
2.40 1.00 1,20 4.49 560 8.60| 12.40{ 1560] 1365] 22.60] 2840 23.60| 32.40| 4080
2.60 0.90 3.60] 4801 6.90f 10.60] 13201 1750 19.20) 24.20F 20.00f 27.60] 3460
2.80 3.20] 4.20 520/ 9.20| 11.40] 9.35 16.60 20.80 17.20| 23.80] 3000
3.00 2.80 360 3.55| 800 10.00] 7.20f 14.40 18.20[ 15.00{ 20.80| 26.20
Notas:

D )Didmetros méximos y refuerzos de

Deflexion maxima de L/240.

refuerzos minimos de estas perforaciones.

perforaciones en almas de vigas hechas en ef campo para uso de instalaciones y

CLAVE: V05
Diametro Tamano de la Espaciamiento entre!
Maximo de Placa de Calibre | Tornillos de Anclaje | Distancia Minimaa | Dist. Min. de Perfuracion a
Viga Perforacién Refuerzo Minimo de Placa Extremo Reaccién o Carga Puntual
{cm] (Lx L) fom] [cm) [cm] [cm]
2032 PV 10.5 18x 18 14 45 1.8 /14
1524 PV 8.5 14 x 14 14 35 1.2 L/8
Notas.

» Laplaca de refuerzo debera ser de cal. 14 como minimo.
« Los tornilios de fijacion de la placa de refuerzo deberan ser tomilios de cabeza extraplana TXP-58 o hexagonal THX - 34,
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E) Cargas de Servicio Permisibles para Postes.

£.1) Postes de Bastidores Interiores sin Presion de Viento.

APENDICES
B g
I o :
| o
;— + + + + { Dlaca de Carga
! Safuerzo Concentrada
+ +
L O O Viga
+ °
Longrud o Claro
+ 4+ 4+ + 4 B
-
L Apoyo en Apoyo Intermedto
extremo
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CLAVE: PI-1
Velocidad de viento : 0 KPH CARGA AXIAL A COMPRESION MAXIMA PERMISIBLE "POSTE-VIGA {(PV} EN [KG]
635 PV 920 PV 1524 PV 2032 PV
Altura Condicién de
Permisible sujecion lateral 22 20 22 20 18 16 20 18 16 14 16 14
0 353 417] 433] 541 797| 1089 775| 1004| 1358 1643] 1518 1832
2.44 Y 743] 897| 990] 1238| 1727] 2285] 1436] 2081 2882 37811 3044 4020
113 1133] 1368] 1509] 1887| 2265] 2443{ 1559] 2289] 3181 4224] 3336] 4458
0 * * 351] 43s| 638 851 612 793 1074] 1298] 1197] 1aa7
2.75 Va 671 804] 934| 1168| 1822| 2159] 1377] 1981] 2740| 3570 2904 3811
1/3 10231 1227] 1049 1312] 1816[ 2348 1533] 2245] 3118] 4130 3274| 4365
0 * * 292| 365] S517f 697] 495| 642 870 1052] 9e9] 1172
3.05 Y 618 738] 868] 1085 t508] 2023] 1311] 1870 2580 3333] 1984| 3577
1/3 942| 1123] 1007 1258] 1736] 2242 1503| 2195| 3047 4024] 3204 4261
0 * * * 311 427 s76] 410] 531 719 ses| ao01 969
3.35 Yz 576| 7i6] 795 994| 1387 1879] 1239] 1747 2404 3072] 2576{ 3318
1/3 823| 10231 960 1200 1647 2125] 1471 214t1] 2968] 3508 3128| 4146
0 * * * 2701 359 4B4] 344| 446 604] 730] 673] 812
3.65 Y2 494| 653 716] 896! 1258] 1727] 1158] 1612] 2211 2786] 2388{ 3035
1/3 694] 921] 908! 1135 1551] 1996] 1436] 2081| 2882] 3781 3044 4020
0 * * v 204| 264| 355 253 azs{ 444 s537] 494 598
4.25 Vi 397 s508] 552| 691 992] 1407) 979 1307| 1774] 2147 1961] 2393
1/3 555 832] 792| 990{ 1332 1708] 1358] 1945| J689| 3494 28541 3736
0 - i * - * * - * 1359 - * *
4.8 ¥ . 424] - 541] 797 1089] 775| 1004} 2465] 1643 1515] 1832
1/3 406] 706] 6571 822{ 1080] 1370} 1263] 1789 3162 2635} 3407
0 - - - - L] - - - 1074 - - -
55 V2 * 431 - 4391 638] 861 612; 793] 2211] 1298] 1197] 14a7
1/3 287] 621] 521 652 853] 1082] 1159] 1612 2786] 2388| 3035
0 - - - * - " - - - * - - -
6.1 Ve " * * 365 517 697 496 642 B70[ 1052 969| 1172
1/3 244| 551 422 s28] 691 B77| 1042] 1414] 1927] 2366 2110{ 2619
Notas.

» Punto de Cedencia Fy = 2812 kg/cmz .
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£.2) Postes de Bastidores Exteriores con Fresion de Viento,
Las siguientes consideraciones de disefio son validas para las tablas PV-3 hasta PV-12

« Las consideraciones que se han tomado son

1. Esfuerzo a Flexion.

Esfuerzo a compresién axialmente aplicado.

Esfuerzo a Flexocompresion.

Esfuerzo Cortante.

Deflexién de la columna debido al viento e incluyendo carga axial,

Aplastamiento del alma en los extremos del elemento (apoyos).

N A w o

La relacidn de esbeltez de cada elemento y acaso es menor de 200.

Nolas para las Tablas PV-3a PV - 12:

« Elpunto de cedencia considerado es de 2812 kg/icm?

« Lasujecion lateral continua de ios ensambles son del tipo SL y con bloques sélidos a 2.44 cms a centros.

» Las propiedades fisicas y mecanicas empleadas son las de Ia tabla PV-1.

« Las capacidades de los cemponentes han sido incrementadas en un 33% para los calculos de viento.

+ Las capacidades de compresion del alma son las especificadas en Ias tablas VA-3 y VA-4.

» 1/3: sujecion fateral continua pos ambos lados del bastidor con cercha plana “SL” a tercios de altura.

» 1/2: sujecion lateral continua pos ambos lados del bastidor con cercha plana “SL” a mitad de altura.

» Los numeros con asterisco indican que el componente sufrirdn una deflexion mayor a 1/360 de altura correspondiente al
recibir la carga a soportar.
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CLAVE: PV-3

Carga Axial a Compresiébn Méxima Permisible por Componente Poste-Viga [Kyg]

e 635 PV 320 PV
ralnre 22 22 20 20 22 22 20 20 18 18 16 16
Altura |Espaciamiento a
[m] {centraos [cm] 1/3 % 1/3 Y 1/3 ¥ 1/3 % 1/3 % 1/3 %
05 637 541 10672 912] 1002 52] 1225] 1166 1816] 1598 05| 2028
244 406 587 4499) 1058 899 988 &401 1206) 1149 1770 1558| 2183} 1921
510 572 487 1027 881 965 €20{ 1280y 1126 1691| 1488 2018] 1776
30.5 555 ‘472 1022 878 935 795§ 12751 11221 1738| 1529 2192 1929
275 40 6 545/ "463] 1010 859 918 7801 12521 1102} 1679] 1478] =z062| 1815
€1.0 532] 452 989 841 895 761 1221] 1074] 1600f{ 1408| 1887| 1669
305 511 “434 963 820 B60 71 1141 1048] 1648] 1450] 2066] 1818
305 40.6 496 “422 928 797 836 Iah 1158] 1019] 1589] 1388] 1926] 1704
€61.0 483 ‘411 910 774 813 6591 1125 980] 1506 225 1779 1566
305 "477| 405 870 740 803 683] 1092 961{ 1485] 1307] 1866] 1642
335 L4066 “4BO) 391 793] 674f 778] 661) 10SB|  921] 1408] 1239] 1806] 1589
61.0 698] 593 686 583 934 822] 1398] 1230] 1658{ 1459
205 ‘G89| *586 684 581 944 831] 1301] 1145 1837 1441
365 408 *660| 561 642 546 8BS 779 1272] 1119] 1554] 1368
61.0 551 -468 544 462 750 660f 11498] 1011] 1532] 1348
205 ‘456 -388 449 382 634 558 894 787) 1237] 1089
425 40.6 *379) 322 564 496 838 737 1112 979
61.0 “248] 211 437 367 B89} *B15 982 864
30.5 “181]  *154| 407 358 B23| °548 851 749
48 40.6 *312  "275] *528| -483 753 663
£81.0 "568] 500
30.5 “1941  *17%] "35Q{ -308 518] 457
5.5 40.6 ‘248] "218] -409] +360
61.0
30.5 *151 “133] "274) 241
6.1 40.6 *157]  *138|
651.0 |
Carga Axial a Compresién Maxima Permisible por Componente_ﬁate-\figa [?g]
perfif 1524 PV 2032 PV
calipre| 20 20 18 18 16 16 14 14 16 16 14 14
Aftura [Espaciamiento a
[m] (centros [cm] 13 Y 173 k4 1/3 Y 1/3 % 1/2 I 13 “
) 30.5 1582) 1392 23191 2041] 3183] 2801] 4175 3674] 3322] 29023 4371 3890
2.44 40.6 1570 1382] 2280] 2006] 3093] 27221 3659 3220] 3218] 2832] 3880 3453
£1.0 1550] 1364) 2225 1958 2763 2431] 3071 2702F 28221 2571 3254 2896
30.5 1567] 1378) 2297; 2021 3151 2773] 4154 3656] 3314 2918] 4358] 3879
275 40.6 1557 1370 2270 1998! 3069| 2701f 3570} 3142| 3205| 2820[ 3813] 3304
61.0 1543| 1358) 2223 1956 2697{ 2373] 2052] 2s98] 2863] 2519] 3123] 2779
30.5 1550 1364] 2269 1997 31131 2739] 4072{ 35831 3311} 2914] a348] 3870
3.05 40.6 1541] 1356] 2246 1976| 30091 2648] 3495] 3076] 3197 2813 3733 3322
61.0 15301 1346] 2205] 1940] 2637 2321] 2860] 2517] 2814] 2476 3025] 2692
30.5 1532] 1348| 2238| 1969 3063] 2695] 3085 3508] 3307 2910] 4335] 3858
335 40.6 1523] 1340] 2217 1951] 2843] 2590} 3421] 30100 3189] 2808| 3669 3265
61.0 1513] 1331] 2163| 1903] 2578 2269 2781| 2447] 2767 2435] 2051] 2626
305 1508] 1327] 2201] 1937] 3003 2643] 23889] 2422 3305] 2508] 4334] 3857
365 40.6 15011 1321) 2177 1916] 2883 2537] 3346] 2944] 3183] 2801] 3622 3224
61.0 1493 1314| 2116] 18621 2528] 2225| 2714 2388] 2730{ 2402 288s] 2569
30.5 1450] 1276] 2112) 1859] 2865| 2521] 3es9] 3246] 3286] 2892 4326 3850
425 40.6 1436] 1264) 2083] 1833] 2738| 2409] - 3213| 2827] 3177] 2796] 3548| 3158
61.0 1380 1214] 2022] 1778! 2426 2135] 2003] 2201] 2663] 2343| 2785] 2479
30.5 1377] 1212] 1980F 1742] 2691 2368] 3458] 3043F 3197] 2813] 4202 3740
4.8 40.6 1315 1157] 1919] 1689] 2588 2277 3056f 2689 3093l 2722} 3475 3003
61.0 1117 893] 1847 1625 2318| 2040{ 25061 2205] 2s819f 2305] 2721] 2422
305 1188) 1045| 1795 1580{ 2377] 20921 2979 2622 3108] 273s5] 4064 3617
55 40.6 1069 941 1701 1497 2198] 1934] 2878] 2533] 3004] 2644} 3411| 3036
61.0 850 748| 1471 1284 2191] 1928| 2406| 2117] 2566{ 2258 2665 2372
30.5 961 846] 1479] 13024 1945] 1712} 2464] 2168] 2068] 2612] 2917 3488
6.1 40.6 829 7301 1362) 1199] 1930] 1698[ 2464| 2168 2900] 2552F 3348 2978
61.0 "583| 522 1107 974] 1702] 1498 2277| 2004] 2522 2219] 2620| 2332
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Presion del Viento | 25 & kgford CLAVE: PV-4
Veloradad: g0 KmvH Carga Axial a Compresién Maxima Permisible por Componente Poste-Viga {Kg]
pert 835 PV 920 PV
~aht-e 22 22 20 20 22 22 20 28 18 18 16 16
Altura jEspaciamento a
[m] jcentros [cm] 1/3 % 1/3 ¥ 1/3 b 1/3 ¥ 1/3 “ 1/3 “
305 637 541 1072 912} 1002 852) 1325 1166] 1816 1598} 2305| 2028
2.44 405 587 4%99| 1058 899 988 840| 1306| 1149{ 1770] 1558 2182| 1921
E1.0 573 487] 1027 £81 965 B20) 1280f 1126] 1691] 1488] 2m1e| 17786
208 955] t472{ 1022 878 9315 7950 1275) 1122] 1738] 1529] 2192 1929
275 405 545| ‘462 1010 859 918 7801 1252| 1102] 1679| 1478] 2082| 1B15
61.0 532] 452 989 841 895 761] 1221 1074] 1600] 1408[ 1897 1669
30.5 911 +424 965 820 860 731] 1191| 1048] 1648( 1450 2066/ 1818
3.05 406 466| 422 38 787 836 711] 1158] 1019] 1589 1398]f 1936 1704
61.0 483 411 916 774 8§13 691 1125 980 1506] 1325 1779 1566
305 *477(  *405 870 740 803 683] 1082 961] 1485] 1307| 1866 1642
335 406 | '460| -391| 793| “‘674] 778] _661] 1058 931) 1408} 1269] 1806] 158%
61.0 698] *593 €686 583 934 822| 1398| 1230] 1658| 1459
30.5 “6891 ‘586 684 581 44 831 1301] 1145] 1627 1441
365 40.6 ‘6601 561 642 546 £85 779] 1272] 1119] 1554| 1368
61.0 551 468 544 462 750 660| 1149 1011| 1532] 1343
30.5 “456| “388 449 382 634 558 894 7871 1237] 1089
425 406 *379) 322 564 496 838 737 1112 979
5i.0 “248) 211 *4171 *367] "699| *615 982 864
30.5 “181] 154 "407] -358 623] 548 851 749
48 408 “312|  *275] '526] “*463 753 663
61.0 *568] 500
305 “194| "171] *350} *308 518| 457
5.3 40.6 “248( *218[ *409] 380
61.0
30.5 T131) 133 274 24
6.1 40.6 *157} 138
61.0

Carga Axial a Compresion Maxima Permisible por Componente 5oste-Viga [Kg]

perfil 1524 PV 2032 PV
calibre 20 20 18 18 16 16 14 14 16 16 14 14
Altura {Espaciamiento a

[m] {centros [cm]) 113 Y 1/3 Y 1/3 % 1/3 Y 1/3 “ 1/3 ¥
30.5 1582] 1392) 2319] 2041] 3183 2801| 4175] 3674] 3322] 2923 4271] 3890
2.44 40.6 15707 1382) 2280] 2006] 3093 2722 3658] 3220 3218] 2832 3880 3453
61.0 1550| 1364 2225| 1958] 2783 2431] 3071] 3702 2922] 25711 3284]| 2896
30.5 1567 1378] 2297| 2021] 3151 2773] 4154] 3656 3314] 2916] 4358 38790
275 40.6 1557] 1370] 2270] 1998] 3068 2701] 3570] 3142 3205] 2820 3813] 2394
61.0 1543] 1358] 2223| 1956{ 2697] 2373 2952 2508| 2863 2519] 3123 2779
30.5 1550; 1364] 2269] 1997| 3113( 2738 4072] 3583 3311] 291a] a4348] 3870
3.05 40.6 1541] 1356\ 2246] 1976] 3009| 2648| 3495] a307v6] 3187] 2813| 3733 3322
61.0 1530] _1348] 22051 1940] 2637] 2321] 2860] 2517] 2814| 2476| 3025 2692
30.5 1532] 1348) 2238] 1969] 3063 2695 3986| 3508| 3307] 2910 4335] 3858
3.35 40.6 1523F 1340) 2217] 1951] 2943 2590 3421] 3010| 3188] 2806 3669] 3765
61.0 1513] 1331] 21637 1903| 2578 2269] 2781| 2447f 2767| 2435] 2951 2626
30.5 1508| 1327] 2201 1937] 3003] 2643] 3889) 3422] 3305] 2008] 4334] 3857
3165 40.6 1501] 1321] 2177| 1916) 2883| 2537 3348] 294a4] 3183] 2801f 3622 3224
61.0 1493| 1314] 2116) 1862] 2528| 22251 276l 2388] 2730 2402| z2886] 2569
305 1450) 1276] 2112 1859 2865 2521 3689 3246] 3288] 2892 4326| 3850
425 40.6 1436] 1264) 2083] 1833| 2738] 2409] 3213] 2827 3177 2796] 3548| 31%8
61.0 13801 1214] 2022 1779] 2426] 2135] 2003} 2291] 2e63] 2343 2785] 2479
30.5 1377 1212] 1980 1742] 2691] 2368] 3458] 3043] 3167 2813 4202 3740
4.8 40.6 1315 1157) 1919| 1689 2588] 2277 3056| 2689 3093 2722| 3475! 3093
61.0 1117 983| 1847 1625 2318 2040] 2s06] 2205{ 2819] 2305 2721] 2422
30.5 1188] 1045] 1795| 1580{ 2377{ 2092 2979 2622[ 3108 2735 40641 13617
55 406 1069 941] 1701) 1467[ 2198] 1934] 2878] 2533F 3004| 2644| 3411| 3036
61.0 850 748] 1471 1294 2191 1928; 2406| 2117} 2566 2258 2665] 2372
30.5 861 846 1479 1302] 1945{ 1712| 2464 2168] 29e8] 2612 3917 3486
6.1 406 829 730] 1362 1199F 1930] 1698] -2484] 2168] 2g00] 2552 3348 2978
61.0 *593] 522 1107 S74] 1702} 1498] 2277| 2004| 2522] 2219] 2620] 2332
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Presion del “iento | 41 25 vgiond CLAVE: PV.5

Veloodad 04 KryH Carga Axial a Comprezidn Maxima Pemmusible par Companente Poste-Viga [Kg}]
e 635 PV 920 PV
ahi e 22 22 20 20 22 22 20 20 18 18 16 16
Altura |Espaciamiemto a
[m] |centros [cm] 1/3 “ 1/3 " 1/3 ¥ 1/3 Y 1/3 b3 1/3 %
205 605 514] 1019 BE6 952 809} 1259 +108] 1725 1s518] 2190] 1927
2.44 40 % 558 474 1005 854 939 798| 1241 1092] 1682 1480[ 2074 1825
61.0 544 463 985 837 917 779 1218)| 1070{ 1606] 1414] 1917] 1e87
205 527|448 g81 824 888 °755| 1211] 1066 1651| 1452 2082 1833
2.75 406 518] 428 960 816) "872; ‘741 1189] 1047| 1595 1404] 1959 1724
61.0 *505 "940]  "799] -e50f -v23] 1180 1021] 1520 133 18021 1586
305 ‘485] 434 917 779 Bi7] 694 1121 996) 1566| 1378] 1963! 1727
3.05% 40.6 ‘475 ‘891 "757] 704 1100 968| 1510{ 1328/ 183%[ 1618
61.0 ‘8651 703 1069 941] 14311 1258] 1690| 1487
30.5 “400 827] "674] -763] -487}] 1037 9131 1411 1241 1772] 1560
s, 406 1 L L mal [ T [T1005] _esal 1338 1177] 1716 . 1510
61.0 ‘887 781 328| 1169] 1575] 1386
30.5 ‘498 897 789] 1236/ 1088{ 1555 1369
265 408 "B8S 740] 1208| 1063] 1476] 1299
£61.0 V50| e27] 1149] 1011 1532] 1248
30.5 602 530 849 747 1175] 1034
4.25 40.8 *535] 472 796 701] 1056 930
610 “367| 664 °B1S 933 821
30.5 ’ ~3158 582| °548 808 711
48 40.6 "4981 "463 715 630
81.0 “568]  *500
30.5 T332| 2921 t493| 434
5.5 40.6 “235 “388| *342
61.0
30.5 “260] *228
6.1 408 140
61.0

Carga Axial a Compresion Maxima Permisible por Componente Poste-Viga [Kg]

perfil 1524 PV 2032 PV
calibre 20 20 18 18 16 16 14 14 16 16 14 14
Altura |Espaciamiento a
[m] |centros [cm) 173 ] 1/3 - 13 % 1/3 Y 1/3 b4 1/3 Y%

30.5 1503 1323] 2205 1939] 3024] 2661 3968] 3400] 3158] 5777 4152] 3696
244 40.6 1492| 1313] 2166| 1906| 2938] 2586] 3476| 3059] 3054 2680] 3686 3281
61.0 1473 1296] 2114] 1860] 2625 2310] 2917| 2567 2778] 2443 3091 2751
30.5 1489; 1310] 2182] 1920] 2993] 2634] 3848] 3473] 3148 2771f 4140] 3685
275 406 1479) 13021 2157] 1898] 2916] 2566] 3302 2085 3045 2679] 3622 3224
61.0 1466) 1290] 2112] 1858] 25621 2255 2804] zd68] 2720 2393) 2067 2840
30.5 1473] 1296; 2156 1897f 2957 2602| 3868] 3404] 3145 2768] 41 31| 3676
305 406 1464] 1288] 2134] 1878] 2859] 2516] 3320] zozel 3037 2673 3%46] 3156
61.0 1454| 1279) 2095 1843] 2505] 22050 2717] 2391] 2673] 2353| 2874 2558
30.5 1455) 128t 2126 1871] 2910[ 2561] 3787] 3332] 3142 2765] a1 18| 3665
3.35 40.6 1447) 1273] 2106] 1853] 2796] 2460] 3250] 2860] 3030 2666 3486 3102
61.0 1437 1265] 2055] 1808] 2449 2155[ 2842] 2325] 2696| 2313 2803 2495
305 1433) _1261] 2001| 18401 2853] 2511] 3895] a3251] 3140 2483 4117 3664
365 40.6 1426] 1255; 2068) 18204 2739] 2410] 3179f 2797 302a] 2661] 3441 3062
61.0 1418] 1248) 2010] 1769 2402] 2113] 2578] 226%| 2504] 2282] 2743 2440
30.5 1378 1212| 2006] 1766] 2722 2395] 3505] 3084] 3122] 2747 4110 3658
4.25 40.6 1364] 1200] 1979] 1741] 2601] 2289| 3052] 2686| 3018] 2668| 3371 3000
61.0 1311] 1154 1921) 1690] 2305| 2028] 2473] 2176] 2530| 2296] 2646 2355
30.5 1308) $151) 1881] 1655 2556 2250 3285 2891] 3037 2673 3992 3553
48 40.6 1249] 1099| 1823] 1604| 2459] 2184| 2503 2555 2938 2586 3301{ 2938
61.0 1061 834] 1755| 1544] 2202| 1938] 238t| 2005] 2488 2188} 2585] 2309
305 1129 993| 1705| 1501 2258| 1987 2830( 2400 2953 2588| 3851 3436
5.5 40.6 1016] "894| 1616] 1422 2088] 1838] 2734] 2406] 2854 2511} 3240| 2884
61.0 "808| 711 1397 1320| 2081| 1832] 2286 2011| 2438 2145] 2532 2253
30.5 9131 "803| 1405| 1236] 1848] 1626] 23a1] 2060 28201 2481 3721| 3312
61| - 40.6 "788| 693] 1294| 1139] 1834] 1613 2341] 2060 27593 2424 3179} 2829
61.0 1052 t825) 1617] 1423 2163] 1904] 2Z3ge} 2108| 2489] 2215




Presion del fente 4% 9 kogfor

APENDICES.

CLAVE: PV-§
Velocidad 170 KmvH Carga Axial & Cornpresién Maxima Pemisible por Componente Poste-Viga [Kq]
[ 635 PV 920 PV
Lahneg 22 22 20 20 22 22 20 20 18 18 16 16
Altura |[Espaciamiento a
[m] ]centros [cm) 1/3 % 1/3 Y 1/3 Y 1/3 % 1/3 % 1/3 “
205 557| 474 929 798 877 745 1156| 1020| 1589] 1288{ 2017 1775
2.44 406 *505] 437 926 787 865 735 1143] 1006] 1549] 1363] 1910 1681
61.0 *450 ‘426 907 *771 244 718 1120 9861 1480| 1202]f 1766] 1554
205 *486| 412 904| 768 818 695 1115 982| 1521] 1529/ 1918] 1688
275 406 ‘477 884 751 803 683 1096 964] 1489] 1478 1804] 1588
61.0 ‘865 783 "666] 1068 940] 1400] 1408| 1660| 1461
0.5 B844| *820 753 640{ 1042 917] 1442) 1450{ 1808| 1591
3.05 406 *821 732] '6221 1013 892] 1380 1398] 1694| 149
61.0 796 “711 9841  *B66| 1318} 1325] 1557] 1370
30.5 703[ 597 956 841) 1299] 1307] 1633] 1437
335 .. 406 _ - ..681] 926, "815] 1232] 1239 1580 . 1391
61.0 *500 817  *719] 1223 1230| 1451 1277
30.5 *599 826 7271 1138 1002] 1432 1260
365 40.6 "562 774] 681 1113 979 1360] 1197
61.0 656) *57B| 1005 885] 1M1 1180
305 555 488 782 €88| 1082 852
425 40.6 484 733 645 8973 856
61.0 *364 “611]  *538 859 756
30.5 “407]  "300 545| *479 745 655
4.8 406 *273 “460| 400} '659] *580
61.0 *568F 500
30.5 “306] "269| 454} <399
55 406 “2171  *180] "357| +315
61.0 *116
30.5 *130 *238
6.1 40.6
81.0
Carga Axial a Compresion Maxima Permisible por Componente?ﬁoste-VigaTKg]
perfil 1524 PV 2032 PV
cajibre 20 20 18 18 16 16 14 14 16 16 14 14
Altura [Espaciamiento a
[m] |centros {cm] 1/3 Y 1/3 Yz 13 ¥z 1/3 Y 173 Y 1/3 %
30.5 1384 1218| 2029| 1786] 2785] 2451] 3653 23215} 2907| 2558] 3825] 3404
2.44 40.6 1374| 1209| 1995] 1756] 2706] 2382] 3202 2817] 2816] 2478] 3395] 3022
61.0 1356] 1194 1947 1713 2418F 2128] 2687| 2365] 2557] 2250] 2847| 2534
305 1371 1207) 2010] 1769] 2757] 2426( 3635 3199] 2900{ 2552| 3813] 3394
275 406 1362] 1199 1986] 1748] 2585 2363] 3124] 2749] 2804| 2468] 3338 2969
61.0 1350 1188 1945) 1712] 2360] 2077| 2583] 2273] 2505 2205] 2733 2432
30.5 1356] 1194| 1985| 1747 2724 2397] 3563] 3135] 2897 2549] 3805 3386
3.05 40.6 1348] 1187) 1965 1729| 2633| 2317] 23058 2691 2797 2482 3286 2907
61.0 1339] 1178; 1928 1698] 2307 2030] 2503 2202] 2482] 2167 2647 2356
305 1341] 1180 1958 1723] 2680| 2359| 3488| 3069 28%4] 2546] 3793] 3376
3.35 40.6 13331 1173| 1840 1707| 2575] 2266| 3993| 2634] 2790] 2458 3210 2857
61.0 13241 1165 1893| 1666 2256] 1985 2433] 2141] 2421} 2131] 2582 2208
30.5 13201 1161] 1926 1695 2628] 2312] 3403 2995 2892] 2545] 3792{ 3375
3.65 40.6 1313; 1156] 1905{ 1678; 2523] 2220] 2928 2576] 2785 2451] 3169 2821
61.0 1306] 1150] 1852{ 1629; 22121 1947] 23751 2090] 2388 2102] 2525 2247
3.5 1268] 1117| 18481 1626] 2507] 2206] 3228] 2841 2875 2830 3785 3369
425 40.6 1257] 1106] 1843| 1604 2396] 2108] 2811] 2474] 2780] 2448] 2105] 2763
61.0 1308] 1063| 1769) 1557 2123| 1868{ 2278 2004] 2330 2051 2437 2169
30.5 1305] 1060} 16331 1525] 2355] 2072] 3026 2663F 27av| 2462 3677| 3272
48 406 1151)  1013| 1679] 1478] 2265| 1993] 2374 2353 2706] 2382 3041| 2706
61.0 977 B60| 1616] 1422] 2028f 1785] 2193| 1930 2292] =20t} 2381 2119
30.5 1040 915 1571) 1382 2080[ 1830| 2607] 2204] 2720 2393l 3558] 3165
55 406 835 823| 1488| 1310] 1923 1692] 2518 2216] 2629 2313 2085] 2656
61.0 744 655) 1287 1133] 11917| 1687 2105] 1853] 2245] 1976] 2332 2075
30.5 841 7401 1294 1139) 1702| 1498] 2158] 1897] 2597 2285] 3427] 3050
6.1 40.6 725 638] 1192] 1049 1689 1486| 2156 1897] 2538| 2233] 2zo28] 2606
61.0 "466] “401 969 852} 1489 1311 1992| 1753] 2207| 1942] 2293] 2040

63



APE{\_/D;CES.

Presion del Aento 594 l-'qlcm’ CLAVE; PV-7
Veinadad, 120 KméH Carga Axial a Compresién Maxima Permisible por Componente Poste-Viga [Kg)
e 635 PV 920 PV
caire 22 22 20 20 22 22 20 20 18 18 16 16
Altura JEspaciamienio a
[m] |centros [cm] 1/3 Y 1/3 % 1/3 % 1/2 % 1/3 “ 1/3 "
305 512 373 922 554 781 6094 1128 Q02| 1671 13371 2172[ 1737
Z 44 406 "457 342 B49! °504 705 564| 1044 835 16687 122 21671 1733
61.0 *720 592 484 879 703] 1452) 1170 1901| 1521
05 “336 787 472 6548 530 961 768 1667 132 2167 1733
2.75 406 *719 592 473 877 702] 1503) 1202] 1954| 1563
61.0 *422|  *337 627 S0 1211 9G9| 1574] 1259
30.5 394 475 877 702] 1420] 1136] 1847| 1477
3.05 406 478) °382 710 568] 1254 1003[ 1630] 1304
61.0 *288 459 367 919 735] 1194 935
305 320 710 568 1212 969| 1575] 1260
3.35 4086 B B 169 541 433| 1044 835] 1357| 1085
61.0 412 *330 694 567 922 738
20.5 543 434| 1002 801 1303] 1042
265 40.6 “368 835 668] 1086 869
61.0 *695 557 904 723
20.5 668 534 823 658
4.25 40.6 ‘626 50 770 616
61.0 *470 642 514
0.5 729 583
4.8 40.8 554 443
81.0 421
305
2.5 40.6
61.0
30.5
61 40.6
£1.0
Carga Axial a Compresion Maxima Permisible por ComponenteWe-Viga [Kg}
perfil 1524 PV 2032 PV
calibre 20 20 18 18 16 16 14 14 16 16 14 14
Altura [Espaciamiento a
[m] |centros [cm] 1/3 Y 173 Y 1/3 Y% 13 Y 1/3 Y 1/3 %
-~ 305 14541 1236] 2134| 1814 29291 2490| 3802| 33451 30571 2690| 4023} 23580
2.44 40.6 1445] 1228 2098] 1783] 2847| 2420| 3367| 2963] 2962| 2607| 3572 3179
61.0 1427 1213| 2047| 1740[ 2540| 2159] 2824| 2485] 2689 2366 2995 2665
30.5 1433) 1218] 2112| 1798 2600| 2465| 3822| 3363] 3051] 2685 4010] 3569
275 40.5 1420] 1207) 2088) 1775] 2824 2401| 3285] 2891] 2951] 2597| 3494 3110
61.0 1395] 1185 2045| 1738 2482] 2108| 2717| 2301} 2635F 2319] 2878f 2560
30.5 1416] 1204| 2089| 1776 2865) 2435] 3751| 3300] 3047 2681] 4001 3561
3.05 40.6 1407 1196] 2063| 1764] 2769 2354| 3217| 2831} 2942F 2589 3436f 23058
61.0 1240{ 1054] 2030] 1725] 2876] 1944| 2628] 2312f 2587 2276 2757 2453
30.5 1391 1182) 2041 1735] 2819] 2396| 3668| 3228] 3042] 2677] 3994 3555
335 40.6 1312] 1115 1991| 1692 2708| 2301| 3148| 2770] 2935] 2582 3376] 23005
61.0 1076 914| 1893| 1609 2377] 2021] 2559] 2252 2546 2241 2716] 2417
30.5 13131 1116] 1953| 1660 2653] 2255 3579 3149] 2836)] 496 3989] 3550]
365 40.6 1169 993| 1848| 1656| 2588] 2200| 3080 2710f 2929] 2s578] 3333 2967
61.0 896 761] 1671 1420 23270 1978| 2498 2198] 2512] 2211] 2874} 2380
30.5 1040 BB4| 1703| 1448] 2293| 1949] 2897| 2549] 2916] 2566| 2727 2427
4.25 40.6 866 ; 1555 1322] 2191) 1863| 2860 2517] 2882| 2537 23259f 2900
61.0 531 451 1202] 1022] 2001] 1701 2366| 2108} 2451] 2157| 2564} 2282
305 761 647] 1332 1132 1791 1523{ 2307{ 2030] 2768 2436] 3584] 3190
48 40.6 556 472 1142 971] 17781 1511] 2148 1890f 2439 2146| 3198] 2847
610 406 742 630] 1404] 1154| 2047{ 1801} 2410] 2121] 2502 2227
305 4871 414 966 821] 1378] 1171 1743] 1534] 2358 2076] 2966] 2640
35 40.6 “397 746 634 12691 1079 1640 1443] 2172] 1911 2856 2542
61.0 *576 488] 1168 904! 1448 1275] 1935] 1741] 2328] 2118
30.5 1234 9871 1917 1687 2438] 2170
6.1 40.6 1873| 16481 2342 2034
61.0 1320( 12451 2031] 1807

i
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Presion del Vierto. 59 7 kglor’

APENDICES.

CLAVE: PV-8

Velocidard: 120 Vro'H Carga Axial a Compresién Maxima Permisible por Componente Poste-Viga [Kg|
zehil 635 PV 920 PV
~ahnre 22 22 20 20 22 22 20 20 18 18 16 16
Altura |Espaciamiento a
{m] Jcentros [em] 1/3 Y 1/2 % 1/3 “ 1/3 “ 1/3 72 1/3 %
205 6509 °365 903 542 744 5951 1102 8E2| 1634| 1307| 2124] 1699
2.44 405 559] *335 830( *498 689 551 1021 817] 1630 304] 2119] 1685
61.0 474 "284 704 422 580 484 860] 688y 1430| 1144] 1859 1487
305 *519) 311 770 ‘482 634 o507 940 7921 1630 1304] 2118] 1695
275 40.6 ‘474] ‘284 703 422 979| 462 858 686] 1470] 1176 19i1] 1529
€1.0 *502)  *301 413] 320 613 430| 1184 947} 15291 1231
205 581 *465 858 686) 1289! 1t11] 1806| 1445
3.05 40.6 *468| '374 694 555 1226 981] 1584 1275
61.0 “449| *359 899] *719] 1188 934
305 ‘391 313 694 555| 1185 948| 1540 1232
335 _... 408 _ _.'208] "166| °S30| ‘424 1021 “-817| 1327] 1062
61.0 694 -355 902 -722
305 “531] *425 980) 784 1274) 1019
385 408 “817]  -654) 1062 -850
61.0 “885] 708
20.5 ‘654] °523 803| -644
425 40.6 *613] "490] *754| 603
£1.0 ‘628; 502
305 ‘713 *570
48 40.6 *542)  *430]
61.0
305
55 40.6
61.0
305
6.1 40.6
81.0
Carga Axial 3 Compresion Maxima Pemmisible por Componentﬁste-\liga [Kg]
perfij 1524 PV 2032 PV
calibre 20 20 18 18 16 16 14 14 16 16 14 14
Altura {Espaciamiento a
(m] Jcentros {cm] 13 “ 173 % 1/3 % 13 % 173 “ 173 b
30.5 14220 1209} 2087{ 1774] 2865| 2435] 3718] 3272] 2000f 2631] 3934] 3501
244 40.6 14139 1201| 2052| 1744) 2784| 2366] 3293] 2898] 2897 2540 3493| 3109
61.0 1396] 1187 2002 17021 24841 2111] 2762| 2431] 2630 231a| 2929 2607
30.5 1401 1191 2066| 1756] 2836] 2411] 3738] 3283] 2984] 26268| 3922] 3497
275 40.6 1389] 1181 2042 1736] 2762f 2348] 3213 2827 2888 2540| 2417] 3041
61.0 1364; 1158] 2000] 1700] 2427] 2063] 2657 2338] 2577 2268] 2813 2504
305 1385| 11771 2043 1737] 2802 2382 3668] 3228] 2@e0| 2622 3913] 3483
3.05 40.6 1376 1170 2018] 171S| 2708] 2302 3146] 2768] 2877 2532 3360| 2990
61.0 1213) 1031] 1985; 1687] 2373] 2017] 2570 2262 2530] 2228| 2696| z3es
30.5 1360] 1156] 18961 1597| 2757] 2343] 3587 3157] 2975 2618| 39061 3476
335 40.6 1283 1081y 1947 1655] 2648] 2251| 3079 2710] 2870 2528/ 3302| 2939
61.0 1052 894| 1851] 1573] 2325] 1976] 2503 2203] 2450 2191] 2656| 2364
30.5 1284) 1091] 1910} 16241 2595 2206] 3500 3080] 2774 2441 2901] 3472
3.65 40.6 1143 972] 1905] 1619] 2531 2151] 3012] 2651 2865] 2521| a260] 2901
61.0 876 745{ 1634| 1389 2276| 1935] 2443] 2150] 2457 2162] 2615] 2327
30.5 1017 864] 1666| 1416; 2243| 1907 2833| 2493 2852] 2510] 2667] zars
4.25 40.6 847 7201 1521 1295 2143 1822] 2797F 2451 2819 2481] 3187] 2836
61.0 '520] 442 1176] 1000] 1957| 1663] 2343] 2082] 2357 2108] =2508] 2232
30.5 744 632 1303 1108 1752| 1489} 2256 1985] 2707| 2388] 3205 3119
48 40.6 *544)  *462| 1117 949| 1738] 1478{ 2101| 41849l 23850 2099] 3128 2734
61.0 T726;  *617) "1374] 1168 2002] 1862] 2357 2074] 24471 2178
305 477] 405 *845] -803{ 1348] “1146] 1705] 1500 2307 2030[ zeov| osaz
55 406 T730)  "621] 1242 "1056] 1604] 1412} 2124 1869] 2793 2486
61.0 *1417] -1247] 1893| 1866 2277] 2027
30.5 “612] *520] "457] *388{ 12071 *1062] 1875] 1s50] 2385 2123
6.1 406 "789] *671] "1179) *1038] 1832 1612 2290] 2038
61.0 ‘1389 | *1222| 1986 1768




Presion del Viantu: 80.8 kglen?

APEND/CES. o

CLAVE:

PV-9

Velocidad: 140 KrrvH Carga Axial a Compresién Maxima Permisitle por Componente Poste-Viga [Kq]
Loerfil 635 PV 928 PV
Lainre 22 22 20 20 22 22 20 20 18 18 16 16
Altura |Espaciamiento a
[m] Jcentros [cm) 1/3 ] 173 % 1/3 % 1/3 % 1/3 % 1/3 Y%
20.5 “187 ‘62 486| "162| 1828| °609| 2610| -‘869| 3725] *1257| 4448| 1521
2.44 4G5 *439 1652] *550] 2359| -786] 3625| -1222| 4781] *16235
61.0 1281) 427 1829] -609] 3118| *1052] 4407] -1507
0.5 1485) *495] 2120 -706| 3149| *1063] 3986] °1362
275 4G 6 “1277] *425] 18231 *607[ 2927] -988| 23954] *1352
61.0 "858| "286| 1225 -408| ‘2340] ‘790 3480 <1183
30.5 1627| *542| 2522| "851| 3264] *1118
3.05 4086 "1295] *431] "2247| *758| 3123 "1088
610 ‘15881 *538] ‘2526 “B64
305 *1161 387 1918} '648] 2555 “-&74
3325 .. 406 _ o _ 1586 5391 *2332| 798
€61.0
305 “1353] +457} *1885] ‘B45
185 406 “1602] *548
61.0
305
4.25 40.6
61.0
205
4.8 406
61.0
30.5
55 406
61.0
30.5
6.1 40.6
61.0
Carga Axial a Compresion Maxima Pemmisible por Componente Poste-Viga [Kgl
perfil 1524 PV 2032 PV
calibre 20 20 18 18 16 16 14 14 16 16 14 14
AMtura [Espaciamiento a
[m] |centros [cm)] 1/3 Y% 13 Ya 1/3 Y 13 Y 173 Y 13 Y
305 3458| 1276 5108 "1908] 7012| 2682| 9197| *3518] 7318 2865] 9638 3813
244 40.6 3416) *1261) 5023] *1876] 6814] *2606] 8060] *3083] 7091 2776] B548] *2385
61.0 3354| "1238) 5108| *1908| 6086] *2328] 6766} *2588] 6438| 2520| 7169 2839
30.5 3420| *1265| 5023 +1876| 6942] 2655 9150] *3500] 7204] 2860| 9600] 3802
275 40.6 3400; *1255] 4999] =1867| 6761 -2586] 7864] -3008| 7063 2765 B365] 3313
61.0 28511 “1088;] 4897] *1829| 5841| -2272] ‘6504 *2488] e308] 2470] s88s| 2727
30.5 3370| “1244] 4947| *1848| 6658] 2623] 8978| *3434] 7254] z2856| B8578] 3397
3.05 406 3111] "1148| 4858] *1314| 6628] *2535] 7700] *2945] 7042] 2757] 8224] 3257
61.0 2503] "924| 4506| °*1683| 5808[ *2222| 6291] <2406 6193 2425 6683] 2639
30.5 3110 1148] 4765 *1780] 6483 *2480[ 8775{ *3358] 7286] 2852 9561 *378%
3.35 40.6 2744] *1013] 4880[ -1748] 6205| ~2373[ 7536 -2883] 7026] 2751] 8082 *3200
61.0 2027] *748] 3936 *1470] 5689| <2176] 6127] -2344] 6085] 2386 6500 2574
305 2781| *1026] 4515 *1676| 6140) <2349] 7865] °3008] 7221| 2827| 0548] 3781
365 40.6 2344| *BB5| 4181] *1562| 5570| +2131] 7272 <2782] 7013] 2746| 7980] -3160|
61.0 1528] "564| 3325| "1242| 5460{ 2088 5980| 2287] 6014] 2354 6359 2518
30.5 2040) *753] 3576] +1336] 4815[ 1842 6138] 2348 6851 2721] 9078] <3565
4.25 4086 "1518] *560| 3104] 1159 4718] *1805] 5651] *2276] 6166| z2422] 7798] 3088
61.0 "544) =204 2066 -772] 3889| *1488] 5291 +2024] seev| 2297 8138] 2430
30.5 "1303] 481 2604] -973| 3658] *1399] 4684 1792 5914] 2315] 75211 2978
4.8 40.6 T2033]  °759] 3476] "1330| 4247] -1624] 5365 =2100] 7042] *2789
61.0 "2363|  *904| -4038| “1545| 4851 -1899] 5719 2265
30.5 "1679] *627| *2606| 997 3184 *1218] 4791| 1876 S865] 2323
5.5 40.6 *2209]  ‘845| *3258| 1246] 4551| *1782} 5950| ‘2356
61.0 3491 "1367] 4811 *1945
30.5 “615) 2558 *8251 3717| ~1445] 4814 1906
6.1 40.6 *1931 “739]  3629) 14217 4112 1628
61.0 | -2153] -843] -4078] *1615

166




Presion del fienta: 1656 kyfond
Velocidad 160 Km/H

APENDICES.

CLAVE:PV-10

Carga Axial a Compresion Maxirma Permisible por Componernte Poste-Viga [Kg)

perfil 635 PV 920 PV
cabbra 22 22 20 20 22 22 20 20 18 18 16 16
Altura |Espaciamiento a
[m] Jeentros [cm) 1/3 Y 1/2 " 1/3 b4 1/3 " 1/2 “ 1/3 %
205 1601 “5401 23727 811 2513 "1217| 44421 *1559
244 406 T122B]  "414] 2063] 706| 3302] "1144] 4437{ 1557
81.0 ‘790 287! *1457| *+498| 2686 ‘931 3924 1381
30.5 “1193] *4031 18431 ‘630 2846{ *986] 3663] 1286
278 406 14871 509 2555 ‘885 3548| 1245
€61.0 *1647| *571| *2023] “1026)
20.5 *1324] <453 2184 757 2BYB| 1017
3.05 406 *1886| *653} *2675} 939
61.0 *1949] *684
30.5 *1560] *541| 21591 *758
335 | 406 _ o ) ) _ . | 18571  “652
61.0
30.5 “1472] 517
165 40.6
61.0
305
425 40.6
£1.0
305
48 40.6
§1.0
30.5
55 40.6
61.0
30.5
6.1 40.6
61.0
Carga Axial a Compresion Maxima Permisible pof Componente Poste-Viga Kal
perfil 1524 PV 2032 PV
calibre 20 20 18 18 16 16 14 14 16 16 14 14
Altura |Espaciamiento a
[m] Jeentros [cm] 1/3 % 13 % 173 % 1/3 % 1/3 “ 113 %
30.5 3458{ 1276] 5108 *1908; 7012| *2651| 9197 3518 7318| 2766| 9628] 3683
2.44 40.6 3416] 1261] 5023| *1876] 6814| =2576{ 80601 3083 7094| *2680] 8548] 23270
61.0 3050) 1125] 4913] *1835] 6086] <2301 6766] 25881 6438] *2434] 7169] *2742
305 3400] 1255| 4999 *1867| €949| *2627| 91501 3500F 7304| *2761| 6600 3672
275 40.6 3179 1173] 4897| =1879| 6761 *2556| 7864| *3008] 7063| *2670] 8365] 3200
61.0 2573) *945] 4626| *1728| 5941| *2246{ 6504 <2488} 6308] *2384] 6886] "2634
305 3161] 1166{ 4858| "1814] 6628] *2505| 8978 3434] 7294] 2757 9578] 3664
3.05 40.6 2790] 1030f 4773| *1783| 6370} *2408| 7700] *2645f 7042] *2663) 8224] 3146
61.0 2053 “758] 4024] *1503] 5808 2195 6291 -2406] 6193 *2341] 6663| -2549
30.5 2814 1038| 4638 *1732) 6304] *2383{ 8131] 3110} 7173; *2711] 9561| 3657
335 40.6 2367) "873| 4274| *1596| 5689| *2150{ 7536] "2883] 7026] *2656| 8082 3091
61.0 1510]  *S57] 3374 *1260| 5590| *2113] 6127 *2344] 6095 *2304] 6500] 2485
30.5 2437| *B9Y| 4144] “1548{ 56391 2132} 7122] =2724] 7013} *2651| 0548| 3652
1865 40.6 1916] *707| 3713] 1387 5336| *2017{ 6974] -2664] 6645 2512 7980 3052
61.0 “454] 168 2691 *1005| 4769 “1803{ 5920{ -2264f 6014| *2273; 6359] *2432
305 1620) 598 3111 *1162| 4227] *1589] 5479 *20968] 6413] *2424] 8273] 3164
425 40.6 ‘1010]  *373] 2534 ‘946 4190| *1584] 5051] “1932] 5685] *2148] 7495 *2867
61.0 "1329] "496] “3067] *11589| 4790 *1832] 5426 *2051| 6078| *2325
30.5 "833| "307| 2074 °775] 3081] 1165 3922| “1500F 5238| *1980] 6526| *2496
48 40.6 “1402] "524] '2772] *1048] 3645] *1394] 4850 -1833| 62348| *2428
61.0 “3048| “1186] 3928 °1485| 5203| *1980
30.5 1979 748{ "2513[ “961] 3998 “1500] 51201 -1958
55 406 "2438] "9331 3929| -1485| 4720| "1805
61.0 “2444| "924] 4281] 1637
305 *1466]) "561| 3007( *1137] 3346| *1280
6.1 406 “2749] *1039] 3874| -1482
61.0 *2978| *1139
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APENDICES.

Presion del Viento. 123.8 kgl CLAVE:PV-11
Velocidar): 120 KrvH Carga Axial a Comaresi6n Maxima Permisible por Componente Poste-Viga [Kg]
e 635 PV 920 PV
calitre 22 22 20 20 22 22 20 20 18 18 18 16
Altura [Espaciamients a
m] |centros [em] 13 A 1/3 A 1/2 ¥ 1/3 Y 1/2 A 1/3 %
30.5 1270 440 2145 -763] 2270 -1162] 4186| "14ze
2.44 405 T1061) 287] 1784 24| 2998] -1066] 4109] 1454
610 10737 =381 '2281] -811{ 23490| “12%7
305 "1584| °563| 2562] 911| 2359 <1247
2.75 408 77 418 -2209] 785 3168[ 1152
61.0 "2426| 1126
305 ‘1044] 371 "1873] ‘666 2557] 86z
3.05 406 1469  *522| +2261| +ang
61.0 *B04
205 1232] *438] 1785
335 406 - SR S — . _ . 628
61.0
30.5 “1094] -389
365 408
61.0
0.5
425 406
61.0
30.5
48 40.6
61.0
30.5
55 40.6
61.0
30.5
6.1 40.6
61.0
Carga Axial an_rnpmsién Maxima Permisible por Componente_lsgste-\ﬁg?[-l(g]
perfil 1524 PV 2032 PV
calibre 20 20 18 18 16 16 14 14 16 16 14 14
Altura |Espaciamiento a
{m] |centros {cm] 173 Y 113 % 173 b4 1/3 Y 173 Y 13 ]
30.5 3416]  1337] 50231 *“1967] 7012] 2777 §197) *3683) 7318 2931] o9638] 38358
2.44 40.6 3318| 1299] 4913] 9923 6314 2808 8060| “3228] 7091| 2840] 8548| 3423
61.0 2751] “1077| 4851| *1899] 6086] 2410 6766 “2710] 6438] 2578] 7169]28714
30.5 3274) 1282] amssl -1937] 6771 2677 9150| -3665] 7304] 2925] 9600 3845
2.75 40.6 20211 “1144] 4B97{ *1917] 6645 2631 7864 “3150] 7063] 2829 8365 *3350
61.0 2206| *864| 4237| *1659] 5941 "2353] ©504| *2605] 6308] 2526] 6888 *2758
30.5 2918 *1142| 4832 *1892] 6598] 2613] 851 71 3411| 7257] 2906| 8578 "3435
305 40.6 2478| -971] 4442| “1739] 5874 2378 7700| *3084] vo042{ 28%0] 8z24] 3204
61.0 1620} "634] 3559{ *1293] ss08[ *2300 6291) “2520] 6193| 2480 6663 2869
30.5 2526| ‘088! 4331| 1696] 5889 *2332| 7513 *3039] 7026{ 2814 8561 3829
3.35 40.6 “1020f *785] 3883] *1520] 5545 2196 7269| 2911} 6696| 2682 sos2| *3237
61.0 2110| =399] 2838 *1111] 50200 *1988 6127| *2454] 6095] 2441] 6500] 2603
30.5 1518] *826| 3789] 1483] 5159] 2043 6477) *2594] 6885] 2757 8980| 3506
3565 40.6 '416] 591 3267| *1279] 4967] 1847 6316 "2530) 6083] 2436] 7980] ‘3196
61.0 “1227] *163] =2094] <820 4115] *1630| 5550 2223|6014 2406] 6aso| 2547
30.5 538! *480| 2674] 1047 3761| -1489] 4858 "1946] 5892| 23501 7497 3003
425 406 “211] 2005 ‘785 3606 “1428] 4313 1727 5292 2119 ' 6966] *2790
61.0 "2306| *913[ *4215] +1688] 4696] 1831] 5888 ‘2277
30.5 T1986| 621] -2546| *1008] <3219 “1289f 4594 1840| 5683 2276
48 40.6 “2124) *841| 3082| -1234] "4353] 1743] s558% ‘2237
61.0 3058 “1225{ 4703| -1884
30.5 1404 *556] -1895] *759] 3340{ *1238] 43368! 1 737
55 406 3254] *1303] 3879] ‘1473
§1.0 *1472f  *590] *3655) *1464
305 2344 -939| -2990[ <1197
6.1 406 T1453]  *582| -2656| 1064
61.0

Ay



Presion del Vients, 165 8 kglom’
Valodidad: 200 ¥imfH

| APENDICES,

CLAVE:PV-12

Carga Auxial a Compresién Maxima Permisible par Componente Posta-Viga [Kg]

serfil 635 PV 920 PV
walbre 22 22 20 20 22 22 20 20 18 18 16 16
Altura |[Espaciamiento a
Im} |centros [em] 13 % 12 % 173 | 4% 173 | % 173 % 1/3 %
205 1724 566 2812 949; 2701 1282
2.44 406 *1270 *417| 2432 828| 2495] 1211
51.0 "1537|  °518) '2669| 924
20.5 “1112 *365) 2040 ‘688 2794 968
275 406 *1557 *532| 2472 ‘856
61.0
30.5 “1308| “441| =1836] 670
3.05 406 *1512 ‘523
61.0
305 ‘1139 394
33% [ 408 o _ R o 1 ] L s _
61.0
0.5
385 40.6
61.0
305
425 40.6
61.0
30.5
48 40.6
81.0
305
55 406
61.0
30.5
6.1 40.6
61.0
[Carga Axial a Compresion Maxima Pemisible por Componemoste-vw
perfil 1524 PV 2032 PV
calibre 20 20 18 18 16 16 14 14 16 16 14 14
Altura [Espaciamiento a
im] lcentros [cm] 173 | % 1772 | | u 17 | % 173 | % 172 | «
30.5 3266] 1249 49501 1916 6814] 2668] 9197| 38642] 7318 2964] 9628 3899
2.44 40.6 2915| 1115 4913} 1901; 6695 2621| 8060 3192] 7001] 2872 8548 3462,
61.0 2170 830] 4244| 1642| 6086 2383] e766| 2679] 6438] 2607 7169] 2903
30.5 2885 1104] 4821 1866] 6689 2619| 8561| 3390] 7132 2888| g9s00l 2888
275 40.6 2420 926] 4421| 1711] 5941 2328] 7864] 3114 7063 28611 8355 2388
61.0 1500 574| 3487| 1349; 5854| 2292| 6504] 2576] e6208] 2555| 688E| 2879
30.5 2443 936F 4334| 1677| 5925 2320| 7502] 2971] 7042] 2852 oas1| 3822
3.05 406 3805) 1455] 3805| 1473] 5582 2185 7327 2901| 6480] 2624] 8224 3331
61.0 *800] "308| 2673| 1034| 4825) 1889! 6244 2473] 6193] Z508[ 6663 2699
30.5 1980 797| 3743] 1446| 5096 1995 6451 2555{ 3383 2707 8674] 3513
3.35 406 1323 506| 3141] 1216 4939 1934] 6341] 25111 6095] zas8] go78] 3272
61.0 *100 *38] *1831 “708] 3926] 1537] 5548| 2197] s7e4| 2334] s6800] 2633
30.5 1493 S71) 3117] 1206] 4264] 1669] 5535] 2192 6125] 2481 7841 3178
3.65 40.6 *755] *288| 2433 942| 4256; 1666 5099] 2019 S623] 2277] 7401 2997
51.0 *989] *382| 2900 -*1135) 4837{ 191 5[ 4995 2023| 6101 2671
30.5 "S08] *184| 1870] -723| 2896] 1134} 37110 -1469] 4892] 198%] 6020 2438
425 40.6 “1036]  *400] 2535] -992| 3416, <1352 4531 1835 5944| 2407
61.0 “2694{ *1066] 3315| 1342] 4821] 1953
30.5 1574 ‘616| 2049 811 3584] 1452 4423 1791
48 40.6 *1945)  °770] 3409 *1380] -3832 *1551
61.0 *1445 *585| *3743| *1515
30.5 2242 908] 2544| 1030
55 40.6 *1884 “763| *2544| 1030
61.0 “1707 691
30.5 1129 457 *1379 *5568
6.1 406 *1302 *527
61.0




APENDIES. O £

F)Cargas Accidentales [ Viento) para etementos Poste Viga surelo sol a Presion de Viento.

CLAVE:PF.17
Altura Permisible para Componentes Poste-Viga "Estrey” [M]
635 PV 920 PV 1524 PV 2032 PV
Velocidad de Espaciamiento
Disefio de Viento de Postes a
[km/hr] Centros [em] 22 20 22 20 18 16 20 18 16 14 16 14
305 445)] 485 535 595 Bao 703) 815/ &890] 970/ 985 10.60{ 1090
80 40.6 4007 455] 520 572 585 5991 790 805 888 8.15] g9.90! 1020
61.0 375 415] 485] 520 5.30) s550f 660] 7.30 760] 830] 905 9355
305 4101 450] 500 555 &30 645 763] 830f 900 s920 9.95) 1025
B0 406 3.70| 425 480f 5232 542 581 7.35] 755 825 855 5.30] 960
61.0 350f 380] 430 480 490] 512 820{ 680 710 770] 845] 890
205 375] 410l 465 515 570l 575] 711 7.70] 830 855 9230 9.60
100 40.6 3.40 380] 447 492 507 524 680 705 7865 7851 &70| 900
61.0 3.20] 3.45] 395 440 450 474 5800 630 660 710 7385 &3z5
20.5 3.40] 3751 4.30] 475 3.14] 5251 659 710 760/ 7.90] 865 @895
110 406 310 355] 412 452 462 487 625] 655 705 7.35] 810 B840
61.0 2.80 310] 360] 400 215 4.36] 540 580 .10 6.50] 7.25] 760
30.5 3.05 340] 395 3500 457 4.80) 6.07] 650 690 7.25] 800/ 830
120 40.6 2.80 3.20) 377 a12] az7 430] 570{ 605 645 6751 7.50] 7.80
61.0 240; 2751 325 380 375 398] 500 530 580] 550] &85 6.95
30.5 270] 305] 355 380] 400 4351 5551 590 620/ 660 7.35] 765
140 40.6 250 290] 340 375 3.90 4.13] 515 558 5.85| 6.15] 650 7.20
61.0 190 240f 285 323 345/ 260] 460 480 510 s.30] 605 630
30.5 2451 285 234] 368 3.82] 40s] s515] s545% 2.75) 6.15] 6.90] 720
150 40.6 220{ 260] 305 345 360] 382 480 510 540 s70] 645 6.70
61.0 1.75] 2151 280l 300 315 33001 405 450 470 495 570 s590
30.5 2.20] 260] 3.05] 345 360 382 480] 515 545] 5751 650 675
160 40.6 2.00] 240] 280] 320 3451 360] 455 480 =10 5.30] 805 6.30
61.0 1.55 1.95] 235 2771 3.00 3.15] 3.75] 420 440 465] 540] 560
30.5 215] 255] 285 323 345 380] 455 485 5.15| S545] 620 645
180 40.6 1.80f 225f 265 307 3.23] 337] 4200 4355 483 510 585! 605
61.0 1.30 1.80] 220{ 255 285 3.00] 345 395 420 440} 515 530
305 1.90f 240] 255 215 3.30] 345] a40] 265 495! 525 600 620
200 - 406 160] 210] 235 293 307 322 390] 43z 465 485 5800 580
61.0 115] 275 205] 253 2.70f 285 3715] 380 4.05]  4.25] 500 5.15

Nolas.

» lacapacidad de los componentes han sido incrementadas en un 33%.

¢ Elciculo de ia capacidad de los componentes no toma en cuenta ningan recubrimiento.

» Ningiin componente considerado esta Soportando carga axial, exclusivamente presion de viento.

G) Condiciones de Carga para Tomilleria ¥ Sujeciones L aterales.
G. 1) Cargas Permnisibles para Tomileria fkgj

CLAVE:TOR -01 .
Cabeza Hexagonal TXP-34 Cabeza Extra Plana TXP.58

Espesor de
lamina Traccién Cortante Traccion Cortante
22 33 82 28 101
20 45 105 39 124
18 77 157 62 161 |
16 106 220 B3 203
14 149 336 121 236 . |

Nolas:
» Carga permisible en kg por tomnillo con un factor de seguridad de 2.5 con lamina Fy = 2812 kglcm2.
¢ Deberd de seleccionarse 2 carga permisible en funcion del calibre mas delgado.



APENOICES.

G.2) Espaciamientos minimos a centros para Tornilleria femy.

Extremo del
perfil

€= espaciamiento
minimo a centros

G.3) Sujeciones Laterales.

CLAVE:TOR 02

Localizacidn Tipo
TXH-34 TXP-58
A CENTRO 1.5 2.0
A EXTREMO 05 0.7

Perforacion de fabrica
Y

Espaciamiento <= ;’_
! ~~ .

Espaciamiento

y

Espaciamiento de tomillos a extremgs del perfil o de

\. Tomitles ./ Extremo del
perfil

rforaciones.

Tomillos
7
— +.
e >
e 4 . 5
Lo N°

Espaciamiento entre grupo de tornilios.

CLAVE: SL-01
Componente |Carga Permisible a Tensién
635 SL 22 1087.0
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APENDICE ‘D~

Los siguientes esquemas ofrecen diferentes alternativas para las unicnes en vigas continas o en los traslapes de vigas sobre
apoyos intermedios. Para poder emplear dichas esquemas, se establece la siguiente tabia de uso que esta =n funcion de los
elementos estructurales empleados y las cargas que actdan en elios abteniendo como resultado el lugar, cantidad y tipo de
tornillos que deberan de utilizarse en cada unién o traslape.

Elementos PV actuando | Tipo de union del refuerzo para almas de vigas continuas a dos claros iguales. Carga Total
COmo vigas espaciadas a de entrepiso o techumbre kg/cm? . Tipo de union requerida de acuerdo al esquema.
cada 61.0 cms.
200 250 300 i 400 600
2032 PV 14 A A B , C i E
2032PV 16 A B C D ; :
1524 PV14 A C D D J £
1524 PV 16 C C D £ .
1524 PV 18 C C E * *
1524 PV 20 D D | ’ . ’ , :
255 5258 2555 5525
4 el T 25 TEt o ke . eee 1 T—L25
25555 55525 255 525
BB A d e b b # —t 2.5 T+ * + -—-2'5
e 2 —— 25
te e i :: + I:
C l , D
2555 I l 5525
L & X JE 23
s T iyl =T>s
94 113

+
1 -
E
Bastidor de Carga intermedio
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El siguiente mapz nos muestra la Republica Mexicana dividida en diferentes zonas de acuerdo a! comportamiento del viento,

Esta figurz viene acompafiada de una tabla que nos permite congcer la velocidad reqiona! del viento de acuerdo a la zona del

pais en gua se esie trabajando.

wona b

Vientos Criticos por Zona

- ; Zona_ ; __ I ____Velocidad Regional (KM/HR)__ j

_ 1 I %

__ 2 _ L ]
‘ B 3 I M5
E 4 I 160 -

__ 5 1 80
4 6 ] . 150
7 — N 80 .




APENDICES A

APENDICE “F* Glosario de Términos.

Acciones. Cargas.

Acciones accidentales. Son aquellas cargas que se presentan sin previo aviso como los sismos o 1a accion por viento.

Anclajes. Elementas que se empiean para empotrar los bastidores a iz losa de cimentacion.

Arandela. Disco agujereado que de emplea en Ja union de dos elementos.

ASTM, normas. American Standard Testing Metods, esta institucion americana establece los parametros que deben cumplir los
drferentes materiales asi como los métodos de prueba que deden emplearse.

Atiesadores. Placas de acero que se emplean en las uniones entre elementos para trabajar a cortante.

B

Bastidores. Es el armazon a base de los perfiles estructurales que sirve en la fabricacion de muros de carga o divisorios.
Bisel. Es la parte rebajada (a 45%) que estd el borde de cada panel.

C

Calibre. Es el espesor con el que estan fabricados los elementos de acero galvanizado.

Cargas gravitacionales o0 muertas. El RCOF las define como “.. todos los pesos de todos los elementos constructivos de los
acabados y de todos los elementos que ocupan una pOsicion permanente ..."

Cargas vivas. EI RCDF las define como “..a las fuerzas que se producen por el uso y la ocupacion de las edificaciones ¥y no
tienen caracter de permanente.

Cartabon. Es el anguio gue se forma en el caballete de las vertientes de la armadura de la techumbre.

Cerramientos. Son los elementos que se colocan en la parte superior de puertas o ventanas para asegurar |a funcion estructural
de todo el sistema.

Colado monolitico. Cuando se efectua un colado monolitico Se quiere decir que se realizd en una sola accion de manera que
todo lo que fue colado es un solo cuerpo.

Contraventeos. Elementos que se colocan en los muros a cortante para proporcionar mayor rigidez frente a las acciones que
pudieran presentarse. '

D

Despatinar. Procedimiento mediante el cual se extiende la seccion de un perfil cortandola por sus patines para unira a otra
seccion.

Desplomados. Cuando un elemento no se encuentra a 90° respecto a la horizontal formada por la base de apoyo.

Dintel. Es un elemento simifar al cerramiento.

Distorsion eiastica. Es ia deformacion que sufren los elementos estructurales que les permite volver a su forma original.

Ductibilidad. Propiedad del acero que le permite deformarse en ciertos rangos sin causar dafos estructurales.

E

Embebidas. Quiere decir que se encuentran dentro de algun elemento ya sea coladas dentro de él o colocadas mediante algtin
otro método.

Espigas. Son los elementos estructurales que se empotran en fa cimentacion para anctar los bastidores. Tienen una foma
similar a los tornillos solo que no terminan en punta.

G

Galvanizado. Procedimiento aplicado al acero estructurat que le proporciona resistencia contra ia cormosion.
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Isotacas. Son aguellas lineas que significan que existe la misma velocidad del viento dentro del contomno que marquen.

M

Muros de enrase. Es el muro que se coloca a nivel de la cimentacion y que sirve como desplante para el muro de carga.
Muros ducto. Son los muros que permiten el paso de instalaciones en su interior.

N

Nichos. Elementos Arquitectonicos meramente omamentales.

P

Panel. Es la lamina de yeso que se coloca como revestimiento a los muros o plafones.

Panelizacion. Es el procedimiento de colocar los paneles.

Patines. En 1a seccidn de un perfil, los patines son los extremos de la misma.

Perfiles. Son los diferentes tipos de elementos estructurales, como perfil PV, CC, etc.

Peso gravitacional. Es el peso que tiene cualquier cuerpo debida a la accion de fa gravedad.

Piafon. Es el techo falso que se coioca para ocultar el paso de diferentes instalaciones o par omamento.

Punto de cedencia. Es el punto en el cudl el elemento de acero en cuestion se rompe debido a un exceso de deformacion.

S

Sefiador elastico. Es un producto que cuando se aplica tiene una forma viscosa parecida al gel, y al endurecerse tiene la
propiedad de sellar las oquedades donde fue aplicado y de ser impermeabie, et mas comun es el silicon comercial.

U

Uniones de contaventeos. Son las uniones entre los contraventeos y los elementos estructurales de los bastidores de carga
{postes 0 vigas) .
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