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RESUMEN

El objetivo de la elaboracidn de este trabajo es demostrar como gracias a la aplicacion de
nuevos y cada vez més bondadosos lenguajes de programacién, combinados con las nuevas técnicas
de programacicn, se logra una optimizacion de los sistemas y una mayor funcionalidad de los
mismos. En este caso se habla del lenguaje de programacion Clipper 5.01 y de la téenica de la

prograrnacién orientada a objetos.

La metodologia empleada para el analisis, disefio e implantacion del sistema es la conocida

como Yourdon Structured Method (YSM).

Los resultados obtenidos al final del trabajo fueron samamente satisfactorios, pues se logrd
una funcionalidad buena del sistema y una pronta aceptacién de los usuarios al mismo, esto gracias
al acoplamiento en lo més posible a los estindares de presentacion de pantallas y de captura de
datos de otros sistemas ya conocidos por ellos. También se logré una reduccion de los archivos
fisicos para los departamentos involucrados, una entrega de resultados mas rapida y una carga de

trabajo para los usuarios menor.

Finalmente, se concluyé: el objetivo fue alcanzado pues con la aplicacion del lenguaje
Clipper 5.01 y la utilizacion de la técnica de la programacion orientada a objetos se tuvo un tiempo
de acceso y de respuesta rapido, ademds, la utilizacion de codige fuente fue menor, logrande tener

un sistema de ficil mantenimiento y en un tiempo corto.



INTRODUCCION

A través de los iiltimos aflos, instiaciones de educacidn superior, entre ellas, la
Universidad Nacional Auténoma de México, han tenido un gran crecimiento y diversificacion de

actividades, haciendo de su administracién una funcicn vital.

Con esta misma diversificacion de tareas resulta importante contar con métodos y sistemas,
los cuales permitan el control adecuado de la labor administrativa para obtener una agilizacién de

tramites y procedimientos asi como la obtencién de informacion oportuna y veraz.

En el presente caso, muestra mixima casa de estudios requiere contar con procesos
administrativos los cuales debido a su naturaleza, comprenden un volumen elevado de datos; que al
ser procesados arrojan informacién importante, requiriendo la utlizaciodén de sistemas
automatizados y modernos.

El Instituo de Ingenieria anexo a la Facultad del mismo nombre, originé con el tiempo la
recesidad de contar con un programa contable para agilizar la labor administrativa cada vez mas
compleja y dificil de realizar de manera manual. En efecto, en dicho instituto se generaron muchos
problemas debidos a la escasa capacitacion de algunos empleados en materia contable, originando
elevado costo en el manejo de informacién y la ineficaz veracidad y rapidez de la informacion
debido a su extemporaneidad.

El sistema contable en dicho instituto era meramente manual; manejado por un contador y
dos pasantes de contabilidad adscritos al departamento de contabilidad; quienes interactuaban con

personal de caja, de compras e inventario y, del presupuesto.

Un diagrama de dicho flujo de informacion se esquematiza de la siguiente manera:

il
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Con base a este flujo de infarmacion la entrega de resultados de manera central era tardio,
en ocasiones hubo pérdida de los mismos, originindose evidentemente la reconstruccién del
proceso ¥ nafuralmente la pérdida de horas de trabajo para todas las personas involucradas.
Adicionalmente se dié el problema de almacenar toda la decumentacion contable, cuyo espacio

fisico era ya insuficiente.

Por todos estos problemas se planted al Instituto de Ingenieria una solucién consistente en
automatizar el sistema contable; con lo cual se lograria la integracion del procesamiento de datos,
teniendo con esto, una transferencia total de actividades, tales como la creacién, la manipulacién, el
almacenamiento, la recuperacion, la distribucion y, ef control de la informacion en un dispositivo
electronico, disminuyendo la mecesidad del espacio fisico para el archivo e incrementando la

productividad de los departamentos involucrados.

Primeramente, se analizd la posibilidad de comprar un paquete existente en el mercado,
pero en ese momento apenas fueron apareciendo algunos paquetes contables; de los cuales se
investigaron precios, caracteristicas y capacidades para saber si pedian adaptarse a las necesidades
de los usuarios del instituto y estar seguros de su transportabilidad al tener que interactuar con los

sistemas existentes de caja, de presupuesto y de compras e inventarios. Se realizé una lista de los

I



productos que podian cubrir estas necesidades; estableciendo a la vez costos dg adaptacion de los
mismos, las interfases a desarrollar para la interconexion entre los otros sistemas arriba
mencionados, el costo del soporte técnico asi como el costo de la capacitacion tanto al personal
usuario como al personal técnico; asi mismo se hizo una estimacién de los tiempos para tener listo

el paquete.

De la informacion que se obfuvo se llegé a la conclusion de que la mejor opcidn seria el
desarrollo del sistema directamente por el personal del instituto; debido basicamenete al alto costo

estimado en la compra de algiin paquete, asi como el tiempo de entrega.

Al plantear et desarrollo de un programa contable para ¢l Instituto de Ingenieria el primer
problema que surgi6 fue la necesidad de establecer un lenguaje de programacion, el cual permitiera
tener tiémpos de respucsta y de accesos rapidos. Tomando como experiencia el hecho de que los
otros sistemas con los cuales iba a interactuar estaban programados en el lenguaje Clipper
Summer'87 se investigo Ia posibilidad de crear el sistema contable con la nueva version Clipper
5.01, analizando si con ésta podria hacerse mas eficiente el sistema comparativamente con los ya

existentes.

La investipacién arrojé valores positivos para crear el sistema contable, teniendo la
caracteristica de usar la técnica de la programacion orientada a objetos, razdn por la cual se decidié

utilizar este lenguaje para el desarrollo del sistema contable.

Como un resumen de este trabajo se pueden sefialar dos capitulos: Capitulo uno.- Bases de

Datos y, Capitulo dos.- Programa Contable.

En ¢l primero se estudian los conceptos, la aplicacion y, la importancia que tienen las bases

de datos en el desarrollo de sistemas computacionales en Ia actualidad.

v



En el segundo, se habla sobre el sistema desarrollado en el Instituto de Ingenieria Aqui se
contemplan tanto la organizacion y los objetivos del instituto como los objetivos del sistema mismo

y, el problema a resolver.

Asi mismo, se analizan las funciones y los procedimientos principales del sistema,
mostrando [as estructuras de Ias principales bases de datos y los archivos de ordenamiento bédsicos
de éstas. También se indican los requerimientos para correr el sistema comtable, tanto de hardware

como de software.

Se cuenta con cuatro anexos importantes:
Anexo Uno: Conceptos Bdsicos de Contabilidad

En este anexo de habla de los conceptos basicos de la contabilidad.
Anexo Dos: Paquetes Contables

En este anexo se mencionan las caracteristicas principales de los paquetes contables que

fueron analizados durante la fase de definicion.
Anexo Tres: Programacion Orientada a Objetos

A lo largo de este anexo se abarcan los conceptos importantes de la técnica de la
programacidon orientada a objetos. Se indican algunas de las ventajas de esta técnica v, sus

objetivos principales.
Anexo Cuatro: Breve Introduccion a Clipper 5.01

En este anexo se da una breve historia del lenguaje de programacion Clipper, su definicion

¥ Sus ventajas.



METODOLOGIA

La metodologia empleada para el desarrollo del sistema contable es conocida como

Yourdon Structured Method (YSM).

Esta metodologia se eligié después de anmalizar todos los aspectos que involucraba el
sistema a desarrollar, los cuales pueden observarse en ¢l capitulo 2 Programa Contable; pues es una

metodologia muy bien planteada que logré satisfacer lo necesario.
Los pasos mds importantes seguidos fueron los siguientes:

1) Estudio de la situaclon actnal del problema. Aqui se estudiaron:
a) Los objetivos de los Departamentos involucrados (de contabilidad, de caja, de compras
€ inventarios y de presupuesto), asi como del instituto mismo,
b) Los equipos de computo y el software con los que contaba el Instituto,
¢) Las actividades de los empleados del departamento de contabilidad‘, de caja, de
presupuesto y de compras e inventarios. Quienes iban a interactuar con el sistema,
2) Justificacién del costo.- se deferninaron las necesidades primordiales, asi como los
beneficios a obtener:
a) Identificacion de necesidades de los usuarios, a través de enirevistas y cuestionarios
informales,
b) Identificacion de tareas basicas de los usuarios.
c) Beneficios de la automatizacion del sisterna.

3) Investigacion del Sistema.

a) Establecimiento de objetivos del sistemna,

b) Establecimiento de la funcionalidad del sistema,



c) Analisis de la interfase con ¢l usuario,
d) Anilisis de su mantenimiento y adaptabilidad,
¢) Anilisis de la flexibilidad y portabilidad del sistema, asi como su reusabilidad,
f) Observacitn del ambiente de hardware y del software,
g) Analisis de su coexistencia con otros sistemas,
h) Investigacion de los estandares de los sistemas con los cuales va a interactuar,
i) Anidlisis de fos procedimientos penerales de los sistemas con los cuales va a
interactuar,
j} Anilisis de los documentos de entrada,
k) Andlisis de los documentos y pantallas de salida,
1) Estudio de la documentacion existente,
m) Estimacion del hardware y del sofiware necesarios.
4) Definicion del Sistema.- Se conceptualiza un modelo basado en los resultados de 1a fase

uno;

a) Revision de los estdndares de los sistemas con los cuales va a interactuar; se
esfablecieron los estdndares convencionales en base a (os primeros, se determinaron los
formatos de las pantallas y de los reportes; sc establecio la navegacion entre pantallas.

b) Disefe del modelo; se analizaron los médulos y subrutinas a realizar. Se definieron los
procedimientos globales. Se consideraron los accesos de seguridad,

¢) Determinacidn de la interfase grifica con el usuario. Se determinaron los formatos de
fas pantallas, los procedimientos para archivar la informacién, los de respaldo y los de
recuperacion de {a misma.

d) Realizacién de un estimado del espacio a ocupar por €l sistema.

VIl
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Definicién de los campos de la base de datos. Se definieron las pantailas y los reportes,

asi como su secuencia.

5) Desarrollo del Sistema.

a)

b)
<)
d)

e)

Realizacion del diseiio de la base de datos, de los procedimientos globales v locales, de
los archivos indices, de los reportes y de los estandares. Se analizaron los colores, las
formas y los sonidos para el disefio final de las pantallas.

Disefio del acceso, la seguridad y la salida del sistema.

Preparacion de la documentacidn, tanto fa del usuvario como la técnica.

Capacitacién a los usuarios en el uso y mantenimiento del sistema contable

Diseno del plan de implementacién del sistema. Eligiéndose la técnica dela
implementacion directa, en este caso, el sistema nuevo enira en su totalidad a
produccion, pero llevindose un control manual como se hacia anteriormente, para asi

comprobar que los datos que se arrojan son los correctos.

6) Implementacion del Sistema.- El objetivo de esta fase es dejar el sisiema en un ambiente

de produccién:

a)

b)
c)
d)

€)

Establecimiento de los cédigos de usuario y los passswords para los usuarios en
produccion,

Actualizacidn de los pardmetros de especificacion del sistema.

Generacidn del sisterna para ser instalado en produccion.

Instalacion del sisterna en produccidn.

Establecimiente de procedimientos que reporten problemas.

i



CAPITULO 1 .- BASES DE DATOS.

1.1 CONCEPTOS Y APLICACIONES.

Una base de datos la podemos entender como una coleccidn de datos similares a la cual mas
de¢ una persona tiene acceso y que puede emplearse para mas de un propésito, para satisfacer las
necesidades de uno o mds usuarios.

Algunas de ias ventajas de utilizar una base de datos son:

1) Ahorro de recursos al reunir los datos y almacenarlos sin duplicarlos,

2y Accese a los datos, en caso necesario, es ripido y confiable,

3) Inconsistencia en los datos es mucho menor, evitando con ello errores.

Para el manejo de una base de datos s necesario un sistema llamado sistema manejador de
bases de datos (DBMS.- DataBase Management System), el cual puede considerarse como un
conjunto de recursos, encargado basicamente de las siguientes funciones :

)} Obtener y mantener datos para poder operarlos y asi tomar una decision,

2) Mantener seguridad de la base de datos al reforzar [as medidas de privacidad e integridad,

para asi prevenir fallas en programas.

La estructura general de un sistema de bases de datos puede observarse en el signiente

esquema:
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. Archivos i Patos Dicciorano de Datos

1) Nivel de usuarios
2) Nivel de DBMS (DataBase Management System)

3) Nivel de 1a Base de Datos

La arquitectura ideal de una base de datos puede considerarse compuesta de nueve médulos

que indican las diferentes funciones o medios disponibles, que a continuacion se presentan:
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Claves:

Para el buen diseflo de una base de datos se sugiere formular esquema:

Indica el flyjo de los datos de 1a Base de Datos
Indica el Flujo de los datos de referencia
Indica una restriccién en el flujo de los datos

El esquema ¢s ¢l conjunto de entidades y atributos que definen a la base de datos.

Los esquemas utilizados para el disefio de una base de datos son basicamente tres :

1) Esquema conceptual, lo cual se considera como una descripcion abstracta y general de

una parte del universo que representan los datos de la base de datos, esto es, una

descripcion de la realidad y no de los datos.

Por ejemplo: El esquema conceptual podria contener:

a) una lista de los tipos de entidades implicados (empleados, departamentos, maquinas,

piezas, efc.),

b) una lista de las restricciones entre estos tipos de entidades (empleados que trabajan en

departamentos , maquinas que se consiruyen a partir de piczas, efc.) y,




c)

2

3

a)
b)

)

d)

€}

una lista de las restricciones de integridad que se aplican (si el empleado A dirige al
emplcado B y el empleado A trabaja en el departamento D, entonces el empleado B debe
trabaja en ¢l departamento D).

Esquema logico de base de datoes.- puede considerarse como la descripeion de los datos
que estdn almacenados en la base de datos y que indica qué elementos de los datos estan
almacenados y cudles son los accesos entre estos elementos. Para esto se recomienda al
disefiador elaborar un diccionario de datos importantes, para as tener la informacion mas
importante como es: nombre, sindnimos, definicidn, tipo, formato, restricciones de
acceso, relaciones con otros elementos.

Esquema fisico (interno} se refiere a una descripci6n de la estructura fisica de la base de
datos, la cual contiene el tipo, el nombre y la longitud de los campos. Se puede ver como
un fichero secuencial indexadoe. De donde podemos identificar algunos conceptos
importantes:

registro.- el cual es un conjunto de datos relativos, formado por campos;

campo.- €5 un conjunto de datos del mismo tipo; 7

campo clave.- sirve de plataforma para determinar el orden de clasificacidn y/o relacion
en la base de datos;

entidad.- es el objeto sobre el cual se almacena informacion {por ejemplo: alumno, pieza);
atributo.- ¢s fa propiedad o propiedades que posee una entidad (por e¢jemplo: color,

sueldo).

En seguida se da un ejemple que contempla los tres tipos de esquemas:

1}

Esquema cornceptual: el universo consta de 20 companias, cada una de éstas emplea
entre 50 y 200 empleados, los cuales trabajan para una tinica compaiiia y tienen una edad

tinica.
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2} Esquema logico: la estructura l6gica de los datos estd basada en el modelo de datos
relacional y consta de una relacion tinica con los dominios <<nombres de los
empleados>>, <<edad>>, <<compafiia>>.

1) Esquema interno: La relacion se cumple como un fichero secuencial indexado con el
nombre de los empleados como clave.

Otros conceptos importantes dentro de lo que son las bases de datos son:

La independencia de datos indica hasta qué punto Iz estructura fisica de almacenamiento de
un sistema de base de datos es independiente de los programas de aplicacion. Es importante que un
sistema de base de datos contenga datos independientes, para asi, poder ampliarse o trasladarse a una
nueva estructura fisica de almacenamiento produciendo un efecto minimo en el resto del sistema.

La privacidad de una base de datos esta definida como una propiedad de la base de datos que
refl¢ja hasta qué punto los datos estdn protegidos contra el acceso no autorizado,

La privacidad debe de considerar las funciones siguientes:

a) identificar al usuario,

b) listar los modulos de] esquema de la base de datos a los que el usuario desea accesar v,

c) consultar las restricciones de acceso para ver si se le da opcion a entrar.

La seguridad dentro de una base de datos se da mediante mecanismos disefiados para asignar
niveles de acceso a usuarios, para evitar que alguien que no posea una clave de acceso pueda legar a
accesar algin dato. Aqui se dan las restricciones de acceso.

La integridad de una base de datos la protege contra modificaciones no vélidas (a diferencia
de ]as no autorizadas como en el punto anterior).

Las rutinas de recuperacion detallan la recuperacién de la base de datos, después de una
falla del sistema. Siempre es recomendable realizar copias de los archivos criticos, para que, en casos

extremos puedan recuperarse.



Considerando la importancia de los DBMS, se menciona a los mas conocidos a nivel
comercial:

IMS (Information Management System); Sistema de gestion de la informacion.- Este s
un sistema jerarquico creado por [BM. E1 IMS proporciona un diccionario de datos como herramienta;
proporciona reserva y recuperacion por medio de programas de utilerias, permite el acceso a una base
de datos.

[DMS.- El esquema de la base de datos se define por el uso de un lenguaje de descripcion de
datos (DDL - Data Descripction Languaje-), similar a COBOL. El IDMS proporciona un lenguaje de
control de medios de dispositivos (DMCL - Device Media Control Languaje-), utilizado para
especificar detalles de fa transformacién del modeto légico en recursos de almacenamiento,

ADABAS.- Fs un DBMS orientado a redes locales; a pesar de tener caracteristicas
relacionales, puede interconectarse con COBOL, FORTAN, PL/1 o ENSAMBLADOR; para el
procesamiento en linea puede interconectarse con TS0, CICS, INTERCOMM, TASKMASTER y
ENVIRON/1.

LINC IL- Fs un DBMS orientado a mainfraines. Es creado por UNISYS; también puede ser
utilizado por equipos UNIX. Es de tipo relacional. Proporciona un diccionario de datos como
herraniienta. asi conio una reserva y recuperacién por medio de programas de utilerias. Genera
codigos fuentes en COBOL.

DBASE.- Es un DBMS relacional escrito en lenguaje C. Puede contener hasta 1000 millones
de tegistros, con hasta 128 campos cada registro y, con un maximo de 400 caracteres por campo.

CLIPPER.- Considerado como un compilador de programas en dBA;SE, hasta su versién 5.0,
pues a partir de ella se cbserva como un lenguaje de programacion, debido a algunas caracteristicas
particulares que presenta como son entre ofras, el manejo de la tenica de fa programacién orientada a

objetos teniendo cuatro clases pre-construidas (TBrowse, TBColumn, Get v, Error).



FOXBASE.- Fs un manejador de base de datos relacional: se puede utilizar en sistemas como
MSDOS, UNIX y VAX; puede emplearse en redes locales. Se tiene una buena organizacion d‘c la
memoria y de los dispositivos de entrada/salida.

PARADOX.- Trabaja con SQL integrado; contiene su propio lenguaje de programacion
ilamado PAL (Paradox Aplication Language). Puede importar y exportar bases de datos de v a los
siguientes formatos : Quattro Pro, dBASE, Reflex, Lotus, Simphony, ASCIL

SQL.- Es considerado como un DML (Data Management Language), esto es, un lenguaje
manejader de datos. Es de tipo relacional. Puede unir o relacionar hasta (;cho bases de datos.

INGRES.- Es un DBMS relacional. Funciona bajo el sistema operativo UNIX, finciona en
ordenadores DEC PDP-11y VAX. Puede tener interfases con Pascal, Fortran y C.

DB2.- Admite ¢l lenguaje SQL y QUERY-BY-EXAMPLE. Es de [BM.

NDB: (Data Mapping Program).- Es un DBMS de [BM.

Los componentes importantes de un DBMS son:

1) Un lenguaje de defimicion facil de usar,

2) un sistema de diccionario de datos,

3) un lenguaje de definicion de esquemas de base de datos de propdsito general,

4) una estructura de almacenamiento de datos,

5) un sistema de privacidad,

6) un sistema de integridad,

7) un sistema de reserva y recuperacion,

8) un generador de programas de aplicacién.

Algunas de las limitantes de los DBMS actuales son:

a) ¢l usuanio del DBMS debe estar envuelto tanto en los detalles de instalacion como en la

especificacion del sistema,



b)
<)
d)

€)

el usuario debe estar familiarizado con la estructura de almacenamiento,
la independencia de los datos no estd garantizada,

Ias interfases del usuario final no son sencillas,

algunas veces hace los problemas mas severos,

no identifica los datos redundantes,



1.2 IMPORTANCIA.

Las bases de datos tuvieron su origen en la industria y, poco después fueron disparadas por
los avances tecnoldgicos de almacenamiento fisico de los datos.

Primeramente los datos se almacenaban externamente en cartas y cintas de papel; esto se
reajiza alrededor de 1945.

En 1959 se emplean los llamados archivos de datos, en los lenguajes de programacion
Fortran, COBOL, Ensamblador vy, lenguajes maquina. En relacién al hardware, las maquinas son
lentas, grandes y, de memoria limitada; se utilizan las tarjetas perforadas.

En 1961, surgen los primeros sistemas manejadores de datos (DBMS),pere no tienen un auge
considerable.

En 1964 siguen utilizindose archivos de datos para ¢! almacenamiento fisico de los datos,
pero con lenguajes mas sencillos de usar como son Basic y Algol. En relacién al hardware, se emplean
los transistores y con ello se logra tener una memoria mis aceptable; comienza a desarrollarse la cinta
de papel v, con ello los medios de almacenamiento se vuelven mas pricticos. El tamafio de las
maquinas disminuye considerablemente.

En los afios 70°s, aparece el concepto de base de datos, empledndose para su manejo
lenguajes de programacion mas estructurados como lo son Pascal, ADA, Modula y C, aparcce el
DBMS de JBM CODASYL (Comité de lenguajes de sistemas de datos), principalmente. En relacion
al hardware, se utilizan los circuitos integrados; las cintas magnéticas hacen su aparicion; se da una
manipulacién de grandes almacenamientos de datos, empleandose técnicas de estructuras de
almacenamiento.

Fn los afios 80's, aparecen los lenguajes de cuarta generacion y, comienza €l auge de los

manejadores de base de datos (DBMS - DataBase Management System). Surge el SQL, dBASE,



Clipper, FoxBase y, muchos otros. Se da el manejo de las bases de datos en red. En relacion al
hardware, aparecen los chips (circuitos integrados de alta integracion). Surgen las computadoras
personales (PC's); los medios de almacenamiento secundario tienen mayor capacidad de
almacenamiento (discos duros, discos flexibles). Se da un incremento considerable de la memoria
RAM (memoriz de acceso aleatoric). En las microcomputadoras va de 128 Kb a [6 Mb, en las
minicomputadoras va de 128 Kb a 32 Mb y, en las macrocomputadora va de 2 Mb a 64 Mb. Asi
mismo, se Jogra un incremente en la memoria secundaria; en las macrocomputadoras va de 200 Mb a
1.2 Gb, en las minicomputadoras de 20 Mb a 600 Mb y, en las microcomputadoras de 5 Mb a 360 Mb.

En los afios 90°s, surgen las bases de datos “inteligentes”. Se da un desarrollo de DBMS para
tedes locales; se emplea la téenica de programacidn orientada a objetos para optimizar el manejo de
las bases de datos; se emplea la técnica de multimedia. En relacitn al hardware, aparecen las LAN'S
(redes de 4rea local) y, dentro de los dispositivos de almacenamiento secundarios el CD-ROM.,

La importancia de utilizar las bases de datos puede ser vista a través de las siguientes ventajas
que se obtienen a partir de su manejo:

1} Los datos pueden emplearse de formas miltiples, esto es, ¢l acceso puede darse para

varios usuarios a la vez.
2} Se protege la inversidn intelectual; esto se logra al disefiar en forma simple [a base de
datos.

3) Las bases de datos tienen bajo costo.

4) Se minimiza la redundancia de datos.

5} Elusuario tiene la respuesta en el tiempo requerido.

6) Los datos presentados al usuario son entendibles y claros.

7} Se logra una facilidad de uso, pues basta con presionar teclas para el acceso a la

informacion.



8) Se tiene una ripida atencion a consultas.

9} Las interfases con el pasado y/o el futuro son relativamente sencillas.

10) La actualizacién de las bases de datos se da con precision y coherencia.

1) Se puede tener seguridad y privacidad para los datos.

12) Se tiene una independencia fisica de los datos, es decir, los dispositivos de hardware son
independientes a [a base de datos.

13) Se tiene con una independencia logica de los datos, esto es, se puede agregar un campo a
la base de datos sin necesidad de reestructurarla totalmente,

14) Las relaciones y ordenamientos de las bases de datos controlan en gran medida la
redundancia de los datos. 7

15) Se elige la mejor téenica para lograr la rapidez adecuada de acceso, algunas de éstas
pueden ser :

a) Procesamiento en lotes, mejor conocido como “proceso batch™ la actualizacion de la
base de datos es de forma secundaria; puede ser por el uso de archivos de paso, los cuales
después de terminado un proceso s¢ "vacian” en la base de datos correspondiente, para
actualizarla;

b) procesamiento en linca: la actualizacién de la base de datos s inmediata.

16) Se tiene una bisqueda dindmica, esto se debe a la rapidez de exploracion,

17) Se puede tener una normalizacién de los datos, esto es, puede tenerse el manejo del
campo dentro de la aplicacion, con su mismo nombre.

18) Cada campo puede explicarse en un diccionario de datos.

19) Se puede recuperar la informacion de una forma relativamente facil.

De esto se desprenden las caracteristicas deseables para un sistema automatizado .

a) documentacidn técnica del sistema,
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b) documentacion para el usuario,

¢) facilidad de uso: muestra la flexibilidad de las nuevas aplicaciones,

d} manual de mensajes de errores: el usuario debe saber el mensaje de error que arroja €l

sistema en caso de que introduzca una respuesta u opcidn incorrecta,

¢} Sencillez de mantenimiento: los cambios que se requieran hacer al sistema, pues este

nunca permaniecerd estitico, deben ser faciles y, si algin madulo se vuelve absoluto,
poder aislarle y desecharlo o modificarlo segin convenga,

f) debe tener un buen tiempo de respuesta para el usuario,

2) el software debe ejecutarse rapidamente y las estructuras de datos empleadas deben
minimizar el espacio fisico de almacenamiento de los datos.

Actualmente, se esta dando una tendencia a lo que se le llama sistemas manejadores de bases
de datos de guinta generacion, lo que desea de estos DBMS es que tengan una mayc;r flexibilidad de
independencia de datos, y que posean mecanismos de verificacidn de integridad mas poderosos. Y que
tengan interfases de usuario final sencillas para que los mismos usuarios fuesen capaces de

aprenderlas y utilizarias con pocas horas de instruccion,



CAPITULO 2 .- PROGRAMA CONTABLE

2.1 SISTEMA DESARROLLADO

2.1.1 Objetivos del sistema y resultados esperados

La administracién actual y la dindmica que preseata una institucion como la UNAM vy, en
particular, el Instituto de Ingenieria dependencia de nuestra Maxima Casa de Estudios; lugar en el cual
serd implantado el sistema a desarrollar para el manejo de su contabilidad; hacen necesaria la
elaboracién cada vez mds continua de sistermnas computarizados que optimizen la toma de decisiones.

En 1a etapa det andlisis se establecen los objetivos del Instituto de Ingenieria en donde se va a
trabajar.

El Instituto de Ingenieria forma parte del Sistema de Investigacion Cientifica de la
Universidad Nacional Auténoma de México, cuyas funcicnes basicas son las siguientes:

1)} Realizar investigacion fundamental y aplicada.

2) Formar investigadores en ingenieria.

3) Apoyar a la formacién de profesores y las tareas docentes de la Facultad de Ingenieria,

4) Estudiar problemas de interés nacional.

5) Contratar investigaciones, estudios y asesorfas sobre problemas especificos, cuando asi se

contribuya al complimiento de las funciones anteriores.

6) Colaborar con ofras instituciones de la UNAM.

7) Difundir los resultados de sus investigaciones,

8) Llevar a cabo las actuaciones necesarias para realizar funciones precedentes.

Las jerarquias existentes dentro del istituto de Ingenieria pueden observarse con la siguiente

descripcion:
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Primeramente, se encuentra la DIRECCION cuyo objetivo es la de mantener, la de
administrar y, la de lograr los objetivos de la Institucion.

En segundo plano, de forma directa tiene bajo sus ordenes a tres subdirecciones y tres
secretarias:

a) SUBDIRECCION I. La cual se conforma por cinco coordinaciones.

- Estruciuras.- realiza estudios analiticos ¥ experimentales sobre el comportamiento
de estructuras y materizles expuestos a diversas acciones que afectan la vida util de las
conslrucciones.

- Geotecnia.- trata sobre el comportamiento mecdnico de suelos y enrocamientos. el
comportamiento de estructuras térreas.

- Mecénica aplicada.- efectia investigaciones tedricas y aplicadas para analizar la
respuesta inelastica de edificios ante solicitaciones sismicas.

- Sismologia.- intenta explicar los fendmenos sismicos.

- Vias Terrestres.-estudia 1os sisternas de transporte en aquellos aspectos relacionados
con disefio geométrico y estructural, operacion y conservacion de carreteras y aeropistas.

b) SUBDIRECCION 2.- Se compone de las coordinaciones:

- Aulomatizacion.- estudia diferentes aspectos de hardware, programacion y
algoritmos, para la implantacion de sistemas de control de tiempo real de procesos industriales.

- Instrumentacion.- realiza estudios relacionados con la electrénica e instrumentacion
aplicada.

- Mecanica, térmica y fluidos.- se esfudian tedrica y experimentalmente, y se disefian
mecanismos de tipo industrial para automatizacién de procesos, dispositivos mecanices y bombas.

- Sistemas.- se preocupa de la planeacion de sistemas.

¢) SUBDIRECCION 3. Compuesta por las siguientes coordinaciones:
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- Hidréulica.- estudia la forma de aprovechar la geohidrologia, los fendmenos
transitorios, la geotermia, la hidraulica fundamental, la hidraulica de la superficie, 1a fluvial y la
maritima.

- Ambiental.- realiza investigaciones sobre el agua potable, el control de la
contaminacion del agua subterrdnea, el tratamiento de aguas residuales y, la contaminacion de aire.

Las secretarias son las siguientes:

a) ACADEMICA - Administra la situacion de los becarios y del personal académico que
labora dentro del Instituto.

b) TECNICA.- Consta de tres departamentos:

- Coordinacién editorial.- la cual sirve de enlace entre el personal académico vy la
informacion documental; tiene a su cargo la publicacion de las Series del Instituto de Ingenieria;
proporciona material fotografico para registrar y comunicar resultados obtenidos en diferentes
investigaciones; y da servicios de venta de publicaciones.

- Coordinacion de carpinteria y mecdnica.- donde se elaboran dispositivos, miquinas
y sus elementos disefiados por los investigadores.

- Mantenimiento de edificios.- conserva las instalaciones.

¢} ADMINISTRATIVA.- Formada por cuatro departamentos:

- Contabilidad.- se lleva el control contable del Instituto.

- Personal.- Se maneja toda [a administracién que involucra ai personai del Instituto.

- Informética.- Encargada de la realizacién y mantenimiento del software requerido
para la administracion de} Instituto

- Servicios Administrativos.- Organizacidn y planeacién de la administracion del

Instituto,



En esta fase de analisis se llevd a cabo un estudio detallado de la informacion recopilada,
después de tener varias entrevistas con ¢l contador, encargado de Hevar el control manual de la
contabilidad del instituto, con la persona encargada de la caja, con fa persona de presupuesto y con la
persona encargada del almacen para solicitarles su ayuda sobre los requerimientos que deberia de
cubrir el sistema. Cabe sefialar que las entrevistas aqui realizaﬁas fueron de forma esponténea, es
decir, no se formulé un cuestionario formal para ellas; ademas de que fueron muchas y muy variadas.

Para conocer a fondo el problema, ademds de las entrevistas realizadas, se tuve que
familiarizar con el control manual que, hasta ese momento se llevaba a cabo, para lo cual también
participaron las personas inmersas de una u otra manera en Ia contabilidad central, de ¢llas se obtuvo
en gran medida las bases para entender las terminologias y claves usadas, asi como los procedimientos
de los movinﬁentos que realizari el sistema computarizade, con base al papel que realiza cada
usuario. Con todo esto se lograron identificar las necesidades de los mismos.

Con esta informacion se estimd el aleance y la duracién del f;royecto; asi como la asignacion
de recursos al mismo. Fl alcarice es ¢! desarrollo del Sistema de Contabilidad que tenga inmerso el
actual Sistema de Caja y pueda tener interfases con el Sistema de Presupuesto y, el Sistema de
Compras ¢ Inventario. Por otro lado, s estimé un tiempo de andlisis, de disefio, de desarrollo y de
implementacion de cinco meses, teniendo en cuenta que van a participar tres personas en cste

proyecto.

Continuando, con la investigacion del sistema se establecen los objetivos de éste.
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Objetivos generales del sistema contable :

)

2)

3)

4)

Computarizar el sistema manual de contabilidad del Instihato de Ingenieria para optimizar
¢l control y manejo de la informacidn , asi como optimizar los tiempos de obtencion de
resultados.

Obtener la informacion necesaria en forma oportuna ¥ veraz.

Cubrir los diversos niveles de requerimientos en ta administracién de la contabilidad, con
la informacién necesaria que permita apoyar veraz y oportunamente los trdmites
cotidianos, el seguimiento de la informacién, Ia planeacion y la toma de decisiones.
Mantener en una base de datos la informacion requerida necesaria, reduciendo los

volimenes de los archivos fisicos tradicionales.

Objetivos particulares del sistema :

)]

2)

k)

4)

5)

6)

Crear la base de datos necesaria para disponer de los mecanismos de almacenamiento,
actualizacién y recuperacion de la informacion; asi como la expedicion de reportes
necesarios y, las consultas pertinentes.

Estandarizar el flujo de informacidn e integrar los médulos necesarios.

Contar con una estructura de datos y procesos para soportar los cambios dindmicos en el

manejo de los tramites.

Disponer de_los mecanismos para la actualizacion de los procedimientos y la
desconcentracion de tramites.

Preparar la base de datos que permita a través del tiempo darle una mayor utilidad a

nuestro sistema.

Almacenar solamente la informacion necesaria para evitar los archivos de volumen

tradicionalmente enormes.



Las caracteristicas que debe tener el sistema son las signientes:

1) La base de datos estara conmstituida por el conjunto de archivos relacionados que

almacenaréan informacion que permita:

a)

b)

€)

d)

dar el soporte a los procedimientos de los diversos tramites que atienda la
dependencia,

controlar el acceso y actualizacion de la informacion (lo cual se realiza a través
de verificar claves y passwords, tanto para el acceso a la red como para el acceso
al sistema en particular),

proporcionar los elementos necesarios para la planeacion y control de la
informacion,

facilitar 1a toma de decisiones.

2) Fl sistema propuesto serd generado bajo el lenguaje de Clipper 5.01, después de analizar

los puntos que a continuacion se presentan:

a)

b)

)

magnitud del problema a resolver. Con ¢l analisis se observd que ef problems &
resolver requeria de un gran mimero de estructuras de la base de datos, abiertas.
de archivos indices de ordenamiento, de relaciones entre dichas estructuras y con
ofras manejadas por otros sistemas, asi como un gran volumen de informacién a
consultar y a dar de alta. Todo esto lo puede manegjar Clipper 5.01,

recursos humanos para el desarrollo del sistema. En este punto se¢ observd con
cudntas personas se confaba para el manejo del sistema, En este caso, son tres,
recursos de computo. Dentro de este punto se considerd tanto et hardware como
¢l software con €l que cuenta el Instituto para evitar fa compra de recursos no

necesarios,



d) tiempo para su realizacion. Se hizo un estimado sobre el tiempo necesario que se
requeria para desarollar el sisterna.

3) Entonces el sistema deberi estar complementado por el conjunfe de programas de
aplicacién utilizando el lenguaje Clipper 5.01, apovindose en la técnica de la
programacién orientada a objetos.

4) Los programas de aplicacion deberan permitir:

a) una o mas funciones para ¢l control de acceso a usnarios de la red,

b) uno o mas modulos para 1a actualizacion de la informacion,

c) ofro u otros modulos para la recuperacion y modificacion de los datos,

d) uno o varios procedimicntos para la eliminacién y depuracion de informacion no
deseada (esfa se realiza primeramente en forma logica solamente, para que, una
vez terminada la sesion se realice en forma fisica); esto implica, una eliminacién
ent lofes y no en linea, sin embarge, en algunos casos la eliminacién se podrd
realizar en linea,

€} uno o mas modulos encargados para la consulta de la informacion que se desee,

f) uno o varios procedimientos para la expedicion de reportes,

g} uno o mds médulos para log cories requeridos (mensuales y/o anuales). Esto
significa colocar en estructuras mensuales y/o anuales las inforinacidn para
poder tener acceso después a ellas, evitando con esta separacién el crecimiento
excesivo de una sola estructura, corriendo el riesgo de perder inforimacion o
tener un proceso de datos muy lento,

h) otro u ofros modulos encargados del acceso a consultas a catdlogos ya

elaborados.
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5) Las estructuras de la base de datos guardaran la informacion asociada a las polizas de
diario, polizas de ingreso, pélizas cheque, etc.; para el control de la contabilidad del
Instituto de Ingenieria.

6) El sistema debe manejar las estructuras de la base de datos de tat forma que permita su
mantenimiento ¥ acceso a la informacion de una manera agil y sencilla, en linea o batch
de acuerdo a las modalidades de aciualizacion y recuperacién de informacion requerida.

7) El sistema es capaz de atender a la vez a varios usuarios de la red local del Instituto de
Ingenieria. Esto es, deberd ser multiusuario.

Dadas las necesidades y los objetivos perseguidos por esta dependencia, se considera Ia
ereacién de estructuras primarias o basicas, que se encarguen de almacenar la informacion y los datos
necesarios, en un segundo término, las estructuras que fungirdn como catdlogos, los archivos que
almacenaran los requerimientos esenciales para el arranque del sistema, asi como los parametros del
misimo.

Con respecto a la definicién del sistema y comenzando con la fase de diseiio, teniendo como
base los resuitados arrojados del analisis, se establecen Tos siguientes componentes para el mismo:

'Uﬁa estructura primaria se encargard de guardar los datos generales € importantes de las
polizas, 1a cual sera de cardcter anual, se ha de llamar "POLIZA+afo de ejercico.DBF" (Archivo
General de polizas), el cual deberd contener basicamente: la descripeion de la poliza, la fecha en que
se comprobé la poliza (si s¢ ha comprobado), la fecha de 1a poliza, el importe de la poliza, el nombre a
quien se expidi6 la péliéa cheque o de cualquier otro fipo, el nimero de memorandum, ¢l nimero del
cheque expedido, la sitvacion de la poliza y, el tipo de la poliza.

Una segunda estructura de la base de datos seré el acumulado mensual de las polizas, su
nombre estd formado "POD_+afio de ejercicio+mes de ejercicio. DBF" y, en su estructura podra verse:

la cuenta contable. 1a subcuenta de la cuenta, la subsubcuenta de la cuenta contable, el nimero de la
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poliza que afecta a la cuenta contable, el importe de la cuenta, el tipo de la péliza que afecta a la
cuenta, el tipo de movimiento.

Otra estructura primaria de la base de datos necesaria es la de acumulados mensuales de las
cuentas contables, considerando los cargos y abonos a ellas, el nombre de este archivo serd
"ACU+mes de ejercicotaiio de ejercicio.DBF"; la informacion que se contemplaré es: la cuenta
contable, 1a subcuenta de la cuenta contable, la subsubcuenta de la cuenta contable, el abono actual de
dichas cuentas, el cargo actual de las cuentas contables, el abono anferior de las cuentas, el cargo
anterior de estas mismas cuentas.

Otra estructura de igual importancia es la de los acumulados anuales de ias cuentas coritables;
cuyo nombre serd "ACUPOL-+aflo de ejercicio.DBF" y la informacion contenida podra ser semejante
a la de jos acumulados mensuales, se considera: Ia cuenta contable, la subcuenta de la cuenta, la
subsubcuenta de la cuenta, los cargos iniciales de las cuentas, los abonos iniciales de las mismas
cuentas, el lipo de la cuenta.

Una quinta estructura serd la encargada de contener la informacion de los documentos
comprometidos de pago; su nombre se formard como "COMPRO+afio de ejercicio.DBF"; la
informacion bdsica contenida en ésfa serd: la fecha de comprabacion de la péliza; la fecha de la
poliza, el nimero de la péliza, el tipo de la pdliza, el importe original de la poliza, el nimero de
memorandum, el mimero de comprobacién de la poliza, el tipo -dc comprobacion de 1a poliza, el saldo
de la poliza.

La estructura de 1a base de datos qu;e contendra la informacion de los gastos de las pélizas,
serd de cardcter mensual, su nombre se formar de la siguiente manera "GAST+afio de ejerciciotmes
de ejercicio”; la informacion almacenada: afio de ejercicio (afio en el cual se esta trabajando), afo de
la poliza, el cargo de la poliza, el némero de la pdtiza, el tipo de la pdliza, el numero de memorandum,

el costo de la poliza, la descripeion de la poliza, el mimero de proyecto al cual afecta (en caso de que
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afecte directamente a algin proyeeto), la coordinacion al que pertenece la persons responsable del
proyecto. el grupo de gasto que afecta dicho proyecto, la forma de afectacion de la pohiza, la partida
que afecta el proyecto, la referencia de la pdliza, la situacién de la poliza, si la pdliza ha sido
reemboisada o no.

La estructura que almacenard todos los movimientos de los bancos. contendra 12 siguiente
informacion, su nombre serd ser "MOVIBANCO.DBF" : el nimero de la cuenta, la fecha del
movimiento, 1a fecha del cheque, la ficha de depésito, el importe del chegue, el tipo de ajuste.

Una de las estructuras de a base de datos que se ha contemplado fungird como catalogo de las
cuentas contables; Ifevara por nombre “CUENCONT.DBF" y contendrd la informacién: [a cuenta
contable, Ia subcuenta de la cuenta, fa subsubcuenta de la cuenta contable, la descripeion de la cuenta
contable, el tipo de la cuenta, si la cuenta afecta a los proyectos, si 1a cuenta afecta a comprometidos
de gastos,

Un archivo encargado de almacenar los pardmetros del sistema llevara por nombre
"MEMOCONT.MEM", cuya informacién contenida sera: nimeros de las ultimas pdlizas, afio de
ejercicio, fecha de corte.

El archivo escencial para ejecutar el sistema sera el "ENLACE.MEM", pues contendra los
valores de las rutas de acceso de algunas variables que se manejarén en el sistema.

Concluyendo, el sistema sera versatil y flexible. siendo compatible con versiones anteriores
de Chipper como lo es la versién del verano del 87; pudiendo ser actualizado en un futuro en una
forma ficil y prictica bajo las nuevas versiones de este lenguaje, pues se realizara con la visién de
uliliazacion de la técnica de la programacién orientada a objetos que se maneja en Clipper 5.01

Los requerimientos minimos para instalar el sistema contable son los siguientes:
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1) Para la implantacién en una red local como lo es el caso del Instituto de Ingenieria el cual
cilenta con un red Novell IPX/SPX versidon 4.0 LAN: con tarjeta Netware Ethernet
NEI000 version 4.0Ec).  Formada por:
- un servidor (en este caso con dos discos durcs de capacidad de 120Mb y 80Mb
respectivamente), con un procesador 486 y una velocidad de 66 Mhz.
- Una terminal de trabajo (no necesariamente con disco duro), pero con un minimo de 640K
de memoria RAM.
- Una impresora (IBM graphics, Epson o Lasser).
- Teniendo particiones en los discos duros en un drive "H:\" para el uso y generacion de la
base de datos.
2) Para la implantacion en una PC, se requiere de disco duro, con una capacidad minima de
S0Mb y con un minimo de 640K de memoria RAM.
Con respecto al software en red es requerido es el siguiente:
- Sistema operativo de la red Novell y sistema operativo (MS-DOS V 3.1 en adelante).
- Ambiente de :
PATH=Z:;Y.;X: ;W T:.; 8P NGH:
CLIPPER=F44
_MONITOR=B (monocromatico) o,

_MONITOR=C (color)
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2.1.2 Descripcion breve del sistema,

El diseilo del sistema en forma técnica fue concebido asi:

1) CATALGOGOS : este mddulo se encargara del manteninuento y las consultas a los
catalogos existentes como lo son, el de cuentas contables y el de las cuentas bancarras.

1.1} Cuentas contables : esta opcion contempla las sipuientes subopciones:

- Alta : sirve para adicionar nuevas cuentas contables al catalogo.

- Modificaciones : se realizaran las modificaciones requeridas en el catdlogo de

cuentas contables.

- Eliminacion : se podra eliminar la informacion que ya no resulte necesaria en el

catalogo de cuentas contables.

- Consulta : obtencién de la informacidon completa contenida en el catilogo de

cuentas contables.

- Reportes : s¢ ofrecerdn dos tipos de reportes:

a) cuenta completa : en este caso, el rept;nc expedido sera de todas las cuentas
contables existentes en el catdlogo sin considerar el orden alfabético interno de
las mismas,

b) cuenta alfabética : para esta opcion, el reporte expedido sera de todas las cuentas
contables existentes en el catalogo considerando el orden alfabético interno de las
misnias

1.2) Cuentas bancarias : esta opcidn contempla las siguientes subopciones:
- Alta ; es para adicionar nuevas cuentas bancarias al catalogo.
- Modificaciones : en ésta se realizaran las modificaciones requeridas en el catilogo

de cuentas bancarias.
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- Eliminacién : se podrd eliminar la informacién que ya no resulte necesaria en el
catatogo de cuentas bancarias.

- Consulta : obtencién de la informacién completa contenida en el catilogo de
cuentas bancarias.

- Reportes : en este caso, se expide el reporte del catilogo de cuentas bancarias del
Instituto de Ingenieria.

2) INICIO EJERCICO : Con esta opcion se dara el saldo de arranque de las cuentas para
iniciar el sistema otro afio, esto se lograr con el corte contable anual. Contara con las |
siguientes subopciones:

2.1) Alta : En esta opeidn se adicionaran nuevos saldos a las cuentas.

2.2y Modificaciones : realizard los cambios pertinentes a los saldos de arranque de las

cuentas.

2.3) Eliminacion : se eliminaran los saldos sobrantes u obsoletos de las cuentas.

2.4) Consulta : se visualizard la informacion de los saldos de arranque de las cuentas.

2.5} Reporte : reporte de las cuentas con su correspendiente saldo de arranque

3) CAPTURA POLIZAS : En esta opcién se dardn de alta las polizas requeridas a las
estructuras correspondientes; constara de las siguientes subopciones:

3.1) Alta : es la opci6n para la captura de los diferentes tipos de pdlizas (pdlizas cheque,

polizas de diario, pdlizas de ingreso, etc.).

3.2) Maodificaciones : se realizardn los cambios pertinentes o necesarios a las diferentes

polizas que hayan sido ingresadas previamente.

3.3) Eliminacién : se borrardn o daran de baja las polizas no requeridas por el usuario.

3.4) Consulta : se visualizara en pantalla la o las poliza(s) que el usuario solicite al sistema.
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4) CONCILIACION - Esta opcién se refiere a fa conciliacion bancaria. la cual ¢s un
reporte expedido por el banco con el importe y la fecha en la cual se pagd el cheque
correspondiente a la poliza de cheque; esta serd una estructura con caracter anual, esto es,
solamente se generara cada afio o corte anual. Constard de las siguientes subopciones:

4.1) Captura cheques : se adicionaran las polizas cheques que se necesiten.

4.2) Captura otra poliza : se darn de alta las polizas requeridas que no sean tipo cheque y

que se utilicen para ta conciliacién bancaria.

4.3) Medificacion cheques : se realizaran los cambios pertinentes sobre las polizas cheque ya

capturadas en la conciliacion bancaria.

4.4) Modificacién otra poliza : se salvarin los cambios realizados a polizas de otro tipo

dilerente al de cheque.

4.5y Cancela cheque/péliza : en esta opciones podrin realizarse las cancelaciones de cheques

o polizas necesarias.

4.6) Comisiones : son cantidades extras que cobra el banco por concepto de cormsion,

4.7 Intereses : son los que carga el banco a la cuenta por algiin movimiento realizado.

4.8) Consulta : se podrd visualizar en pantalla cualquier poliza capturada durante la

conciliacion bancaria.

4.9) Reporte : este reporte contendrd todas las polizas de la conciliacién bancaria y, sus

saldos correspondientes.

5) REPORTES : en este caso, s¢ expedirn todos los reportes de tipo contable, como son:

5.1y Libro de diario : se podra explicar el reporte de todas las polizas de cheque de todas las

cucntas bancarias, considerando detalles como péliza, cheque, la descripcion de la péliza, la cuenta de

esla. su cargo ¥ su abono.

- Generar impresion : se dara opcion a generar el reporte correspondiente.
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- Imprimir : podrd mandarse a impresora el reporte generado.

5.2) Auxiliares Bancos : se obtendrd el reporte de las pdlizas cheque de alguna cuenta
bancaria; se considerard informacién como lo es el mimero de cheque, la péliza, su descripcion, el
cargo y abono de la misma y su saldo.

- Generar impresion : se generard ¢l reporte correspondiente a los auxiliares.
- Imprimir : mandard a impresora el reporte gencrado.
5.3) Auxiliar mensual : a partir de este reporte puede obtenerse la informacién de la
afectacion de alguna poliza a subcuentas contables
- Generar impresion : se generara ¢l reporte comrespondiente.
- Tmprimir : mandard a impresora el reporte generado.
5.4) Auxiliar anual
- Generar fmpresion : se podrd generar el reporte correspondiene.
- Imprimir : mandard a impresora el reporte generado.

5.5) Resumen pélizas : se desglosaran todos los movimientos por fecha y cuenta que
correspondan 2 un mes; considerandose la descripcion de la poliza, la fecha y niimere de la misma, la
cuenta de bancos con su cargo y abono correspondientes, la cuenta de acreedores con su cargo y
abono, la cuenta de resultados de ejercicio con su cargo v abono, las cuentas de costo de proyectos
patrocinados y proyectos no patrocinados con su cargo y abono independientes y, la cuenta de gastos
indirectos son su cargo o abono respectivo y los satdos acumulados de dichas cuentas.

- Generar impresion : s¢ generaran el reporte correspondiente.
- Imprimir : mandar4 a impresora el reporte generado.
5.6) Clientes : se obfendran los avances de los contratos de los pairocinadores a una

determinada fecha y una determinada vigencia; contendra el contrato, el patrocinador, el porcentaje
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de avance tanto del dia primero del mes solicitado como det iltimo dia, asi como también el total de
avances por todos los patrocinadores.

- Generar impresion : se generaré el reporte correspondiente.

- Imprimir : se podré mandar a impresora el reporte generado.

5.7) Mano de Obra : contendra los montos pagados al personal por cada quincena tanto del
monto dado por la UNAM, como las vacaciones y el aguinaldo pagados; asi como el monto por la
nédmina interna, las vacaciones y el aguinaldo correspondientes y, las becas.

- Generar impresion : se expedira el reporte correspondiente,
- Emprimir : imprimira ¢l reporte generado.

5.8) Gastos Presupuesto : contendra la descripeién de todos los cargos de las No pdlizas
comrespondientes a algin mes, Indicara los pastos indirectos y los fines especificos; contemplaré el
proyecto, ¢l concepto, la referencia, el importe v la partida.

- Generar impresion : se generaré el reporte corresp‘ondiente.
- mprimir : mandard a impresora el reporte gencrado.
5.0) Saldos : se arrojarén los saldos de fas cuentas con sus subcuentas y sus subsubcuentas, el
concepto, el cargo mensual, el abono mensual, ¢l saldo anterior y, ¢l saldo acumulado.
- Generar impresi6n : se podré generar €l reporte correspondiente.
- Imprimir : se mandara a impresora el reporte generado.
- Consulta ; solamente presentara en pantalla la informacién solicitada de los saldos.

5.10) Balance comparative : presentard la informacion de las cuentas, su saldo al mes
solicitado como inicial, los movimientos existentes al segundo mes solicitado, el aumento o
disminucion en los saldos y, finalmente los saldos finales.

- Generar impresion : se generard el reporte correspondiente.

- Imprimir : mandard a impresora el repotte generado.
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5.11) Balanza comprobacion : serd un reporte de caracter mensual donde se presentardn los
saldos de las cuentas de! mes anterior al solicitado, 10s movimientos al mes requerido, contendra los
cargos y abonos de la cuenta, los saldos de las cuentas al mes salicitado con sus columnas de debe y
haber y, los saldos generales.

- Generar impresion : se expedira el reporte correspondiente.
- Imprimir : imprimira el reporte generado.

5.12) Balance general : contendra las cuentas y subcuentas con sus saldos comrespondientes ¥
todos los saldos generales, asi como algunas relaciones necesarias para poder observar de donde se ha
obtenido dicha informacién; serd de cardcter mensual.

- Generar impresion ; se gencrard ¢! reporte correspondiente.
- Imprimir : mandaré a impresora el reporte generado

6} UTILERIAS : Esta cpeion contendrd algunas de las funciones especificas del sistema,

como lo son:

6.1) Corte contable : es el corte anual que se realizard a nivel contabilidad, con el fin de
generar nuevas estructuras, asi como también, inicializar los saldos de arranque para el siguiente afio
contable.

6.2) Parametros del sistema : se contemplan algunas claves con las cuales trabaja ¢l sistema,
como son el afio de ejercicio, la fecha de corte del mes, el porcentaje del IVA (impuesto), la cuenta y
subcuenta de los bancos, la cuenta de resultados, la cuentas de orden, la cuenta, subcuenta y
subsubcuenta de impuestos, la cuenta y subcuenta de comprabaciones y, los ultimos numeros de

polizas.
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Las opciones accesadas por la caja chica, por medio de los parametros 1, 1 :

1) CATALOGOS : esta opcidn aplica igual que en el Sistema de Contabilidad antes
descrito.

2) CAPTURA POLIZAS : Por medio de esta opeitn se actualizara la informacion de las
polizas, tanto cheque como de ingreso y todos sus diferentes tipos. Contendra las
siguientes sobopciones:

2.1) Alta : para la captura de los diferentes tipos de polizas (polizas cheque, polizas de diario,

polizas de ingreso, efc.).

2.2) Modificaciones : los cambios a las diferentes polizas ya ingresadas previamente.

2.3 Eliminacion : se borraran o darén de baja las polizas no requeridas por el usuario.

2.4) Consuita : se visualizaré en pantalla la o las potiza(s) que el usuario solicite al sistema.

2.5) Comprobacion gastes : por medio de esta subopcion se podra realizar la comprobacion

de los gastos introducidos a través de pdlizas cheque, para ello se con.taré con otro submen;
- Alta : se daran de alta polizas de comprobacion.
- Modificacion : cambios a las pélizas de comprobacion ya ingresadas.

2.6) Reemboiso de polizas : se realizardn los reembolsos pertinentes a las polizas que lo

requieran; no contaré con subopciones.

3} CONCILIACION : Esta opcion se referird a la conciliacion bancaria, la cual es un
reporte expedido por el banco con el importe y [a fecha en la cual se pagé el cheque
correspondiente a ta poliza de cheque; esta serd una estructura con cardcter anual, esto es,
solamente se generara cada afio o corte anual. Consta de las siguientes subopciones:

1.1y Captura cheques : se adicionaran las polizas cheques que se necesiten.

3.2) Captura otra poliza : se daran de alta las pélizas requeridas que no sean tipo cheque y

que se utilicen para la conciliacién bancaria.
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3.3) Modificacién cheques : cambios a las polizas en la conciliacion bancaria.

3.4) Modificacion otra poliza : se salvarin los cambios realizados a polizas de ofro tipo
diferente al de cheque.

3.5) Cancela cheque/pdliza : en esta opciones podrén realizarse las cancelaciones necesarias.

3.6) Comisiones : son cantidades extras que cobra el banco por concepto de comision.

3.7) Intereses : los intereses que carga ¢l banco a la cuenta por algin movimiento realizado.

3.8) Consulta : se podrd visualizar en pantalla cualquier poliza capturada durante la
conciliacidn bancaria.

3.9) Reporte ; este reporte contendrd todas las polizas de la conciliacién bancaria y, sus
saldos correspondientes.

4) REPORTES : sc obtendran los reportes necesarios para el usuario:

4.1) Auxiliares Bancos : se obtendri el reporte de las pélizas cheque de alguna cuenta
bancaria; se considerara informacion como lo es el nimero de cheque, la poliza, su descripcién, el
cargo ¥ abono de la misma y su saldo.

- Generar impresion ; se generara ¢l reporte correspondiente.
- Imprimir : mandard a impresora el reporte gencrado.

4.2) Auxiliar mensual : a pariir de este reporte podrd obtenerse la informacion de la
afectacion de alguna péliza a subcuentas contables.

- Generar impresion : se expedira el reporte coﬁespondicnte.
- Imprimir : imprimira el reporte generado.

4.3} Auxiliar anual :

- Generar impresion ; se generard ef reporte correspondiente.

- Imprimir : mandara a impresora el reporte generado.
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4.4} Saldos : arrojara los saldos de las cuentas con sus subcuentas y sus subsubcuentas, ef
concepto, el cargo mensual, el abono mensuat, el saldo anterior y, el saldo acumulado.
- Generar impresion : se generara el reporte correspondiente.
- Imprimir : mandara a impresora el reporte generado.
- Consulta : solamente presentara en pantaila la informacion solicitada de los saldos,
4.6) Honorarios : arrojara las relaciones por pago de honorarios del Instituto de Ingenieria;
comvendrd el registro federal de causantes de la persona que percibe el monto, el nombre del
beneficiario, ef niimero de péliza que le corresponde, la percepeion, ¢l IVA (impuesto), la suma, el
impuesto y, el importe de la poliza cheque expedida.
- Generar impresién : se cxpediré el reporte correspondiente.
- Imprimir : podrd imprimirse el reporte generado.
5} UTILERIAS :Esta opcion contendra algunas de las funciones especificas del sistema:
5.1) Corte de Caja : es el corte mensual que se realizard a nivel caja interna del Instituto de
ingenieria, con el fin de gererar nuevas estructuras, asi como también, inicializar los parametros de
arrangue para el siguiente mes de captura.
Parimetros del sistema : se conternplan algunas claves con las cuales trabajard el sistema,
como son el afio de ejercicio, la fecha de corte del mes, el porcentaje del IVA (impuesto), la cuenta y
subcuenta de los bancos, la cunta de resultados, la cuentas de orden, la cuenta, subcuenta y
subsubcuenta de impuestos, la cuenta y subcuenta de comprobaciones y, tos dltimos nameros de

polizas.



2.1.3 Explicacion de procedimientos y funciones

El procedimiento principal del cual se desprende la llamada a todos los demds que componen

at sistema lleva como nombre "MENUCONT.PRG". Este se encarga de verificar que existan los

archivos necesarios para arrancar el sistema; tanto el de nombre "ENLACE.MEM", el cual contiene

fos valores de algunos variables utilizadas para indicar la ruta de las estructuras de la base de datos a

accesar; como de! de nombre "MEMOCONT MEM", el cual contiene los pardmetros basicos del

sistema, como los son {a fecha de corte, el afio de ejercicio, los nimeros de las tlimas pdlizas

capturas dependiendo de su tipo, entre otra informacién importante.

MENUCONTY() liama a las siguientes funciones:

1)

2)

3)

4

5

Cierr(}.- Esta funcidn se encarga de cerrar todas las estructuras de la base de datos que se
hayan abierto durante la ejecucion dei sistema, asi como de limpiar 0dos los campos.
Dfarcoo(}.- Esta rutina es {a encargada de llenar el arreglo a presentar con el catalogo de
las coordinaciones; el cual se empleard durante la ejecucién del sistema.

Borrabasu{).- Funcién encargada de borrar las estructura de paso que genere el sistema,
asi como los indices de éstas.

Dfarre().- Esta funcion llena los arreglos de los menties del sistema, realiza la llamada a

Tas funciones o procedimientos restantes.

Ladiario(}.- Fsta rutina se encarga de la generacion del reporte del libro diario utilizado por
contabilidad; lo que es lo mismo, es ¢l vaciado de todas las pélizas tipo chequé de las
cuentas contables, considerando el nimere de la pdliza, de cheque, descripeion de la
poliza, su cuenta, el cargo y abono a las cuentas requeridas, efc.. Los pasos que sigue a

grandes rasgos son:
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a)
b)
c)

6)

7

8)

a)

b}

¢)
d}

genera una estructura de paso de nombre nompaso'+0,

la relaciona con la estructura de polizas generales,

relaciona la estructura de polizas generales con la de cuentas contables.

Imprepo().- Esta funcién se encarpa de mandar a impresora un reporte previamente
generado. Es llamado en todos los madulos para mandar a impresién un documento
generado.

Auxmayor().- Genera el rep-ortc para el auxiliar de bancos enviando todos los cargos y
descargos de las cuentas contables manejadas por €l instituto de Ingenicria; la
informacion bésica que presenta es el nimero de cheque, el de [a péliza, el cargo v abono
de la cuenta contable v, el saldo de ésta. Abre las estructuras de mensual de pélizas, 1a de
pdlizas anual y, la acumulada anval.

Auxmayoc().- Este procedimiento es el encargado de generar el reporte del resumen de
movimientos del banco por fecha de pdlizas por cuen;:as contables, esto es, se puede
obtener la informacitn de la afectacion de alguna péliza a subcuentas contables. Los
pasos que sigue son los siguientes:

genera la estructura nompaso+2 en base a la de pdlizas generales anuales,

genera la estructura nompaso+h tomande como base 1z estructura del acumulado mensual
de pdlizas,

se genera a estructura nompaso , Cuya estructura £s la misma que la de polizas mensual,

por tltimo, se genera la estructura que es copia del acumulado anual de pélizas,

! cada vez gue hagamos referencia a nompaso diremos que es
el nombre del usuario gue en ese momento accesa al sistema
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9}

a)

b)
c)
dj

Rsaidos().- Con esta rutina se generan los reportes de los saldos, esto es, la balanza de
comprobacion del principio del afio (enero) al mes solicitado. La secuencia de pasos
basica es la siguiente:

relaciona la estructura arwal de acumulado de pélizas con el acumulado de pdlizas
mensual,

copia a una estructura de paso (nompaso) las cuentas, subcuentas y subsubcuentas,

copia en ofra estructura de paso {nompaso+1) la informacion de nompaso,

relaciona el la estructura nompaso+1 con ia de cuentas contables.

10) Balcomp().- Esta funcion es fa encargada generar el reporle del balance general

a)

comparativo. Presenta la informacion de las cuentas, su saldo al mes solicitado como
inicial, los movimientos existentes al segundo mes solicitado, el aumento o disminucién
en los saldos y, los saldos finales. Los pasos relacionados con éste son a los que a
continuacion se hace referencia:

telaciona la estructura acumulada anual de pélizas :con la de acumulado mensual de

polizas,

b) copia a una estructura de paso {nompaso) las cuentas, subcuentas y subsubcuentas,

¢} copia en otra estructura de paso (nompaso+1) la informacion de nompaso,

11) Balzeomp{).- Este procedimiento es el encargado de generar la balanza de comprobacién.

a)

Es un reporte de caricter mensual donde se presentan los saldos de las cuentas del mes
anterior al solicitado, los movimientos al mes requerido, conteniendo los cargos y abonos
de 1a cuenta, los saldos de tas cuentas al mes solicitado con sus columnas de debe y haber
y, los saldos generales. Los pasos principales que sigue son los sigwentes:

relaciona la estructura acumutada anual de pélizas con la de acumulado mensual de

polizas,
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b) copia a una estructura de paso (nompaso) las cuentas, subcuentas y subsubcuentas,

c) copia en otra estriictura de paso (nompaso+1) la informacion de nompaso.

12) Balgral().- Dentro de esta rutina se obtiene ¢l balance general de contabilidad. En su
contenido se tienen las cuentas y subcuentas con sus saldos correspondientes y todos los
saldos generales, asi como algunas relaciones necesarias para poder observar de donde se
ha obtenido dicha informacién; es de caracter mensual, aunque cabe, sefialar que Ia
impresion puede obtenerse en el momento que se desee.

13) Avan_ clif).- Esta funcién es utilizada para la generacién del reporte de clientes que tiene
el Instituto de Ingenieria en Cartera; por medio de éste puede observarse €l avance de los
contratos de los mismos a un mes dado. En este reporte se realiza un filtrado de los
contralos con fecha de vigencia del afio solicitade por el usuario.

14) Totmdo().- A través de la llamada a este procedimiento se obtiene el reporte de mano de
obra def personal que labora en ¢l Instituto de Ingenien:a. Los pasos principales son los
siguientes:

a} Se abre la estructura de generales de todo el personal que [abora en dicho Instituto,

b) se calculan las percepciones e impuestos retenidos del personal con plaza, asi como las
becas y los honorarios pagados por el Instituto de Ingenieria y, por ta UNAM.

15) Repaviso().- En esta rutina se genera el reporte de conciliacion de gastos mensuales en
presupuesto ;;ara contabilidad; este reporte puede obtenerse tanto por nimero de péliza
como por tipo de gasto. Los pasos basicos para su generacion son:

a) abre la estructura general de los proyectos,

b) separa los gastos indirectos de los gastos directos,
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c)

llama a la rutina "Impnopol™ Esta rutina imprime la descripcion de los carpos
comespondientes a un mes; clasifica la informacién en: ingresos DGAPA, ingresos

UNAM, fines especificos, apoyos

16) Honorari().- Por medio de este procedimiento se logra la obtencién de la impresion de la

a)

b)

)

retacion de honorarios pagados por el Institato de Ingenieria. La secuencia de pasos
seguidos es: |

copia a una estructura nompaso+( la informacion filtrada de la estructura anual de
polizas, con respecto al afio y mes solicitades por ¢l usvario,

relaciona la estructura de polizas mensual con la de pélizas anual,

filira ¢! contenido de la estructura nompasot0 tomando como base la informacion
contenida en los parametros del sistema (para mayor informacién al respecto puede

referirse posteriormente & los mismos).

17) Feateuch().- Esta funcidn es la encargada de dar mantenimiento al catalogo de cuentas

a)

b)

<)

d)

conlables; para lo cual se auxilia de otras rutinas:

alta_ccb{).- con esta rutina se da de alta en la estructura de cuentas contables alguna
cuenta que se requierz, esto es, valida el rango del campo (tanto el inferior como el
superior), valida que exista el nivel superior en el caso de dar de alta una subcuenta,
valida para evilar la redundancia de los datos.

modi_ceb().- modifica una cuenta dentro de la estructura de cuentas contables, para ello

sigue las validaciones anteriores.

baja_ccb().- elimina una cuenta de la estructura de cuentas contables. Solamente verifica

que exista la cuentas que se desea dar de baja.

cons_ccb{).- con esta rutina puede desplegarse el catilogo de cuentas contables del

Instituto de Ingenierfa.
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e) repo_cchb(}.- se obtiene el reporte general det catilogo de cuentas contables.

18) Fcatbn().- Con este procedimiento se logra dar mantenimiento a la estructura que contiene
las cuentas bancarias que maneja el Instituto de Ingenieria. Para ello, al igual que la
funcién descrita anteriormente, se auxilia de ofras rutinas:

a) alta_cbb().- con esta rutina se da de aita en la estructura de cuentas bancarias alguna
cuenta que se requiera, hace lo siguiente: valida el rango del campo (tanto el inferior
como el superior), valida que exista el nivel superior en el caso de dar de alta una
subcuenta, valida para evitar a redundancia de los datos.

b) medi_cbb().- modifica una cuenta dentro de la estructura de cueqtas bancarias, para ello
sigue las validaciones anteriores.

c) baja_cbb().- elimina una cuenta de la estructura de cuentas bancarias. Solamente verifica
que exista la cuentas que se desea dar de baja.

d) cons_cbb().- con esta rutina puede desplegarse el catlélogo de cuentas bancarias del
Instituto de Ingenieria.

e) repo_cbh().- se genera el reporte general de catidlogo de cuentas bancarias.

19} Fneappol().- Esta funcion es la encargada de dar mantenimiento a las estructuras
relacionadas con el control de las pélizas diferentes que maneja el Instituto de Ingenieria.
Para esto se auxilia en las siguientes rutinas:

a) alta_poli{).- esta rutina es la encargada de adicionar una péliza en las estructuras
siguientes: en la acumulado mensual de pélizas (Acupol+mes), en la de polizas mensual
(polizas+afio+mes), en la de gastos mesual (gast+afiotmes), en caso de ser alguna
comprobacion en la de (compro+aiio).

El reporte de la misma se auxilia de otras subrutinas: accproye().- es la subrutina que lleva los

parametros requeridos para saber el tipo de operacion que se realizard, ya sea afectacién a proyectos
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de investigacion, afectacion a proyectos de investigacion y a anticipos a reserva de comprobar, o
solamente afectacién a anticipos a reserva de comprobar. En el primero de los casos se llama a la
funcion revicpro() la cual es la encargada de realizar la afectacion a proyectos o a comprometidos. Si
afecta a proyectos, pide los datos de la poliza y valida que la suma de los gastos sea ignat al importe
que se introdujo al principio de Ia captura, llama a la rutina al_proy() que observa si es un cargo o
descargo al proyecto; realiza ya sea uno u otro, tanto a cuentas contables, como a proyecios de
investigacion afectados por la operacion. Para ello, abre las estructuras de cuentas contables y la de
pdlizas mensual.

Asi mismo, verifica si afecta a comprometidos, a través de la funcién fproy(} que valida que el
tipo de poliza sea "CH" (cheque) o "GB" (giro bancario), pues ‘en este caso si afectaria a
comprometidos y, en su caso, abre la estructura comprotailo y, adiciona la pdliza con su
coirespondiente movimiento, aunque también pueden ser devoluciones, esto implica, tipo de poliza
"IN" (de ingreso) o0 "PD" (poliza de diario), para lo cual llama a la rutina fnpoling{) por medio de la
cual se capturan las fichas de depdsito relacionadas con la comprobacion de comprometidos; esta
rutina llama a la vez a otra de nombre alticuenta() la cual se encarga de validar que la cantidad a
comprobar sea menor ¢ igual al saldo de la cuenta; realizando también los célculos necesarios para la
afectacion del saldo resultante. Para este tipo de conciliaciones se crea una estructura auxiliar de
nombre "CHOO0Hmes.afio”, para control de las subcuentas contables que se vean afectadas por
comprobaciones o devoluciones.

Para el caso en que se afecte tanto a proyectos de investigacion como a anticipos a reserva de
comprobar se lfama a !a funcién Fmemo(), la cual se encarga de efectuar la comprobacion de gastos;
para la captura de los memorandum afectados llama a la rutina fnpoleomp(), dentro de la cual se
valida que el monto a comprobar sea igual al saldo inicial (el calculado en la estructura de

compro+aiio), después se prosigue con la captura de notas de gastos para lo cual se recurre a la

39



funcion de nombre actinotas(), dentro de esta se realiza la tanto la captura de los proyectos de
investigacion afectados como el cargo o descargo (segin se requiera) a los mismos, Finalmente, se
hace un Hlamado 2 la rutina conocida como alt_pol{) para realizar la adicion de la pdliza en la
estructura de compro+taiio, con su afectacion al saldo.

En el dltimo de los tres casos, es decir, cuando solamente se afecte a anticipos a reserva de
comprobar se llama a la funcidn Frireem(), 12 cual se encarga de realizar el reembolso de gastos de la
poliza requerida. Para la captura de pdlizas reembolsadas se hace un llamada al procedimiento
fupolreem(), el cual verifica que la cantidad a reembolsar sea igual al monto de la péliza de ingreso;
asi como también al del monto en notas reembolsadas; crea una estructura de paso con el nombre
nompaso a partir de la de gastos mensual (gast+afio+mes) y, en ella se descargan los gastos cargados
originalmente, para finalmente, sumar las dos estructuras originales de pastos y asi obtener la
actualizacién de éstos.

b) Modi_poli().- En este procedimiento se modifican las pélizas que se requieran

siguiendo los pasos de (2). También puede obtenerse el reporte de la poliza si se
requiere.

c) Baja_poli().- Esta foncion se encarga de eliminar una pdliza dada; solamente verifica su
existencia, en la estructura de gastos.

d)y Cons_poli().- Esta rutina presenta en pantalla la polizas solicitadas por el usuario.

e} Conspend() .- Por medio de esta rutina obtenemos las consultas a anticipos a reserva de
comprobar, asi como de préstamos. Dentro de esta opeion se puede mandar a impresora la
consulia.

201 Cardes() .- Con esta funcion se logra el acceso a cargos y descargos, esto es, realiza la
transferencia de gastos; tanto a cuentas contables y/o proyectos. Sus actividades primarias

s0n:
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a)
b)

4
€)
f)

abre la estructura de gastos,

abre la estructura con la informacidn general de proyectos,

abre la estructura de ejercicios de mensuales, con respecto a las afectaciones a proyectos,
crea la estructura de nombre "CARGO.DBF" para realizar cargos y descargos,

adiciona a la estruciura de gastos los registros filirados de la estructura CARGO,

no permite transferencias en préstamos o en anticipos a reserva de comprobar.

21) Concich() .- Por medio de este modulo se realiza la conciliacién bancaria de cheques de

todas las cuentas bancarias que maneja el Instituto de Ingenieria. Abre el archivo de

conciliaciones, se realiza la afectacion a las p6lizas cheques correspondientes.

22) Feomint() .- Por medio de ‘este procedimiento se anexan los movimientos extras del

banco, como lo son, las comisiones v, los intereses. Abre la estructura del acumulado
mensual de las cuentas contables, flama a la ratina fofichas(), por medio de la cual
captura fichas de depdsito, abre la estructura de cuentas bancarias y, en ella, reemplaza el
saldo inicial y final de la cuenta correspondiente, borra el registro afectado en la

estructura.

23} Cons_cns{) .- Por medio de esta rutina accesamos la consulta de la conciliacion bancaria

de pdlizas de tipo cheque. Existen tres tipos de consultas. Abre la estructura de
concitiaciones, presenta la opcién por mimero de cheque donde indexa la estructura por
mimero de cheque, otra opcion es por fecha de pago, donde indexa la estructura por fecha
de pago expedida por ¢l banco, en un reporte dado, la tercera opcidn de consultas es por
fecha de conciliacidn, en este caso, ordena la estructura por fecha en que se ha realizado

la conciliacion bancaria.

24) Repeoncei() .- A través de esta funcion se logra la obtencién del reporte de la conciliacion

bancaria. Abre la estructura de conciliaciones, abre la estructura de cuentas bancarias
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manejadas por el Instituto, copia en un archivo de paso nompaso, la estructura del
acumuiado mensual de cuentas contables y, la informacion contenida en el rango
solicitado por el usuario.

25) Finiejer{) .- Con este médulo mostramos el inicio de ejercicio de las cuentas contables del
Instituto de Ingenieria. Para su ayuda Hama a las rutinas:

a) alta_ini().- es la funcién encargada de adiciopar a las cuentas contables su
comrespondiente monto para el inicie de ejercicio y, en su caso, lo calcula
automaticamente Para esto, abre la estructura de acumulado anual y, sobre ella, realiza
las altas.

b} modi_ini().- Modifica el monto de las cuentas contables correspondiente a su inicio de
ejercicio,

¢) baja_inif).- ehmina el inicio de ejercicio de alguna cuenta contable que ya no se requiera,

d} cons_ini{).- esta rutina sirve para mostrar en pantalla el 'inicio de ejercicio de las cuentas
contables,

€) repo_ini().- se puede generar el reporte del inicio de ejercicio de las cuentas contables de!
Instituto de Ingenieria.

26) Corta() .- Por medio de este procedimiento podemos realizar en forma automatica &l corte
mensual manejade por la caja chica del Instituto de hécnieria. Abre en la estructura del
acurnulado mensual, abre a estructura general de pélizas, abre la estructura del inicio de
ejercicio de las cuentas contables, abre la estructura que contiene los cargos y abonos de
las palizas, se encarga de abrir el catalogo de cuentas contables para validaciones, abre la
estructura de conciliaciones bancarias. -

Para continuar, se auxilia de la rutina actlcheq(), la cual valida las pélizas que correspondan al

periodo solicitado . las adiciona a la esiructura de conciliaciones indicado, por otro lado, reinicializa
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los cargos y los abonos de las cuentas contables en el acumulado mensual; generando en el archivo de
comprobaciones anual todas las pélizas que estén pendientes de comprobacion. Esta misma funcidn se
encarga de actualizar los saldos iniciales para el siguiente afio.

27) Cortacont() .- Esta funcion de lo que se encarga es de, realizar automaticamente el corte
anual de contabilidad. Actualiza los nuevos saldos mensuales anteriores del acumulado de
polizas anual, actualiza los saldos iniciales para siguiente afio de trabajo, como en el caso
del corte de caja mensual.

28) Cgastpry() - A través de esta rutina obtenemos la consulta de los gastos de los proyectos
de investigacion del Instituto de Ingenieria. Abre la estructura de descripeiones de gastos
anual, se abre la estructura de ejercicio de los proyectos de investigacion, de caracter
anual, se abre la estructura de presupuesto de proyectos anual.

29) Cpry_{in{) - Con este procedimiento puede accesarse la consulta a los saldos de los
proyectos de investigacién, como en el caso anterior, puede imprimirse esta consulta,

30} Parmsist() .- Con esta funcion puede tenerse un control de los pardmetros primordiales
manejados por el sistema contable. Se accesa al archivo "MEMOCONT MEM", el cual
contiene la fecha de corte, ¢l afto de trabajo actual, el mimero de los tipos de polizas
con:espondienres, entre otra informacién importante; realiza un acceso al archivo de
nombre "CCORTEMEM", el cual contiene entre otras cosas, la fecha de corte del

sistema tanto del corte mensual de la caja, como del corte anual de contabilidad.
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2.1.4 Estructuras de la base de datos

La base de datos creada para el sistema de Contabilidad contiene las siguientes estructuras:
I} ACU+ano+mes.DBF. La cual contiene los acumulados mensuales de las cuentas

contables, considerando los cargos y abonos a ellas; su esquema es el siguiente:

NOMBRE DEL CAMPO | TIPO LONGITUD
ABON_ACT MNumeric 14,2
ABON_ANT Numeric 14,2
CARG_ACT Numeric 14,2
CARG_ANT Numeric 14,2
CCUENTA Character 4
SCCUENTA Character 4
SSCCUENTA Character 4

1} ABON_ACT .- atmacena el monto del abono actual de la cuenta contable, es de tipo
numérice y su rango va de 6000000000.00 a 99995999999.99,

2) ABON_ANT .- almacena el mortto del abono anterfor al movimiento de la cuenta contable,
s de 1ipo numérico y su rango va de 0000000000.00 a 99999999999.99,

3) CARG_ACT .- almacena el monto del cargo actual de la cuenta contable, es de tipo
nuinérico v su rango va de 0000000000.00 a 9999999999999,

4) CARG_ANT .- almacena el monto del cargo anterior al movimiento de la cuenta contable,
es de tipo numérico y st rango va de (0000000000.00 a 99959999959 99,

5y CCUENTA .- gharda Ia clave de la cuenta contable, es de tipo caracter, pero se valida la

capiura de valores numéricos, su rango va de "0000" a "9999".
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6) SCCUENTA .- guarda la clave de la subcuenta contable, es de tipo cardeter, pero se valida
la captura de valores numéricos, st rango va de "0000" a "9999".

7y SSCCUENTA .- guarda la clave de la subsubcuenta contable, es de tipo caracter, pero se
valida la captura de valores numéricos, su rango va de "0000" a "9999",

El archivo indice del cual se sirve para su ordenamiento lleva pdr nombre
acutaio+mes NTX, cuya clave esta formada por: nume_cta+dtos(fecha_cche)+icha_dep.

1) ACUPOL+aiio.DBF. Es el archivo de los acumulados anuales de las cuentas contables;

cuyo esquema es el que a continuacion se muesira:

NOMBRE DEL CAMPO |TIPO LONGITUD
ABON_INI Numeric i4,2
CARG_INI Numeric 14,2
CCUENTA Character |4
SCCUENTA Character {4
SSCCUENTA Character |4
TIPO_CUEN Numeric 1

1} ABON_IM .- almacena el monto del abono inicial de la cuenta contable, es de tipo

numeérico y su rango va de 0000000000.00 a 99999999999.99,

2y CARG_INI .- almacena el monio del cargo inicial de la cuenta contable, es de tipo
numérico y su range va de 0000000000.00 a 99999999999 99,

3) CCUENTA .- guarda la clave de la cuenta contable, es de tipo cardcter, pero se valida la
captura de valores numeéricos, su rango va de "0000" a "9999",

4) SCCUENTA .- puarda la clave de la subcuenta contable, es de tipo caricter, pero s¢ valida

la captura de valores numéricos, su rango va de "0000" a "9999",
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5) SSCCUENTA .- guarda la clave de la subsubcuenta contable, es de tipo cardcter. pero se
valida 1a caprura de valores numéricos, su rango va de *0000" a "9995",

6) TIPO_CUEN .- es de tipo numérico de longitud de dos, guarda ¢l tipo de la cuenta: valida
que su valor sea | en el caso de cuenta de cargo y. 2 en el caso de cuenta de abono.

El archivo indice del cual se auxilia para su ordepamiento tiene ¢l nombre de
acupol+anio.NTX, cuya ilave es: ccuentatsccuentatssccuenta.

i) COMPRO+afio.DBF. Es el archivo que contiene los gastos comprometidos del afio de

ejercicio. Su esquema es el siguiente:

NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD
FECHA_COMP Date 8
FECHA_POL Date 8
IMPORT_ORI Numeric | 14,2
NO_MEMO Numeric |5
NUME_POL Numeric |4
NUME_POLC Numeric |4

SALDO Numeric | 14,2
TiPO_POL Character |2
TIPO_POLC Character |2

1) FECHA_COMP .- este campo es de tipo fecha y, se utiliza para almacenar la fecha en que
se realiza la comprobacién de la poliza.

23 FECHA_POL .- este campo es de tipo fecha y, se utiliza para almacenar la fecha en es
capturada fa pdliza.

3) IMPORT_ORI .- en este campo de tipo numérico se almacena el importe original de la

poliza al ser ingresada. Su rango es de 00000000000.00 a 99999999999.99,
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4) NO_MEMO - es de tipo numérico y de tongitud de 5, por lo cual, su rango va de 00000 a
94999, sirve para almacenar el ndmero de memorandum.

5 NUME_POL .- en este campo se almatena el ntimero de la péliza. Es de tipo numérico de
longitud 4, por lo anto su longitud va de 0000 a 9999,

6) NUME_POLC .- en este campo se almacena el mimero de 1a péliza de comprobacion. Es
de tipo numérico de longitud 4, por lo tanto su longitud va de 0000 a 9999,

7) SALDO .- este campo es tipo numérico, sirve para almacenar el saldo de la poliza. Su
rango es de 00000000000.00 a 99995999999.99,

8) TIPO_POL .- en este campo se almacena el tipo de la poliza. Es de tipo caricter de
longitud 2. Su rango es ("CH" en caso de ser de tipo cheque, "IN" en caso de ser poliza de ingreso,
“PD" si es poliza de diario, "GB" si es giro bancario).

9) TIPO_POLC .- en este campo se almacena el tipo de la péliza de comprobacion. Es de tipo
caracter de longitud 2. Su rango es ("GS" en caso de ser poliza de anticipo a reserva de comprobar,
"PR" si es poliza de préstamo).

Los archivos indices en los cuales se basa para sus ordenamientos son [os siguientes:

a} copol+afio.NTX cuya clave se forma por tipo_pol + str(nume_pol,4) + dtos{fecha_pol) +
dios(fecha_comp) v, ”

b) comemtaiio.NTX cuya llave se encuentra estructurada de la forma tipo_pale +
str{nume_pole,4) + dtos{fecha_comp).

IV) GAST+afio+mes DBF. En esta estructura se guardan todos los gastos que se tengan

durante un mes, por ¢l Instituto de Ingenieria. El esquema que presenta es el siguiente:

NOMBRE DEL CAMPO | TIPO LONGITUD

TIPO_POL Character 2
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TPO POLC Characler 2
ANO_FIERC Character 2
ANQO_POL Character 2
CARGO Character 1
oo Character 3
COSTO Numeric 14,2
DESCRIP Character 40
GRUPO_TT Character 3
NOPROY Character 4
NUME_POL Numeric 4
PARTIDA Character 3
PART_PROY Character 3
REFERENCIA Character 10
SEREEMBOL Logical 1
SIT_DOCU Character i

1} TIPO_POL .- en

este campo se almacena el tipo de la poliza. Es de tipo cardcter de

longitud 2. Su rangd es {"CH" en caso de ser de tipo cheque, "IN" en caso de ser péliza de ingreso,

"PD" s1 es poliza de diario, "GB" si es giro bancario).

2) TIPO_POLC .- en este campo se almacena el fipo de la péliza de comprobacion. Es de tipo

caricter de longitud 2. Su rango es ("GS" en caso de ser péliza de anticipo a reserva de comprobar,

“PR" si es poliza de préstamo).

3) ANO_EJERC .- es de tipo cardcter y longitud de 2. En €l se almacena el afio de ejercicio de

1a pdliza original. Su rango se valida de tipo numérico, por lo cual va de 00 a 99.
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4) ANO_POL - es de tipo cardcter y longitud de 2. En él se almacena el afio de la poliza. Su
rango se valida de tipo numérico, por lo cual va de 00 a 99.

5) CARGO .- este campo contiene el tipo de cargo que se aplica a la poliza. Es de tipo
cardcter y de longitud de 1. Su rango es ("I si el cargo es por parte del Instituto de Ingenieria o "U" st
es por parte de 1a UNAM).

6) COO - este campo de tipo cardcter y longitud igual a 3. Contiene la clave de la
coordinacion a la que pertenece el proyecto de invesligacion que se ve afectado. Su rango va de 000 a
999, debido a que se valida que sea numérico.

7) COSTO .- en este campo se almacena el costo o importe total de la poliza. Es de tipo
numérico y de longitud 14.2, por lo cual su rango va de 00000000000.00 a 99599999999.99.

8) DESCRIP .- como su nombre lo indica, en estc campo s¢ almacena la descripeion de la
péliza ingresada. Su tipo es carcter y tiene una longinud de 40.

9) GRUPQ_II - este campo contiene la clave del grupo de gasto que se afecte con la pt’)liza..
Es de tipo caricter de [ongitud 3, pero su validacion se realiza como si fuese numérico, por lo que su
rango vade 0.0a 9.9,

10) NOPROY .- en este campo se almacena el niimero de proyecto que se ve afectado por el
movimiento de la poliza. Es de tipo cardcter y de longitud igual a 4, sin embargo, su validacidn se
hace como si fuera numérico. Su rango va de 0000 a 9999.

1) NUME_POL .- este campo almacena el nimero de la poliza, es de tipo numérico y
Jongitud 4, por ello, su rango va desde 0000 hasta 9999.

12) PARTIDA .- es de tipo carécter y longitud 3. Se encarga de almacenar la clave de la

partida del grupo de gasto afectado. Se valida de tipo numérico por lo que su rango va de 000 a 999.
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13) PART_PROY .- es de tipo cardcter y longitud 3. Se encarga de almacenar la clave de la
partida del grupo de gasto del proyecto afectado. Se valida de tipo numérico por lo que su rango va de
000 2 999,

14) REFERENCIA .- en este campo se almacena la referencia de la pdliza. Es de tipo caracter
y de longirud 10.

15) SEREEMBOL. .- es de tipo logico. Se encarga de almacenar la informacion de si la pdliza
fue reembolsada o no. Su rango es (.T. si se reembolso la pdliza y, .F. en caso contrario).

16} SIT_DOCU .- este campa contiene la situacion del documento o de la poliza. Es de tipo
caracter y longitud . Su rango es de ("C" en caso de estar comprometida y, "E" en caso de haber sido
ejercida).

El archivo indice utilizado para su ordenamiento lleva por nombre gasi+afiotmes.NTX y se
forma con la llave ano_poliza + tipo_pol + str(nume_pot,4).

V) MOVBANCO.DBF. Se encarga de guardar 1a informacion relacionada a los movimientos

de los bancarios; su esquema se muestra a continuacion;

NOMBRE DEL CAMPO |[TIPO LONGITUD
COSTO Numeric (4,2
FECHAQ Date 8
FECHA_CCHE Date 8
FICHA_DEP Character 0
NUME_CTA Character 4
TIPO_AJUS Character 1

1} COSTO .- en este campo se almacena el costo o importe total del movimiento de la cuenta
bancaria. Es de tipo numérico y de longitud 14.2, por lo cual su rango va de 00000000000.00 a

9995695999999,
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2} FECHAQ .- este campo es de tipo fecha y almacena la fecha en que se realiza el
movimiento.

3) FECHA_CCHE .- en este campo se almacena la fecha de la péliza cheque. Es de tipo
fecha.

4) FICHA_DEP .- es de tipo caracter y de longitud de 10. Contiene el nimero de la ficha de
depdsito. Se valida como numérico por lo cual se range va de 0000000000 & 9999999999.

5} NUME_CTA .- contiene el niimero de la cuenta bancaria, s de tipo cardcter y de longitud
igual a 4; se valida como si fuese de tipo numérico por ello, su rango va de 0000 a 9999.

6) TIPO_AJUS .- este campo es de tipo cardcter y longitud igeal a 1. Contiene el tipo de
movimiento que es; su rango va de ("I" en caso de ser interés o, "C" en caso de ser una comision
bancaria).

El archivo de ordenamiento lleva por nombre movbanco.NFX y su llave se conforma por
nume_cta.

Vi) POD_aii0+mes.DBF. Este archivo contiene la informacion referente a las polizas, es de

caracter mensual v, su esquema es el siguiente:

NOMBRE DEL CAMPO | TIPO LONGITUD
CUENTA Character 4

IMPORTE 7 Numeric 14,2
NUME_POL Numeric 4
SCCUENTA Character 4
SSCCUENTA Character 4
TIPO_MOV Character 1

TIPO_POL Character 2
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1) CUENTA .- guarda la clave de la cuenta contable, es de tipo caracter, pero se valida la
captura de vatores numéricos, su rango va de "0000" a "9599".

2) IMPORTE .- en este campo de tipo numérico se almacena €l importe original de la péliza
al ser ingresada. Su rango es de 00000000000.00 a 99999999999.99.

3) NUME_POL .- este campo almacena el niimero de la péliza, es de tipo numérico y longitud
4, por ello, su rango va desde 0000 hasta 9999.

4) SCUENTA .- guarda la clave de la subcuenta contable, es de tipo cardcter, pero se valida fa
captura de valores numéricos, su rango va de "0000" a "9999".

5) SSCUENTA - guarda la clave de la subsubcuenta contable, es de tipo cardcter, pero se
valida la captura de valores numéricos, su rango va de "0000" a "9999".

6) TIPO_MOV .- este campo es de tipo caricter y longitud iguat a I. Contiene el tipo de
movimiento a ta cuenta; su rango es (A" en caso de que se abone o "C" en caso de que se realice un
cargo). -

7) TIPO_POL .- en este campo se almacena el tipo de la pdliza. Es de tipo cardcter de
longitud 2. Su rango es ("CH" en caso de ser de tipo cheque, "IN" en caso de ser péliza de ingreso,
“PD" si es poliza de diario, "GB” si es giro bancario).

Para esta estructura se cuenta con dos archivos indices de ordenamiento:

a) pod_+ato+mesNTX cuya llave estd formada por los siguientes campos tipo_pol +
str(nume_pol.4} + tipo_mov + ccuenta + sccuenta + ssccuenta

b) pod2+ano+mes.NTX en este caso la clave de ordenamiento es ccuenta + sccuenta +
ssccuenta + tipo_pol 4+ stri(nume,_pol,4) + tipo_mov.

VI1) POLIZA+aio.DBF, Contigne la informacién anual sobre las pélizas de las cuentas del

Instituto de Ingenieria; el esquema de esta estructura es:
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NOMBRE DEL CAMPO | TIPO LONGITUD
DESC_POL - Memo IOA
FECHA_COMP Date 8
FECHA_POL Date 8
IMP_CHEQUE Numeric 14,2
NOMCHEQUE Character 50
NO_MEMO Numeric 5
NUMCHEQUE Character 10
NUME_POL | Numeric 1
SIT_POL Numeric 1
TIPOL_POL Character 2

1) DESC_POL .- en este campo se almacena de forma breve la descripeion de la péliza. Es de

tipo memo con una longitd de 10.

2) FECHA_COMP .- este campo es de tipo fecha. Contiene la fecha de comprobacion de la
poliza.

3) FECHA_POL .- este campo es de lipo fecha. Contiene la fecha de la poliza.

4) BMP_CHEQUE .- en este campo de tipe numérico se almacena ¢l importe original de la
poliza a cheque. Su rango es de 00000000000.00 a 99999999999.99.

5) NOMCHEQUE - este campo contiene el nombre del cheque o a quien se le expidid. Es de

tipo cardcter con una longitud de 50.

6) NO_MEMO .- en este campo se almacena ¢! mimero de memorandum. Es de tipo numérico
y cuenta con una longitud de 5, por lo cual su rango va dc 00000 a 99999.
7) NUMCHEQUE - este campo contiene el nimero del cheque. Es de tipo cardcter y de

longitud igual a 10. Como se valida de tipo numérico su rango va de 0000000000 a 9999999099,
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8) NUME_POL .- este campo almacena el niimero de Ia poliza, es de tipo pumérico v longitud
4, por ello. su rango va desde 0000 hasta 9999.

9) SIT_POL .- es de tipo numérico con longitud 1. Contiene la situacién de la péliza. Su
rango es (1 si la poliza estd vigente 6 2 si la poliza esta cancelada).

10} TIPO_POL .- en este campo se almacena el tipo de la pdliza. Es de tipo cardcter de
longitud 2. Su rango es ("CH" en caso de ser de tipo cheque, "IN" en caso de ser pdliza de ingreso,
“PD" si es poliza de diario, "GB" si es giro bancario),

Para esta estructura se cuenta con dos archivos indices de ordenamiento;

ajpolizatafio.NTX cuya llave estd formada por lo siguiente right{dtoc(fech_pol,2) +
str{month(fech_pol),2) + tipo_pol + str{nume_pol,4),

b) poli2+afio.NTX en este caso la clave de ordenamiento es tipo_pol + str(nume_pol.4) +
dros{fech_pol).

VI) CUENCONT.DBF. Esta estructura se ha designad'o para guardar la informacién
relacionada a las cuentas contables utilizadas por el Instituto de Ingenieria, pero solamente la

necesaria para que funcione como catalogo. Su esquema:

NOMBRE DEL CAMPO | TIPO LONGITUD
CUENTA Character 4
SCCUENTA Character 4
SSCCUENTA Character 4
DES_CUEN Character 40
TIPO_CUEN Numeric 1
AFEC_PROY Numeric 1
AFEC_COMP Numeric 1

54



1} CUENTA .- guarda 1a clave de la cuenta contable, es de tipo caracter, pero se valida la
captura de valores numéricos, su rango va de "0000" a "9999".

2) SCUENTA .- guarda la clave de la subcuenta contable, s de tipo cardcter, pero se valida la
captura de valores numéricos, su rango va de "0000" a "9999".

3) SSCUENTA .- guarda la clave de la subsubcuenta contable, es de tipo cardcter, pero se
valida la captura de valores numéricos, su rango va de "0000" a "9999".

4) DES_CUEN .- como sa nombre lo indica, en este campo se almacena la descripeion de la
cuenta contable ingresada. Su tipo es caracter y tiene una longitud de 40.

5) TIPO_CUEN .- este campo contiene el tipo de cuenta contable. Es de tipo numérico y
longitud iguat a 1. Su rango es (1 si es acreedora 6 2 si es deudora).

6) AFEC_PROY .- este campo es de 1ipo numérico con una longitud de 1. Contiene la
informacidn de la cuenta (1 si afecta a proyectos de investigacion 6 2 en caso de que no los afecte}.

7y AFEC_COMP .- este campo es de tipo numérico con una longitud de 1. Contiene la
informacidn de la cuenta (1 si afecta a anticipos a reserva de comprobar 6 2 en case de que no los
afecte).

Otros archivos ocupados por el sistema como catdlogos son los siguientes; en €stos casos
solamente describiremos los campos que de alguna forma afectan al sistema contable:

Para esta estructura se cuenta con dos archivos indices de ordenamiento:

a) cuencont.NTX cuya llave esta formada por lo siguiente ccuenta+sceuenta+ssccuenta,

b) cuennomb.NTX en este caso la clave de ordenamiento es couenta + sccuenta + ssccuenta +
upper{desc_cuen).

) DATOSGEN.DBF. Contiene los datos generales de los proyectos. Su esquema s¢ presenta

a continuacion:
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NOMBRE DEL CAMPO |TIPO LONGITUD
AVAN_ACANT Numeric 3
AVAN_ACU Nutneric 3
AVAN_MES Numeric 3
COORD Character 3
COS_PRES Numeric 12
FECHAINI Date H
FECHATERR Date 8
FECHATER Date 8
FECHA_CAP Date 8
GPOTI Character 4
GPOT2 Character 4
GPOT3 Character 4
JEFEPROY Character 12
NOMPROY Character 30
NOMPROY1 Character 30
NOPROY Character 4
SITUACION : Character 1
sUD Character |
TIPOPROY Character ]

1) COORD .- este campo de de tipo caracter y longitud igual a 3. Contiene la clave de la
coordinacion a la que pertenece el proyecto de investigacion que se ve afectado. Su rango va de 000 a

999, debido a que se valida que sea numérico.
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2) NOPROY .- en este campo se almacena el niimero de proyecto que se ve afectado por ¢l
movimiento de la poliza. Es de tipo caracter y de longitud igual a 4, sin embargo, su validacion se
hace como si fuera numérico. Su rango va de 0000 2 9999,

3} SITUACION .- en este campo se almacena la situacion del proyecto de investigacion. Es
de tipo caracter con una longitud de 1. Su rango es de (“V" en caso de que esté vigente, "C" si fue
cancelado y/o "T" si ha sido terminado).

Para esta estructura se cuenta con dos archivos indices de ordenamiento:

a) dg. NTX cuya llave es coord+noproy,

b) dg_proy.NTX en este caso la clave de ordenamiento es noproy.

I} EFE afio+mes.DBF. Esta estructura guarda la informacion de los ejercicios a los

proyecios; esto es, Ja afectacion a ellos. Su esquema:

NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD
ANO_EJERC Character 2
ANO_POLIZA Character 2
CAMBIO Numeric 14
CARGO Character 1
COO Character 3
COSTOU Numeric 14
COsTO Numertc 14
CTDAD Numeric i4
CUENTA Character 3
DESCRIP Character 40
EN_QUE Character 40
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FECHAP Date . 8
FECHAQ Date 8
FEHCA_ MOV Date 8
GRUPQ_TI Character 3
NOPROY Character 4
NUME_POL Numeric 4
NUMEFACT Character 10
PARTIDA Character 3
PART_PROY Character 3
PROGRAMA * | Character 2
REFERENCIA Character 10
SIT_DOCU Character 1
SUBPROG Character 2
TGRUPO Character 1
TIPO_DOC Character 2
TIPO_POL Character 2

13 ANO_EJERC .- es de tipo caracter y longitud de 2. En él se almacena el afic de ejercicio de
la poliza original. Su rango se valida de tipo numérico, por lo cual va de 00 a 99.

2} ANO_POLIZA .- es de tipo caracter y longitud de 2. En €1 se almacena el afio de la péliza.
Su rango se valida de tipo numérico, por lo cual va de 00 a 99.

3) CARGO .- este campo contiene el tipo de cargo que se aplica a la péliza. Es de tipo
caracter y de longitud de 1. Su rango es ("I" si el cargo es por parte del Instituto de Ingenieria o *U" si

es por parte de la UNAM).

58



4) COO .- este campo de de tipo caracter y longitud igual a 3. Contiene la clave de la
coordinacion a la que pertenece elvproyecto de investigacion que se ve afectado. Su rango va de 000 a
999, debido a que se valida que sea numérico.

5) COSTO .- en este campo se almacena el costo o importe tofal de la poliza. Es de tipo
numérico y de longitud 14.2, por lo cual su rango va de 60000000000.00 a 99999999999.99,

6) EN_QUE .- como su nombre lo indica, en este campo se almacena la descripcion de la
poliza ingresada. Su tipo s caracler y tiene una longitud de 40.

7) GRUPOQ_II .- este campo contiene la clave del grupe de gasto que se afecte con la pdliza.
Es de tipo caracter de longitud 3, pero su validacion se realiza como si fuese numérico, por lo que su
rango vade 0.02 9.9,

8) NOPROY .- en este campo se almacena el nimero de proyecto que se ve afectado por el
movimiento de Ia poliza. Es de tipo caracter y de longitud igual a 4,7 sin embargo, su validacion se
hace como si fuera numérico. Su rango va de 0000 a 9999,

9) NUME_POL .- este campo almacena el nimero de la p6liza, es de tipo numérico y longitud
4, por ello, su rango va desde (0000 hasta 9999.

10} ?ART]DA .- es de tipo caracter y longitud 3. Se encarga de almacenar la clave de la
partida dei grupo de gasto afectado. Se valida de tipo numérico por lo que su rango va de 000 a 999.

11} PART_PROY .- es de tipo caracter y longitud 3. Se encarga de almacenar la clave de la
partida del grupo de gasto del proyecto afectado. Se valida de tipo numérico por fo que su rango va de
000 a 999,

12) REFERENCIA - en este campo se almacena la referencia de la poliza, Es de tipo caracter

y de longitud 10.
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13) SIT_DOCU - este campo contiene la situacién del documento o de la péliza. Es de tipo
caracter y longitud 1. Su rango es de ("C" en caso de estar comprometida y, "E" en caso de haber sido
ejercida).

14) TIPO_POL - en este campo se almacena el tipo de la pdliza. Es de tipo caracter de
longitud 2. Su rango es ("CH” en caso de ser de tipo cheque,"IN" en caso de ser piliza de
ingreso,"PD" si es poliza de diario,"GB" si es giro bancario).

Iy PRES_PRO.DBF. Catilogo que contiene el presupuesto general de los proyectos de

investigacion, cuyo esquema se presenta a continuacidn:

NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD
CDACUM_ANT Numeric 152
CD_AN_UN Numeric 152
CDCOMPR Numeric 142
CDCOMPUNAM Numeric 142
CDEIJER Numeric 142
CDEJERUNAM Numeric 142
CDPRESU_P Numeric 142
GRUPO_II Character 3
NOPROY Character 4
NOPROYG Character 4
PARTIDA Character 3
PORCTI Nuimeric 3
PORCT2 Numetic 3
PORCT3 Numeric 3
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TGRUPO Character 1

1) CDEJER .- este campo almacena la cantidad ejercida al proyecto de mvestigacion afectado.
Es de tipo numérico con una longitud de 14.2, por lo cnal su rango va de 00000000000.00 a
99999999999.99.

2) GRUPO_JI .- este campo contiene ia clave del grapo de gasto que se afecte con fa poliza.
Es de tipo caracter de longitud 3, pero su validacion se realiza como si fuese numérico, por lo que su
rango vade 0.029.9.

3) NOPROY .- en este campo se almacena ¢l niimero de proyecto que se ve afectado por el
movimiento de la péliza. Es de tipo caracter y de longitud igual a 4, sin embargo, su validacion se
hace como si fuera numérico. Sa rango va de 0000 a 9999.

4) PARTIDA .- es de tipo caracler y longitud 3. Se encarga de almacenar 1a clave de la partida
del grupo de gasto afectado. Se valida de tipo numérico por lo que su rango va de 000 a 999.

El archivo indice empleado es pr_p_g i NTX cuya clave esta formada por noproy + grupo_ii
+ tgrupo + partida.

IV) TOD_PART.DBF. Esta estructura contiene la informacidn de las partidas

correspondientes a los grupos de gastos para el instituto. Su esquema es:

NOMBRE DEL CAMPO TIPO LONGITUD
GRUPO_II Character 3

PARTIDA Character 3
CONCEPTQ Character 70
DESC_COMP Character 20
PART_PROY 7 Character 3
CONC_PROY Character 32
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CARA_IMPOR Numeric T
CON_FACTU Numeric 1
SITRANSF] | Numeric 1
TIPOPAR Character |
FACT_ANTGI Numetic 3
FACT_ANTG2 Numeric 3

1} GRUPO_II .- este campo contiene la clave del grupo de gasto que se afecte con la poliza.
Es de tipo caracter de longitud 3, pero su validacion se realiza como si fuese numérico, por lo que su
rango vade 0.0a 9.9.

2) PARTIDA .- €s de tipo caracter y longifud 3. Se encarga de almacenar la clave de la pariida
det grupo de gasto afectado. Se valida de tipo numérico por fo que su rango va de 600 a 999.

3} PART_PROY .- es de tipo caracter y long:itud 3. Se encarga de almacenar la clave de la
partida del grupo de gasto del proyecto afectado. Se valida de tipo numérico por lo que su rango va de
000 a 999.

El archivo de ordenamiento es tod_pax.NTX con la llave partida+grupo_ii.

V) DGPTGRAL.DBF. Como se puede apreciar en el esquema, esta estructura contiene los

cobros, contratos y, otros datos importantes de los patrocinadores de los proyectos de investigacion.

NOMBRE DEL CAMPO 7 TIPO LONGITUD
ANO_CONTRA Character 2
COBRANZA . 7 Character 90
COBRO_ACD Numeric 142
COBRO_ACT Numeric 142
COORD ; Character 3
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COPATRO Numeric 15
COST_CONT Numeric 142
COS_DLL Numeric 142
CUENTA_ING Character 3
FECHATER Date 8
FIN_VIGEN Date 8
INI_VIGEN Date 8
NOCONTRAT Character 20
NOMCONTRA Character 120
NOREV Character 1
PATROC Character 7
RESPONCONT Character 30
REV Character 1
SIT_CONTRA Numeric i
TIPOPAT Character 3

1) ANO_CONTRA .- es de tipo caracter y lonitud de 2. En €l se almacena el afio de contrato
del proyecto de investigacion. Su rango se valida de tipo numéri‘co, por lo cual va de 00 a 99.

2) COORD .- este campo de de tipo caracter y longitud igual a 3. Contiene la clave de la
coordinacion a la que perienece el proyecton de investigacién que se ve afectado. Su rango va de 000 a
999, debido a que se valida que sea numérico.

3) FIN_VIGEN .- este campo es de tipo fecha; contiene la fecha probable de término del

proyecto.

4) INI_VIGEN .- este campo es de tipo fecha; contiene la fecha de inicio del proyecio.
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5) NOCONTRAT .- este campo almacena ¢l nombre o clave del contrato del patrocinador del
proyecio de investigacion. Es de tipo caracter con una longitud de 20.

6) PATROC .- en este campo s¢ almacena la clave del patrocinador del proyecto de
investigacion. Su tipo es caracter ¥ su longitud de 7.

El archive indice para esta estructura es gpter 1. NTX formado por la llave nocontrat+norev,

VII) UNIRES.DBF. En esta estructura se guarda la informacion general relacionada con las

coordinaciones. Su esquema se presenta a continuacion:

NOMBRE DEL CAMPO LONGITUD
TIPO

ABREVCQOO Character 8

COORD Character 3

DIG_UR Character 1
NOMCOORD Character 50

RESPON Character 40

SUBD Character 1

1} COORD sirve para guardar la clave de la corrdinacidn. Al igual que SUBD es un dato de
tipo caracier pero al cual solamente se permite introducir digitos. Su rango (0,1,2,...,999).

2) NOMCQORD conlleva el nombre de cada una de las corrdinaciones. Su rango es hasta de
50 caracteres pues es el limite de la longitud de campo.

3) RESPON contiene el nombre del responsable de la coordinacion. Su rango es de hasta 40
caracteres.

4) SUBD contiene ¢l nimero clave de la subdireccion, a pesar de ser de tipo caracter por
comodidad en la indexacion se restringe a que su contenido es un digito. Rango {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}.

Para ordenamiento se auxilia del archivo indice unires2. NTX cuya clave es coord.
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VIIi} CUENTASB.DBF. Esta estructura se ocupa como catdlogo de cuentas bancarias. Su

esquema se muestra a continuacion:

NOMBRE DEL CAMPO TIFO LONGITUD
NUME_CTA Character 10
NOMBANCO Numeric 1
ANO_ASIG Character 2
CUENTA_B Character 10
RFC_RESPO Character 14
RESP_CTA ‘ Character 30
SUBCODIGO Character 13
ULTHOJA Numeric 3
ULTSALDO Nurneric 142
SALDO_REAL Numeric 142
ULTCHEQUE 7 Character 10
ULTFICHA Character 10
ULTFECHA Date g
NUME_SIG Numeric 4
NUME_SGL Character 2
FONDO_CTA Numeric 2

1) NUME_CTA - este campo contiene el nimero de la cuenta bancaria. Es de tipo caracter
con una longitud de 10. Por ser su validacién numérica su rango va de 0000060000 a 9999999999,

2) RESP_CTA .- en este campo se almacena el nombre del responsable de la cuenta bancaria.

Su tipo es caracter y su longitud es de 30.
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1) SALDO_REAL .- este campo contiene el saldo toﬁal de la cuenta bancaria. Es de tipo
numérico. su rango es de 00000060000.00 a 99599999999.99. ’

Para esta estructura se tiene el archivo indice cuentasb. NTX cuya llave s nume_cta.

Con respecto a la capacitacion, ésta se dard a los usuarios en tres dias para explicar el
funcionamiento del sistema.

La implantacién del sistema se hard en forma total ya que esle es un sistema

completamente nuevo que no sustifuye a otro.
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1

2

L)}

4)

5)

RESULTADOS

Se logré Ia adecuada captura de fos datos asi como su modificacion y'o eliminacion;
considerando su respectiva validacion.

Las consultas y reportes que fueron solicitados por las personas que intervinieron en el
andlisis, funcionan adecuadamente.

La informacién obienida a través del sistema contable, se obtiene de una forma veraz y
oportuna, por lo cual ayuda a la toma de decisiones a las personas que asi o requieren.
Con {a aplicacion de las bases de datos y utilizando la herramienta de desarrollo Clipper
5.01, se logré una disminucion en el tiempo de acceso a los datos y la respuesta del
sistema fue inmediata; asi’ como también se logrd Ia dismirucién de los archivo fisicos
tradicionales.

Con el manejo de la técnica de la Programacién Orientada a Objetos, se logré uma
disminucion en los programas fuentes, asi como una simplificacion y reutilizacion de los

mismos, por o cual, su mantenimiento serd mucho mis ficil de realizar,
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2)

3

4

5

6)

7

8)

CONCLUSIONES

El objetivo del presente trabajo fue alcanzado.

El aplicar una metodologia durante las etapas de andlisis, disefio ¢ implantacion fue de
una valiosa ayuda.

Se obtuvo como resultado un sistema amigable y muy flexible para ser migrado a otras
plataformas y arquitecturas.

El reto mas importante que se presento fue el escaso presupuesto asignado al proyecto, ya
que se tuvo que invertir en la compra de la actualizacién del software (Clipper 5.01), en
incrementar los recursos del servidor que se encontraba (memoria y discos duros) y, en la
adquisicion de memoria y discos duros para tres microcomputadoras de desarrolle.

Algo de lo mas valioso que se adquirié, ademds de la satisfaccion de ver el sistema
funcionando adecuadamente, que ha sido aceptado de buen agrado por el usuario y de
saber que sigue actualmente satisfaciendo necesidades de la gente que interactia con él;
es el saber que dentro de la Universidad se puede estar seguro que cl trabajar en equipo
deja muy buenos resultados.

Como se menciond anteriormente, el sistema sigue funcionado actualmente en el Instituo
de Ingenieria de lIa UNAM

Este sistema ha sido adecuado v se ha implantado en el Posgrado de Ingenieria de la
UNAM vy en el Centro de Instrumentos de la UNAM.

La gente que se encuentra dando mantenimiento a este sistema contable estd analizando
{a posibilidad de migrarlo a otra plataforma, ya que el Instituto esta tendiendo a la

utilizacién del lenguaje Delphi.
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ANEXO 1.- CONCEPTOS BASICOS DE CONTABILIDAD

Conceptos Basicos.

La contabitidad surge de la necesidad misma del hombre de llevar la cuenta de sus bienes,
de las transacciones que realizaba, etc.; pero fue hasta 1494 en Italia cuando el monje franciscano
Fray Luca Pacioli publica sus métodos, procedimientos y recursos contables en su obra “Summa de
Arithmetica, Geometrica, Proportioni Et Proportionalita™

La contabilidad puede entenderse como una técnica constituida por métodos,
procedimientos e instrumentos que aplicados con un conocimiento y una habilidad conducen al
registro, clasificacion y resumen de los efectos financieros que provocan las operaciones que
realiza una empresa.

Una empresa es una entidad socioeconémica en la cual se combinan los factores de la
produccion con el fin de comprar y vender o comprar, transformar y vender satisfactores.

Los factores de la produccién son la tierra, el trabajo y el capital, aungue la teoria
economica actual también considera a las materias primas, la organizacién y la técnica.

Existen diferentes clasificaciones de las empresas:

Por el niimero de personas integrantes se clasifican en a) individuales y, b) colectivas.

Por la procedencia del capital en a) privadas y, b) publicas.

Por la actividad desarrollada a) comerciales y, b) industriales.

Por su finalidad se clasifican €n a) lucrativas y, b) de servicio.

Los conceptos basicos de la contabilidad son: lo que se conoce como los estados
financieros, que son documentos basica y esencialmente numéricos, con los cuales se muestra ya
sea, la situacion financiera de la empresa (por medio de lo que se conoce como balance general) o

{os resultados de su operacion {conocidos como estado de resultados).
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Como aetive se entiende al total de los recursos de que dispone la empresa para llevar a
cabo sus operaciones.

Entonces, el pasivo es ¢l total de deudas contraidas por [a empresa.

Otro término importante dentro de los conceptos de contabilidad es el que se conoce como
capifal contable, el.cual es la suma de las apﬁrtaciones de los propictarios modificada por los
resultados de la operacion de la empresa, esto es, el capital social mas las utilidades o menos las
pérdidas. Como capital social se entiende a 1a suma de las aportaciones de los socios.

1) El balance general, como se¢ menciond muestra ef estado en que se encuentra la
empresa en un momento determinado con respecio a la obtencion del dinero y su
empleo con relacidn at fogro del objetivo para el cual fue creada, Este balance general
es un documento contable ¢n el cual se observa el equilibrio existente entre el total de
los recursos de la empresa y la suma de las deudgs, mas las aportaciones de sus
propietarios. Basandose en su activo, su pasivo y su capital contable cuantificados en
una fecha determinada. La férmula que puede ejempliciar esto es:

A=P+CC

Entonces el esqueleto representativo seria:

BALANCE GENERAL DEL ¢1 DE OCT. AL 01 PE NOYV.
ACTIVO PASIVO
Caja Proveedores
Bancos CAPITAL CONTABLE
Clientes Capital social
Utilidades o pérdidas

Dentro de la contabilidad se encuentra un témino conocido como teoria de la partida

doble. la cual sigue estas reglas:



a) Siempre que se registren uno o varios cargos deben registrarse uno o varios abonos por

¢l mismo importe.

b) Siempre que se registren uno o varios abenos deben registrarse uno o varios cargos por

el mismo importe.

Una cuenta es cl reflejo de los cargos o abonos que suffe el concepto afectado por las
operaciones que realiza la empresa.

E! libro mayor es el documento gue contiene a todas las cuentas contables.

Las partes de una cuenta son las siguientes:

a) Debe.- s representa en el lado izquierdo de la cuents, es un cargo que implica un

aumento del activo o una disminucién de pasivo o capital contable.

b) Haber.- se representa en el lado izquierde de la cuenta, esto es un abono que implica

un aumento de pasivo o de capital contable o una disminucion de activo.
Cuando una cuenta tiene registrados cargos y abonos se dice que esta en
movimiento.

Como saldo vamos a entender el resultado de la diferencia aritmética entre los cargos y los
abonos.

El resultado en ejercicios anteriores es el acumulado de las utilidades y pérdidas de
ejercicios anteriores que han quedado pendientes de aplicarse o de amortizarse.

Al concluir cada ejerc'icio y después de determinar la utilidad o la pérdida generada durante
el mismo, se corre 1o que se conoce como asiento de cierre que demuestra que la suma de los
saldos deudores es igual a 12 suma de [os saldos acreedores.

Una balanza de comprobacién es un documento que se elabora con el fin de contar con
todos los elementos necesarios para verificar la aplicacion correcta de la teoria de la partida doble,

Esta indica los movimientos y saldos de la cuenta durante un periodo coniable.
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Ejemplo:

CAJA

Abono

Cargo

45000

13150

Saldo: 3/850

BALANZA DE COMPROBACION AL 7 DE DICIEMBRE DE 1990

CUENTA MOVIMIENTOS SALDO
Abono Cargo
CATA 45000 13150 31830 (+)
FAMSA 35000 335000 370000 ()

A un estado financiero de pérdidas y ganancias se le conoce con estado de resultados, este

muestra la utilidad y pérdida que sufre el capital contable o -patrimonio de la empresa como

consecuencia de las operaciones practicadas durante un periodo de tiempo.

Al excedente de los ingresos sobre los costos se le ltama utifidad bruta.

Pérdida bruta es el excedente de los costos sobre los ingresos.




ANEXO 2.- PAQUETES CONTABLES

Hace varios afios nadie pensaba en el desarrollo que tendria la industria de la computacidn.
Con el paso del tiempo, gracias al desarrollo tecnologico y a la constante baja de precios, muchas
empresas que no podian instalar un gran centro de cdmputo vieron la posibilidad de adquirir
microcomputadoras para automatizar algunos de sus procesos.

No es casualidad que uno de los primeros de estos procesos fuese la contabilidad, punto
critico de muchas organizaciones. En México los sistemas contables se han convettido en una
herramienta indispensable dada la constatne evolucion de las leyes fiscales.

Al hacer el analisis también se contempld la posibilidad de comprar algiin paquete contable
va existente en el mercado, por lo cual se investigd con algunos proveedores las posibilidades,
Teniendo en cuenta qué tan grande seria nuestro catilogo de cuentas, cudntos niveles de cuentas
deberia de soportar, qué cantidad de polizas se capturan en un mes, qué reportes se necesitan con
mayor frecuencia. Los puntos que se solicitaron para que cubrieran los paguetes segin las
necesidades de los usuarios fiueron:

1) Captura de datos: donde puede considerarse el catélogo de cuentas, de conceptos y los

saldos iniciales.

2} El médulo de polizas: que permita dar cargos y abonos en cero y ne"gativos, numeracion

de las polizas en forma manual o automética.

3) Consultas por pantalia: estados financieros, polizas del periodo y de fecha valor,

cuentas con auxiliares y de mayor.

4) Reportes impresos: balanza de comprobacion, mayor, auxiliar de’ mayor, relacion de

cuentas, diario de pélizas, catdlogos principales.



5)

6

7

8)

9)

Procesos eventuales: cierres mensuales y anuales, apertura del siguiente ejercicico,
generacion de polizas de cierre anual y respaldos de informacién.

Comunicacidn con otros programas: si permiten exportar datos con el objeto de que
sean aprovechados por ofros sistemas.

Manuales: tanto de usuario como técnico.

Capacitacion: si va incluida en el precio o tiene un costo extra.

Instalacion de la base ¥ el soporte: si cuenta con alguna garantia de un tiempo de

soporte, si dejan instalada la base y funcionando, cudntas copias podemos tener.

I os programas que se cotizaron fueron los siguientes:

1)

5y

Aspel-COI .- de APEMEX 5.A. de C.V. Su afio de aparicidn es en 1979. Requiere de
un sistema operativo MS-DOS o Redes. Esta desarrollado en el lenguaje C-BASIC.
Necesita 256Kb de memoria RAM como minimo. No es necesario utilizar espacio en el
disco duro. i,a capacitacion es a través del distribuidor. Puede conectarse a otros
sisternas. Su precio de lista es de $210¢ délares. Este paquete se descartd porque el
lenguaje con el cual se desarrollé no es conocido por los miembros del Instituto, esto
implica capacitacidn extra en este lenguaje v, con €llo costos extras al proyecto.
Contabilidad 2000 .- de SISTEMAS ESTRATEGICOS SA de CV. Su afio de
aparicion es en 1987. Requiere de un sistema operativo MS-DOS o Redes. Estd
desarrollado en el lenguaje dBASE IIl. Necesita 512Kb de memoria RAM como
minimo. Es necesario utilizar espacio en el disco duro. La capacitacion tiene un costo
extra. No puede conectarse a otros sistemas. Su precio de lista es de $250 dolares. Este
paquele se descartd porque no se puede conectar a otros sistemas.

Conta-Flex .- de EDITORIAL CONTAFLEX SA de CV. Su afic de aparicion es en

1985. Requiere de un sistema operativo M3S-DOS o Redes o Unix/Xenix. Esta
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4)

3)

6)

desarrollado en el lenguaje DATA-FLEX. Necesita 384 Kb de memoria RAM como
minimo. Es necesario utilizar espacio en el disco duro, minimo 10 Mb. La capacitacion
no es necesaria, existe una ayuda en linea. Puede conectarse a ofros sistemas, Su precio |
de lista es de 3600 dolares. Este paquete se descarté porque el lengnaje con el coal se
desarrolld no es conocido por los miembros del Instituto, esto implica capacitacion
extra en este lenguaje y, con ello costos extras al proyecto; ademds el costo es muy
elevado.

Contabilidad General .- d¢e ASESORIA Y DES. CREATIVO 8A de CV. Su aflo de
aparicion es en 1988, Requiere de un sistema operativo MS-DOS. Esta desarrollado en
el lenguaje Turbo BASIC, Necesita 512Kb de memoria RAM conwo minime. No es
necesario utilizar espacio en el disco duro. La capacitacion tiene un costo extra, con
una péliza de mantenimiento. Puede 7conectarsa a otros sistemas. Su precio de lista es
de 40 salarios miminos diarios. Este paquete se descarté porque el lenguaje con el cual
se desarrollé no es conocido por los miembros del Instituto, esto fmplica capacitacion
extra en este lenguaje y, con ello costos extras al proyecto; la capacitacion del paquete
es con costo exira; tiene un precio elevado.

Contabilidad General .- de LANDA DE MEXICO SA de CV. Su afio de aparicién es
en 1990. Requiere de un sistema operativo MS-DOS. Esta desarrollado en el [enguaje
Clipper. Necesita 512Kb de memoria RAM como mimimo. Es necesario utilizar espacio
en el disco duro, minimo 10 Mb. La capacitacion es solo de la instalacion. No puede
conectarse a otros sistemas. Su precio de lista es de $300 délares. Este paquete se
descarto porque no puede conectarse a otros sistemas.

Contabilidad General DAC .- de DIAGS. ADMN. POR COMPUTADOR SA. Su afio

de aparicion es en 1983. Requiere de un sistema operativo MS-DOS. Esta desarrollado
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)

8)

%

en el lenguaje C. Necesita 256Kb de memoria RAM como minimo. No es necesario
utilizar espacio en el disco duro. La capacitacién tiene un costo extra, Puede conectarse
a otros sistemas. Su precio de lista es de $350,000,000.00MN. Este paquete se descartd
porque et costo de la capacitacién era muy elevado.

Contabilidad Lomas .- de DISTRIBUIDORA CITLALI SA de CV. Su aflo de
aparicién es en 1987. Requiere de un sistema operativo MS-DOS. Esta desarrollado en
el lenguaje Turbo Pascal Ensamblador. Necesita 256Kb de memoria RAM como
minimo. No es necesario utilizar espacio en el disco duro. La capacitacién tiene un
costo extra. No puede conectarse  otros sistemas. Su precio de lista es de $250 délares,
Este paquete se descartd porque el costo de la capacitacion era muy elevado; no puede
conectarse a otros sistemas.

Contabilidad MG .- de COM. DE MICROPRODUCTOS SA de CV. Su afio de
aparicion es en 1986. Requiere de un sistema operativo MS-DOS. Esta desarrollado en
el lenguaje Better BASIC. Necesita 256Kb de memoria RAM come minimo. Es
necesario ufilizar espacio en el disco duro. La capacitacién tiene un coste extra. No
puede conectarse a otros sistemas. Su precio de lista es de 3195 dolares. Este paquete
se descario porque el costo de la capacitacion era muy elevado; el lenguaje en el que se
encuentra desarrollado no es conocido por los miembros del Instituto, lo que provocaba
un costo extra en capacitacion; y no puede conectarse a otros sistemas.

Contavisien .- de TECNOSISTEMAS DE HERMOSILLO SA. Su afio de aparicién es
en 1985, Requiere de un sistema operativo MS-DOS o Redes. Estd desarrollado en el
lenguaje COBOL. Necesita 128Kb de memoria RAM como minimo. Es necesario
utilizar espacio en el disco duro. La capacitacion incluye un curso, instalacién y

mantenimienio. Puede conectarse a otros sistemas. Su precio de lista es de §195
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dolares. Este paquete se descartd porque el lenguaje en ef que se encuentra desarrollado
es desconocido por los miembros del Instituto fo que provoca un costo extra por
capacitacién al proyecto.

10) Multisoft Contabilidad.- de MULTISIS, MODULARES DE COMP. SA. Su afio de
aparicion es en 1985, Requiere de un sistema operativo MS-DOS o Redes o Xenix,
Esta desarrollado en el lenguaje RM-COBOL. Necesita 512Kb de memoria RAM como
minimo, Es necesario utilizar espacio en el disco duro, minime 10 Mb. La capacitacion
tiene un costo extra. Puede conectarse a otros sistemnas. Su precio de lista es de $195
ddlares. Este paquete se descarté porque el lenguaje en el que se encuentra desarrollado
es desconocido por los miembros del Instituto lo que provoca un costo extra pot
capacitacion al proyecto; ademds el costo de la capacitacion del paquete era muy
elevado.

11) PACO .- de FRALC. Consuitores SC. Su afio de aparicion es en 1988. Requiere de un
sistema operativo MS-DOS o Windows o Redes. Estd desarrolfado en el lenguaje C
ambiente Windows, Necesita 640Kb de memoria RAM como minimo. Es necesario
utilizar espécio.en el disco duro, minimo 10 Mb. La capacitacion tiene un costo extra al
igual que el soporte. Puede conectarse a otros sistemas. Su precio de lista es de $295
dolares. Este paquete se descartd porque el costo de la capacitacion era elevado.

12) STAR-Con Empresarial .- de INFORMATICA, ING. Y ADMON. SA. Su afio de
aparicién es en 1988, Requiere de un sistema operativo MS-DOS o Redes o Xenix o
Star-Net, Estd desarrollado en el lenguaje HOT. Necesita 512Kb de memoria RAM
como minimo. Es necesario utilizar espacio en el disco duro. La capacitacidn tiene un
costo extra. Puede conectarse a otros sistemas. Su precio de lista es de $245 ddlares.

Este paquete se descartd porque ¢l lenguaje en el que se encuentra desarrollado es



desconocido por los miembros del Instituto lo que proveca un costo extra por
capacitacion al proyecto; ademas el costo por capacitacion era muy elevado.

13) Sistema Int. De Contabilidad .- de ADSISTEM SA de CV. Su aito de aparicion es en
1987. Requiere de un sistema operativo MS-DOS. Estd desarrollado en el lenguaje
dBASE I1I. Necesita 640Kb de memoria RAM como minimo. Es necesario utilizar
espacio en el disco duro, minimo 10 Mb. La capacitacion tiene un costo extra. Puede
coneciarse a otros sistemas. Su precio de lista es de $600 délares. Este paquete se
descartd porque el costo de la capacitacion era elevado al igual que et precio mismo del
paquete.

14} Sistema de Cont. RRYCSA .- de ROGELIO REYNA Y CIA SA de CV. Su afto de
aparicion es en 1985. Requiere de un sistema operativo MS-DOS. Esta desarrollado en
el lenguaje GW-BASIC. Necesita 256Kb de memoria RAM como minimo. Es
necesario utilizar espacio en el disco duro. La capacitacion tiene un costo extra. No
puede conectarse a otros sistemas. Su precio de lista es de $195 dolares. Este paquete
se descarto porque el lenguaje en el que se encuentra desarrollade es desconocido por
los miembros del Instituto lo que provoca un costo extra por capacitacién al proyecto.

15) Software TEA/GL .- de GRUPD TEA SA. Su afio de aparicién es en 1985. Requiere
de un sistema operativo MS-DOS. Estd desarrollado en el lenguaje dBASE IIL Necesita
512Kb de memoria RAM como minimo. No es necesario utilizar espacio en ¢l disco
duro. La capacitacion tiene un costo extra. Puede conectarse a otros sistemas. Su precio
de lista es de $600 dolares. Este paquete se descartd porque el costo del paguete y de fa

capacitacion eran elevados.




ANEXO 3.-PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

Conceplos Bdsicos

Un programa completo consta de dos partes: las instrucciones gjecutables (o programa) v, los

datos sobre log que actilan estas instrucciones. Dependiendo de la forma de organizacién de los datos

y de los programas se consideran tres formas fundamentales de programar:

a)

by

Programacién procedural o por procedimiento: Esta programacién se caracteriza
porque las instrucciones que componen al programa se ejecutan secuencialmente en un
orden preestablecido. Ademds, el programa se divide en una serie de mddulos o rutinas
distribuidos en forma jerdrquica; en donde los datos estan desorganizados y solamente
proporcionan valores que sirven para realizar célculos o, en el mejor de los casos, para
decidir 1a secuencia de ejecucion de las instrucciones del programa.

Programacién logica: En un lenpuaje no procedural {de programacidn ldgica), por
ejemplo, utilizando el lenguaje PROLOG, las instrucciones no tienen un orden prefijado,
pues reciben el control de un programa procedural que decide el orden en que ha de
recibir control cada una de las instrucciones del programa; no existe una jerarquia entre

estas reglas.

¢) Programacién orientada a objetos: En la década de los ochenta, surge un nuevo

conjunto de técnicas lamada programacion orientada a objetos (PO0O). La programacion
orientada a objetos ha surgido del concepto de Ia programacion l6gica, es decir, resolver
problemas a través de inferencia en lugar de lo procedural. Entonces, la POO no es un
lenguaje de programacidn, sino una técnica o estilo de programar cuyo objetivo consiste
en disminuir los tiempos de programacién, asi como la estrategia para el disefio de

aplicaciones y, desde luego, el mantenimiento de las mismas,
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En la POO también existen programas, pero éstos estan desorganizados; en esta técnica los
datos y procedimientos son encapsulados en forma de objetos, con el fin de construir componentes de
software discrefos que visualicen y participen en €l medio ambiente que refleje el comportamiento
real de un objeto o evento,

La POO surge bdsicamente por la necesidad creciente de administrar grandes cantidades de
datos interrelacionados, los cuales son manejados a través de un sisterna. Su disefio s un proceso de
descomposicion de un programa en objetos estableciendo las relaciones entre ellos.

Esta técnica de programacion tiene sus origenes en los lenguajes como ¢l LIPS y, el ALGOL;
no pasando desapercibido PROLOG, que intenta mangjar inferencias en lugar de algoritmos. A finales
de los aftos sesentas, aparece SIMULA 68 basado en ALGOL, pero que ha sido el germen de muchos
lenguajes actuales; por medio de este lenguaje se intenta simular to que sucede en ¢l mundo real; a
través de objetos que responden a mensajes externos. Poco después surge SMALLTALK en 1972,
que es el lenguaje mds famoso de Ia POO, surgiendo con éste los conceptos de objeto, herencia,
clases, mensajes y agrupamiento.

Para 1975, se comienza a manejar la POO como tai, después continida desarrollandose esta
técnica y, para 1986 se tiene un método para el Disefio Orientado 2 Objetos y, para 1989 surge el
Andlisis Orientado a Objetos.

Los paradigmas de programacicn usuales son bisicamente los signientes :

a) Enfoques lineales .- en donde se puede incluir 2 los lenguajes no pro—cedurales Q

estructurados.

by Enfoques procedurales' .- aqui se cngloba a los lenguajes que presentan una

estructuracion en su programacion con el uso de funciones o procedimientos. Su objetivo
es encontrar ¢ algoritmo optimo 1dgico basado en procedimientos, como ejemplos de

estos lenguajes tenemos a Fortran, Pascal, C.
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e}

d)

€)

Enfoques modelados de datos (medular) .- se consideran a los lenguajes que son
estructurados pero que se basan principalmente en modulos. En este paradigma se
encuentran definidos en un archivo los tipos de datos, las operaciones y las interfases
necesarias. Se pueden ocultar los datos a través de los médulos para que €stos no puedan
ser modificados.

Enfoques de tipos de datos abstractos (TDA) .- Son los datos definidos por el
programador; pueden crearse los tipos de datos que se deseen.

Enfoques de Programacion Orientada a Objetos .- Se parle de lo general a lo
particular, con €l uso de la herencia. Se analizan los objetos que se necesitan, se
proporciona un conjunto completo de operaciones para cada clase; se hacen generales vy,

se utiliza la herencia.

Los lenguajes se pueden categorizar en la forma siguiente, de acuerdo al grado de utilizacién

de la técnica de POO en su generacion de codigo:

)]

2)

3)

Lenguajes Orientados a Objetos (puros) : Un lenguaje de programacidén puro no
permite salirse del entorne, esto es, no permite la ejecucion de la instruccion CALL u otra
equivalente. Estos manejan exclusivamente métodos. Por gjemple Smalltalk, Eiffel,
Actor.

Lenguajes Hibridos: Los cuales permiten que coexistan funciones y métodos. Esto es,
permite salirse def entorno; puediéndose mezclar las dos formas de programar en
proporciones indiferentes. Como puede ser C++, Object C, Pascal Object.

Procedurales: Son lenguajes caracterizados por su manejo exclusivo de funciones, Como

lo son Pascal, Algol, C, enire otros.

Un lenguaje POO debe poseer tres caracteristicas escenciales para que pueda ser llamado asi:

debera estar basado en objetos, debera estar basado en clases y, ser capaz de heredar clases.
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Como parte complementaria de las metodologias de analisis y disefio surge el concepto de
durabilidad el cual intenta cuantificar qué es lo que permite sobrevivir a una aplicacién a un
redisefio. Este concepto cuenta con cinco cuantificaciones principales.

Una de estas cuantificaciones es la abstraccibn la cual consiste en la diferenciacion de
atributos de'un objeto en particular; por lo cual, si un desarrollador es capaz de obtener una
abstraccion adecuada del modulo que esta analizando, en el futuro podrd cambiarlo en la forma que
desee vy sin demasiada dificultad.

Una cuantificacion mas es la generalidad dentro de la cual se ve la necesidad de desarrollar
funciones balanceadas, que permitan manejar cualquier situacion en ¢l futuro.

La tercera cuantificacion es la encapsulacién, la cual es similar a la abstraccion, pero en
menor escala y, cuyo objetivo es ocultar informacion acerca del objeto para el resto del sistema,
siendo la “célula” de fa POO.

Otra cuantificacion igu-almente importante es la pureza en el cédigo lo cual implica lograr un
algoritmo facil de leer,

La quinta y @ltima cuantificacion es la cohesion que se refiere a reducir en lo posible la
interfase entre modulos.

Un Objeto es un conjunto de datos que se encuentran encapsulados por el codigo que opera
en ellos. Ef comportamiento de un objeto esta sujeto ¢ descrito en su codigo y en el estado actual en
que se encuentre dicho objeto (sus atributos) representados por su informacicn, ia cual estd protegida
de alteraciones por parte de otros objetos. Los objetos se consideran abstracciones a un nivel mds alto
que un dato o un procedirr'ziento; pues ellos contienen datos y procedimientos relacionados
{(asociados).

Las propledades: distinguen a un objeto de los demds que forman parte de la orgnaizicion,

éstas pueden ser heredadas.
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Los métedos son operaciones que pueden realizarse al objeto.

El atributo es algin dato o estado de informacion para el cual cada objeto en una clase tiene
su propio valor. Esto es, son las variables y caracteristicas de los objetos.

Fl servicio sirve como indicacion para que un objeto se comporte de una forma especifica,
tomando como datos sus atributos; esto es, son métodos aplicados a los atributos.

La clase es un objeto encargado de crear objefos basados en reglas preestablecidas, es decir,
en base a un modelo previamente definido. Esto implica ver a la clase como una constructora de
objetos; porque a partir de ella se describe a uno o més objetos similares.

La consiructora es un método que permite crear instancias u objetos de una clase especifica,

La instancia s un objeto descrito por una clase en particular; porque dado que una clase es
una constructora de objetos, éstos pueden ser de diferente tipo, sin embargo fueron creados; por una
misma clase. Por ende, un objeto puede considerarse como una instancia de la clase, el cual posee la
implementacion de Ia interface con los datos.

Las variables de instancia se refiere a los datos o atributos encapsulados dentro de un objeto,
esto significa que, corresponden a la informacidn la cual pertenece a una instancia u objeto.

La herencia (inherencia) esta cualidad de la POO aplica el concepto de compartir codigo,
logrando que el lenguaje sea quien lo reutilice y no el programador. Es una propiedad de los objetos,

E! método es el codigo que opera sobre los objetos o instancias de una clase determinada; es
decir, le indican al objeto cémo se desea que realice una operacidn para ¢l acceso a los datos. Esto
implica una flincion u operacidn intrinseca a alguna clase.

Ei mensaje ¢s un mecanismo mediante el cual se comunican los objetos; éste permite a los
métodos enviar o recibir datos. Lo que es lo mismo, los mensajes son indicaciones eviadas 2 los

objetos para obtener informacién sobre sus atributos y/o servicios.
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E} potimorfismo es la reaccion diferente de diferentes objetos a un mismo mensaje, esto es,
se tiene la posibilidad de construir varios métodos diferentes que tengan el mismo nombre y poderios
utilizar al mismo tiempo.

La propiedad un objeto pucde ser duefic de otro objeto y, por tanto, controlar su
componamiepto.

La ejecucion (binding) es el tiempo que tarda un objeto en responder ante un mensaje;
considerando que, en cuanto el objeto recibe un mensaje éste debe interpretario y efectuar un método
especi| ﬁco;-

La subclase es una clase que posee todas [as propiedades de su clase padre, asi como también
suffe los cambios hechos a éste.

La superclase es la clase padre de una subclase, esto s, es el antecesor de una clase,

La agrupacion apriori es la forma de agrupacién mas rdpida, pues durante la ejecucion el
objeto verifica la referencia directa (mensaje) y 1a ejecuta (método).

La agrupacién aposteori esta agrupacién se refiere a la capacidad de asimilar cualquier tipo
de actividad, esto es, las variables de instancia de cualquier objeto dentro de un sistema pueden
responder a cualquier mensaje enviado. Esta forma de agrupacion es la mds lenta,

La metodologia de POO posce algunas ventajas en el desarrollo del software como lo son:

a) se logran modelos mas naturates,

b} la modularidad,

¢) la exiensibilidad,

d) la eliminacién de redundancias,

e) la facilidad de reutilizacion.

Los principales objetivos que se buscan con ia aplicacion de la POO son principalmente

aumentar la calidad del software resultante y, disminuir su costo.
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Como se sabe las fases de vida del software son, basicamente las siguiente; analisis, disefio,
codificacion, prueba y, mantenimiento.

En la programacién clisica, ante un proyecto de desarrollo de software, se plantea el
eslablecimiento de un modelo que defina ¢l problema a resolver; este modelo subdivide al problema
en un conjunto de subproblemas mas sencillos, que los programadores traducen en un codigo
lerdrquico que cumpla con los requisitos finales.

Dentro de la POGO, los datos son los que establecen las jerarquias, con lo cual tos modelos se
establecen de forma similar a la manera de razonar del hombre, siendo mucho més natural. Fl disefio
de un modelo debe conceptualizarse como un conjunto de objetos que permitan el funcionamiento del
mismo; por ejemplo, para la construccion de un automévil necesitamos varios objetos, como la
carroceria, el motor, el sistema de arranque, etc., y el desempefio o funcionamiento del mismo se
realizara mediante la comunicacion entre los diferentes objetos.

Con lo que respecta a la siguiente ventaja, la modularidad, ésta es un concepto clave dentro
de la evaluacion del software y uno de los principales objetivos para los disefiadores de aplicaciones.

Se dice que un programa es modular si s¢ compone de médulos independientes y robustoes, lo
cual permite una mayor facilidad a la reutilizacién de componentes, asi como la verificacion y
mantenimiento de los ﬁsmos.

Continuando con las ventajas que proporciona la POO, se tiene la extensibilidad, [a cual se
refiere que para que un sistema bajo la aplicacion de la programacién orientada a objetos, esté bien
disefiado, es importante que el modelo sea correcto, pues el andlisis en esta metodologia es lo mas
importante v critico de todo el ciclo de vida del software.

Otra ventaja de la utilizacion de 1a POO es la eliminacion de redundancias. La propiedad
clave que permite la eliminacidn de redundancias es la herencia, pues evita la déﬁnicién multiple de

propiedades comunes a muchos objetos.
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Por tllimo, la ventaja de la reutilizacion de codigo. Esta ventaja estimula la rewilizacion de
codigo en lugar de reinventarlo nuevamente, esto es, los modulos disefiados pueden utilizarse
nuevamente €n aplicaciones similares.

Gracias 2 Ja renfilizacion del cddigo se reduce el tiempo empleado en el desarrollo de
sistemas, ademas de decrementar considerablemente el tiempo de respuesta de los mismos.

La POO contrariamente a lo que pudiera pensarse, requiere de una mayor capacidad de los
programadores, por lo cual tiende a agrandar Ja diferencia entre los buenos y los malos; por otro lado,
es una lécnica atractiva, pero peligrosa en las manos de un programador incompetente.

Algunas aplicaciones propensas a la utilizacion de la POO pertenecen a los siguientes
Canipos:

a) [Interfaces de usuarios: el usuario actual es una persona ajena a la programacion, en su

gran mayoria, que no desea sumergirse en €l; por esto la proliferacion de interfaces
avanzadas que utilizan el ratdn como ejemplo fundamental de iteraccion entre el usuaric y
el ordenador, sustituyendo al tectado, y que son capaces de generar estructuras complejas
de presentacion de la informacién tales como las siguientes:

- ventanas grificas y de texto,

- caja de seleccidn simple: ventana que presenta varias alternativas verticales, de las que
puede seleccionar una moviendo el cursor o por medio del raton,

- caja de seleccion muiltiple: ventana que presenta varias alternativas verticales,

- barra de accidn: ventana que presenta varias alternativas horizantales,

- caja de didlogo: ventana que presenta varias preguntas.

b) Grificos: es la representacion de objetos a través de puntos y/o pixeles.
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ANEXO 4.-BREVE INTRODUCCION A CLIPPER 5.01

Definiclén y Caracteristicas.

La version inicial de Clipper fue liberada en el afio de 1985, después en 1986 aparece Clipper
Autumn'86. Para el verano de 1987 aparece la versién mis difundida hasta el momento Clipper
Summer'87 v, aciualmente la Gltima versién en el mercado mexicano es la de Clipper 5.02.

Clipper es considerado como un compilador de programas realizados en el mancjador de
bases de datos ABASE, hasta su version 5.0, pues a pariir de ella se cbserva como un lenguaje de
programaci6n, debido a algunas caracteristicas particulares que presenta como son, entre olras, el
manejo de la técnica de la programacion orientada a objetos teniendo tres clases preconstruidas
(TBrowse, TBColumn, Get y, Error).

Nantucket (empresa creadora de Clipper, hasta la version 5.01) recomienda las siguientes
especificaciones para que una aplicacion de Clipper corra correctamente: Un equipo IBM PS/2, AT,
XT, PC 6 100% compatible, la capacidad minima de memoria RAM ¢s de 512 Kb, es indispensable el
disco duro para el desarrollo de aplicaciones (1.5 Mb o mis), requiere una version de sistema
operativo MS-DOS igual o superior a la 3.1, puede funcionar tanto en ambiente monousuario como en
ambiente multiusuario.

Clipper consta bésicamente de dos etapas:

a)y crear el codigo fuente en cualquier editor y,

b} compilacion, ligado de utilierias yfo librerias, creando archivos .OBJ y .EXE.

Asi mismo, permite realizar interfases con otros lenguajes de manera sencilla, principalmente
con C y ensamblador. Tiene cuatro fases: a) edicién, b) compitacion, ¢) enlace y,

d) trazado de errores (rtlink).

Las ventajas primordiales a partir de 1a versién 5. son 1as siguientes:

1) El procesador permite el uso de directivas de compilacion para declarar constantes,
funciones, comandos definidos por el usuario, compitacidn condicional, ete.

2) Fi preprocesador es importante, pues incluye archivos, sustituye la informacidn de un

archivo en otro durante la compilacién; ademds puede darse una compilacién condicional
de los archivos fuentes, sustitucién de textos como son constantes simbdlicas y

pseudofinciones.

Xix




La inclusion de archivos se realiza con la instruccion:
#include “nombre del archivo”,

La sustitucion de textos por la instruccion:
#define "nombre definicién".

3) Tiene un nuevo enlazador RTLINK que aporta nuevas funcionalidades entre las que
destacan los overlays dindmicos y las librerias preenlazadas.

4) Arrays n-dimensionales y de dimensionamiento dindmico.

5) Enfoque a la Programacién Orientada a Objetos; Clipper 5. cuenta con cuatro clases de
objetos predefinidas: GET, TBROWSE, ERROR y, TBCOLUMN.

6} Existen nuevos modos LOCAL y STATIC para la declaracion de variables.

7) Los operadores de Clipper 5. son muy similares a los utilizados en el lenguaje C,

8) Se da la posibilidad de tener funciones y procedimientos estaticos; esto implica, que el
mismo nombre puede emplearse para dos procedimientos diferentes, siempre que se
declaren como STATIC (estiticos).

9) Se cuenta con una documentacion en linea, a través de las Norton Guides, residente en
memoria.

10) El depurador nuevo permite la ejecucion del programa mientras se visualiza el cédigo
fuente del mismo.

11) Se logra el empleo configurable de ta memoria expandida.

12) Contiene un manejador de memoria virtual (VMM), para que & las aplicaciones nunca les
falte memoria donde correr. .

13) Cuenta con nuevos tipos de datos. En la versiones anteriores se manejaban tipos de datos;
numérico, Idgico, caracter, fecha y, memo; ahora a las nuevas versiones (5.0 y
superiores), se afiaden tres nuevos tipos de datos: los blogues de cédigo (CodeBlocks)
éstos son apuntadores a cddigo compilado, encargados de hacer referencia a piezas
completas de codigo compilado ademds de poder ser utilizados en fiunciones,
procedimientos, paso de pardmetros, etc.; ofro de los nuevos tipos dedatos es NIL el cual

es €] valor por "defavlf" asignado a las variables piiblicas (anteriormente era .F) v,

? NOTA: El RTLINK fue sustiruido por el antes ligador LINK
del sistema operativo DOS 5. para buscar mayor eficiencia



variables de tipo objetos, las cuales son referencias (apuntadores) de la instancia de una
clase particular.

14} Cuenta con el mangjo de overlays estificos v dinimicos. Los overlays son necesarios
cuando las aplicaciones de Clipper tienen un tamafio muy grande.Los overlays reservan
espacio en memoria para ¢ddigo que no puede ser adaptado dentro de la memoria
disponible en un tiempo de corrida. La extension de estos archivos es .OVL

a) Overlays estiticos.- apartan el espacio de memoria del overlay mas grande y lo
mantienen constante aunque el overlay accesade en ese momento sea de menor tamafio.

b) Overlays dindmicos.- son més versatiles que los estaticos, pues ocupan el espacio de
memoria que cada uno de ellos requiera.

Las capacidades del sistema son las siguientes:

- numero maximo de registros por base de datos esl billén

- niimero maximo de campos por registro 1024

- mimero maximo de caracieres por campo 32Kb

- digitos miximos en un campo numérico 30

- campos memo 64 Kb

- precision en operaciones de calculo 16 digitos

- nitmero maximo de caracteres en una clave de indexacién 256

- nimero méximo de indices por drea de trabajo 15

- nmero de variables de memoria piblicas o privadas 2048

- nimero de variables locales o estiticas RAM libre

- aimero maximo de arrays 2048

- nlimero méaximo de elementos por dimension de array 4096

- niimero méximo de ficheros abiertos (DOS 3.3) 250

Las varlables de entorne son importantes, CLIPPER las utiliza para determinar el modo en

que se asignardn objetos en memoria y la cantidad de ésta que se reservara para cada una de sus
acciones; las mas importantes de la version 5. son las siguientes:

~ SET CLIPPER: El entorno Run-Time: El mandato SET proporciona a la variable una

serie de valores que le servirén para ajustar internamente los parametros de gestion de memoria. -
SET CLIPPERCMD:; Opslones implicitas del compilador: Determina la lista de opciones del

compilador que de forma implicita se ejecutardn cuando se compile cualquier programa.




- SET INCLUDE: Ubicacién de los ficheros de cabecera: Determinan el disco y directorio
donde ¢l compilador buscars los ficheros de cabecera (.CH) usados por los programas.

- SET LIB: Ubicacién de las librerias: Determina el disco y el directorio donde el enlazador
buscara las librerias {.LIB) usadas por los programas.

- SET OBJ: Ubicacién de los midulos objetos (.OBJ): Determina el disco y directorio
donde el enlazador buscari los objelos generados por el compilador.

- SET PLL: Ubicacion de las librerias preenlazadas: Determina el disco y directorio donde
en tiempo de enlace y ejecucion se buscardn los ficheros que contienen las librerias preenlazadas.

- SET RMAKE: Las opciones implicitas de RMAKE: Determina la lista de opciones de
RMAKE que se forma implicita se ejecutaran cuando usemos este utilitario para el desarrollo de
aplicaciones.

- SET RTLINKCMD: Opciones implicitas de RTLIK: Determina las opciones del
enfazador RTLINK que de forma implicita se ejecutaran cuando compilemos cualquier programa.

- SET TMP: Ublcacién de los ficheras temporales del compilador y el enlazador:
Determina el disco y directorio donde en tiempo de enlace y ejecucion se depositaran los ficheros
lempbra!es usados por el compilador y el enlazador.

Es importante conocer que ¢l compilado de clipper se divide en dos partes: el preprocesador
y. 1a compilacion.

El preprocesador, como se vi6 anteiormente, es una de las herramientas mds poderesas de
Clipper: aqui se puede tener cédigo fuente y transladarlo dentro de las llamadas a funciones primitivas
de Clipper; pueden crearsc sinfaxis de comandos alternativos creados por el usuario, constantes
manifiestas (macros) y, pséudofunciones. .

El trabajo del compilader es el mismo que el del e6digo del preprocesador v, el de crear un
codigo objeto compatible con Microsoft/Inte], para la mayoria de las partes este proceso ¢s
awtomatico, requiriendo pequenas intervenciones por parte del programador.

Como Clipper es un lenguaje estructurado con el uso de algunas técnicas estructuradas se
puede obtener un mayor aprovechamiento de las bondades de este lenguaje.

Los componentes principales de las técnicas estructuradas son los siguientes:

2) Anpilisis Estructurade: Es una coleccion de herramientas de modelado que permiten a

los progrmadores reemplazar especificaciones funcionales clsicas con modelos que el

usuario pueda comprender.
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b} Diseiio e Implementacién TOP-DOWN: Diseito de un sistema mediante {a particicn de
funciones mayores, que se particionan a su vez, en subfinciones menores.

c) Diseiio Estructurado: Es un conjunto de técnicas y directrices que ayudan al disefador a
distinguir enire los “buenos™ y los “malos” disefios. Fste disefo consiste en la
compocision de un sistema en modulos pequefios independienies.

d) Programacién Estructurada: Es el enfoque de programar todas las construcciones
légicas que componen un programa elaborado bajo Clipper en tres formas basicas:

- Eslatutos imperatives sencillos, tates como READ, GET, INPUT v, estatutos algebraicos

como A:=B+C,

- Estamtos de condicién individual, IF..THEN..ELSE vy, condicion multiple

CASE..ENDCASE.
-Estatutos de iteracion {ciclos), DO WHILE y, REPEAT . .UNTIL.

Enfoque a la Programacion Orientada a Objetos

La durabilidad de un sistema estd dada por las metodologias de analisis y disefio utilizadas.
En Clipper se manejan varios conceptos de 1a programacion orientada a objetos, tales como:

El Objeto es un tipo de dato que permite coleccionar un conjunto de datos de diferentes tipos
y un conjunto de procedimientos (codigo asociado a los datos) que interactian con los datos
coleccionados. Esto es, es un contenedor de variables y funciones.

El mensaje ¢s la forma de comunicarse con el objeto. Los mensajes son enviados por un
objeto y recibidos por otro; éstos determinan el comportamiento de un objeto. Por ejemplo: si se
tienen un objeto que gestione la cola de impresicn de un sistema, el mensaje para dicho objeto seria
“comienza la impresidn”.

Las variables de instancia en Clipper, son las variables que continent un objeto creado;
€ntonces, se hace referencia a las variables de instancia como las variables de un objeto.

En Clipper. los métodos son las funciones que estdn contenidas en los objetos y que operan
sobre as variables de instancia de dichos objetos.

Clipper 5.01 permite crear objetos de ciertas clases predefinidas.

Una clase en Clipper se da cuando un objeto es definido c‘c;n atributos y servicios, de tal

forma que una clase puede ser descrita como un modelo para la creacion de objetos,
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En Clipper 5.0 no s¢ pueden crear clases en forma directa, por lo cual no se pueden crear
“arreglos especiales”, sino utilizar los ya definidos por Naniucket. Para ello, se cuenta con cuatro
clases predefinidas: 2)TBrowse, b)TBcolumn, c)Get y, d)Error; las cuales permiten codificar en un
gran porcentaje, aplicaciones orientadas a objetos,

Los objetos, al igual que los arreglos, se manejan referencialmente; por lo cual, una variable
no puede contener a un objeto pero si una referencia a dicho objeto.

Un ejempio de esto puede ser:

#Define UNO  tabla_ar[ 1]

#Define DOS  tabla_arf 2]

#Define TRES tabla_ar[ 3]

#Define CUATRO tabla_ar( 4]

#Define CINCO tabla_ar[ 5]

Function MAin()

Local tabla_ar == { .T..F,"A","B","C" }

Qout( CINCO ) /¥ Imprime la letra C */
Retum( NIL }

Para poder obtener informacion y asignar nuevos valores de los objetos, se utilizan los
mensajes {los cuales pueden ser variables de instancia ¥ métodos). En Clipper, es posible enviar
mensajes a los objetos a través del operador send; el cual trabaja solamente con objetos, El sitmbolo
asociado a este operador se representa con dos puntos ", Su sintaxis es la siguiente:

< objeto > : <mensaje > [{ < pardmetros > )]
donde:

< objeto > e¢s la referencia (variable de memoria) a un objeto creado.

< mensaje > puede ser una variable de instancia o un método.

Esto puede ieerse como: “. abjeto, fe envio un mensaje”.

Las consiructoras, llamadas también "Funciones de Clase", permiten crear instancias u
obietos de una clase especifica. En Clipper las dos clases predefinidas existentes son: TBrowse v
TBColumn cuyo objetivo es desplegar informacion de forma tabular, la cual puede ser tablas, bases
de datos, arreglos, archivos de texto, etc.

Entonces, las constructoras son funciones que regresan como resultado una referencia a un
objeto, esto es, permiten crear objetos que son instancia de una clase. Por ejemplo, la constructora

TBrowseNew() crea una instancia de la clase TBrowse heredando sus atributos y servicios,
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La Clase Tbrowse- Esta clase es la abstraccion del evento que consiste en desplegar
informacion en forma tabular ( renglones y columnas ), manteniendo una barra posicionadora para
poder observar la diferente informacion seleccionada y, controlar su desplegado a través del teclado.
Se disefié para sustituir el DBEIDT() de CLIPPER Summer'87.

Esta clase tiene dos principales constructoras:

- TBrowseNew() y,

- TBrowseDB()

Ambas reciben cuatro pardmetros que corresponden a las coordenadas del drea en donde
deseamos visualizar la informacidn. La diferencia que existe entre las constructoras se da en la
codificacion de los métodos que permiten posicionar el apuntador al renglén en donde aparece la
barra de cursor.

La sintaxis de estas constructoras es:

TBrewseNew( <renglén superior>,<columna izquierda><renglén inferior>,<cqlumna
derecha>)

TBrowseDB( <renglén superior>,<columna izquierda>,<renglén inferior>,<columna
derecha> )

La Clase TBColumn.- Esta constructora €s denominada TBColumnNew() y no tiene sentido
en solitaria por ser una herramienta de la clase TBrowse; se utiliza para crear columnas, su sintaxis es
la siguiente:

TBColumnNew( <titulo>,<blogue de codigo> )
el titulo es cualquier expresion de tipo caracter para identificar el titulo de la columna. El pardmetro
de bloque de cédigo (CodeBlock), indica la informacitn que se desea desplegar.

Por ¢jemplo, si se desea desplegar en pantalla una columna con titulo "Clave" con contenido
de todos los campos de la base de datos, de un campo Namado *_clave" y otra columna con titulo
“Nombre" y, cuyo contenido scan todos [os registros la misma base de datos, de un campo llamado
"_nombre", se deberian construir dos objetos de dos clases diferentes: )

Local _browse:=TBrowseDB(0,0,10,60)

Local _colum1:=TBColurmMNew("Clave",{|_clave})

Local _colum2:=TBColumnNew("Nombre",{||_nombre})

La Clase GET.- El sistema GET es el mecanismo que maneja Clipper para la captura y
edicion de informacion. Con la clase GET podemos crear nuevos ohjetos para la edicidn y

programarlos segtin nuestras necesidades.



La edicion a través de objetos se produce del modo siguiente:

1) se crean tantos objetos GET como variables vayan a editarse.

2) El paso de la edicion de un objeto a otro se realiza a través de la técnica de pasa el foco;
en donde, quien posee el foco es el GET activo, es decir, el que se esta editando en ese
momento. )

La Clase ERROR.- El sistema de manejo de errores en Clipper 5.01 es un mecanismo que
permite controlar cualquier evento en el cual pueda ocurrir una anomalia debido al eddigo. La clase
ERROR permite la creacidn de objetos de error. Su forma de trabajo es la siguiente:

Cuando en [a ejecucion de un programa se produce un error, Clipper crea un objeto ERROR,
el cual se pasa como parémetro al bloque manejador de errores utilizado en ERRORBLOCK();
después se le asigna un nuevo nombre cualquiera al nuevo objeto ERROR y creamos una funcioén que

maneje 10s errores que se pueden producir para indicérsela al bloque como et codigo a ejecutar.
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