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INTRODUCCION

Con el incremento de la poblacién que se registra afio con afo, fanfo en lais
sonas urbanas como rurales, es [dgico suponer que la demanda de eguipamiento
urbano aumente, sin embargo este incremento de poblacion no corresponde
con el mejoramiento de los servicios para que se logre una eficaz y un eficiente
funcionamiento de la urbe. De aqui se origina la necesidad de crear una
infraestructura y equipamiento urbano que satisfaga estas necesidades.

Uno de los riesgos constantes a los que estamos expuestos son los incendios, no
solo por el dafo material que producen y por el terror que infunden a los
habitantes del sitio incendiado, sino porgue el terror es causa a que se dificulten
las maniobras de extincién y de salvamento de personas. Razén de esto fue 1a
eleccidn del tema de tesis “Estacion de Bomberos” en la ciudad de Pachuca y su

zona conurbada.

Se eligid este lugar ya que la ciudad de Pachuca ha tenido un crecimiento
acelerado y ha provocado un incremento en la demanda de servicios urbanos
en los gue se incluye una estacion de bomberos que cubrirg la futura zond

industrial y o la vez dard apoyo a la ya existente.

Para la definicién de la estaciéon de bomberos se tomaron en cuenta los aspectos
geofisicos, econdémicos, de poblacion e infraestructura de la conurbacion
Pachuca — Mineral de la Reforma, asi como, las estrategias a seguir de
equipamiento a corto, mediano vy largo plazo mencionados dentro del Plan de
Desarrollo Urbano Pachuca-Mineral de la Reforma.
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Se andalizaron especificamente las necesidades a satisfacer denfro  del
equipamiento de servicios urbanos para establecer las funciones, capacidad, su
ubicacidén tomando en cuenta el fipo de terreno, uso de suelo, vidlidad e
infraestructura, asi como los recursos y estrategias econdmicas y financieras que
tomara el gobierno del estado para su ejecucion.

De este andlisis se concluyd la composicion de la estacién de bomberos
estudiando las dreas que la infegran dando como resulfado el programa
arquitecténico, creando una arquitectura contempordnea tanto en el aspecto
espacial como constructivo, fodo esto para lograr una arquitectura de acuerdo o

su tiempo.

i

i

Lk



s

Tt ey

i

AR TR SR

i

s

rim

S

i

s

et
3o

%

ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.,

1.- PROBLEMATICA DEL LUGAR

1.1.- PROBLEMATICA

El desarrollo acelerado de la ciudad de Pachuca ha propiciado la aparicion y
desarrollo de varios asentamientos humanos lineales, sobre todo a lo largo de la
carretera Pachuca — Tulancingo, en el framo comprendido entre las dreas
urbanas de Pachuca y Pachuquilla, dando como resultado la integracion de una
importante zona conurbada, que para propositos del trabajo se denominard
como “Pachuca — Mineral de la Reforma”.

Esta zona conurbada se ubica en la parte sur - centro del estado de Hidalgo y
colinda con los siguientes municipios: al norte con el de Mineral del Monfe y
Mineral del Chico: al sur con Epazoyucan y Zapotidn de Judrez; al esie con
Epazoyucan, y al oeste con el de San Agustin Tlaxiaca.

La caracteristica principal de la conurbacién es la falta de definicidon de los limites
municipales, por lo que en algunos casos se dificulta precisar qué municipio
pertenecen los asentamientos humanos.

Asl, la conurbacién no ha funcionado como tal debido a la falta de una
delimitacién precisa y clara de los limites de los dos municipios y también por la
ausencia de una Comision Intermunicipal de Conurbacion que conozca, atienda
y resuelva los problemas que en comun enfrentan los municipios de Pachuca vy
de Mineral de la Reforma.
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1.2.- EQUIPAMIENTO

Dentro del Plan de Desarrollo Urbano Pachuca - Mineral de la Reforma se analizé
la situacion y caracteristicas de los servicios y equipamientos disponibles en la
conurbacidn, junto con las necesidades a satisfacer dentro de cada uno de ellos.
A continuacion se presenta el equipamiento del subsistema de servicios urbanos
dentro del cual se ubica el tema de tesis.

Central de bomberos.- Se cuenta con una central, que ocupa un total de 1,000

mz2 de terreno, y segun lds normas bdsicas de equipamiento urbano se considera
due este equipamiento atenderd a una poblacion de 258,844 habitantes. A su
vez, si cada Unidad Bdsica de Servicio (UBS) puede beneficiar en promedioc
100,000 habitantes, se requeririan 3 UBS. Al mismo tiempo, si la horma plantea que
se necesitan 450 m2 de ferreno, resulta que para este equipamiento se requieren
1,350 m2, que comparados con la superficie actual de 1,000 m2 indica un déficit
de 350 mz.

Necesidades a satisfacer de la estacion de bomberos para los umbrales de 1993 —
2010

Tibo de equipamiento|1993  |1993-1995 ]19952000 |2000-2010 |Total

mayor rezago |corto plazo | mediano largo plazo | Ha.
plazo
Estacion de bomberos y 3 ha. 3

prevencion de siniestros

FUENTE: Plan de Desarrollo Urbano.- Gobiemo del estado de Hidalgo, SEDESOL y ayuntamientos de Pachuca de Soto y
Mineral de la Reforma 1992, Resumen tabla No. 1,



ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.

1.3.- PLAN DE DESARROLLO URBANO

A continuacién se presentan algunos de los planos cue pertenecen al Plan de
Desarrollo Urbano Pachuca - Mineral de la Reforma, éstos se utilizaron con el fin
de obtener informacién acerca del estado urbano actual y ias estrategias
propuestas para el desairollo de la conurbacion.

A-10 (antecedentes) Este incluye el equipamiento del subsistema de servicios
urbanos {que incluye el tema de tesis) tomando en cuenta su ubicacion y
disponibilidad asi como su radio de influencia.

A-16 (antecedentes) En el se analizo la aptitud territorial, en base a los estudios
temdaticos de pendientes, uso de suelo, la edafologia vy ta geologia y da und
respuesta a los rangos de uso de suelo para el desarrollo urbano.

E-8 (estratégico) Se observa la vialidad existente y la propuesta de ésta, asi como,
la propuesta de ubicacion del equipamiento especial y de fransportes.

E-9 (estratégico) Este nos da la informacion acerca de los usos de suelo, destinos y
reservas.

E-10 (estratégico) Este incluye las etapas de desarrollo propuestas en relacion a
las vialidades y a los equipamientos.
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2.- FUNDAMENTACION DEL PROYECTO.

2.1.- FUNDAMENTACION

El Gobierno del estado de Hidalgo, junto con otras instituciones y dependencias
como la Secretaria de Desarrollo Social, y los ayuntamientos de los Municipios de
Mineral de la Reforma y de Pachuca de Soto, elaboraron el Plan de Desarrolio
Urbano Pachuca - Mineral de la Reforma, en el cual se analizaron los
necesidades a satisfacer para la poblacién de la zona conurbada durante el

periodo 1993 - 2010.

Este Plan de Desarrollo maneja varios subsistemas, en esta ocasién, se ha elegido
el subsistema de servicios urbanos, dentro del cual el tema de la estacion de
i bomberos es el que se va a desarrollar.

i
i

P

o
o

2.1.- DEMANDA DE EQUIPAMIENTO.

El acelerado aumento de la poblacién en la conurbacién Pachuca — Mineral de
la Reforma, asi como su cercania a la Ciudad de México ha provocado un gran
crecimiento demogrdfico del drea urbana, que ha provocado la aparicion de
serios problemas urbanos; entre los que destacan:

e El desequilibrio entre los servicios urbanos bdsicos y el constante aumento de la
poblacion.

e Elaumento en las distancias y tiempos de recorrido.
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Con base en esos puntos y en las inadecuadas condiciones en que se encuentra
el Unico edificio destinado a una estacidn de bomberos, he considerado
conveniente proponer un nuevo recinfo de auxilio, con el objeto de poder
complementar asl un servicio ya instituido, que responda a las necesidades vy
demandas de servicio propias de la capital de un estado, como lo es la ciudad
de Pachuca y su zona conurbada.

En la actudlidad es necesario lograr integrar esle servicio al acelerado
crecimiento de la Ciudad y asi evitar una limitacién y, por lo tanto, ineficiencias
en el servicio del cuerpo de bomberos.

Son tres los problemas a los que inicialmente se enfrenta el actual funcionamiento
del cuerpo de bomberos;

e« Modificaciones en el uso de suelo.

Fl desordenado crecimiento de la ciudad de Pachuca ha propiciado la
aparicidn de numerosas industrias, unidades habitacionales, comercios, etc., que
demandan la prestacion de servicios eficientes y eficaces de un cuerpo de
bomberos.

s Aumento en el drea urbana.

La fusidn fisica de la zona conurbada se inicid como tal en el anc de 1970,
cuando se empezaron a dar asentamientos humanos lineales a lo largo de la
carretera Pachuca — Tulancingo, en el framo comprendido entre las zonds
urbanas de Pachuca y Pachuquilla, lo que ha incrementado la superficie por
atender.

s Aumento en la densidad de poblacion.

El crecimiento de la poblacién en los diferentes sectores de la ciudad incrementa
directamente toda probabilidad de accidentes, provocando asi desastres con
pérdidas humanas.

I0
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2.3.- ZONAS CON PROBABILIDAD DE ACCIDENTES.

Para determinar las zonas con probabilidad de accidentes, se consideraron fres
aspectos principales para analizar:

e Uso desuelo
¢ Densidad de poblacién
e Cantfidad de accidentes menores y catdstrofes

Uso de suelo

En este caso se tomd en cuenta la clasificacidn de uso de suelo para la ciudad y
su conurbaciéon que se realizd dentro del Plan de Desarrollo Urbano Pachuca -
Mineral de la Reforma, asi como las condiciones y tipo de las construcciones,
dando como resultado un diagndstico de las zonas de mayor o menor
probabilidad de accidentes. Los fipo de suelo que se consideraron son los
siguientes:

Habitacional
Industria

Centros comerciales
Vacios urbanos
Areas verdes

Habitacional.- Se clasificd en los siguientes tipos:

» Habitaciéon popular.- Se encuentra en un estado deficiente en cuanto a sus
condiciones fisicas, asi como su infraesiructura. Presenta una probabilidad

media de accidentes.

11
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+ Habitacidn media.- El estado de la construccidon base, asi como de su

infraestructura se encuenfran en condiciones adecuadas. Tiene una baja
probabilidad de accidentes.

+ Habitacién residencial.- Presenta un estado éptimo, tanto en la habitacion

como en la infraestructura. Tiene una probabilidad baja de accidentes.

Industria.- Clasificada en autorizada y no autorizada.

¢ Industria autorizada.- El estado de construccion, asi como la infraestructura se

encuentran en un estado éptimo, pero la aclividad que registra es en extremo
peligrosa. Tiene una alta probabilidad de accidentes.

¢ Industria no autorizada.- El estado de la infraestructura es deficiente y en

algunos casos inexistente asi, ademds la actividad que se realiza es peligrosa.
Tiene alta probabilidad de accidentes.

Centros comerciales.- Al ser Pachuca una civdad en crecimiento, se han
incrementado los centros de adquisicibn de productos teniendo asi una
infraestructura  adecuada, aungue presentan una probabilidad baja de
accidentes,

Vacios urbanos.- Se incluyen todas las zonas sin construccion, asi como los
basureros v rellenos sanitarios. Presentan una probabilidad media de accidentes.

Areas verdes.- Comprenden todos los parques, jardines y reservas ecoldgicas.
Presentan probabilidad media de accidentes.
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PROBABILIDAD DE ACCIDENTES POR PRINCIPALES AREAS URBANAS EN LA CIUDAD
DE PACHUCA Y LA ZONA CONURBADA DE ACUERDO AL USO DE SUELO

,g

ST

PRINCIPALES HABITACION INDUSTRIA PROBABILIDAD

AREAS POPULAR | MEDIA | RESIDEN- | AUTORIZADA NO SERVICIOS CENTROS PREDOMINANTE
CIAL AUTORIZADA | COMERCIOS | NOCTURNGS
URBANAS ETC.

CENTRO

R

BARRIOS
ALTOS

R

VENTAPRIEETA | 2+ . . -

LA REFORMA

ALAMO
UNIVERSIDAD -
SAN JAVIER o > .

STA. JULIA

FUENTE: H. Cuerpo de Bomberes, Cd. de Pocﬁuco

MEDIA PROBABILIDAD

- ALTA PROBABILIDAD

13
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Densidad de poblacién.

-

srmt
. o

Fl nUmero de habitantes por kildmetro cuadrado, es decir, la densidad de
poblacién constituye un elemento fundamental en la determinacién de las
posibilidades de accidentes.

Asi, a una mayor densidad de poblacién se ha observado que por lo general los
servicios urbanos crecen en una menor proporcion, por lo que se incrementa la
probabilidad de accidentes.

Tomando en cuenta el crecimiento de habitantes por kildmetro cuadrado vy la
velocidad en el incremento de |la poblacion, se determinaron las siguientes zonas
con probabilidad de accidentes:

-Zonas con baja probabilidad.- Comprenden las dreas que han tenido un
crecimiento lento vy a su vez la poblacion todavia no sobrepasa fos 5,000
habitantes por kilomeiro cuadrado.

-Zonas con probabilidad media.- Abarcan aquellos lugares donde su poblacién
actual no ha rebasado los 8,000 habitantes por kilometro cuadrade y han tenido
un crecimiento moderado.

-Zonas con alta probabilidad.- Consideran todas las dreas que han tenido un
rdpido crecimiento, y a la vez cuentan con 10,000 o mas habitantes por kilbmetro
cuadrado.
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.,

POBLACION CENSADA Y DENSIDAD POR PRINCIPALES AREAS URBANAS
DE PACHUCA Y ZONA CONURBADA 1940-1990

T AUMENTO

DENSIDAD

PRINCIPALES

AREAS URBANAS | 1940 | 1950 | 1960 1970 1980 1990 (1940-1990) | 1990 HAB./KM?Z
CENTRO 29,800 | 33,800 | 36,800 | 47,110 | 68,300 | 115,000 85,200 80,000
BARRIOS ALTOS 9,830 | 12,360 | 15,360 | 17,010 | 29,010 | 68,000 58,170 80,000
VENTA PRIETA 3,200 | 5,800 | 17,340 | 39,420 | 83,000 79,800 12,000
LA REFORMA 2,360 | 3,490 6,310 | 26,300 23,940 10,000
ALAMO 3210 | 4910 | 6320 | 7.963 | 12,300 | 29,340 26,130 5,000
UNIVERSIDAD

SAN JAVIER 9,820 | 24,610 | 56,820 47,000 10,000
STA, JULIA 19,300 | 11,300 § 13,480 | 26,496 | 43,800 | 76,690 60,390 12,000
SUMA 62,140 | 65,570 | 80,120 [ 129,229 | 223,750 | 458,150 | 395,960 12,000
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Cantidad de accidentes menores y catdsirofes

En este punfo se han considerado todos los servicios que ha presiado esta
corporacioén, los cuales se han catalogado de la siguiente manera:

e Accidentes menores
o Catdstrofes

Accidentes menores.
Estos son principalmente los accidentes que no propician pérdidas de vidas
humanas sélo dafios materiales, como rescates, cortos circuitos, fugas de gas,

accidente de auto, etc.

Estos servicios, a su vez, se agrupan segun su frecuencia de la siguiente forma:

e Zonas de alta probabilidad: de 75 a 120 servicios anuales.
s Zonas de probabilidad media: de 50 a 75 servicios anuales.
e 7onas de baja probabilidad: de 0 a 50 servicios anuales.

Catdstrofes
Son los accidentes que propician la pérdida de vidas humanas causadas por
fuerzas naturales y/o por descuido humano, como lo son: inundaciones,

derrumbes, explosiones € incendios, etc.
Estos servicios fueron catalogados segUn su frecuencia de la siguiente forma:
o Zonas de alta probabilidad: de 30 a 40 servicios anuales.

s 7onas de probabilidad media; de 15 a 30 servicios anuales.
e Zonas de baja probabilidad: de 0 a 15 servicios anuales.

16
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.,

PROBABILIDAD DE CATASTROFES EN LA CIUDAD DE PACHUCA Y LA
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO,

AREAS CON PROBABILIDAD DE ACCIDENTES EN LA CIUDAD DE
PACHUCA Y SU CONURBACION SEGUN DIFERENTES INDICADORES.

PRINCIPALES USC BEL DENSIDAD DE CATASTROFES | ACCIDENTES | PROBABILIDAD
AREAS URBANAS SUELO POBLACION
CENTRO

BARRIOS ALTOS

VENTA PRIETA

LA REFORMA x i

ALAMO
UNIVERSIDAD

SAN JAVIER

STA. JULIA

AREAS
CONURBADAS

FUENTE: H. Cuerpo de Bomberos, Cd. de Pachuca

BAJA PROBABILIDAD

MEDIA PROBABILIDAD

- ALTA PROBABILIDAD
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2.3.- PROPUESTA DE UBICACION

Andlizando todo lo anterior y tomando en cuenta las zonas designadas por el
Plan de Desarrollo Urbano Pachuca - Mineral de la Reforma, se concluyd que la
mejor opcién de ubicacién es sobre el bulevar Everardo Mdrquez, a 100 metros
aproximadamente del libramiento vial Actopan — Tampico. Esta propuesta de
ubicacion responde fambién a la cercania de la zona industrial La Reforma, a los
equipamientos mayores que se proponen a mediano y largo plazos, como son la
terminal de ferrocarril para pasajeros, central de abastos, central de autobuses,
terminal sur de camiones urbanos, estacion sur de transporte eléctrico vy la zona
industrial del sur de cardcter regional que se proyecia enfre Palma Gorda vy la
carretera federal a Cd. Sahagun.

2.4.- POBLACION BENEFICIADA

La poblacién beneficiada serd aquella que se encuentre dentro del radio de
influencia de la estacién de bomberos, gue es de 3 km., abarcando parte del
municipio de Pachuca de Soto y parte del municipio Mineral de la Reforma,
prestando también servicio a aquellas localidades que lo requieran fuera del
radic de influencia.
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.

3.- MARCO REGIONAL

3.1.- ANTECEDENTES HISTORICOS DEL ESTADO DE HIDALGO

Hacia los primeros siglos del periodo cldsico se asentaron en la regidn algunas
tribus provenientes de la cuenca del Valle de México y del centro de Veracruz,
que grupos eran portadoras de la cultura teotihuacana. Los otomies, por su parte,
ocuparon la regién del Valle del Mezquital.

Junto con la decadencia de tectihuacan, los chichimecas entraron en la region
hidalguense, y se establecieron en el cerro de la Estrella; su afdn de dominio los
levo a enfrentarse y vencer a otros pueblos, y ampliando su poderio e influencia
cultural. Los chichimecas se vieron a su vez influidos por los pobladores de
Xochicalco y Cholula. Algunos investigadores sefialan at siglo X, como la época
durante la cual los chichimecas, encabezados por Mixcdalll, se establecieron en
el sitio conocido como Tula-Xicocoftitlan.

En  Tula se  consumo la
transformacién  cultural de 1o
antiguos némadas, marcando asi
la fundacion de la nueva ciudad;
en ella se dejd senfir la
confluencia de elementos
culturales de diverso  origen:
Xochicalco, Cholula, Culhuacdn,
El Tajin, La zona Huasteca y, por
supuesto, el legado teotihuacano,
pasando asi a constituir la famosa
cultura tfolteca. A mediados del
siglo Xl las sequias y las crisis agricolas provocaron la decadencia, el hambre y la
muerte. Hacia 1156 Tula fue abandonada y fue destruida por los otomies y |os
chichimecas-pames de Xolot.

22
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Los mexicas, una de las tribus nahuatlacas que salieron de la mitica Aztldn, hacia
el siglo Xll, entraron ol territorio hidalguense en su paso para llegar a la cuenca de
México, donde fundaron la Gran Tenochtitlan. Después de la Independencia
Mexica, el poder de México-Tenochfitlan se sintid en la region, ya que quedaron
sometidos los sefiorios de Atlachiuhacdn (Pachuca) y de Tezontepec.

En vispera de la conguista espanola, en el actual territorio de Hidalgo, habia dos
provincias fributarias de los mexicas: Atofonilco el Grande y Molango. Al llegar los
espafioles decidieron dliarse con los tlaxcaltecas apoderdndose pacificamente
de la capital, por lo que los aztecas atacaron a los espanoles y los expulsaron de
la ciudad. Cortés, en su refirada a Tlaxcala pasd por Apan, que llegd a ser el
primer sitio hidalguense sometido por los espafioles. No conforme con la derrota,
Cortés retornd a Tenochfitlan y logré someter a los aztecas. A partir de entonces
se posesiond del territorio, dando lugar al repartimiento de tierras y a las
encomiendas.

En 1530, se registrd la segunda avanzada de los espanoles-hacia Hidalgo, cuando
Pedro Rodriguez de Escobar y Andrés de Barrios llegaron a Ixmiquilpan vy
Metztitldn. Llegaron a la regidn los
primeros evangelizadores de la orden
franciscana, quienes después de erigir |
Custodia del Santo Evangelio fundaron
cuatro centros de predicacion en la
Nueva Espana, de los cuales, dos
comprendian parte del actual temitorio
de Hidalgo. Muestra grandiosa de la
estancia de los franciscanos son [0S
conventos de Tula, Tlahuelipan vy
Tepeapulco.

TEPEAPULCO
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En 1536 los agustinos emprendieron la conversion de la sierra Alta, dejondo a su
paso grandes construcciones conventuales en Molango, Metztitlan, Ixmiguilpan y
Actopan. Para fines del siglo XVI, una parte del centro y sur del estado quedd a
cargo del clero secular, con sede principal en Pachuca.

IXMIQUILPAN MEZTITLAN

Durante la época colonial, la mineria fue la actividad econémica mdas importante
del estado. En 1555 Barfolomé de Medina descubrié el méfodo de
amalgamacién. En esta época empezaron a explotarse las minas El Jacal, El
Encino, La Descubridora Vieja y La Siliciana. Posteriormente, se instalaron en
Pachuca cinco haciendas de beneficio y en la hacienda de Salazar en Omitlan,
se edificd la primera fundicién de plata. Para 1738, Real del Monte habia
abandonado la explotacidén minerd; aprovechando esta oportunidad, Pedro
Romero de Terreros y José Alejandro Bustamante reanudaron los trabajos en el
lugar. Romero de Terreros {mds tarde Conde de Regla), debid su riqueza a la veta
La Vizcaina de Real de Monte, la Unica que se explotd activamente durante los
ultimos sesenta afios del siglo XVIII.
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La mina de Zimapdn, también contribuyd a la prosperidad de la region a fines de
la colonia, y en ella se encontré un metal conocido actualmente como vanadio.
La etapa espafiola del auge minero concluyd en 1810 al estallar la guerra de
independencia, y los grandes mineros coloniales se refugiaron en Pachuca.

En abril de 1812, Miguel Serrano, Pedro Espinoza y Vicente Beristdin, tomaron
Pachuca, el mismo dia Beristdin tomd Real del Monte. Hacia el mes de mayo
Osorno después de unir las fuerzas de Serrano, Beristdin, Anaya, Cafias, Villagrdn y
Gonzdlez, atacd Tulancingo. Cuando las fropas virreingles abandonaron
Tulancingo, ante la proximidad de Nicolds Bravo y Guadaiupe Victoria, en abril
de 1821, empezd a evidenciarse la independencia de México. Para el afio de
1824, se fundd la Compania de Caballeros Aventureros de las minas de Pachuca
y del Real del Monte, para entonces la actividad minera se encontraba
practicamente abandonada.

Gracias a los frabajos de Escanddn Béinstegui en Real del Monte, en 1850 ocurrid
lo bonanza de El Rosario, y con ello se dio inicio a una nueva etapa de
florecimiento de la industria minera.

Durante la guerra de Reforma, Santiago Tapia derrotd a los generales Miguel
Negrete y Leonardo Mdérquez en Pachuca y Real del Monte, y hacia 1860, con la
toma de Pachuca por Pedro Ampudia, se dio por ferminada esta guerra en el
hoy teritorio hidalguense. Con objeto de organizar la resistencia contra la
intfervencidon francesa, Benito Judrez decretd la creacion del segundo distrito
militar del estado de México, cuya jurisdiccidon correspondia a la del actual
estado de Hidalgo. Mds tarde, el gobiermo de Maximiliano dividié al pais en 50
departamentos, 3 de los cuales fueron Husjutla, Tula y Tulancingo. Al triunfo de la
RepuUblica, el temitorio volvid a pertenecer al estado de México. Después de
varias gestiones para crear el estado de Hidalgo, el 15 de enero de 1869 el
Congreso expidid el decreto de creacién del estado; un afio mds tarde se
promulgd la Constitucion del estado.
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Durante el periodo porfirista, los distintos gobiernos del estado impulsaron
fundamentalmente la mineria y las comunicaciones, y la riqueza se concentrd en
unas cuantas manos. La reeleccidon de autoridades provocd la oposicion al
régimen porfirista y como repuesta a esto en 1911 hubo en la entidad varios
levantamientos maderistas y se tomé a Tulancingo y Pachuca. El general Nicolds
Flores, comandante de las fuerzas consitucionalistas en el estado se establecid en
Zimapdn, y en 1914 tomd Pachuca, asumiendo la gubernatura y ratificando su
adhesién a Carranza, al fiempo que las fuerzas de Alvaro Obregdn entraban a la
ciudad de México.

En 1918 se suscitaron graves discrepancias entre la legislaiura y el gobernador, asi
como entre el ayuntamiento y el presidente municipal en materia de
jurisdicciones. En septiembre de 1920 se publico la nueva Constitucion del estado.
La baja de plata en el mercado mundial provocé el desempleo de 4,000 mineros
del estado, lo que aumentd el bandolerismo en la region y provocd hechos de
violencia contra el presidente Plutarco Elias Calles. En el mes de enero de 1924, los
delahuertistas se apoderaron de Pachuca, al mismo tiempo ocurrian huelgas de
mineros y casi en el campo de batalia se practicaba el reparto agrario.

Fl conflicto religioso estalld en febrero de 1926, cuando el gobernador Matias
Rodriguez, por érdenes del gobiemo federal clausurd los conventos, prohibid
ejercer d los sacerdotes extranjeros y exigio el registro de los parrocos. El obispo
Jesis Manriquez v Zarate reacciond violentamente. Al finalizar este conflicto el
estado de Hidalgo entrd en un periodo de relativa calma.
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En lgs Oltimas décadas, el estado de Hidalgo ha tenido gran impulso, tanto en [a
economia como en la educacion y la cultura.

El Instituto Cientifico y Literario se convirtié en Universidad Auténoma de Hidalgo:
se cred el Complejo Industrial de Ciudad Sahaguin, se construyeron unidades
habitacionales importantes, se impulsé la agricultura, se densificaron las redes
carreteras (la situacion geogrdfica de Hidalgo y su cercania a la capital de Id
RepUblica le ha beneficiado grandemente en el aspecto comunicaciones, lo que
se traduce en avance industrial; actualmente sus polos de desarrollo en este
aspecto se ubican principalmente en Tulancingo, Ciudad Sahagun Tula de
Allende, Pachuca, Tizayuca y Tepeji de Ocampo) y de electrificacion.

Actualmente, Pachuca, capital del estado y algunas ofras ciudades del territorio
estatal, estdn incorporadas al desarrollo y a la vida moderna del pais.

CUIDAD DE PACHUCA
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3.2.- UBICACION

Fl estado de Hidalgo se encuentra en la parte central de la RepUblica Mexicana
al oeste de la Sierra Madre Oriental, al noroeste de la Alfiplanicie meridional y en
el sur de la planicie costera nororiental. Se localiza enire los 19° 36" 30" y 21° 23'
30" de latitud norte, y 97° 58' 45" y 99° 53' 30" de longitud oeste, y tiene una
altitud de 2,436 m sobre el nivel del mar.
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3.3.- CLIMA

Hidalgo presenta tres grandes zonas climdticas:

e
Etibrs

G

= La de clima seco, que se localiza en las porciones centro y sur de la entidad y
que presenta una temperatura media anual mayor a 22°¢ y un régimen de lluvias
en verano.

S

o
5 =
£

R

st

La segunda zona fiene un clima templado con lluvias en verano, se encuentra al
noreste y occidente del estado y su temperatura media anual es de 19°¢.

La tercera corresponde a un clima de transicion entre el fropical y el templado, el

cual presenta lluvias todo el ano, se ubica al noreste del teritorio y su
temperatura media anual es de 22°c,
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CLIMA
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.

3.4.- HIDROGRAFIA

Este estado posee una exiraordinaria variedad en lo que a condiciones
hidroldgicas se refiere. Ellas incluyen desde terrenos llanos y semidridos en los que
no se presentan corrientes de importancia, zonas relativamente secas por las que
atraviesan rios relevantes, hasta sierras muy lluviosas, por cuyas cafiadas bajan
rios caudalosos llevando hacia el Golfo de México las aguas provenientes del

Altiplano.

Las principales corrientes hidroldgicas del estado pertenecen a la verfiente del
Golfo y son: la del rio Metztitldn, que se origina en los montes de Ahuazotepec: la
del rio Amajac, que fiene su origen en la sierra de Pachuca y desemboca en el rfio
PAnuco, y la cuenca del ro Tula, que nace en el estado de México y atraviesa el
de Hidalgo por el occidente, para desembocar en el rio Moctezuma.
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HIDROGRAFIA
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3.5.- CARACTERISTICAS OROGRAFICAS

El teritorio presenta dos grandes regiones orograficas: la sierra y las llanuras. La
regidén serrana atraviesa el estado por el cenfro con direccion sureste-norte y
comprende tres cadenas montafiosas: la primera es la Siera madre Oriental y
cubre la mayor parfe de la entidad, en ella se localizan las sierras de Zimapan,
Jacala, Zacualtipdn y Pachuca: la segunda se origina en Tulancingo y se une en
el cerro de Agua Fria; la tercera va del Mineral del Monte a Pachuca y continda
hacia el noreste por Actopan, Ixmiguilpan, Cardonal, Zimapdn y Jacala, Los
lanuras comprenden varias regiones al sur y sureste del estado, como los llanos
de Apan v el valle del Mezquital. La huasteca hidalguense se sitda al norte de la
regién serrana y estd constituida por lomerios de poca altura, caracterizandose
por sus tierras hUmedas adecuadas para cultivos fropicales y pastizales.

CAMINO A ZIMAPAN
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3.6.- CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS

La variedad de fipos de suelos se debe fundamentalmente a la constitucion
litoldgica y al clima de la zona. En el estado de Hidalgo existen los siguientes tipos
de suelos: Cambisol, Phaeozem, Fluvisol, Luvisol,Xerosol, Litosol, Regosol, Vertisol,
Ferrosol y Andosol. Estos se encuentran agrupados de dos en dos, donde el primer
tibo de suelo es considerado como predominante y el segundo como

secundario.

3.7.- RECURSOS MINERALES

Fl estado de Hidalgo ocupa un lugar destacado en la Republica Mexicana, por
sus yacimientos minerales, principalmente en el ramo de los minerales metdlicos
como son: oro, plata, plomo, cobre, zinc, manganeso, cadmio y mercurio. Tanto
es asl que el distrito de Molango, tiene los depdsitos de manganeso mds grandes
de América. Cuenta también con abundantes minerales no metdlicos como
caliza, caolin, arcillas refractarias, calita y diatomita.
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3.8.- COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Por su cercania con la Ciudad de Meéxico, el estado cuenta con una red
carretera suficientemente amplia, que lo comunica con los estados vecinos y con
jocalidades del interior de la entidad.

Es importiante destacar que en el Alliplano se encuentfran las principales
carreteras, todas orientadas hacia la costa. Entre ellas se distinguen: la que va de
la Ciudad de México hacia Pachuca y conlfinta al norte cruzando Veracruz hasta
Tamaulipas; la que llega a Cd. Sahagun, atravesando Tlaxcala y Veracruz y, por
Ultimo, la autopista México-Querétaro que cruza el estado por su parte suroeste,

En la region serrana, al norte del estado, fa situacion es un poco mds complicada,
ya que lo abrupto de la zona impide contar con suficientes vias de comunicacion
terrestre.

La red ferroviaria fiene 647 Km. de longitud, de los cuales 514 corresponden a
troncales y ramales, 108 a lineas secundarias y 25 a particulares.
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INFRAESTRUCTURA PARA EL TRANSPORTE
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO,

3.9.- DISTRIBUCION DE LA POBLACION

Se observa la existencia de cierta concentracién de habitantes en los principales
municipios de Hidalgo, junto con una elevada dispersion en el resto del ferritorio
estatal.

La mayor concentracion de poblacién en el estado se localiza en la region del
Alfiplano. Los patrones de distribucion son distintos en el Valle del Mezquital, |
zona Centro y los llanos de Apan, siendo mayor la densidad y la dispersidon en la
primera gue en las ofras dos.

En todo el Altiplano, la distribucidn de los habitantes estd relacionada con la
actividad agricola y con la presencia de gran concentracion de comunidades
indigenas. En las Ultimas décadas, la cada vez mayor actividad industrial se ha
fraducido en el crecimiento de las localidades donde ésta se concentra. Lo
densidad media en Hidalgo es de 75 habitantes por kmZ, por encima del
promedio nacional de 34 habitantes por kmz2.
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR GRUPOS DE EDAD EN EL ESTADO DE HIDALGO,
HASTA EL ANO 2000

00-04 240 906

1995

219 356

213189

05-09 235105 227 418 206 956
10-14 230 876 229713 222 203
15-19 242 589 225 238 224 386
20-24 202 288 231 075 213708
25-29 143 695 189 368 216 269
30-34 111 308 135 635 179 181
35-39 95938 106 357 129 723
40-44 81116 92 329 102 359
45-49 72 515 78 070 89 001
50-54 56 145 69 415 74 872
55-59 47 900 53 022 65 789
60-64 37 282 44 208 49 150
65-69 28 792 33066 39 449
70-74 20 813 23 930 27 763
75-79 12 337 15 805 18 379
80-84 7 516 8078 10 558
85y mds 4 697 5376 6013
TOTAL 1871818 | 987 459 2 088 968

FUENTE: Plan de Desarrolio Urbano.- Gobiemo del estado de Hidalgo, SEDESOL y ayuntamientes de Pachuca de Soto vy

Minerai de la Reforma 1992,
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4.0.- LOCALIZACION GEOGRAFICA Y MEDIO FISICO DE LA ZONA
CONURBADA EN LA REGION

4.1.- LOCALIZACION

La zona conurbada que recibird los beneficios de la estacion de bomberos
proyectada,se ubica en la parte sur-centro del estado y colinda con los siguientes

municipios:

Al Norte: con Mineral del Chico y Mineral del Monte
Al Sur: con Epazoyucan y Zapotldn de Judrez

Al Este: con Epazoyucan

Al Oeste: con San Agustin Tlaxiaca

Segun informacién de la carta topogrdfica F1444081, la zona conurbada esta
situada a 20° 7' 12" de latitud, o 98° 41' 45" de longitud oeste del meridiano de
Greenwich, y a 2560 metros sobre el nivel del mar. Circundan a la conurbacion los
siguientes elementos naturales:

Al Norte: los cerros Redondo, La Cruz y La Platosa

Al Sur: por los valles
Al este: los cerros La Cantera, La Loma, La Laderag, La Crucita y La Sotolera

Al Oeste: los cerros El Judio, Guerra y El Arco
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4.2.- CLIMA

La temperatura media anual fluctGa entre los 14°C a 15°C, la temperatura
maxima exirema se presenta a mediados del mes de Mayo y puede llegar hasta
los 32°C, mientras que la minima extrema se presenta en Enero, con 5°C.

En lo referente a vientos se observa una velocidad promedio de 22 a 24 metros
por segundo, siendo dominantes los del Noreste.

Con respecto a la precipitacidon pluvial se fiene un indice anual de 366 mm,
definiéndose como bgjo y seco. En cuanto a la humedad relafiva, ésta es de
49%, que se considera media baja.
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4.3.- HIDROGRAFIA

La zona conurbada se encuentra en la regién hidrologica 25 en donde la
subcuenca T es la que predomina; se ubica al norte de Pachuca abarcando la
localidad del Real del Monte, vierte sus aguas de norte a sur y posee pocos ros,
entre los cuales se encuentra el Rio de las Avenidas, gue actudimente es utilizado
en parte como captador de aguas residuales y conductor de aguas de lluvia
durante los meses de Junio a Septiembre.

En cuanto a los arroyos, existen ramales de poca importancia localizados
principalmente al este de Pachuca y al norte y sur de Pachuquilla.

Respecto a las a corrientes de agua gue se originan por escurrimientos y que
posteriormente desaparecen, tenemos que la mayor cantidad se ubica al
noroeste de la conurbacién, éstos tienen su origen en los cerros Redondo,
Espindola, Mogote y Cumbres las Tres Marias.

43



ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.

HIDROGRAFIA

MINERAL DEL CHICO

é’ i B -
;97 f wo/ °
i A 0RY
o S o .
+ 7’ O [\ ., ' +
7 », Sl SN

3 & & ~J
A/ T f
)" - ’
..... ¥ '\\.
&#"' . MINERAL DEL MONTE

w2
& o &
SAN AGUSTIN TLAXIACA - ¥ 6:,’ o
- 7 NUEVA ESTRELLA
L] >

!" e 5 Subcuancy s |
[ PACHUCA DE S0TO

AWTIAGC NMOS .
O BARSCH pad ~
TLAPACOYA ] !

. i RH 26 /_/C\/'\/
r ) / G M"-Mau .

et

s o ~

e NOPALCALCO
e . (o] o v

~,
-

% ) EL CHACON RH26

& o
Subcusncl
9. 4 i Tazontepec

EL HUXMI VENTA PRIETA P.\cnu%mu ‘
."
!

SIMBOLOGIA
RH 26 REGION HIDROLOGICA
D CUENCA
t  SUBCUENCA
wwsnsre LIMITE DE SUBCUENCA

SAN ANTONIO
EL DESMONTE CORRIENTE DE AGUA
ZAPOTLAN DE () SANTA MATILDE ‘ CUERPO DE AGUA
JUAREZ O wocauipao
ESCALA GRAFICA
ZEMPOA LA KILOMETROS
o ha 28 42
:_ | 1 1
FUENTE: CGSNEGI, CARTA HIDROLOGICA DE AGUAS SUPERFICIALES 1:250 000
INEGI. CARTA TOPOGRAFICA 1:50 0C0
44



ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.,

4.4.- GEOLOGIA
La zona conurbada se divide en fres unidades lifoldgicas predominantes:

La primera se locdliza al norte, este y cenfro, donde predomina la roca ignea
intrusiva, con pendiente del 10 al 20%. Se utiliza bdsicamente para mamyposteria.

La segunda se ubica al noroeste y sureste, donde el relieve que presenta es
montafioso, con pendiente del 10 al 20%. Al igual que la anterior se utiliza para

mamposteria.

La tercera se localiza of este, donde se encuentran rocas de riolita y toba riolitica,
suU relieve es montafioso con pendientes del 10 al 20% al norte, mientras que al
noreste, noroeste vy este se tienen pendientes mayores al 20%. Se ufiliza para

mamposteria y en la industria.
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4.5.- TOPOGRAFIA

La conurbacion se encuentra limitada al norte y al noreste por la Sierra de
Hidalgo, principal macizo montafioso de la entidad, formando parte de la Sierrc
Madre QOriental.

Los principales rangos de relieve en la conurbacion son los siguientes:

e Del 0 al 2% de pendiente.

Este rango se presenta principalmente en la zona sur, donde se puede considerar
que topogréficamente es apto para el desarrollo urbano, dentro de esta drea se
localizan los poblados de San Antonio el Desmonte, Matilde, El Venado, El
Chacdn, la zona industrial y la zona sur y este de la mancha urbana.

o Del 2 al 5% de pendiente

Este rango se presenta en una franja que envuelve a la mancha urbana de
Pachuca.

e Las pendientes mds inadecuadas para el desarrollo urbano son los rangos del
15 al 30%, del 30 al 45% v del 45% a mds.

Estos rangos se localizan al norte, este y oeste de la conurbacion, por lo que el

crecimiento hacia estas zonas es limitado, o bien se pueden desarrollar pero a
muy elevados costos de urbanizacion.

En resumen, las zonas aptas para el crecimiento urbano son de 0 a 15% de
pendiente.

47



4.6.- USO DE SUELO

ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.

" Zona surceste

. Cerro cubitos

Pachuquilia

; ott chuca.. - saucillo _
Tipo de | Matorral Ausencia  de | Ausencia de | Matorral Matorral
vegetacion |crasicuale  ylvegetacion alvegetacidn  en| crasicualey desértico
bosque de | los alrededores i gran parfe de la | matorral microfilo v
encino existen Zona. Poco | desértico crasicuale
matorrales matorral microfilo con
crasicualies desértico agrupaciones
microfilo % de pirul
agrupaciones de
pirul
Usc de suelo | Pastizal Habitacion, Habitacional, Habitacional, Habitacional,
inducido con | comercio, comercio, agricultura  de | pastizal
erosion pastizal agricultura de | temporal y | inducido y
inducido ylriege y temporal, | pastizal agriculiurg de
agricultura de | pastizal inducido, | inducido temporal
temporal e | industria
industria
Problemdtica | Pastizal Erostdn debido | Los jales | Erosion  debido | Disminucion
inducido a los | contaminan elja la presencia|de suelos de
presenta asentamientos jaire, suelo  y|de alta
grave erosion thumanes  delagua en zonas|asentamientos | productividad
por mal use|media y alta|adyacentes, humanos en | agriccla pdra
del suelo vy|densidad en|disminucion de|pendientes uUse urbano
deforestacion | pendientes suelo de alta|mayores.
mayaores al productividad
10% agricola para
Uso urbano

FUENTE: Plan de desarrollo Urbano.- Gobierno del estade de Hidalgo, SEDESOL vy ayuntamientos de Pachuca de Soto y

Mineral de la Reforma 19972,
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4.7.- POBLACION

- PACHUCA 704%

F PACHUQUILLA  8.1%
OREFORMA, LA 4.9%
OCHACON,EL  3.1%

@A RESTO DE LOCALIDADES 3.0%
B STA. MARIA LA CALERA 2.7%

AAZOYATLA 2.1%

OVENADO,EL  1.8%

B SAN JOSE PALMA GORDA 1.5%
SAN MIGUEL LA HIGA 1.4%

e OAMAQUE  1.0%
e Fuente INEGH Hidalgo, contec de peblacion, 1995
o
Gl
T
“m&%%

' g Poblacidn total en el municipio Pachuca de Soto 220,488

0 Poblacion fotal en el municipio Mineral de la Reforma 28,548

249,036 Habitantes
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4.8.- VIVIENDA

Los materiales predominantes utilizados en la construccidon de las viviendas
particulares del estado de Hidalgo son los sélidos, es decir, tabique ladrillo, block,
piedra, cantera o cemento, pues se utilizan en 78 de cada 100 viviendas, aun
prevalecen las paredes construidas con materiales figeros, naturales y precarios
como lo son: carrizo, bambU, palma, embarro o bajoreque, madera, Idmina de
asbesto o metdlica, adobe, material de desecho y idmina de cartén.

En los techos de las viviendas predomina la utilizacién de los materiales solidos en
lugar de emplear materiales ligeros, naturales y precarios en los gue se incluye:
ldmina de asbesto o metdlica, palma, tejamanil, madera, feja, material de
desecho y tdmina de cartdn.,

En la enfidad, de cada 100 viviendas 62 tienen el piso de cemento o firme; 15 de
madera, mosaico u ofro recubrimiento y 23 de tierra.

El municipio de Pachuca de Soto capital del estado concentra por si solo
alrededor de 50 757 viviendas que representan el 11.85% del total, mientras que el
municipio Mineral de la Reforma cuenta con 6 364 viviendas representando el

1.49%

En la siguiente tabla se establece la relacién de las viviendas habitadas segin el
material predominante en pisos, paredes y techos entre el estado y los municipios
de Pachuca de Sofc vy Mineral de la Reforma, en el afio de 1990.
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CEEL T “PACHUCA DE $OTO MINERAL DE LA REF, -
Material

Predominante Habitantes % Habitantes % Habitantes %
PISOS 362 933 100.0 38173 100.0 4338 100.0
Tierra 106 204 29.3 2016 53 349 8.0
Cemento ¢ firme 200 335 55,2 17 642 48,2 2979 68.7
Madera, mosaico u 54 701 15.0 18 370 48.1 993 229
otros recubrimientos

No especificado 1 693 0.5 145 04 17 0.4
PAREDES 362 933 1000 38173 100.0 4338 100.0
Lamina de cartén 2103 0.6 219 0.6 19 0.4
Carrizo, bambu o 5845 1.6 9 NS 1 NS
palma

Embarro o bajareque 22 445 6.2 35 0.1 4 0.1
Madera 37 042 10.2 207 0.5 32 0.7
Ladmina de asbesto o 2468 0.7 154 0.4 28 0.7
metdlica

Adobe 31 884 8.8 3063 8.0 405 9.3
Tabigue, ladrillo, 255 477 70.4 34177 89.5 3825 88.2
block, piedra o

cemento

Otros matericles 4180 1.1 205 0.5 8 0.2
No especificado 1 48% 0.4 104 0.3 16 0.4
TECHOS 362 933 100.0 38173 100.0 4 338 100.0
Ladmina de cartdn 35823 9.9 1 542 40 236 5.4
Palma, tejomanil o 18 978 5.2 216 0.6 7 0.2
maderag

Ldmina de asbesto o 112134 30.9 4 451 11.7 854 19.7
metdlica

Teja 20 766 57 23 0.2 11 0.3
Losa de concreto, 164 515 453 30 898 80.9 3182 733
tabigue o ladrillo

Ofros materiales 8942 2.5 830 2.2 26 0.6
No especificado 1775 0.5 143 0.4 22 0.5

FUENTE: Cuaderno Municipal, Pachuca de Soto, estado de Hidalgo, Edicion 1993

Cuademae Municipal, Mineral de la Reforma, estado de Hidalgo. Edicidn 1996
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4.9.- INFRAESTRUCTURA PARA EL TRANSPORTE

LONGUITUD DE LA RED CARRETERA POR CLASE Y
SUPERFICIE DE RODAMIENTO A131 de diciembre de 1892
PACHUCA DE SOTO

killom etros

TOTAL PRINGIFPAL SECUNDARIA CAMINO VEC.
C RURAL

mPAVIMENTADA BREVESTIDA DTERRACERIA

o

=
i
e

0
W

LONGUITUD DE LA RED CARRETERA POR CLASE Y
SUPERFICIE DE RODAMIENTO Al 31 de diciembre de 1992
MUNICIPIO DE MINERAL DE LA REFORMA

W’EE%
%W%Y

323 973
i a;ﬁzégm’“’%
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ni kilpmeiros
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L 5

o

PRINCIPAL SECUNDARIA

REVESTIDA |

EPAVIMENTADA

FUENTE: Cuadernc Municipal, Pachuca de Scto, estado de Hidalgo. Edicidn 1993
Cuaderno Municipal, Mineral e la Reforma, estado de Hidalgo. Edicién 1996
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INFRAESTRUCTURA PARA EL TRANSPORTE

MENERAL DEL CHICO

CATARINA =TS VH A REOfMA

EL HUIXNL

Q
f B3 CARLOS
Aeana

CARBONERAS
NOPALCALLO
YR @ JRRR “H MINERAL DE LA REFORMA

Ti ] .
4 PRIETA EL CHACON BACHUQUILLA

A LA ESTANZUELA \ SAN MIGUEL EL. CEREZO
(0]
- '!!
.
=T T el D CAMELIA
v
' }
1} A SAN FELIPE
k ..' NUEVA ESTRELLA
SAN BARTOLO
A EL PACHUCA
A SANTA JUDIO . DE 3070
BARBARA A SANTA

MINERAL DEL MONTE

A

£ MAHZANG

ERAZOVIC AN

SAN ANTONID
() EL DESMONTE

SANTA WATILDE SAN JOSE

ZAPOTLAN DE O \PALMA GORDA

" JUAREZ

A LOMA BONITA

SIMBOLOGIA
CARRETERA
TERRACERIA
BRECHA
FERROCARRIL
AEROPISTA
CABECERA MUNICIPAL
LOCALIDAD

h fHIGA N ) \
zeupo.e.LL_
yd ] Y
FUENTE: GOBIERNO DEL ESTADO DE RIDALGO. CARTA GEOGRAFICA 1995
INEGI, CARTA TOPOGRAFICA 1:50 C00

ESCALA GRAFICA
KILOMETROS
0 t4 28

L | 1 ]

42

53



w§§y

S

el
-
5

L
e
.

iz

£ obae i
H

iy

el

sz

Ll

Soraatd

ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.

5.- ESTACION DE BOMBEROS
5.1.- DEFINICION

Cuartel general en una civudad con dispositivos especiales, guardias con
diferentes turnos y con aparatos de defensa contra incendios.

5.2.- ANTECEDENTES HISTORICOS DEL CUERPO DE BOMBEROQS

Los primeros indicios que se tienen para contrarrestar un siniestro, se encuentran
en un papiro egipcio. Dos siglos antes de nuesira era, los primeros grupos
encargados de la extincion de incendios estaban en Grecia y Roma.

Fl primer cuerpo de bomberos que funciond en Roma fue organizado por el
emperador César Augusto en el siglo | a.C., dicho cuerpo estaba integrado por
600 esclavos llamados vigiles. Este sistema de esclavos bomberos siguid
funcionando hasta el afo 6 d.C.

Cuando se reorganizd el cuerpo de bomberos contaba con formacion militar;
habia divisiones y subdivisiones que se hacian cargo de una demarcacién o zond
especifica y daban asi seguridad a dos distritos semiurbanos, asi era como estaba
dividida la ciudad. Cada una de estas divisiones contaba con dos “siphonas™
(maquinas extintoras de incendio), escaleras, escobas de metal, picotas, mallas,
palas y formiones o mantas impermeables que servian para salvar y proteger los
objetos.

Fs hasta 1460, en Alemania donde se crearon leyes para la proteccion conira
incendios. A fines del siglo XVI los grandes recipientes dedicados a la extincion de
incendios eran ya montados sobre ruedas de madera con un émbolo colocado
sobre una unidn universal que le permitia moverse en diferentes direcciones.
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En 1657 Rumber fabricé una bomba monumental que para operarla se
necesitaban varios hombres y otros mds para llenar el recipiente con agua.

En el siglo XVII, se funda en Paris el primer cuerpo de bomberos, el cual estaba
sujeto a una disciplina militar.

A finales de! siglo XVII, Londres intensificaba la organizacion cientifica de los
cuerpos de bomberos, ya que éstos se veian ligados al negocio de los seguros y
ofrecian la proteccidén de la propiedad por medio de servicios de bomberos
pertenecientes a la misma compania.

En 1672 se desarrolld en Holanda una nueva técnica y se ponia al servicio del
equipo la primera manguera para la extincion de incendios, la cual presentabd
mucha similitud con las que hay en el mercado actualmente.

En 1829, se inventa en la ciudad de Londres la primera maquina de vapor, con un
peso de doce toneladas y con un motor de diez caballos de fuerza, pero por
dificulfades en el manejo debido a su propio peso, pronto fue desechada. En
1852 en la civdad de Cincinatti, se fabrica una mdguina de vapor con mayores
ventajas a la anterior, dando servicio hasta gque igudimente es desplazada por
mdaquinas con motor de combustible que hacen su aparicion después del ano
1903.

Hasta la fecha se han logrado grandes adelantos en cuanto a organizacion,
equipo Y sistemas contra incendios, siendo Alemania uno de los paises que mds
ha contribuido a la evolucidn de sistemas de extincidn contra incendios, bajo
cualguier medio, ya sea por tierra, mar o aire.

En la RepUblica Mexicana, el primer cuerpo de bomberos que aparecié fue el del

Puerto de Veracruz, constituido en el ano de 1873. La ciudad de México cuenta
desde el 20 de diciembre de 1887 con su cuerpo de bomberos.
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El 1 de julio de 1889 se constituyd el H. Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de
México, que pasd a formar parte del Ayuntamiento de la Ciudad. En esa época
el material era transportado por los mismos bomberos a pase veloz hasta el lugar
donde sus servicios eran solicitados, por esta razon siempre llegaban agotados vy
tarde al lugar del siniestro. De los 84 bomberos que habia en 1210 aumentaron ¢
343 en 1958 y sélo es hasta 1972 cuando el personal lega a 620.

En la Ciudad de Pachuca el primer cuerpo de bomberos se fundd en el afo de
1914 vy estaba formado por un cuerpo de voluntarios, los cuales formaban parte
de la compania Real del Monte.
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5.3.- FUNCIONES DEL CUERPO DE BOMBEROS
Los servicios mds comunes que presta el Cuerpo de Bomberos son:

Control y extincién de incendios.

Control de fugas de gas: propano, butano, cloro.
Prevencidn de incendios.

Rescate.

Atencion a colision de vehiculos.

Atencion a cortos circuito.

Eliminacién de inunddaciones.

Eliminacion de derrame de fluidos.

Derrame de: dcidos, alcalinos, productos quimicos nocivos.
Derrumbes: taludes, muros, drboles, casas habitacion.
Combate a la abeja africana.

Rescate y exhumacion de caddveres.
Seccionamiento de drboles.

Servicios de lavado de edificios.

Atencidn a explosiones.

Servicio de suministro de agua.

Los servicios en su mavyoria abarcan la prevencidon de incendios, 32%; control de
incendios 21%; servicio de abastecimiento de agua, 15%; fugas de gas, 12%:;
demdas servicios, 20%. Atiende zonas importantes como las comerciales, bodegas,
mercados, habitacionales y circunvecinas.
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5.4.- ACTIVIDADES

La principal funcion del cuerpo de bomberos es la de prevenir y extinguir los
incendios. Los elementos con los que cuenta una estacion se distribuyen en
turnos. Existe la opcidn de tener 2 turnos; uno de ellos estd en servicio las 24 horas
del dia por 24 de descanso y el otro horario es de 12 por 12. Dentro del turno en
servicio, estdn divididos en primera, segunda vy tercera salida.

Las principales actividades de los bomberos son:
Pasar lista.

Tomar sus alimentos.

Dar mantenimiento al edifico.

Realizar actividades deportivas.

Hacer simulacros de incendios y précticas de rescate.
Recibir clases tedrico-técnicas y tedrico-practicas.
Dar mantenimiento a mdaquinas y equipo gue utilizan.

Las actividades se desarrollan dentro del tiempo gue se encuentren de servicio.
En caso de una emergencia, el horario pasa a segundo término.

Las practicas mads frecuentes que realizan son:

Practica con manguera

Rodada al frente

Barra de equilibrio

Carrera con froncos

Lucha de barril

Seccionamiento de troncos de &rbol
Cable horizontal

Salto del tigre
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5.5.- ACTIVIDADES EN TURNO DE 24 HORAS

Ll CACTIVIDAD |
Ingresa al edificio, pasa lista, nombramiento de comisiones y
revision de vehiculos
8:00 - 9:00 1Desayunc
9:00 — 10:00 |Limpieza de o estacion y unidades
10:00 = 12:00 | “Instalada” {realiza précticas de campo)
12.00 = 13:30 | Juego libre o gimnasio
13:30 — 14:00 | Aseo persond|
14:.00-15.00 i Come
15:00 — 16:00 | EfectUa aseo de las instalaciones
16:00 — 18:00 { Capacitacién tedrica

HR
7:00 - 8:00

;gj@g 18:00 —~ 19:00 {Tiempo libre y/o para recibir visitas, arreo de banderg
e 19:00 — 20:00 i Cena

T
o
g

LR gl

e
LA
i

20:00 - 20:40 {Tiempo libre y/o se retiran ias visitQs

20:40 — 21:00 | Ultima lista, correccidn y rectificacion de comisiches

21:00 - 5:30 |Se retfiran a descansar (duerme si el servicio lo permite}, pernocta,
servicio de guardia: una hora

5:30 - 6:00 |[Se levanta, pasa lista, aseo

6:00 - 7:00 | Acondicionamiento fisico, sale del edificio
FUENTE: H. Cuerpo de bomberos, Estacidn Central, México, D.F.

Fl servicio a la comunidad se efectla a partir de que se confirma la llamada de
auxilio, en ese momento los elementos que estan asighados para esta llamada
dejan de realizar las actividades asignadas y salen a prestar el servicio.
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5.6.- JERARQUIA DEL H. CUERPO DE BOMBEROS

(T ARF MENCIONAR QIIF T A CAPACITACION SF RFAIZA EN T A hAISAMA MANFRA DFE"CASCANDAY

5.7.- FUNCIONAMIENTO DE UNA ESTACION DE BOMBEROS
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5.8.- VEHICULOS Y EQUIPOS

La disponibilidad de vehiculos y aparatos de apoyo para combatir y controtar un
incendio son fundamentales para el éxito de las acciones del cuerpo de
bomberos. Su adecuado funcionamiento se basa en la capacitacion de cada
individuo; los md&s comunes son:

Autobomba.- Regula la presidn de los chorros de las mangueras en relacidon con
las necesidades variables de la boquilla.

Carro de bomberos cisterna.- Es un autotanque con una bomba de capacidad
pequena y una linea corta de mangueras ya conectadas. Su funcién es como de
una autobomba de uso inmediato con capacidad de 10 000 litros con bomba de
12 hp; su maniobra es rdpida, combate con eficiencia pequenos incendios y
conirola el fuego mayor.

Carros bomba.- Tienen diversas capacidades y especificaciones. La utilizada
comunmente tienen capacidad para surtir 2 800 litros por minuto. Lleva las
mangueras vy fiene un tangue de agua de 380 a 1890 litros; transporta de 60 a 90
m de mangueras del reforzador de presion, de 19 a 25 mm de diametiro; 300 m de
manguera de 63 mm de didmetro y 0 m de manguera de 38 mm de didmetro.
Estdn conectados por medio de una toma de fuerza al motor lo que permite
operar la bomba; ésto lo hace un buen equipo para la extincidon de incendios.

Autotransporte de escalera telescdpica.- Es parecido a la motobomba de 1 890
litros por minuto, con excepcidon de gue cuenta con una escalera operadd
mecdnicamente. La escalera puede ser de 17.50, 35 o hasta 60 m. Cuando un
auto escalera estd equipado con tanque bomba de 1 8%0 litros y hecho de
manguera, se llama carro escala telescopica.
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Urgencia y rescate.- Lievan servicios de primeros auxilios y rescate, pueden usarse
como dmbulancias. Son atendidos por personal en el frabgjo de rescate. Los
autos para este servicio llevan una provisibn completa de aparatos salvavidas y
para recate.

Servicio, remolque y proyectores de luz.- Son elementos auxiliares para llevar
herramientas y utensilios extras especiales para su utilizacidon por otras unidades.
Estos elementos se mandan a los incendios grandes para complementar el
equipo.

Transporte para el escuadron de rescate.- Son vehiculos especiales que llevan
equipo de rescate, herramientas de zapa (palas, picos, etc.), y herramientas de
corte {motosierras para diferentes materiales, etc.)
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.

5.9.- ESPECIFICACIONES DE VEHICULOS

- largo .  Ancho Areade
(m) (m) unidad
n) C . (m?)
Jeep 3 6.00 1.80 3.50 1.80 7.70
Ambulancia 3 7.00 2.25 5.00 2.00 11.11
Pick up rescate 4 7.00 2.00 5.50 2.00 11.11
Remolgue 3 7.50 3.00 6.80 2.00 13.00
Autobomba 6 7.50 2.70 8.30 2.20 14.00
Autotangue 2 7.50 2.30 7.35 2.40 17.60
Transporte 7 7.50 2.20 7.35 2.40 32.00
Escala 4 18.00 3.60 17.00 2.30 45.00
telescopica
FUENTE: Enciclopedia de Arquitectura Plazola. Noriega editores, 1997,
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CARRO ESCALA
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Carro ascalera telescopica
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Carro escalera de servicios

LI

Autotanquse bomba

o [ 1

Auto cisterna

Pick up transportadora

»
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~

Radios de giro
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ra. salida: incendios, afrapados. Salen en carro bomba y la senal es cuando
suena la chicharra una vez,

. 1 responsable (capitdn o mayor)
. 1 pitonero (elemento que sostiene la punta de la manguera y dirige el
chorro para extinguir el foco delincendio)

. 1 ayudante de pitonero {auxilia ¢ dirigir el chorro de agua al punto
establecido por el pitonero)

. 1 encargado (tiene como finalidad mostrarle las complicaciones y
riesgos propios de cadda tipo de servicio) \

. 1 electricista {es el responsable de ubicar y neutralizar los switches)

. 1 llavero {es el encargado de localizar los pozos contra incendios ya

sea en el sitio del siniestro o en lugares cercanos a €l)

. I magquinista {es el encargado de operar el carre bomba, la bomba
contra incendios, asi como de considerar la cantidad de agua gue se
necesite en cada servicio)

Apoyo d la 1ra. Salida. Salen en el carro de bomberos cisterna.

T

. . 1 conductor (teniente, sargento o bombero)
gﬁ% . 1 electricista
= . 1 encargado

= Fugas de gas, cortos circuitos, abejas, seccionamiento de arboles. Salen en un
o vehiculo ligero y la sefial es cuando suenan 5 toquidos.

e

L
-

. 1 responsable {teniente o sargento)
. 1 electricista
. 1 encargado
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6.- ELTERRENO

6.1.- UBICACION

Una vez analizados los indicadores y aspectos anteriores y, ademds, tomando
como base las estrategias de uso de suelo recomendadas en el Plan de
Desarrollo Urbano Pachuca - Mineral de la Reforma, se ha elegido como
ubicacion adecuada para la Estaciéon de Bomberos, tema del presente frabajo,
el terreno que se encuentra sobre la interseccién de la ampliacion del bulevar
Everardo Mdrquez (actual carretera a Cd. Sahagun) y la carretera libramiento @
Tampico.
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6.2.- SUPERFICIE

El predio cuenta con una superficie de 10, 010 m?2
La pendiente del terreno es del 0 al 2%. El hecho de que fue utilizado como

sembradio determina la necesidad de remover la capa vegetal, para
considerarlo sin pendiente y con una resistencia de 20 t/m2.

6.3.- USO DE SUELO

rr e e R L
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Dentro del Plan de Desarrollo Urbano gque se ha analizado, se menciona que el
predio seleccionado para la edificacién de la Estacidon de Bomberos se
encuentra en una zona de desarrollo urbano a mediano y largo plazo, en la cual
se pretende ubicar la terminal de ferrocarril para pasajeros, la central de abastos,
una central de autobuses, terminal sur de camiones urbanos, la estacion sur de
transporte eléctrico y la zona industrial del sur de cardcter regional que se
propone enire Paima Gorda y la carretera federal a Cd. Sahaguin, todo lo cual
confirma las ventajas de su localizacion.
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6.4.- VIALIDAD

ot

El predio se encuentra ubicado sobre bulevar Everardo Mdrguez, una avenida
importante de cuatro cariles, que fiene una rdpida incorporacion con el
libramiento vial Actopan — Tampico, lo que facilitaria la movilizacion de los
vehiculos en cualquier llamada de emergencia.
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6.5.- INFRAESTRUCTURA

Fl predio dispone de todos los servicios; en el caso del agua potable, la red se
localiza sobre el bulevar Everardo Mdrquez, mientras que la red de alcantarillado
se encuentra a 5 metros debajo del nivel de banqueta. Cuenta con energia
eléctrica, asi como con todo fipo de telecomunicaciones.

6.6.- TEMPERATURAS
La temperatura media anual fluctia entre 14°c a 15%, la temperatura maxima

extrema se presenta a mediados del mes de mayo que puede llegar a 32°c y la
minima extrema se presenta en el mes de enero con 5°C.

6.7.- VIENTOS

Los vientos se observan a una velocidad promedio de 22 a 24 m/seg. Siendo
dominantes los del noreste.

= 6.8.- ENTORNO
%;gﬁ% Como se puede observar en las vistas del terreno, en sus colindancias no existen
e construcciones y las edificaciones permitidas son principaimente industriales ya
%s;_ﬁ“ que éste es el limite de la futura zona industrial vy al frente del predio se ubica una
%@@% fdbrica.
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7.- PROGRAMA ARQUITECTONICO
AREA ADMINISTRATIVA Y SE

NA

RVICIOS PUBLICOS

:;:'AC'TI\_I'I:DAD

Distribucion

MOBILIARIO

Vestibulo 50.0
Exposicion  de  trofeos vy 2.0 Exposicion  permanente  del| Vitrinas con
banderas |Gbaro patrio v trofeos entrepanos
Sata de espera 16.0 Espera de  entrevisias  con|Sillones
oficiales o jefes
Atencion al publico 12.5 Recibir y candlizar a los visitantes, | Barra de  atfencion,
proporcionar_informes sillas
Oficial de prevencion de 12.5 Revision de planos licenciaos, | Escritorio vy sillas
incendios asesoric  para  eguipc  contra
incendios
Entrevista v reclutamiento 12.5 Atencidn a personas que deseen | Escritorio v sillas
ingresar ¢l cuerpoe
Areqa secretarial 12.5 Escritorios,
Archivo general 8.5 Almacenamiento de | Anagueles
documentos
Bodega de material de 2.5 Almacenar Anagueles
oficing
Oficina del jefe de estacién 30.0 Area de ftrabgjo del jefe de|1 escritorio, libreros,
con dormitorio y baho estacion, asi como para  su|sillones
descanso y aseo personadl lavabo, w.Cc.y
regaderd
Sala de juntas 18.0 Reuniones con &l persondl | Mesa para 6
administrativo  y/o jefes de la|personas, pantdlla
estacion de  proyecciones,
estanie
Oficina  del subjefe de 300 Area de trabajo del jefe de |1 escritorio
estacién  con dormitoric  y estacion, aosl como para  suisillones
bano descanso vy aseo personal lavabo, w.c.y
regdderd
Consultorio médico con bafio 55.0 Atencidn médica en cudlquier | Escritorio, caoma de

momento

exploracién, vestidor
encamados /2
Camas)
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ACTIVIDAD

Distribucion

MOBILIARIO

Vestibulo
Recepcidn 18.0 Atencidn g personas Escritorio
Sala de espera 20.0 Esperar a ser atendido Sillones, mesas vy
ceniceros
Cubiculo del jefe de servicio 240 Area de trabdjo del jefe en| ] escritorio
con bafo servicio, asi como para su aseo |sillones
personal lavabo, w.c.y
regaderg
Laboratorio de fotografia 18.0 Revelar y seleccionar las fotos|Tarja, mesa de
mds representativas  de  los|trabajo,  escritorio,
siniestros atendidos archivera, sillén
Control de alarmas 26.0 Atencidon  a  las  llamadas | Meso para teléfonos
telefénicas  de  emergencia, | y radio, sillas
centrolar la salida vy llegada de
las unidades de emergencia
Sala de mapas 27.0 Consulta  de mapas para | Archiveros
obtener una ruta dptima 1 mesa ¢/sillas
Dormitorio guardias en 23.0 Areqa pdra descansar mientfras} 2 camas
prevencidn con bafo uno de ellos hace guardia, asi}lavabo,  w.c. ¥y
como para el aseo persondl regadera
Sanitarios 4.5 Necesidades fisioldgicas vy aseo |2 lavabos
personal 2 w.C.

b
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MOBILIARIO

procmc: y

Vestibulo Distribucién
Aulas 20.0 Se da instruccidn tedrica -|2 escritorios
précticay tedrica - téecnica 44  pancas con
paleta
Auditorio con bodega paral 2000 |[Se proyectan peliculas para la| 1 estrado con mesas
equipo audiovisual capacitaciéon contra siniestros y |y sillas
se redlizan eventos 103 butacas
] caseta de
proyeccion
I bodega
Biblioteca 76.0 Capacitacién técnica v |4 mesas con 4 sillas
multidisciplinaria clu
Acemnvo
Sanitarios 24.0 Necesidades fisicldgicas y aseo 4 lavabos
personal 3w.c.
1 mingitorio
ADIESTRAMIENTO FISICO

Copaci’ri con elquio de

~ MOBILIARIO

Arealibe con pc:s’ro

Areq de 2090.0
adiestramiento fisico, v practicas, simulacros de
Muro de practicas accidentes principamente de
conatos y familiarizacién con el
agquipo
Area deportiva 220.0 Acondicionamiento fisico {2 canchas de
constructivo basqguetball
Gimnasio 150.0 | Acondicionamiento fisico { Bicicletas, aparato
constructivo multiple, pesas,
barras
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_RECREACION

‘MOBILIARIO

Sala de estar 35.0 Areq de recreacidn, esparcimiento y de | Librero, sillones, mesas,

convivencia televisores
Saldn de juegos 60.0 Areq de recreacién, esparcimiento y de | 2 measas de juego. 1 mesa
convivencid de billar

LESLLIoR

DORMI

. ACTIVIDAD - =~ MOBILIARIO

Tropa B Lo ioriol ' el escms T 40 camas

80 lockers
Barfios tropa 165.0 Necesidades fisioldgicas y  aseo ! S lavabos
personal bW.C.

8 mingitorios
20 regaderas %

bancas
Cficiales 140.0 Lo primordial es el descanso 11 camas
22 lockers
Banos oficiales 60.0 Necesidades fisiolodgicas vy aseo | 4 lavabos
personal 3w.c.
3 mingitorios

6 regaderas y bancas

Postes de deslizamiento Bajoda de emergencia
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.

COMEDOR _

MOBILIARIO

4 mesas de 12 comensales [’rrpo) y 1 mesa
para 14 comensales (jefes vy oficiales)

Comedor 135.0 Consumo de olimes

_COCINA

CTIVIDAD ~~ MOBILIARIO

Barra de servicio 17.0 Entrega de dlimentos Barra con vaporerg
Cocina 24,0 Haboracion y preparacion de {Tarjos, parrillas,
alimentos, lavado de vdijitla mesas de frabagjo,
anagueles
Almacén de alimentos secos 7.0 Almacenamiento de productos|anaqueles
no perecederos
Almacén de alimentos frios 6.0 Almacenamiento de alimentos | Refrigeradores
perecederos
Cuarto de limpieza 5.0 Guardar articulos pard el aseo Tarja y anaqueles
Cuarto de basura 3.0 Depasitar la basura 2 colectores
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.

_SERVICIOS GENERALES

ON

'ACTIVIDAD MOBILIARIO

20.0 Lavado y sqdo de uniformes y | 2 lavadoras

Lavande
blancos 2 secadoras
Lavaderos vy zona de tendido 255.0 Lavado de chaqguetones, botas y | 4 lavaderos
a cubierfo CASCOS drea de secado d
cubierio
Subestacion eléctrica 20.0 Dotar de energia eléctrica al
conjunio
Caldera 20.0 Dotar de «agua cdliente a|Bombasy caldera
regaderas
Tangue elevado 16.0 Almacenamiento y

aprovisionamiento  de  acgua
fanto para el consumeo  diario
como para el abastecimiento de

las unidades
Tore de secado para 16.0 Escuriimiento v secado de lasiSoportes y poleas
mangueros mangueras, con la finalidad dejpara  colgar  las
evitar su dagrietamiento por |a | manguerds
humedad :
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SALA

MAQUINAS
oNA

s’romonoin o)
unidades de servicio v de
apoyo

para

ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO,

ACTIVIDAD

iona de estacionamienic de
unidades de emergencia
apoyo  y  operaciones  de
dscenso y dascenso del personal

MOBILIARIO

Motobombas,
autotangues,
pafrullas,
ambulancias

Postes de deslizamienio

Bajoda de emergencia

Bodega de equipo contfra 25.0 Guardar el eguipo que se ulifiza | Anagueles
incendio, tanques de oxigeno en las unidades para los rescates
y equipo de respiracion
Bodega de mangueras vy 25.0 Guardar las mangueras que se| Anagueles
mangueras de repyesto utilizan para los rescates
Bodega de bombeo y de 30.0 Guardar el equipo gue se utiliza | Anagueles
praciica para practicas y de bombeo en

las inundaciones
Depdsito de arend 5.0 Almacenar arend Cajén de drena

Taller

_MANTENIMIENTO

engrasado,
mantenimiento mecanico, tanto
a las unidodes como al equipo
montado en ellas

MOBILIARIO

Fosa de inspeccion

Area de abastecimientc de 37.5 Abastecer las  unidades de|Bombas para
unidades combusiible combustible
Cubiculo del jefe del taller 20.0 ttevar un confrol de unidades | Escritforio, archivero
gue ingresan al taller
Bodega de heramientas, 42.0 Guardar el material que se|Anagueles
refacciones, efc. necesita para realizar trabajos
especifices
Almacenamiento de 15.0 Guardar combustible para i Tambos y
combustible abastecer o las unidades gngqueles
Bario 40 Necesidades fisioldgicas y aseo|lavabo, we. ¥
personal regadera
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AREAS EXTERIORES Y DE AC

Estacionamiento publico N

CESO

ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO,

FUNCION

Estacionar maniobrar
particulares y del personal

vehiculos

15 cojones

MOBILIARIO

Plaza de acceso 6650 | Vestibulo exterior del conjunio

Acceso y salida de unidades 1055.0 iEnfrada y salida de unidades que
afienden g un llamado

Patic de maniobras y civico 1580.00 | Movimientos coh unidades Y

reglizacion de ceremonias
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO,

8.- EL PROYECTO

8.1.- CONCEPTO

La composicién formal es muestra de la inquietud en el manejo de la geometria y
sus volimenes partiendo de un trazo limpio y ordenado, asi como denotfar
elementos estructurales como parte de la respuesta formal.

La base en la conceptualizacién de este proyecto fue la de cumplir con los
requerimientos, funciones y necesidades propias de unda estacion de bomberos,
asi como de brindar un ambiente diferente a los usuarios de las instalaciones en
cuanto a su forma de vida, trabgjo, adiestramiento y recreacion, ya que en la
mayoria de los casos se improvisan locales o terrenos tratando de adecuarlos
para este fin, sin tomar en cuenta al personal que permanecerd y utilizard éstas
instalaciones.
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO,

8.2.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de la estacidon de bomberos surge como unad opcion para ia
redlizacién de mi tesis de licenciatura; el tema fue tomado del Plan de Desarrollo
Urbano de la zona conurbada Pachuca - Mineral de la Reforma.

La estacidn de bomberos estd ubicada sobre el bulevar Everardo Marquez deniro
del municipio Mineral de la Reforma como respuesta a la cercania de la zona
industrial La Reforma vy a los equipamientos que se proponen a mediano Y largo
plazo en este lugar; también pensando que servird de apoyo a la actual estacién
de bomberos ubicada en el municipio de Pachuca de Soto, ya que el proyecto
tendria un radio de influencia de 3 km., abarcando asi los dos municipios.

La estacion de bomberos estd constituida por:

Un edificio principal concebido en tres cuerpos: el cuerpo A de fres niveles
alberga el drea destinada a amacenamiento de equipos utilizados en las
unidades de emergencia y apoyo, el drea destinada a control de alarmas, asi
como el drea de bafos y vestidores de tropa en su Ulfimo nivel; el cuerpo B
cuenta con dos niveles donde en el planta baja se alberga el estacionamiento
de las unidades de emergencia y de apoyo con una doble alfura y en el primer
nivel se localizan los dormitorios de tropa, esto con la finalidad de tener un
acceso directo de la fropa al estacionamiento de unidades por medio de los
tubos de deslizamiento, cabe mencionar que este cuerpo une a los ofros dos en
su fercer nivel y fue concebido como un puente, dando asf la impresion de algo
contempordneo teniendo armonia con los ofros dos cuerpos; y el cuerpo C con
fres niveles, en donde se albergan las dreas de administracion, servicios publicos y
de servicios genercles en el primero, de capacitacién, recreacidén vy
esparcimiento en el segundo nivel, y en el fercero el area destinada a dormitorios
de oficiales y a bafios y vestidores de los mismos.
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En la parte cenfral del terreno. se localizan el taller de mantenimiento de
unidades, la torre de secado, el tangue elevado, siendo ésta el elemento
representativo de la propia estacion y el muro de practicas que servird para el

adiestramiento fisico de los bomberos.

En la parte posterior del terreno se locdaliza el drea de practica y adiestramiento

fisico, asi como el drea deportiva.

Cabe mencionar que esta estacion albergara a un total de 112 elementos en dos

turnos de 24 x 24 horas.

Planta de conjunto
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.

10.- CRITERIOS GENERALES

10.1.- CONSTRUCTIVO

Como resultado de los diferentes aspectos analizados sé consideré importante
tanto la forma como la constitucién del terreno, junto con su resistencia que es de
20 t/m2 aproximadamente. De acuerdo a este andlisis se creyd conveniente
disefiar el siguiente sistema constructivo:

La infraestructura a base de zapatas corridas {en el cuerpo A y C) y aisladas
(utilizadas en el cuerpo B) de concreto armado.

La superestructura en el caso de los cuerpos A y C es a base de columnas de
concreto armado con una separacion de 5 y 10 metros. Los muros serdn de
tabique rojo, en el drec administrativa se proponen muros divisorios de paneles
de yeso para poder ser modificados a futuro si se desea. La cubierta con frabes
principales y secundarias tendrén tableros de losa maciza de 5 metros de claro.

En el cuerpo B que se considero como un puente con dos claros de 17.30 metros
cada uno la superestructura serd a base de una viga vierendeel anclada a
columnas de concreto armado. El entrepiso y la cubierta serd de losa acero y los
muros de panel ligero de marca Alucobond.

Planta de conjunto
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10.2.- INSTALACION HIDRAULICA

De la toma domiciliaria ubicada sobre el bulevar Everardo Mdrgquez llegara el
agua a una cisterna de la estacidén (con una capacidad del doble de la
demanda diaria), de la cual por medio de bombeo pasard a un fanque elevado
con una capacidad de una vez la demanda diaria de la estacion, y por medio
de gravedad dlimentard a cada mueble, y para el abastecimiento de las
unidades de emergencia bajard del tanque elevado una tuberia independiente
a la garza que se encontrard a un costado de la forre de secado. La tuberia en el
exterior serd de tubo galvanizado y en el interior serd de cobre. Todos los muebles
contardn con un sistema automatico y economizador. Las dimensiones de la
cisterna v tanque elevado se calculd de acuerdo a los requerimientos del
Reglamento de Construccion del D.D.F.

10.3.- INSTALACION SANITARIA

Las aguas negras serdn canalizadas o la red de alcantarillado ubicada sobre el
bulevar Everardo Marquez. Las aguas pluviales captadas de las azoteas de los
diferentes cuerpos se almacenardn en un depdsito de donde sé bombeardn a
una red para su utilizacién en el lavado del estacionamiento de unidades y patio
de maniobras. Las aguas recolectadas en las rejilas que se localizan en el
estacionamiento de unidades y en el drea de mantenimiento serdn primero
llevadas hacia una frampa de grasa y posteriormente pasardn a la red de aguas
negras. Las tuberias en fos interiores asf como las bajadas de aguas pluviales serdn
de P.V.C. sanitario y en el exterior de asbesto-cemento.
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10.4.- INSTALACION ELECTRICA

Se considerard una iluminacién de acuerdo al espacio y actividad del mismo,
para todo el edificio se propone la utilizacion de IGmparas de catodo frio ya que
ofrecen un buen nivel luminico v facil mantenimiento y para el exterior se
propone gue se utilizen reflectores.
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Por la demanda de energia eléctrica se considerd la ufilizacidn de una
subestacion, la cual se colocard al fondo del estacionamiento piblico para facil
acceso, asi como una planta de emergencia

-

i 2
e
M&izﬁﬁgiﬁ%ﬁzﬁz’%ﬁé

10.5.- INSTALACION CONTRA INCENDIOS

En este caso el edificio estd clasificado dentro de las construcciones de mayor
riesgo y segun el Arl. 117 del Reglamento de Construcciones del D.D.F. est&
dentro del fipo Il de riesgo mayor, por superar los 3000 m?;

Segun el Arf. 121 del Reglamento de Construcciones del D.D.F. contard con
extintores a no mds de 30 metros de separacion entre cada uno de ellos.

La capacidad de la cisterna, segun el Art. 122 del Reglamento de Construcciones
del D.D.F., deberd contar con 5 litros por m2 construidos contando con fres
bombas 2 eléctricas v 1 de combustidn interna con secciones independientes. En
cada piso se ubicardn gabinetes con salidas contra incendios, los cudles cubrirdn
un drea de 30 metros de radio y su separacién no serd mayor de 60 metros. En la
fachada se ubicard una toma siamesa al pafio del alineamiento a un metro de
altura sobre el nivel de la banqueta.

-
JQ%)U i

Se ubicardn en todo el edificio aspersores automdticos con detectores de humo.
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ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.

10.6.- COMUNICACIONES

Se tendrd intercomunicacion telefénica en el drea administrativa y de servicios
pUblicos. En control de alarmas se confard con comunicacion telefénica para
recibir lamadas de emergencia y con anfena para recibir fransmisiones

radiofénicas.

10.7.- PISOS Y PAVIMENTOS

En la zona de estacionamiento al pUblico y para unidades de servicio, patio de
maniobras, taller y bodegas, los pisos deberdn ser impermeables, lavables y
antiderrapantes. En la plaza de acceso el pavimento serd de concreto sellado y
coloreado guimicamente. En el interior del conjunto los pisos serdn de loseta

cerdmica.

112



e
e
AT AE o s ok Ao AT

i
1
t

I
L
PREEE

Sht

ESTACION DE BOMBEROS PACHUCA - MINERAL DE LA REFORMA, HGO.

11.- ANALISIS ECONOMICO - FINANCIERO

11.1.- ESTIMACION DE COSTOS

Los pardmetros tomados para el presente presupuesto se han obtenido usando el
método de ensambles, que por su naturaleza requiere de una clasificacion,
estructura y desglose de partidas que se hace por elementos o sistemas
constructivos en doce divisiones conocido como “uniformato”.

El uniformato de un sistema constructivo es el siguiente:

1.- Cimentacidn

2.- Subestructura (firmes, muros de contencion, excavaciones para sotanos)

3.- Superestructura (losas, frabes, columnas, escaleras)

4.- Cubierta exterior vertical {fochadas y colindancias)

5.- Techos {impermeabilizacién y tragaluces)

6.- Construccion interior (muros y acabados)

7 .- Transportacion (elevadores)

8.- Mecdnico (hidrosanitario y aire acondicionado)

9 - Eléctrico (electricidad, iluminacion, sonido y comunicacion)

10.- Condiciones generales (proyecto, licencias, no previstos e imprecision de
modelos)

11.- Especialidades (cocina integral)

"~ 12.- Obras exteriores
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VALOR ESTIMADO POR PARTIDA

CUERPO AY C

CUERPO B

PARTIDA $/M?
Cimentaciéon 81.33
Subestructura 90.98
superesiructurg 800.71
Cubierta exterior 256.54
Techo 153.22
Construccion interior 567.72
Sistema eléctrico 377.32
Condiciones generales 720.98
Total 3,048.80

PARTIDA S/M?
Cimentacién 129.70
Subestructura 220.70
superestructurg 2254.25
Cubierta exterior 372.54
Techo 8.74
Construccion interior 636.95
Sistema eléctrico 238.97
Condiciones generales 524.23
Total 4,365.45
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OBRA EXTERIOR E INFRAESTRUCTURA

Estacionamiento, patio de maniobras y de acceso, plaza de acceso, area verde:

$198.92 /m?

TOTALES

CUERPO A Y C
CUERPO B
EXTERIORES
PREDIO

TOTAL

2655m:2
520mz
7957m:2
10010m?2

$8,972.253.90
$2,270,034.00
$1,582,806.44
$3,803,800.00

$16,628,893.90
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11.2.- ESTRATEGIA ECONOMICO~FINANCIERA DE LA ZONA CONURBADA
PACHUCA-MINERAL DE LA REFORMA

Es tradicionalmente conocida la escasa capacidad econdmica de 1os mMunicipios
que via impuestos prediales y principalmente de los derechos por licencias de
construccidn vy permisos diversos reciben, con los que parcialmente resuelven los
gastos mds indispensables como pavimentos, bacheos, recoleccion de basura y
mantenimiento de parques y jardines.

Las obras mds importantes como electificacidn, drenaje sanitario vy pluvial,
vialidades y agua potable, entre otros, son financiados con recursos estatales y
federales.

L Por lo anterior se propone como estrategia prioritaric:

o

e

%\% e FEsfructuracion vy sistematizacidon del servicio de agua potable para impedir
- desperdicios y evasién de pago

e Retabulacién del costo y tarifas del agua

o Retabulacidn catastral

» Reorganizacién espacial urbana para normar y reglamentar fodos los usos de
suelo y de las edificaciones

e Sistematizacion del sistema predial para detectar diferencias de pago con
uso, dimensién y destino

e Implementacién de un programa de utilizacion y comercializacion de la
basura para convertir el manegjo y recoleccidon en un negocio productivo,
transformando al pepenador en obrero de la basura y el producto final
orgdnico comercializarlo como composta

« Creacién de industrias ecoldgicas productivas
Viveros municipales pora autoconsumo de la conurbacion y para la
comercializacidn a particulares y a otros municipios

e Privatizacion de obras y servicios no renfables y tecnificacion de fos sistemas
de administracion, servicio y obras municipales
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Los programas parciales para la organizacion espacial como  programas
parciales de tipo urbano, deben ser rentables bajo estrategias de compromiso
con los sectores beneficiados.

En resumen, los municipios de la conurbacion deben encontrar mecanismos
eficientes para que los servicios, obras y acciones no sean cargas financieras.

11.3.- ESTRATEGIA ADMINISTRATIVA

Obijetivo: Establecer los pardmetros de viabilidad de las propuestas de desarrollo
urbano con los organismos, procedimientos y atribuciones de la administracion
publica para llevar a cabo los proyectos, acciones y servicios de cada una de las
estrategias propuestas.

Para lo anterior, se propone la creacién de la “Comisién de Desarrollo Urbano de
la zona conurbada de Pachuca-Mineral de la Reforma®.

11.4.- FACTIBILIDAD FINANCIERA

- ESTRUCTURA FINANC

ERA

SERVICIOS NIDAD | CANTIDAD { PL | AZ| O | POBLACION TIPO DE | PARTICIPANTES | FUNCIONES
URBANOS DE BENEFICIADA | INVERSION
MEDIDA CiMIL
Construccion 147 ] X 636,138 Normal |Gobiernc del| Gestiona vy
de estacién| {obra) Estado apoya
de bombercs Presidencia Gestiona vy
Municipall ejecutq

FUENTE; Programa de ordenamiento urbane de la zena conurbada de Pachuca - mMineral de ia Reforma
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CONCLUSIONES

Fl proporcionar un servicio a la comunidad como el que presta el cuerpo de
bomberos implica contar con una infraestructura adecuada para este fin, io que
hace necesario que este cuerpo cuente con un recinio que reuna todas las
instalaciones y equipo necesario para que los servicios prestados sean eficientes
y, que a futuro pueda incrementarlos proporcionalmente al crecimiento de la
ciudad.

Con esta propuesta se propone gue la estacion dé servicio a una de las zonas
industriales mds importantes a desarrollarse en mediano vy largo plazo en el
Municipio de Mineral de la Reforma y, que a su vez apoye en a la actual estacion
de bomberos, sin olvidar qué tan importante es la funcionaldad vy la
confortabilidad; respondiendo asi, a las necesidades d satisfacer.
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