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RESUMEN

En 1985 y 1986 se realizd el proyecto multidisciplinario ABACO, con el propdsito de
estudiar la macrofauna bentonica y procesos fisicos asociados a los abanicos costeros de los
principales sistemas fluviales del suroeste del Golfo de México. El presente estudio forma parte
integral de este proyecto y tuvo como objetivos particulares el de analizar la riqueza de especies,
abundancia, distribucion espacial y afinidad zoogeografica de los crustaceos peracaridos
colectados en las campafias oceanograficas ABACO IlI y IV, realizadas a bordo del B/O Justo
Sierra.

Se consideraron dos periodos climaticos de colecta correspondientes a las temporadas
de secas (ABACO Ill) y lluvias (ABACO V), respectivamente. Se muestred un total de 48
estaciones en la primera temporada y 50 en la segunda, utilizando una draga tipo van Veen de
0.2 m2. En cada estacion de colecta se tomaron registros de temperatura y salinidad de fondo,
profundidad, localizacidn y se obtuvieron muestras sedimentarias para el analisis granulomeétrico
y concentracion de materia organica.

Se determinaron un total de 4329 organismos agrupados en 4 6rdenes 18 familias y 34
especies de crustdceos peracaridos. De éstas, 31 especies son consideradas como nuevos
registros para el area de estudio; 8 especies y dos géneros son nuevos registros para el sector
suroeste del Golfo de México y 8 especies y un género pueden ser nuevos taxa para la ciencia.

En general, el orden Amphipoda fue el de mayor riqueza de especies y el orden
Tanaidacea el de mayor abundancia en la colecta total.

Los abanicos costeros presentan algunas variaciones en el nimero de especies y
composicién faunistica que estan determinadas particularmente, por la complejidad estructural
del habitat y por las condicicnes ambientales asociadas a cada zona.

La abundancia y distribucion de los crustaceos peracaridos asociados a los abanicos
costeros estan estrechamente relacionadas con el aporte hidrologico-sedimentario de los
sistemas fluviales a la plataforma continental y su dinamica de distribucion a través del tiempo.

Las especies mejor representadas por su abundancia, frecuencia y amplia dlstnbuc;on
son organismos con habitos tubicolas y excavadores, presentan un tipo de alimentacion
detrititofaga y cierta capacidad facultativa de alimentacion por filtracién en algunos de ellos.

La afinidad zoogeografica de las especies determinadas muestra un modelo de
distribucién concurrente que incluye elementos faunisticos de diferentes areas geograficas,
predommando los componentes tropicales.



INTRODUCCION

En 1985, mediante un convenio entre el CONACYT y e! Instituto de Ciencias def Mar y Limnologia
de fa UNAM, se realizd el proyecto multidisciplinario ABACO {Abanicos Costeros del Suroeste del Golfo de
México), con el propésito de estudiar los procesos fisicos y la macrofauna bentdnica asociada a estas
condiciones hidrolégico-sedimentarias, ya que la influencia de los principales rios def suroeste del Golfo de
Meéxico (Grijalva-Usumacinta, Coatzacoalcos, Papaloapan y Tuxpan) en el mar no es conocida, por lo que
el cardcter de este proyecto se considerd como de prospeccion y evaluacion (Solis, 1985).

En general, el aporte de los rios alteran las condiciones ambientales y sedimentoldgicas en {a zona
donde desembocan observandose dos dimensiones de esta influencia: la primera, desde el punto de vista
sedimentario y la segunda en el comportamiento de la mezcla de masas de agua con diferentes
caracteristicas fisicoquimicas. E! conjunto de estas dimensiones determina el tipo de biota que se presenta,
ya que la influencia de las condiciones hidrolégicas-sedimentarias engloban una serie de factores que
inciden directamente sobre los organismos que se distribuyen desde la region epicontinental, hasta las
zonas de plataforma continental (Bowden, 1983).

Desde el punto de vista de la circulacion de masas de agua, Bowden (1983) establece que la
influencia de las aguas continentales en el medio marino provocan la formacion de los llamados frentes
oceanicos de pluma. A lo largo de muchas costas existe un flujo de agua de rios mezclada gradualmente
con aguas de alta salinidad, lo que produce una zona de baja salinidad a distancia de la linea de costa.
Usualmente la mezcla se originan en estuarios y surgen como modelos caracteristicos de circulacion
estuarina (circulacién de cufa salina o estratificada; parcialmente estratificada o de limite horizontal y de
limite vertical), donde se presentan gradientes de densidad y presion por la heterogeneidad de masas de
agua que confluyen dentro del sistema y posteriormente tienden a desviarse por efecto de los gradientes de
presion, para producir un flujo hacia el mar.

El tipo de circulacion estuarina mas representativa en la formacién de los frentes oceanicos de
pluma es la circulacidén estratificada, donde el flujo del rio es dominante sobre el flujo de las mareas. En
ésta, una capa superficial de agua de baja salinidad fluye sobre otra de alta salinidad por la diferencia de
densidad, y debido a la fuerza inercial de! rio, sale del estuario formando una distintiva pluma que se
desplega sobre el ambiente marino como resultado de los gradientes de presion, acompafiado por un
adelgazamiento en su extension vertical y tension turbulenta en su interfase frontal (Fig.1). Las corrientes
de marea, la influencia de los vientos predominantes, los eventos meteoroldgicos y la temporalidad climatica
presentes a través del afo, pueden causar una mezcla vertical entre las dos capas reduciendo las
diferencias de salinidad y ruptura del frente oceanico ( Bowden, 1983).

Htard

Ambiente marino : 6 Interfa poiadloes

8% Aari 0

. Ambiente marino

Yista sypgerjor /

Fig.1 Representaclén grafica del movimiento de aguas continentales sobre el medio marino (tomado de
Bowden,1983).




Desde el punto de vista sedimentario, Pérez (1988) define un abanico costero, como un depésito
sedimentario en la zona sublitoral de forma cénica aplanada con influencia fluvial, edlica o marina, cuyo
mecanismo de depésito se debe a la reduccion del gradiente horizontal y perdida de la fuerza dinamica de!
transporte fluvial que lo gobiemna. A diferencia de un delta, el abanico no define ambientes sedimentarios,
perola parte subacuosa del deita (prodelta) puede representar un abanico costero. Coleman y Prior (1982),
describen a un delta como un sistema de depésito formado por el aporte de sedimentos acarreados por un
sistema fluvial, integra una caracteristica subaérea y ofra subacuosa de depésito, gobemadas
principalmente por tres fuerzas inerciales que son: el flujo def rio, el flujo de las mareas y ¢l oleaje. El aporte
de sedimentos y el comportamiento de ia circulacién de masas de agua son dominados por estas fuerzas y
se determinan de acuerdo a la predominancia de una de ellas sobre las otras (Fig. 2).

~~ Canal activo Energia del r/o
«++Canal abandonado

nundacion
de 1a marea Dominado
por

rio

Prodelta
o Abanicy -

g orriente
«tcoslera

por,
aoleaje

por
mareas

del oleaje de las mareas

Fig.2 Componentes de un sistema deltaléo (modificado de Coleman y Prior, 1982).

Miall (1979) establece los criterios para el reconocimiento de un delta;
1)Es un depésito que tiende a ser bien desarrollado (cientos o aun miles de metros).
2)Contiene volimenes considerables de arenas y limos.
3)Posee capas de carbon.
4)El contenido faunistico puede indicar ambientes de depdsitos marinos, salobres y dulceacuicolas.
5)Las estructuras sedimentarias indican aguas someras depositadas por corrientes turbulentas.

6)Existe una gradacién dentro de los depésitos de sedimentos clsticos. Los de grano grueso se '
distribuyen cerca de la boca del rio, y a mayor distancia, los de grano fino.
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En general, las fluctuaciénes relativas de! nivel del mar, las varaciénes climaticas y las
consecuentes afteraciones del régimen hidrauiico de los rios, generan fases cambiantes en el transporte y
depositacion de sedimentos a las zonas litorales (Urien y Martins, 1978), asi como también de diversos
nutrientes y en algunos casos, contaminantes producto de las actividades industriales, agricolas y
domésticas que se desarrollan en el continente. Esto constituye un espectro multidimensional de factores
que de uno u otro modo influencian a los organismos que ahi se desarrolla, principalmente al bentos
(Komringa, 1968), caracterizado por toda la biota que vive en el substrato o en estrecha relacién con &l
(Eltringham, 1971},

Es importante considerar en zonas litorales y sublitorales que la estructura de las comunidades
benténicas, las especies y su abundancia relativa varian de acuerdo con los cambios espacio-temporales de
un gradiente ambiental (Alexander y cols., 1981). La influencia de las variaciones mediocambientales sobre
la distribucién de ias especies es determinante. Por lo tanto, el predominio o interaccién de los factores
ambientales y sus variaciones en el tiempo tienen un efecto particular sobre cada una de las poblaciones
que componen a la comunidad, al afectar las tasas metabdlicas, el consumo de oxigeno y producir
alteraciones en el comportamiento y sobrevivencia de los organismos (Vemberg y Vemberg, 1978).

Uno de los taxa mas conspicuos del bentos lo constituyen los crustaceos, particularmente el grupo
de los peracaridos, que conforman casi la mitad de los Malacostraceos existentes (Schram, 1985). EI
superorden Peracarida comprende a los érdenes Amphipoda, Cumacea, Isopoda, Misidacea, Tanaidacea,
Espelaeogriphacea (Bowman y Abele, 1982) y el orden Mictacea (Bowman y cols., 1985).

El superorden Peracarida se caracteriza por tener un caparazén no totalmente fusionade con el
torax (excepto en isopodos y anfipodos, que es ausente); una antena tipicamente con tres artejos basales y
una mandibula usuaimente con /acina mobilis. Al menos el primer par de pereidpodos es modificade como
un par de maxilipedos; la falta de un appendix interna en los plebpodos; y las hembras presentan una bolsa
incubadora (marsupio) formada por una excrecencia lamelar medial de la coxa de algunos pereibépodos
llamada oostegito (McLaughlin, 1980), (Fig. 3). -

Los 6rdenes de mayor distribucion en el mundo lo representan los misidiceos, cumaceos,
tanaidaceos, isbpodos y anfipodos, y las caracteristicas con las que son diferenciados se presentan a nivel
de caparazon o cabeza, térax, apéndices toricicos, abdomen y telson, como se muestra en la Tabla 1 del

Apéndice.

Los habitos de los 6rdenes anteriores son muy diversos y ocupan diferentes hébitats, la mayoria
epibentonicos o infaunales. Se encuentran formas terrestres, dulceaculcolas, salobres ¥y marinas en
profundidades que van de 0 a 6000 m {Mauchline, 1980; McLaughlin, 1980 y Schram 1986). Son miembros
importantes de la trama trofica y algunos pueden ser indicadores especializados de condiciones
medioambientales (Shultz, 1969; Bamard, 1969; Mauchline, 1980; Menzies y Kruzynski, 1983).

Su tipo de alimentacion muestra varias tendencia: los misiddceos, presentan un tipo de
alimentacién filtrador maxilario; en tanaidaceos, cumaceos y espelaeogrifaceos es filtrador maxilario y
deftritivoro; y en anfipodos é isépodos, existe el tipo filtrador, herbivoro, camivoro, carrofiero y parasito
(Schultz, 1969; Barmard, 1969; Schram, 1986).

Gardiner (1975) define a los peracaridos como un grupo sexualmente aberrante por mostrar
diferentes modelos de desarrollo sexual, particularmente entre algunos tanaidaceos, isdpodos y anfipodos
que muestran tendencias al hermafroditismo protandrice y protogino. Estos modelos de desarrollo sexual
influyen grandemente en el dimorfisme sexual de los grupos al ocasionar problemas en la determinacion
taxonémica (MclLaughlin, 1880}.

Lang (1952} puntualizd que muchas de las dificultades encontradas en nombrar y clasificar a los
crustaceos peracaridos se deduce de las extraordinarias modificaciones causadas por el desarrollo y el
sexo. La confusion alrededor de la falta de conocimiento de estos estados de desarrollo se traducen en
muchos errores de sinonimia; por lo tanto, el pericdo de desarrollo es de fundamental importancia en la
sistematica y clasificacién de las especies de este grupo.
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Fig.3 Caracteristicas anatémicas que presenta el superorden Peracarida y sus érdenes
representativos {tomado de McLaughlin 1980; Schram, 1586},



Lang (1952) realizd una serie de observaciones del desarroilo marsupial y postmarsupial de los
tanaidaceos y concluye que estos organismos presentan el mismo modelo de desarrollo que los cumaceos
e isopodos, con las siguientes etapas: :

DESAROLLO MARSUPIAL

LARVA MANCA: Representado por dos estadios y ocacionelmente tres (My M.y Ms). Se caracterizan por el
desarrollo diferencial de las antenas, partes bucales y ausencia y/o estado inconspicuo del primer par de
pereiopodos; y entre los tanaidaceos, también el primer par de pledpodos.

DESARRCLLO POSTMARSUPIAL

JUVENIL: Ausencia de oostegitos y gondporo en hembras y machos. Primer par de pereibpodos en
desarrolio.

HEMBRA PREPARATORIA: Caracterizada por la presencia de oostegitos rudimentarios en los pledpodos
il al v, los pledpodos son usualmente mas avanzados que en los juveniles.

HEMBRA COPULATORIA: La apariencia superficial puede asemejarse a los juveniles pero pueden ser
reconocidas por la presencia de los oostegitos y la marca del gondporo hembra. Los oostegitos estan
totalmente desarrollados produciéndose una hinchazon en la cubierta dando un aspecto bulboso, no permite
que se confundan con las hembras preparatorias.

HEMBRA INTERMEDIA: Este estado es superficialmente idéntico al de las hembras preparatorias, porque
presentan oostegitos rudimentarios. Sin embargo, es considerado mas antiguo por al menos dos mudas
que la hembra preparatoria, y puede ser distinguido por una comparacion de las longitudes del cuerpo y el
grado de desarrolio de otras estructuras somaticas. Los estados intermedios se encuentran en sucesivas
etapas copulativas.

MACHO COPULATORIO: Son facilmente identificables por las caracteristicas sexuales secundarias
(dimorfismo sexual bajo variacion intraespecifica) sin complicaciones hermafroditas (Gardiner, 1975).

Barnard (1969) sugirid que las estados de desarrollo que presentan los anfipodos es semejante al
de los isopodos, cumdceos y tanaidaceos, menciond que las tasa de desarroilo iniciales son muy réapidas,
por lo que son dificiles de describir. Sin embargo, investigaciénes mas recientes con algunas especies de
anfipodos, sugieren que este grupo no presentan larvas mancas mostrando una linea ontogénetica distinta,
con embriones epimorficos, eclosionados posteriormente como un estado juvenil, semejante al adulto,
tendencia parecida a lo observado en el grupo de los misidaceos (Leite y cols., 1986, Hynes y Harper,
1972; Costalos, 1979; citados en Escobedo, 1994).

Por ofra parte, las relaciones filogenéticas y la clasificacion de los peracaridos han estado regidas
hasta la fecha por el concepto de las facies caridoides, que son una serie de caracteristicas que definen la
morfologia central de los malacostraceos y son consideradas como argumentos para establecer el origen
monofitético de los crustaceos (Hesseler, 1983). Sin embargo, recientemente se han cuestionado las facies
caridoides como un modelo primitivo para definir a los malacostraceos. Si ésto es aceptado, e! sistema de
clasificacion de los peracaridos puede cambiar totalmente (Sieg, 1983), como lo proponen Walting (1983),
Daht (1983) y Schram (1984) que argumentan un origen polifilético del grupo.

Sieg (1983} puntualiza que es dificil entender la evolucion en el contexto de los modelos postulados
por los diversos especialistas, dado que la resolucién de los problemas requiere un extensivo trabajo
cientifico en morfologia y anatomia comparada, hacia la reconstruccién de formas originarias o arqueotipos
que aclaren la sistematica de los peracaridos. Por lo tanto, e! presente trabajo ha seguido ia clasificacién de
Bowman y Abele (1982) por representar uno de los modelos con menor nimero de incompatibilidades.



1. ANTECEDENTES

i

Las expediciones cientificas en el Golfo de México se realizaron durante la segunda mitad del siglo

XIX'y fueron conducidas por la Guardia Costera y Comisién de Pesca de E.U. (Pequegnath y Pequegnath,
1970).

Escobedo (1994) realizd una retrospectiva de los trabajos realizados en el Golfo de México que .

abordan el estudio de los peracéaridos, desde las primeras investigaciones hasta la fecha. La recopilacion de

informacion permite observar que el 90 % de los estudios han sido conducidos en la porcion norte del Golfo

de México, perteneciente a los E. U., y recientemente en la porcién sureste del Golfo que incluye a la isla de
Cuba y otras zonas del Caribe.

En el suroeste del Golfo de México las investigaciones con el grupo de los peracaridos es incipiente,
siendo escasas las colecciones que permiten reconocer que componentes faunisticos y zoogeograficos
integran al grupo. Se tiene conocimiento de alrededor de dieciocho trabajos que incluyen en sus objetivos a
la carcinofauna peracarida. Entre éstos, predominan las investigaciones en ambientes costeros ¥ en menor
proporcitn ias investigaciones en zonas de la plataforma continental y areas profundas.

Dentro de las lineas de investigacion conducentes al estudio de los peracaridos en el suroeste del
Golfo de México figuran los registros de extension geografica y descripcion de nuevas especies para la
ciencia, con los siguientes trabajos.

Bacescu (1971) describe al cumaceo Cumella {cumella) maredithi como nuevo para fa ciencia, con
organismos colectados en zonas costeras de Florida, Mar Caribe y Veracruz.

Price (1978) reporta por primera vez a Mysidopsis almyra, Mysidopsis bahia y Bowmaniella
brasifensis en cuatro localidades de la costa oeste del Golfo de Mexico (Tamaulipas y Veracruz), dando
algunas notas sobre distribucion geogréfica, estructura poblacional, longitudes, talla de incubacién y
variacion morfolégica.

Radhadevi y Kurian (1981} decriben como nuevas especies para la ciencia los cumacéos
Pseudocyclaspis mexicanensis y Oxyurostylis alfantica, con distribucion en el Banco de Campeche.

Escobar-Briones y Soto (1988) extienden los rangos de distribucién de los misidaceos Sirefla
chiechiae, Bowmanielia floridana, Brasilomysis castroi, Mysidopsis almyra, M.bahia y M. badius; describen
como nueva especie a Taphyomysis villalobos, y discuten sobre la distribucidén geografica de las 7 especies.

Donath (1988) reporta 15 especies de cumaceos en zonas costeras del Caribe Mexicano y porcion
sur del Golfo de México, registr6 a las especies Cyclaspis fongipes en zonas sublitorales de Coatzacoalcos:
Cyclaspis varians en la Laguna Verde, de Veracruz y Eudoreffa monodon en la Bahia de Campeche y zonas
sublitorales de Coatzacoalcos. .

Winfield y Ortiz (1994) establecen como nuevo registro de extension geografica en el Golfo de
Mexico al anfipodo Leptocheirus rhizophorae con organismos recolectados en el complejo lagunar de
Alvarado, Ver.

Ortiz y Winfield (1995) analizan la composicién faunistica de los anfipodos asociados a Ruppia
maritima en el complejo lagunar de Alvarado, Ver. Determinan un total de siete especies e incrementan la
distribucién geogréfica de dos de ellas, representadas por Melita longisetosa y Cerapus tubularis.

Ofros aspectos del estudio de los peracaridos en el surceste del Golfo de México es la taxonomia y
el analisis biogeografico de alguno de los grupos, con los trabajos de:



McKinney (1977) realiza muestreos en las lagunas Tamiahua y Alvarado, zonas arrecifaies (Isla
Lobos) e intermareales (Tuxpan y Punta Delgada) del Estado de Veracruz y reporta 14 especies de
anfipodos, presenta una descripcion taxonémica de las especies, asi como algunas observaciones sobre su
distribucién y origen,

Ledoyer (1986) reporta y describe taxondmicamente diecisiete especies de anfipodos asociados a
pastos marinos de la Laguna de Términos y presenta a la especie Nesageneia yucatanensis como nueva
para la ciencia.

Escobar-Briones y Soto, (1991) abordan aspectos biogeogréficos de los misidaceos en el Golfo de
Meéxico y discuten sobre la distribucién de especies colectadas en ef sector suroeste del Golfo.

Borja (1998) realizé colectas en la plataforma continental de Tamaulipas y norte de Veracruz.
Describe taxonondémicamente doce especies de anfipodos pertenecientes a las familias Caprellidae,
Ampeliscidae, Gammariidae y Phoxocephalidae; analiza y discute la distribucion espacial y biogeografica de
las especies; amplia la distribucion de siete de ellas y establece la predominancia de companentes
carolinianos y endémicos sobre la zona de estudio.

Otra linea de investigacion en e! estudio de los peracaridos, se refiere a la hiologia y
comportamiento poblacional de una especie en particular. Fernandez (1989) y Winfield y Franco (1992)
trabajan con el tanaidaceo Discaupseudes hofthuisi ; Femandez, analiza el comportamiento poblacional del
tanaidaceo en la Laguna de Alvarado, Ver., discutiendo sobre la variacién de las proporciones sexuales,
influencia de los factores externos, variacion en la estructura de tallas, reclutamiento, densidad y
observaciones sobre el modelo de desarrolio sexual de la especie, mientras que Winfield y Franco analizan
el comportamiento espacial y temporal de la especie discutiendo la presencia de los diferentes estadios en
cada temporada anual en la Laguna de Sontecomapan, Veracruz

Finalmente, sobre la linea de investigacidn que aborda aspectos ecolégicos comunitarios se tienen
los siguientes trabajos.

Escobar-Briones (1983) analiza la composicidn faunistica y la estructura comunitaria de los
macroinvertebrados benténicos en la Laguna de Términos, Campeche, donde describe, del grupo de los
peracaridos 24 especies que representaron en su conjunto mas del 50% de los organismos colectados,
siendo Isaea sp, Mysidopsis bahia, Mysidopsis almyra, Peracaris tormentosa y una especie de Ampeliscido,
los organismos dominantes del grupo en el medio lagunar por su frecuencia y abundancia.

Roman-Contreras y cols. (1991) reportan 26 especies de crustaceos peracaridos pertenecientes a
los ordenes Cumacea, Isopoda y Tanaidacea para el Banco de Campeche y plataforma de Yucatan, dando
resultados preliminares de su abundancia y distribucién espacial.

Escobedo (1994) realizo colectas en la plataforma continental del noroeste del Golfo de México,
Bahia de Campeche y plataforma de Yucatan, reporta 48 especies de crustaceos peracaridos
pertenecientes a los érdenes Amphipoda, Cumacea, Isopoda, Mysidacea y Tanaidacea; y realiza un anélisis

comparativo de la abundancia, distribucion y diversidad de las especies con respecto a las condiciones

ambientales de las tres zonas abordadas.

Castarieda (1996) analizé la comunidad infaunal del margen continental de Tamaulipas y Yucatan,
donde reporté alrededor de 26 especies de peracaridos.

Winfield y cols.(1997) estudiaron la comunidad de crustaceos peracaridos asociados a praderas de
pasto marino Ruppia maritima en el complejo lagunar de Alvarado, Ver. Reportan 12 especies
pertenecientes a los drdenes Amphipoda, Isopoda y Tanaidacea. Con base en el comportamiento
hidrolégico y el origen de las especies, se determinaron patrones de distribucién de la comunidad de
peracaridos, reconociéndose asociaciones marinas, salobres y dulceacuicolas.



De los 18 trabajos expuestos, (nicamente cuatro de élios (Roman-Contreras y cols. (1991);
Escobedo (1994);, Castafieda (1996); Borja (1998)) abordan y analizan el estudio de las diversas
poblaciones de peracéridos en zonas de la plataforma continental y fueron realizados en la porcién norte
(plataforma continental de Tamaulipas y norte de Veracruz) o sur (plataforma continental de Yucatan) del
suroeste del Golfo de México, notdndose falta de informacién en la porcién central, que incluye los estados
de Campeche, Tabasco y mayor parte de Veracruz, zonas abordadas en el presente estudic.



2.0BJETIVOS

2.1.0bjetivos generales

Eil presente trabajo tuvo como objetivos generales, establecer las especies de la carcinofauna
peracérida asociada a los abanicos costeros de los principales sistemas fluviales del surceste del Golfo de
Mexico y evaluar su abundancia y distribucion en la plataforma continental del sector surceste del Golfo, con
la finalidad de ampliar el conocimiento del grupo en Ia regién, ya que son escasas las colecciones que
permiten reconocer los componentes faunisticos que lo integran y sus patrones de distribucion espacial y
zoogeografica.

2.2.0hjetivos particulares

1) Establecer la posicion taxondmica de los crustaceos peracaridos recolectados y realizar un listado
faunistico.

2} Evaluar la riqueza de especies en los abanicos costeros. v

3) Determinar las especies de mayor representatividad en el area de estudio por su abundancia y/o
frecuencia de ocurrencia.

4) Evaluar la influencia de los sistemas fluviales y factores ambientales sobre la abundancia de los
peracaridos,

5) Analizar la distribucion espacial de las especies recolectadas.

6) Evaluar la afinidad zoogeografica de las especies determinadas.
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3.AREA DE ESTUDIO
3.1.Localizacién.

El area de estudio queda comprendida en la plataforma continental de la zona suroeste del Golfo
de México, entre los paralelos 20° 58", 19° 10" de latitud norte y 97° 18", 81° 28" de longitud oceste,
situandose particularmente alrededor de las desembocaduras de los sistemas fluviales de Tuxpan,
Coatzacoalcos, Papaloapan, Carmen y Machona, Dos Bocas, Grijalva, San Pedro-San Pablo y Términos
(Fig.4).

3.2.Aspectos generales del area de Estudio

La plataforma continental desde Tampico a las inmediaciones del Rio San Pedro y San Pablo es el
segmento costero mas estrecho o angosto del Golfo de México (Poag, 1981). En el 4rea de Tuxpan, Ver.,
presenta una amplitud de 40 Km, se estrecha hacia el SE hasta alcanzar los 20 Km en la zona de Punta
Delgada, Ver., y presenta su minima extensién en Ia zona frontal a la costa de ia Sierra de los Tuxtlas en
donde se registran extensiones entre 6 y 16 Km. A partir de Coatzacoalcos, Ver., la plataforma se amplia
hacia el este hasta alcanzar una extension de 130 Km en la region de la Laguna de Términos (Pérez, 1988).

Fisiograficamente el Golfo de México puede ser dividido en dos provincias sedimentarias: uha
carbonatada, al este que incluye el banco de Campeche ¥ la porci6n occidental de la plataforma continental
de Florida; y la otra, terrigena, al oeste que comprende la mayor porcion del golfo e incluye el area de
estudio (Uchupi, 1975).

3.2.1.Clima

El clima en la zona que comprende al Rio Tuxpan es de tipo Aw; calido subhimedo, con lluvias en
verano y para el resto de las zonas es de tipo Am; Calido humedo con lluvias en verano (Garcia, 1981). Las
temperatura y la precipitacién a lo largo del afio pueden oscilar entre 16 y 40° C y entre 750 y 2000 mm,
respectivamente. Sin embargo, una porcién estrecha entre los estados de Veracruz, Tabasco y el oeste de
la Laguna de Términos diferen de las generalidades anteriores, por presentar pequefas variaciones
estacionales durante el afio.

En general, se consideran tres épocas climaticas a lo largo de! afio: 1) Secas, de febrero a mayo, 2)
Liuvias, de junio a octubre y 3) Nortes, de noviembre a febrero (Poag, 1981).

3.2.2.Mareas

Para la mayor parte del 4rea de estudio el tipo de marea dominante es mixta diuma con dos
pleamares y dos bajamares en cada dia promedio de marea y durante la mayor parte del mes, con
extensiones menores a 0.92 m, ubicandose como una region con niveles bajos de marea (Pérez, 1988).

3.2.3.Corrientes

La circulacién superficial de masas de agua en el Golfo de México esta gobernada por {a influencia
de la comiente de Yucatdn proveniente de las aguas célidas y salinas del mar Caribe. Esta corriente entra
por el canal de Yucatén y se dirige al norte del Golfo hasta las latitudes 25° a 28° N. posteriormente se
divide hacia el este y sur, formando las corrientes de Florida y del Lazo, respectivamente. Esta tltima llega a
alcanzar profundidades de hasta 450 m. Durante el inviemo, fuertes vientos del norte intensifican las
contracomientes que ocurren frecuentemente en la parte occidental y meridional del Golfo cercanas a la
plataforma continental, causando una corriente con direccién sur, llamada corriente mexicana. Aunqgue
también se ha encontrado la presencia, en el oeste del Golfo, de un remolino de circulacién anticiclénica que
se cree determina la circulacion en el suroeste del Golfo de México (Vazquez de Ia Cerda, 1979).
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3.3.Descripcion Ambiental de los Abanicos Costeros Asociados a la Plataforma Continental del
Suroeste del Golfo de México.

Los abanicos costeros como zonas de estudio pertenecen principalmente, a los rios que presentan
un aporte de escurrimiento considerable dentro de ia plataforma continental del suroeste del Golfo de
Mexico (Tuxpan, Papaloapan, Coatzacoalcos, Grijalva y San Pedro y San Pablo). Sin embargo, el régimen
de descarga de estos rios a través del afio es variable y repercute en el comportamiento de las masas de
agua y deposito de los sedimentos sobre la plataforma continental, ésto provoca que los abanicos costeros
presenten una distribucion, orientacién y composicion diferente de una época a otra.

Por lo anterior, en esta seccion se presenta de manera sintetizada el comportamiento de los
parametros ambientales de profundidad, temperatura y salinidad de fondo, distribucién sedimentaria y
contenidos de materia organica en el sedimento, durante las temporadas de secas y lluvias de 1986, en los
abanicos costeros asociados a los sistemas fluviales de Tuxpan, Papaloapan, Coatzacoalcos, Grijalva-San
Pedro y San Pablo, del Carmen y Machona, Dos Bocas y Términos. Esta descripcion fue realizada por Pérez
en 1988 y Cruz-Abrego en 1991 y corresponde a los datos obtenidos en las campafias oceanograficas
ABACO lli y IV, mismos que pertenecen a este trabajo (Tablas 2, 3y 4 de! Apéndice).

3.3.1.ABANICO DEL RiO TUXPAN

Profundidad

La distribucién de las curvas batimétricas obtenidas en ambas campafias para esta area describen
una zona amplia con decrementos graduales de la profundidad hasta la isobata de los 40 m, y son
esencialmente paralelos a la linea de costa (Fig. 5A).

Temperatura

En la temporada de secas los cambios en la temperatura de fondo fueron graduales entre. la
isoterma de 22° C a partir de la desembocadura del Rio Tuxpan, y describen la influencia de una corriente
litoral de fondo (Fig. 5B). En la siguiente temporada los valores fueron mayores, oscilaron entre 27.21 y
24.12° C, que establecieron la presencia de un gradiente térmico negativo determinado principalmente por el
incremento en la profundidad (Fig. 5C).

Salinidad

Durante ia temporada de secas las fluctuaciones de salinidad se dieron sobre un rango estrecho,
obteniéndose variaciénes entre 36.08 y 36.23 % que determind la presencia de un gradiente halino positivo
con direccidn oeste-este y que también detectd la presencia de la cortiente litoral de fondo (Fig.5D). A pesar
de que el analisis se realiz6 en época de estio, existio un aporte de agua salobre a la zona que afecté
directamente a las regiones someras, ya que a dichas profundidades la mezcla de aguas es rapida. Ei efecto
de las aguas salobres fue mas intenso en la parte NNO y menor al sur.

En la temporada siguiente el comportamiento de la salinidad mostré la presencia de un gradiente
halino negativo poco relevante, con aumento de la salinidad en la parte mas somera, frontal al Rio Tuxpan
(Fig. 5E). Sin embargo, debido a la baja densidad de muestreo no se pudieron establecer mayores
inferenicias. .

13



T
9rigs”

-

21708 CARBONO ‘ L2108/

QRGANICO
o - 043
J [ JYTSY X L
Waet-13s i
QLML
N LA SR N |

Fig. § Comportamiento de los parametros ambientales en el abanico costerc del Rio Tuxpan, durante las
campaiias ABACO lil y IV. A} Profundidad, B y C) Temperatura, Dy E) Salinidad, F y G) porcentaje de
arena, Hel) Porcentaje carbono brganico en sedimento (tomado de Pérez, 1988; Cruz-Abrego,
1991).
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Sedimento

Para la temporada de secas la configuracién obtenida mostré un abanico amplic y asimétrico
dominado por sedimentos lodosos en el centro y que oscilaron entre lodo-arenosos y areno-lodosos hacia
las partes exteriores. La disposiciéon que se observa en el abanico refleja la influencia de corrientes litorales
que determinan una configuracion compleja del abanico; las diferentes fracciones granulométricas son mas
diversas hacia el NO, pero se observa una extensién de sedimentos lodo-arenosos hacia el SO (Fig. 5F).

En la temporada siguiente el panorama sedimentario cambié drasticamente debido a que la fraccién
arenosa aumentd hacia las partes someras de la plataforma y la zona lodosa se restrinje a la parte frontal de
la desembocadura del Rio Tuxpan. (Fig. 5G).

Materia Organica

Los mayores porcentajes de carbono organico en ambas temporadas se presentaron en la zona
frontal a la desembocadura del afluente obteniéndose valores de 0.92 % (Est. 43) para Ia temporada de
secas, y 1.11 % (Est.50) en lluvias. £n el resto del abanico en las temporadas respeclivas, los porcentajes
de carbono organico se ubicaron entre el intervalo de 0 a 0.45 % (Figs. SHe ).

3.3.2.ABANICO DEL RiO PAPALQOAPAN
Profundidad

En esta 4rea las isobatas fueron paralelas entre si y se orientaron oblicuamente de acuerdo a la
fisiografia de la costa. La presencia de bancos arrecifales al norte del Rio Papaloapan contrasta con el
suave relieve que tiene la plataforma desde la costa hasta la isobata de los 80 m, pero a partir de esta
profundidad ocurre un estrechamiento entre lineas batimétricas, lo que produce un escalonamiento hacia el
borde externo de la plataforma siendo mas marcado hacia el SO por la disminucion en amplitud de Ia
plataforma continental en esta direccién (Fig. 6A).

Temperatura

En la temporada de secas se presenté un gradiente negativo de temperatura con direccion SO-N,
registrandose una amplia zona sin cambios dentro de la isoterma de 23.28° C que cubrié gran parte de la
zona somera hasta los 28 m dando evidencia de mezcla de aguas continentales sobre el fondo. Hacia las
partes mas alejadas la temperatura disminuyd conforme a la profundidad (Fig.6B). Asi mismo, en la
temporada de lluvias, el gradiente térmico obtenido fue negativo, pero en esta época su direccion fue de SO
a NE determinado posiblemente por una mezcla activa de aguas litorales y marinas en la zona cercana al
afluente (Fig.6C).

Durante la época correspondiente a inviemo (secas) se detectaron temperaturas menores a 23.5°C.,
En contraste, durante otofio (lluvias) se registraron valores hasta de 29° C en las partes mas someras.

Salinidad

En la temporada de secas se detectd un gradiente halino positivo con orientacion SO-N, que
provocd la reduccion de la salinidad en gran parte del area y cuyo efecto fue perceptible hasta profundidades
de 60 m (Fig. 6D). En la siguiente temporada el comportamiento de la salinidad fue semejante a la
temporada anterior. Sin embargo, el esquema obtenido fue menos complejo, con mezcla de aguas marinas
y litorales activa en la zona cercana a la costa y menor hacia zonas profundas (Fig. 6E).
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Fig. 6 Comportamiento de los pardmetros ambientales en el abanico costero del Rio Papaloapan, durante
las campaias ABACO lll y {V. A} Profundidad, By C) Temperatura, D y E) Salinidad, Fy G) porcentaje
de arena, H e |) Porcentaje de carbono organico en sedimente (tomado de Pérez, 1988; Cruz-Abrego,



El abanico del Papaloapan en la temporada de secas fue predominantemente arenoso y las curvas
de menor porcentaje de arena se encuentran en general mas lejos de la linea de costa. No obstante, se
presentd una incipiente entrada de lodo con tendencia E-NE hacia la bocana del rio. El sedimento en esta
zona es heterogéneo en tamafio, se encuentran arenas gravillentas junto a arena-lodosa (Est. 32 y 33 Tabla
2, Apéndice), sin duda, producto de la influencia del material recién acarreado fluvialmente durante la
anterior época de lluvias (Fig. 6F), se considera a !a franja como evidencia del mecanismo de distribucion
del sedimento fino hacia zonas mas profundas.

En la temporada de lluvias 1a configuracion del abanico fue mas compleja detectandose varias
franjas con diferente composicion sedimentolégica. La ubicacion de estas fue paralela a la costa. En la zona
mas cercana a la desembocadura del rio estuvo formado por mezclas de arena y lodo; contigua a esta zona
y al norte se extiende un area con predominancia de arenas y en el niicleo a partir de la isobata de los 40 m
predominan los lodos, lo que viene a confirmar el mecanismo de dispersién de los sedimentos finos hacia
zonas alejadas de la desembocadura. La comriente superficial, el viento que la genera y el trazo de la zona
costera, juegan un papel importante sobre la distribucién de los sedimentos en el abanico del Papaloapan
(Fig. 6G).

Materia Organica

Los mayores porcentajes de depositacion de materia orgénica durante la temporada de secas
correspondieron a la zona cercana a la desembocadura del afluente y al area profunda mayor a los 60 m,
obteniéndose valores entre los intervalos de 0.46 y 1.35 % C.O. (Fig. 6H). En la temporada de lluvias la
situacion fue diferente ya que la acumulacién de materia organica fue minima en las zonas cercanas y
adyacentes a la desembocadura del Rio Papaloapan, registrandose sélo en el area profunda porcentajes
mayores asociados a sedimentos lodosos (Fig. 61).

3.3.3.ABANICO DEL RiO COATZACOALCOS

Profundidad

Frente a las costas de Coatzacoalcos la topografia del fondo es escalonada: el segmento de la
plataforma continental entre los 25 y 55 m de profundidad es amplio en relacién con las porciones de
plataforma de menor y mayor profundidad que las bordean, donde la inciinacién es mayor. Las lineas
batimétricas, a su vez siguen el trazo de la linea de costa con tendencia a dirigirse hacia el NO y separarse
hacia el E (Fig.7A).

Temperatura

Durante el muestreo correspondiente a la temporada de secas se observd la presencia de un
gradiente térmico negativo con direccién sur-norte, obteniéndose valores maximos de 24.11° C en la parte
cercana a la costa. En la parte NE se ubicd una zona entre las isotermas de 23.36 y 24.06° C donde la
variacion se realiz6 rapidamente (Fig. 7B). En la temporada de lluvias los escasos datos obtenidos muestran
una tendencia a la generacién de un gradiente térmico negativo que fluctud dentro del rango de 27.27° C en
la zona cercana al afluente, hasta 22.59° C sobre la isobata de 57 m (Fig. 7C)
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Salinidad

La salinidad registrada durante la temporada de secas (Fig. 7D) tuvo un comportamiento
caracteristico, debido a que en la zona cercana al rio se obtuvo una salinidad de 34.71 %o (Est. 25), pero fue
menor al oeste obteniéndose salinidades de 34.27 %o (Est22). A partir de esta zona se generé un gradiente
halino positivo con direccion NE que fue el de menor salinidad registrado de todos los abanicos. En la
temporada de lluvias, las fluctuaciones de salinidad fueron minimas presentandose valores de 36.36 %, en
ia zona cercana a la costa y disminuyendo hacia el norte hasta 36.32 %o (Fig. 7E), por lo que se infiere que
el efecto del rio se dié sobre las capas superficiales de la columna de agua.

Sedimento

En la temporada de lluvias se obtuvo una franja predominantemente arenosa con direccién E-O y
unicamente se registraron sedimentos lodosos en el nicleo de esta franja y hacia el NO, correspondiente a
la zona profunda (Fig.7F). En la temporada de lluvias el comportamiento fue diferente ya que se observa la
desaparicién de la franja arenosa y se presenta la predominancia de sedimentos lodo-arenosos hasta la
isobata de 40 m, que se orientaron en la misma direccion que en la temporada anterior. Sin embargo, la
disposicion que presentd el abanico fue irregular debido a la coexistancia de lodos arenosos con
arenaslodosas-gravillentas en las partes someras y arenas gravillentas en las curvas batimétricas de 55 a 65
m (Fig.7G). Esta mezcla e irregularidad de tamaiios en el sedimento detectados en la campania 1V, asi
como la desaparicién de la franja arenosa detectada en la campania Ill, se atribuyen en buena-medida a la
influencia de descarga y volumen de acarreo del Rio Coatzacoalcos, los cuales son considerables en época
de lluvias.

Materia Organica

En la temporada de secas se calcularon porcentajes menores at 0.45 % de C.0. en la mayor parte
del abanico, solo en las estaciones 20 y 24, estaciones con predominancia de lodos y la estacién 27 que fue
arenosa registraron porcentajes mayores (Fig. 7H). En la siguiente temporada, aunque la proporcién de
lodos aumenté, los porcentajes de materia organica no sobrepasaron el 0.45 % de C.O., notandose una -
reducida tasa de depositacion sobre la zona producto del flujo, velocidad del agua del rio y cantidad de
material que transporta (Fig. 71).

3.3.4.ABANICO DEL LOS RiOS GRIJALVA-SAN PEDRO Y SAN PABLO
Profundidad

La posicion que presentan la curvas batimétricas describen una zona amplia con cambios graduales
de profundidad hasta la isobata de los 45 m a partir de este limite, la inclinacion de la plataforma es mayor
en direccion NNO y menos marcada hacia el NNE, donde se observa mayor amplitud (Fig. 8A).

Temperatura

En la temporada de secas las isotermas obtenidas indican un gradiente térmico negativo orientado
de SE a NNO, obteniéndose el mayor valor de temperatura frente al Rio San Pedro y San Pablo con
25.12°C y disminuye gradualmente hasta la isoterma de 21.12° C correspondiente a la isobata de 81.6 m
(Fig. 8B).

En la siguiente temporada la distribucién de la temperatura mostré valores dentro del intervalo de
los 20.67 y 27.08° C. Al norte del Grijalva se pudo observar un gradiente térmico negativo hasta la isoterra
de 25.16° C donde se dié un cambic en direccion hacia el NNO (isoterma de 21.16° C). Se sugiere la
intrusién de agua con menor temperatura proveniente del NNO que chocéd con una masa de agua calida
costera provocando el gradiente descrito (Fig. 8C).
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Fig. 8 Comportamiento de los parametros ambientales en el abanico costero de los Rios Grijalva-San
Pedro y San Pablo, durante las campafas ABACO lil y IV. A) Profundidad, 8 y C) Temperatura, D y E)
Salinidad, F y G) porcentaje de arena, H e I} Porcentaje de carbono organico en sedimento (tomado

de Pérez, 1988; Cruz-Abrego, 1981).
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Salinidad

En la temporada de secas se registré un gradiente halino negativo con orientacion SE-NO. Los
valores més altos se obtuvieron frente ai Rio San Pedro y San Pablo {36.7%) y el minimo al NE del Grijalva
(36.27 %o). Aunque el rango de variacion fue reducido, se evidencié ia influencia de los rios sobre las zonas
sublitorales (Fig. 8D).

En la temporada de lluvias los registros de salinidad fluctuaron entre los 35.76 % y 36.41 %,
describiendo un gradiente halino positivo con direccién norte, que fue de mayor importancia en la zona
cercana a San Pedro y San Pablo, debido a que la variacién de salinidad se realizo rapidamente en una area
reducida reflejando una mezcla activa de aguas oceanicas y litorales (Fig. 8E).

Sedimento

En el area del Grijalva-San Pedro y San Pablo los sedimentos son principalmente lodosos durante
las dos temporadas debido al aporte considerable de terrigenos arrojados por el Sistema Grijalva-
Usumacinta y tributarios, pero en la temporada de lluvias a una profundidad de 20 m se registré un nucleo
con 31 % de arena en el rea del Grijalva dicha presencia, se infiere, se debe a que el delta del Grijalva esta
sufriendo los procesos de erosién inherentes a la variacion en el volumen de agua que transporta al oceano
y provoca que el mar actiie severamente sobre la costa erosionandola, lo cual podria explicar la presencia
de sedimentos arenosos en la zona (Figs. 8F y G).

Materia Organica

Los valores calculados de carbono orgénico en la zonas durante ambas temporadas climaticas,
oscilaron entre 0.83 y 1.9 %, aunque la mayoria de los valores calculados se sitlio en el rango de 091 a
1.35% mostrando cierta homogeneidad, sélo fueron menores en el 4rea del Grijalva donde se registra la
presencia de arenas (Figs. 8H y 8l).

Debido a la baja densidad de muestreo que se realizo en los abanicos de las Lagunas Costeras de

Carmen y Machona, Dos Bocas y Términos a continuaciéon se sugieren solo algunas tendencias en el
comportamiento de los parametros ambientales durante las temporadas respectivas.

3.3.5.ABANICO DE LA LAGUNA DEL CARMEN Y MACHONA

Profundidad
La posicion que presentan las isolineas de profundidad describen una zona relativamente estrecha

con pendiente suave hasta la isobata de los 57 m, a partir de esta zona se observa mayor inclinacién de la
plataforma en direccién NNO y menos marcada hacia el NNE (Fig. 9A).

Temperatura
En ambas temporadas se obtuvieron gradientes negativos de temperatura, registrandose las

variaciones conforme al aumento en la profundidad. Sin embargo, los valores durante la temporada de
lluvias fueron mayores oscilando entre 28.11 y 23.97° C (Figs. B y C).
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Fig. 9 Comportamiento de los parametros amblentales en los abanicos costeros de las Lagunas de Dos
Bocas y Carmen y Machona, durante las campaiias ABACO II! y IV. A) Profundidad, B y C)
Temperatura, D y E) Salinidad, F y G) porcentaje de arena, H e |} Porcentaje de carbono orgdnico en
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Salinidad

Los valores de salinidad en la temporada de secas tuvieron variaciones entre 35.22 y 36.12 %. con
formacién de un gradiente halino positivo paralelo a ia costa, que influencid gran parte del drea y que de
acuerdo a la disposicién de las isohalinas se sugiere un aporte de aguas salobres provenientes de ambas
bocas (Fig. 9D). En la siguiente temporada las variaciones fueron minimas (entre 36.29 y 36.33 %}, pero al
igual que la temporada anterior se establece un gradiente halino positivo con aporte de aguas salobres por
ambas desembocaduras (Fig. 9E).

Sedimento

En !a temporada de secas se observa una barra predominantemente lodosa sobre las isobatas
menores a 30 m en la zona frontal a la Laguna del Carmen, rodeada por sedimentos arenosos al N y SE
(Fig. 9F). En la siguiente temporada la barra arenosa queda restringida a la parte oriental de la Laguna del
Carmen, predominando los sedimentos lodosos en la zona frontal y al norte de dicha laguna (Fig. 9G).

Materia Organica

En ambas temporadas las mayores concentraciones de carbono organico calculados se asociaron a
ia distribucion de sedimentos finos en forma de lodo sobre el abanico, obteniéndose vanaciones entre el
intervalo de 0.46 y 0.9 % de C.O. (Figs. 9H e |).

3.3.6.ABANICO DE LA LAGUNA DE DOS BOCAS

En la temporada de secas este abanico estuvo representado unicamente por dos estaciones, no
pudiéndose establecer alguna tendencia ambiental y los datos puntuales de ternperatura, salinidad, tipo de
sedimento y contenidos de materia organica se presentan en la Figuras 9 B, D, F y H. Para la temporada de
lluvias se establecieron cuatro estaciones perpendiculares a la costa, obteniéndose profundidades entre 24.6
y 129 m (Fig. 9A) Los valores de temperatura decrecen de la costa hacia el NE entre los intervalos de 28.4 y
18.7° C; el comportamiento de los valores de salinidad muestran un gradiente halino positivo, registrandose
el menor valor en la estacion 16 con 35.91 %e; la distribucion sedimentaria sugiere la presencia de un
abanico predominantemente arenoso hasta la isobata de los 27 m, hacia estaciones mas profundas
dominan los sedimentos lodosos. Sin embargo, en la estacion cercana a la desembocadura se detecta un
aporte de sedimentos finos en forma de lodos arrojados por las faguna. Por ultimo, el contenido de materia
organica varid entre 0.89 y 0.95 % de C.0O. en las estaciones 18 y 19, que son predominantemente lodosas y
no sobrepasé el valor calculado de 0.22 % de C.O en las estaciones someras menores a 27 m (Figs. S C, E,
G el).

3.3.7.ABANICO DE LA LAGUNA DE TERMINOS

Para este abanico se obtuvieron registros de profundidad entre 10.1 y 26.4 m, se observa que la
plataforma continental en esta zona es muy amplia registrandose la isobata de los 26.4 m a 57 km de la
costa (Fig . 10A). En lo que respecta al comportamiento de la temperatura, se observo un gradiente térmico
negativo en la temporada de secas que oscil6 entre 25.33 y 24.55° C (Fig. 10B). En la siguiente temporada
el comportamiento de los valores de temperatura son semejantes a los de la temporada anterior. Sin
embargo, se detectd una masa de agua con mayor temperatura sobre la isobata de 17 m (Fig. 10C); la
salinidad en la temporada de secas varié sobre un gradiente halino negativo, fluctuando entre el intervalo de
36.9 a 36.63 %o (Fig. 10D). En la temporada de lluvias los valores de salinidad corroboraron la presencia de
la masa de agua con diferente temperatura y salinidad (Fig. 10E). Sin embargo, debido a lo escaso de los
datos, no fue posible inferir las causas del patrén observado; el tipo de sedimento es lodoso en toda el area,
pero en la temporada de lluvias se localizé un nucleo con 13.7 % de arena a una profundidad de 20.6 m,
comespondiente a la estacién 13 (Figs. 10 F y G), los porcentajes de carbono organico calculados en ambas
temporadas climaticas tuvieron una relacion directa con la textura del sedimento, obteniéndose valores entre
el intervalo de 0.5 2 0.6 % de C.O. (Figs. 10H e ).
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. Fig. 10 Comportamiento de los parimetros ambientales en el abanico costero de la Laguna de Términos,
durante las campafias ABACO il y IV. A) Profundidad, B y C) Temperatura, D y E) Salinidad, F y G)
porcentaje de arena, H e ) Porcentaje de carbono organico en sedimento (tomado de Pérez, 1988;
Cruz-Abrego, 1991).
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4.MATERIAL Y METODOS

Las campafias oceanograficas ABACO Il y IV (abanicos costeros de! suroeste del Goifo de
Mexico), se realizaron a bordo del buque oceanogréfico Justo Sierra, durante los meses de febrero y
septiembre de 1986, que corresponden a las épocas de sequia y lluvia, respectivamente. Se muestrearon
un total de 48 estaciones para la campafia ABACO lll y 50 estaciones para la campafia ABACO IV. Estas se
ubicaron principaimente, en los abanicos costeros pertenecientes a los sistemas fluviales de Tuxpan,
Papaloapan, Coatzacoalcos, Grijalva y San Pedro y San Pablo. Se tornaron muestras en los abanicos de las
Lagunas del Carmen y Machona, Dos Bocas y Términos siendo consideradas en este estudio (Figs.11 y 12).

El numero de estaciones fue variable entre los abanicos y se determinaron de acuerdo a datos de
salinidad superficial o a la forma y amplitud de las plumas superficiales generadas por la descarga de los
rios y lagunas en cada época de estudio.

El trabajo de campo estuvo integrado por una serie de pasos sistematizados para cumplir ¢con los
objetivos de caracter multidisciplinario de las campafas oceanograficas, por lo que a continuacion se
describira tnicamente la metodologia que fue utilizada para el cumplimiento de los objetivos planteados en
este trabajo.

En cada estacién de muestreo se tomaron registros de salinidad y temperatura de fondo, mediante
el uso del sensor CTD Neil Brow ® que registra simultaneamente estas variables; la profundidad fue

obtenida por medio de una ecosonda Simrad EK 400 ® y la posicién de las estaciones se efectud con la
activacion de un navegador por satélite.

La colecta del material biclégico y la toma de sedimentos se realizd mediante la utilizacién de una
draga tipo van Veen de 0.2 m? y 40 litros de capacidad méaxima. Los dos tipos de muestras fueron sometidas
a un tratamiento primario para su posterior determinacién que consistio en:

a) Sedimentos.

Se tomaron dos muestras de sedimento de 250 y 500 g aproximadamente y se vertieron en bolsas
de polietileno; la primera muestra fue congelada y se destind a la determinacion de materia organica,
mientras que la otra muestra se dejé secar a temperatura ambiente para realizar el analisis granulométrico.

b) Material Biclégico.

Se obtuvo una muestra representativa de 40 litros aproximadamente de sedimento fue diluido con
agua de mar y filtrado en tamices con abertura de malia de 0.5 y 1.0 mm; donde se realiza una separacién
primaria del material bioldgico, se vertio el contenido de los tamices en una charola de diseccion y se
efectud la separacion total o parcial de crustaceos, se colocaron en frascos previamente etiquetados,
conteniendo una solucion de formaldehido al 4% para su fijacién.

En las actividades de laboratorio, se realizo en primer término el andlisis granulométrico para
diferenciar los tipos sedimentarios (gravas, arenas y lodos), segin lo propuesto por FolK, 1969.
Simultaneamente se hizo la determinacion de materia organica en sedimento utilizando el método por via
himeda y reduccién con dicromato de potasio, modificade por Rosales-Hoz (1979). Estas determinaciones
se realizaron en los Laboratorios de Sedimentologia y Ecologia Costera del Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia de la UNAM,

En lo que respecta al material bioldgico se procedio a su lavado con agua corriente y preservacion

utilizando una solucion de alcohol etilico al 70%, posteriormente se efectuaron la separacién por categorias
taxondmicas utitizando microscopios éptico 'y estereoscopico.
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La diseccion de los organismos para su determinacién a nivel de especie se realizé con las
recomendaciones de Barnard (1989), Shultz (1969) y Gardiner (1975). Se aplicaron las técnicas de tincién
propuesta por Gardiner (1975), utilizando como agentes de tincidén azul de metileno y rosa de bengala.
Asimismo, se realizaron esquemas de los caracteres conservativos de diagnéstico de las especies
determinadas, por medio de camara clara.

La determinacion de las especies se basé en los trabajos generales: de Bamard (1954 a y b),
Bamard (1969), Mills (1967), Bousfield (1973), Fox y Bynum (1975), McKinney (1977), Myers (1981),
Dickinson (1982) Barnard y Karaman (1991) y Ortiz (1994) para anfipodos; Richardson (1905), Menzies y
Glynn (1968), Schultz (1969), Menzies y Kruczynski (1983) y Kensley y- Schotte (1989) para isépodos;
Richardson (1905), Menzies (1953), Silva-Brum (1977), Sieg y Winn (1978), Gutu (1981) y Holdich y Jones
(1983}, para tanaidaceos y finalmente los de Calman (1912), Barmnard y Givens (1960) y Zimmer (1980) para
Cumaceos

Para cada especie se determind; abundancia, frecuencia, sexo, estados de desarrollo y distribucion
espacial simultaneamente se realizaron fichas de descripcién general que. incluyeran las sindnimias de las
especies determinadas, su distribucién geografica, habitat, distribucién y condiciones ambientales en las que
fueron colectadas en el area de estudio, y observaciones generales.

Finalmente, en las actividades de gabinete se efectud la compilacién de los datos obtenidos eL
través de las dos campafias oceanograficas ABACO y se realizaron las siguientes pruebas y
transformaciones estadisticas.

Los datos de abundancia fueron transformados a densidad de organismos por metro cuadrado,
debido a que el numerc de lances por estacion no fue siempre el mismo y no permitia estabiecer'
comparaciones.

Con base a lo anterior, y con el fin de conocer si las diferencias discutidas en los resultados eran
estadisticamente significativas, se utilizé la prueba de "F" (Fa0.05) para diferenciar dos varianzas muestrales
{Daniels, 1977) y se aplico a los datos de densidades obtenidas en ambas campafas ocenograficas, asi
como a las densidades presentadas por las especies de mayor abundancia y frecuencia.

Por otra parte, se obtuvo el valor de importancia relativa de las especies para cada temporada
climatica y abanico costero mediante la prueba de asociacion de Olmstead y Tukey descrita por Sokal y
Rohif (1979), (Fig. 12) en dicha prueba se grafica la frecuencia de ocurrencia de las especies (en
porcentaje), contra la abundancia relativa o en este caso la densidad. Se obtienen las medias aritméticas de
cada pardmetro y se ubican en los ejes Xy Y; se trazan lineas perpendiculares en el cuerpo de la grafica de
lo cual se obtienen los siguientes cuadrantes: el cuadrante | corresponde a las especies frecuentes y
abundantes, consideradas como dominantes; el cudrante il representa a las especies poco frecuentes y
abundantes, consideradas como estacionales; el cuadrante Il incluye a las especies poco frecuentes y poco
abundantes, consideradas como raras o accidentales y el cuadrante IV corresponde a las especies
frecuentes y poco abundantes, consideradas comunes.

DENSIDAD (Log N+1)
3.0 7
" 1
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1.0 —
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Fig.13 Representacién esquemdtica de la prueba de Olmstead y Tukey (Sokal y Rohif, 1979).
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El proposito de la prueba anterior es el de facilitar la eleccién de las especies dominantes,
constantes y temporales, las cuales se emplearon en el analisis de dlasificacion, que incluye fa densidad de
las especies y que se describe a continuacion. o :

Para determinar la afinidad faunistica entre los distintos abanicos y la distribucién espacial de las
especies se aplicaron andlisis de agrupamientos en su modo de clasificacién normal (entre abanicos y entre
estaciones) e inversa (entre especies) utilizando el método de ligamento completo para agrupar abanicos y
especies y promedio para estaciones, basados en los indices de Sorensen (similitud) y Bray-Curtis
(distancia), respectivamente. Para la eleccion de los grupos en los dedrogramas se sigiié el criterio de
(y=0.75) (Digby y Kempton, 1987). . ’ c-

indice
Bray-Curtis 2 (Xik-Xjk) Xik=densidad de la especie i en el sitio k
D=
2 (Xik+Xjk) Xjk=densidad de la especie j en el sitio k
Indice
So@rensen 2a a=N° de veces en donde se presentan
S= las especies i yj.

2a+b+c
b=N° de veces en donde se presenta
la especie i, pero no la j.

c=N° de veces en donde se presenta
la especie j, peronolai.

Los dos indices varian entre 0y 1.

El andlisis de agrupamientos en ecologia consiste en clasificar variables que sean mas o menos
homogéneas, de manera que se manifiesten las relaciénes entre grupos, dando un reflejo indirecto de
diferencias ambientales por medio de sus componentes bidticos {Legendre y Legendre, 1983). E analisis se
realiza a partir de una matriz de similitud estructurada por la conversién de datos originales a datos
transformados por la utilizacion de los coeficientes de similitud o distancia, en este caso los indices antes
menciénados, que son ampliamente utilizados en trabajos de ecologia benténica (Gray, 1981). El indice de
Bray-Curtis es una medida cuantitativa que incluye la presencia y ausencia de las especies mas Ia
abundangcia relativa o densidad. £n contraste, el indice de Sorensen es un indice binario que considera solo
la presencia o ausencia de las especies en las muestras, dando mayor peso a los encuentros comunes
entre muestra (Digby y Kempton, 1987).

Previo a la aplicacion del andlisis de clasificacion de Bray-Curtis se eliminaron las especies con baja
abundancia y frecuencia establecidas en la prueba de Olmstead y Tukey. Esta reduccién fue necesaria
debido a que la inclusién de las especies raras o accidentales provocan la formacién de agrupaciones
ficticias al utilizar este tipo de método (Boesch, 1973). Asi mismo, se efectud una transformacion logaritmica
log(N+1) al nimero de individuos por metro cuadrado de cada especie con el fin de reducir el peso de las
especies mas abundantes (Legendre y Legendre, 1983).
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Con el propésito de establecer el grado de influencia que tienen los parametros ambientales de
profundidad, temperatura, salinidad, porcentaje de lodo y concentracién de materia organica sobre la
distribucion y abundancia de fas especies se aplicaron andlisis de correlacion simple en donde se obtiene en
primer término el coeficiente (r) que puede tomar valores de -1 hasta 1. Un coeficiente de 1, sea positivo o
negativo, indica una corretacion perfecta entre dos variables. En cambio un coeficiente de cero sugiere una
falta completa de correlacion. Diversos grados de correlacion se presentan entonces por coeficientes que
van de 0 a 1 en cualquier direccion.

Por ofro lado, al elevar al cuadrado el coeficiente de correlacién (1), se obtiene el coeficiente de
determinacién (1) que especificamente estima el porcentaje de variacién de una variable X que esta
asociado con ( 0 es explicado por) la variacién de una variable Y o viceversa (Daniel, 1977).

Finalmente, para determinar la afinidad zoogeografica de las especies colectadas se siguieron los
criterios de Ekman (1967) para e! reconocimiento de las provincias zoogeograficas del Atlantico occidental,
Pequegnat y Pequegnat (1970) para la division del Golfo de Mexico y el de Escobar-Briones y Soto, 1991,
para la asignacioén de las provincias, segdn la afinidad y distribucién de las especies (afinidad virginiana,
caroliniana, caribefia, antillana, anfiamericana, anfiatlantica, endémica del Golfo de México y euritépica (con
distribucién geografica amplia en el Atlantico occidental). |
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§.RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.PARAMETROS AMBIENTALES

La discusion y andlisis de los parametros ambientales pertenecientes a las campafas oceanogréficas
ABACO Ill y iV fueron realizadas por Pérez (1988) y Cruz-Abrego (1991). En este sentido, la descripcién y
tendencias ambientales obtenidas por estos autores son retomadas como el marco ambiental del presente
trabajo y fueron descritos en la seccién del drea de estudio.

5.2.COMPOSICION FAUNISTICA

Superclase Crustacea
Clase Malacostraca
Subclase Eumalacostraca

8uperorden Peracarida

Orden Amphipoda

Familia Ampeliscidae

Ampelisca abdita Mills 1964 Lamina IA (Anexo).
Ampelisca abdita Mills, 1964. Pags. 559-574, Figs.1y 2; Bousfield, 1973. P4gs. 136-137, Fig. 37.2.
Distribucién Geografica

Sureste de Nueva inglaterra, parte central de Maine, Florida y este del Golfo de México (Bousfield,
1973).

Habitat Previamente Registrado

Especie tubicola, detritéfaga, comun en areas de aguas protegidas y bahias con sustratos de arena
fina y lodo-arenosos. Presenta caracteristicas de especie eurihalina marina y su intervalo batimétrico se
extiende de la zona intermareal hasta profundidades de 60 m (Bousfield, 1973).

Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Distribucién: abanicos de Términos y Tuxpan,
Habitat :
Profundidad: de 166 a40.2m
Temperatura: de 22.5 a 27.2°C
Salinidad: de 36.0 2 36.4 %
Mat. Org.: de 0.23 a 0.68% de C.O.
Tipo de sedimento: lodo, lodoarenoso, arenalodosa y arena- gravillenta.
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Observaciones
Se colectaron 42 organismos distribuidos en 11 localidades de muestreo, las mayores densidades

de esta especie se obtuvieron en las estaciones 13 y 14 del ABACO IV con 216 y 18.7 Org/m?
respectivamente.

Ampelisca agassizi (Judd 1869) Lamina IB (Anexo).
Byilis agassizi Judd, 1896. Pags. 599-603, Figs.9-11
Ampelisca compresa Holmes, 1903. Pag. 273.
Ampelisca vera Bamard, 1954a. Pag. 3 placa (K-l); Barnard, 1954b, Pags. 23-26, Figs.14-16.
Ampelisca agassizi Mills, 1967. Pags. 643-645, Fig.3
Distribucidén Geografica

De Nueva Escocia al Mar Caribe en la costa occidental del Atlantico (Mills, 1967) y de las Islas
Charlotte al Ecuador en la costa este del Pacifico (Dickinson, 1982).

Habitat Previamente Registrado

Organismo tubicola, detritéfago de aguas costeras, encontrada sobre sustratos lodosos y arenosos.
Presenta un intervalo batimétrico de 0 a 450 m, pero es preferentemente infralitoral (Dickinson, 1982).

Distribucién y Habitat en el Area de Estudio
Distribucion: Desde el abanico de Términos al de Tuxpan.
Habitat

Profundidad: de 16.2a81.6m
Temperatura: de 22.5 a 28.9°C
Salinidad: de 35.4 a 36.6 %
Mat. Org.: de 0.07 a 1.21% C.O.
Tipo de sedimento: se presento en todos los tipos de sustrato registrados en el muestreo.
Observaciones

Se colectaron un total de 190 organismos distribuidos en 26 localidades de muestreo ocupando el
tercer lugar en abundancia de la colecta total. La mayor densidad de este organismo se registrd en las
estaciones 42 y 47 del ABACO Il con 34 y 36.43 Org./m?, respectivamente.

Ampelisca bicarinata (Bamard 1954) Lamina IC (Anexo).

Ampelisca cristoides Barnard 1954b, Pag.4, Pl.1, Fig H-J.
Ampelisca bicarinata Goeke y Heard, 1983. Pags 217-223, Figs 1-3.

Distribucién Geografica
Del sureste de Florida a Texas y Mar Caribe (Bamard, 1954b; Goeke y Heard, 1983).
Habitat Previamente Registrado

Especie tubicola, detritéfaga, registrada en condiciones polihalinas y euhalinas sobre sendimentos
con contenidos de 24 a 99% de arena; su intervalo batimétrico es de 9 a 54 metros (Goeke y Heard, 1983).
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Distribucion y Habitat en el Area de Estudio

Distribucidn: Esta especie se colecté en la mayoria de los abanicos excepto a los pertenecientes al Grijalva
y San Pedro y San Pablo.
Habitat
Profundidad: de 16.2a 53.7 m
Temperatura: de 22.6 a 28.9°C
Salinidad: de 35.4 a2 36.6 %e
Mat. Org.: de 0.09 a2 0.78% C.O.
Tipo de sedimento: se presentd en todos los tipos de sustrato registrados en el muestreo.

Observaciones

Se obtuvieron 81 organismos en 22 estaciones de colecta. La mayor densidad se registré en las
estaciones de 16 y 27 del ABACQC IV con 13 Org./m2.

Ampelisca cf. brevisimulata Barnard 1954 Lamina liA (Anexo).

Ampelisca brevisimulata Barnard, 1954a pp. 33-35, figs. 23-24; Dickinson,1982. PAgs.26-31, figs.16-20.
Distribucidon Geografica

Sureste de Alaska hasta Panama en la Costa este del Pacifico, Golfo de México y Mar Caribe en el
Atlantico (Bamard, 1954a; McKinney,1977; Dickinson, 1982).

Habitat Previamente Registrado

Especie tubicola, detritéfaga, colectada sobre sedimentos que van de arenosos a lodo-arcillosos, y
en ambientes marinos; su intervalo batimétrico oscila entre 20 y 400 m, pero es preferentemente infralitoral
{Dickinson, 1982).

Distribuci6én y Habitat en el Area de Estudio

Distribucién: Esta especie se colectd en la mayoria de los abanicos, excepto el de Coatzacoalcos.
Habitat

Profundidad: de 16.2a236.3m

Temperatura: de 22.6 a 28.7°C

Salinidad: de 35.4 a 36.6 %o

Mat. Org.: de 0.22 2 1.21% C.O.

Tipo de sedimento: lodoso, lodo-arenoso, arena-lodosa, arena- lodosa-gravillenta.

Observaciones

Se obtuvieron 78 organismos distribuidos en 16 estaciones de muestreo, ocupando el 5° lugar en
abundancia de la colecta total. La mayor densidad de esta especie la presentaron las estaciones 12 y 13 del
ABACO IV con 18.53 y 31.67 org/m?, respectivamente.

Ampelisca brevisimulata ha sido registrada en el Atlantico occidental, en zonas sublitorales del Mar
Caribe y Golfo de México y tiene semejanza con 2 grupos de especies: el primero lo conforman Ampelisca
holmesi y Ampelisca verrifi, que han sido reportadas en el Golfo de México; el segundo esta formado por
Ampelisca panamensis y Ampelisca parapanamensis, registradas en el Mar Caribe.
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La caracteristica anatémica mdas conspicua con la que pudo ser diferenciada Ampelisca
brevisimulata del primer grupo de especies, es que la extensién del primer urépodo llega hasta el final del
segundo urbpodo y en Ampelisca verrilliy Ampelisca holmesi, Gnicamente llega hasta la mitad de éste.

En el segundo grupo la extension del primer urépodo es igual a la que presenta Ampelisca
brevisimulata, pero en este caso las principales diferencias se observaron a nivel de forma y ornamentacion
de la tercera placa del pledn y telson.

Esta especie fue conferida, por presenta espinas moviles en el margen posterior del basis del
pereidpodo siete; y menor tamafio del proceso convexo y diente en el angulo bajo posterior de la tercera
placa del pledn (caracteristica distintiva de la especie) (Mills, 1967).

Ampelisca parapacifica (Barnard 1954) Lamina IIB (Anexo).

Ampelisca pacifica Barnard, 1954b. P4g.5, sin Fig.
Ampelisca parapacifica Goeke y Heard, 1984. Pags.331-337, Fig.1-3

Distribucidon Geografica

Norte de Carolina; este del Golfo de México y hacia el Sur en la Bahia de Caledonia, Panama.
(Goeke y Heard, 1984).

Héabitat Previamente Registrado

Especie tubicola, detritéfaga, comun en fondos de arena media con alto contenido de Carbonato,
pero también en sedimentos lodosos. Su rango batimétrico se extiende de 24 a 189 m (Goeke y
Heard,1984).

Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Distribucion: Esta especie se colectd en la mayoria de los abanicos, excepto en el de Papaloapan y
Sistema Grijalva-Sn. Pedro y Sn. Pablo.
Habitat
Profundidad: de 162243 m
Temperatura: de 22.5 a 28.4°C
Salinidad: de 35.5 a 36.4 %o
Mat. Org.: de 0.07a 0.71% C.O.
Tipo de sedimento: lodoso, lodo-arenoso, arena-lodosa, arena- lodosa-gravillenta.

Observaciones
Se obtuvieron 102 organismos distribuidos en 17 estaciones de muestreo representando el 4° lugar

en abundancia de la colecta total. La mayor densidad de esta especie se presentd en la estacion 42 del
ABACO Il con 17 org/m?, y las estaciones 16 y 45 del ABACO IV con 14 y 24.29 org/m?,

Ampelisca vadorum Mills 1963 Lamina IIC {Anexo).

Ampelisca vadorum Mills, 1963. Pags. 971-989, fig. 1-4; Bousfield 1973. Pags. 135-136. Fig. 37 (1). Ledoyer,
1986. Pag. 172, fig.1A

Distribucién Geografica

Suroeste del Golfo de Sn. Lawrence, esporadicamente a lo largo de Nueva Escocia; Cabo Cod,
Mass., y comin en Carolina del Sur y Georgia (Mills, 1967).
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Habitat Previamente Registrado

Especie detritéfaga que construye tubos en sustratos de arenas gruesas con mezcla de conchas, se
localiza frecuentemente en bahias protegidas y estuarios con vegetacion sumergida y salinidades mayores a
20 %o. Su intervalo batimétrico oscita de 1a regién intermareal hasta 70 m de profundidad, también se ha
colectado en masas superficiales de agua (Bousfield, 1973).

Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Se colect6 tnicamente un individuo en el abanico del Papaloapan durante la temporada de lluvias
bajo las siguientes condiciones ambientales:

Profundidad: 26.3 m
Temperatura: 27.6°C
Salinidad: 36.0 %o

Mat. Org.: 0.16% C.O.
Tipo de sedimento: arena.

Familia Corophiidae-Ischyroceridae
Lembos unifasciatus reductus Myers 1979 Lamina IlIA {Anexo).

Lembos unifasciatus reductus, Myers, 1979. Pags. 244-246, Fig. 185; Myers, 1981. Pag. 31. Fig. 13.
Distribucion Geografica

Plataforma continental del oeste de Florida, Golfo de México y Mar Caribe (Myers, 1981; Ortiz,
1983).

Habitat Previamente Registrado

Especie tubicola, posiblemente detritdfaga facultativa, colectada sobre sedimentos
predominantemente arenosos con altos porcentajes de carbonatos; en profundidades entre 18 y 73 m
{Myers, 1981).

Distribucion y Habitat en el Area de Estudio
Distribucion: abanicos de Tuxpan y Términos.

Habitat
Profundidad: de 23.5a 24 m
Temperatura: de 22.8 a 24.5°C
Salinidad: de 35.1 a 36.6 %,
Mat. Org.: de 0.30 a 0.63% C.O.
Tipo de sedimento: lodoso y lodo-arencso.

Observaciones

Lembos unifasciatus reductus se colectd Unicamente en dos localidades de muestreo durante la
temporada de secas, considerandose como una especie infrecuente en el area de estudio.
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Unfciofa serrata Shoemaker 1945 Lamina IlIB (Anexo).
Unciola serrata Shoemaker,'1945a. Pags.464-465, Fig.9.; Bousfield, 1973. Pags. 176 y 177. P1.52, Fig.2.
Distribucién Geografica

En la Costa este de E.U., desde la Sonda de Vineyard a Georgia; en el Golfo de México, desde
Florida a Alabama y Plataforma de Tamaulipas (Myers, 1981; Borja, 1998).

Habitat Previamente Registrado

Especie tubicola, colectada en sustratos areno-lodosos; su intervalo batimétrico oscila de la zona
submareal hasta 55 m de profundidad (Bousfield, 1973; Myers, 1981).

Distribucién y Habitat en et Area de Estudio

Distribucidn: abanicos de Términos, Grijalva, Papaloapan, Coatzacoalcos y Tuxpan.
Habitat

Profundidad: de 20 a 56.2 m

Temperatura: de 23.1 a 26.5°C

Salinidad: de 35.8 a 36.6 %o

Mat. Org.: de 0..07 a 1.06% C.0O.

Tipo de sedimento: lodoso, lodo-arenoso, arena-lodosa ¥ arena- gravillenta

Observ_aciones

Se obtuvieron 8 organismos en 7 estaciones de colecta, ia mayor densidad de la especie se
presents en la estacion 38 del ABACO Ili con 2.5 Org/m?.

Photis longicaudata (Bate y Westwood 1978) Lamina IliC (Anexo).

Eiscladus longicaudatus Bate y Westwood, 1862, Pag. 412. Fig. s/n.
Photis longicaudata Meineri, 1877. Pag. 142, sin Fig.; Barnard, 1937. Pag. 164; Shoemaker, 1945b. Pags.
11y 12. Fig. 5. fig.9

Distribucidon Geografica

Norte de Europa, Mar Mediterraneo, Golfo de Guinea, Canal de Suez, Costa sur de Arabia, este de
Africa y Ceylan, en el viejo mundo; noreste de! Golfo de México en el Atlantico occidental (Shoemaker,
1945hb).
Habitat Previamente Registrado

No se tienen datos de los habitos y preferencias ambientales de la especie. No obstante, presenta
amplia distribucion en ambientes marinos tropicales del viejo mundo y en el Golfo de México ha sido
colectada especificamente en zonas carbonatadas de la plataforma continental de Florida {(Shoemaker,
1945b). .
Distribucién y Habitat en el Area de Estudio
Distribucion: abanico de Tuxpan.

Habitat

Profundidad: de 32.3a 39 m
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Temperatura: de 22.5222.8°C

Salinidad: de 35.1 2 36.2 %

Mat. Org.: de 0.26 2 0.31% C.O.

Tipo de sedimento: lodo-arenoso y argna-lodosa.

Observaciones

Se registraron 13 individuos en 2 estaciones de muestreo, la mayor densidad se presento en la
estacién 45 del ABACO lil con 20 Org./m?,

Familia Dulchiidae
Podocerus sp.
Habitat Previamente Registrado
Las especies de este género se han colectado sobre sustratos duros (pilotes y areas rocosas), pero
también se encuentran asociadas a hidroides y briozarios en profundidades menores a 10 m (Barnard,

1960). -

Distribucion y Habitat en el Area de Estudio

Distribucién: abanicos de Términos y Tuxpan.
Habitat

Profundidad: de 21.3a 264 m

Temperatura: de 24.6 a 25.7°C

Salinidad: 36.3 %o

Mat. Org.: de 0.23 2 0.68% C.O.

Tipo de sedimento: lodo-arenoso y arena-lodosa.

Observaciones

Se colectaron 3 individuos distribuidos en dos estaciones de muestreo, considerandose como una
especie infrecuente en el area de estudio.

En la costa occidental Atlantica se tiene registro de las especies Podocerus brasilensis, Podocerus

talegus y Podocerus kleidus (Bamard y Bamard, 1990). La especie reportada en este estudio no se ajusta a
las caracteristicas diacriticas de ninguna de ellas.

Familia Gammaridae

Netamelita barnardi McKinney, Kalke y Holland 1978 Lamina IVA (Anexo).

Nefamelita sp. A McKinney, 1977. figs.40 y 41
Netamelita barnardi Mckinney, Kalke y Holland, 1978, pags.136-138 Figs. 1y 2.

Distribucién Geografica

Noroeste del Golfo de México (McKinney y cols., 1978).
Habitat Previamente Registrado

Especie sublitoral, colectada en salinidades de 35.09 a 36.01%e; temperaturas entre 15.29 y
20.29°C; profundidades de 15 a 40 m (Mckinney, Kalke y Holland, 1978). Netamelita barnardi posiblemente

presenta habitos detritivoros y repte semienterrada en material fino fioculado, como ha sido observado en
otras especies del género (Thomas y Bamard, 1991).
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Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Distribucion: abanicos de Términos y Tuxpan.
Habitat

Profundidad: de 16 a 165 m

Temperatura: de 22.9 2 26.4°C

Salinidad: de 35.1 2 36.4 %o

Mat. Org.: de 0.14 a2 0.26% C.0O,

Tipo de sedimento: lodoso y areno-lodoso.

Observaciones

Se obtuvieron 9 organismos en 3 estaciones de colecta, registrandose la mayor densidad en la
estacion 11 del ABACO IV, con 2.86 Org./m2

Familia Leucothoidae

Leucothoe spinicarpa (Abildgaard 1789) Lamina IVB (Anexo).
Gammarus spinicarpus Abildgaard, 1789. pp. 66, figs 1-4.
Leucothoe articufosa Sars, 1895. Pag.283, lam.C, Fig.1.
Leucothoe spinicarpa Shoemaker, 1933. Pag.8, sin fig.; Barnard, 1969, P4gs.288-289, fig.113a; Bousfield,
1973, Pag. 93, Fig. 18.
Distribucioén Geografica

Especie Cosmopolita, Artico-boreal, Circumatiantica; en la costa este del Atlantico, reportada del sur
de Groenlandia hasta el Mar Caribe. (Bousfield, 1973).

Habitat Previamente Registrado

Comensal en esponjas y ascidias, com(n en coral muerto y vivo y entre rizomas de vegetacion
sumergida, su intervalo batimétrico varia de la zona submareal hasta profundidades mayores a 100 m
(Bousfield, 1973).
Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Se colecté anicamente una hembra con oostegitos desarroliados en la estacién 41 del abanico de
Tuxpan durante la temporada de secas, bajo las siguientes condiciones ambientales;

Profundidad: 39 m
Temperatura: 22.8°C
Salinidad: 36.1%0

Mat. Org.: 0.26% C.O,
Tipo de sedimento: arena-lodosa

Familia Liljeborgiidae

Listriella carinata Lamina IVC (Anexo).
Listriella carinata McKinney, 1979, pp. 151-154, figs.6,7 v 8.
Distribucién Geografica

Costa de Texas, E.U. (McKinney, 1979).
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Habitat Previamente Registrado

Las especies de este género se encuentran como comensales en tubos de algunas especies de
poliquetos y se localizan preferentemente en la zona intermareal. Listriella carinata fue recolectada en
sedimentos lodosos a una profundidad entre 10 y 20 m (Bousfield, 1973; McKinney, 1979).

Distribuci6n y Habitat en el Area de Estudio

Distribucién: abanices de Términos, Grijalva y Tuxpan.
Habitat .

Profundidad: de 16 a27.6 m

Temperatura: de 22.6 a 25.4°C

Salinidad: de 36.1 a 36.5 %o

Mat. Org.: de 0.36 a 0.61% C.O.

Tipo de sedimento: lodoso y lodo-arenoso.

Observaciones

Se obtuvieron 4 organismos distribuidos en 3 estaciones de colecta, obteniéndose su mayor
densidad en la estacién 13 del ABACO IV, con 3.33 Org./m2.

Familia Lysianassidae

Shoemakerella nasuta (Dana 1853) Lamina VA (Anexo).

Lysianassa nasuta Dana, 1853, pag.915 lamina 62, fig. 2a-m.
Lysianax cubensis Stebbhing, 1897, pag.29 lamina 7b
Lysianassa cubensis Shoemaker, 1935, pag. 84 , fig. 1.
Shoemakerella nasuta Pirlot, 1936, pag. 265.
Distribucién Geografica

Océano Atlantico; sur de Africa; Golfo de México, Cuba, Florida y Puerto Rico (McKinney, 1977).
Habitat Previamente Registrado

Especie colectada en zonas arenosas con mezcla de coral (McKinney, 1977).
Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Se colectd unicamente una hembra en la estacion 41 del abanico de Tuxpan durante ta temporada
de secas, bajo las siguientes condiciones ambientales.

Profundidad: 38 m
Temperatura: 22.8°C
Salinidad: 36.1 %o

Mat. Org.: 0.26% C.O.
Tipo de sedimento: arena-lodosa

Familia Phoxocephalidae

Metharpinia floridana (Shoemaker, 1933} Lamina VB (Anexo).

Pontharpinia floridana Shoemaker, 1933, 5-8, figs.,3y 4,
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Distribucién Geografica

Carolina del sur, florida, E.U; Tamaulipas, Campeche y Yucatan, México: Cuba {Barnard y Bamnard,
1990; Escobedo, 1994).

Habitat Previamente Registrado
Las especies de la familia son cavadoras y se alimentan de detritus organico y algas. Algunas
especies se colectan frecuentemente en masas superficiales de agua (Fox y Bynum, 1975). En el sur del
Golfo de Mexico Metharpinia floridana se recolecté en salinidade de 34.5 a2 36.2 %o; en sedimentos fodosos
y arenosos (Escobedo, 1994).
Distribucion y Habitat en el Area de Estudio
Distribucion: En la mayoria de los abanicos, excepto los pertenecientes al Grijalva y San Pedro y San
Pablo.
Habitat
Profundidad: de 16.6 a 56.2 m
Temperatura: de 22.1 a 28.4°C
Salinidad: de 34.2 a 36.4 %o

Mat. Org.: de 0.02 2 1.11% C.O.
Tipo de sedimento: lodoso,lodo-arenoso, arena-lodosa y arena- gravillenta.

Observaciones
Se obtuvieron 43 organismos distribuidos en 15 estaciones de colecta. La mayor densidad se presentd en

la estacién 17 del ABACO IV con 10 Org./m2 En el 4rea de estudio Metharpinia floridana se puede
considerar una especie comin con amplia distribucién.

Orden Cumacea
Familia Bodotriidge
Cyclaspis varians Calman 1912 Lamina VIA (Anexo).
Cyclaspis varians Calman, 1912. P4gs. 810-612, Fig. 1-5. Zimmer, 1980. Pag.7 sin Figs.
Distribucién Geografica

Woods Hole y Sonda de Vineyard, Massachusetts; Bahia de Chesapeake, Nueva Ingtaterra, Bahia
Mobil, Alabama, Laguna Verde, Veracruz (Zimmer, 1980: Modlin y Dardeau, 1987; Donath, 1988).

Habitat Previamente Registrado

Especie filtradora, eurihalina marina, reportada en salinidades de 11.36 a 13.63 "o, cubre un
intervalo batimétrico de 7.3 a 18 m, aunque también se ha registrado en masas suprficiales de agua
(Zimmer, 1980),
Distribuci6n y Habitat en el Area de Estudio

Se colectd una hembra y un macho en la estacién 17 de abanico de Carmen ¥y Machona durante la

temporada de luvias, bajo las siguientes condiciones ambientales:
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Profundidad: 26.8 m
Temperatura: 25.6°C
Salinidad: 36.2 %o

Mat. Org.: 0.16% C.O.

Tipo de sedimento: arenoso.

Cyclaspis sp.

Habitat Previamente Registrado

Las especies del género son filtradoras, principalmente benténicas, pero algunas se encuentran
abundantemente en el plancton (Calman, 1912). '

Distribucion y Habitat en el Area de Estudio
Distribucion: abanico de Papaloapan
Habitat
Profundidad: 26.8 m.
Temperatura: 25.6°C.
Salinidad: 36.2 %

Mat. Org.: 0.02 % C.O.
Tipo de sedimento: Arenoso

Observaciones

Se colectaron dos hembras y un macho, en la estacién 42 del ABACO IV.

En la costa este de los E.U. y Golfo de México se registran cinco especies del género Cyclaspis,
(Rocaatagliata, 1985; Donath, 1988) pero ninguna- corresponde a la descripcion de la especie reportada en
este trabajo. Su principal caracteristica es la de presentar puntos de pigmentacion en é| cefalotorax 1°, 3°,

6° 7°, segmento pleonal y telson. El mismo patrén de pigmentacion se presentd en ambos sexos {ninguna
de las especies descritas para et Atléntico Americano presentan modelos de pigmentacién).

Familia Leuconiidae

Eudorella monodon Calman 1912 Lamina VIB {Anexo).
Eudorella monodon Calman, 1912, Pags. 622-623, Fig. 21-24.
Distribucion Geografica

Costa de Louisiana y Bahia Mobil, Alabama, E.U.; Bahia de Campeche y Coatzacoalcos, México
(Calman, 1912; Modiin y Dardeau, 1987; Donath, 1988).

Habitat Previamente Registrado

Especie detritéfaga, eurihalina marina, colectada sobre sedimentos lodoarenosos, en temperaturas
de 11 2 23.6°C y salinidades mayores a 20 %o (Modlin y Dardeau, 1987).

Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Distribucion: abanicos de Términos, Grijalva y Coatzacoalcos.
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Habitat
Profundidad: de 20.0a 336 m
Temperatura: de 23.6 a25.7 °C
Salinidad: de 35.3 36.6 %
Mat. Org.: de 0.01 a 0.68% C.0.
Tipo de Sedimento: lodoso, lodo-arenoso.

Observaciones

Se registraron nueve individuos en 5 estaciones de colecta calculandose su mayor densidad en la
estacion 13 del ABACO IV, con 8.33 Org./m?,

Familia Dyastilidae

Oxyurostylis cf. antipai Petrescu, lliffe y Sarbu 1993 Lamina VIC (Anexo).
Oxyurostylis antipai Petrescu, lliffe y Sarbu, 1993.P4ags. 380-393, Fig. 10 .
Distribucién Geografica
Jamaica.
Habitat Previamente Registrado

Especie colectada en cavemas submarinas de Jamaica, a una profundidad de 1 a 3 m y sobre
sedimentos de arena gruesa. Presenta migraciones sobre la columna de agua y posiblemente se distribuya
en zonas sublitorates (Petrescu, lliffe y Sarbu, 1993).

Distribucion y Habitat en el Area de Estudio

Se colectd solamente un ejemplar, en la estacion 44 del ABACO IV, bajo las siguientes condiciones
ambientales:

Profundidad: 12.8 m.
Temperatura: 27.21°C.,
Salinidad: 36.4 %o

Mat. Org.: 0.11 % C.O.

Tipo de sedimento: arena-lodosa.

Observaciones

El organismo colectado en este estudio representa a un estado inmaduro de desarrollo
(posiblemente sea macho) y presenta algunas variaciones morfolégicas con respecto a la descripcion
original de la especie, que esta basada en hembras adultas.

Las variaciones mencionadas en el parrafo anterior se observan a nivel de ormamentacion del
extremo anterolateral del caparazén, nimero de espinas del extremo interno de los uropodos y dimension de
la antena. Asi mismo, la localidad tipo difiere de fas condiciones en la que fue colectada la especie de este
trabajo. Por lo tanto, la especie fue conferida a Oxyurostylis antipai
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Orden Isopoda

Familia Anthuridae

Amakusanthura magnifica (Menzies y Frankenberg 1966) Lamina VIIA (Anexo).

Apanthura magnifica Menzies y Frankenberg, 1966. P4g. 40, Figs. 4-5.
Amakusanthura magnifica Kensley y Schotte, 1989. Pags. 20 y 21, Figs. 4y5.

Distribucion Geografica

Costa de Georgia, Florida, Bahamas, Cuba , Golfo de México y probablemente en el Mar Caribe
(Kensley y Schotte, 1989; Menzies y Kruczynski, 1983).

Habitat Previamente Registrado

El tipo de alimentacién es desconocido, pero probablemente sea depredador de invertebrados de
intertegumento blando, se ha reportado en sustratos de coral muerto, restos de conchas ¥ en rizomas de
macroalgas. Presenta un intervalo batimétrico de 7 a 137 m, pero se encuentra con mayor frecuencia en
zonas someras, menores a 11 m (Schultz, 1969; Noegoescu y Wagele, 1984).

Distribucion y Habitat en el Area de Estudio

Distribucién: abanicos de Tuxpan, Papaloapan y Dos Bocas.
Habitat

Profundidad: de 16.5 a 46 m.

Temperatura: de 22.9a 256 °C.

Salinidad: de 35.9 2 36.2 %o

Mat. Org.: de 0.02 2 0.14 %

Tipo de sedimento: Arena, arena-lodosa y arena-gravillenta.

Observaciones

Los registros de esta especie fueron escasos, colectandose Unicamente 4 individuos.

Skuphonura sp.

Habitat Previamente Registrado

Probablemente depredador. El género se restringe a! nuevo mundo en zonas particularmente
tropicales; la mayoria de las especies se encuentran asociadas a sustratos arenosos o rocosos cubiertos de
algas (Brusca y Muller, 1991).
Distribucion y Habitat en el Area de Estudio

Se colectaron una hembra y un macho en la estacion 45 del abanico de Tuxpan durante la
temparada de liuvias, bajo las siguientes condiciones ambientales:

Profundidad: 23.8 m.
Temperatura: 25.4°C.

Salinidad: 36.3 %o

Mat. Org.: 0.31 % C.O.

Tipo de sedimento: arena-lodosa.
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Observaciones

La especie colectada en este estudio presenta caracteristicas anatémicas semejantes a las
observadas en Skuphonura kensleyi, reportada para la costa caribefia de Colombia. Sin embargo, se
observan diferencias a nivel de la ornamentacion del primero y cuarto pereidpodos, partes bucales y modelo
de pigmentacién dorsal.

Ptilanthura tenuis Harger, 1878 Lamina VIIB (Anexo).

Ptilanthura tricarinata Menzies y Frankenberg, 1966, pp. 33, fig. 13-14A: Schultz, 1969. Pag.108, fig. 150;
Negoescu y Wagele, 1984, pp. 133.

Ptilanthura tenuis Harger, 1878, pp. 377; Richardson, 1905, pp. 66, figs. 51-53; Menzies y Frankenberg,
1968, pp.32; Schultz, 1969. P4g.108, fig. 149; Negoescu y Wagele, 1984, pp. 133; Kensley, 1995,
pp. 763-777, figs. 1-12.

Distribucién Geografica

Rhode Island, Sonda de Vineyard, New Jersey, Delaware, Virginia, Carolina del sur, Georgia, Florida
y Alabama, E.U. (Kensle_y, 1996).

Habitat Previamente Registrado

No se tienen los datos de sus preferencias ambientales, Gnicamente se presenta su intervalo
batimétrico que varia entre la zona intermareal a 253 m, preferentemente recolectada entre 30 y 100 m de
profundidad (Kensley, 1996).

Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Se colectd un ejemplar hembra, en la estacion 45 del ABACO 1V, bajo las siguientes condiciones
ambientales. -

Profundidad: 32.3 m.
Temperatura: 22.5°C.

Salinidad: 36.2 %o

Mat. Org.: 0.31 % C.O.

Tipo de sedimento: lodo-arenoso.

Isépodo (anturido} sp.A
Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Distribucion: Se colect6 en la mayoria de los abanicos muestreados, excepto en el de San Pedro y San
Pablo y Papaloapan.
Habitat
Profundidad: de 16.8 a 30.2 m
Temperatura: de 24.1 a2 28.4 °C.
Salinidad: de 35.0 2 36.4 %o
Mat. Org.:de 0.2a0.8 %
Tipo de sedimento: lodoso, lodo-arenoso y arena-lodosa.

Obhservaciones

Se obtuvieron 11 individuos distribuidos en 6 estaciones de colecta y su mayor densidad se registrd
en la estacion 12 del ABACO IV, con 6.67 Org./m2,
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Esta especie no pudo ser determinada, debido a que no se ajusta taxonémicamente a ninguno de
los generos reportados para el Golfo de México y Mar Caribe de la familia Anthuridae ( Schultz ,19569;
Menzies y Kruczynski, 1983; Kensley y Schotte, 1983). Es muy semejante al género Apanthura, pero la
diferencia radica en que la especie reportada en este trabajo (hembra) no presenta 0jos en vista dorsal ni
ventral, tiene cuatro segmentos en el flagelo antenal y dos en el antenutar, la palma del primer pereiopodo
no presenta diente o tubérculo y ambas ramas del primer pledpodo contribuyen al opérculo.

Familia Hyssuridae

Xenanthura brevitelson Barnard 1925 Lamina VIIC (Anexo).
Xenanthura brevitelson Barnard, 1925. P4g.109-136 Kensley y Schotte, 1989. Pag.61y 62, Fig.28.
Distribucién Geografica

Georgia, Florida, Islas de Turcos y Caicos, Islas Virgenes, Golfo de México y se espera ocurra en el
Mar Caribe (Kensley y Schotte, 1989).

Habitat Previamente Registrado

Especie tubicola colectada en bahias poco profundas y afuera de la costa en sedimentos arenosos
y lodoarenosos, en profundidades menores a 15 m, aungue su intervalo batimétrico se extiende hasta los
137 m (Clark y Robertson, 1982).

Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Distribucion: abanicos de Términos, Grijalva, Carmen y Machona y Coatzacoalcos.
Habitat

Profundidad: de 16.8a282 m

Temperatura: de 23.3 2 27.2 °C.

Salinidad: de 35.2 a 36.6 %o

Mat. Org.: de 0.03a 1.09 %

Tipo de sedimento: lodoso, lodo-arenoso y arenoso.

Observaciones

Se obtuvieron 23 organismos distribuidos en 8 estaciones de colecta, registrando su mayor
densidad en |a estacién 11 del ABACO IV, con 13.75 Org./m?.

Familia Cirolanidae

Cirolana borealis Llilljeborg, 1851 Lamina VIIIA (Anexo).
Cirolana borealis Lliljeborg, 1851. P4g. 23
Cirolana spinipes Harger, 1883. Pags. 91-93, Fig.1y 2
Cirolana borealis Richardson, 1905. P4g.101-104, Figs.83-85; Schuitz, 1969. Pag.182, Fig.284; Menzies y
Kruczynski, 1983. Pag. 83, Fig.28.
Distribucién Geogréifica

Cosmopolita en mares frios y templados, circumatiantica. En el Atiantico occidental se reporta
desde el sur de Groenlandia hasta el sur de Florida (Menzies y Kruczynski, 1983).
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Habitat Previamente Registrado
Especie camivora que se registra en un intervalo batimétrico de 55 a 1478 m (Schultz, 1969).
Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Se colectaron una hembra y un macho en la estacién 46 del abanico de Tuxpan durante la
temporada de liuvias, bajo las siguientes condiciones ambientales.

Profundidad: 30.7 m.
Temperatura: 25.1°C.

Salinidad: 36.3 %o

Mat. Org.: 0.15% C.O.

Tipo de sedimento: arena-lodosa.

Eurydice personata Kensley 1987 Lamina VIIIB (Anexo).

Eurydice personata Kensley, 1987. P4gs.568-572, Figs.7 y 8; Kensley y Schotte, 1989, Pag. 149, Fig.66F.
Distribucién Geografica

Bermuda, Georgia, Miami, Florida, Puerto Rico, Bahamas, Haiti, Cuba y Venezuela (Kensley y
Schotte, 1989).

Habitat Previamente Registrado

Especie carnivora, colectada en fondos arenosos a profundidades menores de 34 m. Es bentdnico,
pero se ha colectado en masas superficiales de agua (Kensley y Schotte, 1989).

Distribucion y Habitat en el Area de Estudio

Esta especie se colectd (tres hembras) en la estacién 21 del ABACO I, bajo las siguientes
condiciones ambientales.

Profundidad: 33.6 m
Temperatura: 23.6°C,
Salinidad: 35.3 %o

Mat. Org.: 0.10% C.O.

Tipo de sedimento: arenoso.

Natatolana gracilis (Hansen, 1890} Lamina VIIIC (Anexo).
Cirolana gracilis Hansen, 1890. P4gs.329-331, Figs.2-2g ; Richardson, 1905. Pags.105-107, Fig.86; Schultz,
1969. Pag.185, Fig.289.
Natatolana gracilis Kensley y Schotte, 1989. Pag.140, Fig.62.
Distribucion Geogréfica
Santo Tomas, Islas Virgenes, sur de Florida y norte de Brasii (Kensley y Schotte, 1989).
Habitat Previamente Registrado

No se tienen datos sobre sus habitos de vida, perc probablemente sea carnivoro y se reporta en
profundidades de 7 a 120 m, también se ha encontrade en aguas superficiales, {Kensley y Schotte, 1989).
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Distribucion y Habitat en el Area de Estudio

Distribucién: abanicos de Tuxpan y Co}a\tzacoalcos.
Habitat

Profundidad: de 23.8228.8 m

Temperatura: de 24.1 2 254 °C.

Salinidad: de 35.0 2 36.3 %

Mat. Org.: de 0.3a20.7 %

Tipo de sedimento: arena y arena-lodosa.

Observaciones

Se obtuvieron 4 organismos en 2 estaciones de colecta, considerandose como una especie
infrecuente en el drea de estudio.

Orden Tanaidacea

Familia Paratanaidae
Heterotanais sp.

Habitat Previamente Registrado

Las especies de este género son tubicolas, detritéfagas y la mayoria se distribuyen sobre ia

plataforma continental. sin embargo, se conoce la especie Heterotanais cerstedi con habitos estuarinas
(Holdich y Jones, 1983).

Distribucion y Habitat en el Area de Estudio

Distribucion: abanicos de Coatzacoalcos y Papaloapan.
Habitat

Profundidad: de 23.6 a 40 m.

Temperatura: de 23.4 2 27.6 °C

Salinidad: de 35.6 a 36.02 %o

Mat. Org.: de 0.07 a 0.10 % C.O.

Tipo de sedimento: Arena.

Observaciones

Se obtuvieron 17 organismos distribuidos en 2 estaciones de colecta. La mayor densidad fue
obtenida en la estacién 42 del ABACO IV, con 18.75 Org./m2.

Esta especie es semejante a Heterotanais oerstedi reportado en la costa este del Atlantico, pero
difiere en la proporcion de los segmentos pereionales y el cefalotorax en los machos no es tan reducido en
Su parte anterior como en Heterofanais oerstedi. En el Norte del Golfo de México hay registros de especies
pertenecientes al género Heterotanais que no han sido descritas (Oagle, Heard y Sieg, 1982).
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Familia Apseudidae
Apseudes sp, A
Habitat Previamente Registrado

Las especies descritas del género Apseudes, en su mayoria son marinas, tienen una distribucion
desde la zona litoral hasta 9000 m de profundidad. Sin embargo el 75% de las especies se reportan en
aguas someras de la plataforma continental. Su tipo de alimentacién es detritivora reptante y gran parte de
las especies tienen habitos enterradores (Holdich y Jones, 1983).

Distribucion y Habitat en el Area de Estudio

Distribucién: colectada en la mayoria de los abanicos, exceptuando e! del Papaloapan.
Habitat

Profundidad: de 13.4 2 43.9 m.

Temperatura: de 22.6 a 28.4 °C

Salinidad: de 35.0 a 36.7 %

Mat. Org.: de 0.14 2 1.90 % C.0.

Tipo de sedimento: lodo, lodo-arenoso,arena,arena-lodosa y arena-gravillenta,

Observaciones

Se obtuvieron 193 organismos distribuidos en 23 estaciones de muestreo, representando el 2° jugar
en abundancia de la colecta total. Su mayor densidad fue registrada en la estacién 28 del ABACO IV con
77 Org./m2.

Esta especie presenta apéfisis espinosa en el primer segmento del pereidn y parte anterolateral del
cefalotorax, representando en sentido estricto al género Apseudes. Fue comparada anatémicamente con las
tres especies del género reportadas para el Golfo de México y costa este de E.U. (Apseudes espinosus, A.
propinqus y A. spinosus) pero no corresponde a ninguna de ellas. Asimismo fue evaluada comparativamente
con las especies reportadas para el Brasil y Pacifico americano (Silva-Brum, 1977; Menzies, 1953).

Las caracteristica taxonémicas de Apseudes sp. A son similares a las que presenta Apseudes
fatrefii, reportado en la costa oriental def Atlantico pero se observan las siguientes diferencias: Apseudes sp.
A ( macho) presenta espina epistomal; la proporcion de los segmentos pereionales es distinta ; presenta
dos pequefias espinas en el propodo, y dos dientes romos y una espina en el dactilo dei gnatdépodo.

Apseudes sp. B

Distribucion y Habitat en el Area de Estudio

Distribucién: En la mayoria de los abanicos muestreados excepto el del Papaloapan.
Habitat

Profundidad: de 8.0a47.9m.

Temperatura: de 23.22327.2°C

Salinidad: de 34.7 2 36.7 %o

Mat. Org.: de 0.02 2 1.19 % C.O.

Tipo de sedimento: lodo, lodo-arenoso, arena-lodosa y arena-gravillenta.

Observaciones
Se obtuvieron 3449 individuos, distribuidos en 26 localidades de muestreo, representando la

especie mas abundante y frecuente de la colecta total. La mayor densidad de esta especie se calculd en la
estacion 15 del ABACO IV, con 1385 Org./m?.
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Gutu (1981} realizd una revision de la familia Apseudidae por contener un grupo muy heterogéneo
de taxa. A partir de esta revisién, Gutu erige algunos géneros y describe algunas especies incluidas
inicialmente dentro del género Apseudes.

La especie reportada en este estudio como Apseudes sp. B presenta algunas incognitas (no
presenta apéfisis espinosa en los segmentos del pereién o cefalotérax). Comparte caracteristicas
morfolégicas con tres de los seis géneros eregidos por Gutu {(1981) (Discapseudes, Halmyrapseudes y
Pseudoapseudes). Sin embargo, su diagnésis no comresponde en cien por ciento a ninguno de ellos.

En la Tabla 5 (Apéndice) se presentan las principales caracteristicas que fueron utilizadas por Gutu

(1981) para separar a los géneros Discapseudes, Halmyrapseudes y Pseudoapseudes, siendo Apseudes
sp. B comparada con ellos.

Calozodion wadei Gardiner 1973 Lamina IXA. {(Anexo).

Calozodion wadei Gardiner, 1973b. P&gs.499-507; Gutu, 1984. Pags.35-37, Fig.1.
Distribucién Geografica

Costas de Jamaica y Cuba (Gutu, 1984},
Habitat Previamente Registrado

Calozodion wadei ha sido encontrado en sustratos de arena fina carbonatada, arenalodosa lodo y
asociado a vegetacién sumergida, en profundidades de 5 a 17 m (Gutu, 1984)

Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Distribucion: abanicos de Coatzacoalcos y Papaloapan.
Habitat

Profundidad: de 20.6 a 40.0 m.

Temperatura: de 23.4228.9°C

Salinidad: 35.6 %

Mat. Org.: de 0.0720.09% C.O.

Tipo de sedimento: arenoso.

Observaciones

Se obtuvieron 8 organismos en dos estaciones de colecta. La mayor densidad de esta especie se
presentd en la estacion 43 del ABACO IV, con 8.75 Org.fm‘._ :

Pseudoapseudes sp. |
Habitat Previamente Registrado
Especie probablemente detritéfaga y cavadora (Gutu, 1981).
Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Distribucion: abanicos de Dos Bocas, Carmen y Machona y Tuxpan.
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Habitat

Profundidad: de 16.52a 33.0m.

Temperatura: de 22.8 a 28.4 °C

Salinidad: de 35.9 a 36.3 %

Mat. Org.: de 0.10 2 0.40 % C.O.

Tipo de sedimento: arena-lodosa y lodo-arenoso.

Observaciones

Se obtuvieron 11 organismos distribuidos en 6 estaciones de colecta. La mayor densidad de esta
especie se registrd en la estacion 22 del ABACO IV, con 5 Org./m?,

Pseudoapseudes sp.es semejante a Apseudes espinosus (probablemente=Pseudoapseudes
espinosus}, pero al ser comparadas anatémicamente se observan diferencias a nivel de omamentacion del

1%, 2,° y 7°, pereidpodos; el plectelson en Pseudoapseudes sp. es mds largo que ancho y no es bilobulado
en su extremo posterodistal; y el nimero de segmentos del flagelo antenular y antenal es menor.

Familia Cirratodactylidae

Cirratodactylus floridensis Gardiner 1973 Lamina IXB (Anexo).
Psammokaliiapseudes granulosus Silva-Brum, 1973. Pag.2, Fig.2; Silva-Brum 1977. P4gs.61-68, Figs. Xl
Cirratod:r,}{)‘dus floridensis Gardiner, 1973a.Pags.238-253, Fig.1-6
Distribucion Geografica

Sureste de Florida, zonas sublitorales de la Laguna de Tamiahua, Bahia de Campeche: norte y
sureste de Brasil (Gardiner; 1973a y Silva-Brum, 1977; Roman-Contreras y cols., 1991; Escobedo, 1994).

Habitat Previamente Registrado

Esta especie se ha encontrado sobre sustratos arenosos aledafios a corales y macroalgas, a una
profundidad de 15 a 30 m. Sin embargo se desconocen sus habitos alimenticios (Silva-Brum, 1977).

- Distribucién y Habitat en el Area de Estudio

Distribucién: abanicos de Coatzacoalcos y Papaloapan.
Habitat

Profundidad: de 20.6 a 33.6 m.

Temperatura; de 23.6 2 28.9 °C

Salinidad: de 35.3 a 35.6 %

Mat. Org.: de 0.09 2 0.10 % C.O.

Tipo de sedimento: arenoso.

Observaciones

Se colectaron 8 individuos en dos estaciones de muestreo, obteniéndose la mayor densidad en la
estacion 43 del ABACO IV, con 8.75 Org./m2.

La posicion taxondmica de esta especie no esta bien establecida debido a que Gardiner y Silva-

Brum describen en el mismo afio (1973) ala especie, pero con nombres y familias distintas (Gutu y Absalao,
1985).
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Familia Kalliapseudidae

Kallipseudes sp.
Hébitat Previamente Registrado

Las especies del género son tubicolas filtradoras y algunas han sido encontradas en masas
superficiales de agua. La mayoria son marinas aunque se conoce la especie Kalliapseudes schubarti  con
habitos estuarinos (Holdich y Jones, 1983; Silva-Brum, 1977). )

Distribucion y Habitat en el Area de Estudio

Distribucién: abanicos de Dos Bocas, Coatzacoalcos, Papaloapan y Tuxpan,
Habitat

Profundidad: de 16.6 a 56.2'm.

Temperatura: de 22.8 2a28.9°C

Salinidad: de 35.3 a 358.6 %o

Mat. Org.: de 0.02 2 0.30 % C.O.

Tipo de sedimento: arenoso, arena-lodosa, arena-gravillenta y lodo-arenoso.

QObservaciones

Se obtuvieron 18 organismos distribuidos en 10 estaciones de colecta. La mayor densidad de esta
especie se registré en la estacién 26 del ABACO IV, con 6.67 Org./m?.

En el Atlantico noroccidental ha sido reportada dnicamente la especie Kalliapseudes bahamensis
pero no corresponde anatbmicamente a la especie colectada en este trabajo. Sin embargo Sieg (1983), cita
una especie a nivel genérico en la costa noroeste de Florida que hasta la fecha no se tiene conocimiento de
que haya sido identificada y probablemente sea la misma que se reporta en este estudio.
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5.3. ANALISIS FAUNISTICO

Se determinaron un total de 4329 organismos distribuidos taxondmicamente en 4 ordenes, 18
familias y 34 especies de peracéridos que se presentan a continuacion, en orden sistematico, de acuerdo al
criterio de clasificasidon establecido por Bowman y Abele {1982), Sieg (1983), Bacescu (1988), Kensley

y Schotte (1989), Walting (1991), Barnard y Karaman (1991) y Ortiz (1994).

ORDEN FAMILIA ESPECIE
AMPHIPODA 1AMPELISCIDAE 1.-Ampelisca abdita Mills, 19684
2.-Ampelisca agassizi (Judd, 1896)
3.-Ampelisca bicannata (Bamard, 1954)
4.-Ampelisca ¢!, brevisimulate Bamand, 1954
5.-Ampelisca parspacifica (Bamard, 1954)
6.-Ampelisca vadonsm Mills, 1963.
2YCOROPHIIDAE-ISCHYROCERIDAE 1.-Lembos unifasciatus reductus Myers, 1979
8.-Uncivla serrata Shoemeker, 1945
8.-Pholis longicaudata {Bate y Westwood, 1862)
JDULCHIIDAE 10.-Fodocerus sp.
4)GAMMARIIDAE 1t.-Netamelita bamardi McKinney, Kalke y Holland 1578,
S)LEUCOTHOIDAE 12.-Leucothoe spinicerpa (Abildgaard, 1788)
6)LILJEBORGIIDAE 13.-Listriella carinata McKinney, 1979,
TILYSIANASSIDAE 14,.Shoemakesila nasuta ( Dana, 1853)
8)PHOXOCEPHALIDAE 15.-Metharpinia flondana {Shoemaker, 1933).
CUMACEA 9)BODOTRIIDAE 18.-Cyclaspis vanans Calman, 1912
17.-Cyelaspis sp.
10)LEUCONIDAE 18.-Eudovelia monodon Calman, 1912
11)DYASTYLIDAE 19.-Oxyurostyiis cf. antipei Petrescu, liiffe y Sdrbu, 1993
ISOPCDA 12JANTHURIDAE 20.-Amakusanthura magnifica (Menzies y Frankenberg, 1966)
21.-Skhuphonura sp.
22.-Ptilanthura tenuis Harger, 1878,
23.-Especie A.
13)HYSSURIDAE 24.-Xenanthura brevitelson Bamard, 1925
14})CIROLANIDAE 25.-Ciroiana borealis Lilljerborg, 1851
26..Eurydice personata Kansley, 1987
27 -Natolalana gracifis ( Hansen, 1890)
TANAIDACEA 15)PARATANAIDAE 28.-Helerotanais sp.
16)APSEUDIDAE 29.-Apseudes 5p. A
30.-Apseudes sp. B
31.-Calozodion wadei Gardiner, 1973
32.-Pseuapsaudes sp.
17NCIRRATODACTYLIDAE A3.-Cirratodactylus floridensis  Gardiner, 1973
18)KALLAPSEUDIDAE 34.-Kaliiapseudes sp.
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Los inventarios faunisticos de la plataforma continental del suroeste del Golfo de México son de
suma importancia debido a que hasta la década de los ochenta era el sector en donde se habidn lievado a
cabo la menor proporcion de investigaciones desde el punto de vista bioldgico en el Golfo de México y gran
parte de estos estudios habian sido enfocados a la determinacion y evaluacion de recursos de importancia
comercial, (Vazquez-Bader, 1988) notandose la falta de coleccibnes de algunos grupos, como es el caso de
{os peracaridos.

Por lo anterior, 31 de las 34 especies establecidas en el listado faunistico (excepto Eudorella
monodon, Cyclaspis varians y Leucothoe spinicarpa) representan nuevos registros para el area de estudio y
las especies Ampelisca parapacifica, Listriella carinata, Netamelita barmardi, Photis longicaudsta,
Shoemakerella nasuta, Ptilanthura tenuis, Eurydice personata, Calozodion wadei y los géneros Podocerus y
Skuphonura son nuevos registros para el sector surceste del Golfo de México, de acuerdo a los datos
consultados en Bamard y Barard (1990), Kensley y Schotte (1989) y los registros reportados en los
antecedentes de! presente trabajo (los sitios de localizacién individual de las 34 especies se presentan en la
Tabla 6 del Apéndice).

Por otra parte, 8 especies (Podocerus sp., Skuphonura sp, Cyclaspis sp., Heterotanais sp.,
Apseudes sp A, Apseudes sp B, Kalliapseudes sp. y Pseudoapseudes sp.,) ¥ un género (isépodo anturido
sp. A), no pudieron ser determinados porque sus caracteristicas taxonoémicas no corresponden a las
diagnosis presentadas en trabajos anteriores (ver observaciones de la seccién 5.2), por lo que hasta el
momento y salvo posterior revision, son considerados como potencialmente nuevos para la ciencia.

Los estudios taxonémicos con los diversos grupos del superorden Peracarida en el Golfo de México
no han presentado la mismo grado de investigacién; por ejemplo, las investigaciones intensivas con el grupo
de los tanaidaceos se iniciaron a partir de la primera mitad de la década de los ochenta, registrandose hasta
1989 29 especies, algunas de ellas Unicamente determinadas a nivel genérico {Ogle, Heard y Sieg, 1982;
Viskup y Heard, 1989; Sieg y Heard, 1989).

No obstante lo anterior, se ha determinado que al menos en la zona norte de! Golfo de Meéxico el
numero de especies de tanaiddceos puede llegar a 250, correspondiendo un tercio de esta proporcion a las
zonas costeras y de plataforma continental (Heard, datos no publicados en: Sieg y Heard, 1989), lo que
ubicaria al grupo como el tercero mas diverso después de los anfipodos e is6podos que cuentan con
registros de 134 y 113 especies respectivamente para el Golfo de México (Ortiz, 1979a; Kensley y Schotie,
1989). ‘

La inconspicua determinacion e identificacion de especies en el Golfo de México es aun mas
acentuada para el orden Cumacea, ya que las investigaciones taxonémicas con el grupo son incipientes con
reportes esporadicos de nuevas especies y registros de extension geogréfica (Basescu, 1971 ; Radhadevi y
Kurian, 1981 ; Omholt y Heard, 1982 ; Donath, 1988 : Roccatagliata y Heard, 1995).

5.3.1.RIQUEZA ESPECIFICA

En este estudio, el orden con mayor numero de especies fue el Amphipoda con un total de 15
especies representando el 43% en la colecta total, seguidos por los ordenes Isopoda con 8 especies,
Tanaidacea con 7 especies y por Ultimo cumacea con 4 especies, (Fig.14 A). La distribucion proporcional de
especies entre los drdenes fue semejante para ambas temporadas climaticas como se muestra en las
figuras 14 By C,

Asi mismo, la proporcién entre los érdenes para cada abanico, en mayor o menor grado, siguid
mostrando la tendencia general (Fig.15 A y B), ubicandose los anfipodos como el grupo mas conspicuo en
relacion a la riqueza especifica.
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i

TERWINDS BAN PEDRO GRIJALW DOS ROCAR CARMEN COAT2A- PAPALCAPAN TUXPAN
. BAN PABLO MACHONA COALQOS
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D

v 7
Vb s

AN

HHE

TERMINOS BAN PECRAQ OGRIJALW DO8 BOCAS CARMEN COATZA- PAPALOAPAN TUXPAN
SAN PABLO MACHONA COALCOS

B AnFiPoDOs NN cumAceos EEHi1SOPODOS @74 TANAIDACEOS

Fig.15 Numero de especies y proporcién de la riqueza de especies por orden en los abanicos costeros
de las campafias ABACO lil y IV.
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El orden Amphipoda se reportan con mayor frecuencia en esiudios comunitarios como un
componente importante del bentos marino por su diversidad y/o abundancia (Boesch, 1973; Boesch y
Rosenberg, 1981; Alexander y cols. 1981), siendo las familias Ampeliscidae, Corophiidae-Ischyraceridae,
Gammaridae, Phoxocephalidae, Lilieborgiidae, y Haustoriidae las que se reportan con mayor
representatividad en ambientes sublitorales con fondos suaves {(Bamard, 1960; Bousfield, 1973;
McKinney,1977; Schaffner y Boesch, 1982). Al respecto, en este estudio unicamente fueron colectadas
espemes pertenecientes a las cinco primeras familias y la familia Ampeliscidae la mejor representada con.6,
especies, de las cuales cinco (Ampelisca abdita, Ampelisca agassizi Ampelisca bicarinata, Ampehsca
brevisimulata y Ampelisca parapacifica) se colectaron frecuentemente en el area de estudio.

Por otra parte, al comparar en generai el nimero de especies en las dos temporadas climéaticas no
se encontraron diferencias significativas, colectdndose 27 especies en la temporada de secas y 28 en la de
Huvias. No obstante, se aprecio una alteracién en la composicion faunistica colectandose en la temporada de
secas 6 especies que no se registraron en la temporada de lluvias y siete especies que se colectaron en
lluvias, pero no en secas. En ambos casos, éstas especies fueron colectadas en una o dos estaciones y con
valores reducidos de abundancia considerandose como especies raras o temporales (Tabla 6, Apéndice).

A nivel local, hay que resaltar que la densidad de muestreo no fue la misma y la ubicacién de las
estaciones varid de una temporada a otra, por lo que la comparacion entre abanicos y temporadas presenta
sesgos. No obstante, se pudieron establecer las siguientes tendencias generales.

Durante la temporada de secas (Fig.15 A) se observaron mayores variaciones en relacion al numero
de especies colectadas para cada abanico, siendo los abanicos de Témminos, Coatzacoalcos y
particularmente Tuxpan, los que registraron la mayor riqueza especifica.

Para la temporada de lluvias (Fig 15 B) la proporcion de especies colectadas entre abanicos mostro
menores diferencias y en general el niumero de especies fue mayor que en la temporada anterior, para la
mayoria de los abanicos, exceptuando los de Tuxpan y Coatzacoalcos, donde la proporcion fue menor. No
obstante, se mantuvieron como dos de las zonas de mayor riqueza de especies, al igual que el de Términos.

La temporalidad climatica induce variaciones en ia conformacion de los abanicos costeros, como lo
establecieron Pérez (1988} y Cruz-Abrego (1991) para el drea de estudic. Estas caracteristicas determinan
cambios en la estructura de las comunidades marinas (Frankenberg y Leiper, 1977; Flint y Rabalais, 1981;
Diviacco y Biachi, 1987).

En lo que respecta a las diferencias en el nimero de especies colectadas en los distintos abanicos, y
tratando de obtener una visién global de la riqueza especifica por zona, se conjuntd el namero de especies
colectadas durante las dos temporadas climaticas como se muestra en la Figura 16 A. Se observa que los
abanicos de Tuxpan, Coatzacoalcos y Términos registraron la mayor riqueza de especies. En contraparte,
los abanicos del Grijalva y San Pedro y San Pablo mostraron ia menor riqueza. Estas tendencias pueden
estar determinadas por la complejidad estructural del habitat y por las condiciones ambientales asociadas a
cada zona (Hicks, 1982).

En los abanicos del Grijalva y San Pedro y San Pablo las condiciones ambientales muestran un
habitat con predominancia de lodos y altos contenidos de materia organica, producto del gran aporte
hidroldgico-sedimentario del sistema Grijalva-Usumacinta a la plataforma continental (Carranza-Edwards y
cols., 1893). Esta dinamica jpuede ser poco favorable para la mayoria de las especies debido a que se
imponen restricciones de espacio para su establecimiento y desarrollo, sélo algunas de ellas se encuentran
adaptadas a tales condicicnes (Eltringham, 1971), como fue el caso especifico de Apseudes sp B, el cual,
presenté altas densidades en las zonas someras de estos abanicos (Tablas 12 y 13, Apendice).

La tendencia opuesta a la presentada anteriormente la representé el abanico de Tuxpan con 25 de
las 34 especies reportadas en este estudio, de las cuales siete fueron colectadas Cmicamen'te en esta zona
(Leucothoe spinicarpa, Shoemakerella nasuta, Photis longicaudata, Oxyurost}flis antipai, Cirolana borealis,
Skuphonura sp y Ptilanthura tenuis), contribuyendo a la mayor riqueza de especies.
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Lo anterior fue similar a la reportada por Cruz-Abrego (1991) para moluscos y Amieva (1993) para
algunos ordenes de poliquetos en las mismas zonas de colecta y se infiere que la mayor riqueza especifica
observada en el abanico de Tuxpan puede estar en funcién de que la.zona es estructuralmente mas
heterogénea debido a la proximidad de areas arrecifales, lo que proporciona un mayor namero de
microambientes para el establecimiento de mas especies (Hicks, 1982); y desde el punto de vista
biogeografico, la posible influencia de ia cercania entre las provincias Caribefia y Caroliniana (Briggs, 1974).

Una caracteristica semejante a la anterior, en lo que se refiere a la heterogeneidad estructural de
habitat, ia podrian mostrar los abanicos de Términos y Coatzacoalcos, que fueron, depués del abanico de
Tuxpan de los mas ricos especificamente (Fig.16 A). El abanico de Términos surge a partir de una laguna
costera de grandes dimensiones, se ubica en una zona donde ia plataforma continental presenta mayor
amplitud, y cercana a la zona de transicién terrigeno-carbonatada de la Sonda de Campeche, mientras que
el abanico de Coatzacoalcos se encuentra cercano a una zona rocosa de origen volcanico {Uchupi, 1975).
Estas caracteristicas podrian proporcionar una mayor heterogeneidad de microambientes circundantes a los
abanicos costeros y que se ve reflejado en el aumento de especies.

Los habitat registrados de las especies colectadas en este estudio, demuestran gque cuando menos
el 40% de éstas se encuentran relacionadas con dreas arrecifales o carbonatadas, sustratos duros,
estuarios, zonas submareales y areas con vegetacion sumergida.

En ambientes deltaicos se puede observar una intrusién o traslocacién entre los contenidos
faunisticos que integran el sistema y &reas sublitorales adyacentes, particularmente cuando se dan
condiciones de estrés hidrologico o sedimentario (Barnard, 1960 ; Miall, 1979 : Diviacco y Bianchii, 1987).

Para ampliar las observaciones anteriores y determinar las diferencias ¥y semejanzas entre los
distintos abanicos, se utilizé la presencia y ausencia de las 34 especies reportadas en el estudio en ambas
temporadas climaticas y se aplicé un analisis de agrupamientos entre abanicos {clasificacion normal).

En la Figura 16 B se presentan las asociaciones y el grado de afinidad faunistica entre los distinos
- abanicos. Se puede observar que la afinidad faunistica entre las zonas fue mayor al 0.50.

Se calcul6 en primer término con 0.82 de afinidad la asociacion establecida entre los abanicos de
Dos Bocas y Carmen Machona, que presentaron la mayor semejanza entre sus especies representativas y
se debe posiblemente a que estos abanicos surgen a partir de zonas lagunares de pequefas dimensiones
pertenecientes al complejo deltaico del Rio Mezcalapa, lo que les puede proporcionar caracteristicas
ambientales y faunisticas similares. . '

Un caso mas complejo que el anterior lo represento la asociacion mostrada por los abanicos de
Tuxpan y Términos, ya que las condiciones ambientales, particularmente en lo que respecta a los
parametros sedimentarios muestran diferencias conspicuas (Figs. 5 y 10); no obstante, presentaron

semejanzas faunisticas que se ven reflejadas en el grado de afinidad mostrado en el dendrograma (Fig. 16
B). '

Las semejanzas faunisticas entre los abanicos de Tuxpan y Términos estdn determinadas
principalmente, por especies asociadas a fondos suaves (particularmente anfipodos), y su presencia
parece estar refacionada con la semejanza en la complejidad estructural de habitat que presentan estas
areas (Uchupi, 1975).

Los abanicos del Grijalva y San Pedro y San Pablo, como se mencioné anteriormente, fueron las
zonas de menor riqueza de especies, fo que determind la menor afinidad con respecto a los grupos
anteriores, en el dendrograma (Fig.16 B). Estos abanicos fueron representados principalmente por
ampeliscidos y apséudidos de amplia distribucion en el area de estudio y especies asociadas
predominantemente a sedimentos lodosos.

Finalmente, los abanicos de Coatzacoalcos y Papaloapan se ubican como ramas unitarias (Fig.16
B). Estas zonas muestran semejanzas faunisticas con el resto de los abanicos. Sin embargo, el abanico del
Papaloapan registré un menor porcentaje de especies en comtin con el resto de las zonas y otras con
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afinidad a sustratos de tipo arenoso, siendo algunas de ellas (particularmente tanaidaceos) comunes al
abanico de Coatzacoalcos, que en términos generales, fue mas diverso y afin al resto de los abanicos que el
del Papaloapan, como se muestra en 1a matriz de similitud (Tabla 7 a, Apéndice).

Por lo anterior, el abanico del Papaloapan se ubicd como el drea de menor afinidad faunistica con
respecto al resto de las zonas. Este abanico fue caracteristico, debido a que en mas del 50 % de las
estaciones que lo representaron no se colectaron organismos, a pesar de ser la zona mas densamente
muestreada del proyecto ABACOQ. Unicamente, se colectaron organismos en zonas arencsas alejadas de la
desembocadura, lo que determiné su baja afinidad con respecto al resto de las zonas.

Pérez (1988) menciona que la comriente litoral en la zona frontal a la costa de Alvarado cambia de
direccion debido a la configuracién de la costa, y determina en gran medida los movimientos de las
diferentes fracciones granulométricas. Asi mismo, Cruz-Abrego (1991) describe para ambas temporadas
climaticas, gradientes halinos positivos de fondo (frente benténico) para esta area, por lo que la influencia de
la corriente litoral en esta zona influye sobre la caracteristicas ambientales de manera importante y puede
estar afectando la distribucién y abundancia de las especies.

En resumen, los abanicos costeros analizados anteriormente muestran algunas variaciones en la
composicion faunisticas que estan relacionadas, por una parte, con los habitat circundantes a las diferentes
zonas analizadas ; y por ia otra, sa relacionan con las condiciones ambientales que determinan la presencia
y ausencia de las especies y que en su conjunto establecieron las diferentes asociaciones mostradas en la
Figura 16 B. Por lo tanto, la proporcitn entre el nimero de especies representativas de los abanicos costeros
estuvo sujeta a determinar qué especies tuvieron mayor presencia por su abundancia y/o frecuencia en este
tipo de habitat ; la situacion es analizada en las siguientes secciones.
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5.3.2. FRECUENCIA

Las 34 especies determinadas en este estudio fueron caracterizadas con base a su densidad y
frecuencia mediante la prueba de asociacion de Olmstead y Tukey (Sokal y Rholf,1979), para cada una de
las temporadas de estudio (Fig.17 Ay B).

Los nimeros observados en el cuerpo de las figuras comresponden a la secuencia numeérica de las
especies presentadas en el listado faunistico de la pagina 52.

El analisis mostré un comportamiento similar en relacién a las especies que se colectaron con
mayor densidad y frecuencia durante las dos temporadas climaticas (Figs.17 A y B), ubicandose como
especies dominantes en la colecta total el Apseudes sp. B , Ampelisca agassizi, Apseudes sp. A, Ampelisca
bicarinata, Ampelisca parapacifica, Ampelisca brevisimulata, Ampelisca abdita y Metharpinia floridana.

Xenanthura brevitelson y Kalliapseudes sp., por su parte, sélo se presentaron con caracteristicas de
especies dominantes durante la temporada de lluvias y en un rango jerarquico de frecuencia menor. En este
sentido los taxa que fueron ubicados por el anélisis con caracteristicas de mayor frecuencia y densidad
representaron el 25 % de las especies colectadas en la temporada de secas, el 32.1 % en la de lluvias y el
29.4 % en la colecta total.

Las especies anteriores ocupan los primeros lugares en densidad y frecuencia de ia colecta total
(Tabla 8, Apéndice). Sin embargo, hay que resaltar que ninguna de estas especies se presentaron en mas
del 30% del total de localidades muestreadas, siendo su presencia e incremento de densidad muy puntual a
través del area de estudio. Por lo tanto, se conjunté Ia frecuencia y densidad de todas las especies
colectadas en ambas temporadas climéticas y se aplicd la prueba de Omstead y Tukey por abanico,
obteniéndose de esta manera la representatividad de cada especie en las diferentes zonas *(Tabla 8,
Apéndice).

El analisis de frecuencia y densidad para cada zona mostré tendencias diferenciales en los sitios de
dominancia de las 10 especies con mayor frecuencia y densidad, ubicandose en primer término el Apseudes
sp. B, que se registré como dominante del abanico de Términos al de Coatzacoalcos, aunque a partir de
este ultimo abanico su dominancia decrecié colectandose dnicamente como especie rara en el abanico de
Tuxpan; Apseudes sp.A mostré un comportamiento en dominancia discontinuo registrandose como
dominante en los abanicos de San Pedro y San Pablo, Dos Bocas, Coatzacoalcos y Tuxpan.

Ampelisca agassizi, por su parte, s la Unica especie que fue colectada en todos los abanicos. Sin
embargo, Unicamente se comportd como especie dominante en los abanicos de Términos, Coatzacoalcos,
Papaloapan y Tuxpan. Una tendencia semejante en dominancia fue observada para Ampelisca bicarinata,
aunque esta especie también dominé en el abanico de Carmen y Machona y no fue colectada en los
abanicos del Grijaiva y San Pedro y San Pablo; Ampelisca parapacifica dominé del abanico de Carmen y
Machona al de Tuxpan. Sin embargo, declind su dominancia en el area del Papaloapan; Ampelisca
brevisimulata y Ampelisca abdita dominaron en los abanicos de Tuxpan y Términos, Metharpinia floridana
domind en el abanico de Coatzacoalcos y Tuxpan. Finalmente Xenanthura brevitelson domind dnicamente
en el abanico de Términos y Kalliapseudes sp. en el de Tuxpan.

Mediante la prueba de Omstead y Tukey, por zona se detectd otro grupo de especies que tuvieron
caracteristicas de especies estacionales o comunes en alguna de las dreas, pero que en general estan muy
pobremente representadas o no se colectaron en el resto de los abanicos. Este conjunto de especies lo
integran Heterotanais sp., Calozodion wadei y Cimratodactylus floridensis (Estacionales) para el abanico del
Papaloapan; Eudorella monodon (Comtin) para el abanico de Términos: y Photis longicaudata (Estacional) y
Pseudoapseudes sp. {comin) para el abanico de Tuxpan. Estas especies constituyeron el 17.6 % de la
colecta total.
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El resto de las especies fueron aquellas que, en general, presentaron caracteristicas de baja
frecuencia y densidad (raras o accidentales), siendo este grupo el mejor representado en la colecta total con
53 % de los taxa registrados.

Con base a las observaciones anteriores, se pudieron separar dos grupos de especies. E) primer
grupo lo representaron los taxa que se establecieron con caracteristicas de dominantes comunes o
estacionales en cuando menos uno de los abanicos muestreados y estuvieron integrados por los anfipodos
Ampelisca abdita, Ampelisca agassizi Ampelisca bicarinata, Ampelisca brevisimulata, Ampelisca
parapacifica, Metharpinia floridana y Photis fongicaudata ; los tanaid&ceos con las especies Cirratodactylus
floridensis, Calozodion wadej, Apseudes sp. A, Apseudes sp. B Kalliapseudes sp, Pseudoapseudes sp., y
Heterotanais sp; los cumaceos con la especie Eudorella monodon y los isdpodos con la especie Xenanthura
brevitelson.

Estos taxa, por sus habitos y preferencias ambientales, incluyeron organismos eurihalinos marinos
(Ampelisca abdita, Xenanthura brevitelson y Eudorella monodon) y marinos, con distribucién
preferentemente sublitoral asociada a fondos suaves; son tubicolas o cavadores Yy en su mayoria presentan
un tipo de alimentacién detritéfaga aunque Kalliapseudes sp y probablemente Cirratodactylus floridensis y
Photis longicaudata, son filtradores (Silva-Brum, 1977 ; Bousfield, 1983 ; Modlin y Dardeau, 1987 ; Kensley y
Schotte, 1989) .

El segundo grupo 1o constituyen las especies que, en general, se presentaron con baja abundancia
y frecuencia y que por la heterogeneidad de sus habitat, previamente reportados, fueron divididas en 5
apartados que a continuacién se describen.

1) Especies asociadas a zonas arenosas con mezela de conchas y limos, coral muerto, formaciones rocosas o
duras, pastos marinos y macroalgas.

Amakusanthura magnifica
- & Skuphonura sp
Plilanthura tenuis
JPodocerus sp.
Shoemakerella nasuta

2) Especies comensales en esponjas, tunicados, hidroides y tubos de poliquetos.

Leucothoe spinicarpa
Listrielfa carinata

3) Especies filtradoras, eurihalinas marinas que se encuentran frecuentemente en la columna de agua.

Cyclaspis vanians
¢Cyclaspis sp,

Oxyurostylis antipai

Ampelisca vadorum

4) Especies que presentan un amplio intervalo batimétrico y que se colectan frecuentemente en zonas
jnhinilae

Cirolana borealis
MY Empiilon anocbidnme o foudom suaven §oooleetadan oo baja abundaneia y Aovisinca en ente patindin

Llsdpodo (anturido) sp A
Unciola serrata

Netamelita barnardi

Eurydice personata
Nanatotalana gracilis

Lembos unifasciatus reductus
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Con base a lo expuesto, el 14.5% de las especies determinadas en este estudio se encuentran
asociadas a zonas arenosas con mezclas de conchas y limos, formaciones duras, 0 vegetacion sumergida;
20.5% lo representan especies que se distribuyen en zonas costeras y sublitorales (Ampelisca abdita,
Xenanthura brevitelson y Eudorella monodon corresponden a esta seccion), 6% son comensales, 3 % se
colectan con mayor frecuencia en areas profundas ; y el 56% (19 especies) tienen una distribucion sublitoral
asociada a fondos suaves y que representan a las especies dominantes, comunes y estacionales descritas
anteriormente, mas las especies raras del apartado 5.
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5.3.3. ABUNDANCIA

Se obtuvieron un total de 4,329 organismos, correspondiendo 838 individuos a Ia temporada de
secas y 3,491 a la de lluvias,

El orden con mayor abundancia fue el Tanaidacea aportando el 71% de los organismos colectados
en la temporada de secas y el 89% en la temporada de lluvias (Figs. 18 A y B). Estas proporciones se
encuentran influenciadas por la abundancia del tanaidaceo Apseudes sp. B que reprasentd casi el 80% de
los organismos en la colecta total. Registrd la mayor abundancia en las zonas someras de los abanicos de
Términos, Grijalva y San Pedro y San Pablo, que en general son las 4reas que presentan las mayores
densidades de organismos en ambas temporadas. Sin embargo, la tendencia estuvo en funcion de Ia
especie mencionada, por lo que en los siguientes analisis su abundancia no fue considerada, es discutida al
final de esta seccion,

Con base a esta consideracién, se tomo la abundarcia de! resto de las especies y se observa en
las Figura 18 C y D, que en ambas temporadas los anfipodos son el grupe predominate, representando mas
del 60% de la colecta, seguidos por los tanaid4ceos, is6podos y por Ultimo cumdceos. Tendencias
semejantes han sido observadas en la plataforma continental de Texas, Tamaulipas y norte de la
plataforma de Veracruz que presentan caracteristicas ambientales y faunisticas parecidas al area de estudio
(Alexander y cols., 1981, Vazquez-Bader, 1988; Escobedo, 1994; Castafieda , 1996 )

Hay que denotar que la mayor proporcién en abundancia que presentaron {os anfipodos,
tanaidaceos, cumaceos e isdpodos fue establecido por un conjunto de especies integrado por Ampelisca
agassizi, A. parapacifica, A. brevisimulata, A. bicarinata, A. abdita y Metharpinia floridana, que determinaron
el comportamiento en abundancia del orden Amphipoda; Apseudes sp. A determind el del orden
Tanaidacea; Eudorelia monodon el del orden Cumacea y Xenanthura brevitelson el del orden Isopoda. Este
grupo de especies, mas el Apseudes sp. B constituyeron el 97% en abundancia de la colecta totai (Tabla 8,
Apéndice).

Escobedo (1994), observé en las facies terrigenas de la plataforma de Tamaulipas y Campeche la
dominancia de especies semejantes a las del presente estudio y determin6 que su prevalencia se relaciona
con las estrategias adaptativas que han adquirido a través del tiempo para poder prevalecer en ambientes
donde las condiciones ambientales presentan variaciones, debidas a la influencia de sistemas fluviales.
Entre estas estrategias resaltan la capacidad de construir tubos o galerias dentro del sedimento y la
alimentacion de tipo detritfaga, con cierta capacidad facultativa.

Por ofra parte, para poder andlizar las tendencias en abundancia, por muestra, abanico y
temporada, los valores de este parametro (Tablas 10y 11, Apéndice) fueron estandarizados a densidad de
organismos por metro cuadrado (Tablas 12y 13, Apéndice), debido a que el nimero de lances por estacion
no fue siempre el mismo. En este sentido se obtuvieron con base a densidad {Org./m*} 407 individuos en la
temporada de secas y 710 individuos en la de lluvias, observandose un incremento durante la segunda
temporada. Sin embargo, la diferencia no fue estadisticamente significativa a un nivel de (Fx 0.05).

A nivel de abanico, para la temporada de secas (Fig.19) la mayoria de las zonas presentaron una
tendencia en densidad muy semejante, detectandose concentraciones menores a 10 Org./m? en las
estaciones que representaron a cada zona y tnicamente en las estaciones 5 (Sn. Pedro y Sn. Pablo), 15
(Carmen y Machona) 32 (Papaloapan), 41, 42, 45, 48, 47 y 48 (Tuxpan) se observaron proporciones
relativamente mayores. Las primeras tres estaciones representaron puntualmente a sus abanicos
respectivos y su comportamiento en densidad fue determinado por un reducido nimero de especies.
Registraron densidades entre 15 y 25 Org./m? y se caracterizaron por ubicarse inmediatamente a las
desembocaduras de sus afluentes respectivos; en profundidades entre 13.4 y 33 m, con temperaturas de
23.6 a 25.1° C, salinidades de 35.4 a 36.6 %e., los sedimentos fueron de tipo lodoso, lodo-arenoso y areno-
lososo respectivamente y una caracteristica que las definio fue que presentaron altos contenidos de materia
organica cuyos valores variaron entre 0.71 y 1.09 %. de C.O.
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Fig.18 Proporcion porcentual de la abundancia por orden de los crusticeos peracaridos

colectados en las campafias ABACO lll y IV. A y B} Colecta total; C y D) Colecta, sin la
inclusion de Apseudes sp. B.
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En o que se refiere al resto de las estaciones (41, 42,45,46,47 y 48) que fueron representativas del
abanico de Tuxpan, presentaron una mayor cantidad de organismos y especies, estableciéndose como la
zona mas productiva en términos de fauna peracéarida para esta temporada (Tabla 7, Apéndice).

Las estaciones 41, 42, 45, 46, 47 y 48 presentaron densidades entre 15 y 85 Org./m? y se
caracterizaron, por ubicarse en las franjas arenosas adyacentes a la zona de mayor acumulacion de lodos
(Fig. 5 F). Cubrieron profundidades entre 24 y 39 m, en sustratos lodoarenosos y arenolodosos, con
contenidos de materia organica que variaron entre 0.14 y 0.36 % de C.O. En lo que respecta a la
temperatura y salinidad, el area presentd una relativa homogeneidad, obteniéndose variaciones sobre la
isoterma de los 22° C e isohalinas entre las 36.13 y 36.25 %, determinadas por una corriente litoral de
fonde (Figs. 5B y D).

Las unicas estaciones que presentaron baja densidad o inclusive no registraron organismos en el
abanico de Tuxpan fueron las localidades 43 y 44, que representaron la estacién mas cercana a la
desembocadura del Rio Tuxpan y la mas profunda del muestreo, respectivamente (Fig. 5 F).

La estacién 43, particularmente, presento la mayor acumulacién de lodos y la mayor concentracién
de materia organica (0.92% de C.0.); pero a diferencia de las estaciones.5, 15 y 32 descritas al inicio, la
estacian 43 no presentd organismos.

En general, durante la temporada de secas la cantidad de elementos particulados y disueltos
arrojados por los rios a las zonas sublitorales disminuye en respuesta a la disminucién de! aporte de aguas
continentales. Esta caracteristica, directa o indirectamente, influye sobre 1a abundancia de las especies
benténicas debido a la reduccion en la cantidad de alimento (Flint y Rabalais, 1981).

Otro factor que se asocia a la disminucién de la densidad infaunal y dispersién de las especies,
particularmente las que se encuentran en zonas someras de la plataforma continental, lo representan la
influencia de frentes frios o "nortes”, que pueden provocar condiciones de inestabilidad en sustratos
particularmente lodosos por efecto de remosion (Rohads y cols., 1985). Al respecto, los nortes en el Golfo
de Mexico se intensifican durante el mes de febrero, que corresponde con el tiempo en que se realizo el
muestreo de la temporada de secas. Inclusive al inicio del muestreo se presentd un evento de este tipo con
duracién de tres dias (Solis, 1986).

Las caracteristicas anteriores pudieron representar los factores criticos que actuaron sobre los
valores de densidad obtenidos en la mayoria de los abanicos durante |la temporada de secas. Sin embargo,
como se observé en la Figura 18, el abanico de Tuxpan se sale del patrén establecido para el resto de las
zonas y las caracteristicas ambientales que lo diferenciaron durante esta temporada son las siguientes:

1} Cruz-Abrego (1991) menciona que durante los afios de muestreo se detecté un desfasamiento en el
comportamiento hidrologico sedimentario temporal del Rio Tuxpan, por lo que las estructuras sedimentarias
determinadas en la plataforma continental pueden ser reflejo de la acumulacién de sedimentos de las
temporadas presedentes (Figs.5 F y G), lo que no se observd en el resto de las zonas . En este sentido,
durante la temporada de secas de 1986 se presentd un abanico amplio con mayor acumulacion de lodos
que pudo favorecer el establecimiento de un mayor numero de individuos y especies debido a la
disponibilidad de mayores recursos espaciales y alimenticios.

2) La influencia de una corriente fitoral de fondo que si bien pudo crear condiciones de inestabilidad en las
zonas predominantemente lodosas (Est. 43), también puedo representar un flujo adicional de nutrientes que
incrementd la productividad primaria en la zona y sirvid a los organismos benténicos a través del seston
(Dagg, 1988), desafortunadamente las concentraciones de clorofila o fitoplancton no fueron considerados en
el proyecto ABACO, para corroborar la tendencia.
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Con relacién a la temporada de liuvias (Fig. 20), el comportamiento en densidad fue semejante a la
temporada de secas con bajas concentraciones de organismos en la mayor parte de las estaciones
(menores a 10 Org./m?); pero a diferencia de la temporada anterior, se presentaron picos mayores de
densidad en todos los abanicos, representadas por las estaciones 15 (Grijalva), 16 (Dos Bocas), 21
(Carmen y Machona), 27 y 28 {Coatzacoalcos), 42 y 43 {Papaloapan), 45 y 49 (Tuxpan) y las estaciones
pertenecientes al abanico de Términos, (11, 12, 13 y 14), que para esta temporada fue la zona con mayor
densidad de organismos por metro cuadrado.

Las estaciones anteriores, exceptuando las del abanico de Términos, presentaron densidades
entre 21 y 80 Org/m? y el nimero de especies varid entre 4 y 11 especies. Se caracterizaron
ambientaimente por presentarse en profundidades entre 20.6 y 34.8 m con temperaturas entre 25.4 y 28.9°C
y salinidades de 35.6 a 36.3 %. El tipo de sedimento fue lodoarenoso, arenclodoso y arenoso, con
contenidos de materia organica que variaron entre 0.09 y 0.6 % de C.O.

Las estaciones 16, 21, 27, 28,45 y 49 se localizaron en zonas proximas a las desembocaduras de
sus afluentes respectivos, en comparacién con las estaciones 15, 42 y 43, que se ubicaron relativamente
alejadas de las bocas.

Las estaciones pertenecientes al abanico de Términos, por su parte, presentaron densidades entre
17 y 121 Org./m?, el nimero de especie vari6 entre 5y 8; y como zona presentd una relativa homogeneidad
en relacién a los parametros ambientales, registrando profundidades entre 16 y 26.4 m, con temperaturas
entre 24.6 y 27.2° C, salinidades entre 36.3 y 36.4 %; el tipo de sedimento fue lodoso y lodoarenoso con
contenidos de materia orgénica entre 0.5 y 0.6% de C.0.

En general, los parametros de temperatura, salinidad, tipo de sedimento y contenidos de materia
organica no reflejan un patrén definido que pudiera correlacionar a las estaciones que presentaron una
mayor densidad durante la temporada de lluvias. Sin embargo, separando las estaciones del abanico de
Términos del resto de las estaciones con picos mayores de densidad pertenecientes a las demas zonas, se
pudo establecer que estas Ultimas presentaron sustratos lodoarenosos, arenolodosos o arengsos con.bajas
concentraciones de materia organica, que variaron entre 0.1430 y 0.4251 % de C.0O.; se ubicaron en zonas
proximas a las desembocaduras de sus afluentes respectivos o aledaias a la zona de mayor carga
sedimentaria, en donde se registran mayores concentraciones de materia organica.

La representacion de las estaciones anteriores fue puntual y se debe posiblemente a que existe un
espacio reducido con las condiciones idéneas que favorecen el establecimiento de un mayor nimero de
especies e individuos, y estd determinado posiblemente por la influencia del area que cubre la zona de
mayor carga sedimentaria; por la cantidad y calidad de alimento susceptible de ser consumido por estos
crustaceos; por las caracteristicas del sedimento y finalmente por la profundidad { Alexander y cols.,1981%;
Rohads y cols., 1985), ya que la plataforma continental en Ia mayor parte del area de estudio es estrecha y
los cambios batimétricos son mas rapidos.

En cambio, en ia zona de Términos la plataforma continental es muy amplia: las condiciones
ambientales son muy homogéneas; las concentraciones de materia organica son mayores variando entre
los 0.5 y 0.6 % de C.0. y el efecto de Ia mayor carga sedimentaria sélo afectd a la zona proxima a la
desembocadura del Carmen representada por la estacion 11, que presentd una menor densidad y un
numero de especies con respecto a las demés estaciones del abanico de Términos, como se observa en la
Figura 20.

No obstante las diferencias planteadas, existié una caracteristica que definid a todas las estaciones
que presentaron una mayor densidad durante ambas temporadas climéticas y fue que se ubicaron
invariablemente en la plataforma intema, entre los 16 y 39 m. Para observar esta tendencia se compard [a
densidad con respecto a la profundidad durante las dos temporadas climaticas (Fig. 21 A y B). En la
temporada de secas esta tendencia no es muy evidente debido a la baja densidad que presentaron la
mayoria de las estaciones, pero en la temporada de lluvias se puede observar que la mayor concentracion
de organismos se da en profundidades entre los 16 y 39 m y a partir de esta profundidad se observa un
decremento evidente de la densidad.
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Para complementar lo anterior, se realizé un analisis de correlacién para la temporada de lluvias
obteniéndose un bajo coeficienter de correlacion ( - 0.427 (P < 0.05)). Sin embargo, hay que resaltar que en
la zona de estudic entran en juego ofros factores ambientales que influyen directamente sobre el
comportamiento de la densidad de fas poblaciones.

Al respecto, en ifa plataforma continental de Texas, que presenta condiciones hidrolégico-
sedimentarias semejantes a las del drea de estudio (Vazquez-Bader, 1988), se reportan tendencias
similares a las obtenidas en este trabajo en relacién al comportamiento que presenta la densidad infaunal
total en la plataforma continental de Texas (Fig. 22), encontrandose las mayocres concentraciones de
organismos en las zonas someras cercanas a las desembocaduras y disminuye conforme aumenta la
profundidad {Alexander y cols.,1981).

TEXAS

3
Golfg
de
México

::%;zb m;fiiaézs y==

Fig. 22 Densidad infaunal en la Plataforma Continental de Texas (tomado de Flint y Rabalais,
1981).
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Se establecié que los cambios en densidad de la infauna marina en la plataforma continental de
Texas responden a un gradiente batimétrico, pero esta tendencia est4 intimamente relacionada con la
hetrogeneidad ambiental (incluyendo la varabilidad climatica). En este sentido, la zonas someras
(plataforma interna) son bioldgicamente mas dindmicas y complejas debido a que en ellas inciden con
mayor magnitud una serie de factores que determinan su productividad y heterogeneidad, siendo pieza
fundamental del sistema el aporte de los componentes particulados (sedimentos y materia orgénica) y
disueltos (nutrientes) arrojados por los sistemas fluviales: su dindmica de depositacién, resuspension y
distribucién para los primeros y concentracién y posible regeneracion para los segundos (Flint y Rabalais,
1981).

Rohads y cols. (1985), por su parte, son mas especificos al respecto. Realizaron colectas de
infauna y estudios radiograficos de nucleadores y determinaron cinco fases bisticas en respuesta a la
influencia del Rio Chiagjiang en el este del Mar de China, proponiendo un madelo conceptual generalizado
de la influencia de grandes rios de zonas tropicales sobre la infauna marina (Fig.23), que si bien es
aplicable a sistemas de grandes dimensiones, a una menor escala contempla de manera global lo
observado por Alexander y colaboradores (1981) y Flint y Rabalais (1981) para las costas de Texas, y puede
definir algunas de las tendencias obtenidas para los crustaceos peracaridos analizados en este estudio.

De acuerdo a lo propuesto en el modelo (Fig.23), las primeras fases “a” y "b" corresponden a las
zona inmediata a la desembocaduras de los afluentes y estan asociadas a eventos de depositacion y
erosion inducidos por el efecto del aporte sedimentario en épocas de aito suministro, y la resuspensién que
provocan el oleaje, las mareas y tormentas a través del afio, comprobandose que para grandes rios la
acumulacion neta en esta fases, particutarmente en la fase (a), puede ser mayor a 4 cm/afio. Este régimen,
fisicamente riguroso, no permite un desarrollo conspicuo de las poblaciones y unicamente algunas especies
oportunistas llegan a estas zonas durante breves periodos de bajo suministro sedimentario.

En fa mayoria de los casos los niveles de carbono organico son altos en las fases a y b, pero la
materia organica es predominantemente derivada de depésitos continentales que requiere un mayor tiempo
para ser remineralizada y como gran parte es enterrada, el flujo de material para la regeneracion de
nutrientes es modesto y la disponibilidad de la materia organica para la mayoria de las especies infaunales
se encuentra restringida debido a las condiciones fisicamente inestables (Aller y cols. 1985; Rohads y cols.
1985).

La influencia de las fases “a” y “b", en relacién a las tasas de acumutacion de sedimentos {mayores
a 4 cm/afo) probablemente son de menor magnitud en los abanicos costeros del area de estudio, aun en el
abanico del Grijalva que presenta un aporte considerable de sedimentos finos a la plataforma continental
(Caranza-Edwards y cols. 1993), pero indudablemente la mayor carga sedimentaria arrojada por los
sistemas fluviales se dan muy cercanos a las desembocaduras de los afluentes, ya que en la temporada de
lluvias, que corresponde a la de mayor suministro sedimentario, las estaciones inmediatas a las bocas ( Est.
1-Grijalva, 11-Términos, 22-Carmen y Machona, 28-Coatzacoalcos, y 50-Tuxpan) presentaron baja
densidad o ausencia de organismos, en comparacién con las estaciones adyacentes (2 y 15-Grijalva, 12, 13,
14-Terminos, 21-Carmen y Machona, 27 y 29-Coatzacoalcos, 45 y 49-Tuxpan), que presentaron mayor
densidad (Fig. 24 B).

Un caso particular lo representé el abanico del Papaloapan que mostrd, para la mayoria de sus
estaciones, una ausencia de organismos y séle en las estaciénes someras alejadas de la desembocadura
se observo un incremento en densidad.

Siguiendo con el modelo, cuando el mayor volumen de sedimentos son depositados cercanos a las
bocas de los afluentes, la concentracién de la mezcla sedimento-agua se diluye y la luz penetra a la
columna de agua incrementando la productividad primaria que es estimulada por los nutrientes arrojados por
los rfos y por la posible regeneracion de nutrientes inducida por la intensa actividad de bioturbacion que se
da en esta zona.
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La materia organica derivada del fitoplancton (via seston) llega al piso marino como materia
organica reactiva debido a que presenta una mayor tasa de remineralizacién, por no contener compuestos
tan complejos como la materia orgénica derivada de depositos continentales; por lo tanto, es més facilmente
descompuesta y aprovechada por los siguientes niveles tréficos, activandose rdpidamente el fiujo de energia
a través de la cadena alimenticia que se da conspicuamente en las zonas aledafias al 4rea de mayor
turbidez donde se localizan las mayores concentraciones de fitoplancton (Aller y cols., 1985).

Por lo anterior, se establece que al existir una mayor cantidad y calidad de alimento y menores tasas
de depositacion de sedimentos, las condiciones permiten el desarrollo de diferentes poblaciones bentonicas
(fase c, de la Fig.23) que conforman un habitat faunalmente particular, observandose una zonacién con
mayor abundancia y biomasa infaunal.

Dentro de la fase “c” se cbservan los efectos de la bioturbacién inducidos por fa construccién de
tubos o perforaciones en ef sedimento, encontrandose poblaciones con diversas estrategias alimenticias que
incluyen comedores de deposito de superficie, de subsuperiicie y de los que cavan orificios alimenticios mas
alla de los 10 ¢cm en el fondo. Para el caso de crustaceos peracaridos, principalmente anfipodos tubicolas y
cavadores, se han observado sus mayores abundancias sobre esta zona, correspondiendo relativamente
con lo obtenido en este estudio (Rohads y cols., 1985; Aller y Aller, 1986; Alongi y cols., 1992).

En las fases “b" y “c *, como se observa en la Figura 23, se encuentra incluida la division | que
caracteriza a las zonas aledafias al drea de mayor carga sedimentaria y también esta influenciada por los
eventos de erosién y depositacion descritos para la fase a. Sin embargo, en esta zona las tasas de
depositacion son menores y se reducen conforme se algjan del &rea de mayor carga sedimentaria,
permitiendo la colonizacién temporal y residencia de diferentes poblaciones benténicas y que estrictamente
hablando es en esta zona donde Rohads y cols., 1985 colectan las mayores densidades de infauna para el
Rio Changjiang, puede corresponder con las zonas en donde fueron colectadas las mayores densidades de
organismos para este estudio, '

A partir de las divisiones anteriores y hacia zonas mas alejadas de la costa, las densidades con las
que es colectada la infauna disminuye, encontrandose en primer término habitat faunalmente variables (en
mosaico} con baja abundancia bentonica, distribucion sedimentaria irregular y bajas tasas de depositacion
de sedimentos y que corresponde estrictamente a la fase “d". Para la mayor parte del area de estudio esta
fase podria representar las estaciones con profundidades entre 40 y 60 m, donde se observd baja
abundancia o ausencia de organismos.

Asimismo, la fase “d” es interpretada como la etapa final del modemo sistema de dispersién de
sedimentos de los rios, ya que con base a las observaciones realizadas en el Rio Changjing, la estructura
sedimentaria muestra la formacion de una nueva capa de sedimento. Las poblaciones de
macroinvertebrados en esta fase es generalmente poco densa y la formacién de la nueva capa de
sedimentos sugieren que estd asociada con una sucesién de pequefios organismos, problemente
oportunistas, principalmente poliquetos. Sin embargo, el bentos esta dominado por una baja densidad de
especies de tamaiio mayor entre las que se encuentran equinodermos, crustaceos decapodos y bivalvos
enterradores.

Finalmente, la fase “e” corresponde a las zonas profundas regularmente representativas de
plataforma externa que se desarrollan bajo condiciones oligotroficas, donde existe baja densidad de fauna
solitaria, pero alta diversidad de especies.

Las fases "d” y "e” descritas anteriormente, no pudieron ser observadas con respecto a la presencia
de crustaceos peracaridos analizados en este estudio, ya que a partir de profundidades de 60 m (nicamente
se colectd un organismo. Sin embargo, para la plataforma continental de Texas se determinaron dos zonas
en profundidades entre 70 y 125 m que podrian corresponder a tales fases, encontrandose algunas
especies de isopodos y anfipodos con mayor ubicuidad sobre las zonas (Flint Y Holland, 1980 ;Alexander y
cols. 1981).
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Retomando lo expuesto anteriormente, Alexander y colaboradores (1981), establecen gue existen
cambios en los componentes faunisticos predominantes y en la densidad de las comunidades en la
plataforma continental de Texas, dependiendo de la profundidad, tipo de sedimento y variabilidad ambiental.
Rohads y colaboradores (1985), aunque toman como validos estos pardametros, dan mayor pesc al
comportamiento de las tasas de sedimentacién y resuspensién que se dan a través de Ia plataforma
continental y que determinan diferencias en las asociaciones faunisticas dominantes.

No obstante, en ambos casos se sugiere que los cambios en densidad de la infauna marina en las
Zonas someras a las profundas de la plataforma continental, esta determinado principaimente por el aponrie
de materia organica suministrada por el plancton, particularmente el fitoplancton a través de la via dentrital
(seston), debido a que se encuentra una relacién entre las mayores densidades de infauna y las altas
concentraciones de fitoplancton en areas someras o inmediatas a la zona de mayor turbidez, disminuyendo
hacia zonas mas profundas o alejadas de las desembocaduras.

A la fecha, todos los casos observados de la conexion entre la pluma generada por los sistemas
fluviales y la produccion secundaria se han reconocido y se encuentran en una fase descriptiva (Mann y
Lazier, 1991),

Por otra parte, Alongi y cols. (1992) mencionan que son necesarias mayores investigaciones en
otros rios de mayor magnitud en zonas tropicales y subtropicales para determinar la universalidad del
modelo propuesto por Rohads y cols. (1985), particularmente en lo que se refiere al aporte del seston
derivado del fitoplancton como sustento de comunidades infaunales. Estas observaciones son de mayor
significancia para sistemas de menores dimensiones como los analizados en este estudio.

Con lo expuesto, se puede establecer que el comportamiento de la densidad en los peracaridos, en
términos generales, respondid a lo planteado por Rohads y colaboradores (1985) y Alexander y
colaboradores (1981). Sin embargo, al comparar las densidades entre los distintos abanicos y estableciendo
que los mayores valores de este pardmetro fueron obtenidos en la plataforma interna {entre 16 y 39 m), se
observaron diferencias marcadas determinadas principalmente por la abundancia del tanaidaceo Apseudes
sp. B, por lo que es conveniente resaltar que si se considera su abundancia, las mayores densidades de
organismos fueron obtenidas en las zonas someras (14 a 26 metros) de los abanicos de Términos, Grijalva
y San Pedro y San Pablo que llegaron a presentar estaciones con densidades calculadas entre 500 y 1400
Org/m? (Fig.24 A 'y B) , en contraste en el resto de los abanicos nunca sobrepasaron los 125 Org/m?, atn
con el aporte en abundancia de Apseudes sp. B, que mostré un decremento en densidad hacia las demas
zonas.

Por otra parte, si no se considera la abundancia de Apseudes sp. B en los abanicos del Grijalva y
San pedro y San Pablo las mayores densidades no sobrepasaron los 25 Org/m? y en Términos fue menor a
125 Org/m?, proporciones semejantes a las registradas en el resto de las zonas.

Con base a las caracteristicas anteriores y tomando en consideracion los cambios en densidad que
presentd Apseudes sp. B con respecto al resto de las especies a través de los distintos abanicos, se pueden
hacer las siguientes interpretaciones:

Los abanicos del Grijalva, San Pedro y San Pablo y Términos se distinguen ambientalmente por
presentar sedimentos lodosos y contenidos de materia organica altos, para los dos primeros
(concentraciones mayores a 1.0 % de C.0.) e intermedios para el de Términos (0.5 y 0.6 % de C.0.), en
zonas de la plataforma interna. En contraste en el resto de los abanicos sobre plataforma interna se
presentan mezclas de sedimentos lodosos y arenosos en diferentes proporciones y variaciones en los
contenidos de materia organica que en general, son bajos fluctuando entre 0.09 y 0.41 % de C.Q., con
excepcion de las zonas inmediatas a tas desembocaduras que presentan mayores concentraciones pero,
como se menciond anteriormente, estas zonas pueden ser fisicamente inestables para la infauna (Aller y
Aller, 1986).
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El tanaidaceo Apseudes sp. B presentd grandes densidades en sustratos lodosos con altos
contenidos de materia orgdnica como los representados en los abanicos del Grijalva, San Pedro y San
Pablo y Términos, donde representa a la especie dominante que tiene un elevado éxito ecoldgico y
determina en gran medida las condiciones bajo las cuales se desarrolian las especies con ella vinculadas
(Pianka, 1979).

No obstante, cuando las condiciones de los parametros sedimentarios se vuelven variabies y poco
predecibles en términos de espacio y disponibilidad de alimento a partir del abanico de Dos Bocas, la
densidad de colecta de Apseudes sp. B disminuye al grado de ser semejante al de otras especies que
presentan densidades intermedias (entre 10 y 70 Org./m?) y no existe un dominio marcado de ninguna de
ellas, como la que presentd Apseudes sp. B en los abanicos de Términos y Grijalva y San Pedro y San
Pablo.

La posible caracteristica de correlacion entre la disminucion de la densidad observada en las
poblaciones de Apseudes sp. B que se colectaron en los abanicos de Dos Bocas al de Tuxpan, lo pueden
representar las bajas concentraciones de materia organica en la mayor parte de la plataforma interna y las
variaciones sobre la distribucién sedimentaria, que imponen restricciones de espacio y disponibilidad de
alimento para las diferentes poblaciones de peracéridos.

Flint y Holland (1980), reportan densidades para crustaceos infaunales (incluyendo ostracodos y
decapodos) entre 28 y 131 org./m? en un transecto analizado frente a la bahia de Corpus Christi, Texas, en
donde los anfipodos fueron los de mayor abundancia. No obstante, el grupo unicamente represento entre el
3.7 y 10.7% de la densidad total de la infauna por estacién.

Alexander y cols. (1981) establecen que la tendencia anterior se debe a que los anfipodos derivan
su nutricion primariamente por estrategias suspensivoras, Que son mas apropiadas para sedimentos de tipo
arenoso y no donde predominan los lodos, como en las costas de Texas y en algunos abanicos del area de
estudio, esta observacién parece razonable. Sin embargo, la tendencia puede ser atin mas compleja debido
a que dentro del grupo de los anfipodos, asi como del resté de los 6rdenes de peracéridos colectados en
este estudio y en las costas de Texas, algunas especies son reportadas como comedores de depésito y en
su mayoria fueron colectadas con bajas densidades, Ef comportamiento observado pueda estar en funcion
no solo de la cantidad de materia organica disponible, sino también de la calidad y naturaleza de ésta; de los
habitos especificos de cada especie y su interaccién con otras especies y por la influencia de la dinadmica
ambiental, particularmente en lo que se refiere a la dinamica sedimentaria de cada zona, que estan
intimamente relacionadas, como lo propusieron Rohads y cols.(1985).
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5.3.4.DISTRIBUCION

Como fue analizado en la seccion de frecuencia, el 53 % de las especies determinadas en este
estudio fueron colectadas con baja abundancia y frecuencia (especies raras o accidentales), siendo su
colecta poco representativa en el area de estudio, por lo que su distribucién no fue mayormente analizada y
los sitios de su localizacion individual se presentan en la Tabla 6 (Apéndice), siendo complementadas con la
descripcion ambiental para cada una de las especies presentada en la seccién 5.2.

Por lo anterior, en esta seccion se analiza Gnicamente la distribucion de las especies que por su
abundancia y/o frecuencia de ocurrencia en cuando menos uno de los abanicos muestreados tuvieron una
mayor representacion, las cuales estan integradas por: Ampelisca abdita, Ampelisca agassizi, Ampelisca
bicarinata, Ampelisca brevisimulata, Ampelisca parapacifica, Metharpinia floridana, Photis fongicaudata;
Eudorella monodon; Xenanthura brevitelson; Heterotanais sp., Apseudes sp. A, Apseudes sp. B, Calozodion
wadei, Pseudoapseudes sp., Cirratodactylus floridensis y Kalliapseudss sp.

La densidad y presencia de las especies anteriores fue utilizada para asociarlas faunisticamente
mediante un analisis de conglomerados, considerandose los registros de ambas temporadas climaticas
como se muestra en la Figura 25.

El analisis muestra varias asociaciones que representan agrupaciones de especies con preferencias
ambientales o de habitat semejante y que a su vez pueden ser catalogadas en dos grupos generales con
respecto a su distribucion latitudinal en la plataforma continental del suroeste del Golfo de México {especies
con distribucion limitada y especies con distribucién amplia).

Especies con Distribucién Limitada

Las especies con este tipo de distribucién son las que se encontraron en una porcion determinada
de la plataforma continental en condiciones muy especificas. Tal fue el caso de Pholis longicaudata,
Heterotanais sp., Calozodion wadei y Cirratodactylus floridensis, que se encuentran ubicadas en el extremo
derecho del dendograma (Fig. 25). La primera especie presenta amplia distribucion en el Atlantico oriental.
Sin embargo, en el Golfo de México, Shoemaker (1945b) la circunscribe a la porcion tropical de la peninsula
de Florida, donde predominan sedimentos de tipo carbonatado.

En este estudio Photis longicaudata fue recolectada Gnicamente en dos estaciones de muestreo en
el abanico de Tuxpan, durante la temporada de secas (Fig. 26 A); en una zona carcana a arrecifes coralinos
y bajo las siguientes condiciones ambientales: sedimentos lodoarenosos con contenidos de materia
organica menores a 0.3 % de C.0.; profundidades entre 32.3 y 39 m, temperatura promedic de 22.6 °C y
salinidades entre 36.1 y 36.2 %..

Heterotanais sp., Calozodion wadei y Cirratodactylus floridensis se recolectaron Gnicamente en los
abanicos de Coatzacoalcos durante la temporada de secas y en el abanico del Papaloapan en lluvias (Fig.
26 A), obteniendose su mayor densidad en este (ltimo abanico, (en zonas cercanas a arrecifes caralinos)
con 18.7 Org/m? para la primera especie y 8.75 Org./ m? para las dos restantes (Fig. 26 A).

Las condiciones ambientales en donde fueron recolectadas las especies anteriores son: sustratos
de tipo arenoso con contenidos de materia organica menores al 0.1% de C.O., temperaturas promedio de
27.5°C, salinidades de 35.3 a 36.0 % y profundidades de 20.6 a 40 m para Calozodion wadei y Heterotanais
sp, y de 20.6 a 33.6 m para Cirratodactylus floridensis.

De acuerdo al dendrograma, Heterotanais sp. integra una entidad separada de Calozodion wadei y
Cirratodactylus floridensis que forman el Grupo A (Fig. 25). No obstante, las tres especies se recolectaron en
condiciones ambientales muy semejantes e inclusive en los mismos abanicos, como se establecio
anteriormente. La posible separacion de Heterotanais sp del grupo A se debié a que registré su mayor
densidad en la estacién 42, donde Calozodion wadeiy Cirratodactylus floridensis no se recolectaron.
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costeros del suroeste del Golfo de México.
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Se ha cbservado en especies numericamente dominantes de anfipodos que la competencia por
espacio o alimento es determinante en la distribucion y abundancia de las especies. Por ejemplo, Ampelisca
agassizi excluye en ocasiones a miembros de la familia como resultado de tener mayor habilidad para
utilizar al sustrato como recurso, mientras que otras especies de los géneros Biblys y Corophium estan
limitadas a la disponibilidad de los recursos tréficos. Algunas diferencias en la distribucién del microhabitat
pueden facilitar la coexistencia de las especies o promover la reparticion del habitat, empleando, por
ejemplo, diferentes tamafio de grano en la construccién de madrigueras o de materia organica como
alimento (Schaffner y Boesch, 1982). Estas tendencias podrian ser mostradas por los tanaidaceos
Heterotanais sp, Calozodion wadeiy Cirratodactyius floridensis en el drea de estudio.

Calozodion wadei y Cirratodactylus floridensis fueron reportados previamente en zonas cercanas a
areas arrecifales o carbonatadas (Silva-Brum, 1977; Gutu, 1984: Escobedo, 1994), habitat semejante ai
reportado para Pholis longicaudala en el Golfo de México (Shoemaker, 1945b). Sin embargo, las
condiciones ambientales donde fueron colectados los tanaidaceos Calozodion wadei, Cirratodactylus
floridensis (incluido Heterotanais sp) en este estudio difieren, con respecto a las observadas para Photis
longicaudata, principalmente en lo que se refiere al tipo de sedimento, contenidos de materia organica e
intervalos de salinidad registrados.

La siguiente asociacion establecida por el dendrograma la representaron Ampelisca parapacifica,
Kalliapseudes sp. y Pseudoapseudes sp. (Grupo B). Los tanaidaceos fueron recolectados de! abanico de
Tuxpan al de Dos Bocas, mientras que Ampelisca parapacifica se recolectd del abanico de Tuxpan al de
Términos. En los tres casos los registros fueron discontinuos entre zonas (Fig. 26 B).

Latitudinalmente Ampelisca parapacifica pertenece a las especies con distribucion amplia, por
presentar registros del abanico de Tuxpan al de Términos. Sin embargo, en el abanico de Términos sdlo se
recolectd un individuo y por su distribucién espacial dentro del area de estudio fue asociada por el
dendrograma a especies con requerimientos ambientales afines, de distribucién latitudinal limitada. Por lo
tanto, en la parte que corresponde a especies con distribucién amplia Ampelisca parapacifica sera
analizada estadisticamente y a continuacion se establece su relacion con Kalliapseudes sp. y
Pseudoapseudes sp.

.El Grupo B representado por Ampelisca parapacifica, Kalliapseudes sp. y Pseudoapseudes sp. se
registraré frecuentemente en el abanico de Tuxpan. Los tanaidaceos fueron recolectados con densidades
calculadas menores a 5 Org./m% mientras que Ampelisca parapacifica mostré densidades no mayores a 25
Org/m?. Las tres especies se recolectaron en sedimentos con proporciones variables de arenas y lodos. Sin
embargo, registraron sus mayores densidades en sustratos arenolodosos con porcentajes entre 55 y 70%
de arenas, con contenidos de materia orgénica menores de 0.4 % de C.0.: salinidades de 35.9 a 36.3 Yoo ¥
temperaturas promedioc de 25.4°C; Pseudoapseudes sp. fue recolectado en profundidades de 16.5 a 33 m,
ampelisca parapacifica entre los 16.6 y 43 m y Kalliapseudes 5p. cubrio el intervalo hasta 56.2 m de
profundidad.

En la plataforma continental de Texas, sur de Tamaulipas y Banco de Campeche, se reporta una
especie del género Kalliapseudes recolectada frecuentemente en profundidades entre 33 y 67 m bajo
condiciones ambientales similares a las reportadas en este trabajo, por lo que se infiere que puede ser Ia
misma (Flint y Holland, 1980; Alexander y cols. 1981; Roman-Contreras y cols., 1991; Escobedo, 1994), No
obstante, en el 4rea de estudio la distribucién de esta especie se ve interrumpida en las zonas
predominantemente lodosas de [a plataforma continental de la region del Grijalva-San Pedro y San Pablo-
Términos (Fig.26 B).

De acuerdo a la literatura (Silva-Brum, 1973; McLaughlin, 1980; Schram, 1986), se conoce que el
genero Kalliapseudes presenta habitos alimenticios de tipo fitrador mas apropiado para sedimentos‘ con
predominancia de arenas y no para sedimentos lodosos como los dominantes en los abanicqs de Térmlnog,
Grijalva y San Pedro y San Pablo, 1o que podria explicar su ausencia en estas zonas. La misma tendgnma
se aplicaria a Psudoapseudes sp. pero de este género se tiene poca informacién sobre los habitos de vida.

Ampelisca parapacifica también mostré ausencia en los abanicos del Grijalva-San Pedro y San
Pablo, y su presencia en el abanico de Términos fue incipiente. En este caso, la distribucién espacial y

81




latitudinal de la especie parece estar relacionada principalmente, con la preferencia por el tipo de sedimento.
Goeke y Heard (1984) mencionan que Ampelisca parapacifica se ha recolectado en sedimentos lodosos y
arenosos. Sin embargo, muestra preferencia por sedimentos constituidos principalmente de arena media

con altos contenidos de carbonato,

La dltima asociacion con distribucién limitada la integraron Eurodella monodon Yy Xenanthura
breviteison. Estas especies se encuentran relacionadas con Metharpinia floridana y Ampelisca abdita (Fig
25). Las cuatro especies mostraron sus mayores densidades en el abanico de Términos lo que
posiblemente determiné su afinidad en el dendrograma. No obstante, latitudinalmente muestran diferencias.
Metharpinia floridana y Ampelisca abdita pertenecen a las especies con distribucidn amplia y seran
analizadas posteriormente.

Eurodella monodon y Xenanthura brevitelson se han colectado previamente en zonas estuarinas ¥
sobre la plataforma continental (Clark y Robertson, 1982; Modlin y Dardeau, 1986). En el drea de estudio se
distribuyeron desde el abanico de Términos hasta el de Coatzacoalcos, aunque también con distribucion
discontinua (Fig. 26 C); sus mayores densidades fueron obtenidas en el abanico de Términos durante la
temporada de lluvias con densidades menores a 13 Org./m? se recolectaron predominantemente en
sustratos lodosos y lodo-arenosos con contenidos de materia orgénica mayores a 0.5 % de C.0.; en
salinidades de 35.3 a 36.6 %w; temperaturas promedio de 25.4 °C y profundidades menores a 33 m.

Las condiciones anteriores, en general, corresponden a las observadas para Eurodelfa monodon y
Xenanthura brevitelson en el oeste del Golfo de México (Alexander y cols., 1981; Donath, 1988: Roman-
Contreras y cols., 1991). Sin embargo, existen algunas variaciones con respecto a sus preferencias
ambientales particularmente en lo que respecta a Xenanthura brevitelson, que ha sido reportada en una
amplia variedad de tipos sedimentarios e intervalos batimétricos, ubicandose como un miembro frecuente
de la comunidad en profundidades entre 0 y 100 m. (Alexander y cols., 1981, Clark y Robertson, 1982).

Las especies con distribucién espacial limitada, en general, se recolectaron con baja densidad y
frecuencia, siendo sus registros muy aislados en cada abanico y temporada climatica (Tablas 8 y 9,
Apéndice). por lo tanto, las diferencias en densidad y frecuencia de estas especies no se puede considerar
significativa de una temporada a otra.

Especies con distribucién amplia.

Las especies con este tipo de distribucion fueron las que se colectaron del abanico de Términos al
de Tuxpan y son las de mayor frecuencia y densidad en la colecta total. Estan representadas por,
Ampelisca parapacifica, Ampefisca abdita, Metharpinia floridana, Apseudes sp A, Apseudes sp B, Ampelisca
bicarinata, Ampelisca brevisimulata y Ampelisca agassizi (Tabla 8, Apéndice).

Las especies con distribucion amplia se recolectaron con mayor frecuencia y densidad en
profundidades entre 16 y 30 m, aunque los tanaidaceos Apseudes sp A y Apseudes sp B, también
registraron mayores densidades en profundidades menores. El intervalo batimétrico que cubrid la mayoria
fue entre los 16 y 50 m. Apseudes sp B, Ampelisca bicarinata y Metharpinia floridana llegaron hasta el
intervalo de 60 m y s6lo Ampelisca agassizi se colecté en un intervalo mayor entre 81 y 80 m (Tabla 14,
Apéndice). Asi mismo, se observaron diferencias en relacién a la presencia de las especies a través de los
distintos abanicos y durante las dos temporadas climaticas.

Ampelisca agassizi fue la Unica especie que se colecté en cuando menos una de las dos
temporadas climaticas en todos los abanicos muestreados. El resto de las especies mostraron ausencia en
algunas zonas principalmente en la region del Grijalva-San pedro y San Pablo y/o abanico del Papaloapan.

Se considera que los principales rios del suroeste del Golfo de México sirven como barreras fisicas
efectivas en la libre dispersion de los componentes faunisticos, debido a que el aporte hidroldgico-
sedimentario de los rios a la plataforma continental generan condiciones de alta heterogeneidad ambiental,
formando barreras naturales sobre un continuo. Estas caracteristicas afectan la estructura de las
comunidades y alteran los procesos de establecimiento y cobertura de nichos ( Cruz-Abrego, 1991; Escobar-
Briones y Soto, 1981).
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Lo anterior es aplicable principalmente, a sistemas que presentan un aporte considerable de
escurrimiento al medio marino como son el sistema Grijalva-Usumacinta y Papaloapan, considerados como
los de mayor aporte hidrolégico en el suroeste del Golfo de México (Czitrom y cols., 1988).

Por ofra parte, el numero de organismos colectados para las especies con amplia distribucién en
ambas temporadas climaticas, se observa en la Tabla 15 (Apéndice), y es relativamente mayor en la
temporada de lluvias para la mayoria de las especies, siendo la diferencia estadisticamente significativa
(F<0.05) para Ampelisca abdita, Metharpinia floridana, Apseudes sp A, Apseudes sp B y Ampelisca
brevisimulata, las cuales mostraron mayor variabilidad en sus densidades durante esta temporada,
obteniéndose algunas muestras con mayor densidad.

Por lo anterior, la temporalidad climatica al parecer tiene efecto significative sobre la densidad de
algunas de las especies y este efecto puede estar asociado a la disponibilidad de recursos espaciales o
alimenticios, a los ciclos reproductivos de las especies, a la depredacion y en algunos casos a habitos
migratorios (Frankenberg y Leiper, 1977; Alexander y cols., 1981, Escobar-Briones, 1983).

Sin embargo, no todas las especies con amplia distribucién mostraron diferencias en sus
densidades durante las dos temporadas climaticas y la tendencia generalizada que se observa es la de
obtener, en la mayoria de las muestras, bajas densidades para cada especie (excepto para Apseudes sp B)
en ambas temporadas, lo cual se atribuye a la inestabilidad ambiental que presentan los abanicos costeros,
particularmente en las temporadas en estudio (Cruz-Abrego, 1991; Carranza-Edwards y cols., 1993).

Con base a o anterior se tomaron las muestras obtenidas durante las dos temporadas climaticas
para cada especie y sus densidades fueron correlacionadas con los parametros profundidad, temperatura
salinidad, porcentaje de lodos y contenidos de materia organica en sedimento. Esto con el fin de establecer
una relacién especie-ambiente que determinara algunas tendencias sobre la distribucién espacial de las
especies. Sin embargo, se obtuvieron bajos coeficientes de correlacién y sélo algunos fueron
estadisticamente significativos a un P < 0.05 como se observa en la Tabla 16 (Apéndice):

La profundidad mostrd una correlacion inversa con los valores de densidad obtenidos para el
Apseudes sp B, Ampelisca parapacifica, Ampelisca agassizi y Ampelisca bicarinata, siendo para esta Gitima
especie que el parametro profundidad explico el mayor porcentaje de variacion con un 24.3 %: la
temperatura no fue significativa para ninguna especie; la salinidad explicé un 20.7 % de la variacién en
densidad de Metharpinia floridana, siendo su correlacion positiva; el porcentaje de lodos fue significativo
para Ampelisca abdita, Metharpinia floridana y Apseudes sp B, con porcentajes de variacién explicada del
224, 19.2 y 8.9 %, respectivamente. Asi mismo, la concentracion de materia organica también fue
significativa para Ampelisca abdita, Apseudes sp By Ampelisca bicarinata, con correlaciones positivas para
las dos primeras especies y negativa para la (ltima, con porcentajes de variacion explicada del 22.4, 15 y
10.4 %, respectivamente.

Por ofra parte, el dendrograma muestra varias asociaciones para las espemes} con amplia
distribucion (Fig. 25). La primera de ellas representada por Ampelisca abdita y Metharpinia flotidana. Estas
especies presentaron una distribucion sobre la plataforma continental distinta, ya que Ampelisca abdita
unicamente se colectd en los abanicos de Tuxpan y Términos y Metharpinia floridana se ‘colects en la
mayoria de los abanicos a excepcion de los de Grijalva y San Pedro y San Pablo (Fig. 27 A). No obstante,
las condiciones ambientales bajo las cuales fueron colectadas ambas especies en las zonas donde
coincidieron fue semejante, particularmente en el abanico de Términos en el que registraron sus mayores
densidades, lo que posiblemente determiné la asoczacnon y relacién con Xenanthura brevitelson y Eudorella
monodon, como se mencionod anteriormente. .

Ampelisca abdita fue colectada con densidades menores a 21.6 Org./m? y las de Metharpinia
floridana fueron menores 10 Org./mZ, el tipo de sedimento para las muestras de ambas especies varié de
arena-gravillenta a sedimentos predominantemente lodosos, observandose una preferencia de las dos
especies por los sedimentos de texturas finas con proporciones entre 86 y 93 % de lodos; las
concentraciones de materia organica variaren entre 0.02 y 0.68 % de C.O teniendo mayor significancia para
Ampelisca abdita las concentraciones promedio entre 0.61 y 0.68 % de C.O.; el intervalo de salinidad en que
se registrd Metharpinia floridana fue de 34.2 a 36.4 %0, mas amplio que el de Ampelisca abdifa en el que
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varié de 36.0 a 36.4 %o. Sin embargo, en ambas especies se observé una tendencia a registrarse con mayor
frecuencia en salinidades mayores de 36.0 %eo; la temperatura promedio fue de 25.3° C y las profundidades
en las que fueron colectadas predominantemente fueron entre 16 y 30 m.

La distribucién en la plataforma continental del suroeste del Golfo de Mexico que presentéd
Ampelisca abdita es peculiar debido a que se colectd Unicamente en los abanicos extremos del 4rea de
estudio (Fig. 27 A). Posibles explicaciones a esta tendencia son que Ampelisca abdita, al igual que
Ampefisca vadorum colectada como especie rara en el abanico del Papaloapan son especies costeras
sujetas a la disponibilidad de recursos troficos y espaciales, os cuales son dominados por otras especies de!
género con prevalencia en la plataforma continental (Schaffner y Boesh, 1982).

Bousfield (1973) reporta que el habitat predominante de Ampelisca abdita y Ampelisca vadorum es
en aguas protegidas de bahias y estuarios, aunque también se registra en plataforma continental (Thomas,
1976; Fiint y Holland, 1980). Al respecto, Schaffner y Boesh (1982), observaron que Ampelisca vadorum
mostro cierta prevalencia en zonas de mayor estabilidad sedimentaria en la plataforma continental de Nueva
Jersey, E. U. Sin embargo, en algunas areas fue excluida por Ampelisca agassizi que mostré mayor
capacidad competitiva por el recurso espacio y sélo en algunos casos se observé la coexistencia de estas
especies debido a algunas diferencias en la distribucién de microhabitats. Este caso también podria ser
aplicado a Ampelisca abdita en el area de estudio.

Con respecto a Metharpinia floridana, presentd mayor continuidad en su distribucion a traveés del
area de estudio y en general, se puede considerar como una especie frecuente pero poco abundante.

La utima asociacion establecida por el dendrograma estuvo representada por apseldidos y
ampeliscidos (Fig. 25, Grupo D). Este grupo se caracterizé por contener especies recolectadas en
condiciones ambientales variables, con amplia distribucion espacial y latitudinal.

En primer término los tanaidaceos Apseudes sp A y Apseudss sp B se recolectaron en los mismos
abanicos y en varias estaciones en comun (Fig. 27 B). Sin embargo, el analisis de densidad de cada una de
ellas mostro diferencias a través del area de estudio.

Apseudes sp B domind ampliamente en los abanicos de Términos, Grijaiva y San Pedro y San
Pablo, ya que se calcularon densidades entre 500 y 1400 Org./m? en contraste, en estas zonas la densidad
que presentd Apseudes sp A no sobrepasd los 25 Org./m? en los abanicos de Dos Bocas y Carmen vy
Machona las densidad calculada de Apseudes sp B disminuyé drasticamente, obteniéndose densidades
menores a los 14 Org./m? no obstante siguen siendo mayores que las de Apseudes sp A; en el abanico de
Coatzacoalcos Apseudes sp A muestré su mayor densidad obteniéndose en esta zona, durante la
temporada de lluvias, densidades de hasta 77 Org./m?, mientras que las de Apseudes sp B no sobrepasan
los 47 Org./m?. En el abanico del Papaloapan no se colectaron estas especies y en el de Tuxpan, Apseudes
sp A fue frecuente, pero con densidades menores a 19 Org./m?, mientras que la presencia de Apseudes sp
B fue incipiente.

En general, las condiciones ambientales en que se registraron las especies anteriores fue muy
variable, colectandose en muestras con sedimentos que variaron de arenosos-gravillentos a lodosos con
contenidos de materia organica entre 0.02 y 1.09 % de C.O; temperaturas de 22.0 a 28° C; salinidades de
34.7 a 36.7 "w; y profundidades de 10 a 53 m para Apseudes sp B y de 10 a 43 m para Apseudes sp A.

No obstante lo anterior, Apseudes sp B mostré mayor especificidad sobre sus preferencias
ambientales, particularmente en lo que se refiere a la profundidad y parametros sedimentarios, colectandose
principalmente en profundidades entre 10 y 30 m y sedimentos lodosos y lodoarenosos con concentraciones
de matena organica mayores a 0.54 % de C.O., condiciones que se encontraron con mayor constancia en
los abanicos de Términos, Grijaiva y San Pedro y Sai Pablo.

Rohads y cols. (1985) reportan al braquiuro Xenophthalmus pinnotheroides en el prodelta del Rio
Changjiang, con tendencias en densidad y preferencia de habitat semejantes a las que presentd Apseudes
sp B. El braquiuro se caracteriza por ser una especie enterradora que penetra mas alla de los 5 cm en el
sedimento y consume materia organica poco reactiva. Estas caracteristicas le permiten ser un miembro
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residente de zonas predominantemente lodosas con altas concentraciones de materia organica y la cual es
menos afectada por los eventos de resuspensién de sedimentos que especies que se distribuyen en Ia
superficie del sedimento. Apseudes sp A y sp B podrian presentar estas tendencias, pero por efecto de
competencia y variaciones en el habitat éptimo que se registran en los distintos abanicos, las densidades
con las que son colectadas estas especies no es la misma (Pianka, 1979).

En el sur del Golfo de México (sur de Tamaulipas, Banco de Campeche y la plataforma de
Yucatan), Escobedo (1994) hace mencion de seis especies del género Apseudes representadas por
Apseudes talpa, Apseudes latrelli, Apseudes propinqus y tres especies determinadas a nivel genérico. Las
especies reportadas en este estudio no corresponden a ninguna de las especies anteriores. Apseudes sp A
es muy semejante a Apseudes latrefli. Sin embargo, no corresponde completamente a su diagnosis (ver
observaciones de la seccion 5.2),

Un caso semejante al anterior, con relacién a especies taxonémicamente cercanas y habitos de
vida semejantes, lo representaron tres especies de anfipodos del genero Ampelisca asociadas dentro del
Grupo D en el dendrograma {Ampelisca bicarinata, Ampelisca brevisimulata y Ampelisca agassizi} (Fig. 27
C).

Las especies anteriores se recolectaron predominantemente en la plataforma interna (< 40 m). Por
frecuencia, Ampelisca agassizi y Ampelisca brevisimulata mostraron mayor afinidad por sedimentos de tipo
lodoso y lodo-arenoso, con mayores concentraciones de materia organica; mientras que Ampefisca
bicarinata mostré mayor afinidad hacia sedimentos con mayor porcentaje de arenas y menor concentracion
de materia organica. Sin embargo, fue dificil establecer, categoricamente, las preferencias ambientales de
cada especie, ya que se colectaron con densidades semejantes en muestras que presentaron variaciones
de salinidad, temperatura, contenido de materia organica y tipos de sedimento. Esta tendencia fue
observada para las tres especies y particularmente para Ampelisca agassizi que mostrd mayor frecuencia y
ubicuidad sobre toda el drea de estudio, inclusive se colecté en un intervalo de profundidad mayor que el
resto de las especies del género, como se analizé anteriormente.

Schaffner y Boesch (1982) catalogan a Ampelisca agassizi como una especie con alta capacidad
para utilizar el recurso espacial y generalmente domina sobre el resto de las especies de la familia, o que
corresponde relativamente con Io obtenido en este estudio.

De acuerdo a la literatura, se establece que las especies del género Ampelisca se alimentan de
deposito. Sin embargo, algunos autores (Mc Call, 1977; Escobar-Briones, 1983) infieren que el género tiene
cierta capacidad facultativa para alimentarse por fitracion. En este sentido, las especies del género
Ampelisca mostrarian mayores ventajas adaptativas sobre las especies que presentan un tipo de
alimentacién estricto, ya que pueden explotar mayores recursos y ambientes sedimentarios. Asimismo, en
experimentos de laboratorio se a observado que especies como Ampelisca vadorum son capaces de
mantenerse reptando en la superficie del sedimento sin construir tubos. Estas caracteristicas
presumiblemente le confieren mayor capacidad de dispersion (Schaffner y Boesch, 1982).

En general, con las asociaciones obtenidas anteriormente se pudieron establecer diferencias en
relacion a la distribucién de las especies. En algunos casos estas diferencias mostraron tendencias a ser
explicadas por variaciones en los parametros sedimentarios, profundidad o por la asociacion con habitats
especificos (cercania a 4reas arrecifales), como en el caso de algunas especies con distribucion limitada 6
para el caso especifico del Apseudes sp B. Sin embargo, para la mayoria de las especies los parametros
ambientales considerados en este estudio s6lo explican un porcentaje de la variacién obtenida para las
muestras de cada especie (Tabla 16, Apéndice).

Los componentes faunisticos dominantes en fondos suaves de zonas costeras y sublitorales poco
profundas son mas eurihalinos y euritermos, y en algunos casos mas euritéplasticos con respecto al tipo de
sedimento, debido a que han estado sujetos a variaciones medioambientales frecuentes a las cuales se han
adaptado fisioldgica y genéticamente a través del tiempo. Sin embargo, su abundancia y distribucién
dependera de la magnitud y prevalencia de las variaciénes medioambientales y a la capacidad adaptativa y
de la tolerancia que muestren las poblaciones para soportar o contrarrestar sus efectos y perpetuarse
(Boesh y Rosenberg, 1981).
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Al respecto, Cruz-Abrego (1931) cataloga los abanicos costeros del drea de estudio como zonas de
alta variabilidad ambiental y particularmente sedimentaria, ya que el suelo ocednico en estas zonas esta
sujeto a perturbaciones frecuentes debidas a la influencia de los sistemas fluviales y a los eventos
climaticos, oceanograficos y meteorolégicos que se dan a través del afio y determina que la abundancia y
distribucién de la fauna malacolégica en los abanicos costeros del suroeste del Golfo de México se dan en
funcién de la dinamica sedimentaria, cbservando que los componentaes faunisticos dominantes mostraron
agregaciones en zonas especificas ubicadas, en su mayoria, alrededor de las desembocaduras de los
afluentes y establecidas de acuerdo a los diversos patrones de distribucion sedimentaria que se observaron
en cada abanico y que para Rohads y cols. (1985) corresponden con las zonas adyacentes al area de mayor
carga sedimentaria, en donde se dan condiciones de espacio y alimento para la colonizacién y residencia de
diversas poblaciones.

Lo expuesto anteriormente corresponde en general,con lo obtenido en este estudio, ya que también
se observaron zonas especificas con mayor concentracion de organismos en cada abanico y la tendencia se
pudo observar temporal y particularmente en los abanicos de Tuxpan y Términos, donde las especies
presentaron mayor frecuencia y cambios evidentes en sus densidades a través de las zonas, relacionadas
con la dindmica sedimentaria, como se muestra a continuacion.

En la Figuras 28 y 29 (A y B}, se presentan la ubicacion de las estaciones, distribucién sedimentaria
(en porcentaje de arenas o lodos) y asociaciones de las estaciones con base a la densidad de las especies
representativas de los abanicos de Tuxpan y Términos respectivamente.

El abanico de Tuxpan en la temporada de secas (Fig. 28 A) fue amplio y mostré una composicion
sedimentaria predominantemente lodosa en [a zana frontal a la desembocadura, dispersando a sedimentos
lodoarenosos y arenolodosos hacia sus extremos.

El andlisis de clasificacion normal para el abanico de Tuxpan muestra tres grupos definidos de
estaciones para esta temporada (Fig.28 A); el primero de ellos representado por las estaciones 43 y 44
que se encuentran asociadas a una menor distancia, y se caracterizaron por mostrar una ausencia de
organismos; se encuentran ubicadas perpendicularmente a la desembocadura del Rio Tuxpan en zonas de
mayor influencia sedimentaria.

Las estaciones 45 y 41 representan el segundo grupo y se caracterizaron por mostrar entre 5y 7
especies, y densidades entre 15 y 33 Org./m® Sin embargo, la mayoria de las especies muestran baja
densidad, predomlnando alguna de ellas en particular. Estas estaciones se ubicaron alejadas de Ia
desembocadura del rio, pero en las estacioh 45 (también Est. 46) ain se observa la predominancia de
sustratos lodosos, y si tomamos en consideracion que el abanice se extiende hacia et NE por la influencia de
la corriente litoral, Ia redistribucion sedimentaria pudo tener efecto hasta estas zonas; no asi en la estacion
41 que parece ser mas estable en este sentido, no obstante es una de las localidades mas profundas (39 m)
y alejadas de la influencia de la pluma de! rio.

El tercer grupo lo representan las estaciones 42, 46, 47, y 48. Se encontraron asociadas por
presentar un mayor numero de especies (entre 8 y 9) y densidades entre 47 y 85 Org./m?. Estas estaciones
se caracterizaron ambientalmente por ubicarse alrededor de la zona de mayor influencia sedimentaria en
profundidades entre 16 y 27 m y sobre sustratos areno-lodosos. La estacion 46 se asocia a una mayor
distancia dentro del Grupo C por registrar menor nimero de organismos, posible efecto de ia influencia
sedimentaria.

Para la temporada de lluvias las condiciones sedimentarias en el abanico de Tuxpan cambiaron
drasticamente, ya que la porcién lodosa quedd restringida a un pequefio nlcleo situado al NO de la
desembocadura, dominando la fraccidn arenosa en la mayor parte del abanico como se muestra en la
(Fig.28 B). Este comportamiento se debe a que en esta zona se presentd un retraso en la temporada de
lluvias siendo el aporte hirolégico-sedimentario incipiente para esta temporada (Cruz-Abrego, 1991).
Comportamiento no observado en el resto de las zonas. No obstante, la tendencia a encontrar las mayores
agregaciones de especies e individuos alrededor del drea de mayor carga sedimentaria se registro y es
aplicable a todos los abanicos, particularmente en la temporada de lluvias.
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El analisis de clasificacion para el abanico de Tuxpan correspondiente a la temporada de lluvias
presenta un comportamiento semejante a la temporada antericr, obteniéndose 2onas con ausencia de
organismos, representadas por las estaciones 46, 48 y 50; zonas con mayor concentracién de especies e
individuos (estaciénes 45 y 48) y zonas consideradas de densidad y nimero de especies intermedia
(estaciones 47 y 44); pero a diferencia de la temporada anterior, la mayoria de las especies presentaron
densidades bajas; este comportamiento se debe probablemente a la reduccién del aporte hidroldgico
sedimentario que limita la disponibilidad de recursos alimenticios, aunque hay que resaltar que las
concentraciones de materia organica no difieren significativamente de una temporada a otra (Tabla 2,
Apéndice).

En el abanico de Términos la ubicacién de las estaciones fue perpendicular a la costa en ambas
temporadas y la distribucion sedimentaria no muestra un patrén definido como en el abanico anterior, debido
a que esta zona es predominantemente lodosa (Figs. 29 A y B). No obstante, se pudieron observar
diferencias entre las estaciones con respecto a las densidades y nimero de especies que presentaron.

En la temporada de secas el andlisis de clasificacion muestra que las estaciones se asocian a
distancias mayores (Fig. 28 A) y se debe a que el comportamiento en densidad y nimero de especies es
muy heterogéneo entre estaciones, a pesar de que las condiciones ambientales son muy similares entre si.

La estacion 1 presenta una densidad de 21.6 Org./m? y un total de 8 especies mostrando la mayoria
baja densidad; es la estacion mas alejada de la desembocadura ubicandose a una profundidad de 23.6 m.

La estacion 2 presenta una densidad de 737 Org./m? 6 10 Org./m? sin incluir la densidad Apseudes
sp. B, que como se menciond anteriormente, muestra grandes densidades en esta zona, el nimero de
especies fue de 4 y se ubico a una profundidad de 19.1 m.

La estacién 3, por su parte, presentd ausencia de organismos siendo fa estacién mas proxima a Ia
desembocadura de la laguna de Términos, donde la influencia del aporte sedimentario es mayor y los
eventos de resuspension inducidos por las tormentas de invierno son més acentuados.

En general, durante la temporada de secas la mayoria de los abanicos (excepto el de Tuxpan)
muestra una tendencia semejante al que se observa en el abanico de Términos, registrandose bajas
densidades de organismos y las especies se encuentran muy dispersas a través de las zonas por lo que se
infiere que la temporalidad climatica también tiene efecto sobre la abundancia y distribucion de las
especies y la observacion se hace patente en el cambio que muestra el abanico de Términos para la
temporada de lluvias, como se observa a continuacion.

El analisis de clasificacién para el abanico de Términos durante la temporada de lluvias (Fig.29 B)
muestra que las estaciones se asocian a una menor distancia siendo las estaciones 13 y 14 las de mayor
semejanza. Estas estaciones fueron las més alejadas de la boca de la laguna ubicandose a profundidades
de 20 y 26 m respectivamente; presentaron un total de 9 especies y densidades de 515 y 195 Org./m? 6 119
y 68.7 Org./m? sin incluir a Apseudes sp B.

Por lo que se refiere a la estacidn 12, se ubicd a un profundidad de 18 m, y estuve asociada a una
distancia relativamente mayor con las dos estaciones anteriores en el dendograma, lo cual se debe a que
existieron algunas variaciones en la composicién faunistica. Sin embargo, et nimero de especies y la
densidad de la mayoria de éstas no difieren con respecto a las observadas en las estaciones 13 y 14,
obteniéndose un total de 8 especies y una densidad de 68.7 Org./m? sin incluir a Apseudes sp B, que mostro
su mayor densidad en esta estacion, con 543 Org./m?,

En la estacion 11 se observd una diferencia notable ya que mostré menor densidad de crganismos
(38.8 u 11.6 Org./m? sin la densidad de Apseudes sp B) y especies, con respecto al resto de las estaciones,
caracterizandose por ser, nuevamente la estacién mas cercana a la desembocadura de Ia laguna.

Con las observaciones de este estudio en los abanicos mencionados, v lo planteado por Cruz-
Abrego (1991) y Rhoads y cols. (1985), se hace patente que la influencia del apor_te segiimentario de los
diversos sistemas y sus patrones de depositacion, resuspensién y distribucion inducidos por e_aventos
oceanograficos (corrientes), climéticos (temporalidad) y meteoroldgicos (nortes) en la plataforma continental,
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Fig. 29 Ubicacién de estaciones, distribucién sedimentaria {en porcentaje de lodos) y representacién
grafica del anilisis de clasificacién normal (entre estaciones), para el abanico de Términos, durante
lag campafias A) ABACQ lll y B) ABACO IV.
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es decisivo en la abundancia y distribucion de las especies. Por una parte determinan la existencia de zonas
con diferentes grados de heterogeneidad ambiental y disponibilidad de recursos que favorecen o restringen
la existencia de las diferentes poblaciones benténicas a través del tiempo; y en el contexto hidroldgico, ios
sistemas fluviales proporcionan los elementos necesarios para el desarrollo de las especies refiriéndonos,
especificamente, al suministro de elementos particulados y disueltos a las zonas sublitorales que directa e
indirectamente sirven como recursos alimenticios a los organismos bentonicos (Flint y Rabalais, 1981).
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5.3.5.Z00GEOGRAFiIA

Finalmente, para determinar los componentes biogeograficos que integran a la fauna peracarida del
suroeste del Golfo de México, las 25 especies determinadas a nivel especifico, fueron evaluadas en relacion
a su afinidad zoogeografica basandonos parcialmente en la metodologia propuesta por Escobar-Briones y
Soto (1991), para misidaceos. (Tabla 16, Apéndice) Estos autores reconocen en la costa este de
Norteamerica y Mar Caribe las provincias Virginiana (templada), Caroliniana (templada), Caribefia (tropical) y
Antillana (tropical). La primera provincia -no es aceptada por algunos investigadores (Briggs, 1974). Sin
embargo, por la extensién de distribucion y alcance latitudinal que presentan algunas especies, Escobar-
Briones y Soto (1991}, incluyen en su andlisis a fauna con afinidad Virginiana-Caroliniana y en sentido
estricto se menciona como fauna con afinidad virginiana.

Con base a lo anterior, el andlisis de afinidad zoogeografica de los peracaridos reportados en este
estudio mostré que el 20 % (5 spp) de las especies colectadas presentd afinidad Virginiana; 4 % (una
especie) es euritopica o con distribucién geografica amplia; 8 % (2 spp) son especies anfiamericanas; 16 %
(4 spp) presentan distribucién anfiatlantica; 20 % (5 spp) presentan afinidad caribefio-antillana; 8 % (2 spp)
tienen afinidad caribefia, 4 % (una especie) antillana; 8 % (2 spp) son especies con afinidad caribefio-
brasilefia y 12 % (3 spp) son endémicas del Golfo de México.

Las especies con afinidad Virginiana estuvieron representadas por los anfipodos Ampelisca abdita,
Ampelisca vadorum, Unciola serrata; el cumaceo Cyclaspis varians y el isépodo Ptilanthura tenuis.

Los registros en el Golfo de México para Ampelfisca abdita y Unciofa serrata se ubican en fos
sectores NO y NE (Thomas, 1976 ; Myers, 1981 ; Borja, 1998 ; Escobedo, 1994) ; para Cyclaspis varians y
Ampelisca vadorum se establecen en los sectores NO, NE y SE (Stoner, 1880 ; Modlin y Dardeau, 1975 ;
Escobedo, 1994); y para Ptilanthura tenuis en el NE (Kensley, 1996).

Los registros de las especies anteriores en el area de estudio fueron escasos, ya que se colectaron
en una o dos estaciones, exceptuando a Ampelisca abdita que presenté amplia distribucién, aunque
discontinua, en el area de estudio. '

) Con respecto a las especies con distribucion geografica amplia (euritdpicas), estuvieron
representadas anicamente por el anfipodo Ampelisca parapacifica. Esta especie es sublitoral y se asocia a
fondos arenosos predominantemente; presenta una extension geografica de Carolina det Norte a Panama,
mostrando prevalencia en zonas templadas y tropicales. Sus registros en el Golfo de México se restrigen al
sector SE (Goeke y Heard, 1984), y en el drea de estudio presenté registros frecuentes y amplia distribucién.

Por ofra parte, las especies con distribucion anfiamericana se encuentran representadas por los
anfipodos Ampelisca agassizi y Ampelisca brevisimufata. Estas especies son representativas de la
ptataforma continental asociandose a fondos suaves. La distribucién latitudinal gue presentan en el Pacifico
americano es amplia cubriendo zonas frias, templadas y tropicales ({ Dickinson,1982). ’

Los registros en el Golfo de México para Ampefisca agassizi se ubican en el sector NO y NE (Goeke
y Heard, 1984b ; Borja,1998). Ampelisca brevisimulata fue registrada por Mills (1965), citado en McKinney
(1977}, en el Golfo de México, pero no se tiene el registro del sector o sectores en donde fue colectada. En
el area de estudio Ampelisca agassizi y Ampelisca brevisimufata fueron dos de las especies de mayor
abundangcia y frecuencia.

Las especies con distribucién anfiatlantica la constituyen el isépodo Cirofana borealis y los anfipodos
Leucothoe spinicarpa, Shoemakerella nasuta y Photis longicaudata. Las dos primeras especies presentan
amplia distibucién latitudinal cosiderandose como cosmopolitas (Bousfield, 1973; Menzies vy
Kruczynski, 1983 ), mientras que Shoemakerella nasuta y Photis longicaudata presentan mayor afinidad por
zonas tropicales (Shoemaker, 1945b ; McKinney, 1977) .
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Los registros en el Golfo de México se restrigen al sector NE para Cirolana borealis y Photis
fongicaudata (Shoemaker, 1945 ; Menzies y Kruczynski,1983 ) y al NE y SE para Leucothoe spinicarpa y
Shoemakerella nasuta (Shoemaker, 1933 ; McKinney, 1977). En el 4rea de estudio la colecta de las especie
anfiatlanticas se restringi6 al abanico de Tuxpan.

Las especies con afinidad Caribefio-antillana estan representadas por el tanaidaceo Calozodion
wadei y los isopodos, Amakusanthura magnifica, Xenanthura brevitelson y Eurydice personata. La primera
especie se habia registrado dnicamente en las Antillas y el resto de las especies presentan registros de
distribucion en el Mar Caribe, Las Antillas, costas de Georgia y norte de Florida ( Gardiner, 1973a ; Kensley y
Schotte, 1989).

Las costas de Georgia y norte de Florida pertenecen a la provincia Caroliniana de caracteristicas
templadas. Sin embargo, en estas zonas se ha encontrado que fuera de la costa, existen elementos
faunisticos tropicales debido a la influencia de la corriente de Florida (Briggs, 1974). Por lo que la afinidad de
Amakusanthura magnifica, Xenanthura brevitelson y Eurydice personata como un posible modelo de
distribucién fue asignada de acuerdo a su afinidad tropical.

Por otra parte, aunque se reconoce que las Provincias Antillana y Caribefia presentan elementos
faunisticos endémicos que las caracterizan como independientes, Kensley y Schotte {1989) en su estudio
sobre los isdpodos del Caribe, tratan a la fauna como una séla ya que muchas de las especies ocurren en
ambas provincias y les fue dificil determinar cuales pertenecen a la provincia caribefia y cuales a la antillana.
En este sentido, las especies reportadas en este estudio con afinidad antillana (Oxyurostylis antipai) o
caribefia ( Ampelisca bicarinata y Lembos unifasciatus) pueden presentar esta incognita ya que muchas
zonas del Caribe y de las antillas no han sido investigadas, (Kensley y Schotte 1989) y la asignacion de la
afinidad se basd en los registros existentes (Myers, 1981; Goeke y Heard, 1983 ;Ortiz, 1983; Petrescu y
cols., 1993).

Por lo anterior, las especies con afinidad Antillana, Caribefia y Caribefio-antillana representaron en
su conjunto el 32 % de las especies colectadas. Esta proporcién es semejante a la obtenida para los
misidaceos reportados en el Golfo de México que presentan una afinidad del 30 % con respecto a la region
Caribefio-Antillana {Escobar-Briones y Soto, 1991).

Amakusanthura magnifica, Lembos unifasciatus, Calozodion wadei y Oxyurostylis antipai  se
asocian a zonas cercanas a arrecifes coralinos o sustratos gruesos carbonatados con mezcla de lodos ylo
vegetaciéon sumergida (Gardiner, 1973a ; Myers, 1981;Kensley y Schotte, 1989 ; Petrescu y cols., 1993) ;
Eurydice personata, Xenanthura brevitelson y Ampelisca bicarinata, por su parte, son especies gue se
asocian a fondos suaves en zonas predominantemente sublitorales (Goeke y Heard, 1983 ; Kensley vy
Schotte, 1989).

Los registros en el Golfo de México para Amakusanthura magnifica se restringen al sector NE y SE
(Schultz, 1978 ; Romén y cols.,1991); para Calozodion wadei se restringen al sector SO ; para Eurydice
personata y Lembos unifasciatus al NE ( Kensley, 1987, Myers, 1981); y de Xenanthura brevitelson y
Ampelisca bicarinata se tienen registros en los sectores NE y NO (Clark y Robertson, 1982 ; Goeke y Heard,
1983) .

En el area de estudio Oxyurostylis antipai fue colecta tnicamente en una estacion de muestreo en el
abanico de Tuxpan y Eurydice personata en una estacion del abanico de Coatzacoalcos. Lembos
unifasciatus se colectd ocacionalmente en los abanicos de Tuxpan y Términos; Amakusanthura magnifica se
colecté del abanico de Tuxpan al de Dos bocas con distribucién discontinua y baja abundancia; Calozodion
wadei se colectd en los abanicos de Coatzacoalcos y Papaloapan con registros ocasionales y Xenanthura
brevitelson y Ampelisca bicarinata fueron mas ubicuas.

Las especies con afinidad Caribefio-Brasilefia la representaron Ciratodactylus floridensis y
Natotalana gracilis. Estas especie presentan una extension geogréfica del sureste de Florida al sureste y
norte de Brasil, respectivamente ( Gardiner, 1973b ; Kensley y Schotte, 1989 ). Tentativamente la afinidad de
la dltima especie puede ser Caribefia, debido a la reducida extension geografica que presentan sobre la
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provincia Brasilefia. Sin embargo, por su alcance latitudinal de distribucién, fue asignada a !a fauna con
afinidad Caribefio-Brasilefia. Estas especies son sublitorales y se asocian a sedimentos arenosos pero
Natotalana gracilis ha sido colectada en la columna de agua (Gardiner, 1973b ; Kensley y Schotte, 1989).

Los registros en el Golfo de México para Cimratodactylus floridensis se ubican en los sectores NO,
NE y SE (Gardiner, 1973b ; Romén y cols, 1991 ; Escobedo, 1994). Para Natotalana gracilis se establece
Unicamente en el sector NE (Kensley y Schotte, 1989). Los registros en el area de estudio de estas
especies fueron ocasionales.

Finalmente, las especies endémicas de! Golfo de México la representan el cumaceo Eudorefia
monodon y los anfipodos Listriella carinata y Netamelita barnardi . Eudorella monodon ocurre tanto en
lagunas costeras como en la plataforma continental y presenta migraciones verticales y horizontales sobre la
columna de agua, aungue es predominantemente benténico (Modlin y Dardeau, 1987) ; Listriefla carinata
Netamelita barnardi se asocian a zonas sublitorales con fondos suaves (McKinney y cols., 1978; McKinney,
1979).

Los registros en el Golfo de México se localizan en los sectores NE y NO para Eudorelfa monodon
(Flint y Holland, 1980 ; Modlin y Dardeau, 1987} ; y al NO para Listriella carinata y Netamelita barnardi
(McKinney y cols., 1978; Bamard y Barmard, 1990). En el drea de estudio Eudorella monodon fue comin en
el abanico de Términos y se colecté discontinuamente hasta el abanico de Coatzacoalcos, mientras que
Listriefla carinata y Netamelita barnardi fueron colectados ocasionalmente en los abanicos de Tuxpan y
Terminos.

En general, el 76 % de las especies registradas en este estudio se presentan en el sector NE del
Golfo de Mexico, 48% se ubican en el sector NO y sélo un 36 % en el sector SE. En este sentido los
componentes faunisticos registrados en el sector SO presentan mayor afinidad con los del sector NE.

En el sector Noreste del Golfo de México, de caracteristicas predominantemente templadas, se
observa una dispersion de componentes Caribefio-Antillanos por efecto de la circulacién de la corriente del
Lazo provieniente del Caribe; y en ef sector suroeste, de caracteristicas tropicales, se presenta un flujo
ocasional de especies predominantes en los ambientes del sector norte, con un desplazamiento hacia el sur
del golfo durante periodos de tormentas o nortes conformando en ambos casos, una mezcla de
componentes faunisticos (Escobar Briones y Soto, 1991).

Los estudios en la plataforma continental del suroeste del Golfo de México que abordan a la fauna
peracarida en general, son escasos y con los datos obtenidos en este estudio se pudo observar un complejo
modelo de distribucién concurrente que incluye elementos faunisticos de diferentes areas gecgraficas, lo
cual ya habia sido observado previamente para todo el Golfo de México por otros autores {Mills, 1965,
McKinney, 1977 ;Sieg, 1986; Kensley y Schotte, 1989; Escobar Briones y Soto, 1991).

Se reconoce que el Golfo de México es una region que ha tenido una historia geologica muy
fluctuante desde el inicio de su formacion, en el periodo jurasico hasta e} pleistoceno reciente. Durante este
lapso de tiempo se han presentado eventos geoldgicos y tectdnicos que provocaron aislamientos
geograficos sucesivos en el Golfo de México dando origen a la configuracion actual. Estas caracteristicas
han promovido la introduccién o migracion de especies de diferentes areas geograficas en distintos tiempos
geologicos, conformando actualmente una compleja composicidn de taxa y que por aistamiento en tiempo
geoldgico reciente (plioceno) sugiere la existencia de endemismos (Sieg, 1986; Kensley y Schotte, 1989
McKinney, 1977; Escobar-Briones y Soto, 1991).
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CONCLUSIONES

* De las 34 especies determinadas, 31 son consideradas como nuevos registros para el area de
estudio; 8 especies y dos géneros son nuevos registros para el sector suroeste del Golfo de México y 8
especies y un género son considerados como potencialmente nuevos para la ciencia; éstos estan
representados por:

Podocerus sp

Cyclaspis sp
Skuphonura sp
Heterotanais sp
Apseudes sp A
Apseudes sp B
Kalfiapseudes sp
Pseudoapseudes sp
Isépodo (anturido) sp. A
* El orden con mayor representacién por su riqueza de especies fue el Amphipoda, predominod
espacial y temporalmente a través de! area de estudio. Represento6 el 43% del total de especies colectadas
con 15 especies, seguido por los 6rdenes Isopoda con 8 especies, Tanaidacea con 7 especies y Cumacea
con 4 especies,

* No se encontraron diferencias significativas en relacion al nimero de especies colectadas durante
las dos temporadas de estudio registrandose 27 especies en la temporada de secas y 28 en la de lluvias.
Sin embargo, se observaron mayores variaciones en el nimero de especies colectadas entre abanicos
durante la temporada de secas con respecto a la de lluvias: estas variaciones se relacionaron con cambios
temporales y locales en la conformacion de los distinos abanicos.

* En general, el nimero de especies y composicion faunistica entre los abanicos costeros analizados
mostré algunas diferencias que estuvieron determinadas por fa complejidad estructural y condiciones
ambientales asociadas a las diferentes zonas, siendo los abanicos de Tuxpan (25 especies), Términos y
Coatzacoalcos (16 especies) los de mayor riqueza de especies; el abanico del Grijalva (7 especies) y San
Pedro y San Pablo (5 especies) los de menor riqueza de especies; y el abanico de! Papaloapan el de menor
afinidad faunistica, con respecto al resto de las zonas.

* Con base a los valores de frecuencia y abundancia, las especies mejor representadas fueron
Apseudes sp.B, Ampelisca agassizi, Apseudes sp.A, Ampelisca parapacifica, Ampelisca brevisimulata,
Ampelisca bicarinata, Ampelisca abdita, Metharpinia floridana, Xenanthura brevitelson y Eudorelfa monodon.
Estas especies ocuparon los primeros lugares en abundancia y frecuencia en la colecta total,
considerandose como las especies dominantes, pero esta dominancia presenté tendencias diferenciales a
través de las diferentes zonas analizadas.

* El orden Tanaidacea fue el de mayor abundancia en las dos temporadas climaticas, aunque la
tendencia estuvo determinada por la abundancia de una sola especie (Apseudes sp. B) que represento casi
el 80 % de los organismos colectados y la cual mostré sus mayores densidades en los abanicos de
Terminos, Grijalva y San Pedro y San Pablo que en general, fueron las zonas de mayor abundancia de
organismos.

* En ambas temporadas climaticas se obtuvieron bajas concentraciones de organismos (<10 Org./m?)
para la mayoria de las estaciones muestreadas y solo en algunas zonas o localidades se observaron
incrementos de la densidad. Ambas tendencias se atribuyeron a los siguientes factores interdependientes:

Al aporte hidrolégico-sedimentario diferencial de los sistemas fluviales a la plataforma continental,

que crean condiciones variables de disponibilidad de recursos espaciales y alimenticios para las
diferentes poblaciones.
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A la dinamica sedimentaria de cada uno de los abanicos costeros, determinada por efectos
climaticos (temporalidad), oceanograficos {corrientes) y meteoroldgicos (tormentas) que influyen
sobre las caracteristicas locales de manera variable y tienen efecto sobre la abundancia y
distribucién de las especies

A la capacidad adaptativa que muestran algunas especies (como el tanaiddcec Apseudes sp. B),
para dominar y prevalecer en zonas predominantemente lodosas y someras.

A las caracteristicas locales como son amplitud de la plataforma continental, composicién
sedimentaria, distribucion de materia organica y extension del 4rea de influencia determinada por la
magnitud del aporte hidrolégico-sedimentario.

Y a un efecto colateral con la profundidad, ya que invariablemente, las mayores concentraciones de
organismos en todas las zonas en estudio se obtuvieron en |a plataforma interna y en su mayoria
se asociaron a las zonas adyacentes al area de mayor influencia sedimentaria de los sisternas
fluviales.

* Se determinaron dos grupos de especies con base a su distribucion espadial y latitudinal en la
plataforma continental del suroeste del Golfo de México:

El primer grupo lo representaron las especies que mostraron distribucién limitada en la plataforma
continental. Estas especies fueron colectadas en condiciones ambientales particulares siendo los
parametros sedimentarios, la profundidad y/o la asociacién con habitats especificos como |a
cercania a areas arrecifales o carbonatadas, los que predominantemente determinaron su
distribucién.

El segundo grupo lo representaron las especies que mostraron amplia distribucién en el area de
estudio. Estas especies mostraron mayor flexibilidad sobre sus requerimientos ambientales y su
distribucion en cada zona se relaciond, principalmente, con la dindmica hidrolagico-sedimentaria y
las condiciones ambientales que mostré cada abanico a través del tiempo.

¥ Los abanicos costeros, por sus caracteristicas hidrolégico-sedimentarias, imponen requerimientos
adaptativos a las especies que se distribuyen en estas zonas. En este sentido, las especies mejor
representadas por su abundancia, frecuencia y amplia distribucion fueron organismos que presentaron
hébitos tubicolas o cavadores con cierta capacidad para reptar sobre el sedimento, con un tipo afimentacion
detritivora y capacidad facultativa de alimentacion por filtracion, en algunas especies.

* Finalmente, la afinidad zoogeografica de las especies determinadas a nivel especifico mostré un
modelo de distribucion concurrente que incluyé elementos faunisticos de diferentes areas geograficas,
obteniéndose que el 40% de las especies colectadas muestran afinidad por provincias de tipo tropical
(Provincias Caribefia y Antillana principalmente; y Brasilefia en menor proporcion); 20% de las especies
muestran afinidad por provincias o zonas de tipo templado (Provincias Virginiana y Carolineana); tres
especies (12%) fueron endémicas del Golfo de México y el resto de las especies incluyeron elementos
faunisticos con amplia distribucion iatitudinal y/o geografica (especies anfiatlanticas (16%), anfiamericanas
{8%) y euritdpicas del Atlantico occidental (4%)).

98




LITERATURA CITADA

Abildegaard, R. 1789. Amphipoda. En: Muller O. F (Ed.). Zoological Canish. lil, 3d Ed., Danish Press. pp 1-66 *

Alexander, S. K., P. N. Boothe, R. W. Flint, C. S. Giam, J. S. Holland, G. Neff, W. E. Pequegnat , P. Powel, N. N.
Rabatfais, J. R. Schwarz, P. J. Szanisllo, C. Venn, D. E. Wohlschlang y R. Yoshiyama. 1981. Benthic Biota. En:
Flint, W. R.y N. N. Rabalais (Eds.). Environmental Studies of a Marine Ecosystem (South Texas
Outer Continental Shelf), pp. 86-136, University of Texas Press, Austin, Texas.

Alongi, D.M., P. Christoffersen, F. Tirendi y I. Robertson, 1992. The Influence of Freshwater and Material Export on
Sedimentary Facies and Benthic Processes within the Fly Delta and Adjacent Gulf of Papua (Papua, New
Guinea). Continental Shelf Research. 12(2/3): 287-326.

Aller, R. C., J. E. Mackin, W. J. Ullman, C. H. Wang, $. m. Tsai, J. C. Jin, N. Sui y Z. Hong, 1985. Early Chemical
Diagenesis, Sediment-Water Solute Echange, and Storage of Reactive Organic Matter Near the Mouth of the
River Chiangjiang, East China Sea. Continental Shelf Research, 4: 227-251.

Aller, J. Y. y R. C. Aller, 1986. General Characteristics of Benthic Faunas on the Amazon inner Continental Shelf with
Comparison to the Shelf off the Chiangjiang River, East China. Continental Shelf Research. 6. 291-310.

Amieva, O.M. P, 1993. Los poliquetos (Annelida: Polychaeta) de los 6rdenes Orbiniida, Spionida y Cossurida,
asociados a los abanicos costeros de los principales rios del surceste del Golfo de México: Taxonomia,
distribucion , abundancia y algunos aspectos biogeograficos. Tesis Profesional, Facultad de Ciencias, UNAM,
México. 124 pp.

Bacescu, M. 1971. New Cumacea from littoral waters of Florida (Caribbean Sea). Travaux Museum the History Natural
“Grigare Antipas”.11: 5-23.

Bacescu, M. 1989. (Book Review) Cumacea | {Fam. Archaeocumatidae, Lampropidae, Bodotriidae, Leuconidae).-
Crustaceorum Catalogus. Journal of Crustacean Biology. 9 (2):349-350.

Barnard, J. L. 1837. Amphipoda: John Murray Expedition 1933-34. Science Reports. 4 (6):1-164. *

Bamard, J. L. 1954a. Amphipoda of the Family Ampeliscidae Collected in the Eastern Pacific Ocean by the Velero I
and Velero IV. Allan Hanckock Pacific Expeditions. 18(1): 1-136.

Bamard, J. L. 1954b. Amphipoda of the Family Ampeliscidae Collected by the Velero Hll in the Caribbean Sea. Allan
Hanckock Atlantic Expediton. 7: 1-12.

Bamnard, J. L. 1960. Relationships of California Amphipod Faunas in New Port Bay and in the Open Sea. Pacific
Naturalist. 2{4): 166-186.

Bamard, J. L. 1969. The Families and Genera of Marine Gammaridean Amphipods. Bulletin U.S. Natlonal Museum.
(271). 1-535,

Barnard, J. L y C. M. Barnard. 1990. Geographic Index to Marine Gammaridean (Amphipoda). National Museum
Natural History Smithsonian Institution, Washington, D.C. 139 pp.

Bamard, J. L. y G. S. Karaman. 1991. The Families and Genera of Marine Gammaridean Amphipoda (Except marine
Gammaroids). Records Australian Museum, Supplement 13, parts 1-2:806

Bamard, J. L.y R. R. Givens, 1960. Morphology and Ecology of some Sublittoral Cumacean Crustacea of Southern
California. Pacific Naturalist, 2(2): 153-165.

Barnard, K. H. 1925. A Revision of the Family Anthuridae (Crustacea: Isopeda), with Remarks on Certain morphological
Peculiarities. Jounal Linnean Society of London {Zooclogy). 36: 109-160. *

Bate, C. SyJ. O. Westwood. 1862. Brithish Sessil-eyed Crustacea. London., John Van Voorst, Vol 1. 412 pp. *

99



Boesch, D. F. 1873. Clasification and Commmunity Structure of Macrobentos in the Hampton Roads Area, Virginia.
Marine Biology. 24: 226-244.

Boesch, D. F. y R. Rosenberg, 1981. Response to Stress in Marine Benthic Communities. En: Barrett, G. M. y R.
Rosenberg (Eds.), Stress Effect on Natural Ecosystems. pp. 179-200, John Wiley, New York.

Borja, E. M., 1998. Anfipodos de la Plataforma Continental gel Golfo de México. Tesis Profesional, Facultad de
Ciencias, UNAM, México 68 pp.

Bousfield, E. L., 1973. Shaliow-Water Gammaridean Amphipods of New England. Comnell University Press, Ithaca,
New York. 312 pp.

Bowden, K. L. 1983. Physical Oceanography of Coastal Waters, Ellis Horwood, Publishing, England. 273 pp.

Bowman, T. E. y L. G. Abele, 1982. Classification of Recent Crustacea En: Bliss D. E. y Abele, L. G. (Eds.). The
Biology of Crustacea: Systematics, the Fossil Record and Biogeography, Vol. 1. pp 1-27, Academic
Press.

Bowman, T. E., S. P. Gamer, R. R. Hesseler, T. M. liffey y H. L. Sanders, 1985. Mictacea a New Order of Crustacea
Peracarida. Journal of Crustacea Biology. 5: 74-78.

Briggs, J. C. 1974. Marine Zoogeography. Mc Graw Hill. Book Co. New York. 103-137 pp.

Brusca R. C. y H. G. Muller, 1991. Skuphonura kensleyi (Crustacea: lsopoda), a New Anthuridean Species from the
Caribbean Coast of Colombia. Proceedings of the Biological Society of Washington. 104 {3):593-602.

Calman, W. T. 1912. The Crustacea of the Order Cumacea in the Collection of the U.5. Nat. Mus. Proceedings. U.S.
Natlonal Museum . 41; 603-676.

Carranza-Edwards A., L. Rosales-Hoz y A. Monreal-Gémez, 1993. Suspended Sediments in the Southeastern Gulf of
Mexico. Marine Geology. 112; 257-269.

Castafieda, S. O., 1996. Contribucién al Conocimiento del Macrobentos de la Infauna del Margen Continental del Golfo
de México. Tesis Profesional, Facultad de Ciencias, UNAM; México. 85 pp.

Clark 8. T. y P. B. Robertson, 1982. Shallow-Water Marine Isopods of the Texas. Contributions in Marine Science. 25:
45-59.

Coleman, J. M., y D. B. Prior, 1982. Deltic Enviromments En: Scholle, P. A., y D. Spearing (eds.). Sandstone
Depositional Enviroments. Memoir American Association of Petrol Geology. 31: 139-178.

Cruz-Abrego, F. M. 1991. Analisis de la Distribucion de Moluscos en los Abanicos Costeros de los Principales Rios del
Golfo de México (Tuxpan, Papaloapan, Coatzacoalcos, Grijalva-San Pedro y San Pabio) vy su Relacién con
Condiciones Ambientales y sedimentos. Tesis Doctoral Fac. Ciencias UNAM. 103 pp.

Czitrom, B. S. P, F. Ruiz, M. A. Alatorre y A. R. Padilla, 1986. Preliminary Study of a Front in the Bay of Campeche,
Mexico. Marine Interfaces Ecohydrodynamics, en: Jacques, C. J. N (Ed.) Elsevier Oceanography Series (42):
301-311.

Dagg, M. J. 1988. Physical and Biclogical Responses to the Passage of a Winter Storm in the Coastal and Inner Shelf
Waters of Northern Gulf of Mexico. Continental Shelf Research. 8(2): 167-178.

Dahi, E. 1983. Malacostracan Phylogeny and Evolution En; Schram, F. (Ed.). Crustacean Issues 1; Crustacean
Phylogeny. pp. 189-212. A. A. Balkema Publishers, Rotterdam, Holanda,

Dana, J. D., 1853. Crustacea, part il. U.S. Explorer Expedition Atlas. Vol. 14. 689-1618 pp. *
Daniel, W. W., 1977. Bicestadistica (Base para el Anilisis de las Ciencias}. Limusa, México. 485 pp.

Dickinson, J. J. 1982. Studies on Amphipod Crustaceans of the Northeastern Pacific region. |. Family Ampeliscidae,
Genus Ampelisca. Natural Museum Science Publications of Biological Oceanography No.10, pp 1-39.

100



Digby, P. G. ¥y R. A. Kempton, 1987. Multivariate Analysis of Ecological Communities En: Usher, M. B. y M. L.
Rosezweig (Eds.). Population and Community Biology Series, pp. 1-42, Chapman and Hall Publishings,’
New York.

Diviacco G. y C. N. Biachi, 1987. Faunal Interrelationships between Lagoonal and Marine Amphipod Crustacean
Communities of the Po River Delta (Northern Adriatic). Anales de Biologia 12 {Biologia Ambiental).67-77.

Donath, H. E. F. 1988. Cumacea from the Gulf of Mexico and the Caribbean Sea {Crustacea: Peracarida) I: Descriptions
of known species, new records and range extensions. Caribbean Journal of Science. 24 {1.2): 44-51.

Eckman, S. 1967. Zoogeagraphy of the Sea. Sidgwick and Jackson. Ltd, London. 417 pp.
Eltringham, S. K. 1971, Life in Mud and Sand. Crane, Russak & Company, New York. 163 pp.

Escobar-Briones, E. G. 1883. Comunidades de Macroinvertebrados Benténicos en la Laguna de Términos, Campeche:
Composicidn y Estructura. Tesis de Maestria iCMyL/UNAM, México. 191 pp.

Escobar-Briones, E. G.,y L. A. Soto. 1988. Mysidacea from Terminos Lagoon Southern Gulf of Mexico, and Description
of a New Species of Taphromysis. Journal of Crustacean Biology. 8(4); 639655,

Escobar-Bricnes, E. G.y L. A Soto, 1991. Biogeografia de los Misidaceos (Crustacea: Peracarida) del Golfo de
México. Caribbean Joumnal of Science. 27{1-2): 80-89.

Escobedo, B. C. 1994. Algunos Aspectos Ecoldgicos de las Comunidades Bentdnicas de! Superorden Peracarida
{Crustacea: Malacostraca) en la Plataforma Continental del Golfo de México en el Otofio de 1990. Tesis
Profesional, ENEP lztacala, UNAM, México.75 pp.

Femandez, B. M. 1989. Variaciéon Poblacional de Discapseudes hofthuisi (Bacescu y Gutu, 1975) (Crustacea:
Tanaidacea), en el Sistema Lagunar de Alvarado, Ver. Tesis Profesional, Facultad de Ciencias, UNAM, México
85 pp.

Flint, R, W. y J. 8. Holland, 1980. Benthic Infaunal Variability on a Transect in the Gulf of Mexico. Estuarine and coastal
Marine Science, 10: 1-14,

Flint, R. W. y N. N. Rabalais, 1981. Ecosystem Characteristics. En: Flint, W. R. y N. N. Rabalais (Eds.). Environmental
Studies of a Marine Ecosystem (South Texas Outer Continental Shelf), pp. 137-156, University of Texas
Press, Austin, Texas.

FolK, R.L. 1969. Petrologia de las Rocas Sedimentarias {traducida del ingles por Carmen Schaepfer y Rebeca
Schmitter) Instituto de Geologia, UNAM, México, 405 pp.

Fox, R. S., y D. H. Bynum, 1975. The Amphipods Crustaceans of North Carolina Estuarine Waters. Chesapeake
Science. 16(4): 472-491.

Frankenberg, D. y A. S. Leiper, 1877. Seascnal Cycles in Benthic Communities of the Georgia Continental Shelf. En:
Coull, B, C. (Ed.). Ecology of Marine Bentos. pp 386-396. University of South Carolina Press, Columbia.

Garcia, E. 1981. Modificaciones al Sistema de Clasificacién Climatica de Kopen (Para Adaptarlo a las
Condiciones de la Repiblica Mexicana). Instituto de geografia UNAM. 246 pp.

Gardiner, L. F. 1973a. A New Species and Genus of a New Monokonophoran Family (Crustacea: Tanaidacea), from
southeastern Florida. Joumal Zoology of London. 169: 237-285.

Gardiner, L. F. 1973b. Calozodion wadei, a New Genus and Species of Apseudid Tanaidacean (Crustacea) from
Jamaica, West Indies. Joumnal of Natural History. T: 469-507.

Gardiner, L. F. 1975. The Systematics, Postmarsupial and Ecology of the Deep Sea Family Neotanaide (Crustacea:
Tanaidacea). Smithsonian Contribution to Zoology. (170} 1-224.

Goeke, G. D. y R. W. Heard, 1983. Amphipods of the Family Ampeliscidae |. Ampefisca bicarinata, a New Species of
Amphipod from the Gulf of Mexico. Gulf Research Report. 7(3): 217-223.

101



Goeke, G. D. y R. W. Heard, 1984. Amphipods of the Family Ampeliscidae Ill. Ampelisca parapacifica, a New Species
of Amphipod from the Westem North Atlantic with the Designation of a Substitute Name for Ampelisca
Escherichtii pacifica Gurjanova, 1955. Gulf Research Report. 7{4): 331-337.

Gray, 5. J. 1981. The Ecology of Marine Sediments; an Introduction to the Structure and Fuction of Bentic
Communities. Cambridge University Press. 135 pp.

Gutu, M. 1881. A New Contribution to Systematics and Phylogeny of the Suborder Monokonophora (Crustacea:
Tanaidacea). Travaux Museum the History Natural "Grigore Antipas”. 23: 81-108.

Gutu, M. 1984. Contribution to the Knowledge of the Genus Calozodion (Crustacea: Tanaidacea). Travaux Museum the
History Natural “Grigore Antipas”. 26; 35-43.

Gutu, M. y R. 5. Absalao, 1985. Hemikalliapseudes cavooreni N. sp. and Few Remarks on the Brazilian Apseudoidea.
Travaux Museum the History Natural “Grigore Antipas”. 27: 49-54,

Hansen, H. J. 1890. Cirolanidae et Familiae Nonnulae Propinquae Musei Hauniensis. Et Bidrag til Kundskaben om
Nogle Familier af sopode Krebsdyr. Kongelige Danske Videnskabernes Selskabs Skrifter, Ragkke. 3:239-426*

Harger, O. 1878. Descriptions of New Genera and Species of Isopoda, from New England and Adjacent Regions.
American Joumnal of Science. 15: 373-379. *

Harger, O. 1883, Reports on the Results of Dredging, Under the Supervision of Alexander Agassiz, on the East Coast of
U.S. During the Summer of 1880. Bulletin Museum Comparative to Zoology on Harvard Cellection. 11({4):91-
104, *

Hesseler, R. R. 1983. A Defense of the Caridoid Facies; were in the Early Evolution of the Eumalacostracan is

Discussed En: Schram, F. (Ed.). Crustacean Issues 1; Crustacean Phylogeny. pp. 145-164. Balkema,
Publisher, Holanda.

Hicks, G. R. |. 1982. Habitat Structure, Disturbance and Equilibrium in Crustacean Communities. Marine Ecology. 8(1):
41-52,

Holdich, D. M., and J. A_ Jones, 1983. Tanaid. Synopses of the British Fauna (New Series) Nim. 27. Linnean
Society London. Academic Press, London.

Holmes, S. J. 1903. Synopses of North American Invertebrates XVHI. The Amphipoda. American Naturalist. 37: 67-
292.*

Judd, S. S. 1896. Descriptions of Three Species of Sand flats (Amphipoda) Collected at New Port, Rhode Island.
Proceedings U.S. Natural Museum. 18; 593-603. *

Kensley, B., 1987. Further Records of Marine Isopod Crustaceans from the Caribbean. Proceedings of the Biological
Socuety of Washington. 100(3):559-577.

Kensley, B., 1996. The Genus Ptilanthura in the Western Atlantic: Evidence for Primary Males and Description of a
New Species (Isopoda: Anthuridae). Joumal of Crustacean Biology. 16 (4): 763-781.

Kensley, B. y M. Schotte. 1989. Guide to the Marine Isopod Crustaceans of the Caribbean .Smithsonian Institution
Press, Washington, D. C., and London. 293 pp.

Korringa, P. 1969. Marine Pollution and its Biological Consecuences. Memorias del IV Congreso Nacional de
Oceanografia. (México), pp. 301-309.

Lang, K. 1952. The Postmarsupial Develobment of the Tanaidacea. Arkiv for Zoologi. Band 4(23): 409-422.

Ledoyer, M, 1986. Fauna Mobile Des Herviers de Phanérogames Marines (Holodule et Thalassia) de la L.aguna de
Téminos (Mexique, Campeche) Il. Les Gammariens (Crustacea). Anales del Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia. 13(3):171-200.

Legendre, L. y P. Legendre, 1983. Numerical Ecology. Jorgensen, S. E. (Ed.). Developments in Environmental
Modeiling Series 3. Elsevier Scientific Publishing Company. N. Y. 183 pp.

102



Lillieborg, W. 1851 . Norger Crustacear. Ofversigt af Vetensképsakademiens Forhanddlingar, StocKholm. 8 :19-25. *

Mann, K. H. y J. R. N. Lazier, 1991. Dynamics of Marine Ecosystems. Biological Physical Interacction in the
Ocean. Blackwell Science, Publications. 466 pp.

Mauchiine, J. 1980. The Biology of Mysids. Advances in Marine Biology. 18: 1-369.

Mc Call, P. L., 1977. Comunity Pattems and Adaptative Strategies of the Infaunal Benthos of Long island Sound.
Joumal of Marine Research. 35(2):221-265.

McKinney, L. D. 1977. The Origen and Distribution of Shallow Water Gammaridean Amphipoda in the Gulf of
Mexico and Caribbean Sea with Notes on their Ecology. Ph. D. Dissertation, Texas A & M University, 401 pp.

McKinney, L. D. 1979. Liljeborgiid Amphipods from the Gulf of Mexico and Caribbean Sea. Builetin of Marine Science.
29 (2):140-154.

McKinney, L. D. 1980. The Genus Photis (Crustacea: Amphipoda} from the Texas Coast with Description of a New
Species Photis melanicus. Contributions in Marine Science. 23: 57-51

McKinney, L. D, R. D. Kalke y J. S. Holland, 1978. New Species of Amphipods from the Western Gulf of Mexico.
Contributions in Marine Science. 24:133-150.

McLaughlin, P. A. 1980. Comparative Morphology of Recent Crustacea. Bartlett, A. C. {Ed.). W. H. Frieman and
Company, San Fransisco. 103 pp. }

Meinert, F. R., 1877. Naturhistorisk Tidsskriif, Kjobenhavn. serie 3, Vol. 2. p142. *

Menzies, R. J. 1953. The Apseudid Chelifera of the Eastern Tropical and North Temperate Pacific Ocean. Bulletin of the
Museum of Comparative Zoology Harvard. 107(9): 442-496. yd

Menzies, R. J. y D. Frankenberg. 1966. Handbook on the Common Marine isopod Crustacea of gveorgia. University
of Georgia Press, Athens, Georgia. 93 pp.

Menzies, R. J., y P. W. Glynn. 1868. The common marine isopod Crustacea of Puerto Rico: A handbook for marine
biologists. Studies on the Fauna Curacao and other Caribbean Island. 27(104); 1-133.

Menzies, R. J., y W. L. Kruczynski, 1983, Isopod Crustacea (exclusive of Epicaridea). Memoirs of the Hourglass
Cruises, 6(1): 1-126.

Miall, A. D. 1979, Deltas. En: Walker, R. G. (Ed.). Facies Models. Geoscience Canada Reprints, Series 1. pp. 43-56.

Mills, E. L.,1963. A New Species of Ampelisca (Crustacea: Amphipoda) from Eastern North America with notes on Other
Species of the Genus. Canadian Journal of Zoology. 41: 971-089,

Mills, E. L. 1964. Ampelisca abdita, a New Amphipod Crustacean from eastern North America. Canadian Journal of
Zoology. 42; 559- 575.

Mills, E. L. 1965. The zoogeography of North Atlantic and North Pacific Ampeliscid Amphipod Crustaceans, Systematic
Zoology. 14(2): 119-130.

Mills, E. L., 1967. A reexamination of some species of Ampelisca {Crustacea; Amphipoda) from the east coast of North
America. Canadian Journal of Zoology. 45: 635-352.

Medlin, R. F. y M. Dardeau, 1987. Seasonal and Spatial Distribution of Cumaceans in the Mobile Bay Estuarine System,
Alabama. Estueries 10(4): 291-297.

Myers, A LA, 1879. Studies on the Genus Lembos Bate. VIil, Atlantic Species. Bulletin of the Museum Civic Natural of
Verona. 6: 221-248.

Myers, A. A. 1981. Amphipod Crustacea I. Family Aoridae. Memoir Hourglass Cruises. 5(5): 1-75.

103



Negoescu, | y J. W. Wagele, 1984. World List of Anthuridean Isopods (Crustacea: Isopoda: Anthuridea). Travaux
Museum the History Natural “Grigore Antipas”, 25: 99-146.

Qagle, J. T., R. W. Heard y J. Sieg, 1982. Tanaidacea (Crustacea: Peracarida) of the Gulf of Mexico. I. Intraduction and
an Annotated Bibliography of Tanaidacea Previously Reported from the Guif of Mexico. Gulf Research Report.
7(2): 101-104.

Omholt, P. E. y R. W. Heard, 1982. Cylaspis bacescui, New Species (Cumacea: Bodotriidae) from the Eastern Gulf of
Mexico. Journal of Crustacean Biclogy. 2(1):120-129.

Ortiz, M. 1979a. Lista de Especies y Bibliografia de los Anfipodos (Crustacea: Amphipoda) del Mediterraneo
Americano. Ciencias, Universidad de la Habana, Ser. 8(43): 1-40.

Ortiz, M. 1979b. Contribucidn al Estudio de los Anfipodos (Gammaridea) del Mediterraneo Americano. Ciencias,
Universidad de la Habana, Ser, 8(45): 1-18

Ortiz, M. 1983. Los Anfipodos {Gammaridea) de las Costas del Mar Caribe de la Republica de Colombia. Revista
N Investigaciones Marinas. 1(1):23-32.

Ortiz, M. 1994. Clave Gréfica para la |dentificacién de Familias y Géneros de Anfipodos del Suborden Gammaridea del
Allantico Occidental Tropical. Anales del Instituto de Investigaciones Marinas Punta Betin. 23:59-101.

Ortiz, M. y I. Winfield, 1995. Anfipodos (Crustacea: Gammaridea) asociados a Ruppia maritima, Nota sobre su
Distribucion Geografica. Revista de Zoologia. (7):1-5.

Pequegnat, W. E. y L. H. Pequegnat. 1970. Station List for Benthic and Midwater Samples Taken by R/V Alaminos 1984
to 1969. En: Pequegnat, W. E. )y F. A. Chace . (Eds.), Contributions on the Biology of the Gulf of Mexico.
Vol. 1, pp. 1-16. Texas A&M University Press, Galveston, Texas,

Pérez, R. S. 1988. Estudio de Sedimentos de la Plataforma Continentat del Golfo de México, desde Tuxpan, Ver. hasta
Ciudad del Carmen, Camp. Tesis Profesional, Facultad de Ingenieria. UNAM, México. pp. 49.

Petrescu, I., T. M. liife y S, Sarbu. 1893. Contributions to Knowledge of Cumacea (Crustacea) from the Littoral Waters of
Jamaica Island, Including the description of three New Species. Travaux Museum the History Natural “Grigore
Antipas”, 33: 273-395.

Pirlot, J.M. 1936. Les Amphipodes de’ Expedition du Siboga. Siboga Expedition, Monaco. 33e: 237-328. *

Pianka, E. R. 1979. Evolutionary Ecology. Harper y Row. Eds. Ney York, U.S., 397 PP.

Poag, C. N. 1981. Ecological Atlas of Benthic Foraminifera of the GuIf of Mexico. Marine Science International.
Woods Hole, Massachusetts, E.U. 180 pp.

Price, W. W, 1978. Ocurrence of Mysidopsis almyra Bowman, Mysidopsis bahia Molenock and Bowmaniella brasilensis
Bacescu (Crustacea: Mysidacea) from Eastern Coast of Mexico. Gulf Research Report. 6(2): 173-5.

Radahadevi, A. R y C. V. Kurian, 1981. Three new species of Cumacean from the Gulf of Mexico. Bulletin of the
Departmant of marine science of the university Conchinchin. 12; 23-28.

Rhoads, D. C., D. F. Boesch, T. Fengshan, H. Liquiang y J. Nilsen, 1985, Macrobenthos and Sedimentary Facies on the
Changjiang Delta Plataform and Adjacent Continental Shelf, East China Sea. Continental Shelf Research. 4:
189-213.

Richardson, H. 1905. A Monograph on the Isopods of North America. Bulletin U.S. National Museum. 54: 1-727.

Roccatagliata, D. 1985. Three New of the Genus Cyclaspis {Cumacea) from the South-West Aflantic with a
' Redescription of Cyclaspis platymerus Zimmer, 1947. Crustaceana. 49(2); 177-192.

Roccatagliata, D. y R. W. Heard, 1995. Two Species of Oxyurostylis (Crustacea: Cumacea: Diastylidae); Q. smithi

Calman, 1912, and O. lecroyae, a New Species from the Gulf of Mexico. Proceedings of the Biologica!l Society
of Washington. 108{4): 596-612.

104



Roman-Contreras, R., M. C. Espinosa, P. Miranda, M. Martinez, M. A. Molina-Ruiz y E. Sanchez, 1991, Crustaceos
Decapodos y Peracaridos del Suroeste del Golfo de México. . En: Solis-Weiss, V. 1991. Dindmica Oceanica ¥
su Relacién con el Deterioro Ambiental en la Porcién Sur del Golfo de México. pp 181-205. Primer Informe
Técnico IN209789, Proyecto DGAPA/UNAM.

Rosalez-Hoz, L. 1979. Manual de Laboratcrio de QOceanografia Quimica. UNAM. CCMyL Proyecto PNUD-UNESCO
72/010. 203 pp.

Sars, G. O. 1895. An Account of the Crustacea of Norway with Short Descriptions and Figures of All the Species.
Vol. |. Amphipoda. Alb. Cammermyers Forlag, Copenhagen, 111 pp. *

Schaffener, C. L. y D. F. Boesch, 1982. Spatial and Temporal Resource Use by Dominant Benthic Amphipoda
(Ampeliscidae and Corophiidae) on the Middle Atlantic Bight Outer Continental Shelf. Marine Ecology Progress
series, 9: 231-243.
!
Schram, R. F. 1984. Relationships within Eumalacostracan Crustacean. Transactions of the San Diego Saociety of
Natural History. 20{16): 301-312.

Schram, R. F. 1986. Crustacean. Oxford University Press, San Diego. 606 pp.
Schullz, G. A. 1969. How to Know the Marine Isopods Crustaceans. W. Brown Co. Dubuque, lowa. 359 pp.
Shoemaker, C. R. 1933. Amphipods from Florida and the West Indies. American Museum Novitates. §98: 1.24.

Shoemaker, C. R. 1935. The Amphipods of Puerto Rico and The Virgin Islands. Scientific Survey of Puerto Rico and
the Virgin Islands. New York Academy of Science. 15(2): 80-82. *

Shoemaker, C. R. 1945a. The Amphipod genus Unciofa on the East Coast of America. The American Midland Naturalist.
34(2): 446-465,

Shoemaker, C. R. 1945b. The Amphipod Genus Pholis on the East Coast of North America. Charleston Museum
Leaflet, 22: 1-27.

Shoemaker, C. R. 1948. The Amphipods of the Smithsonian Expedition to Cuba in 1937. Smithsonian {Miscelaneus)
Collection. 110(3): 1-15, *

Sieg, J. 1983. Evolution of Tanaidacea En: Schram, F. (Ed.). Crustacean Issues 1; Crustacean Phylogeny, pp.
228-256. A. A. Balkema Publishers, Roterdam, Holanda.

Sieg, J. y R. W. Heard, 1983. Tanaidacea (Crustacea: Peracarida) of the Gulf of México. IlI. On the Ocurrence of
Telsotanais gerlachi Lang, 1956 (Nototanaide) in the Eastern Gulf. Gulf Research Report. 7(3): 267-271.

Sieg, J. y R. W. Heard, 1989. Tanaidacea (Crustacea: Peracarida) of the Gulf of Mexico. Vi. on the Genus Mesotanais
Dolifus, 1897 with Descriptions of Two New Species, M. Longisetosus and M. vadicola. Gulf Research
Report. 8(2): 73-95.

Sieg, J. y W, Winn, 1978. Keys to Suborders and Families of Tanaidacea. Proceedings of the Biological Society of
Washington. 91(4); 840-846.

Silva-Brum, |. 1973. Contribuicas ao Conhecimento da Fauna do Arquipélago de Abrolhos, Bahia, Brasil. N° 5,
Crustacea-Tanaidacea. Bolm. Mus. Hist. Nat. U.F.M.G., Zool. (20): 1-10.

Silva-Brum, ). 1977. Tanaidiceos Brasileiros da Subordem Monokonophora (Crustacea). Dissertacao de Mestrado
Aprsentada & Coordenacao do Curso de Posgraducao em Zoologia de Universidad de Federal do Rio de
Janeiro, Brasil, 98 pp.

Sokal, R. R. y F. J. Rohlf, 1979. Biometria. Principios y Métodos Estadisticos en la Investigacion BiolGgica. Ed.
Blume, Madrid, Esparia. 832 pp.

Solis, W. V. 1985. "Estudio de los Procesos Fisicos y de la Macrofauna Béntica Asociados a los Abanicos Costeros de
los Principales rios del Suroeste del Golfo de México". Informe Técnico, Campaiia Oceanografica
ABACO |l, ICMyL-UNAM/CONACYT, México. 35 pp.

105




Solis, W. V. 1986a. "Estudio de los Procesos Fisicos y de la Macrofauna Béntica Asociados a los Abanicos Costeros
de los Principales rios del Surceste del Golfo de México”. Informe Técnico, Campaia Oceanogrifica
ABACO 1ll, ICMyL-UNAM/CONACYT, México. 40 Pp.

Solis, W. V. 1986b. "Estudio de los Procesos Fisicos y de la Macrofauna Béntica Asociados a los Abanicos Costeros
de los Principales rios del Surceste del Golfo de México”. Informe Técnico, Campafia Oceanografica
ABACO IV, ICMyL-UNAM/CONACYT, México. 38 pp.

Stebbing, T. R. R. 1897. Amphipoda from the Copenhagen Museum and Other Sources. Transactions of the Linnean
Society of London, Serie 2, Zoology.7: 2545, *

Stoner, A. W. 1980. Abundance, Reproductive Seasonality and Habitat Preferences of Amphipod Crustaceans in
Seagrass Meadows of Apalache Bay, Florida. Contributions in Marine Science. 23:63-77.

Thomas, J. D. 1976. A Survey of Gammarid Amphipods of the Barataria Bay, Lousiana Region. Contributions in Marine
Science. 20: 87-100.

Thomas, J. D. y J. L. Bamard. 1991, Two New Species of Netamelita from the Caribbean Sea (Crustacea:
Amphipoda: Gammaroidea) Proceedings of the Biological Society of Washington. 104(3): 583-592.

Uchupi, S. 1975. Physiography of the Gulf of Mexico and Caribbean Sea En: Naim, M. A, y G. S. Francis (Eds.). The
Ocean Basins and Margins the Gulf of Mexico and Caribbean Sea. Plenum Press.

Urien, C. M. y L. R. Martins, 1978. Sedimentacién Marina en America del Sur Oriental. Memorias del Seminario sobre
Ecologia Benténica y Sedimentacién de la Plataforma Continental de! Altintico Sur. Oficina Reg. Cien,
Tec. Amer. Lat. y el Caribe/ UNESCQ, May. 5-12, 1979, pag. 43-58.

Vazquez-Bader, A, 1988. Comunidades de macroinvertebrados de la Plataforma Continental del Suroeste del Golfo de
Meéxico: Abundancia, Distribucién y Asociaciones Faunisticas. Tesis de Maestria, ICM y LY UACEP y P, UNAM,
141 pp.

Vazquez de la Cerda, A. M. 1879. Circulacién de Agua en el Suroeste del Golfo de México. Direc. Gral. de
Oceanografia, México, 26 pag.

Vemnberg, F. J. y W. B. Vemberg, 1978. Adaptions to Extreme Enviroments. En: Vemberg, F. J. (Ed.) Physiological
Ecology of Estuarine Organisms. The Belle W, Baruch Library in Marine Science N° 3. Columbia, South
Carclina pp. 165-180.

Viskup, B. J. y W. Heard, 1989. Tanaidacea (Crustacea: Peracarida) of the Gulf of Mexico. VIIL. Pseudosphyrapus siegy,
N. Sp. (Sphyrapidae) from the Continental Slope of the Northern Gulf of Mexico. Gulf Research Report. 8{2):
107-115.

Walting, L. 1983. Peracaridan Disjunct and its Bearing on Eumalacostracan Phylogeny with a Redefinition of
Eumalacostracan Superorders. En: Schram, F. (Ed.). Crustacean Issues 1; Crustacean Phylogeny. pp.
213-228. A. A. Balkema Publishers, Rotterdam, Holanda. .

Walting, L. 1991. Revision of Cumacean Family Leuconidae. Journal of Crustacean Biology. 11{4): 569-582.

Winfield, |. y J. Franco, 1992. Algunas Consideraciones Ecolégicas de Discapseudes hofthuisi {Bacescu & Gutu,1975)
(Orden: Tanaidacea). Revista de Investigaciones Marinas. 13(3):254-274.

Winfild, |. y M. Ortiz. 1994. Nuevo Registro de Lepthocheirus rhizophorae (Amphipoda: Corophildae) en e! Golfo de
México. Revista de Biclogia Tropical. 34 (4):328.

Winfield, |, M. Ortiz, J. Franco y C. Bedia. 1997. Distribucion y Diversidad del Superorden Peracarida Asociado a
Pastos Marinos de Alvarado, Veracruz. Cuadernos Mexicanos de Zoologia 1: 1-8

Zimmer, C. 1980. Cumacean of the America Atlantic Boreal Coast Region (Crustacea: Peracarida). Smithsonian
Contribution to Zoalogy. {302): 1-29.

* Literatura no consultada

1086



ANEXO

107



ANEXO
LAMINA|

A. Ampelisca abdita. Hembra ovigera de 4.3 mm de fongitud.
B. Ampelisca agassizi. Hembra ovigera de 6.5 mm.
C. Ampelisca bicarinata. Hembra ovigera de 9.1 mm.

LAMINA I

A. Ampelisca brevisimulata. Hembra ovigera de 7.4 mm.
B. Ampelisca parapacifica. Hembra ovigera de 6.9 mm.
C. Ampelisca vadorum. Hembra ovigera de 9.4 mm.

LAMINA HI

A. Lembos unifasciatus reductus. Hembra copulatoria de 4.3 mm,
B. Unciola semrata. Macho adulto de 6.4 mm.
C. Photis longicaudata. Hembra copulatoria de 4.1 mm y primer pereiopodo del macho adutto.

LAMINA IV

A. Netamelita barnardi. Hembra preparatoria de 3.9 mm.
B. Leucothos spinicarpa. Hembra (tomado de Bousfield, 1973).
C. Listriella carinata. Hembra preparatoria de 3.4 mm.

LAMINA V

A. Shoemakerella nasuta. Hembra preparatoria de 4.5 mm.
B. Metharpinia floridana. Macho adulto de 5.9 mm

LAMINA Vi

A. Cyclaspis varians, Hembra sin oostegitos desarrollados de 3.7 mm,
B. Eudorelia monodon. Hembra sin oostegitos desarrollados de 5.5 mm.
C. Oxyurostylis cf. antipai. Organismo inmaduro de 3.7 mm y detalle del telson y uropodos.

LAMINA VII

A. Amakusanthura magnifica. Hembra sin oostegitos desarrollados de 5.7 mm y primer pereiopodo.
B. Ptilanthura tenuis. Hembra sin oostegitos desarrollados de 7.1 mm y primer perefopodo.
C. Xenanthura brevitelson. Hembra sin oostegitos desarrollados de 5.6 mm y primer pereiopodo.

LAMINA VIlI

A. Cirolana borealis. Hembra (tomado de Menzies y Kruczynski,1983).
B. Eurydice personata. Hembra ovigera de 4.1 mm.
C. Natatolana gracilis. Hembra sin oostegitos desarrollados de 8.7 mm y detalle del telson y uropodos.

LAMINA X

A. Calozodion wadeii. Hembra ovigera de 3.5 mm y primer pereiopodo de la hembra y macho adulto,
B. Cimratodactylus floridensis. Hembra preparatoria de 3.4 mmy primer pereiopodo de fa hembra y macho
adulto. ‘
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Tabla 2. Ubicacién de estaciones y registros de los parametros ambientaies de ios abanicos costeros de los Rios Tuxpan y

Papaloapan, durante las campafias ABACO Il Y IV (tomado de Solis, 1986 a y b).
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Tabla 3. Ubicacién de estaciones y registros de los parametros ambientales de los abanicos costeros de los Rios Coatzacoalcos

Grijalva y San Pedro y San Pablo, durante las campafias ABACO Ill y IV (tomado de Solis, 1986 a y b).
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Tabla 4. Ubicacion de estaciones y registros de los pardmeltros ambientales de los abanicos de las Lagunas del Carmen y
Machona, Dos Bocas y Términos, durante las campanias ABACO Il Y IV (tomado de Solis, 1986).
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. 'TERMINOS Sn PEDRO || GRIJALVA DOs CARMENJ COATZA- || PAPALOA- || TUXPAN
ESEEC!ES!ABANICQS' o || $n PaBLO | BOCAS || MACHONAI COALCOS| PAN )
o ' ‘s|lufs|ufls|uffsiuw]slulsfull s ulfs]|uw
ANFIPODOS
LA Ampellsca abdita- : ) ) . + +
A Ampeliscaagassizi. ]+ | + + . s+« «T+-1+«1-
A Ampelisca bicarinata. ) ) + + + || + + + * + + +
IA  Ampelisca brevisimulata N I - + + + . + . + +
A Ampeilsca parapacifica + + + N + + . +
LI Ampetisca vadorum +
S. Lembos unifasciatus reductus.. o+ +
S Ledcothos spinicarpa ' +
A tisweifacarinata: .o c Sl o+ | o« .
A Metharpinia fioridana S + + N N I + + +
A Netamelita barnardi . L + +
S Photis longicaudata +
Ll Podocerus sp. + .
S Shoemakerella nasuta +
IA Unciola serrata . + + P + .
CUMACEOS
Ll Cyclaspis variais N . +
Ll cyclaspis sp. ) ) +
[A Eudorelia ménodon + + . N
LI oxyurostytis antipal .
ISOPODOS.
A Amakusanthura magnifica + + +
L} Cirolana boreails . .
S Eurydice personata .
A Anturido sp A + + + + + + + +
A Natatolana gracllls * +
S Ptitanthura tenuis +
I\ Skuphonura sp, »
A Xenanthura breviteison. . Jt + + + . +
; TANAIDACEOS
A Apseudas ap. A ¢ : S + + | = . o | - + ] + .
A Apseudes-sp.B + + - + . . . . N . . + N
A Calozodion wadsl- ] - +
A Clrratodactilus florldensls + +
A Pseudospseudas'sp. o | + + + -
A Kalliapseudes sp: ] + - . . . .
A Haterotanais sp, ) o * +
Total de Especies /Temporada 10 14 2 5 3 8 1 12 8 ] 14 10 5 9 18 18
Total de Especies fAbanico 16 © 8 7 12 10 16 12 25

8= sp.colectada en secas, Li=sp.colectada en Liuvias, A=sp. colectada en ambas lemporadas.

Tabla 6. Ausencia y presencia de las especies registradas en los abanicos costeros del suroeste det Golfo de México
durante ias temporadas de secas (ABACO IlI) y lluvias (ABACO IV) de 1988.



1 Térrminos ] A}
2 San Pedco 047 Q0
3 Grijaiva oso 067 a
a4 Dos Bocas 057 2.5 0.52 Q
5 Machona 0859 068 053 0582 [+]
[] Coatzacoalcon 065 0.40 052 057 Q62 Q
7 Papatoapan 0.3 021 on 042 0.38 057 ]
a Tuxpan oo 026 0.7 058 051 0.48 ay [+]
Abanico 1 2 3 4 E L] 7 a
1 A, abMo 0
2 A agasyizi 061 4]
3 A bicarinals G625 Q448 L] B}
4 A brevivimuiats 05280 0408 0458 4]
5 A, parapacifica Q704 057 0532 0683 1]
8 P. longicaudata 078 0.884 0,951 1 0893 [+]
? M.Noridana 0543 ans 0780 0,609 0819 t [
L] £. monodon o714 0,883 078 0,769 1 L] 0,753 0
'] X. brevitsison 0575 0752 0833 0952 ome ] any o827 o
0 Apssudes 3p.A o778 0553 0811 0859 0.694 0,957 0573 0548 0802 1]
1 Apssiudes £p. 8 085 0733 0812 076 08 1 0459 0%02 0Bz 0582 0
12 C. wade? 1 0,589 058 1 1 1 03928 1 3 1 (%] 0
13 . fiowidensis 1 0989 Q.98 1 ] 1 0935 1 ] ] 1 1 ]
14 Kaliapssuder sp 0717 0B93 0654 0861 0847 CBFZ 07N 1 0908 0838 1 0824 o7 Q
15 Halarotanais sp 1 0,648 084 1 0.8964 1 G544 1 1 1 1 2517 1 1 4]
18 FPrsutdoapteudes sp. D828  0OB44 0757  0OB03 0748 1 0773 1 § 0823 0957 1 05 0824 1 0
Especis 1 2 3 4 5 ] 7 a g 10 1 12 13 14 15 "
a1 4]
4z 084 [+] <) 44 0 D)
43 1 1 ] 45 o7 o
4 Q78 o84 © Q 48 1 1 -]
a5 082 o8 1 0re 9 A7 c78 085 ] 1]
48 078 0358 1 1 -2} 0 45 1 1 0 1 e
a7 092 0.42 1 t Q82 [-X] 0 N 49 082 039 1 o7 1 [
48 087 030 1t o8 053 0.40 [0 0 50 1 1 1] 1 4] ] [+]
1]
Eat 41 LI ) 44 45 a8 LH 48 Est. 44 45 48 47 L] 49 S0
E) 1 o F}
1 ] 12 0.62 0
2 Q.70 o 17 D.68 0.3 ]
3 1 1 [-] 14 osd [ Xx] 0.20 [}
Ent. 1 2 3 Esl 1 12 13 14

Tabla 7. Resutados de las semimatrices de similitud, A) Entre abanicos, B) Entre especies, (C y D) Enire estaciones del abanico
de Tuxpan y (E y F) Entre estaciones del abanico de Términos, perienecientes a las camparias ABACO lll y IV.
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Apseudss 5p. B Anturide sp. A A.bicarinala
A sgassizi U serraia E.monodon
A brovisimuiala N bamarth Apseudes 1p A
A.abata A.parspacies
X bravileison Podocerus 3p.
A.bicaringts L unifasciafus
M. forityns L¢arhats

Apsevaes sp. B A sgassiz]
Apsoudes Ip A A brevisimidats
X.brevitelson

Apssuces sp. B

Anlurida sp. A
U sorrata

A beovisimulala
E.saenodon

A agossizi

C.vanans

Apsoudles sp.A Abicainsle Anturida sp. A
A brevitiondats Pzoydoapsevcas sp.
A parapaciics A magnifica
M. flondany

T

ANTER CIONALES :ERA
A parapaciica Pssudsapseudes sp. Apsoudes £p. A
A bicarinals A brevisimulara
Apseuceas 3p. B

X brevileison

N.gracis, X. bravitelson M. Aoridsna
Apsaudes sp. B Helerotanais sp., €. foridensis
A agassizi E.personata, Ardurido p.A
A parapacifica C. wadei, E. monodon
A.ticaninea 4. semraln

A egassizi

Hetarolanais sp.

RAAAS

A.bicannals

C.wadal
€. Moridensis

L brevisimulata
A vadorum
M foridana

oW .8, L:iludm Pseaudoapseudes sp.
A parapacifica A bamard, Podocerys sp.
Apsaudes 5p.A C.borealks, L.cavinata
A.ticasinata P.temuis, Skuphonura sp.
Aabdts L.spinicarpa, 5 nasufa
A brgvisimuints Anlurido 3p.A, O. arlipal
M. Boridana U serals, A. magniiica
Ka¥apssudes sp.

Ngracds

ABACO il y IV,

Tabla 9. Resultados del grafico de Clmstead y Tukey para ios abanicos cosleros de las campaiias
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Ampelisca abdita {+) (+)
- (r) ) -£.047 0.122 0.207 0.474 0.483
{rh) , 0.22% 1.49% 4.28% 22.46% 21.43%
Metharpinia Roridarnia {+} (+)
(n 0.274 0.148 0.456 0.439 0.280
[ _ 7.5% 219% 20.25% 19.27% 7.84%
Apseudes sp: B {+} i+) {+)
(r} -0.295 0.248 0.2786 0.299 0.388
{r) 8.7% 6.1% 7.6% 8.9% 15.0%

Apseudes spi-A

) -0.082 0.021 0.129 0.111 0.154
) | o67% 0.04% 1.46% 1.23% 2.37%
Ampelisca agassizi {+)
" 0372 0.083 0.095 -0.080 -0.196
) 13.83% 0.68% 0.80% 0.64% 3.84%
Ampelisca bicarinata (+) (+)
( ~ | -o4s3 -0.036 0.050 0.114 0,324
) 1  2430% 0.12% 0.25% 1.29% 10.45%
-Ampelisca biovisimitata
) | o260 0.250 -0.026 0.226 -0.033
() 6.76% 6.25% 0.06% 5.10% 0.10%
Ampelisca parapacifica (+)
{0 0.353 0.242 0,243 0122 0.092
) . 12,46% 5.85% 5.90% 1.48% | 0.84%

(*) significativo a un {P<0.05)

Tabla 16. Resultados del &nalisis de correlacion entre las especies con amplia distibucién y los
parametros ambientales pertenecientes a las campaiias ABACO.




A 1.-Ampelisce abdita Mills, 1964 + + + | Virginiana
A 2.-Ampelisca vadorum  Mills, 1963, + + + Virginiana
A 3.-Unciola serrata Shoemaker, 1945, + + +  |i Virginiana
C 4.-Cyclaspis varians Calman, 1912, + + + [ Virginiana
| 5.-Ptilanthura lepuis {Menzies y Frankenberg, 1966). + + Virginiana
A 6.-Ampelisca parapacifica {(Barnard, 1954}, + + Euritépica
A 7.-Ampelisca-agassizi- (Judd, 1896), + + + | Anfiamericana
A B.-Ampelisca brevisimulata Barnard, 1954, + Anfiamericana
A 9.-Leucothoe spinicarpa (Abildgaard, 1789). + + Anfiatlantica
A 10.-Stioemakerella nasuta Dana, 1853, + + |l Anfialtantica
A 11.-Photis longicaudata (Bate y Westwood, 1862). + Anfiatlantica
| 12.-Cirolana borealis Lilieborg, 1851, + + Anfiatlantica
13. -Metharpinia floridana (Sho'i_amake‘r. 1933) + + Caribefio-antillana
| 14.-Amakussnthura magnifica’ (Menzies y Frankenberg, 1968). + + Caribefio-antillana
I 15.-Xenanthura. breviteison Bamard, 1925, : + + + Caribefio-antillana
| 16.-Eurydice personata. Kensley, 1987. + + Caribefio-antiliana
T 17.-Calozodion-wadei Gardiner, 1973, + Caribefio-antillana
A 18.-Ampelisca bicarinata (Bamard, 1954). + + Caripefia
A 22.-Lembos unifgsciatus reductus  Myers, 1979 + Caribefia
C 19.-Oxyurostylis anﬁpai' Petrescu, lliffe y Sarbu, 1993, + Antillana
| 20.-Natatolana graciiis (Hansen, 1890). Caribefio-Brasilefa
7 21.-Cirratodactylus floridensis Gardiner, 1973, + + + Caribefio-Brasilefia
A 23.-Listrislla carinata McKinnay, 1979, + + Endémica
A 24.-Netamelite bamardi  McKinnney, Kalke y Holfand, 1978 + + Endémica
iC 25.-Eudorefla monodon Calman, 1912, + + + || Endémica

A=ANFIPODO  C=CUMACEQ  I=ISOPODO  T=TANAIDACEQ

Tabla 17. Afinidad zoogeografica de los crustaceos peracaridos colectados en las campafias ABACO

Ly IV, y distribucién en el Golfo de Mexico.




