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"...y luego habia vuelto a serlo para siempre, cuando los caimanes se comieren la Gl+ima mariposa,
Y se acabaron los manaties maternales, se acabaron los loros,

los micos, los pueblos: se acabé +odo.”
Gobrie! Garcia Mdrquez (El amor en los Tiempos del Colera)
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Resumen

Proyecto para la Recuperocion Ecoldgice en la Regidn de Los Tuxtlas, Veracruz

Resumen

El siguiente trabajo presenta una propuesta de
planeacién a nive! regional en la regién de “Los
Tuxtlas", Veracruz que avyude a conservar vy
recuperar un ecesistema de Selva Alta
Perennifolia tnico en el pais, que ha sufrido un
fuerte detericro en los (timos afos.

A través de un andlisis de las condiciones
naturcles, en donde se estudié la topogrofia,
edafologia, vegetacién, usos de suelo, clima,
hidrologia, asi como las relaciones que estos
elementos guardan entre ellos; la historia de Ia
ocupacion por el hombre, el desarrolle de las
actividades productivas vy los indicadores
socicecondmicos recientes, se desprende un
diagndstico que identifica una problemdtica
derivada principalmente del mal wuse v
aprovechamiente de los recursos naturales.
Mediante el método de integracison por medio de
la superposicion de la informacion tematice, se
obtuvieron Unidades Ambientales (o unidades
homogéneas) las cuales dieron la pauta para
identificar la problemdtica y potencial de la
zona, y de ellas se derivan las politicas vy
recomendaciones para usos de suelo
compatibles con las condiciones naturales del
sitio.

Es importante mencionar que en la actualidad
dentro de la zeno se localiza un drea natural
protegida que no cuenta con ningln plan de

manejo que asegure la conservacion de los
ecosistemas que protege, asi como una
Estacion de Biologio perteneciente o la UNAM,
que durante 30 cfios ha desempefade una
ardua labor de investigacién en la zona: v que
fueron los principales elementos que
determinaron la realizacién v ubicacién de este
trabajo..

Le propueste de planeacién, Plan Maestro
Regional, resultado del andlisis vy diagnéstico.
integra los elementos que fundementan una
zonificacién en donde se proponen: una zona
niclec. una zona de amortiguamiento, una zona
de produccién, una zona de centros urbancs vy
una zona de ecoturismo. De esta zonificacién
general se derivaron una gama de uses de
sueio de ocuerdo con las caracteristicas del
medic vy las recomendaciones parag la
regeneracidn v recuperacion de los
ecosistemas.

Como complemento al Plan Maestro Regional,
se presenta la propueste especifica de la
denominada Zona Nucleo, en donde se plantea
un manejo integral del area protegida con una
definicién  de usos de sueio, accesos vy
actividades para permitir la conservacién vy
mantenimiento del drea de una forma dindamica.

Asimisme,  se  presenta el planteamiento
especifico de la Zona de Ecoturismo. en donde
se propone una zonificacién y una serie de
actividades a lo largo de un recorrido, dirigidas
al  furismo de manera que permitan la
conservacion del medic v a la vez generen
ingresos pard la regién.

Esta propuesta puede ser la base para llevar a
cabo un ordenamiento ecoldgico territorial que
permita, por un lado, la conservocién de los
ecosistemaos naturaoles, y por otro, promaver
un desarrollo sustentable en la regién.

Tesis “refesionct
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Presentacién

Proyecto para lo Recuperacidn Ecoldgice enla Regidn de Los Tustlas, Veracruz

Presentacion

La Arquitectura de Paisaje se origina con la
aparicién del hombre vy la necesidad de
organizar los espacios abiertos, conjugando los
elementos naturcles con las artificiales. Ante
los  fendmenos naturales que resultaban
inexplicables, el hombre cred deldades v sitios
para venerarlas: tal es el caso de Stonehenge
en Inglaterra, las pirdmides de Gizeh en Egipte,
o los centros ceremoniales prehispdnicos como
Machu Pichu, Palenque vy Tehotihuacdn por
mencionar algunos, en América. El hombre
transformé el paisgje por medio de
composiciones espaciales, integrando elementos
naturales vy creados por el mismo.

Hoy en dia la Arquitectura de Paisagje ha ido
tomande otras caracteristicas. Ante el
creciente desarrollo de las ciudades y de su
poblacién, de la industria y la tecnologia. se
acentua el deterioro ambiental v por lo tanto, el
deterioro del paisgje; pretende, mediante el
adecuado manejo de los espacios abiertos,
lograr una armonia entre el hombre y su
entorno. Dentro de su quehacer, encontramos
el disefio arquitectdnico que se refiere a
jardines residenciales ¢ interiores. plazas
vestibulares; el disefio urbano que comprende
plazas urbanas, parques urbanos publicos o
institucionales  {jardines botanicos), zonas
deportivas y recreativas vy, finalmente, el disedfo
a escala regional enfocado al disefo de grandes

complejos turisticos, perques naturales, zonas
de proteccion ecoidgica, ademas de
planteamientos que involucran el beneficio de
una region desde el punto de vista practico vy
funcional, asi como de regeneracidn del paisaje.

El  presente ftrabajo se refiere a un
planteamiento reiacionado con el disefio a escala
regional, trata de acercarse a una propuesta
de ordenamiento eccldgice territorial que
abarca tanto el andlisis de las condiciones
naturales, como la problemética sccio-
econdmica. Comprende una zona caracterizada
por la presencia de la Selva Alta Perennifolia
como principal ecosistema, en la regién de Los
Tuxtlas, Veracruz. Es un drea que cuenta con
un paisaje natural muy caracteristico, asi como
una gran diversidad de especies. Sin embarge,
les diferentes actividades humanas han ejercide
a través del tiempe una enorme presién sobre
esta region, le cual ha premevido una reduccién
de las areas naturoles a cambio de sistemas de
produccion de bajo rendimiento. Su riqueza se
ve constantemente amenazada debido o la tala
inmoderada de sus maderas preciosas y lo
constante expansidn de potreros, sin descartar
el crecimiento urbano y agricola. asi come la
falta de planeacién turistica en lo zona.

A través de un estudio detallado de la regidn v
sus caracteristicas naturales, se generé un
proyecto integral para la regidn por medio de
un Flan Maestro Paisgjistico en donde se
prepenen las diferentes alternativas de manejo
en la zona que permitan la recuperacién en un
plazo determinade, integrandec o lo vez los
necesidades de la poblocién; la finalidad es

establecer los lineamientos para un proyecto de
conservacién del area con un proyecto de
desarrollo sustentable.

El contenido del trabgjo esta integrado por dos
partes: la primero correspondiente al estudio
de la regién. ei diagnéstico vy las propuestas
que se derivaron de este; lo segunda
representada por dos ejemplos a nivel
especifico en donde se muestran dreas mds
definidas, parte de! manegjo v las actividades a
realizar en ellas.

Durante el descrreollo de este +trebaje fue
necesdrio recurrir a muchas personas que
estan relacionadas con el drea, asi como visitar
el lugar vy recopilar informacion. Queremos
expresar nuestro mds sincero agradecimiento
al Dr. Rodolfe Dirzeo M., jefe de! laboratorio de
interaccion  planta-animal  de! Institute de
Ecologia de la UNAM gulen nos aportd la
mayoria de la informacién requerida asi como
una gran motivacion durante este proceso, al
Lr. Antonie Lot H., del Instituto de Biclegia,
quien nos apoyo y alentd para la realizacion de
este trabagje, al Dr. Martin Ricker, Dr. Flint
Huges y Ana lee, quienes comportieron con
nosotros sus investigaciones en el sitio asi
comeo su amistad. A los sinodales Arqg. Antonio
Recamier M., Arg. Algjandro Cabeza P. vy Biol.
Rocio Lopez de J.. asi come al Arg. Marcos
Mazari H. quienes nos brindaron su tiempo,
asesoria y sugerencias durante todo el
proyecto. Al personal que labora en la Estacion
de Biologia Tropical de los Tuxtlas de la UNAM:
Dr. Gonzale Pérez H., Santiage, Praxedes vy
Miguel Sinaca; cuya asesoria fue vital durante
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las visitas a la regidn: a las Sras. Francisca ¥
Mila cocineras de ia estacién. Asimismo a
Osiris y Débora, pobladores de Dos Amates,
conocedores y guias de la regién; al Sr. Pedro
Xolo quien nos guié hasta la cima del volcdn San
Martin. A Ana Ezcurra L. por su apoyo vy
excelente labor fotogrdfica. A Roeberto Ramos
M. por su asistencic en lo relacionade a edicién
de imdgen e impresién ¢ color y a Marco
Antonio Gallegos por su apoyo en la impresién
de planos.

Cabe sefalar, que este proyecto tiene como
fundamente un gran nimero de investigacicnes
en el sitio y estd basado en lg inguietud de
rescatar esta zona cuye valer es incalculable,
tanto por sus riguezas naturales como por el
valor de su gente, de sus tradiciones vy
costumbres.

‘Es necesario una gran imaginacién vy
habilidad para capter formas nuevas vy
creativas como resultade del adecuado
andlisis del problema desde el punto de
vista fisico, ambiental, psicotdgico vy
socioldgico. El disefiador ante todo debe
anclizar, entender v apreciar el lugar con
el que va a trabajar: ver todos aquellos
aspectos fisicos, ambientales, histéricos
estéticos y  funcicnoles, asi  como
entender las necesidades del grupo social
para el que va a disefior”.

(Cabezo, 1923)
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Provectio parc la Recuperacién Ecolégica enla Regidn de Los Tuxtlas, Veracruz

1. Introduccion

1.1 Las Selvas Tropicales

Los Selvas  Tropicales  representan  un
ecosistema rico y diverse en especies, muchas
de las cuales aun ne han sido clasificadas. Sin
embargoe, bajo la creencia de contar con un suele
rico dada la diversidad de especies que
sustentan, en estas dreas se ha sucedido un
procceso de degradacion caracterizade por el
desmonte, la guema vy el establecimiento de
cultives y potreros,

En redlidad, estos ecosistemas se encuentran
sobre superficies de suelos pobres. La materia
corgdnica se descompone tan rapido que no se
acumula en el suelo, sino que es absoerbida por un
colchdén de raices, hongos, microorganismos v
humus, vy se reincorporan a los drboles vy plantas
de ta comunidad. Debide a ello, al ser destruida
la cobertura vegetal, y por consiguiente la capa
radiculaor, tras la perturbacién, se origina la
pérdida del ecosistema.

La ¢lta complgjidad de estos ecosistemas implica
que aungue una pequefa porcidn de Selva
Tropical sea perturbada, se ve afectado una
regién  mayor. La destrucciédn de los
ecosistemas tropicales, implica la pérdida de
numerosas especies que benefician o la
humanidad y representan un clarec ejemplo de la
devastacion de los ecosistemas naturales que

estd occurriende en el mundo. Estimaciones
recientes indican que ya hemes perdido dos
tercios del bosque tropical primarie del planeta.
En algunos paises en donde han sido mas
deteriorados, yva se han perdido entre el 8C vy
9D7% de estos bosques primarios (Mittermier v
Goettsch, 19922).

1.1.1 Problemdtica Global

La humanidad ha dependido de los recursos
naturales para abastecerse de alimento, energia,
materiales de construccién, medicinas e incluso
come una fuente de inspiracién, El hombre ha
interactuado con la biodiversidad ' por miles de
afics en una relacion en donde los recursocs
naturales han sido explotados como si fueran
inagotables -y en realdad lo son cuando su
mangjeo 25 adecuade-, sin embargo, estan a
punto de extinguirse (McNeely, 1925).

A partir de la Revolucién Industrial el hombre
comenzd a generar un creciente deterioro del
entorno que a finales de este sigle ha traido
consecuencias nunca antes vistas.

En la actualidad el munde vive la mavyor crisis
ecolégica, nuestro medie se  encuentra
amenazado por el calentamiento global, el
deterioro de la capa de ozono, la erosion, la
acumulacién de desperdicics tdxicos vy o
centaminacion {(Mittermier y Goettsch, Op. Cit.).

‘Riodiversidad: es el términe absolute pare describir
la riqueza bioldgica naturaol que sustenta la vida y el
bienestor humanes (Anaya, 1292}

Esta situacién fue reconocida hoce mas de 20
ancs durante el Congreso Mundial del Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) en Estocolmo, quedando expuesto el
hecho de que la humanidad requiere satisfacer
sus necesidades basicas sin destruir el medio, ya
que el ocelerado crecimiento demogrdfico ha
propiciado graves consecuencias sociales vy
ambientales; entre ellas, propagacién  de
enfermedades por causa de abusos ambientales,
contaminacidén y riesgos para la salud por los
vertidos industriales. desnutricién y multiplicacién
de asentamientos humanos deficientes (Telba,
12792}

Existe, sin embargo, un problema gue scbrepasa
a todos los antes mencicnados, v es la pérdida
de la diversidad bicldgica del planeta; la riqueza
de especies, ecosistemas y procesos ecoldgicos
gue convierten a la Tierra en el dnico lugar del
universo donde sabemos con certeza que existe
vida (Mittermier y Goettsch, Op. Cit.). La
naturaleza ha sido considerada como un
obstdaculo para el desarrollo de la humanidad, v
al misme tiempo es una fuente de recursos que
cubre los necesidades matericles vy los
satisfactores de lo vide humana. Este Udltimo
hecho hace evidente que los recursos son
vitales para 'a humanidad, sin embargo, los
ecosistemas han sido mangjades como dreas
improductivas cuvos beneficios sdlo pueden
cbtenerse mediante su conversidn a otro fipo de
uso (Léveque, 1295).

El gemple mas clarc de este sucesc es el
mangjo de la agricultura comercial, la cual
sustituye ecosistemas ncturales peor amplias
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areas de menocultive, teniende como resultado la
marginalizacion del paisaje, favoreciends el
desarrollo de unas cuantas especies a costa del
desplazamiento de numerosos micrehdbitats
(McNeely, Op. Cit.).

Ho side mediante este procese que la humanidad

ha modificado la superficie terrestre. La
conversion de ecosistemas en tierras de cultivo
ha producido efectos adversos en ta composicion,
dindamica vy productividad de los ecosistemas
afectando la estructura del suelo, el ciclo del

agua, etc. Por hablar de algunas cifras, el suelo,

comeo recurse natural rencvable fundamental
para la supervivencia humana, ha sufride un gran

deterioro. De acuerdo con la ONU . se ha
calculado que el darea total de suelos destruidos

v alguna vez Dbioldgicamente productivos,
asciende a 20 millones de kilémetros cuadrados,

esto es, mds que toda la tflerra cultivoble

utilizada en la actualidad (Tolba, Op. Cit.). Pere

no sdlo las dreas terrestres se ven afectadas

con la deforestacién; los mares vy los diferentes

cuerpos de agua también han side alterades en

forma significativa vy es asi como se va perdiendo

la biodiversidad.

Este hecho implica la pérdida de recursos de

utilidag directa para el hombre, comoe vegetales v
microorgenismos empleados como fuentes de
nuevas medicinas, antibidticos vy productos
alimenticios: ademds como fuesnte de servicios
ecoldgicos: la proteccién de la capa de suelo, el
almacenamiento de carbono vy el equilibric en los
ciclos de éste y otros gases. La biodiversidad

2ONU: Organizacién de las Naciones Unidas.

desempefa un papel fundamental en el
mantenimiento de los procesos que determinan la
existencia y continuidad de vide en la Tierra
(Dirzo, 1292).

¢ Cudanto mds podra la poblacién mundial crecer y
cudnto mds podra mantenerse con los recursos
existentes? (l_éveque, Op. Cit.).

cQuign  puede calcular los costos de un
desequilibrio severeo en un ecosistema, a causa
de la extincion de especies clave, cuyo efecto es
la reduccion de la capacidad de absorcidn de la
escorrentia ocasionada por la luvia v la drastica
disminucion de los acuiferos que alimentan una
ciudad en franco proceso de crecimiente y sin
posibilidades de ‘importar” agua? (Sarukhan,
1928).

. Cuél es el valor econdmico de la formacidn de!
suelo, de la produccién de alimentas, del control
de inundaciones, del mantenimiento del c¢lima vy
otras formas de servicio que la biodiversidad
presta a la humanidad? Un estudio reciente
estima un wvalor global de los 'servicios
ecolégicos” entre los 16 vy los 54 trillenes de
délares anuales; en comparacion cen  los
servicios producides por el hombre a nivel
mundial que tienen un costo estimade de 25
trillenes de délares al afo. Esto no considera las
especies que ya fueron destruidas antes de
saber cun para qué podian haober servido

(Swerdlau, 1298).

1.1.2 Problematica en los tropicos

Las regicnes tropicales del mundo, localizadas
entre el Trépico de Cancer y el Trépico de
Capricornio. son las zonas bicldgicas mads ricas
v menos conccidas dei planeta;, comprenden un
mosaico de suelos y climas (Gémez-Pompa,
1985). En las selvas tropicales se conjugan
numerosas formas de vida de plantas: arboles,
arbustos, herbaceas, epifites vy tfrepadoras
(Orians, et. al., 1995).

Coincidentemente, en las dreas ubicadas entre
los trépicos se encuentran los denominados
"paises en desarroile”, cuvya situacidn social vy
econdmica impide el manejo adecuado de sus
recursos vy per lo tanto repercute directamente
en la destruccidn de sus ecosistemas. Lo
constante presion sobre las areas naturales de
estos paises ha derivade en la pérdida
acelerada de las Selvas Tropicales.

Esta situacidn ha generado mayor interés en
relacién a las Selvas Tropicales, yo que las
tasas de deforestacién que en ellas se
presentan han sido muy altas. De acuerdo con
la FAO® (1990), las Selvas Tropicales son
destruidas en un indice de 10.5 milones de
hectareas anuales a nivel mundial (Op.Cit.).

La deforestacién de las Selvas Tropicales ne
sélo implica la pérdida de valiosas especies;
también, debido a su tala y quema, son fuente

PEAQ: Organizacién de las Nociones Unidas pora la
Agricultura v la Alimeantacién.
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constante de liberacién de CO , atmosférico,
. " . w4
que contribuye al "efecto de invernadero

La situacién en que se encuentran actualmente
los trépicos requiere de acciones inmediatas vy
decisivas encaminadas a proteger las pocas
areas que aun se mantienen relativamente
conservadas de las  selvas  tropicales,
considerando que para lograr un adecuade
manejo de los recursos es necesario atender a
la problematica socicecendmica que influye en la
destruccién de estos habitats.

1.1.3 Problemdtica en la Regidn de Los
Tuxitlas, Veracruz

En el estado de Veracruz, las selvas han sido
destruidas en gran medida y sdlo subsisten
fragmentos de lo gue fue una extensa selva. En
este territorio es donde se localiza la Sierra de
los Tuxtlas. Por su latitud, complejidad
topografica,  oislamiente vy diversidad de
ambientes, esta debid haber sido una zona de
gran belleza natural y con una biota de
caracteristicas e importancia singulares (Dirzo,

1221).

*_os lamades gases taza, CO, CO 4, CH,. NGy, Os,
CFC, interaccionan con el vapor de ague encontrado

en la gtmésfera. formando una Interfase gas-gas o

gas-sdlido denominode aerosol. el cual absorbe vy

disperso radiacién solar en la bajo atmésfera. A

este fendmeno se le ha denominado “efecto de

invernaderc’.

Le regidn de Los Tuxtias constituye una de las
zonas con mavyor diversidad de especies
vegetales y animales por unided de superficie,
cueden encontrarse hasta 119 especies de
plantas en un drea de sdlo 20CC m? de selva
(Toledo y Carabias, 1285). L.a zona es de suma
importancia porgue en ella nacen los rios que
alimentan a los principales cuerpos de agua de
la zona sur de Veracruz.

Sin embargo, las selvas y bosques de esta
regién han sido sujeteos a un intenso proceso de

deforestacién, calculade entre 2000 a
4,000 ha anuales, lo que afecta a la fauna, la

flora, al cicle hidroldgico, la productividad de los
suelos, el microclima local v, como consecuencia,
a la economia de la regidén (Goebierno del Estado

de Veracruz, 19222).

Datos registrades en el intervale de 1276-
1985, calculan una tasa de deforestaocidon de
4 3% (lbarra-Manriguez, et. ol. 1997). Una
proyeccién basada en esta tasa sugiere que si
la deforestacion continia al mismo ritmo. para
el afic 2000 persistird solo un 2% del area
original, capaz de sostener el 50% de la
diversidad original (Dirze, 1222}

1.2 Las Areas Naturales Protegidas

De acuerdo con la CNPPA ° (1978), las Areas
Naturales Protegidas (ANP) se definen como:
‘cualquier porcién del “territeorio, va sea
terrestre o acudtica, cuyas condiciones
ambientales originales no han sido
esencialmente calteradas por las actividades
humanas, y en las que la proteccion vy
conservacién de los recursos naturales vy
culturales se consideran de utitidad publica en
beneficio de lo calidad de vida de la poblacidn
presente y futura” {(Anaya, 1292),

La Estrategia Mundial para la Conservacidn
establece gue el mangjo de las ANF debe
coincidir y estar acorde con el desarrollo social
y econdmico de los poises donde se encuentren,
+teniendo como cobjetive principal la conservacian
de su diversidad bioldgice v cultural.

De acuerde con este, Miler (1280) plantea
trece objetivos para la conservacion
relacicnados con los recursos de las areas
silvestres y sus beneficios, para asi orientar las
actividades necesorias para su mangjo vy
desarrollo:
v Mantener drecs representativas  para
asegurar la continuidad de los procesos
evolutivos.

Comisién  de Parques Nacionales vy Areas
Protegidas de la UICN (Unién internacional para la
Conservacién de la Naturcleza v los Recurseos
Naturales).
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v Mantener ejemplos de distintas
caracteristicas de todos los tipos de
comunided natural, paisaje y forma fisiolégica,
para asegurar la funcién de la diversidad
natural en la regulacion del medio embiente.

v Mantener los materiales genéticos como
elementos de comunidades
evitando la pérdida de especies.

v Proporcionar mediocs vy oportunidades en las
dreas silvestres con fines educativos, de
investigacion y para el estudio del medic.

v Mantener y manejar las cuencas hidroldgicas.

v Controlar v evitar la erosisn Y
sedimentacion.

¥ Mantener y mangjar los recursos base para
lo regulacién del medic ambiente.

v Propercionar opertunidades para la
recreacion al aire libre en forma constructiva
v saludable, de tal forma gue se posibilite el
desarrollo  turistico en la zona basado
principalmente en los caracteristicas

naturales

naturales de la regién

v Mangjar v mejorar los recurses madereros
para que cumplan con su funcidn en la
regulaciéon del medic ambiente vy proporcionen
una produccién estable.

v Proteger v hacer accesibles todos los sitios
con fines de utilizacién puiblica, investigacién
cientifica vy como elementos de patrimonio
cultural.

v Proteger y manegjar el paisaje para asegurar
la colidad del medio ambiente: estsc es,
planteande adecuadamente el paso de
caminos, zohas recreativas, etc.

v Manejar  adecuadamente los terrencs
mediante una correcta zonificacién que
responda a las caracteristicas de cada area.

v Finalmente, enfocar todas las acciones hacia
un desarrolle integral.

Los recursos de las dreas silvestres, pueden
manegjarse de tal forma que generen un Unico
beneficio ¢ varios a la vez. Esto dependeréa del
tipo de manegjo que se realice en las mismas.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) son
areas gue encierran caracteristicas naturales
espectaculares o Unicas. Este tipo de dreas
poseen el potencial para el desarrollo de
actividades recreativas v educativas en relacién
con los recursos naturales v culturales
particulares de las areas. Kepresentan a la
vez, un gran compreomiso para la proteccién de
los recursos genéticos. Por su tomafeo, estas
dreas permiten mantener la integridad del
sistema ecoldgico o sistemas ecolégicos en que
se encuentre, v de las caracteristicas del
paisaje.

El objetive principal del manejo de las ANP
consiste en proteger (como su nombre lo dice)
y conservar las dreas naturales y culturales
que son Unicas y representativas; y proteger
tedo lo relacionado con sus recursos genétices
vy del paisgje.

1.2.1 Las ANP en el mundo

Con la acelerada explotaciéon de los recursos a
partir de la Revolucidn Industrial, surgié lo
preocupacion de mantener ctertas porciones del
territorio comeo "reservas de recursos” para el
future (Orddfez, 12925)

El establecimiente del primer pargue nacional,
Yellowstone en Estados Unidos de
Norteamérica, en 1872, fue un evento
determinante en la evolucién del concepteo de
ANP., A partir de este momento, la mayoria de
los gobiernos reconocieron el valor que tienen
las dreas naturales protegidas (Mackinnon,
1990} Cabe resaltar la importancia de la
participacion de los arguitectos de paisgje en el
impulso para la creacidn de esta area protegido
para uso, recreo y diversidn publicos, mediante
la conservacién de zonas con pcisaje natural
completamente virgen. El Arquitecto Paisgjista
Frederick Law Olmsted +tuvo vunc fuerte
aportacidn en ios movimientos a favor de los
parques nacionales y estatoles en Estados
Unidos, originados o finales del sigle XIX
(Jellicoe, 1987), ademds de contribuir con un
plan de cccidn en donde se definieron las bases
de la administracion territorial respecto a la
proteccién del paisaje natural. lLa incursién de
los arquitectos de poisaje en los pargues
nacionales, que comenzd en Yellowstone, tuve
come objetive poner al piblico en contacto con
el paisaje de manera que se conservaran sus
caracteristicas. perc al misme tlempo,
brindando las comodidades vy  servicios
necesarios para los visitantes (Laurie, 1975).

Actualmente existen en el mundo,
aproximadamente 4,500 ANP, que cubren
485 millenes de hectdreas de superficie
legalmente protegida equivalentes al 3.2% de la
superficie de la Tierra (Anaya, 1292).

Sin embargoe, la presidn demografica demanda
mayor interés por la agricultura vy los
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desarrollos
establecimiento de reservas naturales. Es

productivos que por el

lamentable que las éreas protegidos hoy en dia
se encuentren subvaluadas, aldn cuando el
ingreso por sl sdloe sea comparable a los
generados por otros usos de suelo cuando su
manejo es integrado dentro de un esquema de
planeacién regional, en donde contribuyen a la
conservacign  de  actividades  productivaos,
cuencas hidrolégicas vy biodiversidad, a la
recreacién, a la educacién y a la investigacién.

Lementablemente, la conservacién ha sido
concebida en ocasiones como “encerrar bagjo
llave” tos recursos. FPero cuando las dreas
protegidas se disefan Y manegjan
apropiadamente ofrecen impoertantes beneficios
tangibles para la sociedad. Asi, un adecuado
mangje parc su recuperdcién, regeneracién vy
proteccion, es bdsico debido a que estas dreas

juegan un papel central en el desarrollo de la

sociedad v lo economia de poblociones rurales y
centres urbanos, asi comeo en la calidad de vida

de sus habitantes (MacKinnon, Op.Cit.).

El establecimiento vy maneje de dreos
protegides es una de las vias mds importantes

para asegurar gue los recursos naturales
mundiales sean conservades de modo que
puedan responder a las necesidades materiales
y culturales de la humanidad presente v futura

(Op. Cit.).

En lo actuclidad, los sistemas de Areas
Naturales Protegidas requieren proponer
mangjos adecuades @ las condiciones
socioculturales y econdmicas de la regién Cabe
mencionar que no se logrard proteger lo

mayoria de la flora mediante parques vy
reservas de gran extensidn; se requerird mas
bien, incorporar dreas mencres que involucren
poblades, sistemas de produccién, etc., y que
se reorganicen y rescaten con criterios
cientificos v ecoldgicos las dreas que hasta
ahora se conservan (Dirzo, 1224). Asimismo, el
manejc de las ANP debe contemplar el disefo
de sus espacics ufilitaries, a fin de lograr la
integracién con el entorno vy evitar
perturbaciones a los ecosistemas.

1.2.2 Las ANP en México

Meéxice es reconocide como uno de los
territorios de mayor diversidad biolégica en el
planeta (Dirzo, 1929&). debido a que se
encuentra en la interseccién de dos regiones
bicgeograficas, la holdrtica y la neotropical, ya
gue posee una compleja topografia producto de
una intrincada historia geolégica (Williams-
Linera, et. al., 1292). Ocupa el primer lugar por
su fauna de reptiles (717 especies). el segundo
en mamiferos (449 especies), el cuarto en
anfibios (282 especies) y fanerdgamas (+/-
25 000 especies) (Op. Cit.). Sin embarge,
esta diversidad biologica no se encuentra
uniformemente distribuida en el territorio. La
mayor riqueza de especies se encuentra en las
zonas tropicales, y en particular en las selvas
himedas {Dirzo, Op.Cit.).

Como va se menciond los paises que poseen
mayor diversidad bioldgica son los que tienen
una fuerte presién sobre su medio ambiente,
resultado de una problemdtica de tipo social v

econdmica, come es el caso de Meéxico, donde
con el abuse vy explotacién de los recursos
naturales, se hizo patente el detericro de los
ecosistemas naturales.

A finales del siglo XIX llegé a Meéxice una
influencia  conservacionista que die como
resultadeo la creacion de la primera reserva
nacional "Desierto de los Lecnes” en 18765;
posteriormente. en 1888 fue designado el
Meonte Vedado del Mineral del Chico en el
estado de Hidalgo como reserva de recursos
(Ordéhez, Op. Cit.). En el afo de 1216 fue
expedida la primera Ley Forestal de la
Republica Mexicana, la cual establecié las bases
legales para normar la creacidn, administracién
y manejo de las ANP. A partir de los afios 30
se dic mayor impuiso a la creacién de parques v
reservas en México. En el gobierno de Lazaro
Cérdenas se cred la primera Oficina de
Bosques y Parques Nacionales a cuye cargoe
quedé el Ing. Miguel /\ngel de QQuevedo,
promotor de 82 ANP.

Desafortunadamente, las politicas de proteccion
fueron una male copia de los parques naciondles
de los Estados Unides, cuye énfasis era la
recreacién y con la idea, mdas bien de aislar las

zonas, que de mangjarias (Anaya, 1292).

De 1217 a 1964 fueron creados 50 Parques
Nacionales y reservas de zonas forestales., A
partir de 1970 se propusieron nuevas
categorias de manejo como Pargue Natural,
Parque Marino v Parques Culturales. En esta
misma década surgid un nuevo concepto de
maonegjo a través de las denominadas "Reservas
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de la Bissfera’, como resultade de un convenio

internacicnal dentro del Pregrama del Hombre v
la Bidsfera de la UNESCO ©. Las primeras
reservas de este tipo fueron las de "Montes

Azules” en Chiopas vy las de Mapimi v La

Michilia en Durango (Ordéhez. Op.Cit.).

En resumen, a partir de 1217 v hasta 1982, con

fundamento en el Articule 27 constitucional, se
decretoron un gran nimero de dreas bajo
diferentes categorias, llegando a una cifra de 3

Reservas de la Biésfera. 54 Parques
Nacionales vy bagje las denominaciones de
Reservas Forestales, Zonas Protectoras
Forestales, Refugios de Vida Silvestre,
Refugios de Aves Migratorias, etc., un nimero
oproximade de 217 areas (Garza, 1992) En
estas acciones, no se considerd un esquema
integrador de las dreas, asi como la diversidad

de ecosistemas existentes en nuestro pals,

De 1282 a la fecha, se han incrementade de 16
a 125 las areas protegidas, gue abarcan una
extension total de 10.14 millones de hectareas
que representan el 5.7% del total del territorio
de Meéxico (Ordériez, Op. Cit)).

La mavyeria de las ANP de Meéxico sdlo se
mantienen como reservas en el decreto de
creocion de las mismas perc no se les ha
destinado un presupuesta ni personal necesario
para evaluarlas, estudiarlas y administrarlas
adecuadamente parc que cumplan los objetivos
para los cuales fueron creadas.

BUNESCO: Organizacién de los Naciones Unidas
para la Educacidn, la Ciencia vy la Culturo.

FPara lograr el éxito de las ANP en México, se
requiere capacitacién y formacién de recursos
humanes para evaluar, manejar v coordinar este
tipo de dreas; cambios en las estrategios de
maneje y en su estructura y administracicn;
planificar la investigacién a nivel nacional a fin de
comprender y evaluar la dindmica y problematica
especifica de cada Area Natural Protegida.

‘México es un pais que alberga uno parte
importante de la riqueza bicldgice del
planeta: ésta no es sdlo patrimonio de
los mexicanos, sine de todo el mundo.
Las investigaciones que se han llevade o
cabe sobre el nimero de especies y las
condiciones de lo flora mexicana, vy las
amenazas que pesan sobre elle, deben
servir de punte de partide para
emprender las acciones necesorics poro
su aprovechamiento y ceonservacién, Lo
comprensién del papel que desempena la
biodiversidad en el funcicnamiento de los
ecosistemas, podria contribuir en buena
medide o la persistencia de la relacién
arménica del hembre con la naturaleza™
(Robles Gil, 1924).

1.2.2.1 Legislacion de Areas Naturales
Protegidas

En el afic de 12988 se publicd la Ley General del

Equilibrio Ecolégico vy le Proteccién al Medio
Ambiente, misma que fue actualizada en el ado
de 1996. En ella se define como Areas
Naturales Protegidas "las zonas del territorio
nacionatl vy oquellas sobre las que la Nocién
ejerce soberania vy jurisdiccidn, en las gue los
ambientes originales ne han sido
significativamente alterades por la actividad del
ser humano, o que requieren ser preservadaos v
restauradas”. En el Articulo 45 se sefola que
el establecimiento de ANP tiene como objeto:
"preservar los ambientes naturales
representotivos de las diferentes regiones
bicgeograficas vy ecoldgicas; salvaguardar la
diversidad genética de las especies silvestres
de las que depende le continuidad evolutiva;
asegurar el aprovechamiento sustentabie de los
ecosistemas y sus elementos. propercionar un
campo propicio para la investigacion cientifica;
generar, rescatar vy divulgar conocimientoes,
practicas v tecnolegiaos tradicioncles o nuevas
para favorecer el aprovechamiento sustentable;
proteger poblados., vias de comunicacion,
instalaciones industriales y aprovechamientos
agricolas;, proteger entornos naturales de
zonas, monumentos y vestigios arqueoslogicos,
histéricos vy artisticos, asi como zonas
turisticas vy otras dreas de importancia para la
recreacidn, la cultura e identidad nacionales de
los pueblos indigenas”
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El Articulo 48 considera ocho categorias de
ANP, las cuales son:

Reservas de la bidsfera

Farques Nacionales

Monumentos Naturales

Areas de proteccién de recursos naturales
Areas de proteccién de flora y fauna
Santuarios

FParques y Reservas Estatales

Zonas de preservacién ecolégica de los
centros de poblacién,

N newn-

FPara efectos del trabaje que nos ocupa, lo
seficlade en el Articule 47, ° en el
establecimiento. administrocién y manejo de
ANP, se promoverd la participacién de sus

habitantes, propietarios ol poseedores,

gobiernos locales, pueblos indigenos, v demas
organizacicnes sociales, publicas y privadas, con
objeto de propiciar el desarrollo de la comunidad

y asegurar la proteccion y preservaciéon de los

ecosistemas vy su biodiversidad”, es un punto
que no debera perderse de vista al momento de

reclizar un  planteamiente especifice de
ordenamiento y proteccién.

Asimismo, se hace referencio al Articulo 48
que define: "Las reservas de la bidsfera se
constituiran en dreas biogeograficas relevantes
¢ nivel nacional, representativas de uno o mas
ecosistemas no alterados significativemente por
la accién del ser humano o que requieran ser
preservados vy restaurados, en los cuales
habiten especies representativas de la
biodiversidad nacional, incluyendo a las
consideradas endémicas, amenazadas o en

peligro de extincion”; de igual forma se menciona
la importancia de definir una zona niclec dentro
de la reserva en las zenas mejor conservadas
en donde sélo se permitiran actividades de
investigacién cientifica y educacién ecolégica.
restringiendo las actividedes productivas De
igual forma hace referencia a la ereacién de una
zona de amortiguamiento que proteja a la zeona
nicleo y donde se permitirdn actividades de
aprovechamiento sustentable. Finalmente se
menciona: "en las reservas de la bidsfera no
podr@ auterizarse la fundacion de nuevos
centros de poblocién”.

De acuerdo con esta definicidn, lo propuesta
realizada en este trabajo quede englobada bajo
la denominacién de "Reserva de la Bidsfera”
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1.2.3. Estudios de Caso

l-a planificacién implica la planeacién de los usos
de suelo v el manejo y conservacidn de los
recursos naturales de una regién, Este proceso
se ve llustrado en dos proyectos desarreollados
por el Departamentc de Arquitectura de
Faisaje de la Universidad Politécnica del Estade
de Californic en la ciudad de Pomona (EUA), con
el objetivo principal de recuperar y conservar
los ecosistemas naturales de dos diferentes
regiones, una en Costa Rica v la eotra en el
estado de California, EUA.

Le primera propuesta se relaciona con el
proyecto due nos ocupa, debide a que se
encuentra en un ecosistema de Selva Alta
Perennifolia, la segunda, se basa en Ia
planeacion de usos de suelo o fin de proteger
un ecosistema en peligro de degradacién. Estas
propuestas permiten tener uno idea de lo que
un procesco de planificacién implica, para
comprender los pasos que sigue con la finalidad
de aplicarlo al proyecto especifico qgue
desarrcilamos.

Fosteriormente se presenta una propuesta
relacicnada con el manejo y ceonservacidn de
selvas en México, en la Reserva de Montes
Azules en Chiapas.

Regicn de Huetar Atldntica, Cosra Rica’

l-a Region de Huetar Atlantica se encuentra en
la zona ceste de Costa Rica, es un drea
bdsicamente natural en donde se desarrallan las
actividades  agricolas vy ganaderas. Se
caracteriza por la presencia de la selva tropicel
humeda, le cual posee una enorme diversidad.
Sin  embargo, la deforestacién amenaza
constantemente la  integridad de estos
ecosistemas.

l.a metodologia aplicada en este estudic estd
bosada en el empleo anaiitico de ta informacién
generada cientificamente vy la explotacién del
sitic a fin de definir por medios creatives la

vocacién del uso y mangjo de la regién, esto es,

el andlisis de todas las ceondicionantes
naturales, con el cbjetive de identificar areas
homogéneas de sonde partir para definir un
reordenamiento del drea. El proceso implica la
formulacion de informacian, modelos y
posibilidades para evaluar el sitio Y
posteriormente proponer un plan de manejo.

Esta regién cuenta con el potencial de ser
alfamente productiva mediante e! manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales
existentes, realizado de manera sustentable.

De ccuerdo con el ardlisis reatizade en la
region, se identificaron cinco Zonas
caracteristicas o unidades homegéneas, las
cuadles determinaren la base para definir los

usos de suelo mds compatibles con las

Lyle, 1985,

caracteristicas naturales de lo zona vy las
actividades propuestas. Las unidades
identificadas, acciones, manegjo v usos de suelo
def inidos se presentan en el siguiente cuadro

(sig. pégina):

Se proponen esquemcs de produccién basados
en el mantenimiento de la cobertura vegetal
principal de la Selva Alta, v aprovechar la
proteccién bajo les drboles para establecer
cultivos  estratificados de varios ftipos de
especies como Hule, Platanc, Pimiento, Maiz,
Laurel, Cedro, Palmas, Café, Citricos vy otros.

Se contempla el maneje de las reservas
naturales y su conexién a través de corredores
naturales, siguiende cauces de rios v
escurrimientos. Se propone que a través de los
usos de suelo definidos, crear parches de
produccion redeados por sistemas  de
vegetacidn natural.
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herbicidas y pesticidas.
Mantenimiento de la cobertura
forestal.

Interconexién de reservas
forestales.

Areas Agricalas
Primarias
{actividades
sefaladas arriba)

la regidn, su mangjo depende de
frenar lo deforestacién, controlar
la contaminacién por plaguicidas,
manejar los poblados ubicados e
los orillos de los rios, control de
inundacicnes y del Trafico
maritimo.

Areas Areas de
Homogéneas Usos Permitidos Acciones manejo Actividades Propuestas Usos de Suelo Propuesios
especilico
Costa Uso urbane controlado, Sistemas de tratamiento de Manglares Experimentacion en acuecultura v |Usso Agricola
Cesarrollo turfstico e pequefa aguas residuales. preservacion de la founa.
escala. Uso limitado de fertilizantes, Areas de Flayas con un alte atroctive. Se
herbicidas y pesticidas. Recreacion propone infraestructuro de tipe
ecoturistice a través de
instalacionegs risticas.
Llonuras Preduccién forestal Construccién de cominos Areas Agricolos | Areas restringidos para el maneje | Arecs ecaolégicas fragiles
humedas Agricultura mixto. Mantenimiente de la cobertura | Primarias intensive o pequefa escola debide |.Areas de baja produccion
forestal y tierras de cultivo. a fa fertilidad de sus suelos. Se
Uso limitade de fertilizantes, Cursos de Rios proponen Usos mixtos de
herbicidas v pesticidas, ai {cctividades produccién: huertos, campos
minimo. seficiadas abaje) | agricolas, grenjas y produccién
gonadera.
Planicies Agricultura alternotiva Construccién de diques Cursos de Ries Debide o que juegan un papel |Useo agricols limitade
aluviales Uso limitade de fertilizantes, impertante en los ecosistemos de

Area de reserva

Pie de mente

Aprovechamiento forestal.
Huertos.

Mantenimiento de la cobertura
forestal.

Construccion de camines
minimos necesarios.

Cursos de Rios

(Descripcidn reolizado arriba)

Agricultura mixta

forestal

cen reserva

Areos
escarpadas

Explotacién forestal comercial.

Extraccién minera restringida.

Reforestacian.

Controal de la contaminacidn.
Flanes de rehabilitacién de
zonas minadas.

Areas de
Deslizamientos

Su mangjo  consiste  en  no
proponer ningun tipo de uscs de
suelo debido al constante

deslizamienteo del terreno.

Areas de Preservocién ecolédgica
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CASE STUDY |
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Laguna San Eljjo, Califormnia, EUA®

La Laguna de San Elijo constituye una red de
conales serpenteantes entre zonas pantanosas,
ubicados en la orilla del Océano Pacifico.
Actualmente, esta laguna se ha visto afectada
por la urbanizacidén y su ecosistema ha sufrido
degradacién. Se propone la revitalizacién del
ecosistema para manejarlo de forma
sustentable a través de usos de suelo basados
en la conservacidén, relacionada con la
produccién, la recreacion v la urbanizacion.

Ei métode empleado en el andlisis fue a través
de modeles de compatibilidad representados por
medio de planos, los cuales definen los usos de
suelo posibles en retacidn a las caracteristicas
naturales del sitie. De tal forma, se
determinaron las wvariables naturales que se
tomarian come guia para disedar la ubicacién de
los usos de suelo.

Debido a que las lagunas costeras son un punto
critice enfre el mar v el continente, en ellgs se
encuentran ambientes
impertantes, los cuales se wven altamente
aofectades peor los procesos de urbanizacion.
Temando en cuenta esta consideracidn, en este
trabajo se estudiaron los diferentes impactos
causados al ecosistema para que a través del
disefic de la regién, se encausen de tal forma
que ya no afecten a la laguna.

ecolégicamente

Elyle, 19285,

El ecosistema se fue degradands debido o las
descargas de drengje que ahi se hacian,
posteriormente este se realizé directo hasta el
mar; sin embarge la calidad del aguc de la
laguna se encontré oalterada. El provyecto
contempla el saneamiento del agua a través del
tratamiento bioidgico por medio de algas vy
plantas acudticas, vy lograr recuperar el
equilibrio del ecosistema.

La propuesta de usos de suelo (Plan Maestro)
centempla siete usos de suelo v las actividades
correspondientes a cada uno: un drea de
produccién/  investigacion/ conservacién, un
area de proteccidon perimetral (¢ de
amortiguamiente), drea de proteccién de la
fauna vy su ocbservacién, drea de recreacién
intensiva vy comercial, darea de recreacidén
pasiva, area para el desarrolle urbaro
controlade. El objetive principal de esta
zonificacién no es establecer actividades
estrictas, sino uscs que sean compatibles con
cada zena gue permitan mantener la integridad
del ecosistema. For otra parte, se proponen
criterios de mangjo dentro del érea a través de
planteamientos de disefio para las dreas
circundantes.

Ambos proyectos consideran como factor
primario la recuperacion, regeneracién y
conservacion. Contemplan en los proceses de
planificacion el funcienamiento de los
ecosistemas naturales con el fin de proponer
usos de suelo para la regién que no alteren el

medio natural y permitan el mangje sustentable.

Reserva de la Bidsfera de Montes Azules,
Chiapas®

Ubicada en la regién de la Lacandonia, esta
reserva fue establecida en el ofo de 1972,
Tiene come proposito fundamental la
conservacién del ecosistema de Selva Alta
Perennifolia vy la promocién, entre las
comunidades locales, del use de los recursos
naturales. La planificacién  regional vy la
educacién ambiental son algunas actividedes que
se llevan a cabo para evitar la caceria ilegal vy
la sobreexplotacién de recursos.

De acuerdo con el Programa COperative de la
Reserva, se plantea como estrategia
fundamental el desarrolio agricela en areas de
plantacién no compactas en policultivo (cultivos
estratificados), medida que resulta
econdmicamente mdas viable en esta zona
tropical. lgua'mente, se propenen plantaciones
para reforestar las dreas alteradas ¢ fin de
devetver al ecosistermma su cubierta foliar,
facilitar la infiltracién del agua en el suele vy
evitar problemas de erosidn.

En la propuestc de manejo se flene
contemplada la veda indefinida de los
aprovechamientos forestales, restricciones a o
ganaderia vy la prohibicién a la colenizacion v al
establecimiento de nuevos centros de poblacidn.
Asimismo, se han establecido cultives de
plantacion vy viveros de hules, cacao., café,
citricos y vainillo, y la promocidn de la ganaderia

"Pérez Gil, 1291
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de traspatio con aves y porcinos, la piscicultura
tropical, el aprovechamiente racional de patma
shate (Chamaedora spp) v la apicultura; asi
como establecimiento de transporte gjidal,
construccion de bodegas de acopio y mejoras
en comunicaciones y dccesos.

1.2.4, ANP en la Regidn de Los Tuxtlas,
Veracruz

De acuerde con el Plan Estatal de Desarrollo
1223-28 del estado de Veracruz, "Las ANP
localizadas en territorio veracruzane ne han
funcionado adecuadamente, debido, entre otras
razones. a la carencic de planes integrales de
manejo de las mismas v sus dreas aledanas,
que hagan efective su aprovechamiento vy
conservacién’. Se sefala, entre otros, a Los
Tuxtlas como una de las zonas con explotacién
irracional de sus recursos forestales, que
ademds promueven le ganaderia extensiva en la
regiéon. La falta de programas intensivos de
reforestocion productiva vy de regulacion de uso
del suelo, son causas fundamentales del
deterioro ecoldgico.

En la regién de Los Tuxtlas se encuentran dos
areas decretadas como ANP, la primera se
encuentra en la poarte baja del Volcdn San
Martin. la Estacién de Biclogia Tropical de Los
Tux+tlas perteneciente a la UNAM, v la segunda,
decretada como Zona de Refugio Forestal y de
lo Fguna ubicada a partir de la cota 1000
ms.n.m. del Veolcan San Martin Tuxtla,

Ambas zonas cuentan con su propia historia de
establecimiento vy manejo, las cuales son
presentadas a continuacion.

1.2.4..1 La Estacion de Biologia Tropical de
Los Tuxtlas

La Estacion de Biologia Tropical de ‘Los
Tuxtlas®, perteneciente al Institute de Biclogia
de la Universidad Nacional Autdénoma de Méxiceo
(UNAM), se compone por 700 ha distribuidos
en una franja de 5 km de large por 1.5 km de

anche  aproximadamente, las cuales se
encuentran ubicadas en la vertiente del Golfo
de México, a 4.5 km de la costa, al sureste del

estado de WVerccruz. Se encuentra en las
estribaciones del volcdn San Martin, casi al
centro de la regidn de "Los Tuxtlas” con una
altitud que varia de tos 150 a los SO0 ms.n.m.

Se localiza aproximadamente entre los 25°04
y 95909 de longitud oceste v los 18934 v
18°3% de latitud norte.

El accese a la reserva es por un camine de
terraceria a 33.5 km de la ciudad de Catemaco
rumbo al poblado de Montepio.

En el drea natural en donde se encuentra la
Estacién, encentramos un  sdlo  tipo de
vegetaciéon, la Selva Alta Perennifolio, con
variantes de acuerdo con su composicidn vy
estructura.

Esta Estacidn surgid como una respuesta ante
la creciente perturbacion de los ecosistemas de

la region de Los Tuxtlas. En enero de 1967, se

tome posesion formal de las primeras 150 ha
de la estacién. Este logro fue fruto del esfuerzo

de un grupo de investigadores del Jardin
Botdnico de la UNAM, tras un large proceso, e

inspirados en las propuestas del Dr. Faustine
Miranda. Con la asistencia de autoridades
universitarias vy representantes de las
facultades e institutos, se gestiond la creacién
de la actual Estccién bajo el nombre "Proyecto
del Jardin Boténico Natural de la Regién de lLos

Tuxtlas” Finalmente, una vez entregades los
terrenos a la UNAM en 19271, en 1973 se
iniciaron las obras correspondientes a las
primeras instalaciones de la Estacidn.

Objetivos de la Estacion

Sus objetives principales desde que fue fundada
son: la preservacién de la Selva Alta
Perennifoclia, asi come su  investigacién:
siguiéndose, dentro de este plano. los estudios
encaminados a su regenerdcion, ademds de
investigar los recursos bidticos y abidticos de
la Estacidn y ver por su preservacion.

Dentro de la Estacidn se llevan a cabo una
serie de actividades relativas a la investigacidn,
la educacion v la divulgacidn.

En lo referente o la investigacién. se han
realizade interesantes trabajos que plentean
principalmente temas acerca de los problemas
bioldgicos de la regién.

Dentro del campo de la educacion, la actividad
fundemental de la Estacidn ha sido la ensefanza
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de la biolegia tropical con una orientacién hacia
la investigacién.

Et aspecte de la difusién o divulgacién se lleva a
cabo a través de eventos que permiten conocer
los objetivos de este centro de investigacisn.
Lo anterior se logra a través de programas de
conferencias,
publicacicnes, programas de radio v television,
documentos cinemetograficos, exposiciones; v el
Jardin Botdanico Natural, constituide por una
hectarea de selva y vegetacidn secundaria que
se encuenira dentro del dree. En esta zena se
han marcado 20 especies de arboles v cerca
de 1000 individuos.

reuniones internacionales,

l.a estacidn cuenta ademas con varios edificios
para albergar a los investigadores visitantes,
grupos de estudiantes y un cuerpe de
investigadores residentes. Cuenta también con
tres laboratorios para procesar material
bioldgico y con una biblioteca. Se puede
recorrer un pequefio musee que presenta
exposiciones, colecciones Y materiales
cudiovisuales sobre tépicos relacionados con la

selva {Lot Helgueras, 127&).

La labor que desarrolla lo Estacidn de Biclogia
Tropical de Los Tuxtlas, representa un enorme
esfuerzo por la preservacion y el conocimiento
de la Selva Tropical Himeda, hacia una
perspectiva que busca el beneficic de la
sociedad.

1.2.4..2 La Reserva Forestal y Refugio de la
Fauna del Volcdan San Martin Tuxtla

La zona donde se establecié el Refugio se
encuentra localizada a partir de la cote 1000
ms.n.m. del volcan San Martin Tuxtla, entre los
18032y 18°35 de latitud norte v los @5°09" v
95°13" de longitud ceste.

Esta zona resulta bastante rica en paisajes v
vistas panordmicas y desde el punto de vista
ecolégice es ura zona de singular importancia
yva que influye en e régimen pluvial de la regién,
edemas de constituir un drea de reserva
ecoldgica por la gran variedod de especies
vegetales y animales que ahi se encuentran.

La superficie que abarca el Refugio pertenece
al Municipio de San Andrés Tuxtla, Veracruz vy
comprende una superficie de 1520 ha,

Debido a que la sierra de los Tuxtlas ha sido
motivo de investigacién y estudio por gran
cantidad de cientificos, vy gue los mismos han
pugnade por su proteccidn y conservacion, parc
fundamentar su creacién se plantearon cuatro
objetivos:

v Conservar el agua vy el suelo retenidos por lo
vegetacion.

v Crear mdas parques nacionales en donde el
elemento flora vy founa origingles sean
preservades.

v Acondicionar zonas de selva tropical para
grandes mamiferos.

v Adecuar areas naturales, para la recreaccién
de la creciente poblacién.

En el afo de 1272, el entonces presidente
municipal de San Andrés Tuxtla, Rogelio
Rascon, envid un pliege petitorio al entonces
presidente Lic. Luis Echeverria /—\lvorez‘
comunicandole la necesidad de crear un parque
nacioenal en esta zona. Este documento exponia
parte de la problematica de la regién come la
tala inmoderada, la disminucion de la faune; asi
como la posibilidad de crear un centro de tipo
turistice.

Debide a que el volcan San Martin Tuxtla
constituye en forma natural un refugio de la
fauna de la regidén de Los Tuxtlas, v uno de los
Utimos reductes de selva en esta zona del pais,
es que se considerd apto para la conservacién
y para tal efecto se publicd un decreto
presidencial, con fecha del 28 de febrero de
19272, dictado por el presidente en turne Lic.
José Lépez Portillo, que establecid la reserva
forestal y cuyos principales puntes se resumen
de la siguiente manera:

2 Ge declara "RESERVA FORESTAL
NACIONAL" la zena denominada Volcan de
San Martin  pare el debide cuidado,
promocidn y conservacion de los recursos
naturales existenes.

& E| limite de esta reserva serd la curva de
nivel de 1000 ms.n.m. en torno al volean.

= Por causa de utilidad publica v para el
establecimiento de la reserva, se expropian
terrencs de régimen egjidal y propiedades
particulares que quedan dentro de los limites
de la reserva para asi asegurar la
permanencia de flora y fauna, vy mantener las
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bellezas escénicas que serdn los principales
atractives.
> Los aspectos de

administracion,
censervacién, acondicionamiento y
erganizacién de la reserva estarén a cargo
de la Secretario de Agricultura v Recursos

Hidraulicos (SARH) a través de la Direccién

General de Reservas vy Aress de
Recreacién.

La SARH se encargard, tras la publicacion

del decretec en el Diarie Oficial, de la

elaboracion del proyecte del reglamento
intferno gue regird ai parque: para tal efecto

deberd iniciar los estudios e investigaciones
pertinentes a fin de cumplir con los puntos

dispuestos en el decreto. {Diaric Oficial,
1279).

!'J

Tras la promulgacién del decrete, fue
para el
establecimiento de la zona de refugio dandole un
enfoque de pargue recreacional v el cual tenia
como caracteristicas el ptanteomiento de tres
etapas a cubrir para le realizacién del mismo: 1)
establecimiento de una administracién a nivel
profesional, 2) establecimiento de instalaciones
y equipe para administracion v operacion; y 3)
establecimiento de un acceso, servicios basicos
y dreas de recreacién para los visitantes
(SARH, 1272),

presentado un anteproyecto

Cada etapa planted alcances diferentes:
= [Para e! establecimiento de la reserva.

v Indemnizacion de los propietarios de 1530 ha
de gjidos.

v Deslinde y amojonamiento de 1530 ha de
terreno  (correspondientes al  traze vy
delimitacién de los ferrencs gue cubren el
drea de la reserva).

v Cercodo de 38 km para delimitar el area.

€ Para el establecimiento de instaiaciones vy
equipo.

v Construccién de Luna oficina de
administracidn.

v Construccion de cince casas para los
vigilantes de la reserva.

v Construccion de cinco casetas de vigilancia
gue se distribuirian en el area de la reserva.
¥ Construccién de una bodege para el material
de mantenimiento de la reservade 5 x 10 m.

= Para el establecimiente de areas de
recreacion.

v Establecimiento de dos dreas de juegos
infantiles.

v Establecimiento y construccion de  un
conjunto de dreas deportivas consistente en
seis canchas, las cuales sumariaon un total de
5 ha.

v Establecimients v construccion de & km de
caminos de acceso.

v Establecimiento v construccion de 10 km de
senderos interiores que recorren la reserva

v Proyecto de sefalamiento para la reserva.

v Establecimiento v construccién de servicios
sanitarios, asi como cbras de abastecimiento
y red de drenagje.

v Obtencion de vehiculos para el servicio de la
reserva,

v Obtencion de herramiente v equipo necesaric
para la reserva.

A partir del decreto de la "Reserva Forestal v
de la Fauna del Voledan San Martin®, se reclizd
una investigacion por parte de le ©ARH para
determinar el estade en que se encontraba la
zona hasta ese momento. El resultado fue: "que
el decreto de expropiacien era de total
desconocimiento entre los habitantes de la
region’ {Orozeco, 19793

En octubre de 1282 se realizé nuevamente un
informe en relacién a la zona vy el estado de

avance del proyecte hasta esa fecha. Para
entonces, el uso de suele enla misma era en su

mavyoria forestal, existiendo algunos reductos
dedicadeos a la agricultura vy ta ganaderia,
ecupande un 209% el uso forestal y un 10% los

demds usos. La tenencia de la tierra en el drea

decretada adn  permanecia  comeo  elidal,
presentandose ampliaciones de los mismos mas
alla de la cota 1000 ms.n.m., abarcando estas
tierras un 0% de la superficie total de la zona

decretada. lLa \Unica atencion prestada al
proyecte eran pequefios planes de
reforestacién, proteccién contra incendios vy
cortrol v vigilancia (Guerra, 129892,

La infraestructura la cenformaban dos
peqguefics viveros y una red de caminos muy
reducida que tan sdélo llegaban a las faldas del
volcan, los cuales no eran transitables en época
de lluvies. En la zong no se daban las
actividades recreativas planeadas debido a que
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el sitic no es propicic para el desarrollo de las
mismas (Cp. Cit.).

Cespués de realizados estos reportes, se
concluyd llegar a una ratificacién del proyecto,

considerando

basicamente la

técnica vy socicecondmica en el drea. Sin
embargo, no he sido elaberada una nueva
propuesta por parte de esta secretaria (hoy
SEMARNAPR) hasta la fecha.

Tras esta breve resefia, se pueden observar
las siguientes consideraciones:

En este decreto se emplean diferentes
términos para su dencminacidn: "Reserva
Forestal v Refugio de la Fauna”, implica dos
consideraciones y mezcla dos objetivos
diferentes. En ocasiones se considera
reserva forestal a un drea de reserva de
recursos, en este caso los madereros; por
ctro lade, refugio de la fauna implica un drea
donde la fauna cuente con un hdbitat casi
inalteradeo para poder subsistir. Ademads, el
decreto contempla esta darea como de
recreacidn, actividad que supone otra serie
de objetivos que se anteponen a los dos
anteriores.

La zona protegida no cuenta con objetivos
definidos, ni con un plan recteor que defina las
caracteristicas del drea
Analizando detenidamente la propuesta de
anteproyecto, se aprecia lo faite de
conocimiento que hay por parte de las
auteridades de ia SARH sobre el drea.

- £l concepto de Farque Nacional en este

proyecto no es entendido totalmente, sobre

problematica

protegida.

todo perque las condiciones del sitio no son
propicias para el establecimiento de una
infraestructura recreativa, v por lo +anto la
propuesta de canchas deportivas vy juegos
infantiles o dreas de campamento, no son una
propuesta acorde con los requerimientos de
un Parque Nacional.

1.2.4.3 Propuesta para un Area Protegida en
la region de Los Tuxtlas

El area tan reducida de la actual reservea de la
Estacidn de Biologia Tropical de la UNAM no
es una superficie que permita proteger vy
conservar a la Selva Alte Perennifoiia. Las
diversas migraciones de los organismos gque
habitan este ecosistema, requieren contar con
un drea de mayor proteccién (Dirze, 1221). E|
future de esta reserva depende directamente
de la conservacion del Volcan vy viceversa.

For otrec parte, en lo que respecta a la reserva
del Volcan San  Martin Tuxtla, debe
contemplarse un proyecto que tome en cuenta
las caracteristicas del sitic y los objetives de
conservacion, para que su desarrollo sea viable.
Hasta la fecho, la zona no cumple la funcién de
"‘Reserva Ferestal” o de "Refugio de la Fauna”,
m de "Pargue Nacional’. El proyecto gque fue
planteado no resultd viable, motive por el cual
ne fue llevado a cabo. quedando tan sdlo en la
"intencién” de proteger la zona.

A continuacidn se expone una propuesta para la
creacién de una reserva ecoldgica en la regién
Los Tuxtlas {(Dirzo, 1221), la cual propone como

objetive principael establecer un area en cierta
forma extensa, de aproximadamente 4,000 ha,
para asi asegurar la conservecidén de los
ecosistemas representativos en la zona.

La propuesta plantea:

v Mantener un drea de investigacién a fin de
generar conocimientos basicos de los
ecosistemas existentes que permitan un
manejo adecuade de los mismos.

v Fomentar un reservorio de germoplasme v
de aprovisionamiento de materiales vy
beneficics pora la comunidad que habita en la
region.

v Apoyar un centro de estudio en donde se
documente el modec de uso actual de la
naturaleza vy sus consecuencias, para la
creacion de planes de racionalizacién de
recursos.

v Manegjar de un drea natural como centro de
educacién activa en donde se fomente la
conciencia por cuidar vy
naturaleza trepical.

v Instrumentar actividedes de
cultural dentro de la reserva.

v Proteger el flujo hidroldgico de lo zona,
disminuyéndose asi las consecuencias de la

conservar la

recreacion

deforestacion.

FPara llevar a cabo el proyvecto, la propuesta
contempla dos sitics en donde podria ser
posible el establecimiento de la reserva. El
primero es en lLa Sierra de Santa Marta hacia
las partes altas del volcan del mismo nombre vy
la parte alta y la ladera del volcan San ™Martin
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Tuxtla, el cual cuente ceon la ventgje de cubrir
una gran extensién, pero con la desventaja de
contar con zonas de perturbacién. El segundo
sitio es el volcan San Martin Tuxtia que ofrece
la ventgja de encontrarse declarade como Zona
de Refugio Forestal v de la Fauna a partir de la

cota 100OC ms.n.m., asl come por encontrarse
en la bajura lo Estacién Bicldgica de la UNAM;
la existencia de estas dos zonas protegidas
permitiria crear una conexion fisica entre
ambas.

La segunda opcién cuenta con un mayor
potencial, debido a que con las
aproximadamente 2,600 ha de la zona
protegida del volcdn San Martin mas las &40
ha de superficie de la Estacidn Bicldgica de la
UNAM, mas un corredor que las conectaria con
una extensidén aproximada de entre 300 vy
GO0 ha, conformarian una reserva de entre
3.350 vy 3,85C ha.

El corredor podria establecerse sobre un
derrame de lava extendido desde el limite de la
zona de Refugic v el interior de la Estacion.

Para tal efecto, deben aplicarse paralelamente
medidas come la incorporacién de tierras del
corredor, asi como la vigilancia y proteccién de
le reserva. Asimismo, se debe fomentar el
diseno de una campafa de divulgacion cen
caracteristicas de proyeccidén a nivel nacional e
internacional. Y a large plazo, se ha de
considerar la restauracion faunistica,
empledndese quizd métodos de reintroduccién
de especies.

La reserva serio ademads, especial por contar
con caracteristicas propias como son:

= Ser concebida como una entidad educativa,
ofreciendo recreacién vy cultura, brindando
diferentes tipos de oportunidades educativas:
visitas guiadas, talleres ecoldgicos para
nifios, aulas, un pequefic museo, cursos; asi
como actividades directamente enfocadas
hacia el turismo ecolégico.

& Manejar con mayor facilidad la existencia de
un centro académico eperative, con base en
la infraestructura de la Estacién de Biclogia
de la UNATM.

Esta propuesta es un antecedente para el trabajo
que nos ocupa, y fue tomada coemo punto de
partida para el planteamiento que aqui se
presenta.

1.3. Eco-Turismo

La actividad turistica es actualmente una de las
industrias que mds recurscs genera en algunos
pdises,

En México es considerada como una industria
en ouge sobre tode desde la segunda mitad de
este siglo, incluso, se le ha llegado a denominar
como lo "'mina de oro del siglo XX (Silva, 1293).

Los polos turisticos premueven fuerza de
trabajo, mercadeo vy servicios en zonas o
regiones marginadas; pueden ser un medio
efectivo hacia mejores niveles de vida, vy de
hecho se podrian convertir en la actividad

principal en muchos lugares. Sin embargo,
aunque el turismo ofrece muchas ventdjas. este
puede generar también, efectos negativos.
Desde la década de los afios cincuenta, la
planeacién de los desarrolles turisticos fue
levada a cabe basdndeoese en las perspectivas
econdémicas, antes que las de tipo social vy
ambiental. Fuertes capitales se invirtieron vy
postericrmente, en nombre del desarrollo v del
crecimiento. se socrificaron la estabilidad y la
belleza de paisajes naturales, que debide a la
sobrexplotacién  de  tierra y agua. se
convirtieron en verdaderas zonas urbanas, con
problemas nunca antes imaginados.

Dichos efectos se pueden apreciar actuaimente
en los desarrollos a macroescala que surgieron
en el pais en ésta época; contaminacion,
hacinamiento, pérdida de las cualidades
paisajisticas, problemas saciales y, en recientes
fechas, desastres naturales (el casec de
Guerrero v Oaxaca con el paso del huracdn
Poulina)., Estos efectos son consecuencia de
una falta de planeacion adecuada.

El turisme es una industric, y como tal, tiene
gue velar por el sano desarrolle de la
comunidad donde se instale, asi como por el
respeto al enterno natural.

El bienestar sccial y ambiental son elementos
gue pueden promover una industria turistica
sustentable, asimismo, los desarrolles turisticos
pueden vy deben generar condiciocnes que
permitan alcanzar mejores niveles de vida para
los pobladores y que promuevan la conservacién
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del poiscje ya que este es, finalmente, el
principal factor de atraccién turistica.

La planeacidn ha probado, en mas de una forma,
que puede avyudar al desarrollo turistico de una
regién. En el caso de Costa Rica. pais
lofincamericarne “en vies de desarrolio”, con
ecosistermas tropicales sensibles, podemos
observar la preccupacion de su gebierno por
crear todo un sistema de dreas protegidas
acompafiadas con propuestas dirigidas a la
poblacién que habita en ellas. Ecosistemas
dnicos., pueden ser pretegidos y, en algunos
casos, mangjados en  beneficic de las
comunidades rurales gue depende de ellos. El
turismo, como actividad econdmica, debe ser
tomado en cuenta ya que podria representar
una socolucion al deteriore que se vive en los
tropicos. Ademés, la planeacidn de espacios
turisticos, puede facilitar v hacer mds directa la
inversién de capitales para estas zonas {Op.
Cit.).

1.3.3. El Turismo en el estado de Veracruz

En lo referente al turisme, Veracruz ha perdido
importancia relativa entre los principales
destinos de recreacidn, sobre tode en
capatacion  internacionat.  Para 1280 el
promedic anual de afluencia a nivel nacional era
del 10.2% vy para 1920 se redujo al 7.23%; el
turismo extranjere decayé de 4C mil @ 20 mil
personas en los mismos afios.

La entidad cuenta con circuitos ecoldgico-
arquecldgicos, ciudades coloniales vy lugares
atractives de renombre internacienal, posee

&84 km de costa y mas de 40 plavas; de les
cuales sdlo 18 reciben turistas y 14 tienen
cemunicacion por carretera. Dentro de los
centros de recreacién y cultura, se tienen 30
balnearios, 29 centros deportivos, 20 teatros,
3 plazas de foros v & museos.

En cuanteo a infraestructura, Veracruz se sitla
en el contexto nacionol, como el primero en
hoteles de clase econdmica v en cafeterias; 3°
en restaurantes y aeropuertos; 4° en bares vy
discotecas o centros nocturnos, y 8°2 en
hoteles de 5 estrellas.

Sin embargo, el turismo en esta entidad se ha
desarrollade en forma desequilibrada. La
concentrocién de infraestructura en unas
cuantas ciudades ha provecade una incapacidad
para desarrollar la actividad turistica.

Es importante mencionar gue del total de la
infraestructura hotelera que dispone el estado,
la ciudad de Verccruz posee el 10%, Poza Rica
©%, Cordoba ©%, Coatzacoalcos 5%, Orizaba
5%, Tecolutla 4%, Xalapa 4%, Cctemaco 4%,
Martinez de la Torre 3%, Taxpom 39,
Acayucan 3%, v el 48% restante, lo conforman
las demds ciudades.

Para recuperar la actividad turistica, como una
importante fuente de ingresos y empleo, serd
necesario  superar las condiciones  que
actuclmente la caracterizan: infraestructura
aislada vy desarticulada; falta de vinculacidn
entre la actividad y el habitat natural y falta de

vision empresarial.

Con la declinacién detectada principalmente en
los grandes centros turisticos de Europa, del
llamado turismo industrial, conformade por
hoteles gigantes vy cuanticsas inversiones, v
para poder promover la integaracion de nuestro
pais a los mercados extranjeros, es necesario
concebir un turismo de medianos vy peguefics
hoteles con servicios personalizados de gran
calidad, que permitan a los turistas libertad de
movimiente, wvariedad en sus diversiones,
acercamiento mds directo con las distintas
culturas del estado y un cuidadoso disefio de
infraestructura gue no dafie el ambiente (Pian
estatal de desarrollo 1223-28 Gobierno del
Estade de Veracruz)

1.3.4. ElTurismo en la Region de Los Tuxtlas

Destacan, dentro de la regién de Los Tuxtlas,
cuatro playas que ftienen acceso carretero:
Mentepio, Playa Escondide, Jicacol v Balzapote.
Cabe mencionar que la Barra de
Soentecomapan, aunque no esté dentro de la
poligonal de estudio, también es un punto de
intferés turistico, ya gue se encuentra de paso
por la carretera de 32 km que va de
Catemaco a Montepio.

Existe, ademds de los paisagjes UuUnicos que
apreciamos en la regidn, un importante sistema
de lages vy lagunas que reldnen condiciones
favorables para el turismo.

Aunque la zona atrae a un turismeo local,
producto de los tradiciones que se dan desde
tiempos remotes, lo regiéon goza, también, de
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cierto influencia a nivel nacional e internacional.
Es comin ver drupos de turistas extranjeros
que hacen vigjes a estas tierras en busca de
flora v fauna que puedan fotografiar, gente que
estudia los ecosistemas ftropicales o que
trabajan en la conservacién de éstos, nay
quienes atraviesan por esta zona camine al
sureste del pais y hacen un alto para admirar
esta regién Unica pero en peligro de
desaporecer.

1.3.5. Importancia det Eco-Turismo en zonas
rurales

El "ecoturismo” juega un papel importante vya
gue no necesita de instalaciones costosas ni
tampoco de grandes obras de infraestructure,
requiere de menores inversiones, se adaptac
meior a las circunstancias econdmicas de la
entidad, reduce el impacto al ambiente debido a
que no genera las enormes cantidades de
desechos que producen les hoteles a gran
escala. Esta actividad conccida come una "nueva
ferma de vigjar® propene una nueva relacion
entre el gue vigja v el lugar a deonde llega, ya
sea en grandes grupes & de manera personal el
ecoturismo promueve un respeto, no sdlo a las
tradiciones vy cultura lecal, sino también, al
entorne natural.

Es necesario hacer un replanteamiente que
penga en la balanza ranto el potencial turfstico
que posee un lugar, come la capacidad que tiene
para mantenerse. De esta forma no se pone en
riesge la calidad ambiental ni las cuatidades

paisgjisticas.
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1.4. Historia del manejo de la region de
Los Tuxtlas, Veracruz

La historia del hembre en la Regién de los
Tuxtlas puede ser resumida a través de la
evolucidn en la explotacién de sus recursos,
misma que corresponde a la historia del
deterioro de la zona.

La primera etapa de la historia de Los Tuxtlas
corresponde o la época precolembina, cuande
estas tierras fueron habitadas por grupos
pertencientes a la cultura Olmeca,
estableciendo los primeros centros
ceremoniales y urbanos de Mescamérica. El
principal centro en la sierra de Los Tuxtias fue
Tres Zapotes, una de las ciudades mas
antiguas en Ameérica. La base de su econemica
fue la agricultura, basicamente el maiz. Por otra
parte, se cree que en esta zona se explotaban
canteras de piedra basdltica, las cuales eran
ocupadas para la elaboracién de monumentos
sagrodes, muchos de los cuales eran
transportades hasta La Venta en Tabasco

(Andrl 1964).

Posteriormente., esta zona contribuyd como
enlace en la ruta de comercio entre el Altiplano
del Centro de México v la Zona Maya (Op.
Cit).

Durante el Pest-Clasico, la regién contribuia al
imperio Mexica del cual erc dominio, con la
produccién de cacae., mantas de algoddn

decoradas, pieles de jaguar, cotoriras, iguanas vy
objetos de jade {(Guevaro, 19922).

La segunda etapa comienza poco después de la
conquista de Tenechtitlan, Entre 1525 v 1528,
Hernan Cortés establecid el primer ingenio
azucarero de América en las cercanias de
Santiage Tuxtla. Por este misme tiempo, se
introdujo el primer pie de cria de ganado bovino
de tres tipos: chichifiualechero en los pantanos,
rodeans en espacios abiertos (rodeos) v
montaraz que vagaba libremente en lo selva.
Este ganade proveniente de Europo se adapto
rapidamente al trépico himedo (Op. Cit.).

~ds tarde comenzd la explotacion maderera del
sitio. tras la reparticién de fierras realizada
entre 1524 vy 1522 Rdapidamente tomd
importancia esta actividad presionacda por
requerimientos como la construccién de la
fortaieza de San Juan de Ulla v el armade de

la flota de Barlovento: y fue tan intensa que
desde la Habana se desplazaban navios para
internarse en el rio Coatzacoalcos y regresar
cargados de cedro y cacba a Cube. Cabe
sefialar que este fue el inicio en la historia de Ia

deforestacién de la regidén (Op. Cit.).

En el siglo XVl surgieron las haciendas y con
ellas el latifundismo.

Come resultadeo de la revolucion industrial
inglesa, la industria textil demandd un fuerte
volumen de fibra de algeddn, lo cual involucrd a
la regién de Los Tuxtlas, propiciande un auge
algodonero, el cual perseverd hasta decaer, vy

posteriormente desaparecer durante la dltimg
década del siglo XIX (Gonzdlez Sierra, 19@7).

Sin embargo, la produccidén de tabaco s surgié
come une nueva opcién para la  region,

alcanzando su climax a grincipios del siglo XX vy

vinculande a la regién de manera intensa con

otras partes de pais (Ciudad de México,

Puebla) y con ciudades extranjeras (como la

Habana, Nueva York, Amsterdam y Amberes),
dando riqueza y nombre a la zona. Este se vio

claramente reflgjado en la imagen de las
ciudades: edificios publicos, empedrade de
calles, construccidn de pargques y paseos, en un

ambiente de progresc y modernidad (Op. Cit.).

Por otra parte, el hule. la vainilla, la zarza, el
cacao vy el pescode seco fueron productos que
durante esta época lograron su comercializacién
mds alld de estas tierras (Op. Cit.).

La tercera etapa del desarrolle de la region
comienza en el sigio XX. Un hecho clave ocurrié
en 1214, la creacion de la Comision Agraria del
Estado. cuvas leyes dieron origen a la divisién
del territorio en "gjides’ marcande el principio
de un periodo de expansion hacia la regidn.
Durante esta époco se dio una transformacién
ganadera coen la intreduccion de razas cebuinas
det Brasil y pastos vy forrajes de ocrigen
australianoe vy africane, contribuyende a una
mayor expansién ganadera (Guevara, Op. Clt.).

'YEl rabaco vya era conecido por los nativos de lo
region, pere fue hesta 1764 que la Corena decidié
monopolizar  su cultive, elaboracidn vy ventg,
resultando la institucidn colonial mds eficiente.
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Durante lIpos afos 5HBO se estabiecieron
numerosos ranchos privados, convirtiendo a la
gonaderia en la actividad primaria a costa de
las superficies agricolas vy de selva,

Esta situacidén prevalece hasta la fecha, el
régimen de propieded ha tenido consecuencias
en el usc de suelo. ya sea privada o ejidal. Las

propiedades privadas constituyen grandes
extensiones de ranchos con numerosas cabezas
de ganado, por el contrarie los ejidatarios
practican una agricultura vy ganaderia de
subsistencia (Guevara, 19927).

Resulta importante mencienar que este tipe de
ganaderia tiene efectos mds devastadores que
ia que se practicaba en la colenia, debido a la
introduccién de forragjes y porque las especies
de vacunos siguen manteniendso un numero muy
baje de agostadero.

Lo regidén de Los Tuxtlas ha recibido el impacto
de actividades productivas y asentamientos
humanes de manera desordenada, lo cual explica
la transformacion ce su paisgje forestal en un
mosaico de pastizales, campos agricolas vy
remanentes de selva (Op. Cit.).

Para analizar las relaciones entre el hombre
y el medio, se requiere entender el papel
que representa el medio creado vy
segregade por el individue que invade el
drea natural. E! cndlisis de los
ccontecimientos histérices puede ser
decisivo para comprender los Interacciones
que existen entre el hombre y el medio que
le radea.

Cualquier paisaje reflejo en su territorio los
mereas del  pasadeo.  El paisaje  que
represento lo fisonomio de un espacio estd
impregnode de historia (Escribano. 1991).

20

Arcuitec rers de Pasae




T

Capitulo || / Justificacisn del Tema y Objetives

Provecto parola Recuperacion Ecoldgica en la Fegidn de L.os Tuxtlas. Meracruz

2. Justificacion del Tema y
Objetivos

La Regidn de Los Tuxtlas constituye un drea de
gran importancia ecoldgica debido a la riqueza de
los ecosistemas que en ella se encuentran.
Lamentablemente los sistemas de produccién
desarroiiados en el drea no son compatibles con la
conservacion  y mantenimienteo de sus dreas
naturales,

Se propone por lo tanto el planteamiento de un
proyecto de Flaneacion Regional. mediante el cual
se realice un reordenamiento de la zona. gue
proponga usos de suelo alternativos, y se definan,
a través del disefio. medidas para evitar un mayer
el detericro del medio y permitir su recuperacisén
en un lapso.

Un proceso de planeacién no consiste solamente
en establecer politicas v lineamientos para el
manejo del area, censtituye tfambién un disefo del
territorio, que comprende las propuestas de las
actividades en funcién de las caracteristicaos del
medic natural, v en busca de un manejo
sustentable.

Tomando como base los numercsos estudios e
investigaciones reaglizados en la Regién de Los
Tuxtlas, Veracruz, se presenta un trabajo de
Planeacién  Regicnal, el cual aplica estos
conocimientos en una Tesis Profesional de
Arguitectura de Paisgje.

'Obje’rivo general:

Generar un Plan Maestro Paisgjistico, en donde
se definan las actividades y usos de suelo
compatibles con las caracteristicas naturaies de
la regién de Los Tuxtlas, con la finalidad de crear
un  plan de manejo integral enfoecado al
restablecimiento de los ecosistemas naturales a
largo plazo, asi come su conservaciéon. Por otra
parte incluir sistemas de produccién basados en
el mantenimiente de los recursoes naturales.

Objetivos particulares:

= Angalizar las caracteristicas de la regién «
través de sus variables fisicas. naturales v
sociales.

ldentificar unidades homegéneas dentro del
drea que determinen las actividades mds
cempatibles para desarrollar en cada una de
elias.

= Integrar la dindmico de los ecosistemas
naturales en el plan de manejo del drea.

= Favorecer la regeneracién de los ecosistemas
naturales.

=- Definir criterios de maonejo del drea.

[ =2

- Ejemplificar el manejo de la regién a través de

propuestas ftipo en una zona especfﬂca
definida por el Plan Maestro de la regidn.

Proponer alternativas de produccién para el
manejo sustentable de la regisn.

Canalizar el petencial turistice de la zona.

lntegrar a los habitantes de las diferentes
comunidades y poblades de o regién en el
mangjo vy resguarde de las dreas naturales,
asi como en los diferentes planteamientos de
produccién alternativa.

Definir criterios generales de manejo de la
vegetaciéon ornamental v los materiales de
construccion en la regidn.
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3. Metodologia

Un estudio que analice cada una de las partes que
integran el madio fisico conformard el fundamento
para el establecimiento de usos de suelo. Sdlo de
esta forma se peodra realizar una planificacién
infegrada, que busgue cumplir con objetivos
multiples, que contemple un  aprovechemiento
integral de recursos v que cuente con una vision
ecoldgica en sus modelos de desarrollo (Breooks,

1988).

i~a realizacién de un estudio del medio fisico, exige
el desarrollo de una serie de etapas sucesivas
gue inician con la eleccién de escala del trabajo v
finaliza con la clasificacién vy caracterizacién del
territoric chieto de estudio. de acuerde a los
abjetivos propuestos (Ministerio, 1291),

El estudie cubre wvarias etapas., las cuales
permiten llegar a la clasificacién del territorio:

1]

» Pefinicion de objetivos

» Recopilacidn de la informacion existente
> Andlisis y cartografia

- Almacenamiento de la informacion

' Procesamiento de los datos

» Clasificacién del territorio

mo

wen

f

E! analisis del territorio es el punte basico para
comenzar, ya que es la representacion de la
realidad fisico-bioldgica del territorio. Este andlisis
inicia con la definicion de la zona de trabajo vy

posteriormente la seleccion de los elementos del
medio por andlisarse: wvegetacidn, clima, suelo,
topografia, hidrologia, entre otros. infformacién gue
ha de considerarse al mismeo nivel gue la
procedente  de los  principales  aspectos
socioecondmicos.

El andlisis consiste en el estudic de cada una de
las caracteristicas que conforman el medio fisico
para comprender qué es lo que estd ccurriendo
en el drea v la forma en que se relacionan uncs
facteres con otros. Tante los elementos naturales
como los hechos por el hombre, sus condiciones y
calidad, requieren ser plasmados sobre un plano
antes de contar cen una clara vision de lo que
ocurre en el sitio y poder evaluarlo; es por esto
gue la atima fase de la etapa del andlisis es la
cartegrafia de cada unc de los elementos del
medio que fueren estudiados.

Andlisis y cartografic

Debide a que les caracteristicas de cada sitic
varian, el realizar el andlisis de los elementos
existentes, implica una seleccién de los mismos.
El rol, valor y aportacidn de los sistemas que
intervienen en un drea natural se basan en las
especies, condicién, madurez, estabilided ¥
diversidad de cada uno de ellos. Conforme mas
detallade sea el andlisis se comprenderan mejor
las caracteristicas ecolégicas del sitio.

La eleccidon de los elementos o variables gue se
contemplan en un estudic del medio fisico,
condiciona la realizacion v los resultodos del
trabajo.

Los wvariables gque son objeto de estudio se
agrupan en cuatro grandes grupos:

]

*Variables fisicas

& Variables biclégicas

= Variables relacionadas con el paisaje o su
percepcion

*Variables culturales

' VARIABLES FiSICAS
Elementos relacionados con fa terra

Topografic. La morfologia de! sitio es un
indicador cl momento de estoblecer una relacién
entre el ftferritorio v las octividades a
desarrollar.

Suelos. El estudio del suelo permite identificar
las relaciones con todas los formas de vida
vegetal y limitar el use del suele para
determinadas actividades.

Geclogio. Permite contar con elementos que
influyen directamente sobre actividades
humanas como explotacion de recursos
naturales, extraccion de agua. construccidn de
edificios, obras hidraulicas, carreteras.

Elementos relacionades con el agua
Hidrologia. El agua como corriente superficial

resulta un elemento importante que caracteriza
al area de estudio va gue influye en ella:
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N En forma de precipitacion, que
posteriormente da lugar a los escurrimientos

2) Como agus superficial

3)En forma curso de agua que atraviesa el
territorio

La hidrologia del sitio influye en el medio, ya sea

como beneficic o como elemento que implique
cierta problematica, por lo que en el proceso de

ploneacién se debe reconocer el potencial del
agua para desarrollar politicas acordes con tas
caracteristicas especificas que se presenten en
el area de estudio.

Elementos relocionades con la atméstera

Clima. Con las variaciones de temperatura,
precipitacion, velocidad del viento y humedad
ambiental, influye de forma especial en la
distribucion de los elementos bidticos vy en tas
condicienes fisicas del terreno; es por ello gue
sus elementos son un factor determinante en el
medic vy deben ser analizados bajo estas
consideraciones.

Elementos relacionados con lo actividod def
hombre

Usos de Suelo. Las actividades que el hombre
redliza en el medio se ven reflejados en los
usos de suelo. Es indispensoble identificar
gstos uscs para definir aquellss incompatibles
con las caracteristicas naturales del sitio y que

requieren medificacién o cambio. asi cemo para
establecer criterios de mangjo.

Medio Urbano, El medic urbano comprende una
organizacién espacial de actividades v la
estructura fisica que las aloja, las cuales
interactian una con otra. Es indispenscble
conocer las partes que lo intfegran a fin de
analizar su compertamiento, para
posteriormente poder ordenarle vy controlario
(Martinez Paredes, 1292).

v VARABLES BIOLOGICAS

Vegetacidn la cubierta vegetal es el mejor
indicador de las condicicnes del suelo v el clima.
Cada localidad cuenta con  ura matriz
conformada por suelo, agua y temperatura que
caracterizan la presencia de ciertas especies.

La modificacidn en las caracteristicas del sitio
influye directamente en la calidad de la cubierta
vegetal.

v Variables relacionadas con el paisaje © su
percepcion

FPaisaje. Las caracteristicas de un paisaje van a
depender de la forma del fterrero. las
diferencios estacionales de lo vegetacion, la
presencia de cuerpos de agua, los sitics con
caracteristicas Unicas, entre otros. (o cual
originaré diversos tipos de paisaje que

identiflquen dreas especificas dertro de un
mismo territorio.

v VARIABLES CULTURALES

Se consideran aguelias variables artificicles que
puedan influir en la valoracidn vy clasificacién del
territorio.  Por  ejemple  de: accesibilidad,
propiedad, actividades humanas, valores

culturales, crecimiente demografico.

Método de integracion por medio de la
superposicicn de informacidn tematica

Una vez realizado el inventario, se continda con ia
etapa de andlisis de integracidon de la informacién,
debide a que el medio notural constituye un
sistema o un conjunte de elementos v relaciones
que interactian entre si.

Laintegracién de la informacion se puede efectuar
con el apoyo de métodos que permitan realizar el
tratamiento de la informacién. Una de ellas es la
superposicion manual de transparentes de los
distintos elementos del medio que da lugar a la
combinacién  cartogréfica de la  informacién
recopiiada. La otra es el manegjo de la informacién
en forma de matriz de andlisis, en donde se
comparan analiticamente los elementos unos con
otros.

El métede mds comin de ordenamiento Y
analisis de un sitic es por medic de la
superpesicion de mapas. Este proceso es mds
efectivo,  cuando cada elemento  (suelo,
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vegetacion, pendientes, v demds) es
transportadeo a mapas en la misma escala sobre
un mapa base. Lo valioso de este método es
que permite examinar un elemento ambiental
individualmente o en conjunte, e ir comparando
la relacién que existe entre estos (Op.Cit.).

El proceso @ seguir, para la integracién de los
diferentes elementos anclizados se basa en los
mapas temdticos producte del andlisis, los
cuales cuentan con una gama de colores gue
sefialan las wvariables dentro de cada tema.
Estos mapas son los gue se superponen,
visualizando el resultadc en un nueve mapa
denominado de Unidades Ambientales.

El producte final del andlisis es, una vez concluida
la etapa de integracién, las especificaciones que
resumen el andlisis y lo interpretan en funcion de
los objetivos del estudio. De esta forma. se llega
a la cartografia de unidades homogéneas basadas
en ciertos factores que dan la pauta para la
clasificacion del territorio vy la identificacién det
potencial de la zona.

La clasificacion puede ser de dos formas:
descriptiva, orientada a reflejar los rasgoes fisicos
existentes en forma de capacidad, impacto,
calidad; o propositiva, encaminada a recomendar
niveles de proteccion, localizaciones o
asignaciones de usos.

Las Unidaodes Homogéneas, también conocidas
como Unidades Ambientales, representan la base
de cualguier estudio que tenga incidencia sobre el
medio fisico: planes de ordenacién, generacion de
alternativas de planeamiento, entre otros.

A continuacidn se presenta el desglese de cada
uno de los elementos del medio fisico y natural de
la zona de estudio en lo regién de Los Tuxtlas.
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3.1 Localizacion del sitio Golfo

de
México

by

Nueva
Victoria

lLa regién de Los Tuxtlas forma parte del Eje
Neovalcdnico Transversal, es la extensién mdas
oriental de esta cadena montafiosa. Es un macizo
volcdnico de elevaciones localizadas en la planicie
costera del Golfo, con una orientacién diagonal en
direccién noroeste-sureste. Hacia el noroeste, la
elevacion mdas importante es el volcdn de San
Martin Tuxtla v en el sureste se localiza la Sierra

de Santa Marta. En la depresion que separa a
ambas se localiza el lage de Catemaco. La regién
de los Tuxtlas constituye en la actualidad la
froccidon de Selva Alte Perennifolia més nortena
del continente americanc {Dirzo y Miranda, 1221),

El sitio en estudio se encuentra ubicade entre las
coordenadas geograficas 18°00" y 18°43' de
latitud norte, 24°40" y 25°30' de longitud oeste,
en el estado de Veracruz.

¢
N
l |I|'."’!’=

TS rAALO OF GO TALEE STRANG ET AL WaT
¥ GOBKRNOG DIL ESTADO DE VERACRUL 1197
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3.1.1 Vias de Comunicacion

La regién de los Tuxtlas se encuentra
comunicada mediante la carretera federal N°
180 qgue parte de Matamoros, Tamaulipas y
termina en Cancun, Gluintana Reo.

Dentro del Estado de Veracruz se utiliza como
comunicaciéon entre el Puerto de Veracruz con
los Tuxtlas, Acayucan v Coatzacoalcos. Cabe
mencionar que también se encuentra
comunicada con el Puerto de Veracruz vy
Coatzacocalcos por medio de ferrocarril.

La ubicacién privilegiada con que cuenta la
regién de los Tuxtlas, al ser medio de transito
de gran parte del transporte regional, ha
centribuideo a su crecimiento vy deterioro.
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13.1.2 Delimitacion del sitio

Los principoles puntos y elementos de interés que
determinaron la realizacién de este +rabgjo. fueron
el Volcdn San Martin Tuxtla v la Estacién de
Biologia de la UNAM. Tomando como referencia
estas dos zonas, se considerd un area de estudio
gue contemplara los principales factores gue
gjercen una influencia directa sobre ellos, por
ejemplo, zonas de produccién, cuerpos de agua,
poblados y caminos, entre otros; y que son
variables importantes en el andlisis regional.

Debido @ que el elemente sobresaliente es un
cono volcanico v no existen barreras francas para
ta  delimitacidn  del sitic. se tfomaron como
referencia pequefios conos volcdnicos con o

finalidad de cerrar la poligonal.

Durante el proceso de desarrollo del proyecto,
se identificaren puntos que guedaron fuera de la
poligonal como el poblado vy la laguna de Sihuapan,
ia cascada conocida como "El Salto de Eyipantla”,
pequefios poblados como Deos Amates, Coyame,
que son fambién de importancia dentro de la zona;
sin embargo, los elementos con que se trabagjd
dieron las bases suficientes para sober qué
ocurre en la regién y comeo se comportan los
ecosistemas.

A continuacion se presentan una tabla v un mapa
en donde se ubican los puntos que conforman la
poligonal con sus coordenadas.

Tabla 3-1. Ubicacion de coordenadas para ia
peoligonal que delimita el sitio de estudio.

N <

Nueva @

. Victoria @

@ Il —

PUNTO | LATITUD NORTE LONGITUD
OLSTE
1 18°38' 31” 95°04' 05"
2 18° 34" 577 $5°02' 51"
3 18°32" 24" 95°03' 24"
4 18° 29" 547 ?5°03" 39"
5 18° 28" 54" 95° 04' 29"
6 18° 28" 06" 95° 03" 50"
7 18°27' 02" 95° 04’ 20"
8 18° 24" 55" 95° 07" 29"
g 18° 26' 08" 95° 13" 33"
10 18° 28" 28" 25° 14" 48"°
i1 18° 32' 0&" 95° 15" 26"
12 18°37' 05" 95° 14' 127
13 18° 38" 36" 95°0%' 15"

Catemacog)
©4 de Catemac

®
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3.2. Andlisis Regional

3.2.1. Geologia

El complejo volcénico de Los Tuxtlas data del
periode  Cligocenc. Es una slerra de
aproximadamente 80O km de largo en donde se
pueden encontrar cerca de 300 conos volcanicos
y siete grandes volcanes. Es un drea cubierta por
depésitos pirocldsticos y corrientes de lava ceon
algunos depositos marinos de la era terciaria.
Estos sedimentos son arcillos tobdceas vy
areniscas marinas de la formacidén La Laja del
Oligoceno que se encuentra en las cercanias de
Saon Andrés Tuxtla (Martin-Del Pozzo, 1297).

La morfologia del lugar permite distinguir tres
periodos de actividad volcanica:

1. £l primero, caracterizade por intensas
erupciones de tipo explosivo, data del periodeo
Cligoceno.

2. E! segunde, Plio-pleistocénico, se diferencia por
mas fluidos y emisiones de magma que
generaron fluidos basdlticos, los cuales se
depositaron en las cuencas de los rios.

3. El tercere, es una fase de actividad volcanica
reciente que sugieren los conos arenosos
localizados al noreste de San Andrés Tuxtla.

La actividad volcanica originéd la aparicion de lagos
como el de Catemaco. que posiblemente son una
serie de flyos de lava que interrumpieron su
drenaje natural.

La disposicién lineal que presentan los conos en
esta drea indica la presencia de una falic ubicada
en direcciéon noroeste-sureste.

Las unidades geomorfolégicas que distinguen a la
region se describen a continuacién:

De origen volcanico:
estrato basdltico (del volean San Martin)

* o —

conos Aarenosos

extensos fluios de lava
» acantilades rocosos

2. De origen denudatorio
* valies
® cuestas

W

. De origen fluvial

depdsitos aluviales

. De origen marino
dunas
playas

. & & I

planicies costeras

lLa uridad gecmorfoldgica que domina dentro del
area de estudio son las estructuras volcanicas,
resaltondo en el paisgje. debido a su altura, el
volcan San Martin Tuxtla (1,700 m snm); en
segundo lugar, los conos de origen pirocldstico,
ampliamente distribuidos, principalmente en la zena

sureste de la regidn. En tercer lugar,
encontramos los fluos de lava que cubren casi
toda la regién en forma de basalte ¢ en unidades
complejas de toba basdltica, o come brecha
volednica basaltica.
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3.2.2. Topografia

Visto desde el sur, el volcan San Martin Tuxtla
presenta una apariencia regular con tres picos de
igual altitud. Hacia el norte del crater se aprecio
una ligera depresién con una abrupta ladera en el
borde ceste.

Las dunas, playas vy planicies caracterizan la
regién costera. Algunos acantilados eparecen a
las orillas del mar. Los depédsitos aluviales se
encuentran en su mayoria en la parte sur de la
region.

Los anteriores elementes dan lugar a una variada
topografic que se define por curvas de nivel
concéntricas que van de la cima del volzdn al nivel
del mar. y que dan origen a una gran variedad de
relieves topogréficos, observindose  desde
pendientes muy pronunciadas en las partes altas
de los conos volcdnicos, hasta suaves planicies en
las partes bajas.

De acuerde al andlisis de la topografia del lugar,
realizade con base en las cartos topogréficas
escala 1:50.000 de INEGI (1282) clove E15AT3
SAN ANDRES TUXTLA y EISAG3 LA NUEVA
VICTORIA, se obtuvo un plane en dende se
observa la ubicacidn de curvas de nivel a cada
100 metros de altura, lo cucl permite apreciar la
conformacion de la superficie. La cota O m s.n.m.
se presenta en la parte noreste en donde se
encuentran las planicies costeros. El punto mads
alto, estd representado por la cota
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1.650C m s.n.m. en la cima del volcan San Martin
Tuxtla. En la cota 300 m s.n.m. se encuentra et
lago de Catemaco. asi como las ciudades de San
Andrés Tuxtla y Catemace.

A continuacién se presenta el plane topografice
realizado en escala 125,000, elaborade para
comprender el relieve de la zona de estudic.

Se puede concluir que el estudio de la topografia
del lugar reveld. por un lado, las diferencias entre
los tipos de vegetacion, las diferencias climéticas
v por ende los diferentes tipos de ecosistemas vy;
por otra parte el grado de conservacién del medio
natural en las partes inaccesibles asi come lo
deforestacién en las de facil acceso.
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3.2.3. Pendientes

Como resultado del andlisis topografico se obtuvo

un plane que muestra las pendientes diferenciadas
- j

de la siguiente manera

O -5% planicies
5-12% pendientes suaves
15 - 30% pendientes moderadas

30100 %  pendientes fuertes

De acuerdo con esta clasificacién, se encontro
dentro det drea de estudio, que las pendientes se
distribuyen de la siguiente forma:

Las planicies se encuentran en la parte este de
los O a loes 1OC m s.n.m.; en la parte sur entre

los 200 vy los 300 m s.n.m.; y en la parte oeste

entre los 500 vy los @00 m s.n.m. Cabe resaltar
gque en estas dreas se ubican poblados
importantes come La Palma, Sthuapan y parte de
la ciudad de San Andrés Tuxtla.

l_as pendientes suaves ocupan la mayer extensidon
dentro de la zena de estudio en forma concéntrica
al macize montafiossc. Dentro de este tipo de
pendientes se ha dade el desarrollo humano con
mavyor intensidad, es por ello que en estas partes
se localizan tanto asentamientos humanes como
actividades productivas.

"“daptacién o una clasificacion de pendientas obtenida
de Martinez-Paredes (1292).

Las pendientes moderadas se encuentran
dispersas en toda el drea de estudio,
predominande en el eje noroeste-sureste del
macizo montafioso. Estas pendientes
corresponden bdasicamente a las faldas de los

elevaciones volcénicas.

Las pendientes fuertes corresponden a los conos
volcdnicos dispersos dentro del area de estudio,
asi como a las barrancas formadas por los
fuertes escurrimientos.

l.os usos que se relacionan con las pendientes
SOn;

O-5%. Urbkano, cultivos tradicienales, pesca,
pastizales, ganaderio, vivienda rural y vegetacién
natural.

5-15%. Urbans, cultivos tradiciendles, pastizales,
ganaderia, vivienda rural y vegetacién natural.
15-230%. Cultivos tradicionales, vivienda rural,
pastizales, ganaderia, vegetacién natural, reserva
natural y zona protectora forestal.

30-100%. Pastizales, ganaderia, wvegetacion
natural, cultivos tradicienales, vivienda rural, zona
protectora ferestal, reserva natural.

El estudio del relieve dentro del area permite
identificar la problematica de erosién que existe
en los zonas de fuerte pendiente cuande es
removida la vegetacién vy ios asolvamientos en los
cuerpos de agua principalmente.

ENPIENTES.
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3.3.1. Fdafologia

Fara el estudio de los suelos de la regidn, se
considersd informacién de dos diferentes autores
(Alvarez del Castillo, 1977; Garcia, 1288). La
informacién obtenida esta basada en
investigaciones readlizadas en diferentes dreas
dentro de la region, por lo cual se encontraron
diferencias descriptivas en cuanto a les tipos de
suelo y su ubicacién. Sin embargo, esto permitid
enriguecer el andlisis fundamentade en la fuente
del INEGI (1284) correspondiente a la carta
edafoldgica, Coatzacealcos clave E15-1-4, escala
1:250,000.

Alvarez del Castilo (1977) sefcla que son
principalmente suelos de tipo andosel los que se
encuentran en la zona del volcén San Martin
Tuxtla, con tres sub-unidaodes: mélico, himico v
glevice.

También describe tipos de suelo que aparecen
comeo manchas alargadas o elipticas constituidas
por regesoles y litosoles en fase pedregosa. Hace
notar que los suelos alrededor de la cima del
volcan son muy jévenes. probablemente ne mds
antiguos que la ditima erupcién de 1793,

De acuerdo con la descripcidn hecha por Garcia
(1988), se sefialan cuatro grupos de suelos:

a) Profundos y medianamente protfundos, con buen

drenge, cbscuros, arenoso-limosos.

Este grupo representa el tipo dominante en el
area, localizado en un range altitudinal de 500 m
s.n.m. a 1,700 m s.nm., con profundidades que
varian de los 70 a los 120 cm, obscuros, con
textura arencsa {cenizas volcdnicas) y arenosa-
arcilosa-limesa. Un pH sin gran variacién (€5 -
7). Bu consistencia es de fase fragica, esto es,
que se disgrega con cierta facilidad. En general,
estos suelos no se encuentran mezclados vy
contienen poca materia orgdnica.

Estos suelos estdan clasificados come andosoles,
de origen volcdnico (cenizas volcdnicas), originados
en el periodo Cuaternario, ubicados en regiones
climdtices que van desde los sub-alpincs, hasta
los trépicos humedos. Los andosoles conforman
un grupe morfalégico, fisico y mineralégico de
caracteristicas similares. una caracteristica es
que son de una densidad muy bagja, porosos y que
tienen una alto capacidad de retencién de agua.
Estas propiedades demuestran por qué este
grupo de suelos es susceptible de erosion edlica e
hidrica, vy por qué las plantas que se desarrollan
en ellos evitan su deterioro.

b) Someros, con buen drenagie, obscuros,
arenoso-limosos.

Este grupe es muy parecido al anterior, sdlo que
la diferencia radica en la profundidad. Es por esto
que se denominan “andosoles somereos’. Se
pueden encontrar con litosoles, los cuales también
son poco profundos.

o) Compuestos profundos, medianamente
profundos v someros, drengie deficiente, obscuros
arcillosos.

Este grupo estd caracterizado por un color café
obscuro; se encuentra en un range altitudinal de O
a @O0 m s.nm. Son suelos profundos con tres
horizontes bien diferenciados con texturas que
varian de arcilleso-limose a arcilloso: presentan un
pH neutro (6.5 a 7}

Estos suelos son identificados como glevisoles v
feozems.

l.os glevisoles estdn formados por materiales de
depdsitos cluviales, con alta influencia de aguas
subterraneas cuande son profundos. Pueden ser
encontrades en variados climas.

Los feozem son suelos obscuros, ricos en materia
orgdnica con una concentracién fuerte de la
misma. No presentan carbonatos ni caolcio.

d) Profundos y medianamente profundos, con
mediano y buen drengje. Rojizos v, arencso-
limosos.

Estos suelos los encontrames en un rango
altitudinal que va de los @O0 m s.n.m. a los 200 m

snm. Su color es de café a rojo cbscuro la

textura wvaria de arenoso-arcilloso-limoso a
arcilloso. Cuenta con un pH neutro y es rice en
materia  organica. Este tipe de suelos
corresponden a los llamados luvisoles.

La pérdida de suelos en la zona esta relacionada
directamente con el mal aprovechamiento de los
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mismos, en debido al
desconocimiento gue se tiene acerca de las

primer plano,

caracteristicas que poseen los suelos de la
regién, va que tan sdlo una pequefia porcidn del
area de estudio es fértil y un considerable nimero
de areas cultivadas neo cuentan con un buen
rendimiente, por otra parte, constantemente se
incrementan las tierras taladas destinados a la
ganaderia, lo cual acelera la pérdida de suelos.
Los problemas de erosiéon gue se presentan en la
zona deben ser controlados destinande un mejor
uso de suvelo en relacion a cade tipo de suelo,
esto es, definiendo su verdadera vocacion.

Las siguientes tablas hacen una descripcidn
detallada de los tipos de suelo vy las combinaciones
en que se presentan, asi comeo su clase textural,
encontrados dentro del drea de estudio.

En el plano realizado en escala 125000 se
sitlan los tipos y subtipos de suelo predoeminantes
en la zona. De acuerdo con esto se encontro que
el tipo de suelo Andosol es el que ocupa gran
parte del territorio. Sin embargo, se puede
aprecior la aparicién de Luvisoles al noreste, de
Feozem al suroeste en las cercanias de San
Andrés Tuxtla v de Regosel en una franja en
sentide norte-sur cerca de la laguna Encantada,
que va de la cota 500 a la 1000 ms.nm.
aproximadamente. El subtipo de suelo con mayor
abundancia es el Andosol himico con Andosol
Ortico de clase rextural gruesa.

Tabla 3-2. Suelos Predominantes en la Region de Los Tuxtlas, Veracruz

TIPO Y SUBTIPO

DESCRIPCION

Andosol

Ubicados donde ha habido actividad volcanica reciente, originades a partir de
cenizas volcdnicas. Capa superficial de color negro muy obscuro y textura
esponjosa o muy suelta. Son susceptibles a la erosidn

Luvisol

Encontrados en zonas templadas o tropicales lluviosas. Se caracterizan por
tener un enriquecimiente de arcilla en el subsuelo, son fértiles vy dcidos con
frecuencia rojos clares o grises.

Regosol

"Material suelto que cubre laroca’. son clareos y se parecen a lo roca que ios
subyace cuande no son prefundos. Se encuentran en playas, dunas v en
laderas de sierras. Son someros. de fertilidad varicble y el uso agricola esta
condicicnade a su profundidad. Son de susceptibilidad variable a la erosion.

Feozem

"Tierra parda”. Con capa superficial obscura, suave, rica en materia organica
v nutrimenteos. Su uso dtimo depende del tipo de terrene, la cantidad de agua
v la erosién varia también en funcién de estas cendicionantes.

Litosol

"Siuele de piedra’. Son scmeros con caracteristicas wvariables, erosidn
moderada a muy fuerte. Useo agricola condicionado a la cantidad de agua.

Fluvisol

Formados por material acarreade por agua., No presentan estructura en
terrones. Sueslos poco desarrslladeos. Presentan capas alternadas de erena,
grava o arcille, pueden ser someros o profundos. Su rendimiento varia en
funcidn de su textura y cantidad de agua.

Cambisol

“Glele gue cambla”. Presenta dacmulacién de alguncs materiales, son suelos
delgados colocados directamente encima de un ftepetote y de alta
susceptibilidad ala erosidn.
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@blo 3-3. Tipos de Suelo Encontrados en la Region de Los Tuxtlas, Veracruz

TIPO CLAVE SUELC PREDOMINANTE SUELO SECUNDARIO SUELC TERCIARIO CLASE TEXTURAL
Andosol Th+ To/l Th To - 1
Andosol hiimico Andesol értico Gruesa
Th + Rd + 171 Th Rd ] 1
Andosol hiimico Regosol districo Litosol Gruesa
To+Th+ /2 To Th I 2
Andosol értico Andosol himiceo Litosol Media
Tm + Bh + Je/ Tm Hh Je 1
Andosol mdlico Feozem héplico Fluviso! elitrico Gruesa
Th+Lc + /2 Th Le I 2
Andosol himico Luvisol crémice Litosol ~edia
Tm+HR+ /2 Tm Hh | 2
Andosol mélico Feozem haplico Litosol Media
Th+ TmA Th Tm - 1
Andosot hiimico Andosol mdlico (zruesa
Luvisol Lo+ Lc + Be/3 Lo Lc Be 3
Luvisol értico Luvisol crémico Cambisol éutrico Fina
Lo+ Tm/3 Lo Tm I 3
L-uvisol &rtico Andeosol mélico LLitosol Fina
e+ To+ /3 Lc To | 3
Luvisol cromico Andosol értico Litosot Fina
Regosol Rd + 11 [=a | - 1
Regosol districo Litosol Gruesa
Feoczem Hh+ Tm + /2 Hh Tm I 2
Feozem haplico Andosel mdlico Litesol Media
Clase Textural:
(1) Gruesa: (2) Media: (3) Fina:
En lo superficie son arencses, lo que provoca Parecida a los limes de rigs, es la textura con Suelos arcillosos  con  maol  drengje, poca
poca retencién de cgua o pocos nutrimentos en mencs probilemas de drengje, aereocién vy porosidad, dureos al secor, inundables v con
los mismos. fertilidad problemas de laboreo.
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3.4. Usos del Suelo

En la region de L.os Tuxtlas se ha ide dande un

cembio importante en el usc de suelo, destaca
el pastizal sobre las parcelas de cultive debido
o que las actividades de ganaderia requieren
menos tiempe de fuerza de trabaje vy generan
‘mejores” beneficios econdmicos: se invierte mas
en esta actividad debide a que el riesgo de
pérdida es menor. For Ultime, los gobierncs han
promovido ésta como una actividad
preponderante enics trdpicos.

Esta situacién ha creade diferencias en cuanto
al uso del terreno generande un mosalce de
actividades, que se pueden definir en un mapa.

Para el andlisis de esto informacién se consultd
la carta uso del suelo v vegetacion de escala 1
250 000 clave E15-1-4 del INEGI (1284).

En férmines generales, la informacion que
contiene esta carta se refiere a aspectos
relacionados cen la  agricultura, con la
vegetacién natural en su estado actual (en las
zonas menos accesibles) y con los usos
pecuario vy forestal. En cuanto a la agriculture,
se sefala el tipo de cultive indicando si es
permanente, semipermanente ¢ anual. En el
coso de los pastizales, éstos se relacionan con
el tipo de ganado. vy si la actividad se realiza de
manera intensiva o extensiva.

Se elabord un plano escala 1:125 OO0 que
muestra les usos de suelo correspondientes al
area de estudio.

Dentro del plano se observa ta existencia de
los siguientes usos:

AGRICULTURA DE TEMPORAL

¢ Cultivos anuales. Aquellos gue permanecen
en el terreno en un lapso no mayor a un afic.
Puede darse la rotacién de cultives. En el
drea se encuentra: maiz, frijol y tabaco.

¢ Cultives semipermanentes. Aquellos que
permanecen por un periodo que varia de 2 a
1C afos: se identifica dentro de este rengo a
la cana.

o CuMivos permanentes. Permanecen en el
terreno por un periode mds de 10 afos,
como los arboles frutales. En el drea se
encuentra el cultive de mango.

PASTIZALES

* Pastizal cultivado. Intreducido
intencicnalmente en la region, los hay de dos
tipos: pastos nativos llamades “gramas’
(Paspalum conjugatum, Axonopus
compressus, Setaria  geniculata,  Famicum
spp., Dligitarioc spp.} y pastos cultivados
principalmente “estrella africana” ( Cynedon
plectosrachyus). Estos pastos son los gue
generalmente forman los llamados potreros
en las zonas tropicales. En esta zono se
observa este tipo de manegjo, en donde se
cria ganado bovino de forma extensiva.

VEGETACION NATURAL

* Representa las comunidades vegetales que
permanecen poco alteradas Y cuya
descripcién se hace en el siguiente
apartado.

USO URBANO

o Estad representade por el dreo que ocupan
las ciudades de San Andrés Tuxtie vy
Catemaco principaimente, ademas de la
presencia de algunos poblades v caserios en
Sentecomapan, La Falma, Montepio,
Balzapote, Lo Nueva Victoria, Deos Amates,
Leguna Escondida, Leos Nacimientos de
Xogapan, entre otros,

PRESERVACION ECOLOGICA

¢ En el drea de estudio se presentan dos
dreas de preservacidn ecolégica, una de
ellas denominada "Estacién de Biclogia
Tropical de Los Tuxtlas”, perteneciente a la
LUNAM con un drea eproximada de 700 ha,
ubicada al neoreste de la regidén entre las
cotas 200 o 50 ms.n.m. LLa otra recibe
el nombre de "Refugic Forestal v de lao
Fauna del Valedn San Martin Tuxtla®, con un
area aproximada de 150C ha, a partir de la
cota 1000 ms.n.m. hasta la cima del volcdn.

La siguiente tabla muestra, en resumen, los
efectos que se dan como consecuencia de las
actividades humanas sobre el medio.
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Tabla 3-4. Alteraciones al medio por el cambio de uso de suelo

ACTIVIDAD
HUMANA

CONSECUENCIAS ECOLOGICAS

EFECTOS SOBRE EL MEDIO

Deforestacion

Se altera el bolonce hidroldgico, el
reciclaje de nutrientes, la aclividad de los
microorganismos, una reduccion en la
diversidad de especies, ademds de la
pérdida de nutiientes.

Alteracion de tos factores climdaticos
que intervienen en la formacién de
los suelos.

Agricultura

¢ Labranza Altera los suelos, la cubierta vegetol, [Cambia el microclima y altera la
acelera la erosian, provoca [ humedad que mantiene o los
compactacion. microciganismos del sueto.

« Monocultivo [Reduce la diversidad de especies e |Decrece la masa de raices, lo cual
incrementa lo posibiidod de plagas y |allera el ciclo de agua vy el

enfermedades.

intercambio de nutrienies.

+  Quimicos

Altera la estructura vy complejidad del
sislema natural.

Los factores de formacion del suelo
se  alteran  cuando decrece ta
actividad bidtica,

« Pastoreo

Eliminacion de la capa vegetal, disminuye
la diversidad; se acelera la erosion y
compactacion del suelo.

Cambios en el microchmao,
reduccion en la diversidad de
espacies que afecta la formaocion de
suelos.

+« Fuego Influye directamente sobre la sucesicn | Altera la carpeta vegetal y ésta a su
vegelal, se pierden nulientes,  se [vezr allera el proceso de tormacion
modifican los microorganismos del suelo v | de suelos.
cambia e! balance hidrologico.

Desarrollo Alteracion del microclima . desechos y | Se altera el uso del suelo, evilando

urbano contaminacion, pérdida de la vegetacion; | un mejor aprovechamiento de éste.

se modifica el ciclo hidrologico y desgasia
el suglo.

REFERENCIA; Tropical Ecology and Physical Edaphology, LALR.. 1987.
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3.5. Vegetacion

lLa region de los Tuxtlas contiene la Seiva
Tropical mas al norte del continente americano
(Dirzo y Miranda, 1222). l.as selvas tropicales
son comunidades formadas por vegetacién
arbérea; generalmente se encuentran
localizadas en  c¢limas  cdlido-himedos v
subhtimedes, v estdn compuestas por la mezcla
de un gran nimero de especies, muchas de las
cuales presentan contrafuertes, con bejucos,
lianas. y plantas epifitas entre otfras. Se
clasifican de acuerdo a su altura y a la
persistencia o caducidad de le hoja durante la

época mdés seca del afio.

De acuerdo con la clasificacién per la altura de
sus arboles predominantes, las selvas se
diferencien de la siguiente manera: selva baja,
enfre 4 y 15 m; seiva mediana entre 15y 30 m;
selva alta, mayor de 30 m.

De acuerdo con la clasificacién por persistencia
v caducidad de las hojas de su vegetacion se
identifican come : Caducifolia, mas del 75% de
los drboles tiran las hojas en la época mas seca
del afio: Subcaducifolia, entre el SO% v el 75%
de las especies tiran la hoja en lo época mas
seca del afo vy Perennifolia, mas del 75% de la
especies conservan la hoja todo el afc (INEGI

1920).

Las selvas fropicales son comunidades de alto
valor econdmico, ecoldgico vy social. Desde ei

punto de vista ecendmico cuentan con especies
de alte valor maderable como el cedro rojo
Cedrela odorata, la caoba Swietenia
macrophylio, ciricote Cordia dodecandra, el
dzalam Lysidoma bahamensis, entre otras.
Algunas como el chicozapote Manitkara zapota
representan una fuente de trabaje para las
comunidades campesinas. Desde el punto de
vista ecoldgico representan el refugic de vida
silvestre, mantienen y regulan el clima de una
regién, incluso a nivel global, poseen un banco
de germoplasma importante y son parte
fundamental del ciclo hidroldgico.

La flora de le Regidn de Los Tuxtlas pertenece
al Reine Biegecgrafico Neotropical v, dentro de
éste , a la Regién Caribea vy la Provincia de la

Costa del Golfe de México (Rzedowski, 1278).
Esto determina también que las selvas de esta
regidn no sclamente sean ricas en especies de
varios grupeos de organismoes, sino que, ademas,
se presenta aqui una conjuncién particular de
especies de afinidad tante trepical como boreal,
que imprimen a la zona un valor cualitativo
adicionat, dificilmente comparable con otras
regiones tropicales del mundeo {Sarukhan,
1996). Ademés es unc de las cinco dreas con
mayor endemisme de drboles en Meéxico
(Wendt, 1227).

Algunos autores describen la vegetacion de la
regiéon tomando en cuenta la aparicion de
diferentes comunidades o nivel altitudinal,
aunque generalmente coinciden en que las zonas
bajas resguardan la Selva Alra FPerennifolia con
algunas variantes de Selva Alta Perennifolic
sobre pedregal, mas arribo aparece la Selva

Medicre Perennifolic, después la Selva de
Altura con Liquidamber., Selva con Encinos, el
Bosgue Tropica! Nuboso (de Liquiddmbar, Ulmus
v Quercus principalmente) v Bosque Enano.
Asimisme, se identifican las comunidades
anfropogéricas, principalmente los potreros vy
los acahuales, que se encuentran
entremezcladas a tode lo largo del gradiente.

A continuacién, se muestra de ferma
comparativa las descripciones de flora en las
cercanias del Volcdn San Martin y la estacidn
de bioclogia de la U.N.A.M. realizadas por Dirze
(1291), Garcia (1988). Alvarez del Castillo
(1977} y Scousc (1968), en donde se diferencian
ias comunidades vegetales mas representativas
v fue la base para representar graficamente el
plano de vegetacidn escala 125000 qgue
muestra a manera de circulos concéntricos
esta distribucion.

Es importante mencicnar que los pastizales
cultivados parao el genadeo extensivo (tomados
de la carta de uso del suelo y vegetacion del
INEGI|) también estdn representadoes en el plano
de vegetacidn, ya que esto nos da una idea del
avance y deteriore que han causado en la selva,
asi como las =zonos mas afectadas que
requieren proteccion o algin tipe de manejo.
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@vo Alta Perennifolia 0 -700 ms.n.m.

Descripcion segun Dirzo [1991)

Descripcién segun Garcia {1988)

Descripcion segun Sousa [1968]

t. Selva Alta Perenniiolia

1. Selva Alta Perennifolia

1. Selva Alta Perennifolia

Comunidad predeminante de las bajuras v
en la Estaciédn Bioldgica; existen
secciones de vegetacidn original
relativamente en buen estado de
conservacion. Arboles de gran talla (20
m), numerosas lianas vy epifitas asl como
un sotobosque relativamente umbrofilo en
el que predominan los palmas.

2. Selva Alta Perennifolia sobre
pedregal

Presenta los mismas caracteristicas que
la Selva Alta Perennifolia, pere es muy
particular por estar establecida sobre un
sustrato de reca volcanica. Este tipo de
escenario es de los menos susceptibles
de ser alterado para précticas agricolas.

Es la comunidad més rica en especies, de las cuales las
predominantes son:. Fseudoimedia sp., Astrocaryum mexicanum,
Guorea sp.y Pendropariox sp. Se localiza desde el nivel del mar
hasta aproximadamente los 700 ms.n.m. Es una selva muy denso
gue se encuentra en regiones humedas con una temperaturo
media anual de mas de 209C vy una precipitacion anual mayor a
los 1.500 mm con una estacion seca muy corto.

En los Tuxtias los drboles dominantes pueden alcanzar los 30~
A4O0m de altura, la mayoria de ellos con contrafuertes, abundantes
trepadoras y palmas. Las familias mas representativas somn:
Araceae, Bignoniaceae, Compositae, Eupherbiaceoe, Graminae,
Leguminpsae, Moraceae, Palmae y Fiperacece. El género Ficus
se encuentra represertade por las especies llamadas
estranguladoras. Se distinguen 5 estratos (en algunos casos 4)
2 estrotos arbéreaos de 2O0-30m v de 10-18m de promedio, 2
capas arbdreas de 5-Em y de 3-5m y un estrato arbustive bgjo
de 20-70cm promedio. El dosel mds alto y el estrato herbaceo
presentan los valores de cobertura mas altos. Esta comunidad
fue muestreada en pendientes muy pronunciadas de exposicion
variable.

Su amplitud altitudinal va de fo O alos 700 ms.n.m., el
arbol deminante con mas de 20 m de altura es
Bernoullia flammeajunto con Lonchocorpus crugnius,
Voshysio hondurensis, Brosimun alcastrum, Ficus
tecolutensis, Mortonicdendron guatemalense, Ceiba
pentandray Zanthoxylum kellermani. En esto asociacion
perennifolia las dos bonbacaceas (Bernoulia y Ceiba)
son caducifolias, pues pierden su follgje durante los
meses secos coincidiendo con su floracidn vy su
fructificacidn
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Froyecto para la Recuperacion Ecolédgica en la Regidn de Los Tuxtlas, Verocruz

@munidod Secundaria dentro de ta Selva Alta Perennifolia

Descripcion segun Dirzo [1991)

Descripcion segun Garcia {1988)

Descripcion segun Sousa [1968)

1.Selva Mediana Perennifolia

I.Comunidad Secundaria

1.Sabana

Se encuentra aproximadamente ¢
partir de los 550 ms.n.m. de cierta
exposicidn. Es una comunidad un poco
baja y de estructura poce distinta a
la Selva Alta.

Esta comunidad estd muy relacionada con la Selva Alta
Perennifolic pero con una vegetacién primaric mas
perturbada, esto se deduce por la fuerte presencia de
muchas especies secundarias como: Eupotorivm, Flper,
Cecropia, Heliconio, etc. incluse muestra una disminucién en
la presencia de especies tipicas primarias. L.a gran
diversidad de especies es otro factor que se puede
considerar en esta selva perturbada donde la presencia de
espacics abiertos permite el desorrollo de estas. £l
estrato herbaceo y arbustive es més denso que el dosel.
Hay un estroto arbdreoc de 25 m de alturo, un estrato
mediano de drboles de 15-20 m, un arbustivo de 3-5 m
promedio. En algunos relieves se ha registrade uno de 2-3
m. El estrato herbdceo va de los 20 em o los 1.50 m
promedio. Esta comunidad se encuentra principalmente de
los O-400 ms.n.m. en suaves pendientes. La mayoeria de
las muestras se encuentran en el grupe de los suelos
obscuros vy arcillosos.

En los Tuxtlas hay dos tipes, una a los 150 ms.n.m. y el
otro a los @O0 ms.n.m. Su fisocnomia es el Onico punto en
comin de estos tipos yo que floristicamente son muy
diferentes. Lo sabana de baja cltitud estd relacionada con
la selva baja caducifolia: la de los GO0 m estd sobre
campos de lava recientes y se relaciona con el bosque
caducifolio de Liquidémbar. En la sabana de altura los
arboles bajos estén esparcides. En la sabana baja el
suelo es maduro y con drenaje impedido.

2.8elva de Laurdceas

Es un subtipo bastante perturbaodeo en el cual existen
relictos como el ‘cuero” Foulsenio armara. arbol de més
de 30Om de altura. Son muy ricas en epifitas: orquideas,
bromelidceas, helechos. ardceas, gesneridcecs vy
peperomias. El estrato arbdreo bajo de 2-©m es rico en

rubidceas y mircindceas.

3.Selva Mediana Subcaducifolia

Encontrada en el limite sur de la zona de los Tuxtlas en
donde la precipitacién disminuye vy la vegetacién se torna
caducifolic. ©e localizan como especies dominantes:
Enterolobium cyclocarpum, Bursera simaruba, Sabal
mexicanay Ficus sp. Cuando este tipo de vegetacién

esta muy perturbada. pasa o un palmar disclimex con

Sabal mexicana, Scheelea liebmanily Acrocoma mexicana.
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Provyecto poca la Recuperacién Ecoldgica an lo Regidn de Los Tuxtlos, Veracruz

Bosque Nuboso 700 - 900 ms.n.m.

bescripcion segun Dirzo (1991)

Descripcion segun Gargia [1988)

Descripcion segun Sousa [1968)

1.5elva de Altura con Liquidambar

I.Comunidad Belotia-Manclura

1.Bosgue Caducifolio

Se encuentra entre los 700 v los 200
ms.n.m., se presentan plantas tipicamente
tropicales pero con gran abundencia del Arce
(Liguidambar) vy otras plantas de origen
boreal ( UWimus mexicana). Esto es una
comunidad que brota después de la tala de la
comunidad original

Encontrada en algunes puntes de los cones arensses, pero en altitudes
menores. Se distinguen 5 estrates: el arbdreo mds alto con un promedic
de 20 m de eltura, el que le sigue de 10-15 m, estrotos arbustives con 3
v 4 m respectivamente. El estrato herbdceo es el mas dense con plantas
que van de O.50-1 m de altura. Esta comunidad se observd entre los
400 ylos 200 ms.n.m. en pendientes pronunciadas con exposicidn
variable sobre suelos de andosol.

Presento una gran variacion de asociacienes que van desde
lag selvos de Laurdceas, subtipe que se presenta desde los
SO0 ales @CC ms.n m. hasta el bosque de Liquidambar
mezclodo con un encinar de Quercus skinneri. Existe una
franja de vegetacidn que va de los 1000 a los 150 ms.am.
con una dominancia casi monoespecifica de  Uflmus mexicana.
La ascciacién de bosque caducifolio que alcanza mayores
oltitudes (de N50-1450 ms.n.m.) es la de  Mleliosna albo, es
ung comunidad bastante complgja con fres estratos
arbéreos y mas de 30 m de altura.

2.Selva con Encinoes

2.Comunidad Virola Junglans-Chinantus

?.Bosque de Uimus mexicana

En alturas cercanes a los 200 ms.n.m. y
por diversas vertientes se presentc un
habitot de encinos ( Quercus oleoides) de
gran tamano en compahia de plantas
tipicomente selvaticos de la bajura como los
polmas de chocho v camedor.

Esto comunidad oparenta sér un bosque mixto, aunque se relaciona con
algunas plantas caducifolios. Se encuentran gran nimero de especies
pertenecientes a la selve himeda. Se localiza en la cota S5O0 ms.n.m,
sobre algunos sueles de pedregal.

En términos generales, la presencia de esta especie es el
Uinico comin deneminader especifico del bosque caducifotio va
que los pardmetros que enmarcan a este tipo de vegetacién
son su fisenomie v un clima semicdlido.

3.Comunidad Chinanlus - Ulmus

3.Bosaue de liquidambar

localizada en las laderas de los cones arenosos. La especie de mavyor
relevancia es Chionantus dominguensis. Se constituye de 4 estrates: un
primer estrato arbéreo que alcanza los 25-40 m, el segundo de 8-15 m,
el estrato arbustivo que vo de &-7 m y ¢! de las hierbas altas que van

de 1-2 m Este tipe de vegetacion se localizé entre los 800 vy los 1.200
ms.n.m. en las laderas pronunciadas con exposicidon este y ceste. El tipo
de suele que la sustenta es el andosol.

4.Comunidad Quercus y Ulmus

Ale large del senders engoste de lo lodera sur del velcén, que

predominag la cima este, se encuentran altos encinos entre los 1,000 vy

los 1,200 ms.n.m. En el estrote herbdcee predemina  Hoffonia discolor. E)
bosque nubeso v el bosque mixto definen a esto comunidad. Se pueden
distinguir 5 estratos: dos arbéreos de 20-40 m y de 10-16 m, dos
arbustives de 5-7 m y de 3-4 m, asi come un herbdceo de 40-8C cm de
altura. En esta comunidad predeminan los suelos obscurcs, profundes y

de buen drenaje. Esta comunidad fue encontrade en diferentes
exposiciones de laderas: este, veste v sur.

Este subtipo se encuentro er uno peqguena franjo de los
E50-N100 ms.n.m. mezclado con Quercus skinnari.
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Provecto poralo Recvoeracion Ecologico en la Region de Los Tuxilas, Verdcru

@vo Baja Perennifolia 1400 - 1650 ms.n.m.

Descripcion segun Dirzo {1991}

Descripcion segon Alvarez det
Castilo (1977]

Descripcion segun Garcia (1988)

Descripcion segun Sousa {1968}

1.5elva Alta Perennifolia de Altura

1.5eilva Baja Perennifolia

1.5elva Mediana Perennifolia

1.5Selva Baja Perennifolia

Se localiza e los 1000 v 1350 ms.n.m. Bosque
himedo con una enarme cantidad de plantas
epifitas como algunas orquideas vy los helechos,
ademas de enceontrar corpulentos Cedre - Nogal.

2. Bosgue tropical nuboso

Locolizado por arriba de los 1200 ms.a.m.
entremezclado con la comunidod anterior con
empinadas cuestas y quebradas pobladas por
helechos arborescentes, polmeos v arbolilles de
Orecpanax xolopensis, estos habitats constituyen
un refuglo ernitolégico. En ascense al volcdn esta
comunidad se medifica gradualmente en particular
por el achaparramiento y dominancia de aigunas
especies arbdreos.

3. Bosque enano

Enla parte mds alta del volcdn, en sitios
relotivamente planos y expuestos se presenta
este peculiar bosque dominado por versiones muy
enanas de Clussia, Oreocpanax, junto con palmas.
En los partes donde ha habido perturbacian, el
bosque €s muy rale v contiene algunes postos en
el sotobosque.

Se presenta desde los 1,400
ms.n.m. hosta la cimo. La especie
mds importante es lo COrecpanax
~xalapense, otras especies son
Rapanea jurquensenil, Senecio
arborescens, Chamaedorea aff,
tepefilote. Muy cerca de ia cima en
el bosgue sur del crater hay
drboles de 2 6 3 m de alte con
tallos muy delgados.

Esta comunidad se lecalizéd en la zona entre los
1,400 v 1,650 ms.n.m. de altitud, en sitios con
clima fric y humedo, expuesto al viento y por lo
general cubierto de nubes o niebla,
presentande una precipitocién mayor a los
LEOQ mm. l.as principales especies
encontradas son Oreopanax, Clusia y Clethra;
ademds de Gaultheria, Moninia, Myrica,
Sarauia y Evpathorium arborescens. LLa
marfologio es de vegetacion densa con drboles
de mediagna talla entre los 15 m, de estructura
simple y una sencilla composicién floristica. Se
encuentran abundantes briefitas, nelechos v
epifitos. El estrate arbdérec esta representade
por Oreopanax y Clusia, mientras que en
estrato arbustive vy herbdcec encentrames
Senccio arborescens vy Chamoedorea off.
tepejilote.

Se encuentra en la cima del voledn San
Martin de los 1550 o0 17QC ms.n.m. en un
clima semicdlide, se interpreta como selva
Jjoven. Es una selva baja de 8-10 m cuyos
arboles poseen troncos sinuosos con una
gran cantidad de musges. Se observa que
en el pericdo de nortes en la vertiente
norte lo vegetacién es totalmente
caducifolio o causa del viento. Al centro
del parteaguas los drboles bajos no son
totalmente coducifolios v hacia el sur los
érboeles conservan sus hojas. La
vegetacian en la cima no es mayer o los &
m v en la vertiente sur llegan a medir de
14-1% m de altura.
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Croyecto pora lo Recupaeracion Ecoldgica en lo Regidn de Los Tuxtlas, Veracruz

Comunidad Del Arenal 1450 - 1550 ms.n.m.

Descripcion segun Dirzo (1991}

Descripcion segun Alvarez del Castitlo {1977)

1. Comunidad en sucesion primaria dentro del
crater

1. Comunidad de sabana

Elinterior del crater esto poblado por una comunidad
sucesional que ha empezado a colonizar el hdbita+t. Este
proceso ha lievado de una vegeTacién sabanoide a una de
gran desarrollo.

Se encuentra en el interior del créater a una alture de
1.5C0 ms.n.m., con ung orientacidon lengitudinal este-
ceste y un rfamafio de 16C m de largeo vy @O m de ancho.
La especie mas impertante es Andropogon virginicus,
Hiperacium apscisswmy FPanicum xalapense.

2. Comunidad del arenal

Es un drea de ceniza volcénica suelta lecelizada sebre

una ladera oeste del volcdn entre las eltitudes de 1450

v 1550 ms.n.m, El arenal mds grande ocupo unc

extensién de 200 x 200 m. Aqui se encuentran

ejemplos de especies pioneras, lo mas abundante es
Gaultherio nivide {arbusto) y otros son  Myrica ceriferay
Senecio arborescens. (Otras pioneras importantes son
las briofitas vy los liquenes.

Lo clasificacién de vegetacién con la cual se trabajd. es una adaptacisén basada en las descripciones anteriores de las diferentes comunidades encontradas en
el sitio. Esta clasificacion identifica las diferentes comunidedes de acuerdoe a tos rangos altitudinales en que se ubican segun los autores anteriores, guedando
de la siguiente forma: Selva Baja Perennifolia (1400-1850 m s.n.m.), Comunidad del arenal 1450-1550 m s.n.m.}, Bosque Nuboso (7TOO-1400 m s.n.m.) son
los subtipos Bosque de Liquidambar (7O0-200 m s.n.m.) y Bosque de Encino (200-1400 m s.n.m.), Selva Alta Perennifolia (O-700 m s.n.m.).

La figura que a continuacién se presenta, muestra un andlisis comparativo obtenido de imdgenes céreas y satelitales; de la modificacién que ha ido sufriendo la
cobertura vegetal debide al manejo inadecuado de los recursos, lo cual ha derivado en la tala y destruccidn de los ecosistemas naturales.
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Proyecto parc lo Recuperacidon Ecolégica en lo Region de Los Tusilas, VMeracruz

San And@e’s
Tuxtla

San Andcr%s
Tuxtlo
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Imagenes de la cobertura de la vegetacion en las inmediaciones del Yolcan San Martin en la
Sierra de los Tuxtlas, donde se aprecia la deforestacion en el lapso de los dltimos 20 afios

Tomado de (Gonzalez Soriano et al. 1997
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Copitulo il / Metodologia

Proyecto para la Recuperacidn Ecoldaico en le Regidn de Los Tuxtles, Veracruz

3.6. Clima

El clima en la zona de los Tuxtlas estd influido
por varios factores entre los que se
encuentran la  configuracién  del terreno
determinada por la presencia de la sierra, la
altitud, la exposicién y posicién de los lugares
con respecte a los  vientos  himedos
provenientes del Golfo de México. A estos
factores hay que agregar el comportamiento del
sistema de vientos vy la presencia de
periurbaciones atmosféricas, como los ciclones
tropicales que en la zona faverecen el aumento
de la precipitacién pluvial en el verano. Los
nortes en el invierne provocan un resultado
similar, aunque la precipitacion es menor.

La influencia de todos estos factores definen en
la zona un gradiente de temperatura y otro de
humedad. El primere es el responsable de que
se encuentren climas cdlidos en la base de la
sierra, semicdlidos en la sierra y de que en la
parte mds alta los condiciones sean templadas.
Con respecto a la humedad, se establece un
gradiente que va desde la costa hacia el
continente y que pone de manifiesto el efecto
que tiene la sierra, tanto en lgs laderas de
barlovenio' como en la sombra de lluvia que se
origina hacia la parte sur y sureste continental
de la zona (Soto y Gama, 1297).

Larlovente: ledo de donde procede el viento

Segun el sistema de clasificacién de Kdéeppen
modificado por Garcia en 12964, la sierra de los
Tuxtlas presenta los siguientes  climas
(Gonzdlez-Capistran, 1221):

Climas cdiidos

La temperatura media anual se encuentra
dentro de los siguientes rangos: de 22°C o
26°C o mayor.

La temperatura media del mes mas fric es
superior a los 18°C.

Dentro del clima cdlide encontramos ftres
subtipos que se describen a centinuacion:

sHimedos:

AF (m). Con lluvias abundantes durante todo el
afo vy la precipitacidn del mes mas seco es
superior a ©O mm; el porciento de lluvia
invernal es menor de 18.

Am. Con lluvias abundantes en veranc e
influencia de monzdn, con una estacién seca en
la mitad fria del afie. La precipitacion del mes
mds seco es menor de ©0 mm.

sSubhumedos con lluvias de verano.
A El mas seco de los subhimedos, con un

P/T (indice de humedad de Lang *) menor de
430

2E) calcule del indice de Lang se obtiene dividiendo la
orecipitacién total onual (mm) entre la temperetura
media anual (°C}.

Awl intermedio entre Aw(C y Aw2 con un P/T
entre 431y 553
AwZ El mas humedo de los subhimedos, con un
P/T mayor a 55.3

eSemicélidos {(con temperatura medic anual
entre 18 y 22°C v la temperatura media del
mes mas frio inferior a los 1&).

(A)Cfm). Semicdlido himedo con liuvias todo el
afo. Bl mes mds seco tiene una precipitacidn
mayor a &40 mm. El porciento de lluvia invernal
es menor de 18.

Temperaturas

De acuerde ceon les limites de temperatura
media anual que establecen Soto y Garcio
(1281). en la regién de los Tuxtlas se localizan
tres zonas térmicas. En la porcidén suroeste se
encuentra la muy calida con una temperatura
media anual mayor a 26°C, es la parte menos
himeda. En direccién noreste y a altitudes
menores de 200 ms.n.m. se alcanzan valores
entre 26°C vy 24°C, que es la condicion
térmica que predomina en la mavyor parte de la
regién. En altitudes aproximados o 600
ms.n.m. en la vertiente del Golie v de 1000
ms.n.m. en la vertiente continental, la
temperatura media onual es de 22°C. En la
parte alta de la sierra., desde los 1,600
ms.n.m. en adelante la temperatura es menor o
18°C siendo éste el valor limite para clasificar
el clima templado. En general, las temperaturas
mds elevadas se registran tierra adentro ya
gue no influyen las corrientes refrescantes de
las brisas (Genzdlez-Capistran Op. Cit.).
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Proyecto para lo Recuperccidn Ecoldgice en la Regidn de Los Tuxtlos, Veracruz

Humedad

Se observe un gradiente de humedad muy
marcado, debido a la situacion con respecto a
los vientos himedos provenientes del Golfo v al
efecto de barrera climdtica que ejerce la propia
sierra. l.as isoyetas con valores de 3,000 a
mas de 4.0C0O mm gnugales se encuentran
hacia la porcién este y noreste y en las laderas
orientades al mor, diferencigndose de las
laderas continentales que, debido a la sombra
de Huvia, se encuerntran con los valores mas
bajos de menes de 1,200 vy de 1,500, Este
agradiente se refieja en el indice de humedad. el
cual origina los diferentes subtipos climatices.
(Soto vy Gama, Op. Cit.).

De acuerdoe con el mapa de viento dominante,
Rosa de los Vientos (Gonzdlez Capistran, Op.
Cit.) se observa que a lo large del adco, la zona

estd influencicda por tres principales
trayectorias: la norte, la este y la sur y en

menor meadida la noroeste v la sureste.

Los vientos del norte son mds frecuentes en
los meses frios, de octubre a febrero vy son
himedos ya que en su ruta pasan por el Golfo
de México. Estan considerados dentro de los
tinos de circulacién atmosférica que afectan la
zona.

Los vientos de direccidn este son consecuencia
de la accion de los vienteos alisios v son mas
osiduos en los meses de junio, julio y agosto.
Por su recorrido son también humedoes.

Finalmente, los vientos de direccion sur que se
manifiestan en los meses cdlidos de marzo a
junio. Per tener una trayectoria continental son
vientos secos vy calientes. Localmente se les
denominan "suradas’, son causantes de graves
trastornos en la vegetocidon ya que se
manifiestan en los meses en que la regidn
recibe poca precipitacidn, antes de la época de
lluvias.

En conclusién, se encuentran 4 subtipos
climaticos dentro de la zena de estudio y son
los siguientes:

Amie)gw . Se encuentra en la parte mas baja,
corresponde al subtipe climatico cdlide himede

con lluvias de verane e influencie de monzdn A,

se localiza entre los 300 v 800 ms.n.m. por
el lado continental v de los O a los 200
ms.a.m. por la vertiente del Golfo.

Awlwlelgw . Es el mas sece Awd y el
intermedic de este grupo .Aw, estdn por debajo
de los 100 ms.n.m. y el mas himede .Aw. llega
alos 300 m de altitud.

Afm)i)gw™”. Clima cdlide himedo con lluvias
durante todeo el afo. Se encuentra en la
vertiente continental entre los 800 vy los

1.000 ms.n.m.

(A)cifm). Se denomina clima semicdlide hdmeds
con lluvias tode el afno. Localizade en la parte
mds alta del conjunto montafioso, se presentad
desde los 100C ms.nm. por la parte
continental y a partir de les GO0 ms.n.m. por
la vertiente del Golfo.

A continuacién se presenta una tabla con los
datos de las dos estaciones meteoroldgicas
correspondientes a la zona de estudio. Cabe
resaltar que ambas se encuentran en los climas

seco a hiumedo.

Tabia 3-5. Estaciones meteoioldgicas para el

estudio.
San Andres Catemaco

Tuxtia
Clave 100 019
Longitud 95°13 95086
Latilud 18°27 18225
Altitud 323 ms.nom. 338 ms.n.m.
Chma Aw2iw] {elgw” Amielgw”
TMA?® 24.8°C 24.5°C
IME* 16.4°C 16.9°C
TMXE* 35.6°.C 34 .5°C
Precipitacion 1,817 mm 2,068 mm
PT* 73.2 84.4

* TMA: Temperatura media anual

TME: Temperatura minima exirema
TMXE: Temperatura maxima extrema
PI: Indice de humedad de Lang

Se elaboraron dos plonos escala 1:25,000 en
donde se refleja ¢ trovés de isovyetas e
isctermas las temperaturas mencionadas asi
como la precipitacidon vy la rosa de los vientos:
por otra parte se diferenciaron los subtipos
climaticos a través de zonas diferenciadas en
colores de acuerdo con las descripcicnes
anteriores. Esta informacién esta basado en las
cartas de efectos climaticos regionales escala
1250.000 clave E 15-1-4 del INEGI (1283] de
mayo-octubre v noviembre-abril
respectivamente, asi como en (Gonzdlez-

Capistran (Op.Cit.).
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) , Rosa de los vientos, temperaturas maximas - minimas y precipitacion
A continuacion se presentan las graficas de

precipitacién y temperatura para las estaciones
de San Andrés Tuxtla v Catemace, asi como
las rosas de los vientos, esto informacion estad
basada en Soto y Gama (Op.Cit.).

San Andrés Tuxtla Catemaco
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3.7. Hidrologia superficial J

La red fluvial de la zona de estudio es radial

debido a los caracteristicas del relieve del
volcan San Martin. Las corrientes en la parte
norte fluyen hacia el Golfo de México, mientras
que al sur el rio SDan Andrés se une con otros

rios, entre elios el Santiago, desembocande en
el rio Hueyapan. el rio San Juan y finaimente en

el rio Papaleapan. El rie San Andrés noce en el

lago de Catemaco, que constituye un nivel base
iocal para algunos arroyos. Existen varios lagos
crdater come las lagunas Encantada, Tecolapan vy
Amaxtlan,  incluse la  formacion  del  lage
Cotemace esta intimamente ligada al campo
volcdnico que lo circunda. Los derrames de lava
mds recientes han rellenado los lechos de los
rios formande cascadas y sepultando las dreds
bajas (Martin-Del Pozzo, 19927). La laguna de
Catemace es considerada como vaso de
almacenamiento natural con una copacidad de
675 miliones de m=-. lLos usos del aguc
superficial en el area son: doméstico, pecuario,
agricola, para navegacion y recreativo.

Se elaborsd un planc escala 1:125,000 en donde
se presentan las caracteristicas hidroldgicas de
la zong, para lo cual se recurrié a la carta

hidrolégica de aguos superficiales escala
1:250.000 clave E15-1-4 de INEGI (1286},

De acuerdo con el plano hidrelégice podemos
observar que en la zona se presentan tres
grados de escurrimiento:

*El que se presenta con mds cobertura en la
zora es el que tiene un coeficiente mayor del
30% que se encuentra en las partes altas de
las montafas, donde la permeabilidad es media,
la cublerta vegetal es densa o media vy la altura
de lluvia sobrepasa los 4CO0 mm.

oEl siguiente es el coeficiente que va del 20%
al 30% localizado en las cercanias de San
Andrés Tuxtla v Catemaco. Este rango de
escorrentia agbarcoc tanto zonas de pie de
montafia como lomerio Y planicie, la
permeabilidad del suelo es de media a baja, el
tapiz vegetal predominante es de mediana
densidad v la precipitacién varia de los 1500 a
los 3CO0 mm.

ePor ltime. el  menor coeficiente de
escurrimientc entre el 10% vy el 20% se localiza
en las zonas al norte vy noreste de San Andres
Tuxtla donde la permeabilidad del terreno es de
alta a media, la densidad de la vegetacidn es
media, ya gue sen zonos de cultive y con
precipitacién pluvial de entre 1500 y 2000
mm (INEGI. 192 0).

Es importante mencionar que debido a las
condiciones hidrolégicas aqui expuestas resulta
mds facil determinar las zonas con mds riesgo
de ser erosionables o inundables segun sea el
casc, asi come los arroyos, rios permanentes vy
cuerpos de ogua que deben ser protegides a
+través de politicas para su conservacion.
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[3.8‘ Medio Sociografico y Econdomico

Fara poder comprender lo influencia humana
sobre la zona de estudic v poder tomar
decisiones, se realizd un andlisis de los

elementos sociales, demograficos vy econdmicos.

Debido a gue la poligonal de estudiec aborca
parte del territorio de los rmunicipios de
Cetemaco, San Andrés Tuxtla vy Santiago
Tuxtla, es que se toemaron en cuenta pora esta
evaluacion, los datos correspeondientes a los
mismos.

La informacion fue obtenida del Anuario
Estadistico del Estade de Veracruz, edicién
1293 de INEGI, v de la Sintesis de Resultados
del XI Censo General de Poblacién v Vivienda,
1920 del Estado de Veracruz. De acuerdo con
los datos encontrados, a centinuacidén se
presenta en forma resumida la informeacion mds
relevante de cada municipio.

MUNICIPIC DE CATEMACO

El Municipio de Catemaco tiene comoe cabecera
municipal a la localidad de Catemaco localizada
a 340 ms.n.m.

infroesfruciura

Este Municipio cuenta con una superficie gjidal
de 26, 882 ha sin existir la propiedad comunal
en esta entidad. De 148 localidades dentro del

municipio 112 cuentan con 1-22 habitontes, 23
de 100-422 hab., 8 de 500-2922 hab., 3 de
10001299 hab., 1 de 2000-2499 hab. v 1
de mds de 10,000 hab. Dentro de o entidad
no se cuenta con provectos de vivienda del
sector publico.

En esta entidad predominan las viviendas
parficulares con piso de cemento o firme vy en
segundo lugar, abundan las casas ceon piso de
tierra. Por etra parte, predeminan en primer
lugar las viviendas de tabigue, ladrillo o block;
en segundo lugar las casas con paredes de
madera. El techo predominante es de ldmina de
asbesto o metdlica, v el techo de cartén. En
resumen podemos decir que la tipolegia de la
casa habitacién corresponde a casas de uno o
dos niveles, la mayeria sin recubrimientos en los
muros, con pérticos vy algunas estdn pintadas
de color.

lLa imagen urbana de la ciudad de Catemaco
representa una carencia de nermatividad que le
ctorga un cardcter indefinido, con usos mixtos vy
una deficiencia en el disefo urbane. Salvo la
plaza central, la wvegetacidn se  ubica
principalmente hacia adentro de la wvivienda
generandeo una carencia de arbolado urbane. En
cuanfo a mobiliario también se puede observar
la falta de este elemento.

La mavyoria de las viviendas cuentan con agua
entubada sin  dejar de considerar que
aproximadamenrte un 15% del total de las
viviendas carecen de ella; asimismo un
porcentaje similar carece de energla eiéctrica, vy
un 45% carece de drengje. E! sistema de

drenale v clcantaritlade tan sdlo existe en ia
cabecera municipal. El abastecimiento de agua
se encuentra controledo por la Comisién
Nacional del Agua. extrayéndose un preomedio
diario de 4 .22 miies de metros cubicos de una

fuente ne especificada.

Las unidades principales de abasto en el
municiplo son: tiendas Conasupo. tianguis,
mercadeo publico, rastros y centros receptores
de productos bésicos.

Comunicaciones y transporfes

La red carretera en Catemaco comprende un
total de 665 km de los cuales 150 km
corresponden @ las carreteras principales
pavimentadas y B1 50 km corresponden a
camines rurales revestidos. Cuenta con 41 m de
puentes y no tene libramientos. El municipio no
cuenta con red ferroviaria, v rno es centro
receptor de ningln preducto: no es centro de
intercambio mercantil. En la entidad se cuenta
con red telefénica asi como con oficinas
postales.

FPoblacidn

Lo poblacién de la entidad es de 40,585
habitantes de los cuales 20.422 son hombres
y 20156 son mujeres. L.a relacién nccimientos-
defunciones se encuentro bastante dispareja, ya
que se presentan 2.597 nacimientos de 1987 a
1991, y tan sélo 153 defunciones.

lLa poblacién de 12 afos y mas por cendicién de
actividad es un total de 27178 hab., de la cual
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10.656& hab. corresponden o la peblacién
economicamente activa: 10,305 ccupados y 351
desocupados; 16,232 hab. pertenecen a la
poblacién econdmicamente inactiva, y 283 hab.
estan considerados con condicién no
especificada. Las actividades segln ocupacién
principal son: agricultura, pesca y ganaderia,
cazay comercio.

Salud

El IMSS es la principal institucién de seguridad
social con 47,425 derechchabientes (INEGI,
1993) con 1 unidad médica de consulta externa
en servicio. Sin embargo, la peoblacidon usuaria
de esta institucidén es Unicamente 13182, Se
cuenta ademds en la entidad con 1 unidad de
consulta externa del 1SSSTE, 4 unidades de
consulta externa de loa 5S4 v 3 unidades de
consulta externa del DIF, asi como 10 casas de
salud de la SSA.

Educacion

El analfebetismo es una cuestidén aln presente
en la entidad; de 23,765 pobladores de 15 afos
vy mdas, 17.48%2 son alfabetas y ©.254 son
analfabetas. Existen 34 467 pobladores gue no
hablan lengua indigena y 281 que aun hablan
lengua indigena. La entidad cuenta con escuelas
de los niveles educativos siguientes: Elemental
Preescolar, Elemental Primaria, Elemental
Capacitaciéon pare el Trabgje, Medio Ciclo
Bdsico Secundarta vy Medio Cicle Supericr
Bachillerato. Ademas, cuenta con una escuela
en el Nivel Elemental Primaria bilingle v

bicultural. En esta entidad estd instrumentada
la educacidon para adultos.

Servicios

Encontramos en la entidad una bodega de
almacenamientc de Bodegas Rurales Conasupo
S.A. con una capacidad de 805 toneladas. El
volumen de las compras de Conasupo en 12922
fue de 476 tonelades con un valor de 349 mil

NUEVeS Pesos.

El municipio de Catemace cuenta con un total
de 229 establecimientos de hospedaje de los
cuales 1 estd catalogade como de 4 estrellas,
@ de 3 estrellas, & de 2 estreilas, @ de 1
estrella y 2 considerades dentro de ninguna
categoria. Esto eguivale a un total de 725
cuartos de hospedaje en la entidad;, 36 de la
categoria de 4 estrellas, 380 de 3 estrellos,
175 de 2 estrellas, 16 de 1 estrella y 1& de
otra categoria. Deniro de la entidad se cuenta
con 3& establecimientos de preparacicn vy
servicio de alimentos.

Servicics financleros y adminis trativos

Los Ingresos brutos del municipio en 1292
fueron un total de 235,481 31 nuevos pesos de
los cuales 28523400 corresponden a
impuestos, 467, 733.31 nueves pesos a
participaciones v 35,6232 .0C a derechos,

MUNICIPIO DE SAN ANDRES TUXTLA

El Municipio de San Andrés Tuxtla tiene como
cabecera municipal a la localidad de San Andrés
Tuxtla localizada a 200 ms.n.m.

Infraesfructura

Este Municipic cuenta con una superficie gjidal
de &0, 758 ha sin existir la propiedad comunal
en esta entidad. De 152 locelidades dentro del
municipio 52 cuentan con 1-22 habitantes, 48
de 100-429 hab.. 29 de 500-299 hab., 18
de 10001299 hab., 4 de 2500-4999 hab. y
1 de mas de 10,0C0 hab. Dentro de la entidad
se cuenta con un proyectos de vivienda del
sector publico, por parte del INFONAVIT vy que
cubre tan sdélo diez unidades de vivienda.

En esta entidad predominan las viviendas
perticulares con piso de fierra y en segundo
lugar, abundan las casas con piso de firme o
cemento. Por otra parte, predominan en primer
lugar las viviendas de tabique, ladrillo o block;
en segundo lugar las casas con paredes de
madera. El techo predominante es de [dmina de
asbesto o metélica, v el techo de cartén.

La imagen urbana de la ciudad de San Andrés
Tuxtla representa una mezcla de esfios
arquitectdnices, sin embargo en el centro de lo
localidad predomina una arquitectura del sigle
pesade que le otorga un cardcter definido:
casas de un nivel principalmente, techos
inclinados recubiertos de teja raoja. pdrticos con
arcadas y vegetacion al frente de las cosas.
Existen usos mixtos pero se respeta el disefo
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urbano, se encuentran parques vy plazas
intfegrados a la fraza, asi comoe la presencia de
vegetacion vy arbolade urbano. En cuanto a
maobiliaric se  pueden  observar  algunos
elementos dispersos en el centro de la
locolidad.

Un 559% de las viviendas cuentan con agua
enfubada vy el otro 45% carece de elig;
asimismo, aproximadamente un 30% carece de
energia eléctrica, vy un 55% carece de drenaje.
El sistema de drenaje y alcantarillade tan sdle
existe en la cabecera municipal, El
abastecimiento  de agua se encuentra
controlado por la Comisién Nacional del Agua vy
la Comisién Estartel de Agua y Saneamiento,
extrayéndose un promedic diario de .52 miles
de metros cubicos de peoze profundo, 3.03
miles de metros cibicos de manantial y 17.2€
miles de metros cubicos de fuente no
especificada.

Las unidades principales de abaste en el
municipie  seon: tlendas Conasupe, tianguis,
mercado publico, rastros y centros receptores
de productos basicos.

Comunicaciones vy fransportes

La red carretera en San Andrés Tuxtla
comprende un total de 2©.3 km de los cuales
240 km corresponden a ilas carreteras
principales pavimentadas y 2.3 km
corresponden a caminos rurales revesfidos.
Cuenta con 3870 m de puentes y no fiens
libramientos. El municipio cuenta con una red
ferroviaria, por lo que es centro receptor de

productos agricolas vy productios industriales
stendo un importante centro de intercambio
mercantil. En la entidad se cuenta con red
telefénica asi como con oficinas postales.

Foblacicn

La peoblacién de la entidad es de 124 634
habitantes de los cuales ©1,950 son hembres vy
62684 son mujeres. La relacidn nacimientos-
defunciones se encuentra bastante dispareja, ya
que se presentan 5,268 nacimientos de 1987 a
1991, v tan solo 461 defuncicnes.

L.a poblacion de 12 afios ¥y mds por condicidn de

actividad es un total de 83,667 hab., de la cual

32,747 hab. corresponden o la poblacidn
econdmicamente activa: 31,316 ocupados vy
1,431 desocupados; 42,6685 hab. pertenecen a
la poblocién econdémicamente inactiva, y 1.252
hab. estdn considerados con condicién no
especificada. Las actividades segln ocupacion
orincipal son agricuttura, ganaderia, caza vy
pesca; y en segunde lugar el comercio.

Salud

Las principales instituciones de seguridad social
son el IMSS con 7,526 derechohabientes. |
unidad de consulta externa y 1 unidad de
hospitalizacion general, v el ISSSTE con 11,242
derechohabientes v 1 unidad de consulta
externa. Y de asistencia social son la SSA con
8 unidades de consulta exterrna. 1 unidad de
hospitalizacién general v 56 casas de salud; v
el DIF con 7 unidades de consulta externa.

Educocion

El analfabetismo es una cuestidon aln presente
en la entidad; de 73,557 pobladores de 15 afos

v mas, 52,864 son alfabetas v 20.585 son

analfabetas. Existen 104,310 pobladores que
ne hablan lengua indigena v 511 que adn hablan

lengua indigene. La entidad cuenta con escuelas
de los niveles educativos siguientes: Elemental
Preescolar, Elemental Primaria, Elemental
Capacitacion para el Trabgjo, Medie Cicle
Rasico Secundaria, Profesional Medio v Medic
Ciclo Superior Bachillerato. Ademas . cuenta
con una escuela en el Nivel Elemental Primaria

bilingtie y bicultural. En esta enfidad esta
instrumentada la educacién para adultos, el
sistema abierte y se cuenta con centros de
educacién especial como: de atencién preventiva
en el nivel preescolar, de grupos integrados, de
deficiencia mental v centreo psicopedagdgico.

Servicios

Encontramos en la entidad 2 bodegas de
almacenamiento de Bodegas Rurales Conasupo
5 A, con una capacidad de 2,850 toneladas; v 1
bodega de almacenamiento de Almocenes
Nacionales de Depdsito S.A. con una capacidad
de 3200 +toneladas. ElI velumen de las
compras de Conasupo en 1292 fue de 12,885
toneladas con un valor de 2,433 mil nuevos
pesos.

El municipic de San Andrés Tuxtla cuenta con
un total de 22 establecimientos de hospedaje
de los cuales 1 estd cotalogado come de 4
estrellas, 2 de 3 estrellas, © de 2 estrellas, 12
de 1 estrella v 2 considerados dentro de
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ninguna categoria. Esto equivale a un total de
502 cuartos de hospeddgje en la entidad; 39 de
la categoria de 4 estrellas, @5 de 3 estrelles,
157 de 2 estrellas, 215 de 1 estrella vy 25 de

ctra categoria. Dentro de la entidad se cuenta
con 17 establecimienteos de preparacion vy
servicio de alimentos.

Servicies financieros y administratives

Los Ingresos brutos del municipio en 1292
fueron un total de 235198771 nuevos pesos
de los cudles 5229256.00 corresponden a
impuestcs, 1188 075 01 nueves pesos a
participaciones y 238,366.C0O a dereches.

MUNICIPIO DE SANTIAGO TUXTLA

El Municipio de Santiageo Tuxtla tiene como
cabecera municipal a la localidad de Santiage
Tuxtla localizada a 200 ms.n.m.

Infraestructura

Este municipio cuenta con una superficie ejidal
de 30.464 ha sin existir la propiedad comunal
en esto entidad. De 164 localidades dentro del
municipic 20 cuentan con 1-22 habitantes, 42
de 100-4929 hab., 20 de 500-299 hab., 1 de
1000-1292 hab., 2 de 2000-2429 hab., 1de
2500-4929D hab. vy 1 de mas de 10,000 hab.
Dentro de la entidad no se cuenta con
proyectos de vivienda del sector piblico.

Al igual gue en el municipic de San Andrés
Tuxtla, en esta entidad predominan las viviendas

particulares con piso de tierra y en segundo
lugar, abundan las casas con piso de cemento o
firme, Por otra parte, predominan en primer
lugar las viviendas de tabigue, ladrillo o block:
en segunds lugar las casas con paredes de
madera. El techo predominante es de lamina de
asbesto o metdlica, y el techo de cartén.

La imagen urbena de la ciudad de Santiago
Tuxtla presenta una buena parte de su
arquitectura tradicional conservada vy pintada
en su mayoria de blanco, es la poblacidon de la
zona donde se encuentran mds ejemplares de
las viefjas casonas del sur de Veracruz. Existen
usos mixtos pero se respeta el disefo urbano,
se encuentran parques y plazas integrades a la
traza, asi como la presencia de vegetacion vy
arbolado urbane. EI mobiliaric urbane esta
presente en la plaza principal selamente.

La mayeria de las viviendas no cuentan con
agua entubada correspondiendo esto al GO%
del! total de las viviendas, y el resto
correspende a las que si cuentan con agua
entubada; asimismo el 30% carece de energia
eléctrica, v un 70% carece de drengje. El
sistemo de drenaje v alcantarillado tan sdlo
existe  en la cabecera municipal. E
abastecimiente de agua se  encuentra
controlado por la Comisidn Nacional del Agua,
extrayéndose un promedic diaric de G.72 miles
de metros clbicos de pozo profundo y 2.03
miles de metros clbicos de manantial.

Las unidades principales de abasto en el
Municipio son'  tiendas Conasupo, mercado

plblico, rastros y centros recepteres de
productos hasicos.

Comunicaciones y fransportes

La red carretera en Santiago Tuxtla
comprende un total de 25.0 km de los cuales
20.0 km corresponden a las carreteras
principales pavimentadas ¥ 50 km
corresponden o caminos rurales revestidos. lLa
entidad no cuenta con puentes v no tiene
libramientos. El municipio no cuenta con red
ferroviaria, v no es centro receptor de ningun
producte; no es centro de intercambio
mercantil. En la entidad se cuenta con red
telefénica asi como con oficinas postales.

Foblacior

La poblacidn de lo entidad es de 51,476

habitantes de los cuales 25 617 son hombres v

25,859 son mujeres. Al igual gue los municipics

anteriores, la relacién nacimientos-defunciones
no estd equilibrodo. va que se presentan 2,627

nacimientos de 1287 a 19291 v tan sdlo 155

defunciornes.

Lo poblacidn de 12 afios y mds por condicién de

actividad es un total de 34,543 hab., de la cual

12806 hab. corresponden a la poblacidn
econémicamente activa: 12,327 ocupados vy 479
desocupados; 21,404 hab. pertenecen a la
poblacién econédmicamente inactiva, y 333 hab.
estan considerados con condicién no
especificada. Las actividades seglin ocupacion
principal seon: agricultura, ganaderia, caza v
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pesca; vy en segundo lugar los servicios
personales vy mantenimiento.

Salud

El IMS% es la principal institucidon de seguridad
social con 5141 derechohabientes con 1 unidad
médica de consulta externa en servicio. Sin
embargo, la poblacién usuaria de esta institucién
es Unicamente 2,984, Se cuenta ademds en la
entidad con instituciones de asistencia social: la
SSA con 4 unidades de consulta externa vy |
unidad de hespitalizacién general asi como 35
casas de salud: y el DIF con dos unidades de
consulta externa.

Educacior

igualmente, el analfabetismo es una cuestidn aun
presente en la entidad: de 20103 poblodores
de 15 afios v mds, 20,285 seon alfabetas vy
2771 son analfabetas. Existen 43,413
pobladores que no hablan lengua indigena v 354
gue aitn hablan tenguo indigena. La entidad
cuenta con escuelas de los niveles educativos
siguientes: Elemental Preescolar, Elemeantal
Primaria, Elemental Capacitacién para el
Trabajo. Medio Cicle Bdsico Secundaria vy
Medio Cicle Superior Bachillerato. Ademas
cuenta con 1 escuele en el Nivel Elemental
Preescolar Indigena. 3 en el Nivel Elemental
Primaria bilinglle y biculturat. En esta entidad
estd también instrumentada lo educacidn para
adultos.

Servicios

Encontramos en la entidad una bodega de
almacenamiento de Bodegos Rurales Conasupo
S.A. con una capacidad de 1,050 toneladas. El
veiumen de las compras de Conasupo en 1222
fue de 9,884 toneladas con un valor de 7,236

mil nueveos pesos.

El municipio de Santiago Tuxtia cuenta con un
total de 3 establecimientos de hospedaje de los
cuales 1 estd catalogado como de 3 estrellas, v
2 de 2 estrellas. Esto equivale a un total de
©2 cuartos de hospedaje en la entidad; 50 de
la categoria de 3 estrellas, y 12 de 2 estrellas.
Dentro de la entidad se cuenta con 38
establecimientos de preparacidn y servicie de
alimentos.

Servicios financiercs y administrativos

Los ingresos brutes del municipio en 1992
fueron un total de 821,874 .97 nuevos peses de
los  cuales 155184.0C corresponden  a
impuestos, 30884597 nuevos pesos 0O
participaciones v 127,518 OO0 a derechos.

Tradiciones y costumbres

La regién de lLos Tuxtias es rica en tradiciones
culturales, asi lo demuestran su calendario
festivo y sus comidas fipicas.

Una tradicién fundamental en San Andrés, que
le ha permitido olcanzar prestigio internacional
es la fabricacién de puros. En sus cercanias se
localizan atractivos puntos de interés turistice
como la loguna Encantada vy el Salte de
Evipantla, que es l!a caldo de agua mds
espectacular de la regién.

Por otra parte., Catemacsc es un sitio con
tradicion  turistica debide a su  belleza
escenografica con su inmense lago (el tercero
en el pois). su relevancia coeme santuario
catélice por la venerada imagen de la Virgen del
Carmen v las practicas mdgicas gue se
remontan al uso ancestral de una variada
herbolaria v la existencia de brujeria. En sus
restaurantes se pueden comer especialidades
gastrondmicas regionales como la llamaca
‘carne de mono”, majarras vy pellizcadas. Una de
fas visitas mds frecuentes es el paseo por la
Laguna de Catemaco v las islas que en ella se
encuentran. Cabe resaltar sitios de interés
como Nanciyvaga v la jungla v, los manantiaies de
agua mineral de Coyame.
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3.2. Desarrollo urbano

Para conocer lo que en materia urbana se esta
realizande en la zona de estudio, se procedid a
revisar los planes de desarrollo vigentes, tantc
el Plan Estatal, como une especifico de la regidn
de Los Tuxttas. con la finalidad de considerarlos
al momente de realizar las propuestas dentro
del drea. l.os puntes mds relevantes de dichos
plones son resumidos a continuacidn,

Ce acuerdo con el Censo de 1220, el estade
de Veracruz cuenta con una poblacién de mas
de @ millones de habitantes, con un crecimiento
anual de 1.5% vy con una densidad de poblacion
de 85 habitantes por kildmetro cuadrado, de la
que un S6% estd asentada en zonas urbanas.
El procesc de urbanizacidén en el estado ha sido
importante, en 1240 la entidad contaba sdlo
con des localidades urbanas: El puerto de
Veracruz, con 71 mil habitantes, vy Xalapa, con
32 mil. Actualmente cuenta con ciudades de
diversos tamafics a lo large del territorio.

Veracruz es el estado con el sistema de
ciudades mejor jerarguizado del pais, ya gue no
existen grandes zonas metropolitanas sobre el
resto de la estructura urbana; representando
un sistema susceptible de aprovecharse como
pivete para la instrumentacién de politicas de
ordencmiento territorial y desarrollo regional
(Plan Estatal de Desarrolle 1293-98 del
estado de Veracruz).

A pesar de esto, el crecimiento de los centros
urbanes ha ejercido una fuerte atraccion de la
pobiacion rural, ocasionando una expansion
irregular. un uso desordenado del suvele, que
genera ocupacion de terrenos no aptos para la
urbanizacion; déficit de vivienda, carencia de
servicios y un fuerte detericro del ambiente vy la
imagen urbana.

Debido a lo anterior, el Gobierno del Estade ha
identificade come requerimientos importantes:
romper con el ciclo invasién-regularizacién en
los centros urbanos con mavyores presiones
demegréficas, instrumentacidn de programas
especiales de desarrollo urbano-regional para
las zenas mds apartadas, y constitucidn de las
reservas territeriales para cubrir la demanda
futura de suele para vivienda, equipamiento e
infraestructura.

£l ordenamiento territorial es un elemento gque
puede ayudar ¢ revertir los efectos negatives
que han traido consige los acelerados procesos
de urbanizacién, el crecimiento industrial y lo
expansion de los actividades agropecuarias, gue
se han dads sin una planeacidn adecuadao.
También es necesaria la promocién del uso
racional de los recursos naturales, elevando el
nivel de vida de los habitantes y evitande el
detericro ambiental. (Plan Estatal de Desarrollo
1993-98 del estade de Veracruz).

Version Abreviada del Frograma de
Ordenamiente Urbano del Sistema de Ciudades

de Los Tustlas, 1293

A continuacién se presenta un resumen de este
programa elaborade por los ayuntamientos de
Caotemace, San Andrés Tuxtla y Santiago
Tuxta, asi come por el gobierno del estado de
Veracruz.

Este programa ubica a! sistema de ciudades
como una de las concentracicnes poblacionales
mas importantes del sureste del estade, junto
con Minatitlén y Coatzacoalcos.

Dentro del sistema de ciudades de Les Tuxtlas
se reconoce @ San Andrés Tuxtla como una
ciudad con nivel de equipamiento y servicios de
importancia regional, capaz de equilbrar vy
ordenar el territoric y el desarrollo urbane de
la regién por medio de politicas de integracién
de la poblacidén rural dispersa.

L.os objetivos principales de este programa son:

& Determinar una estrategic de desarrollo
urbane acorde con las expectativas de
crecimiento detectadas

e |dentificar las dreas mds aptas y las no
aptas para el crecimiento urbano

= Reconocer las dreos que deberan ser
declaradas de preservacion ecologica

& Respetar y rehabilitar los cauces v cuerpos
de agua naturales localizados dentro de la
zond

Lo elabeoracién de este plan tuve como

fundamento un andlisis del medio fisico natural v

de les  aspectos socloecondmices mas

relevantes, un diagndstico v un prondstico que
definieron las estrategias generales de
desarrollo.
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El andlisis identificd una problemdtica definida en
las ciudades de Catemaco y de San Andrés
Tuxtla, la cual se resume a continuacion:

Catemaco

Presenta un crecimiente de la cludad “hasta
cierto punto andrguico”, deficiencia en cuante @
los servicios de salud, asi come en el aspecto
educativo, sobre todo en el nivel medio vy medic
superior (lo ciudad no cuenta con ninguna
instalacién de educacién superior), espacio
abierte publico practicamente nulo, ya gue no
existen este tipo de dreas a excepcidon de la
plaza central. "l.a rezdn del desarrollo de la
ciudad ha side la laguna, misma que presenta un
gran deterioro, por lo cual es necesaria la
conservacién de los reductos de selva que adn
aparecen a las orillas’. For tal motive se
recomienda la reubicacién de asentamientos,
restaurantes. comercios vy casa-habitocién,
para eliminar fas fuentes de contaminacién.

San Andrés Tuxtia

En el caso de San Andrés, se hace referencia
de un "crecimiento bastante desorticulodo de la
ciudad” en cuanto a equipamientc se refiere,
también se denota una deficiencia en cuanto a
los servicios de salud v educativos. Presenta
oroblemas en su estructura vial y en el uso del
suelo. Hace notar la falta de espacios abiertes
como dreas deportivas y de recreacién. Hace
especial incapié en la necesaria construccion de

plantas de traotamiento para llevar a cabo la
rehabilitacién de los arroyes vy rios que
atraviesan la ciudad.

Dentro de todo el sistema de ciudades, en
materia de proteccidn eceoldgica se propone:

= E| apoye al desarrollo de un vivero forestal
para la reforestacion urbona v o
rehabilitacién de la vegetacién natural.

& Sumar al decrete protector actual el drea
de la Estacion de Biologia Tropical de "Los
Tuxtlas”, para crear el corredor ecoldgico
San Martin Tuxtle que solicitéd la UNAM, asi
como las dreas selvéticas de la ladera
oriental del voledn, que no se encuentran bajo
ningin régimen de proteccién.

- Reglamentaciéon del uso de las artes de
pesca.

- Restriccidon al uso de plaguicidas e insumos
quimicos agricelas.

= Reforestacién de los alrededores del lagoe

como medida de control de azolvamientos.

En materia de turismo: "se requiere establecer
el desarrollo de proyecteos de ecoturismo por
medio de un programa cuidadesamente planeado
vy escrupulosamente ejecutade, con el cual se
podrd regir la construccidn (con fondos
privados) de la infraestructura necesaria para
el desarrolle”,

En lo referente a la ganaderia, propone gque se
haga de manera intensiva y manegjande especies
arbéreas forrajercs en pastizales del trépico
mexicane. De esta manera se frenard el
constante deteriore que sufre la selva a causa

del desmonte vy conversion de esta en
pastizales para el ganado extensivo.

Se hace hincapié en una reconversion
productiva de fo agricuifura, un cambio del uso
del suelo de pecuario a agricola y forestal.
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Tabta 3-6. Matriz de Unidades Ambientales

.3. Diagnostico

UNIDAD CLAVL ' VEGETACIKON ALNITUD [T CLImA SUELO usO DF SUELD HIDROLOGHIAL PENDIENTL SUBUNIDAL

MAY-OCT NOV.-ABR {Cosf ]

Ina vez efectuado el inventario de los elementos
et medio natural, asi como de los elementos del

450 1550 000mum 100 rm TheRcis i/ | tano mayor ol 0% 15 0% Al

redio socioecondmico, se procedid a analizar las SELVA Ararat R {AJe(im) 21CaC P Andosal Prolachosa 2 100%
elaciones gue entre ellos existen a través del BAJA forertol
nétodo de superposicion de mapas vy de un AZ Sebvo bos | 1400 1430 3000mm 1700 mm heRdr Tono movor gl 0% 1520% A2
-abulader. Lo que se observé es que existe una Perennilobo manm [Aleiim) 2°C-24°C 1TC- I8 Andoaot Proleciora 20-100%
>strecha relacion  entre  la  vegetacidn, la N S R . Forestal
opografia vy el cima; parémetros que distinguen w T ] B :
nidades bien delimitadas v que son la referencia BOSQUE 00 1400 {Alc(tm) VGX00mM | V.GHa0nen | IheRden! | vegelacion Natwol| | 10.30% Bla
ara conformar las Unidades Ambientales. NUBOSO dosque miboro]  nunm rosnm acare || e 10-30% 5 100%
Th+lo/t AR mayor al 0% 5-100%.
Cada  unidad  estda  representada  por  un Andasol | vegetacién Natwal| mayor ol 30%] 5 100m
cosistema  caracteristico, vy las  subunidades Favol 10-30% S
epresentan las diferencias entre los subtipos de AltmbTjgw v.C.2600mm V.C.1200mm | TheRdsl/1 | Vegelacion Nalwal|mayor of 30 515% Blb
egetacidn, la altitud, el tipo de clima v el tipo de arearc mweane LT Lk
) thelofl 1.PF, 10-20% 15-30%
uelo. Andosol | Vegetacin Nalwal|  10.20% 1530%
Postuaal 10-20% 0-100%
“r la matriz de andlisis que a continuacién se o oo | s 1omm
wesenta, son mostradeos cada uno de los Rdsl/i | vegetackn Nalwol|moyor ol 30 595% 8!b’
arametros  que  fueron  contemplados  para Kegosol 1PE. 20.30% 15.30%
btener las unidades homogéneas o Unidades
Ambientales. Lo vegetacidn en combinacién con la B2 Bosque de | 700500 Alimiliigw | V.G3000mm | V.GI00mm | TheRA+U1 | Vegelocion Halwol|mayor ol 30K 5 100% BZa
titud son las variables que rigen la matriz. Liquidamisos snm v.G. 20Crc | vG iscarc | theton Pastiot mayo gl 0% 515%
Andnol Friol mayon al 0% 5-30%
=l plane v la descripcién de Unidades Ambientales z.oq e i
V.C.2300mim V.CB00mm | 1heRdst/1 | Vapetacién Nalwal | mayor ot 0% 5 100% B2b
son el resultado de la integracién de la informacidn ve.arcoe | veisrcare | meton Postial 20o30% | 5 100m
—ontentda en la matriz de andlisis; en ellos se Andool Motz 0530% | *518%
efleja la relacidén que existe entre los diferentes friol moyer al % 530%
lementos que conforman la regién. RO+l | Vegelacion Notwal|mayor al 30%] 5 15% - B2b
Regouol 10-20% 1520%

Teszs Profesiona’ Selva Aka Allm){iigw V.G .X000mm ¥.G. 1 &0mm Im+Hh+1/2 | vegalacion Nolurol |mayor of 30 515%
SELVA Parsnrilobo V.G 2I'C-2C | V.G IBC-24C Paslizol mayorol 0K 530
ALTA Thtteslr2 | Vegelacidn Ratwal|moyor al 0% 5-100%
Poulipal moyor ol 0% 5100%

Rererva Ecologico |mayor ol OR]  5-100%

Chiicos mayor ol 0% 5100%

Thelo/t Vagelacion Nolwol | moyor ol 0% 5-100%

Pastizal mayor al 5X%

Reserva Ecologica fmayor ol 5 100%

L , Mai mayor al J0% 515%

Frijot mayor ol 30K 515%

Th+Rd+I/1 | Vagelocion Nalurol| mayor al 0% 5100%
Reservo Ecoldgico |mayor ot 304 5 100%

Cilricos mayor al S100%
TosThel/2 .<nnn.0nw.§ Nalwal{ mayor ot 0% 5 100%
Andosol Pastizal mayor al 30K 5-30%
friol mayor al X% 515%
Amis|gw" V.G.2600mm V.G 200rmm lotim/3 | Vegetocion Natural|mayor ol 30 515% Cb
V.G.I19C-X0*C V.GARC-2rC Paslizal mayor al 0% 515%
Chie mayor ol 0% S15%
Lotlc+Be/3 | Yegelacion Naluralf mayor of 0% 515%
Paslizal mayos al X% 515%
- Chile mayor ol Sa._ 515%
- Lo+To+lf3 | Vegetacion Nalwalimayor al X0%] 5 100%
Luvitol Paslizal mayor at 30%) 0-30%,
Reserva Ecologica {mayor af 15 100%
Chile moyor ol 0% G-I5%
TrreHhs 112 | Vegetacidn Nakwal | mayor of 0% 530% Cv
Pasizal moyor of aj 515%
Thtictl/2 | Vegelocion Naluwall mayor ol 30%{ 15 100%
Pastizol mayor ol 515%
Reserva Ecoldgica | moyor ol 15-30%.
TheTg/h Vegetociion Nalural| moyor ol 15-100%
Anciosot Posdizol moyor al ..GF_ 0-20%
V.C.2000-2600mm | V.C.400-1400mm|  TheRd+I/1 | Vegeiacion Naturallmayor al30 | 5-100% Cc
v.C. 21°C-*'C v.C.I5C2eC ) Poslizal rayor ol 0K 5100%
Maiz mayor ol Sﬂ_ 5X0%
Thla/1 Vegelacion Nolwal|  20->30% S 100%
Poslizol 20->3% 5 W00%
Maiz 20.>30% ocxt |
fhelm/! | vegelacion Nolwol [mayor ol 0% 15-30%
Mok 20->30% O15%
Coho mavor al X 015%
Thelo#/2 <uonron_&: Hatwral | mayor ol X% 515%
Pastizol mayor al 0% 515%
IveHhe o f1 Paslizal 10-20 y >30% 515%
Peico
Turslico 10-20% 5-15%
iho inbono 10-20% 515%

Totlhs |72 | Vegelocion Nalwol|mayor gl 30%  15-30%

Andosol Paslizal moyor of X 5 100%
Fryol mayor ol s3%
Hhelmey2 Paskizol >30% 015% Cc
Feozem Mango 10-20% 5%
Maiz 10-20% 15-20%
lobbco mayor al 30% 015%
Clncos 10-:30% 530%
Rd+/) | Vegelocién Noturol|mayor ot 0% 5-15% Cc”
Regoiol Fostizal 20>30% 515%
Mair mayor ol 515%
Awz(w[olgw" | V.C.1700mm | v.C.400-500mm | imehe Jos1 | Vegelacitnnotwallic20% y >30 | 5 100%, Ccd
v.C.21°C-33C v.C.I8C-2C Andosol Paslizal 10-20% 515%
lobaco 10-20% 0-3%
W0 Urbano 10-20% o15%
Mango 10-20% o-15%
Hh4lmslf2 Poslizal 230% 520% Cd’
fecrem , Mango 10-30% O 100%,
Toboco 10-20% 515%

Cilricos 10-20% 0-100%

D Vagelaciin 0 rsnm Am{s)gw” V.G, 2600 mm 1c+los+3 | vegelocion Nalwol mayer al O 100%
VEGEL. de dunas 1 C-XrC 1C20C Pasizal mayor G120%  0-20%
ACUATICA - Pwica

Palma cocolero | moyor ol X0 0 5%

inl. de Coworna | mayor ol 30K oS%

to+lmy) | Vegalocidn Nalwoll moyor al 0% 20-100%

Luvisol Faslizal mayor ol XK 515%
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Capitulo Ul / Metodslogia Provecto para la Recuperacion Ecolégica en la Regidn de Los Tuxtas, Veracruz

3.3.1. Unidades Ambientales ]

El primer pardametro utilizado para conformar las Unidades Ambientcles dentro del drea de estudic fue la vegetocidn, ya que se encuentran diferentes
habitats en el drea, bien diferenciados. Posteriormente se utilizé la topografia que tiene una clara relacién con la distribucién de la vegetacién y define de
acuerdo al rango altitudinal, cuatro subtipos climaticos acordes con la exposicion de la zona en relacién a la vertiente continental v a la vertiente maritima
(Golfo de México). El siguiente pardmetro propuesto fue el tipo de suelo, como determinante del uso agricola. Finalmente se tomaron en cuenta los datos de
usos de suelo, coeficiente de escurrimiento v pendientes.

lLas Unidades marcadas en la matriz de andlisis se interpretan de la siguiente forma:

A SELVA BAJA PERENNIFOLIA. Comunidad ubicada de los 1400-1650 ms.n.m. con un clima (A)e(fm), semicalide himedo con
lfluvias todo el afo. Dentro de esta unidad se encuentra un drea de Selva Baja Perennifolia y una Comunidad Sucesional de la
misma. Sobre un suelo Andosol que se arigina a partir de cenizas volcdnicas. con uno capa rica en materia orgénica, este
suelo es acido y pobre en nutrimentos. es un suelo somerec v de textura gruesa Como uso de suelo se presenta Unicamente
el de Zona Protectora Forestal: coeficiente de escurrimiento mayor al 30%. con pendientes que von del 15 al 100%.

A] COMUNIDAD DEL AREMNAL . Comunidad Sucesional de la Selva Baja Perennifolia localizada entre las altitudes 1450 y 1550
ms.n.m., fuera y dentro del cono volednico sobre un drea de ceniza velednica suelta localizada sobre la ladera oceste del volcdn.
Las especies més representativas son |  (Gawltheria nitida {arbuste), Myrica cerifera, Litsea glauceslens {arraydn) v Senecio
arborescens.

AQ SELVA BAJA PERENNIFOLILA . Comunidad localizada de los 1400-165C ms.n.m. en sitios con clima frio y humede expuesto
al viento principalmente por la ladera este. y por lo general cubierta de nubes o niebla. Se presenton ias siguientes especiss:
Oreopanax xalapense, Rapanea jurguensenii S enecio arborescens y Chamoedorea spp., se encuentran abundantes briofitas,
helechos y epifitas.
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B

Bl

Blb

Blb'

B2

B2a

B2b

BOSQUE NUROSO. Localizado entre los 700 vy los 1400 ms.n.m. En esta Unidad se localizan dos tipos de comunidades: el
Bosque de Encinos y el Bosque de Liguiddmbar con los climas: (A)c(fm), semicdlido himede con iluvias todo el afo! vy
AFm)(Ngw", cdlido himedo con lluvies todo el afio; con variantes relacionadas a su ubicacién en la vertiente de! Golfo y en la
vertiente Continental. Seobre los suelos Andosol, que se origina a partir de cenizas volcdnicas, cen una capa rica en materia
orgdnica, es dcido vy pebre en nutrimentos, somero y de textura grueso; y Regosol districo gue es somero, infértil, dcido v
susceptible a la erosién. Como usos de suelo se presentan el de Vegetacion Natural, Zona Protectora Forestal. Pastizal,
Uso Agricola con cultivos de maiz vy frijol. Coeficientes de escurrimiento desde el 10% hasta mayor del 30%, con pendientes
que van desde al 5% hasta el 100%.

BOSQUE DE ENCINCS . Localizado entre los Q0C y 1400 ms.n.m.. Presenta un habitat de Encinos (| Guercus clecides, &
skinneri, (2. conspersa, (. glaucescens, (. pedunculoris ) y palmas tipicamente selvéticas como Astrocaryum mexicanum
(Palma Checho) y Chamaedorea spp. (Palma Camedor). En el estrato herbdceo predominala  Hoffania discolor. Climas (A)c(fm)
en la Vertiente del Golfo y Af(m)ilgw” en la Vertiente Continental . Sobre suelos Andosol y Regosol districo: usos de suelo:
Vegetacion Natural. Zona Protectora Forestal, Pastizal, Uso Agricola con cultive de maiz.

Bosque de Encinos. Clima (A)c(fm) en la vertiente del Golfo; sobre suelo Andosol. Uso de suelo: Zona Protectora Forestal,
Vegetacién Natural y Pastizal.

Bosque de Encinos. Clima Af(m)()gw” en la vertiente Continental; sobre suele Andosol Uso de suelo: Zona Protectora
Forestal, Vegetacién Natural, Pastizal y Uso Agricola con cuitive de maiz.

Bosque de Encinos. Clima Af(m)(iYgw” en la vertiente Continental, sobre suelo Regosol districo. Uso de suelo: Zona
Protectera Fores+al v Vegetacién Natural. Coeficiente de escurrimiento del 20% a mayor al 30 % y pendientes gue van del
5% al 30%.

BOSQUE DE LIGQUIDAMBAR . Se localiza de los 700 a los 200 ms.n.m. Se presentan plantas tipicamente tropicales con
gran abundancia de Liguidambar styraciflua (Ocozintle} y otras plantas de origen boreal Ulmus mexicana mezclado con encinar
Quercus skinneri En un clima Af(m){igw". tanto en la Vertiente Continental como en la Vertiente det Golfe. Sobre suelos
Andosol y Regosol districo, usos de suelo: Vegetacién Natural, Pastizal y Uso Agricola con cultives de maiz vy frijol
Coeficiente de escurrimiento del 10% a mayor del 30% vy pendientes del 5% at 100%.

Bosque de Liquidambar. Clima Af(m)(i)gw" en ta vertiente del Goifo. Sobre suelo Andosol. Usos de suelo: Vegetacién Natural,
Pastizal y Uso Agricola con cultivos de malz y frijol. Coeficiente de escurrimiento mayor a 300%.

Bosque de Liguidémbar. Clima A{m)(i)gw" en la vertiente Continental. Sobre suelo Andosol. Usos de suelo: Vegetacion
Natural, Postizal y Uso Agricolo con cultivos de maiz vy frijol. Coeficientes de escurrimiento del 20% a mavyor del 30%.
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Capitule 1l / Metodologia Proyecto porala Recuperacion Eccléaica en la Regidn de Los Tuxtlas Veracruz

B2b' Bosgue de Liquidémbar. Clima Af(m)(ilgw" en la vertiente Continental. Sobre suelo Regosel districo. Usos de suelo:
Vegetaciéon Natural. Coeficientes de escurrimiento del 100% al 20% y mayor al 30%.

C SELVA ALTA PERENNIFOLIA, Localizada de los © a los 700 ms.n.m. En esta Unidod sz localiza exclusivamente la
comunidad de Selva Alta Perennifolia, la comunidad mds rica en especies de las cuales las mds predominantes son
Fseudolmedia spp., Asfrocaryum mexicanum. (Guarea spp., Llendropanax spp., Bernouilio Aammes, Lonchocarpus cruentus
(Rosa Morada), Brosimun alicastrum, Ficus tecolutensis y Ceiba pentandra (Ceiba) entre otros. Con los climas Am)([iNgw”,
calido himedo con liuvias todo el afio; Am(e)gw’, cdlido himedo con lluvias en verano e influencia de monzon; vy Aw2(w)(e)gw'
cdlido himede con fluvias en verano; con variantes relacionadas a su ubicacién en lo Vertiente del Golfo v en la Vertiente
Continental. Sobre los suelos Andosol, que se origina a partir de cenizas volcdnicas, con una capa rica en materia orgdnica,
es dcido y pobre en nutrimentos, somere y de textura gruesa; Luvisol, que presenta orcilla en el subsuelo, es fértil, édcido. rojo
clare y susceptible a la erosidén: Feozem, de capa superficial escura, suave, rica en materia orgdnica y nutrimentos, con
susceptibilidad a lo erosién variable; y Regosol districo, que es somero, infértil, dcide v susceptible a la erosidn. Como usos de
suelo se presentan el de Vegetacién Natural, Reserva Ecoldgica, Pastizai, Uso Agricola con cultivos de maiz, frijol. taboco,
chile y cafa; Usec Fruticala con cultivos de citricos y mango:; Uso Urbaro, Uso Turistico y Pesca. Coeficientes de
escurrimiento desde el 10 % o mayor al 30%, con pendientes desde el Q% hasta el 100%.

Ca Selva Alta Perennifolia. Clima Af(m){i)gw" en la vertiente del Golifo. Sobre suelo Andosol. Uso de suelo: Vegetacién Natural,
Pastizal, Reserva Ecoldgica. Fruticola con cultive de citricos, Uso Agricola con cultivos de maiz y frijol. Coeficiente de
escurrimiento mayor al 30 % y con pendientes que van del 5% al 100%.

Cb Selva Alta Perennifolia. Clima Am(e)gw’ en la vertiente del Golfo. Sobre suelo Luvisol. Uso de sueio: Vegetacién Natural,
Reserva Ecoldgica, Pastizal, Uso Agricola con cultive de chile. Coeficiente de escurrimiente mayor a! 30%.

Cb' Selva Alta Perennifolia. Clima Am(e)gw” en la vertiente del Golfo. Sobre suelo Andesol. Useo de suelo: Vegetacion Natural,
Pastizal y Reserva Ecolégica. Coeficiente de escurrimiento mayor al 30%.

Cc Selva Alta Perennifolia. Clima Am(e)gw” en la vertiente Continental. Sebre suelo Andosol. Uso de suelo: Vegetacién Natural,
Fastizal, Uso Agricola con cultivas de maiz, cana y frijol, Uso Urbane, Pesca y Turistico.

Cc' Selva Alta Perennifolia. Clima Am(e)gw’ en lo vertiente Continental. Sobre suelo Feozem . Uso de suelo: Pastizal, Uso
Agricola con cultives de maiz y tabaco, Use Fruticola con cultives de mango v citricos. Pendientes del O% al 30%.

Ce" Selva Alta Perennifolia. Clima Am(e)gw’ en la vertiente Continental. Sobre suelo Regoseol Use de suelo: Vegetacian Natural,
Fastizal, Uso Agricola con cultivo de maiz. Coeficiente de escurrimiento del 20% o maver al 30% v penadientes del 5% al
15%.
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Cd Selva Alta Perennifolia. Clima Aw2(w)(e)gw". Sobre suelo Andosol. Uso de suelo: Vegetacién Natural, Pastizal, Uso Agricola
con cultivo de tabaco, Uso Fruticola con cultive de mango, y Uso Urbano. Ceeficiente de escurrimiento mayor del 10% al 2%

y mavyor al 30%.

Ccd' Selva Alta Perennifolia. Clima Aw2(w)(e)gw’. Sobre suele Feozem Usc de suelo Fastizal, Use Fruticola con cultives de
mange y citricos, vy Uso Agricola con cultives de tabaco.

D VEGETACION COSTERA. Vegetacién de dunas entre las gue predominan las especies rastreras de la familia Vitaceae:
Cissus gossypifolia, C. microcarpa, C sicyoides, y Vitis tilifolia, ubicada a les O ms.n.m. frente o la costa con clima Am{e)gw’,
cdlido himedo con lluvias de verano e influencia de monzén. Sobre un suelo de tipo Luvisol. que presenta arcilla en el subsuelo,
es fértil, écido, rojo claro y susceptible a lo erosién. Como usas de suelo encontramos Vegetacion Natural, Pastizal, Pesca, v
Explotacién de Palma cocotera. Se ha introducido Casuaring. Coeficiente de escurrimiento mayer al 30% vy con pendientes del
Q% al 5% vy del 30% al 100%.
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Este conjunto de elementos en estudio dan la
pauta para comprender el funcionamiente de la
region junto con las Unidades Paisajisticas que se
describen en el préximo capitule. Asi, es claro
que la topegrafia es un factor determinante en el
drea, que influye sobre ios elementos restantes.
Las rangos altitudinales en conjunto con el clima
definen el tipo de vegetacion. £s clara también la
relacion entre clima y topografia, ya que el macize
que comprende el Volcan San Martin conforma un
parteaguas, siendo la vertiente del Golfo mas
himeda vy menos cdlida vy la vertiente continental
mds seca y cdlida. Por otra parte, debido a las
fuertes pendientes de ias partes mds altas del
volcdn, esta drea no he sido invadida per el
hombre con sus actividades de produccidn. Sin
embargo, el pastizal comoe actividad productiva se
encuentra presente en todas las unidades, no
tante por su productividad, sino como resultade
de una preduccidn mal enfocada que tiene como
consecuencia el empobrecimiente de los suelos.
En las zonas bajas vy con suelo fér+il encontramos
cultivos permanentes (mango, tabaco, frijol, cafa)
que han podido establecerse y cuenton con la
tradicién de ser productos caracteristicos de la
region.

El plane de diagndstice identifica lo que ocurre en
el area de la siguiente manera:

*Se encuentran tres poblades urbanos sobre la
carretera federal 180 gue va a Minatitldn: de
acuverdo con sus tendencias de crecimiento, estas
ciudodes podrian llegar a conurbarse scobre la
linea de la carreterc que en conjunto con la
extensidn de

creciente deforestacion v

pastizales, el suelo tenderd a erosionarse,
perdiéndose escurrimientos que son vitales para
el mantenimiento de la regidn.

sSe identifica una zona de cultivos permanentes y
semipermanentes (mango. tabaco, cafia) que han
podido establecerse debido a que estén sobre
suelos fértiles y son productos tradicionales de la
region.

s[Por otra parte, es importante mencionar gue el
drea cuenta con importantes vistas, asi como
elementos naturales caracteristicos que atraen
gl interés cientifico y de turisme "ecoldgico”. El
camino de terraoceria que va de Catemaco a
Monte Plio cuenta con diversas vistas de gran
valor escénico.

Todas estas consideraciones resultado del
andlisis de la zona, estan plasmadas en el Planc
de Diagnostico gue a continuacidn se presenta.
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Capituls lll / Metodelegia

Proyecio para lo Recuperocidn Ecoldgico en la Regién de Los Tuxtlas. Veracruz

3.3.2. Politicas y Recomendaciones para Unidades Ambientales

A continuacion se presentan las politicas y recomendaciones para cada

afics. medianoe plaze de 5 a 10 afios v largo plazo de 10 a 20 afos.

unidad ambiental, las estrategias se presentan en tres etapas, corto plazo dela 5

CLAVE

POLITICAS

ACT. PERMITIDAS

RESTRICCIONES

RECOMENDACIONES

ESTRATEGIAS

-CONSERVACION
para lainvestigacion
y elacceso
conlrotade de
giupos eco-lutisticos
guiados,

-Investigacion, visitas
guiadas contraladas,

-Colecta masiva de
aspecias vegelales
-Acceso desordenado
de visitontes.

-Formar Zona Nicleo:

-Debido a suinaccesibilidad es un arec que depende
mas bien de la conservacion de las partes bajas.
-Contolar acceso de visitantes,

-Planteamiento de senderos bien delimilados para
evitar el Impacto mediante ohos posibles caminos.
-Aplicacion de medidas preventivas contra el
desgaste del suelo y otra problemdtica detecluda.

Coito Plozo: Promocion de la conservacion del sitio y su
importancia denlro del marco de Zona Proteclora Foresial,
Mediane Piazo: Planieomienio del acceeso conlrolodo
hacia la zona.

Largo Plazo: Manejo de planes de opoyo o la investigacion
y el turismo por madio de lua poblacion iocal.

-CONSERVACION
favoreciendo los
aclividodes de
investigacion,
-REGENERACION del
ecosistema natural,
impidiendo
actividades que
cavsen alto
impacio.

-investigacion, visitas
guiadas centroladas,

ecoturismo contralado,

permuta de terrenos
para dar pasc ala
regeneracion del
ecosislermna nalural.

-Uso de suelo pora o
produccion inlensiva,
-Usa de suelo para los
asentamientos
humanos,

-Former Zona Nucleo y Zona de Amorliguamiento:
-Conlrol de Acceso de Visitanles

-Senderos bien delimitados para evitar mayor
impocio.

-Medidas preventivas conlia lo erosion y el desgaste
del suelc.

-Aprovechamiento de subsistencia.

-Permuta de lerrenos pora dar paso a la
regeneracién.

Corta Plazo: Promocién de la conservacion del sitio y usos
altermos en la zona que favorezcan la regena acion.
Investigacion para le produccion.

Proyecios piloto pora ia regeneracion.

Mediane Plaso: Plonteamiento de la zona niclec y zona
de omorliguamienio en el drea con sus respeclivos planes
de uso y aprovechamienlto,

Largo Plaze: Manejo de planes para la investigacion;
manejo del area de conservacion y sus accesos.

Manegjo de planes para la investigacion enfocacda a
proyectos de produccion y rtegeneracion del sitio.

Tesis Profesional
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Proyecto porala Recuperocién Ecoldgico en la Regidn de Los Tuxilos, Veracruz

CLAVE POLITICAS ACT. PERMITIDAS RESTRICCIKONES RECOMENDACIONES ESTRATEGIAS
-CONSERVACION -Produccion multiple | -Deforestacion Formor Zona Nicleo y Zona de Amonliguamiento : Corlo Piazo: Elaboracion de una estralegio gue contemple
C para el -Gonaderia masive, -Infegrar la Estacion de Biologia Tropical {U.N.A.M) asi frobojo con comunidacdes asi ceme proyectos piloto
manlenimiento de infensiva, -Cultives y pastoreo | como un corredor ecoldgico que serd el enlace conla | encaminados hacio la produccion oltemativa en la region
los ecotonos -Ecoturismo en pondientes tona protegida del voledn, como Zona Nucleo ya que Desarrollo de un plan paralos actividades de tipo didactico v

representativos
haslala Selva Alto
Perennifalia
-REGENERACION
para la
recuperacion de la
biodiversidad y el
manienrimisnto de
bancos de
germoplasma
-PRODUCTION,
orientada hacia un
manegjo susieniable
de o5 recursos.,
-TURISMO con un
enfogue eco-
turistico
manteniendo el
escenario naturol
-URBANA orientando
et crecimiento de las
civdades de forma
ordenada y acorde
alas caracterislicos
nalurales.

-Asenfamientos
urbanos crienladoes.
-Huerlos
comunitarios
-invesfigacion
-Monitoreo

-Visitas guiadas

mayores al 20%.
-Ganaderia
extensiva,

-furismo a gran
escala,

-Enlas dreas
deslinadas como
ona nucleo y
amortiguamiento, el
uso de svelo sera
deslinado
exclusivamente a ia
Conservacion y la
regeneracion.
estando porle tanlo
prohibidas otro tipo
de aclividades.

en conjunto conlienen los biomos representativos de o
reqgion.

-Establecer un cinturdn de proteccién pora ia Zong
Nucieo por medic de i Jona de Amorliguamiento.
Formar Zona de Produccién y lona Urbana ¢
-Eslablecimiento de zonas pora la produccién
altemnativa de acuerdo con las condiciones nalurales
delsitio y respondiendo o las necesidades de los
pobladores.

-Conservacion de reductos de Selva y
aprovechamiento racional de sus recuisos
-Regeneracién de zonas con allas pendientes
-Medidas y acciones conlra Ia erosion
-Establecimiento de 'as zonas con potencial parala
aclividad lurislica, orientada a la proteccion de los
ecosistemas

-Desarrolio de aclvidades didécticas y educativas
-Limilar tos cullives de tabace evitando una mayaor
exiension de esto aclividad.

-Birigir adecuadamente el crecimiento urbano hacia los
zonas viables, considerando las Ires zonos urbanas
existenles como una unidad que interaciva
continuomente.

-Considerar el mejoramiento de la calicdad del pasaje
de las zonas urbanas atendiendo o ias caraclersticas
particulares de cada una de ellas. asi como o las
necesidades que presenien.

educativo en la zono.,

Reestructuracion de los planes para el manejo las zonas de
conservacion

Flanteomiento para la uhicacion y manejo de ta zona de
amortiguamiento.

Planificacion del crecimiente de las ciudades

Mediano Plazo: Ubicacion de las zonas productivas de
acuerdo ¢ los caracterisiicas del mecdio.

Supervision v control del mongjo de los recursos.

Planes de uso para las zonos de conservacion y
amorliguamienio,

Instrumentacion de ias aclividades didacticas y educalivas en
la zena de conservacion.

Manegjo del crecimiento de ias ciudades por medio de
cinturones proleciores.

Largo Prazo: Contar con un mosaico de actividades
productivas alternalivas en e region cue permilon mantener
una biodiversidad, asi como una recuperacion de fos
ecosistemnas. aprovechondo de lorma sustentable los recursos
naturales. Contar con un manejo de las diferentes zonas en
forma integro

-ACTIVIDADES
TURISTICAS conla
prionidad de
conservar el
escenarnio notural,

-Ecoturismo
-Adecuacion de las
instalaciones pora el
turismo al medio
naturo)

-Caza

-Colecla masiva
-Desmonte y
deforestacion
-Instalaciones
turisticas con
desagiie al mar

-Formar Iena para el Ecoturismo

-Establecar zonas con potencial pare e caplacion de
turismao

-Establecer criterios paro la instalacion de servicios sin
impactior en el medio

Cotlo Plazo: Promocicn de lo zona vy planieamiento de un
proyecto paraia infraestructura que va a sostener al turismo
visitonte

Mediana Plazo: Establecimienta de las zonas con alractivo,
recornidos y servicios pore atender a los visitantes

Largo Plazo: hstrumenlacion de mayores posibilidades para
ellwismo, en relacidn conlas zonas aledanas que se vayon
recuperando y regenerando.

Establecimiento de planes gue involucren directamente al
lurisimo en la recuperacion de la zona.
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3.3.3. Unidades de Paisaje

Si definimos al paisaje como un recurso que
puede y debe intervenir en la determinacién de la
capacidad y la fragilided del territorio, para el
desarrollo de las octividades humanas: entonces
constituye un elemento complejo que es funcién de
todos los demdas. El paisaje representa lo que
estd ocurriendo en el medio, ya que es el conjunto
de intferrelaciones derivadas de la interaccién de
rocas, cgua, aire, plantas, animales y hombres
{Ministerio de Obras Publicas y Transportes,
1291).

Lo definicién de Unidades de Paisaje permiten
reclizor una descripcién completa del paisaje.
apoyada en fotografias, que ayuda a comprender
el sentido global de éste para el territoric.

Derntre del drea de estudio se identificaron las
siguientes Unidades de Paisgje:

COMUNIDAD DEL ARENAL. Es un drea poco
ccceslble, desde donde se aprecian vistas de las
laderas del wvolcan. Cuenta con un estrato
arvustive y herbdceo sobre un suelec arenoso.
Muestra una buena calidad de paisdje va que no
ha sido perturbado.

2SELVA BAJA. Se encuentra ublcada en zonas
inaccesibles en donde predominan las pendientes
fuertes. Se caracteriza por contar con  un
estrate arbdreo bajo {de 8-10 m) asi como una

cantidad considerable de palmas vy helechos en los
estratos herbdceo vy arbustivo.

*BOSQUE MESOFILO. Ubicade en zonas mds
accesibles, motivo por el cual presenta algunos
grados de perturbacién; sin embarge su calidad
visual es bueno. Se caracteriza por contar con
un estrato arbdéreo alto de 20-40 m, un estrato
mediano de 10 a 18 m, des estratos arbustives,
uno de 5-7 m y otro de 3-4 m. asi como un

estrato herbéceo de 40-80 cm en donde
sobresalen los helechos.

*SELVA ALTA PERENNIFOLIA, Es la imagen
mds caracteristica de la zona vy a ia vez la mas
perturbada. Se caoracteriza por sus grandes
érboles (20-40 m) que conforman un dosel que
cubre los estratos inferiores; existe un segundo
estroto arbérec (10-15 m) asi come un estrato
arbustivo y uno herbéceo. Predominan las palmas
vy las leanas. Los drboles suelen presentar
contrafuertes en la base de sus troncos.

ZONA LACUSTRE. Son zonas en donde se
encuentran cuerpes de agua rodeados por Selva
Alta Perennifolia. En ciertas zonas existen a sus
orillas algunas especies introducidas por el
hombre, asi como pequedios embarcaderos. Estos
paisagjes presentan algin gradc de perturbacién
debido a la mano del hombre, pero hay otros que
se encuentran en un estado natural.

PLATAS, Sobre el camine Catemaco-Mante
FPio se van presentando puntos o ventarnas que
abren su vista hacio el mar. Las playas del Golfo
de Meéxico ubicadas en esta regidn representan

focos de alte potencial turistico, ne cuentan con
una infraestructure establecida.

'POTREROS. Se diferencian por ser grandes
extensiones de pastizal en donde sdlo quedan
algunos arboles aislades en pie. cuya densidad
varia empliamente entre los distintos potreros.
Delimitados con cercos vives que son drboles en
una sola hilera que se utilizan para sostener
clambre de puas. Los drboles mds utilizados en
los cercos son Bursera simaruba (palo mulote),
Gliricidio  sepium (cocuite) v Erythring folkersi
(cosqguelite). Esta unidad de poisaje representa un
alto gradeo de perturbacién debido a que el
ecosistema original fue devastado.

CULTIVOS DE MANGO. Es una imagen muy
caracteristica debide a la forma que tienen ios
arboles de mange. Aungue no es una imagen
natural, sino de un cultivo introducide por el
hombre. representa una actividad productiva
dentro de la zona de estudio que no causa mavyor
impacto al medio.

*ACAHUALES. Son manchones de vegetccion
secundario  abandonados o en periodo de
descanso de distinto desarrollo  sucesional.
Actualmente los acahuales son poco comunes
debido a la intreduccidn del ganade tras la
agricultura (Guevara, 1927). Constituyen la parte
inicial en el proceso de regeneracién de la selva.

«CULTIVOS DE MAIZ CANA Y TABACO.
Representan la imagen caracteristica de los
cultivos, en donde el ecosistema natural ya no
existe. Son cultives tradicionales de lo regidn.
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*PAISAJE URBANQO. Corresponde bésicamente
a ias civdades de Catemaco y San Andrés
Tuxtla, en donde predominan las casas de 1 a 3

niveles. Sobresalen las torres de los campanarios
de las correspondientes iglesias. Dentro de esta
imagen se ha perdido la uniformidad ya que existe

una mezcla entre la arquitectura de la regién
empleada en tiempos pasados. y una arquitectura
con materiales come tabicén y ldmina que salen
del contexto. Sin embargo cabe resaltar el
caracter que imprime la arquitectura de techeos
de teja. pérticos vy arcadas.

sIMAGEN RURAL. Se define por los poblados
rurales y caserios dentro de fa zona de estudio,
en donde se agrupan algunas casas o se
encuentran dispersas. En un contexto rodeado
por el medio natural, cultives y pastizales, asi
como algunos huertos que existen para el
autoconsume de los poebladores.

La informacién obtenida a través de las Unidades
Ambientadles, asi como de las Unidades de Paisaje,
da la pauta para comprender le que ocurre en el
drea de estudio y definir las politicas de manejo de
acuerdo con las carocteristicas de cada Unidad
Ambiental. En el sigulente apartado se presenten
las politicas de mongjo para la zona de estudio. las
cuales son la base para determinar el potencial de
mangje para la regién.

Tesis “ siesiongl
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Capitulo Il / Herodolaqglo

Proyecto para le Recuperacidn Ecoldgica en lao Regidn de Los Tuxilas, Veracruz

3.4. Potencial

De acuerdo con las diferentes teorias para la
planificacién  de Areas Naturales Protegidas
{(Miller. 1280: MacKinnon, 1920) se han de
considerar los siguientes aspectos antes de
definir un plan para la zona en estudio:

1. El drec debe incluir una muestro
representativa de una unidad bicldgica.

2. El érea debe incluir un ecosistema capaz de
una  supervivencia constante vy de una
autorreguiacién.

3. Debe rmangjarse el area de manera que
garantice que su mantenimiento se perpetie
en un estade natural.

4. Un édrea protegida debe incluir lugares,
caracteristicas o zonas que posean valores
estéticos o escénicos espectaculares.

5. Las actividades de investigacién designadas
para estudior y comprender los recursos
naturoles v culturales del drea se respaldaran
a través de una adecuada infraestructura.

©. Se designaran zonas especiales del drea de
conservacién gque aporten un uso exclusivo a
large plaze para consulta cientifica,

7. Se proyectardn y mangjardn  servicios,
actividades vy lugares particulares para la
recepcion, guia, educacion y preparacion de
grupos organizados y del piblico en general.

8. Facilitar oportunidades  para gue los
residentes v los visitantes exploren, disfruten
y compreandan el patrimenio natural y cultural.

Q. los servicios de las dreocs protegidas se
deberan proyectar de modo que hagan frente
a las necesidades de los habitantes rurales de
la localidad.

10. Las actividades de investigacién, educacion vy
monitorec de las dreas protegidas debe
contribuir al desarrolle de soluciones para un
usc inteligente de las tierras de produccidén en
la regién.

1. Se deben emplear medics adecuades de
estabilizacién en donde exista la erosién
debido a las practicas de uscs de terrenos.

En la actudlidad se considera que ne existe una
relacion estrechoa por parte del gobierns, lo
comunidad v los centros de investigacién, sin
embargo se pueden lograr acciones conjuntas bien
definidas que permitan el mejor desarrclio de la
regidn.

De ocuerdo con el objetivo principal de contar con
un drea de preservacidn natural, se plantea
establecer una Area  Natural Frotegida
conformada por las dos drecs de conservacion
ubicadas en la regidm la "Estacién de Bislogia
Tropical de Los Tuxtlas™ v el "Refugio Forestal vy
de la Founa” ubicade a partir de la cota 10200
ms.n.m. Esta Area Notural FProtegida regira la
zonificacién de la regién, v de acuerdo a los
planteamientos marcedos anteriormente. el drea
de estudioc cuentc con un potencial para
establecer S zonas definidas:

Zona Nucleo o de conservacidn
Zona de Amortiguamiento
Zona de Produccion

Zona pora el Ecoturisme

0

= Zona de Centros Urbanos

los objetivos v las coracteristicas de cada zona
se presentan a continuacidn:

Tess Pro‘esione

50

Arquitec turo de Paisgle



N ! g <
i v R A “ 1 -
1 i : 21 Z 8 e
. k¥ iy ' roAxC 2
s mw., 3t : : .w : LWHM > mAl
Y Ut T L B} 0
i N S S it £z E S
“n [ N ; Say TOF w 1 N
" . e : - 51 COG “© ) 1
PR T tir QQEZ< ¢ i
.8 M 18 9202 S I
: . g7i QWX g s @)
g A 3y a3zF S 0
g //.V St Lw 3?2
@ - . HA =

-
Ak achvm

-
ldiss]

Encaip 1

¥t s
-
%

I

,’&-t,“,
-
XTI

.

e

1
i &y
W S

™ A
e T -
;.

|}

.
‘ o
ww
i
- ¥
. }
st s
H y el .
- R

et
» TR

NG

Y

&



PR

\\‘ i “:5'

; 2y

L e o 5
LR, YR
- y vy o5

Yy

P SW

an

ey
SOABOLOGIA

3 - .
[
H
i *
i
{
; At -

¥ - -
1
i
1
1
I
i
|

EHT A WOURA RO {E WS}
Fafad e s 1l
AN KRTE R N pdetry & Pema

PIIOYECTO PARA LA
RECUPERAGION ECOLOGICA
FN 1A REGION DE 1OS
FUXTLAS, VERACAUZ

(?\(f:}
A I kL )
[P fre r

Trors P s Uer crves

ZONIFICACION

LYYE

.2-1 T

Lacsts | 25000 Asacaress




Zapituic Nl / Metodoloolo FProyecto pora lo Recuperocidn Ecolégico en lo Regidn de los Tuxslas. Veracruz

fona | ]l 7ona Nucleo o de conservacion

Constituye una zona formada por tres dreas:

¢ Zona Protectora Forestal que comprende el Refugio Forestal v de la Fauna decretado a partir de la cota 1000 ms.n.m. del Volcdn San Mortin.
* Estacién de Biclogla (U.N.AM.): comprende las 700 ha de reserva que pertenecen o esta institucion.

¢ Corredor ecolégico: comprende un érea aproximada de 19500 ha que uniré a la Zona Protectera Forestal con la Estacion de Biologia.

OBJETIVOS ACTIVIDADES MANEJO
Mantener una zona de Zona para la investigacion, control y menitoreo. Para el desarrollo de las actividaodes planteados se
conservacidén y proteccidn, la ACTIVIDADES PERMITIDAS: instrumentaran:
cual centenga los ecosistemas ZONA PROTECTORA FORESTAL: v Albergues
natureles mas representativos & Acceso contreolade de visitantes v Senderos delimitades
de la zona bajo un mangjo = Acceso de investigadores para trabajo de monitoreo ¢ v IMiradores
contralado. investigacion. v Puntos de interés parao la cozo fotogrdfica
a- Excursiones dirigidas poro la cozo fotografico. v Sedglamientos
CORREDOR ECOLOGICO: v Accesos bien definidos
e Acceseo controlado de visitantes v Guics
@ |Investigacién para la recuperacién en zonas abondonadas v Servicios
a: Excursiones dirigidas para la caza fotegrafica. v Caminos adecuadoes
ESTACION DE BIOLOGIA v Accesos por corretero
a- Coeonservacion e investigacion v Edificies varios que den respuesta a las
a: | Jso intensivo: actividades administrativas, de difusién, octividades planteadas.
educativas, laboratorios de investigacion, servicios, control
y acceso al éreo protegida, jordin botdnico. ~ Se desarrollerdn los octividades de tal forma
que las habitantes de la zona se involucren en
ACTIVIDADES RESTRINGIDAS: su manejo.
= Caza — Seintercambiardn aquellas ronas invadidas
@ Recoleccion dentro de los imites marcados para la zono de
@ Actividades de Produccisn conservacién por terrencs ubicades en la zona
& Turisme intensivo de produccién.
& Acgentamientos urbonos (poblodos)

— Creacidn de albergues para guardobosques e
investigadores.

— En caso de existir csentamientos humanos,
conviene reubicarlos o incorporarlos al manejo
del sitio.

“esis “rofeswonal 83 Arguitectu-o ge Paisgle




Cepitulo Il 7 Metodolagio

Provecto para le Recuperacién Ecoldgica en lo Regién de Los Tuxtios, Veracruz

fona 2

fona de amortiguamiento

Constituye una zona de transicidn con miras a la regeneracién en la cual se desarrollen propuestas de investigaciér para le produccion.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

MANEJO

Crear una zong transicional
entre el drea de reserva vy el
area dende interviene
directamente el hombre a
través de la produccidn, que
impida el avance de estas
actividades hacia la zona de
reserva.

Por lo tante las actividades aqui propuestas deben estar

estrechamente relacionadas con la conservacion de los

ecosistemas noturales por medio de un aprovechamiento

cientifico enfocado hocia la produccidn, mismo que serd

orientado directomente hacia las zonas destinadas para tal

efecto.

Se infercalardn al misme tiempo, octividades de esparcimiente

controladas.

ACTIVIDADES PERMITIDAS:

& Actividades orientadas a lo conservacion

S> Zonaos de albergue para visitantes

2> Investigacidn enfocado hacic propuestas de produccién
alternativa

&> Creacidn de viveros y zonas de regeneracion o través de la
conexion de fragmentos remanentes de selva para contar
con un banco genético.

= Aprovechamiento madererc de subsistencia.

ACTIVIDADES RESTRINGIDAS:
2> Actividodes de produccion

& Asentomientos urbanos

& Caza

& Recoleccldn y saqueo

Para el desarrollo de las actividades se

instrumentaran:

v Camines adecuados v dccesibles

v Senderos delimitades vy en zenas adecuadaos

v Incorporacién de los pobladores locales a las
octividades de investigacidn y manegjo de la
zona, asi como en su control.

v Construccién de albergues paro visitantes, con
uno arquitecturao adecuada al medio v al paisaje

V' Intercombio y reubicacién de terrencs

v Creacién de viveros , laboraterics de
propagacién y sus drees de manegjo.

-Es importante considerar para los albergues v

zonas de mangjo la accesibilidad de los sitics en

donde sean ubicades.

ezis Prafesianal
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Capitule i1/ Metodologia

Provecto parc la Becuperacidn Ecoldgica enia Region de Los Tuxrlos, Veracruz

fona 3

Zona de produccion

Constituye la zona donde se instrumentaran las diferentes propuestas alternativas de produccién integradas en un mosaico que a la vez permita un equilibrio
de la biodiversidad de la regién.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

MANEJO

Dotar de uno zona de
produccién alternativa hacia las
poblaciones enfocado al manegje
rozonable, y que permito
mcntener la biediversidad de la
regidn.

Se pretende crear un mosaico de usos compatibles con suelos,
clima, tipos de vegetacidn, agua, etec. que reduzce el impacto
causado por los cultives masivos vy por la ganaderia extensiva.

Es
=

=>

=>

por ello que se proponen:

Ganaderia intensivo con produccidn y mejora de pastizales
Cultivos estratificados o de uses miltiples con el empleo de
diferentes especies que permitan tener ung produccién
durante todo el afic como por ejemple: Mamey-Citrices,
Zopote Negro, LLimencillo, Tomatille, Cofé o Caceo, Palma
Camedor, etc.

Manejo de Recursoes Maderables con instrumentocién de
viveros con manejo de especies como Cordia y Cedro, v a
futuro Caocba.

Extraccién de Palma Cameder vy Orquideas per medio del
manegjo de reductes de selve en la zona.

Maneje de alguneos reductos de cuitives tradicionales
Delimitacidén del area de cultivo de tabace, de tal forma que
este cultive cuente con un manegjo evitando se extiendo
mas.

Acceso de visitantes (recreacién pasiva).

Conservacién y aprevechamiento moderado de recursos en
reductos de selvo

Adecuacién de planes para pobledos rureles

ACTIVIDADES RESTRINGIDAS:

=
ax
=

=

Ganaderia extensiva

Desmonte

Cultives tradicionales en pendientes moyeres al 20%.
Quemao de cultivos

v

v

El desarrollo de estas actividades requiere se
instrumente lo siguiente:

Camines adecuados vy accesibles que permitan
que la preduccién del sitio solgo.

Leocalizacidn de zonos potenciales para la
ubicacién de las diferentes actividades
propuestas.

Recomendociones generales pare la zona.

Tesie Praofesonol
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Zapiruls It / Metodologio

Proyecto para lo Recuperacién Ecoldgica en lo Regidn de Los Tuxtlos, Veraeruz

@no 4

lona de eco-turismo

Constituye la zona con gran nimero de atractives naturales para el turismo, los cuales serdn mangjados con un enfeque que no altere al medio natural.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

MANEJO

Dotar de uno zena que cuente
con la infraestructura adecuada
para recibir una carga de
visitantes sin impactar a la
regién manteniendeo su atractivoe,
esto es, las bellezas escénicos
y naturales pese a la existencia
de un fluje turisticao.

Enfatizor los aspectos
socioculturales, tradicicnes vy
costumbres ligodas @ una
arraigada creencio en la
santeria y la brujerio ya que
esta actividad siempre ha side
factor de atraccién turistica.

Se pretende corientar el turismo hacia un enfoque eco-turistico
que permita mantener un balance con el ecosistema natural.

ACTIVIDADES PERMITIDAS:

-
-
a>
(=&
(=8
a:

Visitas guiedas contrelados
Zonas de uso intensc y recepcién de visitantes
Actividades educaotivas o didacticas

Actividades acudticas y deportives sin alterar el medio

Actividades culturales

Manejo de lo produccién por medio de huertos familicres y

cultivos maltiples.

T Instrumentacion de planes en donde los poblados rurales
sean integrados al plan turistico general, formandc parte
del atractivo asi como de la infraestructura turistica de la

regién.

ACTIVIDADES RESTRINGIDAS:

@ Actividades acudticas gue darien vy contaminen el medio

Coaza
Turisme de efectos negativos

Para que ftoles actividades se puedan desarrollar

adecuvedamente, se requicre de lo siguiente:

v Definir claramente rutas y accesos para
automoviles, camiones vy peatones

v Construccidn de caminos adecuados y
accesibles

v Senderos delimitados vy claros

v Zonos estratégicas pora lo ubicacidn de
servicios, este s, zonas receptoras de turismo
en las cuales se involucre o las poblaciones
cercanas

v Miraderes accesibles v con materiales
adecuados que incluyan puntos de abservacion
de la flora v de la foune

v Creacién de clbergues orientados hacia

actividades de eco-turisme

Creacién de dreos para campamento

Creacién de embarcaderos o acceses hacia las

ENEN

zonas acuaticos

Tesis Frofegonal
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Capitule Il 4 Metodalogio

Proyecto paro la Recuperacion Ecoldgica en la Regidn de Los Tuxtles, Veracruz

@na 5

Zona de centros urbanos

Constituye la zona donde se localizan las actividades principalmente urbanas por encontrarse dentro de ella las ciudades de San Andrés Tuxtla y Catemaco,
en ellas se centralizan las actividades culturcles v de intercambio comercial, asl como las vias de comunicacién terrestre y enlaces diversos.

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

MANEJO

Planeacidn de los espocics
urbonos acordes con los
lineamientos manejados en el
plan regional, previendo la
ubicacidn de los asentamientos
futuros hacia las zonas mas
idéneas y de menor impacto.
Mejeramiento de infraestructura
de servicios e imagen urbena.

El mangjo de las actividades se mantendrd orientedo hacia las
actividodes que se han venido desarrollande, pero orientadas
hocia un mejeramiento de la calidad de vida urbana, integradas
al marco del ptan regional.

= Delimitocién de los cultives tradicienales en el drea pora
evitar se extiendan mas.

= |nfraestructura para el turisme.

&> Actividades de recreacién orientadas a la conservacidn,
por medio de museos, actividades diddcticas, parques
naturales.

8> Establecimiento de zonas de amaortiguomients que
centengan y orienten el crecimiento de los ciudades.

Propuestas para la imagen de los zenas
urbanas con recomendaciones de ferestacidn
Recomendaciones generales para las zonas
ubicadas a lo large de la carretera
Recomendaciones para las vias de comunicacién
terrestre.
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Zapitulo IV / Plar Maestro Regional

Proyecto para la Recuperacidn Ecaldgica en la Regidén de Los Tuxtlas, Veracruz

4. Plan Maestro Regional

Por largo tiempo, se han tratado de comprender

los fenémenos naturales como procesos dindmicos
que interactian entre si y que responden a leyes

predeterminadas, las cuales brindan
potencialidades o limitantes a las actividades
humanas. La comprensién y eveluacién de estos
procesos permite conocer las aptitudes de cada
lugor para poder esteblecer la actividad o grupos

de actividades mads favorables al sitio (McHarg.

1971).

Lo Region de Los Tuxtlas se debe reconocer
come un sistema interactive donde se conjugarn
varios procesos y cuyos usos de suele deben ser
acordes a ias caracteristicas del medic natural.
Para entender estas relaciones es importante la
evaiuacion del andlisis, a través del cual se realizé
una zonificacién acorde al medio natural y ios usos
del suelo.

El concepto general es redefinir los usos de suele
vy las actividades productivas que permitan la
regeneracién del ecosistema natural.

los siguientes elementos son los que ejerciercon
alta influencia para determinar los usos de suelo y
actividades iddneos:

& Vegetacion. Fue el factor determinante en lao
zonificacion, ya que se le dic prioridad a los
relictos de vegetacidn conservada que

funcionaran como fuente de germoplasmo para
la regeneracion.

& Pendientes. Fuercn el factor que moyormente
determiné el tipe de actividades para cada
zona, va que dan la pauta para identificar las
zonas susceptibles a la erosidn y al impacto
humane, permitiendo definir dénde estcblecer
peocas actividades humanas o en su caso,
ninguna.

& Topogrofia. Permitié definir la accesibilidad a
los diferentes sitios de la regién. Esto es
evidente, ya que oaquellos sitios que por su
topegrafia son inaccesibles, son los que adn
mantienen vegetacidn inalterada. Este factor
influyé paro sefialar dentro de cada zona, en
dénde se van a mantener los reductos de
vegetacion natural.

2 Suelos. Los tipos de suelo en relacién con el
clima y las pendientes permitieron identificar los
sitios iddneos para plantear el tipo de
agricultura a desarrollar en la zona, asi come
una nueva propuesta para la ganaderia.

&> Hidrologia. Es un factor bdsico dentro de I
region, ya que la conservacién de las partes
altas del volcan va a centribuir a que este se
mantenga, asi cemo los numeroses cuerpos de
egua encontrados en ta region.

Fara proponer los tipos de actividades
compatibles con la regidén se tomaron en cuenta
aquellas  que tienen la  potenciaglidad de

desarrollarse dentro de ésta vy principalmente son

los siguientes:

= Actividades  forestales. lLos  actividades
maderables  tienen un  alto potercial de
desarrollo. La Selva Alva Perennifolia siempre
ha sido valorada por sus maderas preciosas,
sin embarge su explotacidn ha sido inadecuada.
L.a propuesta debe redlizarse a través de un
mangjo infegral que permita obtener recursos
maderables sin alterar el medio.

& Produccidn. Se considerd que e! drea cuenta
con un alto potencial para los cultives mdltiples,
evitarndo asi la deforestacién v un mavor
aprovechamiento de los dreas. Asimisme un
componente critico preductive, gue son los
productos forestales no maderables.

= Recreacidén. Este es ofro elemento de
importancia en la zona. Debide a las
caracteristicas naturales de ia region, el sitio
atrae muchos visitantes, v si se establece una
infraestructura acorde con el medio, puede ser
la actividad que sustente el mantenimiento de ia
regién,

& Urbanizacién. Se cuente con una zena urbana
bien definida la cuol estd tendiendo a crecer v
desarrollarse. Es por =lo que se estudiaron las
tendencios de crecimiento de acuerde con
otros factores, se definieron alternativas para
contar con un sistema de citdades que no
crezca desordenadamente vy ro impacte mds a
la regidn.

& Investigacion. Esta zona cuenta con un alto
potencial para la investigacién, de hecho ha sido

Tesis Profesienai
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Capitulo IV / Plon Maestro Regional

Froyecto porolo Recuperacidn Ecolégico en la Regidn de Los Tuxtlas, Verocruz

fuente para numerosos estudios acerca de la
Selva Aita Perennifolia. Debida a elle, esta
actividad ha sido considerade como otro
plenteamiento para la zona.

Lo informacién relacionada con los elementos
mencionados, determinaron los usos de suelo mds
favorables de acuerde con las caracteristicas
naturales del sitio.

A continuacién  se  presenta una tabla de
compatibilidades entre las actividades propuestas
y los elementos naturales relevantes, lo cual
contribuyd para encontrar la mejor ubicacidn vy
definicién de los usos de suelo.

En esto tabla se presentan las actividodes
propuestas en relacidn con los elementos
noturales determinantes; contrastados unos con
otros, a fin de identificar la relacién de
compatibilidad entre ellos vy definir ios tipos de uso
de suelo que pueden adaptarse a las
caracteristicas especificas de la regién.

De acuerdo con este andlisis, se determinaron los
usos de suelo mds compatibles dentro de o
regidn, a través de un Plan Maestro que a
continuacién se presenta en un plano escala
1:25.000, asi comoe la descripecién del mismo.

Tess Profesional
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L ooitulo IV 7 Plan Maestro Regional

Proyecte porao la Recuperccidn Ecolégica en la Regisn de lLes Tuxtles, Verocruz

|Tabla 4-1. Compatibilidad de Usos de Suelo

COMPATIBILIDAD DE USGS DE SUELO ELEMENTOS NATURALES DETERM IMARIES
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Copitulo IV / Plen Maesiro Regional

Frovecto poro la Recuperacion Ecoldgico enlo Regidn de Los Tuxtlas, Veracruz

Zona Nicleo

Es el drea protegida de la regidn, cuyas
actividades deben estar enfocoedas a  la
conservacion.

De acuerdo con lo tabla de cempatibilidad de
uses, en esta zona se definieron cinco dreas,
establecidas de occuerde con las pendientes y la
accesibilidad:

v

FProteccion/ Regensracion. Son las partes que
presentan los pendientes mds fuertes (30-
100%) y menor accesibilldad. En esta zona la
investigacion estd restringida.

Proteccidn/ Regeneracion/ Investigacion/
Recreacion Pasiva. Es la parte con pendientes

menores y mayor accesibilidad, Se permiten

estas actividades bajo un manejo contreolado.

Proteccion/ Regeneracion/ Investigacién. Esta
parte estd conformada por el “corredor
ecolégico”, el cual se encuentra sobre un
pedregal y comunica las partes cltas del volcdn
con las partes bajas.

Proteccion/ Investigacion. Corresponde a las
partes de menor pendiente. Es el dreo ccupada
por la Estacién de Biologia de la UNAM.

Proteccidn/ Infraestructura/ Educacién/
Recreacién Pasiva. Area ubicada en el acceso
a la Estacién de Biclogia de la UNAM, en

donde se plantea contar con infraestructura y

equipamiento  educative que  apoye la

conservacion del sitio.

La zona ndclec requiere de un manejo integral, ya
que del mantenimiento de esta zona va a

depender la conservacién de los sistemas

hidrolégicos, asi come al resto de la regidn.

El planteamiento para el manejo de esta zona
come un Area Natural Pretegida, se presente de
forma particular en el capitulo 5 de este trabajo.

FOriAY £ BUEL) BWADD
TE COHERVACIOH OVE
CUGHRITAR coml UM
MALEDD COMIROLATD

ALCCRAE  CONTROLADYS
SEAALIEALACH.
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Zapitulo IV / Plan Maestro Regional

Provecto pore la Recuperacidn Ecoldgico en lc Regicn de Los Tuxilas, Veracruz

Zona de Amortiguamiento

Las zonas de amertiguamiento son definidas como
areas adyacentes a las dreas protegides en las
gue el uso de la tierra es parcialmente restringido
para dar un estrato adicional de proteccién al
drea protegida en si. (MacKinnon, 1220). El
objetivo de establecer esta zona es el de ampliar
el drea de los hébitats naturales contenidos
dentro del drea pretegida hacia le  zona
circundante, permitiendo que mayores poblaciones
de plantas y animales puedaon sobrevivir.

Se establecid la zona de amertiguamiento a partir
de la cota 8CC ms.n.m. y hasta la cota 1000
ms.n.m. en donde comienza el drea protegida, en
la zena del volcan. En la parte del corredor
ecoldgico v de la Estacién de Biologia, se
considero una distancia aproximada de 1 km
alrededor de los limites del drea protegida.

Debido a que una zona de amortiguamiento puede
permitir niveles intermedios de uso entre las
limitaciones estrictas aplicables al drea protegida.
se plantearon tres tipos de uso de suelo dentro
de esfa zona, los cudles se caracterizan de la
siguiente manera:

v Agquellos en donde las pendientes son mds
fuertes v con suelos susceptibles de erosién,
se propuso solamente la actividad de
recreacion pasiva con un manejo controlado.

v Aquellas zonas con mencores pendigntes fueron
seleccionadas para la regeneracién (debido a
que dentro de estas dreas fueron encontradas

zonas perturbadas), la recreacién pasiva vy la
investigacion.

v Enlas partes con pendientes mds tendidos se
proepone contar con los usos de regeneracion,
investigacion y su aplicaciéon a través de
viveros, infraestructura, y recreacién pasiva.

Las actividades arriba mencionadas estordn
basadas en el siguiente mangjo:

Recreacidn pasiva. A través de accesos,
senderos y zonas de apoye que permitan acceder
hacia el drea protegida.

EOHA Nuars

o\ [

W._f'i Uy ¢
"‘-'\- CULTI VO, f

CAFERIMEIT ALES

Regeneracién. A través de programas que
permitan que los ecosistemas alterados vayon
recobrando su equilibrio, v poco a pece se
restablezca la vegetacién natural,

Investigacion. A  través de las dreas de
regeneracién, y por medio de viveros vy parcelas
de investigacién en donde se puedan realizar
estudics sobre la regeneracidn del sitio, asi como
de técnicas forestales que puedan ser aplicades
en la zona de produccion.
Infraestructura. Estableciendo laboratorios,
viveros, miradores, centros de vigilancia o
estancias que permitan el desarrollo de las
ectividades arriba mencionadas.

ZOHNA 2 AMORTIGUAM|ENTD,
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Copituls IV / Plan Maestro Regional

Provecte paro la Recuperacion Ecoldgica en la Regidn de Los Tuxtlas, Veracruz

Zona de Produccion

l-as areas protegidas desempefian un il servicio
pera los dreas agricolas vecinas, al protegerlas
de inundaciones o brindarles agua a través del
mantenimiento del equilibric hidroldgicoe. Por otra
parte, muchas de las especies silvestres gue
residen en las dreas protegidas son vitales para
el bienestar de las dreas agricolas: aves que
permiten controlar los niveles de insectos, plagas
c roedores; abejas que desempeden la funcidn de
polinizar, murciélagos que controlan insectos vy
polinizan muchas frutas tropicales (MacKinnon,

1220).

Por otra parte, debe considerarse como principio
gereral, el hecho de gue la agricultura intensiva y
las dreas protegidas no deben establecerse
juntas una de la otra. Debe de existir un area de

amortiguamiente de por medio o dareas de uso
mederadeo. Esto puede reclizarse otorgande a las
tierras  colindantes  una categoria no  tan
estrictomente controloda, v otra funcién como
bosques de produccién o plantacienes que no
alteren la vida silvestre.

De acuerdo con lo sefalado, se consideraron
cinco areas can las siguientes caracteristicas:

v Las zonas con pendientes mas fuertes v con
suelos susceptibles de erosidén se mantienen
bajc la denominacion de ‘conservacion de
reductos” evitando deritro de estas areas otro
tipo de actividades.

v De la cota 700 ms.nm. a lea cota 80OC
ms.n.m., se plantea un érea de transicién entre
la zona de amortiguamiente vy la zona de
produccion, en dende basicamente se proponen
las actividades forestales contreoladas
(produccion de plantes de ornato como
camedor, orquideas, epifitas; vy productos
forestales no maderables en general).

v En aqguellas éreas con suelos fértiles vy
pendientes suaves, se propone mantener los
cultives tradicionales dentro de la regién: maiz,
frijol, cafia, mango vy tabaco.

v Las areas en donde las pendientes no son tan
planas o en su caso, los suelos no cuentan con
las caracteristicas para soportar moneccultives,
se plantea el sistema de cultivos multiples en
conjunto con el mongjo de ganaderia intensiva.

v Se plantea un drea estrictamente de cultives
multiples, debido a lo susceptibilidad del sitio.
asi como para propiciar la regeneracién.

Las propuestas para el manejo de las actividades
planteadas dentro de esta zona se presenta a
continuacion:

Conservacion de reductos. La finalidad es crear
una serie de "islas” de vegetacién, que se ha
mantenido debide a su inaccesibillidad, a fin de
generar ‘parches” que se vayan comunicande por
medic de los fluos de aves y otras especies.
logrande una interconexién entre ellos para
permitir la regeneracién del drea.

Recursos maderables. La propuesta de este
mangjo es por medio de la retacion de zonas de

explotacion, de tal manera que se genere un ciclo

de explotacién-reforestacién, que permita el
mantenimiento del ecosistermna; aprovechando
también los recursos no maderables, como el
manejo de palmas de importancia ornamental vy
orquideas.

Cultivos tradicicnales. Se plantea mantener estas
areas, sdio en donde las caracteristicas naturales
del sitie lo permitan, y debide a que existen
cultivos como el tabaco y la cafia gue va
conforman una industria establecida. Se preopone
limitar el darea de estos cultivos por medio de
cercos vivos, con la intencién de mantener arboles
en pie aue favorezcan la interconexién entre
reducteos, permitiendo la regeneracion.

Cultivos miltiples. La intencidn de estos cultivos,
es aprovechar al madxime la energia solar, el
espacio y el tiempo. El concepto es imitar la
estructura de la selva por medio del
establecimiente de  estretes  verticales v
horizontales. Se propone el emplec de drboles de
talle alta (frutales como el mamey. Fouteria
sapote), combinados con especies mds pequefias
como el plétano { Musa paradisioca). la papavya
(Carica papaya) vy los citrices {pei. Citrus
sinencis) . Bajo estos estratos se propaone otro
estrato en donde se ubique café ( Cafe arabica) o
cacao { Theobroma cacao) o maiz ( Zea mays) y
frijol. Asimismo, un estrate rastrere comoe lo
calabaza o el pepino ( Cucumber pepo), chile
(Capsicum annun) y finalmente tubérculos {basade
en Garcla Aguirre, 1288). Este tipo de
propuestas deberdn de estudiarse de acuerdo

Tegs Profesoncl
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Cacg'raic '\ / Plan Maestro Regional Proyecio pare la Racuperocicn Ecoldgiza en la Regisn de Los Tuxtlas, Verocruz

con los sitios en donde se ubicardn, motive por el
cuallas especies productivas variaran de un lugar
a otro.

MAMEY

Ganaderia intensiva. Se propeneg un mangjo por
medio de corrales, mezclados con dreas de
cultives muiltiples. La intencién es ir rotando el
garade a través de un “circuite” de corrales, en
donde se mantenga centrolado al ganado, evitande
asi el desmonte y la devastacion de las dreos
naturales.
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Capitulo IV 7 Plan Maestro Regiona!

Froyecte para lo Recuperacién Ecoldgica en o Regidn de Los Tuxtlas, Veraciuz

Zona de Ecoturisme

Las dreas pretegidas contribuyen al desarrollo
regional mediante la otraccién de turistas hacia
regiones  rurales. Las areas protegidas

representan importantes beneficios econdmicos.

El turismo es una industria que, con una adecuada
inversion vy ploneacién, puede alcanzar un
crecimiento de carocteristicas importantes. El
desarrollo turistico dentro y alrededor de los
dreas protegidas también puede ser una de las
mejores  maneras de  obtener  beneficios
econdémicos en dreas remotas a través de la
generacion de empteos locales, la estimulacién de
mercadeos v la infraestructura de comunicacion vy
transporte, sin embarge es necesaric  una
pianeacian cuidadosa para evitar algunos efectos
negativos del turisme (Mackinnen, 1290).

Dentro del areoa de estudio se propone una zona
para el eco-turismo, debide a que existen puntos
de interés con un alto potencial para el turismo.

Se definieron dos usos de suelo para este fin:

v Las dreas con suelos susceptibles a la erosién
fueron planteados para la recreacién y el
establecimiento de infraestructura.

v Enlas dreas con pendientes suaves y suelos
con cierta fertilidad. estdn propuestas las
actividades de recreacién, produccién v
poblados rurales.

L-a propuesta pare el manegjo de estas actividades
es la siguiente:

Fecreacidn. Brindande zenas en donde se resalte
el atractive del ecosistermna natural, enfatizandolo
por medio de recorridos establecidos basados en
determinades temas, ya sea de flora o fauna. Se
propeonen actividades come la caza fotogréfica, los
campamentos, actividades de rapel, entre otros;
sin infraestructura, esto es, asistir
exclusivamente al sitio natural sin alterarle.

Infraestructura. El manejo de ésta serd en sitios

exclusivos, cuidadosamente selecclonados vy
atendiende o las caracteristicas naturales del
sitio con el objetivo de no perturbar el medic.

Poblades rurales. La integrocién de los poblados
es importante para legrar el funcionamiente de la
zona fturistica. Se propone ademds que los
visitantes participen en los poblades, asi come en
la produccién, con fines didacticos que le permitan
apreciar el valor de esta regién.

Ei desarrollo de esta zono en forma especifice, se
presenta en el capitulo © de este trabajo.
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Caoitule 'V 7 Olan Maestro Regional

Provecto parala Recuperacion Ecolégica en la Regidn de Las Tustlos, Veracruz

Zona de Centros Urbones

Es importante tener en cuenta que dentro de el
area existen tres zonas urbanas que no podemos
ignorar y cuyo manegjo es importante para lograr
un equilibrio con las demas zonas, sin alterar el
proceso de regeneracion.

Asi, se propusiereon las siguientes actividades.

v En el drea ocupada actualmente por la mancha
urbana de los poblados de San Andrés Tuxtla,
Cartemaco vy Sihuapan, asi como el drea
calculada de crecimiente urbarno, se ubicaren
los usos urbang, suburbano ¥ de
infraestructura turistica.

v Se identificé un area de produccién restringida,
en donde actucltmente se cultiva tabace a lo
largc de la carretera N° 180, los cuales
funcionarén a large plazo como dreas de
amortigucmiento que frenen el crecimiento
urbane.

v Se identificé un drea como "vias de acceso"
corregpendiente a la carretera N° 180 que
comunica a los tres poblados con el resto del
estado.

v En las dreas que rodean o los poblades, asi
como a la carretera, se plantean las zonas de
amortiguamiento de los poblados, proponiende
cierta infraestructura turistica, parques vy
dreas de recrec que ayuden a frenar el
crecimiento de las urbes.

Con base en este planteamiento genercl, se
realizd uno preopuesta a mayor detalle para
resolver adecuadomente la problematica urbana.

Tomande come punto de partida el "Plan Estatal
de Desarrcllo 1893-1998 del estade de
Veracruz', asi como la "Versiéon Abreviada del
Programa de Ordenamiento Urbano del
Sistema de Ciudades de Los Tuxtlas” y los
datos sociodemogrdficos y ecendmicos, se
realizé una propuesta de desarrolle urbane vy
crecimiento de las ciudades que se encuentran
dentro de la zona de estudio (San Andrés
Tuxtla, Sthuapan, Catemaco). que contemple las
expectativas de crecimiento.

ASELITAM N
URBALIO,

Para tal propdsite fue necesaria la estimacion
del crecimiento demogrdafico a mediane (20
ofies) y largo {50 afios) plaze. asi como tomar
en cuenta las densidades de poblacién actuales
que dieran une idec del futuro crecimiento
urbano.

A continuacién se presenta una tabla que
muestra el planteamiento de crecimiento de la
poblacién, realizade a través del métode de
cdlculo aritmético, v el métode de célculo
geométrico (Martinez Paredes, 12922).
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Capitulo IV 7 Plan Meestre Regional Proverts para n Recuperacion Ecolégica en la Begidn de Los Tuxilus, Veracruz

Tabla 4-2. Tabla comparativa de datos demogrdficos 1970-1990 por municipio

Tasa de
Densidad de poblacion Crecimienio {Localidades urbanas Poblacién urbana
Poblacion Total {Hab/Km?) o % %
AnNos ANQS ANQs ARos ANOS
MUNICIPIO 1970 1990 1970 1920 1970-1990 1970 1920 1970 1990
Calemaco 23,905 40,585 34 57 2.7 1.4 0.7 493 52.4
San Andrés Tuxta 77,750 124,634 85 136 2.4 2.2 3.3 35.6 51.1
Santiago Tuxtla 30,328 51,476 79 83 2.7 1.3 1.2 311 33.4
Veracruz (lolual) 3'815,422 6'228,239 52 86 2.5 2.8 b4 47.1 56.2
Tabla 4-3. Tabla de proyecciones de poblacion por ciudad a 20 y 50 anos
Poblacion
Pablacion Proyectada mMeifodo | Métado 2 Método 3
CIUDAD 1980 1990 2010 2040 2010 2040 2010 2040
Catemaco 25,000 32,632 47,8986 70,792 55,597 123,642 55,597 123,642
San Andrés Tuxtta 32,200 40,818 58,055 83,210 65,593 133,614 65.593 133,614
Sthuapan 3.500 4,568 6,705 2,911 7.784 17,310 7.784 17,310

a5 Frefesional
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Capitulo IV 7 Plon Maestro Regional

Provecto para lo Recuperacién Ecoldgico en lo Region de Los Tuxtlas, Veragcruz

Con los resuitados obtenidos en la +abla
anterior, de occuerde con los datos de
crecimiento de poblacién provectades a 20
afnos, y los datos de densidad de poblacién, se
estimaron las dreas de reserva urbana
necesarias para cada una de las ciudades en
cuestion.

Para San Andrés Tuxtla se propone un drea
total de 32.731 km2.

Fara la ciudad de Catemace un drea de 2.038
km2.

Y para el peblade de Sihuapan un érea de
0332 km2.

Dentro de esta propuesta. también se realizan
los siguientes planteamientos:

J/ Areas de amortiguamiento constituidas pos
areas verdes que limiten el crecimiento
urbano, ya que estas son escosas, como se
refiric en el Programa de Ordenamiento
Urbano....de lLos Tuxtlos.

v Areas para la proteccidn de cuerpos de
agua y escurrimientos.

v Provectos violes. Se propene un libramiento
que permita una comunicacion mas fluide,
evitando el paso por los pobiados de San
Andrés Tuxtla y Sihuopan, y resguarde los
limites de crecimiento de las zonas urbanas.

v Creocidn de una zona de reserva para
actividades exclusivamente educativas, esto

es, un corredor para el estabiecimiento de
centros educativos de nivel medio v superiar,
que brinden oportunidades de desarrolic a
los habitantes de la regidén enfocandose en
las actividades econémicas de la misma. El
desarrollo de esta érea estdé propuesta a
mediane v large plazo.

Creacion de una segunda drea de reserva
urbana proyectada a 5O afios en donde se
unira la ciudad de San Andrés Tuxtla, con el
poblade de Sihuapan, asimismo, una segunda
dreo de reserva urbana para la civded de
Catemaco, manteniendo los limites antes
mencionados: dreas de reserva natural, asi
cemo, la zona de actividades educativas que
a continuacién se muestran en el plane escala

1 25.000.

"Este es un métode per el cual lo
naturaleza del sitic es comprendida, se
entiende su voriedod, v nos ofrece
diferentes recursos. E! sitic debe ser
entendido para ser usado y manejade
adecuadamente. Este es el «<ilétodo de
Flanificacién Ecoldgico~” (Mic Herg, 1971).
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Capitulo Vv / Proyecto Espocifico de la Zona Nicleo

Provecto para lo Recuperocion Ecoldgica en la Regidn de Los Tuxtlos, Meracrez

5. Zona Nucleo

5.1. Objetivos de la Zona Nucleo

= (Objetivo General:

Englobar en una zona de conservacidn vy
proteccidn los ecosistemas mas
representatives de la Regidn, asi como contar
con un nlcleo y fuente principal para la
regeneracion de las zonas contiguas, a fin de
mantener un eguilibrio entre ambos.

Con base en lo anterior. de acuerdo con la

clasificacién del IV Congreso Mundial de
Pargues Nacionales vy Areas Protegidas/
Caracas, Venezuela de la IUCN | la categoria
que se le asigna a esta zona de proteccién es

de: RESERVA PARA LA CONSERVACION
DE tA NATURALEZA (Managed Neture
Reserve), cuyo objetive principal es: asegurar
locs condiciones naturales necesarias para
proteger especies, poblaciones, comunidades
bidticas, o dreas con caracteristicas unicas,
que tengan una importancia y un interés a nivel

racional v que por lo tante requieran de un

manegjo especifice para lograr su perpetuidad
(Lucas, 1922).

"Unién Internacional para la Ceonservacién de la
Naturaleza y los Recurses Naturales

Los objetivoe de conservacién de una
"RESERVA PARA LA CONSERVACION DE
LANATURALEZA" son:

Objetivos primorios para el manejo de dreas y
recursos.

= Mantenimiento de ecosistemas
representativos en estado natural.

e Conservacidn de recursos genéticos.

= Proveer educacién, investigacién y monitoreo
ambiental.

Objetivos secundarios.

& Mantenimiento de la diversidad ecclégica vy
regulacién ambiental.

= Conservacion de cuencas hidroldgicas.

= Protecciéon de la belleza escénica v espacios
abiertos.

Objetivos aplicables, siempre que el recurso v
demds objetives de manejo lo permitan:

= Control de la erosién, sedimentacion e
infraestructura de aguas subterrdneas.

& Proveer recreacidn y servicios turisticos v
de apovo.
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dependerd de lus especies o ecosistemas que v’ Investigacidn cientifica que implica
la zona debe proteger. De acuerde a esto, las manipulacién experimental en pequeria escala
@Descripcién de! Proyecto j ceciones de manejo incluyen: y coiecta cientifica para efectos de
identificacién.
v Mantenimiente de senderos, torres de v Uso plblico del area controlade, a través de
5.2.1. Potencial vigilancia, puestos de observacion y puestos uri  sistema sencille de senderos para
de campamento. visitantes.
Basado en el andiisis de la zora, el potencial v Introducciones, reintroducciones o v Reintroduccién de especies en habitats
translocaciones de vida silvestre; asi como donde originalmente existieron.

para su maneje toma en cuenta las siguientes

consideraciones (MacKinnon, 19920): de especies vegetales.

5. Nivel de demanda para los diferentes tipos

. Los volores que en esta dreo se deben 3. Grade de fragiidad de los ecosistemas en de uso del drea.
proteger: esta drea:
Debido a que el darec no cuenta actualmente con
v Los ecosistemas caracteristicos de ia Se debe tomar en cuenta que estos una demanda evidente, el planteamiento
regién: Selva Alta  Perennifolia, Bosque ecosistemas requieren pora su manutencién de realizade para la mismo debe preopener el crear
Nuboso, Selva Baja Perennifolia. v otras la conservacién de la cobertura vegetal. lo cual llneas de acceso, las cuadles estaran
asociaciones naturales caracteristicas. permitiré el mantenimiento de los suelos, asi jerarquizados de acuerde al grado de ofluencia
come de la interaccién con los especies que por provecto se defina, v para ello se
/ Especies animales de particular interés: toda animales: por lo tanto, se debe cuidar el manejo contempla:
la faunc representativa de la regién que del drea, evitando gue las . actividades
actualmente se encuentra en grave peligro planteadas generen una perturbacion que pueda = UUn acceso primario : en el cual se pretende
de extincién. ser irreversible. La propuesta que se realice concentrar actividades de investigacidn,
7/ Areas con diversidad genética. deberd contemplar la integracién de sus zonas servicies, socioculturcles, congreses, visitas
v Los poisajes y rasgos fisicos de gran valor y equipamiente al entorne natural cen la guiadas. Constituira uno zonc de facil acceso
estético y cientffico. intencién de contar con un ecosistema estable, ligada a la zona turistica, para recibir a todo
que conserve sU diversidad Y sea tipo de visitantes. principalmente arupos.

v Las funciones de proteccién hidroldgica:

suelo, agua y microclima. autorregulador,

v Facilidades del ecosistema para el manejo de = Accesos secundarios: con Hna

turismoe controlado. 4. El grade de las formas de uvrilizacicn del infreestructura especial, serdn accescs con

v Los sitios de especial interés cientifico. cfrea. alta intensidad de uso ligados directamente
v Area sin uso publico, donde sdlo se permiten con les dos principales ciudades de la zona-

2. El grado de manipulacion que en esta dreo se practicas vitales de proteccisn. Catemaco ¥ San Andrés Tuxtla-.

requiere: v Investigacién cientifica no manipulativa, que Contemplan el acceso controladso de todo

involucra exclusivamente mediciones, censos tipo de publico (investigadores. grupos de

En cualquier drea protegida, el grado permisible y cbservacion. turismo especializedo, visitantes en general).

de perturbacion que proveoca su uso o manejo
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Capitulo WV / Provecte Especifico de lo Zena Ndelao

Proyecto para la Recuperocidn Ecolégico en la Regidn de Los Tuxtlas, Verocruz

= Accesps ferciarios: contaran con menor
infraestructura, ya que la infensidad de uso
sera mucho menor. ElI  acceso serd
contrelade v enfocado principalmente a
investigadores y excursiones dirigidas.

Basade en esta jerarquizacién y tomandeo en
cuenta los factores ambientales, es que se
partira para realizar la zonificacién de la
reserva, que dictard cudles seran las zonas con
mayer afluencia vy en cuales no habra
infervencién del hombre.

Los siguientes planecs, elaborados en escala
150,000, corresponden at andlisis y potencial
del sitio.
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Copitulc V 7 Proyects Especifice de la Zona Nicleo

Provecto para lo Recuperacidn Ecoldgice en la Regidn de Los Tuxtlos, Verccruz

|5_.2.2. Conceptos para DiseRo

lLos conceptos de ecologia dei paisaje que
regiran el manejo de la reserva se basan en
Forman y Godron (1986) y Harker (1993),
considerando que esta zona estda conformada
por diversos ecosistemas que interactian entre

si,

a fin de no generar un impacte adverso; esto

es. disefiar tomando en cuenta al medie natural
Y sUs procesos, sin modificarlos.

Los conceptos aplicados en este provecto son
los siguientes:

La Reserva como un todo, es el nicleo vy la
fuente principel de recurscs para  la
regeneracién natural de las zonas restantes
de la regiéon; con la cual debe de interactuar,
vy s& debe contemplar que un buen manejo de
la region contribuird para la conservacién de
lo Reserva. Esto es, no podrén existir una

sin la otra.

. Bl area de amertiguamiente de la zona de

Reserva actuard comoe su borde, ejerciendo
este efecto ecolégico en ella.

. Dentro de la reserva existen dreas que

nuclee vy que
infactos, estos

consideradas
permanecer

deben ser
deberan
fragmentos son de dos tipos:

en los reductecs de vegetacién que oaun
permanece intacta, que ademds por sus
caracteristicas fisiograficas ne deben de
actividades para evitar su
constituyen los ndcleos de

realizarse
perturbacion,

b)

. Los corredores

germoplasma para mantener la hicdiversidad
dentro de la reserva.

les  zonas perturbadas por
pastizales, que serén sometidas a un manejo
de restauracion ecoldgica a fin de lograr su
recuperacién. Es importante considerar una
conexién entre éstos y los fragmentos
intactos para asi pronta
recuperacion. En ellos solamente se dardn

cultives o

permitir  su

ics actividades de monitoreo.

. Las denominadas zonas "transicionales” sen

aquellas zonas conservadas cuya restriccion
serd menor a la de las zonas intactas,
permitiéndose el paso controlade vy la
experimentacidn.

riparios son de vital
importancia. debido o aue protegen el paso
del agua vy funcienan a le vez
conectores entre fragmentos y como vias de
paso entfre las especies, permitiende un
intercambio dentro del ecosistema. por lo
que es vital que se mantengan.

camo

.Las zonas de acceso constituyen puntos en

donde se intensificard el use y por lo tanto
representan una fuerte interaccion del
exterior hacia el ecosistema. Debe por lo
fanto procurarse que estas dreaes, no
impacten en tal grado que se cenviertan mas
bien en accesos @ la perturbacidn. Su
tratamiento deberd ser en forma integrada
al ecosistema; contando con un drea de
transicién entre éstos vy el ecosistema.

Los senderos representan corredores cuyo
tratamiente tendra ei cuidade de que no
frogmenten el ecosistema. v que a lo vez
favorezcan los flujos dentro del mismo., Se

deberd tener un extreme cuidado en aquellas
areas en donde los senderos crucen por
zonas especiales, para evitar la
perturbacion.

&. Los nodos como perte de los senderos,
representan el punto en donde convergen
varios flujos dentro del sistema, son zonas
en donde el corredor se interrumpe por el
area circundante, y representan uno fuente
de especies para los corredores.

2. Los limites de la reserva contaréan con un
tratamiento cuya funcidén sea similar a la de
un corredor, que permita el movimiento a
través de él pero que no inhiba el movimiento
hacia el exterior.

10.El manegjo de los caminos estard basade en
el mismo concepto de generar corredores {(a
lo large de ellos) para lograr una
cemunicacion entre la reserva v las partes
bajas de la region, favoreciendo asi ia
regeneracion.

De igual forma, se propeonen accicnes paralelas
para el manejo de la Reserva en la parte
exterior de ésta;, es decir gue se plantean
estrategias para la regién gue den apovo v
fomento a la Zeona de Reserva. Estas son las
siguientes:

1. Las dos principales ciudades- Catemaco v
San Andrés Tuxtla- puntos
distribuidores v de acceso a la Zona de
Reserva. Son los puntos base para dirigir a
los visitantes o los cccesos primario vy
secundarios, asi come para brindarles la

previa para

diferentes opciones hacia ésta.

seran  los

informacién conocer las
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Copitulo Vv / Proverto Especifico de la Zona Nicleo

Provecto para fa Recuperacién Ecoldgica en la Regidn de Los Tuxtlos, Veracruz

2.

a)

b)

Los poblados de cardcter secundario serdn
también invelucrades en los accesos a lo
zona de reserva, brindondo apoye e
informacién o los wvisitantes y siendo sus
pobladores participes en las actividades de la
reserva.

. Se adecuaran diferentes tipes de vialidad de

tal forma gue existan:

Una segunda vialidad principal adecuade al
transito pesado y constante rematando en
un punto colector para recibir principalmente
camicones de turismo vy distribuirlos hacia la
zona por medic de vehiculos de menores
dimensiones.

Caminos directos hacia los puntos
distribuidores disefodos para recibir el paso
constante de vehiculos.

Caminos secundarios con un transito de
menor intensidad, disefiado con vistas
panordmicas en tramoes en donde se generan
curvaturas y desniveles que propicien vistas
interesantes.

. e creardn puntos distribuidores hacia la

zona de reserva, asi comeo de informacicn
previa. Su funcidn serd principalmente de
paraderos para autes, ofreciendo un servicio
de transporte especializado hacia les
accesos del volecén.

. Se manejardan también los poblados para que

tengan una relacién directa con el cuidado de
le reserva y que brinden apovo a los
visitantes,  principalmente  cen guias vy
guardias para esto zona, asi como otro tipo
de personal.

El siguiente plono presenta los conceptos
tomados en cuenta para el disefio del &rea.
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Copitv e W 7 Provecto Especifico de la Zona Nicleo

Provecto parg la Recuperacidr Ecoldgice en la Hegién de Los Tuxrlaes. VMeracruz

B

2.3. Zonificacidn/ Plan Maestro

C

temados  en

on base en los conceptos de ecologio,
cuenta para aplicar en el

planteamiento de este proyecto, se propone la
slguiente zonificacidn:

L=

s ZONAS De

 ZONAS DE REFUGIO. No se permiten

visitantes. Sélo se permiten aquellas medidas
de maneje esenciales para la proteccidn.

» ZONA SILVESTRE., Se permite el uso de

visitantes de manera limitada. El manejo de
esto zona busca
mantenmiente de le naturaleza sin causor
perturbacion. El manejo recreativo se limita

principalmente el

al acondicionamiente de caminos elementales
y en ocasiones de sitios para acampadoes
rusticos.

" ZONAS DE RECUPERACION. Aquellos

zonas donde se encuentran las tierras
afectadas por la agricultura vy la ganaderia, vy
requieren de un manejo especial parc lograr
su restauracién hasta una condicidn casi
natural.

MANEJO PARA EL
MANTENIMIENTO DE LOS REGIMENES
HIDROLOGICOS. Debide a que el papel de
la cubierta vegetal en el mantenimiente de
los regimenes hidreoidgicos es de extremo
importancia, se debe tener especial cuidado
de proteger y mantener una cubierta densa

de vegetacién originol y evitar cualguier tipo
de perturbacién. De ser
utilizaran métodos para evitar la erosién por
donde pasan las escorrentias asi como para
atrapar sedimentos.

necesario se

» ZONAS DE USO INTENSIVO:

ZONA DE EDUCACION-
INVESTIGACION- RECREACION-
ACCESD PRIMARIO. Es el denominado
accese principal a lo zona de reserva,
vinculado con le estacién bioldgica de la
UNAM. Brinda la infraestructura necesaria
para llevar a cabo actividades de educacidn,
investigacion, asi como de recreacion v otras
actividades que refuerzan las anteriores.

ZONAS DE USO ESPECIAL ACCESOS
SECUNDARIOS. Zona donde se asentardn
edificaciones
estacionamientos,

aptas para servicios,
recreacién de alta
intensidad para visitantes:; esto es senderos

interpretatives y pequefios museos.

ZONAS DE USO ESPECIAL: ACCESOS
TERCIARIOS. Contando con los servicios
bdsicos para los visitantes, pero con menor
infraestructura que los accesos secundarios:
su principal funcidon es de acceso bien definido
hacia las partes altas del volcan.

ZONAS DE USO SEMI-LINTENSNO:
ZONA PARA LA INVESTIGACION. Esta
Zona contard con un mangje exclusive para el
desarrollo de la investigacion v el manitoreo
gue implica manipulacién en pequefia escala y
colecta cientifica.

v ZONA

= ACCESO

Los siguientes
zonificacién v Plan Maestro de la Zona Nicleo.

PARA LA PROTECCION-
REGENERACION- INVESTIGACION. En
esta zona se conjugan +res actividades
dirigidas a la investigacidn cientifica neo
manipulativa (exclusivamente mediciones
censos y observacion).

SEMI-INTENSNVO DE
VISITANTES. Esta zona pretende
proporcionar @ los visitantes una imagen
éptima de los ecosistemas, manteniendo al
minimo el impacto sobre éstos. Se propone
temar medidas para mejorar la observacién
de la fauna silvestre v de contar con sitios

de descanso vy sefializaciones.

planos corresponden a la
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Capitule vV 7 Proyecto Especifico de lo Zona Nicleo

Proyvecto pare lo Recuperocion Ecolagica enla Regién de Los Tuxtlas, Weracruz

EZA_ Programa Arquilectonico

Con base en la zenificacién redlizada, los requerimientos para cada zona son los sigulentes:

Senderos definidos con senalizacidn.

IONA v REQUERIMIENTOS o ACCIONES
1. ZONAS DE REFUGIO v Limites v sefalizacién de las dreas o Acciones para la proteccién: captura de
cazadores furtives y contral de incendios
2. ZONASILVESTRE v Mirodores o Kondas de vigilancia
v Cominos elementales (y seficlizacion) o Excursién
V' Campamentos rlisticos o Investigacién
v Puestos de guardio
3. ZONA DE RECUPERACION V' introduccidn de especies que propicien la regeneracién de |o Ferestacion
acuerdo con el ecosistema al que pertenecen o Monitoreo
v Sefalizacién o Vigilancia
v Delimitacién
4. ZONAS AR EL MANEJO Y EL | v Introduccién de especies en zonas afectadas o {Monitoreo
MANTENIMIENTO DE LOS REGIMENES |V Manejo de escorrentias por medio de represas
HIDROLOGICOS ¥ Filtros para atrapar sedimentos
5 ZONA DE ACCESC PRIMARIO V' Infraestructura de caminos o Educacién
Y Puestos de vigilancia o FRecreacién
v Area de estacionamiento 0 Investigacién vy monitoreo
v Area educativa-cultural: centro de informacién/museo, jardin |0 Vigilancia
botanico, foro, taolleres.
v Areade servicias: sanitarios, tienda.
©. ZONAS DE ACCESQ SECUNDARIO V' Infraestructura de caminos v drea de estacionamiento 0 Educacién
v Comedor o0 Recreacién pasiva
v Centro de informacién o Excursidn
v Sendero interpretativo con sefalizacién y mobiliario o Vigilencia
v Puestos de vigilancia
7. ZONAS DE ACCESQ TERCIARIO v Infraestructura de cominos o  Excursidn
v Senderos bien delimitados o Investigocion
v Seddlizacién o Vigilencia
8. ZONA PARA LA INVES TIGACION NO | Puestos de observacién/miraderes o Monitoreo
HLANIPULATINV A v Senderos bien definidos o Vigilancia
@ ZONA EINELN LA INVESTIGACION | Senderos interpretatives o circuitos o [Manitoreeo
FANIFPULATIVA v\ Campamenrtes riisticos o Excursion
v Peqguefas éreas de vivero o Vigilancia
v Puestos de vigilancio
10. ZONAS DE VISITA SEMI-INTENSIVA Y Miradores o Excursion
v Areos de descanso temporal o Fondas de vigilancic
v

e

Arauitecturg de Poisaje




Capitula W/ Proyecto Especifice de la Zona Nacleo

Proyecte pora lo Recuperacidn Ecoldgica en la Regidn de Les Tuxtlas, Verscruz

Este listade de requerimientos da la pauta para la elaboracién del progrema arquitectdnico que a continuacion se presenta, de acuerdo con las zonas propuestas.

En las zonas que a continuacién se presentan, no se hace propuesta del nimero de elementos, ya gue para definirto, se requeriria de un estudic més a fondo

de cada zona. El concepto para el manegjo de estos elementos esté basado en una integracion al entorno natural y el empleo de materiales de ia zona.

IONAS DE REFUGIO

IONAS/elementos

dreafelemento

copacidad/
elemento

actividades

requerimientos

comunicacion

ubicacion

¢ puestos de

guardic

2.25 m?

2 personas

vigilancia

buena visibilidad entre los
arboles

senderos

puntos  elevados vy con

visuales

ZONAS SILVESTRES

conformacién, pora evitar la

puestos de guardia

I0ONAS/elementos dreda/elemenio caopacidod/ actividades requerimienios comunicacian ubicacién
elemento
s miradores 4 m= 5 personas observacion, apreciacion del cecesibilidad Y buena senderos cerca de accesos, puntos
paisoje ubicacién elevodos con visuales,
cerca de senderos
* senderos 75 cm/ ancho ! persona a la vez acceso y comunicacion delimitacion Y buena miradores, campamentes, en areas representativas

de lo zona con pendientes

arboles

erosion sSUaves
e comparmentos 12 m? 5 personas &/u estancia provisicnal, para area cubierta con cierta senderos en dreas de pcocso  de
risticos pernoctar durante una altura preferencia en portes
expedicion planas
s puestes de guardia 225 m? 2 personds vigilancia buena visibilidad entre los senderos en  puntos  estratégicos

elevados con visuales

Tegs Profesioncl
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Capitulo V 7 Proyecto Especifice de la Zona Nucleo

Provecto pora la Recuparacion Ecclogica en la Regidn de Los Tuxtlas, VMeracruz

IONAS DE RECUPERACION

IONAS/elementos

diea/elemeanio

capacidod/
clemenio

aclividodes

reguerimientos

comunicacion

ubicacion

sefalamientos

indicar las zonas en
recuperocion

buena visibilidad

en puntos estrotégicos vy
visibles

puestes de guardia

2.25 m?

2 perscnas

vigilancia

buena visibilidad entre los
arboles

senderos

en puntos estratrégices

elevades con visucles

ZONAS PARA EL MANEJO DE ESCURRIMIENTOS

IONAS/elementos

areafelemento

capacidad/
elemenio

aclividodes

requerimienios

comunicacion

ubicacion

s puentes 075 -1.20m/ 1 a dos personas proteger escurrimientos al elementos ligeros y de facil senderos escorrentias en cofadas v
ancheo pasc de la gente construccion, de cruces de caudaoles que
preferencia con materiales varion de nivel
obtenidos en el sitio
* represas - dependiende de su evitar la erosién v aprovechar | emplear moteriales de fécil escurrimientos en puntes criticos
ubicacién el agua obtencién (piedra), ubicar erosionables, cerca de
sdlo donde seo necesario, paraderos y descansos
ng impoctar
o Filtros - dependiendo de su evitar la sedimentacién elementos del sitio, realizar escurrimientos en escurrimientos que
ubicacién limpieza periddicamente presentan  alteraciones vy
erosion
JONA PARA LA INVESTIGACION NO MANIPULATIVA
IONAS/elementos areg/aiemenio capacidad/ aclividades requerimientos CoOmunICucion ubicacion
elemenio
s puestos de 2.25 m? 1-2 personas cbservacidn, tama de datos elevado, con buena senderos puntos estrotégicos
cbservacion visibilidad elevados con visuales
s senderos .75 m/ ancho 1 persona alo vez acceso, comunicacion delimitacién ¥ buena puntos de observacion en las areas mas

conformacidn,
lo erosién

para ewvitar

representativas de lo zonao

£515

Crofesono’
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CapitLlo V / Provecto Especifico de la Zona Nicleo

Provecto pora lc Recuperacion Ecolégica en lo Regidn de Los Tuxtlas, Veracruz

ZONA PARA LA INVESTIGACION MANIPULATIVA

IONAS/elementos

areojelemenio

capacidod/

actividades

requerimienios

comunicacion

ubicacion

temporal

elementos naturales

acondicionados

etemento
senderos ©.20 m/ anche | i-2personasala acceso, comunicacion, sefalamientos, delimitacién accesos a lo largo de las éreas més
interpretativos vez investigacién vy terreno conformado, con representativas de la zono
atgunos puntos para estar
campomentos 10 m? 5 perscnas/ estancia provisional, arga cubierta y elevada senderos en puntos clave para pasar
risticos elemento resguarde, para pernoctar la  noche durante una
durante investigaciones expedicién, en dareas casl
prolongadas planas
pequefios viveros 20 m? 5 personos germinacidn de especies estructura tipo invernadero senderos cerca de cenfros de
vegetales en estudio con los elementos investigacion, en zonas con
necesarips de acuerdo al pendientes casi planas, con
tipo de investigacién orientacién al sur
puestos de guardia 2.25m2 2 perscnas vigilancie buena visibilidad entre los senderos puntos elevados estra-
arboles tégicos, con visuales
IONAS DE VISITA SEMI-INTENSIVA
I10MAS/elementos drea/elemento capacidad/ aclividodes requerimientos comunicacion ubicacion
elementio
miraderes 4 m? 5 persconas observacion y estar accesibilided, buena senderos puntos elevados con
provisicnal ubicacién ¥ visibilidad, visuales interesanies
elevados
dreas de estar & m? 5-10 personas estar provisional, descanso area informal de estor, con senderos en recovecos donde

colocar froncos o piedras
para descansc

senderos

1.20 m/ anche

2 personas ala
vez

acceso, comunicacidn

sefalamientos, delimitacion
y terrenc conformado

miradeores. accesos, dreas
de estor

en areas
de la zona, con pendientes

representativas

SUaves,

Tezis Profesoral
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Cepituio VY / Proyecto Especifico de la Zona Naclea

Croyecto para la Recuperacion Ecoldgica en lo Regidn de las Tuxtlas, Verocru:

Enlas siguientes Zonas se hacen propuestas tipo de acuerdo con las caracteristicas y funcion de cada una.

En el planteamiento de esta dreas tipo. el concepto de manejo de los espacios estd basado en la integracion de los elementos artificiales al entorne natural,
creandoe gjes de unidn entre un espacio vy ofre con la idea de transitar a través de la selva para salir a un espacio creadeo: una plaza en conjuntc con sus

edificios, acogidos por la selva.

IONA ODE ACCESO PRIMARIO

Se encuentra anexo g las instalociones de la Estacién de Biologia de la UNAM y se propone como una extensién de las actividades que ahi se efectian
cotidianamente. Su funcién es ampliar el conocimiento con respecte a la regidn y ser sede de las actividades culturales. recreativas y educativas del drea
protegida.

Se plantea sdle 1 (una) zona de acceso primario.

L_bofénico

sentarse, drea de control

IONAS/elemenios N° de dreafelemento capacidad/ aclividades requerimientos comunicacion
elementos elemento
*  caming principal 1 &-7 m/ ancho 2 autos acceso al sitio, transito de pavimento resistente con buen estacionamiento
vehiculos drenaje, sefializacion
*  estacionamiento 1 00 m? 1O vehiculos v 2 aparcamiento lugares sombreados cireulaciones peatonsles
autobuses
¢ plaza principal 1 500 m? 40 perscnos distribucién hacio los mobiliario, sefalizacién circulacienes peatonales, edificio
diferentes dreas del sitic principot, talleres, servicios
s edificic principal 1 400 m? 40 perscnaos centro de infermacion, museo | drea cubierta con circulociones circulociones peatonoles, plaze
libres principal
» drea de Talleres 2 4O m2 c/u 20 personas c/u teatro, musica, pintura. trabajo | dreac cubierta con el moterial y circulaciones peatonales,
con plantas mobiliario adecuados servicios, plaze principal
s  drea de servicios:
s  bofos 2 S m?c/u 4 perseonas c/u aseo area cubierta con agua, drengje circulaciones peatonales, plaza
y mobiliario principel, érec talieres
s  tienda 1 30m?2 & personas venta de recuerdos, folletos, area cubierto vy estructuras circulgciones peatonales, plozo
guics, plantas tipo invernadero principal
¢ oauditerio al aire 1 300 m? 120 personas congresos, conferencias, techumbre ligere, orea paora circulociones peotonales, plaza
libre cursos, platicas sentorse principal
e oacceso al jardin 1 250 m? 10-20 personos introduccidn al jardin botanico sombra, elementos paora acceso vehicular, senderos

Tess Profesianot
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Cop'nilo Vv /7 Provects Especifico de la Zena Niicleo

Provecto para lo Recuperacidn Ecolégica en la Regidn ce los Tuxtlos Veracruz

IONAS DE ACCESO SECUNDARIO

Estos accesos tienen la finalidad de acercar al plblice en general a! ecosistema natural, asi como ser un accesc hocia las faldas del volcan. Ademas de
mostrar las caracteristicas de éste, pretende educar y sensibilizar a los visitantes con respecto a la riqueza vy fragilidad de los ecosistemas existentes.

Se plantean 2 (dos) zonas de acceso secundario. Los elementos presentades en la tabla siguiente, corresponden a la zona de acceso tipo.

comunicacion

IONAS/elementos N® de area/elemento capacidad/ actividades reciuerimientos
elementos elemento
* comino de acceso ) ©.5 m/ anche 1-2 autos acceso, trdnsito de vehiculos |delimitacidn con drboles. terrenc estocionamiento, andadores
bien confermado vy drenade peatonales
s  estocionamiento 1 300 m? 3 vehicules aparcamiento sombra, pasec de pectones, andadores peatonales, circulociopes
pavimento resistente y vehiculares
conformado
e plaza principal 1 500 m? 1O personas area de estar, distribucién areas con sombra, elementos circulociones peatenales, dreo de
con les demds elementos para sentarse, sefalamientos servicies y de informazcion
* museo/tiendo 1 50 m?* 5 perscnas visito, informacién, v venta area cubierta con  mobiliorio circulaciones peatonales v plaza
de recuerdes apropiado principai
® Jdreo de servicios
e  baros 2 5 m?clu 3 persconas c/u aseo area cubierta con agua, drengje v circulaciones peatonales v plaza
mebiliaric principol
s comedor 1 25 m2 10 personas alimentacién, estar area cubierta con mobiliario circulaciones peatonates v ploza
principal
» sendero 1 150 m/ anche 2 personas ala circuite con un drea areas de estar y sefalamiento, ondadores peatonales y plazas de
interpretativo circuito de 1 km vez representativo del cédulas de informacion ccceso '
ecosistema, ensefanza
s sendero hacia las 1 0.80 m/ ancho | 1-2 personas o posee, reconocimiento del sefalamiento, miredores circulaciones peateonales, plaza
faldas del volcén al vez voledan orincipcl
¢ miradores =} 4 m? 5 personas observacidn, apreciacién del | accesibilidad y buena ubicacién senderos
paisaje
*+ puestos de guardia 5 225 m? i persena vigilancia buena visibilidad entre los drboles senderos
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Ceopituic VvV ¢ Proyecto Especifico de la Zona Nicleo Proyecto parala Recuperacidn Ecaldgica enta Regién de Les Tuxrtlas, Veracruz

ZONAS DE ACCESO TERCIARIO

Estos accesos estdn dirigidos al turismo especializade {excursionismo e investigacién) brindande una opcién mds amplic en el conocimiento del velcan v la
region. Los servicios son mas limitados v los accesos sen directos, con la intencion de cousar el menor impacte posible.

Se plantean 3 (tres) zonas de acceso terciaric. Los elementos presentados en lo tabla siguiente, corresponden a la zena de acceso tipo.

[ONAS/elementos N° de area/elemento capacidad/ aclividades requerimienios comunicacion
elemenios elemenio
®  comino de acceso 1 4.5 m/ ancho 1-2 vehiculos acceso, transito de vehicuios detimitocién cen arboles, estocionamiento, andodores
pavimento resistente ¥ peatonales
conformade
* puesto de guardia i 2.25m? t perseono vigilancia buena ubicacion ¥ buena camino de accesoe, andadores
visibilidad peatenales
* estacionemiento 1 120 m2 3 auteos aparcamiento sombra, pasc de pectones, acceso vehicular, plaza de
pavimento resistente  y  bien aceceso
conformado
s ploza de accese 1 120 m?= 5-10 personos estaor, dar acceso drec sombreada con elementos sendero hacia el volcén
para sentarse
®  gservicios/informa- 1 12 m2 4 personas aseo . preparacion para drea cubierta con una letrina vy sendere. plazo de acceso
cion ascender al voledn mobiliarie
s sendere de ccceso 1 . 7% m/ anche 1 persona a la vez ccceso al velean delimitacidn france plaoze de acceso
al volcan

Tezs Drofeciona 130 “Arautectara de Paisge




Xy ey o N AN N A
R R

DETALLE DEL GAMI

]

e \
/ . ¥/ o N1
™ . / Crovin da pladrs braie
o G Tartanc et con pandents
£ ei" Irerse pue conturar gacbe
\ " ol AL LOCALIZACION
N Ay,
&’

Trences whasdos y acterrados

Terrang avturdl confor mado

&
)
TRATAMIENTO DEL BENDERG AL

VOLCAN EN AREAS CON PENDIENTE
sacam t50

Terrano netirdl apionedo-
s Lon pandarte
- Tubwr hachey con umw———l

DETALLE DEL SENDERQ DE
ACEESO AL VOLGAN

wicaln 20
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Facuttad de Arquitectura
Unided Acsdémics de Arguitechra oa Pakak

PUANTA OF CONJUNTO TIPG ( PROYECTO PARA LA

/ 2 1125 e | oo e tapde RECUPERACION ECOLOGICA
sty g bt o s EN LA REGION DE LOS
“ ‘;J\;“‘; . - TUXTLAS, VERACRUZ

[-ouu.

R AZS%

Pra Effttits b rrriv i
on dat
AR AR T A F AN AR A A AR A AN WA ARS s
DETALLE DE LA PLAZA DE ACCESO e
escalg 175 —7 -
58

TESIS PROFESIOMAL

@ ; Jﬁ’gﬁ.:j_/‘%. .

| AREA D ESTACIOHAMEHT G o \\ > . Ménica Palares Taulho
¢ Cde suarda con un?— b i CAMNO DE ACCESO

¥ a0 Cvar datele) \

Ly 18 iy A

R B TN ol - Lz

g o8 o g 20l I NN 42 i ACCESO TERCIARIO

R R O O T N Ay ; s
e T T s R e PLANTA ¥ CORTES TIPO
= e
Mg
) ~ DETALLE DEL ESTACIONAMIENTO — ——
CAMING DE ACCESD AT-4 e e eaten
escala 175 Pl e i
Escala: 1: 125 | Acataciones s m

1]




PR-3

PR3

=l B - -_- & G
.ﬁ..qm s g
_ i BT

N‘l s

= S\ VAN
i A 7 5, \ 7

..;,
Mz ] 7
) = =

Dy |
2 S LN
/ { Jﬂ p . ;

132




Copitulo V / Proyecto Egspecifico de lo Zona Nicleo

Provecto para lo Recuperocion Ecoldgico en lo Regidn de Los Tuxtlos, VMerocruz

Les zonas que a continuacion se describen, no se encuentran dentro de la poligonal de la Zona Nicieo, sin embarge se proponen como parte del Plan Maestro
de ésta; ya que su existencia es vital como apovo al funcionamiento del Area Notural Protegida.

IONAS DE APOYO

Estas dreas pretenden brindarle al visitante las facilidades para visitar el voledn: guias de informacion, alimentacién, estar, orientacién; esto, involucrando a la
poblacida del sitio vy favereciende su cuidade por este medio. Asimisme, se pretende contar con estas zonas come puntos distribuidores en donde e! visitante
llegue con su auto, ahilo deje y visite las partes altas del volcdn por medio de un transporte especializado (pequefias camionetas pick-up).

Se proponen 4 zonas de apoyoe en la zona, en puntos estratégicos. lLos elementos presentados en la tabla siguiente, corresponden a le zona de apoyo tipo.

comunicacién

zona det voleén

comunicacion

IONAS/elemenlos N° de area/elemento capacidacd/ actividades requenmientos
elemenios ctemenlo
*  comine principal 1 oD mlanche 2 vehiculos acceso, circulacidn vehicular pavimento resistente que plaze principal
permita el accesc a autos
hasta este punto
* genderos ] 1.20C m/ancho 2 perscnas comunicacién cen el peblade pavimente conformode y bien estacionamiento, peblade, plaza
correspondiente drenado principal
*  pestacionamiento 1 350 m? © vehicules aparcamiento pavimenteo bien drenado v plazo de occeso y sendero
resistents, con sombra peatenal
* plaza distribuidera | &0 m? - estar y acceso area abiertoc que permito la estacienamiento, servicios,
distribucion de lo gente sendero peatonal
* servicios
¢ bados 2 15 m? c/u 3 personas c/u oseo drea cubierta con oguo, drenaje plaza de acceso
y mobiliario
* cocingcs 2 20 m? c/u 3 personas c/u preparacién de comida area cubierfa con  agua ¥y plazo de occeso
mobilioric
e comedores 1 o0 m2 20 personas alimentocién, descanso dorea en parte cubierta y en plezo de acceso, servicios
parte al aire libre, mebiliario
s puesteo de control 1 2.25 m? 2 personas vigilancia y control hacio lo area cubierta con sistema de plozo de acceso, senderos
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Zopitulo W/ Provecte Especifico de lo Zone Nacleo

PProyecto pare la Becuperacion Ecoldgica en la Regidon de Los Tuxrtlas, Veracruz

| CENTROS DE INFORMACION

La finalidad de los centros de informacién es guiar a los visitantes con respecto o los horarios y dias de acceso hacia las partes altas del voledn, los tipos de

visita que puede realizar, gulas, eventos y diferentes accesos hacia esta zona.

Se propone 2 (dos) centros de informacién cercanos a las ciudades de San Andrés Tuxtla y Catemoco, los elementos de la siguiente tabla corresponden

centro de informacién tipo.

IONAS/elemenics

N de
elementos

area/elemenio

capacidad/
elemento

actividades

requerimientos

comunicacion

& camine de acceso

1

12 m/oncho

2 vehiculos

acceseo, circulacidn vehicular

sefialamiento, pavimento

resistente y bien drenado

carretera N8O,
estacicnamiento, explanoda

s  estacionamiento

120 m?

5 vehiculos

aparcamiento

pavimente bien drenado, sembra

camino de ccceso. explanada

*» plaza de acceso

1O m?

20 personas

estar, tronsicién entre el
estacionamiento y el area de
informes

pavimento y mobiliarie

drea de informes,
estacionamiento

» darec deinformes

2 m?2

D personds

informes a los visitantes

mobiliario. estar, barra de
infermacion, bafo, servicic de

comunicacion

explanada
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Capituto V' / Proyecto Especifico de la Zona Nicleo

Proyecte para la Recuperacidn Ecoldgica en la Regidn de Los Tuxtlas, Veracruz

5.3 Modulos de Plantacién

Propuesta de Regeneracién de los
Ecosistemas Naturales de Selva Alfa
Perennifolia en la Zona Nucleo

La presente propuesta tiene come principal
objetivo el disefiar una estructura vegetal que
induzca a la regeneracion del ecosistema de
Selva Alta Perennifolia en dreas gue han sido
perturbadas total o parcialmente. Esto se
llevord a cabe mediante un mddulo de plantacidn
tipo. Debido a que la Selva Alta Ferennifolia es
un sistema complejo, para la realizacion de este
procesco e proponen tres etapas para la
introduccién de especies., tomando como
referencia los Drocesos naturales de
regeneracion.

En el proceso de regeneracidn de una Selva
Alta  Perennifolia, existen dos agrupos de
especies arbéreas, las llamadas “némadas
bicidgicas o  demandadoras de luz o
secundarias” las cuales se establecen en sitios
abiertos, expuestos al sol vy, las denominadas
“dryadas, estacionarias, tolerantes a lo sombra
o primarias’, las cuales son de larga vida vy
requieren condiciones de baja iluminacién en su
estade juvenil. Entre el establecimiento de unas
y otras, se da un proceso gradual de transicidn,
ecto es. las especies demandadoras de luz

conforman un dosel bajo el cual se estableceran
posteriormente, las especies folerantes a lo
sombra (Martinez-Ramos, 1980).

Partiendo de este antecedente, se propone
conformar un médulo de plantacién en tres
etapas. En lo primera etapa se plantea la
especies arbdéreas
"secundarias”, ocompafiadas de arbustos v

introduccién de

herbéceas, que requieren de luz directa para su
desarrollo vy son de crecimiento rdpido; pora
esta etapa se considera un periodo de 5 a 10
afics. Una vez establecidas estas especies, en
la segunda etapa se propone la introduccién de
especies del estrato arboreo y herbdceo, las
cuales requieren condiciones de media sembra
pera su desarrolio; el lapso de tiempo
considerado para esta es de 5 afcs. La
tercera etapa contempla la introduccion de
especies selva madura (o especies primarias)
arbéreas y herbdceas, uno vez gue el dosel
brinde las condiciones de umbria para el éptime
desarrollo de les mismas. Esta etapa se
propone a 15 afos de iniciado el proceso de
regeneracién; la culminacidon de esta serd
cuando los arboles alcancen su madurez.

Basado er datos de Pifero y Sarukhan (1277)
se calculd una cobertura promedio par la Selva
Alta Perennifolia de la Fegidon de Los Tuxtlas,
del 400%, de la cual un 37% global (en ura
base del 100%) corresponde tan sélc o las
especies secundarias. Asimisme, en este
estudic se definen coberturas para los tres
estratos diferenciados en la estructura de esta
comunidad, las cuales corresponden  en

promedic a un 40% para el estrateo superior,
20% pora el estrato medio vy 40% para el
estrato inferier. Asl, se desglosaron pora la
elaboracién de les médulos de plentacidn, las
coberturas de la siguiente forma: 150% para la
primera etapa (G0% estrate superior, 30%
medio, ©0% inferior), 130% paro la segunda
etopa (52% estrato superior, 26% medio, 52%
inferior) v, 120% pora lc tercera etapa (48%
estrate superior, 24% medio, 48% inferior}). El
modulo de plantacidn propuesto es para cubrir
un drea de 100 x 100 m (1 ha). E
establecimiento de las plantas se realizé
considerando los reguerimientos de luz de las
especies.

Debido a la enorme diversidod que presenta la
selva, es importante considerar que cada zena
perturbada contiene un conjunto de factores
fisicos vy bidticos que pueden actuar como
selectivos de qué especies pueden colonizarla.
Por lo tanto. este egjemplo de mddule de
plantacion puede variar dependiende de el sitio
en donde se ubique.

A continuacién se presenta un listado de las
gspecies seleccionadas para cado etapa, asi
como  sus cardacteristicas vy, los  planos
correspondientes para este propuesta (basada
en Popma ef. al., 1288; Pifero vy Sarukhéan, Op.
Cit.; Ovama, 19284 Martinez-Ramos, Op. Cit. vy

Dirzo, com. pers.).
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Capitule V' / Proyecto Especifico de la Zona Nlcleo

Proyecto para la Recuperacion Ecoldgica en la Region de Los Tuxtlas, Veracruz

1 ERA. ETAPA

Estrate Superior

FORMA DE VIDA: Arbot

CLAVE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA TIPC DIMENSIONES LUZ | SUELO | SUPERFICIE | COBERTURA | FRECUENCIA
m Totdenm? | (n°de individuos)
Co | Cecropia cbrusifolio chancarro CECROPIACEAE P {h=00-)20-3C m d f.o 13 1500 13
f=12m
] Myriccarpa longipes fideos URTICACEAE P o lh=2-8&m d f o 12 1200 100
f=d m
Op | Ochroma pyramidale balsa BOMBACACEAE P [h=16-20 m d f.o V77 lele 5
cola de gato f=15m
Ha | Heliocarpus appendiculiorus Jjonote TILIACEAE P |h=15-25m d f.o 13 1500 13
f=10-15m
Ef | Eryrhring folkersii cocuite LEGUMINOSAE C | h=4-6(-8)m d f.o 50 300 ©
f=&m
Fi Ficus insipide amate MORACEAE P |h=20-35m d f.o 1z 300 5
f= 12 m
Estrato Medio
FORMA DE VIDA: ARBUSTO
CLAVE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA TIPO DIMENSIONES LUZ | SUELO | SUPERFICIE | COBERTURA | FRECUENCIA
m? Totalenm? | (n° de individuos)
Ad | Acolyvpha diversifolio acalifa EUPHORBIACEAE P |h=2-5m d f. o o 2550 425
f=2m
Sa Siparuna anding mane de ledn MONIMIACEAE F |h=3-©&m ¢ f. o 12 50 13
f=4 m
Pi Piper auritum acuyo PIPERACEAE P }h=2-35m d f.o n 150 14
f=35-4m
HHt Hamelia longipes coyolillo RUBIACEAE P [h=3-5m d f.o 5 20 18
f=25m
Uc | Urero caracasana hueva de URTICACEAE F |h=2-8m d f.o 12 50 5
cangrejo f= 4 m

esie Profesicna
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Capitulo V / Proyecto Especifico de la Zona Nlcleo Proyecto para la Recuperacién Ecolégica en la Regidn de Los Tuxtlas, Veracruz

Estrate Inferior
FORMA DE VIDA: HERBACEA

CLAVE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA TIPC DIMENSIONES LUZ | SUELO | SUPERFICIE | COBERTURA | FRECUENCIA
m? Totalennv | (n° de individues)
Hu Heliconio uxpanapana platanillo MUSACEAE P lh=3m d fo 20 8O0 20
f=5m
Xr Xonthosoma robusta apichi ARACEAE P th=1.8m d f.o 12 1200 1CO
f=4 m
He | Heliconio latispathe platanillo MUSACEAE P [h=25m d f.o 7 200 128
f=2m
Ce | Cosrus escaber cafia ZINGIBERACEAE P |h=25m d f.o 5 200 180
f=25m
Cd | Costus dirzoi cafia ZINGIBERACEAE £ |[h=15m d f.o 8 eCo 750
f=1m
Sc Schaweria calycobrocteo - ACANTHACEAE P [h=15m ms, f.o 1.5 420 233
'F: ]5 m S, d
Pr Fhytolacea ribincides - PHY TOLACACEAE P h=12m d f. o c.& 180 225
f: Tm
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Provecto para la Recuperacion Ecolégica en la Region de LLos Tuxtlas, Veracruz

2A. ETAPA

Estrato Superior
FORMA DE VIDA: ARBOL

CLAVE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA PG DIMENSIONES LUZ | SUELO | SUPERFICIE | COBERTURA | FRECUENCIA
m’ Tolalenm® | (0" deindividuos)
Fo |Faromeo cccidentalis cafesillo RUBIACEAE P [h=25-& (-8)m 5 f.o 10 1560 156
f=35m
Pf Psychotria faxiucens - RUBIACEAE P lh=3-&m s f.o 10 1300 130
=35m
Py Psychotria simiarum - RUBILACEAE P (h=4-10m s f.o 10 1300 120
f=25m
Pc Psychotria chiopensis - RUBIACEAE P |h=3-7m 5 fio 10 1040 1024
f=35m
Estrate Medio
FORMA DE VIDA HERBACEA
CLAVE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA PO DIMENSIONES LUZ | SUELO | SUPERFICIE [ COBERTURA [ FRECUENCIA
mt Tolalenm?® | (n*de individuos)
Am | Astrocaryum mexicanum chocho ARECACEAE P |[h=(15-)25-& (-&)m = fo 33 14320 43
f=6-7m
Ca | Chamaedorea alternans tepejilote ARECACEAE P |h=2-45(-&)m s fo Z20 520 13
f=5m
Bt Bactris trichophyila chischi ARECACEAE P thz2-25m =) f.o 28 260 <
f=6&m
Go | Geonoma oxycarpa chocho blanco ARECACEAE P |h= 4-5{-7)m 5 f.o 33 182 ©
f=&-7m
Cb | Chamoedorea oblongata camedor ARECACEAE P [h=15-2 (-3)m = f.o 3 75 26
f=2m
Cs | Chamoedoreo schiedeona camedor ARECACEAE P |h=15-2 (-3)m = f, o 3 52 17
f=2m
Rg | Reinhordtic gracilis coguillo ARECACEAE P |h=(15-)25-6 (-8)m s fo 1 52 52
f=1-1Em
Ch | Chamaedorea ernesti-ougusti {cola de pescode | ARECACEAE P h=15-2m 5 f.o 7 26 4
f=1-2m
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Estrato Inferior

FORMA DE VIDA HERBACEA

CLAVE NOMBRE CIENFIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA PO DIMENSIONES LUZ | SUELO | SUPERFICIE | COBERTURA | FRECUENCIA
m’ Totalenm® | (n° de individuos)

Ao | Aphelandra ourantiaca - ACANTHACEAE P [h=0"7m ES f.o 05 2600 5200
=08 m

Sc | Sehawerio calveobractrea - ACANTHACEAE P |h=15m ms, | f.o 1.5 1040 578
f=1.5m s. d

Ds | Dieffenbochia seguine - ARACEAE P |h=1m ms | f.o a8 260 325
f=1m

Sp Spathiphylium cochlearisparhum - ARACEAE P h=070m ms f. o 3 260 85
f=2m

Bm | Begonia manicate begonia BEGONIACEAE P |h=15m 5 f.o 0.8 260 325
f=1m

Brn | Begonio nelumbiifolia begonio BEGONIACEAE P jh=1m = f.o 3 200 a7
f=2m

BPe |Begonio sousae begonia BEGOMNIACEAE P 1h=06&m ms | f. o o8 200 325
f=1m

Cd Costus dirzoi cafia ZINGIBERACEAL P [h=15m d f.o o8 104 120
‘F: Tm

Ce | Costus escaber cofa ZINGIBERACEAE P o [h=25m d f.o 5 104 21
f=25m

Bm | Renealmia mexicana cafiagria ZINGIBERACEAE P o |h=15m ms, f.o 3 52 17
f=2m S
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3A.ETAPA

Estrate Superior

FORMA DE VIDA: ARBOL

CLAVE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA TIPO DIMENSIONES LUZ } SUELO | SUPERFICIE | COBERTURA | FRECUENCIA
m? Toldenny | [n° de individuos)

Na | Nectondra ambigens laurel chilpatillo | LAURACEAE Poih= 20-4O0 m s f.o 177 F20 4
f=15m

Pa | Poulsenia armata abasbabi MORACEAE P h=20-30{(-40)m ms fo 177 720 4
f=15 m

Po Pseuvdolmedia oxyphyllaria tometillo MORACEAE P 1h=20-25(30)m ms f.o 50 720 14
f=8m

Da | Pendropanax arboreus olive ARALIACEAE P h={5-)14-25m ms fo 44 480 11
=7-8m

Cm | Cordic magalontha stichil BORAGINACEAE P |[h=35m ms fo n3 450 4
=12 m

Bo | Brosimum alicastrum ojoche MORACEAE P |[h=20-25(-30)m ms | fo 133 480 4
f=12-14 m

Ps | FPouteria sapota mamey o zapote | SAPOTACEAE P | h=15-20m ms f.o 143 480 3
f= 12 - 15 m

Bs | Bursera simarubo pale mulatoe BURSERACEAE C |h=20-35m s f o n3 240 2
f=12m

Co | Ompholea oleifera corche EUPHORBIACEAE P [n=15-25(-30) m ms fo 72 240 3
f= WOm

Fy Ficus yoponensis amate MORACEAE P [h=35m ms f. o 177 240 ]
=15 m
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Proyecte para lo Recuperacion Ecoldgica en la Regidn de Los Tuxtles, Veracruz

Estrato Medio

FORMA DE VIDA: ARBOL

CLAVE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILA TIPG DIMENSIONES LUZ | SUELO | SUPERFICIE | COBRERTURA [ FRECUENCIA
m? Totalenm?® | (n®de ndividuos)
Sd | Sremodenic donnell-smithii huevos de burro | APOCYNACEAE P [h=12m d f.o 38 260 25
f=7m
Ts Trichiltia sp. - MELIACEAE P h=12m s f. o 20 480 24
f=5m
Ar | Annona reticulata chirimolia ANNONACEAE P |h=12m ms f.o 20 240 12
f=Em
Gs | Guamio sp. - ANNONACEAE P h=13m s f.o 20 240 12
f=5m
Fu Poureria campechiona zapotillo SAPOTACEAE P |h=13m =3 f.o 28 192 7
f=Gm
Ov | Orthion viclaceus - VIOLACEAE P |h=1G m s f.o 50 1655 3
f= Em
Re Rheedia eduiis limoncille GURIFERAE P th=15m S f.o 50 120 2
f=8&m
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Estrato Inferior

FORMA DE VIDA: HERBACEA

CLAVE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA HPO DIMENSIONES LUZ | SUELO | SUPERFICIE | COBERTURA | FRECUENCIA
I Totalenm? | {n® de individuos}
Aa | Aphelondro aurantiaca - ACANTHACEAE P [h=C.7m s f.o o5 1920 3840
f= 0.6 m
Sc Schaweria calycobrocteo - ACANTHACEAE P |h=15m s f o 18 1920 llel=15]
f= 1.5 m
D Diplazivm sp. helecho POLYPODIACEAE P |h=1m s f.o 2 288 o
f=1m
Rg | Reinhordtia gracitis coquillo ARECACEAE P |h=(1.5-}25-5 {-&m s f.o 1 240 240
f=1-1.5m
Ch Chomaedorea ernesti-augusti | cola de pescado | ARECACEAE P o|h=15-2m 5 f o 7 Telat 20
f=1-2m
A Adigrrun sp. helecho POLYPODIACEAE P th=1m s f.e 3 Jebad 45
‘\C: 1m
P Polypodium sp. helecho POLLYPPODIACEAE P o [h=1m s fie 3 144 48
f=1m
CLAVES:
TIPO LuZ SUELO
p= perennifolio d= directa a= arenoso
c= caducifolio ms= media sombra f= franco
s= sombra o= orgdnico

c= cualquier tipo
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Capitule V1 / Provyecto Especifico de la Zona Ecoturistica

Proyecto para la Recuperocion Ecoldgica en la Reagidn de Los Tuxtlas, Veracruz

6. Zona para el Eco-Turismo

6.1. Objetivos del proyecto

Los objetivos de este proyecto se dividen en
dos principalmente: el primero es definir un
trayecto de 32 kilémetros de large (Catemaco-
Monteplo) que permita varids opciones de
estancio turistica a través de diferentes
proyectos gue combinen tanto las actividades
productivas de las localidades rurales vy la
educacién en los centros de investigacién con la
actividad turistica, el segundo es unir
corredores de vegetacion natural conservada
gue permitan la regeneracion desde las partes
bajos hasta las zeonas protegidas de la zona
niclee.

6.2. Descripcion del proyecto

Las politicas, relativas a la actividad turistica,
que marca el plan estatal de desarrolio 1993~
98 nos dan unc idea de lo gue el gobierno del

estado de W“eracruz estd haciendo pare
impulsar vy regular la activided turistica dentro
de la entidad.

Habria que distinguir los siguientes puntos:

1. Vincular la actividad turistica inter e intra-
sectorialmente por regién especifica.

2. Disefar e implantar un programe de
desarrollo Turistico regional.

3. Diversificar la distribucion de los servicios
turisticos, de acuerdo a entornos
homogéneos naturales vy socioles que
caracterizan cada actividad zenal y regional.

4. Evaluar los impactos econdmicos v
ambientoles de los proyectos furisticos.

5. Hacer compatibles las actividades turisticas
con las regiones geogrdficas, dentro del
marco del desarrollo sustentable.

&. Definir vy gestionar nueves esquemdas
financieros que simplifiguen y permitan el
acceso oportuno de los recursos

7. Ampliar la actual infragstructura para el
sector, con conceptos modernos y con sellos
particulares. Enfre otros.

Tomando en cuenta lo anterior v con base en
los resultados obtenidos del Plan {Maestro
Regional, se hacen propuestas en una zona
denominada ecoturistica (Zona 4.

El propédsite de este proyecto es conformar un
recorride ecoturistico que ofrezca diferentes
opciones de estancia, y de visita, al mismo
tiempao que involucre las zonas de produccion. v
de vivienda de las comunidades rurales; la idea
principal es insertar a la poblacion dentro de
esta actividad., Se incluyen zonas donde,
alternande con el drec de produccion, podran
desarrollarse provectos habitacionales de baja
densidad., dareas recreativas, y dreas de
reserva (uniende los relictes de selva que aln
quedan) las cuoales fendrdn un tratamiento
especial.

Se trata de un provecto que respete el batance
y dinamismo ecoldgico de lo zona mediante la
creacién de ung trama de “compartimientos vy
corredores”, (lo que se conoce en Ecologia del
Paisaje come patch, corridor. network). los
compartimientos, son espacios destinados a
actividodes especificas segin el uso de suelo
mds apropiado o bien los manchenes de terrano
natural conservado. Los corredores funcionan
come uniones entre estos espacios y estdn
representados por los caminos, les arroyes, las
cafiadas vy los puntos de dificil accese que
mantienen cierto grade de conservacion.

Las caracteristicas ambientales tomadas en
cuenta se pueden resumir de la siguiente
manera:

1. A lo large del trayecto (40 km desde
Catemace hasta Mentepic) encentramos
areas perturbadas,
conservadas vy protegidos.

2. lLa existencio de pendientes variadas y el
tipo de suele que se presenta definieron los
lugeres susceptibles de erosion.

semiperturbadas,

3. Los remanentes de selva encentrados a lo

largo del trayecto definieron las zonas gue
deben ser protegidas ya que pueden ser
parte impertante en la regeneracion. Esto
pretende crear los corredeores por donde la
fauna dispersora vy polinizadora atraviese
desde lo cote © ms.n.m hasta la cima del
voledn San Martin, 1050 ms.n.m.

4. Se pone especial atencién a los cuerpeos de

agua, lagunas, rics y arroyos, para asegurar
gue permanezcan en buen estado de
conservacion.
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Frovecto para la Recuperacion Ecolégica en la Regidén de LLos Tuxtlas, Veracruz

Las caracteristicas sociales tfomadas en cuenta

en el proyecto son:

1. Se encontré que hay poblaciones que estdn
en una fase de expansién, invadiendo
terrenos que no deberian ser para uso
urbane.

2. A lo largo del recorrido se encontraron
puntos que pueden ser de atractivo turistico
tales como: las Tradiciones locales en
Catemaco, lagos, playas, selvas, sitios de
investigacion gue pueden ser visitados, sitios
arquecldgicos {(en las cercanias de San
Andrés), paisajes, etc.

Una vez definida la zonificacién desde el plan
maestro vy de acuerde a las politicas,
recomendaciones y estrategias para la Zona 4,
se establecieron criterios para definir en detalle
las actividades permitidas y los egjemplos de
disefic que apovyen estas ideas.

A continuacién se presentan las diferentes
propuestas comprendidas en el Plan Maestro
de la zono 4 Ecoturistica, cuyas dreas
especificas se ubican a lo large de la carretera
Catemaco-Montepio de 32 km., lo cual
generard el recorrido ecoturistico planteado
para esta Zona.
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Coapitulo VI / Proyecto Especifico de la Zona Ecoturistica Provecto para la Recuperacién Ecoldgica en la Regién de Los Tuxtlas, Veracruz

Zona 4.0.1 PARQUE LINEAL QUE FRENE EL CRECIMIENTO URBANO,

Esta es un drea destinada a la creacién de un parque lineal que servira de freno al crecimiento de la ciudad de Catemaceo que se proyecta hacia la orilia del
loego por su parte noreste y donde actualmente tiende a crecer una urbanizacién sin planeacion. Esto permitiré conservar el limite del lege en condiciones
aptos ademds de que proveerd de espacios pora la recreacién, Y@ que existe una carencia de estos. "Ei espacio publico que se localiza en la localidad
actualmente es prdacticamente nulo, ya que no existe este tipo de dreas dentro de la ciudad, a excepcién de la plaza principal ("Versién abreviada del
pregrama de ordenamiento urbane del sistema de ciudades de los Tuxtias GOBIERNG DEL ESTADO DE VERACRUZ 19937 .

El proyecto contara con los siguientes elementos: Acceso controlade, administracién y restaurante, estacionamientes. inicio de la ciclopista y andadares
peatonales, descansos y embarcaderos para el use piblice a cada 1000 m de recorrido, mismos gue se definen en la tabla v plano correspondientes.

Parque lineal Zona 4.a.1 Actividades Afluencia Superficie Infraestructura
Area total: 25 ha
Acceso controlado Caseta de contraol Variable Caseta de 10 m2
Administracion v restavrante Servicios, administracién, Variable 30C m2 Construccién con materioles de
bafios, informacién, taguilla, la zona
restaurante
Estocicnamientos Fara autes v comiones 50 autos 2,250 m2 Vialidad, cajones, iluminacion,
15 camiones depdsitos de basura.
Ciclopiste y andadores Uso peatonal y de bicicletas Variable 5.000 m Tramos del sendero
peatonales
Andaderes peatonales internes | Uso peotonal Variable 4,500 m Veredas de tierra apisonada en
su maveria
Descansos y embarcaderos Usa recreativo Variable LeOQO m2 X 2=3200m2 Mebiliorio: bancas. bebederos,
caseta y bodega para la renta
de lanchas muelles.
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Capituic VI / Proyecto Especifice de lo Zona Ecoturistica Frovecto para la Recuperacién Ecolégica en la Region de Los Tuxtlas, Veracruz

Zona 4.a.2 ZONA DE SERVICIOS HOTELEROS QUE SE ARTICULAN CON EL PARQUE LINEAL.

La zona de servicios hoteleros, culturales y comerciales, pretende ser una opcién mds de alojamiento que sin ser de 5 estrellas, sino dentro de un status
mds accesible, permita el acceso a otro tipo de turismo quiza con menores posibilidades econdmicas. Se propone dentro de un predio {particuiar, segun
ultimos informes) desde el cual se pueden apreciar espectaculares vistas hacia el lago con acceso a este por medio de los andadores vy la ciclopista que unen
los diferentes embarcaoderos. Cabe mencionor que el proyecto también contempla la construccién de dreas naturaies para albergar animales y especies
vegetaies regionales (que harian las funciones de espacios culturales) en las cercanios de la zona donde se ubiquen los cabahas, lugares de estancia vy
comercios. Estos podrdn estar unidos entre si por andadores donde se respete la vegetacién original y se montengan las condiciones de selva original.

El area contard con la siguiente infraestructura: Accese controlade, restaurante, comercics, descansos y embarcaderos que formaran parte de la ciclopista

que inicia en Catemaco, planta de tratamiento de aguas residuales, viglidad, estacionamientos y area de reserva.

Servicios holeleros, Actividades Afluencia Superficie Infraestruciura Se relaciona con..
culturates y comerciales
zona 4 a 2,
Areda total 47 ha
Area hotelera, restaurontes y Hospedaje vy estancio Méxime 300 personas 3.000 m2 30 cobofos de 40 m2 Museo vive, dreas naturales.
comercios administracian, seldn de usos vialidad peatcnal ciclopista.
miltiples, restaurantes, cocinas.
bodegas.
Descansos vy Embarcaderos Recreativo Variable 2,500 m2 Meobiliarie: bancas, bebederos, Cobafias, administracion,
muelles, casetas para la renta de restourantes etc.
lanchas vy bicicletas, bosureros.
Planto de trotamiento de aguas | Zona aislada de las solo estardn los operadores 250 m2 Construccidn de camaras Arec natural
residuales actividades recreativas de la planta. filtrantes .
Area de musee vivo (Aviaric v Visitas y ensedfanza Variable 10 ho Sendercs, desconsos, terrazas, Jardin botanico. lo zonc hetelera
otras especies animales de la servicios, acceso, oficinas, y con las poblaciones cercanas yva
zona) bodegas, caseta de control. que se encuentra a un costado de
la carretero federal saliendo de
Catemace hacie Sontecomapan.
Area noturaldvivero (IQ has) Visitas v ensefanze Variable 10 ha Terrozas, senderos, descanscs, Museo vive, zona hotelerao,
servicios, acceso, oficinags, poblaciones cercanas.
bodegas, caseta de control.
Viclidad Parag el transito vehicular | Varioble 43,000 m2 Construceién de vialidad, aceras, Zono hotelera, museo vivo, drea
y pectonal senderos, ciclopistas v andodores natural v vivero,
ast como los drenes que sean estacionamientos,
necesarios.
Estacionamientos FParo outos y comiones 100 autos 3250 mz2 Vialidad. cajenes. iluminocidn, Zono hotelero, musec vive, drea
50 comiones depdsitos de bosuro seporeda (se | notural y viveros.
empleordn materiales
Tegig Frofesions 55 Srqurteciurs de Posoje
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permeables).

Area de reserva

17 ha

Museo vive, drea natural y zono

hotelera.

Teze Profeciono!
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Zona 4.a.3. ZONA HABITACIONAL DE BAJA DENSIDAD QUE SE ARTICULE CON EL PARQUE Y LA ZONA HOTELERA.

—

La zona habitacional de baja densidad es una zona que deberd cumplir con un tratamiento especial debido a su ubicacién, cercania con Catemaco, frente de
lago, hacia una de las zonas mejor conservadas dentro de la mancha urbana, esta zona poedraé jugar un papel muy importante ya que por un lade frena el
crecimiento acelerado y desordenade que ovanza desde la ciudad Y por otro se cumplen con normas muy estrictas que impiden el deterioro del lugar poniendo

énfasis en disefios arquitecténicos que cumplan con dispositivos y ecotécnicas que protejan el ambiente

Fara definir las propuestas principales fue necesario seguir un programa gue asentaro los bases de una normatividad adecuada en el iugar. En el programa
destacan los siguientes elementos: Acceso controlade, lotificacién de acuerdo a la densidad que se quiere manejar, minimo de GO% para las dreas verdes.
una zona para los servicies v ia administracién, vialidad y estacionamientos, ademds de unirse con la ciclopista que parte desde Catemaco y atraviesa la zona

hetelera.

Zona habilacional de baja | Aclividades Afluencia Superficie Infraesiructura Se relaciona con...
densidod 4.0.3,

Areq total 468 ha

Acceso Se cuenta con un cocceso 100 residentes + un 30% 100 m2 Se necesitard construir une La carretera, dreas verdes,

para el control vehicular vy
la seguridad

visitantes.

caseta con todos los servicins
para rotar ales vigilantes

viglidad interior.

Lotificacién, densidad: 7.3
hab/ha.

Construccion de la
vivienda, dreas de servicie
y dareos verdes

100 familias con 5
integrantes promedio.

l-otes de 2,040
m2 por familia
20.4 has = 30
% del total del
terrenco

Vialidad, lotificacion, servicios.

Areas verdes, vialidad, vialidad
peatenal.

Area verde

Zona de esparcimiento,
Jjuego, circuiacién, ete.

&50 persongs

40.8 hos = 6O
%% del total del
terreno.

Senderos, puentes, jardineric
Huminacion, descansos, caides de
agua.

Vialidad. viclidad peatonal,
lotificacién, embarcaderos,
ciclopista.

Area de servicios

Area de administracion,
casetas, bodegas,
recolectores de basuro

100 familias, 30 %%
visitontes, trabajadores.

2.72 ha
carrespendiente
aun 49

Cosetas, odministracién, bodegos,

planta de tratamienta. senderos,
salén para juntas, usos mailtiples,

Vialidad, vialidod peatonaol, drecs
verdes.

Vialidad y estacionamientos

Fara el tronsito vy
estacionamiento vehicular

200 cutos + un 30%
visitantes totol 260
cajones

3,250 m2 de
estacionomiento.
quedan
disponibles 4.8
has o sec el & %
del terreno

Construccion de vialidad,
senderos, ciclopistos y drenes.(se
utilizaran materiales permeables).

Accesos, drea verde, lotificacidn,
embaorcaderos, carreverc federal.

1
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Zona 4.0.4 IONA DE ACAMPAR Y DE REMOLQUES ARTICULADA POR MEDIO DE LA CICLOPISTA.

Cerca de la desviacién que lleva hacia Coyame vy que pasa por Nanciyaga se plantec la posibilidad de crear un espacio abierto, con vista hacia el lago, con un
fratamiento de vegetacién en donde se puedan ver zonas naturales v ctras que muestren un manegje artificial vy que ayuden a definir circulacicnes y espacios

de estar, y espacios de servicios. Este lugar estard dedicado exclusivamente a una actividad turistica de baja intensidad esto es sin demasiada
infraestructura ni instalaciones costosas. Ademas, esta seria otra posibilidad de estancia que crearia las condiciones para capturar cualquier nivel de turismo

que se acerque a ios Tuxtlas, ya sea el turisme que prefiere el hotel v las comodidades que este proporciona, asi come el que busca la estancia menos

refinada en este caso un simple lugar para acampar o estacionar su remolque.

De acuerdo con esta idea se necesitarian: un accesc controlado, la zona de remelques, estacionamientos, oficinas y bodegas. bafios, tanto en zonas de trailer
como en las de acampar, drea de jueges vy viclidad. Es importante mencionar que estos servicios también deben contar con dispositivos de tratamiento de

aguas residuales.

Zona de uso recreativo, Actividades. Afluencia Superficie Infraestructura Se relacicona con...
campamento y remolques.

Zona 4.a.4.

Area total 46 ha

Acceso controlade Flaza de acceso contrelade |Variable Esta dentro de Caseta, viglidod, puerta de Vialidad, oficinas, dr eus verdes y

que permite llevar un
registro del nimero de
usuarios

un terreno de
2,000 m2 el
cual contempla
otras actividades

control.

estocionamientos

Zone de remolques

Estacicnamiento de
remolques & cosas

Capacidad para 130
remolques

144 cajones de
32 m2 esto do un

Médulo especiel con toma de
agua, toma de luz, depdsitos de

Violidaed, estacionamientos, dreas
de juego, servicios v oficinas.

rodantes. area totol de basura. Se deberdn construir con
4 608 m2 materiales permeables.
Estacienomientos Estacionamientes para aximo 200 cutomdviles 2,500 m2 Vialidad, sedfalizacién, Violidad, oficinas dreas de juego.

visitantes.

construccién de cajones
{marcarlos solamente), iluminacién
depdsitos de bosura separoda.

acceso principal.

Oficinas y badeges

Administrativas

20 - 30 empleados.

150 m2 (dentro
del terrenc de

Oficino, servicios, iluminacion.

Acceso, dreas de juego, dreas de
estar, estacionamientos,

2,000 m2). mantenimiento.
Boros en zono de trailers vy Regaderos v w.c. 15 hombres v 15 mujeres 400 m2 Instalaciones sanitarias, Area de remalques, de acampor v
zona de acampar respectivamente. iluminacion y drenagje.(se de estar vy de juego.
empleardn moteriales locales para
lo construccion).
espacio para pener tiendas | Variable f] ha. lBaﬁos. endadaores, final de lo

zona de ocampar

100

Srquitectura de Posae
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de campafa

ciclopista, dreas de estar.

Area de juegos Deambular, jugar, Variable 5 ha Senderos | ciclopista, Area de estar, servicios,
descansar embarcaderos, juegos, canchas senderos v ondadores,
Jueg
Vialidad Tronsito vehicular vy Variable 14,000 m2 =14 | Construccién de vialided, drenes, Acceso, oficinas,

peatonal, ciclopisto

ha

puentes, sefalizacion

cstacionamientos, areds verdes,
zona de remaolques y area de

Servicios,
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Eonc 4.b.1 TURISMO EN COMUNIDADES RURALES - ACTIVIDADES DE PRODUCCION COMBINADAS CON TURISMO.

Aunque la idea principal en estos lugares esté mas relacionada con el cambio de actividad {(en su mayorie ganaderia extensiva) por otras actividades que no
impacten el medio, la idea de juntar la produccién de las comunidades rurales con actividades de turismo genero otro alternativa de estancia en la regién, ya
que las comunidades pueden involucrar a los visitantes dentro de sus dreas de produccién asi come brindarles hospedaje. Esto resuelve por un lado la
necesidad de estancie y por otro podria generar recursos a la gente de estas comunidades. Combinando una produccién diversificada y lo creacion de
talleres, se puede conseguir aue las actividades productivas se vuelvan también un atractive mas para los visitantes. La gente local puede proveer, ademas
de estancia vy climentacién a muy bajo costo, la posibilidad de hacer recorrides hacia lugores cercanos con alto valor escénico,

Comunidades rurales, Actividades Afluencia Superficie Infraestructura Se relaciona con...
produccidén y turismo 4.b. |

Area total 122 ha

lLas comunidades rurales Estancia: Para los turistas | Depende de las posibilidodes | La superficie de |Para saber que se trata de una Con los zonas de produccion de
pueden proveer de estancia ¢ que buscan hespedarse v vy del espacic con que coda ceserio poblocién que recibe gente se cada caserio, con los talleres y
lo vez que producen cosas convivir con las cuenten cado familia rurat varia asi debe hacer notar a través de la con los posibles recorrides de
tipicas de la regién siendo esto comunidades rurales que esto no es construccion de cosetas o atractive furistico.

un importante factor de de mucha paradas rurales.

atroctive pora el turismo que relevancia

busca una alternativa diferente
al hote! de descansao.

Produccién: En esta zona Variable Se cuenta con Cercos vives | senderos v Estancia, talleres v recorridos.
se promueve la produccién una extensien construccion de bodegas (se
diversificada de manera aproximada de empleardrn materioles de le zona
que esto sea también un 10C ko para para la construccién de estas).
atractivo turistico. estas
actividades.
Recorridos eco-turisticos Variable 2 kmde Ceonstruccién de miradores, Estancio, produccién vy talleres.

senderos aprox. | descanses, puentes para
atravesar escurrimientos.
Talleres Variable Depende de lo Bodegos v lugares de trabajo gue Estoncia, produccidn v recorridos.
contidad de deberdn estar construidos con
talleres que se materiales y procedimientos

abran. constructivos locales.
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Zona 4.b.2. IONA DE RESERVA CON MANEJO - TURISMO QUE PUEDA VISITAR ZONAS DE RESERVA.

La zona de reserva con manegjo funciena como divisidn entre zonas de produccién v ayuda a regenerar zonas con relictes de selva que se han mantenide en

las partes mds altas donde el ganedo no ha podide llegar. Son genercimente dreas gue han sido de alguna manera perturbadas pero que poseen fodavia
elementos importantes para su redeneracién. Se trata de proteger estas zonas que a lo largo del proyecto forman brazos de vegetacién natural que
permiten el paso de especies de un lugar a otro y con esto la regeneracidn "al natural” de la selva (Estos brazos fueron mencionados con anterioridad como

elementos que componen el planc de conjunto de la zona 4 per tal motive no son susceptibles de gjemplificar a detalle como los otros proyectos).

Zona de reserva con Actividades Afluencia Superficie Infraestructura Se relaciona con
manejc 4.b.2

Area tolal 450 ha

Es un drea de reservorio e Recorridos v observacion | Variable 450 ha 2,000 m de veredas v algunos Investigacién
intercambio genético para la con accesos semi- mirodores.

produccidn en la zono. Es controlados.

ademas ung zona de
regeneracion que forma
cerredores entra las zonas
conservodas de otras altitfudes.

Investigacién, centrol de Dependiende del nitmero de 450 ha 2,000 m de veredas vy algunos Recorridos.
erosidn. investigadores. miraderes.

Delimitar el besque ripario pera
sU conservacién.

Recoleccién. (segundo Restringido El drea parala Se utilizardn senalizociones para Investigacion y recorrides.
etapa) recoleccién permitir lo entroda of area de

estara recoleccién v se necesitaradn

determinado por guardas o gquias.

los

investigadores

eswonol 166 Argurrectura de Posaje
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Zona 4.b.3. RANCHOS EXPERIMENTALES QUE PROMUEVEN PRODUCCION ALTERNATIVA E INCORPORAN AL TURISMO.

La zona de ranchos experimentales es tembién creada con ei objetive de cambiar el use del suelo de ganaderia extensiva hacia otras alternativas de bagjo
impacto ambiental. Aqui se pretende integrar tanto a las tecnologias impias, la inversién privada ¢ gubernamental junto con las comunidades rurales para gue
inicien proyectos de produccion mayores y que puedan tener aplicacién en otras partes de la regién. Este proyecto también involucra al turista interesado en
ver y tol vez quedarse a entender los procesos de produccidn.

Ranchos experimentiales Actividades Afluencia Superficie Infraestructura Se relaciona con...

4.b.3.

Area jotal 120 ha

Esta drea se divide en 5 Estancia / produccidn. Variable, pero se podria 4 terrenos de Caminos rurales, vivienda. Camines rurales, senderos, area
subzonas: 1.- Ranche hablar de asistencia a grupos |20 ho bodegaos, tolleres, senderos, de reservo, localidades cerconas.
experimental de energias de 20 - 30 gentes. respectivamente |accesos, cercos vivos, miradores,

limpias, 2.~ Rancho y ung zona de terraceados

experimental de mangjo de amartiguamiento

ccahuales, 3.- Rancho de 4C ha

experimentol de crio de ganado
intensive estabulado, 4 .-
Rancho experimental de
produccion alternativa
diversificada estos ronchos
también son una opcidn de
estancia. Y por Ultimo la
subzona 5.- que es una franja
de amortiguamiento de minimeo
10O ho o tode lo large del
contacte con la zona de

resarvdad.

Tesis Trofesional 157 Arquitectura de Poisoe
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Capitulo VI / Proyecto Especifico de la Zona Eccturistica

Proyecto pareo la Recuperacion Ecoldgica en la Regidén de Los Tuxtlas, Veracruz

Zona 4.c.1 COMUNIDAD RURAL “LA PALMA” DE APOYO A LA ESTACION DE BIOLOGIA U.N.A.M. Y AL TURISMO.

Comunidad rural deneminada ‘La Palma” con més de 2500 hab. es un asentamiento en expansién que deberd edecuarse a una planeacidn que determine las
mejores condiciones para su crecimiento. Aqui se puede también brindar espacio al turista que lo visita pero lo mds importante es que este fipo de

asentamientos pueden servir de apoye para otros proyectos turistices en la zona.

Se dardn recomendaciones gue tienen gue ver con el crecimiento vy la imagen del poblade, céme cuidar los rios v cuerpos de agua que atraviesan
estableciende cuales deberian de ser los materiales v procedimientos constructivos que den cardcter o la zona. lLa calidad de la vivienda debe mejorar en la
medida gue se pueda. sin embargo se necesito un apego a normas que regulen el crecimiento de esta.

Dentro de esta norma se pretende dar las bases para crear lo que serian pequefias cuadras con espacio abierto en medieo de los casas con el propésito de

no perder la carpeta vegetol en este nuevo ambito "rural-urbano’

Comunidades
rurales mayores de
2,500 hab,
produccion vy
estancia 4.c.1.
Area total actual
40 ha

proyecciéon 20
anos 190 ha

Actividades

Afluencia

Superficie

infraestructura

Se relaciona con...

Poblocién rural "l_a
palma’

Asentamiento rural
en exponsion

Es un asentamiente rural de mas
de 2,500 hebitentes en una
superficie de 40 ho aprox.

Actualmente tiene una superficie
de 40 ha con lo cual se cbtiene
una densidad de ©2.5 hab/ha.

Por ser un asentamiento
considerable enic zona
cuenta con suficiente
infraestructura dec apoye a
los provectos de
produccién que veremes
mas adelante.

Es la poblacidon mas
cercona ¢ la estocién de
biclogla de la U.N.AM.

Proveccidn a 20 aios ©210
hab

l.a proyeccién o 20 afes indica
que la poblacién ascenderd a
E210 hab. le cual daria una
densidad aproximada de 150.2
hab /ha. Pereo tomande en cuenta
ur limite de expansién del
territorio destinado a este
asentamiento calculade en 120 ha
se bajaria la densidad a 22.6
hab./ha.

De esta forma se podric
contar con un poblade en
dande se manejen los
espacios aobiertos dentro
de cada cuadro con el
objeto de no perder la
carpeta vegetal por
completeo.

Seria una poblacidn de
apoyo para lo estacion de
biclegia y para les
proyectos de produccién
alternativa en las gronjas
para jovenes.,
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Capltule VI / Proyecto Especifico de la Zona Ecoturistica Proyecto para lo Recuperacién Ecolégica en la Regién de Los Tuxtlas, Veracruz

Zona 4.¢.2 CAMPAMENTOS PARA LA PRODUCCION Y ENSENANZA ORIENTADAS A JOVENES - OPCION TURISTICA. (escuela-granjal

Esta es un drea cercana a la poblacién llamacda "La palma” por +al motivo cuenta con las facilidades que puede otorgar una poblacion de apoyo. La propuesta
en este sitio estd definida dentro de lo que podrian ser terrenos cercanos al érea de amortiguamiento del plan maestro es por esto gue la produccidn tendra
que estar relacionada con las ideas de produccién alternativas antes mencionadas y que se diferencian del actual uso (gonaderia extensiva) ya que contemplan
cultivos miltiples ademds de otras actividades. Es un proyecto que tiene que ver también con la educacién ya que pretende ser una granja escuela orientada
a jévenes de cierta edad. Una gran diversidad de actividades vy talleres componen esta idea, asf pues, se necesitaran espacios destinados o fodas estas
actividades. Otra ventaja que tiene es que se encuentra en un punto intermedic a lo largo del recorride ecoturistico asi que puede ser un lugar interesante
también para visitar. Cerca de las gronjas se encuentra la playa jicacal. Este puede ser un lugar recreative para toda la gente que labore en esta zono.

Entre los actividades vy talleres que se pueden dar en este lugar mencionaremos algunas:
Listado de las propuestas parao la produccidn alternativa y los talleres.

Campamentos para la Actividades Afluencia Superficie Infraestructura Se relaciona con...
produccion y ensefanza

orienfadas a jévenes.

Escuelas granjo 4.c.2.

Area total 160 ha

Esto es uno propuesta para un FProduccion educacién vy 300 jévenes y un 10% de Se divide en tres Lugares de estancin, Esta zona estd muy

éreo cercana a la gran zena de estancia. personal. granjas de 50 has cada | oficinas. bodegas, servicios, relocionada con el pablade
amortiguamiento del plan una tatleres, circulaciones, cural "La palma’ ya que este
maestro que tiene gue ver con tratamiento de agua, puede ser de gran apeye para
la preduccidn alternativa v parcelas, campos de cuitive. el proyecto de las granjas v
d‘iversiﬂcadc pero erientada estas ¢ su vez son un freno
splamente o jévenes de cierta para el crecimiento del poblado
edod {esto idea es tomada de hacia las zonos protegidos
los llamados kibutz en lsrael).
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Copitulo VI 7 Proyecto Especifico de la Zona Ecoturistica

Proyecto para la Recuperacidn Ecoldgica en la Regidén de Los Tuxtlas, Veracruz

7ona 4.¢.3 PLAYAS CON INFRAESTRUCTURA TURISTICA MINIMA QUE PERMITAN UN USO MODERADO.

De acuerdo con el Plan Estatal de Desarrollo de Gobierno de Veracruz 1923-1298 el estado posee 27 playas importantes en los ©64 km de costa de las
cuales cuatro se encuentran dentro de la regidn estudiada en esta tesis, y son las siguientes: Montepio, Playa Escondida, Jicacal y Balzapote. {_a playa de
jicacal cercana a la poblacién de "lLa Palma” ofreceré sin lugar a dudas un fugar con un sello auténtico veracruzano para el turismo que la visite. Ademads

podria ser un punto muy importante dentro de las atracciones del recorrideo ecoturistico.

La infraestructura requerida para adecuar estas playas e integrarlas al recorrido no deberia ser tan grande como pasa en ofras playas, es por esto que se

propone crear una serie de palapas, servicios sanitarios, acceso definido vy quiza un estacionamiente pequefio.

Reserva para desarrollo
turistico en “"playa Jicacal”

4.(:.3.
Area actual 10 ha
Area propuesia 33 ha

Actividades

Afluencia

Superficie

Infraestructura

Se retaciona con...

Este es un lugar de pescadores
y como tol puede sequir
existiendo, ademas de ofrecer
un espacio para el turisma
ecoldgico.

En el coso del
ecoturismeo se tratae
de construir palopas
que puedan servir de
estancia y bafos
comunes {letrinas
secas) esto evitard
la degradacion por
contaminocion en la
zona costera.

Se pueden construir
en etopas de B
palapas v sus
respectivos servicios
sanitarios,
dependiendo de la
afluencia de
visitantes. {ver
ejemplo en plones).

Mdxime un crecimiento

en 23 ha

Definir un accese a esto zona, un
pequefo estacienamiento,
servicios sonitarios y palepas. Se
trotec de que los mismos
pescodores administren sus
palapas.

Sobre todo con las escuelos
granjas y la poblacidn local

“ecc Crofesors
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Capitule VI / Proyecto Especifico de la Zona Ecoturistica

Provecto para la Recupearacion Eceldgica en la Region de lLos Tuxtlos, Veracruz

Jona 4.c.4 ZONAS DE PRODUCCION Y RESERVA QUE SON PARTE DEL RECORRIDO ECOTURISTICO.

Pertenecientes a la extensa regidén 4 c. Las siguientes dos zonas 4.c.4 y 4.¢.5. conforman dos terrencs en los cuales no habré representacién con gjemplos
gréficos ya que una corresponde a zona de produccidn vy la otra a un drea de reserva. De igual forma estos puntos son parte importante dentro del recorrido
ecoturistico, cabe mencionar que el drea de reserve corresponde a lo que llamamos brazos o corredores verdes que ayudarén alo regeneracion de la selva.

Zona inundable 4.c.4. Actividades Afluencia Superficie Infraestructura Se relaciona con...
Area total 231 ha
Debido @ que es una zena Acuacultura combinada Esta actividad también se puede 231 ho aprox. Granjos ocuicelas, caminas v Escuelas granje, poblados locales,
inundable se propeone crear con cultives considerar como un atractive sefalizacidn, actividades pesqueras de la
ranchos acuiceolas e introducir tradicionales de la zona. | turistico asi que la afluencia casta.
técnicas gque ayuden a dependerad de que tan atroctivas
canservar el ecosistema lo sean las actividades.
mencs perturbado posible
Zona de reserva con Aclividades Afluencia Superficie Infraestructura Se relaciona
manejc 4.c.5. con...
Area total 503 ha
Es un drea de reservorio e Recorridos vy observacién con “Variable 503 hao 2.500 m de recorridos cen Lo investigacién ya
intercambic genético paraio accesos semi-controladeos miradores. que esta cerca de
oroduccién en la zono. Es (primera etapa). la estacion de
ademdés una zona de biologia de la
regeneracién gue forma LNACHL
correderes entre las zonas
conservodas de otros altitudes.

Investigacidn, control de erosién | Dependiendo del nimero de 502 ha 2,500 m de recerridos con Recorridos

(primera etapa).

investigadores

miradores.

Recoleccién. esta actividad se Restringida El area destinada e la Se utilizardn sefolizaciones, Investigacidn y
dard en un mediono plaze recoleccién estard determinoda i guardas ¢ guios. recorridos.
(segunda etapa) por los investigadores .

Cotos de caza a un largo plazo Restringida E! érea parala coza estarad Se utilizaran senalizaciones. Investigagion,

y dependerd de los
consideraciones de los
investigadores (fercera etapa).

determingda por los
investigadores

guardas ¢ guias.

recorridos vy
recoleccién.

W
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Capitulo V1 / Provecto Especifico de la Zona Ecoturistica Proyecto para la Recuperacién Ecoldgica en la Regidn de Los Tuxtlas, Veracruz

[Zona 4.d.1. POBLACION RURAL CON INFRAESTRUCTURA TURISTICA DE ALTO NIVEL,

El punto final del recorrido se encuentra en un lugar llamado montepio a 32 km al norte de Catemaco. Enclavada entre glevados riscos y las montanas. lo
playa también es la desembocadura de un rio. En este lugar se pueden ver distintos aspectos del mar del Golfo: a diferencia del Pacifico estas playas son
mas bien nubladas la mayoria del afo. con una elevada precipitacién pluvial durante un periodo large del afo, se encuentran rodeadas por una exuberante
vegetacién, todavia conservada, de setva alta perennifolia dentro de una regién practicamente inexplorade por e! turismo a gran escala (lo cual es una gran
ventaja) no necesita de mucha infraestructura para su acondicionamiento,

El propésito paro este lugar es el de adaptarlo y generar las condiciones necesarias para recibir un turismo interesade en los aspectos mas relevantes de
esta regién como son: lLa exuberante vegetacién de la selva, las zonas protegidas, los recorridos para fotografiar especies, los paisgjes que brindan los
lagos. manglares, mar. etc., los centros turisticos regionales come Catemaco, San Andrés y Santiage, zonas arqueclogicas, cascadas, etc.

Poblacion rural y servicios Actividades Afluencia Superficie Infraestructura Se relaciona con...
furisticos 4.d.1,

Area fctal actual 16 ha

Area propuestq 40 ha

Es el dltimo punteo del recorrido Estancia, servicios, “ariable Actual: 1@ ha y con uno Algjamiento, accese definido o Con la zena habitacional de
de 25 km aprox gue va desde restaurantes etc. poblacién estimada en la zong, tratamiento de aguas, baja densidad y las poblaciones
Catemaco hasta Mentepio. 200 a 300 hab, comercios, estacionamientos, locales.

Aqui se puede apreciar la Propuesta: un maxime etc.

desembeocadure de un rio hacia de crecimiento de 60

el mor en un poblade con ha v una densidad

caracteristicas propias. Es un habitacional baja.

lugar con patencial turistico v

se pretende dor un tratamiento

mas tradicienal, ademas se

propone remodeiar un edificio

antiguo y convertirle en hotel.

Tess Profesional 178 Arguiteciura de Poisaye
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Capitulo VI 7/ Proyecto Especifico de la Zona Ecoturistica

Proyecto para la Recuperacion Ecoldgica en la Region de Los Tuxtlas, Veracruz

Zona 4.d.4 ZONA DE USO HABITACIONAL DE BAJA DENSIDAD SOBRE EN UN RISCO Y CON VISTAS HACIA EL MAR.

En esta zona se propone desarroliar las condiciones que permitan un uso habitacional de baja densidad. Es un luger elevado, con frente al mar, contiguo a una

zona de reserva que se extiende hacia el norte, cerca de la poblacién Balzapote, sobre un acantilado que separa a esta poblacién con Montepio,

distribuidas en

lotes de 2500 m2

lotificacién que
corresponden a 15%
del total del terrenc.

disefiadas con base en
normas relativas o los
materiales y sistemas
consfructivos para esta
Zond.,

Area de uso habitacional Actividades Afluencia Superficie Infraestructura Se relaciona con...

de baja densidad 4.d.4

la etapa 55 ha

Acceso Un acceso controlado 33 fomilias 20 m2 pequeda caseta que no Lotificacidn, vialidad, plants de
permitird cuidar de esta exceda los 20 m2 tratamiente de eguas residuales
zena y proteger el darea
contiguo que es zona de
reserva

Lotificacion Espacio paro la vivienda | 332 fomilias &.25 has de Las casas deberdan ser Vialidad. tratomiento de aguas

residuales

2 im de viglidad de

Esta se hard de

Acceso, lotificacién, planta de

gs g =0

Vialidad Para circulacién en un 33 familias y un
solo sentido 507 de 3.50m de ancho da un | materioles permeables v | tratamiente de aguas.
estacionamientos total de 7000 m2 de | que resistan las fuertes
para visitontes construccion de precipitaciones pluviales.
vialidad.
fesional 180 Aragutecturo de Pasae
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Capitulo V1 / Provecto Especifico de la Zona Ecoturistica

Provecto para la Recuperacién Ecoldgica an la Region de Los Tuxtlas, Veracruz

L.as zonas que a continuacién aparecen en Tablas ne fueron ejemplificadas va que seria redundante ver ejemplos parecidos entre si.

Comunidades rurales estancia | Actividades Afluencia Superficie Infraestructura Se relaciona con
y produccién 4.d.1"
Balzapcoie.
Area total actual 8 -10 ha
Areq propuesta 25 ha
Parecideo a lo que seria la Palma, Produccidén y actividades Variable 25 ha Caminos, acceso definido. La zona turistica de montepio
esta comunidad podria brindar turisticas servicios. Este lugar cuenta con
estancia gl turismeo y seguir con un entigue muelle que esta en
sus actividades productivas. desuso pero que, sin embargo,
podria ser de atractivo turistico.
Frenie de playa Balzapote |Actividades Afluencia Superficie Infraestruciura Se relaciona con
4.d.2.
Area tolal 42 ha
Es un drec de playa junto a lo Lugor de estancio turistico Variable %2 ha Caminos, miradoeres. la zona turistica de montepio v
comunidad denominada con la estacién de biologio de la
Bolzapote que se podrio utilizar ULNLACH,
como en el caso de Jicocal.
Area de reserva 4.d.3. Actividades Afluencia Superficie Infraestructura Se relaciona con
drea total 90 ha
Area de reserva que no debe Recorridos v observaocidn Variable 20 hao Caseta de contrel. mirador. Lo zona turistica de Montepio,
ser alterodo va que es uno de le estacion de biciegia v
los Gltimos relictes de selva Balzapote.
frente al mar.
Area de produccion con Actividades Afluencia Superficie Infraestructura Se reigciona con...
manejo 4.d.5.
Area total 384 ha
Con el objeto de evitar la Actividades de produccion 384 ha Se adaptara la infroestructura La zena de produccidn, zonas

ganaderio extensiva esta area
estara destinada a la
produccion alternativa.

olternativas.

que sec necescria siguiendo
normas que eviten disefos

costosos vy distorsionen la imogen

de o zona.

turisticas y poblaciones locoles.
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Capftulo VI / Proyecto Especifico de la Zona Ecoturistica

Provecto para la Recuperacién Ecoldgica en la Regién de Los Tuxtlas, Veracruz

6.3. Propuesta de Paleta Vegetal a emplear en
la zona 4 ecoturistica.

Le tabla que se presenta a continuacion
contiene un listade de vegetacidon con especies
propios de la setva alta perennifolia con el
objeto de trabagjar propuestas de disefic gue no
alteren ecosistema y ayuden a la regeneracion
de este. Se mangjan fres esfratos: arbdreo,
arbustive y herbacee que se distinguen por su
forma, fronda, altura, texture y color, ademas
de un pequefo listado de plantas trepadoras
que  complementaran los disefivs. Esta
propuesta retfoma de manera sencilla la
composicién natural de la vegetacidn que
presenta la selva, sin embarge debido a que se
trata de un disefo tipo en carreteras conviene
indicar que el paisaje que se aprecia a las
orilas de estas se encuentra casl en su
totalidad desmontadeo vy que el uso principal que
se le da es el gonadero.

El concepto de maneje de esta propuesta es
trabajer con vegetaciéon que se adapte a
condiciones altas de ascleamiento (plantas
pioneras), que no presente peligro a los
conductores (drboles de mediang talla) v que
abarque e! mayor ndmero de especies due
ayuden ¢ la regeneracién. Por otro lado el
trotar de utilizar plantos que hasta ahora ne se
han aprovechado desde el punto de vista
ornamental como lo son flores nativas, paimas
que no son conocidas comercialmente y algunas
especies aromaticas.

Les egjemplos tipo que se escogieron para
trabaojor se ubican 1) en un tramo de recta de

400 m. . 2) un acceso & desviacién en "T" y 3)

una seccién de curve que abre su  vista
panordmica hacia lo costa. El concepto de
disefio que se ftrabgje en el primer ejemplo
consiste en mantener un ritmo y una secuencia
a través de la disposicidn lineal de arboles de la

misma especie. con manchones de plantas
arbustivas y herbdaceas bien diferenciades a
cada 150 m. En el segunde ejemplo se trata de
enmarcar un acceso ¢ desviacidn con plantas
que presentan diferentes texturas, color vy
aroma en los diferentes estratos. Por ultime,
en el tercer ejemplo se advierte un concepto de
diseflo coen vegetacion muy densa gue
desaparece de monera gradual para abrir una
ventana Yy enmarcar una visual atractiva
manteniende sclamente un estrato herbdceo de
no mds de 50-GC cm de altura.
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Cagftulo V! / Proyecto Especifico de la Zona Ecoturistica

Proyecta para la Recuperacion Eceolagica en la Regidn de Los Tuxilas, Verocruz

PALETA VEGETAL

FORMA DE VIDA: Arbol

NOMBRE NOMBRE FAMILIA TIPO | CRIGEN DIMENSIONES FLORACION LUz SUELO USOS
CENTIFICO COMUN
Annona chirimeya | ANNONACEAE P nativo h=12m amarilla de maye [ms f.o comestible
reticulora f=5m a julio
Cchroma balsa BOMBACACEAE p native h=16-20 m amarilla de d fo madera balsa
pyramidale cola de f=8m noviembre a
gato febrero
Cordia suchil BORAGINACEAE p nativeo h= 325 m blonca de abrila | ms f. o maderas preciosas
megaiantha =12 m mayo
Bursera polo BURSERACEAE c native h= 20-35 m blanco de morzo |d f.o madera suave, cercas vivas y
simarubo mulato f=12m a mayo medicinal
Carica papaya papaya CARICACEAE p notive h=8m amarila de obril | d f.o ancestro de papova comercial
simarrona f=3m a agosto
Cecropio chancarro | CECROPIACEAE P ngtivo h= (10-) 20-30 | amarilla de d fo conductos de agua, medicinal y
obtusifolia m enero a julio alimento.
f=12m
Erythrina cocuite LEGUMINOSAE c nativo h=4-& (-8) m roja en abriy d f.e cercas vivas
folkersi f=8m mayo
Senna multiiuga | palo LEGUMINOSAE p nativo h=10C m amarilla de abril | d f.o planta de ornato
amarilio f=5m ajunio
Ficus mata palo | MORACEAE P native h= 20 m flor invisible d f.o cercos vives
tecolutensis f=15m
Theobroma cacao STERCULIACEAE p nativo h=& m rosado rojiza ms f.o arbolito mediagne
cacao f=dm todo el afo
Myriccorpa fideos URTICACEAE P native h=2-8m blanca de enero | d fo fibro textil. medicinal
longipes chiflaculo f=4m o abril

Toeiz Brofesional
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Capitule VI / Proyecto Especifico de la Zona Ecoturiatica

Proyecto para la Recuperacién Ecolégica en la Regidn de Los Tuxtlas, Veracruz

FORMA DE VIDA: ARBUSTO

NOMBRE NOMBRE FAMILIA TIPC | ORIGEN DIMENSIONES FLORACION Lz SUELO USOS
CIENTIHCO COMUN
Piper auritum ocuyo PIPERACEAE = nativo h=2-3.5m blanca-amarilla d f.o alimento y medicinal
f=225-4m de enero a
agosto
Piper - PIPERACEAE p nativo h=3m espiga blance d fo
lopatifolivm f=2m cremoso todo el
ango
Hamelia longipes | coyolillo RUBIACEAE p nativo h=3-5m omarilla de mayo | d f.o
f=25m a junio
Cestrum sp. huele de SOLANACEAE p native h=5m blanca ms f.o
noche f=25m aromatica de
julio a

septiembre

see Profesional

Arquitectura ce Foisqe




Cepitulo V1 7/ Provecto Especifico de la Zona Ecoturistica

Provecto para la Recuperacisn Ecolégica en la Region de Los Tuxtlas, Veracruz

FORMA DE VIDA. HERBACEA

NOMBRE NOMBRE FAMILIA TIPC | CRIGEN DIMENSIONES FLORACION LUz SUELS USCS
CIENTIRCO COMUN
Aphelondra - ACANTHACEAE p native h=0.7 m amarillo ] f.o ornato
aurantiaco =08 m anaranjoda de

octubre a

diciembre
Xanthosomo apichi ARACEAE D nativo h=1.8 m crema de junica |d fo ornatoe
robusto f=4m octubre
Chamaedorea cola de ARECACEAE P nativo h=1.5-2m naranja de ] f. o ornato
ernesti-~ougustit [ pescade f=2m enerop a marzo

(abril)
Reinhardtio coquillo ARECACEAE ol netivo h={1.5-) blanco-cremoso |s f.o ornate
gracilis f=1-1.5m {septiembre)
Begonic sousoe |begonia BEGONLACEAE D notivo h=0O.&m rojo-rosoda de ms f.o ornato

f=1m obril a junio

Heliconio platanillo MMUSACEAE P nativeo h=3m cnaranjada d f.o ornate
Uxpanapana f=5m amarilla de maye

a julio
Folypodivm sp. nelecho POLYPODIACEAE P native h=1m - s f.o ornate

f=1m
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Capitule VI / Proyecto Especifico de la Zona Ecoturistica

Prayecto para la Recuperacion Ecolégica en la Regién de Los Tuxtlas, Veracruz

FORMA DE VIDA TREPADORA

NOMBRE NOMBRE FAMILIA TIPO | ORIGEN DIMENSIONES FLORACION LUz SUELO USOS
CIEENTIFICO COMUN
Monstera enredader | ARACEAE P nativo varibale bractea roja. s f.e ornate
acuminata a flor amarilla
todo el afio
Syngonium enredader | ARACEAE B native hastade 20 m bractea roja, =4 f. o ornate v medicinal
podophyilum a, lengua de altura flor amarilla
de vaca todo el afio
Eodosphata sp. | enredader | ARACEAE p nativo varibale bractea roja, = f.o ornato
o flor amarilla
todo el afo
\anillp sp. enredader | ORQUIDACEAE P nativo hasta 2.5 m crema todo el ms f o se cultiva por sus frutos aromaticos
[] ano
CLAVES

p = perennifolio
¢ = caducifalio

d = sol directo
ms = media sombra
s = sombra

a = arenoso
f = franco

o = organico

c = cualguier tipo
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Capitule VIl 7 Conelusiones

Provecro pare la Recuperacion Ecoldgiza en la Region de Los Tuxtlas, Verocruz

/. Conclusiones

® Es necesaric reconocer que un proyecto de
Arquitectura de Paisaje a nivel regional, requiere
de un equipe de trabagjo debido ¢ lo vasta vy lo
variada que es la informacién que se debe
manejar.

® Lo metodologia aplicada resulta la mejor
opcion de investigacion, andlisis de resultados vy
aplicacion de propuestas de disefic que se
requieren en un trabgje a esta escala. Es uno
herramienta muy eficaz para la deteccién de las
dreas con problemas criticos. Sin embarge, vy
dados los avances tecneldgicos. es necesario
adoptar herramientas de mayor precisién como
los sistemas de infermacién geografica via
satélite, a fin de contar con un trabajo mds
detallade y con resultados concisos, en un menor
lapso.

® Un trobgje a escala regional requiere ser
llevade a cabe de forma multidisciplinaria, con la
finalidad de aborder y comprender todas las
areas que intervienen en lo zona de estudio. asi
como contar con diferentes opiniones que
enriguezcan las propuestas principales del disefic
paisgjistice.

¢+ Este proyecte de planescion que se
presenta internta ser la base de la cual partir
para la reglizacién de un ordenamiento ecoldgico
territorial enfocado a la recuperacién de los

ecosistemas de la regién. Los planteamientos
realizados se estudiaron minuciosamente con el
objetive de ser aplicados en la realidad.

e Este proceso permitié comprender que las
disciplinas cemplementarias a la Arguitecturo
enriquecen el proceso de disefo haciéndolo més
real y acorde con el medio en donde se estd
planteando, para realizar propuestas
funcionales a los usuarios a quienes esté

dirigido el disefio.

e  (Otra aspecto de relevancia, es el hecho de
aprender lo gue sucede en los procesos
ecoldgicos vy la importancia de estudiar la
Ecologia vy Restauracién de Paisaje, para aplicar
sus conceptos al momente de planear vy disefiar
una regién, con la finalidad de evitar impactos
adversos en la zona gque se esté trabajando; v
al mismo tiempo faverecer los procesos
ecoldégicos de regeneracidén y proteccion de los
ecosistemas naturales. Es importante por
consiguiente, tomar en cuenta la composicion
que guardan las especies dentro de los
ecosistemas. En el case de la Selva Alta
Perennifolia, debido a que es muy complgja; al
memento de disefar fue necesario considerar
estos patrones para promover la regengracion
y el mantenimiento de la biodiversidad.

¢ [Este trabgjo pretende dar las bases para el
desarrollo de otros trabajos de tesis enfocados
cl disefic a menor escala en donde se tomen
come punte de partida las propuestas
generadas en este trabajo para desarrollar a
mavyer detalle espacics especificos. Deseames

que este trabajo continte a fin de logror
hacerle lo més completo.

® Como aspecto interesonte se debe
considerar el fomentar prayectos de
recuperacién de ecosistemas, financiados por
grupos no gubernamentales como es el caso de
la fundacidn Rockefeller. la cual destina fondes a
proyectos de regeneracién de selvas y de
produccién alternativa en comunidades; asi se
tendrian mas posibilidades para favorecer un
planteamiente a nivel regional,

¢ Este ftrabgjo permitié apreciar el alto
potencial que tiene un Arguitecto de Paisaje en
el campe de la planeacién y sobre todo en un
pcis como el nuestro en donde los dreocs de
importancia ecolégica se
desprotegidas ¢ sin manejo alguno; en donde

encuentran

contamos con un patrimenio natural muy diverso
v es importante desarrollar proyectos
enfocados al manejo intfegral de recursos vy de

conservacion del paisgje. Hay mucho qué hacer
v muchas alternativas de manegjo en un pais tan

diverso come lo es México.
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