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I. INTRODUCCION

El presente trabajo se relaciona con ia reconstruccion de una planta que produce
fertilizantes nitrogenados ( tales como amoniaco, urea, acido nitrico y una solucién de urea
y nitrato de amonio } localizada en towa, U.S.A .

Este trabajo consiste en el desamolio de ia ingenieria para poner en funcionamiento el 15
Dic-95 el area de carga de amoniaco a partir del equipo y documentacion existente, éste
trabajo se desarolia en el sitio y como tal se haré referencia en los siguientes capitulos.
Toda la documentacion, carlas y memorandums estan en el idioma inglés, dado que éste
trabajo se desarrolla en el sitio. .

La idea basica es describir el papel que desempeidia el ingeniero quimico en 1a elaboracién
de 1a ingenieria de detalle para una planta quimica.

Por ende, la ingenieria basica es la instalacién existente y los documentos disponibles en

obra para desarroliar fa ingenieria de detalle.



A

IIl. OBJETIVO Y ALCANCE DE TRABA.JO.

A OBJETWVC

Anadlisis de los documentos que se desarrolian durante la etapa de INGENIERIA DE
DETALLE y su interaccién con otros grupos de trabajo.

Este analisis sera aplicado a la ingenierfa por desarroliar hasta liegar a los diferentes
documentos que servirdn de base para ia especificacion y compra del equipo, asi
como instrumentos, fuberia y el desarrolio de los diagramas de tuberia e

instrumentacion.

B. ALCANCE DE TRABAJO.
El alcance de trabajo consiste en recontruir y poner en funcionamiento el area de
almacenamiento y carga de amoniaco a ferrocarriles y a carros tanque y el trabajo

consiste de:

1. Reconocer visualmente aquel equipe o accesorios que se puedan reutiiizar y
efectuar las pruebas necesarias para certificar que cumplen con Codigos y
Estandares vigentes.

En caso que el equipo éste severamente dafiado, la contratista deberd

especificario y enviar a aprobaci6n al cliente para su compra.




Efectuar levantamiento de las instalaciones existentes y actualizar documentos
existentes.

Se desarrollara la ingenieria para iniciar carga de amoniaco a fermocaml y a
carros tanque partiendo del hecho que el trabajo serd desarollado en el sitio y
con la documentacion existente, en cuyo caso esta informacion no sea suficiente
la contratista deberd previa aprobacién del clente desamofiar la ingenieria
necesaria y utilizando al méximo todo aquel equipo y/o accesorio existente en

buen estado.

Elaborar procedimientos de prueba y aranque.

Reconstruir las dreas de trabajo para su funcionamiento al 15 de Diciembre de
1995,

El alcance de trabajo como ingeniero de sistemas incluye los puntos 1y 2, y los
puntos 3 v 4 sdlo se da soporte al personal encargado de la construccion,

pruebas y amanque.:




Ill. GENERALIDADES DE LA INGENIERIA DE DETALLE.

El trabajo en campo depende de un ambiente de trabajo en equipo con otras
disciplinas y el alcance de cada disciplina esta bien definido, y la interaccién se hara

con los siguientes grupos de trabaijo:

1. Maquinaria.- encargada de la compra de equipo rotatorio

2. Cambiadores de calor.- encargado de especificar y comprar el equipo de
intercambio de calor.

3. Sistemas.- encargada de especificar las condiciones de proceso para la

especificacién y compra del equipo por otras disciplinas asi como el desarrolio de

—

los diagramas de tuberia e instrumentacién, datos a instrumentacion etc.
4. Recipientes.- encargada de la especificacion y compra de todo tipo de
recipientes.
5. Instrumentacién - encargado de la especificacidn y compra de los instrumentos.
6. Personal de construccitn, incluyendo al personal de pruebas y amanque,
7. Personal del cliente, como Gerente de Proyecto, Ingenieros de Proyecto y

Superintendentes de Operacion.



La ingenieria de detalle a desarrollar constara de 3 etapas, las cuales se describen a

continuacion:

1.

Efectuar levantamiento de las instalaciones existentes y actualizar en lo posible
documentos existentes.

En esta etapa se reconoce visualmente equipo y accesorios a reutdlizar. También
con este levantamiento se complementara la ingeniefia basica disponible y con
ello se desarroliara la ingenieria de detalle, basandose en (a filosofia de operacion
a ser proporcionada por el cliente.

El equipo asi como los accesorios son inspeccionados en taller para su posible
reuso, si algun6 de elios no pasa inspeccion, entonces se debera elaborar su
especificacion para su compra.

Elaborar los diagramas de tuberia e instrumentacién mostrando el equipo y
tuberia a desmantelar, siendo estos documentos la base para iniciar ia ingenieria
de detalie.

Desarrolio de Ia ingenieria de detafle incluyendo la especificaciones necesarias

para la compra de tuberia, instrumentos y equipo.

En esla etapa se desarolian los diagramas de tuberia e instrumentacion que
serviran de base para su aplicacion en el proyecto, aplicandose su contenido por
olros departamentos para el desamolio de su trabajo como son ameglos de

tuberias, indice de instrumentos y la forma de operar la planta.



IV. DESARROLLO DE LA INGENIERIA DE DETALLE

Etapa 1.

Se inicia el levantamiento del area de carga y almacenamiento, con el apoyo da los
siguientes DTI"S disponibles(Ver anexo I):

1. 53-D4A RD ; TANK FARM AMMONIA/OFFSITE FACILITIES

2. PART. 53-D4 RA ; TEMP. CONTROL

3. 53-D4B RB ; OFFSITES AMMONIA/ OFFSITE FACILITIES

los documentos disponibies en planta y se inicia e recomrido de las instalaciones

existentes para elaborar el alcance de trabajo inicial

Y el reporte presentado de la inspeccién visual es como sigue;

AREA DE TANQUES.

IV.A Sistema de carga de amoniaco.
A. Equipo existente a ser reutilizado.
A.1.2101-FB Tanque Este de Almacenamiento de Amoniaco.
A.2. 2103-JAZJB Bombas Este/Oeste de transferencia de amoniaco.
A.3.2103-JC Bomba Oeste de transferencia de amoniaco.

A.3.1. Ambos enfriadores de aceite de fa bomba presentan dafio fisico
por ei congeiamiento del agua y deberan ser reempiazados por
€quipo NUEVD.

A4. 2101-CA Calentador Oesie para carga de amoniaco
A.5. 2101-C Calentador para carga de Amoniaco

A6.5/T Tanque y Bomba para condensado de vapor



y:

A.7. 2123-J Bomba Booster de agua de enfriamiento
A8. 2101-1. Unidad paquete de refrigeracién de amoniaco.
B. Equipo existente con darios fisicos.

B.1. 2101-FA Tanque Oeste de almacenamiento de amoniaco.
La pared exterior Nor-Oeste presenta daffos fisicos y se observan
varios hoyos de aproximadamernte 30 cm de diametro.
Recipientes debera confirmar el re-uso de este tanque.

B.2. Fuera de ios iimiies dei rea de tanques, el rack y Ias instalaciones del

area de carga fueron dafiadas severamenie por ia expiosion y dichas

nisidiacones debeidn ser reempiazadas nuevamente.

IV.B Amoniaco a la Unidad de Urea.
A_ Equipo existente a ser re-usado
A1, 2104-JA/JB Este/Oeste Bombas de Transferencia de Amoniaco a ia

Unidad de Urea.

IV.C Amaoniaco a ia Unidad de Nitrato de Arnonio.
A. Equipo existente a ser re-usado,
A1, 2108-J Bomba de Alimentacién de Amoniaco.
A 2. 2106-C Calentador de Alimentacion de Amoniaco.

Con este documento y con los requisitos del cliente en cuanto al nuevo sistema de

carga a operar, ia lista de equipo queda como sigue:



IV.A.1 Sistema de carga de amoniaco.

A. Equipo existente a ser re-utilizado,
A1, 2101-FB Tanque Esle de Almacenamiento de Amoniaco.

AZ. 2103-JA Bomba Este de Transferencia de Amoniaco.

b=
[#
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JC Bormba Gesle de Transferencia de Armoniaco.

A.5. 2123-J Bomba Booster de Agua de Enfriamiento.

AB. 2101-L Unidad Paquete de Refrigeracién de Amoniaco.

B. Equipo existente a ser removido.
8.1. 2101-C Calentador para Carga de Amoniaco.
B.2. S/T Tanque y Bomba para Condensado de Vapor.
B.3. 2103-JB Bomba Oeste de Transferencia de Amoniaco.

B.4. 2101-FA Tanque Oeste de Almacenamiento de Amoniaco,

C. Equipo nuevo para el sistema de carga de amoniaco.
A. Dentro def Area de Tanques.
A1 2127-JA  Bomba de Transferencia de Amoniaco.
A2 2127-CAICB Cambiador para Carga de Amoniaco.
A3. 2129-J Bomba de Agua de Enfriamiento.
A4 2127-8 NH3 Flare.

A5, 2101-FA Tangue Oeste de Almacenamiento de Amoniaco



B. Fuera del Area de Tanques.
B.1. 2109-LA/LBALC Garzas de NH3 para camion.
B.2. 2911-LA/LBAL.CA.D Garzas de NH3 para Ferrocarit.
B.3. 2114-LA/LB/LC Bascula de NH3 para Camion.

B.4. 2117-L Bascula de NH3 para Ferrocarril.

V.8.1 Amoniaco a la Unidad de Urea.
A. Equipo existente a ser re-usado

A 1. 2104-JA/JB Este/Oeste Bombas de Transferencia de Amoniaco a ia
Unidad de Urea.

V.C.1 Amoniaco a la Unidad de Urea y Nitrato de Amonio

A. Equipo a ser removido por cambio en proceso de elaboracion de Nitrato de
Amonio a Urea y Nitrato de Amonio.
A.1. 2108-J Bomba de Alimentacion de Amoniaco.

A2 2106-C Calentador de Alimentacion de Amoniaco.

IV.D.1 Asimismo, en el Anexo [l se incluye ta lista de los instrumentos existentes a ser

verificados.

10



)

Etapa 2.

Con esta informacion del levantamiento se edita la lista de equipo y los siguientes
Dti's con el logo de “dti.- DEMOLICION” mostrando el equipo, instrumentos y tuberias
a ser demolidos por construccion y el equipo a ser reparados por cada disciplina
involucrada en el disefio ( Ver anexo I ):

53-D4G; Rev. 0 Tanque oeste de almacenamiento de amoniaco

53-D4H; Rev. 0 Tangue este de almacenamiento de amoniaco

53-D4l; Rev. 0 Bombas de carga de amoniaco

Quedando pendiente la especificacion def nuevo equipo e instrumentos, ia cual sera
desarrollada durante la etapa 3.

Cabe destacar en este punto que los equipos, instrumentos y/o accesorios una vez
que se envian a reparacion no satisfacen los nuevos requerimientos mecanicos, estos
seran reemplazados por nuevo equipo con similares caracteristicas siendo
responsabilidad del departamento a cargo de dicho equipo de su especificacion y
compra y el ingeniero de sistemas da por hecho la utilizacién de dicho equipo como

existente.

Etapa 3.

En esta etapa los siguientes documentos se generaran a partir de los documentos

editados en etapa 1y 2 son:

11
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Breve descripcion def proceso junto con un bosquejo del sistema propuesto. |
\
En esta etapa se persigue la aprobacion por parte del cliente en cuanto al nuevo
sistema de operacion. Con este visto bueno, se liberaran equipos, instrumentos y

accesorios por Comprar.

Edicidn de los diagramas de tuberias e instrumentacion junto con su indice de

lineas.

Edicion de datos a instrumentos y hojas de especificacion de equipo.

Descripcién del proceso.

La capacidad requernda en el area de carga es de 120 TPH y se trabajara
normalmente con el sistema 2101-FB, 2127-JA y 2127-CA/CB a camos de
ferrocarril y/o camiones, en caso de falla de la bomba 2127-JA, la bomba 2103
JC entrara como respaido al igual que 2101-CA cuya maxima capacidad es de
100 TPH,

E! tanque de aimacenamiento de amoniaco trabaja hasta una presion méxdma de
14"H20 y temperatura de -28 of y la presion requerida en el punto de carga es
de 200 psig.

El paquete de refrigeracin 2101-L condensa los vapores de amoniaco

provenientes de la ganancia de calor de los tanques de almacenamiento, esta

12



situacion permitira en algunas ocasiones trabajar los tanques de aimacenamiento
con el compresor de proceso 105-J.

Bl flare sdlo trabajara en caso de que se tenga alta presién dentro de los tangues
de almacenamiento por falla del paquete de refrigeracion.

El sistema de carga de amoniaco a camiones serd por medio de una bascula que
cerrara una valvula en forma automdtica, y en el caso de los carros de ferrocaril
sdlo uno de ellos tendrd bascula y el otro se hara la medicién por medio de un

elemento de flujo.

La contratista basandose en la informacién existente y la descripcion del proceso
deberd proponer el detalle de los sistemas a utilizar y se podrd apoyar en el
personal de operaciones y/o de ingenieria del cliente asi como de las

instalaciones existentes.

13
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Edicién de los diagramas de tuberias e instrumentacion junto con su indice de
lineas.

Practicamente esta etapa se basa en el desarrollo de los cdlculos hidraulicos,
revision de documentos existentes como curvas de bombas, cambiadores de
calor, etc para asegurar que el sistema trabajara sin contratiempos con la nueva
filosofia de operacion.

El desarrollo de los diagramas de tuberias e instrumentacion se basa en tres

etapas que son:

Primera.

Se edila la edicidn 1 Revisidn 0, que es el concepto basico de la operacion
mostrando equipos, tamaiio de tuberias, valvulas e instrumentacion preliminar.
Esta edicién permite a todos los grupos de trabajo identificar su alcance de
trabajo e iniciar la planeacion para la especificacion y compra de equipo y/o
accesorios.

Asimismo se tiene reunion con cliente para exponer la operacion del sistema y
recopilar sus puntos de vista, una vez que se tienen todos los comentarios por

parte de!l cliente se pasa a etapa 2.

15




Segunda.

Una vez incorporados todos jos comentarios del cliente y haber revisado los

caleulos hidraulicos se hace la edicion GW Revison 0 de los diagramas de

tuberias e instrumentacion .

Esta revision es la edicion oficial para el desarrollo de la ingenieria por parte

de los diferentes departamentos, y el departamento de sistemas libera en esta etapa

{os siguientes datos:

a.

Hojas de datos a instrumentacion, como son valvulas de control, puntos de
ajuste de transmisores, rangos de operacion de termometros y mandmetros
asi como medidores de flujo.

Hojas de datos a maquinaria, como bombas y garzas.

' Hoja de datos a cambiadores de calor

Indice de lineas. Este documento se utiliza por tuberias y flexibilidad para en
conjunto con los diagramas de tuberia e instrumentaciéon elaborar los
aeglos de tuberias y Wl informacion que este documento tiene es
basicamente presion y temperaturas de operacion y disefio, tipo de
aislamiento y espesor a utilizar, y el tipo de pintura.

Se da informacién prefminar al departamento Eléctrico de las potencias de
los motores, siendo responsabilidad del Departamento de Maquinana avisar

a éste depariamento de las potencias finales de motores.

En esta etapa el cliente efectua su revisidn de riesgos de seguridad en el proceso

e informa de los cambios en disefio a efectuar, siendo responsabilidad del

16




departamento de sistemas hacer los ajustes necesarios al proceso y avisar a la
brevedad a los diferentes departamentos del impacto por cambio en disefio.

Toda esta informacién es utilizada por los diferentes departamentos para la
especificacion y compra de materiales, una vez que se cuenta con los tamafios
de los diferentes equipos y accesorios por parte de los diferentes departamentos

se pasa a la etapa 3.

Tercera.

Una vez mas se incorporan todos los comentarios y se efectua la edicion Cl,
Revision 0 de los diagramas de tuberias e instrumentacién cuyo significado es
aprobado para construccion.

Esta edicion es utitizada para revisar los disefios, dado que en un proyecto de
reconstruccién y contra tiempo, la edicién utilizada para inicios de instalacion y
compra de equipo se realiza en la segunda etapa de edicién de los diagramas de
tuberia e instrumentacion.

Asimismo, la descripcién del proceso se complementa con la dlima edicion de
los Diagramas de Tuberias e Instrumentacion incluyendo los set points de
transmisores y switches, ésta descripcion forma parte de la informacién utilizada
para preparar por parte del personal encargado del amanque de la planta la
calibracidn de instrumentos y el Manual de Arranque y Paro de la Planta.

Y finalmente, estos documentos seran descritos en el punto " V. DOCUMENTOS

DE LA INGENIERIA DE DETALLE ".

17




V. DOCUMENTOS DE LA INGENIERIA DE DETALLE.

Desde el punto de vista del ingeniero de proceso systemas, los documentos de la
ingenieria de detalle son:

A. Diagramas de Tuberia e lnst;umentacién

B. Calculos hidraulicos

C. Hojas de datos para equipo e instrumentos

b

Indice de lineas

Estos documentos de la ingenieria de detalle aplican para la definicion del alcance de

trabajo por otras discipfinas y en el orden descrito se anexan algunos ejemplos.

18




DIAGRAMAS DE TUBERIA E INSTRUMENTACION.

En este punto solo se hara la descripcion de proceso utilizado como
complemento a fa ingenieria de detalle asi como en el anexo !l se incluyen los
siguientes amreglos generados por el departamento de tuberias con la informacion
proporcionada por el departamento de sistemnas y que son:

" ARREGLO GENERAL DE LA PLANTA

* ARREGLO DEL AREA DE TANQUES

*ARREGLO DEL AREA DE CARGA DE AMONIACO A CAMIONES Y
FERROCARRILES

La preparacion de estos documentos ha sido descrito en el punto IV,

DESARROLLO DE LA INGENIERIA DE DETALLE.

1.

DESCRIPCION DE PROCESO UTILIZADO COMQO INGENIERIA DE DETALLE
FINAL.

( Preparado especificamente para puntos de ajuste de instrumentos)

La capacidad requerida en el punio de carga es de 120 TPH de amoniaco. Dado
que el sistema existente solo tiene capacidad para 100 TPH, nuevo equipo sera
incluido y operara con 120 TPH.

La presion de entrega en el punto de carga sera de 200 psig y una temperatura

de 40 oF.

19




Los DTI's empleadas en esta descripcién son:

a. 53-D4C AMMONIA STORAGE

b. 53-D4D AMMONIA TRANSFER PUMPS 2103-JC & 2127-JA

¢. 53-D4E AMMONIA TRANSFER PUMPS 2103-JA & 2104-JA/JB
d. 53-D4F AMMONIA LOADOUT HEATERS

e. 53-D4G AMMONIA PRODUCT LOADING RAIL

f. 53-D4H AMMONIA PRODUCT LOADING TRUCK

g. 53-Dal AMMONIA FLARE STACK

El amoniaco se recibe por bombeo a -28 of desde la planta de amoniaco en los
tanques de almacenamiento 2101-FA/FB con capacidad de almacenamiento de
15,000 tonftanque los cuales operan entre 1.5 y 14 "H20.

De aqui, y utilizando un cabezal de succion comun a todas las bombas (2127-
JA, 2103-JC, 2103-JA y 2104-JA/JB ) se bombeara amoniaco por medio de
2127-JA y 2103-JC al area de carga a una capacidad de 120 TPH Y 100 TPH
respectivamente.

La bomba 2103-JC se debera parar a un nivel en el tanque de 20 pies.

Ei amoniaco bombeado a -28 oF pasa a traves del cambiador de calor 2127-
CA/C8 y 2101-CA respectivamente donde se obtiene la temperatura de carga de
40 oF.

En ambos casos se cuenta con agua de enfriamiento proveniente de los

cambiadores 108-CA/CB, cuyo rango esta entre los 100 of y 120 ofF.

20
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El control de temperatura en el cambiador de calor 2127-CA/CB se logra
mediante el control PIC-2127CB a 98 psia el cual controla 1a cantidad de agua al
cambiador via PV-2127CB que vaporiza el amoniaco en 2127-CA y el cual es
condensado por el amoniaco proveniente de 2127-JA a -28 ofF, y para asequrar
la temperatura de 40 of a la salida de 2127-CB, el control TIC-2127CB se ajusta

a 37 oF que cierra gradualmente TV-2127CB.

En el caso del cambiador 2101-CA el ajuste se logra mediante TIC-2101CA a 40
ofF el cual controla ia temperatura de salida del amoniaco ajustando TV-
2101CAAJCAB.

Y finalmente el amoniaco a 40 of se envia al area de carga o via PIPELINE a la
Compafiia MAPCO.

En el caso del area de carga se cuenta con una proteccion por alta presion a
camiones ¢ carros de ferrocarril mediante

PSH-2116L/2115LA/2115LB ajustados A 225 PSIG Y PSH-5021/5022 ajustados

a 240 psig respectivamente.

En ambos casos, las fineas de recirculacion de las bombas 2127-JA y 2103-JC
son controladas por medio de | PIC-2127JA Y FIC-2103JC a 373 psig
correspondiente a un flujo minimo de 250 y 200 gpm respectivamente.

Cada bomba para a 400 psig mediante PSHH-2127JA y PSH-2103JC
respectivamente. Y en el caso de 2103-JC, el flujo a carga se controla por medic

de PIC-21034C a 296 psig.

21



El espacio vapor dentro def tanque 2101FA/FB se controla entre 3" y 12.5" HO
mediante la ganancia de calor proveniente del medio ambiente, la generacion de
vapores proveniente de los calentadores para mantener la temperatura de la
cimentacion de estos tanques, el compressor 105-J y el sistema  de

refrigeracion 2101-L. Si estas fuentes no son suficientes y la presion dentro del
tanque no se mantiene dentro de los limites razonables, entonces la valvula Pv-
2152 abrird por baja presion y la valvula PV-2255 abrira por alta presion y se

compensara la presién en los tanques.

El sistema de refrigeracion 2101-L trabaja en un rango de 8" - 10" H;O dentro de
los tangues de almacenamiento, condensando los vapores de amoniaco y
regresandolo nuevamente en forma liquida a los tanques de aimacenamiento. Si
por alguna razon la presion dentro del tanque excede 10"H:0 el operador en la
planta de amoniaco tiene la opcion de abrir manualmente la valvula V-4 que
dejara pasar los vapores de amoniaco al compresor de proceso 105-J.

Sole en caso de emergencia y antes de que abran los venteos del tanque(s) los
vapores de amoniaco son enviados al flare al sensarse una presion de 12.5"H20
en PIC-2255 que abre PV-2255.

En caso que la presion dentro del tanque sea de 6"H20 el switch PSL-2132A
para el sistema de refrigeracion 2101-L,

A 45"H20 el switch PSL1-2132 CIERRA LA VALVULA V4 que suministra

amoniaco al compresor 105-J.
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A 4" H20 el PIC-2152 abre la valvula PV-2152, evitando con ello parar el sistema
y prevenir vacio dentro del tanque(s) y solo en caso de falla, el switch PSSL-2133

para el sistema de bombeo a 3" H;0.

B. CALCULOS HIDRAULICOS

Como se menciono anteriormente, esta fase es el sopore a diametros de

tuberias, funcionamiento de bombas, disefio y especificacion de equipo asi como

parte fundamental de la descripcién de proceso, todos elios indicados en el

anexo IV.

En este caso se incluyen los siguientes ciculos hechos durante el desarrollo de

la ingenieria de detalle como ejemplo ilustratiivo en el anexo IV.

1. SISTEMA DE BOMBEO 2127-JA, SE INCLUYE CURVA DE OPERACION.

2. SISTEMA DE VAPOR DEL AREA DE ALMACENAMIENTO, INCLUYENDO
CONTROL DE VACIO.

Cabe destacar que la planta esta construida de acuerdo a diametros y presiones

indicadas en estos calculos, los cuales para su desarrollo se baso su chequeo en

los ameglos indicados en el punto ‘A. DIAGRAMAS DE TUBERIAS E

INSTRUMENTACION".
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C. HOJAS DE DATOS PARA EQUIPO E INSTRUMENTOS.
Continuando con los sisternas que se anexan en el punto de calculo hidrdulico
ANEXQ V., en este punto se incluye los siguientes documentos. ‘
HOJA DE DATOS DE 2127-JAY 2127-CACB

HOJA BE INSTRUMENTOS DE TV-2127CB Y PCV-21150/51

D. INDICE DE UINEAS (VER ANEXO Wi)
Este documento es utilizado ademas para probar en campo las diferentes lineas
a las condicions de disefio basadas a 100 oF y llamada prueba hidrostatica de
campo a una presién equivalente de 100 of.
Este valor es indicado en el isométrico de dicha linea preparado por el

departamento de tuberias.
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Vi. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Como ingeniero quimico en el desamolic de proceso y ejecucion de caiculos

hidraulicos asi como la importancia de esta informacion a diferentes disciplinas

profesionales para la ejecucion del proyecto en corto plazo mis conclusiones son:

« UBICAR EL ALCANCE DE TRABAJO POR DISCIPLINA PARA EVITAR
PERDIDA DE TIEMPO AL ELABORAR UNA MISMA ACTIVIDAD CON OTRO
DEPARTAMENTO.

s COMPRENDER Y ENTENDER LAS NECESIDADES DEL CLIENTE ASI COMQC
LA POLITICA DE CALIDAD DE LA COMPANIA CON LA QUE SE TRABAJA Y
DEL CLIENTE MISMO.

+ DESARROLLAR Y ENTREGAR UN PROCESO ACORDE A NECESIDADES
DEL CLIENTE, ANALIZANDO EL GLOBAL DEL PROCESO-SISTEMA PARA EN
SU OPORTUNIDAD DE DESCRIPCION AL CLIENTE, SE EVITEN DEMORAS O
ATRASOS EN DISENO.

RECOMENDACIONES.
Una unica recomendacién tendria y es:

“CREE EN TI MISMO, TU ACTITUD ES LA QUE CUENTA’
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ANEXO I



Fecha:
Objetivo:
Por:

23 - abr - 95
Lista de valvulas relevo para fa seccion del area de tanques de NH,
Emesto Garcia

Rev. 0

SECCION AREA DE TANQUES

Sistema de carga de NH;

A. Valvulas existentes de relevo a ser reusadas.

1.

L

oo s w

® ~

10.

1".

RV-NH21008, como se muestra en DT! 53-D4C como RV-NH21201
en linea de 10" entre tanques 2101-FA/FB.

RV-NH2833, como se muestra en DTI 53-D4C a succidn de bomba
2103-JC, esta valvula tiene que estar a 66 psig.

RV-2103JC .

RV-2101CA

RV-2103JA

RV-NH21001, como es muestra en el DTl 53-D4C como RV-NH21202
en {inea de 8" a la succion de la nueva bomba 2127-JA, RV debe ser
re-gjustada a 66 psig.

RV-NH1087

RV-NH21025, como se muestra en el DTI 53-D4F  como
RV-NH21026A, esta valvula debe ser re-gjustada de 325 psig a 400
psig aproximadamente.

RV-NH21025A, como se muestra en e DT 53-D4F como
RV-NH210268B, esta vatvula debe ser re-agjustada de 325 psig a 400
psig aproximadamente.

RV-NH21048, como se muestra en el DTl 53-D4F como RV-
NH21025A, esta valvula debe ser re-ajustada de 325 psig a 400 psig
aproximadamente.

11.RV-NH2838

B. Existencia de valvulas a ser removidas

1.

RV-2103JB.
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ANEXO |V



ANALISIS HIDRAULICO

TRABAJO No. 623001

CIRCUITO: 2127 JA

D0603;BOS CLIENTE: TERRA NITROGEN CASQ:PERDIDA
1de3
BASE DE DATOS

21012 Contedor Elev 1305 ft presion 0.51 psig
Max presidn 21.9 psig

Fluido; (&) Flujo 1 240000 #Mm Flujo 2 200000 #h
Densidad 4255 #ICF Viscosidad 0.28 cp

Tuberia: 001,
Tamafho 800in Schstd Rugosidadabs 0000151  Longitud 14t
valvulas
Compuerta= 1

Swage  Swage Etev 103.50 ft

Tuberia: 001,
Tamafio 1000 in Schstd Rugosidadabs  C.00015 f Longitud 30 ft
Codos
90deg= 1
45deg= 3

Tee 1 tees Elev 101.00 #

Tuberia: 001,
Tamafio 800in Schstd Rugosidad abs 0.00015 ft t.ongitud 15 ft
Codos vatwulas ramas
45deg= 1 Compuerta= 1 Hard T= 1
Agregar bomba delantera standard? N Succion

2127ia Bomba Elev 101.00 ft
P.vap 14.70 psia NPSH SF 200 ft NPSH req 0ft

Altura de corte 36.50 %

Desc flujo 703.20 gpm cabeza 985.00 #t velocidad  100.00 %
Nota: existen bormnbas estando calculadas basados en descarga de flujo y cabeza

Tuberia: 002,
Tamafo 600 in Schxs Rugosidad abs G.00015 ft Longitud 240
Codos vabwulas ramas
90deg= 4 Compuerta= 2 Soft T= 1
Vahulas chk
Balanceo= 1
Agregar bomba delantera standard? N Descarga

2127cb  Cambiador Elev 120.00 ft
Baja presion 000 psi a fiujo 240000 #ih
Perdida de boquilla son asumidos por ser incluidos por encimade una baja presion

Fluido; (L) Flujo 1 240000 #m Fiujo 2 200000 #h
Densidad 38.49 #ICF Viscosidad 0.14 ¢p

Por: IQ. Ernesto A. Garcia Cruz
Localizacién de archivo: disco13 (J6230.engr_psy.offsites)

10/09/98



ANALISIS HIDRAULICO
D0603;805
Tuberia: 003,
Tamafio
Codos
90deg=
TV-2121CB-A CV
Min Dp
Tuberia: 003,
Tamafio
Codos
S0deg=
Tee 3 tees
Fluido: {L) Flujo 1
Densidad
Tuberia: 005,
Tamafio
Codos
90deg=
Metro DELTA-P
Baja presion
Tuberia: 005,
Tamafo
SP-2118 DELTA-P
Baja presion
Fluido: (L) Flujo 1
Densidad
Tuberia: 005,
Tamafio
Tee 4 tees
Fluido: (L) Flujo 1
Densidad
Tuberia: 005,
Tamaiic

6.00 in

3

10.00 psi

6.00 in

10

12000C #fh
39.39 #CF

29 in

2

4.00 psi

290 in

4.00 psi

120000 #h

39.49 #ICF

250 in

60000 #/h
38.49 #/CF

280 in

Por: 1Q. Emesto A, Garcia Cruz
Locatlizacion de archivo: disco13 (J6230.engr_psy.offsites)

TRABAJO No. 623001

CLIENTE: TERRA NITROGEM

Sch xs

Sch xs

Sch std

a

Sch

a

Sch

Sch

Rugosidad abs
valvulas
Compuerta=

Elev

Rugosidad abs
valvulas
Compuerta=

Elev

Flujo 2
Viscosidad

Rugosidad abs
valvulas
Compuerta=
Globo=

Elev

flujo
Rugosidad abs

Elev
fiujo

Flujo 2
Viscosidad
Rugosidad abs
Elev

Flujo 2

Viscosidad

Rugosidad abs

65

0.00015 ft

102.00 ft

0.00015 #
3
115.00 ft
120000 #h
014 cp
0.00015 ft

2
2

115.00 ft
120000 #/h
0.00015 &t

115.00 ft
120000 #/h

120000 #h

0.14 cp
0.00015 ft
115.00 #t

120000 #fh

0.14 cp

0.00015 ft

CIRCUITO: 2127JA

Longitud

Longitud
ramas
Hard T=

Longitud
ramas
Hard T=

Longitud

Longitud

Longitud
ramas
Hard 7=

CASO:PERDIDA
2de3

60 ft

1250 ft

25 ft

iof

11t

10 ft

10/05/98



ANALISIS HIDRAULICO
DO0603,B0OS

Brazo

Tubena:

Tuberia

Tuberia:

Riel

DELTA-P

Baja presion

005,
Tamafo

Tee

Q0s,
Tamaiio

Contenedor

5.00 psi

200 in

200 in

Por: 1Q. Emesto A. Garcia Cruz

Localizacién de archivo: disco13 (J6230.engr_psy.offsites)

TRABAJO No. 623001

CLIENTE: TERRA NITROGEN

Elev
a flujo

Sch XS Rugosidad abs

Elev

Schxs Rugosidad abs

Elev

o

115.00 ft
50000 #h

0.00015 &

113.00 ft

0.00015 ft

115.00 ft

CIRCUITO: 2127JA

Longitud

Longitud
ramas
Soft T=

Presion

CASO:PERDIDA
3de3

11

1ft

200.00 psig

10/05/98



ANALISIS HIDRAUILICO

DOE03;B0S

Equipo
Linea

2101a
Linea 001

swage
Linea 001

Tee 1
Linea 001

2127 ja
Linea 002

2127-cb
Linea 003

TV-2127CB-A
Linea 003

Tee 3
Linea D05

Metro
Linea 005

SP-2118
Linea 005

Tee 4
Linea Q05

Brazo
Linea 005

Tuberia
Linea 005

Riel

Contenedor

Swage

Tee

Bomba

Cambiador

Ccv

Tee

DELTA-P

DELTA-P

Tee

DELTA.P

Tee

Contenedor

Por: Ernestc A. Garcia Cruz
Localizacion de Archivo; disco13 (J6230.engr_psy.offsites)

NPS
{in]

8.00

10.00

8.00

6.00

6.00

8.00

2.90

290

290

290

2,00

200

TRABAJO No. 623001
CLIENTE: TERRA NITROGEN

Pint
[psig]

0.50
0.40

0.40
0.40

1.10
1.10

0.90
291.70

282,30
27230

276.10
246.30

226.40
225.30

21950
21250

211.40
207.40

207.30
208.40

207.50
201.00

201.10
201.00

200.00

CIRCUITO: 2127 JA
CASO: PERDIDA

RESULTADO DE DATOS

dPMOO" Vel. Hd. Eq.Len. dst HD

P ext
Ipsig]

0.40
0.40

0.40
110

1.10
0.90

201.70
28230

27230
278.10

24630
226.40

225.30
219.50

212,50
211.40

207.40
207.30

208.40
20750

201.00
201.10

201.10
200.00

200.00

Vel,
ffps]

4.50

2890

4.50

870

9.30

9.30

18.40

18.40

18.40

9.20

20.60

2060

{psig]

0.21

0.07

o1

1.18

1.18

10.64

10.64

1.62

269

21.81

21.81

61

{psigl

0.02

0.04

0.09

0.34

037

037

1.45

1.45

1.44

036

18

1.8

[t}

7.00

63.00

336.00

82.00

1370.00

55.00

10.00

1.00

24.00

1.00

5.00

1de2

(psi)

0.00

0.74

0.00

-5.61

4.94

-3.57

0.00

0.00

0.00

027

0.27

0.00

10/05/98



ANALISIS HIDRAUILICO

00803;B05

Equipo
Linea

2101a
Linea 001

swage
Linea 001

Tee 1
Linea 001

2127 ja
Linea 002

2127 b
Linea 003

TV-2127CB-A
Linea 003

Tee 3
Linea 005

Metro
Linea D0Q5

SP.2118
Linea 005

Tee 4
Linea 005

Brazo
Linea 005

Tuberia
Linea 005

Riel

Contenedor
Swage
Tee
Bomba
Cambiador
Ccv

Tee
DELTA-P
DELTA-P
Tee
DELTA-P
Tee

Contenedor

Por: Emesto A. Garcia Cruz
Localizacion de Archivo: disco13 (J8230.enar osv.offsites)

TRABAJO No. 623001

CIRCUITO: 2127 JA
CASQC: PERDIDA

CLIENTE: TERRA NITROGEN
RESULTADO DE DATOS
NPS Pint Pext Vel. dPMO0D' Vel. Hd. Eq.len.
fin] {psig]l f(psigl {fps] [psig) [psig} L]
0.50 0.40
8.00 0.40 040 380 Q.15 0.06 7.00
0.40 0.40
1000 040 110 240 005 003 6300
1.10 1.10
8.00 1.10 100 380 0.15 0.08 64.00
1.00 308.50
600 30850 319.70 7.80 0.83 0.26 92.00
319.70 31280
600 31280 31700 780 083 0.26 92.00
29750 2980
600 2980 25270 7.80 0.83 026 1370.00
25270 25150
290 251.50 24570 1840 10.64 1.45 55.00
24570 238.70
290 23870 23760 1840 1064 1.45 10.00
23760 233.60
290 23360 23350 18.40 1.62 1.44 1.00
23350 23350
2890 23350 230.70 1840 10.62 1.44 24.00
23070 20490
200 20480 20430 4120 86.7% 722 1.00
20430 204.30
200 20430 20000 4120 86.71 T2 5.00
20000 200.00

638

2de2

dst. HD
Ipsi)

0.00

0.74

0.00

-5.61

494

-3.57

0.00

0.00

0.00

-0.27

0.27

0.00

1nmsman
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KGQ-CHIR {A.A0)

OFFSITES PUMP OPERATING CONDITIONS
AND DATA SUMMARY SHEET -

108 MO, 5230—0’ w [rO. o [] 2 3

ECrEnY TERRA TR GEN S{onre ?mf_;l/.‘lna&ﬁ 235;&99
= 4 8y {q -
ST PORT MEAL . TowA Wloneon | o <D | F4
FAGE OF « 5, A .
s / APPR. Do o Sbed
PUMP NO, 2/27JA
SPARE EXIs Trie Zi837]

PUMP NAME

N7 TRANSFER

Puppe
FLUID PUMPED Apigeons A
MINMUM
FLUID TEMP *F NORMAL - 28
A K I LIM
MIN TEMP
VAPOR PRESSURC
(PSIA} @ —7 22 HORMAL TEM /4. 7/
MAX TEMS
MNOAMALTEMP
SPECIFIC GRAVITY 0: 687
v 18.(: MAX TEMP
MIN TEMP
VISCOSITY
CENTIPOISE § NORMAL TER o-23%
MAX TEMP
NORMAL 7
GFM & 60 'F 177
CESIGN T
crme -~ T2 F NORMAL Tob5
NORMAL TEMP - 105
HPSH {FT} TOP OF PUMP FNO ;OB THITE
EUCTION DESIGN (PSIGI a-A
PRESSURE MA XIMUM (PSIC] .0 .

PUMP DIFFERENTIAL {PS1) (ﬁ‘fE q)

292

OISCHARGE PRESS IPSIG)

29/-2

SEAVICE {NOTE §} ITERM FTELT
coAROsIVE CHEMICAL —_
COMPONENT PERCENT —
RATING
puNP sucTIOoN, Joox
FACING R-F
CONNECTION [MIN}
DIS. [RATING Joogpt
CHARGE FACING R'F
TRANSIENT DATA REOD
SEE NOTE 2 vest X|  wo ves no vEs NO YES HO
REVISION Z
NOTES: 1. LIST ETTHER CONTINUOL'S FOR NORMALLY AUNNING PAIMP: INTERMITTENT FOR MANUALLY Pnasa
STARTED PUMP USED ONLY FOR SHORT PERIODS AND CYCUIC FOR PUMPS ON AUTOMATIC 2. can -
START - STOP SUCH AS SUMP PUMPS :1’ Freadrbl
2. TRANSIENT DATA INCLUDES w RZ (WET] FOR PUMP? AND ORIVER, KARMAN — KNAPP :f;:,( ol
FooJgave -

DIAGRAMS, NCRMAL PUJP CURVE, TORAQUE, AND TIME TO FULL SPEED

2

76



KG-GBIS {781}

onno._pl3a

CLIENT: PRLTTTS T

PROCESS DEPARTMENT

LocaTion: FORT WEaL ,Toua

HEAT EXCHANGER LOADSHEET

PAGE " OF.
aatE BINLRNS

iTem no. 127: € _[NoTE 4)

FORM LS2 sERvVICE:. Brepuia
{4
Sream Designation TIRESIWE 4 ' SRl 5108 ]
Fluid Type Hor Warer (1 Arrioaup PRODUCT]
Tatal Flow LB/HR fogs 72 (1076 6t Y2 Y2\ 740, ooa
YSCIAL PROPERTY BASIS

L1IQUID STREAM mmout IMMISCIBLE WATER IN ouT IN ouT
Liguid Flow wfa Immiscible Water LB/HR - - - -
Immiscible Water LB/HR
Molccular Weight 1%.] 181 17 7
Density we/FTd " 617 LL-4 Ar.C 4.5
Thermal Conductivity BT WHR—FT--°F 0.369 0.34 0,355 0-302
Specilic Heat BYUSLB-F [ ].o T3] 1.l04
Viscosity cp ) 2.5 1.4 o.tg 2. 14
Latent Heat B8TUB Bat® - - ) T

VAPOR STREAM

PHYSICAL PROPERTY BASIS
WITH STEAM AND INERTS -

Vapor Flow {Including Steam, Inerts) L8/HR

Steam LB/HR

Noncondensables {inerts} LB/HR

Maleculsr Weight ~ |

Density LBIFT3 <

Thermal Conductivity - BTU/HR~FT—9F e

Specific Heat BTUILB_F P T~
Viscosity cr — e~
Outle: Pressure Psig ~55 n 7295
Alloweable Pressure Drop Psi 15 & 1)
Temperature oF foa(') /N 65“’/2, -8 l +4o
Heat Exchanged BTUIHR -n.g;uo" s

2. Fiow bl uPH

SHL Auo WRE sioEs,

PROCESS NOTES: {Ute Fomm LS1 if more space required.)

f. Hot wATER. FRoM Tie TLET oF ME Mo Cooun | 108-C, 15 UseD,
TEReA's EBEouss7 . : :

f

15 GWER BT PLET contilials MD15 To BE CorAardD BY EXQHANGER AMILYIICAL.

3, UTLET TENPERATURE |5 ASSUMIY, AN APROACH 05 /0 %F WITH AMMONIA ArD 15 T0 BE CoNFRMED
OY EXcrtAnGHER ALY TICAL,
4. HEATER To HAVE £ SMEWS. ORE SHEW To jiave coounqg WATER aip Artrwehia (Var./ud) of The TWOE A0 °
SAELL SIDRS, RESPECTAEUY. - SECOID SREL To HAVE Anmonia (VARAR) aue ArtHIeA ProcdcT (uanp) o THE
RESPCTVELY . DESGN (ontiTiows AR o THIS PATR SHEET ARE R Tae Codliry

HATER ANp Aritéiim PRODOCT STREAMS calbY.

MET TEMPRATURE 15 AR

VLN N

AEV. PRPD. CHCKD. RVWD, APVD.
No.  |ev: DATE | BY: DATE | 0% DATE | BY: DATE ‘- DESCRIPTION

] oy | 20N k5D wrnegl 155020 Fog, ESNPRAENT S1Enity

1 Wl sloraes | £G Fome 2 3 24 sacdy - Rl

2 £G NAPE9s mzmﬁ; - reyrr s T~ - N R

=1



kxchanger Design Bata and Connection Summary ITER XD 232T0C4 -
kel sions sor w3 €23001
Mg | 3 1 . i 3 1 iRt
a8 [nowa-ss aacareess
. + LOCAT YORT MEAL. TOWA
Bt WELLTAMEONER | W1LLTAMSCHER
citip 1. CARCIA e, wiIT AMMONIA LOADING (UNIT 2100)
APPD, | 5.p. wmrTE < EXCHRERR .
D~ Beocaisatcn AMMONIA LOADOUT HEATER {BOTTOM SHELL)
\ . ? & ID m. -51-D4E
Hot Side (Tube Side) SK-5)-DAZ {(R1}
EACHANGER CONMYECTIONS . COIRCTI PEAELISE
MCIELE SERVICE EOEXT I FIEET st casE I tsese 1stykel REMARRS 1]
Pty in yese) I
T1 WATER IN KwW-21102 B Wl 150 L3 | FF 1
T2 WATER OUT HW-231G2 [] WL 150 LB | FF 1
Cold Side (Shell Side)
EXTHANSIR COWNZCTIONS CORETTTG PIRELINE
HOZELE SERVICE ICENTIFIZATI Sizs CLASS isenl {Style) REFARES REY
LAREL in RATIIT PACTNG
51 NE3 IN - - 3 Irl 300 LB | RF RET FM TOP SHELL, NOTE .7 1
51 HH3 1IN .- 3 am 300 LB { RF RET FM TOP SHELL, KOTE 7 )y
52 Nii3 QUT -- 10 3Pl 3p0 LA | RF VPR TO TOP SHELL, NOTE 7 1
Ll LEVEL -- 1.5 3Pl 3G0 LB | RF LG CONNM., 1
L2 LEVEL - 1.5 3prl 300 LB | RF LG COMNM., 1
D1 DRAIN .. 3 Pl 300 LB | RF SHELL-SIDE DRAIN ¥W/BLIND 3
, wirrs | vexss: pgiG
Design Data Notes
TO®: pEC F
T SIEE coLD £101 pEv | 1} SEVEL DETAILS SHALL CONFORM TO MWL 10 M4 -673
FOR $11R, ECHEDULE AMD STYLE LISTED.
DESIGH FAESSVRE 210 - 110 1], sz o rSTINS TG,
HMAX: OFEAATING TEMP. & DESTCH FRESSURK 120 - 120 . 1) COMSULT SYSTEWS JOR LEADIR. .
THE FOLLOWING TO BS PROVIDED GEILY IF APFLICMALE {ZTR 3} 4) MOZZLE SI2ES BY EXCRAMGER ARMLYTICAL.
) DELETED
MAX. DFERATING PRESSURE 30 7= ) DELETED
k ROV WIBACOMTECT 189G PIFING
MIN. OPERATING PRESSURE €0 €6 1 VB ™ il
VACULM DESIGH BAESSUAE {% FULL VAZWTN) 100 %
NIn. OPERATING TEMP. / COINCIDENT FaEss. | 4q 0 .0 &0
STEAM.OUT ON DRY-OUT TEMPERATURE / PRESS. V O ‘ D
LECENTRATION OR ALTEMMATE TEMP, / PaESS,
DEPRESSURING POLNTS (DMLY IF REQ.rarkyl® M O TEMP.
$OV DESIGH PRESSURE
2t DESIGN PRESSURY

rma m——— e L

1%




Excharger Design Data

and

ction Sammary

Revisions | <. sx3001
2 T TERRA NITROGEN
134-APR-9%
o WOOTICY  pURT HEAL. ICMA
ar WILLIANSONB® ]
irp. | £, eascia T AMMONIA LOADING (UNIT 21083
cxoctEz
APFD. | S.D. WMITE ttairioe AMMONIA LUADOUT HEATER UPPER SHELL)
o . FLIDWO. - ’
Hot Side {Shell Side)- * SK 53-DE (R}
EXCHANGER QOXNECTICHE CImBICTIR PLIELITE
WIILE SERYICE IDENTIFICATION SIIF {1255 seohn Sryies ADGATS KEV
LABEL in RATIIS FRCING
53 NH1 OUT -- k) L 300 Lo | me RET TO BTM SHELL, NOTE 7 1
s1 NHI OUT - 3 3L 300 LB | BF RET TO BTM SHELL, NOTE 7 1
54 NHI IN -~ 10 3 300 ts | rP ~ypR FM BTM SHELL, MOTE 7 1
ss PIC TAP - 1.5 371 Joo LB | RF PRES. CONT. TAP 1
1
1
Cold Side (Tube Side)
EXCHAMGER CONNESTIONS (S ING PP TR
MOLILE SERVICE IDENTIFICATICH ZIIX [ [$==1} (Scyim} RE‘RRLS REW
LABEL in nITEe FACIZ:
T1 M3 IN MH-21203 & ms 3co s | m¥
T2 NH3 OUT WH-21205 3 3P1 300 L8 | RF
. [ ra:d TEESX: DETO
Design Data Notes
o G F
ol ST oD SIDE IEY llmmlummmmmm—‘ﬁ
FoR $1I8, SCHEDOLR AND §7TV1e LISTID.
DLSIGH PRESSURE 310 460 2 | 11 tesTRmconT COMMECTIONS BY CONTROL SYSTEMS ENG.
MAX. UFFAATING TEMP. .J}!S]Q‘ m 120 80w~ - 3} CIEESULT SYSTEMS JOB LEADER. -
TIE FOLLOMING TO P PROVINSD CBLY IF APMLICKMCE CX55Z 3 41 WOTILE 1225 BY ERGHGER AQLTHOAL.
S} DELETEID
HAX, OPERATING PRESSUAE 75 1s £} ORLETED
ITIRCRCEITING PIPING
AIN. GPERATING PRESSURE . 283 ) VINDOR TO PROVIDE IV
¥ACUUM DESIGH PRESSUAR [V FULL ¥ACIRIN}
MIN. OPERATING TEMP. / COINCIDENT PRESS. | 40 0 -23 118
STEAN-OUT OR DRY-OUT TEMPERATURE / FRESS.
REGEMNERATION OR ALTERHATE TEMP. }oemigs, |~
DEPRESSURING POINTS {CHLY IF REQ.){OTE J) e TG .
#01 DESIGN PRESSURE
§04 DESIGN PRESEURK
404 DESICH PRESSURR
RTTTTY

19




ESTA TESIS NG DEBE

SALIR DE LA BIBLIOTECA

Control Valve Data

JOB NO.:
CLIENT :
Report Run Date

Rev
Valve No. . . . . . . . .. 7Fy-2iZ27ci A
PFEID No. e e e e e e 53 -Dy¥F Rep-/ j:
Inlet Line No., Size, & Sch NH-2/F05 -6%- ScH. FO
Vaive Spec . . e e e e 3IPpix LN
Valve Type Required . . GLoDi _
Process Fluid -. . . . . T AHHON A _
Inlet Fluid State . . . . . Ligu1D _
Qperation . . . . . CONTIHN Uo s - —_
Shutoff Class . . . . . .. v .
Fail Position . . . . . .. CLOSED .
Handwhee]l NO

max noTm min alt

PROCESS DATA UNITS fiow flow flow flow
Mass Flowrate 1b/hr 240,000 120, 000 _
Operating Temp deg F 4a Yo
P1 (upstream) psig 2 Fh./ 33y %
P2 (downstream) psig  Z4#4£.3 232 R
Viscosity P o4 o-/Y —
Spec Heat Ratio 1.3 - 1.3 1.3 1.3
Critical Pres (1iqg) sia __ /7636 wpon Request) A
Upstr Density |55Tt3 3249 —
Molecular wt {vap) . . . . . _
Vap. Press {liq) psia ?22.32 _
Delta-P to Size Actuator psi X —
Cve . . . v o v bl e _
Est Sound Press dBA
Valve Body Size (estimated) . . . . . A A

1 Fuiry opeat During max srow gFPECATION __
Nozes g THIS YALVE WILL OPERATE IF JTLY0F 237 F
Special 4 _
Reguirements 5 _
6 —
7 .
Revision . . . . . . . . .. L (JUE 1 T/ S) ﬂ
Date . . . . . . .. ... 2FAPRZZS
By . « v v e e e e e e £4,
Checked. . . . . . . . . .. [
Approved . . . . . . . . .. S




Contro? Vaive Data

Critical Pres (h") sia
Upstr Density Iﬁg?tli

JOB NQ.:
CLIENT -
Report Run Date
Yalve No. : Pcv-2/8§0 /2/5”/
PEID No. . . - - . - - . . £3- Dy~
Inlet Line Ko., Size, & Sch A - -/ £&O
Valve Spec . . . . . . . . . IP/X
Valve Type Required . . PER  C £
Process Fluid = . . . . .'. CAMHoN 1A
InTet Fluid State . LU D
Operation . . . . . . . . . SMNTERMITTEA T
Shutoff Class . . . . . . .« & ] Y
Fail Position . . . . . . . oPEMN
Handwheel . . . . . . . . . rio
*=
max norm min alt
PROCESS DATA UNITS flow flow flow flow
 Mass Flowrate’ ' \b/hr S92 2oY2
Operating Temp deg T 4D YO
Pl {upstream) psig 2723 273
Fz (downstreanm) psig /5O /50
Viscosity cP O 74 oY
Spec Heat Ratio 1.3 1.3 1.3 1.3

/e 3F {Upon Request)
22-47

Molecular wt (vap} .

Vap. Press (1iq) .E;ia

Delta-P to Size Actuator psi

Cve . . . v v o . . e .
Est Sound Press dBA

733

Y20

Yalve Body Size (estimated}

1 7o re2Pp /50M 6 HENDER
Notes 2 Pr-2/53 AT 150G NorsHALLY
4 3 7
Special 4
Requirements 5
. .6 .
. 7. .
Revision = . . - . - « . . . o
Date . . . v v v .o a .. o5 Fur 73
By . . & o . e e e e e e . £,
Checked. . . . . . . « « « . _Alh,

Approved . . .




Controt Yalve Data

JO8 NO.
CLIENT :
Report Run Date
Rev
Valve No. . . . . . . . .. Fv-2r52
PEID No. . . . . . . . .. $3-pY~ —
Inlet Line Ho., Size, & Sch A H - -/ F P -
Valve Spec . . . . . . . .. 3P/ X -
Valve Typa Required . . Pri £ sE _
Process Fluid -~ . . . . . . AHOII A B
Inlet Fluid State . . . . . LiOUID .
Qperation . . . . . . . . . S TERRLErTEAST
Shutoff Class . . . . . ... . _
Fail Position . . . . . .. DLPE] -
Handwhegi ..... . Y _
max norm min alt
PROCESS DATA UNITS flow flow flow flow
" Mass Flowrate’ tb/hr Yy 72 Z2Y5o 2oyl
Operating Temp deg F 70 e v _
P1 {upstream) psig /5D /3O O -
P2 (downstream) psig /o.2 9.5 7-7 -
Viscosity P o1y _ -
Spec Heat Ratio 1.3 1.3 7 1.3 1.3
Critical Pres {1ig) psia _se 3% (Upon Request] _
Upstr Density To/ft3 ~39.¥ 5 ” —
Molecular wt (vap} . . . . . J7.02 —
vap. Press (lig) psia = 73.3 -
Delta-P to Size Actuator psi <22 -
Cve . . . .o 0oL , _
Est Saund Press dBA , .
Valve Body Size (estimated) , . . .. B
1 trpuio prasitivg maodsy PY-2/152
Notes 2 Prec-2/52 ofENS velve € §TH2O anD
] CroSEn AT LH20
Special 3. VALVE 7R HEET syp. FrowRATE

Requirements _

Revision . . . . . . A o

Bate . . . . . . . e of Jurd Ps”
By e e e e e e e e . e &gy
Checked. . . . . . . . . .. ALh,

Approved . . . . . . . . .. SDed
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