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RESUMEN

Algunas especies de animales, particularmente de aves, son capaces de
adaptarse a cambios de baja a mediana escala provocados en el habitat por
actividades humanas, tales como la agricultura, ganaderia, turismo y
urbanizacion. Dos especies de aves rapaces de amplia distribucién en Baja
California Sur son el aura comun (Cathartes aura) y el caracara (Caracara
plancus) las cuales aparentemente se han beneficiado de las actividades
humanas, ya que han encontrado fuentes de alimento adicionales en las areas
modificadas por el hombre (en particular carrofia). Catharies aura es una especie
practicamente dependiente de las carrofias y el caracara depende solo
parciaimente de ellas. El objetivo de este trabajo fue determinar la diferencia entre
el nimero y tipo de interacciones entre estas dos especies durante el consumo de
carrofia en areas humanizadas y naturales.

Se colocaron series de polios utilizados como carrofias en matorral
sarcocaule, zonas agricolas y urbanas, en inviemo y verano, para determinar el
consumo, el tiempo de desaparicién y las especies que frecuentemente se
presentaron a consumir las carrofias. Ademas se registraron las interacciones que
ocurrieron entre C. aura y C. plancus en éareas con presencia humana (zonas
agricolas y urbanas) y en areas naturales al colocar carrofias de medianc tamaro
{19.25 kg en promedio).

El consumo diario de carrofias pequeiias fue similar en las tres zonas y en
las dos épocas. El tiempo de desaparicion fue menor en zonas urbanas que en
agricolas y matorral. Las especies que se presentaron en las tres zonas fueron
Cathartes aura (tanto residentes como invernantes) y Caracara plancus (adultos y
juveniles). En matorral se presentaron también el halcén Harris (Parabuteo
unicinctus), el coyote (Canis latrans), la zomra gris (Urocyon cinereoargentatus), el
gato montés (Lynx rufus) y el perro doméstico (Canis domesticus). A pesar de que
la diversidad de especies consumiendo la carrofia en matorral fue mayor que en
las zonas modificadas por el hombre, la abundancia de algunas especies (como

auras, caracaras y perros domesticos) en zonas agricolas y urbanas fue mayor, io



que puede deberse a la mayor disponibilidad de alimento. Se encontré que las
densidades de Catharfes aura aumentan junto a los poblados y las de Caracara
plancus en las zonas agricolas.

El nimero de interacciones aumenta conforme transcurren los dias y el
alimento va siendo menos disponible. Las interacciones intra e interespecificas
entre auras y caracaras difirieron en numero en las dreas de estudio, siendo
menos en zonas urbanas que en matorral y zonas agricolas. Aparentemente éstas
especies han encontrado mecanismos de coexistencia disminuyendo la
competencia durante el consumo del recurss. C. aura domina sobre individuos de
su especie y de C. plancus. Por su parte, Caracara plancus es una especie
oportunista que domina mas sobre individuos de su especie, siendo los juveniles
dominantes sobre los adultos. Las respuestas a las interacciones por parte de las
dos especies generalmente son de amenaza en los tres tipos de habitats
definidos evitando asi Ja viclencia fisica. Se concluye por lo tanto que ambas

especies se ven beneficiadas por las actividades humanas.
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1.- INTRODUCCION

Estudios recientes han mostrado que algunas especies de animales,
particularmente aves, son capaces de adaptarse a cambios en el habitat de baja a
mediana escala provocados por actividades humanas, tales como la agricultura,
ganaderia, turismo y urbanizacién (e.g. Stewart 1989, Coleman y Fraser 1989,
Rivera 1993, Knight et al. 1995, Bird et al. 1996, Rodriguez-Estrella 1996).
Contrario a lo que anteriormente se creia, estas especies han sido capaces de
adaptarse a los cambios e inclusive se han beneficiado de ellos (Houston 1996).
Sin embargo, es necesario denotar que practicamente todos los estudios que
muestran las capacidades adaptativas de las especies a actividades humanas se
han realizado en plazos cortos de tiempo (Bird ef al. 1996) con lo cual no se
puede asegurar que las especies que actualmente se han beneficiado de las
actividades humanas sigan siendolo en un plaze mas largo de tiempo.

Un caso interesante a analizar es el de las aves rapaces (Falconiformes y
Strigiformes), donde diversos estudios muestran que algunas especies
anteriormente consideradas como sensibles a actividades humanas se han
adaptado a diversos ambientes humanizados (Bird ef al 1996). Un estudio
reciente muestra que existe una controversia entre si las aves rapaces son o no
sensibles a actividades humanas y si es factible que puedan utilizarse como
especies indicadoras de la calidad de los ecosistemas (Rodriguez-Estrella et al.
en prensa). Mientras que algunos estudios en el Neotrépico aparentemente
demuestran que las rapaces son sensibles a las actividades humanas (Thiollay
1984), otros consideran que no lo son (Vannini 1989). En un estudio realizado en
el desierto xérofilo sarcocaule de Baja California Sur, Rodriguez-Estrelia ef al. {en
prensa) muestran que las aves rapaces de origen templado no son sensibles a la
escala de cambios al habitat (pequefic a mediano) que el hombre ha realizado
recientemente en la parte sur de la Peninsula. Por ello, concluyen que las aves
rapaces en el matorral xérofilo no son buenas indicadoras de la calidad del habitat
y que no deben ser utilizadas por los manejadores o tomadores de decisiones



para establecer estrategias del manejo de los recursos naturales en Baja
California Sur, no al menos a la escala de cambios actual.

Dos especies de aves rapaces de amplia distribucién en Baja California Sur
son el aura comun (Cathartes aura) y el caracara (Caracara plancus). Estas
rapaces aparentemente se han beneficiado de las actividades humanas, ya que
han encontrado fuentes de alimento adicionales en las areas modificadas por el
hombre, en particular carrofia (Rivera 1993, Rodriguez-Estrelia 1996, Rodriguez-
Estrella y Rivera 1997).

Las carrofias son explotadas como recurso por animales que dependen de
ellas en forma exclusiva o sélo parcial y en distinto grado, lo cual facilita que
coincidan diferentes especies que compiten en distintos momentos del procesc de
desaparicion de ésta. Se ha demostrado en diferentes regiones del mundo que las
distintas especies que participan en la explotacién de carrofias recurren a
elaboradas pautas de comportamiento intra e interespecifico para disminuir la
competencia y lograr la coexistencia (Konig 1974, 1976, Alvarez ef af. 1976,
Anderson y Horwitz 1979, Rodriguez-Estreila 1986).

El aura comun y el caracara utilizan el recurso carrofa de diferente manera.
Mientras que Cathartes aura es una especie practicamente dependiente de las
carronas (Rodriguez-Estrella 1994), el caracara depende sélo parcialmente de
ellas (alrededor de 88% de su dieta esta4 comprendida de presas vivas; Rodriguez-
Estrella y Rivera 1997). Se ha encontrado también que los caracaras juveniles e
inmaduros dependen en gran proporcién de las carrofias durante el primer ario de
vida (Rodriguez-Estrefla y Rivera 1997). Por ello se plantea un problema
interesante en cuanto a cémo son las relaciones competitivas entre un ave
especializada en el consumo de carrofias y otra que es oportunista, pero que
depende mas de manera temporal de las mismas. De esta manera se podria
plantear la pregunta de cuél es el grado en que dos especies compiten por un
recurso limitado e impredecible en el tiempo y en el espacio (e.g. carrofias) y del
cual dependen de manera distinta. Este grado se puede medir de diferentes
maneras, entre las que se consideran : a) La frecuencia de ocurrencia de cada



especie en las carrofias y el tiempo que pasan en su consumo y b} el grado y tipo
de agresiones que ocurren entre ellas,

Por otro lado, debido a que tanto auras como caracaras se ven
beneficiadas por actividades humanas (desechos de alimentos, cultivos, etc}, se
propone otro problema interesante. El planteamiento consistiria en dilucidar cémo
estas fuentes de alimento, inicialmente impredecibles y que se vuelven entonces
predecibles por los aportes humanos continuos, pueden modificar estas
interacciones competitivas. Es decir, el hecho de tener alimento relativamente
disponible de manera continua permite plantearse la pregunta de LCOmMo se
modificaran las interacciones agresivas entfre las especies en relacion a las zonas
donde no hay fuentes adicionales ni predecibles de alimento?

Este trabajo pretende abordar un fenémeno no estudiado hasta el momento
con aves carroneras. Se intentara determinar como el "efecto humanizacion de!
medio" ha modificado los patrones de desaparicién de carrofias en un medio arido
donde las dos principales especies de aves carrofieras han sido beneficiadas por
dicho efecto incrementando sus densidades. Para eflo se utilizaran como
evidencias las diferencias en la intensidad de interacciones que ocurran entre las

dos especies en un medio humanizado y en otro natural.



2.- OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
Determinar si el tipo y el nimero de interacciones entre Cathartes aura y Caracara
plancus son diferentes durante el consumo de las carrofias en dreas humanizadas
(con fuentes adicionales de carrofia) y en areas fuera de la influencia humana.

OBJETIVOS PARTICULARES

B Determinar las interacciones comportamentales intra e interespecificas de

Cathartes aura y Caracara plancus.

W Determinar los patrones de dominancia entre diferentes especies.

B Determinar el grado de importancia de la carrofia en estas especies.



3.- ANTECEDENTES

Existen trabajos donde se observan las relaciones carrofia-carrofieros y sus
interacciones; la mayoria de estos estudios se han hecho en Africa, Europa y
Sudamerica, aunque algunos recientes en Noreamérica (Attwell 1963, Kruuk
1967, Alvarez et al. 1976, Kénig 1976, Anderson y Horwitz 1979, Rodriguez-
Estrella 1986, Houston 1988, Prior y Weatherhead 1891, Hiraldo ef al. 1991, Kirk
y Gosler 1994, Kirk y Houston 1995), y generalmente se han realizado en areas
que no presentan actividlad humana. Uno de los trabajos que han hecho
observaciones de aves rapaces en zonas donde hay actividad humana es el de
Donazar (1992), quien menciona que algunas de las especies de rapaces en
Espafia se han beneficiado con los muladares, basureros y cebaderos, aunque
esto no ha sido del todo bueno, ya que pueden ingerir algunos plasticos que
pueden produciries obturaciones y Ulceras en el fubo digestivo y disolucion de
elementos téxicos, lo que finalmente les puede causar la muerte.

De una serie de estudios relacionados con el presente trabajo destacan los
siguientes :

Rodriguez-Estrella (1986) observé las interacciones entre auras, cuervos y
coyotes en un bosque de encino-pino mexicano y encontré que en el sistema se
presenta una dominancia interespecifica, donde el coyote (Canis latrans) dominé
sobre las aves carrofieras (Corvus corax y Cathartes aura), y las auras sobre los
cuervos. Intraespecificamente, las auras mueétran dominancia determinada por
el hambre y por la edad, mientras que en los cuervos se da una jerarquia
mediante el reconocimiento de indiviuos por pautas comportamentales
elaboradas.

Houston (1988) realiza un estudio en un bosque de Venezuela
mencionando que en las auras existe un 27% de encuentros agresivos
interespecificos y que. el resta (73%) son intraespecificos.

Prior y Weatherhead (1991) realizan un estudio en el sur de Ontario con
Catharles aura sobre la competencia por la carrofia y encuenfran que sus

competidores interespecificos son el mapache (Procyon lotor), la zorra roja



(Vuipes fulva), los coyotes (Canis latrans), perros (Canis familiaris) y gatos (Felis
domesticus), ast como gaviotas {Larus argentatus), halcon cola-roja (Buteo
jamaicensis) y los cuervos (Corvus brachyrhynchos). Ademdas observaron las
interacciones intraespecificas, mostrando que hay individuos subordinados y
dominantes.

Hiraldo et al. (1991,), hacen un estudio de la explotacién de pequefas
carrofias en el sur de Espafia. Describen el uso de carrofias por diferentes
especies de aves, poniendo especial atencién a la frecuencia con que éstas
visitan la carrofia y las interacciones que ocurren entre ellas. Encontraroin que las
especies mas frecuentes fueron: el milano rojo (Mifvus milvus), la urraca (Pica
pica), el cuervo, la cigitefia blanca, el aguilucho lagunero (Circus aeruginosus), el
aguila imperial de Espafia (Aquifa adalberti), el buitre comin (Gyps fulvus), el
Zopilote {Coragyps afrafus) y el ratonero (Buteo bufeo) entre otros. Ademas
encontraron que estas especies no mostraron socialidad al dirigir las agresiones,
sino que las especies de mayor tamafio dominaron sobre las de menor talla.

Hiraldo et al. (1991y), realizaron un estudio en 3 regiones dei Norte de
Mexico, observando que el aura se alimentaba de pequefios caddveres en
regiones cultivadas, mientras que en el borde de los desiertos y montafias lo
hacian en cadaveres de mayor talla. Sugieren que esta segregacidn ecoldgica se
da por la variabilidad en la disponibilidad del alimento, ademas de la competencia
interespecifica con el zopilote negro (Coragyps atratus), donde el aura es
desplazado por presentarse en numero inferior y ser menos social y agresivo que
el zopilote negro.

Kirk y Houston (1995) hacen un estudio en Venezuela, sobre la dominancia
social entre auras migrantes y residentes y observan que las migratorias que son
mas grandes y dominantes desplazan totalmente a las residentes en todas las
interacciones. Las residentes por lo tanto forrajean en diferentes zonas que las
migratorias reduciendo ast fa competencia.

Houston (1998) realiza un estudio sobre el efecto que tienen las

alteraciones en el medio ambiente sobre los buitres de Eurasia y Africa. Considera



el impacto que ha tenido la actividad humana sobre este grupo de aves, que
puéde ser la posible causa del declive de sus poblaciones.

En lo referente al caracara, son escasos los estudios que hay sobre la
especie (Rodriguez-Estrella y Rivera 1997). Rodriguez-Estrella (1996) menciona
que el forrajec de esta rapaz se asocia a actividlades humanas en la Region del
Cabo (Baja California Sur), pero que anida generalmente en areas donde hay
pocos disturbios humanos alrededor. También observa que los nidos estan
ubicados cerca de campos de cultivo y de pequeiios ranchos. Sus resultados
muestran que la productividad de los nidos no difirié entre dreas con una baja y
una alta alteracién humana. Por otro lado, describe que los inmaduros, juveniles y
adultos forrajean intensivamente en gallineros, basureros y rastros.

El caracara ademas presenta un tipo de interaccidén conocida como
cleptoparasitismo, o robo de alimento, hacia individuos de su misma especie y
hacia otras rapaces. El Catharfes aura, es una de las especies a quien méas
frecuentemente cleptoparasita, ademas del Farabuteo unicinctus y el Bufeo
jamaicensis. Este fenémeno se presenta debido a las frecuentes interacciones en
las dreas de alimentacién, por ser forrajeadores oportunistas y por la presencia de

recursos alimenticios predecibles (Rodriguez-Estrella y Rivera 1982).



3.1.- DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

NOMBRE COMUN: Aura comdn

NOMBRE CIENTIFICQ: Cathartes aura septentrionalis Wied

DISTRIBUCION: Cathartes aura se distribuye en América; desde el sur de
Canada hasta las Islas de Tierra de Fuego y las Islas de Falkland (Malvinas).
Reside incluso en las partes frias de Sudamérica, en el altiplano andino. En el
oeste 4rido de Norteamérica, desde |a parte sur hasta las altas zonas del norte de
México son altamente migratorias, invernando en Sudamérica (Brown & Amadon
1989, Figura 1).

Distribucidn de
Cathertea aura

Figura 1.- Mapa de distribucion de Cathartes aura (Brown & Amadon 1889)



DESCRIPCION.- El plumaje del adulto es negruzco o negruzco castafio, mas
castafio en su plumaje viejo. Cabeza y cuello desnudos, con pequefas plumas
esparcidas, pie! algunas veces corrugada con un color blanquecing en las
papilas, enfrente de los ojos. La piel que esta desnuda es de color rojizo ; el cere
de un rojo mas brillante; ojos de color café, el pico blancuzco; las piemas son
palidas, camosas y blanquecinas. Es un ave grande con un agudo sentido de la
vista y sobre todo del olfato. Sexos similares en tamaiio y no hay dimorfismo
sexual. Miden entre 650 y 830 mm de longitud total; alas 518-559 mm. (en
promedio 541 mm.}, cola 252-298 mm., tarsos 65-75I mm., envergadura alar 1700
m.m y peso de 1800 gramos en promedio. Los juveniles presentan la cabeza de
color gris-café. Los polluelos son negros y estan cubiertos con large y blanco
plumén; su cabeza es desnuda con un poco de plumén blanco (Bent 1838a,
Brown & Amadon 1989, Johnsgard 1990). (Figura 2)

Figura 2.- Catharfes aura (Brown & Amadon 1689).

HABITAT: Se encuentra en regiones abiertas, semiabiertas, zonas boscosas y
raramente en bosques densos. También se les observa en zonas de cultivo, y

dentro y en los alrededores de las ciudades {Rodriguez-Estrella 1997).



Vuelan solos o en pequefios grupos (Thiollay 1978, 1979a, 197Sb), pero en
bandadas de miles de organismos cuando migran (Brown y Amadon 1989).
Utilizan dormideros comunales, que en algunas zonas los comparten con ofras
especies como el zopilote (Coragyps atratus) (Sweeney y Fraser 1986 ; Wright et
al. 1986 ; Thompson ef al. 1930 ; Buckley 1996).

REPRODUCCION.- Estas aves se reproducen cada dos arfios entre Febrero y
Junio. Sus nidos se localizan en lugares muy inaccesibles como acantilados y
cuevas, de manera gue los depredadores no puedan robar sus huevos o
juveniles. Las auras ponen invariablemente dos huevos, ocasionalmente uno y
raramente tres (Bent 1938,, Rodriguez-Estrella 1993).

ALIMENTACION: Se alimentan casi exclusivamente de carrofia, aunque llega a
matar muy ocasionalmente presas vivas. (Rodriguez-Estrelia 1986, 1993).

10



NOMBRE COMUN: Caracara comun, Quelele

NOMBRE CINETIFICO: Caracara pfancus Cassin

DISTRIBUCION: Residente en la porcidn surcentral de Florida (centréandose
alrededor del lago Okeechobee, donde ha declinado), Cuba vy las Islas de Pinos.
Se presenta al norte de Baja California y en la regidon de! Cabo al sur de la
Peninsula. Esta ave es rara en el sur de Arizona y el sur de Nuevo México. Es
relativamente comtn en Sonora, Sinaloa y Zacatecas, rara en Nuevo Ledn,
Centro y Sur de Texas (donde ha declinado), y raramente también al Sureste de
Louisiana (Partido Cameron). Da comin a abundante en Centroamérica y por
todo el sur de América y las Islas de Falkland (Malvinas) (Brown & Amadon 1989,
Johnsgard 1990, Rivera 1993) (Figura 3).

Distribucién de
. Caracara plancus

Figura 3.- Mapa de distribucion de Caracara pfancus (Rivera 1893)

"



DESCRIPCION: 480-585 mm de longitud. alas 1150-1320 mm. Peso de 1006
gramos en promedio {Johnsgard 1990). Est4 ave de presa es grande, de piernas
y cuello largos. Nuca ligeramente crestada y de color negro. El rostro con un rojo
carmin y el pico azUl palido son sus caracterisitcas mas sobresalientes. Cara y
cuello por arriba del pecho de color blanco, pecho barrado con manchas negras.
Por debajo del pecho y el vientre de colar negro ; cobertoras por arriba de la cola
blancas. Cola blanca con una banda terminal negra y con numerosas barras
oscuras. Al vuelo, las partes inferiores de su cuerpo presentan zonas alternadas
de claro y oscuro. Por la parte de abajo de las alas presenta unas manchas de
color blanco a través de la base de las plumas primarias, son muy visibles en
vuelo (Figura 4). No hay dimorfismo sexual.

El juvenil es de color castafio a café oscuro. Pecho y nuca rayados con
café oscuro; vientre generalmente con manchas blancas; las cobertoras de las
alas més moteadas de blanquecino. El pico no presenta el color rojo carmin de los
adultos.

HABITAT: Regiones abiertas o semiabiertas con arboles esparcidos y matorrales.
Solos o en grupos, que pueden llegar a ser arriba de los 50 individuos.

REPRODUCCION: En contraste con los tipicos falcos, los caracara construyen
sus propios nidos que son generalmente grandes, y construidos en su mayor
parte con varas o palos. Estos nidos son reutilizados afio con afio. Su época de
reproduccién en la Regidn del Cabo ocurre de Febrero a Julio-Agosto (Rivera y

Rodriguez-Estrella en prensa). Ponen de 2 a 4 huevos.
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Figura 4_- Carecara plancus (Adulto) (Brown & Amadon 1989)

ALIMENTACION. Es tanto carrofiero como depredador, pero con frecuencia se
alimenta de carroia. Bent (1938,) registra que el Caracara come principalmente
carrofia. pero menciona entre sus alimentos un considerable orden de mamiferos,
aves, reptiles, anfibios y peces, mas una variedad de invertebrados incluyendo
crustaceos. insectos y gusanos. A estas aves se les ve con frecuencia con los
auras e ncluso Glazner (1964) observd gque estos le robaban la comida a las
auras, cuando se estan alimentando de una carrofia; las persiguen y las hacen
regurgitar su alimento en vuelo, el cual atrapan frecuentemente en el ajre,

Rodriguez-Estrella y Rivera (1997) describen que esta ave se alimenta en |a
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Region del Cabo, principalmente de lagomorfos, iguanas culebras, invertebrados
(coledpteros y ortopteros) y carrofia de animales domésticos. Encuentran que el
88% de su dieta estuvo comprendida de presas vivas en cuante a vertebrados,
puesto gue los invertebrados todos fueron cazados, Observan que los juveniles
se ven beneficiados por la presencia de mataderos, granjas avicolas y basureros,

donde frecuentemente se les observa forrajeando.
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4.- AREA DE ESTUDIO

La Region del Cabo se localiza en ia parte sur de la peninsula de Baja
California y se caracteriza por ser una zona arido- tropical (Wilbur 1987).

En esta region, el presente trabajo se realizo en la ciudad de La Paz, Los
Planes y Cabo Sn. Lucas haciendo una divisién en tres tipos de zonas para la
determinacion del proceso de desaparicion de carrofias y la observacién de
interacciones de carrofias independientes :

Zona de Matorral : perturbacion casi nuta o moderada ;
Zona Agricola : presencia de cultivos yfo ganado,
Zona Urbana : presencia de ciudades.

E! proceso de desaparicion de carrofias se hizo en las siguientes

areas dependiendo si eran zonas de matorral (zm) o con actividad humana (ah)

(Figura 5):
I: La Paz, Centenario - Chametla. {ah)
“Comitan", Carmr. San Juan de la Costa (zm)
l: Cabo San Lucas ({Alrededores de la Cd.) {(ah)
Carr. a Cabo Sn Lucas {(zm)
lit: Los Planes (Poblado) (ah)
Desv. hacia San Antonio {zm)
Desviacion al Sargento {ah)



GOLFO DE
CQSFORMA
29
OCEANO M Matorral (zm)
PACIFICO {J Agricola (ah)
371
LY 1107 Cabo Sn. Lucas

Figura 5- Zonas donde se realizd el trabajo de desaparicion de carrofias en Ia regién del Cabo

Las observaciones de interacciones en carrofias independientes se hicieron
en los siguientes lugares:
ZONA DE MATORRAL

8 Matorral sarcocaule (Carr. Sn Juan de la Costa) .
ZONA RURAL

m Zonas de cultivo {Centenario y el Calandrio)
ZONA URBANA

m Cd. de La Paz (Figura 6)
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Figura 6.- Area de estudio en La Paz, Baja California Sur.

4.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

La Paz, capital de Baja California Sur, se localiza en fa Costa Qccidentat del
Golfo de California entre los 20°01'-24°06" Norte y 110°22'-110°25' Qeste. Esta
ciudad cuenta con 158,781 habitantes (INEGI 1995). Fisiograficamente se
encuentra asentada en una planicie costera al extremo norte del istmo que lleva el
mismo nombre, y esta rodeada por la sombra orografica de las montafias
septentrionales de la Sierra de la Laguna y por las meridionales de |a Siera de la
Giganta (Carifio y Martinez 1994). Por otro lado, Cabo San Lucas se encuentra
entre |las coordenadas 22°54'-23°02' Norte y 109°55' -110°04' Oeste con una
poblacion de 28,483 habitantes aproximadamente. Sn Juan de los Planes tiene
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1,101 habitantes y se encuentra entre las coordenadas 23°53'-24°00' Norte y
109°54'-110°02' Qeste.

4.2 FORMACION GEOLOGICA Y TIPO DE SUELO

La region de Los Cabos se separd del continente en el Mioceno vy, al
finalizar esta época se adhirié temporalmente a la Peninsuta hasta el Plioceno. En
el Pleistocenc la Region de Los Cabos se unid definifivamente a la Peninsula
alcanzando su configuracion actual (Padilla et al. 1988).

El tipo de suelo presente en la ciudad de La Paz, Cabo San Lucas y Sn. Juan de
los Planes segun la clasificacion utilizada por el INEGI (1981a) (que es la de la
FAG/UNESCO 1968) modificada por CETENAL en 1970 son los regosoles del
tipo eutrico; que son tipicos de zonas aridas. Pueden presentarse asociados con
xerosoles o yermosoles'de! tipo haplico, todos con textura predominantemente
gruesa. Los yermoscles haplicos se pueden encontrar asociados también con

regosoles calcaricos, ambos con textura gruesa.

4.3 CLIMA

La determinacidn del clima se hizo en base en los registros de las
estaciones meteorolégicas de La Paz, Los Planes y Cabo Sn Lucas.
Corresponden a la formula de Koppen modificada por Garcia (1973)
presentandose en La Paz Bw(h')hw{e), que se interpreta como un clima muy seco,
calido y extremoso con precipitacion invernal superior al 10% del total anual. En
Los Planes el tipo de clima es Bw{h'}hw{e) interpretdndose como seco-calido con
5 a 10.2% de lluvias invemales. En la estacion de Cabo Sn. Lucas el clima fue del
tipo Bw{h")w(x'){e) es decir, seco-calido con menos del 10.2% de lluvias. La
precipitacion se distribuye en dos periodos: el mas importante que ocurre en el
verano y se encuentra frecuentemente influenciado por la presencia de huracanes,
y el otro que ocurre en inviemo . La distribucién de Ituvias provoca una marcada

estacionalidad con una época de sequia de hasta 5 meses (Abril-



Julio) (Maya 1995). La precipitacion total y la temperatura media anuates para un
intervalo de 69 afios en la Paz fueron de 179.2 mm. y 23.4°C, Los Planes para un
intervalc de 38 afios es de 183.2mm. y 23.40°C respectivamente y para Cabo Sn.
Lucas en 48 afios 195mm. y 23.89°C (Comisién Nacional del Agua; Figuras 7, 8 y
9).

r- - . o

Estacion meteoroildgica La Paz

I e o

Temneperatura (*C)
Precipitacién mm.

EFMAMUJ J A S O ND

[- Termperatura —e— Prec'piaciﬁnj

Figura 7.- Datos de Temperatura y Precipitacion de a Estacion meteoroldgica de la Paz.

! Estacion meteorolégica Los Planes

10 v —

Ed

P
(=]

Temperatura {*C}
o
Precipiacién (mm.)

[H]

o

E FMA M J J A S O ND

‘ [L- Terrperatura —;— Frec‘p‘tacié;:i'

Figura 8.- Datos de Temperatura y Precipitacion de la Estacion meteorologica L.os Planes.

19



Estacién meteorolégica Cabo Sn Lucas

8

Temperatura (*C)
a3 o

Precipiacion mm,

(4]
©CzN8588288

o
! EFMAMUI I ASOND

L__ Temperatura —e— Preciplacion }

Figura 8.- Datos de Temperatura y Precipitacién de la Estacién meteoroldgica Cabo Sn. Lucas

4.4 VEGETACION

Baja California Sur forma parte de dos regiones fitogeograficas (Leon de la
Luz y Coria 1992). La mayor parte del territorio se encuentra dentro del Desierto
Sonorense. La otra region la constituye Iz Region def Cabo. Dentro de esta regién
se presenta una vegetacion tipica de una zona arida como lo es el matorral
xérofilo donde hay una dominancia fisonémica de arboles y arbustos de tallo
grueso. Entre las especies més relevantes se encuentran el cardsn {Pachycereus
pringied), Palo adan (Fouquieria digueﬁf),' Torote (Bursera microphylia), Palo verde
(Cercidium microphyllum), Lomboy (Jatropha cinerea), Mezquite (Prosopis
articulata), Pitaya dulce (Lemaireocereus thurberi), Liga (Euphorbia misera),
Damiana (Tumera diffusa), Pitaya agria (Machaerocereus gummosus), Cholla
(Opuntia cholla) y la Gobernadora (Larrea tridentata). En Cabo San Lucas existe
ademas de! matorral sarcocaule algo de lo que es la vegetacion de Selva Baja
caducifolia, por encontrarse cerca de la zona la Sierra de la Laguna. Algunas de
las especies que se pueden presentar son el Palo blanco {Lisyloma candida) Palo
Brasil (Haematoxylon brasiletto), Colorin (Erythrina flabelliformes) Mauto (Lisyloma
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divaricata) y Palo zorrillo {Cassia emarginata).
4.5 FAUNA

El Estado esta dividido en dos regiones faunisticas donde existen
aproximadamente 149 especies endémicas o de categorias menores de
vertebrados de los cuales un 52% corresponde a mamiferos, un 27% a aves y el
21% a reptiles (Cancino et al. 1994)

Herpetofauna.- La regidn del Cabo posee una herpetofauna con numerosos
elementos notoriamente diferentes (Alvarez et al. 1988). Existen 48 especies entre
anfibios y reptiles. La familia Colubridae es la mejor representada, ademas de la
Phrynosomatidae. De anfibios Bufo punctatus es habitante comun del matorral
sarcocaule, mientras que ofras tres especies s6lo se encuentran en zonas
humedas (Grismer 1993).

Avifauna.- La Regién del Cabo presenta en sus diversos ecosistemas 289
especies de aves aproximadamente (Rodriguez-Estrella 1988). El orden mejor
representado es el de las Passeriformes contando con un total de 118 especies.
En el orden de las Falconiformes se encuentran un total de 20 especies entre
residentes y migratorias.

Mastofauna.- Este grupo presenta una amplia distribucién con 2 especies
insectivoras, 23 quirdpteros, 5 lagomorfos, 25 rodedores, 9 camivoros y 3
artiodactilos en Baja California Sur (Alvarez 1997).

De los mamiferos mas frecuentes destacan los pertenecientes a los
géneros Peromyscus, Chaetodipus, Perognathus y Dipodomis (Rivera 1993), la
ardilla o juancito (Ammospermophilus leucurus), el tejon (Taxidea taxus), el conejo
(Silvitagus audubonii), la liebre (Lepus californicus), ta zorra gris {Urocyon
cinereocargentatus), el gato montés (Lynx rufus) y el coyote (Canis latrans)
{Anguiano 1996).
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4.6 ACTIVIDADES HUMANAS

En lo que respecta a las actividades humanas se presentan las del tipo
agricola, ganadero y turistico. La actividad agricola se concentra generalmente en
pequenas éreas contiguas a los cauces naturales de agua y utilizan en general el
sistema de riego para los cultivos. La superficie que es ocupada en ia region del
Cabo para cultivos es de 4879 ha donde 3783 ha se encuentran en el municipio de
la Paz {entre las que se encuentran las zonas agricolas de Centenario, Chametla,
et Calandrio, el Carrizal, San Juan de los Planes y Todos Santos)y 1196 ha en el
de Los Cabos (Sn. José del Cabo es una de las m&s importantes dentro de este
municipio) (Datos basicos 1992). Dentro de estas zonas agricolas se pueden
cultivar principalmente maiz (Zea maiz), algoddn (Gossypium sp.), tomate
{Lycopriscum esculentum), chile (Capsicum anum), frijol (Phaseolus vulgaris),
alfalfa (Medicago sativa), sorgo (Sorgum vulgare), calabaza (Cucurbifa pepo) y
trigo (Triticum vulgare) (INEGI 1981b). Desafortunadamente, para realizar estas
actividades, han tenido que ser desmontadas muchas areas que, en la mayoria de
las ocasiones son abandonadas en poco tiempo, debido a la escasez de agua.

En lo referente a zona urbana, dentro de la ciudad de la Paz se localiza
una granja avicola y tres mas de engorda de pollos para consumo humano. Estas
granjas tiran al aire libre los pollos muertos, que son aprovechados por las auras y
los caracara como carrofia. En estas granjas los caracara aprovechan también los
invertebrados que se encuentran en las heces de los pollos. Rivera (1993)
menciona que las granjas representan una fuente de alimentos muy requerida por
los aduftos y juveniles de esta especie. El basurero de la ciudad de la Paz también
es aprovechado por estas dos especies ya que en él son vertidos de igual manera
que en las granjas los desechos tanto del rastro municipal como los desperdicios
tirados por el humano, que son aprovechados por auras, caracaras y otras aves.
Por otro lado, en las cameteras se observan con frecuencia animales silvestres o
domesticos que son atropeliados y aprovechados por ambas especies para su
consumo. Sin embargo, en los basureros pueden consumir plasticos u otros

materiales toxicos que podrian incluso causarles la muerte (Donazar 1992).
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Ademas en las carreteras estas aves corren el riesgo de ser atropelladas al bajar a
comer algun cadaver que hayan encontrado.

La ganaderia es una de las actividades de mayor arraigo econdmico en
Baja California Sur (Martinez 1981). Se practica desde hace 250 afios
aproximadamente cuando fueren introducidas las primeras cabezas de ganado
(Carifio y Martinez 1994). En la regiébn del Cabo no se presenta mayor
aprovechamiento ganadero, por la escasez de agua, pero aun asi existen ranchos
con unas pocas cabezas de ganado bovino criollo y/o caprino. La ganaderia
extensiva ha impactado practicamente toda la zona en la que se distribuye el
matorral sarcocaule. Tal situacidn trae consigo una perturbacion en el habitat por
la sobreexplotacion de la vegetacidon natural y por lo tanto, esto impide una
regeneracion y una reduccién en la abundancia de algunas especies de plantas
(Arriaga y Cancino 1992).
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5.- METODO

5.1 DESAPARICION DE CARRONAS

Para determinar la importancia que tienen las carrofias para las especies
objeto del estudio, se presenta informacién sobre un experimento realizado para
caracterizar el proceso de desaparicidn de cadaveres en el medio arido de la
peninsula, particularmente, en la zona de estudio. Para determinar el proceso de
desaparicion de carroiias se aplicé un diseiio experimental (Rodriguez-Estrella ef
al. en proceso) en el que se colocaron series de 7 a 12 cadéveres de pollos en el
matomal sarcocaule (vegetacion de matorral en La Paz, San Juan de los planes,
Cabo Sn. Lucas), zonas agricolas (zonas de cultivo en La Paz y San Juan de los
Planes; colocados en el borde del cultivo hasta 1 km. del mismo) y zonas urbanas
(ciudad de la Paz y de Cabo San Lucas; colocados hasta 1 km desde el borde de
la ciudad).

Todos los cadéveres de pollos utilizados como carrofias se pesaron y
fueron colocados en diferentes puntos de manera expuesta en zonas donde la
cobertura vegetal no cubria el cadaver. Una vez colocados, se hicieron tres
revisiones diarias: por la mafana, al mediodia y al atardecer. Para los
consumidores nocturnos se recurrié a la determinacion de las especies mediante
el reconocimiento de huellas.

Para determinar las diferencias en los tiempos de desaparicion de
carrofias, cada pollo se pesd diariamente desde su colocacién hasta su
desaparicion. Se hicieron réplicas del experimento colocando series pollos en
matorral sarcocaule, en los diferentes habitats con un grado de humanizacion
diferente : en zonas agricolas (cultivos) y en zonas urbanas (en los alfrededores de
la é_:'iudad). Cada pollo era colocado a una distancia de entre 1-2 km del mas
cercano. Cada grupo de polios por cada tipo de habitat estuvo separado de otro
grupo por o menos de una distancia de 10 km.

Para el analisis de los resultados se hicieren las siguientes pruebas:
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5.2 CONSUMO DE LAS CARRONAS

Se obtuvo el promedio y desviacion stadndar (X~ t d.s.) del consumo total
en gramos de los pollos utilizados como carrofias y se aplicd una ANOVA de dos
vias para hacer un andlisis comparativo tanto entre zonas como entre épocas, con
el fin de determinar las posibles diferencias en el consumo entre épocas y entre
zonas con diferente grado de humanizacion. Asimismo, se aplicaron pruebas de
t‘st_ﬁdent pareadas entre zonas, tanto en invierno como en verano. El nivel minimo
de significancia fue de 0.05. Se graficaron los datos del promedio del consumo
total de cada una de las carroifias para cada zona, observandose el proceso de
desaparicién de éstas por cada dia realizado. Se comparé este proceso entre

zZonas.

5.3 TIEMPO DE DESAPARICION

Se obtuvieron los valores medios (x_ + d.s.) de los tiempos de desaparicién
en minutos y se aplict también un ANOVA de dos vias para comparar los tiempos
de desaparicion entre las tres zonas y entre las dos épocas. En el invierno arriban
las auras migratorias (que estan entre Septiembre-Febrero; Rodriguez-Estreila ef
al. en prensa) llegan a los sitios donde hay auras residentes. Asimismo, en esta
época se presentan caracaras juveniles del afio. Ademas se aplicaron pruebas
t'student pareadas comparando los tiempos entre zonas {matorral, agricola y
urbana).
5.4 CONSUMIDORES PRESENTES

Se registraron ilas especies que llegaron a cada carrofia (polio) y se
determind ef porcentaje de ocurrencia (presencias de cada una). Se compararon
estos valores entre zonas y entre épocas. Para cuantificar la presencia de
consumidores se hizo un indice de valor de importancia de acuerdo a la siguiente

formula :
Valorde = #carrofias en que aparecio ta spi X # de di io la gpi X #_individugs de iz spi
importancia # de camofias totales colocadas # dias tolales # total de individuos de todas

las especies.
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5.5 PAUTAS DE COMPORTAMIENTO E INTERACCIONES

Para la observacion, determinacion y cuantificacién de las interacciones
que ocurren durante el consumo de las carrofias tanto intra como
interespecificamente, en Noviembre de 1997 se colocaron 4 cadaveres
independientes con un peso promedio de 19.25 kg, en sitios adyacentes a las
areas humanizadas y al matorrai xeréfilo sarcocaule (ver Area de Estudio : Cuadro
1).

Lona Libgna Total
No. de carrofas colocadas 1 2 1 4
Peso Inicial de las carrofias 27 Kg. 1.-5kg. 24 kg.

2.- 21kg.
Animal colocado comeo carrofia Becerro  1.- Perro doméstico  Perro doméstico
2.- Becerro
Esfuerzo de trabajo (hrs./hombre) |72 96 48 216

Cuadro 1.- Datos generales de las carrofias colocadas en el Area de estudio.

Los cadaveres fueron pesados al inicio de las observaciones y diariamente
hasta que fueron consumidos totalmente. Las observaciones se realizaron desde
un vehiculo estacionado que se encontraba a una distancia aproximada de 150 m
del punto donde se coloco la carofia. Para observar los comportamientos se
utilizaron binoculares de 10x40, ademas de una micrograbadora para registrar y
describir las interacciones observadas entre los individuos de las especies sujeto
de! estudio, anotando en cada caso la hora y la circunstancia en que se
presentaba la interaccion. Cada cinco minutos se anotaron los individuos que
comian y los que se encontraban en los alrededores, cerca de la carrofia sin
comer, pero interactuando. Asimismo, se hicieron seguimientos individuales de 5
minutos de acuerdo a una técnica de seguimiento focal (Altmann 1874) en que se
registraban todas las interacciones que tenia un individuo durante el periodo de

tiempo.
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Las observaciones se hicieron desde el amanecer hasta el anochecer
{6:00-19:00) sin abandonar el vehiculo en ningin momento, y continuaron hasta
que solo quedaba la piel y huesos (Hernandez 1983, Rodriguez-Estrella 1986). El
peso del cadaver se tomé diariamente al finalizar las observacicnes y hasta su
desaparicion.

Para cada carrofa observada se anotaron las inleracciones intra e
interespecificas que ocurrieron entre Cathartes aura y Caracara plancus.

Para registrar las pautas de comportamiento se tomaron una serie de
claves de acuerdo a Rodriguez-Estrella (1286), que se dividen en actitudes de
amenaza y de agresion para auras. Para caracaras fue similar, pero ademas se
establecieron ofras actitudes de acuerdo a las observaciones hechas en campo
en este estudio (Cuadros 2 y 3). Estas actitudes son descritas brevemente en el

Apéndice .
Cathartes aura Caracard plancus
Dp.- Dirigir pico * Dp.- Dirigir pico *
Dh.- Dirigirse horizontal * Dd .- Dirigirse directo *
Dd .- Dirigirse directo  * Gr.- Graznido
Pa.- Proteger el alimento * Pa.- Proteger e} alimento *
Int.- interponerse * Int.- Interponerse *
As.- Asolearse (confort) * Dce.- Dirigirse con cuerpo efguido

Cuadro 2.- Adtitudes de amenaza (* Actitudes de acuerdo a Rodriguez- Estrella 1986)

Cathartes auwa Caracara plancus

Gp.- Golpear con pico * Gp.- Golpear con pico *

Ds.- Dirigirse de salto * Ds.- Dinigirse de salto *

Dcl.- Dirigirse con cuerpo de lado * Dci.- Dirigirse con cuerpo de jado *
Daa.- Dirigirse con alas abiertas * Avpat.- Aventar pata

Ga.- Golpear con ala * Gdp.- Golpear dorso con patas *
Gpa.- Golpear con pata * Klep.- Robo de alimento

Gdp.- Golpear dorso con patas * Jcl - Jalar cola con pico

Per.- Perseguir * Jap.- Jalar ala con pico *

Jap.- Jalar ala con pico * L.-tucha*

L.- Lucha * Des.- Desplazar

Des .- Desplazar

Emb.- Embestir *

Cuadro 3.- Actitudes de agresion (* Actitudes de acuerde a Rodriguez- Estrelia 1986).
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ANALISIS DE DATOS
5.6 INTERACCIONES (ENTRE ZONAS Y ENTRE DIAS)

Para comparar el ndmero total de interacciones que se registraron entre
zonas, tanto para Catharfes aura como para Caracara plancus intra e
interespecificamente, se hicieron tablas de contingencia y se realizaron pruebas
de Xzcon un minimo del 95% de confiabilidad (significancia p<0.05). Para
determinar si el numero y el tipo de interacciones intra e interespecificas se
relacionaba con la cantidad de alimento (carrofia), se graficd el numero medio de
interacciunes por Jdia en cada zona y se hicieron pruebas de X2. Los andlisis
relacionades a las interacciones fueron hechos para los individuos que se

encontraban consumiendo fa carrofia asi como los que no la consumian.

5.7 FRECUENCIA DE INDIVIDUOS EN LAS CARRONAS EN AREAS NATURALES Y
HUMANIZADAS
Se cuantifict el total de individuos de ambas especies que consumieron en
la carrofia en cada una de las zonas y se calcul6 la frecuencia relativa para cada
una !
Frecuencia relativa = No. de individuos de cada especie

No. total de individuos de las 2 especies

5.8 DIRECCIONALIDAD DE LAS INTERACCIONES
Para determinar el patron de- direccionalidad se cuantificaron las

interacciones que presentd cada especie. De acuerdo a la frecuencia de éstas se
calculd el “indice de direccionalidad® de cada una de las interacciones
{Rodriguez-Estrefla 19886), el cual se obtiene de la relacion de la frecuencia total
de cada una de las interacciones dirigidas hacia individuos de la misma o de las
olras especies, entre &l nimero de individuos que dirigieron esa interaccion. Este
indice se obtuvo para cada una de las zonas para individuos consumiendo y que
no consumian.

Una vez obtenidos estos indices y considerando las interacciones que

fueron dirigidas con mas frecuencia, se hizo el analisis estadistico utilizando 1a
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prueba de Wilcoxon (Siegel 1979, Fowler y Cohen 1990) para determinar si

existen diferencias en la direccionalidad de cada interaccién.

5.9 RESPUESTA A LLAS INTERACCIONES

Para el andlisis del tipo de respuestas ante una interaccién intra o
interespecifica se dividieron las respuestas en las siguientes categorias
Desplaza.- apartarse o retirarse de la zona de la carrofia y suspender la actividad
ante una interaccion dada.

Nc desplaza.- No hay respuestas ante una interaccion dada.

5.9.1 Coeficiente de Desplazamiento (CD)
En base a estas categorias se calculd el coeficiente de desplazamiento

total (CD) de acuerdo a la siguiente formuta :

Coeficiente de desplazamiento =_No. de |nteracciones en que desplazan ,
No. interacciones totales

donde los valores van de 0-1 y entre mas se acerquen a 1 mayor efectividad
habra (Rodriguez-Estrella 1986). Este mismo coeficiente se hizo posteriormente
con cada interaccién y su tipo de respuesta en cada zona. El valor obtenido se
comparé para cada zona entre cada especie determinando las interacciones que
implican una mayor dominancia.

Para hacer un analisis en base al tipo de respuesta que puede haber en
cada una de las interacciones se aplicd una prueba de G (Sokal y Rohif 1995),
puesto que se pretende determinar el comportamiento de cada interaccion en el
sistema total de respuestas en cada una de las zonas (Ezcurra y Montafia 1984).

Finalmente, para determinar las diferencias entre el tipo de respuesta a
cada una de las interacciones por cada zona y por cada especie al aplicar la
prueba de G se hizo un analisis de residuales estandarizados (Everitt 1977). Este
analisis se utiliza para identificar la categoria responsable de |a significancia (si la
hay) en el valor de X* & G. Para obtener estos valores, primeramente se aplica la

formula de residuales estandarizados ;
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ey = (ny - Eq VE;,

donde:
ng =es e valor observado,

Ej =es el valor esperado.
La estimacion de la varianza del residual estandarizado (V; ) esta dada por :

Vi=(1-n/N){(1-n;/N);
donde:
n; = & la sumatoria de cada fila o renglon
n; = a la sumatoria de cada columna vy,
N =es |la sumatoria total de filas y/o columnas.
Asi para cada fila en la tabla de contingencia se calcula el ajuste residual, d; .
donde :

d,=e,—,l~lv3

y los valores obtenidos en esta férmula son los residuales estandarizados. El

valor estandar de significancia para este analisis es de 1.96 (Everitt 1977).
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6.- RESULTADOS

6.1 DESAPARICION DE CARRONAS
6.2 Consumo de carroilas

El peso medio inicial de las carrofas que fueron colocadas en matorral
sarcocaule fue de 1238 + 198.43g. en invierno y 1159.37 + 284.26g en verano, el
cual no fue diferente al peso medio de las que fueron colocadas en las demas
zonas (agricola 1177.5 £ 221.2g inviemo, 1300 + 267.70g en invierno y ; urbana
12448 + 235.02g y 1233.3 + 275.849 invierno-verano respectivamente ; t'student
inviemo t maeg=1.03; g.l=51; p>0.05; t mam=0.10; gl=52; p>0.05; t ue
2i=0.92; §.1.=39 ; p>0.05 y en verano t maegr=1.65 ; g.1.=29 ; p>0.05 ; t mat-uv=0.96
g.1.=52 ; p>0.05 ; tagiu=0.57; g..=35; p>0.05). Por lo tanto se muestra gue las
condiciones en las tres zonas fueron similares (Figura 10a).

Al hacer la comparacion entre épocas y entre zonas no hubo diferencias en
el consumo medio total (ANOVA dos vias Fipes=0.023; g1.=1,129; p>0.05 y

zonas=0.059; g.1.=2,129; p>0.05).

6.2.1 Inviermo

El consumo de carrofias en inviemo fue relativamente mayor en zonas
urbanas con un promedio tota! (al final del proceso) de 1106.66 + 416.04g,
seguido de zonas de cultivo o agricotas (812.5 £561.2¢), mientras que en matorral
el consumo fue menor con una media de 679.54 + 580.57g (Figura 10b). Al
comparar estas zonas, se encontré que no existen diferencias significativas entre
algunas zonas en el consumo de las carrofias {t me=0.81; g.1.=51; p>0.05  tun-
wi=1.91; g[=39,; p>0.05). Sin embargo, entre la zona de matorral y las zonas
urbanas existen diferencias significativas en el consumo de carrofias {t ma.
w=2.92 ; g.t.=52 ; p<0.05).
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6.2.2 Verano

En verano ef consumo fue mayor en matorral (934.37 + 464.8g) ; en zonas
urbanas hubo un promedio de consumo de 918.3 = 562.5g, mientras que en
agricolas fue de 900 t 568.6g (Figura 10b). No se detectaron diferencias
significativas entre zonas en el consumo de carrofias (1 ma-sgi=0.164; g.1.=29;
p>0.05; t mmws=0.11 ; g.1.=52 ; p>0.05 ¥ 1 uegn=0.07 ; g.1.=35 ; p>0.05).

Peso Inicial Consumo Tota!

Matorral  Agricola Urbana Matorral Agricota Uibana

Sinviemo BVerano Sinvierno OVerano

Figura 10 .- Promedio de peso inicial {a) y consumo total (b} de las carrofias en el proceso de desaparicion
de las mismas en cada una de [as zonas tanto en inviemno, como en verano.

En las figuras 13 a y b se muestra que la desaparicién de las carrofias

aumenta drasticamente a partir de! segundo dia y no difirié entre las épocas.

6.3 Tiempo de desaparicidn

Al aplicar la ANQVA de 2 vias, se detectaron diferencias significativas en el
tiempo de desaparicion de las carrofias tanto entre épocas como entre zonas
(Fepocm=5.34 ; 9.1.=1,129; p<0.05 y Fonee=567; ¢.1=2,129; p<005) Estas

consumo mas rapide en invierno y mas rapido en las.zonas agricolas.
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6.3.1 Inviemo

El tiempo medio de desaparicion de las carrofias en invierno fue menor en
zonas agricolas con un promedio de 1254.45 + 666.75 minutos; en zonas urbanas
fue de 1416.52 + 750.68 min. y en matorral fue mayor con un promedio de 1957.7
+ 769.5 min (Figura 11). Se detectaron diferencias en los tiempos de desaparicion
entre matorral sarcocaule y zonas agricolas y urbanas (t maegi=3.38; gl=51;
p<0.01), mientras que entre matorral y urbanas y las zonas agricolas y urbanas no
difieren en el tiempo de desaparicion (t ma-wt=2.54; g.1.=52; p<0.01; t ubegn=0.73;
g.1.=35; p>0.01).

6.3.2 Verano

En verano el tiempo de cohsumo fue menor en las zonas urbanas con un
promedio de 1689.2 + 821.31 minutos; en el matorral fue de 217062 + 11354
min. y en las zonas agricolas hubo en promedio 2293.57 + 587.55min (Figura
11). No obstante el tiempo de desaparicién en las tres zonas no difirid
estadisticamente (tma-wr=0.28; g.1.=29; p>0.05; tmews=1.8, g.l.=52; p>0.05; t u»
w=1.83; g.1.=35; p>0.05).

Tiempo de desaparicién
2500 1

-

Promadio (min.
i 8

:

=]

Matorral  Agricola Urbana

Einvieno DVerano

Figura 11.- Prornedic del tiempo de desaparicién en el proceso de desaparicién de carrofias en las zonas de
estudio en invierno y verano.
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6.4 Especies presentes

Las especies que ocurrieron en los tres tipos de zonas, difieren tanto en
composicién como en las presencias. En inviemno, en zonas urbanas y agricolas,
el perro doméstico junto con las auras fueron las especies que mas
frecuentemente se presentaron (Valor de Importancia; VI=0.027 y 0863
respectivamente en urbanas y ; 0.073 y 0.037 perros y auras en agricolas). En
matorral predominaron los auras y los caracara (VI=0.053 y 0.006 VI
respectivamente) {Figura 12a). En la cuadro 4 se observan las demas especies
que se presentaron y su valor de importancia.

En verano, en las zonas urbanas hubo una mayor presencia de perro
doméstico y auras; en agricolas, al igual que en matorral, las especies que mas
se presentaron fueron auras y caracaras (Cuadro 4, Figura 12b).

nvierno Verano

E! Matosral Agricola Urbana Matorral Urbana
Cathartes aura 26 (0.083) 15 (0.073) 16 (0.083) 20 (0.086) 7 (0.082) 11 {0.606)
Caracan plancus 11 (0.0060) 6 {0.006) 4{0.00) 13{0.12) 15(0.23) 1%
Corviss corax o o 1 a 1(4Y 12%
Farabutso unicinctus o 0 0 2(3.4% 0 o
Canis leirans 8 (0.0043) 3(0.0010} 6 (0.008) 201.4% 0 0
Urocyon cinersosrgentetus 5 {0.001) 0 2% 908% 0 0
Lynx rutus 195 0 0 2{1.4% o 1]
Canis domesticus 45 10 (0.037) 12 (0.027} 3{46% 0 18(0.11)
Otros 1] [¢] 0 0 4] 2{(1.3%

Cuadro 4.- NOmerc de presencias totales de las especies que consumieron las carmrofias en los 3 tipos de
zonas, en ambas épocas. Los nimeros que aparecen en paréntesis son el valor de importancia. Los
ndmeros que estdn en negritas indican las especies mas representativas para cada zona y época.
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a b
Consumidores Presentes Consumidores Presentes
©- Invierno a0 - Verano
25 4
204

Cc C Ue

Ca Cp Lr Cd

{BMatorral BAgricota lun:-nT]

Cd Ot

Ca Cp C¢ Pu Cl Ue Lr
BMetorral BAgricola BUrbana

Figura 12b.- Consumidores presentes en &l proceso de desaparicion de carroflas en las zonas de estudio
tanto en inviemo (a) como en verano {(b). Ca=Cathartes aurs, Cp= Caracara plancus, Cc=Corvus corax,
Pu=Psrabutec unicinctus, Cl=Canis latrans, Uc= Urocyon cinerepargsnlatus, Lr=Lynx rufus, Cd=Cenis
domaslicus, Ot= Otros.

a
Desaparicién de Carrofias Desaparicidén de Carrofias
Invierno Verano
150 _I 1500
1200 1200
£ w g w
2 g ax
t &
o am
0+ T ] o4 . .
0 1 2 1 2
Dlas Dias
——Watoral —Mi—Agricola — —Urbana | [ —&—Matomral —8— Agricola -&—I.lrbam]

Figura 13.- Promedio del peso consumido durante la desaparicidn de carrofias por dla en cada una de las
zonas trabajadas. En invierno (a) y verano (b).
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6.5 INTERACCIONES

Se registraron un total de 3600 interacciones, las cuales fueron 1636 para
matorral sarcocaule, 1207 para zonas agricolas y 757 para zonas wbanas, en un
total de 521 periodos de cinco minutos en que se hicieron las abservaciones. De
estas, 3200 fueron dirigidas .por auras (3316 intraespecificas y 84
interespecificas) y 400 por caracaras (97 intraespecificas y 103 interespecificas)

para todas las zonas.

6.6 Interacciones intraespecificas e interespecificas

Al comparar el ndmero de interacciones dirigidas por Cathartes aura que
hubo entre cada categoria de drea de estudio y entre individuos que estaban
consumiendo de la carrona y de los que no consumian (Figura 14a y 14b), se
encontraron diferencias significativas en el numero de interacciones dirigidas,
tanto de amenaza como de_agresion en ambas situaciones (X* consumiende=10.66 ;
9.1.=2; p<0.05; X*np consumienae=48.37 ; g.1.=2 ; p<0.05), amenazando y agrediendo
mas los.individuos que se encontraban consumiendo en las carrofias que los.que

estaban en los alrededores de la misma.

Consumiendo ' No Consumiendo

Amenaza Agresion

[mMatomat BAgricots @ Urbana | |umu BAgricols num]

Figura 14.- Promedio del total de interacciones intraespecificas de Cathartes aura de cada una de las zonas
de estudio y para aves que.comian (a) y los que no.comlan y estaban alrededor de los cadaveres (b). El
ndmero arriba de ¢ada colurnna representa el total de interacciones.
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Para Caracara plancus, ! nimero de interacciones .intraespecificas fue menor
(Figura 15a y 15b}, si se compara con las de C. aura. No existieron diferencias en
el numero de interacciones intraespecificas que se dirigeron los .caracaras que
comian en las carrofas y los que no lo hacian, dentro de las tres zonas
(X2 consumiondo=1.73 ; 9.1.22 : p>0.05 ; X Zno-consumiondo=1.77 ; §.1.=2 ; p>0.05).

Consumiendo No Consumiendo

1)
(%]

- .
L)
N L

Protmadio Interacclol
& o
.r o

i

Agresién

[muamml B Agricala :unnm] 1 fmmunwieuh B usbana |

Figura 15.- Promedio de interacciones intraespecificas de Caracara plancus de cada una de las zonas de
estudio y para aves que comian (a) y para los que no comian y estaban alrededor de los cadéaveres (b). El
numero en la.parte superior de la columna es el total de interacciones.

Las interacciones interespecificas dirigidas por auras que se encontraban
consumiendo de la carrofia hacia caracaras difiieron entre las categorias de
zonas de estudio (figura 16). Por otro fado, el nimero de interacciones entre las
zonas no difirid cuando quienes dirigian 1as interacciones -a los caracaras eran
auras que no consumian en ese MomMento (X2 consumiende=9.36 ; 9.1.=2 ; p<0.05 ; x2p,
consumiendo=4.48 ; g.1.=2 ; p>0.05) (Figuras 16a y 16b).

En el caso de Caracara plancus, los resultados muestran que suelen dirigir
mas interacciones.hacia C. aura que -al -contrario, scbre todo en.zonas -agricolas
(Figuras 17a y 17b). No se presentaron diferencias significativas entre las tres
zonas, .ni para .individuos consumiendo o no carrofia, -en -cuanto al ndmero de
interacciones dirigidas hacia auras (X?consumienao=1.33; @g.1.=2; p>0.05; x2y,

consumiende=0-7 5,-@.1=2; p>0.05).
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Consumiendo

Promedio

Iimu B Agricola -umi

No Consumiendo
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Promadio interaccloes
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=]
i

Iumuru @ Agricola lum_]

Figura 16.- Promedio de interacciones dirigidas por Cathartes aura hacia C. plencus en cada una de las
zonas de estudic. El niimero en la parte superior de la columna es el total de interacciones dirigidas por

auras a) consumiendo y b) no consumiendo de la carrofia.

6.7 Numero de individuos por zona

El nGmero de individuos de Cathartes aura y de Caracara plancus en el

consumo de carrofias tanto en matorral, como en zonas agricolas y wbanas, es

muy importante , ya que |a competencia que se pueda presentar por un recurso

puede estar determinada por la densidad o nimero de individuos (por area o por

unidad de tiempo) que ocurran al mismo tiempo o en el mismo sitio (Krebs, 1978).

Consumiendo

29

Promadic Interacciones

[mMatoral BAgricoia Surtana |

No Consumiendo

ImMatorrd B Agricola -Urbnna|

Figura 17a y b .- Promedio de interacciones dirigidas por Caracars plancus hacia Csthartes aura en cada
una de las zonas de estudio. £l nimero en la parte superior de la columna es el total de interacciones
dirigidas por caracaras a) consumiendo y b) no consumiendo carrofia.
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Al comparar_el nimero de individuos entre zonas, se observa que los auras
se presentaron en mayor numero en zonas urbanas en relacion a los que
ocurriercn en el matorral y zonas .agricolas. Los caracaras se presentaron en un
namero muy inferior a los auras en los tres tipos de zonas, aunque en zonas
agricolas el nimero de caracaras fue relativamente mas alto_que en el matarral y
que en las zonas urbanas, donde el nimero de caracaras registrados fue minimo.
Haciendo una comparacién ya no enire zonas, sino en cada zona para los
individuos que consumen o no carrofia, los auras consumiendo y no consumiendo
en el matorral tuvieron nimeros similares (frecuencia relativa de 0.5 y .0.94,
respectivamente). El caracara se presentd en un nimero muy inferior a los auras
en el matorral (frecuencia relativa de 0042 consumiendo y 0.057 no
consumiendo). En las zonas agricolas el ndmero de auras que consumian carrofia
fue similar a los que no consumian (frecuencia relativa consumiendo 0.85 y no
consumiendo 0.87). No obstante que el nimero de caracaras que se presentaron
en la zona agricola fue mas alto que en las otras dos zonas, sigus -siendo muy
inferior al de los auras (frecuencia refativa 0.14 y 0.12 consumiendo y no
consumiendo, respectivamente). En las.zonas urbanas el nimero de auras que
consumian la carrofia fue similar al de los que no consumian {frecuencia relativa
0.97 consumiendo y 0.99 no consumiendo). El nimero de.caracaras en las zonas
urbanas fue minimo tanto de individuos consumiendo como los que ne lo hacian

(frecuencia de.0.021 y 0.004 respectivamente) (Figuras 18ay 18b).
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Consumiendo No Consumiendo
' 19 214 =i
05 4 08
Joe ] 064
0.4 1 0.4 4
02 4 0.2- "
o 04 z
Matormal Agricola Urbana Mutormad Agricola Urbana
[:C.aun B C. plancus ] lIC.m BC. plancus I

Figura 18.- Frecuencia relativa_de Cathartas aura y Caracara plancus.en el consumo de carrofas en las
zonas de estudio ; los que comian (a), como los que no lo hacian (b). El nGmero en la parte superior es el
total de individuos de cada especia.

6.8 INTERACCIONES EN MATORRAL SARCOCAULE

Al hacer un andlisis del nimero de interacciones que presentaron los auras
por zona y por dias tanto intra como interespecificamente, en el matorral
sarcocaule el -ndmero de interacciones fue aumentande conforme la-cantidad de
alimento disminuyd. Para los auras que no se encontraban consumiendo carrofia

se presentod el mismo patrén (Figura 19a).

6.8.1 Interacciones intraespecificas

Al considerar el promedio del nimero de interacciones se observa también
que Jas interacciones van aumentando conforme transcurren los dias y el alimento
va estando menos disponible {figura 19b). Al hacer el andlisis estadistico no se
encontraron diferencias significativas en el nimero de interacciones que ocurren
durante los dias en que se consume la carrofia tanto para auras alimentandose
como para los que no [0 hacian (X comumiend=0.358 : gl=2; p>0.05; X%,
consumienda=0.774 ; g.1.=2 ; p>0.05).

40



C. aura C. aura
1000 (Total) 20 (Promedio) 148
-
o 2100
23
-
g € 10
E
14 T 1
1 2 3
Dias ! D&s 3
—a—Consumiendo —e— Consumiendo
~—&—No consumiendo i

Figura 19.- Interacciones intraespecificas totales (a) y promedio (b) de Cathertes aura en matorrat
sarcocuale. En la figura b, los nimeros que aparecen en la parte supenor e inferior de cada punto,
corresponden a la desviacion estandar para auras consumiendo y no consumiendo, respectivamente.

Para Caracara plancus el numero de interacciones es muy pequefo si se
compara con las que ocurrieron entre individuos de C. aura. El ndmero de
interacciones entre caracaras que no consumian carrofia  aumento
considerablemente con los dias. Para los individuos que consumian carroiia las
interacciones solo ocurrieron en el tercer dia (Figura 20a y 20b). No se hicieron
analisis estadisitcos para este caso. Para los caracaras que no comian no se
encontraron diferencias significativas en el nimerc de interacciones ocurridas

entre los dias que durd la camofia (X’ consumienss=0.695 ; g.1.=2 ; p>0.05).
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Totat Interacciones
=]

€. plancus
(Total)

D?u

—§—Caonsumiendo
No consumiendo

C. plancus

4 {Promedio}
2.,
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x?2 0.57
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! ofs 3
—&—Consumiendo
—3—No consumiendo

Figura 20.- Interacciones intraespecificas totales (a) y promedio (b) de Caracara plancus en matorral
sarcocuale. En la figura b el nimero que aparece en la parte superior de los puntos corresponde a ia
desviacion estandar para caracaras consumiendo y no consumiendo respectivamente.

6.8.2 Interacciones interespecificas

Las interacciones dirigidas por C. aura hacia C. plancus fueron muy pocas

e inclusive el primer dia no existieron (Figuras 21a y 21b). No se encontraron

diferencias significativas en el numero de interacciones dirigidas en los dias en

que se consumio fa camofia (X cnsumense=2.53 ; g..=2 ; p>0.05).

a
C. aura C. aura
16 (Total) 3 {Promedio}
14
g 12 146
1 2
g _ 0]
& & X
z “ 1
g : ./.‘
a v | o v
1 2 3
Dias 1 Dan 3
—e—Consumiendo —&—Consumiendo
—&—No consumiendo —#—HNo consumiendo

Figura 21.. Interacciones interespecificas totales (@) y promedio {b) de Cathartes aurs en matorral
sarcocuale. .En la figura b el nimero que aparece en la parts superior de los. puntos coiresponde a la
desviacion estandar para auras consumiendo y no consumiendo respectivamente.
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El nimero de interacciones dirigidas por los caracaras a los auras fue muy
pequerio todos los dias, lo cual es similar al considerar el-total de interacciones y
el nimero medio dirigidos por dia (Figura 22).

El nimero de interacciones que dirigeron los individuos que comian hacia
fos auras fue significativamente diferente entre los dias (Xconsumiendo=14.38 ; g.l.=
2 ; p<0.01). Aunque el patrén no fue muy claro (Figura 22a y 22b) los caracaras
que no .comian no presentaron diferencias en el .ndmero diario de .interacciones

diarias en la carrofia (X conmumens=1.6 ; g.1.=2 ; p>0.05).

a b
C. plancus C. plancus
0 ({Total) (Promedio)
8
1
&
E 4
3
o+ -
1 Dal 3
—&— Consumiendo —— Consumiendo
| —#—=No consumienda =8— No consurmiendo

Figura 22.- Interacciones interespecificas totales {a) y promedio (b} de Caracara plancus en matorrat
sarcocuale. En la figura b el nimero que aparece en la parte superior de los puntos comesponde a la
desviacion estdndar para caracaras consumiendo y no consumiendo respectivamente.

6.9 INTERACCIONES EN ZONAS AGRICOLAS

Para el analisis del nimero de interacciones dirigidas por dia para ambas
especies, se consideraron sélo los datos de una de las dos carrofias que se
colocaron en este tipo de zona, porque una de ellas fue consumida en un sélo

dia, con lo que su inclusién en el anélisis hubiese sesgado la infarmacion.
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6.9.1 Interacciones intraespecificas

En las zonas agricolas el numero de interacciones intraespecificas
dirigidas por Cathartes aura mostré una tendencia de incremento diario (Figura
23a y 23b). Este patrn se observa tanto en individuos que camian como en los
que no lo hacian. El niimero de interacciones que hay entre los dias para ambos
casos no fue diferente (X cnunendo=5.14 ; 9.1.=3 ; p>0.05 ; X0 conpumianse=2.74 : g.I.=
3; p>0.05).

a b
C. aura C. aura
1000 - (Total) 7 {Promedio)
i
[7)
Ly
E 10+
3
1 v -
! 2 Dias 3 4 )
1 Dlas ° 4
—4—Consumiendo
Consumiendo
—8—No consumiendo +' o o

Figura 23.- Interacciones intraespecificas totales (a) y promedio (b) de Cathartes aura en zcna agriccla. En
la figura b, fos nimeros que aparecen en la parte superior e inferior de cada punto corresponden a la
desviacion estdndar para ayras consumiendo ¥ no consumiendo respectivamente.

Para Caracara plancus no existié una tendencia 0 patrén en el nimero de
interacciones diarias para ambos casos (Figura 24a y 24b), y no se presentaron
diferencias significativas en el nimero de interacciones por dia (xzeonsumiondo=1.32;

9.1.=3; p>0.05 ; X consumiente=4.39; g.1.=3; p>0.05).

44



C. plancus C. plancus
14 (Total)} 4 {Promedio)
3.68
12
gw 3
i . 2
4 6
E
=4 14
2,
o] 0 v
! 2 Dias 3 9 1 2 Dlas 3 4
—&—Consuméendo —&—Comsurmiendo
——No consumiendo —i—No consumiendo

Figura 24a y b .- interacciones intraespecificas totales (a) y promedio (b) de Caracara plancus en zona
agricola. En la figura 27 el numero que aparece en el punto corresponde a la desviacién estandar para
caracaras consumiendo y no consumiende respectivamente.

6.9.2 Interacciones interespecificas

El nimero de interacciones interespecificas para auras y caracaras aunque
fueron pocas, fue variando durante el consumo de la carrofa de tal forma que no
se presenté un patrén. El primer dia hubo un nimero dado de interacciones en
ambas especies, en el segundo disminuyeron, en el tercero, para auras no hubo
interacciones, mientras que para caracara s6lo hubo una cuando no consumian y
finalmente en el cuarto dia aumentaron las interacciones (Figuras 25a y 25b, 26a
y 26b). No existieron diferencias significativas en ninguno de los casos en el
nimero de interacciones entre los dias (Auras: X consumiends=0.916; g.|.= 3; p>0.05;
XCoo consumienda=0.443; g.1.=3; p>0.05; Caracaras X’ensumionso=0.312; g.1.=3; p>0.05;
X0 consumiendo=2.008; g.1.=3; p>0.05), probablemente por los bajos nGmeros.
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C. aura C. aura
{Total) (Promedio)

Figura 25.- Interacciones interespecificas totales (a) y promedio (b) de Cathartes aura en zona agricola. En
la figura b, los ndmercs que aparecen en la parte superior e inferior de los puntos corresponden a la
desviacion estdndar para auras consumiendo y no consumiendo,

a b
C. plancus C. plancus
15 {Total)
- 12
|
i
E
$§ 3
0
! 2 Ot ¥ 4 o 2 pias 3 4
—4— Consumiendo —&-~Consumiendo ]
——No consumilendc —i—No consumiendo

Figura 26 - Interacciones interespecificas totales (a) y promedio (b) de Caracars plancus en zona agricola,
En la figura b jos nimeros que aparecen en la parte superior e inferior de los puntos corresponde a la
desviacién estandar para caracaras consumiendo y no consumiendo.

6.10 INTERACCIONES EN ZONAS URBANAS

En la zona urbana la carrofia fue consumida en dos dias. El nimero de
interacciones en esta zona fue menor que en el matorral y en la zona agricola. El
patrdn de interacciones tanto intra como interespecificas fue distinto a los dos

€asos anteriores.
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6.10.1 Interacciones intraespecificas

El primer dia de observaciones y consumo de la carrofia, el nimero de

interacciones entre auras fue mayor que en el segundo dia, probablemente

debido a que la carrofia para el segundo dia habia sido consumida casi en su
totalidad (Figura 27a y 27b). No existieron diferencias en el nimero de

interacciones entre los dias de consumo (X omsumienss=0.914; g.1.=1; p>0.05; X’

consumisnds=2.376; g..=1; p>0.05).

C. aura C. aura
(Total) 8 (Promediol)
00
250 5
f ‘
2 . 3
150 1 —
g \ 2
100 4
3
2 50
0 —
1 Dias 2 Dias
—4—Consumiendo
E= Ko consumieco

Figura 27.- Interacciones intraespecificas total (a) y promedio (b) de Cathartes aura en zona urbana. En la
figura b, los valores que se muestran en la parte superior e inferiro de cada punto respresentan la desviacién

estindar para auras consumiendo y no consumiendo.

Para Caracara plancus el primer dia, tanto para individuos que comian

como para los que no lo hacian, no se presentaron interacciones y el segundo dia

hubo un aumento de las mismas (6 consumiendo y 4 no consumiendo) (Figuras
28a y b}). No se realizd un andlisis estadistico por el bajo nimero de interaccionss.
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C. plancus C. plancus
(Total) . {Promedio)
7 - 2.49
6 21
gs ] 85 _| 1.41
54 1 ; N
L) 2
2 05
sl 1 a ]
0 1 2
1 Dias 2 Dias
—&—Consumiendo ~—4—Caonsumiendo
—l—No consumiendo —i—No cansumiendo

Figura 28a yb.- Interacciones intraespecificas totales (a) y promedio (b) de Caracarg plancus en zona
urbana. En la figura bel nimero en |a parte superior corresponde a la desviacidn estandar de interacciones
consumiendo y el de la parte inferior a no consumiendo.

6.10.2 Interacciones interespecificas
Un caso similar a lo que ocurrié intraespecificamente con el aura se

observa interespecificamente en las figuras 29a y 29b, donde no existieron
diferencias en el nimero de interacciones entre los dias (X cmsumiense=0.354; g.I.=
3; p>0.05; X% consumiendo=0.832; g.1.=3; p>0.05).

Las interacciones para el caracara fueron pocas. E! numero de
interacciones el primer dia fue mayor que el segundo (2 y 1 respectivamente) para
individuos gue comian, mientras que para los individuos que no lo hacian sdlo
hubo una interaccién en cada dia (Figura 30). No se realizd un analisis estadistico

por el bajo nimero de interacciones.,
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a
C. aura C. aura
{Total) { a- {Promedio}
10
; 8
§ 8
is
£ 4
H 2
2 i o
l ' 1 Dias
1 Dias 2
[ —8- o consumiendo

Figura 29.- Interacciones interespecificas totales (a) y promedio (b} de Cathartes aura en zona urbana. En la
figura b los nimeros en la parte superior de los puntos corresponden a la desviacion estandar para auras

consumiendo solamente.

C. plancus
(Total)
7
]
s
§4
-..3
-]
31
-
O+ 1
1 Dlas 2
——Congumiendo
——No consumiendo

Figura 30.- Interacciones interespecificas totales de Caracara plancus en zona urbana.

6.11 DIRECCIONALIDAD DE LAS INTERACCIONES

En relacién al patron de direccionalidad se presentan los resultados

separandolos por zona.
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6.11.1 Matorral sarcocaule

Cathartes aura agrede mas a individuos de su misma especie que 3
Caracara plancus tanto en individuos que comian como en los gue no lo hacian
(estadisticamente significativo: Teosumieneo=78 ; P<0.05: Tao consumisnde=06 ; p<0.05;
prueba de Wilcoxon, Cuadro 5). Las interacciones mas utilizadas de acuerdo a la
frecuencia para los individuos que comian fueron dirigir pico, dirigirse directo,
dirigirse de salto, dirigirse con cuerpo de lado y dirigirse con alas abiertas. Los
que no comian utilizaron las mismas a excepcién de dirigirse con cuerpo de lado.
Los individuos ce Caracara plancus que comian se dirigieron mas a Cathartes
aura con dirigir pico y aventar pata; los que no consumian se dirigieron mas hacia
otros caracaras con dirigir pico (cuadro 6). Para el caso del caracara la prueba de
Wilcoxon no da un resultado en tablas debido a que la N {(nimero de actitudes) es
muy bajo.

Consumiendo No Consumiendo

Dp 13.38 (736) 1.16(7)  112.5(349) 0.25 (1)

Dd 3.06 (46) 20.8 (64)
Pa 1.55 (14)
Int 1.0 (1) 1.0(1) 1.28 (4)

Ds 4.75 (76) 1.33 (4) 1612 (50) 0.25(1)
Dcl 3.55 (32) 1.66 (5) 225 —

Gdp |20 —— 0.84(2)

Ga 1.0(1)

Daa |[3.5(28) ——— 644 (20)  0.25(1)
Gp 1.2 (6) —_— 032(1) -

Per  [1.0(a) ———— 354 (11)

Lucha 1293(47)  ~—v  {708(53) —erom-
Gpat [1.0(2)

Jap 0.32 (1)

Cuadro 5.- Indices de direccionalidad de cada interaccién dirigida por Cathartes aura hacia Caracara Plancus
o hacia individuos de su misma especie por individuos que comian y que no lo hacian en carrofias ubicadas
en el matorral sarcocaule. Los nimeros entre paréntesis muestran Ia cantidad total de conductas.
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Consumiendo No consumiendo

Dp 35(n 25(5 4.84 (D
Dd J10(2) 35(M
It Jeeeemeee 2.0(2) —_——
Ds | 0.5 (1) 0.69 (1)
Lucha 3.0(6)

Avpat 1.0 (1) 4.0 (8) 0.5(1) ——
Klep J1.0(1) 1.0 (2) 2,07 (3)
Gdp 1.0 (1)
Cuadrp 5. Indices de direccionalidad de cada interaccion dirigida por Caracara plancus hacia Cathartes aura
o hacia individuos de su misma especie por individuos que comlan ¥ que no lo haclan en carrofias ubicadas
matorral sarcocaule. Los nimeros entre paréntesis muestran la cantidad total de conducias.

6.11.2 Zonas agricolas

En zonas agricolas las auras nuevamente se dirigen mas a sus
coespecificos que a C. plancus. 1as actitudes que fueron dirigidas a caracaras
son menores que las dirigidas a auras para ambos casos (estadisticamente
significativo: Toonsumiendo=06; P<0.01; Tas consumienae=06; p<0.01; _prusba de Wilcoxon,
cuadro 7), siendo las mas utilizadas dirigirse de pico, dirigirse directo y dirigirse
de salto, consumiendo o no hacia auras; y hacia caracaras fue dirigirse de pico.
Para el caracara se observa que los individuos que comian dirigieron mads
interacciones .a auras (Toonsumiendo=21; p<0.01; prueba de Wilcoxon, Cuadro 8)
utilizando mas dirigir el pico. Para los individuos que no comian hubo el mismo
namero de actitudes dirigidas, pero en cuanto al numero de veces en que_se
dirigié cada actitud fue ligeramente mas hacia auras que hacias otros caracara,
dirigiendo el pico principalments (T consumienss=30; p<0.01; prueba_de Wiicoxon,
Cuadro 8).
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Consumiendo No consumiendo
Dp 711 (313) 2,87 (23) 86.91(295) 3.73 (14)
Dd 3.58 (61) 17.67 (60}
Ch 0.58 (2) ——
Pa 18322y 1.0Q1)
int 1.0(3) 1.47 —m——————
Dcl 1.0(3) 1.0 (1) 1.76 (6) mmmsmnaaan
Gdp 1.55(14) ——-— 559(19) erve————
Daa 2.14 (15) 2.35 (8) B
Gp 1.0(3) —  0.58(2)
Per 1.0 (6) ——  3.83(13)
Lucha 1242/46) 1.0 19.15(85) 0.26(1)
Emb 1.0 (1)

Cuadro 7_- Indices.de direccionalidad de cada interaccion dirigida pot Cathartes aura hacia Caracara plancus
© hacia individuos de su misma especie por individuos que comlan y que no lo hacian en carrofias ubicadas
en zonas de cultivo. 1.os nimeros entre paréntesis muestran 12 cantidad total de conductas.

Consumiendo No Consumiendo

Dp 1.33 (4) 237(18) 359(H 88 (1)

Dd 15(3) 108 (21) 2.4(3)
Pa 1.0 (2)

Dcer 051 (1)

Ds 1.0 102(2 08()
Lucha 12.0 (4) 5.13(10) 0.8(1)

Avpat 1.0 (1) 1334)  051(1) 24(3)
Kiep {1.0(1) 20(4) 308(6) 4.8(6)

Gdp 133 (4) 2.4 (3)
Gp 10() ammeeeee 0.8 (1)
Dcl 1.0 (1)

Jap 1.0 (1} ———
Per 1.02 (2)

Cuadro 8.- Indices de direccionalidad de cada interaccion dirigida por Caracara plancus hacta Cathartes aura
o hacia individuos de su misma especie por individuos que comian y que no lo hacfan en carrofias ubicadas
en zonas de cultivo, Los nimeros entre paréntesis muestran ta cantidad total de conductas.

6.11.3 Zonas Urbanas

En zonas urbanas, hay una mayor direccionalidad de interacciones por
parte de los_auras hacia_ofras auras.que a caracaras, tanto por individuos que
comian como por los que no 1o hacian (Temsumiendo=55 | p<0.01; Tro consumiendo=1;
p>0.01; prueba de Wilcoxon, Cuadro 9); siendo ias mas utilizadas por los que
comian e! dirigir pico, dirigirse directo y dirigirse de salto. Por los individuos que
no comian fueron el dirigir pico, dirigirse directo, golpear el dorso con las patas y

perseguir. Para caracara se observa que el indice de direccionalidad es similar
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tanto hacia auras como hacia individuos de su misma especie {Cuadro 10). Sin
embargo, se dirigen mas hacia auras que hacia caracaras, tanto por individuos
que comian como por los que no |0 hacian. La prueba de Wilcoxon no da un

resultado en tablas debido a que N (nimero de actitudes) es muy bajo.

Consumiendo No consumiendo
Dp 8.11(211) 2.0(12) 30.6 (161) 0.789 (3)
Dd 2.44 (22) 9.12 (48) 0.263 (1)
Pa 1.0 (1)
Ds 355(32) 102 247(13) ———
Dcl 1.5 (6) 1.0(1) 200 (11)7 cmeneee
Gdp 1.2 (6) 3.42 (18) —
Daa 1.0 — 0190 (1) —
Gp 1.75() —_— 209011 —
Per 1.0(2) m——— 3,61 (19) ————
Lucha [292¢@1) 1.0{1) 19.38 (102)
Emb — ——— 0.190 (1) 0.283 (1)
Gpat -— 1.33 7)

Cuadro 9.- Indices de direccionalidad de cada interaccién dirigida_por Cathartes aure hacia Caracara plancits
© hacia individuos de su misma especie por individuos que comfan y que no lo hacian en carrofias ubicadas
en zona urbana. Los nimeros entre paréntesis muestran la cantidad total de conductas.

Consumiendo No_Consumiendo
Dp 10(1) 1.0 1.0{1) t.o(1)
Lucha } 1.0(1)
Avpat [1.0{1) —w— 1.0(1)
Gdp 10(1) 10(1) 1.0(1)
Gp
Dcl 12.0(2) 2.0(2) —
Emb 1.0 (1)

Cuadro 10.- Indices de direccionalidad de cada interaccion dirigida por Ceracara plancus hacia Cathartes
gura o hacia individuos de su misma especie por individuos que comlan y que no lo hacfan en camofias
ubicadas en zona urbana. Los nidmeros entre paréntesis muestran la cantidad total de conductas.

Al comparar los indices de direccionalidad entre zonas sélo se considerd el
caso de los auras, puesto que hubo pocas interacciones para los caracaras. Al
comparar los individuos que comian entre la zona de matorral y zona agricola,
hay una mayor direccionalidad en el matorral que en zonas agricolas (T=14;
p<0.01, prueba Wilcoxon), mientras que entre el matorral y la zona urbana el
patrén de direccionalidad de las .interacciones es similar para ambas (T=2.5;

p>0.01, prueba Wilcoxon). Por otro lado, fueron dirigidas mas interacciones en
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cultivos que en zona urbana (T=27, p<0.01; Prueba Wilcoxon). Para los
individuos gue no estaban consumiendo hubo mayor direccionalidad en matorral
que en agricola y en urbana (Tiwe=30; p<0.01; Trhew=34; p<0.01; prueba
Wilcoxon) y de igual manera al comparar agricola y urbana, en la primera fue
mayor que en urbana (Tyw=24; p<0.01 prueba de Wilcoxon).

6.12 COEFICIENTE DE DESPLAZAMIENTO
Al determinar. e coeficiente de desplazamiento para cada una de las zonas

y para las dos especies se obtuvo lo siguiente:

6.12.1 Matorral sarcocaule

Las auras tuvieron un mayor dominio relativo sobre los caracaras
{considerando los individuos consumiendo y no consumiendo), y los caracaras
fueron muy exitosos al desplazar tanto a individuos de su misma especie como a

los auras (Cuadro 11).

Consumiendo No Consumiendo

C.awa 1094(999) 1.00(17) 0.54(562) 1.00(3)

C plancus {1.00{20) 1.00(4) 1.00{(11) 1.00(20)
Cuadro 11.- Cosficienta de desplazamiento (CD) entre y dentro de auras y caracara en matorral sarcocaule.
El valor méximo del CD es 1.00. Los nameros entre paréntesis son el total de interacciones realizadas.

Al determinar el CD para cada una de las interacciones dirigidas por cada
especie, se observa que de las interacciones que los_auras que comian dirigieron
hacia otras auras, 8 de las 13 actitudes tuvieron un CD alto. Para las aves que no
comian hubo_una efectividad en 7 de las 11 _actitudes dirigidas. E| aura dominé
sobre los individuos de caracara en su totalidad en ambas situaciones {Cuadro
12).



Cathartes aura

 Consumiende ______ No consumiendo
lAurgs ~ Caracara  Auras  Caracara

Dp 0.97 1.00 0.98 1.00

bd 0.91 ———— 0.89 —

Pa 1.00 — e e

Int 1.00 1.00 1,00 —_—

Ds 0.74 1.00 0.66 1.00

Del 0.88 1.00 1.00 ——

Gdp 1.00 ———— 1.00 B

Ga 1.00 — B e

Daa 0.57 — 0.75 1.00

Gp 1.00 m———— 1.00 mma——

Per 1.00 — 1.00 ———

Lucha 1.00 —_— 1.00 ——

Gpat 1.00 _ — —

Jap ———— —— 1.00 ———

Cuadro 12.- Coeficiente de Desplazamientc (CD) por cada interaccidn en matomal sarcocaule para auras y
caracaras. El valor maxdimo del CO es de 1.00

Los caracaras por su parte desplazaron exitosamente a otros caracaras y a
los auras, a excepcion de una de las actitudes que tuvo un CD bajo (aventar pata)

al consuimir |a carrofa (cuadro 13).

Caracara plancus
Consumiendo No Consumiendo
‘Caracara  Aura ‘Caracara Aura

Dp —_— 1.00 1.00 1.00
Dd 1.00 — 1.00 —
Int —— 1.00 B B —
Ds — — 1.00 1.00
Lucha |-—-— e 1.00 R
Avpat [1.00 0.63 1.00 B
Klep 1.00 1.00 ——— 1.00
Gdp ——— 1.00 —

Cuadro 13- Coeficiente de Desplazamiento {CD) por cada interaccion en matorral sarcocaule para caracaras
y auras. El valor maximo del CD es de 1.00.
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6.12.2 Zonas Agricolas

En zonas agricolas, se observa una mayor dominancia de auras hacia
caracaras que hacia individuos de su misma especie, tanto los que comian como
los que no lo hacian, mientras que el caracara es dominante tanto con otros

caracara como con auras (Cuadro 14).

Consumiendo No Consumiendo
| C. gura C. plancus €
C. awa 0.85(516) 0.92 (38) 0.94(518) 0.93(29)
C plancus |0 96(27) 0.92(13) 1.00(16) 0.90(50)
Cuadro14.- Coeficiente de desplazamiento (CD} entre y dentro de auras y caracaras en zona de cultiva. EI
valor méximo del CD es 1.00. Los numeros entre paréntesis son el total de interacciones realizadas.

Considerando las interacciones mas importantes los auras dominaron casi
totalmente a los caracaras y con individuos de su misma especie fueron

dominantes en la mayoria de las interacciones dirigidas (Cuadro 15)

Cathartes aura

Consumiendo __No Congumisndo
Auras  Caracara Auras — Caracarn

Dp 0.95 0.98 0.98 1.00

Dd 0.93 —— 0.88 -_—

Pa 0.85 1.00 — —

Int 1.00 — 1.00 1.00

Ds 0.72 ————— 0.85 —

Dcl 1.00 1.00 0.83 —

Gdp 0.79 _-— 0.79 —_—

Daa 1.00 - 1.00 —

Gp 1.00 — 1.00 ——

Per 1.00 —_— 1.00 —_—

Lucha |1.00 1.00 1.00 1.00

Emb }1.00 — ———— o

Cuadro 15 - Coeficiente de Desplazamiento (CD) del aura por cada interaccion en zona agricola para auras ¥
caracaras. El valor méaximo del CD es de 1.00
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Los caracaras, a pesar de que no realizan muchas interacciones al
encontrarse en una carrofia, ya sea consumiendo o no, tienen una dominancia
alta al dirigirse hacia otros caracaras (Cuadro 16).

Caracara plancus

Cp
Dd
Pa
Dcer
Ds
tucha
Avpat
Kiep
Gdp
Gp
Dcl
Jap
Per

Consumiendo No Consumiendo
Caracara Auras Caracara Auras
1.00 1.00 1.00 0.1
— 1.00 0.81 1.00
0.50 — —_— —_—
—— B 1.00 ———
1.00 1.00 1.00
1.Cc — 1.00 1.00
1.60 0.75 1.00 1.00
1.00 075 0.83 1.00
———— 0.75 — 0.67
B 1.00 ——— 1.00
1.00 B — —_ ———
— 1.00 ——— ——
——— ——— 1.00 —_—

Cuadro 16.- Coeficiente de Desplazamiento (CD) del caracara por cada interaccién en zona agricola para

caracaras y auras. El valor maximo del CD es de 1.00.

6.12.3 Zonas Urbanas

En zonas urbanas tanto los auras como los caracaras tuvieron un elevado

éxito para desplazar a otros auras o a caracaras (Cuadro 17).

Consumiendo

No Consumiendo

C. awra

C plancus

0.99(329)
1.00(6)

1.00(16)
1.00(3)

0.98(382)

1.00(4)

1.00(5)
1.002)

Cuadro 17.- Coeficiente de desplazamiento {CD) del aura hacla aumas y caracaras y viceversa en zona
urbana. El valor méximo del CD es 100 Los nimeros entre paréntesis son el total de interacciones

realizadas.

Tanto auras como caracaras en zonas urbanas tienen un elevado éxito en

la mayoria de las interacciones que dirigen, ya sea a individuos de su misma

especie o de la otra especie. Esto probablemente se deba a que el nimero de

individuos de auras que se presentan en zonas urbanizadas es mayor que en las

demas zonas y por fo tanto, compiten mas por obtener alimento (ver Figura de
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frecuencia relativa de individuos en cada zona). En el caso de los caracaras no se
presentan tantos individuos y a su vez no dirigen tantas interacciones, pero a
pesar de que el mimero de interacciones es muy inferior a las que dirigen auras,

la mayoria tienden a ser efectivas (Cuadros 18 y 19).

Cathartes aura

: ond N ond

lAuras ~ Caracara Auras = Caracara
Dp 0.99 1.00 0.99 1.00
Dd 1.00 —— 0.94 1.00
Pa 1.00 — —_ —
Ds 1.00 1.00 0.69 ——
Ddl 1.00 1.00 1.00 ——
Gdp [|1.00 — 0.94 —
Daa 1.00 ——— 1.00 J—
Gp 1.00 —_— 1.00 ——
Per 1.00 —— 1.00 —
Lucha {1. 1.00 1.00 —_—
Emb [|— —— 1.00 1.00
Gpat |-— — 1.00 —-

Cuadro 18.- Coeficiente de Desplazamiento (CD) de aura por cada interaccidn en zona urbana para auras y
caracaras. £ valor maximo del CD es de 1 00

Caracara plancus

Consumiendo No Consumiendo

Caracara Auras Caracara Auras
Dp 1.00 1.00 1.00 1.00
Lucha | — 1.00 —— ————
Avpat |1.00 ——— 1.00 ———
Gdp 1.00 1.00 —_— 1.00
Gp —— —_— —_— —
Dol 1.00 — 1.00 —————
Emb [1.00 — —_ ————

Cuadro 19.- Coeficiente de Desplazamiente {CD) del caracara por cada interaccién en zona urbana para
caracaras y auras. El valor maximo del CD es de 1.00

6.13 RESPUESTA A LAS INTERACCIONES

Para hacer ef analisis de las respuestas a las interacciones gue dirigieron
cada una de las especies intra o interespecificamente, las respuestas se
separaron en desplazar y no desplazar. Se hizo el andlisis para cada una de las
zonas. Para este analisis no se tomd en cuenta la interaccion de pelea o lucha,
debido a que esta es una interaccién conjunta. Es decir, las luchas no son

interacciones que se inicien o dirijan, sino que es una respuesta a una interaccion
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Previa, y al final no se podia saber si desplazaba o no el que iniciaba la

interaccion.

6.13.1 Matorral sarcocaule

Para la zona de matorral en el caso de C. aura intraespecificamente se
obtuvieron diferencias  significativas al desplazar y no desplazar
(Geonsumiongo=88.92; g.1.=12; p<0.001; Gro consumiendo=60.71; g.1.=9: p<0.001). Las
interacciones que mas contribuyeron a la diferencia en la respuesta por ser las
que mayormente se uiriyeron fueron dirigir pico, dirigirse directo, proteger el
alimento, dirigirse de salto, dirigirse con alas abiertas, dirigirse con cuerpo de lado
y perseguir (esta interaccion sélo para individuos que no consumian; Cuadro 20).
Interespecificamente no se observaron diferencias en cuanto al tipo de
respuestas (Geonsumienso=0.0007; g.1.=3; p>0.05). En este caso, se puede ver que
los caracaras siempre fueron desplazados cuando los auras les dirigirian alguna
interaccidn y por lo tanto los auras generalmente dominaron sobre estos
individuos consumiendo la carrofia (Cuadro 20). Para los individuos que no
consumian carrofia no se calculd el valor de G debido al bajo nimero de
interacciones que se presentaron.

En el caso de C. plancus no hubo diferencias en cuanto al tipo de
respuesta por parte de individuos de su misma especie ni por parte de auras ante
las interacciones (Intraespecificas: Guomumeneo=8.9" g.l=2, p>0.05 G.
consumiendo=0.0063 ; g.1.=3; p>0.05; Interespecificas :Goonsumiendo=6.31 ; g.|.=4; p>0.05;
Gro comumiende=0.006 ; g.1.=2; p>0.05). Las interacciones que se efectuaron por
caracaras fueron muy pocas y en la mayoria las auras fueron desplazadas
(Cuadro 20).

Para detectar las interacciones que contribuyeron a la significancia de |as
resplestas para auras que comian y que no io hacian, se hizo el analisis de
residuales estandarizados (Everitt 1977). En el cuadro 21 se muestran las
interacciones que dieron las diferencias. La interaccion de dirigir pico (Dp) es una

de las que di¢ la significancia al desplazar por C. aura, ya que tiene un valor por
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Cathartes aura

Caracara plancus

Consumiendo

No consumiendo

Consumiendo No consumiendo

Desplaza No desplaza Desplaza No desplaza | Desplaza No desplaza Desplaza No desplaza
Dp 717 (1.03) 19 (0.43) 342 (1.04) 7(0.31) T 0 1(1)
Dd 42 (0.97) 4(1.47) 57 (0.95) 7{(4.09
Pa 14 (1.08) 0
int 1(1.06) 0 4 (1.06) 0 1(1) 0
Ds 56 (0.78) 20 (4.45) 33 (0.70) 17(5.3) 41) 0 1(1) 0
Daa 18 (0.60) 12 (7.25) 15 (0.80) 5(3.90) 1(1) 0
Dcl 28 (0.92) 4{2.11) 7 (1.08) 0 5(1) 0
Cathartes Pelea 47 (1.08) 0 53 (1.08) 53 (1.08)
aura Gp 8 (1.06) 0 1(1.08) 0
Gdp 6 (1.08) 0 2 {1.06) 0
Ga 1 (1.08) 0
Gpat 2 (1.08) 0 e
Per 4 {1.08) 0 11 (1.08) 0
Jap 1 (0.93) 0
Dp 7047 0 7(1) 0 5(1) 0
Dd 2(1 0 7{1) 0
Int 20147 0
Ds 1(1) 0 1{1) 0
Avpat 5(0.73) 3(2.5 11} 0 1(1 1]
Caracara Klep 20117 0 amn 0 1(1) 0
plancus Pelea 8(1) 0
Gdp 1{1.17) 0

Cuadro 20.- Respuestas {otales a las interacciones dirigidas por auras y caracaras en matorral sarcocaule. Los nimeros entre paréntesis es el
indice de valor de efectividad que se obtiene con valor observadoivalor esperado (el valor esperado se obliene de la ¥ de la columna porla Z de

Ia fila/ Ttotal).



arriba del valor estandar para esta prueba {1.96, nivel de confianza al 95%).
Dirigirse de salto (Ds) y dirigirse con alas abiertas (Daa) también tuvieron valores
altos, pero negativos, lo que indica una carencia de efectividad al desplazar los
auras a otros auras. Este patrdn se repite también para individuos que no se
encuentran consumiendo la carrofia. Aungue la interaccion de dirigirse directo
(Dd) también contribuyd a la significancia, en este analisis no obtuvo un valor

significativo, probablemente debido al bajo nimero de respuestas.

Consumierdo No Consumiendo
Dp }746 -71.46 545 -5.45
Ds -7.85 7.85 -8.35 8.35
Daa ]-8.41 8.41 -3.46 3.48

Cuadro 21.- Andlisis de residuales estandarizados de las interacciones de €. sura dirigidas a sus
congéneres en matorral sarcocaule (valor estandar=1.96).

6.13.2 Zonas agricolas

En zonas agricolas las respuestas de Cathartes aura a otros auras (tanto
los que comian como las que no lo hacian) fueron diferentes de manera
significativa, siendo las que mds contribuyen a esta significancia dirigir pico,
dirigirse directo, proteger el alimento (sélo consumiendo), dirigirse de salto,
golpear el dorso con las patas, dirigir con alas abiertas (s6lo consumiendo) y
perseguir (s6lo no consumiendo) {Gimsmiend=24.81; ¢.1=10; p<0.001; G,
consurmimndo=20.79; g.1.=8; p<0.001; Cuadro 22). En las interacciones interespecificas
no hubo diferencias significativas en las respuestas. Aunque al dirigirse de pico
hacia caracaras el aura desplazd en un numero alto, no hubo una diferencia entre
las respuestas (Goumsumiento=0.17; §.1.=2; p>0.05, G consumiensa=0.004 ; gl=1;
p>0.05; Cuadro 22). En el analisis de residuales estandarizados para las
respuestas intraespecificas, las interacciones que dieron significancia para
desplazar son dirigir pico (solamente para individuos no consumiendo}, mientras
que para no desplazar fueron dirigirse de salto y golpear el dorso con las patas

(para individuos consumiendo y no haciéndole) (Cuadro 23).
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Cathartes aura Caracara plancus

Consumiendo No consumiendo Consumiendo No consumiendo
Desplaza No desplaza Desplaza No desplaza | Desplaza No desplaza Desplaza No desplaza

Dp 298 (1.008) 15 (0.88) 290 (1.04) 5(0.27) 22 (0.99) 1{(1.17) 14 (1) 0

Dd 60 {1.04) 1 {0.30) 53 (0.94) 7 (1.88)

Dh 2{1.08) 0

Pa 21 (1.009) 1 (0.83) 1(1.03) 0

Int 3 (1.05) 0 5 (1.06) 0

Ds 21{0.76) 8 (5.08) 28 (0.69) 15 (5.64) 1{1) 0

Del 3 (1.05) 0 5 (0.88) 1{2.69) 1(1.03) 0
Cathartes  Gdp 11 (0.83) 3 (3.94) 15 (0.84) 4 (3.40)
aura Daa 15 (1.05) v 8 (1.08) 0

Gp 3(1.08 1] 2 (1.08) 0

Per 6 (1.05) 0 13 (1.08) 0

Pelea 46 (1.05) 1] 65 (1.06) 0 2(1.03) 0 1) 0

Emb 1{1.05) 0

Dp 4 (1.08) 0 7 (1.11) 0 19 (1.08) 0 10(0.97) 1(1.31)

Dd 17 (0.89) 4(1.8) 3{1.08) 0 3(1.07 0

Pa 1{0.54) 1(8.5)

Ocer 1(1.11) 0

Ds 2(1.11) 0 2(1.08) 0 1{1.07) 0
Caracara Pelea 4{1.08) 0 10(1.11) 0 1(1.07) 0
plancus Avpat 1(1.08) 0 1{1.11) 0 3 (0.84) 1(3.16) 3(1.07) 0

Klep 1(1.08) o 5 (0.92) 1 (1.68) 3 (0.84) 1(3.18) 6 (1.07) 0

Gdp 3{0.84) 1(3.18) 20.71) 1 (4.83)

Gp 1 (1.08) ] 1(1.07) 0

Ocl 1 (1.08) 0

Jap T 11(1.08) 0

Per 2(1.11) 0

Cuadro 22.- Respuestas totales a las interacciones dirigidas por auras y caracaras en zonas de cultivo. Los nimeros entre paréntesis es el indice
de vaior de efectividad que se obtiene con valor observadofvator esperado (el valor esperado se obliene de la T de 1a columna por la T de la fila/
Ztotal).



Consumiendo No consumiendo
Dp [o0.78 -0.78 4.87 -4.87
Ds -5.42 542 -8.16 8.16
Gdp 1-2.68 2.68 -2.74 274

Cuadro 23.- Andlisis de residuales estandarizados de !as interacciones de C. aura dirigidas a sus
congéneres en zonas agricolas (valor estandar=1.96).

Para Caracara plancus, tanto intra como interespecificamente, no se
presentaron diferencias en el tipo de respuestas que ocurrieron al dirigir las
interacciones. Como en el caso de matorral, ésto se debe a que el nimero de
interacciones que dirigieron tanto a individvos de su especie como a auras es
pequeiio, pero siempre desplazando (Intraespecificamente:Geonsumionde=3.51;
g.l.=4; p>0.05; Gro consumiendo=4.29; g.1.=6; p>0.05;
Interespecificamente: Gensumionae=7-49 ; 7 9.1.=; p>0.05; Gno consumionda=3.88; 9.1.=6;
p>0.05; Cuadro 22).

6.13.3 Zonas urbanas

Las respuestas intraespecificas de auras en zonas urbanas para individuos
consumiendo carrefia, no difieren en el tipo de respuesta (desplazar y no
desplazar) (Cuadro 24). Sélo ocurrieron dos interacciones de dirigir pico en las
cuales no desplazaron a otros individuos y que por o tanto, ne es un valor que
diera una diferencia en este caso (Gumsumience="1.18; g.1.=8; p>0.05). En auras que
no consumian carrofia se presentaron diferencias en el tipo de respuestas, siendo
dirigir pico, dirigirse directo, dirigirse con cuerpo de lado, golpear el dorso con las
patas, golpear con pico y perseguir, las interacciones que contribuyen a la
diferencia (G consumiende=21.91; g.1.=9; p<0.001; cuadro 24). El andlisis de
residuales estandarizados muestra que dirigirse de salto fue la Unica interaccién
que obtuvo un resultado por arriba del valor estandar para esta prueba al no
desplazar (valor de analisis de residuales estandarizados 6.97 no desplazando).
Interespecificamente, no hubo diferencias en el tipo de respuesta ante alguna

interaccion dirigida a caracaras, tanto para el caso de consumir, como no
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consumiendo, aunque como se puede ver en el cuadro 24 todas las interacciones,
aunque pocas, tienen el tipo de respuesta de desplazar.

En todas las interacciones dirigidas por caracaras hacia otros caracaras y
hacia auras desplazaron. Para este caso no se hicieron los estadisitcos de G por
el bajo numero de interacciones (cuadro 24).
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Cathartes aura

Caracara plancus

Consumiendo

No consumiendo

Consumiendo

No consumiendo

Desplaza No desplaza Desplaza No desplaza | Desplaza No desplaza Desplaza No desplaza

Dp 209 (1) 2 (1.56) 160 (1.02) 1¢0.27) 12 (1) o im 0
Od 22 (1.01) Y] 45 (0.986) 3(2.72) 1{1) 0
Pa 1(1.01) 0
Ds 32(1.01) 0 9 (0.71) 4{13.4) 2(N 0
Dcl 6 (1.01} 0 11 (1.02) 1] 1(1) 0

Cathartes Gdp 8 (1.01) 0 17 (0.7 1(2.41)

aura Daa 1 {1.0%) 0 1(1.02) 0
Gp 7 (1.01) 0 11 {(1.02) o
Per 2(1.01) Q 19 (1.02) 0
Pelea 41 (1.01) 0 102 (1.02) 0 1{1) 0
Emtb 1(1.02) 0 1 (1) 0
Gpat 7 {1.02) ]
Dp 1{1) 0 1(1) 0 1(1) 0 1(1) 0
Pelea 1(1) Q

Caracara Avpat 1(1) 0 1(1) 0

plancus Gdp 1{1) 0 1(1) o 1N 0
Gp
Del 2() 4] 2(1) 0
Emb 1(1} 4]

Cuadro 24 - Respuestas totales a 1as interacciones dirigidas por auras y caracaras en zona urbana. Los ndmeros entre paréntesis es el indice de
valor de efeclividad gue se obliene con valor observadoivalor esperado (el valor esperado se obtiene de la ¥ de la columna por la ¥ de |a fila/

Ztotal).



7.- DISCUSION

7.1 DESAPARICION DE CARRONAS

El proceso de desaparicion de cadaveres realizado por los vertebrados
carrofieros del desierto de la Region del Cabo, Baja California Sur, es de gran
importancia, al igual que en otros lugares, ya que son ellos los que aceleran el
proceso de descomposicion de animales, probablemente evitando asi la
dispersion de erfermedades por hongos, bacterias u otros agentes patdgenos
(Schlatter et a/. 1978). Si estas especies no existieran, es probable que las
fuentes potenciales de enfermedades se incrementarian, con lo que desde el
punto de vista de salud publica humana seria dafino, principaimente en zonas
urbanas y agricolas, que son de interés econémico y donde es muy comun
encontrar animales domésticos yfo ganado que pueden morir frecuentemente
{Hemandez 1983, Rodriguez-Estrella 1986).

El consumo de carrofias (0 desaparicion de carrofias) entre las zonas
estudiadas fue similar en inviemo y verano, aunque intervienen de manera
diferente las especies. En zonas humanizadas hay especies gue son muy
abundantes (por ejemplo Cathartes aura en zonas urbanas, Caracara plancus en
zonas agricolas) por ser beneficiadas por las fuentes de alimento constante que
ofrecen estos medios (carrofia, basura) (Rodriguez-EstrelIa ef al. en prensa). Por
ello se denoté en las zonas humanizadas una menor diversidad o riqueza de
vertebrados consumiendo las carrofias que en el matorral sarcocaule, donde hay
una mayor riqueza, Se encontré en el matorral especies que no se presentaron en
las zonas humanizadas. Por ello, aunque el proceso de desaparicion de carrofias
no varig entre zonas, el proceso si es diferente por las especies que participan en
cada zona.

El tiempo de desaparicién de carrofias es muy alto si se compara con otros
sistemas de carrofieros. Por ejemplo Hiraldo et al. {1991,) mencionan que las
aves carrofieras en el sur de Espafia pueden tardar 1048 minutos en promedio en

consumir una carrofia pequefia y los mamiferos de 8 a 12 minutos. En Africa una
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carrofia de 100 kg. puede ser consumida en 30 minutos (Kruuk 1967, Houston
1979). En el bosque templado de |a Michilia, Durango (México) una carrofia de 30
kg es consumida en un intervalo de 4-9 dias (Hemandez 1983, Rodriguez-Estrella
1986). El tiempo de desaparicion en el medio arido de Baja California parece ser
similar al de un bosque templado mexicano. Esto podria deberse a la poca
especializacién de las aves hacia el consumo de carroias, siendo unicamente el
aura el ave mas especializada en su consumo. En cuanto a los mamiferos,
ninguno de los que se presentaron a consumir son carrofieros especializados y de
hecho tienen una dieta consumiendo (cazandc) racursos mas predecibles que las
carrofias.

En invierno el tiempo de consumo fue menor probablemente debido al
incremento en el numero de auras por la llegada de poblaciones migratorias, las
cuales arriban a la region del Cabo a mediados de Septiembre y permanecen
hasta principios de Marzo (Rodriguez-Estrella ef af. en prensa). En la misma
época se registra también un incremento de caracara adultos y juveniles
forrajeando en las carreteras (Rivera y Rodriguez-Estrella en prensa). Esta
disminucion en los tiempos de desaparicién de cadaveres en el invierno en
relacion al verano es similar a lo reportado en otras regiones de América donde la
llegada de auras migratorias disminuye los tiempos de desaparicion {e.g. en
Venezuela, Kirk y Gosler 1994), pero a |a vez provoca una fuerte competencia con
los auras residentes con lo que éstas utilizan otros habitats y otro tipo de carrofias
(Kirk y Houston 1895). En Baja California Sur no se detectaron estos cambios en
el uso del habitat, ya que los auras parecen presentarse indistintamente en
habitats naturales y humanizados durante el inviemo (Rodriguez-Estrella et a/. en
prensa) por lo que este tipo de competencia no parece presentarse en el medio
arido de la region det Cabo. Sin embargo, se requiere realizar otro tipo de andlisis
més fino para asegurar ésto, ya que no se pudo diferenciar los auras residentes
de los migratorios, debido a que el tamafio y la coloracion eran similares.

Las especies que se presentaron durante el proceso fue variable en cada

Zona mas no entre épocas. Se presentd una mayor diversidad de especies en
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matorral sarcocaule que en las zonas agricolas y urbanas. Ademas de auras y
caracaras en el matorral se presentaron también el halcon Harris Parabuteo
unicinctus, el coyote Canis fatrans, la zorra gris Urocyon cinerecargentatus, el
gato montes Lynx rufus y el perro doméstico Canis domesticus. En un bosque
natural de Ontario, Céanada, Prior y Weatherhead (1991) encontraron una
diversidad similar a la encontrada en el drea de estudio.

A pesar de que en el matorral de la regién del Cabo hubo mayor diversidad
de especies, el nimero de presencias no fue tan alto en relacién a las areas
humanizadas. En zonas con presencia humana se presentd una menor diversidad
de especies, pero la frecuencia con la que aparecieron a las carrofias fue mayor.
Ciertas especies como auras, caracaras y perros domésticos parecen
beneficiarse claraments de las actividades humanas por los desechos que
producen. Su asociacion a éstas zonas parece deberse a que el alimento es mas
predecible que en el matorral sarcocaule. Smaliwood et al. (1996} encuentran
algo diferente ya que aparentemente las zonas de cultivo en el valle de
Sacramento, California, son evitadas por algunas especies de falconidos y por los
auras. El perro doméstico, aprovecha cualquier desperdicic y vive
permanentemente en ranchos, cultivos y ciudades.

7.2 INTERACCIONES

Generalmente cuando dos a mas especies se encuentran consumiendo
juntas alimento suele haber competencia por el recurso, scbre todo si es
impredecible en el tiempo y el espacio (como es el caso de las carrofias) (Cody
1983). Las interacciones que ocurren durante la coexistencia de especies, varian
dependiendo de la cantidad de alimento disponible y del numero de individuos
que se presenten (Krebs 1978, Rodriguez-estrella 1986).

El analisis de las interacciones en cada una de las zonas estudiadas
muestra que, en general, no hay diferencias en el nimerc de interacciones que
ocurren tanto intra como interespecificamente entre Cathartes aura y Caracara

plancus, durante los dias en que se consumieron las carrofias. Esto
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probablemente se debe a que ambas especies han logrado encontrar
mecanismos de coexistencia que disminuyen la competencia durante la
coincidencia en este recursoc Unico (la carrona). Estos mecanismos han sido
mencionados por Houston (1975) para algunas especies de buitres en Africa y por
Rodriguez-Estrella (1986) con auras y cuervos en un bosque templado de México.
Entre ias formas de coexistencia se encuentra el disminuir los niveles de agresién
interespecificamente.

Por otro lado, el mayor nimero de interacciones que se presentaron para
Cathartes aura ocurrieron en el matorral sarcocaule. Esto hace suponer que las
zonas humanizadas aportan mas alimento que las areas naturales donde la
presencia de cadaveres es impredecible, tanto en el tiempo como en el espacio.
La ocurrencia de este tipo de alimento en dreas naturales puede estar separado
por grandes intervalos de tiempo (Houston 1979), mientras que las areas
humanizadas aportan una mayor cantidad de alimento en forma predecible a los
auras que son aves casi totalmente carrofteras (Bent 1938a, Brown & Amadon
1989). Dentro de las zonas creadas por el hombre existen gallineros, basureros,
rastros y ranchos, que podrian ser los principales aportadores de alimento para
Cathartes aura y Caracara plancus. Interespecificamente hubo un mayor nimero
de interacciones en zonas agricolas lo cual se relaciona a que hay una mayor
abundancia de caracaras en estas zonas. Por ello, la competencia puede ser
ligeramente mayor que en las otras dos zonas.

Caracara plancus por su parte, presentd una menor cantidad de
interacciones que Cathartes aura, aunque en zonas agricolas existio un mayor
nimero de interacciones realizadas tanto intra como interespecificamente que en
las zonas de matorral y areas urbanizadas. Esta especie suele asociarse g, y
beneficiarse, por las zonas con cultivo y también a ranchos por la mayor
disponibilidad tanto de presas como de carrofias (Rivera 1993, Rodriguez-Estrella
1897). El caracara consume ademds lagomorfos, reptiles e invertebrados entre
olros (Bent 1938b, Glazner 1964, Johnsgard 1990, Rodriguez-Estrella y Rivera
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1997), que aprovecha en las zonas agricolas y ranchos en su busqueda de
alimento.

7.3 No. DE INDIVIDUQS POR ZONA

En la reqgién del Cabo, Cathartes aura es la unica ave rapaz especializada
en el consumo de carrofia, presentando adaptaciones morfolégicas para el
consumo de este recurso, tales como la cabeza y cuellos desnudos, el tipo de
pico que es ganchudo y filoso y le ayuda a desgarrar, la forma de vuelo, el cual lo
hacen generaimente pianeando, aprovechando las corrientes de aire para un
menor gasto de energia y poder recorrer grandes distancias, y el sentido del
olfato que es muy desarrollado y le es de valiosa ayuda en la localizacion de
cadaveres (Owre y Northington 1961; Stager 1964, Rodriguez-Estrella 1986).
Aunque estos aspectos no fueron estudiados directamente en el presente trabajo
se han realizado estudios anteriormente sobre algunos comportamientos
relacionados en otras zonas de México y América (Stewart 1978, Houston 1988,
Rodriguez-Estrella 1986). A pesar de que el aura no es una especie social, el tipo
y conducta de vuelo parecen ser claves para otros individuos de la misma
especie, y de otras especies, que les indican la posible localizacién de una
carrofia. Rodriguez-Estrella (1997) encontréd que esta especie se ve beneficiada
por la presencia de poblados en Baja California Sur, y que la probabilidad de su
ocurrencia se incrementa ante una menor distancia de un pobiado (en este caso
la ciudad de la Paz). Esto probablemente se relaciona con el nimero de
individuos que se presentan en una carrofia, ademas de que la abundancia de
alimento en estas dreas produce un efecto de atraccion hacia otros individuos. En
este trabajo se confirma este efecto, pues se detecté un mayor nimero de auras
por cadaver en zonas urbanas. Houston (1974) encontrd que a una mayor
abundancia de cadéveres en Africa se presentaron pocas aves en cada uno de
ellos, mientras que a una menor abundancia se encuentran mas aves. Donazar

{1992) menciona, por otro lado, que en Espafa varias especies de aves son
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atraidas por las dreas humanizadas donde los basureros y vertederos de
cadjiveres de animales aparentemente las han beneficiado.

Por otro lado, aunque el caracara es una rapaz parcialmente carrofera,
aprovecha este recurso siempre que tiene la oportunidad. Es decir, es una
especie oportunista. En particular los juveniles dependen mas de la carofia, ya
que se les ha observado mas frecuentemente alimentandose de carrofia e
invertebrados durante e! periodo de independencia y se han visto forrajeando
cerca de basurercs, rastros, granjas avicolas (Rodriguez-Estrella 1996) y zonas
de cultivo. Los resultados muestran que a pesar de que el ntimero de caracaras
que se presentaron fue muy inferior al de los auras en las tres zonas, el caracara
tuvo una mayor presencia en areas asociadas a cultivos con un 81.08% de
juveniles. Ello indica que efectivamente esta ave se asocia mas a zonas de cultivo
y que las probabilidades de encontrar a los caracaras se incrementan al disminuir
la distancia a este tipo de zonas (Redriguez-Estrella 1997).

Probablemente la diferencia entre el nimero de individuos de cada especie
en las carrofias se deba principalmente a sus habitos alimenticios, puesto que el
aura es completamente carrofiero y el caracara tiene una dieta mas variada. Otros
factores que podrian influir son las estrategias de forrajeo y la habilidad de
aprovechar las diferentes partes del cadaver, tal como se ha visto en los buitres
de Africa los cuales estan muy especializados en partes especificas del cadaver
{Kruuk 1967). Otro factor importante es que al ser el aura mas abundante
{aves/unidad de superficie) que el caracara en la region del Cabo (Rodriguez-
Estrella ef al en prensa) sus nimeros en las carrofias simplemente reflejen esta
situacién.

Al hacer las observaciones de las carrofias en lo referente a las partes que
son aprovechadas, se observd que C. aura se alimenta primerc de las partes
blandas del cadaver iniciando su apertura por el ano, ingles y partes intermas
(ojos o lengua), siendo esto similar a lo descrito por Hernandez (1983) y
Rodriguez-Estrelia (1986). Cuando el animal muerto tiene un mayor grado de
descomposicion, es mas facil abrir o rasgar la piel del abdomen siendo mas
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sencillo para estas aves sacar las visceras y musculos. Aunque estas partes son
aprovechadas de igual forma por el buitre de espalda blanca (Gyps africanus) y
el de Ruppell (Gyps ruppellii) en Africa (Kruuk 1967, Cody 1974, Houston 1975,
Kénig 1976), el proceso en Baja California Sur es diferente, porque los buifres
africanos no requieren iniciar el consumo del cadaver por partes blandas, ya que
tienen unos picos mas fuertes y estdn mas especializados que los auras. Ei
Caracara por su parte, aprovecha de igual manera estas partes, pero como no
tiene la facilidad del aura para abrir un cadaver, aprovecha las zonas abiertas por
el aura. Este tipo de observaciones no fueron cuantificadas, pero se describen
brevemente para conocer sobre el aprovechamiento de la carroia por Cathartes
aura y Caracara plancus.

Es remarcable que no obstante que Corvus corax estuvo presente en el
area de estudio y de que se les ha repotado comiendo carrofia frecuentemente en
otros sitios (Hernandez 1983, Rodriguez 1986; Hernandez ef al. 1987, Prior y
Weatherhead 1991; Hiraldo ef al. 1991,), en las observaciones hechas en este

trabajo no se le registro participando en el proceso.

7.4 RESPUESTA A LAS INTERACCIONES Y DOMINANCIA

Se encontré que los auras generalmente dominan de manera similar sobre
otros auras y caracaras aunque ligeramente mas sobre los caracaras en zonas de
matarral, agricolas y urbanas. A pesar de ésto, los caracaras logran alimentarse
al mismo tiempo que las auras en las carroiias sin ser totalmente desplazados,
Probablemente el hecho de que las auras dominen scbre los caracaras sea
debido a que el nimero de auras que se presentan es mayor y por ende hay una
mayor cantidad de interacciones dirigidas (Stewart 1978, Petrides 1959), tal como
se ha mencionado para los encuentros entre auras y el zopilote negro (Coragyps
atratus) (Prior y Weatherhead 1991). En algunas ocasiones, el caracara domind
también sobre los auras principalmente en areas con cultivo, pero en un menor
tiempo. La dominancia dentro del consumo de las carrofias puede estar dada por

varios factores, tales como el grado de hambre de los individuos. De esta
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manera, los individuos mas hambrientos dominaran sobre los demas, pero esta
jerarquia no estd determinada por el individuo que liega primeramente a la
carrofia, sino que es cambiante conforme al grado de hambre de fos individuos
presentes en ese momento (Kénig 1974).

Otro factor relevante es el tamafio de los individuos. Los individuos de
mayor tamaiio dominan scbre los mas pequefios y sobre los inmaduros (Petrides
1959, Konig 1974; Alvarez et al. 1976, Wallace y Temple 1987; Hiraldo ef al.
1991,; Kirk y Gosler 1994). De esta manera, se ha encontrado también que los
auras migratorias dominan a las residentes, pues son de mayor tamafio y
desplazan a las residentes de los sitios de forrajeo, evitando asi competencia con
individuos que son mas grandes y agresivos (Kirk y Houston 1995). Por otro lado,
los auras son mds grandes que los caracaras (las auras miden 650-870 mm de
longitud y pesan en promedio 1800 gramos, mientras los caracaras miden 480-
585 mm. y pesan 1006 grames) y por ello era predecible que los auras fueran
dominantes sobre los caracaras, tal como se encontrd en este estudio. Asimismo,
aungue en este estudio la presencia de auras juveniles fue reducida (sélo en la
carrofia de matorral se presentaron 13 juveniles en total y en una de las
colocadas en zona de cultivo 20 individuos en total), siempre fueron desplazados
por o adultos (en matorral hubo un 3.26% del total de interacciones [N=1561] y
en agricola 2.9% [N=1034]). En e! caso de los caracara, hubo mayocr numere de
juveniles que de adultos, donde los primeros dominaron scbre los segundos. La
razon de esta inversion pueden ser las prolongadas relaciones familiares de la
especie, posiblemente porque cuando los inmaduros y adultos de una familia
forrajean juntos, los adultos son més tolerantes al comportamiento agresivo por
sus vastagos, en comparacién con otras especies de rapaces {Rodriguez-Estrella
y Rivera 1992},

Al hacer un andlisis de las interacciones dirigidas, los auras se dirigen
preferentemente a sus coespecificos sobre todo en matorral sarcocaule. Al
parecer en matorral sarcocaule la poca disponibilidad de alimento da como

resultado una mayor competencia entre individuos de ia misma especie por el
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recurso. Sin embargo, se observa que los caracaras se dirigen mas hacia auras
que hacia individuos de su misma especie, principalmente en zonas agricolas y
urbanas. Esto puede ser resultado de su mayor abundancia dentro de las dreas
de cultivo, a que un numero mayor de individuos de la misma especie en una
carrofia generalmente domina sobren pocos individuos de otra especie. En zonas
urbanas puede ser que e! caracara no se confie por los constantes ruidos de
carros, o el paso de la gente cerca de las carrofias, lo que hace que se encuentre
en constante alerta y agreda, para poder llegar a consumir. Al parecer los
caracara tienen pautas de comporiamiento mas ritualizadas (Morrison 1996) que
permiten que se diferencien individuos dominantes de subordinados lo que
disminuye las agresiones. Asimismo, los adultos parecen ser muy tolerantes hacia
los juveniles,

En lo referente a las respuestas a las interacciones efectuadas por ambas
especies, se observa que la mayoria de las inferacciones registradas tuvieron
éxito al ser dirigidas. Es decir, los individuos que dirigieron las interacciones,
tanto de amenaza como de agresion desplazaron, a los de su especie y de
diferente especie, aunque las interacciones de agresién fueron menos frecuentes
(dirigirse de salto, golpear el dorso con las patas). Este patron probablemente se
debe a que estas especies, como la mayoria, evitan tener contactos fisicos donde
pueda existir una agresion fisica directa que pudiera causar dafo al individuo al
que se le dirige en ese momento (Krebs y Davies 1981, Rodriguez-Estrella 1986}.
Se puede considerar que este hecho podria ser un indicio del reconocimento de
algunas sefales por especies que han aprendido a coexisitir alimentandose de un
mismo recurso. Los resultados del trabajo muestran que a pesar de [a diferencia
en el nimero de interacciones dirigidas en cada una de las zonas tanto de
amenaza y agresion, el tipo de interacciones mas utilizadas fueron similares en
las tres zonas para las dos especies. Los comportamientos mas frecuentes fueron
de amenaza intra e interespecificamente, tales como dirigir el pico, dirigirse
directamente, dirigirse con alas abiertas, dirigirse de salto, comportamientos que

no implican violencia fisica directa y que pueden servir para lograr que un
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individuo se aleje de la carrofia antes de iniciar una pelea (Alvarez ef al. 1976).
Aungue algunas de las interacciones son de agresion fisica directa como golpear
con pico, jalar tas alas con el pico, golpear el dorse con las patas y la pelea 0
luchas, que en particular es una respuesta ante alguna interaccién anteriormente
dirigida, este tipo de interacciones no llevan a heridas graves (Hiraldo 1977,
Grubh 1978, Mundy 1982}, solamente puede haber la pérdida de algunas plumas
(Kénig 1974), pero sin lastimar con gravedad al individuc que se agrede
(Rodriguez-Estrella 1986). Esto sucede en general, pero Blanco ef al. (1997)
ovservaron un caso de agresién viclentz entre al buitre negro (Aegypius
monachus) y el buitre leonado (Gyps fulfvus), donde el segundo pudo haber
muerto como consecuencia de la gravedad de la herida producida por el buitre
negro.

El caracara puede realizar estas interacciones también y ademads presenta
el comportamiento de cleptoparasitismo o robo de alimento. Aunque no fue muy
frecuente, en el area de estudio se cbservd que generalmente lograba robarle e!
alimento a sus coespecificos o a las auras, Este comportamiento se observa
generalmente en vuelo persiguiendo a un individuo que ha logrado sacar un
pedazo de comida de la carrofia y lo obliga a que tire el pedazo de comida. Si
logra que sea tirado, puede agarrario en el aire con las patas y en seguida
pasarselo al pico {obs. pers.) o recogerlo directamente del suelo. Este
comportamiento lo describen Rodriguez-Estrella y Rivera (1992) para esta regién
donde ademas mencionan que puede cleptoparasitar a otras especies como el

Buteo jamaicensis y el Parabuteo unicinctus.

72



8.- CONCLUSIONES
1.- Las dos especies de aves carrofieras mas importantes en todas las zonas

fueron Cathartes aura y Caracara plancus.

2.- Las densidades de Cathartes aura aumentan junto a los poblados y las de
Caracara plancus en las zonas agricolas. Al parecer auras y caracaras son
atraidas por las fuentes adicionales de alimento, que son mas predecibles que en

zonas naturales, haciendo a ambas especies oportunistas.

3.- Las zonas naturales presentan una mayor diversidad de especies interviniendo
en el proceso de desaparicion de cadaveres, mientras que las zonas
humanizadas presentan una diversidad mas baja de especies, pero hay especies

mucho méas abundantes que en las zonas naturales,

4.- Los tiempos de desaparicidn son diferentes entre las areas humanizadas y el
matorral xérofilo, tanto en invierno como en verano, indicando asi que existe un
efecto de las actividades humanas sobre el proceso mismo de desaparicion. Este
proceso se ve afectado porque la diversidad de especies interviniendo es

diferente entre zonas, con lo cual el patrén se modifica.

S.- Cathartes aura es una especie dominante tanto con individuos de su especie
como con Caracara plancus. Con los individuos juveniles es totalmente dominante
como ocurre entre la mayoria de los grupos de vertebrados.

8.- Caracara plancus es una especie oportunista que domina mas sobre
individuos de su especie. Los juveniles dominan mas sobre los adultos a
diferencia de lo que ocurre con C. aura. Esto parece deberse a las prolongadas

relaciones familiares que tiene el caracara.

7.- La competencia entre las dos especies parece verse reducida en areas

humanizadas en relacion al matorral xerdfilo sarcocaule, por el aporte constante
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de alimento en esas zonas. Sin embargo, el nimero de interacciones
generalmente aumenta conforme se consume la carroia y su disponibilidad va

stendo menor tanto en areas naturales como en las dreas humanizadas.

8.- Las respuestas a las interacciones por parte de las dos especies generaimente
son de amenaza en matorral sarcacaule, zonas agricolas y urbanas evitando asi
la violencia fisica lo que es un indicio de la coexistencia de auras y caracaras

reduciendo {a competencia durante el consumo de las carrofias.

9.- Por lo anterior se concluye que ambas especies se ven beneficiadas por las
actividades humanas. Mientras tanto, otras especies menos tolerantes a estas
actividades como el coyote, ia zorra, el halcén harris y el gato montés entre
muchas otras, son mas importantes en zonas naturales. Ello podria implicar que
un incremento desmedido en las dreas modificadas por el hombre conllevaran a

un posible decremento en las poblaciones de algunas de estas especies.
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APENDICE |

Se presenta una breve despripcidn de cada una de las pautas de comportamiento
de amenaza y agresion utilizadas por Catharfes aura y Caracara plancus. La
mayoria de estas descripciones y actitudes fueron tomadas de Rodriguez-Estrella

(19886).

Actitudes de Amenaza

Actitud Clave Descripcién Especie que la realiza
Dirigir pico Dp [Posicién del cuerpo horizontal, con el] Cathartes aura
pico abierto y alas abiertas o cerradas. Caracara plancus
Dirigirse directo Dd Caminar directamente hacia otro] Catharfes aura
individuo Caracara plancus
Dirigirse horizontal Dh | Caminar con el cuerpo horizontal y pico | Cathartes aura
abajo hacia un individuo
Proteger el alimento Pa Cabeza escondida entre el pecho y ala. | Cathartes aura

Alas abiertas y extendidas cubriendo el] Caracara plancus
alimento que consumen de otros

individuos
Interponerse int [Cruzarse en la trayectoria de un|Cathartes aura
individuo. Caracara plancus

Dirigirse con cuerpo] Dce |Caminar con el cuerpo completamente } Caracara plancus
recto hacia otro individuo.

erguido

Graznido Gr Cloqueo. En ocasiones, haciendo la| Caracara plancus
cabeza hacia atras,
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Actitudes de Agresién

APENDICE |

{Continuacién)

Actitud Clave Descripcién Especie que la realiza

Golpear con pico Gp Golpear al oponente con el Cathartes aura
pico abierto Caracara plancus

Dirigirse de salto Ds Saltar hacia otro individuo Cathartes awa
con alas abiertas ¢ Caracara plancus
entreabiertas

Dirigirse con cuerpo Dai Cuerpo verical desplazando | Cathartes awra

de lado lateralmente golpeando con ] Caracara plancus
el costado y el ala.

Dirigirse con alas Daa Correr con ias alas abientas y } Cathartes aura

abiertas pico abierto hacia otro
individuo.

Golpear con ala Ga Golpear con la parte intema | Cathartes aura
del ala

Golpear con pata Gpa Goipear con la pata a otro Cathartes aura
individuo

Golpear dorso con Gdp Saltar encima del dorso de Cathartes aura

patas otro, golpeandolo con las Caracara plancus
patas

Perseguir Per Cormetear a otro individuo Cathartes aura

Jalar ata con pico Jap Sujetar o jalar con el pico las | Cathartes aura
plumas de las alas Cargcara plancus

Jalar cola con pico Jep Sujetar o jalar con el pico las | Caracara plancus
plumas de la cola

Aventar pata Avpat {Levantar la pata dirigiendola | Caracara plancus
a otro indiviudo como para
arafiario.

cleptoparasitismo o Klep Robar el alimento en vuelo a § Caracara plancus

robo de alimento otro individuo haciéndolo
regurgitar

Embestir Emb Correr hacia otro individuo, Cathartes aura
con cabeza hacia abajo y
alas abiertas formando una
"

Desplazar Des No se observa actitud alguna, | Cathartes aura
sélo se acerca a otro Caracara plancus
individuo y éste en seguida
se retira.

Pelea o {ucha L Dos individuos saitan uno Cathartes aura

frente a otro, golpeandose
con las patas, el pico y alas.
Puede ser entre especies o
entre la misma especie

Caracara plancus




