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*..el hombre tiene un tirano: Ia Ignorancia; y yo he votado el lin de ese
tirano, que engendra la falsa autoridad en vez de la autoridad que se apoya
en lo verdadero. El hombre no debe ser gobernado mds que por fa ciencia, y
por la conciencia. La conciencla es Ila cantidad de ciencia innala que

tenemos en nosotros mismos...”

Victor Hugo
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Advertencia

Advertencia

A lo largo de esta tesis se presentan temas con un nivel técnico, para el cual
conviene que el lector se encuentre involucrado con los conceptos basicos en
redes WAN, LAN, MAN y telecomunicaciones, pero principalmente con protocolos
de transmision, no necesariamente a un nivel de experto, pero que esté
famitiarizado, ya sea por investigaciones o experiencia profesional.




Introduccién

Introducciétn

Las redes de datos han dado lugar a un sin numero de innovaciones en las
telecomunicaciones, que han evolucionando desde su forma mas sencillas hasta
las mas complejas. La mayoria de los trabajos desarroliados lienen una
caracteristica en comun, la concepcién primordial en las redes de datos; compartir
recursos. Esta tarea se presenta bajo diversos esquemas, no sélo para usuarios
sino para los proveedores de todas las tecnologias que giran entorno a las redes.

Hoy dia la tecnologia estad al aicance de todas las empresas, aunque existen
diversas caracteristicas que la hacen inconcebible para algunas, sin embargo
existen diversas alternativas que se ajustan a las necesidades y limitaciones de
cada una. Estd diversidad estd fundada en varias razones, para las
telecomunicaciones, algunas de ellas son la demanda, ctra es el seguimiento de
los estandares y la coexistencia de la tecnologia. La demanda es un impulsor
importante para el crecimiento, por que mientras una empresa exige sélo
velocidad en su transmision, para otra puede ser mas imponante la calidad del
servicio garantizada, o bien puede que se solicite ambas peticiones pero con tasas
muy bajas de error y que el costo no se vea muy afectado. Todas y cada una de
las peticiones puedan dar lugar a nuevos desarrollos, mismos que trataran de
cubrir cada expeciativa, ademés se buscara que cumplan con los estandares.
Cabe mencionar que el cubrir o no lo estandares no es un punto que determina un
desarrolio mejor o peor, muchas veces dejar de contemplar algin aspecto de
estandarizacion puede redituar en un mejor desempefio, aungue por otro lado un
desarrollo estandarizado inicialmente tendrd mejores bases y estard mejor
respaldado por proveedores que tengan algun tiempo considerable de presencia
en el mercado. Un beneficio que se presenta en la mayoria de casi todos los
protocolos es que la estandarizacion los lleva a ser interoperables, es decir, que
pueden coexistir con oiros equipos, una de las preocupaciones mas fuettes
cuando se estd pensando migrar a ambientes de trabajo distintos, no sélo a nivel
de hardware sino también a nivel de software.

Para los usuarios su principal ocupacion es conocer mas y mejores alternativas
para elegir la que mejor convenga a las necesidades del negocio, para los
proveedores la principat preocupacion por atender es la demanda. Es por elio que
los usuarios deben estar informados precisando en el conocimiento de las
diversas aliernativas, pero sobre todo guiandose por los fineamientos bajo los
cuales se cubren los objetivos empresariales; para los proveedores teniendo la

capacidad de identificar los tequerimientos que los conduzcan a disehar
soluciones reales.

Estd tesis resalta algunos requerimientos que las redes de datos deben
contemplar para dar solucion a las aplicaciones multimedia, de manera mds
especifica, el protocolo de transmisidn para los objetos muy grandes VLOBS Very
Large Qbjects, el ambiente de trabaio bajo el cual aparecen normalmente estos
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objetos y algunas de las alternalivas en protocolos que son ATM, FDDI1 y Frame
relay.
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Marco problematico

1. Marco Prablematico

1.1. Antecedentes

En los dltimos afios las telecomunicaciones se han colocado en un lugar
muy importante. Los sistemas de comunicaciones, han favorecide
enormemente a las empresas e implantarlos no es una tarea facil, implica
una diversidad de factores que van intrinsecamente ligados y que en su
conjunto logran el buen funcionamiento de la red, factores que van desde
la optima eleccion del medio de comunicacién, la atenuacion de dicho
medio, Ia distancia, la corrosion, las instalaciones, 1a topologia de red; ia
capacidad, la velocidad, el modo y la calidad de transmision; asi como la
tasa de error, el tipd de enlace, el presupuesto, los costos, los estandares
y por supuesto el protocolo de transmision; elementos que siempre
deberan favorecer econdmica, tecnoldgica y competitivamente a la
organizacion en la cual se toma a las redes de datos como una alternativa
para el intercambio de la informacidn sistematizada y ofrecer la posibilidad
de compartit recursos, logrando asi ubicarse en el mundo de las
telecomunicaciones de manera efectiva en sus procesos, objetivo
primordial que actualmente ocupa a los que hacen de ia informacion un
aspecto fundamental en todas sus actividades.

Cuando las actividades criticas de una organizacién no son concebidas
con una buena infraestructura de red y menos aun cuando se habla de
requerimientos de informacién en tiempo real, gran parte de estas se
transforman en caos. Los directivos no estan dispuestos a seguir
resolviendo estos problemas con planes de emergencia (en el mejor de los
casos), ellos prefieren soluciones efectivas y evitarlos antes de que
ocurran. Lograrlo en muchas ocasiones no se concreta, debido a que se
incurren en costos muy alios y dificiles de implantar, premisa que se
presenta regularmente en el mundo de las telecomunicaciones y en
situaciones geograficamente distintas.

En este trabajo se analizara uno de los tantos factores a considerar para el
correcto funcipnamiento de una red, que es precisamente el protocolo, y
de manera mas especifica para VLOBS (Very Large Objects, objetos muy
largos), sus bondades y carencias. Para efectos de esta tesis se limita a
los siguientes protocolos: FDDI (Fiber Distribubuted Data Interface,
Interfaz de daios distribuidos por fibra), Frame Relay y ATM
{Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asincrona), debido
a sus capacidades de fransmision, sencillez en su implantacion, mayor
difusion en ef uso y mejora de los mismos, afios de expetiencia y personal
calificado que brinda confianza en e soporte, seguridad en la transmisién
y su respuesta a log demandantes anchos de banda, necesarios para la

Protacolnse nara transmisinn dn i Oke m
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transmisién adecuada de VLOBS; sin descuidar las recomendaciones
hechas por 1SO (International Standarization Organization for Systems)
sobre el uso del Modelo OSI| { Open System Interconection), que da
imporiancia a los eslandares en prolocolos para que sean y continien
siendo abiertos y/o compatibles con otras tecnologias de red, es decir, que
puedan coexistir. Cabe resaltar que esta flexibilidad aumenta Ila
preferencia en su implantacion.

1.2. Identificacion de! problema

Accesar tecnologias de red lleva siempre consigo la interrogante de haber
elegido la mejor opcién en soluciones integrales, que sean perfeccionadas
con el paso del tiempo, que tengan bajos costos de implementacion y
mantenimiento, escalabilidad en sus componentes y una buena
combinacién en las variables def cambiante mundo que se come a pasos
agigantados a las empresas que no consideran a la tecnologia como
aspecto indispensable en su desarrollo; tal eleccion no solo implica
tornarla y aplicarla; si no que, debe redescubrirse como solucicnadora de
algunos de los muchos problemas de las empresas. La eleccion de un
pratocela de red, hoy en dia debe tener la posibilidad de crecer junto con
la empresa y evolucionar con fas variables adversas que inesperadamente
se presenten. Los datos que los usuarios de una red pueden solicitar o
enviar son cada vez mas complejos, mas dificiles de transmitir y por
supuesto a mayor velocidad; cubrir estas demandas para la transmision de
voz, video, datos, animaciones, imégenes; elementos generados para
aplicaciones tales como multimedia, realidad wirtual, hipertexto,
teleconferencia, entre ofros; sugiere un cambio en los protocolos, de tal
manera que sea posible soportar nuevas tecnologias de red.

1.3. Demarcacion del fenémeno

Este problema normalmente suele darse en grandes empresas, capaces
de absorber los gastos y que en ningdn momento merme sus utilidades.
Ademas observan que el retorno de su inversion es muy corto, y que
favorece en gran medida a las empresas en la eleccion de las redes de
datos como base importante en su infraestructura de computo, cubriendo
las demandadas en tiempo real.

1.4. Opiniones Profesionales

Se hace necesario conocer la opinion que sobre el tema tengan personas
cafificadas, necesariamente profesionales, que estén vinculadas con los
protocolos de red que trata esta tesis, por una fuerte formacion vy/o
experiencia, por actividades desarrolladas en el drea laboral, docente, de
investigacion, o asesoria, participando de manera activa. Este apartado




Marco problematico

tiene como finalidad hacer coincidente la opinion de los entrevistados con
el marco problematico, para lo cual se preparé el siguiente cuestionario,
indicando en cada respuesta su razon, asi como la respuesta esperada. El
formato a presentar sera como sigue:

1. ¢ Cudles son los lineamientos que se deben sequir para la eleccién de
un protocolo de transmision en una empresa?

Porqué?  La seleccion entre una tecnologia y otra es una decision muy
importante a tomar debido a que implica un costo en el rubro presupuestal,
ademas de que debera ser realista y dependiente de las necesidades
empresariales, de igual modo debe estar restringida a las limitaciones y
alcances de la misma; aspectos que en todo momento se deben conocer.

Respuesta esperada: Mencionar un estudio previo de la empresa en el
cual se presentan las necesidades, argumentando lo que se pretende
cubrir con la decision tomada, basdndose siempre en los procedimientos
que sigue la empresa en sus elecciones.

2. ;Qué beneficios obtendria una empresa de un protocolo que ofrezca la
capacidad de transmitir grandes volimenes de daios?

(Porqué? Cuando una organizacion aumenta su informacidn y su
tecnologia no crece a la par, es importante saber que existe una gran
variedad de beneficios que pueden ayudar a una empresa, conocer varias
alternativas del mercado y las condiciones en fas cuales pueden legar a
ser soluciones iddneas a sus problemas.

Respuesta esperada: Lista de beneficios, pero con un sustento derivado
det conocimiento previo de los problemas que se quieren atacar.

3. ;Considera que un correcto protocolo de red favorece en gran medida a
disminuir fa pérdida de datos, aumentar fa velocidad, calidad, y cantidad
de informacidn a transmitir en una red de datos?

JPorqué?  Casi cualquier protocoio de red puede ofrecernos beneficios
como los anteriormente sefialados y mas, sin embargo esta depende de la

correcta eleccidn que implica el conocimiento de los problemas a
solucionar.

Respuesta esperada: Si, siempre y cuando se conozca el porqué de la
seieccion,

Prodtrernlsne mara tramomicidm Aa A Do



Marco problematico

4, ;Como aumentaria fa calidad en el funcionamiento de una red
empresarial?

JPorqué? La calidad en el funcionamiento de una red es vital, la
mayoria de genle pone gran porcentaje de la aprobacion basdndose en la
calidad de su funcionamiento. Introduciende nuevas tecnologias, pero
siempre y cuando sean las soluciones idoneas a los problemas
empresariales, en un ambiente real y que puedan coexistir con las
tecnologias ya establecidas sin afectar la evolucion del negocio,
permitiendo su implantacién paulatina y contemplando bajo presupuesto.

Respuesta esperada: Una serie de argumentos que sustenten la calidad
en favor de la cantidad.

5. ;Como se deben implantar tecnologias de red en una empresa, como
reestructuracion o como intreduccién de una nueva arquitectura?

JPorqué? Las tecnologias anteriores deben coexistir con las nuevas,
logrando asi migraciones paulatinas, sin embargo hay duienes
recomiendan una reestructuracion total.

Respuesta esperada: Como reestructuracion de una arquitectura
existente,

B. ;COmo sustentaria una reestructuracion en la infraestructura de red, en
6 . -
que ambiente de trabajo?

(Porqué? La intreduccion de una nueva infraestructura de red no es
una decision que se tome a diario, implica una serie de argumentos que la
lleven a ser necesaria y por supuesto que esté contemplada dentro del
presupuesto. Una infraestructura de red no es tan importanie para una
empresas, mientras que en otras si, lo cual se puede resolver conociendo

si las actividades basicas del negocio giran o no entorno a una red de
datos.

Respuesta esperada: Lista de argumentos para hacer que los directivos,
los accionistas o bien los que tomen decisiones a este nivel acepten una
reesiructuracion; el ambiente de trabajo se debera limitar sélo a aguellas
empresas que manegjen sus aplicaciones criticas de manera sistematizada

¥ que requieran que sus transacciones sean replicadas, es decir que estén
comunicadas.

Protocolos para transmision de YLOBS 7
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Decidi escoger a las siguientes personas para cumplir con mi propdsito:
personas con nivel empirico (nombres)

A) Ing. Maria del Pilar Valeriano, Ingeniero en Computacion egresada de
fa UNAM, actualmente trabaja en la Facultad de Economia-UNAM,

sustenta la tecnologia ATM.

B) Ing. Ricarde Martinez Flores, Ingeniero en Telecomunicaciones
egresado del ESIME — Instituto Politécnico Nacional, colaborador en
las actividades de instalacion de redes en los laboratorios de
telecomunicaciones de la Facultad de Ingenieria de la UNAM.

C) Ing.

Damian Federico Vargas

Sandoval,

Ingeniero  en

Telecomunicaciones egresado de la UNAM, actualmente esta a cargo
del laboratorio de Ingenieria en Telecomunicaciones de la Facultad de

Ingenieria.

D) Ing. Rodrigo Tapia C. Ingeniero en Computacion egresado de la
UNAM, actualimente es Gerente de Soporie Técnico del &rea de

RDBMS de ORACLE de México.

Las respuestas obtenidas fueron las siguientes:

PREGUNTA 1.

RESPUESTAS CONCLUSION

A) En la eleccion correcta de un protocolo|Llos lineamientos que
intervienen varios factores importantes, y quelllevan a la  comrecta
depende de los que se requiera para satisfacer | eleccion de un
las necesidades de la empresa. Algunos de los | protocolo de
factores son: transmision se

1.

Desempefio: es decir, que tipo de caudal de
procesamiento se puede esperar; como lo es
el trafico que genera, cual es el limite del
tamafio de tramas (paqueles) que puede
manejar en un mismo tiempo.

Aplicaciones: es imporiante saber si el
protocolo a ulilizar es adaptable a las
aplicaciones ya que por ejemplo se pueden
lener aplicaciones muy robustas que
necesiten ser manejadas en fragmentos
pequefios u olras que fengan que ser
manejadas en grandes blogues, y por ende el
protocolo trabaja con paquetes de informacion
grandes, esta frama puede duplicarse por el
tamano de la informacion.

Soporte del trafico: dependiendo del protocolo
debe permitirse la transmision simultanea de
informacion o en caso de no permitirlo, que
sea capaz de detectar colisiones.

desprende de la o las
alternativas gque mejor

tavorezcan a la
empresa, un analisis
detallado de ias

caracteristicas
relevanies y claves de
cada protocolo y que
sean las indicadas en
lo que a presupuesto y
objetivos se espera.

Protocalos nara tranemician de VI ORS
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RESPUESTAS

CONCLUSION

4.

Tamano: el tamafno de la red es uno de los
factores mas importantes, ya que si tenemos
una red pequefia se puede adaptar facitmente
un protocolo, por el contrario si se tiene una
red extensa y que cuenta con uniones hacia
otros segmentos se debe ver y analizar que
elementos fisicos permiten esa unién y no se
genere un cuello de botella, dependiendo del
trafico generado. Ahora que si se trata de
comunicar varias redes, el protocolo a elegir
debe ser lo mas universal posible para que
todas las redes puedan intervenir y que la
transferencia de informacion sea de manera
transparente.

Escalabilidad: permite la facil migracidon hacia
la nueva arquitectura de red o hacia nuevas
aplicaciones.

Arqguitectura de red: es importante saber cual
es la arquitectura implantada ya que sobre
esta se instalara el protocolo que en conjunto
permitira el buen funcionamiento de la red.
Configuracién: el protocolo debe permitir su
facii  manipulacibn e  instalacién, [z
configuracion correcta evita problemas de
comunicacion y puede evitar que se genere
tréfico. Et soporte técnico es indispensable.
Monitoreo: se debe permitir e facil acceso a la
red para monitorear el trafico y aisiarlo.
Seguridad: debe ser seguro para evitar los
accesos no permitidos. La violacion a la
seguridad puede ser de dos formas, pasiva o
activa; un protocolo puede parmitir Iz violacion
pasiva, pero no la activa.

—~ o

2
3.
4

Que pueda emplearse en diferentes
plataformas,

. Qe sea estandar a la industria,

Suficientemente probado, y

. Que la empresa que lo provee lo utilice en sus

desarrollos y cuente con el soporte téchico.

C} Para la eleccién de un protocolo deben
cubrirse aspectos como.

1.
2.
3.

Versatilidad,
Costo, y
Tipo de informacion a transmitir.

Protocolos para transmisién de VLOBS
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RESPUESTAS

CONCLUSION

D) Debera congiderarse:

1. Distancia existente entre el origen y el destino
de la informacion,

Tipo de medio de transmision que se tiene
(linea telefénica, microondas, satélite, etc.), y
Tipo de servidores a comunicar {Mainframes,
servidores Unix, o Pc’s).

2.

3.

PREGUNTA 2.

RESPUESTAS

CONCLUSION

A) Manejar grandes volimenes ofrece el manejo
de gran velocidad, tanto en redes LAN como en
redes WAN, muchas de las redes actuales exigen
que la informacion sea transferida en tiempo real.
Los anchos de banda, ahora deben ser mas
grandes para permitir el mayar paso de la
informacién en un mismo tiempo.

B) EI protocolo de transmision, los medios fisicos
y logicos, y las aplicaciones deben verse como
un todo, de nada sirve cualquiera de ellos si no
existe un complemento con los deméas.

Decidir la imptantacion
de una red de alla
velocidad o bien para
grandes volimenes de
datos, conlleva a una
ligada decisién del
protocoio a usar, que
redituara en el buen
funcionamiento de Ia
red.

C) E! protocolo generalmente
intimamente ligado con el
informacion a transmitir.

no esta
volumen de

D) Los beneficios se veran si estos cubren los
requerimientos de wvolumen contra velocidad.
Normalmente volumen es asociado al ancho de
banda del canal de comunicacion, a mayor ancho
de banda mayor es el costo de implementacion y
mantenimiento.

Pratnenioe mnara tranemician da WV AR
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PREGUNTA 3.

RESPUESTAS

CONCLUSION

A) La correcta eleccidn va ligada como se decia
en varios factores, pero tal vez la mas importante
y qué hay que considerar es la arquitectura, ya
que puede hacer ja correcta y perfecta eleccidn
pero sin embargo, puede no tenerse la
infraestructura gue lo soporte. Por ejemplo, en
una red de area local como puede ser una
Ethernet puede implantarse Frame Relay o ATM,
pero sin embarge el eguipo 0 hardware no es el
adecuado, tal vez porque las tarjetas no son de la
velocidad requerida o el medio fisico no es el
adecuado {cable coaxial, irenzado, etc.)

B) No solamente cuenta el protocolo, todos los
elementos de la red deben encajar.

C) si.

D} Todos los protocolos contienen algoritmos de
correccion, algunos mas complejos/completos
gue otros; la velocidad, calidad y cantidad de
|informacion depende del medio de fransmision.

Una correcta eleccion
favorece al desempefio
de una red siempre y
cuando se  hayan
considerado los
objetivos a cubrir.

PREGUNTA 4.

RESPUESTAS CONCLUSION ]
A) Con un correcto monitoreo de la red, la|La seguridad, la tasa
configuracion adecuada y la capacitacion dellde error, la

personal que la use para lograr obtener los
mejores beneficios.

B) Haciendo un analisis de todos los elementos
de la red, hardware, software, mediocs de
transmision, etc.; y después comparando el
resultado con el plan estratégico de fa empresa
evaluando cada requerimiento.

C) Definiendo primero que es calidad, y
posteriormente revisando la arquitectura para su
eleccidn y obtencion.

D) La calidad de la red es proporcional a la
calidad del medio de transmision de tal farma que
al aumentar la calidad del medio se obtiene la
otra parie.

disponibilidad de la red,
la confiabilidad son

entre ofros, aspectos
importantes de los
cuales no se debe
prescindir, que

aunados a ia correcta
administracion y uso
racional de los mismos,
aumentan ia calidad.

Protocolos para transmisién de VL.OBS
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PREGUNTA 5.

RESPUESTAS

CONCLUSION

A) Esta eleccion depende de con lo que se
cuente, ya que si se tiene una red muy obsoleta
sera necesaria la nueva arquitectura, cambiando
desde el medio fisico, las tarjetas de red, los
protocolos de comunicacion, los DCE (Equipo de
conexion a la red, por ejemplo: ruteadores,
concentradores, bridges, repetidores, switches,
etc.), ahora si se tienen actualizado o no son
obsoletos algunaos de los elementos de la red se
puede hacer solo una reestructuracion. El factor
mas importante y que determina esta eleccion es
¢l capital con el que se cuente.

B) Cualquiera de los dos métodos podria dar
resultado. Lo primero que debe hacerse es
alinear los objetivos de la empresa (mision,
visién, mercado, posicionamiento, etc.) y elaborar
un plan estratégico, para tomar una decision
madura,

C) Primeramente deben observarse
necesidades y los costos después.

las

D) Basicamente la reestructuracién se debe de
orientar a la instalacion de la red; dependiendo
de los medios de transmision seleccionados
serdn los gue daran la pauta para cambiar o no la
eslructura fisica de las instalaciones.

La tecnologia es un
concepto  difici  de
contemplar en todos
sus aspeclos, no
precisamente por la
rapidez en que
evoluciona, sino tai vez
por el impacto al cudl
es sometido todo a su
alrededor; ios
protocolos no sen la
excepcion, por lo que
una hueva implantacién
no debe descuidar los
procesos criticos,
mientras que en el
cambio se observen
mejoras  que  vayan
transformando

los sistemas de red.

PREGUNTA 6.

RESPUESTAS

CONCLUSION

A) La reestructuracién va figado al avance
tecnolégico, la obsolescencia de los equipos asi
como el mejoramiento del servicio y satisfacer las
necesidades requeridas.

B) Con base en el plan estratégico de la empresa
en un sistema con miston critica.

C) Con base en las necesidades que en
ocasiones Hegan a ser tan grandes gue resulta
mas caro mantener que cambiar. E| ambiente
debe elegirse en funcion del tipo de informacién a
manejar y procesar, sin olvidar el nivel de
seguridad.

D) Con base en los medios de transmisién
elegidos.

Satisfacer los
requerimientos de los
usuarios es el objetivo
primordial, y que lleva a
sustentar una
reestructuracion de la
tecnologia de red si es
que esta no cubre
actualmente lo que se
espera; por otro lado
debera permanecer
dentro de los objetives
empresanales.

Prmtarnnbne moara francmmeeimm e Vi Mo e




Marco problemalico

1.4.1. Conclusidn general

Dentro de las redes se admiten a los protocolos como impulsores del
intercambio de informacion, este proceso se enfoca a mantener cubiertas
las necesidades de informacién de la empresa y por supuesto de los
usuarios, sin que el plan estratégico no se vea amedrentado; por otro lado
también se busca estar atentos a los inesperados cambios, para lo cual la
eleccidn debe haber tenida una caracteristica vital, la escalabilidad, la cual
sea capaz de mantener a la cabeza {a tecnologia elegida o por lo menos
hasta que las condiciones puedan ofrecer una mejor alternativa, para
llegar a esto debe hacerse un andlisis profundo y detallado bajo un amplio
marco justificatorio que soporte a las todas decistones que lo conciernen.

1.5. Hipétesis preliminar

Variable Dependiente Variable Independiente
Los protocolos mal explotados, Disminuyen el rendimiento de su

capacidad total.

Llevan a deducir caracteristicas
errdneas de los mismos.

Dificultan la implantacién de futuras
infragstructuras.

Dificultan la disposicién de los
recursos ante requerimientos.

La mala eleccion de protocolos, Dificulta los procesos a seguir para
futuras implementaciones de
tecnologias de red.

Reduce el rendimiento total de la
red.

Aumenta deficiencias en los
servicios ofrecidos.

Tecnologias inadecuadas, Llevan al pnegocic a una mala
canalizacion de los recursos.

Complican la captacidén de recursos.
los protocolos para transmision de| Disminuyen el trafico en las redes.

VLOBS, Aumentan la rapidez entre los
nodos.
Eliminan casi totalmente las
colisiones.

Satisfacen las necesidades de
transferencia de grandes volumenes
de datos en las redes.

La creacion de canales virtuales con|Permiten liberar a las redes de

protocolos de transmisién para|cuellos de botellas.
\VLOBS,

Protocolos para transmisidn de VLOBS 13
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Variable Dependiente Variable Independiente
Disminuyen 1a perdida de daios.

Disminuyen los tiempos de espera
en la red.

1.6. Objetivos {Marco Justificatorio)
1.6.1. Objetivo general

Mostrar los protocolos de transmision para VLOBS, como una herramienta
efectiva en redes de comunicaciones, ofreciendo como principales
atributos, ia calidad, la tansmisién en tiempo real, rapidez, y mayor
volumen de datos al transmitir en un tiempo a la vez y en ambas
direcciones, solicitudes requeridas en empresas de hoy.

1.6.2. Objetivos particulares

La inclinacién hacia un trabajo documental se debe a la necesidad de
cubrir los requisitos marcados por el Reglamenio de Examenes
Profesionales, el cual sefiala que se expedira titulo a quienes hayan
aprobado el examen profesional oral y escrito, eleccion con la cual
obtendré el grada de Licenciada en Informatica, principal razén de ser de
este trabajo de investigacion (lesis); por otro lado pretendo un estudio
concienzudo, para lograr el dominio del tema y me permita obiener una
beca para estudiar Telecomunicaciones a un nivel mas avanzado,
preferentemente Europa, continente gque posee una de las mejores
infraestructuras en telecomunicaciones. También busco aportar de manera
particular material que refuerce el curso de Telecomunicaciones para la
carrera de Informatica de la Facultad de Contaduria y Administracian de la
Universidad Nacionat Autonoma de México en temas de protocolo de red.

Importante: Ei apartado correspondiente al conocimiento empirico no se
presenta debido al nivel técnico que esta tesis maneja.
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Conclusiones Marco problematico

En los Gltimos afos las redes en las empresas han sido un elemento vital y
decisivo en el aprovechamiento de los recursos, su implementacién con un
nivel de seguridad alto, el problema. Este y otros problemas son los puntos
que este capitulo trata de resaltar, mostrando que el trabajo de un disefio
de red conlleva al estudic de numerosas alternativas. Primeramente se
debe conocer si es la primera vez gue se busca que la empresa cuenta
con una infraestructura de red o existe ya una; este estudio es el mas
importante ya que seré el que guié todo el trabajo, cubriendo todos y cada
uno de los requerimientos detectados y aun los no detectados. El nivel de
conocimiento en el grupo de desarrollo debe ir mas alld de las
necesidades actuales, debe tener un completo conocimiento de su
empresa y su crecimiento en todos los sentidos, para que la eteccién sea
la mas optima, que favorezca el proceso de toma de decisiones y que se
sume a la empresa como un elemento importante en el logro de su
competitividad.
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2. Marco Tedrico

2.1. Acopio bibliografico

En la elaboracién de una tesis y un buen manejo de los conceptos relacionados a
la misma, se hace imprescindible el acopio bibliografico en diversas indoles, razén
primordial por la cual se presenta una lista de publicaciones que tienen una
relacion importante y ayudan a formular nuevos criterios en el desarrollo tematico
para cada uno de los puntos de esta tesis.

Clasificacién de libros por tipo de lectura

Lectura total- Es la que se realiza a todo un libro, consecuentemente se
transforma en un libro de estudio.

Lectura ligera.- Es aquella que se realiza a uno o algunos capitulos, el ibro puede
ser tomado de consulta.

Lectura répida.- £s la que se refiere a un tema especifico.

Lectura superficial.- Es 1a que se refiere a la bisqueda de uno o varios conceptos.

2.1.1. Libros

Lectura ligera

Redes de Area Extensa

Teré Parnell

Ed. Osborne McGrawHill Serie LAN TIMES, 1997
ISBN 84-481-1012-9

Capitulos Interesantes

Fste libro se encuentra dividido en cinco partes. La primera parte menciona
conceptos basicos de transmisién, conexién y sus requerimientos asi como los
codigos de sefializacion, la segunda parte habla de algunos protocolos entre ellos
frame relay y ATM, la tercera parte invita al lector a revisar los conceptos
aplicandolos al negocio, la cuarta parte hace mencidn de como conectar una red a
Internet vy la quinta menciona los estandares, lo cual mantiene ia idea de que los
sistemas abiertos favorecen a cada uno de los temas de esta tesis.

Metropolitan Area Netwoks
Concepts, Standards, and Services
Gary C. Kessler, David A. Train
Ed. McGraw Hill, 1990

ISBN 0-070342431
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Capitulos Interesantes

Capitulo 1. Tipos de switcheo, de muiltiplexaje y OSI. Se revisan conceptos
basicos del modelo de referencia OSI, y los tipos de switcheo y multiplexaje en
redes LAN's y MAN's,

Capitulo 5 al 10 y 16 FDDI y FDDI - Ii. Capa fisica, capa de enlace de datos,
funcionamiento y control hibride de sonidos.

Capitulo 18 Tecnologias MAN's emergentes. Destaca tecnologias para redes
MAN's emergentes como frame relay, sonet, ISDN — BA, entre otros.

Networks 2000 .
Internet, Information Superhighway, Multimedia Networks, and Beyond
Melanie McMullen

Ed Miller Freeman Books, 1994

ISBN 0-87930-335-2

Capitulos interesantes

Seccién 4, High-Speed Networking. ATM se presenta como el protocolo que traerd
fa unificacién en las comunicaciones, ofreciendo un ancho de banda mayor,
facilitando su administracién y resolviendo problemas en las redes, como los
incrementos en la segmentasion.

Seccign 5, Wide Area Networks. La flexibilidad en e! ancho de banda lleva a la
creacién de nuevos modelos de red para implementar frame relay, y justamente
cuando ATM se presenta como un protocolo capaz de mantener conexiones LAN /
WAN saludables, frame relay vuelve a ser de interés. También se presentan
diversas alternativas para ATM y FDDI, que combinan los protocolos de
comunicaciones con ia simplicidad de la arquitectura de canal.

Networking Standards

A guide to OSI, ISDN, LAN and MAN standards
William Stallings

Ed. Adison Wesley 1993

15BN 0-201-56357-6

Capitulos interesantes

Capituio 1, Revisién. Los estandares en los productos, en las organizaciones y las
areas de organizacion del Union Internacional de las Telecomunicaciones ITU-
TSS, anteriomente Comité  Consultivo Internacional para la Telegrafia vy
Telefonfa, (Consultive Commitee for International Telegraph and Telephone,
CCITT).

Capitulo 2, 3, 4 y 5, Parte 1. El modelo de referencia OSI. Examina los conceptos
basicos y la infraestructura de las siete ¢capas det modelo OS1.

Capitulo 6, Parte 2, Revision de ISDN. Estandares, servicios, estructura de la
transmision, puntos de referencia, grupos funcionales, y protocolos. Aungue & io
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largo de la tesis no se presenta un punto dedicado a ISDN, es muy importante
debido a que ATM se desprende de este.

Capitulo 7, Frame relay. Arquitectura, transferencia de datos, control de llamadas
y congestion.

Capitulo 10, Parte 3, FDDI. Estandar, Mac protocol, especificacién de la capa
fisica, administracion y FDDI - 11

Lectura rapida

Telecominications Engineer’s Reference Book
Fraidoon Mazda

Ed. Bullerworth-Heinemann,

ISBN 0-7506-10379

Capitulos interesantes

Este libro esta dividido en tres grandes partes, la primera es un analisis
matematico que puede setvir para tener muchas ideas de las bases y principios
en telecomunicaciones, pero no es el caso de la tesis, las siguientes dos parte
contienen en su mayoria temas especificos de capas, ATM y FDDL

£l futuro de ATM
Ed. Kluwer Academic Publishers, 1997
ISBN 0-7923-9865-2

Capitulos Interesantes

Capitulo 1. Protocolos muiticast para velocidades altas, pero principalmente sus
elementos.

Capitulo 2. Disefio y funcionamiento de protocolos, principaimente en
requerimientos de rapidez.

Capitulo 3. Ensayo de protocolos, que hablan de pruebas especificas formales.
Capitulo 6. Sintesis de protocolo, en especiat colisiones.

Capitulo 7. Método de desarrollo de protocolos, revision profunda del desarrollo.
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2.1.2. Libros recomendados

Esta seccién agrupa una serie de libros que apoyan fuertemente los conceptos
manejadas a lo largo de Ia tesis, pero no son tomados como base en el desarrollo
tematico de la misma.

Telecomunicaciones para PC

Modems, Soltware, BBS, Correo Electronico e Interconexion.
John C. Dvorak, Nick Anis

Ed McGraw Hili, 1992

ISBN 84-7615-792-4

Capitlos interesantes

Capitulo 1. infroduccién a la teleinformatica.

Capitulo 4. Protocolos de transferencia de archivos.

Capitulo 18. Protocolos de transferencia de archivos y evolucion de protocolos
Capitulo 19, El concepto ISON, BISDN.

Capitulo 30. Un protocolo para transferencia de archivos por lotes y protocolos
para modems y TELEDISK, protocolo para transferencia de disquetes.

High-Speed Networking for Multimedia Applications
Wolfgang Eftslsberg, Otto Spaniol, otros

Ed. Kluwer Academic Publishers, 1996

ISBN 0-7923-9681-2

Capitulos Interesantes

Capitulo 3. Cambios en CCITT, hoy en dia ITU-TSS y opiniones acerca de ATM.
Capitulo 4. Aspectos en video y requerimientos multimedia.

Capitulo 5. E! disefio de un servidor de video.

Capitulo 6. Almacenamiento escalable basado en ATM.

Capitulo 9. Los servicios en redes ATM.

Gapitulo 10. Las ventajas de un transporte multimedia.

Capitulo 12. £l tiempo real en LAN's.

Capitulo 13. Modelo exacto de correlacion de trafico y efecto en las colas, tema
que proporciona las bases para conceptualizar una nocion mds técnica en la
transmisién de datos.

Capitule 14. Arquitectura distribuida basada en ATM.

Redes de Ordenadores
Protocolos, Normas e Interfaces
Uyless Black

Ed. ra-ma 2da. edicion,

ISBN 84-7897-151-3
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Capitulos interesantes

Capitulo 1. Introduccion a redes, por que involucra aspectos basicos que deben
ser conocidos para tener una vision mas amplia del tema.

Capitulo 2. Comunicacion entre ordenadores y terminales, se comentan los
aspectos para establecen las interconexiones en las redes de comunicaciones,
buscando hacerlo de manera reglamentada y efectiva.

Capitulo 3. Et Modelo ISO, redes y protocolos basados en niveles, este capitulo es
muy importante porque estan ias normas que ha establecido ISO/OSI para la
correcta estandarizacion de las tecnologias de red.

Capitulo 4. Protocolo crientados a bit y caracter, muestra otro tipo de protocolo
que fue implementado de manera més sencillas pero que ha dado bases en otros
aspectos.

Capitulo 5. Antecedentes histéricos y uso de satélites de comunicacion, es bueno
conocer tecnologias alternativas, para tener una visibn mas amplia de los
problemas.

Capitulo 6. Redes de area local, los protocolos de transmisién a tratar en la tesis
se enfocan principalmente a los implementados en area local, aunque también,
pueden ser implementados en area amplia.

Capitulo 8. ¢ Porque utilizar X.257 Caracteristicas de un protocolo mas.

Capitule 10. TGR/IP, el protocolo mas importante.

Capitulo 13. Protocolos y sistemas de terminal, protocolos para gestion de
archivos y protocolos de ferminal virtual.

Broadband Comunications

A professional’s Guide to ATM, FRAME RELAY, SMDS, SONET and B-ISDN
Balaji Kumar

Editorial McGrawHill Inc. Series on Computer Communications, 1995

ISBN

Este libro se enfoca a los desarrollos mas recientes, emergentes en el campo de
las comunicaciones de banda ancha. Puede usarse por los profesionales en
telecomnunicaciones como guia de informacidn practica, en estandares de
tecnologia, servicios, arquitectura, aplicaciones y mercado. Ademas de enfatizar la
tecnologia ATM, detalla otras tecnologias que son 0 seran el futuro en las
telecomunicaciones de banda ancha para transmision y swiicheo; como FDDY,
DQDB, Frame Relay, SMDS, y SONET.

Sistemas de Comunicaciones
José Huidobro

Ed. Paraninfo -

Madrid, Espana, 1993

ISBN 84-282-2016-0
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Capitulos interesantes

Capitulo 1. La era de la Informacidn, involucra aspectos basicos que deben ser
conocidos para tener una vision mas amplia del tema.

Capitulo 8. Sistemas telefnicos. Importante tecnologia que impuiso las
comunicaciones y sigue impufsandolas.

introduction to ATM
Desing and Performance
J. M. Pitts

J. A. Schormans
Editorial Wiley & Sons,
ISBN 0-471-963402

FDD! Handbook

High-Speed Networking Using Fiber and Other Media
Raj Jain

Editorial Addison-Wesley Publishing Company
Primera Edicion, 1994

ISBN 0-201-56376-2

Guia de Redes de Alta Velocidad

Teré Parnell

Ed. Osborne McGrawHill Serie LAN TIMES,
ISBN 84-481-0825-6

Redes de Computadoras

Andrew S. Tanenbaum

Ed. Prentice-Hall Hispanoamerica, S. A,
ISBN 968-880-958-6

Object Oriented Multidatabase Systems
A solution for advanced applications
Omran A, Bukhres

Ahmed K. Elmagarmid

Editorial Prentice Hall, 1996

ISBN 0-13-103813-2

Data Links Protocols
Uyless Black

Editorial Prentice Hall, 1993
ISBN 0-13-204918-X

Broadband Networking

Lawrence Gasman

Editorial Van Nostrand Reinhold, 1994
ISBN 0-442-01168-7
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Telecomunications

Protocols and Desing

John D. Spragins, Joseph L. Hammond, Krzysztof Pawlikowsky
Editorial Addison-Wesley Publishing Company, 1995

ISBN 0-201-09290-5

2.2. Tesis

Red de Zona Local
Arriaga Aldana, Araceli
1991, Seminario de investigacion en informatica

Redes de Area Local (LAN)
Martinez Cervantes, Felipe Fernando
1991, Seminario de {nvestigacion en Informatica

2.3. Revistas

E! periodo de tiempo de investigacion que se considerd para la recopilacion de
este grupo documental es de enero de 1997 a la fecha.

Articulos referentes al protocolo ATM

Nombre de la Revista:
Electronic Engineering Times ( EE Times )

Euphony: un procesador de sefiales para ATM

01/20/97

La telefonia y las comunicaciones de datos han convergido rapidamente, dando
cabida a personas interesadas en las redes para crear un mayor rango en la
tecnologia y mantenerlos en contacto.

La familia de chips soporta ATM en disefios DSL

0310/97 ’

Modelos avanzados en Telecomunicaciones Ltd (ATML} han favorecide al
desarrollo de familias de chips ATM, los cuales son optimizados para los
subscriptores en el mercado digital.

ATM muitiplexado inverso, carga compartida

06/23/97

El ATM Forum esta desarroliando el multiplexado inverso para ATM, (IMA)
standard, el cual intenta agrupar productos de multiplexado inverso de diferentes
vendedores usando protocolos ATM.
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Las metas de Alcatel / Cisco le dan una nueva forma al debate entre {P y ATM
07/07/97

Alcatel Alsthom comento sus planes de mantener sus intereses muy cerca de la
tecnologia ATM WAN, a los descubrimientos de ias versiones propuestas de IP
por Cisco Systems. Las dos compaiiias han pactado un desarrollo equilibrado en
ambas tecnologias.

Nombre de la Revista:
Data Communications

VLANS: virtudes reales

05/01/97

Cabletron Systems MMAC-Plus Securefast Smartswitch v1.05.00 es una de los
tres primeros sistemas de multiswitcheo VLAN, que gana las pruebas
denominadas Tester's Choice award, entre otros doce sistemas probados.

ATM y frame relay hacen la conexién

06/01/97

Algunas propuestas de frame relay deciaran que su tecnologia ha cedido ante
ATM en el mercado corporativo de backbone, sin embargo los usuarios de frame
relay tienden a favor de ATM.

ATM estandar emergente

06/01/97

La interoperabilidad es el mejor resultado que se puede tener con ATM y llegara a
serlo aln mas con nuevos productos ATM. Los vendedores opinan que mejorar
gracias a los estandares emergentes de ATM.

Nombre de la Revista:
EDGE, on & about AT&T

Nuevos switches para vendedores explosivos en los mercados

02/10/97

Frame relay gana: Pick'n Pay implementa una cascada de comunicaciones frame
relay, situa las necesidades de un mejor funcionamiento, escalabilidad, y una
migracion mas suave a ATM para proveer servicios a sus clientes, Pick'n Pay es
una cadena de ventas al por menor que ha hecho una actualizacién a una
cascada de comunicaciones frame relay.

ATM: Lucent Technologies y General DataComm ganan contrato para extender
FPTT Telecom

07/07/97

Lucent Technologies y General DataComm han anunciado que proveeran el
servicio PTT Telecom (El PTT holandés) con tecnologia ATM para exienderse
hacia los Paises Bajos e incrementar la red ATM.
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Frame relay y ATM: El equipo Cisco y Japan Telecom nuevamente ofrecen
avances

07/07/97

Ef equipo Cisco y Japan Telecom han inicio una serie de pruebas para los nuevos
carrier's de frame relay y Asynchronous Transfer Mode (ATM) un servicio entre
redes. Este nuevo servicio, FR/ATM INTERWORK, es el primero en su género.

ISDN: N.E.T. anuncio PrimeSwitch de la familia 100 a un bajo costo y accesible
para él publico.

07/21/97

PrimeSwitch 100 es un muitiprotocolo de acceso, el cual provee un multiservicio
de acceso con una relacion costo-gfectividad equilibrado para servicio pablico e
ISDN privado. ‘

Nombre de la Revista:
Communications News

Ethernet contra ATM, vienen por el ancho de banda.

02/01/97

La alta velocidad de !a tecnologia frame relay puede retardar un poco el avance
de ATM. A pocos afios después del debut de la version liberada de X.25 packet
switching, frame relay realizé una prueba con carriers mostrando su superioridad.

¢ Cual rapidez es suficiente?

07/01/36

Aungque ATM es capaz de proveer transmisiones a velocidades muy altas, estas
pueden ser muy caras. Una conexién a 51-Mbps puede costar mas o menos
alrededor de $1.000 y una a 155-Mbps alrededor de $1,700.

Nombre de la Revista:
Computerworld

Negociando sobre ATM.

03/10/97

La junta de comercio de Chicago (CBOT) posee actuaimente una red ATM en su
backbone que puede transportar trafico de voz, datos y video, con un nuevo
récord; 65,000-square-foot. Este nuevo récord promete una mejora considerable
en los servicios proporcionados con tecnologia ATM.

La respuesta del usuario alerta a RSVP

03131797

Resource Reservation Protocol (RSVP) permitira routear ancho de banda
reservado en redes empaquetadas para cadenas de {rafico a gran velocidad. Sin
embargo RSVP, todavia no esta bien probado.
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Gigabit Ethernet obtiene gran impuiso

04/07/97

Gigabit Ethernet gané un tremendo impulso, cuando 3Com liegé a ser el primer
mejor vendedor de productos incluidos para la tecnologia, pero existen algunos
obstaculos de implementacion que aun prevalecen.

Sisternas de Switcheo en casinos; una mano ganada

06/02/97

Ric Suite Hotel and Casino esta completamente seguro de trasladar su
infraestructura a un sistema LAN switching, la compafiia llegd a implementar en
1995 el soporte suficiente para utilizar tarjetas de juego electrénicas.

Nombre de |a Revista:
Network World

La caida de las computadoras de escritorio

07/07/97

Compafias como Barr Systems son de las pocas que han instalado tecnologia
ATM a través de sus redes, desde su backbone a las computadas de escritorio de
sus empleados en busca la estandarizacién.

Nombre de la Revista:
Government Computer News

Madge Networks empagueta varios productos para trabajo en grupo con “ATM in
a box kit”

01/27/97 ;

Trabajo en grupe con "ATM in a box kit” permite trabajar con usuarios que desean
conectar una red ATM desde sus computadoras de escritorio y hacer pruebas con
aplicaciones ATM.

Nombre de ia Revista:
Computer Reseller News

Intel planea nuevos switch express

01/20/97

Expandir médulos puede aumentar cuatro fibras o puertos cercanos. Intemnet
plantea que los modulos ATM y Gigabit Ethernet crezcan una tercera parte mas
en 1997. El nuevo dispositivo complementa interfaces de red 10/100.
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Nombre de la Revista:
PC Week

Aprender a obtener mejores resultados en videoconferencias

02/24/97

Las aplicaciones para videoconferencias en computadoras de escritorio usan una
considerable parte de los recursos de red y que pueden llegar a dificultar el
soporte de redes LAN's, la mayoria de los frames enviados por segundo (fps)
videoconferencias deben ser en tiempo real, actividad que se ve favorecida en
muchos casos por la presencia tecnologia ATM.

Nota corta

07/28/97

3Com extendié su alianza para incluir swapping en equipos Silicon que utilicen
ATM (asynchronous transfer mode) y que ademds incluya algo de su software.
IBM rescatard terreno en el mercado incluyendo también algunas ventajas
propias.

Nombre de la Revista:
Soluciones avanzadas

Mayo 1934 No. 10
Articulo 125
por Marcelo Mejia
Titulo: Introduccion a ATM

Mayo 1994 No. 10
Articulo 126
Por Carlos Islas y Baldomero Cardenas
Titulo: ATM Conrnutacion temporal sincrona: Una nueva generacion de
protocoios

Mayo 1994 No. 10
Articulo 127
por Mario Hermann
Titulo: Reflexiones sobre ATM

Marzo 1997 No. 43
Articulo 466
por Marcelo Mejia Olvera y Alejandra Flores
Titulo: Categorias de servicio y control de tréafico en las redes ATM
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Articulos referentes al protocolo frame relay.

Nombre de la Revista:
EDGE, on & about AT&T

Frame relay y ATM: Cisco y el equipo Japan Telecom ofrece nuevos adelantos
07/07/97

Se han iniciado las pruebas para los nuevos carrier's frame relay y Asynchronous
Transfer Mode (ATM), servicio entre redes.

Frame relay: Redes ACT presenta sus nuevos productos y estrategia de producto
02/10/97

Redes ACT introdujo dos nuevos productos concaracteristicas que permiten
resaltar los datos sobre la estrategia de producto frame relay.

Nombre de la Revista:
Computerworld

Frame-relay paga grandes dividendos

06/09/97

Empresas como Morigage de San Francisco prefieren frame relay sobre ATM
para administrar su backbone, debide a que los servicios de frame-relay son mas
econdmicos, ademas de involucrar estandares y elevados resuliados técnicos.

Garantia frame relay

01/27/97 :
Varios carriers telefénicos, incluyendo Nynex Corp y Sprint Corp, son los
iniciadores de unas pruebas de servicios frame relay, que ofreceran niveles de
prioridad para las corporaciones.

Nombre de la Revista:
Newsbytes

AT&T firma un contrato frame relay con China Telecom

07/29/97

China Telecom para ofrecer el servicio bilateral entre China y Estados Unidos,
acordé mantener un contrato con AT&T con el fin de proporcionar un servicio
globa! de frame relay.
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Nombre de la Revista:
Soluciones avanzadas

Marzc 1997 No. 43
Articulo 465
por Marcelo Mejia Olvera y Ménica Acosta
Titulo: Interoperabilidad y migracién Frame-Relay

Articulos referentes al protocolo FDDI.

Nombre de la Revista:
Computer Reseller News

Grandes cambios en las computadoras de escritorio

05/Q5/97

Varios factores direccionan fa demanda de mas poder en las computadoras de
escritorio, incluyendo un incremento en el uso de Internet, grande archivos y una
intensidad en los servicios que las computadoras deben deb!do a las aplicaciones
multimedia.

Soluciones con estilo, una forma perfecta

09/16/96

La corporacion Ascaolta Corp colaboradora en ventas de la compaiiia Clothestime,
ha migrado de un host AS/400 a un sistema cliente servidor usando un backbone
FDDI y concentradores FDDI.

Integradores de una selva de aplicaciones

11/25/96

La mayoria de los vendedores han abandonado FDDI, la tecnologia anteriormente
usada para compahias con backbone a gran velocidad. Una alternativa para las
compaiiias es la tecnologia ATM.

Nombre de la Revista:
EDGE, on & about AT&T

FDDI:; Cabletron introduce SmarntSwitch FDDI
09/16/96
Cabletron Systems, la compaiiia que establecid e! estdndar para la clase

Enterprise, plataformas de switching con MMAC-Plus, presenté FDDI
SmartSwitch.
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Nambre de 1a Revista:
Computergram International

SYSKONNECT ofrece FDDI y adaptadores para bus PCI

05/10/96

ta compafia SysKonnect, puso a fa venta adaptadores FDDI para bus PCl El
adaptador SK-Net FDDI-PC! complementa las ofertas de FDDI para AT, EISA y
Micro Channel entre otras,

CISCO se enfoca en el Switching y Routing, ademés de los adaptadores FDDI
05/31/96

HP finalmente entrega 266Mbps en servidores paralelos de switch. La gran
diferencia entre FDDI interconnect-based EP320, con Hewleti-Packard Ca's four-
way KA20 servidores técnicos y 1a nueva HP 9000 Enterprise, es la velocidad que
puede Hegar a ofrecer.

CISCO vende también como compra: FDDI producto solido para interfaces
06/10/96 .

Cisco Systems comentd acerca de las futuras adguisiciones que planea en este
ano, entre las que mas destacan se encuentra FDDI, que presenta como principal
caracteristica su solidez en el mercado.

Licencias para red 1BM, PCl sobre tecriologia FDD!

10/18/96

La corporacién [BM continua con los propdsitos de su estrategia de comprar
tecnologias de red, la opcién mas rapida, y preferible que los desarrollos internos.

Nombre de la Revista:
Computing Canada

Switch Token Ring, alta velocidad FDDI y ATM uplinks

09/12/96

GeoRim/T, el octavo puerto del switch Token Ring en redes, ofrece alta velocidad
con FDDI v disefios de ATM uplinks, que dan a los usuarios un incremento en la
interoperabilidad, velocidad y ancho de banda disponible.

Digital suma a su arsenal
09/12/96

Las conecciones Fast Ethernet, FDD1 y ATM dentro de un sistema de switcheo
multi-gigabit, se ha sumado a las armas de Digital.
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Nombre de ta Revista:
Government Computer News

4,500 usuarios graduados en el uso de ATM

02/19/96

El departamento de educacién, presenta las necesidades de educacién para
aprovechar més ancho de banda, actualmente posee actualizaciones a 100-Mbps
FDDI en su backbone, pero emplear su ancho de banda de red para aplicaciones
de video.

Nombre de la Revista:
LAN Times

Pruebas de dispositivos de red que simulan el trafico LAN

06/10/96

Al analizar operaciones sobre redes token-ring, Ethernet, Fast-Ethernet and FDDH,
FDDI maostrd ser capaz de mantener un precio bajo precio.

Productos para interfaz de red

09/23/96

Fast Ethernet, FDDI, LocalTalk, multiprotocol, Token Ring y ofros tipos de
adaptadores son presentados como excelentes alternativas para muchos clientes.

Nombre de la Revista:
Soluciones avanzadas

Jul-Ago 1993 No. 4
Articulo 49
por Marcelo Megjia
Titulo FDD!: una red local de alta velocidad

Ene-Feb 1994 No. 7
Articulo 87
por Marcelo Mejia
Titulo FDDI-l y las redes metropolitanas
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Articulos de caracter general

Nombre de la Revista:
Soluciones avanzadas

Mar-Abr 1994 No. 8
Articulo 1086
por Rolando Menchaca
Titulo: Hacia las redes de transmision de datos de alta velocidad

Febrero 1997 No. 42
Articulo 455
por Marcelo Padua Diaz
Titulo: Desarrollo de la apertura en telecomunicaciones en México

Nombre de la Revista:
Byte

Febrero 1997 No. 4015
Pag. 11 222
por Otto Lebner
Titulo: Inthe Line of Fibre

Mayo 1997
Articulos Interesantes
Protocols in Analysis
The LAN Tutorial Serigs Lesson 105: Swiiching vs Routing
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2.4. Periddicos

El pericdo de tiempo de investigacion que se considerd para la recopilacién de
este grupo documental es de enero de 1997 a la fecha.

Nombre del Peritdico:
Network World

Volumen 14, Namero 27

Junio 7, 1997

por Jodi Cohen

Titulo del Reportaje: The Downfall of deskiop ATM

El articulo muestra algunas de las razones por las cuales ATM25 ha tenido
algunos decesos, entre los que se encuentran; la aparicion de nuevas tecnolagias
como Fast Ethernet, necesidad de administradores de red y principalmente el
costo.

Volumen 14, Ndmero 27

Junio 7, 1997

por David Rohde

Titulo del Reportaje: Cable & Wireless joins int"l ATM party

Cable & Wireless Inc. llego a ser la empresa mas retrasada en series de carriers
para lograr para ofrecer un servicio internacional de ATM, comercialmente
disponible. La subsidiaria U K.-based Cable & Wireless habia lanzado un servicio
tamado Global ATM, el cual ofrecia una tasa variable de hit, circuitos virtuales en
tiempo no real. Se espera que el nuevo producto sea use como primera
alternativa para cubrir los altos requerimientos de las lineas de datos.

Volumen 14, Ntimero 26

Junio 30, 1997

por Jodi Cohen

Titulo del Reportaje: Videoconferencing vendor moves weil beyond ISDN

También conocida como conferencia multipunto basada en ISDN, Video Server
Inc. presento al mercado su itinerario para desarrollar productor que soportaran
videoconferencia sobre redes IP, frame felay y ATM.

Volumen 14, Namero 25

Junio 23, 1997

pof Jodi Cohen

Titulo del Reportaje: Fore has done well by ATM so far, but will the good times
last?

El hecho de que ATM en los afios recientes ha hecho posible nimeros financieros
solidos, ha dado lugar a que el pionero ATM se mantenga afio tras afio, creciendo
a una tasa de alrededor de un 70% y sea parte del segmento de ventas
compartidas por 3 afios.
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Volumen 14, N¢mero 19

Mayo 12, 1997

por Jodi Cohen

Titulo del Reportaje: MCI promociona un incremento sobre ATM

La Corporacién MCI anunciaron la semana anterior a la publicacién de esta revista
caracteristicas resaltantes de sus servicios HyperStream ATM, que permitird a los
usuarios agregar incrementalmente chucks T-1 (1.544M bit/sec)de banda ancha a
su red WAN, estas caracteristicas estan basadas en ATM Forum's, gracias a la

especificacion (IMA, Inverse Multiplexing over ATM), multiplexado inverso sobre
ATM.

Volumen 14, NOomero 36

Septiembre 8, 1997

por Denise Pappalardo

Titulo det Reportaje: AT&T to beef up Internet

AT&T planea actualizar su backbone de red linea privada Accunet basada en IP a
ATM de acuerdo a sus servicios Internet WorldNet, ofreciendo aita velocidad de
switcheo y mejor funcionamiento de la red.

Volumen 14, Nimero 31

Agosto 4, 1997

por Tim Greene

Titulo del Reportaje: Frame Relay Technologies rolls out inexpensive Ip switch line
Frame Relay Technologies Inc (FRT) ha introducido al mercado una nueva linea
de switches IP que prometen un rapido throughput y costo uno-decimo. El precio
del Frame Switch estara alrededor de los 2,000 y 3,000 dlls.

Nombre del Periddico:
PCWeek

Volumen 13, Niimero 18

Mayo 6, 1996

por Jodi Cohen

Titulo del Reportaje: 3Com is switching on high-speed

La corporacién 3Com en la semana que corresponde al 6 de octubre incorporé al
mercado en su linea de productos ATM, su Cellplex 7000 ATM Switch, una tarjeta
con interfaz Ethernet y una interfaz para LANplex 2500 LAN Switch.

Volumen 13, Ndmero 18

Mayo 6, 1996

por Jodi Cohen

Titulo del Reportaje: Several ATM vendors are introducing

Los vendedores de ATM aparecieron con gran fuerza en la conferencia de la
semana de ATM 96, el la cual mostraron ventajas en el disefio del chip, probando

herramientas y tecnologia ATM, fusionando el switch ATM y LAN en el campo de
las redes.
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Volumen 14, Numero 32

Julio 28, 1997

por Kristina B. Sullivan

Titule del Reportaje: ATM Fits LAN Applications

Casos de estudios sobre instalaciones de LAN's ATM en instituciones como la
Universidad Internacional de Florida, en los Laboratorios National Sandia y en el
Hospital Memorial Chilton.

Nombre del Periddico:
Computer World

Diciembre 23 , 1997

por Nancy Weil

Titulo del Reportaje: Studies see ATM surge over the next decade

Los estudios muestran como ATM surge sobre la siguiente década a pesar del no
muy activo crecimiento en los pasado afios, encontrandose posicionado en el
mercado, segin la firma “Dataquest and Communications Industry Researchers,
Inc.” (CIR). También menciona que Fast Ethernet y Gigabit Ethernet no afectaran
el grupo de trabajo de ATM.

Diciembre 15, 1997

por Bob Wallace

Titulo del Reportaje: Cisco plugs Token Ring's ATM gap

Los usuarios de Cisco Systems, Inc. con redes Token Ring seran capaces de
comunicarse al backbone de la red de servidores sobre ATM, gracias al nuevo
software del mismo vendedor. Con la emulacion LAN (LANE) un software cargado
dentro de un switch o un router, una PC, con un adaptador Token Ring puede
intercambiar datos en una red ATM. Esto es muy importante debido a que existen
muchos usuarios de Token Ring que tiene redes con un backbone ATM. Es muy
tacil migrar de Token Ring a ATM a 100Mbit / sec. En cambio con Fast Ethernet
existe una tardanza en la migracion debide a que requiere cambios en las
aplicaciones y los procedimientos, asi fue como lo menciono Tom Nolle,
presidente de CIMI Corp., una consultora en Voorhees, N.J. Los usuarios de
Ethernet pueden migrar a Fast Ethernet y eventualmente a Gigabit Ethernet, y los
usuarios de Token Ring siguen el camino hacia ATM. Un usuario de Token Ring
que desee migrarse a Fast Ethernet debe hacer cambios a su esquema de
puenteo “bridging” y al tamafo de sus frames.

Diciembre 11, 1897

por James Niccotai

Titulo del reportaje Panel ponders ATM's fate in LAN market

Nuevas propuestas acerca del valor proveido por calidad en servicio que ios
productos de Asynchronous Transfer Mode (ATM) y Gigabit Ethernet pueden
ofrecer, términos bajo los cuales ATM se mantiene en el mercado LAN.
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Nombre del Periddico:
PC Semanal

Afo 5 Namero 226 Vol. 9

pag. 23 Seccion Redes

por Juan Garcia Konieczny

Titulo de! reportaje: ATM, cada vez mas cerca de la tierra

Afio 6 Numero 272 Vol. 11

pag. 26 Seccién Redes

por Juan Garcia Konieczny

Titulo del reporiaje: ATM, se acopla a su negocio

Nombre del Peribdico:
Net El medio de las Telecomunicaciones

Volumen 2, Nimero 31

10. Sep 1997

por Oscar Toulet L.

Titulo del Reportaje: Usar ATM no implica tirara lo viejo

Volumen 2, Nimero 31

10. Sep 1997

por Marcelo Yariez

Titulo del Reportaje: Urge mas ancho de banda

Volumen 2, Nimero 30

18 Ago 1997

por Enrique Ganem Corvera

Titulo del Reportaje: No hay ancho de banda que alcance...

Volumen 2, NGmero 33

29 Sep 1997

por Enrique Ganem Corvera

Titulo del Reportaje; Una rascada a ATM

2.5. Seminarios

Redes de alta velocidad
www.ttcus.com/argentina/HSN_arg.htmi
Seminarios para capacitagion ejecutiva en
México scbre redes de alta velocidad

3 de julio 97
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Arquitectura de Redes

pedrao.inf.ufsc.br/cec3804/97mar/seminS71.htm

1997 - 1o. trimestre. Tecnologias cambiantes. Seleccion de equipos de
interconexion, Sistemas Operacionales de redes.

Aspectos de seguridad en redes.

12 de agosto 97

SEMINARIOS 3Com: ATM: soluciones reales
www.cmpress.com.ar/3compr4.htm

3COM Argentina realizé un seminario gratuito
sobre "ATM: soluciones reales”

18 de abril 98

Seminarios y exposiciones en América Latina
www.cabletron.com/seminars/internati/lat...seminarios.html
Entrenamientos, seminarios y exposiciones en México y América
Latina.

30-Mar-98 publicacion de fechas

Tutotial de ATM
Sites de Curso en Seminarios de Redes de Computadores
http://media.it.kth.se/SONAH/RandD/atmdocs.htm

Sites de Curso y seminarios de redes
hitp:/listas.ansp.br/redes-1/1997/May/msg00200.himl

Redes con ISDN

Redes de Cableado Estructurado. Redes con Fibra dptica multimodo.
Fundamentos de LAN y WAN y elementos activos de Red. Sistemas Operativos
de Red. Nuevos setvicios en Comunicaciones

orporativas -Voz, Datos y Video.

Seminartos técnicos ORACGLE

Track 2, Agosto 25,25y 27
Una guia muy coria para bases de datos muy grandes

2.6. Internet

Direccién de WEB que facilité la bisqueda de informacion del punto 2.3, revistas

http://ema.zdnet.com/texis/cma/cma/main.htm!
http://cma. zdnet.com/texis/cma/cma/main.html
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Direccion de WEB que contiene informacién general acerca de protocolos

hitp:/fcma.zdnet.com/texis/cma/cma/main.html
http:/tonatiuh.uam. mx/internet/tcp-ip.htmi

ATM

http://www-ipg.umds.ac.uk/%7Edigh/ieaching/atmref.html
hitp/fwww-ipg.umds.ac.uk/%7Edlgh/teaching/atmref.html
http://www.atmforum.com/
http//www._atmforum.com/

Frame relay

http://www . friorum.com/5000/5001-91.htmi
hitp//www.frforum.com/8000/5001-91.htmi
hitp/iwww.cescomm.co.nz/producis/dataencrypt/frame.htm
http//www.idg.net/stories/agreements/service/levei/sla
http:/fbugs.wpi.edu:8080/EES35/hwk11cd95/jhp/History.ht
hitp://www.broadband-guide.com/newproducts/framerelaysy
http/fiwww.corb.net/corbfr.htm

hitp:/Awww.deifr. hinet.net/ntmi/Regulations/FR_Reg_para
http://www.frforum.com/6000/6000index.html

httpz//www frforum.com/6000/6000index.html
hitp/Awww.frforum.com/5000/5001-91 .html

hitp:/iwww frti.com/
http//business.erols.com/solutions/solaccess.htm
hitp://business.erols.com/solutions/solaccess.htm
http//bugs.wpi.edu:8080/EES3S/hwii 1cd95/ihp/ihp.htmt

FDDI

Lista de grupos de vendedores en Internet
hitp:/ftile.netftile/vendors/fddi.html

Lista de grupos de vendedores y servicios en Internet
hitp/Aile.net/news/fddi.htmi

Aplicaciones VLOBS

hitp:/fwww-itg.lbl. gov/WALDO/L argeDataObj-Arch.pics.fm.ps
hitp/iwww-chepds fnal.govivendor/companyfibm_abs 2. htmi
http://www.acm.org/sigplan/oopsla/oopsla85/a95wrk17.htm!
hitp://www-itg.Ibl.gov/ImgtL ib
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2.7. Conferencias

Transacciones Electronicas del Siglo 21

Fecha: 8 al 10 de julio de 1997

Lugar: World Trade Center, Ciudad de México

Programa de Conferencias Corporativas organizadas por Foundations Andersen
Consulting, EDS de México, Datapro Information Services Group, Edicobiisa y
Tradex. Exposiciones Internacionales.

Dirigida por Ralph Cardona Masoller, Vicepresidente de EDS Corporation
Tematica a seguir: Se expuso el impacto que tienen los rapidos avances en los
medios electrénicos de pago, en el rendimiento de los bancos y de los comercios,
asi como en el comportamiento de compra de los consumidares y su economia en
el comienzo del proximo siglo.

Oportunidad y Riesgos de los servicios de Telecomunicacion residencial en
América Latina

Fecha: Martes 8 de julic 1997

Dirigida por Tim McElgunn de Strategies Technologies

Tematica a seguir: El mercado residencial de los servicios en Telecomunicaciones
en los seis paises mas grandes de América Latina, representa cerca de 246.8
millones de ddlares y se espera un crecimiento por encima de los 2.16 billones de
dblares para el afio 2000. Las compafias telefonicas enfrentan una serie de
requerimientos legales para incrementar sus tarifas aunando a las presiones
competitivas del mercado.

Ef impacto de! marco legal de los servicios de Telecomunicaciones en Mexico
Fecha: martes 8 de julio 1997

La apertura de! mercado mexicano de Telecomunicaciones y su horizonte
Fecha: martes 8 de julio 1997
Dirigida por ALESTRA

La combinacion exitosa de los servicios de Telecomunicacién y las Tecnologias
de Computacion

Fecha: miércoles 9 de julic 1997

Coma asegurar fa Inversion y transmision de fa Informacion de los sistemas y su
transicién hacia el afio 2000

Fecha: miércoles 9 de julio 1997 .
Dirigida por Bert Klude, Coordinador del Grupo de Migracién para el Area de
Software en VW GEDAS.

Tematica a seguir: Dar a conocer 10s riesgos que Se presentan para el nuevo
milenio y como afrontarlos mediante el uso de metodologias y herramientas como
elementos basicos considerando las ventajas que nos ofrece 1a migracién de los
sistemas propietarios abiertos.
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El potencial de las Network Computers

Fecha: miércoles 9 de julio 1997

Dirigida por Rebecca J. Duncan, Senior Analyst for information Securily Services
and Goverment Services

Tematica a seguir: Establecer las bases de las Computadoras de Red y las
consiederaciones para establecerlas como las computadoras de 4a. Generacion.
Hoy en dia las organizaciones deberan evaluar la tecnologia para sus fines de
negocio, respondiendo a las siguientes preguntas ;Las NC's desplazaran a las
PC's? ¢Como son utiizadas hoy en dia las PC's? jlas NC’s y las PC'se
combinaran en una formula benéfica para las empresas? ;Que ventajas
competitivas ofrecen?

Realidades y Perspectivas de México y Latinoamérica en el mercado de
Telecomunicaciones

Fecha: miércoles 9 de julio 1997

Dirigida por Lic. Jorge Sardaneta IMPSAT

La influencia y el impacto en México de la globalizacién en los servicios de
Telecomunicacion

Fecha: jueves 10 de julio 1897

Avantel Linea Plus: Transmisidn de datos punto a punto.

Avantel Net X.25 Packet: Protocoio avanzado de comunicacion de
interconectividad estandarizada, para servicios administrados en transmisién de
datos.

Avantel Frame Relay Service: Servicio de red virtual privada de transmision de
datos en banda ancha.

Jorg Friedrich and Diethelm Schiegel

High Speed Data Transfer over ATM

An Application for the Printing Industry.

In Proceedings of 1CT97 - International Conference on Telecommunications,
Fecha: abril 1997

Lugar: Melbourne, Australia.

Jorg Friedrich and Diethelm Schlegel.

End-to-End Flow Control Algorithms

for High Speed Data Transmission over ATM

In Proceedings of International Conference on Information,
Communications & Signal Processing ICICS’97

Fecha: septiembre 1997

Lugar: Singapore
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Conclusiones. Marco tedrico

El area de comunicaciones se ve muy favorecida en el aspecto bibliografico,
debido a que existen innumerables fuentes, desde las obsoletas hasta las ultimas
publicaciones, por si eso fuera poco se ven todavia mas compensadas en gran
medida, por otros tipos de fuentes como lo son las revistas y los periédicos, que
en muchas ocasiones llegan a ser la fuente mas actualizada, ademas de que sus
publicadores son instituciones serias.

Internet ofrece también un gran apoyo en esta area, principalmente a documentos
que no serla tan sencillo obtenerios, debido a la situacion geografica o el precio de
los mismos.

Los congresos y seminarios a pesar de ser pocos, muestran una tematica muy
interesante, pero sobre fodo que va de acuerdo a las necesidades de las
empresas de hoy.

La mas pobre de las fuentes consultadas, fueron las tesis, que estan
desfavorecidas primeramente, por la falta de actualizaciéon de los catalogos de
busqueda y por otra parte por la temética que persigue esta tesis.

En general el acopio bibliografico fue una actividad muy exigente, pero muy bien
recompensada, que requirié de una delimitacion estricta en la busqueda, debido a
que se encontraron una inmensa serie de temas muy relacionados pero que no
correspondian a los temas de la tesis, es por ello que en la seccidn dedicada al
bibliografia recomendada se encuentra un lista considerable.

Y e 1 R AN



Marco conceptuat

3. Marco Conceptual

3.1. Antecedentes
3.1.1. Origen

A finales de los afios 60°s y principios de los 70°s, las redes no estaban grientadas
con el fin de compartir recursos o por lo menos no se contemplaba hacerlo, el gran
auge de las tecnologias de red y el crecimiento de los sistemas, lleve a
comprender indispensable su comparticién. Entre los pioneros de resolver este
problema estuvo el Departamento de la Defensa de los EUA, dando nacimiento a
lo que hoy conocemos como la red de redes; Internet, un gran complejo en
telecomunicaciones que dio a muchos las bases para hacer de las redes, una
solucién a a gran diversidad de problemas, principalmente la comunicacion. Este
estudio logré desarrollar nuevas maneras para consolidar actividades aisladas en
una amplia variedad de productos, que dieron lugar a una nueva inquietud, lograr
la compatibilidad entre los mismos, sin dejar de imprimir su sello de distincion,
logrando con esto trabajar bajo la base de {a estandarizacién, lo que
posteriormente se convirtid en una norma de grado indispensable para su
penetracion en €l mercado. Estos estadndares dieron muy buenos resultados
aunque en ocasiones mermaban aspectos de rendimiento, hoy en dia es una

balanza constituida de beneficios y limitaciones que caractetizan a cada uno de
los productos.

3.2. Protocotos para transmision de VLOBS
3.2.1. Definicion de VLOBS

Abreviacién para Very Large Objects (objetos muy largos). Un objeto muy largo
puede ser definido como un enorme conjunto de datos, que se ilegan a agrupar en
frames o tramas para su transmision en redes LAN principalmente y que debido a
caracteristicas tales como: extensibilidad, tasa de muestreo continua, mayor
nitidez en sonido e imagen, etc., hacen mas complicado su envio. Actuaimente
estos requerimienios son indispensables para las redes de datos, no solo por la
peticidn misma sino por la calidad y rapidez con que deben ser atendidas las
exigencias tanto en tiempo como en recursos, razones que dan vida al nacimiento
de nuevas alternativas en comunicacion.

3.2.2. Complejidad enh sus comunicaciones

Los datos que son transmitidos en una red son susceptibles de ser cuantificables.
Los requerimientos demandantes para ser transmitidos, ubican a los VLOBS, en
un nivel de exigencia diferente. Un protocolo para VLOBS, no puede ser
susceptible al retardo, debido al tipe de informacién que se transmite; asi mismo la
velocidad debe ser alta, lo que conlleva a algoritmos mas eficientes, que
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presenten venlajas sobre los demas gracias a las caracteristicas del hardware,
como el caso de ATM, al usar paquete de longitud fija y que pueden ser
manejadas a nivel hardware, las tasas de errores no deben se altas, no sélo por el
dafio que esto trae a la informacion, si no para garantizar la tasa de informacion
comprometida, lo que también se ve reflejado en una red mas sana, liberada de
colisiones, sin exceso de datos indtiles, por requerimientos tales como reenvios
controladas en gran parte por el concepto de ancho de banda bajo demanda,
usando solo 10 necesario en el momento que asi se solicite, es decir en tiempo
real.

3.2,3. Aplicaciones actuales

Aplicaciones

Actualmente existe un trabajo para administrar VLOBS en redes de area amplia
WAN, desarrollado en la Universidad de California, Berkeley. Este trabajo se
denomina WALDO Wide-Area network-based Large Data-Object, es una
arquitectura de sistemas con accesos a alta velocidad para grandes grupos de
datos. El software que usa, incluye “agentes”. Los agentes pueden ayudar a los
usuarios y administradores a dar un mantenimiento global, negociar y
comunicarse con sistemas heterogéneos, asistir a los clientes del sistema para
elegir la ruta mas optima en la red y la configuracién adecuada para satisfacer sus
necesidades, ademas de desempefar automaticamente tareas administrativas,
como el monitoreo de sistemas. Este tipo de arquitectura puede almacenar,
analizar y acceder a objetos muy largos. Este tipo de objetos puede variar de
decenas de megabytes a decenas de gigabytes. Los objetos que pueden llegan a
alcanzar este tamaro son producidos por simples procesos, como: una imagen
proveniente de microscopios de electrones, video imagenes de cardio-anginas,
imagenes y datos numéricos provenientes de experimentos de aceleracion de
particulas.

Este trabajo fue desarrollado por Chris Brooks, Brian Tierney, William Johnston,
Mary Thompson, Jason Lee, y Gary Hoo.

Para mayor informacion puede consuliarse fa siguiente pagina:
http//www-itg.Ibl.gov/ WAL DO/LargeDataObj-Arch.pics.im ps

Almacenamiento de VLOBS

El problema de almacenar datos, en los cuales su contenido es muy largo, como
una cadena de video digital o imégenes satélitales, primeramente se muestra en
las variaciones de los arboles B posicionales y en las estrategias para almacenar
objetos muy largos. Este problema define nuevas estrategias para implementar
bases de datos muy grandes en arquitectura cliente-multiservidor,

Para mayor informacién puede consultarse la siguiente pagina:

http://www-chep95 fnal.gov/vendor/company/ibm_abs_2.htmi
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Lenguajes para la_recuperacion de objetos muy largos

Normalmente los datas son almacenados en tuplas y las tuplas individuales no se
pueden expandir en paginas de datos. Si el tamafio de una pagina de datos es de
8192 bytes, el limite superior de la p4gina es relativamente bajo, para almacenar
valores con lagos atdémicos. Actualmente existe un trabajo que desarrollo una
interfaz de acceso orientado a archivos, que ha sido declarada para ser un tipo
largo. La implementacién y programacién de una interfaz para lenguajes de
consultas pueden ser encontradas en {a siguiente pégina:
http//www.acm.org/sigplan/oopsla/oopsiad5/a95wrk1 7.htmt

3.2.4. Protocolos para transmitir VLOBS; justificacion

Los ejemplos anteriores de las aplicaciones actuales, delimitan el problema de la
transmisién y almacenamiento de objetos muy largos, y presentan nuevas
estrategias para las organizaciones en busca de la competitividad y alta capacidad
de respuesta a un nivel alto de funcionamiento en sus aplicaciones.

Para mayor informagién puede consultarse la siguiente pagina, la cual analiza los
problemas en el uso de los VLOBS y las estrategias para disminuirlos.
{hitp:/fwww-itg.1bl.gov/imgLib).

3.3. Historia
3.3.1. Acerca de las redes

Las redes de drea local se distinguen de las redes, en que las redes globales
tienen en general cuando Menos uno o mis computadoras nodos centrales para la
operacion de la red. El nodo central es cuando menos una minicomputadora de
tiempo compartido o frecuentemente es un mainframe o macrocomputadora. En
una red global, las microcomputadoras se utilizan a menudo como terminales
inteligentes. Las redes de area focal se pueden interconectar formando asi redes
gliobales.

Las redes de 4rea local pueden tener radios que varian de algunos cientos de
metros a cerca de 50 kilémetros.

El comité 8026 del Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) ha
adoptado estdndares para una red de area metropolitana  {Metropolitan Area
Network MAN) y el American National Standards institute (ANSI) ha desarrollado
los estandares FDDI y FDDI-Il para extender el concepto de redes locales a fin de
comprender una area de radio maximo de 7 kilémetros a un radio de cerca de 50
kilometros. Una MAN se define como una red con un didmetro de no mas de 50
kilbmetros. Dicha red satisface claramente una necesidad de un sistema de
comunicacion de informacion de tamafio intermedio que podria tener beneficios
adicionales a los que ofrecen las LAN o WAN.

Protocolos para transmision de VLOBS AT}
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LAN Token ring de IBM ha side marcada con claridad como la primera
implantacién estratégica de una red de area local, con lo cual se hace evidente la
existencia de cierto orden a medida que los estandares de |IEEE/ANSI y OSI
promueven mas y mejores productos.

3.3.2. Redes de area local

Los protocolos para VLOBS, deben tener una caracteristica imprescindible, la
velocidad, esto conlleva a la concepcidn de que sdlo debieran ser implementados
en redes de area local, 1o que no es del todo correcto, ya que un backbone sobre
tecnologia ATM, podria sustentar perfectamenie la conexion de varios segmentos
de redes locales o campus, 0 bien, se podria tener un doble anillo con FDDI, gue
ofreciera la misma funcionalidad.

Aunque debemos describir el &mbito donde normalmente podria implementarse
ios protocolos para VLOBS.

Las redes de area local se describen a veces como aquellas que “cubren una area
geografica limitada...”, donde todo “nodo de la red puede comunicarse con todos
los demas, y no requiere un nodo o procesador central®. Una definicion
complementaria sugiere que una red de area local “es una red de comunicacién
que puede ofrecer intercambio interno entre medios de voz, datos de
computadora, procesamiento de palabras, fax, videoconierencias, transmision
televisiva de video, y los datos transmitidos alcanzan velocidades que
normalmente van de los 10Mb hasta 100Mb, dependiendo del protocolo usado.

3.4. FDDI
3.4.1. Estandar

El comité ASC X3T9.5 se considera como el responsable del desarrollo de ( FDD},
Fiber Distributed Data Interface, interfaz de datos distribuidos por fibra ).
' Principalmente estandarizada por ANSI American Mational Standards (nstitute,
Instituto nacional de estandares americano.

El estandar FDDI abarca la capa fisica y { MAC medium-access control, control de
acceso al medio ), asi como el uso de IEEE 802.3 ( LLC, logical tink control,
control de ligado légico ), gracias a los estandares 802.3, 802.4 y 802.5 de ( IEEE
Institute of Electrical and Electronics Engineers, Instituto de Ingenieros
Electrénicos y Eléctricos ) .

3.4.2. Topologia

En la especificacion ANSI X3T9.5 para redes de fibra dptica que transmiten a
velocidades de hasta 100 Mbps, menciona que las redes usadas con protocolo
FDDI deben tener una topologia de anilio doble.

En el estandar FDDI cominmente existen cuatro tipos de topologias, que son:
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+ Concentrador Stand - alone con eslaciones conectadas

Consiste en un concentrador simple y sus estaciones conectadas. Este tipo de
configuracion puede ser usada para conectar multiples dispositivos de alto

rendimiento a un grupo de multiples redes LAN's, o bien tener un bridge en cada
estacién FDDI.

» Doble anillo

Consiste en establecer un DAS conectado de forma simple de doble anillo, el cual
estd limitado a un nimero de usuarios. Puede ser empleado para conectar
pequefias LAN’s, teniendo un bridge en cada estacién FDDI.

» Arbol de concentradores

Esta es una buena manera de conectar un grupo grande de dispositivos de
usuarios, los concentradores son ampliados en sus funciones utilizando arreglos
de estreila jerarquica, en los cuales se dispone de un concentrador que sirve de
root para todo el arbol. Este tipo de topologia proporciona gran flexibilidad para
agregar o eliminar concentradores 6 estaciones, asi como para cambiar sus
localizaciones sin un redisefio fisico de la red LAN.

+ [Doble anillo de arboles

Esta topologia es la mas elaborada y fiexible. Pueden incorporarse estaciones
primarias dentro del anillo doble, proporcionando enorme flexibilidad en la
incorporacién o eliminacién de estaciones de igual forma que el arbot! simple de
concentradores.

3.4.3. Estratos

Siguiendo los esténdares 802.3, 802.4 y 8025 IEEE, los estratos donde FDDI,
puede ubicarse son:

IEEE 802.2LLC

Medium-access control { MAC)

Physical PHY

Physical-medium-dependent PMD Station management SMT

» Medium - access control ( MAC )

Siguiendo el estandar 802, la capa MAC FDD!, es 1a porcion de la capa de ligado
de datos que regula el acceso a medio en una red LAN.,

Protocolos para transmision de VLOBS 45
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e Physical PHY

Esta parte se refiere a la porcion independiente del medio, de la capa fisica, la
cual incluye el codificado de los datos digitales.

e Physical-medium-dependent PMD
Manifiesta los aspectos de la porcion dependiente del medio, de la capa fisica.

« Station management SMT

Provee el control necesario a la estacion para manejar los procesos bajo las capas
FDDI.

3.4.4. Aigoritmo de funcionamiento

El protocolo FDD! emplea el esquema de paso de testigo para determinar el
acceso a la estacion. Las estaciones envian y reciben paquetes de datos cuando
reciben el testigo, la transmisién de datos no es gestionada por una estacion de
control central, este proceso se garantiza a cada estacién de la red con una cierta
cantidad de ancho de banda. Para determinar el tiempo méxima que puede
esperar una estacién para recibir el testigo, se toma el nimero de nodos en ia red
y se muitiptica por la cantidad de tiempo que tarda cada nodo en transmitir un
paquete de datos, esto es lo que hace que FDDI sea una red deterministica,
donde cada nodo recibira una tasa de productividad {throughput) minima gque se
puede calcular.

Un nodo para unirse a un segmento, debe seguir un conjunto de procedimientos,
que forman parte de las capacidades de administracion integradas en FDDI,
ilamadas protocolos de administracion de estacion SMT, mismos que comprueban
el entace que va desde la nueva estacion del anillo. La estacion inicia su conexion
al anillo utilizando un algoritmo distribuido llamado demanda de testigo. Ei proceso
de demanda de testigo determina si ya existe un testigo, y si es asi, reconfigura el
trayecto de! testigo para incluir la nueva estacion. Si no se detecta ningin testigo,
el protocolo de demanda de testigo requiere que todas las estaciones que intentan
unirse al segmento FDDI transmitan paquetes especiales, llamados tramas de
demanda. Las estaciones utilizan las tramas de demanda para determinar. un
valor exacto para el tiempo de rotacién del testigo y para determinar que estacion
iniciara el nuevo testigo.

Una vez creado y transmitido el testigo, se utiliza para que las estaciones tengan
un acceso compartido arbitrario utilizando un protocolo de testigo temporizado. La
primera estacion que se une al anilio establece y prueba su entace con el anillo,
después genera un testigo que pasa de estacién a estacion. Cuando una estacion
recibe el testigo, puede transmitir una cantidad fija de tramas. Para transmitir
informacion en el anillg, una estacién demanda el testigo que en caso contrario
circularia por el anillo. Los mecanismos de prioridad se logran mediante una
asignacion de ancho de banda. El primero de los mecanismos, es llamado
asignacion de ancho de banda sincrona (synchronous bandwidth allocation, SBA),
y permite a los administradores que asignen una cantidad fija de ancho de banda
a una cierta estacion o estaciones, dandoles asi un mayor acceso al testigo. En
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SBA el ancho de banda se asigna a las estaciones de acuerdo a un porcentaje de
tiempo de rotacidn del testigo destino (TTRT), que es el tiempo establecido que
tarda el testigo en dar una vuelta al anillo, este ancho de banda no debe exceder
el 100 % del ancho de banda disponible. El segundo mecanismo es conocido
como clase de servicio asincrono, el cual foma el ancho de banda no asignado por
SBA y lo divide en partes iguales entre las estaciones dei anillo. En un servicio
asincrono cada estacion mantiene un temporizador de rotacion de testigo que
manda una sefal para determinar cual sera el momento de llegada esperado del
préximo testigo. Cuando el testigo aparece, la estacién compara el tiempo objstivo
de rotacion (TRT), o tiempo esperado de llegada, con el TTRT, que es el tiempo
preestablecido para una rotacidn del testigo. Normalmente su wvalor es de 8
milisegundos, si el TRT es menor que el TTRT, la estacidon puede tomar el testigo
y enviar tramas de datos asincronas. Si el TRT es mayor que el TTRT, el testigo
va con retraso, por lo que las estaciones que solo tienen la clase de servicio
asincrono deben trasladarlo a estaciones con asignacién de ancho de banda
sincrono. En los momentos que el trafico en la red es muy alto, el TRT puede
hacerse tan largo que las estaciones que envien paquetes de datos con prioridad
baja pueden ver completamente restringido su acceso al anillo durante un tiempo,
pero al final todas las estaciones con paguetes de prioridad alta enviardn sus
datos, reduciendo el TRT y permitiendo que las estaciones con transmisiones de
prioridad baja tengan una oportunidad de solicitar el testigo.

Primary Ring
Station "
Secondary Ring A 4
Station Station
B D

Station

‘- c
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3.4.5. Hardware

El equipo que puede llegar a requerirse para la implementacion del protocolo

FDDI, son:

« Concentradores necesarios pero no indispensables para conectar los
dispositivos al anillo troncal.

« Adaptadores de red para la estacion de escritorio.

» Fibra optica monomodo (PDM) y fibra monomodo (SMF-PMD) o cable de par

trenzado sin apantallar UTP de categoria 5 y cable de par trenzado apantaliado
de 150 ohmios (TP -PMD)

3.4.6. Software necesario

EL software requerido para una red con tecnologia FDDI, esta incluido
normalmente en la légica de funcionamiento de los concentradores, en caso de
ser implementados, aunque la respuesta a las solicitudes de informacion recaen
sobre el mismo algoritmo de funcionamiento.

3.4.7. Velocidades de transmision

FDDI, Interfaz de datos distribuidos por fibra, fue quizas el primer protocolo de
transporte a 100 Mbps disponible en redes de area local y que sdélo podia
funcionar sobre cableado de fibra dptica, actuaimente también es soportado sobre
cable de cobre (par trenzado dependiente del medio fisico, TP-PMD), lo cual

disminuye el costo de ia instalacion, aunque no ha tenido una aceptacion
generalizada.

3.4.8. Ventajas

A) Puede usarse en aplicaciones mulimedia y video, debido al mecanismo
sincrono asegurado la asignacion de ancho de banda.

B) Facilita la administracion y tolerancia a fallos en plantas de servidores y
soportes.

C) Incluye variadas utilidades de administracion incorporadas en el protocoio.

D) Mayor diametro de red de todas las opciones de red de 100 Mbps.

E)} Gran asistencia técnica de los vendedores en el mercado, debido a que es una
tecnologia que Hleva varios afios en el mercado.

F) Facilidad de ampliacién, admitiendo hasta 500 estaciones en una LAN, con
una exiension maxima de red de 200 kildmetros, cuando corre sobre fibra
Optica.

G) El tamano de paquete grande lo convierte en un protocolo de transpotie muy
eficiente para paquetes grandes.

H) Rendimiento que se nofa en los mecanismos de asignacion de ancho de banda
en las aplicaciones de multimedia y video.
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I} Tamafio de paquete maximo de 4.500 bytes, dando como resultado una mejor
utilizacién det ancho de banda. Este tamafo es muy {til en aplicaciones que
tienen un tamafo medio de paquete grande.

J) Facilidad de evolucion, tal es el caso de FDDI-I.

3.4.9. Desventajas

A} El tamafio actual del paquete medio va desde los 256 y 512 bytes, incluyendo
una cantidad elevada de datos no Utites en cada paquete.

B) Relativamente caro.

C) Dificil de instalar.

D) Gran cantidad de datos no utiles asociados a la SMT.

3.4.10. Frame

El protocolo FDDI, no utiliza el tipo de trama descrito en los estandares 802.3 del
IEEE (Ethernet) u 802.5 del IEEE (Token Ring, anillo con testigo), tiene su propia
estructura de trama, la cual se presenta a continuacién:

Long.
Trama Campo
Campo: Clase Tipo In{
Cabecera iDver| ID 1D relleno Inf. | Ter
MAC trans | Estacion MAC
Byte: 6/14 1 1 2 4 8 2 2 0 6

La cabecera contiene informacion de |a estacion origen, la clasificacion de la trama
y la identificacion de trama Gnica.

E! campo clase identifica la clase de la trama. Hay ocho clases de trama, mismas
gue en un futuro seran doce y son:

Tramas de informacién de vecino (NIF)
Tramas de servicio extendido (ESF)
Tramas de gestién de parametros (PMF)
Tramas de referencia de estado (SRF)
Tramas de informacion de estado (SIF)
Tramas de eco (ECF)

Tramas de asignacion de recurso (RAF)
Tramas de solicitud denegada (RDF)

2 o & 2 0 & & @

El campo tipo identifica cual es el tipo de trama. Hay siete tipos posibles. Y son:

« Testigo (token)
s Vacio {void)
s Control de acceso al medio (MAC, media access control)
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* Administracién de estacion (SMT, station management)
+ Implementador (implementor)
» Control de enlace légico (LLC, logical link control)

El campo {D ver, muestra la versian del protocolo SMT.

El campo ID transaccion es un identificador Gnico para cada trama.

El campo ID estacion, da la direccion de FDDI (no el MAC) de la estacién de
origen, esto es debido a que existen algunas estaciones tienen direcciones de
MAC, mdltiples y por lo tanto necesitan identificadores para el protocolo. En
ocasiones resuita ser util si se utilizan dispositivos FDDI de intercambio inmediato.

3.4.11. Método de direccionamiento

Una red con protocolo FDDI, es un grupo de computadoras, cada una con un
adaptador de red instalado, que pasan paquetes de datos a lo largo de un anillo.
Una computadora recibe un paquete de datos de la vecina que esta a su lado y lo
transmite a la que estd a su otro lado. Asi cada computadora actlia como un
repetidor, regenerando el paquete de datos cuando lo retransmite, aunque los
adaptadores de FDDI tienen un modo de omision, en el cual el disposilivo permite
que los paquetes de datos pasen sin ser retransmitidos. El modo de omisidn se
usa para mantener intacto el anillo, incluso cuando no esta activa una
computadora. Aunque cada computadora retransmite todos los paquetes de datos
gue recibe, solo envia un paquete de datos propio cuando recibe el testigo, esto
es que FDDI emplea un esquema de paso de testigo para determinar el acceso a
la estacién. Un testigo es un paquete de datos especial que sirve para que las
computadoras sepan que tienen el permiso para originar un paquete de datos en
el anilio. Cuando una computadora recibe un paquete de datos que ha originado,
después de haber atravesado el anillo, no retransmite el paquete de nuevo si no
gue lo elimina, evitando saturar a la red de trafico innecesario.

3.4.12. Dispositivos

Las redes FDDI estan compuestas de un conjunto de anillos dobles de rotacion
inversa y unos dispositivos y segmentos conectados. Al conjunto de anillos dobles,
que normalmente esta construido de fibra optica, se le denomina anillo troncal.
Aunque los dispositivos se pueden conectar directamente al anillo troncal, también
se pueden conectar a través de concentradores, que son similares a las unidades
de acceso multiestacién (MAU) en Token Ring (anillo con testigo), que
proporcionan conexiones troncales a multiples estaciones. Los dispositivos que
estan conectados directamente al anillo froncal deben ser estaciones de enganche
doble {DAS), que son dispositivos conectados a ambos anillos de rotacion inversa.
Los dispositivos que estén conectados a través de un concentrador son estaciones
de enganche (nico (SAS) y sélo se conecta un anillo.

| T R - T S T T e
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3.4.13. Costos

Los costos que pueden tenerse en la implementacién de FDDI son: en hardware,
los concentradores, adaptadores de red para la estacién de escritorio y el medio
de conexion que puede ser fibra dptica o cable de cobre, y en gastos de
instalacion: gente que instalara la red, capacitacion para los que trabajaran con
este medio.

La fibra optica tiene la capacidad de admitir protocolos que exceden de largo el
ancho de banda actual, pudiendo ser una mejor inversion.

3.5. Frame relay
3.5.1. Estandar

Frame relay es un producto de ISDN, Integrated Services Digital Network, RDSI,
Red Digital de Servicios Integrados y constituye la parte correspondiente al
servicio de datos de conmutacién de paquetes de ISDN.

Frame relay formaba parte de los estandares ISDN antes de emerger como
protocolo en 1989 siendo el componente de conmutacién de paquetes. Fue
disefiado para suministrar un servicio de transmisién de datos de conmutacion de
paquetes a altas velocidades a través de un incremento en la velocidad de la

conexion de datos de area extensa y proporcionar conectividad entre dispositivos,
como ruteadores.

El tiempo dio lugar a que los desarrolladores observaran que los principios basicos
de los protocolos podian aplicarse fuera del dominio de ISDN, dando como
resultado un protocolo independiente.

3.5.2. Topologia

La forma en que puede estar conectada fisicamente une red frame relay puede ser
de diferentes tipos, las conexiones que se establecen cooperan conjuntamente
para formar el entramado, que hace posible la transferencia de los paquetes de
datos a través de puertos de conexion ( Port Connections, PC }. circuitos virtuales
permanentes { Permanent Virtual Circuits, PVC } y circuitos virtuales conmutados
( Switched Virtual Circuits, SVC ), al ruteador Frame Relay.

La topologia de la red depende también del escenario donde sera instalada, en un
ambiente donde el flujo se centra en un solo nodo y las distancias entre los otros
nodos son “on site”, una topologia de estrella de linea privada puede ilegar a ser
competitiva tanto en funcionalidad como en costo, pero cuando la red tiene un flujo
de trafico uniforme, un diseiio de estrella no tiene sentido, debido a gue para
mantener un nivel de competitividad alfo, la informacion que viaja en esia deberia

contar con dos ligas, como alternativas de transmision, o en caso de fallar en
algin nodo.
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Las rutas que toman los mensajes estan establecidas por el routeador, que envia
los paquetes frame relay a la red piblica ¢ privada, logrando que el suministrador
sea el encargado de ia transferencia de datos.

3.5.3. Estratos

La verdadera diferencia entre frame relay y la conmutacién de paquetes se
encuentra en el modo de procesamiento de los paquetes en el modelo de
referencia O8I, la conmutacion de paquetes opera en el nivel 3, mientras que
frame relay opera en el nivel 2, e incluso no implementa todas fas funciones del
nivel 2, enlace de datos. Esto significa que frame relay es mas simple que otros
protocolos de conmutacion de paquetes, por ejemple X.25; debido a que realiza
menos comprobacién y correccidén de errores, pero ofrece mayor velocidad.

Para mostrar los estratos correspondientes al nivel donde se procesa los paguetes
frame relay es necesario hacer referencia ai modelo OS1. Los paquetes frame
relay se ubican en el nivel 2, como se muestra en el siguiente esquema:

Ubicacin de Frame relay en
el modelo de referencia OSI

R
Aplicacion e Aplicacian
d
Presentacidn - Presentacion
Sesion r Sesion
a
Transporte g Transporte
Red R Red
Paquete Paquete
entrante Enlace de datos :a Enlace de datos recibido
Fisica y Fisica

&

Ny
=

Prevtnrnlne mars tramomieidm ole L DO
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3.5.4. Algoritmo de funcionamiento

La manera en gue los paquetes frame relay son enviados y recibidos esta basada
en un algoritmo muy senciilo, su concepcién se desprende de engorrosos
procesos de verificacion de frames, que establecian una conexién para todos y
cada uno de los paquetes enviados garantizando la fiabilidad en ia transmisién de
datos, y que por consiguiente frenaba la transmisién de los paquetes. Sin
embargo, aparecieron los sistemas de transmisién a alta velocidad, capaces de
enviar paquetes con menos errores, asi como el desarrollo de aplicaciones para
estaciones de usuario final con el propésito de detectar y recuperar los paquetes
erréneos, logrando asi la creacion de algoritmos mas eficientes, como es el caso
de frame retay.

En una red frame relay se trabaja bajo la idea de que el medio de transmisién es
fiable, que se encuentra relativamente tibre de errores y que las aplicaciones del
usuario final pueden detectar y recuperar paquetes erréneos, de esta manera
frame relay descarta los paquetes que contienen errores de la misma forma que
cuando el buffer de entrada del procesador esta lleno, hasta que la congestién
desaparece. El algoritmo de frame relay no cuenta con una parte dedicada a ia
deteccién de errores y congestion y mucho menos a la correccion. Las funciones
basicas que persigue se orientan a:

- Encaminar los paquetes recibidos hacia e! puerto de salida apropiado.
- Comprobar el campo de secuencia de verificacion de frame, para determinar si
contiene algn error y en caso de ser verdadero descartarlo.

- Comprobar si los buffers estéan lienos, para descartar los frames entrantes hasta
que la congestion desaparezca.

Con esto podemos deducir que frame relay no establece conexiones, no mantiene
control de flujo, es decir, no ejecuta las funciones de! nivel 3, mas aun no contiene

los campos con la informacién necesaria para que puedan habilitarse dichas
funciones.

3.5.5. Hardware

1.-Routeador con un puerto WAN frame relay.

2.-(FRAD Frame Relay Assembler/Disassembler ) ensamblador/desensamblador
frame relay, necesario para routear a una red de area no local a través de redes
de area extensa, capaz de recibir paguetes de datos de otros protocolos, dividiftos
y posteriormente encapsularlos nuevamente, para que puedan ser enviados a
través de una red frame relay como paguetes frame relay.

3.-Seleccionar un suministrador del servicio, para lo cual se debe primeramente

determinar los requisitos de trafico de red, el presupuesto y evaluar a diferentes
suministradores.
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3.5.6. Software necesario

En la mayoria de los casos el hardware necesario para una red, se incluye el
software que es inherente a cada una de las funciones especificas de los equipos,
en este caso debe incluirse al routeador la informacién del DLCI, Data Link
Conection [dentifier, identificador de conexién enlace de datos, misma que el
proveedor dei servicio suministra en las tablas de configuracion del routeador.

El administrador de la red sera el responsable de la conexion LAN al routeador y
de las conexiones del routeador al FRAD.

La compaiia de telefonia iocal (si la hay) sera la responsable de la conexién del
FRAD a la central de conmutacion y tanto esta como la suministradora frame relay
serdn responsables de la conexién de la central de conmutacion a la red frame
relay.

Otro de los dispositivos que incluye algoritmos de funcionamiento para una red
frame relay es el puerto de conexién, que como antes se mencionéd es el
encargado de determinar la velocidad maxima a transmitir.

3.5.7. Velocidades de transmision

La cantidad maxima de datos que puede transmitir una red frame relay ésta
determinada por el puerto de conexion, actualmente se tienen velocidades tales
como: 56/64 Kbps, 128 Kbps, 256 Kbps, 348 Kbps, 512 Kbps, 768 Kbps, 1,024
Kbps y 1,636 Kbps. Los métodos de acceso, es decir la velocidad de conexion
entre las instalaciones del usuario y !a red frame relay de! suministrador son:

- 56/64 Kbps sobre 56 lineas conmutadas o lineas RDS).

- 128 Kbps sobre lineas RDSI.

- 384 Kbps a 1,544 Mbps a través de T1 fraccionario o lineas T1.

A continuacion se presenta los servicios y costos de conexiones de acceso en
demanda para altas velocidades por un proveedor elegido azarosamente, la
direccion de dicho proveedor es:

hiip//business.erols.com/solutions/solaccess.htm

La instalacion incluye un circuito y una direccion IP, orden de hardware y la
configuracién de los servicios. Ademas de una mejora sustancial del servicio de
alta velocidad estableciendo redundancia a través de mdiltiples conexiones T-3
{45Mbps) y un servicio de monitoreo a horas predeterminadas por un equipo de
operacion de redes. Las velocidades que la compaia ofrece son:

56K (32K GIR") 512K (256K CIR)
128K (64K CIR 768K (384K CiR}
256K (128K CIR) 1.54M (768K CIR)

384K (192K CIiR)

' ¢ir Commited Information Rate
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Los canales T—1 y canales fraccionados T—1 son recomendados cuando se
requiere un nivel sustancial de transferencias de datos. Las velocidades
disponibles son:

Full T-1 (1.54Mbps)
512Kbps
256Kbps

Costo de la conectividad

Tipo de Conexion Cargo | Mensual Anual

Frame 56K ( 32 CIR ) $500.00] $200.00| $2,280.00

Frame 128K ( 64 CIR)

$500.00| $250.00( $2,850.00

Frame 256K {128 CIR)) $500.00) $300.00] $3,420.00

Frame 384K ( 192 CIR ) $500.00] $350.00] $3.,990.00

Frame 512 ( 256 CIR ) $500.00] $400.00) $4,560.00

Frame 768 ( 384CIR) $500.00} $600.00] $6,840.00

Frame 1.54M (768 CIR ) $ 500.00

b 800.00] $9.120.00

T1 - 256Kbps ( fractional ) |$ 1,000.00

b 600.00| §6,840.00

T1 - 512Kbps { fractional )} |$ 1,000.00!0 $900.00

Fr-y

b 10,260.00

T4 - 1.54Mbps { full) $1,000.001$ 1.200.00

$ 13,680.00

Los cargos y las necesidades de hardware pueden variar dependiendo de la
iocalidad y de la configuracion de la red.

3.5.8. Ventajas

Las ventajas que frame relay presenta sobre otros protocolos son:

A) Frame relay no tiene mecanismos de control de fiujo, por consiguiente no

B)

cuenta con procedimientos que frenen la transmision de datos cuando se
congestiona la red.

Cuenta con métodos para notificar a las estaciones cuando la red se
encuentra sobrecargada, pero si la aplicacion de la estacion no esta disefiada
para responder a la notificacion mediante la suspensién de la transmisién, la
estacion continuara enviando datos a una red atascada. Por fo tanto, cuando
fa red se congestiona comienza a descartar frame’s, ya sea por seleccion
arbitraria o habilitada para descartar { Discard Eligibility, DE ). La seleccion
para descartar frames permite determinar que informacién es significativa,
marcandola como no descartar y que informacion no es significativa
marcandola para ser descariada.
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C)

D}

E)

F)

G)

Cuenta con CIR Commited Information Rate, velocidad de informacion
comprometida al momento de especificar la solicitud del servicio de frame
relay y sus correspondientes circuitos virtuales, con el fin de que las
estaciones no monopolicen {a totalidad del ancho de banda.

Tedricamente admite rafagas que exceden el ancho de banda asignado, por lo
que si una red frame relay recibe una transmision que supera temporalmente
la velocidad de informacién comprometida, intenta abrir circuitos adicionales
para comptementar la transmisidn. En algunas ocasiones, cuando la red no se
encuentra muy congestionada, es posible enviar rafagas de hasta dos veces
el CIR. Existen dos velocidades garantizadas adicionales: CBR Commited
Burs Rate, velocidad de rafaga comprometida y EBR Execess Burst Rate,
velocidad de rafaga en exceso. CBR es la tasa maxima de datos que el
suministrador de red se compromete a transferir en condiciones normales y el
EBR es la tasa médxima de datos superior al CBR que tratara de mantener.
Los datos £EBR son marcades automéaticamente como DE.

No incorpora una gestion integrada, esto es que, ta informacién que sea
necesaria para controlar los dispositivos de red para controlar las conexiones
entre estactones finales y el conjunto de la red se suministra fuera de banda,
viajando en un canal virtual separado

Trata eficiente y efegantemente el trafico a rafagas, siendo esta 1a naturaleza
de gran parte del trafico de las redes frame relay, lo que significa que la
mayoria del tiempe los dispositivos transmiten pocos datos y en algunas
ocasiones no se transmite nada, para evitar pérdidas pueden tenerse varias
conexiones tipo al mismo segmento, basandose en la idea de que muy pocas
veces se tendran dos o mas rafagas a un mismo tiempo y que cuando esto
suceda, existira suficiente capacidad de almacenamiento para capturar tramas
y transmitirlas cuando el ancho de banda se libere.

Utiliza a técnica de multiplexacion estadistica, técnica que intercala datos
procedentes de distintos dispositivos en una sola linea de transmision, esto
es, conceder a cada dispositivo con datos una ranura de fransmision, que
cuando no es utilizada puede cederse a otro, acomodando el trafico y superar
la velocidad de informacion comprometida.

H} Puede conectar redes LAN a redes WAN, en ambos sentidas.

3.5.9. Desventajas

Las desventajas que frame relay presenta sobre otros protocolos son:

A)
B}

La longitud variable de los frame’s.

La administracion de servicios queda bajo responsabilidad de los
suminisiradores, dando lugar a dos siuaciones; bajo costo pero falia de
seguridad, o bien seguridad con un incremento considerable en el costo.
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3.5.10. Frame
El paquete frame relay tiene los siguientes componentes:

1. Delimitador de comienzo del frame. Es una secuencia de 8 bits que indica el
inicio de un paquete de datos.

2, Campo de nivel de enlace o cabecera. Almacena informacion de
direccionamiento y de la escasa gestion de control de flujo que frame relay
realiza. Este campo hace posible que se detecte si en el manejador de
paquetes de destino existe suficiente espacio en buffer para recibir el paquete.
Este campo se divide a su vez en dos subcampos:

- ldentificador de conexién de enlace de datos ( Data Link Connectlion
identifier, DLCI). Se refiere a la direccién de la conexion légica que se
encuentra multiplexada en el canal.

- Habilitada para descartar (Discard Efigibility, DE). Indica si el frame puede
ser descartado en caso de una congestion.

3. Campo de datos de usuario. En este campo se encuentran los datos precisos a
enviar, generaimente su tamafo es de 4K o inferior.

4. Secuencia de verificacién del frame. Es un campo de dos bytes que contiene la
suma de comprobacién para determinar si el paquete ha sido danado durante
la transmision.

5. Delimitador de fin del frame. Indica el fin de un paquete de datos.

1. Delimitador{2. Campo|3. Campo|4. Secuencia|5. Defimitador
de Inicio del|del nivel|de datos | de verificacion|de  fin  del
frame de enlace |del usuario idel frame frame

v

Cabecera frame realy

3.5.11. Método de direccionamiento

Frame relay conecta dos redes de drea local a través de una red piblica de
conmutacién de paquetes, dividiendo los datos del usuario en paquetes de
longitud variable que contienen 1as direcciones destino, los cuales son transmitidos
y ensamblados sobre 1a red. Un frame procede de una LAN y se inserta en 0 se
encapsula en un frame de frame relay, utilizando técnicas de multiplexion
estadistica procedentes de diversas fuentes en las dependencias del cliente y
transmitiéndolas a la red. La multiplexion estadistica suministra a la red el ancho
de banda bajo demanda, es decir, la red es capaz de obtener el ancho de banda
que necesita cuando lo necesita sin tener que reservar por adelantado vy
mantenerio sin usar hasta que se requiera. Cada paguete frame relay contieng la
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informacion de direccionamiento que la red uliliza para encaminarlo a través de las
centrales de conmutacién a una velocidad hasta 45 Mbps. Debido a que frame
relay se basa en el principio de conmutacién de paquetes resulta muy adecuado
para {as aplicaciones de datos.

3.5.12. Dispasitivos

En una red frame relay es comUn encontrar los siguientes dispositivos:

Puertos de conexién

Es un punto fisico de acceso a la red que define la maxima cantidad de datos que
puede ser enviada a la red en cualquier momento a través de todos los PVC's
(Permanent Virtual Circuit), circuito fijo de comunicaciones. Una tnica interfaz de
red puede soportar multiples puertos.

El puerto de conexidon es la interfaz que hace posible ia comunicacion a ia red
frame relay pdblica .o privada, y asigna los datos dinamicamente entre circuitos
virtuales permanentes.

Circuitos virtuales permanentes ( Permanent Virtual Circuit, PVC's)

Es un camino a través de la red que conecta dos puntos, constituye un ancho de
banda dedicado que garantiza un nivel de servicio, denominado velocidad de
informacion comprometida (commited information rate, CIR), a una estacion
determinada. La velocidad de informacién comprometida es el ancho de banda
minimo disponibie que el suministrador garantizara para el PVC y no esta sujeta a
la velocidad de fa conexion fisica, por lo que es posible tener una conexién fisica
de 1,544 Mbps, pero sélo un CIR de 64 Kbps. La velocidad de informacion
comprometida se determina mediante la estimacién de trafico habitual en la red,
cuanto mayor es la velocidad de informacién comprometida, mayor es el costo del

PVC. Estos circuitos permanecen activos y disponibles para la red subscriptora en
todo momento.

Circuitos virtuales conmutados ( Switched Virtual Circuits, SVC )

Es un circuito que se establece seglin las necesidades de la estacién transmisora
e incrementa la flexibilidad del ancho de banda. Este tipo de circuito fue incluido
en el estandar en 1983 y actualmente ningln suministrador los ofrece y algunos
no planean hacerlo.
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3.5.13. Costos

Los paquetes frame relay contiene informacion necesaria para ser direccionado a
través de centrales de conmutacién de companias telefonicas, por lo que es
posible implementar frame relay haciendo uso de las redes privadas o bien con los
servicios de un suministrador publico. El empleo de una red publica hace posible
que los subscriptores dejen la responsabilidad de administracién de la
infraestructura de red en manos del suministrador del servicio, minimizando los
costos y equipamiento. Otra de las caracteristicas que disminuyen el costo de
frame relay se debe a que el servicio sélo toma el ancho de banda que necesita
cuando lo necesita eliminando el pago por la reservacién del ancho de banda en
cuestion. Cuando se compara el servicio prestado por las compaiiias telefonicas
con una conexién punto a punto resulta mas econémico. Por lo general frame
relay resulta muy rentable para compaiiias que tienen oficinas en localizaciones
geograficamente distintas. Los precios de la mayoria de las lineas alquiladas se
encuentran reguladas por tarifas federales, que consiste en una cuota mensual
fija, més una cuota adicional en funcién de la distancia. Por otro lado los precios
de frame relay se ajustan a una tarifa plana, basada en la velocidad del puerto de
acceso y en la velocidad de informacién comprometida.

Las cuolas mensuales van desde los 125 dolares por un servicio de 56 Kbps y 650
délares por un servicio de 1,544 Mbps, sin olvidar el costo de instalacion que es
alrededor de 1,500 délares por puerto. Cuando las tarifas resultan inferiores a los
costos de establecer una linea dedicada punto a punto para conectar las mismas
localizaciones, debe considerarse la utilizacién de frame relay.

3.6. ATM
3.6.1. Estandar

Inicialmente ATM era parte del estandar de la Red Digital de Servicios Integrados
de banda ancha, RDSI-BA { Broadband Integrated Services Digital Network, B-
ISDN), que definia redes de telecomunicaciones digitales publicas. Fue
desarrollado en 1988 por el Comité Consultivo Internacional para la Telegrafia y
Telefonia, (Consultive Commitee for International Telegraph and Telephone,
CCITT), hoy en dia Unién Internacional de las Telecomunicaciones ITU-TSS, del
cudl CCITT es un comité.

ATM fue originalmente definido por CCITT como patte del encargo de las
Naciones Unidas de desarroliar y recomendar estandares internacionales para las
tecnologias y operaciones en el &mbito de las telecomunicaciones. En el afio de
1991 se constituyo en Norteamérica el ATM Forum, un consorcio de vendedores,
operadores y usuarios, con el objetivo de acelerar los acuerdos industriales sobre
las interfaces ATM. Cabe mencionar que es un protocolo orientado a la conexién y

que actualmente es muy importante para el establecimiento de estandares ATM
en la industria,

Protocolos para transmisién de VLOBS | ~a}



Marco conceptual

Para conocer la forma de como los diferentes tlipos de servios pueden usar 1a red
de transporte ATM, y como esta red es controlada y administrada, es conveniente
usar el modeio de referencia del protocoio CCITT Recl.321, 1991.

3.6.2. Topologia

La topologia de ATM es una malla de conmutadores, esto es, que es posible llegar
a cualquier punto de la red desde cualquier otro punto a través de multiples rutas
que conllevan conexiones independientes entre los conmutadores, para lo cual no
requiere de ninglin protocolo de nivel fisico especifico. ATM no tiene otras
limitaciones que las impuestas por las caracteristicas de atenuacion del medio
utilizado y con esto la facilidad en la simplificacién de la instalacién de cableado,
debido a que actualmente no existe limitacién en el disefio.

3.6.3. Estratos

Los estratos donde se puede situar ef protocolo ATM, son como a continuacion se
muestra.

Relacion entre los modelos de referencia ISO-0SI, RDSI-BA y ATM.

— - - Subnivel de
Aplicacién Nivel de adaptacion ] convergencia
Presentacién
Sesion Nivel de adaptacién ATM
Transporie
Red Nivel ATM Subnivel de
Enlace de datos segmentacién y
Fisico Fisico reensamblado

+ Nivel fisico
ATM se sitia directamente sobre el nivel fisico del modele de referencia de RDSI-

BA y no requiere de la utilizacién de ningiin protocolo de nivel de red especifico,
por lo cual, el nivel fisico podrias ser FDDI, DS3, SONET.

« Nivel ATM )

Las operaciones que se realizan al nivel ATM, son las que se refieren a los niveles
de enlace de datos y de red del modelo ISO-OSI, pero ATM no sélo afecta estos
niveles, también afecta el siguiente nivel superior en el modelo de referencia ATM,
tanto para asegurar los niveles de servicio a las estaciones o aplicaciones

mediante ancho de banda dedicado, como para integrar redes de ofros protocolos
de fransporte en la red ATM.
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» Nivel de adaptacién ATM (ATM Adaptation Layer, AAL)

Este nivel se sitda sobre el nivel ATM y es donde ATM convierte el tréfico de
usuario procedente de las aplicaciones en formato ATM. En esta capa se
proporciona el soporte para las aplicaciones orientadas a la conexién y No
orientadas a la conexion, las aplicaciones de tasa de bit variable y de bit
constante, y se compone de dos subniveles, el subnivel de convergencia
(Convergence Sublayers, CS), y el subnivel de segmentacién y reensamblado
(Segmentation and Reassembly Sublayer, SAR). El subnivel de convergencia
permite la retransmisién de voz, video y trafico de datos a través de la misma
infraestructura de conmutacién, interpreta los datos procedentes de la aplicacién
del nivel superior y los prepara para su procesamiento. E! subnivel de
segmentacion y reensamblado segmenta los datos en células de datos ATM de 48
bytes, antes de que la aplicacion transmita los datos a través de la red. Una vez
que las celdas ATM, alcanzan su destino, la SAR reensambla las células en datos
de nivel superior y transmite estos datos a sus dispositivos locales
correspondientes.

« Nivel de adaptacion

Debido a que ATM puede transportar miltiples tipos de traficos, en el nivel de
adaptacion existen varios protocolos de adaptacidn, todos ellos funcionando
simultdneamente. En este nivel se afiade un campo de 8 bytes, incluyendo la
longitud de los datos y una suma de verificacién de deteccién de errores, a una
trama de informacién de usuario, hasta de 64 KB de longitud, procedente de ia
aplicacion de nivel superior, posteriormente el nivel de segmentacién Y
reensamblado fragmenta la trama de tamario de 48 bytes y las envia a su destino.
En la estacion receptora, ia SAR reensambla la celda y el nivel de convergencia la
procesa, eliminando el campo de 8 bytes, correspondiente a la iongitud de los
datos y a la suma de verificacion de deteccién de errores. Normalmente este
proceso es desarrollado por el protocolo de adaptacion AAL-5.

3.6.4. Algoritmo de funcionamiento

ATM es un protocolo punto a punto, que establece una linea dedicada o conexién
permanente, full duplex, orientado a la conexion y esta basado en la conmutacién
de células que dedican ancho de banda a cada estacion: utiliza la técnica de
muftiplexacién por divisién de tiempo asincrona (TDM) para controlar el flujo de
informacion en la red y puede gestionar multiples tipos de datos simultaneamente
con eficiencia incremental, asi como comunicaciones en rafaga.

En una red ATM la informacion que se desea transmitir se divide en paquetes fijos
de 53 octetos ltamados celdas ATM. La combinacion de la conmutacién de células
y de las conexiones punto a punto, con los consiguientes nimeros de conexidn
reducidos, permiten a ATM dividir la tarea principal de interconexién en dos

componentes separados; determinacion de la ruta y encaminamiento y reenvio de
datos.
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Los nodos ATM de switcheo son conectados por las tigas ATM, mientras que los
usuarios a su vez son conectados a los switches directamente o via MUX, en la
medida en que se busque incrementar la utilizacién del access links. Las celdas
son routeadas a la red usande la propiedad incluida en la cabecera. Todas las
celdas de un origen particular son enviadas dentro de ia red con la misma
propiedad de routeo, la cual define la ruta, “path”, a través de la red y la
destinacién del usuario, ambas funciones son reflejadas en la celda de formato de
la cabecera. Esta propiedad facilita el reconocimiento de dos conceptos asociados
a la ruta viryal { virtual path, VP ) y al canal virtua! { virtual channel, VC): el
identificador de la ruta virtual ( virtual path identifier, VP1) y el identificador del
canal virtual { virtual channel identifier, VCI ) al switch ATM. La funcion basica de
un switch es transferir cada celda desde el puerio de entrada del switch, hasta el
puerto de salida definido por los identificadores. Una funcion adicional es la de
reemplazar identificadores en la cabecera, de acuerdo a la tabla de traduccién.

Un VC! o VPI particular, define una liga de ruta virtual (VPL) o bien una liga de
canal virtual, ei cual corresponde a un transporte de todas las celdas ATM con un
VPI o un VCI comun, entre un punto donde el VPI o VCI es asignado al punto
donde el valor es trasladado o terminade. UN VPC o VCC (virtual channel
connection), es definido como una concatenacion de ligas VP o VC y que pueden
tener diferentes VPI's 0 VCI's en diferentes ligas ATM, constituyendo el VP o VC.

3.6.5. Hardware

= Conmutadores LAN, swiiches ATM, capaces de soportar hasta 100 puertos de
155 Mbps. La funcidén de los conmutadores consta de dos partes: el hardware
del conmutador, que realiza realmente la conmutacion y el punto de control de
conmutacion, que gestiona el modo de operacion de la conmutacion.
Adaptadores
&l medio de tranmisidn, la independencia del medio es un principio impulsor de
ATM, el cual puede especificar muchos niveles fisicos, comenzando por 25
Mbps, incluyendo algunos para 100 y 150 Mbps, y continuando hasta 622
Mbps. ATM a 155 Mbps incluye soporte para redes de &rea local que utilicen
UTP 3, 4y 5, tipo 1, cable de fibra dpiica, fibra muitimodo y monomodo.

La longitud fija de las celdas en ATM ofrece una ventaja observable en hardware,
el reenvio de datos © mejor conocido como conmutacion, exige un alto

procesamiento del orden de gigabytes, mismo que puede ser realizada
enteramente por &l hardware.
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3.6.6. Software necesario

Como anteriormente se menciono, el modo de operacion de ATM, lista dos
actividades basicas, la determinacion de la ruta y reenvio de datos, o lo que es o
mismo, encaminamiento y conmutacion. La transmision de una célula, es decir
determinar la ruta a través de una red ATM, exige un procesamiento intensivo por
parte de la computadora, usualmente basado en software, mientras que el reenvio
de datos puede ser atendido perfectamente por el conmutador, switch ATM.

3.6.7. Velocidades de transmision

ATM opera en un ancho de banda que varia desde 25 Mbps hasta 622 Mbps. El
mercado se orienta hacia ATM a 155 Mbps, aunque en pruebas se han logrado
velocidades de hasta 2488 Gbps. Los dispositivos de emulacion de LAN deben
realizar una conmutacion a alta velocidad.

3.6.8. Ventajas

Cada protocolo presenta una serie de caracteristicas que los hacen diferentes y
preferidos a ofros de acuerdo a las necesidades que se busque cubrir. Las
ventajas de cada uno, permiten observar si el protocolo elegido dard un valor
agregado a la red; entre las principales ventajas que ofrece ATM tenemos:

A) Velocidad, soporta velocidades de transmisién de hasta 822 Mbps, en
ambientes comunes de transmisién,

B) Excelente escalabilidad, incrementa el ancho de banda y la densidad de los
puertos dentro de las arquitecturas existentes.

C) Ancho de banda dedicado, ia forma en la que garantiza la consistencia del
servicio de una aplicacion.

D) Despliegue universal, esto es que ofrece un potencial de ser una solucion
extremo a extremo, es decir, puede utilizarse en un segmento local, en una
troncal o en una red WAN,

E) Posibilidad de gestionar del rango de trafico de la red, que puede estar
constituida de: voz, datos, imagen, graficos y multimedia.

3.6.9. Desventajas

A} Debido a que ATM es una excelente alternativa para muchas comparias, estas
desearian tener una red ATM, cosa que no es posible por su alto costo.
B) Diversidad de redes instaladas con protocolos heredados debide a la falta

actual de interfaces estandares ATM para integrar varios protocolos, esto es
débilmente interoperable.
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3.6.10. Frame

Para entender claramente un frame ATM, es necesaric explicar primero, que es
una célula.

La conmutacion de paquetes, que utiliza el ancho de banda séle cuando hay
trafico de datos, se desarrollo para gestionar el trafico a rafagas. Sin embargo los
sistemas de conmutacion de paquetes no se comportan de manera adecuada en
el caso de trafico bidireccional en tiempo real, como la teleconferencia. Con ATM y
el uso de células, este problema esta superado gracias z la utiizacion de células
que scn paguetes fijos de 53 octetos llamadas celdas ATM, compuesta por un
campo de datos de 48 byles, correspondientes a 10s datos ttiles del usuario y una
cabecera de 5 bytes, que transporta la informacién necesaria para la conmutacion,
la informacion de direccionamiento en ia forma de identificador de circuito virtual.
La longitud fija de las celdas ATM ofrecen muchas ventajas sobre las celdas de
longitud variable, entre las que podemos citar:

« Posibilidad de conmutacidn mediante hardware. Debido a que el
procesamiento de las células de tamano fijo es sencillo, predecible y fiable, es
paosible realizar la conmutacidn ATM a nivel de hardware en vez de requerir de
un costoso y complejo software para gestionar el control de flujo, buffer y otros
aspectos de administracion.

e Nivel de servicio garantizado. Los retardos de espera sufridos en la red y en los
conmutadores son mas predecibles en el caso de células de datos de tamafio
fijo, por lo que es posible disefar los conmutadores para que proporcionen
niveles de servicio garantizados para todo tipo de tréfico, incluse para servicios
sensibles al retardo, como voz y video.

* Procesamiento paralelo. Las células de longitud fija permiten a los
conmutadores encargados de retransmitir las células, procesar en paraleio las
células alcanzando velocidades que exceden con mucho las limitaciones de las
arquitecturas de conmutacién basadas en bus.

e Posibilidad de procesar voz. Aungue las células ATM Gnicamente requieren
ancho de banda cuando existe trafico, a(n asi pueden proporcionar el
equivalente a una ranura de tiempo, como ta generada por un muliiplexor por
division en el tiempo, para trafico continuo. De esta manera, ATM es capaz de
gestionar igualmente bien trafico continuo en tiempo real como la voz
digitalizada y trafico a rafagas como las trangmisiones LAN.,

Una célula ATM

[Cabecera [ Datos (Mitiles) |
5 bytes 48 bytes

La cabecera contiene informacion de direccionamiento en ia forma de identificador
de circuito virtual,
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3.6.11. Método de direccionamiento

ATM es un protocolo orientado a la conexidn. La determinacion de la ruta en ATM
se realiza mediante el establecimiento de conexiones virtuales y se produce solo
una vez por sesion de transferencia de datos. ATM elige un camino para las
células de conexién, durante el establecimiento de la conexidn y todas las céiulas
de la conexion siguen el mismo camino. Asi pues la transferencia de datos se
mantiene simple y eficiente, pero requiere de un sistema separado para el
establecimiento de 1a conexion. Es decir, que el conmutador establece la ruta solo
una vez con una conexién virtual, asigna un identificador de conexién para marcar
la ruta y se informa a los conmutadores de ia ruta de los requerimientos de ancho
de banda del canal virtual y da las instrucciones necesarias para interpretar
adecuadamente el identificador de conexién.

La celda inicial cabecera o header contiene una propiedad que puede traducir la
direccion del destino del usuario, las celdas son enviadas a la red, gracias a las
ligas de acceso ( access links ); en el acceso de la red todas las celdas son
multiplexadas dentro de una liga, misma que se encarga de las celdas
secuenciales, mientras que el multiplexor introduce un retraso en la celda de
transmisién de tiempo, haciendo uso de su buffer. En la direccin final de la liga,
las celdas son direccionadas, dentro de la propiedad de las ligas de acceso,

actividad que ayuda a seleccionar el demultiplexador, incluido también en la
cabecera.

El reenvio de datos, conmutacién basada en células de ATM es muy sencilla. Los
conmitadores ATM realizan esta funcién procesando las células ATM conmutadas

mediante el hardware a lo largo del camino previamente establecido por el canal
virtuai para la sesién.

3.6.12. Dispositivos

Los dispositivos que resaltan en una red con protocolo ATM, son los dispositivos
routeadores-conversores ATM, los cuales convierten los paguetes procedentes de
una LAN Ethernet o Token ring 2 la estructura de la célula de una red ATM y
viceversa. Para incorporar el trafico a la red ATM, los dispositivos situados en el
limite de la red convierten los fiujos de trafico no ATM células. La inclusién de
nuevos tipos de trafico sélo reguiere de un nuevo dispositivo conversor, ubicado
donde exista demanda para ese trafico. Los routeadores-conversores, tienen un
disefio asimétrico para crear una estructura de pequefios routeadores modutares
que puedan expandirse indefinidamente mediante el aprovechamiento de! enorme
ancho de banda y redundancia de una red troncal ATM altamente inferconectada.
Con el objetivo de proporcionar el rendimiento necesario para una conexién
satisfactoria entre las redes existentes y ATM, los dispositivos de emulacién de
LAN deben realizar una total conversién y conmutacion a alta velocidad.
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3.6.13,. Costos

El costo es dependiendo como en todos los casos de los puntos que se desean
interconectar, aunque es la desventaja mas grande y niotable que posee ATM, los
adaptadores y los conmutadores, switches elementos primordiales de este
protacolo resultan ser muy costosos, ademés del ensamblado de las células y los
servicios adicionales. Por ofra parte la tecnologia es ain muy celosa y de
propiedad privada, lo que conlleva a tener una fuerte dependencia del proveedor,
tanto para el soporte como para la formacion y experiencia en el producto, y si se
llegara a cambiar de proveedor los costos incluirian ademas elevados gastos de
formacion e integracion.

A continuacién se presenta un cuadro comparativo de los protocolos expuestos
anteriormente:

PROTOCOLO ATM | PROTOCOLO |PROTOCOLO FDDI
FRAME RELAY
TECNOLOGIA |Conmutacidn  de|Conmutacion | Utiliza el esquema de
BASAD EN: circuilos de paquetes paso de testigo para
determinar el acceso a la
estacion, la transmision
se garantiza a cada
estacién de la red con
una cierta cantidad de
ancho de banda.
VELOCIDAD De 25 a 622 Mbps, |De 25 Mbps a]100 Mbps
DE el mercado se|24 Gbps
TRANSMISION (orienta a 155 Mbps
y en las mejores
condiciones
alcanza
velocidades de 2.4
Gbps.
Usos Datos voz y video |Datos Datos voz y video
PRINCIPALES
DISENADA LAN / WAN LAN LAN
PARA REDES
PRINCIPAL UTP, o fibra dptica | Coaxial Fibra dptica o cable de
MEDIO DE | multimodo y cobre  (par tirenzado
TRANSMISION | monomodo. dependiente del medio
fisico, TP-PMDY
TIPO DE |MALLA Malla o estrella iDoble anillo o estrelia
TOPOLOGIA jerarauica
TAMANG DEL|Células de 53 bytes | 4096 bytes
FRAME cOmo maximo
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PROTOCOLO ATM

PROTOCOLO
FRAME RELAY

PROTOCOLO FDDY

PRESENCIA
EN
MERCADO

Desde 1988
EL

Desde 1989

Desde finales de 1982.

MANERA DE|Destina ancho de
ASIGNACION (banda de acuerdo
DE ANCHO DEla la solicitud
BANDA expresa a través de
circuitos virtuales.

Mantiene
velocidad
informacion
comprometida
al momento de
especificar  la
soficitud del
servicio de
frame relay vy
sus
correspondient
es circuitos
virtuales
maneja
Commited
Information
Rate, con el fin
de que las
estaciones no
monopolicen la
totalidad del
ancho de
banda.

de

CIR

Destina cierto porcentaje
de ancho de banda de la
red a circuitos virtuales
multiples de 64 Kbps vy el
resto a datos en
compentencia normal.
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3.7. Aportadores

Las principales aportaciones son las aceptadas y homologadas bajo estandares
de ITU-TSS{antes CCITT) y por IEEE. Cada aperiacién debe cubrir con las
especificaciones de las normas OSIWISQ, para lograr la perfecta coordinacidn entre
los nodos, tanto receplores como fransmisores.

Existen organizaciones que presentan una gran variedad entre los podemos citar:

Frame relay
AT&T, Avantel, CompuServe, Sprint, WilTel, y las compadias Bell.
ATM
1BM, AT&T, 3COM, entre otros.
FDDI
Bajo la especificacién ANSI X3T9.5 para redes de fibra dptica, a
velocidades de hasta 100 Mbps a través de topologia token ring.
3.8. Definiciones
PROTOCOLO
- Etimolégica

De! bajo latin Protocolum y del bajo griego NMpwTOXOAALOV, que significa primera
hoja pegada.

- Conceptuales

Internet

Un protocolo es una descripeién formal de los formatos que deben presentar los
mensajes para poder ser intercambiados por equipos de computo, ademas definen
las reglas que ellos deben sequir para fograrlo.

Orientada a Objetos

Interfaz que hace posible el envio de mensajes entre objetos a fin de gjecutar un
método definido.

Definicion convencional
Conjunto de reglas que regulan el intercambio de informacion entre elementos que

se comunican. Un protocole debe ser capaz de iniciar la comunicacion, mantener
la cormunicacion y finalizar la comunicacion.
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Diccionarios de minicomputadoras y microcomputadoras

Termino tomado de la diplomacia, que se aplica a las reglas que rigen las
comunicaciones entre computadoras diferentes o dispositivas periféricos, a través
de un sistema comuin de bus. El protocolo de bus es una definicidén formal que
describe el formato de datos, las sefiales de saludo o control que se deben
intercambiar, ! orden y la prioridad de los distintos mensajes.

Encyclopedia of Software Engineering

A set of convetion that govern the interaction processes devices, and other
components within a system.

Definicién propia
Un protocolo es e! encargado de regular los elementos indispensables entre ios
nodos para lograr un efective intercambio de informacion.

TRANSMISION

- Etimoldgica

Del latin trasmisslo, - onis.
- Conceptuales

Definicion Formal (Diccionario)
Conjunto de mecanismos que comunica el movimiento de un cuerpo a otro,
alierando alguna de sus caracteristicas, como sentido, velocidad, forma, etc.

Definicién convencional
Envio de la informacion a través de un canal, estableciendo enlaces entre equipos
de comunicaciones interconectados.

Diccionario de minicomputadoras y microcomputadores
Transferencia de datos, que se expresa en baudios.

Diccionario Enciciopédico de términos técnicos
Transferencia de un punto a otro mediante conductores.

Telecom

Transferencia de las sefales que componen un mensaje, desde un puesto de
emision a un puesto de recepcion.

En fransmisién de datos

Unidad de medida de velocidad de transmisidn, igual al nimero de estados
discretos o sucesos relativos a la sefal por segundo. En una transmision sincrona,
un baudic corresponde a un intervalo unitario por segundo, la velocidad es la
inversa del intervalo. Un baudio es igual a un bit por segundo tnicamente si cada
suceso de la sefial representa exactamente 1 bit.
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VLOBS

Definicién

Abreviacion de Very Large Objects, (Objetos muy largos). Un abjeto muy largo
puede ser definido como un enorme conjunto de datos, que se llegan a agrupar el
frames para su transmisidn en redes LAN, y que debido a caracteristicas tales
como: extensibilidad, tasa de muestreo continua, mayor nitidez en sonido e
imagen, etc., hacen mas complicado su envio.

FDD! Fiber Distributed Data. Interface
Interfaz de Datos Distribuidos por Fibra.

ATM Asynchronous Transfer Mode
Modo de transferencia asincrona.

Frame Relay
Estandar ITU para conmutacién de paguetes.

3.9. Evolucion
3.9.1. Evolucion en comunicaciones

Desde los inicios en que los mainfranes, fueron las principales arquitectura en las
que las organizaciones concentraban sus datos, se busco la manera de
comunicarios. Un proceso iniciaba hasta que se tenian los datos derivados de otro
proceso en algun medio y podian trasladarse a otro equipo e iniciar un nuevo
proceso, en el mejor de los casos.

Lo que hoy sucede es similar, los datos cumplen con {os requisitos de cada uno de
los niveles de agregacion necesarios para enviarse al siguiente nivel,
retransmitirse y ser recibidos en ef nodo destino, haciendo de esto una actividad
independiente de las subsecuentes y completar el ciclo de las tareas de
comunicacion. Los protocolos juegan en esta parte un papel muy importante
siendo los responsables en gran medida de establecer mantener y terminar la
sesion para eslablecer la comunicacion, los algoritmos para logrario son muy
variados y se concentran a una nivel del modelo Q8I, siendo el caso de Frame
Relay y ATM, a nivel 2 (Transporte).

3.9.2. Evolucion en protocolos

Durante las Oitimas décadas las redes de computadoras se han fortalecido,
revolucionantes aspectos han determinado el crecimiento de todas y cada una de
las tecnologias, las nuevas herramientas se engrandecen con las ya
desarrolladas, buscando siempre ia calidad, competitividad y estandarizacién en
sus productos; por otro lado han surgido mas personas interesadas, producto del
gran auge en las comunicaciones y en gran medida del deseo de lograr que la
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distribucién de la informacion en sus diferentes formas sea mas accesible a
cualquiera sin importar su condicién geografica.

El crecimiento de las tecnologias principalmente las de protocolos de red y de
manera aun mas especifica los orientados a VLOBS, son los aspectos a revisar a
través de este documento.

Los protocolos son una parte esencial de las redes de computadas, su presencia
se hace notable cuando se especifican y establecen las interfaces entre los
equipos terminales de datos y la red de comunicaciones. La aceptacion de un
protocolo se logra cuande se ha ajustado a las necesidades de los equipos de
cdmputo en la red haciendo de la comunicacion un proceso mas efectivo; esta
comunicacién es posible gracias a un enorme niimero de procesos, siendo el mas
importante lograr la compatibilidad de los productos de diferentes fabricantes que
interpretan de forma diferente los formatos de cddigos de transmisién.

3.9.3. Aplicaciones y confusién en su aplicacién

Las redes de comunicaciones involucran a muchas otras tecnologias debido a que
en su conjunto forma un sistema de comunicaciones, por lo que en ocasicnes
muchos objetivos de las redes también lo son para cada uno de los elementos que
las integran, entre los cuales podemos encontrar principalmente a los protocolos.

La informacidn que se transfiere en las redes de comunicaciones necesita ser
codificada de diversas maneras para poder coordinar los equipos terminales de
datos y {a red de comunicaciones a esla “conversacién” se le denomina protocolo,
es decir los acuerdos para conversar. Sin un protocolo seria imposible conectar
dos nodos que desean transmitir informacién. Existen muchas formas y niveles de
protocolos, lo cual conduce a una gran confusién, unos estan orientados hacia el
software, otros hacia la linea o enlace o control de enlace de datos DLC, del inglés
Data Link Control, que controla el flujo de trafico en el canal, de enlace ¢ de
encaminamiento que selecciona el mejor canal entre varios candidatos y mucho
mas que estan orientados hacia una capa determinada de acuerdo al modelo de
referencia OSH.

Los protocolo que presuman serlo deben cubrir una serie de elementos los cuales
50n:

Sintaxis.- La estructura de la informacién comunicada, aspectos como formato de
datos, codificacion y representacion en términos de niveles de sefales.

Semantica.- El significado de las senales intercambiadas, incluyendo informacion
de control para |a coordinacion del manejo de errores.

Distribucion.- Tiempos en los que fos datos deben ser transmitidos o buscados por
un nodo que los reciba, secuencia de informacién, rapidez de igualamiento.

Protocolos para transmision de VLOBS ré|
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3.10. Clasificacion

+ Qrientados a la conexion:
- Conectionless
- Unconectionless

» De acuerdo a nivel del modelo OSI
- Fisico
- Transporte
- Red

» De acuerdo a su uso
- Satelitales
Poll / Select
Sondeo / Seleccion
Aloha puro o Aleatorio
Aloha ranurado
Aloha ranurado con captura
Aloha ranurado con reserva

» De acuerdo al tipo de red

- LAN

TDMA

X.25
- MAN

ATM

FDDI

FRAME RELAY
- WAN

Satelitales

Oftra clasificacion esta dada por los protocoles de linea o controles de enlace de
datos { DLC ), que gestionan todo el trafico de comunicaciones en un canal, el
encargado de asegurar el transporte libre de errores de los datos de los usuarios
hasta el nodo receptor conectado al canal, habitualmente DLC ignora los datos
que se van a transmitir por el canal que pertenece a usuarios distintos. Estos
protocolo siguen una setrie de pasos ordenados en la gestion del canal de
comunicaciones: Establecimiento del enlace, transferencia de informacién y
finalizacion de enlace. Otra forma de gestionar el canal de comunicaciones es
mediante el protocolo primario/secundario, también conocido como maestro
esclavo, en el cual se establece un equipo terminal de datos para controlar a las
demas estaciones aplicando tecnologias concretas.
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También podemos encontrar los protocolos de igual a igual en la que todos los
nodos gozan de un estado equivalente el cual proporciona oportunidades iguales
para el acceso a los recursos de la red. Estos protocolos se encuentran muy a
menudo en redes LAN con topologia de anillo, bus y malla.

3.11. Escuelas

No existe una escuela bajo la cual se desarrollen protocolos, las innovaciones son
iniciativas de las principales firmas en redes como los son 3Com, FORE Systems,
Cabletron, entre otras, quienes siguen los estandares definidos por la IEEE e ITU-
TSS(antes CCITT). También existen iniciativas en el desarrolio de protocolos de
acuerdo al nivel af cual esta enfocado el protocolo y con base en el “Modelo OSI".

3.12. Métodos

La metodologla en este &mbito va de acuerdo a lo que se desee lograr una vez
implantada las nuevas infraestructuras de red, siendo una actividad paralela la
observacién del plan estratégico de la corporacién. Algunos de los métodos que
pueden ser tomados en cuenta podrian ser:

Estudios en e} tema.

Estudios interesados de:

Organizaciones que deseen migrar su infraestructura de telecomunicaciones.,
Investigadores contemporaneos con posibilidades de continuar, promover,
modificar o estudiar el tema.

3.13. Tendencias
El futuro de las redes, debiera presentar las siguientes tendencias:

» Innovar con su aplicacidn que aunque no del todo nueva involucra aspectos
cambiantes, pero que soporten las necesidades de las empresas actuales.

* Dar a conocer tecnologias nuevas que puedan satisfacer actuaimente
problemas de comunicacién en las redes.

* Aumentar el grado de conocimiento de la funcionalidad y rentabilidad de los
protocolos en |a transmision de grandes volimenes de datos.

» Disminuir el grado de complejidad en la aceptacién de nuevas tecnologfas, a
través de un convencimiento pleno de cambio, con rentabilidad y beneficios
tangibles.

* Aumentar la capacidad para transmitir y recibir jos datos en el tiempo en el que
son requeridos.

» Oportunidad en la presentacion de planes estratégicos que favorezcan las
iniciativas en las telecomunicaciones.
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Congclusiones. Marco conceptual

Cuando se habla de redes de comunicaciones la primer idea que se enmarca es
tener dos 0 mas equipos conectados. Lograr esta conexién implica una diversidad
de factores que van intrinsecamente ligados y que en su conjunto logran el buen
funcionamiento de la red, estos factores van desde la optima eleccion del medio
de comunicacion, la atenenuancién de dicho medio, la distancia, el clima, ia
corrosion del medio de comunicacion ante el clima, las instalaciones, la fopologia
de red, la capacidad de transmisién de informacion, la tasa de error, la velocidad
de transmision, el modo de transmision, la calidad de 1a transmisién, el tipo de
enlace, i0s costos, el presupuesto, los estindares, y por supuesto el protocolo de
transmision entre otros.

A lo largo de este capitulo se observaron cada una de fas caracteristicas de los
protocolos propuestos para transmisién de VLOBS, y principalmente sus ventajas
y sus desventajas, con esto podriamos deducir cual de estas tres tecnologias es la
mejor alternativa, pero una conclusién de ese tipo no seria correcta, ia mejor
respuesta, seria:

La tecnologia mds adecuada para una organizacion es la que satistace sus
requerimientos, esta contemplada en un esquema de costo - rendimiento y
forma parte del su plan estratégico.
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4. Marco Metodologico

4.1. Varlables

El siguiente listado agrupa las variables independientes presentadas en el marco
problematico, las cuales determinan {a hipétesis definitiva, que sera aprobada o

desaprobada.

4.1.1. Independientes

Los protocolos mal explotados,

La mala eleccién de protocolos,
Tecnologias inadecuadas,

Los protocelos para transmision de VLOBS,

La creacion de canales virtuales con protocolos de transmision
para VLOBS,

La variable dependiente resultante es:

Los protocolos para transmisién de VLOBS,

4.1.2, Dependientes

disminucién en el rendimiento de su capacidad total.
deduccion de caracteristicas erréneas de los protocolos.
dificuitad en la implantacién de futuras infraestructuras.
dificuitad para disponer de los recursos ante requerimientos.

dificultad en los procesos a seguir para futuras implementaciones
de tecnologias de red.

reduce el rendimiento total de la red.

aumenta deficiencias en los servicios ofrecidos.

conducen al negocio a una mala canalizacion de los recursos.
complican la captacion de recursos.

disminuyen e} trafico en las redes.

aumentan la rapidez, entre los nodos.

eliminan casi totalmente las colisiones.

satisfacen las necesidades de ftransferencia de grandes
volimenes de datos en las redes.

permiten liberar a las redes de cuellos de botellas.

disminuyen la perdida de datos.

disminuyen los tiempos de espera en la red.
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La variable independiente resultante es:

satisfacen las necesidades de transferencia de grandes volimenes
de datos en las redes,

4.2. Variables de Control
4.2.1. Intervinientes

La disminucion del trafico en las redes, el aumento de la rapidez, entre los nodos,
permite entre otros, eliminar casi totalmente las colisiones, liberar a las redes de
cuellos de botetlas, disminuyendo 1a pérdida de datos y los tiempos de espera.

4.2.2. Distorsionantes

Las tecnologias de red han llevado a comprender que los protocolos para
transmisién de VLOBS son una aliernativa importante para los procesos de
transmision de informacion, facilitando futuras implementaciones y aumentando
considerablemente el rendimiento total de 1a red, evitando conducir al negocio a
una mala canalizacién de los recursos a disposicion de los requerimientos y
facilitando la captacién de nuevos.

4.3. Hipotesis definitiva

Los protocolos para transmision de VLOBS, satisfacen las necesidades de
transferencia de grandes volumenes de datos en las redes.

4.4. Definicion del universo

Para determinar el universo de esta tesis se selecciond a las 500 empresas mas
imporiantes de México, segun la revista “Expansion” del mes de agosto de 1997.

4.5. Determinacion de la muestra

El tamano de fa muestra esta dimensionada por una seleccién de 20 empresas,
que corresponden al 2 % del universo.

Para llevar a cabo la seleccién de dichas empresas, se dividio el tota! del universo
entre 20 ( 2% ), que es igual al nimero de empresas que se deseaba conformaran
la muestra, esta divisién tiene como resultado 25, que es el rango para seleccionar
cada empresa, es decir cada 25 empresas. No fue necesario asignar un numero

consecutivo al grupo de 500 empresas, debido a que se tomo el orden presentado
segun la revista.
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Las empresas seleccionadas son:

Grupo Industrial LALA
Grupo Quan

Grupo Modelo
Embotelladora San Luis
Industrias Martin
Empaques de carton Titan
Ceniral de envases y empaques
Grupo Basf de México
Petroquimica Pennwalt
10 Nacional de resinas
11.Ladrillera Monterrey
12.IMSA Acero y subsidiarias
13.Hylsa Bekaert

14. Anixter de México

15. DataProducts de México
16.Elamex

17.Lamosa revestimientos
18.Grupo Ghonher

19. Papeleria Dabo

20.Man Power

©ENDO BN

Nota: Puede existir una variacién en la seleccién, debido a la dificultad en el
levantamiento de informacion o por la ubicacion de ias oficinas centrales.

las respuestas obtenidas estadn sometidas a una prueba matematica la “Prueba
de rachas”; con et fin de observar la posibilidad de la tendencia afirmativa sobre
las respuestas que forman el complemento del universo, es decir las 480
empresas restantes.

La “Prueba de rachas”, pertenece a los métodos de pruebas de la estadistica
paramétrica y tiene como fin dada una secuencia de valores, determinar el valor
de los elementos, y el nimero maximo de rachas ubicadas en una zona de
aceptaciéon. Una racha es una secuencia maxima de elementos similares. El
desarrallo de estd prueba se presenta a continuacion:

Cada cuestionario aplicado para comprobar o desaprobar la hipétesis tiene un
valor de verdad. Este valor de verdad es otorgado en funcién de un prornedio de

respuestas afirmativas o negativas. Los cuestionarios con mayor nimero de

respuestas afirmativas tienen un valor de verdadero V y para el caso contrario se
considera con un valor faiso F.

La secuencia de respuestas en los cuestionarios fue:

VVEVVFRFVWVYVYWVVEVVEVY

racha
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Elemento ( V) ny= 15

Elemento (F) ng= 5 Total de elementos 20
Rachas Y1 =

Rachas yo= 4 Total de rachas 9

La probabilidad se determina de acuerdo al porcentaje de certidumbre que va a
regit fa prueba. En esta prueba se determiné un porcentaje del 95% de
certidumbre, es decir, que sélo existe la probabilidad del 5% de que no suceda lo
que en la hipdtesis se sustenta.

o = 0.05 Probabilidad del 95 %

Para determinar la zona de aceptacién y de rechazo se debe aplicar una prueba
de dos colas, por lo que

0.05/2=0.025
es decir cada cola sera de 0.025 de zona de rechazo.

Los valores aproxlmados a los determinados por 0.05 / 2 = 0.025 son, segun
tablas de distribucién’ en el nimero total de rachas.

para 0.025 = .239
para 0.975 = 1.000

paran; =15y nz =5, los valores son .239=6y 1.000 = 1.

Prueba de dos colas
239 1.000
Rachas 6 11
025 975

area de rechazo  area de aceptacion  4rea de rechazo

El nimero total de rachas en este caso es 9, esto es, que se encuentra en una
area de aceptacion, y se deduce que existe la probabilidad del 95% de que el
resto del universo, es decir, las 480 empresas restantes aprueben la hipotesis que
Se sustenta.

! Las tablas de distribucién se pueden encontrar en cualquier fibro de estadistica.
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Otro punto importante que resalta esta prueba es la aleatoriedad, segun la prueba
de rachas, la ausencia de aleatoriedad se puede sefialar con un nimero
significativamente grande de rachas o significativamente chico de rachas, es decir,
que al tener un total de rachas de 9 se denota que existe aleatoriedad en la
seleccidn de las empresas y por consiguiente en sus respuestas.

4.6. Método de Investigacién

El método de investigacion mas conveniente es la investigacion debido a la
tematica que se plantea, cada uno de los protocolos propuestos ocupa un 70% de
la investigacién, siendo de gran relevancia el nivel de detalle que se maneja, por
otro lado la tematica presentada no permite una visién naturalista, ademas de que
la mayoria de los avances en el drea se encuentran en libros y en el mejor de los
casos aprobados, estandarizados y establecidos por foros internacionales, por o
que dicha eleccion favorece al desarrollo de esta tesis.

4.7. Costo de la investigacion

Recursos

e Econdmicos
- Presupuesto - $ 18,000.00, por concepto de 3 meses de
trabajo ( tiempo completo), la complejidad y calidad de la
tesis.

» Materiales
- Bibliografia - $ 600.00, por concepto de la adquisicién de 3
libros y un diccionario.
- PC - § 1,500.00, por concepto de uso y depreciacion en el
procesamiento, caorreccidn y almacenamiento de la
informacion.
- Oftros - $ 500.00, por concepto de copias y traslados.

Costo total $ 20,600.00
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4.8. Colaboradores y apoyos
» Colaboradores

Asesor
Or. Ricardo Rivera Soler

lic. Raymundo Iglesias, profesar de la Facultad de Contaduria
y Administracién de la Universidad Nacional Auténoma de
México, para las materias de telecomunicaciones ¥y
programacion en G++.

Su apoyo se manifiesta en el indice del marco conceptual y el
desarrollo del cuestionario piloto del marco metodolégico.

Mat. Ricardo Del Angel, egresado de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Nacional Auténoma de México, su apoyo se
manifiesta en el desarrolic de la “Prueba de rachas” de la
determinacidn de la muestra del marco metodoldgico.

Ing. Alexei Dezotti Ruiz, egresado de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Nacional Autonoma de México, su apoyo se
manifiesta en la revision de esta tesis.

4.9, Construccion del cuestionario

La construccién de cuestionario fue desarrollada en colaboracion con el profescr
Raymundo Iglesias, teniendo algunas modificaciones debido al tipo de respuesta

que se podia calificar y afectar la aprobacion o desaprobacién de [a hipétesis
definitiva.

4.10. Cuestionario Piloto

El cuestionario que fue aplicado tiene un formato como se presenta a
continuacién:

Protocolos para transmiciaon da V! OBS an
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UNIVERSIDAD ,ﬁ'
NACIONAL i
AUTONOMA
DE MEXICO Ce
: »
FACULTAD DE
CONTADURIA Y \3“
ADMINISTRACION

Cuestionario piloto

NOMBRE
FECHA,

E! presente cuestionario ha sido preparado para recabar informacion en el
andlisis y uso de protocolos de transmisién. El tema de tesis que encabeza
esta situacion es "Protocolos para Transmision de VLOBS".

Mucho {e agradeceré sea tan amable de contestar las siguientes preguntas,
indicando para cada una de ellas el por qué de su respuesta.

1. ¢Cuando conviene usar un protocolo VLOBS para TX VLOBS?

2. ¢ Qué protocolo es mas recomendable y cuando?

3. ¢Cual piensa que sera el proximo estandar y en cuanto tiempo?

Protacolos nara firanemician da V! Oee o1
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4. ;Conviene cambiar mi tecnolegia actual de redes de computadoras
por una tecnologia para TX VLOBS?

Quedo a sus 6rdenes para cualquier aclaraciéon o duda.

Maria del Pilar Méndez Félix

Pasante en la carrera de Licenciado en Informatica de la UNAM
Tel. Particular 4-26-41-59
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4.11. Cuestionario Definitivo

Para la aprobacion o desaprobacion de la hipétesis se analizé e! por gue de las
respuestas y la respuesta esperada para cada una de las preguntas, tal como se
presenta a continuacion:

1.-; Cudndo conviene usar un protocoto VLOBS para TX VLOBS?

Por qué: La cantidad de informacidn que actualmente se maneja nos lleva a la
imperiosa necesidad de contar con la tecnologia adecuada para soportar su
comparticion, para el caso de los protocolos deben mantenerse los requerimientos
en velocidad, tasa de error, calidad de informacion, etc. . Para esto se debe
pensar en los requerimientos actuales y observar si |a tecnologias pueden
soportarlo.

Respuesta esperada: Una serie de argumentos que sean deducidos después de
haber hecho un andlisis comparativo de las necesidades empresariales.

2.- ;Qué protocolo es mas recomendable y cuando?

Por qué: Esto va de acuerdo a la que se espera de la red , de las estrategias
dictadas por la empresa y el presupuesto.

Respuesta esperada: Una serie de argumentos que sean deducidos después de
haber hecho un analisis comparativo de las necesidades empresariales.

3.- ;Cudl se piensa que sera el proximo estandar y en cuanto tiempo?

Por qué: Siempre llevara el frente aguel que logre ser abierto (de acuerdo a
los estandares de ISQ) y que se ajuste a las necesidades empresariales.

Respuesta esperada: El protocolo que actualmente relina los requisitos a las
necesidades de informacion empresarial. (En el caso de los VLOBS, las
empresas son las que se encuentran delimitadas en el punto demarcacion del
fendmeno del marco problematico).

4.- ¢ Conviene cambiar mi tecnologia actual de redes de computadoras por una
tecnologia para TX VLOBS?

Por qué: Las tecnologias anteriores deben coexistir con las nuevas, logrando
asi migraciones paulatinas, sin embargo hay quienes recomiendan una
reestructuracion total.

Respuesta esperada: Como introduccién de una nueva arquitectura.

Peatacnlae mara tramemicicn Aa Y yBO any
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4.12. Realizacion de la investigacién
4.12.1, Carta explicativa

La opinidn que sobre el tema tengan personas calificadas, necesariamente
profesionales, que estén vinculadas con los protacolos de red que trata esta tesis,
por una fuerte formacién y/o experiencia, por actividades desarrolladas en el area
laboral, docente, de investigacion, o asesoria, participando de manera efectiva.

Para obtener la colaboracién de las personas calificadas se presento la siguiente
carta:
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UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE
CONTADURIA Y
ADMINISTRACION

México, D.F. mayo de 1988.

A quien corresponda:

Sirva la presente para introducir a su amable consideracién a la Srita. Maria del
Pilar Mendez Félix, con nimero de cuenta 9032930-0, quien actualmente se
encuentra cursando su Seminario de Investigacidn (Tesis), con el tema
“Protocolos para Transmisién de VLOBS" como pasante en la carrera de
Licenciado en informatica de la Facuitad de Contaduria y Administracién de la
Universidad Nacional Auténoma de México.

Para e desarrollo de la tesis antes mencionada requiere de un levantamiento de
informacion, por medio de fa resolucion de unos cuestionarios, mismos que le
servirdn como elementos probatorios en el andlisis e implementacion de
protocolos de transmision,

Agradezco de antemano la colaboracion que usted le pueda proporcionar,
haciendo resaltar que los resultados tendran Gnicamente fines académicos y que
al término de la investigacion le seran proporcionados.

Atentamente.

Dr. Ricardo Rivera Soler
Responsable

Catedratico de la FCA UNAM
Tel. Oficina 5 98 76 21
Tel. Particuiar 6 76 62 86
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4.12.2. Dar a conocer los resultados

Para dar a conocer ios resultados se hace participe a las empresas que
colaboraron en el levantamiento de informacion por medic del cuestionario del
marco metodolégico.

4.13. Tratamiento sistematizado de la informacion
A lo largo de la tesis se realizé un levantamiento de informacion, para lo cual
siempre se tuvo la posibilidad de procesar y almacenar dicha informacion en una
PC.

4.14. Aprobacion o desaprobacion de la hipotesis
Con la determinacién favorable de las “Prueba de rachas™ en los cuestionarios,

con una probabilidad del 95%, la inclinacién de las respuestas a una tendencia a
favor, la hipdtesis es aprobada.
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Conclusiones.  Marco metodoldgico

Los estudios realizados permiten contemplar los beneficios y las limitaciones que
caracterizan a cada uno de los protocolos presentados, pero sobre todo se puede
observar que en la actualidad muchas empresas tienen necesidades de
informacién que no son cubiertas o que probablemente se desconoce aun el
potencial de la explotacion de ia informacién requerida en el momento requerido,
lo que no lleva a reflexionar mas seriamente sobre ia inmensa matriz de
posibilidades que pueden ser aprovechadas y las bases para iniciar un proyecto
de red siendo apoyado con una trabajo verds dentro de una empresa. Este
andlisis coadyuva a la decisién por una tecnologia u otra, pero invita también al
lector en participar activamente en fa mejor seleccién de tecnologia para su
empresa.
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5. Marco Instrumental

5.1. Propuestas de accién

Las actividades que se tienen planeadas realizar son:

« Elaboracién de un articulo, con el fin de divulgar la investigacion.

« Proporcionar el capitulo referente al marco conceptual, a gente interesada y
estudiantes que en un futuro podrian impulsar una mejora a los planes de
estudios de la carrera de Licenciado en Informatica de la Facultad de
Contaduria y Administracién de la Universidad Nacional Auténoma de México,
para la materia de Telecomunicaciones, o bien extender dicha materia en dos

semestres.

5.2. Plan de trabajo

Actividad

Tiempo

Avance

Fecha de inicio

Fecha de terming

1. Elaborar
articulo.

4 horas

100 %

17 de agosto
1998

2t  de agosto
1998

2. Divulgacion
det articulo.

4 horas (mas
proceso de
divulgacién).

100 %

21 de agosto
1998

de la

de

A parir
fecha
aceptacion.

3. Proporciona
r el capitulo
referente al
marco
conceptual,
para
incluilo en
el plan de
estudios de
la carrera
de Lic. en
Informatica
de la FCA —
UNAM.

6 horas

100 %

24 de agosto
de 1998

28 de
1998

agosto
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Conclusiones Marco instrumental

Al finalizar con cada uno de los puntos de la tesis, puede observar claramente el
uso que puede darsele a la investigacion, el marco instrumental es el capitulo que
favorece al investigador la idea de hacer de trabajo algo mas relevante, en este
caso, la actividad mas ambiciosa es la que se refiere a proporcionar el marco
conceptual para proponer una revision al plan de estudios de la carrera de
Licenciado en Informatica de la FCA - UNAM, para la materia de
Telecomunicaciones, dicha actividad sera realizara una vez que sea revisada y
aprobada esta tesis, con el fin de dicha aportacién este mejor avalada.
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6. CONCLUSIONES

El futuro se disefia con base en la idea de que todas las organizaciones cuenten
con sistemas automatizados que hagan posible compariir sus recursos en
beneficio de todos, sin poner en riesgo el negocio.

A lo largo de este trabajo he destacado este punto, necesidad primordial e
impulsor del nacimiento de las redes de datos, que posteriormente ha sido una
caracteristica a cubrir en cada uno de los disefios e implementaciones de
cualquier arquitectura de red.

Los fabricantes han perseguido la misma razén de ser, siguiendo las normas de
homologacién y con ello la estandarizacién, promoviendo la interconexion de
sistemas abiertos y la coexistencia de las mismas. Por otro lado no han perdido de
vista las recomendaciones de 1SO (International Standarization for Systems) al
destacar el modelo de referencia OSI (Open System Interconection), mostrando la
importancia de lograr la compatibilidad bajo los estandares.

Todos y cada uno de los puntos revisados en esta tesis elevan los criterios que se
deben seguir en la eleccion de la mejor alternativa en fas implantaciones de una
nueva arquitectura de red. A pues a pesar de que el protocolo, elemento revisado
en este trabajo, es solo una pequefia parte de todo este proceso, juega un papel
muy importante. La solucién que se derive de este proceso debe crecer junto con
las necesidades empresariales y a fa par de la tecnologia; por otro lado debe
ayudar a situar a 1a empresa bajo un ambiente de trabajo mas confiable, es decir,
que la o las soluciones apoyen sus decisiones en pro de mejores planes de
accion, que sean viables, seguras y a bajo costo o en el mejor de los casos que
sean hechos bajo un estudio profundo de andlisis de costo beneficio, sin olvidar el
plan estratégico bajo el cual fueron concebidos.

Por lo anteriormente expuesto y por muchas otras razones en la mayoria de las
ocasiones que me he relacionado con el computo y aun mas en sistemas, he
notado que las redes participan fuertemente en casi todas las actividades,
concibiéndose como factor critico de las empresas que soportan toda su
informacién bajo esquemas de es tipo, esperando contar con respuestas cerleras
e inmediatas a sus necesidades generales. La mejor solucion debe ser planeada
concienzudamente, analizando las posibles alternativas y teniendo la capacidad
para identificar la optima; ademas debe contar con un fuerte respaldo en el
mercado por el proveedor y sobre todo que mire en favor de ofrecer la informacién
opertuna como ventaja competitiva para la empresa.

Asi mismo la infraestructura de negocio se debe ver empapada de tecnologia,
favoreciendo jas bases del mismo, principalmente por agquellos que necesitan
hacer de 1as telecomunicaciones, vértebra de sus operaciones.
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7. Glosario de términos

7.1. Definiciones

El presente glosario se desarrollo con la finalidad de apoyar al lector en el estudio
de esta tesis, y para facilitar el entendimiento de los conceptos que causaran duda
o llegaran a ser confusos, ocasionando una falsa percepcion o un sentido erréneo.

Primeramente se analizan los conceptos principales, refiriéndose asf, a los
términos que dan titulo a esta tesis.

7.1.1. Términos principales
+ Protocolo

Definicién Formal {Direccion electrnica)

Uin protocolo es una descripcion que formal de fos formatos que deberan presentar
los mensajes para poder ser intercambiados por equipos de cémputo; ademdas
definen las reglas que ellos deben seguir para lograrlo.

Definicién orientada a objetos

interfaz que hace posible ef envio de mensajes entre objetos a fin de ejecutar un
método definido.

Definicién convencional

Conjunto de reglas que regulan el intercambio de informacién entre elementos que
se comunican. Un protocolo debe ser capaz de iniciar la comunicacion, mantener
la comunicacion y finalizar la comunicacion. Los protocolos pueden clasificarse en
orientados a |la conexion y no orientados a la conexion.

Direccién electronica

Un protocolo es una descripcién que formal de los formatos que deberan presentar
los mensajes para poder ser intercambiados por equipos de computo; ademas
definen las reglas que ellos deben seguir para lograrlo.

Diccionario de minicomputadoras y microcomputadoras

Termino tomado de la diplomacia, que se aplica a las reglas que rigen las
comunicaciones entre computadoras diferentes o dispositivos periféricos, a través
de un sistema comun de bus. El protocolo de bus es una definicidn formal que
describe el formato de datos, las sefiales de saludo o control que se deben
intercambiar, el orden, y la prioridad de distintos mensajes.
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Encyclopedia of Software Engineering
A set of convetion that govern the interaction processes devices, and other
components within a system.

Definicién Formal

Es un acuerdo determinado sobre reglas de procedimientos, que establece coma
dos o mas partes interactuan para intercambiar informacion.

» Transmisidn

Definicion Formal {Diccionario)
Conjunto de mecanismos que comunica el movimiento de un cuerpo a otro,
alterando alguna de sus caracteristicas, como sentido, velocidad, forma, etc.

Definicién convencional

Envio de la informacion a través de un canal, estableciendo enlaces entre equipos
de comunicaciones interconectados.

Diccionario de minicomputadoras y microcomputadores
Transferencia de datos, que se expresa en baudios.

Diccionario Enciclopédico de términos técnicos
Transferencia de un punto a otro mediante conductores.

Telecom
Transferencia de las sefiales que componen un mensaje, desde un puesto de
emisién a un puesto de recepcion.

En transmision de datos

Unidad de medida de velocidad de transmisién, igual al nimero de estados
discretos o sucesos relativos a la sefal por sequndo. En una transmisién sincrona,
un baudio corresponde a un intervalo unitario por segundo, fa velocidad es la
inversa del intervalo. Un baudio es igual a un bit por segundo Gnicamente si cada
suceso de la sefial representa exactamente 1 bit.

e Viobs

Abreviacién de Very Large Objects, (Objetos muy largos). Un objeto muy largo
puede ser definido como un enorme conjunto de datos, que se llegan a agrupar el
frames para su transmision en redes LAN, y que debido a caracteristicas tales
como: extensibilidad, tasa de muestreo continua, mayor nitidez en sonido e
imagen, etc., hacen mas complicado su envio.

» FDDI Fiber Distributed Data Interface
Interfaz de Datos Distribuidos por Fibra
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e ATM Asynchronous Transfer Mode
Modo de transferencia asincrona

¢ Frame Relay

Protocolo estandar ITU, para conmutacion de paquetes, que normalmente corre a
2 megagigabits, e incluye ancho de banda por demanda. Algunas de las
compafias que actualmente suministran este servicio son AT&T, Avantel,
CompuServe, Sprint, WilTel, y las compafiias Beill.

7.1.2. Sinonimos
« Transmision

Transferencia, emisién, pasaje, propagacidn, transporte, traslado, traspaso,
comunicar, enviar.

7.1.3. Otros idiomas
Espariol Ingles Francés Aleman
Protocolo  Protocol Protocole Protokol!
Trasmision Transmission Transmisions dbertragungen

7.2. Términos Secundarios

* ANSI

Sigla de American National Standards Institute una organizaciéon no lucrativa que
relne a miles de grupos de industrias y negocios, dedicada al desarrolio de
estdndares voluntarios. ANSI representa a Estados Unidos en Ia Organizacién
internacional de Estandares, 1SO.

» Atenuancién

Disminuir |z fuerza de una sefial al aumentar la distancia. Se mide en decibeles y
se incrementa a medida que la fuerza de la sefial disminuye. Los mejores cables
{aquellos que presentan atenuacion minima) son las lineas de fibra optica y los
peores son los que no estan protegidos y son pares, tales como los plateados
planos que utilizan en lineas telefénica y de modem. En redes de area locai, la
atenuacién se convierte en un problema cuando la longitud de los cabies excede
las especificaciones establecidas; sin embargo la longitud de un cable puede
extenderse mediante el uso de un repetidor.

s ATM Forum

ATM Forum es una organizacién internacional no lucrativa, constituida en
Norteamérica en el afio de 1991, como un consorcio de vendedores, operadores y
usuarios, con el objetivo de acelerar los acuerdos industriales sobre las interfaces
ATM, acelerar el uso de productos y servicios bajo el estandar ATM




Glosario de términos

( Asynchronous Transfer Mode )} a través de una répida convergencia de
interoperabilidad de las especificaciones. En suma ATM Forum promueve la
cooperacion entre industrias y vigila su comporiamiento al respecto. Actuaimente
es muy importante para el estabiecimiento de estandares ATM en la industria.

« Backbone

Columna vertebral, se le denomina asi a la parte de |a red que administra el trafico
pesado, puede ser el punto de conexion de varios edificios o campus, también
puede estar entrelazanda pequefas redes. Normalmente utiliza un protecolo de
mayor velocidad que los segmentos individuales de la red.

» Bus
Ruta electronica a lo largo de la cual se envian senales de un equipo a otro.

s Canal
Enlace simple de telecomunicaciones entre un emisor y un receptor.

¢« Carrier

Senal analégica de ampiitud y frecuencia fija, y que se combina con sefiales de
transporte de datos para producir una sefial de salida capaz de transmitir datos.

+« Circuito

Trayectoria eléctrica completa que establece una comunicacién uni é bidireccional
entre dos puntos.

+ Colision
Es un evento que se presenta cuando dos nodos intentan enviar un mensaje al
mismo tiempo en el mismo canal,

+ DAS
Sigla de Dual Attached Station. En FDDI, es un dispositivo conectado a los dos

anillos. Los concentradores puentes y enrutadores, utilizan a menudo, conexiones
DAS, para proveer tolerancia a fallas,

« DCE
Unidades que establecen, mantienen y concluyen una conexién, realizando la
conversién y codificacion de sefial necesaria para la comunicacién entre

terminales y circuitos de datos. Estos equipos pueden llegar a ser parte de un
conmutador; por ejemplo un modem.

-+ Demodulador

Dispositivo que multiplexa dos o mas sefales para su transmisién a través de un
solo cable o canal.
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s Encriptacion de datos

Proceso de codificacién de informacidn con el fin de asegurarse de que no sea
accesada por un usuario no autorizado. El proceso inverso se conoce como
decodificacion.

» Estandares

Tipe, modelo, patron, en telecomunicaciones se denomina estandar a una
tecnologia desarrollada con base en los lineamientos de una organizacion oficial,
de manera més estricta segun IEEE, ISO/OSI, ANSI, [TU-TSS.

« Ethernet

Protocolo de red, con un esquema de cableado, que normalmente transfiere a 10
megabits por segundo, usa una topologia de bus y los nodos estdn conectados
por cable gruese o coaxial, fibra optica o par trenzado. Utiliza CSMA/CD ( carrier
sense multiple access / collision detection ) para prevenir fallas de la red o
colisiones.

¢ Fast Ethernet
Término aplicado al IEEE 802.3, grupo de estudio de ia propuesta de Ethernet de

mayor velocidad, se conoce también por 100BaseT, permite velocidades de 10 6
100 megabits por segundo, y utilizan CSMA/CD.

« Host

Equipo central o controlador en un ambiente de red o procesamiento distribuido, y

que proporciona servicios que otros equipos o terminales pueden accesar a través
de la red.

* Informacién sistematizada

Informacion que se obtiene de una serie de procesos, los cuales pueden ser
depuracion, filtrado, encriptacion y todos aquellos otros que le den un valor
agregado para la toma de decisiones.

= ISDN

integracién de servicios digitales de red (ISDN,integrated Services Digital Network)
estandar de |TU-TSS (antes CCITT) para redes mundiales de telecomunicaciones
digitales, que interta reemplazar todos los sistemas actuales por sistemas de
transmisién completamente digitales, sincronos, full-duplex. Se dice que
posiblemente los sistemas ISDN seran capaces de transmitir voz, video y datos, a
un tiempo y en la misma linea, algo que hoy requiere tres conexiones para

efectuarse. En ocasiones se puede encontrar ISDN — BA, lo cual hacer referencia
a banda ancha.

¢ IS0 International Standarization for Systems
Organismo internacional emisor de estandares globales para comunicaciones e

intercambio de informagcion, radicado en Ginebra. ANS! es el miembro de Estados
Unidos en la OS!.
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« ITU-TSS

Unién Internacional de las Telecomunicaciones anteriormente Comité Consultor
Internacional de Telefonia y Telegrafia {Comité Consultatif Internationale de
Téléphonie et Télégraphie, CCITT).

« Hipertexto

Lenguaje estandar de hipertexto (Hypertext Markup Language)

Método de presentar informaciéon a manera de que el usuario pueda verla de
forma no secuencial, el cual responde de manera no linear por asociacion en vez
de organizacidn, que normalmente se utiliza para crear paginas de World Wide
Web, estos documentos combinanan texto graficos y encadenamiento a otros
documentos.

» Modelo de referencia OSI

Es un modelo de referencia de redes avalado por I1SO, organismo internacional
emisor de estandares, que divide las comunicaciones de equipo a equipo en siete
capas, las cuales son:

- Capa de aplicacion, define la manera de interactuar de la aplicacion con la red,
incluyendo administracion de base datos, correc electronico y programas de
emulacion de terminal.

- Capa de presentacidén, define la manera en que los datos se formatean,
presentan, convierten y codifican.

- Capa de sesidn, coordina las comunicaciones y mantiene la sesién tanto tiempo
sea necesario, ejecutando funciones seguridad, ingresos de usuario y tareas
administrativas.

- Capa de transporte, define protocolos para estructuracion de mensajes y
supervisa ia validez de la transmision, ejecutando algunos chequeos de errores.

- Capa de red, define protocolos de enrutamiento de datos para asegurar que la
informacién llegue al nodo destino correcto.

- Capa de enlace de datos, valida la integridad del flujo de los datos de un nodo a
otro, sincronizando los blogues y controlando el fiujo de datos.

- Capa fisica, define el mecanismo para comunicarse con el medic de transmisién
y la interfaz del hardware.

» Modo de transmision (transmission mode)

Forma de efectuar las comunicaciones entre un emisor y un receptor. Modos
definidos:

Simplex. Cuando las comunicacién viajan en una sola direccion, para que el
emisor use todo ef ancho de banda.

Half-Duplex. Cuando las comunicaciones pueden ir en dos direcciones, pero
solamente en una direccion a la vez.

Full-Duptex. Cuando las comunicaciones pueden ir en dos direcciones
simultaneamente.

Echo-Duplex. Modo poco frecuente, en el cula Jos caracteres se retransmiten al
emisor para verificacion de errores.
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¢ Multimode — monomodo

Se retiero al modo de transmision de la fibra dptiva. Monomodo, es este modo a
luz toma una sola ruta viajando en linea recta, y en la multimodo los pulsos
luminosos viajan en zig-zag, reflejandose en las paredes de la fibra.

« Multicast

Tipe de emisidén en la cual se envian copias del mensaje a miltiples estaciones,
pero no a todas las estaciones posibles. Un mensaje broadcast se define cuando
en la emision se busca que sea a todos los usuarios posibles.

+ Muitimedia

Tecnologia en computo que almacena la informacion mediante combinandola con
video de movimiento total, animacion, sonide, graficas y fexto, con un alto grado
de interaccion del usuario.

+ Multiplexado
Proceso gque hace posible que dos o mas sefiales compartan el uso de un solo
canal cable de transmisién.

s Portadora

Onda electromagnética de frecuencia continua capaz ser modulada con un sefial
de frecuencia inferior que transporta la informacion.

+ Puente o bridge

Dispositivo que se utiliza para interconectar redes de area local, e intercambiar
datos. Los puentes trabajan con redes que usan diferente cableado o protocolos, y
opeta en la capa de enlace de datos del modelo ISO/OSI.

¢ Realidad virtual
La realidad virtual proporciona un método de asignar mayor veracidad al entorno

en el que sé esta trabajando y a las aplicaciones, de 1a que existe en fisicamente
en realidad.

* Redes de datos

Redes de banda ancha (broadband network)

Tecnica para transmitir grandes cantidades de informacién incluyendo voz, video,
a largas distancias, utilizando el misme cable. A veces se conoce como
transmisién de banda ancha y se basa en la misma tecnologia de la television por
cable. La capacidad de transmisién se divide en varios canales diferentes que
pueden utilizarse en distintas redes, normalmente por muitiplexacién de division de
frecuencias (FDM). Los canales individuales se protegen mutuamente mediante
canales vigilantes de frecuencias no utilizadas. Una red de banda ancha puede
operara a velocidades de hasta 20MB por segundo.




Glosano de términos

» Redes Tipos LAN's, MAN's y WAN's. VLAN

Las redes son equipos de comunicaciones interconectadas a iravés de uno o
varios caminos o medios de transmisién, y que se clasifican de acuerdo a su
tamafio y sus caracteristicas. Las redes LAN tienen una area de conexion
limitadas, manejan grandes velocidades de transmisién, y generalmente
pertenecen a una organizacién, las redes MAN manejan velocidades medias y
pueden llegar a englobar varias redes LAN, y las redes WAN generalmente tienen
conexiones satefitales, y el su costo es mayor al de una WAN, y por supuesto que
una LAN, su area de conexion engloba varias MAN, y a medida que el su 4rea
crece son mas vulnerables al ruido. Una red virtual LAN reduce el uso de routers
LAN, simpiifica 1a configuracién de switches, e introduce estdndares basados en la
interoperabilidad. Una VLAN, permite manejar conexiones virtuales
independientemente de las conexiones fisicas, reduciendo el costo de
administracion,

* Repetidor

Dispositivo de hardware que traslada todos los paquetes de un segmento de red
de area local a ofro, regenerando, recalculando los tiempos y amplificando las
sefiales eléctricas. Su funcion principal es extender la longitud del medio de
transmisién de la red mas alld de las longitudes maximas normales del cable.

¢ Sincronizacion

Método para lograr que equipos terminales de comunicacion de datos puedan
comunicarse, notificando su disponibilidad y que desean comunicarse, para io cual
envian una sefal de modo que el dispositivo receptor sepa exactamente que y
cuando buscar para reconocer los datos que llegan. El receptor debe saber el
momento exacto en el que ilega cada bit por el canal de comunicaciones, para lo
cual existe una base de tiempos entre ambos dispositivos.

s Sistemas abiertos

Se dice de los sistemas que poseen es su infraestructura de red compatibitidad
con ofras tecnologias, es decir que coexisten. Esta flexibilidad aumenta la
preferencia de implantacién.

» SDLC Control sincrono de enlace de datos (Synchronous Data Link Contrel)
Protocolo de comunicaciones para la transferencia de datos entre estaciones, en
sistemas de punto a punto, muitipunto o en bucle.

» Soluciones integrales

Agrupacion de las alternativas posibles para una decisién optima, en una empresa
se debe buscar que sus soluciones sean integrales, es decir que no mermen el
tuncionamiento o aumenten la complejidad en los sistemas.
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» Tasa de error 0 porcentaje de errores {error rate)

La proporcién entre el nimero de bits recibidos incorrectamente y el nimero total
de bits en la transmisidn, también se conoce como Bit Error Rate (BER, porcentaje
de errores de bits). Algunos métodos para determinar el porcentaje de errores
utilizan unidades grandes o légicas, como bloques, paquetes o tramas; en estos
casos, la medida de porcentaje de errores se expresa en términos del nimero de
unidades que se determino tenian error en relacién con el nimero total de
unidades transmitidas.

* Swapping

Proceso de intercambiar un elemento por otro. La manera mas normal de concebir
el swapeo es cuando en un equipo se determina vaciar a disco lo que actualmente
se tiene en memoria y continuar trabajando con la memoria ya liberada.

= Teleconferencia (teleconferencing)

Uso de audio, video ‘0 sistemas de computador entazados por un canal de
comunicaciones para permitir que individuos geograficamente separados
participen en un encuentro.

+ Token Ring

Red de area local con estructura de anillo que usa paso de sefales para regular el
tréfcio en la red y evitar colisiones. La NIC (Network card interface), genera una
sefiat que controfa el derecho a trnsmitir, esta sefial se pasa continuamente de un
nodo al siguiente alrededor de la red. Cuando un nodo tiene informacién a
transmitir, captura la sefial, establece su estado en ocupado y agrega el mensaje y
ia direccién destino. Todos los ofros nodos leen continuamente la sefal para
determinar si ellos son los receptores del mensaje y devuelven la sefial al emisor.
El emisor quita el mensaje y establece la sefal a libre, indicando que puede ser
usada por el siguiente nodo en la secuencia.

e Topologia de red (Network topology)

Mapa de una red. Topologia fisica es aquella que describe donde van los cables y
donde estan localizadas las estaciones, nodos, enrutadores y entradas. Las redes
estan configuradas generalmente en topologias de bus, anillo, estreila o mush.

Topologia Idgica es la que se refiere a las rutas que toman los mensajes para ir de
un usuario a otro en la red.

« UNI

User to Network Interface. Inferfaz del usuario a la red, protocolo que
generalmente utiliza ATM, para establecer los niveles de ancho de banda
dedicados a las estaciones y aplicaciones, durante e! establecimiento de una
conexion virtual conmutada; también define la interoperabilidad entre el equipo del
usuario y el puerto del conmutador, en este caso ATM. UNI define la interfaz con
una red ATM publica y, por lo general, soporta una interfaz SONET o DS3. Una
UNI privada, define una interfaz ATM entre el usuario final y un conmutador ATM

privado, que muy probablemente tenga una interfaz de cable de cobre o de fibra
optica.
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» Velocidad de transmisidn

La cantidad de datos que pueden ser transmitidos por una canal de
comunicacionas, hormalmente se mide en Mbps, millones de bytes por segundo,
teniendo sus variantes hacia los K's kilobytes o G's Gigabytes.

+ Video conferencia

Método que se usa para que la gente en sitios remotos entre a una conferencia y
comparta informacion. En un ambiente de red la vio conferencia ha ido mas allé de
mirar la foto de una persona; los usuarios pueden observar cuadros actualizados,
hacer dibujos, pero todo en linea. Una camara de video y una teléfono altavoz se
conectan a una PC en cada sitio y la PC a su vez se conecta a la red.
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