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RESUMEN

El presente estudio se realizé para evaluar ef efecto de fa Prostaglandina Flo
sintética (Cloprostenol] durante el puerperia, administrada intravaginalmente a 7 y 21 dias
postparto, mediante el fundamento de su actividad local, liposolubitdad v la irrigacién del tracto
reproductor de la hembra utifizando dosis terapéutica reducida a la mitad (50%), mediante los
paramefros reproductivos (dias a primer estro, intervalo del parto a primer servicio, servicios por
concepcion, dias abiertos y porcentaje de concepcion). El expenmento se desarrollo en el
Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuea, estade de Hidalgo, México. Se llevé a cabo un
andlisis del comportamiento reproductivo a una poblacion de vacas Holstein en explotacion
intensiva, que se ncorporaron al proyecto conforme parieron, dwididas en dos grupos al azar
grupo A correspondiente a 90 vacas tratadas y grupo B perteneciente a 90 vacas testigo o no
tratadas L[as hembras seleccionadas se encontraron en un fange de S a 9 dias de haber parido. La
primera dosis administrada de Cloprosteno! ocurnd el dia 7 + 2 dias posparto, completandose et
tratamiento a los 14 dias = 2 dias después de ia primera aplicacién Las variables estudiadas
fueran evaluadas por comparacién  entre porcentajes y promedios del grupo testigo y fratado
mediante * pruebas de hipbtes:s * para praporcianes y “ t° de student | para lo cual se utilizé o
programa NWA statpack para PC. Encontrandose que; el promedic dias a primer calor presents et
grupo A = 42.544 dias y el grupo B = 48.872 dias, mismas que denotan diferencia significativa
{P< 0.05). No se encontrd diferencia significativa en los parametros dias a primer servicio, servicios
por concepcion, dias abiertos y porcentgje de concepeion {P>0.1}. Complementanamente, se
observd que la presencia de ciclos estrales previos a los 40 - 43 dias favorecieron en forma directa
fa nvolucion uterina en los animates tratados y de forma indirecta &l presentar un namero menor de
vacas con pérdidas embrionarias - abortos, dejando la posibikdad de usar en explotaciones con
problemas de fertilidad el Cloprostenc! como tratamiento preventive en el puefpenio temprano por
la via y dosis empleada en este trabajo, para algunos factores en el postparto que afectan

directamente la eficiencia reproductiva de!l hato v los costos de produccion (anexo 1,2)



INTRODUCCION

En los ultimos veinte afios se han logrado grandes avances en el conocimiento de
la fisiclogfa reproductiva del boving, en especial en el entendimiento del control hormonal de varios
eventos fisioldgicos. Una de las dreas que mayor atencidn ha recibido es iz regutacion del contro!
del estro y la ovulacién, con el fin de promover y facilitar el desarmolio de la Inseminacién Artificiat
(LA} en un programa repraductivo, dissfiado generalmente para acelerar el mejoramiento genético

e incrementar fa productividad (28).

Lo cual no seria posible durante el periodo postparto si no ha habido una completa

invalucion uterina Indispensable para el inicio de una nueva concepeion.

PUERPERIO

Mientras amamanta a uno o mas descendientes, la hembra hace una serie de
reajustes fisiolégicos y anatémicos postparta en el dtero y los ovarios para el restablecimienta de

su capacidad reproductora,

El puerperio o pericdo postparto se define ampliamente como aquel que va desde
el parto hasta que & organismo materno ha recuperado su estado normal ¥ €s capaz de gestar
nuevamente. Una definicion mas precisa del puerperio serfa: el intervalo que va del parto a la

aparicion del primer estro en el que puede ocurrir concepcion (4,26,47 )

Lla duracion del anestro postparte se ve modificada por varios factores
ambientales, genéticos, fisiologicos y metabdlicos: raza, cepa, hivel nutricional, succion, produccion

lactea, frecuencia de las ordefias y potencial genético para ta produceién de Jeche. La duracion del



anestro postparto también es modificada por los cambios en el peso corporal y en la ingestion de
energla, las concentraciones hipofisiarias y periféricas de gonadatropinas, los valores periféricos
de estrdgenos y progesterona, el inicio de secrecién epistdica, por la velocidad de Iz involucitn

uterina y [a tasa de desarrolio de ios folicules ovaricos (26,39).

En ei ganado el balance energético durante los primeros 20 dias de lactacién
resulta importante para determinar el Inicio de Ia actividad ovérica postparto. Ef tiempo requerido

para la involucidn utenna postparto varia de cuatro 2 seis semanas (26,39.47).

Durante {a gestacion es absolutamente necesario contar con valores relativamente
elevados de progesterona. La progesterona es secretada por el cuerpo iiteo y en algunas especies
{vace) principalmente por la placenta. Esta secrecion continya de progesterona suprime el estro y
en la mayor parte de los mamiferos la ovulacién. Desples del parto, las concentraciones de
progesterona decrecen a rangos no detectables y se puede reiniciar el estro y la ovulacién, En
vacas se observan ovulaciones silenciosas entre las dos y las tres semanas después del parto; sin

embargo, los ciclos estrales fértiles son posteriores (4,39).

Las hembras con anesiros postparto presentaran ciclos estrales mas corlos en
Tespuesta al destete. Cerca de ochenta por ciento de las vacas en anestro postpario que muestran
estro dentro de los 10 dias siguientes al destete tienen ciclos estrales de siete 2 12 dlas de
duracién, con una elevacién peguefia de progesterona sérica después del primer estro. La
disminucion femprana de las cifras de progesterona después del primer estro no se debe a yna
disminucién en la LH sécdca, sin embargo, los valores inferiores de FSH desples de esta ovulacién

se deben a la reduccién de 1a vida de los cuerpos luteos subsecuentes {39).

La duracion del anestre postparto depende del grado de estimulacion mamarta que
recibe 1a hembra y de la calidad de la nutricién recibida durante la Giima etapa de [a gestacion y el

inicio de la lactacién. Durante este periodo de frecuente amamantarniento, las concentraciones



séricas de prolactina se elevan y estan relacionadas directamente con las concenfraciones
circulantes de FSH y iH. En el ganado lecherp, el intervalo del parte a la ovulacién esta
relacionado con la cantidad de produccion de leche y es mas prolongado en las vacas que
presentan un potencial genético especial para la produccién de leche. Las vacas productoras de
leche mantienen un baiance energético negativo durante el inicio de Ia lactacién v deben movilizar
otras reservas corporales; por eflo, fa actividad ovdrica postparto estd mas asociada con la

produccion de leche que con la ingestién total de nutrientes digestibles 54).

La refacion inhibitoria entre {a glandula mamaria y la funcién de reproduccién se
debe a una estimulacién neurégena, secrecién de sustancias inhibitorias y al balance hormonai
(26,39).

La calidad de nutricidn también influye en la reproduccion postparto, aungue el

efeclo de succion no estd relacionade con el efecto nutricional (63).

El intervalo del parto a la involucién uterina se acorta mediante la succion. Las
vacas estimuladas con succidn muyestran un intervalo mes corto para 'a involucién uterna. En
bavinas {a duracidn del anestro postparto varla con ja raza Y parece ser constante en una misma
hembra durante prefieces sucesivas. La fertilidad baja durante el primer estro, en particular cuando
la hembra est4 siendo succionada. La fertilidad maxima en Ia vaca ocurre de los 60 a los 90 dias

después del parto (26,47).

Se denominz involucién utering al restablecimiento de las dimensiones y funcién
narmales det (tero después de un parto (78). Depende ias contracciones miometriales, eliminacion
de Infecciones bacterianas y regeneracion dei endometrio. Los loquics, secrecidn uterina presente
en el puerperio, estdn compuestas par mace, sangre, fragmentos de membrana y liquides fetales,
asl como tejido matermo. Los loquics cesan a! temine de 1a primera semana después del parto. La
expulsion de loquics y la disminucion en las dimensiones uternas ocurre por confracciones

miometnales debidas a la secrecién constante de PGF2u antes y después del parto, que aumente



&f tono wterino y promueve asi su involucion {4). E estradiol induce 1a formacion de receptores de
oxitoCina en las céulas endometriales, La oxitocina cuando se activan sus receptores ocasionan
una secrecion y sintesis pulsatil asi como la liberacion de PGF2a. Figl. La oxitocina extgena
ocasiona 1a induccion del estro con la regresion luteal y la reduccién del ciclo estral en vaquillas.

Ademas la administracion de fos anticuerpos de oxitocina retrasan la luteolisis (39,54,70).

Se asocia la luteolisis del cuerpo idteo gestativo durante el periedo prodrémico del
parto con un aumento en los valores de PGF2a, demostrado por una afta concentracidn de 15-
ceto-13, 14 dihidroprostaglandina F2a (PGFM) producto catabdlico de PGF2a en el plasma
periférico. Una curva ascendente y descendente se correlaciona estrechamente con ef parto y la
espulsion de las placentas (aumento en PGF2«} y disminucién del didmetro dei cuerno uterino
{baja en PG'FZa) la produccién diaria total de prostaglandina es durante &l primef dia postparto de
28.5 mg para decrecer a 4.0 mg durante el dia 4 del parto, vuelve a niveles basales antes de los 15
dias (4,74). La PGF2a estimula fisiclogicamente la contractbilidad del misculo liso yterino, por lo
cual existe refacion directa en la involucion utenna y produccion de la misma. Se debe aclarar que
los procesos involutivos del pueperio se efectian inclusive con bajos niveles de esta hormona
(PGFM) io anterior permite deducir que PGF2a tiene sfectos sobre fa velocidad invohutiva det Utero
mas que responsable del inicio de esta misma durante el pericdo temprano del puerperio (74). La
secrecion de PGF2a es més prolongada en especies con placenta de tipo cotitedén {rumianies)

que en aguelias en las que es difusa (monogastricos) {54,74,79).
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Las condiciones estériles del Utero que se mantuvieron durante el embarazo
desaparecen en ¢l parto, pues en aquél entran tanto bacterias patGgenas como no patégenas a
través del cuello ditatado y se multiplican rapidamente en ese medio favorable. Ef ttero normal
pene en juego mecanismos de defensa como una infiltracién masiva de linfocitos para contrarrestar
esta invasion bacteriana. La mayor actividad miometrial con el inicio de la actividad estrégena en
los ovarios, ayuda mas al Gtero a eliminar Ia infeccién a través del cuello. El tflempo necesario par
eliminar las bacterias del Utero depende del grado de contaminacién en el parto, de fa retencién de

membranas fefales y de la produceion de estrogenos (54,74,78).

La regeneracién del endemetrio culmina antes en especies con placenta difusa que
en aquellas que contienen catiledones. El endometrio se regenera por completo enfre la cuarta y

quinta semana en rumiantes (26).

Se ha dado atencién considerable a ia funcién ovarica postparto en bovines debido
a la posible produccién de un becerro por vaca afio (26). En ganado vacuno, el cuerpo Iiteo del
embarazo previo degenera rapidamente después del paro. La primera ovulacién casi nunca se
preceds de un estro manifiesto. Ef intervale entre el parto y el primer estro varta de 30 a 72 dias en
vacas lecheras y de 46 a 104 dias en ganado productor de came. La succion y el aumento en la
frecuencia del amantamiento (cuatro tetadas en comparacion con dos {etadas por dia) prolonga
este intervalo en tanto que ef alejar al becarro de la madre Io acorta {28,39) Hay cambios en el eje

encéfalo-hipafisis-ovario durante e pusrperio, los que con toda sequridad consisten en:

1. Recuperacion de ta exposicién a conceniraciones elevadas de estrégenos y progesterona en

el embarazo;

2. Escape de la inhibicion de gonadotropinas inducida por ta succidn, ovulacién, desarrello
liteo 0 ambos

3. Conducta de estro y ovulacian,



El suceso endecrinologico mas representativo que precede a ia primera ovulacion
postpartd es la aparicién de un patrén pulsatil de hormona luteinizante (LH). También hay un
pequefio aumento en la secrecidn de progesterona, que precede el primer esfro postparto en
bovincs. Al parecer, iz succién o amamantamiento inhibe la liberacion de LH-RH necesaria para
restablecer el patron pulsatil de secrecidn de LH (26,39) debido a un aumento de glucocorticoides

pravocado por et estimulo at pezon y ka eliminacién de leche (4).

PARAMETROS NORMALES EN REPRODUCCION,

La reproduccion es un factor importante par determinar la eficacia de la produccion animal.
En el mejor de los casos, una vaca sole puede producir una cria al afio. Esto significa también que
el 7itmo de progreso genético es mas bien bajo. La involucién uterina es necesaria antes de que la
vaca pueda concebir de nueve. De azhi la importancia de la PGF2e presente durante esta.
Normalmente los dteros de las primiparas involucionan més répido de los de las
mulliparas{4,47,54).La eficacia reproductora se puede describir como una medida de capacidad de

una vaca para quedar gestante v producir crias vivas (47,54).

Lz aita fertilidad y reproduccién frecuentes son la base de una eficiente produccién de
came y leche. La baja ferlilidad, se va a reflejar en la reduccion de las ganancias debido a una
menor produccién de becerros al affo, menores picos de lactacién, ecumencia de partos en
estaciones desfavorables, reduccion en o promedio de vida productiva de ias vacas debido al
retraso en la edad para al primer parto, y a Ia eliminacién prematura por problemas reproductivos:
fodo o cual conlleva a deteriorar los progresos genéticos debidos a un bajo potencial de seleccién.
A esto, hay que adadic los costos adicionales debide @ repelicion de inseminaciones y
medicamentos La reduccidn del nimero de vacas deshechadas en hato debe ser una congtante
aspiracién, pero elio solamente es logrado a partir de Iz optimizacién de los indices reproductivos,

Los pardmetros reproductives alejades del Sptmo se convierten en instrumento indicative de Ia



Los parametros reproductivos alefados del optimo se convierten en instrumento indicativo de ia
presencia de algunos factores susceptibles de llegar a reducir la fertlidad del hato. De hecho,
solamente a partir de el usc de registros, el constante anaisis de estos, y su comparacion con fos
parametros reproductivos ideales, se pueden detectar problemas y establecer nuevos objetivos
para lograr una alta eficiencia productiva. Desde luego este es un pardmetro ideal y se debe
evaluar tanto a nivel individual como del hato. Tradicionalmente se ha considerado el intervalo
entre partos de 365 dias como demanda basica de un programa de empadre, sin embargo, se
debe apreciar que la informacién obtenida a partir de este parametio es de utllidad limitada porque
se refiere a un periodo largo. Es necesario entonces registrar los diferentes eventos que ocurren

durante el postparto y calcular los parémetros correspondientes a cada uno de ellos {22).

Los datos sigulentes han sido considerados como el nivel maximo tolerable en

prevalencia de problemas reproductivos, de acuerdo al criterio de diferentes autores (7.26,41).

UADRO A PROBLERAS REPRODUCTIVOS
Retencién placentaria 2a10% () |<15% (26) 8% (41)

Metritis 5a10% < 12%
Abortos 124% <12%
Quistes foliculares 5a10% 15%

Anesiros después de 60 diasiZa 5%

postparto




[CUADRO B EFICIENCIA REPRODUCTIVA
Intervale postparto a primer calor 20-40 dias {7) 35 dias (26) 30-76 dias (41)

intervalec  postpatc  al  pnmer| 50 a 70 dias 45 64.5
servicio

Servictos por conception 1.5a2 <2 <25 1
No repitieron a 30 dias B5a75% 70%

No repitieron a 60-90 dias 60370 %

Repetidoras 8a10% <20%
Intervalo enfre partos 12 a 13 meses 13 13
Dias abiertos 90 a 100 dias <100 115
Gestantes 50 %

Servidas 22%

Descanso 19 %

No servidas después de 80 dias 9%

postparto

Registros anuales revelan que aproximadamente al 10 % de todas fas vaquilias y el
80 % de las vacas adultas presentan problemas de infertiidad. Muchas de ias fallas de concepcion
de la vaca deben ser prevenidas por una seleccion eslricta de sementales de alta fertilidad, higiene
al tiempa del parto; asi mismo un programa de medicina preventiva contra fas enfermedades que
afecta la reproduccion. Debemos procufar establecer metas sobre los promedios normales ¥y
recordar siempre que [as medidas preventivas, practicas de manegje y nutricion, son Ja clave para

logra una alta fertlidad (7)



PROSTAGLANDINAS

La historia de las Prostaglandinas destaca muchas de sus propiedades
importantes. En los afos treinta, Von Euler en Suecia y Goldblatt en Inglaterra describieron,
independienternente, las propiedades hipetensoras y estimulantes del misculo liso de extractos
lipidico del liquido seminal. Von Euler reconocié enseguida que esas actividades no podfan
atribuirse 2 una sustancia conocida y, como creyé que se originaba en ia glandula prostatica,
denominé a Ia sustancia activa prostaglandina. Tras 10 afos, Bergstr®m, aislé una fraccion
hidroxiAcida grasz a partir de extractos lipidicos de vesicutas seminales. Pasaron casi 10 afios
antes de que pudiera purificar dos componentes de esa fraccion con las actividades biolégicas
atribuidas a los extractos originales, denominas (Prostaglandinas E y F). Bergstr@m y Sarmuelsson
aislaron posteriormente, compuestos adicionales de extractos glandulares vesiculares de oveja &
identificaron las vias para su formacién. Los compuestos activos se abtuvieron por oxigenacion de
acido araquidonico, un precursor Yiberado a partir de fosfolipidos de la membrana. Un logro
significativo fue la demostracion de Vane y de Smith y Willis de que la aspirina y farmacos
relacionados bloguean fa sintesis de prostaglandinas (1 5,54).

Las prostagiandinas no se localizan en un tejido en parficular. La mayor parte de
ellas son de accidn local, en ef sitio de su produccien, por inteaccidn de célula a célula. También se
transporta en sangre para actuar en un tejide blanco, lejos del tejide de produccion (15,26,65).

Ei principal precursor de las prostaglandinas y Tromboxano naturales es el acido
graso esencial, insgturado, de 20 carbonos, 5,8,11,14-sicosatetraenaico {4cido araquiddnico).
Dicho acido, retacionado estructuralmente, se transforma en prostaglandinas con un dobie entace,
por ejempio, PGE1. E! &cido graso poliinsaturado5,8,11,14,17-eicosapentaencico {EPA) se
transforma en trieno prostancides, como PGE3. Los acides grasos precursores proceden de ia
dieta, No estan libres en tas células pero se esterifican en forma de lipidos, triglicérides o esteres
de colesterol. €l primer paso de la sintesis de prestaglandinas es la liberacion de 4cido

araquidonico a pariir de reservas de fosfolipidos dentro de la membrana celular Fig.2, Varios
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estimulos, entre elios la distorsion mecanica de la membrana, los cambios de los fiujos idnicos, ia
isquemia, las hormonas y los farmacos, pueden activar fas fosfolipasas tisulares por un procesc
que depende dei calcio de reservas exira e intracelulares. La disponibilidad de! acido araquidénico
ests limitada por dos reacciones opuestas; 1.- sy liberacién desde y 2.- su reacilacion de vuelta a
ios fosfolipidos de membrana (15).

Una vez que se libera el &cido araquidénico, una parte que escapa a la reacilacion
es oxidada por ciclooxigenasa o fipooxigenasa. La oxidacién por ciclooxigenasa forma
endoperdxidos prostaglandinicos labiles (PGG2 vy PGHZ), que luego se metabolizan a
prostaglandinas y tromboxano. Es importante 1a inhibicion de la ciclooxigenasa por aspiring y otros
farmacos antiinflamatorios no esteroidecs. Inhibienda esta enzima, disminuye la sintesis de
prostaglandinas y tromboxano. E! producto de dcido araquidbnico formado en un tejido
determinado depende de que enzimas metabolizantes de endoperdxido estén presentes. Las
prostaglandinas interacttian con las receptores de superficie celular, que se han identificado para
PGD2 (receptor DP) PGF 2« (receptor FP) PGI2 (receptor IP) PGE2 receptores ( EP1, EP2 y EP3)
y fromboxano (receptores Tpa y TP1) {15,23).

Las prostaglandinas no se almacenan. Se sintetizan en Tespuesta a estimules de la
membrana y luego actian localmente como mediadores o reguladores de hechos biologicos. Las
prostaglandinas se metabolzan rapidamente en compuestos inactivos por la  15-
hidroxiprostaglandina dehidrogenasa (PGDH) ¥ reductasa; esto explica, en parte, su breve accién.
Estas enzimas se encuentran en la mayorfa de los tejidos, pero su actividad es maxima en el
pulmoén , corteza de rifién e higado. La localizacién estratégica de esas enzimas en el pulmén evita
ei paso de prostaglandinas desde la circulacién venosa a la arterial. PGE2 y PGF2a se eliminan

casi completamente durante un paso por ta circulacion pulmonar {15,39,66).

Generalmente, es aceptada Ia prostaglandina como la luteoiisina natural en ia
mayoria de las especies. La indometacina es un potente inhibidor de la sintesis de prostaglandina
que extiende la vida funcional del cuerpa Iiteo si se da en el tiempo del diestro cuando las

prostaglandings son secretadas por el Glero {39} .



El cuadro C enumera algunos efectos sobresalientes de las prostaglandinas y el
tromboxano A2 naturales. Se han propuesto varics mecanismos que explican la actividad lutedlftica
de la PGF2a entre estos estan: 1.- constriccidn de los vasos (teroovaricos causando isguemia e
inanicién de las células liteas; 2.- interferencia en !a sintesis de progesterona; 3.- competicidn por
los sitios de receptores de la LH; 4.- destruccion de los sitios receptores de LH. Ef mecanismo
mediante &l cual la PGF2a lega del endometrio al ovario es Onico, ya que esta pasa directamente
de paredes de vena (teroovarica a la arteria ovéarica y de ahi al cuerpo Kiteo como se observa en ta
Figura 3; también el contacio entre las redes de vénuias colaterales, una ruta adicional para que
ia PGF2a alcance e! ovario, es a través del pasaje venoso del aviducto, invalucrands el plexo
vascular del pediculo-ovarico; también la fransferencia de esta hormona desde el Gtero al ovario
adyacente toman parte importante los vasos Ginfiticos uterinos, ya que la PGF2e es un
constituyente normal de la linfa; a través de esta variante al cabo de una hora ya hay PGF2c en ef

cuerpe liteo (26,39,54,56).

En los animales ef aumento de estrogenocs ocasiona sumento del miometrio lo que
estimula la sintesis de PGF2a y su liberacion, E! trofoblasto del embrién secreta progesterona que
impide la degeneracion del cuerpo l0teo, el cual sigue creciendo y forma el cuerpo liteo de
gestacion en donde al final del cuarfo mes sufre una regresion lenta a medida que |a secrecion de
progesterona a cargo del companente trofablastico de Ia placenta se adecua a las necesidades
(32).

En ia vaca la PGF2a no ocasiona regresion ni avita la formacién del cuerpo luteo
durante los primeros 5 dias de formado, por lo tanto, su accién serd de los dias 6 a 16 del ciclo

estrat (26,39} .

Las prostaglandinas exdgenas se ermnpiean en sincronizacién e inseminacidn
programadas, asi como para inducir aborto o el parto en el ganade (26). Las prostaglandinas
pueden ejercer un papel en ef contro! de Ia involucién uterina (4) han demostrado una correlacién

positiva entre las concentraciones de PGFM en ! ciccuiacian y el didmetro del cuemo uterino



' - CUADRO C

EFECTOS PRINCIPALES DE LOS PROSTANOIDES Y LOS LEUCOTRIENOS ( 15)

Eicosanoide Efecto

Cardicvascular PGD2, PGEZ, PGI2
PGF2, TXA2 Vasoconstriccian
Aumento de permeabilidad capilar

Gastrointestinal PGE2, PGIZ Inhibicion de 1a secrecion acida
estimulo de la secrecion mucosa
PGE2,PGF2, Aumente de la motilidad,
TXAZ cantraccidn de! mascudo liso
Renal PGD2, PGEZ, PGI2 Vaso difatacion natriuresis, digresis,
liberacién de renina
Puimonar TXA2 Vasoconstriccion
PGE2,PGI2 Broncodilatacdn, vasodilatacion
PGE2,PGF2a, TXA2 Broncoconstriecion
LTC4.LTD4
Plaquetas TXAZ Agregacidn
PGED2, PGIZ Inhibicion de ta agregacion
Organos PGE2 Contraccion det dtero gestante
Reproductores PGF2a Contraccion defl Gters gestante:

lisis del cuerpo liteo
Leucocitos LTB4 Quirnictaxis
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Utilizando prostaglandina exogena dos veces al dia durante 10 dias, comenzando en el tercer dia
postparto, la involucién uterina sa acelera en 6 a 13 dias (4), Las inyecciones de oxitocina y mas
recientemente prostaglandinas ejercen un efects bendfico administrade en las primeras horas
postparto en retencidn placentaria {4), para sustituir la deficiente produccién de este autacoide a
nivel de plecentomas (66). También se menciona gue dicha aplicacion no fiene efecto en ia
retencidn placentaria o inercia uterina post distocia, ya que de por si existe un aumento en
preduccion y secrecion de prostaglandinas per parte de las carinculas. Ademds con o sin
retencién placentaria la curva de PGF desclende a partir del doceave dia de puerperio. Las
prostaglandinas ejercen accion directa sobre el crecimiento folicular del puerperio tempranc
estimulando el desarrollo de grandes foliculos ovaricos influenciados por gonadofropinas
hipofisarias y por ende produccion de estrogencs , de los cuales ias gonadotropinas seleccionan
los destinados a la primera ovulacitn dentro de los dias 15 y 35 postparto en ganado de leche (74).
También se ha visto que es Gfil para e tratamiento de dtero infectado {endometritis , piometra),
quistes luteales en vacas lecheras. La endometritis extiends ol intervalo parto-concepeidn, ya que
ta fertilfidad baja debido a su asociacion con concentraciones altas de progesterona y una actividad
litea proiongada de ahi que se recomiende el uso de PGF2q para elevar estrégenos y reparar el
endometrio. Es probable que se deba primero a Ia involucién del cuerpe iifeo con la consecuente
induccién del crecimiento folicular y segundo por la contraccion uterina, por [a accién directa como
por la accidn de estrogenos. Las prostaglandinas constituyen el enlace en fa serfe de procesos que
determinan el momento del parto en fas especies independientements de la dependencia del
cuerma liteo o de la placenta (26). Se ha demostrado una comelacion entre ia duracion de una
elevada concentracién plasmatica del metaboliio de la PGF2a y la duracién de la involucion
uterina. Las distocias, la retencion Placentanz prolongan los periodos aciclicos postparte y una
disminucidn de! grade de concepcion. Es muy posible que estas condiciones sean por un retardo
en la involucién uterina Y no un retraso de Ja ovulacién debido a la prevencién de SECrecion del

factor luteolitico det endometrio (PGF2u) (47).



ta regularizacion del esiro con prostaglandinas o progestdgenos permite gue solo
una lirmitada cantidad de espermatozoides lleguen al oviducto disminuyendo la tasa de fecundacién
del évulo. Las prostaglandinas ejercen un marcado efecto sobre la musculatura lisa def oviducto y
del dtero. Diversos tipos de estas se encuentran en el semen que después de fa eyaculacién en
vagina aumentan el tono y contraccion de la musculatura utering o del oviducte. Mediante téenicas
de induccidn de estra y de ovulacién en hembras en anestro y a2 fin de sincromizar ambos
fendmencs en hembras ciclantes, pusden mejorarse las tasas de reproduceion y aumentar ias de
progreso genético. Estas técnicas permiten la prediceién del estro con una seguridad razonable;
disminuyendo el tiernpo requeride para su deteccién ¢ en algunos casos hacer posible 2 cruza en

un morrtentto fijo sin la detencidn del estro (26),

Basicamente, se han desarrollado dos méledos para f condrol de! ciclo estral en
bovinos:
1. Se aconta la vida media del cuerpo Itteo provocando su lisis mediante la administracion de
systancias luteoliticas principalmente la prostaglandina F20 0 sus andlogos sintéticos.
2. Se simula una prolongacién de 1a vida funcional de! cuerpo liteo mediante la administracién de

progesterona o analogos sintélicos de la misma,

Varios andfogos sinféticos de la PGF2a se han desarrollado los cuales tienen
mayor potencia, y en algunos cases menos efectos indeseables gue {a hormona endégena. Se han
utilizado terapéuticamente para causar luteolisis en el CL maduro después del 5° o &° dia
postovulacion provocando ef estro fa sincronizacion det estro o el aborio en ja vaca, También se
han utiizado para evacuar contenides del ferc en la picmetra y fetos momificados. La dosis
sugerida para los sigufentes principios activos son: Dinoprost 25 mg por animal, Cloprostenal la
dosis sugerifja es de 0.500 mg, Cloprostenc! dextragito 0.150 mg, Fenprastalene 1 mg y Luprostiol
16 mg (4,54). Si la PGF2a es infundida dentro del Gtero de ia vaca, la dosis requerida es 10 veces
menos que la que se emplea por via parenteral. dado que la PGF2u y sus andlogos se

biotransforman en 90 % en pulmén al primer paso, se ha previsto su inyeccidn a razén de una 5°

18



parte de la dosis en la base de la vulva o en la submucasa vaginal para que su acceso 2 ovario sea
mas ficil a través de la arteria (terogvarica a donde llega por simple difusidn en virtud de su
liposolubilidad, redituando en un menos costo por vaca tratada {8,26,66) Aungue los resultados de
algunas trabajos con dosis reducida de PGF2a por via intravilvo submucosa sugieren que lta
hormona aplicada en este sitio sigue una via local para llegar al ovario, no se ha documentado
anatdmicamente la existencia de esta via (55). Zarco y col.(77), mencionan que los resuitados
obfenidos con estas técnicas son inconsistentes, dado que ¢l porcentaje de vacas con regresion

Witea varia del 28% hasta el 75%.

La administracién sistémica de alguno de ios agentes prostandicos sintéticos
pueden producir varios efectos indeseables, como estimulo de! parto, diarrea, nauseas y cambios
en la presién sanguinea, asi como un aumento de la motilidad uterina en humangs {15). En
hembras el Dinoprost causa efectos secundarios de leves a moderados durando por arriba de una
hora de sudoracién, aumento de la frecuencia cardiaca y respiratoria, defecacion, miccion y
malestar debido a un aumento de peristalsis, Otros anglogos prostagiandinicos no ocasionan los
efectos anteriores (54). En bovinos los efectos colaterales son minimos su aplicacion crénica
puede fomentar la formacion de granulomas en el sitio de la inyeccion. tnduce el aborto por efecto
luteoiitics y como inductores del parto, fomentan la retencién piacentaria. Los pasos enzimaticos

en {os que se puede inhibir a sintesis de prosiaglandina o tromboxano lo muestra el cuadro D (66).

Las prostaglandinas son inefectivas para inducir el estro en animales que no han
presentado ciclos estrales por la edad, animales con pobre nutricidn, anestro postparta o

factacional, v otras causas (39).

La continua preccupacién par parte de los investigadores con respecte a la
actividad de las prestaglandinas durante ¥ después del parto en el tracto reproductivo han

contribuido con experimentos interesantes encaminados al uso hermenal racional.



CUADRO D

INHIBIDORES DE LA SINTESIS PROSTANOIDE ~ (15) '

Enzima inhipida ! Inhibidor
Fosfolipasa AZ Glucocorticoides, mepacrina*
Ciclooxigenasa Antiinflamatorios no esteroideos,

antre ellos la aspinina

Prostaciclin sintasa Tranilcipromina®

Trombaoxano sintasa Dazexiben*, primagre!™, imidazot*
* Agentes usados experimentalmente
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Los niveles de PGFiM estan a niveles basales ( 200-600 pg/mi } los primeros meses
de gestacién, comenzando a incrementarse progresivamente 9 dias antes del parto { 2.2 (0.2
ng/mi) } y lkegan al pico (13.8 (2.3 ng/mi) ) durante el parto. La concentracidn en el parta es >ngirl
en la primera semana y regresa a sus niveles basales el dia 12 postparto {12).En animales
tratados intramuscularmente con 25 mg de Dinoprost entre ef dfa 10 y 21 después del parto
(ausencia de cuerpo iiteo), la concentracién de PGF2a en sangre fue <150pg/m! antes de la
inyeccion, elevandose de 650-1330pg/mt y regresa a niveles basales a las 14 horas del
tratamiento{46). La progesterona es esencial en el mantenimiento de la gestacion y en los pnmeros
eventos del parto, ambos ligados con la estimylacién de estrégenos ¥ corticoesteroides que
incrementan el efecto luteolitico favoreciendo fa sintesis y fiberacion de PGF2u {1957). La
axitocina, ef factor activador de plaquetas y f factor de crecimiento in vitro no Gienen efectos en Ja
sintesis de PGF2u de ta carincula, pero los dos primeros estimulan la PGE2, Las tres sustancias
estimulan PGF2a en el alancorion en vacas sin refencién placentaria perono en la que retuvieron.
En ambas estimulan PGE2. Para la PGF2u y PGE? es esencial la via de calcio protein kinasa, fa
secrecion de prostaglandina es sensibie a fa cicloeximida en ambos tejidos, sugiriendo que la
sintesis de preteina puede estar involucrada (61). La iiberacién de LH por la hipéfisis en respuesta
a la GnRH fué por la exposicion simuftinea a PGF2x en el dia 30 postparto en vacas (2}, Vacas
con retencion placentaria presentan una bajz en niveles de PGEM. Lo que concitye que en el
postparto los niveles de prostaglandinas son influenciados por of estro durante ef parto (distocia,
transpartacion) asi como retencion placentaria {27). Cambios en la PGF2a durante el crecimiento
folicular no son relevantes en la formacion y vida del cuerpo ldteo en el postparto (30). El ttero
responde a la oxitocina entre los dias 1y 10 postparto liberando PGF2a que va disminuyendo con
el tamaiio del Utero después del parto o una funcién luteal subrormal {87,79). La corta vida de
algunos cuerpas liteos en el postparto en vacas es debido a la liberacién prematura de PGF2u de!
Gtero (16). Vacas con piometra presentaren mayor concentracidn de PGFM en ef plasma que ias
controles {51}, La PGF2a puede emplearse come un indicadar de infecciones uterinas subclinicas

en el ganado (68), y para sincronizar estros {31),
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Las dos fibras lisas musculares del miometrio tienen diferentes patrones de
produccién de PGF2a y AMPG, la respuesta de las fibras circulares es mas sengible que las
fongitudinaies a la modulacién de estrégencs {17,50,60). En el alantocorion los productes
bactenanos aumentan in vitro la secrecion de PGF2u solo en vacas sin retencion y se aumenta la
PGE2 en vacas con expulsién ancrmal. Las bacterias uterinas encontradas en el postparto
temprano o sus endoloxinas afectan primera la sintesis caruncular ¥ alantoconidnica de ta PGE2

(62). El amamantamiento atenda la secrecién de gonadotropinas extendiendc el perlodo

anovulatoric del postparto en el ganado (75).

Literatura reciente respaida a continuacien fa utilidad de las prostaglandinas
durante el puerpenio al mejorar los parametros reproductivos a través de una buena involucidn

uterina capacitando nugvamente al fracto reproducior a concebir,

Lz ligadura del Cloprostenoi a los receptores de PGF2u en el cuerpo Iiteo y
células miometriales es estéreo especifica, D-Cloprostencl y PGF2e fusron equipotentes cerca de
150 veces mds que fas de DL-Cioprostenal y 280 veces mds que la PGEY en la inhibicidn de Ia
ligadura de la PGF2e ai cuerpo liteo y membrarta celular. Tales evidencias fueron menores en las
membranas de las células miometriales donde D-Cloprostenol y PGF2q fueron 10 veces mas
potentes que DL-Cloprostenol ¥ 95 veces mas fuertes que PGE1 (50,58,59,60). Cualquiera de los
productos comerciales con prostaglandinas {Cloprostenct, Femprostalene o Dinoprost ) entre Jos
dias 29 y 31 postparto (921} o entre los dias 12 a 26 postparto(51,52) tienen un efecto
reproductive benéfico (73) al obtener una baja en el intervalo del parto a concepcién (1), ndmero
de servicio por concepcién asi como el intervalo de parto a primer servicio (20.21). Existe una
segunda ¥beracion de PGF2u asosiada a un aumento en la frecuencia de infecciones uterinas
sugiriends que juega un papel en la eliminacien de infecciones (4,8,11,41,47.66). Asi mismo con
respecto a la incidencia de retencion placentaria (14) endometritis {13), piometra, anestros (21) La
PGF2a y el AC!oprostenof provocan una baja en ia concentracian de progesterona y aumento en ia

concentracion de LH (10).
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Estudios sugieren que el tratamiento en ef postpario  temprano  con
prostaglandinas en ganado lechero mejora la fertilidad (38,73). El tratamiento con 8 ug GnRHy 25
mg de PGF2a en ganado iechero mostrd un 18 % mas de hembras en calor ne existiendo
diferencias en el porcentaje de concepcion y dias abiertos con los controles (51,52). Las
concentraciones en el plasma de PGFM es mayor en-el postparto de vacas con infecciones
uterinas que en hembras maduras libres de infeccién (69). Se recomienda una sala manipulacidn,
via rectal gentil entre los dias 29 y 35 postparto ya que no afects los niveles de PGFM deidia 9y
52 siendo mayor el dia 30 postparto ademas de aumentar la fertilidad en las vacas maduras y de
aumentar la proporcion de vacas multiparas con 365 dias de intervalo entre partos con un
porcentaje de gestacién de 89.1 contra 60.5 de las controles {71). La administracién del Dinoprost
durante el dia 14 2 28 postparto parece ser efectivo si se festringe a hembras con bajo porcentaje
de concepeion (Cuadro B) no asi en aqueilas por arriba de este (79). Se menciona de igua! manera
que el uso y aplicacién de la terapia hormonal con PGF2 ests en discusion (72), otros autores
indican que esta hormona es efectiva para la induccién de! estro solo en las vacas que fienen un
CL funcional (CL del dfa 6 al 16 del ciclo), siendo importante [a deteccién de estros para evitar
errores de manejo (77). E! tratamiento con PGF2a no tuvo efecto en ef porcentaje a primer servicio
en vacas con puerperio normal y anormal ; en el ngmero de dias abiertos encontraron una
diferencia significativa en las vacas fratadas Y en las controles teniendo 2.6 dias contra 3.2dlas
(12). La administracién de 25mg de Cloprostenol por dia, del diz 1 al 18 postparto provocd una
involucién mas répida en el dtero sin efecto en ovarios, pero no hubo diferencia en los parametos
reproductivos (22,56). El Cloprostenol exogeno provoca un inmediato y pronunciade incremento en

¢l plasma de las concentraciones de oxjtocina y Beta endorfina (5,6).

De igual forma existe informacion que niega la eficiencia de esta hormona en ef
Postparto tanto para la involucion uterina como Para el mejoramienta de los parédmetros

reproductivos en el hato.
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Vacas tratadas con PGFZu a los 14 dias y 35 postparto no mostraron efecto en la
involucion uterina (43}, en términos de reduccion de tamafio y pérdida de tejido (25). Una sintesis
masiva de PGF2a no es esencial para la involucién uterina ya que al inhibir ef 75% de su
produceién con Meglumine de Flunixin u otro antiinflamatorio no esteroidal en la primera semana
postparto no se asocié con una baja de la involucion uterina (14,44,45). Femprostalene o cualquier
presentacion comercial de prostaglandina no tiene efecto en la motilidad uterina en ninguna parte
de! ciclo o del postparto, no as! combinade con oxitocina (18,35). La PGF2a con o sin Cipionato de
estradiol previo no aumenta la actividad miometrial en el postparto (31). Se administré 25mg de
Dinoprost en 14 y 28 dias postparto, y al determinar la eficiencia reproductiva no se encontrd
efecto significativo en el intervalo de parto a primer servicio, fecha de primer calor a primer servicio,
de parto a concepcién, primer calor a concepcion y primer servicio a concepcidn. Los resultados
del tratamiento no variaron entre vacas paridas con 50 dfas de inicio de calor vacas paridas
tempranamente ¢ entre vacas con menos de 5 afios y vacas viefas (20,34,42,48,64,79).

Los andlcges sintéticos no tienen efecto sobre la retencidn placentaria (24) ni
combinado con oxitocina logra preveniriz (65). Resultados muestran que la prostaglandina no
mejora la ferfilidad posfparto en vacas con distocia ylo retencién placentaria (3). En hembras con
parto gemelar y aquellas de parto inducido presentan retencién placentaria a pesar del tratamiento

can PGF2¢. postparto {37)

El presente trabajo sugiere la administracidn intravaginal {vestibulo vaginal ) de fa
hormana sintética con el objeto de reducir Ia dosis parenteral a la mitad, mediante el fundamento
de su llegada por simple difusion en virtud de sy liposolubilidad, sy actividad Jocal y la irrigacion del
tracto reproductor de 12 hembra, evitando el catabolismo innecesario en pulmén. Asi mismo
determinar su efecto en la fertiiidad siguiente con la posible reduccidn de los dias abiertos,
consecuentemente evitar las constantes revisiones rectales, algunas veces innecesarias por parte

de los médicos veterinarios reproductores.
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OBJETIVO

Evaluar el efecte del Cloprostenal en vacas Holstein, después de administrario por
via intravaginal (Vestibulo vaginal) a dosis “terapéutica * reducida en 50 %, a través de los
siguientes pardmetros reproductivos : dias a primer estro, dias a primer servicio, servicios por

cencepcion, dias ablertos y porcentaje de concepcion.
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MATERIAL Y METODOS

MATERIAL

FISICC:

1.- Toallas de papel
2.- Jeringas estériles
3.- Agujas estériles

4.- Tarjetas de ciclos reproductivos

QUIMICO

1.- Cloprosteno! (Estrotek)*

BIOLOGICO

1.- 180 vacas Holstein estabuladas

* Farmaco donado por el Laboratorio Shering Piough.
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METODOS

El presente trabajo se realizé en el Complejo Agropacuario Industrial de Tzayuca
{CALT.8.A), estado de Hidalgo, ubicade en el kilémetro 57 de la carrefera federa! México-
Pachuca, Geograficamente se localiza en las coordenadas 19° 50' fatitud Norte y 88° 40" latitud
Qeste, se encuentra a yna altura de 2200m s.n.m.; predomina el clima CwoB seco subhumedo
con liuvias en verano, la temperatura media anual es de 16.3° C y precipitacién pluvial media anual

de 375-450 mm. (29)

Se llevo a cabo un andlisis del comportamiento reproductivo &n el puerperio a una
poblacién de 180 vacas Holstein en expiotacién intensiva, distribuidas en fres establos con
caracteristicas de mangjo, alimentacién, y ambiente muy similares; debido a que pertenecen a una

misma administracion.

Las vacas se incorporaron al proyecio conforme parieron sin ningln requisito o

estado a considerar, divididas en dos grupos manteniendo proporcionada el nimero de animales.

Grupo A: Correspondiente a 90 vacas tratadas en el postparto

Grupo B: Perteneciente a 90 vacas testige o no tratadas,

El estudio se realizo del 29 de Sepliembre de 1996 al 07 de Junio de 1997. E!

primer tratamtento se efectud el 08 de Octubre de 1996 y &l Gltimo el 11 de Marzo de 1997. Con el

objeto de obtener datos uniformes, permitimos pasar el tercer servicio de ia ditima vaca tratada,
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La primera dosis administrada de Cloprostenol ocurmié el dia 7 1 2 postparto,
completindose el tratamiento a los 21 + 2 dtas después del parto. La via de adminisiracién elegida
fue la infravaginal {vestibulo vaginal) a dosis reducida a la mitad {0.250 mgfanimal} {8,68), por cada
aplicacién. Ei ’producto comercial utilizade fue Estrotek cuyo principio activo es el Cloprostenal a

una concentracion de 0.250 mg/mi; tenfendo un costo en e! mercado de $ 385.00 la presentacién

de 20 mi.

A través de las tarjetas reproductivas marcadas previamente para cada grupo, se

estimé fa eficiencia reproductiva. Los pardmetros considerados fueron los siguientes;

Dias a primer estro detectado Dias a primer servicio
Servicios por concepcién Dias abiertos
Porcentaje de concepcién

En el posiparto existen problemas reproductivos que alteran la duracién def
intervalo de parto a concepeidn, por lo que altemamente a manera de complemento se determing

fa incidencia de estos en los dos grupas, mediante un programa rutinario de revisién por palpacitn

rectal en la explotacién estudiada {Anexo 1.2).

Retencion placentaria; Examen ¥ tratamiento dentro de 24 a 48 Hrs, después del
parto.
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Metritis: Vacas con descarga uterina fluida, fétida siendc en ocasiones de color
blanco amafillento o purclenta 3 los quince dias posipario; tratada habitualmente con 2 a 5 g de

antibidtico de amplic especire intrauterino.

Calores sucios: Vacas con descarga anormal o moco turbic durante el estro

Yatadas en el momento con aspera del siguiente estre.

Quistes foliculares: Todas las vacas con estro antes de ser inseminadas se

exarninaron en busca de foliculos ovéricos persistentes y de gran tamaio.

Perdidas embrionartas: Vacas diagnosticadas gestante con muerte embricnaria de
ios 28 a los 35 dlas; abortos: vacas con estro evidente después de los 38 dias de diagnosticada

gestante o presencia externa del feto.

Las variables estudiadas fueron evaiuadas por comparacion entre porcentajes y
promedios def grupo testigo y e tratado mediante “ pruebas de hipdtesis “, para o cual se ulilizé e
programa NWA STATPACK (33) para PC, Donde la prueba de hipdtesis para proporciones se
realizé en las variables, metritls, calores sucios, pérdidas embrionarias, anestro después de 60 dias

¥ parcentaje de concepcidn mediante &f estadistico de prusba:

(Pz' P1)

t=
SP‘IPZ

Bonde: P1y P2 es la probabiiidad de ocurrencia en cada grupo. § pip2 es el error

estandar.
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_(P1-P) P(1-P,)
SP1P2— n, ’ n,

Donde: n1 y n2 es el nimere de animales por cada grupe y PO es 13 propercion

mancomunada de los dos grupos.

Finalmente:
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Se evalué la prueba de hipbtesis “ t * para las variables numero de parto, dias a primer calor,
intervalo del parto a primer servicio, servicios por concepcion y dlas abiertos, mediante el supuesto

de * muestras independientes * para lo cual se usé el estadistico de prueba siguiente:

Donde:

Xi Pror;ledio del grupo tratado.
X2 Promedic del grupo testiga.
51 Varianza del grupo tratado.
82 Varianza del grupo testigo.

al Nimerg de animales tratados.

n2 Nimero de animales testigos.
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RESULTADOS

Los resultades de este trabajo se presentan en un cuadro, donde:

Bl cuadro 1 muestra los principales parametros reproductivos en los 2 grupos

estudiados, observandose diferencias significativas {P<0.05) para dias al primer estro.

s
(%]



CUADRO 1 PRINCIPALES PARAMETROS REPRODUCTIVOS
EN LOS DOS GRUPOS ESTUDIADOS

RUPQ RATADO O

# PROM D.s. # PROM D5.

No. PARTO 90 2778a 1.853 90 31004 1793

DIAS fer ESTRO 80 42544 a | 16.080 0 48872b | 24426

DIAS E) 56578a | 18.830 g0 59478a | 23.133
1ISERVICIO

Sic 90 2444 g 1210 %0 2456 a 1423

DIAS ABIERTOS 63 85206a | 36.353 59 79966a | 36531

[ % CONCEFPCION 70.0 59 655

Letras diferentes por rengldn denotan diferencia significativa ( P<0.05)

[PF]
[




DiSCUSION

E! anfiogo de ia PGF2 administrado intravaginalmente a la dosis terapéutica
redycida de 50 % (0.250mg) por animal con 2 tratamiento a 7 y 21 dias £ 2 postparto mostré una
reduccion signiﬁcativa {P<0.05), en la variable dias a primer estro, donde el grupo tratado tuve un
promedic 42.544 dias respecto al grupo testigo con un promedio 48.872 dfas. Cuadro 1. Similares
resultados han sido reportades en donde seffalan que las prostaglandinas ejercen accién directa
sopre et crecimiento folicular estimulando el desarrollo de grandes foliculos ovdricos influenciados
por gonadotropinas hipofisiarias y por ende desarrolio de estrégencs, de los cuales lag
gonadotropiﬁas seleccionan los destinados a fa primera ovulacién dentro de los dias 15 y 35
postparto en ganado de leche {74) Otro autor safala que fa aplicacién de prostaglandinas en ef
puerperio tempranc parece ser efectivo para la obtencion de un 18% mas de hembras en calor
{79). El promedio de eficiencia del pardmetro dias a primer estro ent el estudia €s mayor al mngo

reportado (26), ligeramente mayor (7) y dentro de los dias establecidos (41).

Por ofro lado el tratamiento no denoto diferencia significativa entre los parametros
repraductivos de los dos grupos estudiados, tales como: Dias a primer servicio, servicios por
concepcién, dias abiertos y porcentaje de concepcion del 70 % en el grupo tratado con 63
hembras gestantes y 85.5 % con 59 animales en el control. Los resultados obtenidos en ef analisis
de estias variables fueron comparativamente mayores al promedio reportado (26) y dentro def valor
nommal de acuerdo (7,41) para la varigble dias a primer sewvicio; referente a servicios por
concepeion presentd una figera baja con fespecto a (41), a3 diferencia def rango establecido por
(7.26); respecto a los dias ableros reportadas par los autoras {7,26,41) se observé un resultade
considerablemente menor al estudio realizado, Cuadro 1. Es necesario aclarar que previo al
estudio, la eficiencia reproductiva de la explotacién analizada se encontraba dentro de los

promedios normales establecidos, por lo que fue dificil cbsesrvar una mejora en fa misma.
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El tratamiento con prostaglandinas en cualquiera de sus productos comerciales,
durante el puerperic entre los dias 12 a 26 postparto {52,53) tienen un efecto reproductivo benéfico
(4.8,50,58,59,60,73), al obtener una baja en el rango de paro a concepcién (1), namero de
selvicios por concepcidn, intervalo de parto a primer senvicio (12,2021} y un mejoramiento de Ia
fertilidad en.el ganado lechero (38,73). Young et al. reportaron que al restringir el tratamients a
hembras multiparas con bajo porcentaje de concepcién parece ser efectivo, no asf en eflas por
arriba del 60 % {76). En base a lo anterior se determing os dias de aplicacién del traiamiento en
este estudio estableciendo el 7 + 2 dlas postparto debido a que ios niveles de PGFM estédn a
niveles basales {200-600 pg/mi) los primeros meses de gestacién, comenzando a incrementarse
progresivamente 9 dias antes del parfo (2.2 (0.2 ng/ml) ) y llegan al pico (13.8(2.3 ng/mily en la
primera semana y regresa a sus niveles basales el dias 12 postparto (19); previendo mantener la

conceniracion y funcién de esta hormona en un menor tiempa

Se determino completar el tratamiento a los 21 + dias postparto, por ia utilidagd de
la prostaglandina como apoyo para el tratamiento de Gtero infectado {endometritis), que extiende el
infervalo parto concepcion, ya que la fertilidad disminuye debidc a su asociacién con
concentraciones altas de progesterona y una actividad litea prolongada , de ahi que se
recomiende el uso de PGF2u para elevar estrégencs, y reparar el endometrio. Figura 1. Es
probable que se deba pamero a la invelucion del cuerpo Witeo con fa consecuente induccion del
crecimiento folicular y segundo, a Ia contraccién uterina por la accién directa como por la accién de

estrégenos (50,
Ofras investigaciones sefialan que la PGF2g y sus analoges no tienen efecio en la

involucion uterina (14,18,25,35,43,45 46); de igual forma no s encontré diferencia significativa en

el rendimiento reproductivo (20.34,42,48,64,79).
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Los resultados obtenidos en el estudic se basaron en e diagnéstico ¢linico
reproductive ¥ experiencia del Médico a cargo del area, a través de la inspeccién genital por
palpacién rectal, lo que significa ef punto de partida para una terapia légica con componentes
harmonales, y para la prediccién de la conducta de celo (22). En pruebas realizadas con
veterinarios can ampiia experiencia se ha obtenido una precisién del 80 % en la palpacién del CL.
Esto significa que el 20 % de ias vacas en las cuales diagnostican GL. No tienen un cuerpo itteo
funclonal y por lo tanio no responden al tratamiento con prostaglandinas {77). No se encontré
informacion respecto a la precisidén de diagnéstico de algunas otras estructuras genitales ¢
patologias. Por otro lado después de ia laparotomia, el uso de la endoscopia y el ultrasonido son
ios métodos para lograr una observacion detallada de los ovarios in sity. Su empieo ayuda a
determinar la morfologia y nimero de foliculos, variaciones estacionales, celo y ovulacién. Sin
embargo, su utilidad a nivel de campo la mayoria de las veces, se ve limitada por la economia y la

infraestructura de las explotaciones (22), no siendo la excepcion el presente rabajo experimental,

Complementariamente, se observé que la presencia de ciclos estrales previos a los
40 - 43 dias favorecigron en forma directa la involucién uterina en los animales tratados y de forma
indirecta al presentar un ndmero menor de vacas con pérdidas embrionarias - aborto, dejando la
posibilidad de usar en explotaciones con problemas de fertilidad el Cioprostenol como tratamiento
preventivo en e} puerperio temprano y per la via y dosis empleada en este trabajo, para algunos
factores en el postparto que afectan directamente la eficiencia reproductiva del hato y los costos de

preduccion {Anexo 1,2).
Desde el punto de vista practico es importante disponer de medios de defeccién

temprano de vacas problema, o mejor adn, implementar medidas preventivas que mejoren el

rendimiento reproductivo a través de practicas de maneje, alimentacion y medio ambiente (7).
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CONCLUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo podemos concluir lo
siguiente:
El andlogo sintético de la PGF2q (Cloprostenct), durante e puerperio administrado

intravaginaimente {vestibulo vaginal) a 7 y 21 dlas postpario, disminuye los dias a primer esiro,

favoreciendo la involucién uterina.
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ANEXQC 1.

PRINCIPALES PROBLEMAS REPRODUCTIVOS EN LOS

DOS GRUPOS ESTUDIADOS

No.DE % No. DE %
ANIMALES ANIMALES

RET. PLACENTARIA 11 122a 13 144 a
METRITIS 37 411a 49 544b
CALOR SUCIO 3 344a 23 255a
PERDIDAS EMB. 5 55a 12 133a
QUISTE FOLIC. 12 13.3a 10 1M1a
ANEST DESP 60 DIAS 10 7.7a 14 1586a

Letras diferentes por renglén denotan diferencia significativa ( P<0.05 )

46




‘| OX2UK |aP UQIBUI0) 2§ $038P SO

(50°0>) eanenpuUBIS vdUILYIP vRIOUIP sOUMAP BT

svia
09 d83G LS3INY

2o 3LSND Bis

Sl 11 YOBY-BAT
Q. . .
Odvivail SR . Tl T QONS YOWD Bis
e ; C S . 40 SIUNISA YIRVINEOYId
ooi1s3)l 8 : o . : NOISNIL3Y

09183l o
QQvivylo

q

sodniB sop so| ered soanonposdad sews|qiod sejedjaung ' 'ON OXaUy

ot

Sl

02

0E

5¢

o

Gy

0s

safejusarod

47



