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RESUMEN

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD GENERAL
APLICADO AL RASTRO LA AURORA DE CD.
NEZAHUALCOYOTL.

El siguiente trabajo describe de manera general lo que es un
Estudio de Impacto Ambiental, las diferentes formas con las cuales
se puede evaluar, la importancia gque este tiene para la comunidad
donde se desarrollard el proyecto asi como la sustentacion legal
que rige a las Manifestaciones Ambientales en nuestro pais.

En la Manifestacién de Impacto ambiental del rastro La Aurora
de Cd. Nezahualcoyotl se mencionan las caracteristicas sociales,
econémicas y ecoldégicas de este municipio asi como los
lineamientos bajo los cuales se hard la remodelacidn del rastro.

Para la Evaluacién de los Impactos Ambientales gque se
obtienen por el funcionamiente del rastro la Aurora, se utilizé
como método de evaluacién la matriz de Leopold la cual contiene 88
parametros ambientales y 100 caracteristicas (acciones del hombre
que pueden alterar el medioc ambiente).

Pe la evaluacién de Impacto Ambiental se obtuvo como
resultado Impactos negativos hacia el aire y agua para los cuales
se proponen como medidas de mitigacién para el agua residual
tratamiento por medic de Lodos Activados y para las emisiones
atmosféricas renovacidn de la caldera.

Las Manifestaciones Ambientales indican los bkeneficios y las
desventajas que se tendrin por el funcionamiento de una industria
y le corresponde a La Secretaria del Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca dar la autorizacidén para realizar un proyecto.
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1. OBJETIVOS )

Proporcionar un panorama general de que es un E£studio de
Impacto Ambiental y las diferentes maneras en las que se puede
evaluar

A partir del punto anterior realizar La Manifestacién de
Impacto Ambiental Modalidad General come lo marca la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la- Proteccion al Ambiente
{1988} en materia de Impacto ambiental.

Evaluar el Impacto Ambiental que se genera por el
funcionamiento del rastro La Aurora de Cd. Nezahualcoyotl.

Proponer las medidas necesarias para que los impactos
negativos disminuyan.



2. INTRODUCCION.

Cuando el hombre empezé a producir productos para cubrir sus
necesidades mas elementales se formaron las primeras
organizaciones que mas adelante funcionarian como industrias.

Conforme las poblaciones fueron creciendo la demanda vy
desarrollo de nuevos productos fue aumentando y el surgimiento de
mas industrias fue requerido.

Al principio no se tomd en cuenta la contaminacién, que en el
Medio Ambiente se generaba por el desarrolle y funcionamiento de
éstas empresas,

Con en transcurso del tiempo el hombre se da cuenta gue por
el funcionamiento de las industrias y los residuos que éstas
generaban, los cuales se depositaban en cualquier lugar de la
tierra, atmosfera y agua sin ningin tratamiento, se habia
alterado el Medic Ambiente ocasionando que la tierra, el aire, el
mar y los rios se contaminaran, trayendo la muerte a la fauna,
flora y en algunas ocasiones a las personas que ahi habitaban.

En los paises industrializados para disminuir y controlar la
contaminacién, se crearon legislaciones en materia de impacto
ambiental para regular la planeacién y el funcionamiento de las
industrias, ademds de desarrollar tecnologias para el mejor
funcionamiento de los procesos y para el tratamiento de los
residuos que estas generan.

Nuestro pais en la actualidad cuenta con una legislacién en
materia de Impacto Ambiental en la cual se especifica, que toda
industria antes de ser establecida en algiin lugar debe presentar
una Manifestacién de Impacto Ambiental ante la autoridad
correspondiente, esto tiene por objeto conocer las ventajas vy
desventajas que tendra para la comunidad el desarrollo de esta
empresa, a demis de evaluar los dafios que ocasionara al Medio
Ambiente y la forma en que estos seran disminuidos.

En los siguientes capitulos se presenta la Manifestacidén de
Impacto Ambiental para la reconstruccién del rastro Municipal La
Aurora de Cd. NEZAHUALCOYOTL Edo. de MEXICO.



3. HISTORIA.

Esencialmente el ambiente en el mundo abarca varias
condiciones e influencias con una existencia individual.

Estas condiciones pueden clasificarse en tres categorias:
1)La combinacién de condiciones fisicas que afectan e influyan en
el desarrollo individual de la comunidad.

2)Las condiciones social y cultural que afectan a la comunidad.

3)Los alrededores de objetos inanimados de valor social
intrinseco.

Durante algin tiempo, las consideraciones ambientales fueron
ignoradas en el desarrollo de proyectos, es a partir de los afios
60 que los Analisis de Impacto ambiental (AIA) surgen COmo
legislacién decretada a implementarse en el desarrollo de
actividades .

El ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) es adoptadc en varias
ciudades con diferente grado de entusiasmo y varios niveles de
sofisticacién en su desarrollo.

En Estados Unidos de Norteamérica, el EIA fue requerido por
la National Environmental Policy Act. en 1969 (NEPA), para conocer
la dimensién del uso de la tierra y saber con anticipacién las
probables consecuencias ambientales, otras ciudades
industrializadas que implementaron la legislacién para los EIA
fueron Canada, Australia y Japoén en 1973, 1974, y 1982
respectivamente. En julio de 1985 La Comunidad Europea finalmente
adopta las directrices para la estimacién ambiental en ciertas -
categorias de proyectos; Colombia es el primer pais de
Latinoamérica que instituye el sistema de EIA en 1974. La
organizacién para la cooperacién  Econdmica y desarrollo (OECD)
adopto las recomendaciones concernientes de EIA dentro de sus
estados constitutivos en 1974-1879 y para el desarrollo de
proyectos en 1985. .

En México durante la época de los setenta, ecologia Y
contaminacién eran sinénimos, puesto que la contaminacién del aire
generaba preocupaci6én en la medida que provocard problemas a la
salud.

En marzo de 1971 se inicio la estructuracién de un marco
legal en materia de proteccién al ambiente al promulgarse la Ley
Federal Para Prevenir y Controlar La Contaminacion Bmbiental,
ordenamiento que fue derogado en febrero de 1982 cuando se puso
en vigor la Ley Federal de Proteccién al Ambiente. Su propdsito .
fue regular por una parte, todos los ambitos en que la
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contaminacién podia tener lugar, asl como sus efectos en el
ambiente, atmosfera, agua, medio marino, suelo, energla térmica,
ruido y vibraciones; por la otra preservar y mejorar el ambiente.

La Ley Federal de Proteccién al Ambiente fue dercgada en
marzo de 1988, cuando entro en vigor la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, actualmente vigente; con
esta Ley se modifico la concepcidn tradicional del an&lisis de
proyectos, que puede afectar significativamente al ambiente, no
solamente durante la planeacién, construccién, operacion ¥y
mantenimiento, si no también con la ocurrencia de un evento
extraordinario.

En caso de obras o actividades gque impliquen un riesgo
ambiental, los promotores del proyecto deberin presentar ante la
Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca; para la
sequridad de la poblacidén y sus bienes, el desarrollc de la obra
durante todas las etapas del proyecto y en caso de accidente, las
medidas de seguridad y operacién convenientes para evitar, mitigar
o controlar los efectos adversos.

Las Manifestaciones de Impacto Ambiental en nuestro pais se
consideran instrumentos de la planeacién junto con, las normas
técnicas ecolégicas, el ordenamiento ecolégico y las evaluaciones
de impacto ambiental, los cuales aseguran las condiciones
necesarias para el bienestar de la poblacidn, preservar, restaurar
el equilibrio ecolégico y proteger el ambiente.



sConsta de 5 reglamentos existentes a la fecha y contiene
criterios

LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO ¥ LA PROTECCION AL AMBIENTE
(1988)

1. REGLAMENTO EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL ({1998} .

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

l

2. REGLAMENTO EN MATERIA DE
RESIDUOS PELIGROSOS (1998}

A4

NOM-CRP

3. REGLAMENTC EN MATERIA DE
PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION DE LA ATMOSFERA

{1998) :

NOM-CCAT

4. REGLAMENTO PARA PREVENIR Y
CONTROLAR LA CONTAMINACION DEL MAR
POR VERTIMIENTOS DE DESECHOS Y
OTRAS MATERIAS (1998).

Y

HOM-ECOL

5. REGLAMENTO PARA LA PROTECCION
DEL AMBIENTE CONTRA LA
CONTAMINACION ORIGINADA POR LA
EMISION DEL RUIDO(1998}.

NOM-ECOL

58 normas técnicas y
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1. GENERALIDADES

Todas las formas de vida en la tierra existen en una capa
relativamente delgada de aire, agua y suelo. Esta capa se denomina
biosfera en ella todas las partes interactdan y deben funcionar
para preservar el sistema en su conjunto. La capa es de
aproximadamente 14 Km. de espesor desde el fondo del océanc a la
parte baja de la atmdsfera.

DEFINICIONES:

AMBIENTE. El1 conjunto de elementos naturales y artificiales o
inducidos por el hombre gque hacen posible la existencia vy
desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que
interactian en un espacio y tiempo determinados.

BIODIVERSIDAD. La variabilidad de los organismos vivos de
cualguier fuente, incluidos, entre otros los ecosistemas
terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecolégicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro
de cada especie, entre las especies Y de los ecosistemas.

BIOTECNOLOGYA. Toda aplicacién tecnolégica que utilice recursos
biolégicos, organismos vivos o sus derivados para la creacidén o
modificacién de productos O procesos para usos especificos.

COMUNIDAD. Son las poblaciones viviendo en una misma area.

CONTAMINACION. la presencia en el ambiente de uno o mas
contaminantes o de cualquier combinacion de ellos que cause
desequilibrio ecolégico.

CONTAMINANTE. Toda materia o energia en cualesquiera de sus
estados fisicos y formas, que al incorporarse o actuar en la
atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural,
altere o modifique su composicidn y condicién natural.

CONTINGENCIA AMBIENTAL. Situacion de riesgo, derivada de
actividades humanas o fendmenos naturales, que puede poner en
peligro la integridad de uno o varios ecosistemas.

CONTROL. Inspeccién, vigilancia vy aplicacién de las medidas
necesarias para el cumplimiento de las disposiciones establecidas
en este ordenamiento.

CRITERIOS ECOLOGICOS. Los linecamientos obligatorios contenidos en

la presente Ley, para orientar las acciones de preservacién y
restauracién del eguilibrio ecologico, el aprovechamiento
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sustentable de los recursos naturales y la proteccion al ambiente,
que tendrén el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

DESARROLIC SUSTENTABLE. El proceso evaluable mediante criterios e
indicadores de caracter ambiental, econémico ¥ social que tiende a
mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas gue
se funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio
ecolégico, proteccién del ambiente y aprovechamiento de recursos
naturales, de manera que no Sse comprometa la satisfaccién de las
necesidades de las generaciones futuras.

DESEQUILIBRIO ECOLOGICO. La alteracién de 1las relaciones de
interdependencias entre jos elementos naturales que conforman el
ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacién ¥y
desarrollo del hombre y demds seres vivos.

ECOLOGIA. Del griegd Oikos, que significa casa o lugar donde se
vive, es el estudio de los organismos con Su ambiente y fue
originada hace unes 100 afos.

ECOSISTEMA. Es la comunidad ¥y el medio geofisico con el cual se
interactua, puede ser pequefio como una gota o tan grande como
nuestro planeta.

EQUILIBRIO ECOLOGICO. La relacién de interdependencia entre los
elementos que conforman el ambiente que hace posible la
existencia, transformacién y desarrollo del hombre y demas seres
vivos.

ELEMENTO NATURAL. Los elementos fisicos, guimicos y biolégicos que
presentan en un tiempo Yy espacio determinado sin la induccién del
hombre.

EMERGENCIA ECOLOGICA. Situacion derivada de actividades humanas 0
fenémenos naturales gque al afectar gseveramente a sus elementos,
pone en peligro a uno o varios ecosistemas.

FAUNA SILVESTRE. Las especies animales que subsisten sujetas a los
procesos de seleccion natural y gque se desarrocllan libremente,
incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo contrel
del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se
tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura Y
apropiacién.

FLORA SILVESTRE. Las especies vegetales asi como los hongos, que
subsisten sujetas a los procesos de seleccién natural y que se
desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones © especimenes
de estas especies que se encuentran pbajo contrel del hombre.
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ITMPRCTO AMBIENTAL. Se relaciona con las modificaciones en los
ecosistemas, provocadas por actividades humanas que ocasionan un
cambio en el nivel de vida.

MANTFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL. El documento mediante el cual
se da a conocer, con base en estudios, el Impacto Ambiental,
significativo y potencial que generaria una cbra o actividad, asi
como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de gue sea negativo.

MATERIAL GENETICO. Todo material de origen vegetal, animal,
microbiano o de otro tipo, que contenga unidades funciocnales de
herencia.

MATERTAL PELIGROSO. Elementos, substancias , compuestos, residuos
o mezclas de ellos que independientemente de su estado fisico,
represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos
naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables o biolégico~infeccicsas.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION. Conjunto de disposiciones y
acciones anticipadas, que tienen por objeto evitar o reducir en
cualquier etapa el desarrollo de una obra o actividad.

ORDENAMIENTO ECOLOGICO. El instrumento de politica ambiental cuyo
objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente
y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y
las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

POBLACION. Es un grupo de individuos de una especie.

PRESERVACION. El conjunto de politicas y medidas para mantener las
condiciones gque propicien la evolucidén y continuidad de los
ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las
poblaciones viables de especies en sus entorncs naturales y los
componentes de la biodiversidad fuera de sus héabitat naturales.

PREVENCION. El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas
para evitar el deterioro del ambiente.

PROTECCION. El conjunto de politicas y medidas para mejorar el
ambiente y controlar su deterioro.

RECURSOS BIOLOGICOS. Los recursos genéticos, los organismos o
partes de ellos.

RECURSOS GENETICOS. FEl material genético de valor real o
potencial.
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RECURSO NATURAL. E1 elemento natural susceptible de ser
aprovechado en beneficio del hombre.

REGION ECOLOGICA. La unidad del territorio nacional que comparte
caracteristicas ecolégicas comunes.

RESIDUO. Cualquier material generado en los procesos de
extraccidn, beneficic transformacidn produccidrn, consumo
utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo
nuevamente en el proceso que lo generd.

RESIDUOS PELIGROSOS. Todos aquellos residuos, en cualquier estado
fisico, que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, téxicas, inflamables o biolégico-infecciosas,
representan un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

RESTAURACION. Conjunto de actividades tendientes a la recuperacién
y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucidn y
continuidad de los procesos naturales.

SECRETARIA. La Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca.

13



2 . ELEMENTOS DEL ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL.

Las variables que representan las caracteristicas del
ambiente, definen los atributos e indican los cambios que en el
ocurren son:

AIRE
.- Factor de difusién
.- Particulas suspendidas
.- Oxidos de asufre
.— Hidrocarburos
Gxidos de nitrégeno
.- Monéxido de carbono
.~ Oxidos fotogquimicos
.- Téxricos peligrosos
- Qlores

[V 2= JE . N K - N U N Y g
)

N

AGUA
.- Variaciones de flujo
.~ Aceites
.- Radiocactividad
.~ S6lidos suspendidos
Contaminacidén Térmica
.- Acidos y Blcalis
.- Demanda Biogquimica de Oxigeno DBO
.- Demanda Quimica de oxigeno DQO
9,.- Oxigeno Disuelto
10.~ Sélidos Disueltos
11.- Nutrientes
12.- Compuestos Toéxicos
13.- Vida Acuatica
14.- Coliformes Fecales
15.- Sustancias Activas al Azul de Metileno (detergentes)
SAAM.

O~ oUW N =
[}

TIERRA
1.- Soluciones Estables
2.- Naturaleza en Peligro
3.~ Patrdén del uso de la Tierra

ECOLOGIA

1.- Animales Salvajes y Domésticos

2.- Aves Depredadoras

3.- Peces, Tortugas y Aves que dependa su alimentacién
del agua.

5.- Especies Amenazadas

6.- Vegetacidén Natural

7.- Plantas Acuaticas

RUIDO
1.- Efectos psicolégicos

14



2.- Efectos fisiolégicos.
3.- Comunicacidn
4.- Efectos en el funcionamiento social.

ASPECTOS HUMANOS.
.- Estilos de vida
Necesidades Psicolégicas
.- Sistemas Psicolégicas
.- Necesidades de comunicacién.

W N
|

ECCNOMICOS.
1.- Estabilidad Econémica Regional
2.- Revisién del sector publico
3.~ Consumo Per-capita

RECURSOS.
1.- Recursos combustibles

2.~ Recursos no combustibles
3.- Estética

3. ASPECTOS QUE DEBEN CONTEMPLAR EN MATERIA
AMBIENTAL UN PROYECTO.

Aspectos humanos existentes, que afecten las condiciocnes
individuales de grupos sociales.

Recursos naturales incluyendo, Aire, Suelo y Agua.

Ecosistemas y diversidad bioldgica.

Infraestructura y equipo asociado.

sélidos, liguidos, gases, olores, color, ruido, vibraciones,
radiacién etc. resultado directo o indirecto de las
actividades humanas desarrclladas.

Identificar y estimar la belleza natural del lugar.
Identificar la cultura y religidn de la poblacidn.

Estética actual del lugar.

Caracteristicas de salud de la poblacién.

10.- Cuantificar la planeacién ambiental. Manejo de la proteccidn

ambiental, control de la contaminacién, conservacién natural
y otras medidas de mitigacidn.
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4. TERMINOS PARA PRESENTAR UN ANALISIS DE IMPACTO
AMBIENTAL.

Los paises de Asia, BAustralia, Norteamérica y Europa, tienen
varias formas de presentar un informe de Impacto Ambiental el cual
depende seg(n la magnitud del proyecto:

ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT (E I A).

En junio de 1985 en Europa se aplicaba el término de EIA
{ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL) al documento gue contenia la
identificacién, descripcidén y estimacién de los efectos directos e
indirectos que produciria el desarrollo de un proyecto en: Fauna,
Flora, Suelo, Aire, Agua, Clima Paisajes y Personas entre otros.

El EIA contenia las medidas y alternativas necesarias para
disminuir los efectos dafinos a los factores anteriormente
mencionados.

ENVIRONMENTAL ASSESSMENT (E A).

Documento que contiene informacién detallada y  suficiente
para determinar los impactos adversos en el ambiente que
produciria una obra. Este documento sirve para saber si es
necesaric un estudio ambiental més completo,

ENVIRCMENTAYI. IMPACT STATEMENTS (E I S).

En algunos paises el EIS forma parte especifica de un punto
dentro de un Environmental Impact Assessment. El EIS describe las
alternativas a seguirse para la proteccién del ambiente en un
proyecto.

THE NATIONAL ENVIRONMENTAL POLICY ACT (NEPA).

En los E. U. A. es la evaluacién qgue contiene los efectos
ambientales vy sus alternativas de mitigacidén. Se presentan en
tres niveles dependiendo del proyecto y el impacto que genere en
el ambiente:

1%f Nivel.

Es usado en proyectos pequefios en el cual su desarrollo no

afecte de manera significativa el ambiente.
29 Nivel.

Es requerido para proyectos que afecten significativamente en

el ambiente.
3% Nivel.

Es requerido en la realizaciédn de grandes proyectos donde el

impacto serd evaluado mediante un EIS en cada punto que lo

requiera.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

En México (Estados Unidos Mexicanos) La Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, publicada en el
Diaric Oficial de la Federacién el 13 de Diciembre de 1896, y su
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Reglamento en Materia de Impacto Ambiental publicado en el mismo
diario, el 7 de Junio de 1988, establece lo siguiente:

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL.

Cap. IXI art.7°. Cuando quien pretenda realizar una obra o
actividad de las gque se requieran autorizacién previa conforme &
lo dispuesto por el art. 5° del reglamento, considere que el
Impacto Ambiental de dicha obra o actividad no causara
desequilibrio ecolégico ni rebasara los limites y condiciones
sefialados en los reglamentos y normas técnicas ecolégicas emitidas
por la federacién para proteger al ambiente, antes de dar inicio a
la obra o actividad de que se trate podra presentar a la
Secretaria un informe preventivo para los efectos que se indican
en este articulo.

Una vez analizado el informe preventivo, la Secretaria
comunicard al interesado si procede o no la presentacidén de una
Manifestacidn de Impacto Ambiental, asi como la modalidad
conforme a la que deba formularse, y le informard de las normas
técnicas ecolégicas existentes, aplicables para la obra o
actividad de que se trate.

Cap. II art.8 El informe preventivo a que se refiere el articulo
anterior se formulard conforme a los instructivos que para ese
efecto expida la Secretaria ¥ debera contener al menos, la
siguiente informacién: .
iI. Datos generales de quien pretenda realizar la obra o
actividad proyectada © en sSu cCaso, de quien hubiere
ejecutado los proyectos o estudios correspondientes.

II. Descripcién de la obra o actividad proyectada.

III. Descripcién de las sustancias o productos gque vayan a
emplearse en la ejecucién de la obra o actividad
proyectada, y los que en su caso vayan a obtenerse como
resultado de dicha obra o actividad, incluyendo emisiones
a la atmésfera, descargas de aguas residuales y tipo de
residuos y procedimientos para su disposicién final.

De resultar insuficiente la informacién proporcionada, la
Secretaria podrda requerir a los interesados la presentacién
complementaria.

Cap. II Axt. 8 lLas Manifestaciones de Impacto Ambiental se podréan
presentar en las siguientes modalidades.

I. General

II. Intermedia

III. Especifica.
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En los casos del art. 5 del reglamento, el interesado en
realizar la obra o actividad proyectada, deberd presentar una
manifestacién general de Impacto Ambiental.

La Manifestacién de Impacto Ambiental, en sus modalidades
Intermedias o Especificas, se presentard a requerimiento de la
Secretaria, cuando las caracteristicas de la obra o actividad, su
magnitud o considerable impacto en el ambiente o las condiciones
del sitioc en que pretenda desarrollarse, Hagan necesarias la
presentacién de diversos y m&s precisa informacidn.

5. IMPORTANCIA DE LOS ESTUDIOS DE IMPACTO

AMBIENTAT,,

En E. U. A. desde el surgimiento del Decreto de la National
Environmental policy Act (NEPA 1%69), en la cual se especifican
los requerimientos en cuanto a planeacién ambiental que debe
presentarse, al efactuarse un proyecto. El Andlisis ambiental
contemplard los impactos ambientales de mayores efectos que
perjudiquen el entorno humanoc.

Los requerimientos formales de las estimaciones ambientales
que establecen la planeacidén del uso de la tierra, tienen la
siguiente importancia para la sociedad:

a} Presentan las recomendaciones oportunas en la realizacidn de
programas, actividades o proyectos que puedan afectar el
ambiente.

b) Propoercionan un amplic procedimiento en la evaluacién de
posibles impactos ambientales adversos; la evaluacidn puede ser
realizada por sectores privados o publicos.

c) Propone los procedimientos oportunos para mitigar los efectos
ambientales.

d) Describe los beneficios que tendré el desarrcllo del proyecto
en la comunidad.

e) Contiene escenarios del comportamiento que puede presentarse en
el ambiente durante el desarrcllo de actividades.
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6. METODOS DE EVELUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La prediccién de los Impactos sobre el Ambiente reguiere del
estudio de las actividades a realizar e indicar los resultados que
se tendran por el desarrello de estas acciones.

No existe un método 6ptimo de prediccion que pueda ser usado
en todas las evaluaciones BAmbientales, la seleccién del método
dependera de cada caso en particular.

Una de las clasificaciones mas ampliamente aceptada divide a
las técnicas para identificar, predecir Yy evaluar los Impactos
Ambientales en los siguientes grupos:

a) Procedimientos pragmaticos

b) Listados

c) Matrices

d) Redes

e} Modelos

f) Sobreposiciones

g) Procedimiento Adaptativeo

PROCEDIMIENTOS PRAGMATICOS.

Consiste en integrar un grupo de especialistas de diferentes
disciplinas para identificar impactos en sus ireas de especialidad
{por ejemple flora, fauna, contaminacidn, aspectos econdmicos}),
buscando satisfacer los requerimientos de la legislacion Ambiental
vigente en el sitic del estudio, referentes a la evaluacién de
impactos. En esta metodologia no se definen parametros especificos
que deben ser investigados ni se realiza una evaluacién formal de
la magnitud de los impactos.

LISTADOS.

En estas técnicas se parte de una lista maestra de factores
ambientales y/o Impactos selecciopandose y evaluiandose aquellos
Impactos esperados para el proyecto y sus acciones especificas.
Este tipo de listas se elaboran con un criterio interdisciplinario
para identificar las acciones del proyecto que puedan causar
Impactos significativos, no relevantes o sin interés. Los listados
pueden complementarse con instrucciones de la forma de presentar y
usar los datos, con la inclusién de criterios explicitos para
impactos de cierta magnitud e importancia.

Se distinguen cuatro categorias de listados:

1. LISTADOS SIMPLES. -

Consisten en una lista de paradmetros por ser analizados, pero
no proporcionan una guia de como deben ser medidos tales
parametros.
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2. LISTADOS DESCRIPTIVOS.
Consisten en una lista de parametros por ser analizados vy
proporcionan guias sobre como deben ser medidos tales parametros.

3. LISTADOS DE ESCALA.

Son comc los listados descriptivos pero ademés proporcionan
informacién de cémo deben evaluarse los parametros con una escala
subjetiva. En estos listados se marca con un simbole la celda
correspondiente al efecto estimado para la etapa de construccién y
operacién. Otra forma de emplear el procedimiento es con
calificaciones numéricas en un ambito establecido y signos para
indicar la magnitud del efecto adverso (-} © benéfico (+}.

adkins y Burke desarrollaron un listado para proyectos de
sistema de transporte.

Desafortunadamente los listados de escala no establecen la
vinculacién causa-efecto de las varias actividades del proyecto y
generalmente no incluyen 1la interpretacién de los Impactos
Ambientales colectivos.

4. LISTADOS DE ESCALA Y PESO.

son como los listados de escala, pero ademis proporcionan
informacién de como asignar una ponderacién subjetiva a cada
parametro.

MATRICES.

Consisten basicamente en listados generalizados de las
posibles actividades de un proyecto y de los factores ambientales
potencialmente Impactados. Ambas listas se colocan,
indistintamente, en las columnas ¢ renglones de la matriz. La
utilizacién de las matrices difiere de los listados en que se
identifican las posibles interacciones que generan mas de un
impacto y los factores ambientales afectados por mas de un Impacto
y los factores ambientales afectados por mas de una accién.

La mayoria de los sistemas basados en matrices, utilizan una
escala que permite al evaluador 1la oportunidad de registrar
niveles de intensidad. Algunas de ellas muestran la manera como el
evaluador puede utilizar, de manera combinada, Ciertos indicadores
objetivos con opiniones de expertos e impresiones para asignar a
cada una de las celdas dentro de la matriz. Otras metodologias
estdn basadas en la asignacién de pesos {ponderacidn)
multiplicandolos por el rango de severidad, dentro de cada celda.

Los listados son utilizados como insumo en las matrices de

causa efecto para identificar los posibles impactos por las
diferentes actividades del proyecto.
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Los métodos Matriciales basicamente incorporan un listado de
actividades del proyecto o acciones con una lista de condiciones
ambientales o caracteristicas que podrian ser afectadas. Al
combinar estas listas como ejes horizontal y verticalmente de una
matriz se logra la identificacién de las relaciones causa-~efecto
entre actividades especificas e Impactos.

Los valores que se colocan en las celdas de la matriz pueden
ser estimaciones cualitativas o cuantitativas de estas relaciones
causa/efecto. :

Las estimaciones cuantitativas son  én muchos  casos
combinaciones en un esquema ponderal que lleva a un "Marcador de
Impacto Total”. El esquema ponderal estd basado en el deseo de
evaluar cuantitativamente el impacto Y Ppeso de ese valor por su
importancia. La idea es dque con este analisis se definan dos
aspectos de cada Impacto que podrian afectar al ambiente: 5u
magnitud e importancia.

El término magnitud se refiere al grado, extensién o escala
del Impacto scbre factores ambientales especificos.

La importancia es 1la ponderacién particular sobre el factor
ambiental especifico gque analiza.

Fl método matricial, es atribuido a Luna B. Leopold.

MATRIZ DE LEOPOLD.

La matriz de Leopold fue el primer método que se establecid
para las evaluaciones de Impacto Ambiental. Es un sistema de
informacién mas que de evaluacién es decir, es un método de
identificacién y se prepard para el Servicic Geoldgico del
Ministerio del Interior de los Estados Unidos de MNorteamérica,
como elemento guia de los informes y las evaluaciones de Impacto
Ambiental.

Este método es practicamente 0til como evaluacién preliminar
de aquellos proyectos que tienen un gran impacto ambiental.

La base del sistema es una matriz en las que las columnas son
100 acciones del hombre que pueden alterar el Ambiente, y las
filas son 88 caracteristicas del medic (factores ambientales) que
pueden ser alteradas. Aunque es posible tener 8,800 interacciones
en esta matriz se encuentran menos de 100 para algin proyecto en
particular.

Es decir, la matriz puede ser expandida o contraida seguin sea
necesario.
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Las Matrices de Evaluacidon de los Impactos Ambientales se
complementan con una descripcién de los procesos de cambio que se
manifestaran en los Factores BAmbientales por las acciones del
proyecto. Los resultados permiten prever las medidas de prevencion
y mitigacién, que deberan ser implantadas para el desarrollo del
proyecto.

REDES.

Los métodos de Redes son una expansién del tema de matrices
que introducen una Red de causa-condicibén-efecto que permite la
identificacién de efectos acumulativos indirectos.

la red se plantea en forma de diagrama de &arbol de Impactos
relevantes, y es usada para relacionar y registrar efectos
secundarios, terciarios y otros efectos posteriores.

£l método de Redes trata de modelar la forma compleja en que
opera el ambiente. Una accién causa unc o mas cambios en las
condiciones ambientales, los cuales en su momento produciran uno o
mas efectos terminales.

Desafortunadamente, al construir una red puede ocurrir que
los ciclos de efectos se repitan al irse expandiendo el arbol.
Esto es de esperarse cuando se presenten interacciones complejas
entre efectos y sus correspondientes reacciones en cadena.

Una red de Impactos proporciona en forma resumida un panorama
de los impactos causados y/o inducidos por el proyecte y sus
actividades relacionadas, por esta razén es una herramienta muy
(itil Sin embargo, es sé6lo un resumen cualitativo que puede usarse
para generar uha puntuwacién global del impacto, como se hace con
las matrices, Para llevar a cabo esto, se requiere:

a)estimar la probabilidad de ocurrencia de la cadena

individual de eventos en una rama del Arbol.

b)agregar para cada posible rama la puntuacién del impacto

usandoe una medida del tipe sugiriendo en la seccidn de
métodos matriciales.

MODELOS.

Un modelo es una representacién fisica o matemdtica, o en
mejor de los casos fisico-matemitica, produce las caracteristicas
y condiciones de un ecosistema, de mode que analizando esta
informacién y las interacciones existentes, se pueda llegar a la
percepcién y comprensién del comportamiento del sistema.

Es evidente que los modelos matematicos son un reflejo
expresado en ecuaciones y férmulas matematicas de modelos
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intuitivos elementales de nuestra imagen de funcionamiento del
Universo y tienen por objeto efectuar una prediccidn.

SOBREPOSICIONES.

Estas técnicas estan basadas en el uso de una serie de mapas
transparentes que pueden sobreponerse  para producir una
caracterizacion compuesta del ambiente regional. los mapas
describen factores ambientales o caracteristicas del suelo y la
distribucién superficial del proyecto con todas sus obras
complementarias., Este enfoque es efectivo para seleccionar
alternativas e identificar ciertos tipos de impactos, ya que esta
. réenica localiza los factores limitativos para ciertos usos,
pudiéndose asi conocer los Ffactores ambientales mas sensibles de
ser afectados, sin embargo, no puede usarse para cuantificar estos
impactos o identificar interacciones secundarias o terciarias.

El método de sobreposiciones es muy util para trabajos de
evaluacién de Impactos ambientales ligados a la planificacién ¥y
ordenacién del territorio.

Se presentan las caracteristicas del territorio, pero sin
llegar a una evaluacidn profunda de los Impactos, en el sentido
que la contemplan las mitologia que se han descrito en los
apartados anteriores. Lo que si se hace en las sobreposicicnes es
una identificacién e inventario de recursos.

Las técnicas que se emplean en sobreposiciones tienen también
otra escala, pues se opera con macromagnitudes, como es natural,
los fotogramas aéreos, las técnicas de teledecteccién,

El sistema de sobreposiciones también llamado de coberturas o
transparencias efectiia una divisién del territorio afectado por la
totalidad del proyecto mediante el trazado de reticulas. Asi se
obtiene una serie de unidades geograficas, en cada una de las
cuales se estudia un conjunto de factores ambientales y se aplican
indicadores de impacto, previamente establecidas. Se utilizan
transparencias y en cada una de elias se marcan los resultados
obtenidos en el estudic. Se sobreponen después los resultados de
las distintas transparencias y con lo que se llega a las
conclusiones finales.

PROCEDIMIENTO ADAPTATIVO.

debido a que ninguna de las técnicas descritas cubre todas
las fases de un estudio, es necesaric complementarlas o
combinarlas entre si, resultando un procedimiento adaptativo.
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CAPITULO III
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DESARROLLO HISTORICO DEL SACRIFICIO Y DE .O0S
MATADEROS.

La carne es, tanto por su valor nutritivo como por su valor
sensorial, uno de los alimentos més importantes del hombre. Es el
alimento basico para cubrir las necesidades de proteinas de alta
calidad.

La producci6én de carne tiene un valor econémico muy alto, la
obtencién de ésta y su procesado tienen también una gran
importancia econémica. Ademas, una bptima obtencidén y procesade de
la carne exige un alto estédndar higiénico, para poder ofrecer al
consumidor carne y productos cérnicos gque supongan un riesgo

sanitario minimo. Por ello la higiene tiene que estar conpletamente
integrada en la moderna tecnologia de los alimentos.

Hoy en dia, entre un 40 y un 50¢ de la cantidad neta de la
carne es transformada en productos carnicos, con lo cual el
consumidor tiene asegurada una variada oferta de productos.

El sacrificio de los animales con 1la finalidad de obtener
carne como alimento para el hombre se remonta a los tiempos
prehistoricos. Asi lo ratifican los hallazgos de huesos de bovinos
y cerdos de la edad deé bronce y aun anteriores, lo que indica dque
estas especies ya servian entonces como animales domésticos y se
utilizaban para la obtencién de carne. Del alto precio que tenia la
carne como alimento da idea el hecho de que fuera ofrendada a los
dioses y que su consumo estuviera estrictamente regulado. Los
egipcios debian encontrar limpios aquellos animales que iban a
ofrecerse a los dioses y a ser consumidos por los sacerdotes.

El sangrado de los animales se considera religiosamente
necesario, ya que Moisés prohibidé su consumo, debido a gque en la
sangre se estimaba que estaba la vida y ésta pertenece al creador.
De aqui que la sangre sirviera preferentemente como ocbjeto de
ofrenda, las prescripciones hebreas del sacrificio se han
transmitido oralmente como “El mandamiento divino del monte Sinai”
y tiene su reflejo escrito en el Talmud, que se fundamenta en el
pentateuco (también llamado Thora, que significa los primeros cinco
libros de la Biblia} y que fue escrito en los primeros cinco siglos
después de Cristo por sabios creyentes judios. El Talmud contiene
una exacta ensefianza sobre el sacrificic y la inspeccitén de los
animales.

Mientras que entre los Egipcies y especialmente los judios se
consideraba como impura la carne de cerdo, los romanos mostraban
marcada predileccién por ello. En la antigua roma los sacrificios
se realizaron hasta el afo 300 antes de Cristo al aire libre y nas
tarde en los mercados, que contaban con recintos especiales al
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efecto, los sacrificios y la venta de la carne eran vigiladas por
los ediles.

Tras la caida del Imperio Romano de occidente, sé6lo en las
grandes ciudades de Europa Central se regulé en la edad Media la
obtencién de la carne, en cuyas normas eran esenciales sobre todo
las condiciones higiénicas. En el afio 1276 las disposiciones
municipales de la ciudad de Amsburgo prescribieron la realizacién
de los sacrificios en mataderos piblicos. Por esta época se
mencionaba también por primera vez 1los llamados * despachos
abiertos”. Estos eran tiendas separadas de las carnicerias
convencionales {mostradores de venta) en las gque se vendia carne
en condiciones imperfectas, como por ejemplo, manchada. En otras
ciudades como Hamburgo, se construyeron mataderos piblicos y en
muchos centros de poblacién, se regulé la inspeccién vy
clasificacién de las carnes. En la guerra de los 30 ailos se
volvieron a perder en parte estos adelantos.

Hasta principios del siglo XIX se desarrollaron muy
lentamente las disposiciones sanitarias referentes a mataderos.
Fue Napoledédn I quien reconocié de nuevo el valor higiénico de la
carne y también practico de los mataderos publicos, ordenandc en
1807 la edificacién de un matadero para Paris, por un decreto que
data de 1810, todas las ciudades grandes y medianas de Francia
eran obligadas a construir mataderos publicos.

Los municipios de Austria recibieron en 1850 la recomendacién
de construir mataderos, en Prusia, con una Ley del afo 1868 se
piblico la obligacién de utilizar los mataderos publicos. En 1869
entré en vigor para lo que mas tarde habria de ser territorio
Aleman la prescripcién segin la cual las carnicerias necesitaban
una autorizacién de aprobacidn para entrar en servicio.

En virtud del reconocimiento prescrito de los animales de
abasto y sus canales en los mataderos industriales, alcanzdé un
auge impresicnante la edificacién de mataderos en las ciudades
Europeas, como consecuencia de lo cual se inicidé el reciente
desarrollo de los mataderos, asi como de la higiene y tecnologia
.de la carne. Las instalaciones técnicas de los mataderos publicos
alcanzaron un nivel maximo en la transposicion de uno a otro
siglo, ello se reflejé especialmente en los sistemas de transporte
en el interior de estos establecimientos, junto con el transporte
vertical de los canales se pusieron en servicio polipastos,
engranajes de ruedas dentadas ¥y grias, y para el transporte
horizontal vias suspendidas, mediante estos sistemas de transporte
pudo ordenarse y controlarse el curso de los sacrificios. También
pertenecen desde entonces a las dotaciones de los mataderos las
grias-puentes y gruias giratorias, dispositivos mecanicos de cambio
de suspencién de las canales y riastras, asi como calderas dotadas
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de sistemas de conduccién de agua caliente o calentamiento al
vapor.

Los sacrificios de los grandes animales se llevan a cabo
segin el llamado procedimiento individual de instalacién fija, en
el cual todos los trabajos se realizaban en un mismo lugar de
sacrificio. El sacrificio de los cerdos era necesario un cambio de
lugar de las canales con el requerido escaldado en la caldera al
efecto entre el sangrado y el eviscerado, aunque todavia no
pudiera hablarse de un seguimiento regular de sacrificios.
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MANIFESTACION AMBIENTAL MODALIDAD GENERAL DEL
RASTRO LA AURORA DE CD. NEZAHUALCOYOTL.

I DATOS GENERALES.

1. NOMBRE DE LA EMPRESA U ORGANISMO SOLICITANTE.
RASTRO MUNICIPAL DE CIUDAD NEZAHUALCOYOTL “ LA AURORA "

2. NACIONALIDAD DE LA MISMA
MEXICANA.

3. ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA U ORGANISMO.
RASTRO DE BOVINOS, PORCINOS, Y CAPRINOS.

4. DOMICILIO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES, INDICANDO:
- ESTADO:
Edo. DE MEXICO

- MUNICIPIO:
NEZAHUALCOYOTL

- CODIGO POSTAL:
57000

- CIUDAD:
NEZAHUALCOYOTL

- LOCALIDAD
Calle: RANCHO GRANDE ESQ. ENRAMADA S/N, Col. BENITO JUAREZ

II. DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

En esta seccidén se solicita informacién de cardcter general de
1a obra o actividad, con la finalidad de enfigurar una descripcién
general de la misma; asimismc se solicita informacién éspecifica de
cada etapa, con el objetivo de obtener los elementos necesarios
para la evaluacién del impacto (positive o negativo) de la obra o
actividad.

1. DESCRIPCION GENERAL.

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO.
REMODELACION DEL RASTRO LA AURORA.
1.2.1 TIPO DE OBRA O ACTIVIDAD.
ACTIVIDAD DE TRANSFORMACION.
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1.2.2 VOLUMEN DE PRODUCCION.
150 CANMALES DE RES/DIA, 200 CANALES DE CERDO/DIA Y 100 CANALES DE
CABRA Y BORREGO/DIA.

1.2.3 CAPACIDAD PROYECTADA.
LA PRODUCCION DE CANALES POR DIA SE MANTENDRA CONSTANTE DURANTE EL
TIEMPO QUE OPERE EL RASTRO.

1.3 OBJETIVOS Y JUSTIFICACICN DEL PROYECTO.

g1 solicitante debe dejar en claro las causas que motivaron la
realizacién de la obra o actividad y los beneficios econdémicos,
sociales y de otro tipo gue esta contemple:

JUSTIFICACION. .

ACTUAIMENTE EL RASTRO LA AUROCRA CUENTA CON INSTALACIONES
DEFICIENTES, EL EQUIPC CON QUE SE LABORA HA LLEGADD A SU LIMITE
MAXIMO DE FUNCIONAMIENTO, ES POR ESTO QUE SE DEBEN MEJORAR Y
RENOVAR LAS INSTALACIONES ASI COMO ADQUIRIR NUEVO EQUIPO DE PROCESO
Y SERVICIO PARA QUE EL RASTRO PRESTE UN MEJOR FUNCIONAMIENTO; YA
QUE ESTE ES INDISPENSABLE PARA EL ABASTECIMIENTO DE CARNE DEL
MUNICIPIO.

OBJETIVOS:

~ EMPLEAR PARA LA REMODELACION DE LAS INSTALACIONES LA NOM-008-Z00-
1094 (DIARIO OFICIAL, NOV-1994) QUE CONTIENE LAS MEDIDAS DE
SEGURIDAD E HIGIENE QUE MARCA LA NORMA OFICIAL DE ESPECIFICACIONES
ZOOSANITARTAS PARA LA CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO DE
ESTABLECIMIENTOS PARA EL SACRIFICIO DE ANIMALES Y LOS DEDICADOS A
LA INDUSTRIALIZACION DE PRODUCTOS CARNICOS (ANEXO NO. 1).

- LA REMODELACION DEL RASTRO PROPORCIONARA A 10S EMPLEADOS MEJORES
CONDICIONES DE TRABAJO Y SEGURIDAD.

- PROPONER ALTERNATIVAS DE SOLUCION A 1OS PROBLEMAS DE
CONTAMINACION QUE SE PRODUCEN POR EL FUNCIONAMIENTO DEL RASTRO.

1.4 PROGRAMA DE TRABAJO.

En este punto se debe anexar la calendarizacién de cada etapa,
indicando la fecha de inicio de actividades.

TABLA NO. 1

1.5 PROYECTOS ASOCIADOS.
Explicar si en el desarrollo de la obra o actividad se requerira de

otros proyectos.
NO SE REQUERIRAN DE OTROS PROYECTOS PARA LA REMODELACION DEL

RASTRO, YA QUE ESTE SERA REACONDICIONADO APROVECHANDG LA
INFRAESTRUCTURA CON QUE SE CUENTA ACTUALMENTE

1.6 POLITICAS DE CRECIMIENTO A FUTURO.
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Indicar si cuenta con planes de ampliacién de la obra, o de aumento
en la produccidn, segin sea el caso.

PARA ESTE PROYECTO NO SE CONSIDERAN AMPLIACIONES A FUTURO POR QUE
EL TERRENO DONDE SE ENCUENTRA EL RASTRO ES LIMITADC Y HA SIDO EN SU
TOTALIDAD APROVECHADO POR 10 TANTO LA PRODUCCION DE CARNE EN CANAL
SE MANTENDRA CONSTANTE,

2. ETAPA DE SELECCICN DEL SITIO.

En este apartado se solicita informacién referente a las
caracteristicas del 1lugar en gue se desarrollard la obra o
actividad. Asi como de los alrededores de la zona.

2.1 UBICACION FISICA DEL PROYECTO. Anexar plano de localizacién del
predie. indicando las coordenadas en las que se sitla.

EL MUNICIPIC DE CD. NEZAHUALCOYQTL SE ASIENTA EN LA PORCION
ORIENTAL DE LA CUENCA DE MEXICO, EN 1O QUE FUERA EL LAGO DE
TEXCCCO, SU UBICACION GEOGRAFICA ES LA SIGUIENTE:

19 GRADOS 36 MINUTOS DE LATITUD NORTE, 98 GRADOS 58 MINUTOS DE
LONGITUD OESTE DEL MERIDIANO DE GREENWICH (Fig. No 1).

2.2 UBICRCION DEL AREA. Aclarar si el predic se sitia en una zona
urbana, suburbana o rural,

EL PREDIC SE SITUA EN LA ZONA URBANA DEL ESTADO DE MEXICO,
MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL.

2.3 CRITERIOS DE SELECCION DEL SITIO.
-DISPONIBILIDAD DE AGUA
-INFRAESTRUCCTURA MUNICIPAL

~MANO DE OBRA

~ASPECTOS LEGAIES

-ENERGIA ELECTRICA

2.4 SUPERFICIE REQUERIDA (ha. m°).
2500m?

2.5 USO ACTUAL DEL SUELO EN EL PREDIO. Mencionar el tipo de
actividad que se desarrolla.
RASTRO MUNICIPAL.

2.6 COLINDANCIAS DEL PREDIQO. Mencionar la orientacién de cada
predio, indicande 1la principal actividad que en ellos se
desarrcolle.

CASA HABITACION (Ver fig. 2).

2,7 SITUACION LEGAL. DEL PREDIO. Compra, venta, concesibén,

expropiacién, otro.
CONCESION.
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2.8 VIAS DE ACCESO AL AREA DONDE SE DESARROLLARA LA OBRA O
ACTIVIDAD.

-AV. GRAL, VILLADA

-AV. BORDO DE XOCHIACA.

-AV. SOR JUANA INES DE LA CRUZ.

{(VER Fig. No. 1).

2.9 SITIOS ALTERNATIVOS QUE HAYAN SIDO O ESTEN SIENDO EVALUADCS.
Indicar su ubicacién regional, municipal, local, otra.
NINGUNO.

3. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCICN,
3.1 PROGRAMA DE TRABAJO.

Presentar en forma grafica (V. gr. GANTT) fechas de inicio ¥y
finalizacién de la preparacion del sitio y construcciodn. indicando
ademas las principales actividades que se desarrollardn en estas
etapas con su respectiva calendarizacién
{TABLA No. 1)

3.2 PREPARACION DEL TERRENO. Indicar si para la preparacién del
terreno se requerird de algun tipo de obra civil desmentes,
nivelaciones, relleno, despiedre, desecacién de lagunas, otros}. En
caso de que ahi sea. especificar:

NO APLICA POR QUE LAS INSTALACIONES YA SE ENCUENTRAN CONSTRUIDAS Y
SOLO SE HARA UNA REMODELACION.

3.2.1 RECURSOS QUE SERAN ALTERADOS.
NINGUNO.

3.2.2 ARREA QUE SERA AFECTADA: LOCALIZACION.
NO APLICA.

3.3 EQUIPO UTILIZADO. Sefialar el tipo de maquinaria que utilizara
durante la etapa de preparacién del sitio ¥ construccidn.
especificando la cantidad y operacién por unidad de tiempo.

NO APLICA.

3.4 MATERIALES. Enlistar los materiales que se utilizaran en ambas
etapas. especificando el tipo y volumen .

VARILLA 4 TON.

LADRILLO O TABICON 6 MILLARES

ARENA 8 m?

GRAVA 6 m?

CEMENTO 15 TON.

CAL Z TON.

3.4.1 EN CASO DE QUE SE UTILICEN RECURSOS DE LA ZONA (BANCOS DE
MATERIALES, MADERA U OTROS). INDICAR CANTIDAD.
NO PROCEDE.
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3.5 OBRAS Y SERVICIOS DE APOYO. Indicar las obras provisionales y
los servicios necesarios para la etapa de preparacidén del terreno,
y para la etapa de construccién (construccién de caminos de acceso,
puentes provisionales, campamentos, otros).

NIRGUNA.,

3.6 PERSONAL UTILIZADO. Especificar el numero de trabajadores que
seran empleados, y su tiempo de ocupaciédn.
12 TRARAJADORES DURANTE 6 MESES.

3.7 REQUERIMIENTOS DE ENERGIA (ELECTRICA}.
- POTENCIA 6300 KWV.

- VOLTAJE 110 Vv, 220 V,

-ORIGEN

C. F. E.

~FUENTE DE SUMINISTRO

c. F. E.

3.7.2 COMBUSTIBLE. Indicar origen, fuente de suministro, cantidad
que serd almacenada y forma de almacenamiento.
NINGUNO.

3.8 REQUERIMIENTOS DE AGUA. especificar si se trata de agua cruda o
potable, indicando el origen, volumen, traslado y forma de
almacenamiento.

EL REQUERIMIENTO DE AGUA QUE SE UTILIZARA PARA LA REMODELACION
DEL RASTRO NO ES SIGNIFICATIVO, YA QUE SE UTILIZA MAS VOLUMEN DE
ESTA EN LOS PROCESOS DE OBTENCION DE CARNE EN CANAL.

EL AGUA ES POTABLE, EL ORIGEN, SISTEMA DE 1A RED MUNICIPAL Y
LA FORMA DE AIMACENAMIENTO CISTERNA

3.9 RESIDUOS GENERADOS. Indicar el tipo o tipos de residuos que se
generardn durante la etapa de preparacién del sitio y la
construccidn.

108 RESIDUDS CQUE SE OBTENDRAN SERAN DESECHOS DE MATERIAL DE
CONSTRUCCION { CASCAJO ) Y SE DEPOSITARAN EN EL TIRADERO MUNICIPAL.,

3.10 DESMANTELAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE APOYD. Indicar el
destino final de las obras y servicios de apoye empleados en esta
etapa.

NO SE REQUIERE DE NINGUN SERVICIO DE APOYO.

4. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

La informacién que a continuvacidén se solicita, corresponde
a la etapa de operacién del proyecto. La informacién se ha dividido
en dos secciones: una general aplicable a todos los proyectos y un
anexo valido para proyectos relacionados con la industria de la
transformacién, Extractiva y/o de tratamiento.
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4.1 PROGRAMA DE OPERACION. Anexar un diagrama de flujo. Las
industrias de 1la transformacién ¥y extractivas agregar una
descripcién de cada uno de los procesos.

DIAGRAMA No. 1

4.2 RECURSOS NATURALES DEL AREA QUE SERAN APROVECHADOS. Indicar
tipo, cantidad y su procedencia.
NINGUNO.

4.3 REQUERIMIENTCS DE PERSONAL. Indicar la cantidad total del
personal que serd necesario para la operacién. especificando
turnos.

DIAGRAMA No. 2

4.4 MATERIAS PRIMAS E INSUMOS POR FASE DE PROCESQ:

- Indicar tipo y cantidad de 1los mismos, considerando las
sustancias que sean utilizadas para el mantenimiento de la
maguinaria.

150 RESES/DIA, 200 CERDOS/DIA, 100 CABRAS Y BORREGOS/DIA

4.4.1 SUBPRODUCTOS POR FASE DE PROCESO.
~ Indicar tipo y velumen aproximado.

MUY VALIOSOS SUBPRODUCTOS DE SACRIFICIO SON LAS PIELES DEL
GANADO VACUNO Y LAS LANAS, ASI COMO GLANDULAS, SANGRE, HUESCS Y
GRASAS, SIEMPRE QUE NO SE UTILICEN COMO ALIMENTO HUMANO.

IAS PIELES SIRVEN PARA LA OBTENCION DE CUEROS, LAS GLANDULAS
SE APROVECHAN OCASIONALMENTE EN LAS INDUSTRIAS FARMACEUTICA Y
COSMETICA, SANGRE, HUES0S, GRASAS Y DECOMISOS SE UTILIZAN EN LA
FABRICACION DE PIENSOS. LOS HUESOS SIRVEN PARA PREPARAR COLA, Y LAS
GRASAS PARA LA OBTENCION DE JABONES Y FABRICACION DE OTROS
ARTICULOS. A PARTIR DE LOS ESTOMAGOS DE TERNERO SE OBTIENE EL
FERMENTO DE LABORATORIO QUE COAGULA LA LECHE. CERDAS Y PELOS, ASI
COMO CUERNOS Y PEZUNAS, PUEDEN APROVECHARSE PARA FABRICAR BROCHAS Y
PINCELES Y ARTICULOS DE CUERNO, SI BIEN ESTAN SIENDO DESPLAZADOS
AMPLIAMENTE POR LOS PLASTICOS, POR LO QUE ESTAS PARTES DEL CUERPO
ANIMAL SE INCLUYEN HOY PERFECTAMENTE ENTRE LOS RESIDUOS DEL
MATADERO.

4.2.2 PRODUCTOS FINALES.
150 CANALES DE RES/DIA, 200 CANALES DE CERDO/DIA Y 100 CANALES

DE CABRA/DIA.

* LA CANAL
POR CAMAL SE ENTIENDE EL CUERPO DEL ANIMAL TRAS EL DESANGRADO
Y LA RETIRADA DE LAS PARTES NO ADECUADAS PARA CONSUMO HUMANO.

EN TODOS LOS ANIMALES DE ARASTO, SALVO CERDOS SE SEPARAN LA
PIEL, LAS PATAS Y LA CAEEZA DE LA CANAL. EN TERNERCS, OVEJAS ;[
6
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CABRAS ES COSTUMBRE EN ALGUNAS REGIONES DEJAN LA CABEZA UNIDA A LA
CAMAL. LA CABEZA Y LAS PATAS DE LOS BOVINOS SE DESUELLAN Y SE
SEPARAN LAS PEZUNAS DE LAS PATAS, SIEMPRE SE ELIMINAN LOS OJOS Y LA
PORCION CARTILAGOSA DEL CONDUCTO AUDITIVO EXTERNO. EN TODOS LOS
ANIMALES DE CARNICERIA SE RETIRA LA LENGUA, LARINGE Y SI ES EL CASO
LAS MOLLEJAS, LOS PULMONES CON LA TRAQUEA, EL CORAZON Y EL ESOFAGO,
EN LOS CERDOS TAMBIEN EL DIAFRAGMA Y EL ESTOMAGQ. EN LOS CERDOS SE
ELIMINA LOS PELOS Y CERDAS, SIEMPRE QUE LOS ANIMALES NO SEAN
DESOLLADOS, ADEMAS SE INCIDE Y EXTIRPA LA BOLSA UMBILICAL, A LA VEZ
SE RETIRA EL REVESTIMIENTO CORNEOQ DE LAS PEZUNAS. LAS CANALES DE
BOVINOS, CERDOS SE CORTAN LONGITUDINAIMENTE EN DOS MITRDES IGUALES.

* VISCERAS

LAS VISCERAS ADECUADAS PARA EL CONSUMO HUMANO SON LA LENGUA,
PULMONES CORAZON, ESOFAGO, HIGADO SIN VESICULA BILIAR, RINONES,
ESTOMAGO, DE TERNERO Y CERDO, GANGLIOS LINFATICOS SEPARADOS DE LA
CANAL, ENCEFALO, MEDULA ESPINAL, Y MOLLEJAS. EL INTESTINO DEBE
INCLUIRSE ENTRE LAS PARTES DEL CUERPO ANIMAL APTAS PARA EL CONSUMO
HUMANO POR QUE UNA VEZ LIMPIADO Y TRATADO, SIRVE COMO ENVOLTURA DE
EMBUTIDOS .

* SANGRE

LA SANGRE QUE VAYA A UTILIZARSE COMO ALIMENTO DEBE RECOGERSE
DURANTE EIL DEGUELLO, IMPIDIENDO SU COAGULACION BIEN BATIENDO ©
AGITANDOLA PARA LIBERARLA DE FIBRINA, EL PLASMA SANGUINEO ES EL
LIQUIDO QUE SE OBTIENE A PARTIR DE LA SANGRE TRAS LA ADICION DE
SUSTANCIAS INHIBIDORAS DE LA COAGULACION Y RETIRAR LOS COMPONENTES
CELULARES DE AQUELLA.

4.5 FORMA Y CARACTERISTICA DE TRANSPORTACION DE MATERIAS PRIMAS.

EL TRANSPORTE DEL GANADO DE ABASTO SE REALIZA PREFERENTEMENTE
CON CAMIONES Y REMOLQUES, CUANDO EL TRAYECTO A RECORRER ES LARGO
SOBRE TODO ENTRE CIUDADES.

CAMIONES Y REMOLQUES PUEDEN SER ABIERTOS O CERRADOS Y ESTAR
DOTADOS DE DISPOSITIVOS PARA COLOCAR TOLDOS O ARCOS. ADEMAS DEBEN
CUMPLIR LOS SIGUIENTES REQUISITOS.

1A SUPERFICIE DE CARGA Y LAS PAREDES HASTA LA ALTURA PRESCRITA
DEBEN ESTAR ENSAMBLADAS SIN DEJAR GRIETAS, SU CONSTITUCION
PERMITIRA LA LIMPIEZA Y DESINFECCION FACIIES, A LA VEZ QUE IMPIDA
1A CAIDA O GOTEQ DE EXCREMENTOS Y PAJA. EL SUELO EVITARA LOS
RESBALONES Y EN LA ABERTURA DEL ACCESO CONTARA CON LISTONES MUY
PROXIMOS ENTRE SI.

1A ALTURA DE LAS PAREDES BIEN CERRADAS DEBE SER COMO MINIMA DE
1.8 m., SOBRE EL SUELC PARA GANADO MAYOR Y PARA EL GANADO MENOR DE
0.6 m,
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PRODUCTOS FINALES
EL TRANSPORTE DE LA CARNE LO REALIZARAN PERSONRS PARTICULARES

QUE DEBERAN CUMPLIR CON EL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE SALUD
EN MATERIA DE CONTROL SANITARIC DE ACTIVIDADES, ESTABLECIMIENTOS
PRODUCTOS Y SERVICIOS. (DIARIO OFICIAL LUNES 18 DE ENERO DE 1988).

EL TRANSPORTE DEBE REALIZARSE DE MANERA QUE SE MANTENGAN
DETERMINADAS TEMPERATURAS EN CADA PUNTO DE LA CANAL, LA
TEMPERATURA DE LA CARNE NO DEBE SUPERAR EN MAS DE 3°C DURANTE EL
TRANSPORTIE .

LOS VEHICULOS EN QUE SE VAYAN A CONTENER LA CARNE DEBEN
CONTAR CON LOS REQUISITOS ESPECIALES EN 10 REFERENTE A
CONSTRUCCION Y DOTACION, DE ESPACIO DE CARGA, DEBEN ESTAR
CONSTRUIDOS DE MANERA, QUE LA CARNE NO PUEDA VERSE CONTAMIMADA POR
AGENTES ATMOSFERICOS, NI POR EL POLVO, SUCIEDAD, GASES DE ESCAPE
ETC. Y UN TECHC FUERTE Y TAMBIEN IMPERMEABLE, PUERTAS Y DEMAS
ABERTURAS CERRARAN HERMETICAMENTE. LAS EXIGENCIAS REFERENTES A
DOTACION DE LOS ESPACIOS DE CARGA DEPENDEN DE LA CARNE Y TAMANO DE
IAS PIEZAS A TRANSPORTAR, ASI COMO DE OTRAS CARACTERISTICAS DEL
TRANSPORTE (DURACION) .

SUBPRODUCTOS .

AL IGUAL QUE EN EL PUNTO ANTERIOR DEBERAN CUMPLIR CON LAS
NORMAS < REGLAMENTOS QUE ESTABLEZCAN . LAS AUTORIDADES
CORRESPONDIENTES .

4.6 FORMA Y CARACTERISTICAS DE ALMACENAMIENTO DE :
MATERIAS PRIMAS.

SE ALMACENARAN EN EL AREA DE CORRALES SEGUN EL TIPO DE GANADO
RESPECTIVAMENTE.

PRODUCTOS FINALES. .
POR RAZONES HIGIENICAS HNO EXISTE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS

SUBPRODUCTOS.
.NO HAY AIMACENAMIENTC DE SUBPRODUCTOS.

4.6.1 MEDIDAS DE SEGURIDAD. INDICAR LAS QUE SERAN ADOPTADAS.
* ORDEN Y RESPETO A LOS DIRECTIVOS
* EXYPULSIONES Y SANCIONES A PERSONAL EN ESTADQ DE EMBRIAGUEZ.
+ PROHIBICION DE PORTAR ARMAS EN EL INTERIOR DEL MATADERO, O
CUCHILLOS HACHAS Y SIMILARES FUERA DE LAS NAVES DE TRABAJO .
* CUIDADO DE LOS EDIFICIOS Y DE LAS INSTALACIONES.
* USO DE LOS VESTUARIOS Y DE LAS DUCHAS.
* PROHIBICION DE SALIR CON TRAJES DE TRABAJO.
* PROHIBICION DE MALOS TRATOS A LOS ANIMALES.
* PROHIBIDO FUMAR ER 1OS LOCALES DE TRABAJO.
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+ RESPETAR LOS REQUISITOS PARA LOS VEHICULOS DESTINADOS AL
TRANSPORTE DE LA CARNE Y LOS ANTIMALES. '

* REALIZAR UNA ADECUADA INSPECCION ANTEMORTEM.

+ REALIZAR UNA ADECUADA INSPECCION POSTMORTEM.

+ INSPECCIONMAR TODOS LOS DEPARTAMENTOS DE SALIDA O VENTA DE
PRODUCTOS .

* MANTENIMIENTO SANITARIO DE LAS AREAS DE TRABAJO.

4.7 REQUERIMIENTCS DE ENERGIA.
VOLTAJE 110V Y 220V,

4.7.2 COMBUSTIBLE.

- Indicar:

Tipo. DISEL

Origen. PEMEX

Consumo de tiempo. DIARIO

Forma de almacenamiento. TANQUE DE AIMACENAMIENTO DE 48000 LTS

4.8 REQUERIMIENTOS DE AGUA.

EN LA SECCICON SANITARIA, MERCADO DE CARNES, SERVICIOS
HIGIENICOS Y NAVES DE TRIFERIAS SE CALCULR PARA EL CONSUMO DIARIO
DE 2 a 3 LITROS COMO MINIMO POR METRO CUADRADO DE SUPERFICIE.

POR CADA CABEZA DE GANADC MAYOR SACRIFICADA (BOVINOS Y
PORCINGS) ENTRE 300 Y 500 LITROS DE ARGUA.

POR CADA CABEZA DE GANADO MENOR (CAPRINOS) ENTRE 100 ¥ 200
LITROS DE AGUA.

PARA LOS CORRALES SE CALCULA DE 1 a 1.5 LITROS DE AGUA POR
METRO CUADRADO.

4.9 RESIDUOS. Indicar el tipo de residuos que serdn generados.
especificando el volumen.
- EMISIONES A LA ATMOSFERA. indicar si son gaseosos. humos o

particulas.
LAS EMISIONES DE LA CALDERA SERAN DE OXIDO DE NITROGENO,

OXIDOS DE AZUFRE, MONOXIDO DE CARBONO Y BIOXIDO DE CARBCONO
{PARTICULAS) .

- DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES. Indicar aspectos fisicos, quimicos
y bioquimicos.

EL AGUA RESIDUAL DEL RASTRO CONTIENE GRAN CANTIDAD DE MATERIA
ORGANICA, SOLIDOS SUSPENDIDOS, GRASAS Y RESTOS DE ALIMENTOS DEL
GANADO EBOVINO, PORCINO ¥ OVINO POR LO CUAL LA DEMANDA BIOQUIMICA
DE OXIGENO (DBO) Y EL CONTENIDO DE BACTERIAS COLIFORMES REBASARAN
10S VALORES PERMITIDOS POR LA NORMA NOM-PA-CCA-022/93.

41



- RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES. Describir sus componentes y si se
encuentran en estado humedo o seco.

NO APLICA
- RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS.

NORMAIMENTE 1.0S RESIDUOS DOMESTICOS DEL RASTRO SERAN
RECOLECTADOS EN TAMEBORES Y ENVIADOS AL TIRADERO MUNICIPAL.

- RESIDUOS AGROQUIMICOS. Indicar tipo ¥y periodo de vida de sus
componentes.
NINGUNO.

- OTROS
EXCREMENTO DEL GANADO QUE ES COLECTADO Y ENVIADO A

INCINERACION,

4.10 FACTIBILIDAD DE RECICLAJE.

Indicar si es factible el reciclaje de los residuos que reporta.
POR RAZONES HIGIENICAS NUNCA SE RECOMIENDA RECUPERAR CUALQUIER

SUBPRODUCTO DEL RASTRO (GRASAS, RESIDUOS CARNICOS ENTRE OTROS.).

4.11 DISPOSICIONES DE RESIDUQ.
Especificar forma de manejo y caracteristicas del cuerpo receptor,
1,08 RESIDUOCS SE DISPONDRAN EN EL TIRADERO MUNICIPAL.

4.12 NIVELES DE RUIDO.
- Indicar intensidad (en dB) y duracién del mismo.
60 dB. DURANTE 8 HORAS.

S. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

- En este apartado deberd describir el destino programado para el
sitio v sus alrededores. al término de las operaciones y se deberéd
especificar:

5.1 ESTIMACION DE VIDAR UTIL.

EL TIEMPO. DE OPERACION DEL RASTRO NO SEA DEFINIDC YA QUE EL
ESTABLECIMIENTO ES INDISPENSABLE PARA EI, ABASTECIMIENTO DE CARNE
COMERCIAL EN LA COMUNIDAD.

5.2 PROGRAMAS DE RESTITUCION DEL RREA.
NO PROCEDE.

5.3 PLANES DEL USO DEL AREA AL CONCLUIR LA VIDA UTIL DEL PROYECTO.
NO PROCEDE.
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III. ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO NATURAL Y
SQCIOECONOMICO.

MEDIO NATURAL.

En esta seccién se deberd describir el medio natural
resaltando aquellos aspectos que se consideren particularmente
importantes por el grado de afectacién que provocaria el
desarrollo del proyecto. Como apoyo serd necesario anexar una
serie de fotografias gue muestren el &rea del proyecto y su zona
circundante.

1. RASGOS FISICCS.
1. CLIMATOLOGIA.
1.1 Tipo de clima.
TEMPLADO, SEMISECO, CON LLUVIAS ESCASAS EN LA PRIMAVERA Y
ABUNDANTES EN VERANO E INVIERNO FRIO

1.2 Temperatura promedio.
TEMPERATURA MEDIA ANUAL OSCILA ENTRE 18 Y 10 %c

1.4 Intemperismos SeVeros.
Indicar frecuencia de huracanes, heladas, granizadas o algin otro.
RO PRESENTA.

1.5 Altura de la capa de mezclade del alre. solo en caso de
informacién disponible.
INFORMACION NO DISPONIBLE

1.6 CALIDAD DEL AIRE. SOLO EN CASC DE INFORMACION DISPONIBLE.
ACEPTABLE.

2. GEOMORFOLOGIA Y GEOLOGIA.

2.1 GEOMORFOLOGIA GENERAL.

Elaborar una sintesis en la que se describa. en términos
generales, las caracteristicas geomorfologicas mas importantes.
Especificar si existen bancos de material. su ubicacidén y estado
actual.

EN LA EPOCA PREHISPANICA, NEZAHUALCOYOTL FORMABA PARTE DEL
VASO DE TEXCOCO, EL 23 DE AGOSTO DE 1919, VENUSTIANO CARRANZA, A
TRAVES DE LA SECRETARIA DE AGRICULTURA, PUSC A IA VENTA LAS
TIERRAS QUE HOY OCUPAN EL MUNICIPIO DE NEZAHUALCOYOTL A 60 PESOS
DE CORO LA HECTAREA, CON LA CONDICION QUE FUERAN PLANTADAS CON
PASTO O HIERVAS , EN UN PLAZO DE SEIS MESES. POSTERIORMENTE
PASCUAL ORTIZ RUBIO ABATIO EL VALOR POR HECTARER A UN PESO,
PROPICIANDO EL ACAPARAMIENTO Y CRECIMIENTO DE LAS ENTONCES
LLAMADAS COLONIAS DEL EX VASO DE TEXCOCO. ASI, SE CONSIDERO LA
CREACION DEL MUNICIPIO 120 DEL ESTADO DE MEXICQO SURGIENDO COMO TAL
EL 3 DE ABRIL DE 1963.
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EL MUNICIPIO SE ASIENTA EN LA PORCION ORIENTAL DEL VALLE DE
MEXICO. LIMITA AL NORTE CON EL MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MCRELOS, AL
NOROESTE CON LA DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, AL ORIENTE CON LOS
MUNICIPIOS DE LOS REYES LA PAZ X CHIMALHUACAN, AL PONIENTE CON LAS
DELEGACIONES IXTACALCO E IXTAPALAPA, CUENTA COM UN TERRITORIO DE
62.44 KILOMETROS CUADRADOS QUE SE INTEGRO CON LA CONTRIBUCION
TERRITORIAL DE LOS MUNICIPIOS DE CHIMALHUACAN, LOS REYES LA PAZ,
TEXCOCG ECATEPEC Y ATENCO.

TODA EL AREA OCUPADA POR EL ACTUAL MUNICIPIO, AL SECARSE “EL
LAGO DE TEXCOCO SE FUE RELLENANDO CON SEDIMENTOS ¥ MATERIALES DE
LAS MONTARAS DEL CONTORNO.

2.2 DESCRIPCION BREVE DE LAS CARACTERISTICAS DEL RELIEVE.
EL. TERRENO DEL MUNICIPIO ES PLANO, SIN ACCIDENTES NI
ELEVACIONES.

2.3 SUSCEPTIBILIDAD DE LA ZONA A:
- SISMICIDAD,.

DE ACUERDO AL ESTUDIO REALIZADO POR FIGUERCA (1970) PARTE DEL
ESTADO DE MEXICO ES CONSIDERADO PENESISMICO Y PARTE ZONA SISMICA.
NEZAHUALCOYOTL SE ENCUENTRA LOCALIZADO EN LA ZOMA PENESISMICA QUE
PUEDE PRESENTAR SISMOS DE UNA MAGNITUD DE 7.7 EN LA ESCALA DE
RICHIER..

- DESLIZAMIENTOS.

EL AREA DE INCIDENCIA DEL PROYECTO SE LOCALIZA CERCA DEL
LAGO DE TEXCOCO EL CUAL HA PERDIDO ESTABILIZACION POR LAS
MODIFICACIONES OQUE SE HANW PRESENTADO EN ESTE ECOSISTEMA
FAVORECIENDO LOS DESLIZAMIENTOS DE LAS PLACAS TECTONICAS.

- DERRUMBES.

EL SITIO DEL PROYECTO SE LOCALIZA EN UNA ZONA ALEJADA DE
CERROS, MONTARAS, CANONES Y HONDOMADAS POR 1O QUE ES POCO PROBABLE
QUE OCURRAN DERRUMBES.

- OTROS MOVIMIENTOS DE TIERRA O ROCA.
NINGUNO.

- POSIBLE ACTIVIDAD VOLCANICA,
NINGUNA,

3. SUELOS.
3.1 TIPO DE SUELOS PRESENTES EN EL AREA Y ZONAS BLEDANAS.

EL MUNICIPIO SE ENCUENTRA EN UNA REGION CONSTITUIDA POR ROCAS
JGNEAS (INEGI CARTA TOPOGRAFICA DEL ESTADO DE MEXICO) .

3.2 COMPOSICION DEL SUELO (CLASIFICACION DE LA FAO)
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FLUVISOL-DISTRICO DE ORIGEN ALUVIAL QUE SE CARACTERIZA POR
CONTENER POCOS NUTRIENTES (INEGI 1987).

3.3 CAPACIDAD DE SATURACION.
POSEE UN GRADO DE PERMEABILIDAD ALTA {INEGI, 1587).

-3

. HIDROLOGIA ( RANGO DE 10 A 15 KM.)
.1 PRINCIPALES RIOS O ARROY(CS CERCANOS:
HO EXISTEN.

-3

PERMANENTES O INTERMITENTES,
NO APLICA

-ESTIMACION DEL VOLUMEN DE ESCURRIMIENTO POR UNIDAD DE TIEMPO.
NO APLICA.

- ACTIVIDAD PARA LA QUE SON APROVECHADOS.
NO APLICA.

— INDICAR SI RECIBEN ALGUN TIPO DE RESIDUO.

NO APLICA.
_ 4.2 EMBALSES Y CUERPOS DE AGUA CERCANOS (LAGOS, PRESAS, ETC.}
Localizacién y distancia al predio.

EL TESORITO Y LA REGALADA

- BREA INUNDABLE DEL CUERPQO DE AGUA O EMBALSE (ha) .
INFORMACION NO DISPONIBLE

- VOLUMEN (m’).
INFORMACION NO DISPONIBLE

- U505 PRINCIPALES.
RIEGO

4.3 DRENAJE SUBTERRANEO.
- PROFUNDIDAD Y DIRECCION.
DE .90 a 1.20 M. DIRECCION DE ORIENTE A PONIENTE.

- USOS PRINCIPALES (AGUA, RIEGO EIC.).
RIEGO.

- CERCBNIA DEL PROYECTO A POZOS.
En caso de extraccidn. consultar si el agua est& siendo explotada.
subexplotada. etc.

INFORMACION NO DISPONIBLE

IT RASGOS BIOLOGICOS.
En esta seccién se deberd presentar la informacién de acuerdo
con los alcances del proyecto, ya sea acuatico, terrestre o ambos.
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por otra parte se debe hacer referencia a la metodologia utilizada
en los estudios de flora y fauna y/o la fuente(s) de informacidn
consultada, en el caso de que s€ trate de un area estudiada.

1. VEGETACION.
1.1 TIPO DE VEGETACION DE LA ZONA.
DEBIDO A QUE EL MUNICIPIO DE CD. NEZAHUALCOYOIL SE ESTABLECIO

EN LO QUE FUERAR PRRTE DEL LAGO DE TEXCOCO CARECE DE VEGETACION
ESTA FUE FORMADA CONSTRUYENDO EXCAVACIONES Y RELLENOS SANITARIOS
PARA PLANTAR ARBOLES COMO ElL, EUCALIDPTO, CASUARINA, FRESNO, CEDRO,
DATIL, SAUSE Y PLANTAS DE ORNATO COMO BUGAMBTLIAS, HELECHOS Y
ROSAS.

1.2 Principales asociaciones vegetacionales ¥y distribucidn
NINGURA

1.3 Mencionar especies de interés comercial.
NINGUNA

1.4 Sefialar si existe vegetacién endémica y/o en peligro de
extincidn.

NO EXISTE

2. FAUNA

2.1 FAUNA CARACTERISTICA DE LA ZONA.
NINGUNA

2.2 ESPECIE VALOR COMERCIAL
NINGUNA

2.3 ESPECIES DE INTERES CINEGETICO
NINGUNA.

2.4 ESPECIES BMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION.
NINGUNA.

3, ECOSISTEMAS ¥ PAISAJE. .

Responder las siguientes preguntas colocando "SI" o “NOY al
final de éstas. En caso de que la respuesta sea afirmativa.
Expligue en términos generales la forma en que la obra o actividad
incidira.

3.1 ;MODIFICARA LA DINAMICA NATURAL OE ALGUN CUERPO DE AGUA?
NINGUNO.

3.2 ¢MODIFICARA LA DINAMICA NATURAL DE LAS COMUNIDADES DE FLORA Y
FAUNA?
NINGUNA.
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3.3 ; CREARA BARRERAS FISICAS QUE LIMITEN EL DESPLAZAMIENTO DE LA
FLORA Y/O FAUNA?
NINGUNA.

3.4 ;SE CONTEMPLA LA INTRODUCCION DE ESPECIES EXOTICAS?
NO.

3.5 ;EXPLICAR SI ES UNA ZONA CONSIDERADA CON CUALIDADES ESTETICAS
UNICAS C EXCEPCIONALES?
NO

3.6  ES UNA ZONA CONSIDERADA CON ATRACTIVO TURISTICO?.
RO

3.7 ;ES O SE ENCUENTRA CERCA DE UN AREA ARQUEOLOGICA O DE INTERES
HISTORICO?
NO

3.8 ;ES O SE ENCUENTRA CERCA DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA?
NO

3.9 ;MODIFICARA LA ARMONIA VISUAL CON LA CREACION DE UN PAISAJE
ARTIFICIAL?
NO

3.10 (EXISTE ALGUNA AFECTACION EN LA ZONA? EXPLIQUE EN QUE FORMA Y
SU GRADO ACTUAL DE DEGRADACION.
NO.

IIY. MEDIO SOCIOECONOMICO.

En este zpartado se solicitara informacién referente a las
caracteristicas sociales y econémicas del sitio seleccionada y sus
alrededores.

1. POBLACION.
Proporcionar en forma concisa los siguientes datos:
« POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

* GRUPQS ETNICOS
EN CD. NEZAHUALCOYOTL NO EXISTEN SERALADAMENTE GRUPOS ETNICOS

QUE PUEDAN SER UBICADOS POR SU LENGUA O SU ORIGEN, PUES EN GENERAL
SE HABLA CASTELLANO.

* SALARIO MINIMO VIGENTE
EL CORRESPONDIENTE A LA ZONA A QUE ES DE $30.20 diarios (1998)

2. SERVICIOS.
Indicar con una cruz si el sitio seleccionado y sus
alrededores cuentan con los siguientes servicios:
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VIAS DE ACCESO. Indicar sus caracteristicas y su distancia al

predio.
X TELEFONO
X TELEGRAFO
X CORREO

OTROS

|

2.2 MEDIOS DE TRANSPORTE.
X TERRESTRES

AEREQS
MARITIMOS
OTROS

2.3 SERVICIOS PUBLICOS
X AGUA (POTABLE, TRATADA)

X ENERGETICOS (COMBUSTIBLES)

o——

X ELECTRICIDAD

-S15TEMA DE MANEJO DE RESIDUOS.

PREDIO.

_X_ DRENAJE

_X_ CANALES DE DESAGUE

___ TIRADERO A CIELO ABIERTO

X BASURERO MUNICIPAL.
2.5 Km. DE DISTANCIA

¥ RELLENOQ SANITARIO.
3 Km. DE DISTANCIA

OTROS
2.4 CENTROS EDUCATIVOS.

X ENSENANZA BASICA
ESCUELAS PRIMARIAS 343

ESPECIFICAR SU TIPO Y DISTANCIA AL
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X ENSERANZA MEDIA
ESCUELAS SECUNDARIAS 117

_X ENSENANZA MEDIA SUPERIOR
ESCUELA NORMAL 4
COLEGIOS DE EDUCACION PROFESIONAL TECNICA 3
ESCUELAS DE BELLAS ARTES 3

¥ ENSERANZA SUPERIOR
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE NEZAHUALCOYOTL
ESCUELA DE ESTUDIOS PROFESIONALES ARAGON (u.

X OTROS
NIVEL PRE-ESCOLAR 108 CENTROS

2.5 CENTROS DE SALUD.
X DE PRIMER GRADO.
HOSDITAL GENERAL GUSTAVO BAZ PRADA

_X_ DE SEGUNDO ORDEN.
CLINICA SAGRADO CORAZON DE JESUS
CLINICA LA PRENSA
CLINICA JESUS DE NAZARET
CLINICA MEXFAM
CLINICA ALMA MATER
CLINICA SANTA MARIA
CLINICA CRISTO REY
CLINICA SANTA MONICA DE ESPECIALIDADES
CENTRO DE SALUD VIRGENSITAS
CLINICA U.N.A.M. TAMAULIPAS
CENTRO DE SALUD LOS PIRULES
CLINICA DEL I.N.S.S.T.E.
CLINICA DEL I.M.S.S. NO. 75
CENTRO DE SALUD METROPOLITANA
CLINICA U.N.A.M. AURORA
CLININA U.N.A.M BENITO JUAREZ
CENTRO DE SALUD AURORA
CLINICA I.5.S.E.M.L.N.

2.6 VIVIENDA.

N. &, M.}

Indicar el tipe de vivienda predominante por Su tipo de

material de construccién y su distancia al predio.
MADERA

___ RDOBE

X TABIQUE
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EL 95% DE LAS CONSTRUCCIONES DE VIVIENDA SON DE CIMIENTOS DE
MAMPOSTERIA, MUROS DE TABIQUE Y TECHO DE CONCRETO, EL RESTO DE LA
CONSTRUCCION HABITACIONAL 5% ES DE MATERIAL PERECEDERO, MADERA,
CARTON, ETC.

2.7 ZONAS DE RECREQ
_X_ PARQUES
PARQUE DEL PUEBLO
ZOOLOGICO DE CD. NEZAHUALCOYOLT

_X CENTROS DEPORTIVOS
CIUDAD DEPORTIVA REZA
DEPORTIVO METROPOLITANO
DEPORTIVO DEL I.M.S.S.

X CENTROS CULTURALES
- CASA DE LA CULTURA

3. ACTIVIDAES.
Indicar con una cruz el tipo de actividad predominante en el
4rea seleccionada y su alrededor

3.1 AGRICULTURA
DE RIEGO

DE TEMPORAL

X OTRAS

EL MUNICIPIO NO TIENE AREAS TERRITORIALES QUE PUDIERAN
DEDICARSE A LA ACTIVIDAD AGRICOLA, POR QUE LA CALIDAD DEL SUELO RO
ES ADECUADA PARA LA AGRICULTURA.

3.2 GANADERIA
___ INTENSIVA

___ EXTENSIVA

X OTRAS
NINGUNA

3.4 INDUSTRIALES.

EXTRACTIVA

X MANOFACTURERA
AL ORIENTE DEL MUNICIPIO SE LOCALIZA LA ZONA INDUSTRIAL QUE
TIENE A UNAS 70 INDUSTRIAS DEL TIPO MEDIO.
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DE SERVICIOS
4. TIPQO DE ECONOMIA.
Indicar con una cruz a cual de las siguientes categorias
pertenece el &rea en que se desarrollara el proyecto.
ECONOMIA DE AUTCCCONSUMO.
X ECONOMIA DE MERCADO.
OTRAS.

5. CAMBIOS SOCIALES Y ECONOMICOS.
Especificar con una cruz si la obra o actividad crearéi:

X DEMANDA DE MANO DE OBRA.

CAMBIOS DEMOGRAFICOS (MIGRACION, AUMENTO DE LA POBLACION) .

AISLAMIENTO DE NUCLEOS POBLACIONALES.

_X_ MODIFICACION EN LOS PATRONES CULTURALES DE LA ZONA.
_X_ DEMANDA DE SERVICIOS:

MEDIOS DE COMUNICACION

MEDIOS DE TRANSPORTE

SERVICIOS PUBLICOS

ZONAS DE RECREO

CENTROS EDUCATIVOS

CENTROS DE SALUD.

VIVIENDA.

ok ok e
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CAPITULO IV
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EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL MEDIANTE LA
MATRIZ DE LEOPOLD.

Para la presentacién de los Impactos Ambientales que ocasiona
el funcicnamiento del rastro La Aurora de CD. Nezahualcoyotl se
usara como método de evaluacién la Matriz de Leopold ya que cabe
destacar que scn pocas las mediadas necesarias para aplicarla y en
ella se contempla en forma completa los factores fisicos,
biolégicos y socioeconémicos que intervienen en el desarrollo del
proyecto.

Leopold et al (1971} fue el primero en usar el método de
Matriz para el Analisis de Impacto Ambiental, La matriz refleja
los Impactos como el resultado de la interaccidn del desarrollo de
actividades en el ambiente.

La matriz de Leopold consta de 8800 interacciones resultado
de 88 parametros ambientales y 100 caracteristicas.

1. PROCEDIMIENTO.

¢ Tdentificar todas las acciones (situadas en la parte superior de
la matriz) que tienen lugar en el proyecto propuesto.

¢+ Bajo cada una de las acciones propuestas trazar una barra
diagonal en la interseccién con cada uno de los términos
laterales de la matriz, en casc de que haya un posible impacto.

¢ Una vez completa la matriz, en la esquina superior izquierda de
cada cuadro con barra, calificar de 1 a 10 la magnitud del
posible impacto. 10 representa la maxima magnitud y 1 la minima
{ el cero no es valido). Delante de cada calificacién poner +
si el factor es beneficioso. En la esquina inferior derecha de
cada cuadro calificar de 1 a 10 la importancia del posible
impacto (por ejemplo, si es regional o simplemente local) 10
representa la maxima importancia y 1 la minima ({ el cero no es
valido) .

¢ El texto que acompafie la matriz consistird en la discusidén de
los Impactos mas significativos, es decir agquellos cuyas filas
y columnas estén sefialados mayores calificacicnes y aquellos
cuadros aislados con nimeros superiores.

53



A CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS
4. |3.ATM 2. AGUA 1. TIERRA
il == =l=i= > |Oo[a]~N]|[xr]n]n | X2 Bl
oiwia|l s |w]w]—=|ic
o I D 4 g b e et g g - e e o R Ed R4 £
o ZImicleiF|miR o |2)Z |C)Z]|o|mi=|O
olc|z Cle SiC{~is{3A]TIE |5 {0{E
b R ER R HE S HEREE
SR M HEIEE G R E
Zioir| st |=lriP > z(l)§-“ mlo
= O m - z dia o @
RN E r[alnls z
HHE RN ERER R
Ll 2121315 {213
HE alsl | Bl
0 L4
EAE l‘;’ Z|« A
o|Al» 7] B Eid
altr =P =4
[ =d ; B [+]
& 1 O
0 mily =]
= L'} =
=
S
[=]
>»
L=
a
m
mn
(=]
=
[=]
3
= 7 % o I _
. 54l 31E8)% & NTRODUCCION DE FLORA O FAUNA EXOTICA
A& ¥ b conTROLES BIOLOGICOS
i 2] 11513 MODIFICACION DEL HABITAT
3 b
1 %4 ALTERACION DE LA CUBIERTA TERRESTRE z
T - Cey = a b
A R AT (s ALTERACION DE LA HIDROLOGIA ¢
PO P P = =y = o
Cha AR ; gg ,’s;gﬁALTERACION DEL DRENAJE o
P 2
o b 7 CONTROL DEL RIO Y MODIFICACION DEL FLUJO |2
B P 2 K m
LD el B CANALIZACION i
o R R B e R ! 5 F
Aei | EEES 43 RIEGO 9
9 e B 5 2
F1E i Hltl 0 MoDIFICACION DEL ELIMA 2
= 5 L A o -
alale sl 1 ncenpios
HERET 412 SUPERFICIE O PAVIMENTO

13 RUIDO Y VIBRACIONES

ra
-i]14 URBANIZACION

1 bt Bk ";":r
a2
A1l |}s empLazamiENTOS INDUSTRIALES Y EDIFICIOS
5 B
h6 AEROPUERTOS

% 3
LGl 1TAUTOPISTAS Y PUENTES

4|18 CARRETERAS Y CAMINOS

"LSNOD A OROLINAEIL

&k 1o vias Ferreas

130 NOIDVINNOASNYHL "9

e % E‘,: %y ?‘: b0 cABLES Y ELEVADORES

Ut
r-9



B. CONDICIONES BIOLOGICAS |A. CARAC. FIS. Y QUI

2. 1, FLORA 4. PROCESOQS
S RERBEEBABEIEEREEE LS
rivlojw|miv|zio|z|z|ziz|e|m|ojv|elo
A E ENBE R E E A
E|Ei2121A1E e R B2 8 L 525 2
mimije O 170 1 B o b 1l
plgi8I2Inl5l2 26 l3IE B 01018 |21 |0
=12 |312]%] 21 [3121E|5121%|2
msldielZlsr g(xie(2|5) |2
b R A B “lIai |olat |8
A olmi- rUnm Zix m
o b |=4 13 2 =<lo =4
e | 00) 2!11 »{Z =
x cl|Blx 2| (23] |®
m c|9 mis ml|e z
o0 o] pur] Z|0 d
— 17 5 p-d
z [s] OU O
] 2! 1a|Tl |o
o phid
e [+ -
] zl =<
o ml iy
2 A
o 3] e
: 22
m
o ml 1B
5| {2
@ |2

INTRODUCCION DE FLORA O FAUNA EXOTICA

#812 CONTROLES BIOLOGICOS

3 MODIFICACION DEL HABITAT

ALTERACION DE LA CUBIERTA TERRESTRE

SALTERAC[ON DE (A HIDROLOGIA

ALTERACION DEL DRENAJE

CONTROL DEL RIO Y MODIFICACION DEL FLUJO

18 CANALIZACION

E 9 RIEGO

10 MODIFICACION DEL CLIMA
%l
1 INCENDIOS

2 SUPERFICIE O PAVIMENTO

3 RUIDO Y VIBRACIONES

NaW193d 7340 NOIDYIIAAoW v

38120 CABLES Y ELEVADORES

_‘

4 URBANIZACION t-,',i g

5 EMPLAZAMIENTOS INDUSTRIALES Y EDIFICIOS % g
{ll|16 AERQPUERTOS % §
fli7AUTOPISTAS Y PUENTES é g
8 CARRETERAS Y CAMINOS a %

9 VIAS FERREAS F

%3]
w



€. FACTORES CULTURALES

8. CONDICIONES

BIOLOGICAS
2. | 1.UsOS DEL TERRITORIO 2. FAUNA
ﬂﬂ%ﬁﬁ&ﬁﬁ&&k&ﬂﬂsggﬁ
T N|»|TD|OI|NIMIO m 010
& %oooogr—o%oggﬁﬁw{};
4 1S AP b e KA EA R b AR g A
e laIZiZ1Z1810lelb e lalaialelglz]e
,<zozucmc“’—l'ﬂ"‘-—-n—|z
slelmic slziolg|2|@izlel|alE
Ol -Icmomfncm;§
Zla|d|El5 SIEz@7(2lE |2
H|2imi m|mfm 45 ala
2121215 *gF|?] |» o|@
gIE|Z|2 ai3l 1 IE] | 1218
in = =] [n] =3k
o 1] [+]
- [+] F
4 o
L @

ra

m

o«

NIWIOIY 13d NOIDWIIEITOW Y

{20 CABLES Y ELEVADORES

E R
22
G g
< g
a»
oo
z5
8 CARRETERAS Y CAMINOS hz
g
9 VIAS FERREAS p

u
[o4]



C. FACTORES CULTURALES

4 3. ESTETICOS Y DE INTERES 2
' HUMANO RECREATIVOS
MH EIREE A EREBEAEEEE R
w]m r~ Nlm
2IRIB(RIE|ZIEIZIBIZ(RE[EICIRISIZ(E
JFlold|elo | viz|2 MG |22 SI212(2 12 %
:—C.-:»:n-mcgngc;.»c-uom
mlOjo|aja 0z |c = ClA|wit|A|= [1]
Ol<lejZ|m|m mim|m|g|>|glole I
wlold|@|6{D|e|ou [« {20 [2]R|519] |2
mlmlZicloigf<lal 1= 10lz(2]2 <]
alglzjolm|2 x| ] Clm Z
Comtnommn m go
k] <lo nie o A
=1id Tl jus 14 = £|m
= clal [2le]l 12| 18]°
(<] a2l B2 12| &
ZIZ] |9)e <
m§ c -
ale 5 P
{7 m @
be bl » 2
o{m m
w|0 7]
ol
1
(=]
c
m
=]
| g
=]
24
O
o
1]
£

R

5 T R ]

1 INTRODUCCION DE FLORA O FAUNA EXOTICA

2 CONTROLES BICLOGICOS

3 MODIFICACION DEL HABITAT

4 ALTERACION DE LA CUBIERTA TERRESTRE

5 ALTERACION DE LA HIDROLOGIA

6 ALTERACION DEL DRENAJE

7 CONTROL DEL RIO Y MODIFICACION DEL FLUJO

8 CANALIZACION

5 RIEGO

10 MODIFICACION DEL CLIMA

11 INCENDIOS

12 SUPERFICIE O PAVIMENTO

13 RUIDC Y VIBRACIONES

N3WID3H 130 NOIDYAIIONW "7

14 URBANIZACION

15 EMPLAZAMIENTOS INDUSTRIALES Y EDIFICIOS

16 AEROPUERTOS

17TAUTOPISTAS Y PUENTES

18 CARRETERAS Y CAMINOS

19 VIAS FERREAS

20 CABLES Y ELEVADORES

‘LSNOD A ORIOLIMHAL
7130 NOIDYWHOISNYHL g

(%3
~J



C.FACTORES
D. RELACIONES CULTURALES
ECOLOGICAS
5, SERVICIOS |4,
RERAREEEE S EIREE
ofzlelolstmiglole|m |22 I0l8
;§Eon—1:%m§oo—iz
onzrn-c:uz”:u—oczg
m—-zOo—mmzmmco
] I E R I S aif
ls(elm 18]l ]z 18 ]8151218
glolglaialelBl” 12I213|2(R
z|z(2151218] |oi5lEl5|5
§Urrl'an m|2io 2
e |mlZim m ;UOO 8
3|2 o mie|=
E;%: m Fe) e | ;
A m [e] = m O
m|=19 c =] » B
Dl 1] c
B Q ©a o 4
E m e @
m £ 7] 4]
@ 2 (=} [o]
2] m =
[ =4 @ > =}
] m O
m Q [2} 2
a -4 [
m o >
o n
=
m
v

4 INTRODUCCION DE FLORA © FAUNA EXOTICA

2 CONTROLES BIOLOGICOS

3 MODIFIGACION DEL HABITAT

4 ALTERAGION DE LA CUBIERTA TERRESTRE

5 ALYERACION DE LA HIDROLOGIA

5 ALTERACION DEL DRENAJE

7 CONTROL DEL RIO ¥ MODIFICACION DEL FLUJO

8 CANALIZACION

9 RIEGO

10 MODIFICACION DEL CLIMA

11 INCENDIOS

12 SUPERFICIE O PAVIMENTO

13 RUIDO Y VIBRACIONES

NIWIDTH 13A NOIDYILAITONW v

14 URBANIZACION

15 EMPLAZAMIENTOS INDUSTRIALES Y EDIFICIOS

16 AEROPUERTOS

17AUTOPISTAS Y PUENTES

18 CARRETERAS Y CAMINOS

19 VIAS FERREAS

20 CABLES Y ELEVADORES

"1SNOD A OIHOLRNIAL
130 NCIDYWHOISNYHEL '8

(%]
o-e}



A_CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

2. AGUA . TIERRA

>
2

218

SOTINS €

SYNIMYIN ©
NOIDOAHLSNOD 30 SAIWVIHIALYWE

STTIVLNINILNOD L

SIHVINONIS SODISHE SAHUOLOVL 9

avanvo
OONOH 20 GYOIAILIVIOYH A SODILINDVYIN SOJWVYD S| —

NQID0W3 81
SYINVHHIALENS 6

SINCIOVANNNI 1]
YOUYDIY 24

VENLYEIINIL 9} o
{O¥DYIN A OHIIN) YWITD S1
(SYAINDILYVL 'S3SVO) QvaNYo b1 ¢
SYAY13H A O731H * 3A3IN €L
VHNLYHIALWEL L1
VIDO104H0N03D b
S TYHIANIN SOSHNDEY |

& glzt LINEAS DE TRANSMISION ( OLEODUCTOS)

22BARRERAS, INCLUYENDO VALLADOS

73 DRAGADOS Y REFUERZQ DE CANALES

24 REVESTIMIENTO DE CANALES

25 CANALES

EE o5 PRESAS Y EMBALSES

o7 DIQUES, PUERTOS DEPORTIVOS Y TERMINALES

28 ESTRUCTURAS EN ALTAMAR

%  *:a$,fEDFlD'5?ﬂ
EEMEENEEEEYEY

30 VOLADURAS Y PERFORACIONES

73131 DESMONTES Y RELLENOS

NOIDONYLSNGD
A OIHOLEYYIL 130 NOISYINEOASNYYL '8

35 EXCABACIONES SUBTERRANEAS

38 EXPLOTACION FORESTAL

39 PESCA COMERCIAL Y CAZA

SOSUNDIY I NOIIOVELXE O

59



B. CONDICIONES BIOLOGICAS

A. CARAC. FIS. Y QUI.

2. 1. FLORA 4. PROCESOS

88‘\33338835§3§B§ ﬁ
m|mio x| wv|m

’z’§8>m;585mm§amo e

= alR|T nmmmmsgﬂg —

Zizialalm(5i3|ml@igie HE RS

r:’me;oO):ml";,-E) 3]

mougmmpxw-*g.}mo:o ]

2} joid 1+ elnlols g Z|lao|d =

=[B|2 |m|E12]* EEE

m§mozc> o =B 19

X O@lale = o

ala]| jolm|4 gjm) |=

m —lcla m|:n <

[ » »l2

o | alolE =1{m b

A c|a3e 2zl |2

m 0 mia L

W [=] = =

z ® gl s

[e] n 7]

o

c

@

Q

2

fu]

-

=

~

m

(73

(SOraN1aWoo ' S3NOKIA OIENYOUILNG NOIDHOS 12

INOIDVLIdIO3dd A NOMYANIWIAIS) NOIDISCd3d B

NOIQONHLSNGD
A OlHOLINYEL TI0 NOIOYWHOASNYHL '8

SOSHNDIY IO NCIDOVYLXT D

60



B. CONDICIONES

C.FACTORES CULTURALES BIOLOGICAS

2. 1 1.Us0S DEL TERRITORIO 2. FAUNA
glalaleig[ais[alalair]|a|bi2|8|€|814
- NN o N = 0
m°55005>2o“m‘8§$52%m
alnlZlz]lz|z|0]e 213|520 |Ql8ale
S B EEE EEEEE B PR B B
elzlslzIE3lE g g8 a1 g 2 S
olzlelBIs|"|SIEIRI8 12| 12]%12
)CZ-C c n c ZE
Zla|l@mio|Sl 1SIEI1zlal [212] |2
=S R Ed ulr Ljm|m{m b3 HE!
mlZ|C]|] Sim ] wl?d
FIE R > m Flo
»i-l-|E el c zlo
7] ~ o ] =1Lz
@ F] o
< ° -
g g
< 73
Z
m
4]

R |i5i]21 LINEAS DE TRANSMISION { OLEODUCTOS)

22BARRERAS, INCLUYENDO VALLADOS

SEAREEERR R TANI)
[aREREES DDDEFFI
aRReNEREnROE

NQI22AYLENGD
A OINOLINYIL 130 NOISYIWHOISNYYL '8

r 2133 VOLADURAS Y PERFORACIONES

34 ESCABACIONES SUPERFICIALES

35 EXCABACIONES SUBTERRANEAS

36 PERFORACION DE POZOS Y TRANSPORTE DE FLUI

S08ANI3Y 30 NOIDIVILXI D

61



C. FACTORES CULTURALES
4 3. ESTETICOS Y DE INTERES 2
- HUMANG RECREATIVOS
:;‘:‘a‘%&ﬂ%i&z‘:ﬁﬂ‘-’ls%%ﬂ&?&
m mol'mgv)'umz< miog|@|Z
c <
SEG1BI51418 15 8 5 5 51818 0 |5 2 5
A E S LI R B B R R R R E
mOom:qucqc_Q:umwm—z- [
Ol la|Zim|m mim|mig|2]lglol@ b3
olsie|b|@iae|« (3|52 |RI|?] |2
mlmiziclolgf<|n >Ez;uz ]
@z |olm|2 2| o O|m 4
clgie ®io wimla m ol
2% o 123 [ 1] =10
o migl |mie| |21 |E|®
> ol 2 » O ole
o el4l 1Z1Z] 1° 15
=™ |*le @
] € 3
alal 1 |5 >
atm ] @
o o »n g
8 o] w
ol
»|m
g W
c
m
[o]
[
Q
(2]
[+]
o
1]
; -
ﬁ 1 LINEAS DE TRANSMISION { OLEODUCTOS)
|
}i 72BARRERAS, INCLUYENDO VALLADOS w
-
% 23 DRAGADOS Y REFUERZO DE CANALES 2
=
24 REVESTIMIENTO DE CANALES g
g 25 CANALES SE
&a
26 PRESAS Y EMBALSES 3 g
o
27 DIQUES, PUERTOS DEPORTIVOS Y TERMINALES | 8 B
6 r
& 26 ESTRUCTURAS EN ALTAMAR zZn
{ E
! 29 ESTRUCTURAS DE RECREO 3
30 VOLADURAS Y PERFORACIONES z
<
_ 31 DESMONTES Y RELLENOS
ﬁ E § § 32 TUNELES Y ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS
E (o]
g ﬁ 33 VOLADURAS Y PERFORACIONES pt
ﬁ s 34 ESCABACIONES SUPERFICIALES g
Q 35 EXCABACIONES SUBTERRANEAS &
gg 36 PERFORACION DE POZOS Y TRANSPORTE DE FLUI 2
=]
=3 m
o g é § ﬁ @ 37 DRAGADOS &
Q
ﬁ ﬁ % g 38 EXPLOTACION FORESTAL 5
o
w

39 PESCA COMERCIAL Y CAZA

i
= g g 40 GRANJAS




C. FACTORES

=
e

o ] e e

&

Y B o [t e

D. RELACIONES CULTURALES
ECOLOGICAS
5.SERVICIOS |4,
$$2§R’358‘633331¢'a‘
S|o mlo wlm|a m
2§>>rﬁc>8>:m§mﬁ
mlelc|loic|d S|P |0|0iF]|=2
slelZlmid = Z|mi2|E|alalR]|a
el=IN|Z(2]|0 mimlgIninic|o
M EEIE IR Sl2
F4 wimln SO
o goom"mmcU
Q »|0 H1E [+]
alglcimi2|2ln] 1Z[2[Z12[R
z1z121al?! {2laigie|x
Qlamiz|2 m|2ie
~{MiZ |m m a|8io 8
§"3U ] EAEIE
ZIal I= HNEINS
o= |m e} = m o
miF|o c o 73 =
DB El = =
[ o 0 0 =
P4 m o @
m \d wn @0
7] = o Q
4] = m c
g iEl Gl
m] jel (@ 2
= - =
n o >
a ®
»
~
m
@

2{ LINEAS DE TRANSMISION { OLEODUCTOS)

272BARRERAS, INCLUYENDO VALLADOS

23 DRAGADOS Y REFUERZO DE CANALES

24 REVESTIMIENTO DE CANALES

25 CANALES

26 PRESAS Y EMBALSES

27 DIOUES, PUERTOS DEPORTIVOS Y TERMINALES

ﬁ 28 ESTRUCTURAS EN ALTAMAR

29 ESTRUCTURAS DE RECREOD

30 VOLADURAS Y PERFORACIONES

31 DESMONTES Y RELLENOS

32 TUNELES Y ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS

NOIDDNYILENOD
A OIHOLIYY3L 130 NOIDYWHOASNYHL 'a

33 VOLADURAS Y PERFORACIONES

34 ESCABACIONES SUPERFICIALES

35 EXCABACIONES SUBTERRANEAS

g 36 PERFORACION DE POZOS Y TRANSPORTE DE FLUL

37 DRAGADOS

38 EXPLOTACION FORESTAL

39 PESCA COMERCIAL Y CAZA

SOSHNDEY 30 NOIDOYHLXT D

40 GRANJAS

63



A. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

4, [1ATM 2. AGUA 1. TIERRA
8336:65:33";2333";
m—-!nOzm—lOch>>mc§m
z|ZImiclzin|m|@iz | |iz|C|2lo|m]|2]C
ol|E|Z [ P M BT T L P L
R R R E E R
olEigizls=[lE P13 [ 2tz |3l |1
L2 al=15 =3 miw
oi2BIEI 2| 18] EizIBl8] [éiz
2z ol |15 o il Q o=
m.‘ﬂOm miZ|Z =z
o= ml<]| =] || [@|e]mi8] 1TiE
vl olZ2]F| 1e]|5
§1:|“" wlo g?
g;; uia wlm
[=] =z - |
o|2x o< =
“lolen [=4 P [
c [ [2]
L 2|8 g
& Bzl | |2
b=
3
b
(=]
[v)
m
-n
]
z
o
Q

ok
2141 GANADERIA Y PASTOS

342 PIENSOS

B4z INDUSTRIAS LACTEAS

Made, GENERAGION DE ENERGIA ELECTRICA

145 MINERALURGIA

§l46 METALURGIA

47INDUSTR1A QUIMICA

INDUSTRIA TEXTIL

149 AUTOMOVILES Y AEROPLANOS

Bl50 REFINARIAS -

T e [

CELULOSA Y PAEL

S0S300¥d Q

ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS

EER
%755 CONTROL DE LA EROSION

PAISAJE

ONZYYIAL 130 NOLOVYHIALTV '3

64



B. CONDICIONES BIOLOGICAS |A. CARAC. FIS. Y QUL

2. 1. FLORA 4, PROCESOS
glaleia[sle]s B (BIR(R(BNR|BIs
z|2[2l2(al2 (2 |01z |5 |5 (5 |5(518]8 6 |%
= O ] 7]
siz[z|2|R12(2|2121E (8|25 |215(3 5|8
AN EHEEE R EREREEREEE
A F bl B R R A el e ] PRl
A MG R ENEE B HERE
mi<|mlolz{E|> o} o|{o|5 =
NP m vk @il 18im| |8
xln o fm |- oim 2l m
B JFlEle mizl 1<to] |2
b1 alfl> a1 =2l |Z
a cj2|e :D; wl= m
m =)0 mizl (m{2 Z
7] o -]
N p=} = >
4 “ o =31=] o
= Ol a2
o] 2l e a
a m
b= ol |2
7] = <
o o o
3 | 18
m o]
3 g 3
z ANE]
m - >
mi o
[+
2| 12

183141 GANADERIA Y PASTOS

H44 GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

1i38] +5 MINERALURGIA

{46 METALURGIA

1147 INDUSTRIA QUIMICA

S08300yd 'Q

|48 INDUSTRIA TEXTIL

BN 1 49AUTOMOVILES Y AEROPLANOS

{50 REFINARIAS

B{51 ALIMENTACION

52 SERRERIAS (EXPLOTACION DE MADERAS)

§153 CELULOSA Y PAEL

55 PAISAJE

8|50 DRAGADOS DE PUERTOS
DE 60 ATERRAMIENTOS Y DRENAJES

4
Y
=
b
w
pd
@
m
b
=
w
ONIYY3L 130 NOIDVYELTY '3

65




B. CONDICIONES
C. FACTORES CULTURALES BIOLOGICAS
2. | 1.USOS DEL TERRITORIO 2. FAUNA
?awgﬁgaagmmgsgz
IO s NN e miG o mis =z 0
alelz121212|21a[212 31315 2(8(E18 |4
iy 5§>>5-«5>>;uxm309g
21zlol=lEl2ie|2|2lm]BI2 S22
Elaiml= |7l |z |2 1R2 B =02
giclzizld E‘,E_"’%m,",’.':‘"z§
z|G|3IRIz| 1Z|R|Bm] |2 gl 181z
; ol {2l b > *la m L o o |
2z12(8 HEINREBE
& =~ o ] 3la
[Z] a o]
< (o] Z
O
z g
5
7.}
§|41 GANADERIA Y PASTOS
_ 42 PIENSOS  ~
£ ZE 2 43 INDUSTRIAS LACTEAS
p 44 GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
E 45 MINERALURGIA
o
%%METALURGIA T
= =}
% ; % 47 INDUSTRIA QUIMICA a
- F 1 o
B § : § ﬁmmousmm'rmm 2
o
& % E 49 AUTOMOVILES Y AEROPLANOS
: 50 REFINARIAS
o]
= §51 ALIMENTACION
g , § 52 SERRERIAS (EXPLOTACION DE MADERAS)
: g 53 CELULOSA Y PAEL
§ ¢ § § ﬁ 3154 ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS i
2
13 % 1155 CONTROL DE LA EROSION o
. X
g 56 MINAS CERRADAS Y VERTEDEROS CONTROLADOS|  ©
s E % E §57 MINAS ABIERTAS z
74 m
% Bl % ﬁ % 50 PAISAJE 5
B ol g FEl:0 oracADOS OF PUERTOS 551
Y -4
g 28 Ee]s0 ATERRAMIENTOS Y DRENAJES 5




C. FACTORES CULTURALES

3. ESTETICOS Y DE INTERES

HUMANG

2
RECREATIVOS

03dNI 7L

QVQIENDAS AANIVS 14| &

216 %

YUIA 3G SOTLST 02

9
9
SACYSIV €9

SOLNIWNNOW 95
SYAHISIY A SANVUV
S0.Ly3lay SOIJvdSS

SYINOWYYS3O 69
STUVINDNIS S0DISI2 STLNIOY

S000703N0YY O SOIIHOLSIH SOLIME0 M STYYDT 29
SHAVIDIIS3 SYINILSISODT O §3103483 19

z/e

[ A0

29

YZITVHOLYN 19

SArYSIYd A SYOINYHONYA SYLSIA 08

[

@
3
=
=]

NOISHNOX3 45
DONIdWYD IS
NOQIJVOINYN 55|

03Y23Y 30 SYNOZ 55

41 GANADERIA Y PASTOS

42 PIENSOS

43 INDUSTRIAS LACTEAS

44 GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

i 45 MINERALURGIA

48 METALURGIA

' 47 INDUSTRIA QUIMICA

48 INDUSTRIA TEXTIL

49 AUTOMOVILES Y AEROPLANOS

50 REFINARIAS

51 ALIMENTAGION

52 SERRERIAS (EXPLOTACION DE MADERAS)

53 CELULOSA Y PAEL

S08300¥d 'Q

54 ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS

55 CONTROL OE LA EROSION

56 MINAS CERRADAS Y VERTEDEROS CONTROLADOS

57 MINAS ABIERTAS

58 PAISAJE

59 DRAGADOS DE PUERTOS

50 ATERRAMIENTOS Y DRENAJES

ONI¥YA1 120 NOIOYEALTY 3

67



C.FACTORES
D. RELACIONES CULTURALES
ECOLOGICAS 5. SERVICIOS |4
FERRERABEEEEEEEHE
olzlelolc|minio|e|min(xim|o
FIEEIBIR[EIEIS EE|E 8|52
(=] Zimld|u|z Al x|
m‘-‘gzoo ﬁm%ﬁ.’,ronca
I EHE R EMEE S
UQ;,Q:EQ%mam;uCU
miSlEimlalSlml 1212|228
g 221015121 12ig|e|niw
olmia|z|e m{2l%
~=imizlm m ole Q
H1a o Alala 1]
im
EE%Z m I
A|=1m Q = m o
ol = c Q 17} 5
ojojr| |2 8 9
= 181 18 »
>
al 2] 18 2
© = an c
el |1&8] 1= =]
- o (7] [e]
al 15] e @
2 1ol 7
ol 1o
2
m
w
I—...‘r
y 41 GANADERIA Y PASTOS
E 42 PIENSCS
721, 43 INDUSTRIAS LACTEAS

44 GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

§§ 3 i 45 MINERALURGIA

46 METALURGIA

47 INDUSTRIA QUIMICA

g g g 48 INDUSTRIA TEXTIL

E 49 AUTOMOVILES Y AEROPLANOS

£08320ud 'd

o £
el
% g a s 50 REFINARIAS
bE: | o | cejoe o
g &5 E S B[=|= =[5t ALIMENTACION
?g g g g 52 SERRERIAS (EXPLOTACION DE MADERAS)
T
é E g g 53 CELULOSA Y PAEL
gl s
__g i a § g 54 ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS
i
;j," 55 CONTROL DE LA EROSION

56 MINAS CERRADAS Y VERTEDEROS CONTROLADOS

57 MINAS ABIERTAS

58 PAISAJE

B G PR

59 DRAGADOS DE PUERTOS

g 50 ATERRAMIENTOS Y DRENAJES

‘;5§
B

ONIYYIL 130 NOOYHILY 3




A. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

4, |3.ATM 2, AGUA 1. TIERRA
ey P I S Y I Y Y A I S CA I EI A
on-qmm&uu-omEo."gomgm
mi=zldlolo|Zzi={d|0]|c o> mic|>|m
HEEEEE R B
Zi{% Em)v6m§—00 (o33 1 ]
= T R R b I BB A R B E LS
SlB2|zlelz (21515 Bla ] 3] |51
S atolginl =] 1z I3 o
0&'73 - c ={Iaix wl=z
%mogo 2 gl inlzlEgle]l |22
L “l 181515 1sl3
E|o|B AR I
EE 2@l | |afm
alale ] S
old> < o
8| £ | I8
B
& 0|0 Q
7] m|e Q
~ »lg =
=
(]
3>
=3
2
m
-m
o]
-4
o
o

| TR e M B

]
314

61 REPOBLACION FORESTAL

% 52 GESTION Y CONTROL DE VIDA NATURAL

E 53 RECARGA DE AGUAS SUBTERRANEAS

64 ABONOS

E 65 RECICLADO DE RESIDUOS

SATBVAONIY
SO0SHNO3IY 4

%Iss FERROCARIL

glﬁ? AUTOMOVIL

§ 68 CAMIONES

oo arcos

Eil70 aviones

E 74 TRAFICO FLUVIAL

@ 72 DEPORTES NAUTICOS

% 73 CAMONIOS

74 TELESILLAS, TELECABINAS ETC.

@ 75 COMUNICACIONES

g 76 OLEODUCTOS

O313VH NI SOIBWYD D

E 77 VERTIDOS EN EL MAR

78 VERTEDEROS

79 SITUACION DE RESIDUOS Y DESPERDICIO MINERO

20 ALMACENAMIENTO SUBTERRANEQ

69



F RECURSO0S

RENOVABLES G. CAMBIOS ENTRAFICO H.

BTERRANEAS

4 TELESILLAS, TELECABINAS ETC.
ALMACENAMIENTO SUBTERRANEC

CAMIQNES
BARCOS
CAMONIOS
OLEODUCTOS

163 RECARGA DE AGUAS SU
Bs4 ABONOS
$155 RECICLADO DE RESIDUOS
k156 FERROCARIL
3|57 AuToMOVIL
$170 AVIONES
171 TRAFICO FLUVIAL
H|72 DEPORTES NAUTICOS
Bl/s comunicaciones
B |77 VERTIDOS EN EL MAR

' 52 GESTION Y CONTROL DE VIDA NATURAL

4, PROCESOS

B51%3|79 SITUACION DE RESIDUOS Y DESPERDICIO MINERO

19 DEPOSICION {(SEDIMENTACICN Y PRECIPITACION)
20 SOLUCION

21 SORCION (INTERCAMBIO DE IOCNES , COMPLEJOS)
22 COMPACTACION Y ASIENTOS

23 ESTABILIDAD

24 SISMOLOGIA (TERREMOTOS)

25 MOVIMIENTCS DE AIRE

RS T8 {1 0t 1 A
= EDE 51 REPOBLACION FORESTAL

8. CONDICIONES BIOLOGICAS |A. CARAC. FIS. Y QUL
1. FLORA

26 ARBOLES

27 AREUSTOS

28 HIERBAS

29 COSECHAS

30 MICROFLORA

31 PLANTAS ACUATICAS

32 ESPECIES EN PELIGRO

33 BARRERAS, OBSTACULOS
34 CORREDORES

. 135 PAJAROS {AVES)

36 ANIMALES TERRESTRES, INCLUSO REPTILES

e st

70




C.FACTORES CULTURALES

B, CONDICIONES

BIOLOGICAS
2. | 1.US0S DEL TERRITCRIO 2. FAUNA
rgggssgaSthgnf;S%si
NN ol m -
Egéooostowo?ﬂs@%ﬁ%g
I H EH M P
el Do lojnlo|Almiclolg]|E]e
<1ziel@lE[2(Eiz[ole|Rin|2(e |52
Slelzi2|2l 1215|2187 in|Sl7|51E
71 [u] =] [e]
E181ER| PRI G722
m Fe) )'m m m |8
2ElZ(E X g g
79 - o ] =11
oW ] Q
=< o Z

[2)
4 3
E 7]

B

m

/-3

i
' 51 REPOBLACION FORESTAL

SINEYAONIY
SOSHN2AY 4

O2AVHING SOIENYD S

71



F. RECURSOS
RENOVABLES

G, CAMBIOS ENTRAFICO

X

Blat REPOBLACION FORESTAL

C. FACTORES CULTURALES

3. ESTETICOS Y DE INTERES
HUMANG

£ 155 NAVEGACION
2 |56 BARO
«i |57 CAMPING
m 58 EXCURSION
& |55 ZONAS DE RECREO

€0 VISTAS PANORAMICAS Y PAISAJES

61 NATURALEZA

62 ESPACIOS ABIERTOS

63 PAISAJES

64 AGENTES FISICOS SINGULARES

65 PARQUES Y RESERVAS

66 MONUMENTOS

67 ESPECIES O ECOSISTEMAS ESPECIALES

68 LUGARES U OBJETOS HISTORICOS O ARQUEOLOGICOS

659 DESARMONIAS

4

70 ESTILOS DE ViDA

71 SALUD Y SEGURIDAD

72 EMPLED

RECARGA DE AGUAS SUBTERRANEAS

ABONOS

¥ :l RECICLADO DE RESIDUOS

AUTOMOVIL

SITUACION DE RESIDUOS Y DESPERDICIO MINERO]

TELESILLAS, TELECABINAS ETC,

72 DEPORTES NAUTICOS
{77 VERTIDOS EN EL MAR

B175 oLeODUCTOS
8175 VERTEDEROS

W 5§80 ALMACENAMIENTO SUBTERRANEG

[ Bel7o Aviones

{351 M| BRi71 TRAFICO FLUVIAL
B85 comunicaciones

72



C.FACTORES

=

D. RELACIONES CULTURALES
ECOLOGICAS
5. SERVICIOS |4,
B R EEEEEEREENE
F{w m m
olzlzlelszlelslzlelzlz Rl
alIEIG|eFICIn|x{ZI0|0[A]|2
002“1-'232;;:0—0023(_0
A EE e R EE
AN A E R
glsiz|”1gisiz | 121=lz 150
miziC|ml2iz Ml 1Z2ig|Zi|m
4 -2 [+] [ oig|ole|n
§an°nzb mi8le 3
- Z|m m «i0]o 2
§—|:U 1] mie|o
E,%ﬁ m 8 131 &
mi{r|o [ Q ] a
T{w|E -] < =]
B 2 [2] =} z
i~ m Q ©
m [ 17 [/}
el Iz o]
v z 8 =
< » =}
=18 e 2
b1 = s
il [o]
a @
>
[
m
2]

62 GESTION Y CONTROL DE VIDA NATURAL % r%
63 RECARGA DE AGUAS SUBTERRANEAS 5 :g;
64 ABONOS Mo
Bles reciciano pe restovos
§ 56 FERROCARIL,
67 auTomoviL ]
&lss camones
2]
69 BARCOS o
10 aviones %
BIB 1 Trarico FLUVIAL &
72 DEPORTES NAUTICOS 7
|72 cavonios §
B+ 1eLesuias, TELECABINAS ETC.
75 COMUNICACIONES
76 OLEODUCTOS
877 verminos N EL MAR
B verTeoeros -

ﬁm REPOBLACION FORESTAL

g 79 SITUACION DE RESIDUOS Y DESPERDICIO MINERO

80 ALMACENAMIENTO SUBTERRANEO

73



A CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS
4 |aATM|  2.AGUA 1. TIERRA
oy goey pvy gy pug o pury g ey 7N PR ERR ECR TR R O TR DN d
IR I EY AL e =
giggggmaog§8;§gg§ﬁ
ZIZ|SIE1mISIZIZ 1S {21515 1Z (2Rl (12
ols ; Cle i3 bt Ed I
alZIBIBISImI=IRIG|0 S )2 19101031212
olzlzlzlo:[eI2[5 12| [Biz |z i3l Bl
HEIE R EIRE R E R R
z|S zelal 15| 8] E2iels| |ofE
misixmi<| 1] |2l |6|a)m @ |Mmim
0y oldl> Ol
Eiz|E alal”| 12|z
alzlE Zle alm
o228 Qi< 2
ola i3 S
c cIE 5
S al2 Q
5 aEl | 2
|
g
g
Q
o
m
n
o
8
- -
3l 81 CEMENTERIOS DE VEHICULOS ;,,
=1 o
Y 32 DESCARGAS DE POZOS DE PETROLEO g
= 5 Q
g 33 SITUACION DE SONDEOS PROFUNDOS S
=I5 ] <
i 54 DESCARGAS DE AGUA CALIENTE 3
=i — P
B L 85 VERTIDOS DE RESIDUOS MUNICIPALES 3
1 q £
e ] 36 VERTIDO DE EFLUENTES LIQUIDOS E
=100
ElS 87 BALSAS DE ESTABILIZACION ¥ OXIDACION S
m
3 23 TANQUES Y FOSAS SEPTICAS COMERCIALES 2
v o
S = 89 EMISIONES DE GASES RESIDUALES g
R S
17 : 90 LUBRICANTES USADOS @
A T -—
£ 31 FERTILIZACION 3
s o2 DESCONGELACION QUIMICA DE AUTOPISTAS, ETC|
T z
£ ] 93 ESTABILIZACION QUIMICA DEL SUELO 5
I 24 4
5o 34 CONTROL DE MALEZA Y VEGETACION SILVESTRE | O
95 PESTICIDAS .
=% . >
& . 96 EXPLOSIONES a
= 97 ESCAPES Y FUGAS g
m
] "
i 05 FALLOS DE FONGIONAMIENTO
2 g
&




B. CONDICIONES BIOLOGICAS |A. CARAC, FIS. Y QUI.

2. 1. FLORA 4. PROCESOS
EAREBEEEAEBEEEEEAEEEE
m W
22131815 (212 185 (51218 6 218 [8 181
£z 121312 (2131812[¢18 12153 5[ ]S
o mlol=]o & Zic|oi2|¥iala
508m552°g455558055
R EA 1 o§ ole|Z{glo|4lZi=|3
o~ n b tn o 3 =iz [=3
Sfeldl jmio|d clFlElaiz] |2
Zislalelelcl> 2aI°18R| [
a0 g"]’ olm =% %
] »|=1C £ - | =
4 &lalx 2lal 1=l 1=
2 el E ke QE m
n 51 sl (215] |5
E - = »
™ 17 -1y
Z 21 lolm| 8
2 HRE:IRE
% % <
[+] 7] g
S ol |3
3 gl |z
'_— -_
fn 2 13
17 m (e}
m e
ol |
nl |2

B P e e e Y
) e

:
e

«

Toan
L

I

R A e ) o T BN

w a

d
;

e R

i)
Gl i

% 81 CEMENTERIOS DE VEHICULOS
giaz DESCARGAS DE POZOS DE PETROLEOD

R

3 g

83 SITUACION DE SONDEOS PROFUNDOS

’84 DESCARGAS DE AGUA CALIENTE

8
g

ik

A H

86 VERTIDO DE EFLUENTES LIQUIDOS

]
s
g g 85 VERTIDOS DE RESIDUOS MUNICIPALES
&
g

g l87 BALSAS DE ESTABILIZACION Y OXIDACION

g 88 TANQUES Y FOSAS SEPTICAS COMERCIALES

E

i
:, E ﬁ g %lBQ EMISIONES DE GASES RESIDUALES
’ HABE

SONAIS3Y 3A CLNIINVIVEL A NOIDVRLIS 'H

: g
R g E¥leo LusricANTES USADOS

BlEEL BlER Bl rernzacion -
Zla 8114178 o2 esconaeracion aumica e AuTOPISTAS ETC 3
i SRERY ﬁ]ga ESTABILIZACION QUIMICA DEL SUELO E
£ |38 l0s controL DE MALEZA Y VEGETACION SILVESTRE | &
ez @ Bles pesTicinas o
£ Eitelos expLoSIONES é
BRI o7 escares veucas 2
Jos FaLtos oE FoncIoNAMENTO “

EES

“2{zyp e

75



8. CONDICIONES

C. FACTORES CULTURALES BIOLOGICAS

305 OEL TERRITORIO 2. FAUNA

c

g

iy

¥253d +5
YIVO €5

5018vd
FUNLINHAUS St
SYQINNH SYNOZ St

SIFYATYS A SOLYINAY SOIDVISA v
SOLOASNI 6

Syy3Inyva T
SOJINOLNIE SOWSINYOYO 8

TIHLSNAN YNOZ 1S
WIDHINOD YROZ 05
¥1273G1S38 YNOZ 6v
VANLINDINDY 8
SIUOQIYHOD £V
OMOAd N3 3103453 1P
YNNYJOHIIN OF

SYHALNVI ASYNIWZS| .
SODSIMYW A S383d L8

a3 TANQUES Y FOSAS SEPTICAS COMERCIALES

59 EMISIONES DE GASES RESIDUALES

50 LUBRICANTES USADOS

91 FERTILIZACION

52 DESCONGELACION QUIMICA DE AUTOPISTAS, ETC,

93 ESTABILIZACION QUIMICA DEL SUELO

94 CONTROL DE MALEZA Y VEGETACION SILVESTRE

OANIIWVLYHL | | SONOISTY 30 QINIINVLYHL A NOIDVALIS H

05 PESTICIDAS

96 EXPLOSIONES

97 ESCAPES Y FUGAS

98 FALLOS DE FC&IPIONAWENTO

SINOIDOV'T

76



C. FACTORES CULTURALES

I ESTETIGOS Y DE INTERES

S02190703NDUY O SOVVOLSIH SOLIrd0 N SIHYDINT 89

2,
4. HUMANG RECREATIVOS
MEIEIE EE R EBHAEEEEBE R
m m m Di>xinimizI<IN Dol
Z12iR(R mgx-ogmpmoﬁ'»»»
-ul‘jg V12 |mju | 0]F|AIZ R |2
clEi= miglo|=ziy | EIc]|r» > [SlD|o|m
Bl2lal2[z[8 5 l5 (515 (3121215 21z |8
P e G B e T G A 4 B T o A B
min{Zlc]o|Z{<|m ;,Ez;uz o
i |> m|@im|e o Olm =
c [7:) ol®{m|o m gn
g ol 1alol |3 2]z
] & a|e - ={m
4 @ z|» o ale
o 4 >i o >
m 171 - L]
<
3 € >
ol | 13 =
m
[+} o
>
-
m
o

OLNFIWYLYHEL | | SONMISIY 30 GENSINYLIVHE A NOIDWTNLIS "M

SINOIDOY T

77



C.FACTORES
D. RELACIONES CULTURALES
ECOLOGICAS
5. SERVICIOS |4,
A RAEHEEAEEEIEEIHE
olz|e mig|{aiplmialaimlo
AZEERISIEREE B84
slalZlm(AlZIZ a2 {Z olaid (e
A A N AR [ 4 B L
SlBIEIRISIMSIa|E alg
zlaln|migio ol 216G 13{21e
glgizieizlalal 12|13 (2|5l
z oi=|2 S1Zleim
£izlo @ Q win
HEHEIEE M a2
&Mz |m<|m alalel 18
s512| Bl | 18Pk 2
> m B 14} %
] m Q == m O
m g Q = Q 1] =
T2 o c Q
21”150 8l | Bl [ | F
al el 21118
=l 1Z] |3 c
f = m > =
al lar 1@ a
= -t c
n ] >
a (7]
E
m
[7/]
el ' o
§ g 1 CEMENTERIOS DE VEHICULOS n
. 3
DESCARGAS DE POZOS DE PETROLEQ g
F - o
§ SITUACION DE SONDEOS PROFUNDOS g
<
DESCARGAS DE AGUA CALIENTE 4
, »
35 VERTIDOS OE RESIDUOS MUNICIPALES ]
S
s 86 VERTIDO DE EFLUENTES LIQUIDOS i
3 . =1
7 BALSAS DE ESTABILIZACION ¥ OXIDACION e
m
TANQUES Y FOSAS SEPTICAS COMERCIALES 2
[
EMISIONES DE GASES RESIDUALES S
2 LUBRICANTES USADOS 2
B 1 s |0t FERTILZACION S
.
G 9% DESCONGELACION GUIMICA DE AUTOPISTAS, ETC 5
- z
floa ESTABILIZACION QUIMICA DEL SUELO g
; CONTROL DE MALEZA Y VEGETACION SILVESTRE 3
A
5 95 PESTICIDAS .
i3 - >
L @ 96 EXPLOSIONES a
7 ESCAPES Y FUGAS r%
0

98 FALLOS DE FONCIONAMIENTO

F
2




CAPITULO V

79

ESTA TESIS M DOBE
SR BE LA BIBLIOTECA



MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

Los Impactos ambientales negativos que se generan por el
funcionamientoc del rastro La Aurora de Cd. Wezahualcoyotl se
presentan en el agua Yy aire por lo tanto se proponen las
siguientes medidas para disminuirlos.

1. TRATAMIENTO PARA EL AGUA RESIDUAL.

Las aguas residuales del matadero son las provenientes del
lavado de pavimentos, lavado de estémagos del ganado, servicios
generales de la planta y cubas de escaldado, por lo tanto el agua
contendra gran cantidad de materia orgénica, sbdlidos suspendidos,
grasas y restos de alimento del ganado.

El contenido de materia orgdnica se mide en términos del
oxigeno equivalente, realizando 1la prueba de la demanda
bioguimica de oxigeno (DBO}, que es el indice indicativo de la
cantidad de oxigenoc disuelto y necesario para la degradacién de
la materia organica.

Las bacterias coliformes, son importantes en los residuos
urbanos, pues son indicativos de contaminacién humana y son
peligrosos por su patogeneidad.

Por las caracteristicas antes mencionadas del agua residual
del rastro se propone el siguiente tratamiento.

TRATAMIENTO DEL AGUA RESIDUAL DEL RASTRO POR MEDIO DE

LODOS ACTIVADOS
El proceso de lodos activados es un tratamiento bioldgico
Secundario.

La biomasa limitada en suspensién de bacterlas se forma por
ia aireacién de el volumen de agua residual que contiene
compuestos biodegradables. Las bacterias a las que se define como
lodos activados incluyen hongos, metazoarios, y algunas veces
nematodos. También se pueden formar de desperdicios industriales
gue pueden ser totalmente solubles.

El proceso de lodos activados es un proceso de tratamiento
importante en el tratamiento de 1las aguas residuales ya que
contienen gran cantidad de sélidos suspendidos y coloides que
cuando son agitados en presencia de Aireacién, los sélidos
suspendidos forman nucleolos sobre los cuales se desarrolla la
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vida biolégica, pasando gradualmente a formar particulas mas
grandes.

Este proceso consiste en la agitacién de una mezcla de agua
Residual con un 15% o mas de su volumen de lodos liquidos,
bacterioldgicamente activo, en presencia de oxigeno disuelto,
durante el tiempo preciso para coagular una gran porcién de
sustancias coloidales seguido de una sedimentacién adecuada para
separar el lodo floculado. El lodo activo se produce previamente
por la aireacién de sucesivos volumenes de aguas residuales.

Se calcula que el gasto total de agua residual del Rastro
sea de 4.39 1lt./seq.

El tratamiento de agua residual por lodos Activados constara
de las siguientes etapas (Diagrama No. 3) :

1) Estacidén de Rejillas.

2) Desarenador.

3) Sedimentador.

4) Cloracidn.

5) Recirculacién,

6) Digestor Aercbio.

7) Estacién de Acondicionamiento de lodos.

ESTACION DE REJILLAS.

Tienen por funcién el retener objetos gque por su volumen o
peso puedan estropear los dispositivos mecanicos, tales como
bombas y tuberias.

DESARENADORES .

Son tanques de flujo continuo, incluides generalmente como
elementos de tratamiento preliminar para separacién de arenas ¥y
otras particulas discretas de densidad marcadamente superior a la
del ligquido residual y que por su naturaleza, interfieren con la
operacién y mantenimiento de las unidades subsiguientes de los
procesos de estabilizacién con la deposicién de estos sélidos en
separadores vy reactores de los tratamientos primarios ¥y
secundarios vy el desgaste de -equipos mecanicos giratorios
(principalmente bombas). Estos tanques desarenadores deben ser
disefiados en tal forma que se separen las arenas del liquido
residual, sin remover los sélidos orgénicos suspendidos en el
agua y que por su constitucién presentan problemas para
disposicidén de los primarios.

SEDIMENTADOR.

Se lleva a cabo en un tanque de sedimentacién donde las
particulas suspendidas se aglomeran aumentando su peso
volumétrico e incrementando su velocidad de asentamiento
arrastrando a su paso materia finamente dividida que no
sedimentaria por si misma.
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CLORACION.

Es conveniente dar al efluente un tratamiento Gltimo de
cloracién que elimine .cierte tipo de bacterias dafiinas para la
salud. '

REREADOR.
Tiene como funcicnes:
1) Adicién de oxigeno a las aguas residuales para oxidar hierro y
manganeso disueltos, para mantener 1a tensién deseada de
oxigeno en tratamiento.

2) Remoci6n del biéxido de carbono para reducir la corrosidn de
interferencia con el ablandamiento de cal carbonato.

3) Remocién de &cido sulfhidrico para eliminar olores, disminuir
la corresidn.

4) Remocidén de aceites y otras substancias volatiles
productoras de olores desprendidos por algas y otros
microorganismos.

Digestor.

La digestién de lodos es la descomposicién anaerébica de
éstos. La digestién va acompafiada de gasificacién, licuefaccion,
estabilizacién desprendimiento de humedad entre otras.

Se estima gue por cada metro cubico de agua tratada se
producen 9.7 litros con 0.235 kg. de solidos secos.

El tipo de lodos a obtenerse servird para depositarse en
terrenos que gquieran humificante o bien para usarse como relleno
sanitario.

La estabilizacién y desinfeccién de lodos se empleara cal o
cloro de tal forma que no produzcan alteraciones a la salud ni
malos olores.

La obtencién de fragmentos de huesos grasas y decomisos de

carne en condiciones no aptas para el consumo humano asi como
animales enfermos serén incinerados.
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2. RENOVACION DE LA CALDERA.
£1 transporte de calor desde la caldera a los distintos
lugares de utilizacién en todos las secciones del matadero se
pueden hacer principalmente de la siguientes maneras: |

1) Extrayendo directamente de la caldera el agua y €l vapor
necesarios y distribuyéndolos con dos redes distintas de

tuber@as

2} Extrayendo de la caldera inicamente el vapor Y distribuyéndolo
con una sola red, produciendo donde sea preciso el agua
caliente, mezclande el vapor con el agua procedente del
servicio o de suministro.

Cualquiera de estos métodos requieren de instalaciones
sencillas y por lo tanto menos costosas, por lo que precisan
tuberias de envio del fluido caliente {agua o vapor}.

con los métodos 1 y 2 el agua de la caldera se renueva
continuamente, por lo que el fluido que sale no retorna més. Por
lo tanto es necesario que el agua de alimentacién esté
eficazmente depurada y suavizada con equipos especiales, por que
de otra manera se acumularian en el interior sedimentos e
incrustaciones.

La produccién de canales de cerdo por dia es de 200 y por
cada animal tratado se necesitan 400 kcal de vapor de agua.

1 ¢.C.= 8463.1 kcal/hr. por lo tanto la caldera necesaria
para cubrir las necesidades del rastro podrad ser de 15 C.C. donde
1a seleccion de los gquemadores debera ser de gas.

para el buen funcionamiento de la caldera se recomienda lo
siguiente:
a)La carburacién periddica de la caldera para mantener el buen
funcionamiento del equipo.

b)La limpieza de los tubos ¥y la chimenea, asi como los fluses y
el ajuste del quemador debera realizarse por lo menos dos veces
al afio para lograr una mayor transferencia y eficiencia con lo
cual se ahorrara combustible.

c)Se deben tomar las precauciones necesarias para evitar
emisiones de humos negros en el arrangue del equipo ya que tal
situacién podria ser motivo de amonestaciongs por las
autoridades competentes.
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CONCLUSIONES

Debido al crecimiento y desarrcllo de las comunidades sin
planeacién alguna; los recursos naturales y el medio ambiente se
han ide deteriorando, ocasionando la extincisén de algunas
especies animales, enfermedades de todo tipo a las poblaciones y
contaminacién al agua, aire y tierra. Los estudios de Impacto
Imbienta)l son una herramienta de la planeacion de vital
importancia por que en ellos se encuentra la informacidn detalla
del lugar donde se desarrollard un proyecto asi como los efectos
positives y negativos; ventajas y desventajas que se tendrdn por
el funcionamiento de una industria o proyecto. Teniendo en cuenta
gue de la adecuada solucidn a los problemas ambientales dependera
el bienestar de las comunidades La Secretaria del Medio Ambiente,
Recursos MNaturales y Pesca; mediante La ley General del
Bquilibrio ecolégico y la Proteccién al ambiente se encarga de
condicionar la autorizacién de proyectos a la evaluacidén previa
de su Impacto Ambiental cuando existan elementos que permitan
prever el deterioro ambiental.

De los resultados obtenidos mediante La Matriz de Leapold
tenemos que los Impactos Ambientales negativos que se generan por
el funcionamiento del rastro son ocasionados por la descarga de
aguas residual y en menor proporcidén por el funcionamiento de la
caldera; Para minimizar estos impactos negativos al Medio
Ambiente se recomienda que el agua residual del rastro sea
tratada por medic de lodos activados y que la caldera use como
combustible gas.

En base en el presente estudio se concluye que el proyecto
de renovacidn del Rastro La Rurocra de Ciudad Nezahualcoyotl tiene
un impacto positivo y significativo en la economia local; ya que
¢d. Nezahualcoyotl ocupa el séptimo lugar en produccién de
canales de ganado bovine (16,000 cabezas de ganado en pie
sacrificadas semestralmente ) y los Impactos negativos pueden ser
reducidos de manera gue no ocasionen problemas al ambiente y
comunidad.
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1. NOM-008- Z00-1994.

DIARTO OFICIAL MIERCOLES 16 DE NOVIEMBRE DE 1994.
ESPECIFICACIOQNES ZOOSANITARIAS PARA LA CONSTRUCCION Y
EQUIPAMIENTO DE ESTABLECIMIENTOS PARA EL SACRIFICIC DE ANIMALES Y
LOS DEDICADOS ALA INDUSTRIALIZACION DE PRODUCTOS.

?

LOCALIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS.

La ubicacién del establecimiento queda supeditada a las
posibilidades del cuerpo receptor de sus desaglies, lo que serd
dictaminado en cada caso por las autoridades competentes. Al
proyectar una planta se considerard el espacio que pueda permitir
su futura expansidén sin afectar otras areas.

Las plantas de sacrificio y procesamiento de la carne
deberin localizarse de acuerdo a lo establecido por las
autoridades competentes. Los lugares tales como almacén de
productos no comestibles y las trampas o depdsitos para
recuperacién de grasas, estaran alejados de la planta.

ABASTECIMIENTO DE AGUA, DRENAJE Y SISTEMA DE
DISPOSICION DE DESECHOS Y AGUAS RESIDUALES.

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

El agua de los sistemas pablicos serd aceptable para el
abastecimiento de las plantas, requiriéndose dispositivos de
cloracién automatica con sistema de alarma u otro método
autorizado por la secretaria, para asegurar un suministro
continuo de agua potable.

El establecimiento contaré con lineas de agua caliente, fria
y de vapor. El agua deberd distribuirse por toda la planta en
cantidad suficiente, con una presién minima de 3.6 kg/ Cm?

SUMINISTRO DE AGUA NO POTABLE.

S6lo se autoriza el uso de agua no potable para la
proteccién contra incendios y el sistema de los condensadores de
refrigeracién; esta linea deberd estar separada de la linea de
agua potable. Se evitardn las lineas de agua no potable dentro de
las areas de productos comestibles,

INTERRUPTORES DE VACIO.

En las lineas de vapor y de agua se instalaran interruptores
de vacio.
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DRENAJE DE LA PLANTA.

Todos los pisos de las Aareas en que 35e lleven al cabeo
operaciones con agua estan bien drenados. Debe proporcionarse
una entrada para el drenaje por cada 45m¢. La inclinacién sera de
2cm por metro lineal hacia las entradas del drenaje. En los
sitios en donde se emplee una cantidad limitada de agua, la
inclinacién pude ser de lcm. por metro lineal, Los pisos deberan
inclinarse uniformemente hacia los drenajes sin tener lugares Mas
bajos donde se depositen liguidos.

REQUISITOS ESPECIALES PARA L0OS DRENAJES.

Debajo de los rieles donde se preparen los animales para
abasto existirén cunetas u hondonadas con bordes para el drenaje
del piso que serédn de 60cm de ancho y una pleza, con una
inclinacién del piso de lcm lineal por lo menos. Los drenajes
deberan fluir en direccién contraria al movimiento de la linea de
procesamiento.

LINEAS DE DRENAJE DE LOS SANITARIOS.

Las lineas de drenaje de los excusados y de los mingitorios
no deberadn conectarse con otras lineas de drenaje dentro de la
planta, ni descargar en trampas de recuperacién de grasas.

DIMENSIONES Y CONSTRUCCION DE LAS LINEAS DE DRENAJE.

Los drenajes para contenidoe estomacal del ganado bovino
seran por lo menos de 30cm de diametro con en fin de evitar
taponamientos, los que se utilicen para el contenido de estémagos
de becerros, ovinos y cerdos serdn de 15cm de diametro por lo
menos; dichos drenajes no se conectaran con lineas regulares de
la planta ni de excusados. Todas las demads lineas tendréan un
diametro de 10cm como minimo. Las lineas del drenaje dentro de
la planta estarén construidas de hierro colado, galvanizado u
otro material autorizado por la SECRETARIA.

TRAMPAS Y RESPIRADEROS DE LAS LINEAS DE DRENAJE.

cada dren del piso, incluyendo los utilizados para 1la
sangre, contardn con una trampa de obturador profundo en forma de
p, U o de 5. Las lineas de drenaje estardn ventiladas
apropiadamente, comunicadas con el exterior y equipadas con
mamparas de tela de alambre efectivas contra los roedores.

LINEAS TRONCALES.

Las lineas troncales en las que desemboquen varias lineas
del drenaje deberan ser proporcionalmente mas amplias para
disponer eficientemente de las descargas gque reciben.

DISPOSICION DE LOS DESECHOS DE LA PLANTA.
Todo establecimiento contard con planta de rendimiento u
horno incinerador, para la disposicidn de productos decomisados o
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no comestibles, conforme a los regquisitos establecidos para tal
efecto por las autoridades competentes.

En caso de no contar con planta de rendimiento se requiere
que el material decomisado sea desnaturalizado y depositads en
recipientes de metal a prueba de agua, en un cuarto separado para
productos no comestibles, mismo gque debera remitirse diariamente
a una planta de rendimiento ubicada en otro establecimiento. El
permiso para conducir dicho material por las calles y las
carreteras, ser& solicitado a la Secretaria del Medio Ambiente,
recursos Naturales y pesca por el médico veterinario oficial o
aprobado por el establecimiento.

SISTEMA DE DESECHOS DE LA PLANTA.

para evitar la contaminacién, todos los desechos fecales y
aguas residuales de los establecimientos, deberén sujetarse a lo
gue establezcan las disposicicnes y autoridades competentes.

CISTERNAS PARA LA RECUPERACION DE GRASAS.

Las cisternas estaran lejos de las &reas donde se encuentren
productos comestibles y de los lugares en donde se descarguen
dichos productos; las cuales contaran con fondo inclinado para
facilitar su aseo.

La zona exterior que rodea la cisterna estard pavimentada con
material impermeable y dotada de drenaje propio; ademids contara
con facilidades de trabajo como tanque de desfogue para trasladar
las grasas hasta el punto de disposicién de ellas.

DISPOSICION DE LOS CONTENIDOS ESTOMACALES, CERDAS, SANGRE Y
MATERIAL DE DESECHO.

Los materiales de desechoc como contenidos estomacales,
cerdas, sangre y estiércol de los corrales o corraletas, se
eliminaridn mediante un sistema aprobado por las autoridades
correspondientes, que contemplen tratamientos que garanticen su
inocuidad al ambiente. Los plancs ¢ especificaciones indicaran
como se llevard al cabo tal procedimiento.

DISENO ¥ CONSTRUCCION DE UN ESTABLECIMIENTO.
PISOS.
Estaran construidos con material impermeable, antiderrapante
y resistente a la accién de los acidos grasos.

ANGULOS DE ENCUENTRO.

Los angulos de encuentro de los pisos con paredes, pared con
pared y paredes con techos de todas las naves, seran redondeados.
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MUROS INTERIORES.

Deberan ser lisos, de facil lavado, resistentes a los &cides
grasos de coleores claros, construidos con material impermeable
como cemento endurecido y pulido u otros materiales no téxicos ni
absorbentes, autorizados por la Secretaria. Tendran protecciones
contra los danos ocasionados por los carros conducidos a mano.

BORDES O SOLERAS DE LAS VENTANAS.

En las areas de produccién, las solerds estaran a 2m sobre el
nivel del piso como minimo, con una inclinacién de 45° con
respecto a la pared, para facilitar su limpieza.

Los pasillos de comunicacién Y puertas seran lo
suficientemente anchos para evitar el contacto entre el producto
y los muros. Es necesario contar con pasajes de 1.50m de ancho.

Las puertas por las due pasen rieles tendran una anchura de
1.40m, las que deberan ser lisas, de acero inoxidable u otro
material autorizado por la SECRETARIA. Las puertas de doble
accién tendran un tablero o mirilla de vidrio reforzade o de
plastico transparente a una altura de 1.60m del piso.

CONTROL DE INSECTOS ¥ ROEDORES.

Todas las ventanas, puertas y aberturas que comuniquen al
exterior, estaran eguipadas con mamparas de tela de alambre
inoxidable o, en su defecto con cortinas de aire contra insectos.

Se aplicaran métodos efectivos para eliminar insectos y
roedores del establecimiento.

ESCALERAS .

En Areas donde se manejen productos comestibles, las
escaleras estaran revestidas de materiales impermeables con
escalones sélidos, antideslizantes y contaran con los bordes
jaterales de material similar.

ACCESOS, ESTACIONAMIENTO, AREAS DE CARGA Y DESCARGA, ASI COMO EL
AREA DE LAVADO ¥ DESINFECCION DE CAMIONES.

Estas serdn de concreto o pavimentadas con un drenaje
apropiado.

Se contara con instalaciones cerradas totalmente para carga y

descarga, de manera que estas operaciones se encuentren
perfectamente protegidas del ambiente exterior.
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Se proporcionard un &drea de 12m de largo por 4m de ancho, con
paredes de 3m de alto y pisos impermeables para el lavado de los
camiones.

CUARTO DE LAVADO DE EQUIPO.

El establecimiento deberd contar con un Aarea cerrada con
sistema de extraccién de vapor para el lavade de canastillas y
equipo.

ILUMINACION, VENTILACION Y REFRIGERACION.
ILUMINACION.
La intensidad de la iluminacién artificial en las salas de
trabajo, serd de 50 candelas como minimo y en los lugares de
inspeccién de 100 candelas.

AREA DE INSPECCION ANTE-MORTEM.

En los corrales o las areas en gque se efectlle la inspeccién
ante-mortem, la iluminacidén sera de 30 candelas en corrales,
debiendo tomar la lectura de la iluminacién a 90cm del suelo.

CORRAL DE ANIMATLES SOSPECHOSOS.

La iluminacién serd de 30 candelas. Si los dispositivos de
sujetamiento se encuentran separados, también se requeriran 30
candelas sobre ellos y la lectura se tomard a 90cm. del suelo.

AREA DE INSPECCION POST-MORTEM.
GABINETE PDRA EI LAVADO DE CABEZAS DE BOVINOS.
Contard con una iluminacién de 60 candelas.

PERCHA PARA CABEZAS.
En el &rea de inspeccién de cabezas, a la altura de los
ganchos, se requeriran 100 candelas.

CADENA PARA CABEZAS.
Son necesarias 100 candelas en el punto de inspeccién mas
bajo de las cabezas colgantes.

CARRO PARA LA INSPECCION DE VISCERAS.
Se requeriran 100 candelas en el fondo de la charola
inferior.

MESAS DE CUBIERTA MOVIL PARA LA INSPECCICN DE VISCERAS.
Son necesarias 100 candelas en la parte superior de la mesa.

INSPECCICN EN RIEL.

Para todas las especies son necesarias 100 candelas al nivel
de las espaldillas.

93



REFRIGERADORES PARA CANALES.
Se requeriradn 20 candelas al nivel de los brazuelos de las

canales.

REFRIGERADORES PARA VISCERAS.

Se contara con 30 candelas en el nivel mas bajo del
almacenamiento del producto y 100 candelas en el A&rea de
reinspeccion.

SALAS DE PROCESO.

Las salas donde se sacrifiquen evisceren y procesen todas
las especies para abasto deberan tener S0 candelas de iluminacidn
come minimo y en los lugares de inspeccion sera de 100 candelas.

DISPOSITIVOS PROTECTORES.

Las lamparas en donde se maneje de manera expuesta la carne,
estaran provistas de una defensa protectora de material no
estrellable, que evite la contaminacién del producto en caso de
cualquier ruptura.

VENTILACION.

En las &areas de trabajo y descanso, se proporcionara una
ventilacién mecanica gque produzca una renovacién del aire no
inferior a tres veces por hora el volumen del local.

Los lugares que dependan completamente de medios
artificiales de ventilacién, tendrén capacidad para producir seis
cambios completos de aire por hora como minimo.

Las entradas de aire estaran provistas de filtros, para
evitar la entrada de insectos, peolvo y otros contaminastes.

CAMARAS DE REFRIGERACION Y OTRAS AREAS FRIAS.
La superficie exterior del material térmico aislante que se
_utilice en los refrigeradores, cumplira con lo especificado.

CUANDO SE UTILICEN ESTANTERIAS.
Estas seran de material inoxidable y de facil lavado.

PARA CERDOS Y OVINOS.

La distancia entre rieles tendrd como minimo 50cm la
distancia minima hacia las paredes serda de 60cm y su altura
deberi permitir que la canal suspendida se encuentre a no menos
de 30cm del suelo.

LOS RIELES DESTINADOS PARA BOVINOS Y EQUINOCS.

FEstaran a una distancia minima entre si de 80cm y se
jocalizaran a no menos de 60cm de las paredes, equipo de
enfriamiento o cualquier otra estructura dentro de las cémaras.
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Los rieles se colocaran a no menos de 30cm del techo y las
canales suspendidas a no menos de 30cm del suelo.

La temperatura minima serd de 0°C y la méxima de 4°C, por lo
que para seguridad del personal las cémaras frigorificas deberan
.contar con termémetros de maxima y minima en lugares visibles,
asi como con un sistema de alarma que accione desde el interior.

Podra utilizarse cualquier sistema de refrigeracidn, siempre
que su aplicacién no altere las caracteristicas organolépticas de
los productos a emplear.

Cuando el sistema de enfriamiento o congelacidén sea con base
la circulacién de liquidos y sus dispositivos se encuentren
ubicados en la parte superior de las paredes, préximos al techo,
deberan protegerse para evitar el goteo del agua de condensacién
hacia el sueloc o sobre los productos almacenados.

Los difusores de piso se colocardn dentro de A4reas con
bordes y estaran drenadas en forma separada, amenos que se sitde
junto a los drenes de piso.

No se permite el almacenaje de ningin producto sobre el
piso, ni colocar simulténeamente en una misma camara frigorifica
carnes, subproductos o derivados provenientes de distintas
especies animales. El tipo de refrigeracidén que se va a emplear
debe indicarse en los planos.

En areas de deshuese, la temperatura maxima sera de 10°C y
constara mediante un termémetro © un termégrafo ubicado en esta
area.

Para &reas de conservacién de congelacién, la temperatura

optima es a partir de menos 18°C y se constarid mediante un
termégrafo ubicado en esta area.

En 4reas de Procesamiento de productos céarnicos, la

temperatura maxima sera de 15°C y se constard por medio de un
termémetro o termografo ubicado en esta area.

EQUIPO E INSTALACIONES DE LAS AREAS DE ELABORACION DE

PRODUCTOS.
Para su aseo, todas las paredes, techos y puertas seran de
facil acceso, debiendo estar libres de huecos, depresiones ¥
grietas.
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El equipo que tenga contacto directo con el producto serd de
material inoxidable, liso, libre de agujeros ¥y hendiduras, asi
como desmontable para su limpieza e inspecciédn.

MATERIALES ACEPTABLES. -

A excepcidén de las planchas para cortar carne, el equipo sera
de material resistente a la corrosidén, como el acero inoxidable.
El metal galvanizado es indeseable no resiste la accién corrosiva
de los productos alimenticios y los compuestos detergentes.

5i se utilizan plésticos y resinas, estos deberan ser
resistentes al calor y a los abrasivos, a prueba de
estrellamientos, no téxicos y sin componentes que puedan
contaminar la carhe.

BALEROS.
Todos los baleros deberan estar protegidos para evitar que la
grasa lubricante contamine los productos.

UNIONES SOLDADAS.

Dentro de la zona de produccién, todas las partes deberéan ser
continuas, lisas, parejas y a nivel con las superficies
adyacentes.

£QUIPO DE DESAGUE PROPIO.
El equipo deberd instalarse de manera que el desagile se
descargue directamente al sistema de drenaje.

CONDUCTOS.
Serian de facil aseo, cilindricos,-con bordes y uniones bien
redondeadas.

SEPARACION DEL EQUIPO DE MUROS Y PISOS.

para su f&cil ~limpieza e inspeccién, todo el equipo se
instalara a 30cm de los muros Yy pisos © estard unido
herméticamente a éstos.

EQUIPO PARA EL CONTROL DEL AGUA DE DESECHO.

El equipo para controlar el agua de desecho, debera
instalarse de modo que esta pueda llevarse a través de una
conexidn ininterumpida hasta la zona de tratamiento. Las
valvulas en las lineas de drenaje serdn facilmente lavables.

ESCAPES DE AIRE O CHIMENEAS DE CUBIERTA O TAPAS.

Los escapes de los depodsitos cubiertos de cocina o sobre los
tanques, se construiran de manpera que impidan el retorno de los
vapores a los depésitos y cumplan con las normas establecidas poXx
las autoridades correspondientes.
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ALTURA DE LAS MESAS DE TRABAJO.

Deberan estar a una altura minima de 85cm scbre el piso. Las
mesas mas elevadas contaran con plataformas antideslizantes de
plastico o metal, con el fin de que los empleados trabajen sobre
ellas.

Las mesas que deban tener agua en la superficie, estaran
provistas de bordes de 2.5cm como minimo.

MESAS O PLANCHAS PARA CORTE Y DESHUESE.

Las planchas o cubiertas empleadas en las mesas de corte ©
deshuese, seran de una pieza de plastico, acero inoxidable o
cualquier otro material, que sea impermeable e inalterable por
los acidos grasos y de dimensiones cortas, para facilitar su
limpieza. Estaran apoyadas sobre pilares o pies metalicos
cilindricos protegidos contra el 6xido.

CUARTC PARA EL LAVADO DEL EQUIFPOC.

Se proporcionard un cuarto separado para el aseo de carros
de mano, utensilies, canastillas, charolas ¥ demés equipo, el
cual contard con luz y ventilacidén adecuadas, piso impermeable
bien drenado, muros y techos impermeables.

FACILIDADES PARA EL LAVADO DE MANOS, ESTERILIZADORES,
BEBEDEROS, MANGUERAS Y RREAS DE SANITIZACION.
LAVABOS.

Cada area de procesamiento o zona de trabajo, contara por lo
menos con un lavabo por cada 10 personas. Los lavabos deberan
contar con agua caliente y fria a través de una llave de
combinacién que las mezcle, la cual estara colocada
aproximadamente a 30cm sobre el borde superior del 1lavabo,
debiendo ser accionada por un pedal o por la presién de la
rodilla o cualguier otro sistema en el cual nc se usen las manos.

La tarja serd lo suficientemente grande para evitar que
salpique el agua, debiéndose proveer surtidores de jabdn liquido,
toallas desechables y un receptdculo con la tapa para las toallas

usadas. Los lavabos se conectaran directamente al sistema de
drenaje.
ESTERILIZADORES.

Seran de acero inoxidable y de tamafio suficiente para 1la
inmersién completa en agua a 82.5°C de cuchillos, sierras u otros
implementos, y estardn localizados junto a los lavabos de las
4reas de sacrificio y deshuese, asi come eén los sitios de
inspeccidn. El agua de los esterilizadores debe tener
circulacién continua.
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BEBEDEROS.
Deberin proporcionarse en las grandes salas o naves de
trabajo y en los vestidores.

CONEXIONES PARA LAS MANGUERAS.
Las mangueras destinadas para la limpieza, contaran con
conexiones adecuadas y convenientemente localizadas.

AREAS DE SANITIZACION EN PUNTOS DE ENTRADA A SACRIFICIO Y
DESHUESE.

Estas &reas tendran lavamanos con funcionamiento de pie o
rodilla, jabonera, toalliero, recipiente para toallas desechables,
lava botas y lavado sanitario.

EQUIPO E INSTALACIONES PARA ESTABLECIMIENTOS DE
SACRIFICIOQ.

CORRALES Y CORRALETAS DE RECEPCION E INSPECCION ANTE-MORTEM PARA
EL GANADO.

Todo establecimiento deberd poseer corrales de recepcién y
un corral para animales sospechosos de padecer enfermedades, con
pasillos y mangas para permitir el manejo o alojamiento de los
animales destinados al sacrificio. Los corrales deberéan
identificarse y contar con tarjeteros.

El Area de corrales estard por lo menos a 6m de distancia de
otros locales o edificios. Su capacidad de recepcidn se
calculard a razén de no menos de 2.5m? por cabeza de bovino o
equine y de 1.2m? por cabeza de ovino o porcino.

Los pisos de las mangas y corrales deberan ser impermeables,
resistentes a la corrosidén, antiderrapantes y tendran una
pendiente minima de 2% hacia los canales de desagiie respectivos.
No deberdn presentar baches ni deterioros gque permitan el
estancamiento de liquidos. Todos los corrales deberdn tener
techos a una altura minima de 3m.

Por cada 50m los corrales dispondran de bebederos de un
metro como minimo por cada 50m?2 y el ancho serd de 50cm. por lo
menos, para bovinos; la altura del borde del bebedero oscilaré
entre 50 y 80cm. del piso. Se utilizaran para ovinos y caprinos
bebederos con altura de 30 a 40cm. del piso y para cerdos se
colocardn bebederos de copa o chupén. En caso de que el
alojamiento de los animales sea mayor de 24 horas, leos corrales
deberan contar con comederos.
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INSTALACIONES PARA LA INSPECCION ANTE-MORTEM.

Para este tipo de instalaciones deberd proporcionarsa luz
natural o artificial de 30 candelas y un corral apropiado para
los animales sospechosos de estar enfermos el cual contard con
una trampa o cepo de sujecién, caja para instrumental médico y
lavamanos, el cual estara separado fisicamente de los demas
corrales y con drenaje independiente.

BARO DE ASPERSION ANTES DEL SACRIFICIO.

Los bovinos, equinos y porcinos se someterdn a un bafio por
aspersién antes de entrar al 4rea de sacrificio. El pisoc del
bafic sera construido con material impermeable y antideslizante,
de 10m de largo por 70cm de ancho para bovinos y/o equinos,
calculados sobre la base de una matanza de 100 cabezas por hora.

En caso de un sacrificio mayor, las dimensiones del bafio se
ampliardn proporcionalmente, cuya altura minima de las paredes
serd de 1.80m para bovinos y equinos; para porcinos serd de 1.30m
El bafio tendra secciones transversales con aspersores de agua
cada 70cm Aproximadamente.

Previo al 4rea de insensibilizacién, se contard con una
antecamara de secado o escurrimiento completamente cerrada, con
una longitud minima de 5m.

AREA DE SACRIFICIO.

En el caso de sacrificio de bovinos, el piso frente al cajén
de insensibilizacién deberad tener un flujo continuec de agua, con
drenaje de 15cm de didmetro minimo, para recibir el agua vy

desechos. Los pisos deberan ser impermeables, antideslizantes,
sin baches para evitar el estancamiento de liquidos con  una
pendiente del 2% hacia los drenajes. Por cada 50m° de piso

debera existir -una boca de descarga con un drenaje de salida de
por lo menos 15cm de diametro.

CAPACIDAD DE SACRIFICIO.
La capacidad maxima de sacrificio dependerd de:

* las dimensiones del establecimiento.
* La disposicién de las lineas de transportacién.
* La incidencia de enfermedades detectadas.

* La capacidad del establecimiento para presentar las canales,
sus visceras y partes, que permita una inspeccidn eficiente y
completa.

Los planos o especificaciones deberadn indicar la capacidad
maxima de sacrificio propuesta.
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INSTALACIONES PARA EL MANEJO DE VISCERAS.

Esta parte del establecimiento contarid con cémaras de
refrigeracién para visceras que estaran fisicamente separadas de
la linea de sacrificio; ademas, el area de visceras rojas sera
independiente del &area de visceras verdes.

CARROS PARA INSPECCION DE VISCERAS.

Para la inspeccién de corazones, pulmones, higados Yy bazos
se utilizaradn carros de acero inoxidable con una charola de
65x70x10cm minimo, cuyo fondo debera estar aproximadamente a 85¢cm
del nivel del piso.

Debajo  de la charola habrd un compartimiento lo
suficientemente grande para contener los estoémagos y Llos
intestinos, con un fondo que debera estar aproximadamente a 35cm
del nivel del piso.

INSTALACIONES PARA EL ASEQ ¥ ESTERILIZACION DE LOS CARROS PARA
VISCERAS.

Se esterilizardn en un espacio separado y bien drenado de
2.20%2.50m.

Fl 4rea de lavado contara con muros de por lo menos 2.50m de
altura, para evitar que salpique agua y S5e contamine producto
comestible. Dichas instalaciones deber&n localizarse cerca del
lugar donde se descarga el material decomisado de los carros, con
un piso que tendra una inclinacién de 4cm por metro lineal,
dirigido hacia un drenaje localizado en una esquina de la parte
posterior. Ademas, se contara con abundante agua fria y caliente
a una temperatura minima de §2.5°C y con un termémetro reloj,
cuyo sensor estara ubicado en la tuberia caliente.

MESAS DE INSPECCICN CON CUBIERTA MOVIL.

Si se manejan 40 o mads cabezas de ganado de abasto por hora,
las visceras se colocarén en una mesa de inspeccién de cubierta
movil,

Dichas mesas deberdn construirse de acero inoxidable de
1.50m de ancho. La mesa deberad ser lo suficientemente amplia
para una adecuada avisceracién, inspeccién y separacion de las
visceras.

por debajo del lugar de descarga de la mesa deberédn
instalarse atomizadores de agua fria para gquitar la sangre,
tejidos animales ¥ fluidos, asi como atomizadores de agua a
82.5°C para esterilizar la mesa.

Se contard con un termémetro cuyo censor se conectard a la
tuberia de agua caliente, debiéndose localizar su escala
registradora de temperatura en un lugar visible.
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El movimientc de las charolas o secciones de la mesa de
inspeccién debera estar sincronizado con el del transportador de
canales; para lograr esto, ambos deberan ser accionados por el
mismo impulso.

Se contard con un botén que detenga el movimiento del
transportador de carnes y la mesa de inspeccién de visceras, el
cual estara situado en un lugar conveniente para el inspector.

La mesa de inspeccién de visceras se localizard en un
espacio separado, con un dren de piso que garantice el flujo
adecuado de ligquidos debajo de la camara esterilizadora.

INSTALACIONES PARA LOS EVISCERADORES.

A lo largo de la mesa de inspeccidn, se requerird una
plataforma para que el personal pueda permanecer de pie, contar
con lavamanos de accidén de pie o rodilla que tenga agua fria y
caliente, esterilizadores con agua a 82.5°C y un gabinete para
lavado de botas.

INSTALACIONES PARA EL MANEJO DE PRODUCTOS NO COMESTIBLES ¥
DECOMISADOS.

El establecimiento debera permitir el control del producto
decomisade por los inspectores, utilizando ductos cerrados que
partan del 4rea de sacrificio y se dirijan directamente a la
planta de rendimiento

CAMARAS DE REFRIGERACION DE CANALES.

Los rieles de las camaras se colocardn a una distancia de
por lo menos 60cm del equipo refrigerante, muros columnas ¥
otras estructuras del edificio. los rieles de trafico se
instalaran por lo menos a 9%0cm de los muros.

ALTURA DE LOS RIELES DEL REFRIGERADOR.

El borde superior de los rieles con respecto al piso, debe estar
por lo menos a siguiente altura:

Para las medias canales de bovino a 3.40m.

Para las canales de porcino con cabeza a 3.35m.

Para las canales de becerro y porcino sin cabeza a 2.90m.
Para los cuartos de canal de bovino a 2.30m.

Para las canales de ovino y de caprino a 2m.

Para las canales de equinc a 3.80 m.

Para los cuartos de canal de equino a 2.60m,

% % % ¥ ¥ *

JAULAS DE RETENCION.

En uno de los refrigeradores se proveera de un
compartimiento para conservar las canales, partes y productos
retenidos, debiendo separarse del resto del refrigeradoxr
mediante divisiones de tela de alambre o metal plano resistente
a la corrosién, que se extenderdn a S5Scm sobre el piso hasta el
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techo. Ademas se contara con una puerta de material similar de
por lo menos 1.20m de ancho, que cierre con llave o candado.

AREA DE INSPECCION POST-MORTEM.

En esta area se proporcionara un lavabo, un esterilizador,
una cadena e interruptor de control y demas instalaciones para
colocar adecuadamente los instrumentos de registro.

Cada inspector debe contar con:

* Un area de 1.50m de espacio lineal para la inspeccién de

cabezas y canales.

* Un area de 2.40m a cada lado de la mesa de inspeccién de
visceras. .

* Un area de 2.50m lineales y un espejo de 1mx60cm libre de
distorsiones, para la inspeccién de aves, con el fin de
ver la parte posterior de la canal.

* Un espejo de 1.50m por lado para la inspeccién de
porcinos.

En cada estacién deberin existir ductos con facilidades de
limpieza para depositar las partes decomisadas, y en su defecto,
se usardn recipientes identificados y con dispositivos de
sequridad para mantenerse cerrados.,

INSTALACIONES SANITARIAS PARA LOS EMPLEADOS.
VESTIDORES.
para los obreros de cada sexo, se ‘requiere un local
apropiado para vestidores con capacidad de 1lm? por persona, cuyas
instalaciones deberdn contar con lo siguientes requisitos:

*5e ubicaran en lugares de facil acceso, separados de las
4reas de sacrificio y/o elaboracidn.

*Los accesos estardn pavimentados.

*Contar&n con pisos impermeables con un declive del 2%
hacia el drenaje.

*Las paredes tendradn 2.50 m de altura minima a partir del
piso y seran de colores claros. Las uniones entre paredes,
piso y techo seran redondeadas.

*,as aberturas estardn protegidas con telas contra
insectos. ’

*Se proporcionarin bancos suficientes de 30cm de ancho para
gue se puedan sentar simultineamente has el 20% de los
empleados del establecimiento.

*Estaran separados de los cuartos de excusados.

CASILLEROS O GUARDARROPA.
Cada empleado contara con un casillero metdlico de
35%x45x50cm o en su defecto, con canastillas de 80x50x40cm
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colocades en filas separadas por un pasillo de aproximadamente
2.10m para su facil limpieza, deberan colocarse sobre patas o
soportes a 40cm del piso. Las puertas tendran llaves
individuales o dispositivos para candado. No deberad colocarse en
el mismo casillero o canastilla ropa de trabajo con ropa de uso
personal.

REGADERAS . )
Se proporcionard una regadera por cada 15 operarios, con
agua caliente y fria.

El area de regaderas se comunicard con los vestidores,
debiendo contar con los mismos requisitos de construccion que
éstos.

Los gabinetes con regaderas tendran un borde de material
impermeable de aproximadamente 20cm de altura y el piso deberéd
presentar una inclinacién del 2cm hacia el drenaje.

EXCUSADOS.

No existira pasc directo de una sala ¢ nave de trabajo al
cuarto de excusados, los cuales estaran separados de los
vestidores mediante muros o divisiones completas sélidas vy
automdticas que cubran completamente las comunicaciones.

El numero de escusados necesarios se determinara de la
siguiente manera:

NO. DE PERSONAS DEL MISMO SEXO EXCUSADOS REQUERIDOS
14 15 1
16 a 35 2
36 a 55 3
56 a 80 4

Por cada 30 personas adicionales se agregara un excusado.

Los mingitorios podran substituir hasta la tercera parte del
nimerc determinado de excusados.

Deberan proporcionarse mingitorios en los cuartos de
excusados para hombres; si son de tipo adosado a la pared, deben
contar con canal de drenaje en el piso debajo de ellos.

LAVABOS.

Los lavamanos del 4area de excusados serdn de tipo
individual, con un tamafio minimo de 40x40x20cm debiendo instalar
un lavabo por cada 30 personas, los cuales estardn provistos de
agua fria y caliente con mezcladores. El accionamiento de las
llaves debera efectuarse con la rodilla.
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Deberd proveerse de cepillos para las uflas, jabdn liquido y
toallas desechables o , en su defecto, equipos de aire caliente.

En ningan caso, los drenajes de los lavabos estardn
conectados con los de las areas de produccién y/o sacrificio.

VENTILACION DE LOS SERVICIOS SANITARIOS.

Cuando los escusados y vestidores carezcan de luz natural ¥y
ventilacién, deberan proveerse de un ventilador extractor de aire
y de un conducto que comunique al exterior.

COMEDORES

Se proporcionaran instalaciones adecuadas para que los
obreros gque consuman sus alimentos, debiendo cumplir con lo
estipulado en los puntos anteriores de esta norma y contar con
recipientes de materiales de facil lavado y desinfeccidn para la
basura y desperdicios alimenticios.

ANTECAMARAS DE SANITIZACION EN LAS AREAS DE PRODUCCION,

A la salida de los servicios sanitarios, a la entrada de las
4reas donde se manipulen y/o elaboren productos comestibles, asi
como en aquellos lugares por donde obligatoriamente pase el
personal, deberin instalarse antecéimaras de sanitizacién con los
siguientes compenentes:

Lavabotas, lavamanos con llaves mezcladoras accionadas
mediante el pie o la rodilla, jabones toallas desechables y un
* pediluvio con 3cm minimo de profundidad, que contenga una
solucién antiséptica con renovacidén permanente.

AREA DE FRODUCTOS NO COMESTIBLES.

Las instalaciones sanitarias de dreas de productos no
comestibles, estaran independientes de cualquier otra que labore
productos comestibles, de la bodega de cuerxos, del drea de
desembarco de animales y/o lugares semejantes.

LAVANDERIA.

El establecimiento deberd contar con un drea cerrada y con
equipo apropiado para el lavado y secado de ropa de trabajo del
personal.

OFICINA PARA EL MEDICO VETERINARIO APROBADO.

Debera destinarse una oficina independiente para el Médico
Veterinario o aprobado, de por lo menos 8m? para guardar enseres
para la inspeccién, un escritorio, sillas, un casillero de metal,
para cada inspector auxiliar, un gabinete metalico con cerradura
para guardar documentos y otros articulos, un bafio, regadera vy
dispositivos para lavarse.
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La entrada sera independiente de cualquier otra oficina de
la empresa o de algin cuarto de descanso para empleados u
obreros.

Se requiere un minimo de iluminacién de 40 candelas en el
cuarto de casilleros, bafios y oficinas, excepto en la superficie
del escritorio que debe ser minimo de 30 candelas. Deberd
proporcxonarse ventilacién y temperatura adecuadas, asi como un
servicio eficiente de limpieza y mantenimiento.

COD1GO DE CCLORES PARA TUBERIAS.
Para la identificacién de las tuberias deberin pintarse
franjas o anillos de 3cm de ancho.

En las tuberias del exterior de los edificios, se pintarén
anillos cada 2m y en las del interior deberidn pintarse cada
metro.

TUBERIAS QUE CONDUCEN GAS Y PETROLEO CRUDO 0 ACEITE COMBUSTIBLE.

Amarillo ocre. Linea de gas o petrdleo crudo
{aceite combustible)

TUBERIA DE SISTEMA DE ASPERSION.
Rojo lLinea de aspersién seca
Rojo franja azul claro Linea de aspersién himeda.

TUBERIA DE AIRE.

Azul claro Linea de aire comprimido

Azul claro franja blanca |Linea de vacio.

TUBERIA DE AGUA.

Verde oscuro Agua tratada con sustancias
quimicas

Verde oscuro franja amarilla Agua caliente

Verde oscuro franja azul Agua potable

Verde claro Agua de pozo

Verde claro franja blanca Agua del condensador al desagie

Verde claro franja aluminio Agua de la ciudad

Verde claro franja negra Agua del condensador al rebombeo

verde claro franja naranja Agua de pozo cegado

TUBERIAS DE VAPOR.

Gris plateado Abastecimiento de vapor 448 lbs.

Gris plateado franja negra dbastecimiento de vapor 125 lbs.

Gris plateado franja roja Abastecimiento de wvapor 45 lbs.
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Gris plateado franja verde Abastecimiento de vapor menor de
45 lbs.

Gris plateado franja amarilla |vapor condensado o de retorno

TUBERIA DE REFRIGERACION.

Blanco Abastecimiento de salmuera
Blance franja roja Salmuera de retorno
Azul oscuro Bbastecimiento de amoniaco

Azul oscuro franja naranja |Amoniaco de retorno 2 1lbs.

Azul oscuro franja amarilla Amoniaco de-retorno 18 lbs.

Azul oscuro franja blanca Amoniaco liquido.

TUBERIAS DIVERSAS.

Gris franja verde Tineas colaterales o de conexidn
Gris franja roja Agua del tinaco

Gris franja amarilla Lineas de sangre

Gris Lineas de encurtido

Gris franja negra Lineas de manteca.

Morado Lineas de cebo.

Morado franja amarilla Lineas de grasa (lubricantes).
Morado franja aluminio Lineas de manteca refinada
Morado franja azul claro |Lineas a la cisterna de desagie o de

recuperacién de grasas

Negro Tineas de alcantarillas

Negro franja blanca Lineas de desagiie del techo
Negro asfalto Cocedores.

Beige rayas amarillas Maguinas en el cuarto respectivo

TUBERIAS DE INSTALACION ELECTRICA.
Las tuberias de la instalacidn eléctrica seran del color de

la pared.

INSTALACIONES REQUERIDAS PARA EL SACRIFICIO DE BOVINOS.
El establecimiento deberad contar con cualquiera de los
siguientes sistemas:
a)De suspenciédn en doble riel.
p)de suspensién en un solo riel.
c)De banda transportadora.

CAJON DE RECEPCION E INSENSIBILIZACION PARA SACRIFICIO.

En la entrada a la antecémara de insensibilizacidén existiréa
una cortina liguida o de aire que evitara la entrada de insectos.
el piso del cajén estard sobre nivel de piso a 40cm como minimo y
con una inclinacidn de 45 grados.
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La insensibilizacién se efectuard por los métodos
humanitarios autorizados por la SECRETARIA.

ARFA SECA DE DESEMBARCO.

Frente al cajén de insensibilizacién existird un 4rea seca
de 2.20m de ancho, cuya finalidad serd recibir a los animales
conmocionados procedentes del cajoéon, la cual deberd contar con
las siguientes caracteristicas:

1} Drenaje separado.

2)Una division fisica que la separe del area de desangrado.

3)Delimitada con tubos verticales de metal, resistentes a la

corrosién, de 1.20m de altura y separados a 40cm uno de
otro, para evitar la huida de los animales mal
insensibilizados. El riel transportard a los animales
insensibilizados debera localizarse entre dos de los
tubos, cuidando que no interfieran con el paso de las
canales.

AREA DE DESANGRADO.

Esta area tendra las siquientes caracteristicas:

* Contar con una barda para evitar que la sangre salpique a los
animales aturdidos que yacen en el Area seca o las canales que
se estan desarrollando.

* Tener un declive del 2% hacia el drenaje.

* Contar con dos bocas de salida Una para la eliminacién de
sangre para la planta de rendimiento o depésito especiales ¥y
otra para las operaciones de limpieza del sector, conectandoce
esta ultima con el drenaje general, mediante cafleria de salida
de 15 cm de di&metro e interposicién sifénica.

RIELES DE SANGRADO Y PREPARACICON.

Deberan contar con las siguientes caracteristicas:

* Localizarse a lm. de distancia de cualguier pared o columna.

* E1 riel de desangrado se ubicard, cuando menos, a 4.90m del
piso o la rejilla metalica que se encuentra en esta 4rea.

* Los rieles para preparar la canal estaran a 3.40m sobre el
nivel del piso.

* Los rieles de aderezamiento se situardn a una altura de 3.70m
del piso, cuando se utilicen mesas de cubierta movil para la
inspeccién de visceras.

* Los rieles para bovinos y equinos deberan estar distanciados
de la plataforma de trabajo, con respecto a su vertical, a 30cm
del borde de las mismas.

INSTALACIONES Y ESPACIO PARA EL MANEJO DE LAS CABEZAS.
Deberéd proporcionarse espacio e instalaciones para el
descorné, lavado a presién e inspeccién de las cabezas.
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Cuando se empleen transportadores para la inspeccién de
cabezas de bovino, éstas se separan 50cm una de otra, dejando una
distancia de 1.40m entre la parte inferior de los ganchos y la
plataforma de los inspectores.

CONDUCTOS, SUMIDEROS U OTROS SISTEMAS PARA RETIRAR LAS PIELES DEL
AREA DE SACRIFICIO.
Los conductos o sumideros para retirar las pieles del é&rea

de sacrificio contaran con:
% cubierta de metal resistente a la oxidacién.
* puertecilla que clierre por gravedad.
* Respiradero con un dismetro de 25cm como minimo, el cual se

extendera desde la cubierta hasta el techo.

Si se eliminan las pieles del area de sacrificio por algin
otro medio o conducto cerrado, éstos se disefiaran de modo que ne
provoquen problemas sanitarios.

AREA PARA EL LAVADO Y ENMANTADO DE LAS CANALES.
Contars con una pendiente de 4cm por metro lineal hacia un
dren y con plataformas para los operarios.

RIEL TRANSPORTADOR CABECERO O INICIAL.
Para la movilizacién de las canales existiradn minimo 90 cm.
entre el riel transportador y los muros.

RIEL DE RETENCION.

Se contard con el espacio e instalaciones necesarias para
mantener colgadas las canales retenidas para su disposicion
final.

DISPOSICION DE LAS PATAS Y DE LAS UBRES.

Las patas y las ubres al ser desprendidas de la canal se
enviaran a través de conductos especificos hacia los recipientes
colectores de las mismas.

PLATAFORMAS METALICAS PARA TRABAJAR DE PIE.
Estas seran de material inoxidable, pudiendo ser de tipo:
1. Elevador; las cuales se localizaran de tal manera gue no
toguen las porciones de las canales.

2. Estacionario; debiendo instalarse lejos del riel de preparado
y evitando el contacto con los miembros anteriores del ganado
de abasto.

ESPACIAMIENTO DE LAS CANALES EN LOS RIELES DE PREPARADO CUANDO SE
UTILIZAN TRANSPORTADORES DE ENERGIA O RIELES POR GRAVEDAD.
Para impedir que las canales en los rieles de transporte

tengan contacto entre si, se colgaran de las patas Yy se
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mantendran Separadas con un espacio de 1.50m de centro a centro
de las mismas, excepto en el area de inspeccidtn de visceras,
donde las canales se separardn por lo menos 2.45m de centro a
centro.

INSTALACIONES REQUERIDAS PARA EL SACRIFICIO DE OVINOS,

. CAPRINOS Y BECERROS.
La insensibilizacion de ovinos, caprinos y becerros debera
realizarse en cajones adecuados, en forma individual y con los
nétodos citados en la norma correspondiente.

RIEL DE DESANGRADO.

El riel para canales de ovinos, caprinos y becerros estard a
una altura de 3.40m sobre el piso. si unicamente se manejan
canales de ovinos y/o caprinos, la altura del riel de desangrado
puede ser de 2.75m.

RIEL DE PREPARACION.

Se localizara a una altura tal, gue los separadores O
ganchos para los miembros posteriores de donde prende la canal,
estén a 2.20m sobre el piso ¢ la plataforma del inspector.

INSTALACIONES REQUERIDAS PARA EL SACRIFICIO DE PORCINCS.
El Area debe ser lo suficientemente ampliada para asegurar
que el desangrado completo se efectue dentro de ella.

Las siguientes operaciones deberan realizarse en Aareas
separadas del cuarto de preparacidén de las canales:
Insensibilizacién.

Montaje sobre el riel.
Desangrado.

Escaldado, depilade y chamuscado.
Depilado final.

ool Lo oo
[P

TANQUE DE ESCALDADO.

Serd de metal y de acuerdo al nimero de animales
sacrificados por hora, debiendo contar con termometro y con las
siguientes mediadas:

No. DE ANIMALES TAMANO
De 21 a 75 6.10 m3
De 76 a 150 12.20 m?
De 151 a 300 18.30 m®

de 301 a 600 27.50 m?

Cuandc la tasa de sacrificic sea menor de 20 cerdos por
hora, podrd utilizarse un tangue mas pegquefio.
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El agua del tangque de escaldado deberd tener circulaciém
continua.

DRENAJE DEL PISO.

Se contarad con un canal de captacidén o cuneta para goteo de
60cm de ancho y de una sola pieza con el piso. Esta cuneta se
extendera desde el punto en gue las canales dejan las mesas en
las que se colocan los separadores, hasta completar la inspeccién
de ellas.

INSTALACIONES PARA RASURAR ¥ LAVAR LAS CANALES.

Para rasurar las canales es esencial un riel de longitud
adecuado y un area para bafiado de la canal, con el propoésito de
eliminar las cerdas adheridas; la eliminacién de las cerdas puede
efectuarse con peladora mecédnica o en forma manual. El lavadero
de canales se localizard después de que completen las operaciones
de rasurado y previo al lugar donde se desprenden las cabezas.

El rasurado se debera realizar invariablemente antes de que
las cabezas sean desprendidas.

EQUIPO DE INSPECCION PARA MAS DE 20 CERDOS POR. HORA.
Se requerird un transportador mévil de canales y una mesa de
inspeccién de charolas méviles.

INSTALACIONES REQUERIDAS PARA EL SACRIFICIO DE EQUINOS.

Los requisitos de construccién y equipc son los mismos que
se indican para el sacrificio de ganado bovino establecidos en
esta norma. Las excepciones comprenden la altura de los rieles y
los espacios libres.

INSTALACIONES REQUERIDAS PARA EL SACRIFICIO DE AVES.

COBERTIZOS, AREAS DE MANIOBRAS DE CAMIONES ¥ MUELLES DE CARGA
PARMA AVES.

Los copertizos tendrén techos impermeables, pisos
pavimentados o de concreto y espacio para un flujo continuo
ordenado que facilite la inspeccién ante-mortem, deberd contar
con ventiladores para dispersar el calor.

Las Areas de estacionamiento para los camicnes y
desembarcaderos, estaran pavimentados con pendientes y sistemas
de drenaje para evitar encharcamientos y facilitar la limpieza.

AREA DE DESEMBARQUE DE MATANZA Y DE DESPLUME .
Para impedir que las aves, plumas y sustancias indeseables
pasen a otras partes del establecimiento, la sala de recepcién de
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animales vivos estard separada del resto del edificio por
paredes, con puertas impermeables de cierre automitico y ocon
acceso Gnicamente para los sistemas de transportacién de las
aves.

El 4rea de sacrificio estarid separada del resto del
establecimiento, por medio de paredes impermeables y puertas de
cierre automdtico, con acceso Udnicamente para los sistemas de
transportacién de aves.

Se proporcionard un area reducida con instalaciones para
captar la sangre.

El desplume y escaldado se realizarad en Areas separadas de
aquellas donde se efectien operaciones como el eviscerado, para
lo gque utilizardn paredes impermeables y puertas de cierre
automadtico, con acceso (nicamente hacia los sistemas de
transportacién de aves.

Los transportadores seridn de acero inoxidable u otro
material similar, que estaran disefiados para presentar a las aves
sacrificadas y sus visceras, de manera que se permita una
inspeccién eficiente. .

Se colocar& un canal de captacién por debajo de la linea de
transportacién, que se localizard a partir del &rea en que las
aves son abiertas para su inspeccidén, hasta el punto donde se
retiren totalmente las visceras de las canales. el canal de
captacidén deberd lavarse continuamente, interna y externamente,
por medio de un aspersor de agua con suficiente presién.

INSTALACIONES PARA EL PROCESAMIENTO DE VISCERAS.

El procesamiento de visceras se mantendrd al mismo ritmo que
el volumen de sacrificio. Se efectuard una adecuada remocidn,
inspeccién y lavado de las visceras antes de su envio a las salas
de refrigeracidn.

Los materiales utilizados en el Area de eviscerados no
deberan ser corrosivos ni téxicos.

La ubicacién y construccién de estas instalaciones deberan
brindar proteccién adecuada contra la contaminacidén por otras
operaciones en el establecimiento. Instalaciones para manipular
desechos no comestibles.

LAS INSTALCIONES PARA MANIPULAR L0S DESECHOS NO COMESTIBLES,

Seran lo suficientemente grandes y estaran ubicadas fuera de
las Areas de proceso, para permitir una remocién limpia, ordenada
y sin gue se apilen ¢ entren en contacto con los productos
comestibles.
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RIEL PARA POLLOS.

-El riel para pollos estard a una altura de B85 a 90cm de la
superficie de operaciones y a una distancia de 18 a 25cm de la
tinea vertical del gancho sujetador.

RIEL PARA PAVOS.
El riel de agua estard a una altura de 85 a 90cm de 1la

superficie de operaciones, a 35 o 40cm de distancia de la linea
vertical del gancho sujetador.

CANAL DE CAPTACION.

El canal de captacidn se ubicara por debajo -del riel y a una
distancia de 15cm del operador, para evitar que éste pueda
introducir los pies accidentalmente.

Los canales de captaciédn estaran delimitados y seran lo
suficientemente anchos para colectar todos los materiales s6lidos
o liquidos que se desprendan de las canales.

PROTECCIONES.
Para evitar salpicaduras, se instalaran hojas de material
inoxidable a lo largo de la linea de eviscerado.

TOLVAS.

Las paredes laterales de las tolvas tendradn suficiente
inclinacién, con el fin de que el material depositado en ellas se
deslice inmediatamente hasta el lugar en donde serd retirado
mecanicamente.
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2. NOM-CCA-022-ECOL/1993
DE LAS AGUAS RESIDUALES PROVENIENTES DE LA
INDUSTRIA DE MATANZA DE ANIMALES Y EMPACADO DE

PROYECTO DE LA NORMA

OBJETO DE LA NORMA

CAMPO DE APLICACION

REFERENCIAS

ESPECIFICACICNES

CARNICOS.
NOM-PA-~CCA-022/93

ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE
BGUAS RESIDUALES A CUERPOS PROVENIENTES
DE LA INDUSTRIA DE MATANZA DE ANIMALES Y
EMPACADO DE CRRNICOS.

DE OBSERVANCIA OBLIGATORIA PARA LOS
RESPONSABLE DE LAS DESCARGAS DE AGUAS A
CUERPOS RECEPTORES PROVENIENTES DE LOS
PROCESOS DE LA INDUSTRIA DE MATANZA DE
BNIMALES Y EMPACADOS DE CARNICOS.

NMX-AA-3
NMX-AR-4
NMX-AA-5
NMX~-AA-8
NMX-AR-26
NMX-AA-28
NMX-AA-34
NMX-AA-42

LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
PROVENIENTES DE LA INDUSTRIA DE MATANZA
DE ANIMALES Y EMPACADO DE CARNICOS DEBEN
CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES QUE 3E
INDICAN A CONTINUACION:

TABLA 1

PARABMETROS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

PROMEDIO DIARIO INSTANTANEQ
PH (UNIDADES DE PH) 6-9 6-9
DEMANDA BICQUIMICA DE OXIGENC (mg/L}. 200 240
SOLIDOS SEDIMENTABLES (ml/L) 1.0 1.2
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES {mg/L} 200 240
GRASAS Y ACEITES (mg/L) 30 40
NITROGENO AMONIACAL 20 30
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LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE COLIFORMES TOTALES.

LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE COLIFORMES TOTALES
MEDIDOS COMO NUMERO MAS PROBABLE POR CADA 100 ml EN LAS DESCARGAS
OE AGUAS RESIDUALES PROVENIENTES DE LA INDUSTRIA DE MATANZA DE
ANIMALES Y EMPACADO DE CARNICOS, CONSIDERANDC LAS AGUAS DE
SERVICIOS SON:

- 10000 COMO LIMITE PROMEDIO DIARIO Y 20000 COMO LIMITE
INSTANTANEO CUANDO SE PERMITA EL ESCURRIMIENTO LIBRE DE LAS AGUAS
RESIDUALES DEL PROCESO INDUSTRIAL.

- SIN LIMITE, EN EL CASO DE QUE LAS AGUAS RESIDUALES DE
SERVICIO SE DESCARGUEN SEPARADAMENTE Y EL PROCESO PRRA 30U
DEPURACION PREVEA SU INFILTRACION EN TERRENO, DE MANERA QUE NO
CAUSE UN EFECTO ADVERSO EN LOS CUERPOS RECEPTORES.

CONDICIONRES PARTICULARES DE DESCARGA:
COLOR
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
FOSFORC TOTAL
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES.

CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES:
ESTA NORMA OFICIAL NO COINCIDE CON  NINGUNA NORMA
INTERNACIONAL.

NORMATIVIDAD A LA QUE SUSTITUYE:

SE ABROGA FL ACUERDO POR EL QUE SE EXPIDIO LA NORMA TECNICA
ECOLOGICA NTE-CCA-022/88, PUBLICADO EN EL DIARIO OFICIAL DE LA
FEDERACION EL 4 DE AGOSTO DE 1988,
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Norma Oficial Mexicana NOM-CCAT-019-ECOL/1993(NE}, Contaminacion
atmosférica fuentes fijas-niveles maximos permisibles de emisién
a la atmosfera de particulas (PST), monéxido de carbono  (CO),
bxidos de nitrbgeno (NOX), oéxidos de azufre (50%) y humo, asi
como los requisitos y ceondiciones para la operacién de los
equipos de combustién de calentamiento indirecto en las fuentes
fijas, dque usan combustibles fésiles liquides y ¢aseosos O
cualquiera de sus combinaciones.

Diario Oficial

18 de Noviembre de 1993

Norma Oficial Mexicana NOM-008-200-1994, Especificaciones
Zoosanitarias para la construccion y equipamiento de
establecimientos para el sacrificio de animales y los dedicados a
1z industrializacién de productos carnicos.
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Norma Oficial Mexicana NOM-CCA-022-ECOL/1993, De las Aguas
residuales provenientes de la industria de matanza de animales ¥
empacado de carnicos.
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Diario 0Oficial

18 de Octubre de 1993

Reglamento de la ley General de Salud en materia de control

sanitario de

actividades,

Establecimientos,

productos

A

servicios.

Titulo Quinto,

Diario Oficial
18 de enero de

Capitulo I y II

1998.



