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RESUMEN

Sin duda alguna la parasitosis externa que mas dolores de cabeza
produce al prapietario de un perro o un gato, ¢s la infestacion de su
mascota por pulgas del género Ctenocephalides felis. Ctenocephalides
canis v Pulex irritans, siendo la C. felis 1a especic que mas se encucntra
cn estas mascotas.

Las pulgas son insectos que pertenecen al orden Siplionaptera, poseen
una metamorfosis completa y son individuos exclusivamenie
hematéfagos en la etapa adulia. Debido sus hébitos alimenticios, este
pardsito es capaz de producir transtornos importantes en la conducta
normal de nuest:rds mascolas; un esceso de rascado, por cjemplo,
puede legar a lacerar su piel, 0 puede presentarse una pérdida
importante de pelo debido a una reaccion alérgica. S embargo. el
problema puede ser mucho mas serio, ya que la pulga es v eclor para la
transmision de importantes enfermedades de origen parasitario, bac-
terano y oviral

.Aun siendo un problema comtin, su solucién es sumamente compleja
detido a que para el control 3 erradicacion de este parasito es
necesario el tratamiento tanto de la mascota como del medio ambiente
canlaminado.

Il proposito de este trabajo cs mencionar en forma breve el ciclo
biologico de la ptlga asi como sus caracteristicas fisicas 3 los serios
problemas de sa};ld que este parasito le provocar no solo a nuestras

MASCOLas sing a fosoiros mismos



INTRODUCCION

14 estrecha comvis encia que actualmente existe entre ¢l bombre v
SU$ mascoias (pnilcipalmeme perros y gatos) ha tenido como conse-
cuencia el establecimiento de relactones afectivas importantes, dentro
de las cuales el bienestar de ambos (propietario y mascota) resulta
primordial.

Por este motixé es de suma importancia que cl propietario tenga
conocimiento de la gravedad de los problemas de salud que uno de los
pardsitos eaternos mas comunes, puede ocasionar a st mdscota 'y a su
faniilia. Fl parasito al que nos referimos es la pulga.

1s frecuente la gueja de los propietarios de una mascotla acerca de
un producto que $e aplicé para elimmar a la pulga y de como en dias
subsecuentes el parasito reincidio. por lo cual aseguran que cste
producto no es de buena cahdad. En reafidad 1o que sucede ¢y que ng
e liene la mformacion adecuada sobre el efecto de cada tratamicnto.

Para que el control de este pardsito se haga de manera efectiva, es
neeesario conocer su clo biologico v el impacto que tlienen los
diferentes medicamentos en las faces de desarrollo y en la pulga
adulia. los principales probiemas de salud pablica que puede producir
v la gran varfedad de  transtornos que causa ¢n nuesirds mascotas,
para de alguna fprma tratar de crear conciencia de la gravedad del
problema, de la hecesidad de crear una estrategia que s bien puede
ser largd y ::051(;{5;1 s¢ vera reflejada no selo en la salud de su mascota,

sino en su entorno familiar.



ETIOLOGIA

Las infestaciénes por pulgas en ¢l perro y el galo son causadas por
Ctenoce-phalides.canis,Ctenocephalides felis y Pulex irritans, v
ocastonalmente Fchidnophaga.gallinacea ( Berd y Col.199G.Harman y

Col 1987).

CLASIFICACION TAXONOMICA DE LA PULGA

Reino Animal

Phylum Ariropoda

Clase ’ Insecta

Orden Shiphonaptera

Familia Pulicidae

Género Crenocephalides Pulex

Especie felis irritan
canis



ETIOLOGIA

Las infestaciénes por pulgas en ¢l perro ) €l gato son causadas por
Ctenoce-phalides.canis,Ctenocephalides felis 3 Pulex HTians, 3
ocasionalmente Ecﬁidnophaga.gdh‘mac‘ea ( Berd y Col.1990:liarman )

Col 1987).

CLASIFICACION TAXONOMICA DE LA PULGA

Reino ‘ Animal

Phylum Artropoda

Clase Insectla

Orden Shiphonaplera

Famiha Pulictdac

(iénero Ctenocephalides Pulex

Especie ’ felis irritan
canis



Fig. 1 Morfologia de Ctenocephalides felis felis
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CICLO BIOCLOGICO

Los huevos de la pulga son ovales o redondos de color blanco
perlidceo, miden 0.5 mm de largo por 0.3 mm de ancho, y se
encuentran formados de quitina lo cual impide su desecacion; asi
mismo, tienen un orificio (acrofile) por donde se realiza el intercambio
gaseoso 3 al miismo tiempo pasa la luz (Ciba-Geigy), éstos  son
ovopositados cuando la hembra sube al hospedador para alimentarse,
los huevos caen al suelo en el rea que frecuenta el hospedador.

Las condicidnes de microclima necesarias para el desarrollo y
eclosion de 1a farva son de 189 a 279C de temperatura y una humedad
relativa de 70 % o mayor; éste medio se puede encontrar facilmente en
grietas del piso, alfombras , tapetes, jardines y tapiceria de muebles
(Hendrix, 1992).

£l 50% de los hucvos deposttados en condiciones de humedad
relativa de 70% y 339C , eclosionan en 1.5 dias, mientras que a 13°C y
la misma humedad relativa lo hacen en seis dias (Dryden M W 1993).

De forma general s1 la humedad relativa es inferior al 50% o
superior al 90% las huevos no sobreviven.

las larvas son alargadas, finas, con forma de cresa: constan de tres
segnientos toracicos y diez abdominales, cada uno de ellos provisto de
Unos cuantos i)elos largos, el tlumo segmento abdominal lleva dos pro-
cesos ganchudos, denominados riostras anales, que son utilizados para
adhierencia a un sustrato o para la locomocion. Las larvas son de un

cotor amaritlo crema, muy activas, se ocultan de la luz, ticnen un apa-




rato bucal masticador y se alimentan de sangre secd, heces y otras
materias organicas, aunque aparentemente requieren de poca canti-
dad de alimento. ‘

Fn algunas especies, la sangre. una \ez que ha pasa-do através del
cuerpo de la pulga: adulta, constiluye una parte necesaria del alimento
de la larva (EJ.L Soulsby 1987), una vez que las lanas han mgerido
estas  heces o algin otro material cambian a un color mas oscuro
{(Garcia, 1990}.

Dado que las larvas son fot6étropas negativas (evitan la luz) y
geotropas positivas (preficren moverse hacia abajo) sc les encuentra
ocultas entre las fibras de las alfombras o debajo de restos orgdnicos
{Ciba - Geigy). El estado larval dura usualmente de 5 a 11 dias depen-
diendo del chima y la alimentacion (Silverman 1981) , las larvas son
también muy susceptibles a la desccacion, mueren si la humedad re-
lativa es menor de 50%. En un estudio de campo, temperaturas arriba
de 359C por mas de 40 horas producian la muerte de la larva (Garcia
199G).

Il estado larvario dura de 7 a 135 dias dependiendo del ambiente y
disponibilidad de jalimenlo, en condiciones ady ersas el periodo Iary ario
puede extenderse hasta 200 dias (Hendrix 1997). Durante este perio-
do larvario se suffen dos mudas, que lc permiten aumentar su tamano
de 2mm hasta 5-6 mm de largo. Al térmmeo de la segunda muda, la
jarva se yvuelve letargica, y teje un capullo pegajoso con su propia sa-
liva, entrando al éstado de pupa {Soulsby 1987).

Cuando la larva se desarrolla completamente, produce una especie
de hilo pegajoso, cZon el que se envuelve, produciendo asi una cubierta

de forma ovoide, blanquecina, de aproximadamente 0.5 cm de largo.



Debido al material secretado, el cual es excesivamente pegajoso, se
adhieren rapidamente a su cubierta externa restos de dendritus del
medio v polvo, logrando con esto un cam uflaje protector (Ciba-Geigy).

La duracion del’ estado pupal depende fuertemente de la humedad
relativa y de la temperatura ambiental, en gencral ocurrc en 1 a 2 se-
manas. Son también favorables para su desarrollo las temperaturas
attas con humedad refativa alta, de entre 270C v 80% (Dryden 1989).

Pueden permanecer dentro del capullo por periocdos de hasta seis
meses protegiéndose de factores posiblemente adversos, y aumen-
tando, de esta manera, su longevidad protegidos contra la desecacion
de mejor manera que los huevos o larvas, ya que son en extremo re-
sistentes a los insecticidas (Rust M K 1986},

Una vez que emergen del capullo, las pulgas se hacen \ulncrables a
los insectcidas. Sii) embargo, después de un tratamiento unico con una
combinacion adulficida/regulador de crecimiento de insectos, las pul-
gds pueden seguir emergiendo durante 2 a 4 semanas, esta emergencia
continuada postratamento ¢s conocida como la ventana pupal (Garcia
19906).

la pulga completamente formada » residentc del capullo
representa el estado que puede prolongar la longevidad de la pulga, st
cste adultoe preemergido no recibe el estimulo apropiado como
mavimientos, soni;:ios. canudad de CO2, puede seguir inactnado en el
intertor del capullp hasta por un aiio ( Ciba-Geigy ).

Fos adultos recién emergidos presentan folotaxis positiva y geotaxis
negativa lo que les sirve para buscar a los hospedadores, esto se
refleja en que las pulgas buscan como salir de las alfombras o subir a

las partes altas de las plantas. Se sabe que los sonidos sirven de




estimulo v se creig que los ultra sonidos causaban efectos de repulsion
en las pulgas, situacidon que ha sido demostrada por cstudios
controlados en dande los ultrasonidos no afectan a las puigas. ( Garcia
1996). La pulga adulta del perro y del gato son ejemplos perfectos de
un parasito que debe vivir en su hospedador para sobrevivir, ya que
como adulto su dnica funcion es la reproduccion y deben alimentarse
constantemente para ello {(Catcott, 1979, Baker y Fadok 984), de hecho,
la pulga del gdto {Ctenocephalides felis ) se alimenta durante 20 a 30
minutos interrumpiendo este proceso 15 minutos antes de seguir
alimenmandose en otro sitio diferente { Ciba-Geigy 1991}

Una vez en su hospedador la pulga inicia su ingesta en scgundos y
se aparea en las siguientes 8 a 24 horas. La produccion de huevos se
puede iniciar en el plazo de 36 a 48 horas despues de la primera
ingesta de sangre, logrando su nivel de ovoposicion mavima hasta los
4 4 9 dias con und ligera disminucion que se mantiene unos 100 dias.

Si por alguna razon la pulga no consigue encontrar hospedador
pucde sobreviviy por un periodo de una a tres semands ¢n ¢l ambiente
sin mgerir sangre . Un factor importante en la supen hvencia de las
pulgas es c¢l ampiente. especificamente temperaturas y humedad
relatn a; en un ambiente con humedad relatna alta y temperaturas de
76 a 30°C sohresive una mayor proporcion de pulgas. Las pulgas
hembras son extremadamente reproductivas, se ha demostrado que
producen un maximo de hasta 50 huevos por dia, con un promedio de
27 huevos por dia durante 100 dias. En experimentos controlados, se
encontré que una hembra produce un promedio de 1348 huevos
durante 50 dias. 1o que equivale a producir el peso de su cuerpo diario

en huevos {Garcia 19906},



Fig. 2 Ciclo Bioldgico de Ctenocephalis spp.

Pulgas adultas depositan huevos
en los sitios que frecuenta el
hospedador: alfombras, tapetes,
jardines, grictas, tapiceria.

okl .
. -";}.«‘*"Q‘l““ Los huevos incuban
e en larvas que mudan
tres veces.

La tercera muda produce
una larva blanca que teje
un capullo en €l cual entra
a} estado de pupa que
puede durar hasta un afo.

La pulga adulta ¢mezge del capullo
y busca un hospedero sobre el cual
alimentarse

{(Hills Atlas)
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ESPECIFICIDAD DE HOSPEFDERO

Fn general, las pulgas no son mus especificas en cuanto al
hospedero, aunque ucnen hospederos preferidos.

La mayoria pueden transmitirse de uno de sus hospederos a otro
o a un hospedero de diferente especie, sus nombres comunes {por
cjemplo, pulga d{a raton, pulga de pollo, y pulga del humano} se
refieren sélo al hbspedero preferido y no implica que las pulgas no
parasiten a otras aspecies de hospederos (Lewis, R.E 1993).

La especificidad por ¢l hospedero no es caracteristico de muchas
pulgas y una falta de especificidad absoluta aumenta la adquisicion de
patogenos {(Harwood y James,1987).

Bacol (1912) reporta que las pulgas no son especificas de especie y
que pueden sobrévivir durante periodos prolongados alimentandose
¢n un hospedador no definitivo (Baker,1969,Borror y White,1970).

(‘tenocephalides felis ticne cuatro subespecies distintas:

Ctenocephalides felis felis es cosmopolla, s¢ encuentra en
gatos, perros y, ocasionalmente, en ¢t hombre. ratones, ratas
primates, Ctenocvephafides felis strongylus, s¢ encuentra en
Africa. Ctenocephalides felis orientalis en la India, Sri Lanka )
sureste de Asia, en el gato y otras especies. No obstante, esta Gltima
subespecie es, a menudo. considerada como una especie  propia.
(Soulsby,1987).

Ctenoceph‘afit:.iis canis, generalmente se distribuye de forma

cosmopolita y estd restringida al perroy cspecies cercanas,
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pulex irritans, es la pulga del humano, aunque también puede

encontrarse cn cerdos y tejones, ast como en perros, gatos y ratas.

Echidnophaga gallinacea, cs frecuente en 10s pollos de areas
tropicales y subtropicales. Puede tamblen encontrarse en roedores,

perros, gatos y, ocasionalmente, en el hombre {Nicto 1994).

ENFERMEDADES TRANSMITIDAS POR LAS PULGAS AL
HOMEBRE

Peste bubéni(;a { Mucrte Negra )

Is causada por el bacilo gramnegatno, Yersinid pestis, {(antes
Pasterella pestis) 1a bacteria libera dos potentes toximnds que tienen
sorios  efectos idénticos. Las toxinas actuan en las membranas
mitecondriales dq ammales susceptibles. mhibiendo e 1oma de iones e
mierfinendo con el funcionamiento normal de la cadena respiratoria
celular. ( Kadis 1969 )

La peste es esencialmente una enfermedad de roedores, que es
transmitida al hombre por la mordedura de la pulga, particularmente
la  Xenopsvila theopfs fquedando demostrado que los géneros
Ctenocephalis fe:h's. Ctnocerphalis canis v Pulex  irrnans pueden
también transmitir el agente etiologieo), la bacteria es consumida por
la pulga por medioc de la sangre de un animal infectado, los
microrganismos se multiplican en el intestino de a pulga, a menudo el

exceso de comida provoca que  los  dientes proventriculares se



Pulex irritans, es [a pulga del humano, aunque tambien puede

encontrarse en cerdos ¥ tejones, asi COMO Ch perros, gatos y ratas,

Echidnophaga gallinacea. es frecuente en los polios de dreas
tropicales y subtropicales. Puede tambi¢n encontrarse cn roedores,

-

perros, galosy, ocastonalmente, en ¢l hombre {Nieto 1994),

ENI’ERMEbADES TRANSMITIDAS POR LAS PULGAS AL
HOMBRE

Peste bubénica { Mucrte Negra )

Fs causada por el bacillo gramnegativo, Yersuia pestis, (antes
Pasterella pestis) la bacteria libera dos potlentes toxinas que tienen
worios  efectos idénticos. Las toxnas actian ¢en  las membranas
mitocondriales de animales susceptibles, inhibiendo la toma de iones e
mierfiriendo con el funcionamiento normal de la cadena respiratoria
celufar. { kadis 1969)

La pesle es esencialmente una enfermedad de rocdores, que es
transmitida al hombre por la mordedura de la pulga, parucularmente
14 Xenopsylla cheopis (quedando demostrado que los  generos
( tenocephalis fejis, Ctnocerphalis canis ) Pulex  irritans pueden
también transmitir el agente etiolégico), la bacteria ¢s consumida por
la pulga por medio de la sangre de un ammal nfectado, los
nic rorganismos se mulliphean en el intestino de ia pulga, a menudo el

onceso de comida provoca que los dientes proventriculares se
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hloqueen, cuande la puiga vuehe a alimentarse de sangre no puede
pasar por la obstruccion pero es contaminada por la bacteria
entonces se regresa a la herida provocada por la mordida. ia
propenston de una especie particular de pulga a tener su mtestino
blogueado por el crecimiento de Yersinia pestis s una determinante
importante para su eficacia como vector. La peste bubonica presenta
formaciones definitivas de bubones que son ganghos linfaucos
inflamados en las ingles o sobacos alcanzando en algunos casos cl
tamafo de un huevo de gallina v pueden fistulizar al exterior, son
duros o suaves, llenos de bacterias, es fatal en cerca del 25% al 50% de
casos no tratados. { Butler 1991 )

El periodo de incubacion tras la mordida de la pulga es de 2 a 4
dias, seguido c§e un enfriamiento 3 una elesacion rapida de
temperatura de 39.5 a 40" ¢, ganglos linfiticos drenan en el jugar de
la infeccion, volv jéndose hemorragico y a menudo necrotco, U dafo al
endotehio vascular v hinfatico en muchas partes det cuerpo conduce a
hemorragias petequiales difusas. Al principio hay depresion mental,
seguida de ansiedad o exttacion, delirio o letargia 3 comd, si la
enfermedad no es tratada puede causar la muerte en un periodo de 5
dias, el tratamiento con antibioticos y  antitosinas es usudlmente

efectivo. ( Butler 1991 )

TIFUS MURINO ( ENFERMEDAD DE BRILL )

i nfermedad causada por la Rickettsia mooseri { = R.ty phi), sc pre-
senta en climas cahidos a lo large del mundo, puede infectar un amplio
rango de pequefios mamiferos, incluyendo la zarigueya, Didelphis

marsupialis, pero el mas importante rescrivorio es el Ratifus norue-



gilus, en el cual se causa sintomas ligeros de enfermedad. En huma-
nos ja enfermedad es mas bien una enfermedad ligera: ¢s una en-
fermedad fehril de unos 14 dias de duracion, con enfriamiento, dolores
de cabeza severos, dolor corporal, v salpullido que tiende a ser mas
severa en persanas mayores. La Xenopsylla citeopis csld considerada
¢l vector primario en la transmision de enlermedades 4 humanos,
tanto a través de mordida como a través de conlaminacion de
abrasiones de la piel con heces de pulga al rascarse, La ingestion de
pulgas infectadas v sus heces también pueden producir infeccion en
ratas (Farhang Azad1985). Las Rickettsias proliferan en las células
del intestino medio de la pulga pero no la matan, la ruptura de las
¢élulas liberan al microrganismo en ¢l mtesuno de la pulga saliendo
en sus heces.

En un estudio reatizado en los Angeles Cal. as zariguey as de ciudad
estuy icron infectadas con la pulga del gato, Ctenocephahdes felts {con-
1o medio de 104.7 por animal), una especie de  pulga que faciimente
muerde al humano. En este informe los autores concluyen que la
brologia de este foco difiere substancialmente del ciclo de fransmision
clasica, y que la pulga del gato jucga unimportante papel en la apari-
cion de casos en el humano (Sorvillo 1993),

Ucasionalmente las pulgas llegan a infectarse con Pasteurella
tularensis . infeccion comun entre roedores , aves y el hombre . Otras
bac terias transmitidas por pulgas son Pasteurelfa pseudotuberculosis,
Ly sipelothrix rhusiopathie, Listeria monocy togenes,, Mallecm ces
mallei v mediano Malleom) ces pseudomalied, Brucella meluensis,
Salmoneila en [e{“md;s v Salmoneiia 1y pity murium, Stapliytococus

aureus y la rickétsia Rickettsia paviovskyi, y Coxiella burneti, En
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infecciones virales tales como la coriomeningitis linfocitica y
encefalitis. (Quiroz 1984 )

ENFERMEDADES TRANSMITITAS POR LAS PULGAS
AL PERRCO Y AL GATO

DERMATITIS‘POR ALERGIA A LAS PICADURAS DE LA
PULGA (DAPP)

Fs una afeccién frecuente en la especie canina, Es debida a un
complejo fenémeno de hipersensibilidad. En efecto, en el perro la
alergia a las pilcaduras de pulga se debe a una reaccion de
hipersensibilidad de tipo I (reaccién con mediacién humoral que
" implican la participacion de las IgE y que pueden presentar
manifestacion inmediata de 15 a 20 minutos después del contacto con
elalergeno y "retardada” de 2 a4 horas después). Ademas, se puede
presentar una reaccion de hipersensibilidada de tipo IV con mediacion
celular ¥ una reaccién de hipersensibilidad cutdnea inducida por los
basofilos polinucleares (Prat. Med 1994),

La saliva de las pulgas contiene varias sustancias potencialmente
alergénicas, que incluyen polipéptidos, aminoacidos, compuestos aro-
miticos v materiales fluorescentes. La filtracion en gel de la saliva de
la pulga reveld aye los alérgenos se presentaban en una fraccion de
peso molecular elevado {cerca de 4000 a 10,000 daltons) y en una
fraccién aromatica hiperfluorescente (menos de 1000 daltons). Se

demostré que la sustancia alergénica era un hapteno. La induccion de
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infecciones virales tales como la coriomeningits linfocitica y
encefalitis. (Quiroz 1984 )

ENFERMEDADES TRANSMITITAS POR LAS PULGAS
AL PERRG Y AL GATO

DERMATITIS POR ALERGIA A LAS PICADURAS DE LA
PULGA (DAPP)

Fs una afeccion frecuente en Ja especie canina. Es debida a un
complejo fenémeno de hipersensibilidad. En efecto, en el perro la
alergia a las piéaduras de pulga se debe a una reaccidén de
hipersensibilidad de tipo [ (reaccion con mediacion humoral que
implican la participacion de las IgE y que pueden presentar
manifestacion inniediata de 15 a 20 minutos después del contacto con
el alergeno y "retardada” de 2 a 4 horas después). Ademds, se puede
presentar una reacci6n de hipersensibilidada de tipo IV con mediacion
celular y una reaccion de hipersensibilidad cutdnea inducida por los
basofilos polinucleares (Prat. Med 1994),

La saliva de las pulgas contiene varias sustancias potencialmente
alergénicas, que i_pcluyen polipéptidos, aminoacidos, compuestos aro-
maticos y materiales fluorescentes. La filtracidn en gel de la saliva de
la pulga reveld que los alérgenos se presentaban en una fraccién de
peso molecular elevado (cerca de 4000 a 10,000 daltons) y en una
fraccién aromatica hiperfluorescente {menos de 1000 daltons}). Se

demostrd que la sustancia alergénica era un hapteno. La induccién de
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hipersensibilidad fue independiente del numero de picaduras, tambicn
se demostréd que el colageno dérmico actaa como adyusante CUtaneo
para uno 0 mas haptenos de la saliva de la pulga (Muller 1991). En ¢l
momento del diagndstico, en ¢l 75% de los casos, la edad de los
animales estaba comprendida entre 1 3y 06 anos Ixiste una
predisposicion  racial (Chow-Chow, Labrador, Setter, lov-lTerrier,
Pekinés, Bretdn Espafiol). No se ha demosirado predisposicion por sexo
{Criotti 1994).

La DAPP canina y felina esta caracterizada por una dermatitis
papulocostrosa pruritica, las lesiones tipicamente estan confinadas al
area lumbrosacra dorsal, caudomedial de muslos, ventral del flancos ¥
abdomen, y cuello. La piodermia secundaria, la alopecia y la sehorréa
secundaria no son infrecuentes, los gatos hipersensibles a las pulgas
también pueden-exibir alopecia simétrica o tlceras indolentes, placas
eosinofilicas, granuloma eosinofilico, 0 alguna combmacion de estas
lesiones.

i1 tratamiento consiste en ¢l control de la pulgas, uso de
gluc ocorticoides sistémicos, antistaminicos. acidos grasos 3 la hipo-

sensthifizacion (controvertida) { Castroy Col).

Glucocorticoides sistémicos

Por lo general se requieren glucocorticoides sistemicos. Inicialmente
s¢ aplica prednisona o prednisolona, 1.0 a 2.0 mg/kg cada 12 a 24 hrs,
PO. para detener e! prurito asociado a DAP.

Se debe usar acetonida de triamcinolona oral 0.25 a 0.5 mg/kg cada
hora, si la polidipsia v Ja poliuria. o la polifagia ascciada a la

prednisona y la prednisolona es inaceptable para ¢l cliente.
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Cuando se controla el prurito, se cambia a un programa de dias al-

ternos y después se baja la dosis minima eficaz (Birchard ‘sherding

19960).

Antihistaminicos
Los antihistaminicos a menudo no son cficaces contra la DPA. Se

han utilizado en conjuncion con glucocorticoides 3 uenen un efecto
sinérgico que hace postble reducir la dosis de glucocorticoides.

Pucden se ftiles el clorhidrato de difenhidramina 2 mg/kg cada 8
hrs, PO, el clorhidrato de hidroxizina 2 mg/kg cada 8 hrs, PO, y el
clorhidrato de doxepina 1 a Z mg/kg cada 12 hrs, PO.

1a clorfeniramina puede ser util en perros a una dosis total de 2 a 6
mg cada 8 a 12 h, PO. Fspecialmente util en gatos a una dosis total de

2 mg cada 12 h PO (Birchard/Sherding 19906).

Acidos grasos
Los acidos grasos solo rara vez controlan la DAP. S embargo,
pueden ser utiles para contrelar la atopia concurrente. para alviar la
picl seca y regular la produccion de mediadores inflamatorios. Estos
efectos pueden cie\ ar el umbral pruritico v alérgico y tener reacciones
sinergicas con olros tratamientos, lo que permite reducir la dosis de

glucocorticoides (Birchard / Sherding 19906).

Hiposensibilizacion
La hiposensibilizacion uulizada con los protocolos estandar no ha

mostrado su eficacia. Sin embargo, la hiposensibilizacion sola ha
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Fig. 4 Esquema de la Distribucién de Lesiones
Alérgicas por Pulgas

Patrén de distribucién
de 1a dermatitis alérgica por pulgas (canina)

. Patrén de distribucion
de ]a dermatitis alérgica por pulgas (felina)

(Muller y Col - 1983)
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demostrado control efectivo en casos individuales. No se considera
oficaz en cuanto al costo para la mayoria de los clientes, y hay un

porcentaje bajo de eficacta (Birchard y sherding 1996)

Dipylidium caninum

Fs un parasito del intestino delgado det perro, gato, s0rros, » a v e-
ces del humano, ﬁarticularmente de los ninos. Es el cestodo mas  fre-
cuente del perro en la mavor parte del mundo, y ticne una distribu-
cién cosmopolita. El parasito puede alcanzar los 50 ¢m de longitud. El
rostelo retractil tiene tres o cuatro filas de ganchos en forma de
espinas. Cada proglotis tiene dos juegos de organos genitales, y el
ovario v la viteldgenas forman una masa en cada lado, de aspecto de
racimo. Los huev(}s se encuentran en capsulas ovigeras que contienen
hasta 30 huevos. Los proglotis maduros. 3 particularmente los
gravidos, tienen una forma alargada, oval, caracteristica, que les da un
aspecto de semilia de pepino.

Ciclo biolégico. Los proglots gravidos son eliminados con las
heces, ¢ pueden abandonar el hospedador espontaneamente » moverse
acinamente diseminando los huevos. Los hospedadores  interme-
diarios son pulgas { Ctenocephalides cams, C, fels, Pulex wrritans ), voel
pivjo de! perro, Trichodectes cams, también hia sido i olucrada. Las
pulgas lan arias ingieren huevos, y los cisticercoides se desarrellan en
las pulgas adultas. Los hospedadores definitnos se mlestan cuando
ingieren pulgas mfectadas

Probablemente, las infestaciones hiumanas se deben a la ingestion
accidental de pulgas infestadas cuando los nifios juegan con los perros

o los gatos ( Soulsby, 1983).
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Fig. 3 Ciclo Bilologico de
" Dipylidium caninum

La tenia adulta
se sujeta a 1a mucosa
del intestino delgado

4 ingestion

le pulgas

Jue Proglétidos

ontienen grividos

isticercoides cargados con

esultan huevos son

1 infeccién eliminados en
las heces

Los huevos de
Dipylidium son
mngeridos por
las larvas

de la pulga

Cisticercoides se enquistan
en las Jarvas de la pulga
volviendose infectantes
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Dipetalonema reconditum

Lsta especie se ha citado en cavidad corporal, wejidos  conectno, ¥
rifton de perro en Haha, Africa. v USA. 11 desarrollo del . reconditum,
tiene lugar en la pulga (Ctenocephalides felis , canis, Pulex ridans)
en garrapatas (Rhipiciphalus sangumeus vy Hetero~dosus spinmger).

Las larvas infectantes se desarrolian en la pulga en sicte dias, 3y el
periodo prepatente en perros es de 61 a 08 dias.

No se adscriben efectos patologicos al parasito, pere las micro-
filarias deben diferenciarse de la D, immutis en el diagnostico de la

snfestacion por gusanos del corazon (Soulshy 1983).

CONTROI DL I AS PULGAS

11 mejor enfoq:ue estrateglco pard la lucha contra las pulgas aborda
¢l problema de forma integral. lo que implica procedimientos a realizar
al animal v a su ambiente, con la finalidad de atacar a las formas
adultas de las pulgas que normalmente se encucntran sobre el animal
\ gue representan un 5% de la poblacion total 3 tambien a los estados
inmaduras {huevos, lam as, pupas) que constituyen cl 95 % restante de
la poblacion.

Fuisten diferentes medios de control como 1o son los medios
flsK 0s. Mecanicos, biologicos, v quimicos 3 generalmente un buen
control del parasito debe incluir varios de estos & la ves.

Fisicos.- S€ sabe que st la humedad relativa es inferior al 50%

o superior al 90% los huevos no sobreviven, por otra partc se sabe que
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Dipetalonema reconditum

I sta especie se- ha citado en cavidad corporal, tejidos  conectiho, 3
rifion de perro en Italia, Africa, v USA. El desarrolio det {2 recondrum,
ticne lugar en la pulga (Ctenocephalides felis . canis. Pules wrftansy
en garrapatas { Rbipiciphalus sanguineus y Hetero-do\us spHunger).

Las larvas infectantes se desarrollan en la pulga en siete dias, y el
periodo prepatente en Perros €s de 61 a 68 dias.

NO se adsCribé:n efectos patologicos al parasito, pero las micro-
filarias deben diferenciarse de la D, nmmitis en el diagndsiico de la

infestacion por gusanos del corazdn (Soulsby 1983).

CONTROI D1l LAS PULGAS

11 mejor enfoqiie estratégico para la lucha contra las pulgds aborda
¢! problema de forma imtegral. lo que imphca procedimientos a realizar
2} animal y a su ambiente, con la finalidad de atacar a las formas
adultas de las pulgas que normaimente se encuentran sobre el animal
L oque representaﬁ un 5% de la poblacion total 3 tambicn a tos estados
mmaduros (hueves, lanas, pupas) que constituyen el 95 % reslante de
la poblacion.

Eusten diferentes medios de conwrol como lo son los medios
hisicos, mcczinico\s. biologicos, » quimicos y generaimente un buen
control del pardsito debe incluir varios de estos a lavez

Fisicos.- Se sabe que $1 la humedad relatna es inferior al 50%

O superior al 909 los huey s ne sobrey v en, por olra parte se sabe que
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las farvas también son muy susceptibles a la desccacion , se mucren si
ta humedad relali\-’d es menor del 30%. sin embargo, producir estos
cambios en el medio ambiente donde esta ei perro resulta a veces
imposible o limitado. Se crey6 que oro medio fisico de control podria
sor el ultrasonido como medio repelente de la pulga pero se comprobo
que ho solo no las repelia sine que las podia atracr (Hinkle y col
1990},

Mecanicos.- Estos métodos incluyen la aspiracion, limpieza de
pisos 3y alfombras con la finalidad de reducir el pamero de huevos,
lary as y pupas que se encucntran cn el ambiente (Sosna 3 Medleau,
1992), el uso de peines de 32 dientes por pulgada reura las pulgas
arrastrandolas enire sus dientes » el espulgar manualmente a la
mdscota para matar con los pulgares a las pulgas son los melodos
MeCANIcos MAs Comunes.

Biologicos .-  Se han utilizados hongos. harmigds, garrapatas,
escarabajos. v nematodos para Intentar controlar a las pulgas sin
encontrar resultados satisfactorios (Matlis 1984).

(yuimicos.- Bl control  quimico consiste en el uso de sustdncias
gquimicas denominadas plaguicidas, bajo una practica correcta, la gue
consiste en seguir las recomendaciones de utilizacion sugeridas u
oficializadas para cada producto; sin duda es este tipo de control es ¢l
gue presenta una mayor gama de opciones, como son los repelentes,
adulticidas, reguladores del crecimiento, inhibidores del desarrollo, v
horatos.

Repelentes.- butoxipropilen glicol, tiamina, levadura de cerveza,

ajo, azufre (aungue estos no han demostrado eficacia alguna).
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Adulticidas.- organofosforados, carbamatos, botdnicos, piretroides.

Reguladores del crecimiento.- metropreno y fenosicarb.

Inhibidores del desarrollo- derbados de la difenibenzoil-
fenilurea.

Boratos.- tienen efecto lanvacida por ingestion de la sustancia.

Botlanicos,- 10s tnsecticidas botdnicos derivan de productos  ve-
getales (por ejemplo, las piretrinas derivan de ciertas especies de
crisatemnos. y la retenona de Lonchocarpus utilis y de las raices de
Derris). Su modo de accion varia segun sea cl agente quimico activa y
con frecuencia se combinan con insecticidas residuales. Los botanicos
tienen un efecto inmediato (en 5 segundos), pero sc descomponen ¢on
facilidad. ( Garcia 1996 )

Los insecticidas botanicos se consideran los mas seguros.

Hay tres tipos de botdnicos; las piretrinas, los piretroides sintéticos,
v las retononas. Estos mngredientes activos son reconocidos por su
acciébn sobre las pulgas ocacionandoles la muerte 3 por su baja
1ovicidad a lo;; mé\miferos.( Jarquin 1984)

Piretrinas.- Las piretrinas son compuestos naturales dernados del
Chvsanthemum cinerariaefolium y especies relacionadas. Se han usado
como 1nsecticidas desde hace algunos siglos, se originaron en el Medio
bste v avanzaron a Furopa, despuds Japén y eventualmente Kenya, el
mayor productor actual. En los Estados Unidos, extractos de Piretrum
se han usado desde hace aproximadamente 120 afios (Kirk, 1994). Las
piretrinas actuan a nivel del sistema nerioso central de los insectos
causando toxmid(ad, produciendo exitaciéon muscular, convuisiones 3

paralists. Tienen accidén rapida, pero s6lo matan mediante contacto
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directo y son extremadamente sensibles a la tuz ultavioleta (se
descomponen al sol en 2 0 3 horas ).

Dada su haja ftoxicidad. se usan a menudo cn los animales de
compafia v para_el tratamento de) hogar. A menudo se combinan con
un agente sinérgico que aumenta la actnidad de un insecticida: en el
caso de las piretrmas es el el butomdo de piperonilo el mas
frecueniemente usado.

Los efectos de las piretrinas son irreversibies va gue los sistemas
enzimaticos del pardsitc no las degradan lo suficientemente rapido, la
mavoria son lipofilicas, o cuai les confiere un alto grado de pene-
tracion, ya que la cuticula del insecto esta formada en su mayor parte
por lipidos, lo gue hace que la eficiencia de cada piretrina dependa de
su grado de liposolubilidad.

Poseen un amplio margen de seguridad tanto para €l hombre como
para los animales, parte de este margen se debe a que las piretrinas
N0 penetran la capa queratinizada de la picl, ademas varias cnezimas
como las esterasas ticnen la capacidad de romper el enlace éster de 1a
moléculas de piretroide, formandosce asi, un acido 3y un alcohol
completamente inofensivo (Gonzalez 1992}

Piretroides :Sintéticos.- Los piretroides son yersiones sintéticas
de las piretrinas naturales que han sido modificadas para lograr mas
potencia y efc;:to residual. también son madas estables a la Juz
uliravioleta. Pertenccen al grupo de los adulticidas, son de los mas
seguros por la baja toxicidad que ocasionan a los perros. Dentro de los
piretroides sintéticos que estan indicados para su uso sobre ¢l animal
se encuentran; resmefrinas, aletrina, fenvalerato, sumetrina y per-

metrma; sm enbargo muchos productos que contienen permetrinas no
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estan indicados para su uso en gatos v otros mas solo estin indicados
para usarse sobre superficies ipanimadas como la ¢y permiurinas,
resmemetrinas, cyflutrin, fenvalerato, tralometrin, fluvalnato y pra-
ietrina entre otroé( Hansen 1992).

{as piretrinas y piretroides se encuentran disponibles en aerosoles,
shampoos, polvos para espohoreo y polvos humectantes. Ya que eslos
ingredientes activos son rapdamente degradados sc necesitan
aplicaciones mas frecuentes cn el control de pulgas, principalmente si

son expuestos al ambiente o a la luz solar {Mac Ponal 1986).
Mecanismos de accién

1as piretrinas y piretroides son compuestos solubles ¢n grasas, quc
son rapidamente metabolizados después de su absoracn oral ©
dérmica, los piretroides son mas estables al medio ambiente y tiencen
mayor potencia (Hansen 1992).

Fi efecto que ejercen sobre los MSEClos € NEUrolonco, actian
alterando 1a actividad de los canales de sodio en las membranas de los
nenios . Durante la despolarizacion de la mem-brana, los canales de
sodio se abrén en la membrana v pucde ser transportado fuera de la
célula, posterior a ésto la membrana entra en estado de reposo. las
piretrinas y piretroides prolongan la con-ductancia del sodio de
mdnerd reversibie‘ ésto produce que la membrana sufra un aumento
en los potenciales lardios de despolarizacion, dando como resultado
disparos repetitivos del nervio {Lawrence 1985).

las diferencias en la cinética de los canales de sodio, favorecen

respuestas repetitivas en las fibras sensibles, dentro de los
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mecanismos se encuentran el de inhibir la crtocromo ovidasa , con la
consecuente liberacidon de acetil colina, el de antagonisia del complejo
receptor-ionoforo del GABA (acido gama-aminobutirico} y el de au-

mentar el GMP¢, sin aumeniar AMPc (Kirk,1994).

Rotenonas.- son otros insecticidas botanicos derivados de la raiz de
las plantas Derties elliptica y lonchocarpus utjlis. las rolenonas
paralizan el sistema cardiovascular y respiratorio de los insecctos
produciendo la n:merte. Son rapidamente degradadas en el ambiente,
aungue pueden producir dermatitis por contacto en humanos {Bledsoe

y col 1982 : Pichler y Schick 1980).

Organofosforados y Carbamatos.- son inhibidores de la co-
linesterasa, La deetil colinesterasa pone fin a los efectos estimulantes
de la aceul colina, hidrolizandola rapidamente, en los espaclos
sinapticos del sistema nerviaso. Los insccticadas se fijan a la
colinesterasa, inhibiendo ast su actividad mdrolitica normal.

Gracias a esta inhibici6n, Ia acetilcolina se acumula ¢n ¢l arca de
receptor postsindptica, dando lugar a una estimulacion prolongada de
los Organos efectores, como tejidos glandulares musculos liso ¥
esquelético.

v prolonga los

l.a mhibicion' de la acetil colinesterasa potencia
efectos de la estimulmuén neural colinérgica. 1os lugares en los cuales
actaan los agentes anticolinesterdsicos incluyen union neuromuscular,
médula suprarrenal, ganglios autonomos, sinapsis colinérgicas en
tejidos efectores del Sistema Nervioso Auténomo {SNA), v células

colinoceptivas en el Sistema Nervioso Central (SNC). El grado v la

26



amplitud de efectos observados depende del intubidor clegido, la dosis
empleada y la via de exposicion o administracton

Los inhibidDreS de ia colinesterasa producen miosis al aumentar el
ingreso colinérgico en el esfinter del irfs ) hacen la vision  borrosa
actuando sobre misculo ciliar,

La actividad dé diversas glandulas aumenta debido al incremento de
la transmision colinérgica. Isto da como consecuiencia lagrimeo,
salivacion, incremento de secrecion de dacido gastrico 3y enzimas
pancreaticas. La secrecion bronquial también es aumentada.

El misculo esquelético y ganglios autonomos son estimulados por
concentracionies bajas de agentes anticolinesterdsicos: lLas concen-
traciones elevadas producen en reahdad bloqueo colinérgico. kste
bloqueo depende inicialmente de una despolarizacion permanente de
la membrana, pero si las concentraciones de acetil colina persisten
elevadas, los recéptores colinérgicos pueden desensibihizarse { Gonzdlez
1992)

L.as acciones d§ los inhibidores de la colinesterasa sobre musculo liso
v células ganglionares parasimpdticas en el intestino provocan
aumento de tono y motilidad de este organo

I'n el sistema urinario los inhibidores de la colinesterasa aumentan
ta activ idad peristaltica de los ureteres y contraen ¢ musculo detrusor
de la vejiga.

1os efectos de los antcolinesterasicos sobre el sistema cardio-
vascular son compiejos. El primero cs una bradicardia, gasto cardiaco y
présion arterial” dismunuyen a consecuencia de esla, ademas las
acciones a nivel de ganglios auténomos y médula suprarrenal pueden

alterar mas todavia el estado cardiovascular (Gonzalez 1992).
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Reguladores del crecimiento (Metropreno y el Carbamato

Fenoxicarb}

El metropreno y ¢l carbamato fenoxicarb son regu-ladores del
crecimiento de los insectos que impiden la metamorfosis de la cuarta
tarva (crisalida) en adultos, actian evitando la accion de la hormona
juveril ya que se unen a sus receptores, Dado que estos compueslos
actuan sobre las formas inmaduras y no los adultos. Las vias de
aplicacién son fa aspersion, nebulizacion o el espolvoreo . 1os IGRs
carecen de efectos sobre las pulgas adultas. En cambio. previenen la
maduracion de h‘pevos y larvas al estado adulto, Tanto cl fenoxicarb
como el metropreno son ovicidas y larvicidas. Sin embargo cl metro-
preno solo es ovicida durante las primeras 24 horas tras la puesta.

i metroprenc no se destina a exteriores por que se degrada
rapidamente con la luz ultrasioleta Ll fenoxicarb, en cambio, s

estable a la Iuz solar (Garcia 1996).
Inibidores orales del desarrolio de insectos.

- Existen 2 productos comerciales disponibles; Leufenuron, una urea
benzy bphenol  (disponible en Europa, Australia, Nueva Zelandia
Sudamerica v Estados Unidos ), 3y el Ciromanzine, un triazine (dis-
ponible en Australia).

Aunque su mado de accién es diferente, ambos 1nterlieren con la
produccion normal de quitina y causan la interrupcion del ciclo de vida

via muerte de los estados de desarrcllo inmaduro.
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SAll BE L Louenits

Lufenuron (program Ciba-Geigy, Suiza).- esta disponible como
tratamiento de una vez al mes, en una dosis de 10 mg/kg en perros v

de 30 mg/kg en gatos,

Modo de accidon

El tufenuren es una urea benzyl-phenol (BPU). La accion de los BPUs
es la inhibicion de la sintesis de la quitina. Sin embargo, la lesion
bioquimica exacté y el modo de accion permanecen mciertos. Un
nttmero de hipotesis han sido propuestas, incluyendo: 1nhibicion de
sintesis de quitina, inhibicion del precursor de guitina 3 alteracion
tanto de la regulacion o elementos de membrana de polimerizacién de
quitma, deposicic’fn de fibrinogenesis (Kramer 1980). Indilerentemente
del modo exacto de accion y la interferencia de la biosintesis de
quitina, ejecutan su efecto txico al momento de la muda, cuando la
culicula defectuosa recién formada no puede soportar la presion
hemolinfica vy la traccion muscular (Cohen 1987). lIntonces la
mortalidad puede ocurrir tanto denirc del huevo o ¢n cualquiera de
los estados de muda del ciclo de vida.

Un estudio en ‘el efecto del leufenurol en los estados de vida del
Ctenocephalides felis. mostraron que tras una dosis sencilla en gatos
de 20 6 50 mgrkg la mayor mortalidad ocurre en el estado de huevo
por ios primeros 19 dias pos tratamiento, durante el cual menos del
50% de los huevas producen larvas, Con el tempo, mds hucsos crian
pero la mortalidad larvarca mantiene sobrevivientes hasta el estado

de pupa al menos st 10% hasta 44 dias postratamicnto {(Hink 1991).
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Continuando con la dosis de 10 mg/kg en perros 3 30 mg/kg en los
gatos, parte de Ia dosis es absorbida » distribuida preterencialmente al
tojido adiposo, donde e$ liberada lentamente <on una minima
concentracidn inhibidora, mantenida por 40 dias Posteriormente ¢l
COmpuesto es e.\c‘retado inalterado en la bilis (Schenker 1994},

La absorcion gastrointestinal de lufenuron es alterada por la
presencia de alimento. Si se administra en ausencia de alimento la
absorcién de lefenuron es reducida seguida de una elimininacion
rapida de la fraccion absorbida, por lo que la minima concentracion
inhibidora en suero no es mantemda.

la administracion con o después del alimento da absorcion mas
rapida y una cima mayor de concentracion en sangre la cual tiende a

tener una retencion mayor en tejido adiposo {Schenker 1994).

Cyromazine {Decaflea dermacare-vet, Australia).- ¢sla disponible
como un tratamiento de una vez al dia combinado con  citrato de
dethylcarbamazine (DEC) para el control de pulgas y prex encion de la
dirofilaria inmitis en perros.

La dosis de Cyromazine es 10 mg/kg v DCE 0.7 mg/kg diario.

ki ¢y romazine es quimicamente no afin a los BPUs, y pertenece al
grupo del triazine

Ef cyromazine parece explorar un blanco en el mnsecto que no es
compartido por ningun otro insccticida y ¢s bastante diferente a otros
uhibidores de 1a'quitina, causa una rigidez mcrementada en la cuticula

la cual resiste la expansion necesitada para el crecimiento normal, Esto
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incrementa la presion interna 3y conduce a lesiones en la pared del
cuelio (Kotze 1991).

Un modelo experimental usando larvas de Jucilia cuprina mostraron
que el cyromizing rompio ¢ inhibid  la ecdisis (muda de la cuticula
vieja).

la procuticula s embargo, contunuo siendo secretada bajo la
cuticula vieja. Esto causd un engrosamicnto de la cuticula, con las
areas afectadas transversadas por microfibrillas desoricntadas vy
sujetas a esclerotizacion anormal 3 mecanizacion (Friedel 1988),
entonces, aungue cl cyromazine no actda inhibiendo la sintesis de
quitina como lo hacen los BPUs, si impide la formacion de una cuticula
funcional normatl.

Siguiendo la administracion, el ¢yromazine es absortmdo rapida-
mente v distribuido.

Estudios del metabolismo en la rata muestran que el 953% de una
dasis administrada oratmente de ¢yromazine es excretada en la orina
en al menos 72 h. de estas, 80 % esld presente como molecula madre.
fstudios confirmatorios en mvejas, cabras y cerdos, han arrojado
resultados similares (1.1, Bowen , comentpers)

Una seric de ‘prucbas criticas de corral  {en las cuales perros
infestados  fueron mantenidos en  jaulas mdividuales  con pisos
sanitarios  con pulgas recolectadas diaramente) demostraron  la
relacion entre eficacia (medida por la reduccon en la emergencia de
pulgas adultas), dosis de cyromazine 3y la alimentacion actual. La

-

alimentacion actualy la dosis de ¢y romazine 1gual o menor de
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5 mg/kg ocasiond decrementos de eficacia. Con und doss de
¢yromazine igual o mayor de 7.5 mg/kg no se afecto la eficacia por el

tipo de alimentacion actuai (Shipstonen M, A 1993},

Boratos (Poliborato o Polisorbato de sodiol.- particulas muy
finamente molidas son introducidas en fa alfombra con ayuda de
equipos especiales. Ingerido el producto actua como citotoxico y da

muerte a las larvas de la pulga {Garcia 1990).
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