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L- INTRODUCCION

1.1.- Situacién mundial de 12 produccion de leche de oveja
1.1.1 .- Antecedentes

“ Y llegué a Libia, el pais donde nacen los corderos con cuernos de ovejas que los paren tres ve-
ces al cabo del afio; ni rey ni pastor hay alli que carezca algtn tiempo de quesos ni de carnes, ni falta

la leche de gusto sabroso, pues las reses no dejan de prestarse al ordefio” (Fraser y Stamp, 1989 ).

" Al comenzar la mafiana, haga frio o calor, llevo mis ovejas al pasto y con mis perros las
vigilo para impedir que los lobos las devoren. Y luego , las traigo de vuelta al redil y las ordefio 2
veces cada dia; también muevo sus rediles , y hago quesos y mantequilla, y soy leal a mi Sertor...”

(Citado por Treveylan, 1945).

La primera cita de la Odisen y la segunda de un didlogo anglosajén fechado 1000 afios A.C.,
muestran con claridad la importancia de la leche, tercer producto que se obtiene de la oveja, tanto en

la época clasica como en las précticas pastoriles de la antigua Inglaterra.

Mavrogenis y Luoca (1980) han podido establecer que en las dreas rurales mas deprimidas,
sobre todo del drea mediterrdnea, la leche de oveja contribuye, en parte sustancial, a cubrir las

necesidades de la poblacién, en cuanto a leche y productos lacteos se refiere.

La produccién de leche de oveja en 1984 alcanzé los 8.3 millones de toneladas, lo que re-
present6 aproximadamente el 1.7% de la produccién mundial total de leche por todas las especies.
Para 1995, las cifras consignadas segin la FAO y la Federacién Internacional de Lecheria para la
produccién mundial de leche de borrega fue de 7.9 mil millones de litros, siendo los paises con mayor

produccién Portugal, Turquia, Grecia, Italia, Espafia y Francia ( Frayes y Owen, 1994).



Aunque en Israel, Francia y Espafia existe la produccién intensiva, la mayor parte de la leche
se obtiene en sistemas extensivos en las zonas mediterréneas o semidesérticas. En el norte y centro de
Ameérica y en Oceania no se produce leche de oveja, pero en la actualidad se estan realizando estudios

para poder obtener dicho producto y la manera de comercializarla (Frayes y Owen, 1994).

Existen varios paises ent el mundo que estan innovando con los sistemas de produccién para
obtener leche de borrega, pero primero se analizaran brevemente a aquellos que ya cuentan con una
ovinocultura lechera firmemente establecida.

1.1.2 Produccion de leche de oveja en el mediterrineo europeo
En total la produccién de leche del drea mediterranea es de 2,948, 660 mil millones de litros,

obtenidos de aproximadamente 50 millones de borregas (Jaouen,1990).

Cuadro 1 Produccién de leche ovina en los paises del mediterrineo y su porcentaje segiin FAQ,1998.

PAIS PRODUCCION LACTEA % PRODUCCION TOTAL
( millones de toneladas de
litros)
TUGRQUIA 921, 660 31.25
ITALIA 700, 000 23.73
GRECIA 650, 000 22.04
ESPANA 360, 000 12.24
FRANCIA 220, 000 7.46
PORTUGAL 97, 000 328
Total 2,948,660 100




Portugal

En este pais hay una gran tradicién de cria de ovejas, especialmente por sus caracteristicas
fisiograficas. La produccién de leche se concentra en el centro y sur del pais. Portugal posee un poco
mas de 2 millones de ovejas lecheras. La principal raza utilizada para la produccién de leche es la
Merina, qﬁe tiene triple propésito. Se amamanta a los corderos cuatro o cinco meses y las borregas se
someten a una ordefia de 90 dias hasta mediades de junio, teniendo los partos en febrero. La
produccién total de leche oscila mucho y va de 25 a 50 litros por borrega por ciclo de lactancia. El
precio de la leche es muy alto y se utiliza para producir el queso m4s conocido de Portugal, el queso
Serpa de pasta blanda. La segunda raza es la Serra Da Estrella que lleva el nombre del segundo queso

en importancia en Portugal. Produce 200 litros por animal en ordefias de 7 meses (Peraza, 1997).

Espafia

Es el segundo pais de importancia en la ovinocultura lechera, basada en 5 razas: la Merina, la
Manchega, la Churra, la Lacha y la de las Islas Canarias. Existen otras razas, que junto con éstas

suman cerca de 10 millones de ovinos productores de leche (Peraza, 1997).

La Latxa es una raza productora de leche localizada en la regién Basca de Esparia. La
produccién de corderos y la de leche contribuyen significativamente a la economia de los propietarios
de rebafios de ovejas en esta regién y es particularmente importante el uso de esta raza como
productora de doble propésito en los sistemas intensivos de produccitn. La leche de esta borrega se

utiliza para preparar el queso “ Idiazabal” (Maria y Gabifia, 1993).

El pastoreo es la fuente principal de alimento para los ovinos espaiioles, en préacticamente todo

elafo (Frayes y Owen, 1994).

La raza Manchega es la més importante de Espafia, y su produccién de leche rebasa los 150

litros por lactancia. Su leche es utilizada para la elaboracién del tradicional queso Manchego.



La raza mds productora es la Lacha, alcanzando una produccién de hasta 250 litros por
lactancia; esta es seguida por la raza Canaria, de gran produccién lechera, ya que en estas islas se
fabrica una gran variedad de quesos tradicionales, que generalmente se consumen en la misma area.

(Peraza, 1997).

Francia

La leche de borrega en Francia se produce en 3 grandes #reas, principalmente en Roquefort, los
Pirineos Atldnticos y Cércega. La leche es producida por cerca de 800,000 ovejas. Esta leche se destina
para la produccién del queso Roquefort, del cual cerca del 10% se exporta a todo el mundo. Francia
estd considerada como una de las regiones con la mayor densidad de ovejas lecheras. El sistema de
crianza estd altamente disefiado para permitir la ordefia mediante el uso de maquinaria especializada.
Los nacimientos ocurren en diciembre y. las hembras lactantes se benefician con las reservas de
alimento obtenido en la primavera y verano, posteriormente , los corderos destetados tempranamente

son engordados con alimentos provenientes de regiones vecinas (Peraza, 1997).

En los Pirineos Cccidentales, donde el clima es templado-himedo, el invierno agota los pastos,
por lo que los animales se mueven hacia las montafias en verano. La cantidad estimada de leche
producida en 1988 en el Rayon de Roquefort y los Pirineos atlanticos, que son los lugares donde se

concentra dicha produccién, fue de 118 y 22.8 millones respectivamente ( Jaouen, 1990).

Italia

Esle pais es, sin duda alguna, de los que cuentan con un queso muy reconocido de oveja: el

Pecorino, cuya produccién data desde el periodo romano (Portolane,1990).

La mas alta produccién de leche se obtiene de ovejas que alcanzan los 46 meses de edad . La
regién de Italia que mas leche produce (aproximadamente el 11% del pais) es Cerdefia, la cual ha

reportado una produccién de 60.000 toneladas de queso, de las cuales 10.000 toneladas son de Ricotta,



y 50.000 toneladas. de los 3 quesos sardos: el Pecorino romano, Pecorino sardo y Fiore sardo (Carolli y

Moioli, 1993).

En casi toda Italia, la produccién de corderos lechales constituye una préictica generalizada,
conseguida mediante una lactancia natural practicada durante 25-35 dias. Esto, por otro lado,
aumenta los beneficios obtenidos con la leche de borrega al incrementar el tiempo de ordefia

{Portolano, 1990).

Existe una estupenda organizacién en cuanto a la produccién de leche de oveja, ademads de que
se comercializa de manera importante a los Estados Unidos de América. Las razas mas comunes son
la Altamura, Comisana, Delle Langhe, Leccese vy Massese, que abarcan 1.8 millones de ovejas y la

Sarda, con 4 millones de ovejas (Peraza, 1997).

Grecia

La importancia esencial de la produccién de leche en Grecia radica en que una considerable
proporcién del total producido es de oveja : aproximadamente el 33%. La contribucién de la leche de
oveja proveniente de Grecia al mundo es de 7.5%. Se producen cerca de 60 millones de litros de leche
de borrega, que se transforman en 110 toneladas de queso, que se consumen en su totalidad en Grecia

misma (Nikolaou, 1994).

la raza mas expandida en la regién es la Karagouniko, de la cual hay mas de 300 vientres;
existen otras menos explotadas como la Vlakhiko, Thraki, Roumloukian y la Florina, consideradas
muy risticas, que se ordefian a mano una vez al dia y se crian solamente en pastoreo.La oveja es muy
apreciada en Grecia, por el gran valor que tiene la leche y la carne, sin embargo es bastante dificil
intensificar la produccién de leche, por lo pequeiio de los rebafios, no mas de 100 cabezas por
ovinocultor, debido a la facilidad de la ordefia manual (50-80 borregas por hora) y la facilidad de

encontrar mano de obra barata cuando se trata de este tipo de rebafios { Gabrilidis, 1989).



Se han realizado experimentos con otras razas para evaluar su capacidad productiva, tal como
la East Friesan, haciendo cruzas con los borregos locales de Grecia, obteniéndose resultados muy
positivos: aproximadamente 234.64 kg de leche provenientes de 167 borregas, en una lactancia de 205

dias (Papadimitriou y Papavassilou, 1938).

Grecia cuenta con una sélida organizacién del sector lechero ovino, y generalmente la mayoria
de las universidades cuentan con espacios para trabajar con las ovejas, la leche y los quesos

{Peraza,1997).

1.1.3 Otros paises productores de leche de oveja

También en otros paises se han realizado estudios referentes a la produccion de leche de o-
veja, tal es el caso de Egipto, en el cual se midi6 la produccién de leche de borregas de las razas
Ossimi y Saidi y sus cruzas con la raza Chios. La lactacién fue de 146 dias, y se obtuvo un promedio

de 473 g de leche al dia por oveja (Hassan, 1995).

Otro caso es el de Eslovaquia, donde se obtuvieron 210 litros de leche durante la lactancia y

268 litros después det destete, de 866 ovejas de la raza Tsigai (Margetin et al, 1996).

En Israel, cuya produccién de leche esta basada en las ovejas de las razas East-Friesan y
Awassi, se estan realizando cruzamientos para poder obtener un mejor rendimiento lechero. Se han
obtenido, en 198 dias de lactaci6n, de 223 a 248 litros de leche. La raza East- Friesan fue la mas baja
productora, con un total de 161 litros (Gootwine y Goot, 1996).

En otros paises se estan realizando estudios para la implementacién de la produccion de leche
ovina: el Reino Unido, Estados Unidos, Austria, Australia, Bulgaria,etc, En Africa y Asia, apro-
ximadamente el 5% de la produccién de leche es de oveja, en tanto que en Afganistan, Iran, Irak, Siria,
Turquia, Argelia y Somalia, la leche de oveja representa mas del 20% de la produccion total (Frayes y
Owen, 1994).



Existen paises en que, a pesar de que la produccién total , en términos absolutos de leche de

oveja es baja, la produccitn relativa por habitante es alta, tal como se aprecia en el siguiente cuadro:

Cuadro 2 Produccién total y por habitante de leche ovina, segiin Frayes y Owen, 1994,

PAIS PRODUCQON DE LECHEDE | PRODUCOON QUE CORRESPONDE
OVEJA { MIL TONELADAS ) POR HABITANTE { kq )
SIRIA 525 52
CHIPRE 26 55
BULGARIA 345 39
MAURITANIA 66 36
MONGOLIA 55 30
ISRAEL 22 5
SUDAN 136 6
IRAK 165 11
AFGANISTAN 245 17

Tanto en América del norte como en América central, la produccién de leche de borrega es

menor del 1%, segin reporté la FAQ en 1984 (Frayes y Qwen, 1994},

En afios recientes, se ha mostrado un gran interés en la produccion ovina y caprina en Austria,
y los rebaros estin incrementindose cada vez més. Estos animales ofrecen un recurso para el
aprovechamiento de los pastizales sobrantes y proveen un ingreso adicional para las operaciones
agropecuarias, particularmente en vista de la creciente demanda de corderos y leche. Las ovejas y las
cabras lecheras estdn siendo evaluadas por varios cuerpos de supervisores, en combinacién con
diversas asociaciones tratando de establecer acuerdos en los pardmetros o registros en forma
semejante a lo que existe con respecto a las vacas lecheras. Los estudios realizados incluyen el
volumen de leche, el contenido de grasa y de proteina, el periodo de lactacién estandar que se ha
fijado es de 240 dias para las ovejas y 270 dias para las cabras, los resultados se notifican en kg para el
volumen y en porcentajes de una décima para los sélidos contenidos. Se planea ajustar estos
procedimientos conforme a las regulaciones intermacionales que se establezcan o modifiquen al

respecto (Ratheriser, 1991).




1.2 Importancia de la leche de oveja

La importancia de la leche de oveja en la alimentacién humana, radica en la riqueza de su
contenido en grasa, proteina y s6lidos totales, los cuales son casi un 50, 40 y 30% mas altos que en Ia

leche de vaca (Scharbok, 1993).

A través del estudio de Williams et al (1976), se evidenci6 que la leche de oveja es mas rica en
vitaminas del complejo B que la leche de vaca. En relacién a su contenido de aminoé4cidos, la leche de

oveja tiene menores cantidades de leucina e isoleucina que la leche de vaca.

En los paises donde es importante el consumo de leche de oveja, ésta es el principal producto
ovino. Se obtiene siguiendo sistemas que, en muchas ocasiones, lienen gran antigiiedad, adaptados
para oblener cierta cantidad de alimentos para el hombre en zonas donde existen grandes variaciones
estacionales en pluviosidad y produccién de forraje, en las que el ganado vacuno apenas sobrevive
con muy bajos niveles de productividad y el ovino es un importante recurso para mejorar la calidad

de vida (Frayes, 1994; Gootwine, 1996).

En los sistemas tradicionales de ovinos, en donde el cordero se desteta a edades superiores a
los 3 meses de edad, se considera importante la relacién que existe entre la produccién de leche y el
crecimiento que tiene el cordero, ya que estos corderos lechales son considerados como un producte
comercial de gran interés, y una importante fuente adicional de ingresos econémicoes, sobre todo en

los paises que tienen una alta poblacién de o;rejas lecheras (Portolano, 1990).

Sin embargo, existen otros sistemas de producciéon de ovinos en los cuales la leche tiene
prioridad para la alimentacién de las personas, ya sea directamente o mediante su transformacién,
principalmente a quesos y yogurt. Por otro lado, dentro de las ventajas que se obtienen con la leche de
oveja, es lo referente al precio del producto: de acuerdo a estudios realizados en Europa y en los
Estados Unidos, el precio de un litro de leche de oveja en esos paises es alrededor de 4 a 5 veces

mayor que el de la leche de vaca (Boylan, 1991).



Los quesos que se producen con la leche de borrega, son considerados como los mejores, y
hacen que ésta se transforme en un alimento de lujo, que constituye un importante articulo de

comercializacién en los paises desarrollados (Frayes y Owen, 1994).

El potencial econémico de la produccién de leche de oveja ha sido ignorado en Norteamérica.
Més de 10,000 toneladas de leche de oveja y de sus quesos son importados por los Estados Unidos
anualmente desde la década pasada. Debido a que no existen razas con alto potencial lechero en ese
pais, se han estado haciendo evaluaciones de la capacidad productiva de diversas razas para poder

disminuir los costos de importacion (Sakul y Boylan,1990).

1.3 Composicion de la leche de oveja y comparaci6n con la de ofras especies.

En la literatura se ofrecen valores muy variables en lo que concierne a la composicién de la
leche de borrega. Parte de esta variacion se debe a la dificultad para obtener muestras de leche
representativas para su andlisis, ya que se han detectado diferencias considerables en muestras
tomadas a diferentes momentos del ordeiio. La composicién de la leche puede medificarse tal vez por

el nivel de alimentacién durante la lactacién, aunque este efecto no siempre puede evidenciarse
(Treacher, 1971).

La leche cambia en su composicion a medida que la lactacién progresa. Después de un
descenso inicial, durante las 3-4 primeras semanas, el contenido de grasa y de sélidos no grasos-
proteina y cenizas- normalmente aumenta, mientras que los niveles de lactosa, después de un

pequenio incremento, se reducen a lo largo de la lactacién (Ling, 1961).

En la mayoria de los casos, el contenido de grasa de la leche de oveja se mantiene dentro del
rango del 5-10 %, mostrando menor variabilidad en la que procede de animales de aptitud lechera,
Los valores de la raza Frisona oscilan entre el 5 y el 8 %, y se considera que son los de mayor

confiabilidad (Fraser y Stamp, 1989}.



En Estados Unidos se hizo un estudio con ovejas de las razas Rambouillet (R), Dorset (D),
Finnsheep (F), Lincoln (L}, Romanov (Ro), Suffolk (S) y Targhee (T), las cuales se ordefiaron desde los
30 dias posteriores al parto, durante 120 dias, y la produccién total de leche fue de 65.5 litros en
promedio por raza. La Suffolk obtuve el més alto porcentaje de grasa, 6.6%, seguida de la Dorset con
6.5% . La raza Targhee obtuvo el porcentaje més bajo de grasa, 5.9. La Dorset y Romanov obtuvieron
el més alto porcentaje de proteina : 6.1 y 6.2 respectivamente (Sakul y Boylan, 1992 ).

Estudios similares se realizaron en Grecia con la raza Epirus, donde se obtuvieron niveles de
grasa de 7.43-7.63% y de proteina de 6.33-6.67 %. La duracién de la lactancia fue de 217 dias
(Nikolaou et al., 1994).

En Egipto se utilizaron ovejas de las razas Ossimi, Saidi y cruzas entre éstas, obteniendo los
siguientes resultados: 574-459 g de leche diarios, en una lactacién de 119-149 dias, con un porcentaje
de grasa de 5.54, 5.82, 5.89; los sélidos tolales fueron de 17.66 a 18.16% y los s6lidos no grasos de
11.95-12.34% (Hassan, 1995).

En el siguiente cuadro se resumen las caracteristicas nutricionales de la leche de oveja comparada con

la de otras especies:

Cuadro 3 Composicién comparativa de la leche de distintas especies segin Ensminger y Parker,
1986.

Especie | Peso (g) | Agua (%) | Kcal | Grasa (g) | Proteina (g)| Carbohid. (g) | Fésforn (mg) | Hierro (mg)
CABRA 400 87,5 67 4 33 46 106 0,05
OVEJA 100 80,7 108 7 8 54 158 0,1
VACA 100) 87,2 66 37 33 47 153 0,05
HUMANO 100 883 69,1 2,4 1 5,9 14| 0,02

Especim | Vil. A (Ul} | Vil. B12 {mcg) | Vit. BZ {mg) | Vit. B1 (mg}

CABRA 185 0,07 0,14 0,04
OVEJA 147 0,71 0,36 0,07
VACA 138 0,36 0,17 0,03
HUMANOD 240 0,04 0,04 0,01
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La concentracién de materia grasa y nutrientes en general es mucho mayor en la leche de

oveja, como se puede notar en el cuadro anterior,.

En el cuadro 3 se incluyen los datos de la leche humana para que se pueda constatar que la
leche de oveja es mucho més rica en nutrientes, por lo que no deja de considerarse a ésta como un
recurso que podria utilizarse para mejorar la nutricién de algunos sectores de la poblacién, sobre todo
cuando se use para consumo de nifios y ancianos, y en cierta medida por la familia de los

ovinocultores con pequerias poblaciones de ovejas y escasos recursos econémicos.

1.4 Derivados de la leche y rendimientos

La leche de oveja rara vez se utiliza en forma liquida, ya que suele transformarse en yogurt,

quesos blandos y albiimina, o quesos durcs, o mantequilla (Frayes y Owen, 1994).

En el Reino Unido se cre6 una asociacién de granjeros que estaban insatisfechos con la poca
rentabilidad que tenia para ellos la leche de oveja asi como sus subproductos. A través del tiempo han
realizado mejoras en la produccién y han visto que ha tenido mucho éxito, ya que la leche de esta

especie se vende en forma liquida, y es procesada en quesos, yogurt, crema, mantequilla y helados
(Mowlem, 1991).

Esto indica que la leche de oveja puede tener una gran rentabilidad al ser convertida en uno de

sus mas apreciables subproductos : el queso.

El 4rea mediterrdnea de Europa se lleva el primer lugar en la elaboracién de quesos de leche

de oveja en el munde, con una preduccion del 42%, sus variedades y arigen se enlistan en el cuadro 4:
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Cuadro 4 Tipos de quesos de leche ovina que existen en el mediterraneo segin Peraza, 1997,

NOMBRE PAIS RAZA DE BORREGA
Quesos frescos
Casu axedu Cerdeiia-ltalia Sarda
Burgos Espaita Churra
(yuesos en salmucra
Feta Grecia Razas locales y Karagouniko
Tclemea Rumania Cruzas de Awassi
Brinza [srac] Awassi v Assaf
Quesos de pasta azul
Roquefort Francia Laucane
Quesos de pasta blanda
Manchego Espaiia Manchega y Merina
La Serena Espafia Merina
Serra D'Estrella Portugal Serra da Estrella
Qucsos de pasta dura
Pecorino Sardo Halia Sarda
La Sercoa Espafia Merina
(uesos de suero o albimina
Requesdn Espafa Manchega
Manoun Grecia Razas locales
Ricolta Italia Sarda

1.4.1 Rendimientos

1.4.2 Duracién de los subproductos de la leche de oveja

Debido a su alto contenido de sélidos totales, Ia leche de oveja rinde aproximadamente de un
16.7 aun 21.9 % de acuerdo al tipo de queso producido, mientras que en la leche de vaca o cabra, el

rendimiento es de 7 a 10 % (Boylan, 1991).

Cuando la leche de oveja se transforma en yogurt, quesos blandos {como el Manchego)} y en

albimina (precipitada del suero), tiene una durabilidad muy corta, de algunos dias, maximo 30-45;

mientras que cuando se transforma a quesos duros o mantequitla, puede conservarse durante mas de

6 meses (Frayes y Owen, 1994).
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1.5 Factores involucrados en la produccién de leche

Para poder comprender cuales son aquellos factores que afectan la producci6n de leche, hay

que hacer un recordatorio del proceso de la lactogénesis y lactopoyésis.

1.5.1Pisiologia de la lactacién

La lactacién es la secrecion o formacién de la leche, o el tiempo durante el cual una hembra
produce leche. Este proceso envuelve una variedad de factores, incluidas las hormonas de las glan-

dulas pituitaria, tiroides, pancreas, adrenales, placenta y ovarios (Ensminger y Parker, 1986).

La lactogénesis esta intimamente ligada a la gestacién y es consecuencia inmediata del parto.
Los érganos productores de la leche son las ubres. El aparato mamario estd compuesta de un tejido
glandular esponjoso y elastico, productor de la leche. Son elementos fundamentales de ese tejido los

llamados acines o foliculos y en ellos tiene lugar la secrecién lactea (Gallego,1990).

Las funciones fundamentales de las células de los acines o alvéolos son 3 : (1) remover
nutrientes de la sangre; (2) transformar dichos nutrientes en leche y (3) descargar la leche dentro del
lumen. Cada alvéolo esta rodeado de una red de capilares de los cuales se extraen los nutrientes , y
por un tipo especializado de células musculares, lamadas mioepilelinles, que son muy sensibles a la
accion de la hormona oxitocina, que ocasiona la contraccién de dichas células musculares, iniciandose

asf la salida de la leche (Ensminger y Parker, 1986).

Al grupo de alvéolos que desembocan en un ducto, se les Hama lobulillos. Al mismo tiempo,
varios grupos de lobulillos que desembocan en otro ducto, conforman una unidad mayor llamada
Iébule. Los ductos de los Iébulos que desembocan en el llamado conducto galactéforo, a su vez
desembocan en la cisterna de la glandula. Los conductos de la glandula proporcionan un éarea de

almacenamiento de la leche, asi como de transporte de la misma al exterior.
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Existe un término relacionado con la produccién de leche, que es el de la galactopoyesis, que

sirve para describir el proceso bioquimico por el cual se sintetiza la leche (Ensminger y Parker, 1986).

La secrecitn de la leche estid regulada principalmente por mecanismos hormonales. La
“bajada” de la leche se inicia por mecanismos neurales. En la glandula, existe una red de nervios
aferentes (sensoriales) y eferentes {motores). Los receptores de la glindula son sensibles al tacto,
temperatura y dolor. Durante la preparacién para el ordefio, el masaje manual de las ubres o la
presioén de la boca de las crias al succionar los pezones, suponen el estimulo preciso capaz de activar

la secrecién de oxitocina y el proceso de la salida de la leche se inicia (Gallego, 1990).

El estimulo llega a través de la red nerviosa hacia el hipotdlamo y la hipéfisis posterior,
ubicada en la base del cerebro; se libera en esta zona la oxitocina en el torrente sanguineo; la sangre
transporta oxitocina hacia la glandula y ésta causa una suave contraccién de las células mioepiteliales
que rodean a los alvéolos, forzando asi la salida de la leche a través de los grandes conductos y
cisternas de la glandula. La descarga de la hormona epinefrina dentro del torrente sanguineo ocasiona
la pobre eyeccién de la leche, ya que causa una vasoconstriccién y la sangre se puede desviar a otras

partes del cuerpo (Ensminger y Parker,1986).

Existen otros estimulos que provocan la bajada de la leche, como son el escuchar sonidos

familiares, olores o estimulos visuales, que hagan que se libere oxitocina (Gallego, 1990).

1.5.2 Factores que afectan la produccion de leche

La produccién de leche de las ovejas se ve influenciada por diversos factores como son : la
raza, la edad, el tamainio de la glandula y nmero de corderos amamantados, la frecuencia de la
extraccion de la leche, el método de extraccién, el ejercicio, el peso de la oveja, la etapa de lactacién vy
la alimentacién, tanto durante la gestacién como durante la lactacién . No hay duda de que la alimen-
tacién , en la mayoria de las condiciones de manejo, es el factor mas significativo, ejerciendo también
el efecto de la demanda de la leche por los corderos una importante influencia reguladora (Gall, 1975;

Haresign, 1989; Ross, 1989; Fraser, 1989).
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1.5.21 Raza

La mayor parte de la leche de oveja se produce con una gran variedad de razas locales en los
paises de la zona mediterrdnea. En la mayoria de las razas se ha realizado muy poca seleccién para la
produccion de leche. La naturaleza extensiva de la mayoria de los sistemas de produccion hace dificil
los registros de las producciones, aparte de que la mayoria de los productores tienen poca relacién con

los servicios de extension (Frayes y Owen, 1994} .

Aun cuando no es facil definir las razas lecheras de ovejas, algunas pueden clasificarse como
lecheras en atencién a su elevada producciéon de leche y a sus buenas condiciones de ordefio, siendo
esta animales mejorados en los lugares donde la produccién de leche es considerada como una

empresa importante (Gall, 1975), algunas de estas se enlistan en el cuadro 5.

La produccidn de leche de ovejas de las razas con aptitud lechera es mas elevada y se prolonga
durante un mayor periodo que en las razas carnicas (cuadro 5). Esla caracteristica se transfiere, en

cierto grado, a las ovejas procedentes de cruces con razas carnicas {Doney, 1981).

Cuadro 5 Informacién de algunas razas productoras de leche, lana y came con condiciones para
producir leche, Boylan (1991).

RAZA ORIGEN DIAS/TACTANCIA CANT IDAD DE
LECHE (kg)

East Friesan Alemania 260 550-650
Awassi Israel 250 150-500
Chios Grecia-Turquia 160-260 180-200
Laucane Francia 100-210 130-200
Sarda Cerdefia 170-240 110-250
Manchega Esparia 90-150 50-125
Suffolk Inglaterra 130 82

Rambouillet Francia 130 80

Massa Italia 180-210 150-160
Serra da Estela Portugal 200-230 100-120
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Existen otras muchas razas que se estan investigando, y es posible que todas las razas de
borregas tengan un buen potencial lechero. En distintos paises se investiga el potencial de las borregas
criollas, que también pueden ser buenas productoras de leche, y sobre las que se puede establecer un

programa de mejoramiento genético sobre esta caracteristica (Fraser y Stamp,1989).

Hay que tomar en cuenta que casi siempre, las razas endémicas de una regién son mds
resistentes a las condiciones climéaticas, de alimentacién y a las enfermedades que prevalezcan en una
zona, que aquellas nuevas razas que se quieran introducir para hacer un mejoramiento genético, por
lo que es conveniente que se sigan realizando estudios para la valoracién del potencial lechero de las

borregas nativas (Fraser y Stamp, 1989).

Debido a esta situacién, varios paises estan realizando estudios para valorar el potencial
lechero de sus ovejas nativas, tal es el caso de Egipto, en donde se utilizaron animales de las razas
Rahmany, Barki y cruzas entre ellas, obteniende muy buenos resultados tanto en cantidad como en

calidad de leche (Latif, 1989).

1.5.2.2 Condicién corporal y peso de la oveja

Existe una posible relacién entre el peso corporal y la preduccién de leche. Pocos estudios se
han desarrolladoe para observar la utilidad de esta medicion en la etapa de lactancia de las ovejas. Los
resultados de los escasos trabajos no han determinado efectos significativos en la correlacién entre los
cambios de peso de la oveja y su produccién de leche ni entre la condicién corporal y la produccién de
leche. Sin embargpo, se ha visto que las ovejas que poseen una mayor conformacién esquelética y masa
muscular (por lo tanto, mayor peso) tienden a producir mas leche que aquellas de constitucién muy
delgada y de peso méas bajo, aunque ain no esta bien fundamentada esta relacién (Ross, 1989;

Ensminger y Parker, 1986; Frayes y Owen, 1994).).
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1.5.2.3 Edad de la oveja

Varios estudios comparativos han concluido que la produccién de leche en ovejas es menor en
la primera lactancia que en las subsecuentes. La maxima produccién se ha visto que ocurre gene-

ralmente a la edad de 4 a 8 afios {Boylan,1988).

Cardellino y Benson (1994), determinaron que las ovejas de 2 afios produjeron una mayor
cantidad de leche que las ovejas de 1 afio, y Moiolli y Pila (1994) demostraron que las ovejas de la

raza Massese con edades de 41 a 51 meses fueron més altas productoras que ovejas de 19-24 meses.

Caroli y Moioli (1993) indican que en animales de la raza Delle Langhe, la més alta produccién

de leche se alcanzé a los 46 meses de edad (3 afios 10 meses).

La edad esta muy ligada al peso corporal , ya que tiene mucho que ver con el incremento de

peso: a mayor edad, mayor peso (Ensminger y Parker, 1989).

1.5.2.4 Tamafio y forma de la ubre

La forma general de las ubres es tipica de la especie, con pequefias variaciones , caracte-
rizindose en general por su globosidad. Las mamas estin sostenidas por un tejido conjuntive
membranoso que la une a la pared abdominal, en la parte més alta de la cara interna de los muslos

{Gallego, 1990).

Una ubre con ligamentos débiles es considerada como un gran defecto, o si es pequefia,
significa que esa borrega es mala productora de leche, ya que el volumen de la ubre es directamente
proporcional con la produccién de leche: mientras més grande sea la ubre, mayor sera la posible -
producci6n de leche , aunque hay veces que el volumen es indicativo de acumulacién de grasa y no de

parénquima Gtil para la produccién de leche (Ensminger y Parker, 1989).
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1.5.2.5 Etapa de lactacién

En general, se ha observado una disminucién de la produccién de leche conforme avanza la

etapa de lactacién (Fraser y Stamp, 1989; Simos e al., 1996).

La composicién de la leche varia en cuanto a su contenido de grasa, proteina y sélidos no
grasos aumentando conforme avanza la lactancia y ocurre una disminucién de la lactosa. Los
méximos niveles de produccién ldctea son registrados entre la 2* y 3° semana de lactacién y decrecen

gradualmente. Solamente el 25% de la produccién ocurre después de la 8 semana (Ross, 1989).

A continuacion se describe en el cuadro 6 como va decrecienda la produccién de leche segiin
los meses de lactacién, ya sea en hembras con partos dobles o sencillos y segiin la ubicacién del rebafio

(en colinas o Herras bajas) ubicadas en los paises mediterraneos,

Cuadro 6 Mes de lactacién y produccién de leche {kg/dia) en ovejas de diferentes regiones de
alimentacién y tipo de parto segiin Crostan y Pollot, 1985,

MESES DE LACTACION

No. de corderos 1 2 3
*Mellizos, en tierras 3.00 ) 225 1.50
bajas y terras altas
mejoradas
*Mellizos en colinas 1.90 1.60 1.10
Sencillos, en terras 210 1.70 1.05
bajas y tierras altas
mejoradas
*Sencillos en colinas 1.25 1.05 0.70

1.5.2,6 Numero de corderos amamantados

‘

Este efecto esta bien documentado a través de diversos trabajos de investigacién. Los resul-

tados de estos estudios demuestran que el crecimiento de la glandula mamaria ests regulado por el
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nitmero de ¢rias: entre m4s crias mamen, mayor ser4 el crecimiento de la glandula mamaria durante
la lactacién, lo cual resulta l6gico ya que ocurrird un mayor requerimiento de leche (Ensminger y

Parker ,1986).

Las ovejas con mellizos normalmente alcanzan el pico de produccién en la segunda o tercera
semana de lactancia, a diferencia de las ovejas con un solo cordero, que alcanzan el pico entre la

tercera y quinta semana (Gibb y Treacher, 1982).

Treacher (1989) ha obtenido un aumento en la produccién de leche que oscila del 6 al 68%
(41% como media) para las ovejas que amamantan dos corderos frente a las que amamantan uno solo.
Cuando alimentan a 3 corderos se observa un nuevo incremento, aunque de menor magnitud. En este
sentido es preciso asegurar que las ovejas que amamantan trillizos reciban una alimentacién ad
libitum, ya que en condiciones précticas solo en dicho caso se han obtenido adecuadas velocidades de

crecimientos de los corderos.

Se tienen referencias de estudios realizados en Dubois, E.U.A., donde se utilizaron borregas de
la raza Targhee, con partos sencillos y dobles, para evaluar la produccién de leche, el peso de los
corderos al destete y el consumo de forraje de las hembras y los corderos. La estimacién de la
produccién de leche fue por ordefic manual. La alimentacién consistié en cebada y alfalfa. La
produccién de leche en borregas que criaron 2 corderos fue mayor que en aquellas que criaron un solo
cordero. Esto comprueba que la produccién de leche en borregas que amamantan a 2 corderos es

mayor que en hembras que amamantan a solo uno (Ramsey y Hatfield, 1994).

No se ha podido determinar con seguridad si la leche adicional que se produce cuando las
ovejas amamantan a m4s de un cordero es una respuesta a un mayor nimero de estimulos o si un
solo cordero no es capaz de utilizar toda la leche producida, ya que la ubre rara vez se vacia
totalmente, existiendo un mecanismo de retrealimentacién que reduce la velocidad de secrecion lactea

{Fraser y Stamp, 1989; Simos et al., 1996; Ramsey, 1994).
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A pesar de que el nivel de produccién parece estar determinado principalmente por el niimero
de corderos amamantados y no por el niimero de fetos gestados durante la prefiez, se ha descubierto
un aumento del 12%, aunque no significativo, en la produccién de la leche de ovejas que
amamantaban a un cordero después de haber gestado 2 fetos en la prefiez. La importancia de las
hormonas producidas por Ja placenta, particularmente estrégenos en el desarrollo de la ubre durante
la prefiez en las ovejas, sugiere un mecanismo por el cual el nimero o genotipo de los fetos puede

afectar el desarrollo de la ubre y, de ahi, el potencial de la produccién (Haresign, 1989).

1.5.2.7 Raza de los corderos

La experiencia practica demuestra que las ovejas que amamantan corderos criollos pierden
condicién corporal en mayor medida que aquellas que amamantan corderos de raza pura. El genotipo
del cordero influye sobre la produccién de leche. Los corderos procedentes de cruzas Texel -Blackface
y Suffolk-Frisona, son capaces de obtener més leche de ovejas Scottish Blackface que los corderos de

- raza pura, aunque este efecto desaparece a las 5-8 semanas de lactacién (Fraser y Stamp, 1989).

Los corderos criollos reciben mayor cantidad de leche que los de raza pura, ain tratandose de la

misma hembra o hembras similares (Ross, 1989).

1.5.2.8 Sexo de las crias

El efecto del sexo de las crias sobre la produccién de leche no estd ampliamente fundamentado.
Se ha observado que las hembras que tienen crias machos dan mayor cantidad de leche que aquellas
que tienen crias hembras (Ross, 1989). Sin embargo, en estudios realizados con ovejas de la raza
Dorset con parto simple, se determiné que los corderos hembras y machos obtuvieron cantidades
similares de leche (996 y 931 g/dia) durante un periodo de lactancia de 42 dias, sin efecto en la
composicién de la leche (Wohlt et al,1981). Algo similar ocurrié al medir la cantidad de leche que

consumian directamente de la madre, corderos de la raza Chios (Papachristoforou, 1990).
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Maxwell et al (1980) mencionan que el peso al nacimiento de los corderos machos es superior
al de las hembras en diversas razas. Este mayor peso ha sido asociado con una mayor capacidad del
macho en }a extraccién de la leche de la madre. Relacionado a este efecto de extraccién, también existe
el efecto estimulante sobre la glandula mamaria dado por la insistencia del cordero para amaman-
tarse, lo que logra que el reflejo neuroendécrino de la oveja sea tan eficaz, que la salida de la leche se
vea facilitada y asi, el cordero macho toma mas cantidad de leche, que el cordero hembra (Ferndndez

et al, 1989).

1.5.2.9 Epoca de parto

Se ha visto que la estacién del afio en que nacen los corderos afecta la produccién de leche. La
preduccién de leche en el Mediterraneo ocurrida durante el comienzo del afio (enero a marzo) es
menor que la del final del afio (octubre - diciembre). Un estudio francés indica que puede haber una

diferencia de hasta 200 kg por lactancia (Ensminger y Parker, 1989).

En estudios realizados en Espafa por Maria y Gabifia {1993), con borregas de la raza Latxa, se
demuestra el efecto de la estacién de la factancia, ya que las hembras que criaren a sus corderos en el
comienzo de la estacion invernal (diciembre - enero), tuvieron lactancias més prolongadas y mayores
curvas de produccién , pero una leche mas baja en sélidos totales, que aquellas que criaron en febrero
o marzo. En este experimento, el efecto de la estacién de parto y de la longitud de la lactacién fueron

los factores de mayor importancia (P < 0.001) en todas las variables.

Algunos trabajos muestran que existen épocas del afio en las cuales las ovejas presentan una
tendencia a producir mayor o menor cantidad de leche. Abuol-Naga e! al (1981) indican que la
produccién de leche de las ovejas que paren en primavera fue significativamente més alta en las
primeras 4 semanas de lactacién que en las que pariercn en verano u otofio, no obstante que las ovejas
que parieron en verano tuvieron una mayor persistencia en la producciéon de leche, comparada con

aque].las que parieron en primavera y otofio.
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Existe una hipétesis que sustenta que este efecto se produce debido a que en algunos lugares
del hemisferio norte hay un incremento sostenido de la disponibilidad de forraje a medida que
aumenta su crecimiento, y que este aumento permite a las ovejas alimentarse adecuadamente durante
las primeras semanas de lactancia. Posiblemente mas tarde el consumo se ver4 afectado por bajas en la
digestibilidad det forraje, lo cual puede ocurrir gradualmente o de inmediato cuando comienza el

pastoreo de los rebrotes (Gibb y Treacher, 1980).

1.5.210 Temperatura

La exposicién de las hembras lactando al frio, reduce la secrecién de leche. Se ha demostrado
que la producci6n a temperaturas inferiores a los 0* C, fue de 30% menor que la obtenida de aquellos

animales expuestas a una temperatura de 20°C (Ensminger, 1989).

1.5.211 Salud de la hembra

El estado de salud de la hembra afecta considerablemente la” produccién de leche,
especialmente con cualquier infeccién de la ubre. Otras infecciones, ya sean bacterianas o virales,
causan una disminucién de la secrecién lactea. El envenenamiento con nitratos detiene virtualmente la
preduccién de leche. Cualquier enfermedad que curse con periodos febriles, causara anorexia, por
consiguiente bajara la tasa metabélica del animal, 1o que ocasionard una baja en la produccién de

leche (Frayes, 1994; Ensminger, 1989; Ross, 1989).

1.5.2.12 Ejercicio

' La glandula mamaria en produccién depende sobre todo de la concentracién de sustratos en la
sangre arterial y en la irrigacién para mantener la sintesis de leche. Como no habia mucha
informacién acerca del efecto del ejercicio sobre la produccién lactea, Animut y Chandler (1995) se
dedicaron a la recopilacién de datos sobre este factor desapercibido para muchos , pero con impacto

en la produccién de leche. En la mayoria de los estudios se encontré que la caminata de grandes
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distancias antes del ordefio, afectaba notablemente la composicion de la leche y disminuia la

produccién de la misma.

El estudio realizado por Animut y Chandler consistié en seleccionar animales provenientes de
cruzas entre Border Leicester X Merino, con 50.61 kg. de peso y 4-5 semanas de lactacion. Las ovejas
tuvieron un entrenamiento previo al parto para caminar con un cinturén mévil sujeto a un molino.
Posteriormente, inmediatamente después de la ordefia, los animales se sujetaban al molino durante 30
minutos, después se hacian las mediciones necesarias (de sangre en la arteria femoral y la vena
mamaria), cada 10 minutos hasta completar media hora més. En total, las hembras hacian gjercicio
moderado durante 60 minutos. Los resultados acerca de la produccién de leche indicaron que hubo
una baja poco considerable, pero los componentes de la leche variaron notablemente, sobre todo los

sélidos no grasos.

1.5.213 Alimentaciéon y nutricion de la hembra

La lactacién es el periodo de entre los que tienen lugar a lo largo del ciclo productivo de la
oveja, donde las necesidades de nutrientes son mas elevadas. Afortunadamente, el apetito de la
hembra aumenta substancialmente durante esta etapa, del orden del 20 al 50% las primeras 2-3
semanas, bajando lentamente después de este periodo. 5in embargo, con todo y el incremento del
apetito de la oveja, casi nunca son capaces de consumir suficientes nutrientes para satisfacer las
necesidades de produccién de leche al comienzo de la lactacion , y como consecuencia se produce una
movilizacién de las reservas corporales, lo que ocasiona una pérdida de peso de hasta 5 kg. Se han
observado correlaciones significativas entre la nutricién en el dltimo tercio de la gestacién, asi como
durante la lactancia en relacién a la produccién de leche (Treacher, 1989). En el tltimo tercio de
gestacién el feto crece el 70% de su peso al nacer, por esto es muy importante la alimentacioén, porque
el crecimiente y desarrollo de jos tejidos altamente especializados requiere mas alimento por unidad

de ganancia de peso que un animal adulto (Fraser, 1989).

Los ganaderos han podido comprobar desde hace tiempo el valor del forraje y su efecto
estimulante sobre la produccién lictea de la oveja. Es muy importante que las ovejas dispongan de

forraje abundante , ya que si la cantidad de forraje ofrecida no alcanza los 0.750-1.000 kg. de materia
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seca por ha., el consumo de forraje se ve afectado, lo que provoca una disminucién en la cantidad de

leche producida, y como consecuencia, retraso en el crecimiento de los corderos (Fraser, 1989).

La glandula mamaria requiere glucosa para formar la lactosa, su principal carbohidrato. Una
reduccién en la alimentacién determina rdpidamente la disminucién de la preduccién, sobre todo si

hay pocas reservas energéticas en el organismo (Ensminger y Parker, 1989).

Existen varios estudios relacionados con el tema de la alimentacién , como ejemplo se muestra
uno realizado en Turquia, donde se sometieron a estudio 120 ovejas de la raza Konya Merine de entre
los 4-6 afnos de edad, un mes y medio antes del parto. Estas ovejas fueron divididas en 3 grupos para
evaluar los distintos comportamientos en base a la administracién de diversos alimentos en diferentes
cantidades, tal como un cencentrado energético - proteico administrando : al grupo 1, 0g, al 2,600 g
y al 3, 1,200 g y heno de alfalfa ad libitun. Después del parto, se alimentaron con heno de alfalfa en
cantidades de 1,200 y 900g de concentrado durante las primeras 8 semanas de lactacion. Cuando las

hembras salian a pastar en pastos de buena calidad, el heno de alfalfa se redujo a 500 g.

Los resultados obtenidos de cada grupoe fueron: 95.308 kg, 96.435 kg y 105.462 kg de leche, lo que
demuestra que en los dos dlbimos grupos, los cuales fueron mejor alimentados, alcanzaron las

producciones mas elevadas. Las diferencias no fueron significativas (Akmaz y Radak, 1991).

Las variaciones en produccion de leche, debidas a cambios en el consumo de energia y protei-
na, han sidoe muy amplias, en parte debido a los cambios asociados que ocurren en el peso. En el
cuadro 7 se enlistan algunos parametros de alimentacién en funcién del tipo de parto y peso de las

ovejas.

Robinson (1978) demuestra 3 principios importantes de la respuesta de la oveja lactante a

variaciones en consumo de energia metabolizable y proteina:



1. A un nivel especifico de consumo de energia hay un consumo minimo de proteina. Una

disminucién en el consumo de proteina por debajo de ese nivel, provocars una reduccién en la

produccién de leche.

2. Esta relacién minima de proteina cruda (PC) a EM aumenta con incrementos en el nivel de

produccién de leche.

3. Un incremento en la concentracién de PC en la dieta, sin un cambio en el consumo de EM,

aumentar4 la produccién de leche si la oveja no ha alcanzado su produccién potencial,

Cuadro 7 Nutrientes necesarios para una buena produccién lechera, segiin el peso de la madre y el

nimero de corderes amamantados (Merck, 1991).

Peso (Kg) Energia Proteina (g) Ca(g) P (g} Vitamina A | Vitamina E

{Mcal} (un {un

Sencillos

50 6.0 304 8.9 6.1 4250 32

60 6.6 319 9.1 6.6 5100 34

Mellizos

50 6.9 389 10.5 7.3 5000 36

60 74 405 10.7 7.7 6000 39

1.5.14 Destete de los corderos

El destete es la supresién de la alimentacion del cordero con leche de su madre, variable en el

tiempo y modo de aplicacién segin el tipo de explotacién ovina de la que se trate { Caballero,1985).

Durante las primeras 6 semanas de vida, el cordero recibe la mayor parte de los nutrientes de

la leche de la madre, que se considera que es el tiempo necesario para adaptarse a las modificaciones

morfoldgicas, desarrollo del rumen, de los muisculos y fisiolégicas del aparato digestivo, momento en

que ser4 capaz de sobrevivir sin necesidad de leche materna. Después de esas 6 semanas de lactacion,

la produccién de leche comienza a decaer al igual que la condicién corporal de la madre ( Crostan y

Pollot, 1985).
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El crecimiento del cordero en general se asocia con el consumo de energia en relacién a su
peso. En las primeras semanas de vida este aporte es a base de leche, por lo que su crecimiento esta
ligado al consumo de ésta. Posteriormente el cordero se hace cada vez menos dependiente de la ma-
dre y maés, en cambio, de las condiciones del medio, lo que permite al animal expresar al maximo su

potencial genético (Cafieque y Ruiz (de Huidobro), 1994).

Durante la primera fase la leche se utiliza con una elevada eficiencia, ya que por cada unidad
de aumento de peso se requieren de 5.4 a 5.7 unidades de leche. A partir de las 3 semanas de edad, los
corderos empiezan a ingerir cantidades crecientes de alimento sélido, tanto de alimento como de
forraje. Después de las primeras 5 semanas de lactacién, la energia que proviene de la leche supone un
88% del total, disminuyendo a medida que la lactacién avanza hasta tomar un valor de 34% a las 10
semanas. Cuando la produccién de leche no es muy elevada, los corderos aumentan el consume de
alimento sélido, de tal modo que si éste tiene una alta concentracién de nutrientes, la velocidad del
crecimiento apenas se ve modificada. Por el contrario, cuando el consumo de leche es elevado, el de

forraje es menor (Fraser y Stamp, 1989).

La duracién del periodo de lactancia afecta al crecimiento del cordero en especial en las
semanas posteriores al destete. Cuando éste se realiza muy temprano, a la semana de vida, los
animales detienen su crecimiento y es muy dificil su posterior recuperacién. Dado que el consumo de
forraje no comienza antes de los 21 dias de edad, seria esta la etapa minima para realizar el destete lo

que coincide con un peso de 2.5 a 3 veces el peso al nacimiento (Cafieque y Ruiz (de Huidobro), 1994).

El manejo del destete varia dependiendo de la diversidad de rebafios que existen, algunos
destetan a los 2 meses, otros a los 4 e incluso otros no utilizan e} destete como una préctica de manejo,
sino que dejan que la naturaleza actile por si sola, esperando que el cordero abandone a su madre
para continuar consumiendo inicamente forraje. Otras veces la hembra abandona al cordero porque
esta gestando nuevamente ¢ porque ya no produce leche. El destete precoz de los corderos consiste en
separar a los corderos de sus madres a edades de 10 a 60 dias preferentemente; por otro lado se ha

recurrido a la crianza artificial de los corderos mediante sustitutos de leche, para separar rdpidamente
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a las crias de las ovejas, lo cual tienen un alto costo en el manejo, en la alimentacién y en la elevada

mortalidad de corderos (Cabailero, 1985).

El destete tardio se lleva a cabo alrededor de los 3 meses de edad, o incluso mds tiempo, a
donde el cordero se desteta sélo por la afinidad hacia el alimento sélido, o la baja en la produccion de
leche materna (Vargas y Romero, 1985).

La eficiencia de la suplementacién de alimentos a las crias antes del destete depende del
sistema de produccién y del programa de manejo. Esta suplementacién es imprescindible si se quiere

destelar a las crias antes de los 90 dias de edad {Manuales para produccién agropecuaria, 1990).

Sakul y Boylan { 1992) realizaron varios estudios en Estados Unidos , utilizando 7 razas de
ovejas, donde evaluaron la produccién de leche y la cantidad de nutrientes contenidos en ésta , a los
30 dias posteriores al destete, obteniendo los siguientes resultados: la cantidad total de leche en 122
dias de lactancia fue de 65.5 litros y por dia un promedio de 533 m}; los niveles de grasa fueron de 5.6-
6.6 % (segtin la raza) y los de proteina de 5.8-6.1%.

Por otro lado , en Turquia se realiz6 una serie de analisis consistentes en determinar el efecto
de la edad al destete en el crecimiento de los corderos y en la produccién de leche, utilizando hembras
de la raza Merino Anatolian. Se sometieron a estudio a 140 corderos procedentes de 100 hembras de la
raza Central Anatolian, divididos en 5 grupos, los cuales se destetaron a los 45, 60 , 75 y 90 dias
respectivamente y en el iltimo grupo no se realizé destete alguno. La produccién de las hembras
también se clasificé en grupos y los resultados fueron de 69.21 , 69.47, 63.66 , 7741 y 87.35 kg
respectivamente. La gahancia diaria de peso de los corderos a los 6 meses de edad fue de 221, 216,
228, 229 y 223 g respectivamente. Si se analizan los resultados, se puede ver que la produccién de
leche es mayor en aquellos grupos con un destete més tardio (75-90 dias), al igual que la ganancia de
peso de los corderos (Akmaz y Radak, 1992).
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1.6 Sistemas de produccion de leche

En la mayoria de los sistemas de produccién de leche, las ovejas crian al mismo tiempo a los
corderos, por eso se implementaron los siguientes sistemas de produccién ovina de acuerdo a Fraser y

Stamp ( 1989) :

Sistemna 1

Este sistema se sigue para la produccién de corderos que se destinan a sistemas de engorda o se
venden como lechales, criando las ovejas a su cordero o corderos durante 3 o 4 meses y, secindose
una vez destetados los cordercs; en este sistema no hay produccién de leche para comercializarla, tal

es ¢l caso de México.

Sistema 2

En los paises de la Europa Central y Oriental es habitual que las ovejas que han criado a sus corderos
durante 2 o 3 meses, se ordefien durante un mes aproximadamente, después de haber destetado a los

corderos,

Sistema 3

En esta sistema se destetan a los corderos a las 4 semanas de edad, ordeiiandose después a las madres
durante 5 meses, inicialmente 2 veces al dia, y posteriormente una vez al dia a medida que desciende
la preduccién al final de la lactacién. Este sistema es el mas seguido en las dreas de clima
mediterrdneo. Los partos ocurren a comienzos del invierno, época en que suele producirse un
crecimiento de la pastura. Los corderos se separan antes de que el crecimiento del pasto se encuentre

limitado por las bajas temperaturas invernales, y generalmente se venden como cordero lechales.
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Sistema 4

En los rebafios de las zonas desérticas de Asia, oriente y norte de Africa, los corderos se mantienen en
los campamentos mientras las ovejas son llevadas a pastar durante el dia. Posteriormente , a las 4

semanas después del parto, se ordefian a las madres una vez al dia antes de que mamen los corderos.

Sisterna 5

En los sistemas intensivos con altos niveles de nutricién y razas con alto potencial lechero, el ordeiio
se realiza una vez al dia, ya que los corderos se han mantenido separados de las ovejas durante
algunas horas; este procedimiento se inicia poco después del parto y se prosigue hasta que los
corderos se destetan hacia las 6-8 semanas. En Israel y Chipre, el ordefio se inicia a los 2 6 3 dias
después del parto, en tanto que en Espaiia tiene lugar hacia las 2 semanas después del parto, en las

explotaciones intensivas.

Sistema 6

En ocasiones muy especiales, con ovejas de alta produccién lechera, especialmente las East Friesand
en el norte de Alemania, los corderos se retiran a las pocas horas del nacimiento y las ovejas se
ordefian hasta los 10 meses. Este sistema se ha adoptade de forma general en las pequenas

explotaciones de ovejas de ordeiio que se han establecido recientemente en Inglaterra y Helanda.

1.7 Métodos de estimacién de la produccitn lictea

En las ovejas de razas productoras de leche el ordefic ha permitido establecer valores con-
fiables de la cantidad de leche producida, ya que ésta puede pesarse una vez extraida. Por el
contrario, en razas de carne se ha tenide que recurrir a diversos métodos para estimar la produccién

de leche, ya que la ovejas normalmente amamantan a sus corderos (Fraser y Stamp, 1989).
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Dentro de esto método se encuentra la diferencia de peso de los corderos antes y después de
mamar para estimar la cantidad de leche consumida, dividiendo el periodo de estudio, que

generalmente dura de 12 a 24 horas, en un determinado ntimero de intervalos (Gallego, 1994).

Otro método, utilizado con cierta frecuencia, estd basado en el uso de la oxitocina para inducir

la salida de la leche, seguido de ordefio mecanico o manual (Doney et al., 1979).

Bywater (1980) menciona otro método que es muy itil para estimar la produccién lactea en
fase temprana, y ésta puede ser calculada para un periodo determinade, multiplicando la ganancia de
peso vivo del cordero por 5, ya que el peso ganado por el cordero es 5 veces menor que la cantidad de
leche consumida.

Generalmente el procedimiento para evaluar la cantidad de leche producida ha ido variando
de trabajo en trabajo, y se ha observado que la mayoria de las veces se ha medido en intervalos

semanales registrando la suma de los consumos de leche de los corderos o la leche obtenida en forma

manual o mecanica,

1.8 Tipos de ordeiia
Concepto: “ La ordefia es el acto de remover la leche de la glandula mamaria”.
FEsta rutina puede ser realizada por 2 métodos:

1. Manualmente

2. Mecénicamente mediante méquinas especializadas

Primeramente se describe al ordefio manual, el cual consiste en obtener la leche simulando el

estimulo que realiza el cordero al succionar la leche de la glandula de la madre, esto es, aplicando una
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presion negativa con la mano sobre el pezén y la base de la glindula, primero con movimientos

circulares para estimular la salida de la leche.

Este tipo de ordefio suele realizarse en un apartado del corral , con la ayuda de jaulas
especiales , donde el operario, generalmente sentado, puede practicar el ordefio cémodamente, mante-
iendo a la oveja encerrada frente a él, mediante un dispositivo especiel de apertura y cierre, que

permite el paso sucesivo de las hembras (Gallego, 1990).

En Espafa es frecuente el empleo de este sistema. Las jaulas, formadas por listones de madera
o barrotes metalicos, permiten recibir a las ovejas, una a una, por una portezuela lateral, situada a la
izquierda del ordefiador. Una vez que la oveja ha pasado, se cierra la citada puerta, dejandola aislada
del grupo. Queda asi la oveja encajada en un estrecho espacio, retenida hasta que, terminando el
ordefio, se facilita Ia salida por una segunda puerta situada en la parte anterior de la jaula; el
ordefiador permanece sentado durante el tiempo que dura la operacion .Existe también la posibilidad
de amarrar a las ovejas que van a ordefarse, frente a un comedero; asi inmovilizadas pueden
ordefiarse con ambas manos, evitando los esfuerzos de escape y tirones casi normales con las ovejas

sueltas (Gallego, 1990).

La leche se recolecta en un cubo de ordefio, generalmente metalico y de base amplia, y puede
que lo sujete el propio ordefiador con sus piernas para impedir posibles vuelcos, Una vez ileno el
cubo, con la leche atin caliente, se procede al filtrado de la misma con un stmple pafic limpio situado
en la boca del traste receptor o en el embudo correspondiente, Normalmente se filtra, en el medio

rural, sobre el recipiente donde se practicara la coagulacién, para posteriormente elaborar la cuajada.

Antes del ordefio, las ubres deberan limpiarse lo mejor posible, con un pafio limpio y agua con
algin antiséptico, apurdndolas al terminar la operacion mediante uh masaje adecuado, elevando
incluso con la mano las partes inferiores de aquellas, que a veces se sitian por debajo del esfinter.

Los encargados del ordefio deberan tener siempre a mano pomadas antisépticas, para humedecer con
ellas sus manos antes de proceder al apurado de las ubres. En cualquier caso, nunca es aconsejable

utilizar con esa finalidad la leche ordefada al final, ya que permaneciendo como una fina capa sobre
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las ubres, constituird un favorable medio de cultivo para miltiples microorganismos patégenos, por

lo que se aconseja utilizar algiin tipo de sellador para evitar este efecto (Gallego, 1990).

El segundo método para obtener la leche de las borregas es el ordefio mecanico. Esta técnica,
aplicada por el hombre especialmente por razones econdmicas, reproduce mecinicamente los
movimientos del ordefio manual. El ordefio mecanico de ovejas y cabras, tanto con equipos méviles o
fijos, ofrece resultados 6ptimos, sin embargo, su difusién es muy limitada, siendo la causa principal la
carencia de la oportuna estructura en las explotaciones, en gran parte consecuencia del tamafo de los

rebafios y la capacidad econ6mica de sus propietarios.

En las salas de ordeno, las plazas corresponden siempre a ntimeros pares, realizindose la

operacion simultdneamente con grupos de 10, 20, 40 o mas ovejas.

La historia del orderio mecdnico abarca un amplio pericdo. Las vacas sometidas a las primeras
pruebas de ordefio mecénico, dieron una respuesta poco agradable. No obstante, la tecnologia de las
méquinas actuales, asi como la destreza de los operarios que las manejan, permiten considerar al

ordefio mecénico como un método muy recomendable

Los ovinos y caprinos domesticados por el hombre desde hace milenios, disponen de un
sistema nervioso facilmente excitable por impresiones externas, debidas a diversas causas. Es por ello
que resulta indispensable el ordefio realizado en un ambiente tranquilo, para lo cual se requiere de un
entrenamiento gradual y previo del personal que se encargard de dicha labor. Se recomienda que se
inicie la préctica del ordefio mec4nico con las hembras primerizas en pfoduccién de leche calostral o
mejor inmediatamente después, Asf se evitard el estrés provocado en las ovejas que con anterioridad

fueron ordefiadas a mano y ahora se pretende pasar al ordefio mecanico (Gallego, 1990).

Estudios realizados en ¢l Reino Unido demuestran el efecto del estrés en la produccién lactea,
Este trabaj6 se basé en la premisa de que la adrenalina es el mayor inhibidor de la “bajada” de la
leche, y que su liberacién se debia primordialmente a los factores asociados con el traslado de los
animales a la sala de ordefia, su manejo dentro de la misma y el cuidado del operador aplicado a la

hora del ordefo. Observaron que cuando el operador demostraba un interés especial por los animales
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a los que manejaba, tratando de hacer su labor hasta con cierto carifio, la producci6n de leche era mas
alta que en el caso contrario, donde el operador era tosco y descuidado de su trabajo (Ensminger y

Parker, 1986).

Previo a la operacién del ordeiio, se deben organizar a las borregas a la entrada de la sala, a
través de un estrecho pasillo desproviste de angulos innecesarios, evitando asf la conglomeracién de
las ovejas, lo que a veces ocasiona un serio trastomno para el manejo. Se pueden ahorrar muchas
dificultades cuando las ovejas estén ya entrenadas para responder al estimulo de ponerles alimento en
los comederos de las salas de ordefia, situados frente a ellas una vez colocadas en sus plazas de

ordefio (Ensminger y Parker, 1986).

1.8.1 Sanjdad en las salas de ordeiia

Existen 3 componentes de la sanidad y limpieza dentro de las salas de ordefia:

Juy

. Los animales

N

. El drea donde se ordefian

(5%

. El equipo de ordeiia
* Los animales: los flancos, la ubre y el vientre deben estar libres de suciedad. Esto significa que
las hembras deben ser rasuradas en las 4reas cercanas de la ubre, y los flancos deben ser lavados o
cepillados constantemente. Antes de la ordefia, la ubre y los pezones deberan limpiarse y tratarse con
una solucién antiséptica y secados justo antes de comenzar el procedimiento. Es recomendable utilizar
un pafio o toalla de papel para cada oveja. Los antisépticos mas frecuentemente utilizados son los
cuaternarios de amonio, el cloro y el yodo, los cuales deben utilizarse en las concentraciones ade-
uadas para ejercer un efecto éptimo (Ensminger y Parker, 1986).

* Area de ordeiia; La ordefia debe realizarse en un lugar apartado de los demés animales, asi
como de las dreas para comer. El cuarto debe estar siempre limpio, bien ventilado, bien iluminado,
libre de olores, de polvo y moscas, y debe ser ficilinente lavado después de cada ordefia (Ensminger y

Parker, 1986).
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* Equipo de ordefia: La produccién de una leche de alta calidad requiere de una serie de
estrictos procedimientos relacionados con la limpieza e higienizacién del equipo de ordefia, ya que
éste tiene un contacte muy cercano con la leche. Debide a la constitucién natural de la leche, sus
residuos ponen especial resistencia a ser limpiados. Para reducir esta dificultad en la limpieza al
minimo, todo el equipo debe ser construido con materiales lisos, no absorbentes, no corrosivos ni
téxicos, de preferencia vidrio o acero inoxidable. Todas las superficies que tengan contacto con la

leche, deberén ser lavadas después de cada ordefia (Ensminger y Parker, 1986).

Es importante recalcar la imperiosa necesidad de tener una buena higiene en cualquiera de los
métodos de ordefio que se realicen, ya que una terrible consecuencia de la falta de sanidad es la
mastitis, inflamaci6n de la glandula mamaria, ocasionada generalmente por gérmenes patégenos que
se introducen por el esfinter del pez6n, dafiando el tejide mamario y aumentando la tensién
intramamaria. Las mastitis se manifiestan con una asimetria de la glandula, modificaciones en el
aspecte de la leche, fiebre, el giro de la cabeza hacia las ubres adoloridas, marcha incontrolada

inquietud generalizada e incluso imposibilidad de obtener el producto (Portolano, 1990).

Otro factor que puede ocasionar mastitis es la omisién del repaso manual en el ordefio
mecénico.

Estudios realizados por Molina et al (1991) , con ovejas de la raza Manchega, comparan la
ordefia con una rutina completa ( consistente en la ordefia con méquina, repaso mecénico Y repaso
manual con 2 ordefias diarias), con otras 2 rutinas donde el repaso manual se omitié en una o ambas
ordefas (mafiana o tarde) y en la tercera la omisién del repaso fue total. En relacién a estas 3 rutinas,
los efectos de la duracién de la lactancia, la cantidad y la distribucién de la leche obtenida y la
incidencia de mastitis, fueron analizados. Los resultados de la duracién de la lactancia fueron
favorables en los animales sujetos a la rutina completa, obteniendo una lactancia de 134 dias, en
comparacién con 130 dias en las ovejas sujetas a un solo repaso manual por dia y 127 dias en el grupo
de ovejas en donde el repaso manual fue omitido totalmente. Las cantidades de leche obtenidas
siguieron un comportamiento similar, la més alta produccién corresponde a la rutina completa
(645.16 ml diarios), seguida de aquella rutina con un solo repaso (595.15 ml /dia) y finalmente el
grupo sin ninguin repaso (550.15 ml / dia), lo que indica una baja en la produccién entre el 8 y el 17%
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respectivamente. Finalmente se demostr6 que la incidencia de mastitis al parecer ests influida por el
sistema de ordefio, mostrando el més alto grado de infecci6n en las ovejas sometidas a una rutina sin

repaso manual, mientras que en los otros s no se establecieron diferencias significativas..
q

En cuanto a la frecuencia del ordefio, se puede mencionar que todos aquellos que mantienen la
idea de ordefiar a las ovejas una sola vez al dia, estén equivocados, ya que ,a pesar de que 2 ordefios
diarios incrementan los costos de produccién, recompensan en ingresos para el ganadero, ya que se
pueden obtener curvas mis prolongadas de produccién, y con el ordefio sencillo, se menciona que

incluso al segundo mes de parir, la produccién puede ser insuficiente para compensar los gastos
(Gallego, 1990).

Por otro lado, para seleccionar el método a utilizar, se deben tomar en cuenta los recursos a los
cuales se tiene acceso. Datos reportados informan que con el ordefio manual, con personas muy
diestras, se pueden llegar a ordefiar de 60 a 80 borregas por hora, por persona (Peraza, 1997), lo cual
constituye un muy buen nimero de animales, considerando también que el costo de la mano de obra
es relativamente bajo en paises como México. Mas si se tienen los medios para poder establecer salas
de orderia mecénicas adecuadas, el trabajo sera més rapido y dinamico, puesto que solo se conectan
las ovejas a las pezoneras y la méaquina hace el resto. Hay que tomar en cuenta las necesidades de

cada ganadero, el niimero de animales a ordefiar y la disponibilidad econdmica de cada granja.

1.9 La produccién de leche de oveja en México

La ovinocultura en México data de los tiempos de la Colonia, y es tradicional que el borrego se
explote principalmente para camne en la tipica barbacoa, para piel y para lana, aunque esta altima ha

bajado su produccién, por los bajos costos en el mercado nacional.

Los ovinos se han explotado primordialmente en sistemas extensivos, sobre todo en las zonas
semidridas. Actualmente existen cada vez mas unidades ovinas bajo sistemas intensivos, princi-

palmenle con animales estabulados.
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Sin embargo, en México no se ha considerado a la leche de esta especie como un producto que
se pueda comercializar, y solo se llega a utilizar en ocasiones para la cria de corderos huérfanos,
desaprovechandose asi las condiciones 6ptimas para dicho fin y un mercado potencial para el

ovinocultor mexicano.

Existe un estudio realizado aqui en el pais en el cual se analiz6 la produccién de leche de
varias razas de ovejas y cruzas entre éstas:
Se estudiaron las caracteristicas de la lactacién en las ovejas de las razas Churra y Manchega, de
Chiapas, y cruzas con machos de la raza Romney Marsh, como un primer paso para futuros
programas de seleccion.
De las ovejas en crianza, se seleccionaron 12 Churras (CH), 22 Manchegas (MA) y 19 Chiapas x
Romney Marsh (F1) , las cuales se separaron del resto del rebafio y se sujetaron diariamente a la
siguiente rutina: se aislaron de sus crias durante 12 horas (20:00 a 08:00 hrs), registrando el peso de
los corderos antes de mamar, dejandolos un periodo de 60 minutos de amamantamiento y volviendo
a registrar el peso después de éste. La diferencia de peso por 2 se us6 para hacer una estimacién de la
produccitn diaria de leche de las borregas y para calcular las curvas individuales de lactacion, El
estudio tuvo una duracién de 110 dias. El grupo F1 tuvo la més alta produccién de leche (59.2 litros
totales y 537.8 mi diarios), seguido de Ia MA, con 48.1 litros en total y 436.6 ml diarios, quedando al
tiltimo 1a CH con 45.6 litros en total y 414.1 ml diarios.
Comparando la habilidad lechera de las razas espaiiolas, las ovejas de Chiapas solo producen la
mitad de leche, pero en relacién con el peso corporal, las ovejas espaiiolas producen 17 ml/ kg y las de
Chiapas 15 ml/kg. Con este estudio se define que las borregas criollas de Chiapas conservan cierta
aptitud lechera de sus antecesoras, las cuales podrian mejorar su nivel de produccién si se sometieran
a mejores condiciones de alimentacién y manejo, asi como a programas de seleccién genética.

{Perezgrovas y Villalobos, 1989).

Como se menciond anteriormente, existen las condiciones que permitirian el desarrollo de la
industria lechera ovina. Por otro lado, las razas Rambouillet y Suffolk, han demostrado tener una
buena aptitud lechera (Orcasberro, 1983; Boylan, 1991), y una ventaja es que estan ampliamente

distribuidas por todo el pais.
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Es necesario conocer el potencial productivo de las razas existentes en el pais, en especial para
este trabajo, las razas Rambouillet y Pelibuey y su respuesta a diferentes técnicas de manejo y
alimentacién, ante la imposibilidad de introducir razas especializadas, dadas las restricciones
sanitarias que existen, debido a que la mayoria de estas razas son de origen europeo o asiético Yy a que
las razas ya estan adaptadas, para poder encontrar una alternativa en los sistemas de produccién
ovina nacionales, y asi poder establecer un sistema que se pueda aplicar en las explotaciones tanto

intensivas como extensivas, con la finalidad de obtener un valor agregado en la leche.

1.10 Antecedentes acerca de las razas Rambouillet y Pelibuey

Rambouillet

La raza Rambouillet desciende completamente del Merino Espaiio} en Francia y Alemania, y es
la base de la mayor parte de las razas que se encuentran en las praderas de Oeste de los Estados
Unidos. De cara blanca con lana sobre las piernas, el Rambouillet es la mas grande de las razas que

producen lana de clase fina (Guia de razas de borregos de los Estados Unidos).

Durante el reinado de Luis XVI, Francia producia solamente una pequeia porcién de lana gue
se usaba en la industria textil. En un intento por elevar el nimero de los rebaiios productores de lana,
Luis XV1 pidi6 , como un favor especial al Rey de Espaiia, le permitiera comprar algunos ejemplares
de los famosos Merinos Espafioles. Su peticién fue atendida y en 1786 se selecciond un rebario de 366
borregos Merinos Esparioles, fueron llevados a Francia y puestos en propiedad del Rey, en
Rambouillet, cerca de 40 millas (64 km) al oeste de Paris. Después llegaron otros rebaiios en Francia y
Alemania, y las crias de éstos fueron mezclados con los que provenian de la regién de Rambouillet.

De estas cruzas resulté la raza Rambouillet.
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A través de los aifios, los criadores de Rambouillet generalmente han buscado borregos con
doble propésito, adaptados a la produccién tanto de lana como de care, Sin embargo, no es para
sorprenderse saber que de vez en cuando han dado mayor énfasis tanto a la ]ana como al rendimiento
en canal. Los animales de esta raza son de gran talla, toscos y de rdpido crecimiento; su piel es casi
libre de pliegues, tienen una conformacién aceptable de came, aunque no igual que las razas
especializadas buenos productores de lana, de vellén largo. Se adapta a una gran variedad de
condiciones dridas en las praderas; tiene el instinto de formar rebafios bien organizados y es de larga
vida. Los machos de esta raza en buenas condiciones llegan a pesar de 250 a 300 Ibs ( 133-135 kg), ¥
las hembras alcanzan un peso de 150 a 200 Ibs ( 68-91 kg). La mayoria de los carneros tienen largos

cuernos en espiral; la cara y las piernas son blancas y 1a piel es rosa (Ensminger y Parker, 1986).

Pelibuey

El nombre Pelibuey, de origen cubano, se refiere al tipo de pelo que estos ovinos poseen y su
semejanza con el del ganado vacuno (pelo de buey). Esta particular variedad de borregos fue traida a
América en la época de la Colonia junto con esclavos negros procedentes de Africa {Guia de razas de

borregos de los Estados Unidos).

A México, el borrego de pelo ingresa a través de la peninsula de Yucatan dado el comercio que
esta parte del pais sostenia con la isla de Cuba. A partir de este punto, el borrego Pelibuey empieza a

avanzar a los estados vecinos y de ahi a todo el pais.

A pesar de que estos borregos existian en México desde principios de este siglo, no es sino
hasta los afios 60 cuando empieza de una manera oficial a tomarse en cuenta para su estudio y

clasificacioén, ya que se tenia como una cabra o ciervo,



Existen algunas variedades del borrego de pelo, tales como: los Barbados Blackbelly, la
Katahdin, la Saint Croix y el Pelibuey {Tabasco).

En este trabajo se manej6 a especimenes de la raza Saint Croix, también llamado Pelibuey
blanco, que como su nombre lo dice, son de color blanco firme, de cierta conformacién cérnica, de
formas redondeadas y con cierto crecimiento de * lanilla” en el lomo durante los meses de invierno,
misma que desaparece en el inicio de la época de calor. Son buenas madres y su talla es media, siendo
el peso promedio de los machos (bien alimentados ) de 175-200 Ibs (79.5-91 kg) y de las hembras de
125-150 1bs ( 57-68 kg).
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11.- OBJETIVOS

1. Evaluar la produccion lactea después de una lactancia de 90 dias (postdestete), en borregas de las
razas Rambouillet y Pelibuey mediante 2 ordefias diarias durante 24 dias.

2. Medir los niveles de grasa de la leche homogenizada de cada raza, cada semana.

3. Discutir el uso de la leche de oveja como un nuevo recurso econémico y una alternativa en la

alimentacién humana en nichos particulares de mercado.
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IIL.- MATERIAL Y METODOS

Localizacién

El presente trabajo se realizé en el Médulo de Ovinos y Caprinos de la Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlén, ubicado en el km 2.5 de la carretera Cuautitlan - Teoloyucan, Cuautitldn
Izcalli, Estado de México.

Animales

Los animales seleccionados provenian de un estudio anterior, consistente en la sincronizacién
del estro, por lo que tuvieron fechas de parto muy cercanas. Las ovejas sometidas al estudio nunca
habian sido erdefiadas y no tenian antecedentes de seleccién por produccién de leche. Se escogieron 4
hembras que tuvieron partos sencillos y 3 hembras con partos dobles, de cada raza; esta seleccién se
realizé para intentar comparar la produccién de leche entre estos grupos de animales con lo que
indica la bibliografia. Se selecciont a las ovejas de cada grupo con una ubre bien conformada, para
permitir el proceso de la ordefia manual. El grupo conformado por las ovejas Rambouiilet tenia un
peso promedio de 55 kg y el de las ovejas Pelibuey un peso promedio de 44 kg. La edad de las ovejas

oscilé entre los 3 y 6 aflos .

Alimentacién de los animales

La alimentacién diaria de las borregas consistié en ensilado de maiz (aproximadamente 15 kg),
7 Kg de concentrado energético - protéico (Bovitina), 13 Kg de alfalfa fresca y 13.5 kg de alfalfa a-
chicalada . Esta mezcla se administraba ad libitum a todos los animales en el mismo comedero ¥

corral.

El analisis quimico de los alimentos suministrados se enlista en el siguiente cuadro:
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Cuadro 8 Composicién y caracteristicas del alimento utilizado en el ensayo segiin tablas

bromatolégicas

ALTIMENTO PC % " - "GRASA % . FC.%" : HUK.. %  .CENIZAS.% ‘OTROS %
“Concentrado 16.00 200 7.00 12.00 7.00 ELN 56.00
*Alfalfa 14.00 2.8 31 75 85 NDT 55
fresca
*Ens. de mafz 73 3.0 32 71 7.2 NDT 62
*Alfalfa 123 14 359 9.5 73 ELN 333
achicalada
*Paca de 93 2.6 304 9 7.6 NDT 55
avena
Orderia

El material utilizado para la ordefia fue un recipiente colector de plastico, una probeta
graduada 1/100, con capacidad de 1000 ml { de plastico), una cubeta dé plastico, un parfio limpio,
yodo y agua suficiente para limpiar las ubres antes de la ordeda, sellador para aplicar en los pezones

después de la ordena.

Determinacién de la grasa de la leche

El material necesario para realizar esta prueba fue el siguiente:

2 butirémetros de Gerber 0-8%

1 pipetade 1ml

1 pipeta de 10 ml

1 pipeta velumétrica de 11 ml

1 tapén automatico para butirémetro

1 ajustador para tapon de butirémetro

1 centrifuga de Gerber

Acido sulfirico con densidad de 1.82-1.83

Alcohol isoamilico
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Procedimiento de evaluacién

Se seleccionaron a 14 de las borregas que cumplieron con los requisitos de tener partos
gemelares y partos sencilles, pertenecientes a las razas Rambouillet y Pelibuey, con fechas de parto
muy cercanas entre si; estas ovejas fueron separadas del resto del rebafio junto con sus corderos. Se
hizo la identificacién de ambos (corderos y madres) mediante el arete que posejan. Se realizé el pesaje
de los corderos, previamente identificados, de manera individual, en una béscula con capacidad de 50
kg, y se trasladaron a un corral de engorda, realizindose asi un destete brusco después de una
lactancia de 90 dias. El peso de los corderos se utiliz6 como un pardmetro para poder estimar de una

manera indirecta la produccion de leche de cada oveja, segin la raza.

Las hembras fueron colocadas en un corral apartado de los demaés animales, e identificadas
segiin su raza y nimero de arete para el posterior registro de los datos de la ordefia, Se pesé a las

borregas individualmente en una bascula con capacidad de 100 kg.

A las hembras se les proporcioné una racién diaria consistente en ensilado de maiz (aproxima-
damente 1.07 kg por animal), concentrado energético-protéico (0.5 kg por animal), alfalfa fresca
(0.928 kg por animal) y alfalfa achicalada {0.964 kg por animal). Esta racién se suministré en 2 partes,
la primera porcién consistente en ensilado y concentrado se administré antes de la primera ordefia ; la
alfalfa achicalada y la paca de avena después de la ordefia vespertina. La alfalfa fresca se proporcion6
alrededor del medio dia. '

Ordefia

Un dia posterior al destete, se comenz6 el procedimiento de la ordefia manual para determinar
la produccién lactea de las borregas, realizindose ésta dos veces al dia (09:00 y 16:00 hrs), registrando

tanto la produccién lactea individual como la total de cada animal.

La ordefia se comenzé con la sujecién de una oveja, con la ayuda de una persona, para poder
limpiarle la ubre con agua yodada y un pafio limpio, dando un ligero masaje a la glandula, Después
de la limpieza , la ubre se sec6 con una toalla de papel, y se hizo la extraccién manual de }a leche,

recolectdndose en el recipiente de plastico, midiendo el volumen obtenido con ayuda de la probeta
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graduada, registrandose el resultado. Después de asegurarse de que ya no habia leche en la ubre, se

aplicé el sellador en cada pezén para evitar posibles infecciones posteriores.

Se procedi6 de igual manera con todas las ovejas del experimento, comenzando primero con
el grupo de ovejas Rambouillet y posteriormente con el grupo de ovejas Pelibuey. La leche de cada
1aza se separé para poder medir la cantidad obtenida por grupo y se homogenizé para poder obtener
la muestra representativa para la determinacién de grasa de la misma.Los primeros 3 dias se realiz6

una ordenia al dia para acostumbrar a los animales al manejo y reducir los efectos del estrés.

La duracién de la ordefia se basé en la cantidad de leche producida por las ovejas: mientras
éstas mantuvieran una produccién mayor de 100 ml, se seguirian ordeftando y en cuanto bajara a

menos de este nivel, se suspenderia la ordefia, que en este trabajo tuvo una duracién de 24 dias.

Se disminuy6 Ia frecuencia de la ordefia por un periodo de 3 dias a una sola ordefia al dia;
despuéé de este lapso, para finalizar el periodo de ordeiio, se procedid a un secado de las borregas de
manera brusca, dejindolas sin agua ni comida por espacio de 12 horas; este proceso les ocasioné un
gran estrés debido a que las borregas estaban acostumbradas a una dieta bastante suculenta; la
alimentacién de las ovejas también se cambié a una menos rica en cantidad y nutrientes, basada

solamente en paja de avena.
Al ordeiio se realiz6 una revisién diaria de las hembras para observar la posible presentacién

de mastitis.

Después de una semana de secado vy observacion, se sacaron a las ovejas del corral donde se
realiz6 este trabajo y se mezclaron con los demds animales del rebafio, para continuar con su

actividad productiva.
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Andlisis de la grasa

Este andlisis se llev a cabo los dias 11, 13, 15, 23 y 30 de abril ¥ €1 3 de mayo de 1997, con la
leche representativa de cada grupo de ovejas. Esta leche se someti6 al método de determinacién de

grasa de Gerber, el cual consisti6 en lo siguiente:

Se transfirieron 10 ml de 4cido sulfirico a un butirémetro, afiadiendo cuidadosamente 11 ml
de leche, inclinando el butirémetro y dejandola resbalar lentamente por la pared del mismo, sin que
se mezcle. Se agregd un ml de alcohol isoamilico, insertando el tapon del butirémetro y sujetdndolo
por el cuello, agitdndolo con mucho cuidado hasta que se mezclen correctamente los reactivos y se
disuelva totalmente la cuajada; se contintia dicha agitacién durante 10 a 15 segundos para asegurar
una buena digestién, en seguida se colocan los butirémetros en la centriuga en posicién invertida
durante 5 minutos a 1000 rpm. Se sacan de la centrifuga y se hace la lectura de la columna de la grasa.
Para hacer dicha lectura se utiliza el ajustador, ya sea aumentando o disminuyendo la presién del
tapén, hasta que la parte inferior de la columna de grasa se encuentra paralela a una de las divisiones
mayores del butirémetro. El resultado se expresa directamente en gramos de grasa por litro, para
obtener dicho resultado en porcentaje, basta con dividir el resultado original entre 10.

Andlisis estadistico (Prueba “t” de Student) aplicado en el ensayo

Para realizar la prueba “t" de Student se utilizaron los promedios de las poblaciones a
estudiar. En el caso de este ensayo, las poblaciones a las que se les aplicé la prueba fueron : el peso al
destete de los corderos hijos de las ovejas sometidas al estudio entre ambas razas (Pelibuey y
Rambouillet), ¢l peso de los corderos de cada raza haciendo comparaciones entre los provenientes de
parto sencillo contra los de parto doble; para comparar la produccién lictea obtenida en 4 semanas de
las ovejas de ambas razas sometidas al ensayo; para hacer omparaciones entre la produccitn de las
ovejas de la raza Rambouillet entre las de parto sencille contra las de parto doble; para comparar la
produccién lactea de las ovejas de la raza Pelibuey, entre los tipos de parto, y para comparar el

porcentaje de grasa de la leche de cada grupo de ovejas (Hurley et al., 1985)
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IV RESULTADOS

A pesar que las ovejas seleccionadas no tenian ningin antecedente respecto al manejo de la
ordefia, en poco tiempo se adaptaron muy bien al procedimiento de la doble ordefia diaria, siendo un

poco més nerviosas las ovejas de la raza Rambouillet.

Respecto a la facilidad de ordefio, dada en gran parte por la estructura del pezén, las ovejas de
la raza Pelibuey demostraron tener una ubre mejor conformada para dicho manejo, ya que poseian los
pezones mas delgados y largos, en los cuales Ia mano se adaptaba muy bien, en cambio, los pezones
de las ovejas Rambouillet eran més cortos y costaba un poco més de trabajo su manipulacién, pero

después de un tiempo se adaptaron para el proceso de la ordefia.

En los cuadros 9 y 10, se describen las caracteristicas de las ovejas de ambas razas,
comenzando con la Rambouillet, incluyendo el niimero de la oveja, su peso y la fecha del pesaje, la
fecha de parto, el mimero de cordero, el peso del cordero al destete y la fecha del destete, asf como la
fecha de inicio de la ordefia, la cual tuvo una duracién de 24 dias. La descripcién de estos datos

apoyaron en gran medida para la realizacién de los demas resultados.

En el cuadro 11 se localizan los datos referentes al peso vivo de los corderos al destete,
expresado en kg., haciéndose una comparacién entre los corderos de ambas razas, asi como los
provenientes de partos sencillos y partos dobles. Cabe sefialar que se sumé el peso de los corderos
provenientes de parto doble, ya que si se contaban por separado , el peso era bajo, y no se estuviera
tomando en cuenta que ambos corderos provenian de una sola madre, que producia leche para dos.

También en este cuadro se presentan las sumatorias y los promedios de los pesos de los corderos.

En el cuadro 12 se aplicé la prueba t de Student al peso de los corderos de ambas razas para
comprabar si los corderos de la raza Rambouillet tuvieron mayor peso que los corderos de la raza
Pelibuey, encontrandose un valor de (P<0.05),, lo que indica una diferencia significativa entre el peso

de los corderos de la raza Rambouillet y los corderos de la raza Pelibuey.
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En el cuadro 13 se aplico la prueba t de Student, con el fin de comparar los pesos de los
corderos Rambouillet al destete, entre partos sencillos y parto doble, para lo cual se realizé la suma
de los pesos de los corderos provenientes de parto doble, y se obluvo el promedio de cada grupo de
corderos. El resultado obtenido indica que existe una diferencia significativa en el peso de ambos

grupos de corderos (P < 0.05).

El cuadro 14 presenta los resultados que se obtuvieron de la aplicacién de la prueba t de
Student al peso de los corderos de la raza Pelibuey, para demostrar la existencia de diferencia
significativa entre el peso de los corderos provenientes de parto sencillo y los provenientes de parto

doble , teniendose como resultado que ambos grupos no presentan diferencias significativas en su
peso {P°> 0.10).

En el cuadro 15 se presentan los resultados de la produccién de leche expresada en ml, de las

ovejas de ambas razas, obtenida en 4 semanas , separadas por niimero de parto.

En el cuadro 16 se expresa la produccién promedio de leche pot oveja, ordenada por raza y

por no. de parto, obtenida en 4 semanas, expresada en ml.

El cuadro 17 muestra los resultados obtenidos de la aplicacién de la prueba t de Student para
comparar la produccion lictea obtenida en 4 semanas, de las ovejas Rambouillet y Pelibuey,
expresada en ml, para comprobar la existencia de diferencias significativas entre ambas razas. La

produccién de leche no presenta diferencias significativas entre ambas razas (P> 0.10).

El cuadro 18 describe los resultados obtenidos de la aplicaci6én de la prueba t de Student para
comparar la produccién de leche de las ovejas de la raza Rambouillet, entre aquellas que tuvieron
partos sencillos contra las de parto doble, encontrandose que no existe una diferencia significativa

entre la produccién de ambos grupos de ovejas (P> 0.10).
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En el cuadro 19 se realizé la prueba t de Student comparando la produccién lactea de las
ovejas de la raza Pelibuey entre las de parto sencillo contra las de parto doble, obteniéndose que ia

produccién lactea entre ambos grupos de ovejas no presenta diferencias significativas (P>0.10),

El cuadro 20 muestra el porcentaje de grasa obtenido de las muestras de la leche obtenida de
cada raza de oveja, y se aplicé la prueba "t” de Student para comparar la grasa de ambas razas, el
resultado obtenido indica que no existe una diferencia siginificativa entre ambos niveles de grasa de

la leche segiin la raza (P> 0.10).

En las figuras 1, 2 y 3 que se anexan se trats de esquematizar las diferentes producciones de leche,
representados con histogramas, en las ovejas de la raza Rambouillet, en las ovejas de la raza Pelibuey

¥ una grifica comparativa entre la produccién final de ambas razas.
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Cuadro 9

DATOS DE OVEJAS PELIBUEY
[PARTOS DOBLES ]
Fecha 15/04/07 Fecha 10/04/07
N*® aveja Peso ovejalkg Facha de pario | N*cordero | Peso Kg cordero | Facha destets Fecha inicio ordeda
798 44 15101197 77 8.0 10/04/97 11/04/97
78 8.5 10/04/97 11704197
653/398 40 29/01/97 130 9.7 10/04/87 11104797
131 12.4 10/04/97 11/04/97
g07 48 29/01/97 132 8.5 10/04/57 11/0497
133 9.0 10/04/97 11104197
|PARTOS SENCILLOS !
797 11/01197 53 18.6 10/04/97 11/04/97
344R/802 12/01/97 68 19.5 10/04/97 11/04/97
672/44N 46 13/01/97 70 9.0 10/04/97 1104197
804/141 47 23/01/87 107 174 10/04/97 1104197
Cuadro 10
| DATOS DE OVEJAS RAMBOUILLET ]
|PARTOS DOBLES ]
Fecha 15/04/97 Fecha 10/04/97 .
N® oveja Pe3o ovejarkg | Fechads parto | N* cordere | Paso Kg corders | Fecha dostete Fecha Inicio ordeha
43/641 55 28/01/97 140 18.6 10/04/97 11/04/97
141 15 10/04/97 11104197
355 67.5 29/01/97 152 19.8| 10/04/97 1110497
153 14.7 10/04/97 11/04/97
3014 55.5 29/01/97 148 15 10/04/97 11/04/97
149 14.9 10/04/97 11/04/97
[PARTOS SENCILLOS |
3012 70 25-01-97 108 214 8/04797 11704157
765 66 27,01,97 111 21 8/04/97 11/04/97
3035 52 27-01-97 114 23 8/04/97 11/04/97
2001 66.5 28-,01,97 125 286 B/04/97 11/04197
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Cuadro 11

Peso vivo al destete de los corderos hijos de las ovejas sometidas al
estudio expresado en kg, agrupados por raza y por niumero de parto, mostrando
la sumatoria y el promedio de cada grupo utilizades para los cuadros siguientes.

Ramboulllet Pelibuey
Animales Sencillos Dobles Sencillos Dobles

1 211 16.6 18.6 ]

2 21 15 19.5 8.5

3 23 19.8 9 9.7

4 25 14.7 17.1 12.4

5 15 9.5

(] 14.9 9
Sumatoria 90.1 96 84.2 55.1
Promedio 22.65 16 16 9
Cuadro 12

Aplicacién de la prueba "t" de Student para comparar el peso
de los corderos de las ovejas Rambouillet contra los corderos de las ovejas
Pelibuey.

Animales Ramboulillet Pelibuey

1 21.1 18.6

2 21 19.5

3 23 9

4 25 17.1

5 31.8]  Sumndalpeso 14.5

6 34| deos cordercs 22,5

7 29.9]  depemn doble 18.5

Total 185.6 119.3
Promedio 26.51 17.04
{ P < 0.05) "t * cakulada 1.943
=t tatias 2.1

50



Cuadro 13

Aplicacion de la prueba "t" de Student al peso al destete de los corderos
de la raza Rambouillet comparando a los provenientes de parto sencillo contra los
de parto doble

Parto sencillo Parta doble (suma del peso de los 2 corderos)
21.1 31.6
21 M
23 29.9
25
Total 90.1 95.5
Promedio 22.5 31.8
{P < 0.05) "t* caleulada -6.22
‘Y tablas 2,015
|

Cuadro 14

Aplicacion de la prueba "t" de Student al peso al destete de los corderos
de la raza Pelibuey comparando a los provenientes de parto sencillo contra los de
parto doble

Parto saencillo Parto doble {suma de! peso de los 2 corderns)
18.6 14.5
19.5 221
9 18.5
14.1
Total 64.2 55.1
Promedio 16.05 18.38
{P > 0.10) "1 calculada 0.68
"t" tablas 1.47
]
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PRODUWLCCION LACTEA

Cuadro 15
Produccién de leche (mi) de las ovejas sometidas al estudio a los 90 dias
postdestete obtenida por ordefia manual, 2 veces al dia, reportada semanalmente

Lamsbrcusitiel

1 | 2 3 I3 Total
Exciies 8320| 5380 5540 1890 19110
Sencilios 7225 8230 9150} 2880 27485

Lelibuey .

|semana 1 ] 2 I 3 [g Total
[Toiies 57354 7365 8740 3030 24930
[senciies 6870 8E85| 10280 4180 30015

"Nota: La leche de esta semana se obtuvo mediante una ordefla al dia

Cuadro 18
Produccién diaria promedio de leche, por oveja, ordenada
peor raza y por tipo de parto, expresada en mi/dia, reportada semanalmente

Ramboutiel
Semana 1 2 3 4 Totat
Dnies fod) 2917 prl) 158 1037.7
senclis 310.4 342 288 180 1118.4

Ceitupey

s 1 2 3 Ll Jotal
Lablbes 319 403 354 256 1338
Senciiey 286 382 324 261 1230

*Nota: L.a leche deo esta semana $0 obtuvo mediante una ordeda al dia

Cuadro 17
Aplicacién de la prueba "t* de Student para comparar la producciéon

lictea de las ovejas sometidas al estudio,obtenida en 4 semanas, en ml.

Rambouillet Pelibuay

9095 715

2760 5400

7710 3690,

7920 11230

s £385,

8290 7030

TiAS) 11455 (P> 0.10)
Total 48595 52965 “t" tablas -1.44
Promedio 8656 7849 “t" calculada -0.78
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Cuadro 18

Aplicacién de Ta prueba "t de Student para comparar la produccién
lictea de las ovejas de fa raza Rambouillet, entre las de parto sencillo contra las

de parto doble
Senciilo Doble

9095 375

2780 8200

7710 7445

7820
Total 27485 19110
Promadio 6871 6370
"t” tablas 1.47 (P>0.10)
"t" calculada 0.24

Cuadro 19

Aplicacién de la prueba "t" de Student para comparar la produccién
ldctea de Jas ovejas de la raza Pelibuey, entre las de parto sencillo contra las

de parto doble
Sencilio Doble
7715 8335
5400 7090
3680 11455
11230
Total 28635 24930
Promadia T008 8310
"t" tablas 1.47 (P>0.10)
"t calculada 0.55
Cuadro 20

Porcentaje de grasa obtenido de las muestras de la leche de cada

raza de ovejas, y aplicacién de la prueba "t* de Student

Foecha Ramboulllet Pelibuey
13/04/97 6 7
15/04/97 5 4.5
17104787 8 4.6
23104797 4.5 4.5
I0/04/97 4.8 L]

/05197 6.8 8
Promedio 5.48 5,28
{(P>0.10)
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Figura 1
Histograma que representa la produccién de leche total obtenlda en cuatro semanas, ex-
presada en ml, de las ovejas de la raza Rambouillet segin el tipo de parto.

PRODUCCION LACTEA DE OVEJAS RAMBOUILLET

12000
g 10000

8
§ BSencilio
S WOoble

o

w

X

O

w

-

1 2 |
SEMANA DE ORDERA

Figura 2
Histograma que representa la produccién de leche total obtenida en cuatro semanas,
expresada en ml, de las ovejas de la raza Pelibuey segun el tipo de parto.
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Figura 3

Histograma que representa la comparacién entre la produccién total de leche de las
ovejas estudiadas, obtenida en cuatro semanas, oxpresada en ml.
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Figura 3
Histograma que representa la comparacion entrs la produccitn total de leche de las
ovejas estudiadas, obtenida en cuatro semanas, expresada en ml.
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Anexo 1

Produccién de leche del grupo de ovejas de Ia raza Rembouillet durante los 24 dias del

experimento, clasificada por no. de oveja ¥ no. de parto.

REGISTRO DE LA ORDESA DE OVEJAS RAMBOUILLET

[SEMANA DEL, 11-04-57 AL 16/04/97

56

NO.OVEJA PRODUCCION PARTOS DOBLES (ml) ] TOTAL
43/641 330 220 200] 260 230 210 1450
353 300 590 200 310 420 480 2300
3014 530 300 440] 470 350 480 2570
6320
PRODUCCION PARTOS SENCILLOS
2001 500 375 180 300 350 280 1985
765 200 3%0 320] 280 160 130 1480
3033 430 210 110] 345 425 420 1940
3012 420 340 220 150 310 380 1820
7225
SEMANA DEL 17/04/97 AL 22/04/97
NO.QVEJA PRODUCCION PARTOS DOBLES (ml) | TOTAL
437641 200 155 140 160 180 110 945
ass 430 460 300| 360 405 300 2355
3014 370 320 azo| 3s0 410 270 2060
5360
PRODUCCION PARTOS SENCILLOS
2001 480 530 480 560) 640 510 3200
765 130 130 150 140 130 100 780
3035 390 420 3s0[ 340 360 280 2140
3012 360 410 250 220 420 350 2110
8230
SEMANA DEL 2384/97 AL 30/04/57
NO.OVEJA PRODUCCION PARTOS DOBLES {ml) TOTAL
43/641 120 100 %0 90 50 70 60 90 710
355 465 350 280] 330 300 alo 290 330 2655
3014 280 380 280 300 230 280 215 210 2175
5540
PRODUCCION PARTOS SENCILLOS
2001 590 470 450] 400 320 380 210 290 3110
763 70 70 70 50 60 50 20 20 40
3035 340 380 350 330 330 320 270 330 2650
3012 520 410 a10] 355 310 360 265 350 2980)
2150
ORDENA DE | VEZ AL DIA (DEL 10557 AL 04005/97)
FO.OVEJA PRODUCCION PARTOS DOBLES (ml) | TOTAL
43/641 50 30 20 100 270
353 260 270 200] 250 980
3014 140 180 160 160 640
1890
PRODUCCION PARTOS SENCILLOS
2001 180 180 240 200 800
765 30 20 20 20 90
3035 240 250 250 240 580
a012 230 270 260] 250 1010
2880




Anexo 2

Produccién de leche del grupo de ove)as de |a raza Pelibuey durante los 24 dias det
experimanto, clagificada por no. de oveja y no. de parto.

REGISTRO DE LA ORDERNA DE OVEJAS PELIBUEY

[SEMANA DEL 1104-57 AL 16704797

57

NO.OVEJA PRODUCCION PARTOS DOBLES (ml}] TOTAL
798 590 190 330[  aso] 255 305 2050
633 160 260 225] 240 360 430 1675
807 o] $s520 210f 200 aso 610 2010
5735
PRODUCCION PARTOS S8ENCILLOS
797 340 330 240] 425 385 515 2235
344 150 370 250 330|400 300 2000
672 190 160 120] 150 120 155 895
804 0 320 230 230 430 530 1740
6370
SEMANA DEL 17/04/97 AL 22/04/97
HO,OVEJA PRODUCCION PARTOS DOBLES {ml)]  TOTAL
798 200 340  210] 275 260 230 1605
653 440 420 420 330 355 260 2225
807 610 550 520/ 630] 665 560 3535
7363
PRODUCCION PARTOS SENCILLOS
797 470 380]  4BO| 460 520 440 2750
344 280 270 250| 230 160 180 1370
672 165 210 2a0] 170 190 160 1135
804 680 580 480| 580 570 540 3430
8685
SEMANA DEL 23/04/97 AL 30/04/97
NO.OVEJA PRODUCCION PARTOS DOBLES (ml) TOTAL
798 235 280 270 =240] 250 260 205 290 2030
653 310 320 200  aszof ao0o 330 290 310 2480
807 470 550 480) 560 300 630 650 590 4230
8740
PRODUCCION PARTOS BENCILLOS
797 410 440 380 380 440 420 350 400] 3220
344 205 200 200] 180 100 195 180 170} 1520
672 110 120 100 120 110 165 18 220 1060
804 420 540 s00] 610 590 630 560 830 4480
10280
ORDERA DE 1 VEZ AL DIA (DEL 1/05/97 AL 0405/97)
NO.OVEJA PRODUCCION PARTOS DOBLES (ml)| TOTAL
798 150 190 180] 180 700
653 180 200 150 180 710
807 350 500 410 420 1680
3090
PRODUCCION PARTOS BENCILLOS
797 300 430 360] 400 1490
344 120 130 130] 130 510
672 i10 140 180 170 600
804 430 400 a70] 380 1580
4180



V.- DISCUSION

Pese a que los animales sometidos a la ordefia acababan de ser destetados, se encontraban en
buena condicién corporal, considerando sus pesos y su raza. Como era de esperar, tomando en cuenta
los pesos de cada raza de oveja y las caracteristicas del peso del cordero al nacer, que lamen-
tablemente no se pudo determinar en este ensayo, pero considerando que el peso de los corderos
Rambeouillet es mayor al de los corderos Pelibuey , al aplicar la prueba “t” de Student, se comprobé
dicha diferencia en el peso de los corderos al destete indicando que el peso de los corderos
Rambouillet es mayor al de los corderos Pelibuey (P<0.05); igualmente hubo una diferencia
significativa entre el peso de los corderos de la raza Rambouillet ,indicando que el peso de los
corderos provenientes de parto doble fue mayor que el peso de los corderos provenientes de parto
sencillo (P<0.05), lo que nos da un indicic de que la produccién de leche de las ovejas con partos
dobles es mayor que la de partos sencillos; en el caso de los corderos de la raza Pelibuey no ocurrié6 lo
mismo {P>0.10), habra que realizar més estudics para poder comprobar si realmente las ovejas de
parto sencillo producen cantidad de leche similar que las de parto doble. Hay que recordar que el
peso de los corderos al destete es un indicativo acerca de la produccién de leche de la madre (Fraser y
Stamp, 1989).En el caso de este ensayo, los corderos ya tenian mas de dos meses lactando, y que el
consumo de leche en la edad en que se empez6 este ensayo, es bajo en comparacion con el consumo de

forraje, pero no deja de ser un indicativo indirecto de la produccion de leche de la madre.

No se demostraron diferencias en la produccién de leche entre razas o tipo de parto (P>0.10),
lo que no concuerda con lo citado en la bibliografia (Treacher, 1989), ya que lo esperado era que la
produccion lactea fuera mayor en las hembras de parto doble, pues el requerimiento de leche por
parte de los corderos es significativamente mayor que en los corderos de las hembras de partos
sencillos. Hay que valorar en ensayos posteriores con las mismas razas, el efecto del tiempo del
destete, la dieta de las madres durante la gestacion y la lactancia, asi como la suplementacién de
forraje al cordero, porque tal vez estos factores afectaron para que no hubiera una diferencia

significativa en la produccién de las ovejas sometidas al ensayo.
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Por otro lado, respecto a la produccion lactea por razas, dado el bajo niimero de animales,
pareceria que la mayor produccién de leche corresponde a las hembras Pelibuey, pero al aplicar la
prueba t de Student se obtuvo este resultado (P>0.10), lo que indica que no existe una diferencia
significativa con la produccién de leche de las ovejas Rambouillet.

Los datos de produccion individual (Anexos 1 y 2) muestran animales de buena produccién,
que indican posibilidades importantes de seleccién para la produccién de leche en las razas locales.
Considerando que en promedio se obtienen de 200 a 300 ml por dia por lactancia en razas ¥ lineas
seleccionadas (cuadros Sy 6} y un ktro en los mejores resultados, en este trabajo con animales sin
seleccién previa, que ya habian comenzado a “secarse” después de un periodo de 90 dias y que se
retornaron a la ordeia, se lograron mas de 400 mi/dia en varios animales. Lo anterior puede explicar
el comportamiento variable de los mismos en su produccién diaria, aunque es posible, al igual que
ocurre en la cabra, que la oveja pueda tener mas de un pico en su curva de lactancia con muy

diferente comportamiento a lo que ocurre en la vaca.

El que no se observe diferencia en la produccién de leche entre las ovejas Rambouillet y las
Pelibuey, como se mencioné anteriormente, es un dato de interés considerando la diferencia de peso
entre razas y en consecuencia los menores requerimientos de mantenimiento en la Pelibuey, Io que
redunda en una produccion de leche mas eficiente. Seria por demas interesante valorar en un ensayo

mas amplio a esta raza, que por otra parte se estd expandiendo fuertemente en el pais.

En cuanto al comportamiento de las ovejas respecto al manejo de la ordena, a pesar que estos
animales nunca habian sido sometidos a este proceso, fue muy bueno, ya que las ovejas fueron muy

déciles y se prestaron para dicho manejo.

No hubo diferencia significativa en la cantidad de grasa entre razas o tipo de parto (P>0.10).
Respecto al porcentaje de grasa obtenido (cuadro 20), los valores mostrados demuestran que la leche

de las ovejas sometidas al ensayo fue de buena calidad, acercandose significativamente a los niveles
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que se mencionan en la bibliografia, valores que van del 5 al 8 % (Fraser, 1989) insistiendo
nuevamente en que las ovejas sometidas al ensayo estaban por secarse. Este es un buen indicativo del
potencial de las ovejas estudiadas para producir leche de buena calidad , puesto que los niveles de
grasa o porcentaje son de los componentes que se espera que sean més altos, para asegurar un buen

rendimiento para la realizacién de subproductos y del valor energético de la leche.

En cuanto al uso de la leche de oveja en la alimentacién humana, cabe sefialar que , segin los
resultados obtenidos respecto a grasa y cantidad de leche en esta evaluacién , existe la gran
posibilidad de explotar estas razas de ovejas para realizar una produccién lechera de forma intensiva,
aplicaindose, desde luego, un programa de seleccién lechera, para mejorar las producciones. Se
especifica que el uso de esta leche serd para niches particulares de mercado , lo que quiere decir que
esta leche no estaria al alcance de todos los niveles socio-econémicos, pero que permitiria abrir nuevas
fuentes de trabajo en las explotaciones que se iniciarfan para dicha produccién lechera y sobre todo un

ingreso adicional interesante para los productores.

Cabe senalar que durante el experimento, las ovejas de la raza Pelibuey padecieron de la
enfermedad llamada “ectima contagioso”, la cual se caracteriza por la aparicién de papulas y
vesiculas, que gradualmente se van cc;nvirtiendo en pustulas muy dolorosas, con contenido
amarillento, en la mayoria de la piel y bordes mucocutineos; en este caso solo se presentaron las
lesiones en la ubre, y las ovejas més afectadas mostraron resistencia a la ordena. La enfermedad es
producida por un virus de la familia Poxviridae, del género Parapoxvirus. Su presentacién es mas
frecuente en animales que pasen por situaciones que produzcan una depresién del sistema inmune,
Lo importante de esta enfermedad es que est4 considerada como una zoonosis. Las ovejas de la raza

Rambouillet no presentaron signos clinicos de ectima.

La aparicién de la enfermedad del ectima contagioso, fue un factor que no afectd la
. produccién lechera de las ovejas Pelibuey ni predispuso a mastitis, como se ha sefialado en la

literatura para esta enfermedad en cabras y ovejas.
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