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RESUMEN

BOLLO GONZALEZ LETICIA. CINETICA DE EXCRECION DE HUEVOS DE
NEMATODOS GASTROINTESTINALES EN BECERROS DESTETADOS BAJO DOS
TRATAMIENTOS CON FENBENDAZOL EN TROPICO HUMEDO (8AJO LA
DIRECCION DE: MVZ EDUARDO POSADAS MANZANO, MVZ HECTOR QUIROZ

ROMERO Y MVZ PEDRC QCHOA GALVAN).

Con el objetivo de determinar la cinética de excrecién de huevos de
nematodos gastrointestinales en becerros destetados y tratados con Fenbendazol
a dosis de 5 mg/Kg via oral cada 28 y 42 dias, durante un periodo de 112 dias.Se
cuantificd la frecuencia de muestras positivas, la intensidad de huevos por
gramo, el porcentaje de variacion de huevos de nematodos, el porcentaje de
reduccion y la eficacia calculada a través del Efectoe Extensién y el Efecto
Intensidad. Se emplearon 15 becerros destetados del grupo genético Holstein-
Friesian cruza con Cebi, de una edad aproximada de 10 meses, infectados en
forma natural con nematodos gastrointestinales y alojados en un sistema de
crianza semiextensivo. Previa identificacion de los animales se formaron dos
grupos, el grupo A integrado por 7 becerros tratados cada 28 dias y el grupo B
con 8 becerros tratados cada 42 dias. Se les practicaron examenes
coproparasitoscopicos individuales por la Técnica de Mc Master en los dias 0, 7,
28, 42, 56, 70, 84, 98 y 112, El grupo A, tratado cada 28 dias, obtuvo 94.5%, 95%,
50% y 100% de efectividad del Fenbendazol en los dias 7, 42, 70 y 98
respectivamente, y para el grupo B, tratado cada 42 dias, se presentd 98.99%,

100% y 100% de eficacia para los dias 7, 56 y 98 respectivamente.
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INTRODUCCION

Los bovinos que se encuentran en zonas con climas tropicales y
subtropicales son afectados con mayor frecuencia por ectoparasitos y
endoparasitos, en éstos Gltimos estan incluidos los nematodos
gastrointestinales, éstas regiones ofrecen caracteristicas optimas para el
desarrollo de los mismos, como son la precipitacion pluvial, temperatura y
humedad ambiente, por ser factores importantes para el desarrollo de
larvas infectantes (5).

Los nematodos gastrointestinales que comunmente parasitan al

ganado bovino son: Ostertagia ostertagi, Mecistocirrus digitatus,

Trichostrongylus sp y Haemonchus sp que se localizan en abomaso;

Bunostomum phlebotomum, Toxocara vitulorum, Strongyloides papillosus,

Cooperia sp y Nematodirus sp en el intestino delgado, y Qesophagostomum

sp, Trichuris ovis y Chabertia ovina en el intestino grueso. (2, 3y 10)
Generalmente las infecciones por estos parasitos es mixta, siendo
los mas patégenos: Haemonchus sp y Bunostomum sp por ser
hematéfagos, causando grandes pérdidas de sangre por las lesiones que
ocasionan, la principal Iesiénﬁde Haemonchus sp es la anemia. (2, 14 y 16)
El uso de antihelminticos en forma periodica es una de las formas
mas eficaces para controlar el parasitismo (15). Los antiparasitarios deben
ofrecer ventajas como: Alta eficacia, actividad sobre estados inmaduros y
adultos, efectividad a bajas dosis, ne téxico, comodidad de aplicacion y
econémico. El grupo de los Bencimidazoles es de amplio espectroy cuenta
con un alto margen de seguridad actuando como antihelmintico, a este
grupo pertenece el Fenbendazol, que es un polvo bianco cristalino
insoluble en disolventes organicos, casi insoluble en el agua, incoloro e
insipido, se descompone a 233°C, por lo que se considera muy estable.(15)
Su formuta estructural es: Metil-5-{Feniltio)-2-benzimidazo! carbamato. (15)
Se absorve muy poco en el tracto gastrointestinal alcanzando el

compartimiento plasmatico una porcion no mayor al 1% de la dosis
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administrada a las 2-4 horas (15 y 17). No causa trastornos embriotoxicos
ni teratogénicos. No disminuye la produccion lactea ni altera la calidad de
la misma. No presenta antagonismo con los productos aplicados antes o
después de los bafios garrapaticidas. Tiene un efecto ovicida que evita
reinfecciones mas altas en los potreros y en los animales (9). El
Fenbendazol puede ser administrado mediante suspensién al 10%, pellets
(0.5%) o en forma de premezcla (20%), la via mas com(n es la oral. La
eliminacién de parasitos ocurre de 32 a 36 horas después de la

administracion del antiheimintico. (15) .

El Fenbendazol puede ser utilizado contra: Trichuris ovis,
Haemonchus sp, Ostertagia sp, Cooperia sp, Bunostomum sp,

Oesophagostomum sp y Dictyocaulus sp principalmente. (15)

En cuanto a la utilizacion de productos antihelminticos contra
nematodos gastrointestinales en bovinos, se han realizado algunos
estudios:

Guillermo (4) en 1990, empled 20 becerros cruzas de Criollo con
Cebu, en el Municipio de Xochicoatlan, Hidalgo, agrupandoclos en 2 lotes de
10 animales cada uno, al lote 1 (formado por 6 becerros lactantes y 4
destetados) se les aplico el tratamientc antihelmintico con Netobimin a
una dodsis de 7.5mg/Kg via oral, y el lote 2 (agrupado igual que el lote 1) fué
testigo. Concluye que la eficacia en la reduccion de huevos por gramo de
heces fué del 97% y observd que a los 90 dias del tratamiento hubo un
promedio de 705 huevos por gramo de heces, por lo que recomienda se
lleve a cabo un programa de desparasitacidon en un periodo menor alos 90
dias.

Huerta (6) en 1991, empled 96 becerros del grupo genético Cebii
alojados en pastoreo en una zona de clima céalido hiumedo, formando 16
unidades experimentales de 6 animales cada una, asignados a diferentes
lotes, grupos y subgrupos dependiendo de la edad, sexc e intervalo de
tratamiento. Los subgrupos 1,2 y 3 recibieron tratamiento antihelmintico

cada 21, 42 y 84 dias respectivamente con Netobimin oral a una dosis de

(7]
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7.5mg/Kg y el subgrupo 4 recibié Clorhidrato de Levamisol a una dosis de
1ml/20 Kg de peso cada 42 dias. Concluye que el Netobimin mostré una
efectividad del 100% en la reduccién del nimero de huevos por gramo de
heces para estrongilidos y para el Levamisol se obtuvo el 100% de eficacia
en la reducciéon del namero de huevos por gramo de heces de

estrongilidos, Strongyloides papillosus y Trichuris sp.

Quiroz (11) et al, emplearon en un primer experimento 5 lotes
de 11 a 13 becerros cada uno, los lotes 1, 2 y 3 fueron tratados con dosis
de 5, 7.5 y 10mg/Kg de Febendazol respectivamente por via tépica. El lote
4 recibié una dosis oral de 5mg/Kg y el lote 5 fué testigo. Concluyen que a
los 7 dias postratamiento hubo una eficacia del 82.01%, 98.35%, 96.42% y
93.40% para los 4 lotes respectivamente, el lote testigo no recibid
tratamiento. En el segundo experimento utilizaron 4 lotes de 12 becerros
cada uno, 3 lotes se trataron con 5, 7.5y 10mg/Kg de Fenbendazol por via
topica y el lote 4 fué testigo. Concluyen que la eficacia de las dosis del
Fenbendazol fué del 99.3%, 99.16% y 100% respectivamente, no se aplico
tratamiento al lote testigo.

Valdés (17), en 1994 empleé 39 becerros de 8 a 10 meses de edad
destetados formando 3 grupos de 13 animales cada uno, el grupo 1 fué
tratado con Fenbendazol por via oral a dosis de 5mg/Kg, al grupo 2 se le
administro Fenbendazol por via cutanea (pour-on) a la misma dosis, el
grupo 3 fué testigo. La eficacia del producto aplicado por las dos vias se
calculd a los 7 dias postratamiento encontrando 99.84% de eficacia para
la via oral y 71.59% de eficacia para la via cutanea. Concluye que el
Fenbendazol aplicado por las 2 vias no tiene el mismo efecto. ya que la via
oral resulté la mas eficaz.

El desarrollo de la ganaderia en México tiene un importante papel
econdmico y productivo, presenta mayor dificultad en las regiones de
clima tropical, entre otros factores, porque se enfrentan con mayor
frecuencia a las verminosis gastroentéricas que afectan mas a los

animales jovenes ocasionando cuantiosas pérdidas a los ganaderos.
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Existen factores que frenan el desarrollo de la produccién de carne bovina,
entre otros, el hecho de contar con escasa informacion acerca de Ia
eficacia de productos antiheiminticos utilizados en becerros destetados
bajo sistemas de crianza semiextensivos, de ahi que surja la necesidad de
realizar este trabajo como un medio para obtener informacion acerca del
grado de reinfeccion de huevos de nematodos gastrointestinales en
bovinos jévenes en una regién de clima calido hiumedo.

El objetivo fué determinar la cinética de excrecion de huevos de
nematodos gastrointestinales en becerros destetados y tratados con
Fenbendazol cada 28 y 42 dias durante un periodo de 112 dias, a través de
la frecuencia de muestras positivas, intensidad de huevos por gramo, la
cantidad minima y maxima de nematodos gastrointestinales, el porcentaje
de variacién y el porcentaje de reduccion de huevos contra el dia 0,
asimismo conocer el grado de reinfeccion de nematodos gastrointestinales
mediante los datos obtenidos, y medir la eficacia del antihelmintico a

través del Efecto Extension y el Efecto Intensidad.

th
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MATERIAL ¥ METODOS

Para el presente estudio se emplearon 15 becerros destetados del
grupo genético Holstein-Friesian cruza con Cebtl de una edad aproximada
de 10 meses, dichos animales se sometieron a un sistema de crianza
semiextensive bajo las mismas condiciones de manejo y alimentacion en el
Rancho Atehuetzin, ubicado en el Municipio de Hueytamalco, Estado de
Puebla.

Se integraron dos grupos de animales infectados en forma natural. El
grupo A se formd por 7 becerros destetados a los cuales se les aplicd el
tratamiento antihelmintico con Fenbendazol a una dosis de Smg/Kg via oral
cada 28 dias. El grupo B estuvo integrado por 8 becerros destetados a los
cuales se les aplico el mismo tratamiento cada 42 dias. (Cuadro No. 1)

Se tomaron muestras de heces directamente del recto de cada uno
de los becerros durante los dias 0, 7, 28, 42, 56, 70, 84, 98 y 112, las cuales
se colocaron en bolsas de polietileno previamente identificadas y se
transportaron en refrigeracion al laboratorio de Parasitologia de Ia
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. en donde se
mantuvieron en refrigeracion hasta la realizacién de las pruebas.

A las muestras se les practicaron las siguientes pruebas: Técnica de
Fiotacién {en el dia 0) para observar la presencia de huevos de nematodos
gastrointestinales y la Técnica de McMaster en los dias 0, 7, 28, 42, 56, 70,
84, 98 y 112 para determinar la cantidad de huevos por gramo de heces de
los nematodos gastrointestinales, Cuadro No. 1. (1)

Con los resultados, considerando muestras positivas y negativas, asi
como solo muestras positivas, se obtuvo la frecuencia (porcentaje de
muestras positivas), la intensidad de la excrecion de huevos (Promedio de
huevos por gramo de heces), la cantidad minima y maxima de huevos por
gramo, ademas, el muestreo del dia 0 se consideré como testigo, a partir
del cual se obtuvo el porcentaje de variacién y el porcentaje de reduccion,

al mismo tiempo se calculé la eficacia del Fenbendazol por medio del

6
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Efecto Extension y el Efecto Intensidad de acuerdo a la siguiente

formula:(11)

E.E.=%A.T. - %D.T. X100
%A.T,
Y

El.=pHpg A.T. - uHpa D.T. X 100
pHpg A.T.

Donde:
% A.T.= Frecuencia antes del tratamiento
% D.T.= Frecuencia después def tratamieto
ttHpg A.T.= Promedio de huevos por gramo antes del tratamiento
uHpg D.T.= Promedio de huevos por gramo después del tratamiento
Se utilizé la prueba no paramétrica U de Mann Whitney para
comparar la cantidad de huevos por gramo de heces entre grupos en cada
uno de los muestreos, segun la siguiente formula: (7,8 y 13)
UA=n1n2+ni1(n1+1)-RA

2
Y
UB=ntn2+n2{n2+1)}-RB
2

En donde:

UA= Valor del grupo A

UB= Valor del grupo B

n1= Nimero de elementos de la muestra uno (mayor)

n2= Nimero de elementos de la muestra dos (menor)

RA= Suma de los rangos de los elementos de la muestra uno

RB= Suma de los rangos de los elementos de la muestra dos
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Ademas se empleé la Prueba no paramétrica de Friedman para

comparar huevos por gramo de heces de los diferentes muestreos dentro

de cada grupo.
Se empled el paquete estadistico SAS para analizar los resultados

correspondientes.(12)
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RESULTADOS

En el Cuadro 2 se observa la cinética de eliminacion de huevos de
nematodos gastrointestinales, se consideran las muestras positivas vy
negativas, donde |a frecuencia es de 100%, 85.71% y 0% en los dias 0, 84
y 98 respectivamente. El promedio de huevos es de 2078.5, 371.42y 0 en
los dias 0, B4 y 98 respectivamente (Figura 1). La cantidad minima de
huevos por gramo es de 450 para el dia 0 y de 0 para los dias restantes. La
cantidad maxima de huevos por gramo es de 4200, 1200 y 0 para los dias 0.
84 y 98 respectivamente. El porcentaje de variacion fué de 100%, 17.86% y
0% para los dias 0, 84 y 98 respectivamente (figura 2). El porcentaje de
reduccion fué de 0%, 83.14% y 100% para los dias 0, 84 y 98
respectivamente (Figura 2). Asimismo se encontro diferencia significativa
{p<0.01) en los 9 muestreos.

El Cuadro 3 corresponde al grupo de becerros tratados cada 28 dias,
tomando en cuenta solo muestras positivas, sehala una frecuencia de
100%, 85.71% y 0% para los dias 0, 84 y 98 respectivamente. El promedio
de huevcs por gramo es de 2078.57, 500 y 0 para los dias 0, 28 y 98
respectivamente. La cantidad minima de huevos por gramo de heces es de
450y 250 para los dias 0 y 28 respectivamente y de 0 para los dias 56 y 98.
La cantidad maxima de huevos por gramo es de 4200, 1200 y 0 para los
dias 0, 84 y 98 respectivamente. E| porcentaje de variacion es de 100%,
24.05% y 0% para los dias 0, 28 y 98 respectivamente. El porcentaje de
reduccion es de 0%, 7595% vy 100% para los dias 0, 28 y 98
respectivamente.

En el Cuadro 4 vemos la cinética de eliminacién de huevos del grupo
de becerros tratados cada 42 dias, considerando muestras positivas y
negativas, donde la frecuencia es de 100% para los dias 0 y 84 y 0% de
frecuencia en los dias 56 y 98. El promedio de hpg es de 1237.50 y 687.50
para los dias 0 y 84 respectivamente, asi como un promedio de 0 para los

dias 56 y 98 (Figura 3). La cantidad minima de hueves por gramo es de 200

ESTA TESIS NG OEBE ’
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y 150 para los dias 0 y 84 respectivamente y una minima de 0 para los dias
restantes. La cantidad maxima de huevos por gramo es de 3600 y 2050
para los dias 0 y 84 respectivamente, y una maxima de 0 para los dias 56 ¥
98. El porcentaje de variacion fué de 100% y 55.55% para los dias 0 y 84
respectivamente, y 0% de variacion para los dias 56 y 98. El porcentaje de
reduccion fué de 0% y 44.45% para los dias C y 84 respectivamente, y 100%
de reduccion para los dias 56 y 98 (Figura 4). Se encuentra diferencia
significativa en los 9 muestreos {p<0.01).

El cuadro 5 pertenece al grupo de becerros tratados cada 42 dias, se
consideran solo muestras positivas, presenta una frecuencia de 100% en
los dias 0 y 84, y de 0% en los dias 56 ¥ 98. El promedio de huevos es de
1237.50 y B50 para los dias 0 y 42 respectivamente y un promedio de 0
para los dias 56 y 98. La cantidad minima de huevos por gramo es de 200 y
300 para los dias 0 y 28 respectivamente, y una minima de 0 para los dias
56 y 98. La cantidad maxima de huevos por gramo es de 3600 y 2050 para
los dias 0 y 84 respectivamente y una cantidad maxima de 0 para los dias
56 y 98. El porcentaje de variacion es de 100% y 68.68% para los dias 0 y
42 respectivamente y 0% de variacion para los dias 56 y 98. El porcentaje
de reduccién es de 0% y 31.32% para los dias 0 y 42 respectivamente y
100% de reduccion para los dias 56 y 98.

El Cuadro 6 sehala la frecuencia de las muestras positivas y
negativas de los grupos A y B. El grupo A presenta una frecuencia de
100%, 85.71% y 0% para los dias 0, 84 y 98 respectivamente. El grupo B
presenta una frecuencia de 100% para los dias 0 y 84, asi como 0% de
frecuencia en los dias 56 y 98.(Figura 5)

El Cuadro 7 presenta el promedio de huevos por gramo de heces de
las muestras positivas y negativas en los grupos A y B. El promedio del
grupo A es de 2078.50, 371.42 y 0 para los dias 0, 84 y 98
respectivamente. El grupo B tiene un promedio de 1237.50 y 687.50 para

los dias 0y 84 respectivamente y un promedio de 0 en los dias 56 y 98.
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En el Cuadro 8 se ohserva el promedio de las muestras positivas de
los grupos A y B. El promedio del grupo A es de 2078.57, 500y 0 para los
dias 0, 28 y 98 respectivamente. El promedio del grupo B es de 1237.50 y
850 para los dias 0 y 42 respectivamente, asi como un promedio de 0 en
los dias 56 y 98.

€l Cuadro 9 presenta el porcentaje de variacion y de reduccion de
tas muestras positivas y negativas a la presencia de huevos de nematodos
de los grupos A y B. El grupo A tiene un porcentaje de variacion de 100%,
17.86% y 0% para los dias 0, 84 y 98 respectivamente, el porcentaje de
reduccion es de 0%, 83.14% y 100% para fos dias 0, 84 y 98
respectivamente. Para el grupo B, [a variacién es de 100% y 55.55% para
los dias 0 y 84 respectivamente y 0% de variacion en los dias 56 y 98, el
porcentaje de reduccion es de 0% y 44.45% para los dias 0 y 84
respectivamentey 100% para los dias 56 y 98.

El Cuadro 10 muestra la efectividad detl Fenbendazol, medida a
través del Efecto Intensidad, en los grupos A y B (Figura 6).Para el grupo A,
la eficacia es de 94.50%, 95%, 50% y 100% para los dias 7, 42, 70 y 98
respectivamente (Figura 7). El grupo B presenta 98.99%, 100% y 100% de
efectividad en los dias 7, 56 y 98 respectivamente. (Figura 8)

El Cuadro 11 muestra los valores obtenidos mediante la prueba U de
Mann Whitney en los grupos A y B, donde No hay diferencia significativa
{p>.05) en los dias 0, 7, 28, 56, 84, 98 y 112 y si hay diferencia significativa
(p<.05). enlos dias 42 y 70.
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DISCUSION

La infeccion en mayor o manor grado con nematodos gastreointestinales en
el ganado bovino, se refleja en la variacion del promedio de huevos por gramo que
esta estrechamente retacionada con factores de tipo climatico como son la
precipitacion pluvial, temperatura ambiente y himedad relativa (5 y 6), asi come
condiciones de alimentacion y manejo.

Quiroz (11) et al, utilizaron 3 lotes de becerros a los cuales trataron ¢con una
dosis de 5, 7.5 y 10mg/Kg de Fenbendazol respectivamente por via tépica, el
lote 4 recibié una dosis oral de fenbendazol de 5mgiKg y el lote 5 fué testigo,
concluyen que a los 7 dias poétratamiento con la dosis de 7.5mg/Kg via topica se
obtuvo 98.35% de efectividad y con [a via oral su eficacia fué de 93.40%, resultado
similar al obtenido en éste estudio al utilizar Fenbendazol a dosis de 5mg/Kg via
oral cada 28 dias con una eficacia de 94.5% a los 7 dias postratamiento, y para el
grupo de becerros tratade cada 42 dias aplicando el producto a la misma dosis se
obtuvo 98.99% de eficacia, quedando asi demostrada la efectividad del
antihalmintico.

Valdas (17) formo 3 grupos de becerros destetados, el grupo 1 fué tratado
con Fenbendazol a dosis de 5mg/Kg via oral, el grupo 2 recibié la misma dosis por
via cutanea {pour-on} y el grupo 3 fué testigo. Encuentra 99.84% de eficacia por la
via oral y 71.59% por la via cutanea a los 7 dias postratamiento, concluye que la
mejor via de aplicacion es la oral; en el presente trabajo se emplad 2 grupos de
becerros tratados con Fenbendazol a dosis de Smyg/Kg via oral, donde el grupo
tratado cada 28 dias presenté 94.5% de eficaciay el grupo tratado cada 42 dias
el 98.99% de efectividad a los 7 dias postramiento, resultado similar al encontrado
por Valdés al utilizar la via oral.

Para los becerros destetados en zonas de tropico humedo se han utilizade
otros antihelminticos , como el Netobimin aplicado por Guillermo (4) a dosis de
7.5mgiKg via oral cada 28 dias, reporta el 97% de efactividad, éste autor
recomienda desparasitar en periodos mas cortos a los 90 dias; si tomamos en

cuenta el Fenbendazol aplicado a dosis de 5mg/Kg via oral cada 28 dias,
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encontramos 94.5% de eficacia a los 7 dias postratamiento y al aplicarlo cada 42
dias la eficacia es de 98.99% , resultados similares al obtenido con Netobimin, por
lo que coincidimos con lo recomendado por Guillermo en desparasitar en
pericdos menores a los 90 dias.

Huerta (6) utilizé Netobimin a dosis de 7.5mgiKg cada 21, 42 y 84 dias,
encuentra 100% de efectividad en la reduccién de estrongilidos, y al utilizar
clorhidrate de levamisol a dosis de 1ml/20Kg cada 42 dias obtiene 100% de

efectividad contra estrongilidos, Strongyloides papillosus y trichuris sp; en el

presente estudio se aplicd Fenbendazol a dosis de 5mgiKg via oral, para el grupo
tratado cada 28 dias se obtuvo 94.5% de eficacia y para el grupo tratado cada 42
dias 98.99% de efactividad a los 7 dias postratamiento. Obtuvimos una eficacia
superior al 90%.

En el presente estudio se emplearon 2 grupos de becerros destetados a los
cuales se les aplicd Fenbendazol a dosis de 5mg/Kg via oral. Para el grupo
tratado cada 28 dias se tiene 94.51% en la reduccién de huevos por gramo de
heces y 94.5% de eficacia del antihelmintico a los 7 dias postratamiento, para el
grupo tratado cada 42 dias se obtiene 98.99% de reduccion de hpg y 98.99% de
efectividad del Fenbendazol a los 7 dias postratamiento.

Se debe tener en cuenta que cuando se presentan enfermedades producidas por
nematodos gastrointestinales, todos los animales estan infectados y la presencia
de - estos parasitos es constante, por lo que es necesario establecer un
calendario de desparasitacién efectivo como una de las medidas basicas para

enfrentar y combatir las pérdidas econémicas causadas por estas verminosis.
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Cuadro 1

ESQUEMA DEL DISENO EXPERIMENTAL DE LA CINETICA DE
EXCRECION DE HUEVOS DE NEMATODOS GASTROINTESTINALES EN
BECERROS DESTETADOS Y TRATADOS CON FENBENDAZOL CADA 28
DIAS (GRUPO A) Y CADA 42 DIAS (GRUPO B).

GRU- BECE- DIA DIA DiA DIA DIA DIA Dia DIA DIA

PO, RRO. Q0 7 28 42 56 0 34 98 112
Ml M2 M3 M4 M3 M6 M7 Ms M9

A l Tx * L '[‘)( * & TX x * Tx * * *
(28 2 TX* ¥ OTX * * TX * s+ TX * * *
DiAS) k} TX * * TX * * TX * *OTX * * *
4 Tx * * TX * *® Tx * * TX & * *

50 T * *  TX ¢ = TX * *  TX * * *

6 TX * = TX * £ TX = + TX * * *

" Tx * * TX * ® Tx * L3 TX * [ ] *

B 8 TX L 3 = * n’ L 3 L ] -* Tx = - *
(_!2 9 T * * * X * * * T * * *
Di4s) 1 IX = * *  TX * * * Ty * * *
II TA’ - * * m - * * TX - * *

12 TX * 3 * TX * * * TX £ ] - -

13 TX * * - TX - w * TX [ 3 wr *

IJ TX Ll * * TX - * * TX - o "

15 TX w® - o TX - * * TX E - "

TX= Tratamiento  * Prueba de McMaster
MI .. .M9= Muestrec No. 1 al Muestreo No. 9.
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Cuadro 2

CINETICA DE ELIMINACION DE HUEVOS DE NEMATODOS
GASTROINTESTINALES EN BECERROS TRATADOS CON FENBENDAZOL CADA
28 DIAS (GRUPO A), SE CONSIDERARON LAS MUESTRAS POSITIVAS Y

NEGATIVAS.

MUES FRECUENCIA PROME- MINIMA MAXIMA VARIACION REDUCCION
TREO. DIA DIO e.e (Hpg) {Hp4a) (%) (%)
M1 0 100.00 2078.50 + 52221 b 450 4200 100.00 000.00
M2 7 057.14 011428 + 068.03 ab 0 0500 005.49 094.51
M3 28 057.14 0285.71 + 12596 ab 0 0850 013.74 086.26
M4 42 028.57 0014.28 + 009.23 a 0 0050 000.68 099.32
M5 56 028.57 0028.57 + 021.47 a 0 0150 001.37 098.63
M6 70 028.57 0014.28 + 009.23 a 0 0050 000.68 099.32
M7 84 085.71 037142 + 163.23 ab 0 1200 017.86 083.14
M8 a3 000.00 0000.00 + 000.00 a 0 0000 000.00 100.00
M9 112 085.71 006428 + 018.01 ab 0 0150 003.09 096.91
n=7 e.e=Error estandar, hpg=Huevos por gramo.

Las literales indican diferencia entre muestreos (p<0.01), se utilizod la
prueba no paramétrica de Friedman.
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Cuadro 3

CINETICA DE ELIMINACION DE  HUEVOS DE NEMATODOS
GASTROINTESTINALES EN BECERROS TRATADOS CON FENBENDAZOL CADA
28 DIAS, SE CONSIDERARON SOLO MUESTRAS POSIT/ VAS.

MUES DIA FRECUENCIA PROME- MINIMA  MAXIMA VARIACION REDUCCION
TREO. DIO e.e (Hpe)  (Hp®) %) (%)

M1 0 100.00 2078.57 + 522.21 450 4200 100.00 000.¢0
M2 a7 057.14 0200.00 + 102.06 050 0500 009.62 090.38
M3 28 057.14 0500.00 + 139.94 250 0850 024.05 075.95
M4 42 028.57 0050.00 =+ 000.00 050 0050 002.40 097.60
M5 56 028.57 0100.00 + 050.14 000 0150 004.81 095.19
Ma 70 028.57 0050.00 + 000.00 050 0050 002.40 097.60
M7 84 085.71 0433.33 + 178.80 100 1200 020.84 079.16
M8 88 000.00 0000.00 + 000.00 000 0000 000.00 100.00
M3 112 085.71 0075.00 + 017.14 050 0150 003.60 096.40

N=7 e.e.=Error estandar.
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Cuadro 4

CINETICA DE ELIMINACION DE HUEVOS DE NEMATODOS GASTROINTESTINALE
EN BECERROS TRATADOS CON FENBENDAZOL CADA 42 DIAS (GRUFPO B), S
CONSIDERARON LAS MUESTRAS POSITIVAS Y NEGATIVAS.

MUES DIA FRECUENCIA PROME- MINIMA MAXIMA VARIACION REDUCCIO
TREQ. DIO . {Hpg) _ (Hpg) (%) (%)
M1 0 100.00  4237.50 +381.65d 200 3600 100.00 000.00
M2 7 012.50  0012.50 +012.53ab 000 0100 001,01 098.99
M3 28 075.00  0531.25 +214.01cd 000 1900 042.92 057.08
M4 42 075.00  0637.50 +294.82bcd 000 2000 051.51 048.49
M5 56 000.00  0000.00 +000.00a 000 0000 000.00 100,00
M6 70 087.50  0200.00 +067.68abcd 000 0550 016.16 083.84
M7 84 100.00  0687.50 +022.81cd 150 2050 055.55 044.45
M8 a8 000.00  0000.00 +000.00a 000 0000 000.00 100.00
Mg 112 062.50  0056.25 +022.09abc 000 0150 004.54 095,46
n=8 e.e.=Error estandar Hpg=Huevos por gramo.

Las literales indican diferencia entre muestreos (p<0.01), se utilizé la
Prueba No Paramétrica de Friedman.
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Cuadro 5

CINETICA DE  ELIMINACION DE HUEVOS DE NEMATODOS
GASTROINTESTINALES EN BECERROS TRATADOS CON FENBENDAZOL
CADA 42 DIAS, SE CONSIDERARCON SOLO MUESTRAS POSITIVAS.

MUES FRECUENCIA PROME- MINIMA MAXIMA  VARIACION REDUCCION
TREO. DIA Dio e.e (Hpg) _ {Hpg) (%} (%)
M1 0 100.00 1237.50 £ 381.65 200 3600 100.00 000.00
M2 7 012.50 0100.00 + 000.00 100 0100 008.08 091.92
M3 28 075.00 0708.33 t 245.70 300 1900 057.23 042.77
M4 42 075.00 0850.00 + 355.16 050 2000 068.68 031.32
M5 56 000.00 0000.00 + 000.00 000 0000 000.00 100.00
M6 70 087.50 0228.57 + 070.74 050 0550 018.47 081.53
M7 84 100.00 0687.50 t 222.81 150 2050 055.55 044.45
M8 98 000.00 0000.00 * 000.00 000 0000 000.00 100.00
ited 112 062.50 0080.00 t 024.56 150 0150 007.27 092.73

n=8 e.e.=Error estandar.
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Cuadro 6

FRECUENCIA DE ELIMINACION DE NEMATODOS
GASTROINTESTINALES DE LOS GRUPOS A Y B CONSIDERANDO
MUESTRAS POSITIVAS Y NEGATIVAS.

MUESTREC DIA GRUPO A GRUPO B

(%) (%)
M1 0 100.00 100.00
M2 7 057.14 012.50
M3 28 057.14 075.00
M4 42 028.57 075.00
M5 56 023.57 000.00
M6 70 028.57 087.50
M7 84 085.71 100.00
M8 98 07 .00 000.00

M9 112 085.71 062.50
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Cuadro 7

PROMEDIO DE HUEVOS POR GRAMO DEL GRUPO A Y DEL GRUPO B DE
LAS MUESTRAS POSITIVAS Y NEGATIVAS.

MUESTREO GRUPOA GRUPO B

M1 2078.50 1237.50
M2 0114.28 0012.50
M3 0285.71 0531.25
M4 0014.28 0637.50
M5 0028.57 0000.00
M6 0014.28 0200.00
M7 0371.42 0687.50
M8 0000.00 0000.00

M9 0064.28 0056.25
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Cuadro 8

PROMEDIO DE HUEVOS POR GRAMO DE HECES DEL GRUPO A Y DEL
GRUPO B CONSIDERANDO SOLO MUESTRAS POSITIVAS.

MUESTREO GRUPO A GRUPO B

M1 2078.57  1237.50
m2 0200.00  0100.00
M3 0500.00  0708.33
ma 0050.00  0850.00
| ("] 0100.00  0000.00
M6 0050.00  0228.57
M7 0433.33  0687.50
M8 0000.00  0000.00

M9 0075.00 0090.00
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Cuadro 9

PORCENTAJE DE VARIACION Y PORCENTAJE DE REDUCCION DEL
GRUPO A Y DEL GRUPO B DE LAS MUESTRAS POSITIVAS Y
NEGATIVAS.

VARIACION (%) REDUCCION (%)
MUESTREO GRUPO A GRUPO B GRUPO A GRUPO B
M1 100.00 100.00 000.00 000.00
M2 005.49 001.04 094,51 008.99
M3 013.74 042,92 086.26 057.08
M4 000.68 051.51 099.32 048.49
M5 001.37 600.00 098.63 100.00
M6 000.68 016.16 099.32 083.84
M7 017.86 055.55 083.14 044.45
M8 000.00 000.00 100.00 100.00

M9 003.09 004.54 096.91 095.46
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Cuadro 10

EFICACIA DEL FENBENDAZOL OBTENIDA MEDIANTE EL EFECTO
EXTENSION Y EL EFECTO INTENSIDAD EN LOS GRUPOS A Y B.

GRUPOQ A GRUPO B
MUESTREO DIA E.E. E.l E.E. E.L

M1 0O X X
M2 7 042.86 094,50 |087.50 098.99
M3 28 74
M4 42 050.00 095.00 |TX
M5 56 X 100.00  100.00
M& 70 000.00 050.00
M7 84 TX TX
M8 98 100.00 100.00 [100.00 100.00
M9 112

E.E.=Efecto Extension E.l.=Efecto Intensidad
TX=ratamiento
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Cuadro 11
VALORES DE LOS GRUPOS A (U1) Y B(U2) MEDIANTE LA PRUEBA U DE
MANN WHITNEY.,
MUESTREOC U1 u2 VALOR  SIGNIFI-
COMP. CANCIA
M1 17.0 39 0.223 N.S
M2 15.0 41 0.084 N.S
M3 34.0 22 0.516 N.S
M4 45.0 11 0.042 S
M5 20.0 36 0.142 N.S
M6 50.5 05 0.008 S
M7 395 16 0.201 N.§
ma 28.0 28 0.317 N.S
M9 23.5 32.5 0.062 N.S
DONDE:
U1=Grupo A
U2=Grupo B

VALOR COMP=Valor obtenido mediante el programa SAS
en la computadora.
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