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RESUMEN,

Se esumaron las densidades poblacionales de las especies de mamiferos mis
importantes en 1 caceria de autoconsumo en el ejido Tres Reyes, Quintana Roo, durante
1997, por medio del conteo de huellas. Se utilizaron los metodos de transecto de franja y
transecto lineal con los modelos de Frye, Series de Fourier y Exponencial Negativo. La
densidad promedio para el venado colz blanca (Odocoileus virginianus) fue de 0.2814
ind/ha con un miaximo de 0.422 ind/ha y un minimo de 0.1740 ind/ha, la del temazate
(Mazama americana) de 0.0566 ind/ha con un maximo de 0.086 y un minimo de 0.0375
ind/ha, la de! tepescuintle (Agouti paca) de 0.0747 ind/ha con un mdximo de 0 116 y un
minimo de 0.0552 ind/ha, Ia del jabali de collar (Pecari tajacu) de 0.6616 ind/ha con un
maximo de 0.949 ind/ha y un minimo de 0.3780 ind/ha. Las densidades del jabali de
liabios blancos (Tayassu pecari) no fueron estimadas por lo poco representativo de los

atos.

La eleccion de las metodologtas y los modelos a utilizar para estimar las densidades
poblacionales es crucial en la obtencion de calculos poco sesgados. Las estimaciones
registradas con el modelo exponencial negativo son las mas elevadas y presentan
dilerencias significativas con respecto a los demds modelos. La sobrestimacion se atribuye
2 que los datos tomados en el campo ro se ajustan a la curva exponencial negativa. La
participacion de 1a comunidad en los muestreos, el comportamiento de los mamiferos en el
gjido y la buena adecuacion del método transecto de [ranja a las cendiciones ambientales
fgleron los factores que permitieron que este método arrojara las estimaciones menos
sesgadas.

Se registraron 51 mamiferos cazades dentro de la vegetacion primaria y la
vegetacion secundaria durante el periodo noviembre de 1996, diciembre de 1997. Se
realizé un mapa de las distibuciones de caceria y se relaciond esta forma de
aprovechamiento de la fauna silvestre con las demds actividades produci'vas de los
miembros de la comunidad. En el ejido no se observa un patrén de cacerfa de ninguna de
las especies en los diferentes tipos de vegetacion a [o largo del tiempo. La caceria en la zona
esta regida por las actividades productivas que la comunidad realiza. Con los resultados
obtenidos se puede afirmar que la cacerta en Tres Reyes es oportunista y que ésta no es un
factor que afecte significativamente las poblaciones de fauna silvestre.

El conocimiento tradicional y la experiencia de la gente de la comunidad fuercon las
bases para complementar el presente trabajo. Se registraron las observaciones directas de
los mamiferos y se tomaron en cuenta las experiencias de la comunidad para conocer
algunos aspectos del comportamiento y la biclogia reproductiva de las especies.

Se integraron los resultados obtenidos de las estimaciones de la densidad, las
formas de aprovechamiento tradicional, las observaciones directas de la fauna y el
conocimiento de Iz gente de Tres Reyes, para realizar la propuesta de un plan de manejo y
aprovechamiento de los mamiferos en el ejido. El objetivo de dicho plan es que a través del
manejo y del aprovechamiento controlado y legal de las poblaciones de mamifercs
silvestres, la comunidad de Tres Reyes obtenga un beneficioc economico directe,
incrementando el interés por conservar las poblacicnes de fauna silvestre y su hébitat, ya
que can su proteccion asegurarian el beneficio econdmico esperado a corte, mediano y
largo plazo.
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1.- INTRODUCCION.

1.1.- RIQUEZA CULTURAL DE QUINTANA ROO.

La civilizacién maya alcanzé y mantuvo durante siglos un extrzordinario esplendor
economico, politico, cientifico y religioso en toda la Peninsula de Yucatan. Sin embargo entre los
afios 900 y 950 D.C. comenzé su decadencia. En el estado de Quintana Roo, practicamente
quedaron abandeonadas las grandes ciudades, y el pueblo maya quedo dividido en pequentas
poblaciones, que durante la llegada de ios espafioles fueron sometidas y marginadas (Fort 1979).

Durante el siglo XIX en las comunidades mayas surgiercn varios caudillos como Cecilio Chi,
Jacinto Pat y Venancto Pec, que junto con su pueblo, lucharon contra el gobierno de Yucatin, en la
llamada guerra de castas, por tener un gobierno auiénomo que les permitiera mejorar Jas
condiciones de vida de su gente (Sudrez 1998).

Las intensas batallas y la necesidad de la gente por conseguir alimento y proteccion, hizo
que los mayas se resguardaran en las selvas de Quintana Roo, las cuales desde entonces, les
proporcicnan el alimento a las comunidades ubicadas airededor de Chan Santa Cruz, actualmente
Felipe Carrillo Puerto (Sudrez 1998).

Los mayas en las dificiles condiciones del tropico, supieron aprovechar de manera ordenada
el medio ambiente en el que vivian. Neo lucharon contra la selva para reemplazarla por cultivos
permanenies, se adaptaron a ella y la manejaron con inteligencia y acierto, conservando ia selva
bajo condiciones ecolégicas viables durante decenas de afos (Terin v Rasmussen 1994). U'na
prueba de ello es que para el afio de 1992, Quintana Roo presentaba el 67.98% de su territorio con
vegetacion natural v el 24.93% con vegetacion perturbada (Flares y Gerez 1994).

La herencia que recibieron los mayas de las actuales generaciones, es e} conocimiento sobre
los recursos naturales y la dinamica climdtica, el conocimiento de las fases de la luna y |a infiuencia
que esto tiene en cada una de sus actividades, Ademas tienen la capacidad de reconocer la mayorta
de las plantas de la region. Los habitantes del centro de Quintana Roo, pueden identificar el 95%
de las plantas existentes en la zona, ademds, conocen detalladamente sus caracteristicas,
propiedades y usos (Palma 1993).

Para el caso de lIa fauna silvestre, la gente de las comunidades conoce con nombre maya a
la mayoria de los mamiferos de la zona (Cuadro 1} . En el caso de la fauna aprovechable como el
venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el jabali de collar (Pecari tajacu) y el tepescuintle (Agouti
paca), conecen tambien sus ciclos reproductivos. sus hibitos alimenticios y su morfologia (Palma
1993).

El sistema tradicional de uso v manejo de los recursos mds importante para los mayas, ast
como para el resto de las culturas mesoamericanas, ha sido y es la milpa de roza-tumba-quema. que
en sentido estricto, es un sistema agricola, perc en sentido amplio, constituye un sistema
productivo que articula multiples actividades como la caza, el manejo de las selvas, la organizaacn
familiar y la cultura. Mediante la siembra de la milpa las comunidades obtienen productos come
maiz, frijol, calabara, chile, sandla, entre otros, los cuales son ccupados para el sustento y la
comercializacidn en el caso de llegar a existir algiin excedente (Terdn y Rasmussen 1994).
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Ecologicamente, la milpa origina un mosaico vegetal que, por la presencia de
agroecosistemas y comunidades vegetales de diferente edad, incrementa la diversidad biologca.
lgualmente, permite el aprovechamiento de un mayor numero de especies animales y vegetales
utilizadas en la medicina, en la alimentacién, come combustible. forraje. artesanias, etc. (Teran y
Rasmussen 1994).

La caceria de autoconsumo es otra de las actividades practicadas por los integrantes de las
comunidades. Durante la siembra, la germinacion y la cosecha de los distintos cultivos, los
campesinos tienen que estar atentos porque diversos animales entran a comer a las milpas,
siguiendo sus preferencias alimenticias.

En las comunidades mayas se piensa que cada una de las cosas que existen en la selva,
tenen un duefio, hasta la selva misma tene su duefo, "Yuumn Kaax". Cada uno de estos duefios es
un dios, asignado por el verdadero Dios, el duefio de todo, para cuidar [as cosas que se encuentran
dentro de 1a seiva. Para poder derribar un drbol o matar un animal, la genie necesita pedir permiso
a su duefio, quien fos protege de! peligro y les da suerte para matar a la presa adecuada. Para
agradecer el favor, a cada uno de los duenios se les hace una ofrenda, en la que el pozol (mai:
molido en agua) es la comida principal (Teran y Rasmussen 1994).

Esta forma de pensar ha sido parte de la ideologia maya que ha permiudo lz preservacién
de las selvas hasta la actualidad. La otra parte ha sido el manejo que han tenido de sus recursos
(Teran y Rasmussen 1994).

El conocimiento que poseen las comunidades mayas de Quintana Roo sobre los recursos
naturales, es de gran valor ecologico. Por ello es necesario que cualquler estudio que se realice en
la zona cuente con la participacién de la gente.

1.2.- APROVECHAMIENTO DE LA FAUNA SILVESTRE.

Existe una muidplicidad de variantes en cuanto a las formas de interaccion que los
humanos pueden sostener en y para con la fauna silvestre. Estas modalidades varian'de regicn en
region, durante las épocas del afio y en fundon de las especies de que se trate, pero por encima de
todo, de acuerdo con los patrones culturales prevalecientes (Pérez-Gil et al. 1996).

En Mexico, durante la ¢poca precelombina, los animales tuvieron gran importancia. Se
encontraban ligados a casi todas las actividades y mitos de los pueblos mesoamericanos. Se les
asociaba con el cielo, la tierra, los fenémenos naturales y los astros. Tambien {formaban parte de
las creencias religiosas, y eran un recurse empleado para diversos fines practicos, como la
alimentacion, el vestido, las artes y el comercio (Perez-Gil er al 1996).

Desde tiempos remotos el uso de la fauna silvestre como alimento del hombre ha
desempeifiado un papel muy importante. Gracias a ella el ser humano ha logrado obtener una gran
cantidad de sustancias alimenticias que completan su dieta (Redford y Robinson 1991, Diaz 1996).
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i‘ Cuadro 1.- Listado de mamileros grandes y medianos presentes en las selvas de
Qumlaua Roo.

: \Eombre aentfico Nombre comun Nombre maya
| 1. Didelphis virginiana 1. Tlacuache 1.0¢h
u 2.Ateles geoffroyi 2 Mono araia 2 Xtuch
| 3.Aloualta pigra 3.Saraguato 3.Ba'ats
| 4.Tamandua mexicana 4.0s0 hormiguero 4.Ch'ab
i 3.Dasypus novencinctus 3 Armadillo 5.Huech
' 6.Sciurus deppei 6.Ardilla roja 6. Kampex ku'uk
L 7.Sciurus yucatanensis 7.Ardilla gris 7.Sahante ku'uk
l's Orthogeomys hispidus 8Tuza 8.Ba
9 Agouti paca 9. Tepescuinile 9 Jaleb
| 10.Dasyprocta punctata 10.5creque 10.Tzub
] yprocta p 11.Zorra gris 11.Ch'omak
.‘ 1.Urocyon cinereoargenteus 12 Martucha
| 12.Potos flavus ) ) 13.Cacomixtle 13.A'kabalched
i 13. Bassariscus sumichrasti 14 Tejon 14.Chi‘ik
|| 14.Nasua nasua 15 Mapache 15 Kulw'
| 15 Procyon lotor 16.Viejo de monte 16.San hol
16.Eira barbara 17 Comadreja 17.Sabin
’; 17 Mustela frenata 18.Zorrillo espalda blanca 18.Pay och
18.Conepatus semistridtus 19 Zorrillo listado 19.Pay och
19.Mephitis macroura 20 Jaguar 20.Balam
20.Panthera onca 21 Puma 21.Ko
21 Puma concolor 22 Tigrillo 22.Chuliab
- 1 e dii 23 Ocelote 23.Sak xikin
[l <<.Leopardus wiedit 24 Leondillo 24.Fmuch
| 23.Leopardus pardalis . | 35 Tapir ' 25 Tzimin
. 24 Herpailurus yagouaroundi | 26 Jabali de labios blancos 26 Kaxi kekem
]' ! 25 Tapirus bairdii 27 Jabali de collar 27 Kitam
26.Tayassu pecari 28 Cabrito 28.Yuk 4
+ 97, Pecari tajacu 29 .Venado cola blanca 29 Ke ]
l. 28.Mazama americana '
' 29.Odocoileus virginianus k
! j

B g S = = TR
Nota. No mncluye pequerios roedores, musaranas ni murciélagos.



1.2.1.- APROVECHAMIENTO DE LA FAUNA SILVESTRE EN QUINTANA ROO.

En Quintana Roo se tienen registradas 2,161 especies de animales, de las cuales 1027 son
vertebrados (INE 1996). De estas, se conocen 105 mamiferos (Navarro et al. 1990, Merediz 1995).
468 aves (Mackinnon 1992), 182 anfibios y reptiles (Lee 1996}, 50 peces dulceacuicolas y 311
especies de peces marinos (Vasquez y Gonzalez 1992). Muchos de estos animales se aprovechan
en la eaceria por las comunidades de la region.

Los animales mis cazados por las comunidades mayas del centro de Quintana Roo en la
zona son: el venado cola blanca (Odocotleus virginignus), el venado temazaie (Mazama americana),
el jabali de collar (Pecari tajacw), el tepescuintle (Agouti paca), el sereque {Dasyprocta punciata), el
tejon (Nasua nasua) el pavo de monte (Agriocharis ocellata). el hocofatsan (Crax rubra) v lu
chachalaca (Oruwalis vetula) (Jorgenson 1993),

Refirendonos a los mamiferos del grupo antes mencionade, todos nenen diferentes rangos
de distnibucion y pertenecen a diferentes grupos taxonomicos. Algunos son gregarios y oiros son
solitarios, la mayoria se alimenta de hojas y frutos de una gran variedad de especies vegetales.
Dentro de la cadena alimenticia son presas de los principales camivoros, incluyendo al hombre. Sin
embargo algo que comparten, es que se encuentran dentro de la dindmica ecologica de las selvas
tropicales de Quintana Roo (Leopold 1977, Aranda 1981, Sowls 1984, Vaughan 1986, Gallina
1990, Mandujano 1992, Jorgenson 1993, Vaughan y Redriguez 1994, Merediz 1995},

Animales como ¢l venado cola blanca, el temazate, el tepescuintle v el sereque, se
reproducen una vez al afio. Sus crias nacen durante la temporada de primavera. y tienen en cada
camada una o dos crias. En el caso de los jabalies, el nacimiento de las crias ocurre a lo largo de
todo el afio y su nimero es, en la mayorfa de los casos de tres animales por camada (Leopeld 1977,
Sowls 1984, Vaughan v Rodriguez 1994, Merediz 1995).

La caceria en la zona maya es una actividad complementaria a otras actividades productivas
como la milpa, la extraccién del chicle o la corta de maderas. Se realiza para autoconsumo en la
mayoria de las ocasiones, y algunas veces, cuando la presz es grande, se vende entre los integrantes
de ia comunidad o a la orilla de la carretera (Jorgenson 1993).

La cantidad v la variedad de las presas, depende de varios factores. Entre éstos, se encuentra
la epoca del afio, que con las diferentes condiciones climaticas determina la actividad de cada una
de las especies. Por ejemplo, en la epoca de secas los cazadores observan y cazan animales como
el venado cola blanca y el jabali de collar, ya que estos se acercan a los bebederos de agua
(Jorgenson 1993).

Otra de las condicionantes para la cacerfa, es el tiempo que dedica cada uno de los
ejidatarios a la misma. La mayoria, solo caza presas en el camino a sus actividades cotidianas, otros
se dedican a buscar con ayuda de perros algun rastre, para posieriormente seguir y matar al animal.
Existen algunos mamiferos como el tepescuinte y el sereque que, por sus habitos se cazan mejor
de noche. Para ésto, los cazadores construyen un "espiadero”, estructura formada de palos de
madera en el cual cuelgan su hamaca, para no ser detectados por los animales y. en su momento,
poder cazarlos (Jorgenson 1993).
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A lo largo del afio los campesinos de la zona realizan diversas actividades productivas, las
cuales se relacionan con la caceria. En las diferentes etapas que ileva la elaboracion de la milpa,
varia mucho el niimero y la especie de presas obtenidas. Por ejemplo, el jabali de collar entra a las
milpas en manadas de mds de tres integrantes. Comen elotes liernos en grandes cantidades,
muchas veces llegan a comer mas det 50% del producto. Los venados son menos dadinos para el
cultivo, pues sélo comen las hojas de los vegetales como la yuca, el frijol, el camote y la calabaza
Eltejon es de los grandes depredadores de la milpa, estos animales entran en manadas de hasta 30
integrantes comiendo principalmente el maiz (Teran y Rasmussen 1994).

Los campesinos piensan que al matar a los animales consumidores de la milpa. ademas de
eliminar el problema que representan, recuperan la pérdida de su producto con la carne del animal.
Cuando venden la carne, urilizan las gapancias para comprar la mercancia necesaria como velas,
aceite, azucar, café y balas para la siguiente presa (Jorgenson 1993).

Para la extraccion del chicle y la corta de madera, los campesinos se internan en la selva,
a varios kil¢metros del poblado, en las zonas que encueniran propicias para dicha actividad. Salen
mis de cinco personas y establecen un campamento cerca de algun cenote o laguna. Durante el
tiempo que permanecen trabajando, alguncs de los ejidatarios salen en algin momento a cazar para
comer carne en su permanencia dentro de la selva (Jorgenson 1993).

Cuando algun cazador mata un animal con cria, ¢sta es capturada y llevada al poblado para
criaria o venderla como mascota a la orilla de la carretera.

Puede decirse que el tipo de apravechamiento que se realiza con la fauna silvestre en el
estado, ¢s de bajo impacto y hasta cierto punto sustentable, ya que en 1z zona se siguen encontrando
con frecuencia animales o rastros de ellos. En el gjido de X-Hazil, se registro un total de 385
mamiferos cazados durante 17 meses (Jorgenson 1993), y en un estudio en el que estimo la
densidad poblacicnal del jabalf de collar a partir del conteo de huellas, se calcularon 2.58+0.12
jabalies/Ha en los ejidos X- Hazil, Kopchén y X-Conha (Merediz 1995).

Ademas del aprovechamiento para autoconsumo, la gente de las comunidades, comercializa
con algunas de las especies de fauna silvestre. En el estado, esta comercializacién se realiza de
muanera ilegal, por lo que no se tiene un control del niimero de animales que se cazan en cada zona
a lo largo del tiempo. Esto da lugar a que los productos obtenidos de la fauna, como la care y la
piel, no tengan un valor real en el mercado, y Et gente de las comunidades no obtenga el beneficio

O por su venta, incrementando cada vez mas la cacerfa y olvidando la importancia ecolégica
y cultural de la fauna (Perez-Gil et al. 1996).

Lo anterior, aunado al acelerado crecimiento de la poblacion humana en el estado, v la
consecuente reduccion de los habitats naurales por el cambio de uso de suelo que se provoca, pone
en grave riesgo la permanencia de muchas de las poblaciones de fauna silvestre (Gomez-Pompa
1990}. Una alternativa para lograr que [a fauna silvestre se conserve y proporcione beneficios a las
comunidades, es mediante la creacion de programas de manejo congruentes con las necesidades
de uso y conservacion de la biodiversidad y propuestos por los legtiimos propietarios de 1a terra.

Es necesario que en ese manejo se integren las formas de aprovechamiento tradicional y
algunas tecnicas ecoldgicas que permitan conocer la abundancia y fa distribucion de los animales
en ¢l estado, bases necesarias, para realizar cualquier tipo de aprovechamiento de los recursos
naturales de forma crdenada. Para conseguir que ¢sto funcione, se necesita que la gente que realiza
el aprovechamiento directamente, relacione dichos programas con su forma de vida cotidiana, que
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tome conciencia de |2 importancia de la fauna y que tenga beneficios directos de su conservacion
¥y aprovechamiento.

1.3.- PARTICIPACION SOCIAL Y CONSERYACION.

Las comunidades mayas del estado de Quintana Roo, al igual que otros grupos etnicos del
pais basan su economiza en el aprovechamiento de los recursos naturales. A diferencia del modelo
de desarrolle capitalista, el aprovechamiento que realizan es en su mayor parte para autoconsume,
lo que les ha permitido manejar y mantener los recursos en buen estado (Batis y Carabias 1992,

El modelo de aprovechamiente que se desarrolla en los grupos etnicos, es el modelo que
mis se acerca a la definicion de aprovechamiento sustentable, definido como el tipo de
aprovechamiento orderado que permite la estabilidad y permanencia de los recursos para las
generacicnes futuras (Gomez-Pompa 1990). Como se ha mencionado a lo largo de este capitulo,
las comunidades mayas, llevan a cabo diversas actividades de forma tradicional y sin alierar de
manera significativa 1os recursos naturales, conocen las caracteristicas climaticas, Ia flora v la fauna
de los lugares que habitan.

Lo anterior, hace indispensable que cualquier estudio o trabajo de conservacion que se
quiera realizar en la zona, se integre a las actividades de la gente, tenga como base el conocimiento
y las formas de aprovechamiento tradicional y tome en cuenta la realidad economica, politica y
social del lugar. Si ademis se quiere que el trabajo realizado, en alguna comunidad, tenga
continuidad, es necesario que sus miembros conczcan y se apropien del estudio o trabajo de
conservacion, ya que ellos son los que tienen relacion directa con los recursos (TNC 1996). Sin
embargo, entre los investigadores y las comunidades, existen ciertas diferencias que no han
permitido que esto se logre.

En las comunidades, existe cierto recelo hacia los investigadores que tratan de elaborar
algun trabajo en sus ejidos, debido a que en ocasiones prometen beneficios a las comunidades que
no son cumplides. Algunos llegan a los ejidos de manera autoritaria, con el pensamiento de que
ellos lo saben todo y que los campesinoes no son capaces deaprender y entender las metedologias
elaboradas con las que trabajan, por lo que no las dan a conocer entre la comunidad (Barquera v
Aguilar 1985, Alonso 1996),

Por otro lado los investigadores son recibidos con apatia al llegar a las comunidades y la
mayoria los planes que se presentan al principio son tomados con desinteres por parte de los
campesinos, los cuales tienen su tiempo ocupado en las labores cotidianas, y no pueden participar
en el trabajo que se propone (Barquera y Aguilar 1985, Alonso 1996). En la relacion se forma un
circulo vicioso de desconexién, impidiendo el desarrollo integral de cualquier trabaje.

Una de las alternativas propuestas para contrarrestar estos problemas, es la investigacion
participativa, disefiada para producir conccimiento, combinando la parte cientifica con la
educacion-aprendizaje y la accidn, con bases en la participacion de las personas de Jas comunidades
v en la interaccion de las mismas con los investigadores. El objetivo central es que [as comunidades
se conviertan en investigadores y como tal, en preductores de conocimientos que expliquen su
realidad ambiental y social, y disefien con base en el analisis, las acciones necesanjas para
transformar esa realidad, de acuerdo con sus intereses. Dentro de la investigacion participatva, la
comunidad trabaja en la creacién de los proyectos, en la recoleccion de los datos, la interpretacion
de los mismos, la identificacién de los recursos, la programacién e implementacion de las acciones



y la evaluacion de las mismas (Barquera y Aguilar 1985, Nuiiez y Fals 1990, Alonso 1996).

El trabajo principal del investigador es el de instrumentar a la comunidad en la teoria y los
metedos, al tiempo que debe insistir en que se mantenga la objetividad y los criterios de
investigacion cientifica. Gran parte de su trabajo es el de organizar a la gente y de sensibilizar en
la importancia y el valor de los recursos, colaborande en el apoderamiento del proyecto por parte
de la comunidad para lograr que el proyecto se integre a las actividades cotidianas (Barquera y
Aguilar 1985, Nufiez y Fals 1990, Alonso 1996).

Para que el investigador interactie directamente con la gente de las comunidades, debe
crear una relacion de igualdad, en la que exista compromiso y autocritica. Es necesario que
explique sus objetivos de manera clara y honesta, que s¢ integre a las diversas actividades que fa
gente realiza, y que los uempos y las actividades que propone sean acordes a las actividades y a la
forma de pensar de la gente mvolucrada en el wabajo (Barquera y Aguilar 1985, Shugurensky 1989,
Alonso 1996).

La comunidad se integrara a los proyectos que se propongan, si éstos le proporcionan algun
beneficio y respetan su cultura y sus formas de vida (Barquera y Aguilar 1985, Shugurensky 1989,
Alonso 1996).

La investigacion participativa, puede ser la herramienta que permita el intercambio cultural
yla interaccion entre los campesinos y los investigadores para desarrollar un plan integral del
manejo de los recursos naturales y de la fauna silvestre en particular.

El presente trabajo, propone un plan de aprovechamiento sustentable de cinco especies
faunisticas: venado cola blanca (Odocoileus Virginianus), venado temazate (Mazama americana),
tepescuintle (Agouti paca), jabali de collar (Pecari tajacu) y jabali de labios blancos (Tayassu peaari)
para el ejido Tres Reyes, Quintana Roo. El plan de manejo se basa en el conocimiento y la
interaccién de algunos aspectos de la dinamica poblacional de esas espzcies (abundancia y
distribucion), con las formas de aprovechamiento tradicional de la fauna que realiza la gente de la
¢omunidad. El wabajo se realizé bajo los principios de 1a investigacion participativa, con el fin de
integrar al investigador con la comunidad, de fograr que la gente se apropie de la propuesta y que
el trabajo tenga continuidad.



2.- ANTECEDENTES.

El estudio de los mamiferos silvesires representa un amplio campo por su importancia
sociceconomica y biologica. Este valor se ha incrementado en los iiltimos afios debido al deterioro
ambiental y a la perdida de especies que este provoca, generando en los investigadores y algunos
sectores sociales un momento de reflexion y busqueda de solucion a estos problemas,
incrementando el numero y la calidad de trabajos relacdonados con el aprovechamiento de la fauna.
A continuacion se citan algunos de los trabajos realizados en la zona.

Durante la primera mitad del siglo XX los trabajos realizados en cuanto a fauna son muy
escasos, La mayoria son listados de especies {aunisticas. algunos mas son reportes sobre cacerias
y otros presentan algunas comparaciones con formas de aprovechamiento en las diferentes regiones
de Quintana Roo {Garcia y Sanchez 1980).

Garcia y Sanchez (1980) realizaron un listado de las especies de mamiferos del estado y
Fropusieron algunas de las lineas de investigacion prioritarias para la proteccion y manejo de a
auna silvestre de la zona. Por su parte, Chavez (1987} realizé un diagnéstico preliminar de la
caceria de fauna silvestre en Quintana Roo, publicando los resultados de 13 localidades del sur del
estado en el periodo 1980-1985, registrando un total de 51 especies de mamiferos.

Navarro et al. (1990) elaboraron una lista anotada de los mamiferos de Quintana Roo
basada en recopilacién bibliografica y en cuarro afios de trabajo de campo. En dicha lista aparecen
103 especies de mamiferos incluyendo pequeiios mamiferos y roedores.

En 1993, jorgenson evalué la relacién que existe entre la fauna silvestre, las milpas y la
cacerfa de subsistencia en el ejido X-Hazil Sur. Analiz¢ los patrones y tasas de caceria por parte de
los habitantes dei €jido, el uso que dan a las parcelas agricolas y las caracteristicas de estas. El
trabajo arrojé resultados acerca de la abundancia poblacional de las especie: faunisticas
aprovechables, en distintos tipos de vegetacion y la manera de como los animales se alimentan de
los productos del cultivo humano. La importancia de este estudio radica en ef énfasis que se da al
conocimiento y lz relacion entre el hombre, sus actividades y la fauna silvestre de 12 region.

En algunos ejidos del sur de Quintana Roo se realizd un estudio poblacional de algunas
especies de mamiferos silvestres utilirados por los habitantes de la region. En el trabajo se
presentant datos de abundancia y distribucion de los mamiferos v algunos resultados de las
temporadas de mayor caceria para cada una de las especies (Quinte 1994).

Desde 1594, la organizacién no gubernamental Amiges de Sian Ka'an A.C. imicie un
provecto de Integracion Comunitaria. En ¢l, se propuso el desarrollo comunitario a parnr del
aprovechamiento ordenado y diversificado de los recursos naturales en las comunidades de la zona
de cooperacion de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an. Una de las partes del proyecto incluyo, el
trabajo de aprovechamiento sostenible de Psiticidos en el ejido Tres Reyes (Gracida 1998). Se
determiné una cuota de aprovechamiento a partir de la estimacién del namero de Psiticidos en el
ejido y el aprovechamiento tadicional. El trabajo fue realizado con la participacién de la
comunidad y dio las bases para que el ejido Tres Reyes fuera registrado como unidad de
conservacion, manejo y aprovechamiento sustentable ((MMAS) ante la SEMARNAP (Secretaria del
Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca). Esto aporta a la comunidad un mayor ingreso
econdmico por la venta legal y controlada de los loros.



El trabajo realizado en Tres Reyes ha sido de gran importancia para la conservacion de fos
recursos, ya que sento las bases para que en el estado, las comunidades mayas se interesaran en
llevar a cabo un aprovechamiento ordenado de los recursos, con seguridad y sin temor a las
autoridades, ademas de aportar un beneficio economico adicional.

Merediz (1995), presento un trabajo acerca de la abundancia y la distribucion del jabali de
collar (Pecan tajacu} y otras especies animales en tres efidos del municipio de Felipe Carrillo Puerto.
Aporto datos sobre los habitos de éstos animales y propuso las bases de un plan de
aprovechamiento basado en el conocimiento de las poblaciones silvestres, una cuota de caceria y
Ia participacion humana, pilar clave de cualquier programa de aprovechamiento de los recursos
naturales.

En los ultimos afios se han desarrollade trabajos mas profundoes acerca del conocimiento
y el aprovechamiento de fos mamiferos en la zona. Sin embargo, el conocimiento adquirido no ha
sido aplicado directamente en el manejo, ia conservacion y las formas de aprovechamiento que se
tienen en el estado. Esto es probablemente debido a la escasa participacion de los grupos humanos
que habitan en la region, a la fatta de difusion de estos trabajos y a la poca interaccion de los
investigadores con las comunidades, cuyos miembros poseen un amplio conocimiento tradicional
sobre las caracteristicas biologicas, conductuales y reproductivas de los animales, conocen su
ambiente y la relacion con la fauna silvestre, y lo mas valioso es que son elios quienes hacen uso
de ese recurso.
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3.- OBJETIVO.

- Con base en la estimacion de la densidad poblacional y en el conocimiento tradicienal maya de
algunas especies de mamiferos, desarrollar con la comunidad del ejido Tres Reyes, Quintana Roo.
un programa de manejo y aprovechamiento sustentable de fauna silvestre.

3.1.- Objetivos particulares.

- Estimar la densidad poblacional y distribucion del venado cola blanca (Odocedrus virginianus), el
venado temazate (Mazama americana), el jabali de collar (Pecari tajacu), el jabali de labios blancos
(Tavassu pecari) y el tepescuinte (Agouti paca) en el ejido Tres Reyes, para conocer algunos
aspectos de su biologia poblacional.

- Recopilar informacion acerca del uso radicional de la fauna siivestre en el ejido Tres Reyes.

- Establecer 1as bases para la creacién de un programa de manejo y aprovechamiento sustentable
de las especies de mamiferos arriba mencionadas.
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4.- ZONA DE ESTUDIO.
4.1- Caracteristicas fisiogrificas.

El sitio donde se realizé el presente estudio, es el ejido Tres Reyes, Municipio de Felipe
Carrillo Puerto, Quintana Roo (Figura 1). Tiene una superficie de 10,550 ha. Colinda con los ejidos
de X-Maben al oeste: Felipe Carrillo Puerto, al sur; Chunyaxche al norte y con la Reserva de la
Biosfera Sian Ka'an al este, siendo parte de la zona de cooperacion de dicha reserva. El poblado
principal esti ubicado a 400 m de la carretera federal 307 que va de la cabecera municipal (F.
Carrillo P.) 2 Tulum, a la altura del Km 166.

En Tres Reyes, al igual que en la mayor parte del estado, la permeabilidad del suelo
determina }a inexistencia de rios y corrientes superficiales permanentes. Ef agua de lluvia se filra
a traves del sustrato poroso y corre lentamente bajo la superficie en direccion SO-NE. El nivel
[reauco es muy cercano a la superficie, se encuentra entre los 8 m y los 15 m. En las partes bajas
puede aflorar formando lagunas someras, o bien zonas inundables durante las Hluvias (INE 1996).

El area esta cubierta por oquedades y desniveles caracteristicos del sustrato calcareo y
presenta numerosos cuerpos de agua come cenotes, lagunas y ojos de agua (INE 1996).

Existen dos tipos generales de suelo en Ia zona: los formados bajo un drenaje eficiente y. los
que poseen un mal drenaje. A los primeros también llamados rendzinas, segun la clasificacion de
la FAO. lo mayas los han denominado K'akab y K'ankab. El K'akab o Chak lu'um posee abundante
tierra vegetal sobre un lecho de piedra calcdrea. Es un suelo humifero con material mineral y de
color rojizo. El K'ankab es de color rojo-naranja, por lo general se encuentra en cerros. macizos y
hondonadas que no tenen acumulacion de agua. Asi mismo, sobre estos suelos se levanta una
vegetacion tropical, de selvas bajas y medianas. Constituyen los suelos mas aprovechados para la
mulpa principalmente (Lopez 1983).

Los suelos formados bajo la influencia dominante del agua que se acumula en ellos son:
* Akalches y Ya'axhomak. Respecto a los suelos formados bajo un drenaje deficiente, denominados
también como Gley, los constituye: el pantano, que es un lerreno con poca vegetacion, la cual
consiste en algunas gramineas y zacates; el Ak'alche que corresponde a los bajos donde se depositan
las aguas de las serranias en los tiempos de lluvia, reteniendo el agua en |z superficie por algun
tiempo, y el Ya'axhomak'alché un terreno plano de tierra verde oscura, matizadoe de negro es
considerado, por lo general, el mejor suelo de la peninsula por su gruesa capa humifera que 1o
forma, siendo el Boox Ju'um un ejemplo de este tipo de suelo. En la parte norte del ejido. existe un
tipe de suelo llamado Taak'al, que esta compuesto casi totalmente de roca con poca tierra vegetal
y produce bien el maiz y las legumbres, siempre y cuando no falte la lluvia (Lopez 1983).

El clima en el ejido es del tipo Aw"2(1", calido sub-humedo, segun la clasificacion de
Koppen modificada por Garcia (1964). La temperatura media anual es de 26.5°Cy 12 precipitacién
media anual es de 1,130 mm. El 75% de las precipitaciones se presenta de mayo a octubre, siendo
el mes de septiembre el mas lluvioso con 208 mm, y marzo el mas seco con 29 mm (INE 1996).
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4.2. - Caracteristicas Bioldgicas.

El estado de Quintana Roo cuenta con diferentes tipos de vegetacion. Estos a su vez se
encuentran en diversos estados sucesionales debido a las perturbaciones naturales como los
ciclones y los incendios, y a tas hamanas como la deforestacion, los incendios inducidos, el sistermna
de cultive de roza-tumba-quema, entre otros (Olmsted y Duran 1990).

Se ha propuesto la existencia de 26 tipos de vegetacion (Cabrera et al. 1952). Entre estos,
en Tres Reyes la selva medjzna subperennifolia se extiende y cubre la mayor parte del ejido. Este
tipo de vegetacion se caracteriza por tener hasta 25 m de altura y porque pierde entre el 25% yel
50% del follaje en ¢poca de sequia. Las especies dominantes en estas selvas son, entre otras; cacha
{Swictenia macrophylla), chaca (Bursera simaruba), cedro (Cedrela odorata), chico zapote (Manilkara
zapota), ramon (Brosimum alicastrum), chechem negro (Mewpium brownzi) y siricote {Cordia
dadecandra} (Olmsted y Durdn 1950).

Al este del ejido, en los limites con Lz Reserva de la Bigsfera Sian Ka'an, se localiza un parche
de selva baja inundable, cubriendo ligeras depresiones. Sus suelos por ser arcillosos y pesados,
resultan casi timpermeables. Esto hace que el agua de las lluvias escurra hacia las partes bajas y se
acumule per largo tiempo, infilirindose lentamente evapordndase bajo el calor solar. Algunas de
las especies en este tipo de vegetacion son: pale de tinte (Haematoxylum campechianum), pucte
(Bucidia buceras), chechem blance (Cameraria latijolia), chechem negro (Metopium brownei). Tambien
puede observarse en Tres Reyes una pequefia zona de sabana con especies como el carrizo
(Phragmites australis), el zacate (Distichlis spicata) y la cortadera (Cladium jamaicense) (Olmsted y
Durdn 1990).

Dentro de la variedad de ambientes que presenta el ejido, habita un gran nimero de
especies animales. Algunas de ellas estan catalogadas como en peligro de extincién, amenazadas
o endemicas. Ademas son utilizadas por las comunidades humanas de la regién en la alimentacion,
como artesanias, medicinas, etc. (Navarro et al.1990).

Entre estos 2nimales podemos encontrar cinco especies de felinos, en donde destacan el
jaguar (Panthera onca) y el puma (Puma concolor) por su tamaiio y su papel como depredadores. Fn
el ¢jido se tenen registros directos del tapir (Tapirus bairdii) ¢l mamlfero terrestre mds grande de!
continente. Tambien existen reptiles comao la boa (Boa constrictor) y el cocedrilo de pantano
(Crocodylus moreletii) y algunas especies de aves, como los psiticidos, (Amazona albifrons, Amazona
xantholora y Aratinga nana), y los tucanes, (Ramphastos sulfuratus). Dentro de la fauna de Tres Reyves
se encuentran diversas especies de animales las cuales son utilizadas en la caceria tradicional como
el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el venado temazate (Mazama americana), el jaball de
coilar (Pecari tajacu), el tepescuintle (Agouti paca), aves como el hocofaisan (Crax rubra) y el pavo
de monte {Agriocharis ocellata) (Avifia 1983, Navarro et al 1990, jorgenson 1993).

4.3 .- Caracteristicas Sociceconémicas.

En el poblado del ejido Tres Reyes viven 20 familias, sumando un total de 150 personas
aproximadamente. El total de la poblacion es bilingie, es decir, habla maya y espariol. *
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El poblado no cuenta con servicios de luz ni de agua potable. E} agua para todas sus
necesidades se extrae de un pozo locajizado en la plaza del pueblo, la energia eléctrica es sustituida
por velas y algunas baterias para limparas y radiograbadoras.

En cuanto a infraestructura, el poblado cuenta con un molino, una escuela primaria, una
preescolar y la casa ejidal. La mayoria de las casas son de materiales de [a zona 1ales como
maderas, bejucos y palma huano (Sabal yapa). reforzadas con cemento y saskab (tierra blanca).
Cuenta con una sola habiracién, en la que la familia duerme y come. Para cocinar utilizan a lefia
como combustible. El bafo se ubica en cuaiquier rincon fuera de la casa y cerca de la selva que
rodea én su totalidad al pueblo.

Las actividades productivas se realizan en torno a los recursos naturales. Entre éstas
podemos mencionar la milpa bajo el sistema de roza tumba y quema. Con ella se obtienen los
alimentes necesarios para sobrevivir tales como el maiz, [rijol, calabaza, camote, yuca, ibes. chile.
La milpa ademas de proporcionar los alimentos vegetales, es un gran atrayente de animales
silvestres, entre los que destacan el jabali de collar, el venado cola blanca, el tepescuintle, el tejon,
el sereque y el pavo de monte (Valencia 1996).

Otra de las actividades realizadas por los ejidatarios, es la extraccion de la resina del
chicozapote, para la elaboracion de la base de la goma de mascar. Esta actividad, la realizan durante
la época de Jluvias en los meses de septiembre a diciembre de cada afio. El producto es vendido en
[a cooperativa chiclera de Fetipe Carrillo Puerto,

En el periedo entre la siembra y la cosecha de la milpa, varios ejidatarios cortan maderas
duras para la elaboracién de durmientes para vias ferreas. También cortan algunos metros cibicos
de madera preciosa como la caoba, el cedro y el siricote. Esta actividad se prolonga hasta que se
agota el volumen de madera que se tiene permitido vender cadz ario o al no haber compradores de
la misma.

Los habitantes del poblado al salir a trabajar cargan su escopeta para caminar seguros
dentro de Ia selva y principalmente, por si se encuentran con alguna presa como venado, un jabalj
o un pavo de monte. Cuando cazan un animal, lo comparten con su familia y sus amistades
cercanas. Si el animal es grande, les alcanza para vender carne entre la gente del pobiado o ala
oriila de la carretera.

Dentro de la milpa o en los caminos de la selva, se distinguen senderos de animales con
habitos nocturmos, como el tepescuintle. Cuando Ia gente detecta estos senderos, sale a espiar de
noche a los animales. Para ello suben a los arboles proximos o construyen una estructura de palos
(espiadero), en la que pueden colgar su hamaca y esperar a la presa sin ser detectados.

Algunos de los ejidatarios tienen animales de traspatio, entre ellos se encuentran gallinas,
guajolotes, puercos, borregos.

La apicultura es una actividad complementaria para los pobladores de Tres Reyes. Durante
la época de floracion, se obtienen en promedio 40 kilogramos por mes por persona. El producto es
vendido a la cooperativa de mieleros del Instituto Nacional Indigenista (INI) para su posterior
exportacion.
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5.- METODOS.

Se desarrollo una metodologia en dos fases. La primera fue llevada acabo, con el fin de dar
a conocer el proyecto a la comunidad, integrar el provecto a las acuvidades de los pobladores,
reconocer el drea de wrabajo y realizar un eswudio piloto preliminar. Estas actividades fueron
realizadas entre los meses de septiembre a diciembre de 1996. Durante [a segunda etapa, se trabajo
para cumplir con cada uno de los objetivos particulares, comenzando en el mes de noviembre de
1996 y finalizando en febrero de 1998. A continuacion se describen éstas dos etapas.

5.1.- Primera etapa
5.1.1.- Trabajo comunritario.

El presente trabajo es parte del provecto *Integracion Comunitaria®, que Amigos de Sian
Ka'an A.C. inicio, desde 1994, en los ejides de la zona de cooperacion de la Reserva de la Biosfera
Suan Ka'an. Se desarrollo en la comunidad Tres Reves como complemento del pian de
aprovechamiento de fauna silvestre en el ejido.

El inicio del proyecto se baso en la organizacion que ya tenian los investigadores de Amigos
de Sian Ka'an dentro del ejido. La relacion de trabajo v de confianza que se logro establecer con los
ejidatarios fue facilitada por los avances y los metodos que se utilizaron en el proyecto de
aprovechamiento de psitacidos.

Durante el mes de septiembre de 1996 se hable con las autoridades del ejido sobre el
provecto Posteriormente. en una asamblea ejidal se propuso a la comunidad el desarroilo del
presente estudio, con el [in de generar la informacien necesaria para realizar el aprovechamiento
legal y sustentable de algunas especies de mamiferos utilizadas en la caceria tradicional.

Para poder conocer a [a gente y fas condiciones ambientales, se realiraron visitas al poblado,
a los lugares de trabajo de los ejidatarios y algunas ronas de caceria en comparita de investigadores
que trabajaban en ef ejido. Se organizaron asambleas con ios ejidatarios para intercambiar
impresiones sobre los animales que cazan, 1a forma en que los unlizan, los lugares que los ven mas
seguido, las caracteristicas de esos sitios y si los animales o sus rastros son vistos con frecuencia.

Dentro de esta primera etapa se dieron a conocer con detalle los objetivos del provecto,
resaltando la importancia ecologica y econemica que tiene el conservar la fauna silvestre en el
ejido. Al mismo tempo se explicaron, en reuniones y por medio de ejemplos en el campo. las
metodologias que pueden ser usadas para la estimaaion de la densidad poblacional de especies
ammales segun la literatura y lo dificil de aphcar estas en la zona. Esto se debe a que las tecnicas
de investigacion disponibles para la esumacion de la abundancia de 1z fauna silvestre, casi 1odas
son importadas de otros paises , o bien no son adecuadas a los habitats tropicales o son poco
accesibles al invesugador nacional, no solo por su costo sino por el problema que representa
conseguir e importar el equipo requerido (Merediz 1996).

En esta fase del trabajo, se fueron conociendo las actividades de los pobladores del ejido al
participar activamente en muchas de ellas, con el fin de tener contacto el mayor tiempo posible y
establecer una relacion de amistad y confianza en Ia que el investigador v la gente del poblado
pudieran compartr conocimientos e ideas. Cabe mencionar que para establecer relacion entre la
gente de la comunidad y el investigador, fue necesanc llegar con honestidad a a comunidad, sin
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prometer mas de lo que nuestros objetivos plantearon, y o mas importante, se trabajé como un
miembro mas de la comunidad.

En esta primera fase se definio junto con los ejidatarios, que los animales incluidos en la
realizacion del estudio serian el venade cola blanca (Odocoileus virginianus), el tepescuintle (Agouti
paca). el jabali de collar (Pecari tajacu), el jabali de labios blancos (Tayassu pecarf}, v el venado
temazate (Mazama americana), especies de mamiferos que pueden proporcionar a corto, mediane
y largo plazo, un beneficio a sus [amilias.

5.1.2.- Estudio piloto.

Se realizaron salidas a diferentes sitios del ejido con el fin de conocer las caracteristicas
ambientales que lo conforman y hacer un estudio piloto que nos permitera saber el tamaiio de
muestra miNimo hecesario para oblener una estumacion estadisticamente significauva de la
densidad poblacional de los mamiferos utilizados en la caceria radicional (Burnham, et al. 1980).
Estas salidas fueron guiadas por los ejidatarios. algunos jovenes y nifios de la comunidad. quienes
conocen toda la zona y gran parte de los habites de los mamiferos de la region.

La orgamizacion de la gente para las salidas se realizo durante asambleas. En ellas se acordo
que, para cada salida iria un ejidatario diferente, hasta que todos cumplieran y después poder
repetr.

Para la realizacion del estudio piloto preliminar, se contaron las huellas enconradas de los
mamiferos mias aprovechados por los ejidatarios, al recorrer las brechas en donde ellos sabian de
la presencia de animales, calculando la distancia to1al recorrida (Burnham, et al. 1980). Se
determino que el tamafio de muestra minimo que resultara estadisticamente significativo era de 48
individuos y que para llegar a este tamafio de muesira se necesitaria recorrer 45 Km de transito.

5.2.- Segunda etapa.
5.2.1.- Dindmica poblacional

Conecer [a estructura y dindmica de [a poblacion es un aspecto basico dentro de los
programas de manejo para aprovechar cualquier especie de fauna silvestre (Mclullogh 1982,
Hayne 1984, Downing y Guynn 1985). Para ello existen los metodos directos de la esumacion de
las densidades poblacionales, que involucran el conteo de animales. y los indirectos que implican
el conteo de signos o evidencias de eflos (huellas, excremento. cantes, senderos, etc } La aplicacion
de cualquiera de los metodos depende de las condiciones ambientales, tales como wstbilidad, tipo
de suelo. tasas de descomposicion, asi como de los upos v habitos de las especies en estudio
(Overton y Davis 1969, Seber 1973, Caughley 1977, Rabinovich 1982, Begon 1989).

En el presente wrabajo se analizaron las diferentes metodologias v las condiciones
ambientales de Tres Reyes. Se definio, después de algunas reuniones con la mayeria de los
ejidatarios, que el metedo indirecto por conteo de huellas era el que podia ser apiicado con mas
conflabilidad. ya que en el ejido la vegetacion es muy densa. v la tasa de descomposicion de excretas
es alta debido a las temperaturas elevadas y la gran precipitacion en la zona. Estas condicicnes
dificultan la aplicacion de los otros metodos.
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Las metodologias que se usaron para la estimacisn de la abundandia a partir de las huellas
de los animales, fueron la de transecto lineal y la de transecto de franja (Burnham et al. 1980). En
el primero se establece un transecto con una longitud L y un ancho w, se traza una linea que recorre
la parte. central y se recorre el transecto contando los objetos (huellas) y midiendo la distancia
perpendicular del objeto a 1a linea central.

"La teorfa del transecto lineal supone que la probabilidad de encontrar un cbjeto es de 1
sobre la linea central del mismo y disminuye progresivamente conforme la distancia desde esa linea
central aumenta. Esta probabilidad esta expresada por una funcion de deteccian, g(x), en donde x
es {a distancia desde la linea central del transecto hasia el objeto. Esto significa que g{0) = 1. El
cdlculo de esta funcién requiere necesariamente del conocimiento de la distancia perpendicular,
X, del objeto con respecto a la linea central del transecto (Burnham y Anderson 1984). La funcién
de deteccion , g(x), estd relacionada con una funcién probabilistica de la densidad ({pd) de las
distancias perpendiculares, f(x), por medic de (Burnham, et al. 1980):*

fix) g(x)/a

endonde:
a- pardmetro que permite escalar g(x) parz integrar a 1.

"Debido 2 que las funciones {(x) y g (x) tienen |2 misma forma es equivalente modelar una
u otra (Burnham, et al. 1980). A traves de la fpd sobre la linea central del transecto, f{0), es posible
estimar la densidad poblacional del objeto en cuestion por medio de:*

D~ nf(0)/2L
en donde:

D~ densidad del objeto

n-- Numero de objetos localizados sobre el transecto
f(0)- fpd sobre la linea central del wransecto

L~ longitud del ransecto.

*El problema fundamental de este estimador de 1a densidad radica en la estimacidn de [0},
de ahf la importancia de conocer las distandas perpendiculares de los objetos contados en el
transecto {Burnham y Anderson 1984)." (Merediz 1993, pp. 30-31).

Para calcutar la funcion §(0) se utilizaron ios modelos exponencial negativo (Gates, et al.
1968), modelo de Frye (Overton y Davis 1969, Overton 1969), series de Fourier (Burnham, et al.
1980) (Cuadro 2).

"E! transecto de franja {(Gates 1979), consiste en recorrer un transecto con un ancho bien
determinado en el que se cuentan todos los objetos que se encuentren en el mismo y cuya densidad
desea estimarse. La estimacién de la densidad se realira directamente con los datos obtenidos en
el campo. En este caso el estimador de la densidad se expresa como:

D= n/(2Lw)

en dende n, L y w tienen los mismos significados dados anteriormente.” (Merediz 1995 p. 33).
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El siguiente paso fue la toma de datos. Esta fase se llevo a cabo durante 1997. En ella se
realizaron recorridos dos veces por mes durante todo el afio, en cada uno de los 6 transectos,
sumando un total de 20 Km por mes y 240 Km al afio. Cada uno de los transectos tenfa un ancho
de cuatro m, dos metros a cada lade del centro del transecto, es decir w-2 m (Cuadro 3). Ello se
debe 2 lo denso del sotobesque que no permite la visibilidad mas allz de esta distancia. Los
recorridos fueron realizados durante las primeras horas del dia, y consistieron en contar todas las
huelias que se encontraron dentro de los transectos, para cumplir con los supuestos del meétodo de
transecto de franja.

Tambien se midieron las distancias perpendiculares de la linea central del transecto, 3 la
primer huelia observada en cada uno de los grupes de huellas, a lo largo de los transectos,
cumpliendo con lo requerido por la metodologia del transecto lineal. Cuando se encontraba un
g,rupofde huellas, se determinaba el numerc de animales que lo conformaba y la especie del
mamifero.

fE—— = - - - — e — B

FCuadro 2.- Formulas utilizadas en el cilculo de la funcién {(0) (Burnham et
al. 1980).

Exponencial Negativo Modelo de Frye Series de Fourier
Estimador de la densidad: Estimador de la densidad. Estimador de la densidad.
D=nf(0)2L D= n'f{0)/2L D~ nf(0)/2L
Esimador de {0): en domde. . Estmador de f{0):
f()=1/x (n-1/n) n'=No. de objeros enere la linea 0) 1 T
cenual del gjmuc!oyla distancia oyl Lo
en donde. " | perpendicular promedio (x. en donde.
x--Me;ﬁ:i ::i:l al‘::.scs«'f.i:.r.:u-u:ias Esum.-:dor de f(0): 2 2/nw(E cos (1 w))
n+Numero de observaciones. KOy I en ambas eCuaciones.
kel2,..m
mNumero de términos
empleados para las series de I
Fourter

wrdistancia maxima desde 1a
linea central del wansecto
(3. 1415027)

d x, Drstancias perpendiculares

En los lugares donde se encontraba algin rastro se registraba el tipo de vegetacion, el tipo
de suelo, la presencia de algun cuerpo de agua, |2 fecha y hora del muestreo, el nombre de lz brecha
y algunas observaciones que consideramos pertinentes durante el muestreo. Lo anterior se realizo,
para saber si el transecto, con diferentes caracteristicas z lo largo del afio, puede ser un factor que
afecte 13 distribucion de los animales. Los muestreos fueron guiados por los ejidatarios de la
comunidad. habitantes y trabajadores de la selva desde su nacimiento, lo que hace de ellos
conocedores en su totalidad de los rastros de animales de la region.
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Ij‘r;:l;adro 3.- C:;racterisu'cas y ubicadc_;al d-.ci_l_o:n'::;ectos ;lﬁa&z;:;;ézs;;e
estudio.

i Nombre Ubicacién® | Longitud Ancho Vegetacién | Suelo

f Chumpén 2Km 4m S. mediana Chak lu'um

; Rancho B 2Km 4m S. mediana Chak lu'um

Guaya C 2Km 4m S. mediana Chazk lv'um

| Ts'alam D 1 Km 4m S. mediana Boox lu'um

| Camillo E 1Km 4+m $. mediana Chak lu'um

= O T CEN ee=y

*Ver figura 2.

5.2.2.- Usos tradicionales.

Para conocer la dindmica de la caceria en el ejido, se recopilé de noviembre de 1996 a
diciembre de 1997 informacién del numero de animales cazados, especie, sexo, tamafio, fecha,
lugar de caceria y nombre de cada cazador.

Los pobladores que permanecian la mayor parte del tiempo en el ejido, y los que mas
cazan, se ofrecieron a recopilar dicha informacion para que se tuvieran todos los registros de las
cacerias. Para facilitar |2 sistematizacién de los resultados se elabord Ia tabla que sparece en el
Apendice A, con el fin de organizar y estandarizar los resultados. Al final de cada mes se
recopilaban los datos que tenia cada una de estas personas, se comparaban y se completaban.

Se realiz6 un calendario con las principales actividades de la comunidad a lo largo del ano.
Este junio con les datos de las cacerias, ayudé a saber en que tiempo y durante cuil de las
aclividades se cazaba a los diferentes animales. Para esta actividad se realizaron anotaciones de las
experiencias en el ejido y se enriquecieron en reuniones con los diferentes ¢jidatarios. En esta
achvidad las reunjones eran de aproximadamente 5 personas, con el objetive de que todos pudieran
expresar sus conocimientos con mayor fluidez.

Con el sistema de informacion geogrifica CAMRIS, se elaboré un mapa de la distribucion
de los lugares de caceria y observacion directa de mamiferos silvesires dentro del ejido. En
compaiiia de los ejidatarios, se visité cada uno de los lugares de caceria, ubicindolos con un
posicionador geografico (GPS) y tomando datos acerca de la vegetacién, tipo de suelo y la presendia
de bebederos de agua. En esta etapa fue importante explicar a los ejidatarios, el fundonamiento del
posicionador y el uso que se daria a los datos que con el se obtuvieron.

Er esta fase del trabajo se concertaron entrevistas y salidas al campo con la gente de la
comunidad, con la finalidad de recopilar y ordenar sus conocimientos sobre la biologia de los
mamiferos silvestres, la interaccion de los mismos con el ambiente y sus actividades productivas,
fortmas de caceria, y algunos cuentos y leyendas de los animales.
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6.- RESULTADOS.
6.1.- DENSIDADES POBLACIONALES.

Durante los muestreos realizados en el aflo de 1997 se obtuvo un total de 167 registros de
huellas de venado cola blanca (n+167), 36 de venado temazate (1°-36), 53 de 1epescuintle (n--53),
111 grupos de huellas de jabali de collar (n~111) con un promedio de 3.27 individuos por manada,
es decir, 363 animales y una observacion de un grupo de huellas de jabalies de labios blancos. La
densidad de los uitimos animales, no se estimo por tratarse de una sola muestra,

En el cuadro 5 se presentan las densidades poblacionales de las espedies, obtenidas durante
1997 con los modelos Exponencial Negativo (Gates et al. 1968), Series de Fourier (Burnham et al.
1980) v el modelo de Frye (Overton y Davis 1969). También se estimaron las densidades con Ia
metedologia de transecto de {ranja (Gates 1979).

Las densidades obtermidas con la metodologia de ransecto lineal fueron mayores a las del
método de wansecto de franja para todas las especies animales. Las mas elevadas fueron obtenidas
con el modelo exponencial negativo y las menores con el modelo de Frye. Se aplico ia prueba de
analisis de varianza (Cuadro 4} a las densidades obtenidas con los medelos de exponencial
negativo, Frye y ransecto de franja, (Hy:p,: py'p,), encontrando diferencia significativa entre los
mismos (F--11.78, gl'-2 v 3, p>0.05). Posteriormente por medio de la prueba de Tukey se observo
que no hay diferencia significativa entre el modelo de Frye y el transecto de franja, y que el modelo
de exponencial negativo es significativamente diferente con respecto a los otros modeios (k=3, gl--3,
p>0.05).

En los resultados obtenidos con el medele exponencial negativo se cbserva, que las
densidades mayores corresponden al jabali de collar (0.949+0.110 ind/Ha). En orden decreciente,
le sigue el venado cola blanca (0.422+0.041 ind/Ha), el tepescuintle (0.116=0.020 ind/Ha) y por
ultimo el venado temazate (0.086+0.018 ind/Ha). Sin embargo las distancias perpendiculares
obtenidas no se ajustan al modelo de exponencial negativo (g(x) -exp™) de acuerdo con la prueba
de bondad de ajuste (xi*) aplicada a estos datos (gl~-9, p>0.05).

Las densidades poblacionales calculadas con las series de Fourier son 0.785= 0 214 ind/Ha
para ef jabali de collar, 0301+0.091 ind/Ha para el venado cola blanca, 0.064= 0.004 ind - Ha para
el tepescuinde y 0 052+0.003 ind/Ha en el caso del venado temazate. Las densidades calculadas
con el modelo de Frye y el transecto de franja se especifican en el cuadro 5.

Cuadro 4; A}Q;;A;E@Zlos modelo;._— T T

Fuente Suma de Grados de Cuadrados Razén de
cuadrados liberiad Medios varianzas

Entre los gpos. 0.0660 2 0.033 11.78

Dentro los gpos. 0.008+ 3 0.0028

Total 0.0744 i 5__t o
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! Cuadro 5.- Densidades poblacionales de los mamiferos estimadas con diferentes
| modelos. (individuos/Ha).
Especie Exponencial Series de Frye Transecto de
negativo Fourier franja
Odocoileus 0.42210.041 0.301+0.091 0.2287 0.1740
virginianus
Mazama 0.086:0.018 0.052+0.003 0.0515 0.0375
americana
i Agouti paca 0.116+0.020 | 0.064£0004 | 0.0638 0.0552
i
"]l Pecari tajacu 0.949+0.110 0.785+0.214 0.5346 0.3780
(I I I S | ; y

6.2.- APROVECHAMIENTO DE LA FAUNA SILVESTRE.

Para conocer ¢l aprovechamiento que se hace con la fauna silvestre en el ejido Tres Reyes,
se registraron las cacerias realizadas durante el pericdo de noviembre de 1996 a noviembre de
1997. Entre los resultados podemos observar el numero de mamiferos cazados por especie en dos
tipos de vegetacion, la primaria, que era en su totalidad selva mediana subperennifolia, y la
vegetacion secundaria, que representa a las milpas y los huamiles de no mas de 3 aftos (Cuadro 6).

Ei total de animales cazados en el ejido fue de 51. De ¢stos, 29 se mataron en vegetacion
primaria y 22 en vegetacion secundaria. La especie mas cazada fue el jabalt de labios blancos
(Tayassu pecari) con 17 individuos. Estos animales se cazaron en dos dias consecutivos, dentro de
selva mediana y a diferencia de los demas pertenecian a la misma manada.

El jabal de collar (Pecari tajacu), fue la especie que se cazo con mavor frecuencia dentro de
vegetacién secundaria; se mataron 15 individuos en total, 2 en selva mediana y 13 en vegetacién
secundaria. El venado cola blanca (Odowileus virginianus), fue otra de |as especies mis caradas en
vegetacion secundaria con 4 individuos, mientras que en la primaria sclo se tiraron 2 animaies

Al igual que el jabali de labios blancos. el tepescuintle {Agouti paca) fue cazado en mayor
numero dentro de la selva mediana con 7 individuos, mientras que en vegetacién secundaria se
mataron 4 animales. El venado temazate (Mazama americana) fue cazado de igual manera en los
diferentes tipos de vegetacién con un individuo en cada uno.
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FC-ua;nu 6.- Nlimcr; de mami[ero; (?azados, por e;;;cie, en los difc.rcntes tipos de
_ vegelacién, de noviembre de 1996 a noviembre de 1997.

Especie Vegetaciéon 1° Vegetacion 2e Total

+ Odocoileus virginianus 2 4 6 ‘
] Mazama americana H 1 2 i
:igvufi paca 7 4 11

| Pecari tajacu 2 13 15

LTaya.ssu pecari 17 - 17 :
‘k?ran total _ 2_9 _ o2 . d_____Sl o =]

Con los regisiros que llevo la comunidad, tambiert se obtuvo el numeroe de animales cazados
por mes a lo largo del mismo periodo en los dos tipos de vegetacion (Figura 3).  Entre noviembre
de 1996 y febrero de 1997 se cazaron un total de 35 individuos, es decir, el 64.7 % de los animales
registrados a lo largo de todo el periodo. En la grafica, podemos observar que en el mes de febrero
se cazaron 17 animales en selva mediana, éstos corresponden a los jabalies de labios blancos que
se indican en el cuadro 6.

Despu¢s de las cacertas de los primeros meses se observa que en el mes de marzo no se
maté ningun animal, y que en abril y mayo se reanudo la caceria con 2 y 4 animales
respectivamente. En los meses de junio y julio no se logré ninguna presa. En los meses siguientes,
se cazaron un total de 10 individuos hasta finalizar el perfodo reportado.

-Los meses de febrero, mayo y septiembre fuercn los unicos meses que se cazé mas en
vegetacion primaria que en secundaria. En abril y octubre se mato el mismo niumero de animales
en jos diferentes tipos de vegetacion.

En cada uno de los lugares de caceria se tomaron las coordenadas con un posicionador
geogrifico Posteriormente con el sisterna de informacion geografica CAMRIS. se elabero un mapa
de las distribuciones de caceria dentro del ejido Tres Reyes (figura 4). En algunos de los puntos se
cazomas de un animal, en el mapa solo se marca uno. En el cuadro 6 podemos observar el total de
cacerias por especie. Al tomar cada punto de caceria. se hicieron anotaciones de las caracteristicas
ambientales como tipo de vegetacion, tipo de suelo ¥ presencia de bebederos de agua.
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WANFERGS CAZADCS POR MES
EM LOS DIFERENTES TIPOS DE VEGETACION|
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Figura 3.

En ! mapa de la figura 4 se muestran dos poligonos del ejido Tres Reyes, el primero
elaborado por fa Secretaria de ]a Reforma Agraria (S.RA.) en el afio de 1994 a una escala 1: 500,000
y el segundo en el afio de 1996 con escala 1:50,000. Los poligonos presentan diferente ubicacion
¥ en ambos podemos observar dates de caceria tomados dentro del ejido con una localizacién fuera
del mismo. Lo anterior puede deberse a que los limites del e¢jido aun no se encuentran bien
delimitados por parte de la S.RA.

A pesar de lo anterior, en el mapa se observa que la mayoria de las cacerias se concentran
en dos regiones. La primera es la zona noroeste, en los alrededores del poblado. La vegetacion
predominante en el drea es del tipo secundario con la presencia de huamiles y milpas y aigunos
manchones de selva mediana subperennifolia. En esta parte del ejido no existen cenotes ni lagunas.
sin embargo dentro de la selva se encuentra una gran cantidad de sartenejas (oquedades que
acumulan agua) y pozos dentro de las milpas. Otra de las zonas de caceria se ubica en la parte sur
del ejido. En este lugar los ejidatarios realizan el corte de maderas y la extraccion del chicle durante
la temporada de lluvias. Aqui existen dos cenotes y una laguna ademas de las sartenejas. La
vegetacion presente es selva mediana subperennifolia.
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Los aceesos al centro del ejide son muy limitados en la actualidad. Anteriormente existian
vanos caminos ocupades por los chicleros y los madereros del pueblo, pero estos desaparecteron
después del paso del huracan Roxana en el afio de 1995. Por el momento los ejidatarios no han
temido que hacer uso de los recursos presentes en esta zona, dejandola como un area con
relativamente poca perturbacion y permitiendo el desarrollo de las comunidades animales v
vegetaies.

El mapa muestra parte de la dinamica del aprovechamiento de fauna silvestre dentro del
ejido, y como este se encuentra relacionado con sus otras actividades productivas, ya que los
manchones de cacerias se encuentran en las zonas de mayor acuvidad para la gente de la
comunidad.

Ademas de las cacerfas de los mamiferos incluidas en e} estudio. os ejidatarios regisraron
otros animales que la gente de Tres Reves incluve en su dieta (Cuadro 7). De los mamiferos
aprovechados por la comumdad. el tejon fue ei mas cazado con 16 individuos. Del grupo de aves
silvestres, en el ejido se cazaron 14 pavos de monte. 6 hocofaisanes y 24 chachalacas.

Cuadro 7.- Especies de animales cazados, de noviembre de 1996 a noviembre de
1997.
Especie Noembre comun No. De animales cazados

1.Nasua nasua ' 1.Tején 16
2.Dasvpus novencinctus 2 Armadillo 2
3.Dasyprocta puctata 3.5ereque 4
4.Orthogeomys hispidus +Tuza 3
5. Agriocharis ocellata 5.Pavo de monte 14
6“C br 6.Hocofaisdn 6

X ruord 7.Chachalaca 24
7.0rtalis vetula

Con la informacion obienida en las salidas a los diferentes lugares de trabajo v en las
reuniones ¢jidales. se hizo un cronograma de las principales acunidades de los epdatarios de Tres
Reves. La finalidad de ello fue observar el iempo que dedican a cada una de'las actividades v
relacionarlas con la caceria (Cuadro 8).

Una de las labores principales. es la siembra de la milpa bajo el sistema de roza tumba v
quema. Las diferentes etapas de esta actividad. se llevan a cabo a lo largo de todo el afio. Comienza
en los meses de enero y febrero con la tumba del monte aito, ¥ termina en los meses de diciembre
v enero del siguiente afio con la cosecha.

Otrasde las actividades realizadas por Jos ejidatarios son el corte de madera y la extraccion
del chicle. La primera es realizada cuando la carga de trabajo en la milpa disminuve, en los meses
de julio a octubre ¥ durante los meses de enero v febrero en los cuales solo se termina de cosechar.
La segunda se realiza durante toda la temporada de lluvia.
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Una forma como los ejidatarios complementan sus ingresos economicos es mediante el
aprovechamiento de la fauna silvestre. En los meses de abril y mavo se capturan las erias de loros
para venderlas como mascotas. La caceria de los diferentes mamiferos y aves la realizan durante
todo el afio para autoconsumo, y cuando existe algin excedente para la comercalizacion

~ La siembra de las hortalizas es una actividad impertante deniro de las comunidades mavas
de Quintana Roo, ya que de ella obtienen productos de primera necesidad para la alimentacion
diaria. El cicio desde la siembra hasta la cosecha abarca los meses de enero a mavo.
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6.3.- CACERIA TRADICIONAL Y OBSERVACIONES DIRECTAS DE LA FAUNA.

A lo largo del estudio se realizaron visitas a los diferentes lugares de wabajo de los
ejidatarios, se organizaron reuniones ejidales, y se participé en algunas salidas de cacerin,
intercambiando conocimiento sobre 1a fauna silvestre y viviendo algunas experiencias con la gente
de Tres Reyes. Las actividades realizadas sirvieron para conocer mas sobre 1a biologia y la conducta
de los mamileros de la zona.

Entre las observaciones se encuentra la caceria de los jabalies de labios blancos (Tayassu
pecart) Hevada a cabo los dias 12 y 13 de febrero de 1997 (Figura 5). En ésta, se mataron 9 hembras
adultas, 7 machos adultos y un juvenil. Los 17 animales pertenecian a una manada de
aproximadamente 60 individuos, los cuales fueron localizados a 2 km del poblado bajo selva
mediana subperennifolia. La caceria fue hecha por 9 integrantes de Ia comunidad, ellos al legar con
las presas describieron lo acontecido,

Al momento de localizar a los animales, los cazadores dispararon con escopetas calibre 16.

Al caer un jabalf, los demas integrantes de la manada lo redeaban dando oportunidad al cazador

de cargar su escopeta y disparar de nuevo. Los animales a pesar del ruido de las escopetas,

siguieron su camino, chocando los colmillos'y gritando para auyentar a los cazadores. Uno de ellos,

comento que los animales que matd se acercaban a ¢l con la intencién de atacar, y lo que hizo fue
descargar los tres cartuchos que trata, subiendo posteriormente a un drbol.

La caceria de éstos animales fue muy comentada por la gente d2 la comunidad, ya que desde
la fundaciop del ejido en 1983, es la segunda vez que se observa una manada de jabalies de labios
blancos. La primera fue en abril de 1996. En aquella ccasion se mataron 9 individuos de una
manada de 80 animaies. El comportamientc gregario y el bajo numero de manadas de jabalies de
labios blancos, sugiere que se tome mucha precaucién, al intentar realizar algun tipo de
aprovechamiento, ya que éste podria llevar a la extirpacidn local de la especie.

Durante los dias 7y 20 de mayo de 1997, se observaron tres manadas de jabalies de collar
(Pecari tajacu}. Dos de ¢stas ocurrieron durante los conteos de huellas que sirvieron para estimar
las densidades poblacionales. La primer observacion fue a las 9:25 hrs., del dia 7 sobre el transecto
Guaya. La manada era de 3 individuos. Los animales comian frutos de chicozapote (Manifkara
zapota), al percibir a la gente huyeron chocando los colmillos y dejando su caracteristico olor a
almizcle. La segunda observacion fue de una manada de 4 individuos a las 10:00 hrs. del dia 20
sobre el transecto Ts'alam. Estos caminaban bajo la selva mediana subperennifolia y, al igual que
los animales vistos anteriormente huyeron al percibirnos.

El mismo dia 20 de mayo, los ejidatarios de Tres Reyes capturaron una cria de jabalf de
collar en un huamil cercano al pueblo. La gente regresaba de su miipa, cuando escucharon al grupo
conformado por 6 adultos y 2 crias. Ninguno de los ejidatarios llevaba escopeta por lo que con sus
machetes, rodearon a la manada logrando la captura de una de las crias. El animal fue ilevado al
pueblo, donde lo amarraron a uno de los postes de una casa y le dieron algunas frutas de
chicozapote, posteriormente lo alimentaron con restos de comida. Durante los primeros dizs el
animal no dejaba que la gente lo tocara, dos semanas después de la captura la gente de Ja casa
podia tocar al animal. Después de un mes de crianza, el jabali fue vendido en la ciudad de Felipe
Carrillo Puerto. 1a gente de |la comunidad ya habia capturado crias en afios anteriofes y en
diferentes épocas del afto, por lo que aseguran que en la zona éstos animales se reproducen tedo
el afio.
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Figura 3.- Jabali de labios blancos (Tayassﬁ pecari)

Entre las cacerias del mes de mavyo, se registro la de un venado cola Blanca hembra. El
animal fue muerto a las 19:00 hrs. del dia 28 a 6 km del poblado aproximadamente. El venado
estaba acompariado por su cria, la cual presentaba las lineas de manchas blancas sobre la espalda
caracteristicas de la edad. Al momento de destazar el venado, los ejidatarios observaron que éste
tenia la ubre llena de leche, corroborando la presencia de la cria |z cual no pudo ser capturada.

El 8 de junio de 1997, uno de los ejidatarios observa en su milpa un venado cota blanca con
crta comiendo hojas de calabaza. Los venados huyeron al momento de escuchar los pasos de la
gente. Durante el mes de mayo, se encontraron dos grupos de huellas de venado cola blanca con
cria, cerca de una milpa al norte del poblado. Ademas de las hueHas se observaron algunas hojas
de tomate mordidas. Los ejidatarios comentan que la temporada en que se ven mavor numero de
rastros de crias de venado cola blanca es a partir del mes de abril y durante toda la tem porada de
primavera.

El 21 de agosto fueron cazados 3 venados cola blanca, dos machos y una hembra adultos
en una milpa cercana al pueblo. Corrfan de un lado a otro denmro del terreno limpio cuando fueron
sorprendidos por los cazadores. La carne que se obtuvo fue utilizada para autoconsumo y para su
venta a la orilla de la carretera. El precio por kilogramo fue de 30 pesas. -

Dos dfas despues. fueron vistos dos venados mas en otra milpa. Al igual que fos primeros.
estos corrian dentro del terreno abierto, sin embargo no fueron cazados. Uno de los ejidatarios di jo
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que durante julio y agosto los venados entran a las milpas y a los caminos abiertos, aqui se cortgjan
y los machos realizan combates por las hembras, Esta es la época en |a que los venados se observan
con mayor facilidad y tienen la oportunidad de cazarloes.

En algunas ocasiones cuando el ingreso economico es bajo, los ejidatarios organizan salidas
de caceria. El 4 de octubre de 1997 se participc en una caceria de tepescuintle (Agouti paca) (Figera
6). Esta fue guiada por uno de los ejidatarios quien itevaba a sus dos perros. Se recorrieron algunos
caminos utilizados por los chiclercs bajo la selva mediana, los perros iban adelante olfateando cada
uno de los troncos huecos y las oquedades qgue se forman en el terreno.

Despues de unos 4 km de recorrido, fos animales comenzaron a ladrar en un ronco hueco
aunos 50 m de distancia fuera del camino. Llegando al lugar, con una rama el efidatario comenzo
a remover dentro del tronco, de repente se escuché un chillido y unos instantes después un
tepescuintle salie corriendo tratando de escapar. Los perros lo persiguieron unos metros ¥ lo
capturaron. Para asegurar que el animal estuviera muerto con el machete le dieron un golpe en la
cabeza. Llegando al pueblo lo cocinaren en "pib" como es costumbre, enterrandoio con piedras
calientes y cubriéndolo con hojas de palma huano y derra para guardar el calor.

Los ejidatarios comentan que es mas [ficil cazar al tepescuintle de noche, ya que es la hora
que sale a comer. Lo primero que se hace es identificar algun sendero o comedero del animal,
postericrmente se construye un "espiadero” y por la noche, preferentemente cuando no hay luna,
se espera hasta que el tepescuintle este al alcance de la escopeta para poder matarlo.

Figura 6.- Tepescuintie (Agouti paca).
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La came obtenida de cada uno de los animales cazados es en ]a mayoria de las ocasiones
consumida por los integrantes de la comunidad. Cuando el animal es grande o cuando se necesita
dinero para alguna emergencia la gente de la comunidad vende la carne a la orilla de la carretera.
La piel y otros productos como las cornamentas y los colmillos son desechados o se ofrecen a los
perros como alimento, yz que dentiro de la poblacion nadie sabe curtir pieles y entre la gente existe
miedo a que las autoridades lleguen a detenerlos con algin producto de fauna silvestre.

La cosmovisién maya en cuanto a los recursos naturales es de gran importancia para la
conservacion de las selvas en el estado. Una parte de esta forma de pensar es adquirida a traves de
las experiencias cotidianas a lo targo de 1a vida. La otra parte, que también es de gran importancia,
se expresa en multiples leyendas, las cuales scn contadas por los viejos de las comunidades a las
gentes de las nuevas generaciones (Apendice B) .
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7.- DISCUSION
7.1.- DENSIDADES POBLACIONALES.

En el presente estudio se eligié el método indirecto por medic de! conteo de huellas para
estimar la densidad poblacional de los mamiferos. Las ventajas que presenta dicho método son que
ademas de ser barato y facil de aplicar, causa poco disturbio a las poblaciones animaies y pude
proporcienar un tamafio de muestra adecuado (Mooty 1980, Tayson 1959). En algunos trabajos,
se ha observado que las huellas de los mamiferos encontradas a lo largo de los caminos de
tetraceria se relacionan bien con otros indices de abundancia de la poblacion (Mooty 1980) y que
existe una correlacion positiva entre el nimero de huellas por km y el nimero de mamiferos por
lan® (Tyson 1959, Daniel y Frels 1971).

Existen varios trabajos que han utilizado esta metodologia para estimar la densidad
poblacional de los mamiferos. Para las poblaciones de venado cola blanca (Odocoilrus virginianus)
Salas y Landazuri {1970) encontraron una densidad de 0.018 ind/ha en una selva baja de Yucatdn.
Cuatro afios después Hernandez et al. (1974) reportaron una densidad de 0.022 ind/ha en la misma
selva. Por otro lado en un bosque templado de bosque-encine en el estado de Aguascalientes Romo
{1987) calcul6 0.012 ind/ha y Galindo et al. {1985) 0.048 ind/ha en el mismo tipo de vegetacion
en ¢l estado de Caxaca.

Durante la realizacion de un estudio que sirvié para comparar el método de conteo de
huellas con el método de conteo de excretas y el conteo directo de animales, en 12 Reserva de
Chamela, Jalisco, Mandujano (1992) reporté una densidad de 0.018 ind/hacon el método de conteo
de huellas, 0.281 ind/ha en el conteo de excretasy 0.12 ind/ha en el conteo directo de venados. En
este trabajo Mandujano mendiona que para la zona de estudio las estimaciones mds reales son las
obtenidas con el metodo de conteo directo, que el conteo de huellas subestima y que el conteo de
excretas sobrestima la densidad.

En el estado de Quintana Roo, Ehnis (1993) obtuve estimacicnes de Iz densidad del venado
cola blanca por medio de dos metcdologias diferentes basadas en el conteo de hueilas: transecto
lineal y ransecto de franja. Dichas estimacicnes fueron de 0.09 ind/ha con el transecto lineal y 0.06
ind/ha con el transecto de franja. Merediz (1995) encontré en tres ejidos del municipio de Felipe
Carrillo Pto. una densidad promedio de 0.75 ind/ha con la metodologia de transecto lineal y 0.08
ind/ha con el ransecto de franja.

En la literatura se encuentran reportados varios trabajos en los que se estima la densidad
poblacional del venado cola blanca, sin mendionar el método utilizado. Entre éstos Galindo (1993)
realiz6 una recopilacion de las densidades absolutas obtenidas para el venado cola blanca, el cola
negra y el venado bura en Canads, Estados Unidos y México. Analizé un total de 228 estimaciones
para el venado cola blanca, de las cuales el 51% son densidades mencres a 0.10 ind/ha. Se registré
el 21% y el 17% con densidades de 020 y 0.30 ind/ha respectivamente y un 5% con densidades
de 0.40 ind/ha. Las densidades mayores se encontraron en vegetzcién de matorral-pastizal y bosque
de coniferas, y las menores en bosque mixto templado y en selva baja caducifolia.

Mandujano y Hernindez (1987) encontraron en el Desierto de los Leones, México, una
densidad de venados de 0.143 ind/ha en primavera y 0.287 ind/ha en otoiio, atribuyendo esta
diferendia al exito reproductivo en |2 zona. En la Reserva de la Biosfera 1a Michilia, Durange, Gallina
(1994) reporta los resultados obtenidos de la estimacion de venados desde 1977 hasta 1986,
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encontrando una densidad promedio, por el método de conteo de excretas, de 0.21 ind/ha, con
variaciones que van desde 0.03 ind/ha en 1981 hasta 0.46 ind/ha en 1986.

Al igual que para el venado cola blanca existen varios trabajos que nos indican el estado de
las poblaciones del jabali de collar (Pecari tajacu). En Tucson, Arizona y en Texas, se realizaron
estudios en los que se estima una densidad promedio de 0.09 ind/ha con un minimo de 0.03 y un
maximo de 0.2 ind/ha (Schweinsburg 1969, Low 1970, Sowls 1984). Bodmer et al. (1938} enlistan
las densidades de jabali encontradas en algunas zonas tropicales de Panama, Venezuela y Pert, las
cuales promediaron 0.05 ind/ha con una densidad maxima de 0.09 ind/ha y una minima de 0.02
ind/ha. En un bosque tropical de Brasil. Redford y Eisenberg (1992) encontraron una densidad de
0.14 ind/ha. Mandujano (1991) estimé la densidad poblacional del jabali en la Reserva de Chamela,
Jalisco, reportando © 04 ind/ha. El autor menciona que la densidad de jabalies en el sino de estudio
es baja, debido a [a [alta de alimento y agua en la época de secas y a la falta de espacio para el
desarrollo de las actividades de los animales.

Enhis (1993 ) realizo un estudio de las poblaciones de fauna silvestre en tres ejidos del sur
de Quintana Roo, reportando densidades del jabali de collar de 0.06 gpos-ha en Tres Garanuas.
0.08 gpos/ha en Noh-Bec v 0.03 gpos/ha en Avila Camacho. En 1994 Quinto reporto una densidad
de 0.092 ind/ha para Tres Garantias, 0.03 ind, ha para Avla Camachoy 0.076 ;nd/ha en Noh-Bec.
En su trabajo, Quinto relaciona la densidad del jabali con la cacerta realizada por las comunidades
y concluye que la magnitud de caceria no es un factor de peso que afecte la abundancia del jabali,

En el centro de Quintana Roo, Merediz (1995) estimo las densidades poblacicnales del
jabali de collar en tres ejidos, mediante el metodo de transecto lineal y el transecto de {ranja. Para
el primero, calculé una densidad promedio de 2.58 ind/ha y con el segundo una densidad de 0.17
ind/ha. El autor menciona que posiblemente la diferencia de las densidades obtenidas con los
diferentes métodos se debe a que se contd mds de una vez el rastro del mismo grupos de jabalies
y aque el ancho del transecto era muy grande y no garantizé el conteo de todas las huellas.

Los trabajos mencionados antericrmente presentan gran variacion en cuanto a la estimacion
de la densidad del venado cola blanca y el jabali de collar. 5in embargo se puede observar que las
estimaciones calculadas en el presente estudio, son mayores a las reportadas por los diferentes
autores, Esto puede ser debido principalmente a dos factores, el primero que exista sesgo positivo
en las estimaciones y el segundo que las poblaciones de {auna sean realmente mavores a las
reportadas por los autores. Para saber si existe sobrestimacion en las poblaciones se deben analizar
todos los factores que determinan tas densidades, como las condiciones ambientales de la zona de
estudio, los habitos de los venados en estas condiciones, la adecuacion de los metodos y modelos
en la zona y las formas de uso y presiones que sufren los venados por parte de la comunidad.

El tepescuintle {Agouti paca) es uno de los mamiferos que tene gran importancia dentro de
las comunidades, por la cantidad de proteina animal que aporia (Jorgenson 1993). Redford y
Eisenberg (1992) reportan, en un estudio realizado en Colombia, densidades poblacionales de 0.8+
v 0.93 ind/ha, indicando que las densidades son altas debido a que la zona presenta las condiciones
ambientales favorables para que la especie se desarrolle adecuadamente.

En el trabajo realizado por Ehnis (1993) se estimé una densidad de tepescuintles de 0.04
ind ‘ha y Merediz {1995) calculd mediante la metedelogia de ransecto lineal una densidad de 0.50
ind/ha, mientras que con el transecto de franja encontré 0.04 ind/ha, Descartando la estimacion
obtenida mediante la metodologia del transecio lineal en el estudio de Merediz, se observa que las
densidades promedio obtenidas para el tepescuintle en el presente trabajo, son muy similares a las
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obtenidas en el estado de Quintana Roo.

La densidad calculada para el venado temazate (Mazama americana) en el presente estudio,
es mavor a la reportada para Colombia por Townsend (1996), quien estimo una densidad maxima
de 0.013 ind/ha y una minima de 0.01 ind/ha.

Las densidades poblaciones del jabali de labios blancos (Tayassu pecari} ne pudieron ser
calculadas, debido a que sélo se tuve un registro de hueilas durante los monitoreos realizados a lo
largo de 1997. Esto es un indicador de que las poblaciones de este mamifero dentro del ejido Tres
Reyes son bajas. Quinto (1994} reporia para el ejido de Tres Garantias una densidad de 0.033
ind/ha, mientras que en los demis ejidos que incluyo en su estudic, ne encontro rastros de estos
animales,

Shaller (1983) estimo una densidad de 0.016 ind/ha para jabali de labios blancos en Brasil,
dentro de una zona que presenta vegetacion de sabana, mientas que en Paraguay, Mayer y Brandt
(1982) calcularon 0.011 ind/ha en una selva baja.

La condicién de las poblaciones de jabalies de labios blancos en el ejido, sugiere que se
tenga extrema precaucion al intentar aprovechar la especie de cualquier forma, ya que las
poblaciones dentro del estado de Quintana Roo en general y el ejido Tres Reyes en particular, son
extremadamente bajas segun lo reportado {(Quinto 1994) y lo observado en este estudio.

En comparacién con los resultados reportados por los diferentes autores, se observa que las
densidades obtenidas en el presente estudic son mas elevadas que en la mayoria de los casos.
Misma situacién reportada por Merediz (1995). Esto puede deberse a que los supuestos de las
metodologias no pudieron aplicarse de manera correcta bajo las condiciones ambientales
prevalecientes en [a zona de estudio.

Los supuestos basicos que toman en cuenta las metodologias son: 1) que la extension del
rango de la actividad diaria de un individuo esta dentro de un diametro determinado y 2) que el
ammai debe permanecer en el lugar durante dias sucesivos (Tyson 1959). En el presente trabajo
el primer supuesto se cumple satisfactoriamente para las diferentes especies, ya que los transectos
tenian una distancia de separacion de aproximadamente 2.5 Km (Figura 2), y ningune de los
mamiferos estudiados, rebasa este limite. Tyson (1959) reporté un range de distibudién diaria para
el venado cola blanca de 1.6 km, Gallina et al. (1994) encontraron por medio de radiotelemetria
en un venado cola blanca, que la distancia total caminada en un dia fue de 2297 m. En e} caso del
jabali de collar la actividad diaria ocurre en 615 m a la redonda desde el centro de su territorio
(Casteltanos 1986, McCoy et al. 1990). Para el caso del tepescuintle por ser un animal de menor
tamafio y con un dmbito hogarefio reducido, se piensa que el movimiento diario no va mis alla de
los 300 m a Ia redonda (Vaughan 1986). En el caso del venado temazate no se encontraron reportes
que indiquen su range de distribucion, sin embargo se piensa que ¢ste es similar o menor al del
venado cola blanca (Vaughan 1986).

Por otro lado, algunos de los rastros de los mamiferos fueron enconirados cerca del mismo
sitio en dias consecutivos, lo cudl puede indicar que se trataba del mismo animal. Con esto
podriamos indicar, sin estar completamente seguros, que el segundo supuesto se cumple en la
mavoria de los casos y que el sesgo disminuye en las estimaciones.



36

Un factor que puede influir en la sobrestimacion de las densidades, es que los animales
hayan cruzado mas de una vez el transectc durante el mismo dia (Merediz 1995), La participacion
de los ejidatarios en los muestreos fue un factor que permitic reducir el sesgo mencionado. Ellos
calculaban el namero de individuos per grupo de huellas v observaban la direccion que llevaban
los animales, con &l fin de verificar si alguno de estos regresaba por otro sendero y cruraba
nuevamente el transecto. Esto no nos asegura que se hayan contado los mamiferos solo una vez,
pero si contribuiria en la disminucion del sesgo en la estimacion.

Otro de los factores que puede provocar algiin sesgo en la estimacion de las densidades, es
la ubicacion de los ransectos. En el estudio, los transectos fueron las mensuras y algunos de los
caminos usados por los ejidatarios para dirigirse a sus trabajos. Estos no estan ubicades
aleatoriamente. Sin embargo Burnham et al. (1950) mencionan que el transecto puede no estar
ubicado al azar, mientras que los animales si lo estén con respecto al transecto. Si los caminos
uenen algun efecto sobre el patron de uso del habitat por parte de los animales, entonces habra
sesgo en la estimacion.

Mandujano (1992) menciona que los caminos y las mensuras crean un efecto de borde ¥
que animales como los venados se benefician con ello. Los ansectos utilizados en el presente
estudio fueron limpiados antes de iniciar los muestreos, induciendo la salida de rebrotes de
numerosas plantas, las cuales son consumidas principalmente por el venado coia blanca v el
temazate creando un sesgo en las estimaciones de la densidad. También a lo largo del estudio se
observaron diversos frutos silvestres (chicozapote y ramén) comidos por los diferentes animales
sobre los transectos. Sin embargo ésto tltimo puede darse tanio en los transectos como dentro de
la selva, ya que estos se encueniran ubicados al azar.

Las caracteristicas del suelo dentro del ejido son otros factores de-sesgo en las estimaciones.
En el ejido ¢! terreno es muy pedregoso y los lugares con tierra son reducidos, lo que disminuye la
posibilidad de observar las impresiones de las huellas. Aunado a esto. durante la epoca de secas el
suelo se cubre de hojarasea, afectando mas la impresién de las huellas. Mandujano (1992) propone
que mecinicamenlte s¢ preparen al azar algunos tramos de los transectos en los que se impriman
las huellas con claridad. En el presente estudio, se limpiaron los manchones de tierra, como los
hormigueros, existentes en los ransectos para tener una mejor impresion de huellas.

La aplicacion de las diferentes metodologias y la eleccion de los modelos que sirven para
estimar las densidades, puede ser un factor importante de sesgo en los calculos. Las densidades
obtenidas con los modelos de transecto lineal y transecto de franja. presentaron diferencias
significativas al aplicarles el andlisis de varianza. Con la prueba de Tukey se observo que la
diferencia pnncipal fue causada por a estimacion calculadz con ¢! modelo exponencial negauvo.
Esto se debe a que la funcion de deteccion g(x) no tiene la forma de una exponencial negativa segun
la prueba de bondad de ajuste. Robinetre et al. (1974) realizaron un analisis de los dilerentes
estimadores de la densidad poblacional, encontrando que el modelo de exponencial negativo noes
un buen metodo va que obtuvieron sobrestimaciones promedio de casi un 50% con respecto al
tamaiio de las poblaciones conocidas. Esto se debe 2 que los datos no se ajustan al modelo
exponencial negativo. En el presente trabajo, el modelo exponencial negativo da sobrestimaciones
del 28% con respecto a las series de Fourier, 46% al de Frye y 59% con respecto al transecio de
franja. Overton y Davis (1969) reportaron que el modelo de Frye puede producir subestimaciones
de un 12 %. Burnham et al. (1980) mencionan que el modelo Series de Fourier es un estimador
robusto. sin sesgo de la densidad.
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Entre los modelos de Frye, las series de Fourier y el transecto de {ranja, no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas. Esto se debe a que los medelos aplicados ublizan
bisicamente los mismos supuestos en cuanto a la actividad diaria de los mamiferos (Mandujano
1992)y a que el ancho establecido para la metodologia de transecto de {ranja (w2m) permitio que
se contara la mayoria de las huellas presentes en el transecto.

Algunos autores reportan que las metodologias basadas en el conteo de huelias subestiman
las poblaciones de los animales. En un estudio con Cervus elaphus Bobek et al. (1986) ballaron que
el namero de individuos excedia de 3 a 4 veces lo obtenido por el conteo de huellas y llegaron a la
conclusion de que el metodo subestima el mimero real de animales. Mandujano (1992) reporto que
el metodo de conteo de huellas dis estimaciones de la densidad un §5% menores con respecto al
método de conteo directo. Sin embargo, si los supuestos se cumplen las estimaciones pueden
acercarse al numero real de individuos en: determinada area

La eleccion de las metodologias y los modelos a utilizar para estimar las densidades
poblacionales de los mamiferos, es crucial para obtener estimaciones sin sesgo en determinada
zona. No se puede dejar de dar importancia a la eleccion de un método que se adecye correctamente
a las condiciones ambientales y a la biclogia del grupo de animales que se va a estudiar.

Como se observa existen varios factores ambientales y metodologicos que pueden ser causa
de sesgos en las estimaciones de la densidad. Al parecer, las metodologias fueron aplicadas de
manera correcta en la zona de estudio, disminuyendeo el sesgo en las estimaciones
considerablemente. Las aparentes sobrestimaciones de la densidad calculadas con el medelo
exponencial negativo, podemos atribuirlas a que los datos obtenidos no se ajustan a la curva que
el modelo plantea. Por otro lado, los cilculos obtenidos con el modelo de Frye y el transecto de
franja, aunque son altos en comparacion con otros trabajos, por la discusién anterior, se puede
inferir que causan subestimacion de las poblaciones de mamiferos en la zona.

A partir del anilisis realizado podemos decir que el método que mejor se ajusta a las
condiciones ambientales de la zona de estudio es el transecto de franja, ya que con ¢l se obtuvieron
las estimaciones de la densidad menos sesgadas para las diferentes especies segun lo reportado en
la literatura.

A pesar de ello las densidades que arroja el metodo de transecto de franja son mayores a las
reportadas por otros autores. Estas, pueden ser consecuencia de las condiciones ambientales y la
forma de aprovechamiento de los recursos prevalecientes en ¢l ejido Tres Reyes, las cuales estin
basadas principalmente en el sistema de produccion que llevan a cabo a través de la milpa bajo
roza-tumba-quema. Esta forma de cultive no requiere de grandes extensiones de desmontes y
propicia la formacion de parches de selva mediana subperennifolia en diferentes estados
sucesionales al utilizar rotativamente |os terrenos ocupados en afios anteriores. Con ésio se crea un
mayor nimero de nichos ecologicos para las diferentes especies de animales y la superficie con
vegetacion primaria se mantiene en gran medida, proporcionando el habitat necesario a las
poblaciones de fauna silvestre.

Gallina (1993) reporta que es posible mantener 0.41 venados/ha en una selva con buen
estado de conservacion. La diversidad vegetal y las extensiones de vegetacion primaria que tiene e!
ejido, podian abastecer de alimento y agua a las poblaciones de mamiferos reportadas. Ademis los
productos que [a gente siembra en sus milpas son utilizados como alimento por las poblacienes de
fauna silvestre, siendo esto una posibilidad de aumentar la capadidad de carga en el efido mediante
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las milpas (Jorgenson 1993). Aunado a lo anterior, debemos de recordar que el ejido es parte de la
zona de cooperacion de la Reserva de la Biosfera Sian Ka'an, la cual tambien properciona alimento
y proteccidn a las peblaciones de fauna silvestre (INE 1996).

Por otro lado se puede decir que las presiones que sufren los mamiferos dentro del ejido por

la caceria son relativamente bajas. De las especies que fueron estudiadas, se cazo un total de 51

animales a lo largo de un afio, ¥ como se vera en el siguiente apartado la caceria en Tres Reyes no

" es una de las actividades principales lo que permite el desarrollé 6ptime de las poblaciones de
fauna silvestre.

7.2.- APROVECHAMIENTOQ DE LA FAUNA SILVESTRE.

El registro del mimero de animaies cazados y el conocimiento de la distribucién espacial y
temporal de la caceria, son aspectos basicos en la planeacion de trabajos que tienen como objetivo
conservar la fauna a través del aprovechamiento sustentable (Townsend 1996).

Existen varios investigadores que consideran los registros de caceria y la relacion de ésta,
con las actividades cotidianas de 1a gente-de las comunidades rurales, como acciones para la
conservacion dirigida por las mismas. Reyes et al. (1996) colectaron los crineos de las presas
obtenidas por los cazadores en cuatro comunidades de la Reserva Nacional Pacaya-Samiria,
Colombia, para determinar la presién de caza por especie y elaborar un plan de manejo a partir de
los resuitados. Se registraron un total de 241 animales muertos, distribuidos entre 23 especies,
siendo el tepescuintle {Agouti paca) con 68 individucs el animal sujeto a mayor presion de caceria.
Otros de los animales mas cazados son: el sereque (Dasyprocta sp.) con 45 individuos, el jabali de
labios blancos (Tayassu pecari) con 14, y el venado temazate (Magama americana) con 11 individuos.

Townsend (1996), realizé un estudio en Bolivia en el que reveld, que la cacerfa estaba
compuesta por 23 especies de mamiferos, 33 especies de aves y 7 de reptiles. Los mamiferos
conformaron el 77% de los animales cazados y casi el 70% de éstos eran ungulados como jabalies,
venados y tapires. Fl nimero de cazadores dentro del drea fue de 45. Los resultados sirvieron para
calcular el drea minima requerida para producir el numero de animales ‘necesarios, en la
alimentacién de una comunidad de manera sostenible. Concluyé que debido al crecimiento de la
poblacion humana en la zona de estudio y a las necesidades que ésto genera, es indispensable que
¢l bosque no se reduzca mds y que por el contrario se extienda en una tercera parte de la superficie
actual.

En siete ejidos cercanos a la Reserva de |z Bioslera Calakmul, Campeche, se cazaron 786
animales en el periodo 1991-1993. De éstos 659 corresponden a mamiferos, entre los que destacan
el venado cola blanca con 78 individuos, el temazate con 84, el jabali de collar con 109, el jabali
de labios blancos con 13 y el tepescuintle con 233 animales cazados. La caceria estz directamente
relacionada con las actividades de los habitantes de las comunidades. Gran parte de los animales
son cazados en las milpas, y otra parte de las cacerias estd relacionada con las actividades de
aprovechamiento forestal (Sanvicente 1996).

En ¢l ejido X-Hazil, Quintana Roo, Jorgenson (1993) realizé un estudio durante 17 meses
en el que regisw6 el numero de animales cazados, los patrones y las diswribuciones de cacerfa. En
su estudio reporia un total de 584 animales cazados por 86 cazadores. De estos el 66% corresponde
al grupo de los mamiferos, los cuales pertenecian a ocho diferentes especies. Se cazaron 47
tepescuintles, 40 jabalies de collar, 3 de labios blancos, 167 tejones, 53 tuzas, 35 sereques, 16
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venados temazates y 24 venados cola blanca. Los resultados indican que los patrones de cacena
varian de acuerdo con la especies de que se trate. La caceria del tepescuintle, sereque y tején fue
mayor durante la epoca de sequia y principalmente dentro de las milpas. La caceria de las dos
especies de venados fue mayor al comienzo de la época de iluvias, la cual coincide con la temperada
de la siembra de la milpa. La caceria del jabali de collar fue muy pzrecida a lo largo de los
diferentes meses del afio.

Los animales cazados son utilizades como complemento de los alimentos obtenidos en la
milpa, en las hortalizas y en la selva. Ademis de las ocho especies de mamiferos reportadas por
Jorgenscn, en el ejido Tres Reyes se consumio el armadillo (Dasypus navemcinctus).

La caceria en e ejido Tres Reyes es de menor magnitud én comparacién con las reportadas
por los diferentes autores. Esto puede deberse principalmente a dos factores. El primero seria que
las poblaciones de animales fueran pequenias y que los caradores wvieran dificultad en encontrar
a las presas. Esto, por los dates obtenidos de las densidades de los mamiferos en el presente estudio,
podemos afirmar que no es verdadero. El segundo puede ser debido 2 que el numero de cazadores
en el ejido (20). es menor que en las regiones antes mencionadas, y, a que la forma en que éstos
utlizan la fauna es de manera oportunista, es decir, no realizan la caceria como una actividad
primordial. sino en el camino a sus otras actividades, aprovechan las oportunidades que se
presentan para matar alguna presa.

Esto dltimo puede ser corroborado, con las distribuciones de caceria obtenidas en ef mapa
de Ja figura 4. En éste se abservan dos manchones de cacerfas, el primero ubicado en la zona norte
del ejido, lugar en donde se localiza el mayor nimero de milpas de los gjidatarios y el segundo en
la zona sur. que es ocupada para realizar aprovechamiento {orestal como el corte de maderas yla
extraccion del chicle ’

Ademas de lo anterior, los registros de cacerla lomados mensualmente nos muestran que
el mayor mimero de animales muertos en vegetacion secundaria, se da cuando os ejiv‘atarios estan
cosechando los productos de la milpa. Esta actividad es realizada durante los meses de noviembre,
diciembre y enero segun el cronograma de actividades (cuadro 8). Durante el mes de agosto existe
otro pico de caceria dentro de la vegetacion secundaria. En este mes [as lluvias caen y producen
rebrotes de diferentes plantas las cuales son consumidas principalmente por los venados. Cuando
los ejidatarios comienzan a sembrar en los meses de junio y julio, no se registran cacerias, ya que
para este tempo, la milpa carece de alimento que atraiga a |a [auna silvestre,

Las cacerias dentro de la vegetacién primaria son constantes durante la época de {luvias, en
esta temporada, los ejidatarios entran a la selva mediana a chiclear y tienen la oportunidad de
enconirar aigin animal.

Entre los resultados obtenidos en el presente estudic se encuenmra el numero de animales
carados en los diferentes tipos de vegetacién (primaria y secundaria). Con estos resultzdos
podriamos decir que algunas especies prefieren determinado tipe de habitat, por lo que se les
observa y se les mata con mas {recuencia en uno que en otro. Sin embargo jorgenson (1993) no
encontré diferencias significativas entre las densidades poblacionales de artiodéctilos en los dos
tipos de vegetacion. Por otro lado Bello y Mandujano (1994) encentraron que en la selva de los
Tuxtlas, Veracruz, el jabali de collar hace mayor uso de Iz selva alia que de los acahuales. Merediz
{1995) por su parte comparo las densidades poblacionales de algunos mamiferos en los dos tipos
de vegetacion. En su estudio no encontro una preferencia por algin tipo de habitat para el jaball
de collar mientras que para el venado cola blanca esime densidades mayores dentre de vegetacion
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secundaria.

Las distnbucion de las cacerias en el ejido, mas que diferenciar la preferencia de habitat de
cada una de las especies, es un indicador del tiempo que permanecen los cazadores en los diferentes
tipos de vegetacion. Ellos al estar trabajando todos los dias dentro de las milpas, tienen mayor
probabilidad de ver y cazar un animal dentro de las mismas que en otra zona del ejido.

A traves del anilisis de las cacerias realizado en el ejido Tres Reyes, se puede observar que
esta actividad se encuentra relacionada estrechamente con las actividades productivas de la gente
y que probablemente no es un factor de presién sobre las poblaciones de fauna silvestre.

7.3.- CACERIA TRADICIONAL Y OBSERVACIONES DIRECTAS DE LA FAUNA.

Durante la realizacion del presente trabajo se hicieron anotaciones de los encuentros
directos con los mamiferos estudiados dentro del efido. Tambien se realizaron anotaciones del
conocimiento que tiene la gente de la comunidad sobre la biologia de los animales y su interaccion
con el ambiente, con el fin de conocer un poco mas, la fauna de Tres Reyes. Las observaciones
realizadas fueron esporadicas y nunca fueron repetidas, sin embargo. aportan informacion
importante de |as especies estudiadas.

El jabali de labios blancos (Tayassu pecari) es un animal gregario, que por lo general forma
grupos de mas de 50 individuos. Mayer y Wetzel (1987) reportan manadas de enwre 300 y 400
animales en Brasil. Por otro lado, en Pertt enconiraron grupos de 90 a 100 individuos. Los autores
mencionan que manadas de menos de 50 individuos son encontradas en lugares con hibitats
fragmentados o en lugares en donde la presi¢n de caceria es elevada. Leopold (1959) indica que
tamafio de las manadas de jabalf de labios blancos, es directamente proporcional a la densidad
poblacional de estos mamiferos. Estos animales recorren grandes distancias buscando alimento.
En su dieta incluyen raices, frutos, insectos, ranas, entre otros. Los autores mencienan que de las
tres especies de jabalies, los de labios blancos son los mas agresivos. Sowls (1994) describe algunos
encuentros en Brasil con estos animales, y menciona que ellos al percibir peligro, gritan y golpean
sus colmillos sin dejar de caminar.

Al parecer las poblaciones de jaball de labios blancos, siguen el mismo patron conductual
queen los trabajos reportados por otros autares. En Tres Reyes, durante la realizacion del presente
estudic, se tuve un encuentro con una manada de 80 animales aproximadamente, de los cuales 17
fueron cazados. Los ejidatarios comentaron que un afo 2ntes habfan tenido un encuentro similar,
matando 9 individuos. Esto pone en gran riesgo a las poblaciones de jabali de labtos blancos en el
ejido, ya que los cazadores aprovechan al miximo los encuentros casuales y no toman
precauciones de cuantos animales matan. Para detener el decremento de las poblaciones de esta
especie, lo primero que se debe de hacer, es dar a conocer la situacion de los jabalies de labios
blancos a la comunidad. para posteriormente planear diferentes acciones v buscar alternativas junto
con los ejidatarios de Tres Reyes y las comunidades aledafias, que permitan el mejoramiento de las
poblaciones de estos mamileros.

Por otro fado, dentro de ejido se realizaron varias observaciones del jabali de collar (Pecari
tajacu), estas aportan principalmente informadén acerca de la conducta de la especte. Se tuvieren
observaciones de dos manadas de jabalies de collar, las cuales estaban en actividad durante las
primeras horas det dia. Una de las manadas estaba comiendo frutos de chicozapote y la otra se
encontraba caminando dentro de la selva mediana. Las dos manadas al momento de percibir a la
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gente huyeron, Merediz (1995) reporta que el jabali de collar puede tener actividad tanto de dia
como de noche. El 2utor menciona que estos animales al momento de tener encuentros con el
hombre en lugar de enfrentarse huyen.

Sowls (1984) al igual que varios autores, afirma que los jabalies son los unicos ungulados
del continente que se reproducen a lo largo de todo el afio. Leopold (1977) encontré que en Mexice
las crias nacen en cualquier temporada del afio en camadas de uno a tres individuos despues de una
gestacion de 96 a 144 dias. Las arias permanecen con la madre por un periodo de 60 a 90 dias. En
el presente estudio, los ejidatarios capturaron una cria de jabali de collar de aproximadamente 3
meses de edad en el mes de mayo, esta observacién difiere con lo reportado por Merediz (1995),
quien menciona que en un de los ejides del Municipio de Felipe Carrillo Pio., en el centro del estado
de Quintana Roo, los jabalies de collar se reproducen principalmente durante los meses de junio
a septiembre. La informacién proporcionada en el presente trabajo, aunque es aislada,
complementa el trabajo de Merediz y ceincide con lo reportado por Leopold (1977) que en México
los jabalies de collar pueden reproducirse en cualquier época del afio.

Las experiencias de los ejidatarios de Tres Reyes y el conocimiento que tienen sobre la fauna
silvestre, sirvieron para conocer sobre la biclogia reproductiva del venado cola blanca (Odocoileus
virginianus) en la zona. Entre los meses dé mayo y junio se obtuvieron regisiros de huellas y
observaciones directas de algunos venados con cria dentro del ejido. En el mes de agosio se
observaron varios venados corriendo en terrenos abiertos, lo cual podria ser un indicador de que
es época de apareamientos. Weber et al. (1994) realizaron un estudic en el estado de Durango, para
conocer la biologia reproductiva del venado cola blanca, en ¢l encontraron que la estacion
reproductiva comenzé en enero y termingd a principios de abril, y que los cervatillos nacieron en
agosto y septiembre, después de un periedo de gestacion de 198.7 dias en promedio. Weber et al.
citan a Linceln {1985) y mencionan que si la especie es tropical, la estacionalidad sera menos
marcada y la reproduccion estara regida por el crecimiento y la disponibilidad de alimento , mas
que por un foto periodo anual poco variable. Por otro lado Rodriguez y Solis (1994) reportan para
la Isla San Lucas, Costa Rica, que existe una estacionalidad marcada en la zona de los procesos
reproductivos del venado cola blanca. EFl 94% de los nacimientos ocurrieron en los meses de febrero
y marzo v el pericdo de concepcion sucedio entre mediados de julio y mediados de septiembre.

Los resultados obtenidos en el presente estudio, muestran segin las observaciones
realizadas, que los nacimientos en {a zona, varian segin lo repertado por los autores, sin embargo
fa ¢poca de apareamiento es muy parecida a lo reportzdo para la Isla San Lucas en Costa Rica.
Como s¢ observa en |z zoha de estudio, los animales presentan conductas de combate y cortejo en
el mes de agosto. Vaughan (1986) reporta que conductas como las observadas son caracteristicas
del periodo de apareamientas. Esto, como menciona Lincoln (1985) podria ser debido, 2 que en ese
tiempo las lluvias en la zona son intensas (75% durante los meses de mayo a octubre del total de
la Precipitacion) (INE, 1996) y hacen que la cobertura vegetal de la zona aumente
considerablemente, propercicnando el alimento necesario a las poblaciones de venados.

Con los registros obtenidos en el presente estudio, no podemos afimmar nada en cuantoe a
la biologia reproductiva de las especies. Para ésto se necesita hacer un estudio intenso dei venado
cola blanca y otras especies de mamiferos. A pesar de ello, lo aqui reportado podria servir para dar
comienzo a trabajos posteriores.
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Los reportes de caceria antes citados pueden ayudar a reforzar que ésta actividad dentro del
ejido es oportunista, ya que cuando los animales estan en las mifpas o en actividad reproductiva
y salen a lugares abiertos, la gente los ve con mayor frecuencia y tienen oportunidad de matarlos.

Como se menciono anteriormente, los resultados antes reportados en el presente trabajo,
fueron registros de observaciones directas y de platicas con los ejidatarios de Tres Reyes. Estos
resultados son de gran valor v tienen todo el caricter cientifico que un buen observador les podria
dar. Sin la participacion de la gente de la comunidad en el proyecto, cosas que suceden dentro de
la dindmica ambiental en la zona y muchos de los resultados como los aqui presentados, no podrian
haber sido tomados en cuenta, ya que los investigadores. en la mayoria de los casos, no estin el
tiempo necesario dentro del lugar de trabajo como para ver todas las cosas que en ¢l suceden.
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8.- PLAN DE MANEJO Y APROVECHAMIENTO PARA EL EJIDO TRES REYES.

Los resultadcs obtenidos de las densidades poblacionales presentan vanacion entre el
nimero de individuos/ha con los diferentes metodos y modelos utilizados. En algunos casos se
sobresime el tamafe de las poblaciones, sin embargo el metodo de transecto de franja ¥ el modelo
de Frye, aunque podrian mostrar subestimaciones de las densidades, indican que las poblaciones
de mamiferos incluidas en el presente trabajo son saludables para el ejido Tres Reves Ademas de
¢sto, los resultados de las cacerias de la fauna silvestre muestran que las formas de
aprovechamiento tradicional no son un factor de riesgo que disminuya las poblaciones de
mamiferos en el ejido.

La relacion existenite entre Jas actividades productivas, la dinamica ambienial y las formas
rradicionales de aprovechamiento, son la causa principal para que hava un equilibrio entre el
aprovechamiento de algin recurso y la recuperacion del mismo dentro de la zona (Jorgenson 1993).
Para el caso de los mamiferos, las poblaciones se ven beneliciadas con el manejo que las
comunidades mayas realizan en la milpa y las actividades forestales.

En el ejido Tres Reyes, las condiciones de aprovechamiento y las caracteristicas que
presenian las poblaciones de fauna silveste, al parecer siguen el modelo de aprovechamiento
sustentable. Esto benelicia directamente al ambiente en comparacién con cuaiquier otra forma de
aprovechamiento. Sin embargp, las comunidades rurales no obtenen el beneficio deseade de estas
formas de uso para cubrir sus requerimientos basicos de alimentacion, salud, vivienda y educacion
necesarios para tener una calidad de vida digna, por 1o que las tenen que ir abandenando.

En el presente trabajo se propone un plan de manejo de las especies de mamiferos
estudiadas, con el fin de que las poblaciones de animales y los lugares que habitan se mantengan
en buen estade y que, a traves de esto, se pueda conseguir un beneficio economico directo en la
comunidad de Tres Reyes, con la venta legal y ordenada de los animales y sus productos. Lo
antenor generaria interes dentro de las comunidades por conservar las poblacioles de fauna
silvestre y su héabitat, ya que con su proteccion y permanencia asegurarian ] benefido economico
esperado a corto mediano y largo plazo. Ademas, al contar con este beneficio se disminuirta ia
presion sobre otros recursos como los maderables, que requieren de gran fuerza de trabajo y al
igual que los faunisticos no son bien remunerados.

El plan que se propone tiene como base los lineamientos descritos en el Programa de
Conservacion de la Vida Silvestre y Diversificacion Productiva en el Sector Rural (SEMARNAP
1997), la participacion de la comunidad, el conocimiento tradicional y las formas de
aprovechamiento que se registraron en cl ejido.

El Plan de Conservacion de Vida Silvestre tiene como objetivo "conservar la biodiversidad
de Mexico y aprovechar oportunidades de diversificacion econdmica para el sector rural® a traves
de dos estrategias principales. La primera es mediante la conservacion y recuperacion de especies
prioritarias segin la NOM-ECOL-059/94 que establece cuatre categorias: las de proteccion especial,
lzs raras, las amenazadas y las que estin en peligro de extincion. La segunda es a partir del Sistema
de Unidades para la Conservacién, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre
{SUMA).

El objetivo def SUMA se adecua de buena manera a los objetivos del presente trabajo. ya que
ambos buscan promover alternativas de produccién compatibles con el cuidado del ambiente,
mediante el usc racional, ordenado y planificado de los recursos naturales. E| SUMA trata de crear
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oportunidades de aprovechamiento que sean complementarias a otras actividades productivas
convencionales, como la agricultura o la ganaderia. Esto es, impulsar el desarrello de fuentes de
ingreso para las comunidades rurales, valorizando la diversidad biolégica para propiciar su
conservacion en todo el territorio nacional (SEMARNAP 1997). Por otro lado, cabe mencionar que
a raiz de los trabajos realizados por Gracida (1993) el ejido Tres Reyes fue registrado como UMA.
lo cual da la oportunidad de integrar el aprovechamiento de los psiticidos que el autor propone,
con el de los mamiferos utilizados en la caceria de subsisienda. A continuacion se describe ef plan
de manejo para el ejido Tres Reyes.

El plan de manejo se inicié desde que el presente trabajo se propuso a la comunidad de Tres
Reyes como complemento al plan de aprovechamiento de psiticidos. Algunos de les puntos que se
proponen se encuentran en etapas avanzadas, los demas estin en proceso. Durante la descripcion
se mencionara en que etapa esta cada una de las acciones a tomar.

8.1.- Bases para desarrollar el plan de manejo y aprovechamiento.
8.1.1.- Concertacién con ia comunidad.

La participacion de la gente de las comunidades rurales es limitada en los proyectos de
conservacien. En fa mayoria de los casos se les utiliza como guias o como colectores de datos, sin
tomar en cuenta su conocimiento sobre la naturaleza y haciéndolos a un lado en la toma de
decisiones (Cabrera 1996). Los resultados obtenidos de éstas formas de trabajo pueden ser buenos
para los investigadores, los cuales van a obtener merito por haber trabajado en las duras
condiciones del campo o por realizar algun escrito que sea publicado. Pero el beneficio para el
ambiente v para las comunidades nunca llega. La gente que utiliza los recursos, no se entera de los
resultados que extrajo el investigador, o las propuestas, que en muchas ocasiones se convierten en
imposiciones, van en contra de las formas de aprovechamiento tradicional por lo que no se les da
centunuidad,

En Tres Reyes se hizo contacto con las autoridades ejidales para hablar sobre el proyecto.
Posteriormente se organizaron varias reuniones con todos los ejidatarios para discutir la
implementacion del mismo. En las reuniones se acepto el desarrollo del wrabajo v se fueron
definiendo los objetivos. Durante las primeras semanas se generaron diversas acciones que
permitieron detallar el trabajo. En esta etapa ei conocimiento que tene la gente sobre la selva y la
fauna silvestre fue fundamental para elegir las metodologias adecuadas a las condiciones
ambientales, las especies [aunisticas de mayor impertancia v los compromisos que hacia czda una
de las partes (comunidad e investigador). El tiempo y ¢l cumplimiento de los compromisos fueron
los factores principales para la consolidacion de la relacion comunidad-investigador v para el buen
funaonamiento de las actividades. Actualmente los efidatarios conocen las metodologias utilizadas
en el estudio y participan en los monitoreos, generan informacion sobre las espectes faunisticas a
partir de su experiencia del conocimiento tradicional, proponen alternativas para lograr que la
fauna se aproveche de manera legal y sustentable y estin interesados en conocer todo el
procedimiento que se debe seguir para conseguir el apoyo de las instancias gubernamentales.

8.1.2 .- Conccimiento de la fauna.

L'no de los puntos claves en la creacion de cualquier plan de manejo y aprovechamiento, es
el conocer el tamafio de las poblaciones de las especies que se quieren aprovechar, sus
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caracteristicas conductuales y su biologia reproductiva. Durante 1997 se realizaron monitoreos y
se obtuvieron las densidades poblacionales promedio de las especies de mamiferos de mayor
interés cinegético: venado cola blanca (Odocoileus virginianus) 0.2814 ind/ha con un m#ximo de
0.422 y un minimo de 0.1 740 ind/ha, venado temazate {(Mazama americana) 0.0566 ind/ha con un
maximo 0.086 ind/ha y un minimo de 0.0375 ind/ha, tepescuintle (Agouti paca) 0.0747 ind/ha con
un maximo de 0.116 ind/ha y un minimo de0.0552 ind/ha, jabali de collar (Pecari tajacu) 0.6616
ind/ha con un maximo de 0.949 ind/ha y un minimo de 0.3780 ind/ha. Las densidades para el
jabali de labios blancos (Tayassu pecari) no fueron estimadas por lo poco representativo de los
datos.

La participacion de la gente de Tres Reyes fue de gran importancia en la disminucién del
sesgo en las estimaciones de las densidades poblacionales de los animales, como se menciona en
la discusién del presente estudio. La participacion de la comunidad en las monitoreos es
importante, ya que les ayuda a conocer con mds facilidad las metodologias de investigacion, a
comprender mejor los objetivos y a que en el futuro ellos puedan ser los que las realicen y den
continuidad al proyecto de acuerdo a sus intereses y necesidades.

Las caracteristicas ambientales en la zona, los bajos recursos economicos y 1a falta del
equipo necesario dificultan el estudio de la biologia reproductiva de las especies. Fn el efido a traves
de algunos reportes de animales cazados con crias, del registros de huellas de crias, observaciones
directas de algunos animales realizando actividades relacionadas con la repreduccion, [a literatura
y el conocimiento de la genie de Tres Reyes se obtuvieron resultados que ayudan a conocer algunos
de los aspecios de la biologia de las especies.

8.2.- Acciones del plan de manejo y aprovechamiento.
8.2.1.- Manejo del habitat.

Uno de los objetivos del plan de manejo es el de mantener la dindmica poblacional de
animales y plantas, mediante |a integridad de los ecosistemas y los procesos ecoldgicos de los que
forman parte. En el ejido Tres Reyes se plantean dos estrategias para cumplir con estos objetivos,
tratando de incrementar a la vez la abundancia poblacional de la fauna silvestre.

La primera es mediante el establecimiento de un 4rea de reserva faunistica y flor{stica
dentro de Tres Reyes. Algunos de los ejidatarios proponen que esta reserva se forme a partir de las
dreas en las que se ha desarrollado aprovechamiento forestal en los wltimos afios. Estas dreas son
establecidas por medio de la “Organizacion de Ejidos Productores Forestales de la Zona Maya™
quien se encarga, ademas de establecer zonas de corte en los ejidos, de fijar un volumen de
aprovechamiento y de conseguir compradores de los productos. Algunos de los requisitos que la
Organizacién pide a los ejidos para poder realizar aprovechamiento legal de los productos
maderables son que, en e ejido se haga un estudio dasonomico en el que se evalien las
caracteristicas y condiciones de los recursos maderables y que en la zona de corte se haga
reforestacion, La reforestacion que se propone seria basicamente de especies de interés econémico
como ¢| cedro y la cacba combinandole con algunos arboles frutales como guaya, chicozapote,
kanisté, entre otras, las cuales son aprovechadas por las comunidades humanas y por fa mayoria
de los animales de la regién. El establecimiento de un drea de reserva ayudaria a recuperar el
ecosistema perturbade con mayor rapidez, ya que no se continuarian corando drboles de pequefio
diametro y las poblacicnes de |os animales cazados en la zona de corte recuperarian su numero



+6
original.

La segunda estrategia estd basada en las formas de aprovechamiento tradicional. Como se
menciona en el trabajo, Jas milpas juegan un papel impertante en la caceria dentro de las
comunidades mayas de la zona. Ademas de ser un sistema productivo que no requiere de grandes
extensiones de desmonte, es un lugar que propordona el alimento necesarioa las comunidades y
a algunos animales silvestres. Por un lado se encuentran los productos vegetales aprovechados por
los miembros de la comunidad y por varias especies faunisticas y por otro, los animales obtenidos
en la caceria de la misma fauna que entra a comer los productos de la milpa. Al tener alimento
disponible dentro de las milpas las poblaciones de animales silvestres se ven beneficiadas, y el ejido
aumenta su capacidad de carga. Tambien la caceria dentro de las milpas disminuye la presion hacia
las poblaciones de fauna que se encueniran dentro de la vegetacién primaria.

8.2.2.- Fijar cuotas de aprovechamiento.

El proposito de establecer cuotas de aprovechamiento en determinada zona es que las
poblaciones de [auna silvestre se mantengan en equilibrio y que el aprovechamiento no provoque
un decremento de las mismas. Para ello, es necesaric conocer el tamafo de las poblacicnes
animales, ademas de conocer los diferentes aspectos de la biologia de las especies que se quieren
aprovechar.

Robinson y Redford (1991) desarrollaron un modelo de aprovechamiento de fauna silvesire
neotropical. Dicho modelo estd basado en parametros tales como: masa corporal, densidad
poblacional, edad reproductiva y expectativa de vida. Los autores establecieron una cosecha
maxima de 20% de la poblacién total para las especies que tienen un periodo de vida mayor de 10
afios. Los mamiferos que aqui se proponen entran en este grupo. Esto significa que serfa factble
aprovechar el 20% de! total de las poblaciones sin causar decremento. En el presente rabajo se
obtuvieron valores de las densidades poblacionales con varios modelos para los diferentes
mamiferos. De éstas el transecto de franja estima las densidades més bajas y al parecer
subestimadas. Sin embargo estos valores podrian ser utilizados como densidades minimas para dar
inicio al programa de aprovechamiento sin afectar de manera negativa las poblaciones de
mamiferos. Las abundancias relativas de cada especie y la cuota maxima de aprovechamiento segun
lo propuesto por Robinson y Redford (1991) se muestran en el cuadro 9.

Cuadro 9.- Abundancias relativas y cuotas de caceria maximas de las diferentes
especies dentro del ejido Tres Reyes.
Especie Abundancia relativa Cuota de caceria

Odocoileus virginianus 1836 367
Mazama americana 396 9

; 582 116
Agouti paca

3988 798

Pecari tajacu )
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Como se observa, las cuotas de caceria para el ejido Tres Reyes, segiin lo propuesto por
Robinson y Redford (1991) son elevadas en comparacion con el nimero de animales cazados en
el ¢jido durante el periodo en que se realizo el estudio. En el caso del venado cola blanca se cazaron
solo 6 individuos y en lo propuesto anteriormente se tiene una tasa de caceria de 367 venados. Esto
mismo sucede para todas las especies, por lo que se sugiere que es mejor establecer una cuota de
caceria inicial con los datos reportados de las cacerias en el ejide y no con lo propuesto por
Robinson y Redford (1991).

De las cinco especies incluidas en el estudio, el jabalj de labios blancos, es la unica especie
que tiene bajas poblaciones dentro del ejido, por lo que se recomienda su proteccién y veda
indefinida. Lo anlterior puede ser aceptado por la gente de la comunidad, si se explica con detalle
la condicion de las pobiaciones de dicha especies v se les presenta una alternativa para sustituir la
carne que esta especie les proporciona.

Para el venado cola blanca se propone la cacerta de un méximo de 20 individuos. Con este
numero de animales se podria cubrir parte de la carne que se obtendria de la caceria de fos fabalfes
de labios blancos sin afectar las poblaciones silvestres de la especie. Ademsds mediante un fuerte
trabajo de sensibilizacion y educacion se recomendars a los cazadores del ejido que durante los
meses de mayo y junio se suspenda la caceria de hembras de la especie porque es temporada de
crianza y, que en los meses de agosto y septiembre se procure no cazar a los machos de gran
tamafio, los cuales probablemente son los que fecundarin el mayor mimero de hembras por ser
dominantes entre los grupos. Lo anterior se puede lograr, ya que en la especie existe dimorfismo
sexual (Weber et al. 1994).

El venado temazate fue de los animales menos cazados en el ejido con 2 ejemplares y
también la especie con las densidades mas bajas. A pesar de ello, los datos encontrados permiten
que se lleve a cabo aprovechamiento de la especie. Con los calculos realizados por medio del
método de Robinson y Redford (1991}, se estima que se pueden cazar 79 temazates, sin embargo
los resultados que arrojaron ios registros de cacerfa indican que éste podria ser un numero muy
elevado. La cuota de cacerfa que se propone para la especie es de 10 individuos, generando con esta
cantidad un ingreso més de care en el ejido.

Una de las especies mds cazadas en el ejido fue el tepescuintle con 11 indjvidues. El nimero
que se propone como cuota maxima de cacerfa es de 25 individuos. La caceria de esta espede puede
ser una alternativa para completar ]a came que no se obtendra por la veda del jabali de labios
blancos y por la recomendacion de no cazar venados durante algunos meses.

La especie que tuvo las densidades poblacicnales mas altas fue el jaball de collar. Estos
animales por sus caracteristicas biolégicas y por las condiciones de su pobladon en el ejido, puede
ser ¢! complemento de caceria para las familias de Tres Reyes durante todo el afio. En el estudio se
reportaron 15 jabalies cazados, sin embargo este numero representa solo el 0.38% de la poblacion
estimada y el 1.9% del niimero de animales que pedria cazarse. La cuota de caceria propuesta para
esta especie es de 40 individuos, para colaborar en que se respeten las vedas temporales y
permanentes de las demas especies de mamiferos. Se piensa que este nimero no alectaria a las
poblaciones de jabalies de collar, ya que estos animales se reproducen durante todo el afio.

Por el momento en el ejido Tres Reyes no es necesario que las vedas propuesias sean
impuestas a los cazadores, debido a que la intensidad de la caceria es baja y al parecer no afecta
las pablaciones de fauna silvestre. Sin embargo, no hay que dejar de lado que el interés por la
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caceria puede aumentar al tener un permiso de aprovechamiento y que ésto podria levar al
decremento de las poblaciones. Por otro lado hay que tomar en cuenta que en la actualidad sole
viven 20 familias en el ejido v que la poblacion humana puede crecer en el transcurso del tempo
incrementando la necesidad de carne de fauna silvestre. Por lo anterior es importante seguir con
el rabajo de educacion y de investigacion para lograr que la gente de Tres Reyes realice propuestas
de manejo y aprovechamiento a largo plazo que sean acordes a las necesidades ambientales y
culturales.

8.2.3.- Control del aprovechamiento.

Durante varias reuniones con los ejidatarios de Tres Reyes se ha planeado como se
comprobaria a las autoridades que s6lo se va a cazar el mimero de animales que la ley establezca.
En ellas se propuso la elaboracion de un sello que permita identificar los productos que se extraen
de Tres Reyes. El sello incluiria la clave de regisiro del ejido como UMA v el logotipo que utiliza
actuaimente el ejido para la venta de los productos {orestales. Con esto los productos de la fauna
como la carne y la piel podrian ser transportados a los diferentes destinos de comerciaiizacion
avalados por la autorizacion correspondiente y certificados ya con el selle. Para dar a conocer el
numero de individuos que se van utilizando'se propone que, ademas de los registros de caceria que
se llevan en la actualidad de mamiferos consumidos por la comunidad, se hagan facturas con el
registro del ejido, en las que se indique la especie de mamifero y el peso del producto que se esta
comercializando. Con los datos anteriores bien especificados, y con el peso total promedio de cada
una de las diferentes especies se conoceri el numerc de individuos cazados. Por otra parte, con los
colmillos y los crineos de los animales se fabricarian artesanias, las cuales, para su venta, irfan
acompaiadas por una factura.

Entre los integrantes de la comunidad se formard un consejo encargado de llevar una
biticora que especifique cada uno de los acontecimientos en lo referente aj aprovechamiento de los
mamifercs silvestres. En la bitiacora, ademas de incluir los datos arriba mencionados, se llevaria
registro de los compradores, sus direcciones, el uso que le dan 2 los productos y el precio de venta
de cada uno de los mismos.

La mayorta de las actividades que se proponen, son realizadas en la actualidad por los
ejidatarios para la comercializacion de los productos forestales y los psitacides, por lo que tiene una
alta probabilidad de ejecutarse de manera adecuada y bajo el marco de la ley para el bienestar de
las poblaciones de mamiferos silvestres y |z gente de la comunidad.

8.2.4.- Vigilaocia.

Para cumplir con cada uno de fos puntos planteados en éste plan de manejo v
aprovechamiento, es necesario que el consejo que se forme dentro del ejido, incluya un comite de
vigilancia que se encargue de ver que cada una de las reglas que se planteen sean cumplidas. Para
¢sto, el comité debe de dar a conocer a la comunidad en general el reglamento que se estabiezca,
al mismeo tiempo que debera solicitar apoyo de la gente para cuidar que se respeten las cuotas de
caceria y que nadie ajeno al ejido realice caceria furtiva o alguna accion que perjudique el
cumplimiento de la ley. Por otro lado, el comite de vigilancia serd el responsable de verificar que
sean respetados los iimites de la reserva propuesta y que las actividades como la reforestacién sean
realizadas por cada uno de los miembros de la comunidad.




8.2.5.- Difusién y educacién ambiental.

Es fundamental que ¢l plan de manejo este acompaiiado de un programa de educacion
ambiental dentro de Tres Reyes y en las zonas aledafias, hecho por la comunidad, el sector
educativo y la gente que participa en el proyecto. La educacion ambiental ayudaria en la
sensibilizacién de 1a gente en cuestiones de conservacion y rescate cultural. en el aprendizaje de
t¢cnicas ecoldgicas, para familiarizar a la gente con concepios como conservacién y reserva y para
dar a conocer la situacion de las poblaciones de animales entre 12 poblacién humana.

Otra de las actividades que se proponen es que las instituciones gubernamentales y no
gubernamentales realicen talleres en los que se tenga un intercambio de ideas con campesinos,
comunidades indigenas de otras regiones y gente en general que haga aprovechamiento de la fauna
silvestre, con el fin de dar a conocer las experiencias, las formas de uso de la fauna en cada region,
los aciertos y los errores de cada uno de los programas de aprovechamiento. etc. para ir
enriqueciendo el conocimiento sobre la fauna. Estos talleres serfan fundamentales para la
divulgacion del trabajo que se realiza, los avances, los resultados v los cambios positivos o negativos
que vayan existiendo en las comunidades que desarrollan este tipo de aprovechamiento de la fauna
silvestre Ademnds los talleres servirfan para presentar reportes a las autoridades sobre el trabajo en
cada una de las diferentes zonas y para conocer a las organizaciones y fundaciones que estén
interesadas en apoyar economicamente este tipo de proyectos conservacionistas.

8.2.6.- Generar alternativas que permitan diversificar el aprovechamiento de los
recursos.

El aprovechamiento de la fauna silvestre es una actividad productiva econdmicamente
viable, sin embargo si esta forma de aprovechamiento rebasa los limites de produccién de las
pobiaciones podria causar decremento en las mismas. Debido a ésto es necesario que se generen
alternativas de aprovechamiento con otros recursos que no afecten de manera considerabie el
ambiente y que sean acordes a las actividades culturales y a las condiciones ambientales,
econémicas y sociales de la region.

En el ejido, no se ha desarrollado una idea concreta en cuanto a este punto, pero se tienen
contempladas actividades como el ecoturismo, la caceria fotogrifica, el aprovechamiento de planias
ornamentales como orquideas, el aprovechamiento intensivo de la fauna silvestre por medio de
criaderos y algunos programas con especies de animales de traspatio para la integracion de todas
estas actividades con las que ya se realizan en una sola logrando el desarrolio sustentable def ejido
Tres Reyes.

El presente trabajo y los resultados obtenidos son una forma de transmitir el interés y la
disposicion que la gente de las comunidades, en especial la de Tres Reyes, Gene por conservar los
recursos y hacer uso legal de los mismo. H plan de manejo presentado es una propuesta que sin el
apoyo de las instancias gubernamentales no se podri desarrollar y quedard sélo como un suefio.
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j Apendice A.- Tabla de registros de caceria en el ejido Tres Reyes.

Animal Cazador

Fecha

Lugar

No.
animal

Hembra
Macho

Cri/juv/
adul,

Visto
cazado

Chiik

Kitam

Ke

Yuc

- Dando

Kutz

K'axike-

kem

Kanbul

Bach

Koox

Uech

Ba

Tsub

Jaleb

Ko

Balam

i Chulia

i Xtch

== == ==

Observaciones:
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Apendice 2.- Leyendas contadas por los ejidatarios de Tres Reyes.
"El sefior de los animales®.

Una vez hubo un cazador que se metié al monte. Sabia que su desec de ser el mejor cazador
solo se haria realidad hablando con "El Sefior de los Animales”.

La gente cuenta que no estd en todos los hombres el poder de hablar con los "Sefiores del
Monte o de los Animales' pero que algunos pocos nacen con ese don. Era el caso de éste cazador,
quien una vez dentro del monte se encontro con "El Sefior” y se pusieron a hablar como si entre
humanos la platica se diera. El cazador manifesto su deseo y "El Sefior” lo escuchg, al tiempo que
advertia de una dificil prueba que el cazador debia superar para lograr su objetivo.

El cazador acepté el reto, el cual consistia en tirar tres huevos en la frente de tres animales
que "El Sefior” le indicaria. Los anirmales eran tres venados de diferentes especies cuya cornamenta
eradiferente. La distancia deberia de ser de metro y medio o dos metros aproximadamente. En caso
de acertar los tres tiros, el cazador tendria segura su presa en cada dia; con la tinica condicién de
no "tirar* animales "Reyes", que son los sementales de cada especie, los animales mas grandes.

Pero en caso contrario, en ¢aso de fallar uno sol de los tiros, el hombre se quedaria por
siempre en el monte con "El sefior de los Animales® y le serviria de "Vaquero®. Su trabajo consistiria
en reunir a todos los animales por las noches y soltarlos por las mafianas, deberia tambien recoger
a los animales mal herides, a aquellos que el puma ataca para devorarles sclo el pecho, el corazon
y el higado, dejando sin tocar el resto de la camne; los levantaria y se encargaria de curarlos.

Una vez hecho el trato, "El Sefier de los Animales® llevo al cazador a uno de sus corrales y
le mostré los animales a los cuales deberia de tirar cada uno de los tres huevos. "El Seftor” le indico.
al primer animal y el cazador lanzé su tiro y acertd. Tiro sobre el segundo animal, que en los
cuernos tenia formada una cruz, y también acerté. El dltimo tiro fue igualmente favorable al
cazador a pesar de que los venados se movian en el corral cuando eran sefialados como proximos
blancos en aquella prueba.

El cazador, que salié victorioso del rete planteado, comenz a experimentar buena suerte
en sus salidas a cazar y cada vez volvia con un animal muerto. Fueron tantas las veces que salio y
regresaba con su presa, que algin dia un hombre mis, se intereso en indagar ntas, obtener
consejos y observaciones que aquel efectivo cazador conocia, con la esperanza de que le fueran
compartidos, para bien de si y de su familia. En razén de esto, en una ocasion acompafio al cazador.
Ya en el monte se encontraron con un animal grande y lo tiraron, el animal muerto resulto ser un
semental, un apimal "Rey", por lo que aquel cazador no volvié a salir del monte, "El Sefior de los
Animales” cumplié con la condicion del trato y lo convirtid en un "Vaquero”.

Por esa razén, ahora en el monte ya casi no hay animal, como se vio que los cazadores tiraban
demasiado, "E! Sefior* se los llevo para otra parte, donde nadije les haga darfio, y es el "Vaquero® el
encargade de soltarlos por el dia y soltarlos por la noche

Don Tomas Canul, relator.
David Valencia, redactor.




