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INTRODUCCION
Este documento se divide en cuatro partes.

La primera parte es el marco conceptuat la cual contiene: El objetivo general y los objetivos particulares que explican a detalle
los alcances del trabajo, en ésta misma parte se incluye la justificacion del proyecto a desarrollar.

En la segunda parte se engloban dos investigaciones, la primera comprende un andlisis del sitio con: Localizacion geografica,
los factores fisico naturales, 1a infraestructura, el uso del suelo, el disefio urbano de la zona y el equipamiento urbano turistico. La
segunda presenta la normatividad de Ixtapa.

La tercera parte es el analisis arquitecténico, la cual contiene una introduccién, una propuesta de especificacion y equipo de
operacion, un analisis de areas en funcién al namero de cuartos de un hotel, una lista de requerimientos minimos de la secretaria de
turismo para un hotel con categoria de cinco estrellas, todo lo anterior sacado del documento “Criterios basicos de disefio para un
hotel cinco estrellas” publicado por FONATUR; también incluye una tabla, la cual contiene €l resumen de 4reas de cinco ejemplos
anilogos y una propuesta para éste proyecto, basada en todo lo anterior. De todo lo mencionado se concluye con el programa de
necesidades y ¢l programa arquitectonico.

La cuarta parte comprende el proyecto arquitecténico y su desarrollo, en donde se concentran todos los planos memoria
descriptivas y de calculo; asi como un analisis general del costo del hotel y una propuesta de acabados.

Al final del documento se encuentra la bibliografia que se consulto para el desarrolio del mismo.
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OBJETIVO GENERAL.

Proyectar un hotel de 300 habitaciones con categoria cinco estrellas ubicado en Bahia del Palmar Ixtapa Zihuatanejo,
buscando un disefio confortable y las mejores vistas hacia el mar. Se realizarj el criterio general de la estructura vy el calculo de
uno de los marcos, criterio general de instalaciones eléctrica, hidro-sanitaria y especiales, profundizando en las habitaciones;
Con propuesta de acabados y un estudio paramétrico del costo del hotel.

OBJETIVOS PARTICULARES.

Analizar ejemplos andlogos

Elaborar un programa de necesidades

Elaborar un programa Arquitectdnico

Solucionar el funcionamiento con vistas de habitaciones al mar.

Elaborar planos arquitecténicos, plantas, cortes y fachadas del edificio principal que es la torre.

Calcular uno de los marcos de la estructura por el método de Kani, asi como un criterio general de la misma.
Calcular de manera general las instalaciones basicas del edificio como son: eléctrica, hidrosanitaria, aire
acondicionado, elevadores y contra incendio, entrando a detalle en habitaciones.

Presentar de forma gréfica las soluciones de la estructura e instalaciones.

e Proponer acabados a las areas de habitaciones y planta de acceso.

Realizar una estimacién del costo parameétrico por m ? del hotel y del terreno, asi como el costo total del los mismos.



JUSTIFICACION.

En el afio de 1969 se hace la propuesta por el gobierno Federal de la Repiblica Mexicana al banco mundial, para financiar un
proyecto turistico en Ixtapa Zihuatanejo. Dos afios después de las investigaciones, estudios técnicos y econémicos bésicos, el proyecto
fue aprobado.

En su primer periédo que abarca de ocho a diez afios, se disefio la infraestructura para la construccion y operacién de 3500
cuartos de hotel y 500 villas vacacionales, se incluia un aeropuerto internacional, caminos y calles, sistemas de agua y drenaje,
energta eléctrica, servicios eléctricos, equipamiento urbano y turistico.

De acuerdo al plan maestro de desarrollo el proyecto fue planeado para 4245 hectareas, de las cuales la mitad corresponden a
Zihuatanejo y la otra parte a Ixtapa; Debido a la perfecta definicion del uso de suelo, se cuenta con una zona destinada exclusivamente
al turismo lo cual la distingue de otras centros turisticos, ésta zona esta destinada a la hoteleria, condominios, comercios, servicios,
recreacion y espacios verdes; Existe una segunda zona destinada a residencias, vialidades y lugares de conservacion.

Las nuevas etapas que se han desarrollado posteriormente, inicamente abarcan la construccion de hoteles y vilias, debido a que
los trabajos de infraestructura, urbanizacién y equipamiento urbano fueron concluidos en la primera etapa.

*

El proyecto del “Hotel 5 Estrellas” pertenece a una etapa de construccién donde se requieren 2500 cuartos para la zona
hotelera de bahia del Palmar, el terreno fue proporcionado por Fonatur junto con las restricciones de la zona.
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LOCALIZACION GEOGRATICA .

El desarrollo turistico de Ixtapa se localiza en la parte oeste del estado de Guerrero, en la region denominada Costa Grande con
una extension cercana a los 11 249 km2 y se encuentra a 240 km al noroeste del puerto de Acapulco, en el meridiano oeste 101° 33" y
paralelo norte 17° 38" con una superficie de 2 015 hectareas aproximadamente y a los 6 km. de la bahia de Zihuatanejo.

Este lugar colinda al norte con los municipios de Coahuyutla, al este con Petatlan, al oeste con La Unién y al sur con la Costa del
Pacifico. A su vez, Zihuatanejo es cabecera del municipio Teniente José Azueta y se localiza al noroeste de la bahia del mismo
nombre en el litoral del Pacifico,

Su localizacion geografica es estratégica por su cercania con las principales ciudades generadoras de turismo en México y
Estados Unidos; es de facil y rapido acceso por avién: 3 horas desde Los Angeles, 5 horas desde Nueva York, y a sélo 35 minutos de la
Ciudad de México.

- El lote 7-A se encuentran entre la Playa del Palmar y la avenida Paseo Ixtapa, éste 2 ambos Jados colinda con la zona hotelera,
en su parte frontal se ubica la Playa del Palmar; al costado derecho de esta se encuentra la Playa Hermosa y al otro costado La Playa
Don Juan.-

Las playas de Bahia Zihuatanejo tienen una longitud de 2290 m con un ancho promedio de 20 m que forman la zona federal
maritima, lo que proporciona una superficie en playas dentro de la Bahia de 45800 m ? aproximadamente.

La zona de Ixtapa cuenta con una sucesion de playas cuya longitud en el conjunto es de 6420 m los cuales una vcz.aplicado el
factor de anchura promedio de la zona federal proporciona un total de 128400 m 2

Puntos de referencia. Los m4s importantes se localizan en el cerro de Punta Ixtapa; otro en el corazon de la playa del Palmar, y
un tercero en el centro actual de la poblacién de Zihuatanejo. Finalmente se consideran como elementos caracteristicos de
revaloracion para las zonas turisticas posteriores a los frentes de litoral, los siguientes : el Ixtapa nautico, el campo de golf en Ixtapa y

la Marina el Zihuatanejo. :
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CARACTERISTICAS Y RESTRICCIONES DEL LOTE
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FACTORES FISICO - NATURALES.

TEMPERATURA.

La temperatura promedio anual es la siguiente: la minima 20.03°C, la media 27.7°C y la méxima 32.7°C sin cambios
extremosos, lo que muestra una temperatura confortable en el sitio.

También se manifiestan 210 dias soleados, 80 nublados y 80 lluviosos aproximadamente. Las temperaturas mas intensas
(mayores de 27°C), se registran en los meses de junio a noviembre. 2

PRECIPITACION PLUVIAL.

Las precipitaciones pluviales abundantes de la region se presentan en verano (julio, agosto, septiembre y parte de octubre),
presentandose la mayor en €] mes de septiembre con 370 mm aproximadamente. En el invierno las lluvias son menores al 05% de la

media anual (158.2 mm). .’
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VIENTOS DOMINANTES.

Los vientos de la zona que provienen con mayor fuerza son los del noroeste, en el mes de septiembre con una velocidad
aproximada de 4.2 m/seg.

Durante los meses de junio, julio y agosto, los vientos entran por el ceste con una velocidad similar a los provenientes del
noroeste.

Otros vientos soplan del sur y suroeste con velocidades maximas de 3.7 y 2.4 m/seg. ; para el sureste 2 m/seg.; y para el norte y
noroeste vientos suaves que solo alcanzan el calificativo de calmas. Los vientos huracanados maximos han sido de 34.5 m/seg.

En general, los vientos de €sta zona son suaves, algunas corrientes de aire penetran por la topografia montafiosa, valles
. ~ . . 3
mtermontanosos y cordilleras de diversas alturas. .

TRAYECTORIAS CICLONICAS.

En ésta zona no se han registrado perturbaciones ciclénicas durante los Gltimos 15 afios, sin embargo, existieron fenémenos
meteoroldgicos importantes de mencionar, como los ciclones de Agatha, Eleanor, Madeleine, Aletta, Andrés, Carlos e Ignacio; pero
ninguno de éstos huracanes ha entrado de lleno a la zona de desarrollo turistico de Ixtapa Zihuatanejo. Generalmente las trayectorias

de ¢stas perturbaciones atmosféricas se originan en el sur o suroeste para terminar en direccioén noroeste o norte. .

"
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PROYECCION DE SOMBRAS.

La mayor sombra es proyectada hacia el sureste durante todo el afio.

La maxima cantidad de horas de sol se proyecta sobre la fachada sur y en menor grado en las fachadas oeste y este. En la fachada
norte se reflejan pocas horas de sol durante primavera y verano, siendo nulas en otofio ¢ invierno. .’

22 23 24
21 10 13 12
208 9 E — W
19 . 21 SEPTIEMBRE
DEC 23°27' © 21 JuNio
8 . 21 MARZO TIUD 17940
DEC 23927
21 DICIEMBRE
vi ? \
.} ‘=§=
N “*4&::::7 >
5 MONTEA SOLAR
8 LATITUD 17° 40"
9 \ NE : | SE
10 o~ _«ﬁ”‘
. >f\§¥\ Z ST
\h N [ A1
12 { — —\L g S
13 7] T
i AN
14 / aSvats
15 /
] - o
17

o
=

14



VEGETACION.

El litoral esta formado de manglares, palmeras y amates, siendo la vegetacion predominante del lugar, las palmeras y los esteros,
asi como el suelo pantanoso. ¢

- La vegetacion puede ser aprovechada como una cortina natural para proteger la edificacion de los vientos predominantes,
ademds de que proporcionaria una visual agradable a jardines y 4reas exteriores, con la combinacién de elementos inertes y/o
artificiales.-

ANGULOS VISUALES.

- El andlisis de las vistas naturales constituye un factor muy importante para la distribucién del uso de la tierra por el objeto
mismo del proyecto. E] andlisis de los angulos visuales fue ponderado atendiendo a la mayor o menor amplitud de los mismos.

Panoramicas. En general toda la franja costera tiene visuales panoramicas al mar, sobresalen por su eleccién las zonas a ambos
costados de la Punta Ixtapa, la zona de Contramar y las partes altas de la Bahfa de Zihuatanejo.-

15



INFRAESTRUCTURA

AGUA POTABLE

El servicio de agua potable se obtiene de las presas, la Villita e Infiernillo, esta distribuida por una red subterrdnea a 1.50
metros de profundidad.

La principal fuente de abastecimiento de agua se constituye por una galeria de pozos a lo largo del rio Ixtapa A 9 kilémetros de
la zona turistica. Como medida de proteccién se hizo una interconexién con el sistema de Zihuatanejo.

La linea de conduccidn de agua potable construida en la zona turistica, tiene una capacidad de 200 lts/seg.; suficientes para
establecer 8 100 cuartos hoteleros, por su parte, el tanque de almacenamiento de agua potable cuenta con una capacidad de 200 metros

sy - N ’ - - LA T 7
clbicos, también se cuenta con un carcamo de bombeo y un tanque de regulacién con una capacidad de 1 500 metros cibicos.

DRENAJE SANITARIO

FONATUR ha construido una planta de tratamiento biolégico con ventilacién mecanica situada a un kilémetro de la zona
hotelera. Las aguas tratadas se utilizan para el riego de dreas verdes y la calidad de la fuente de la planta cubre todos los
requerimientos en materia de proteccién del ambiente.

La topografia impidi6 un sistema de drenaje vinculado para zona turistica de Ixtapa, por lo que se manejo una red de drenaje
sanitario por gravedad
Se encuentra en proceso de construccion una planta de tratamiento de aguas negras para el campo de golf aledafio, para

incrementar su capacidad a 200 its/seg, ’

16



ALUMBRADO PUBLICO.

Su desarrollo y alimentacion son subterraneas; se manejan dos tipos de lumbreras: las de Paseo Ixtapa que tienen 12 metros de
altura y las de los jardines y el drea comercial con 10 metros de altura. °

ELECTRIFICACION.

La fuente de encrgia eléctrica para el proyecto esta integrada al sistema nacional de la Comisién Federal de Electricidad. La
linea de aprovechamiento eléctrica se une al sistema hidroeléctrico entre Acapulco y las plantas generadoras sobre rio Balsas (presas
la Villita e Infiemillo). El proyecto se complementa con dos lineas alimentadoras mas instalaciones subterraneas a 2.20 metros de

. . . . 8
profundidad para proveer de energia eléctrica a calles, viviendas, hoteles, comercios, etc.

TELECOMUNICACIONES.

Estas quedaron a cargo de la empresa Teléfonos de México, bajo la coordinaciéon de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, para proporcionar a la zona de desarrollo de una central telefonica, que comprende la interconexion a través del sistema
de microondas con el sistema nacional e internacional de larga distancia.

- . ' . fpe s e g
Los mismos conductores subterraneos para la energia eléctrica se utilizaron para los servicios telefénicos en la zona hotelera,

17



VIALIDAD.

Se cuenta con una vialidad primaria paralela al litoral que cumple con las funciones de distribuir el transito a todos los puntos
del desarrollo en una estructura tipo peine. Las vialidades secundarias nacen de la primaria y conectan las zonas turisticas.

La vialidad primaria periférica, también comunica a Barrio Vigjo con las zonas turisticas de Ixtapa.
La disposicidn de Ia estructura vial permite en los principales casos alternativas para conectar mas de dos puntos dados.

La vialidad principal de la zona turistica es el Paseo Ixtapa, la cual inicia entroncando en la carretera federal por medio de un
paso a desnivel comunicando la zona residencial, el campo de golf, la zona comercial y la zona hotelera Bahia La Puerta para terminar
en Marina.

En los tres primeros kilémetros de dicha vialidad, se tiene un ancho de corona de 10.50 metros y 7.50 metros de carpeta
asfaltica para dos carriles. En ¢l siguiente kildmetro entra a una zona de transicion y pasa de 10.50 a 57.20 metros de ancho,
compuesto por 5 metros de banqueta por el lado interior, 10 metros de banqueta por el lado opuesto que colinda con la zona hotelera y
playa, calles laterales en ambos sentidos con ancho de 7.50 metros, camellones laterales de 2.50 metros, dos carriles principales en
ambos sentidos de 8.10 metros y un camellén central de 6 metros.

Otra vialidad, el Paseo Punta Ixtapa, se inicia entroncando con la via denominada paseo de las garzas y va costeando por fa
segunda etapa de la zona hotelera hasta llegar a la playa quieta, que tiene un ancho de corona de 10 metros para un carril en cada
direccion.

El paseo de las Garzas se inicia entroncando con la carretera federal por medio de unos puentes que cruzan ¢l canal La Puerta y
. T e 8
culmina en el paseo Ixtapa. Esta vialidad es el otro acceso a la zona turistica.
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USO DE SUELO.

El predio se encuentra ubicado en una zona sensiblemente plana, con pendientes del 0 a 5%, separadas por otras abruptas de
pendientes que van del 10 al 75%.

Las zonas con pendientes del 0 a 5%, son de uso recreativo, urbano, turistico ¢ institucional, este tipo de terreno se presenta
para el empleo de diversos patrones de disefio, se recomienda adecuar las construcciones altas para que no obtruyan visuales

importantes. ?

“Geologia: el suelo es de tipo limoarenoso, las pizarras localizadas en la zona hotelera, son adecuadas para el desarrollo
turistico. Otro tipo de terreno es el rocoso que encontramos en las zonas altas.

Ecologia: Se han ubicado dos zonas de conservacién, la primera (total) se encuentra arriba de la costa 70 metros sobre el nivel
del mar y la segunda, la cual se conserva parcialmente se localiza por debajo de la costa 70 metros sobre el nivel medio del mar.” .

DISENO URBANO DE LA ZONA.

La conformacion topogréfica junto con los asentamientos humanos existentes en el sitio, definen claramente una distribucion
espacial de los distritos. Como zonas urbanas existen las siguientes: una tradicional en Zihuatanejo que se mezcla con el uso turistico y
otra en la plataforma de Barrio Viejo extendiéndose al sureste a lo largo del manglar. La zona turistica se distribuye a lo largo de la

costa desde Punta Ixtapa, Bahia La Puerta, hasta ta zona de Contramar. "
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EQUIPAMIENTO URBANO TURISTICO.

Se apoya a la comunidad turistica y urbana estableciendo un centro general de equipamiento, ubicado en el casco actual de
Zihuatanejo y una serie de subcentros estratégicos en el resto de la zona turistica, éstos subcentros se distribuyen de forma similar a la

.. . ) . . 12
de los establecimientos comerciales y de acuerdo al nimero de habitantes previstos.

RECREACION URBANA TURISTICA.

Ixtapa Zihuatanejo cuenta con servicios recreativos turisticos que involucran playas, instalaciones y miradores escénicos
piblicos, campo de golf, rancho de tenis, rancho de caballos, zoolégicos con jardin botanico, club de yates, muelles y embarcaderos.

Estos tienen como finalidad una mayor y mas agradable estancia para la poblacién del lugar y los turistas.

21



NORMATIVIDAD DE IXTAPA

-Todo proyecto arquitectonico se rige por normas y reglamentos, los cuales son la conclusion de estudios previos para brindar
las condiciones dptimas a los usuarios de determinado espacio construido.

A continuacién se presentan las normas especificas de la zona hotelera de Ixtapa Zihuatanejo, que afectan en la realizacion de
este proyecto. Estas normas fueron proporcionadas por el Fondo Nacional de Turismo ( FONATUR).

Cabe aclarar que se consideraron los requerimientos del proyecto arquitecténico, estructural y de instalaciones conforme al
reglamento de construccion del Distrito Federal, debido a que este no difiere del reglamento de construccién del estado de Guerrero.-

“Uso de suelo TH7 Turistico hotelero Altura méxima permitida = 15 niveles o 48 metros
Densidad alta 160 cuartos por hectdrea, Restricciones: Frente = 10 metros

Cantidad maxima = 400 cuartos. Playa = 20 metros

Factor del coeficiente de uso de suelo 1.6 Laterales = 5 metros

Méximo de superficie construida en planta baja = 40,000 El edificio debera de ser anclado al terreno 15 metros
Coeficiente de ocupacion del suelo = 50% maxima debido a que se encuentra en una zona con actividad

. 4 13
sismica constante.”

VS NIVELES
0

48 m

I
T

20 m
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CONCLUSIONES

El terreno tiene la forma ideal para desplantar hoteles tipo torre, diseftado de esta manera se obtiene una visual optima hacia el
mar, ademas de que contrasta con la horizontalidad del lugar y de esta forma se ahorra terreno frente a la playa.

La topografia del terreno no genera grandes movimientos de tierra debido a que la pendiente es minima aunque en algunos
lugares varia demasiado teniendo hasta el 5% de pendiente.

Solo se cuenta con una avenida por la cual se tiene acceso al terreno, por lo que las entradas de servicios y las de huéspedes se
deben mantener alejadas, para evitar conflictos viales y por estética.

En cuanto a la infraestructura se refiere, todas las redes de abastecimiento se encuentran sobre la avenida Paseo Ixtapa, por lo

que es recomendable ubicar el cuarto de maquinas cerca de esta.

El clima predominante en la zona es célido himedo, por lo que se pueden realizar actividades a la intemperie sin que el calor
resulte agobiante para el usuario.

La cantidad de lluvia que cae se considera baja, por lo que se recomienda la utilizacién de sistemas de riego para las 4reas
verdes. Estos sistemas de riego pueden ser abastecidos por los diques que fueron hechos especialmente para la proteccién de ia zona
turistica.

Los vientos dominantes se dirigen en su mayoria al W, debido a esto se recomienda que las dreas de servicio sean orientadas al

este para evitar que el viento envie la contaminacion a las 4reas de los huéspedes.

Debido al comportamiento de proyeccion de sombras, en el sureste es 6ptima la ubicacién para estacionamientos, restaurantes,
gimnasios, canchas y 4reas cuyas actividades no requieran de sol constante. En el suroeste se sugiere ubicar asoleaderos, albercas y
todas las dreas para las actividades al intemperie que requieran sol.

La vegetacion puede ser aprovechada como una cortina natural para proteger a la edificacién de los vientos dominantes,
ademas de que proporciona una visual agradable a jardines y dreas exteriores, con la combinacién de elementos inertes y/o artificiales.
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INTRODUCCION AL ANALISIS ARQUITECTONICO

Para conocer las necesidades que debe satisfacer este proyecto conforme a su categoria, se realizé una investigacion previa que
equivale al analisis arquitecténico , este contiene especificaciones de equipo de operacion, una lista de requerimientos minimos de la
Secretaria de Turismo , un analisis de 4reas en funcién al numero de cuartos de un hotel y una propuesta de areas con algunos
esquemas concretos de disefio para la categoria de un hotel 5 estrellas, toda esta informacién se obtuvo de la publicacién “ Criterios
Bésicos de Disefio para un hotel 5 estrellas”, otorgado por FONATUR con el fin de obtener una mejor planeacion y orientacion
técnica. Ademas el analisis arquitectonico presenta una tabla de areas que integran a 5 diferentes hoteles con categoria 5 estrellas y se
incluye una propuesta de 4reas para los espacios de este proyecto. La propuesta se hizo en comparacion con los ejemplos analogos y en
base a un anlisis en funci6n al ndmero de cuartos del hotel segun FONATUR.

Todo lo anterior sirvi6 de guia para realizar el programa de necesidades de éste hotel, y de la propuesta mencionada se hizo el
programa arquitectonico.
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EJEMPLOS ANALOGOS.

Para el estudio de ejemplos anlogos se realizd una investigacién documental. y de campo, para asi poder obtener el 4rea
Tequerida en cada uno de los sectores de éste proyecto, con respecto al numero de usuarios.

En la investigacién documental se hizo el andlisis de tres tesis de hoteles de playa con categoria cinco estrellas, como puntos
principales se revisaron los programas de necesidades y arquitecténicos, y estudios de areas.

En la investigacién de campo se visitaron dos hoteles de categoria cinco estrellas, que aunque no son .de playa ‘variosd de s;;
Sectores son similares, sobre todo en la zona de servicios, También ésta mvestigacion se enfoco a las necesidades y areas de ca
sector.

La informacidn mencionada, fue resumida en la tabla que a continuacion aparece. En la ﬁltir.n'a colma de ésta tabla sc;
presenta una propuesta Ixtapa correspondiente a éste proyecto y hecha conforme a un ané_11s1_s' en funcion al niimero de cuartos de
hotel segin FONATUR vy en comparacién con los ejemplos analogos. La propuesta sirvié de base para realizar el programa
arquitectonico.
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TABLA COMPARATIVA
HOTELES
DOCUMENTALES DE CAMPO PROPUESTA

SECTORES HUATULCO TULUM PIRAMID P. NIKKO PRESIDENTE S ESTRELLAS

Ne m? N M2 N M2 N° Mz N° M2 N° M2
HABITACIONES
SENCILLA 200 48 150 42 125 75 100 24 75 24 150 32
DOBLE 150 48 200 42 150 675 100 24 100 32
JUNIOR SUITE 50 96 50 84 100 48 50 48 50 128
MASTER 25 135 3 9% 25 96 68 144
PORTICO DE ACCESO 400 730 350 600 250 460 250 960 250 520 300 450
LOBBY 400 200 350 320 250 350 250 1000 250 1350 300 270
LOBBY - BAR 400 256 350 240 250 215 250 1500 250 750 300 450
CONVENCIONES 400 1680 350 1250 250 2295 250 2550 250 3110 300 500
BAR 400 260 350 250 250 440 250 250 420 300 252
RESTAURANTE 400 600 350 672 250 651 250 750 250 6205 300 5775
CAFETERIA 400 244 350 170 250 216 250 275 250 450 300 238
DISCOTEQUE 400 546 350 452 250 277 250 450 250 320 300 4305
CIRCULACION EN CUARTOS 400 1792 350 1500 250 1220 250 1800 250 1600 300 1250
SANITARIOS PUBLICOS 400 160 350 76 250 100 250 645 250 75 300 154
VALET PARKING 400 272 350 110 250 170 250 250 300 150
COCINA (CONGELACION Y REFRIGERACION) 400 620 350 315 250 895 250 680 250 575 300 250
COMEDOR EMPLEADOS 400 150 350 64 250 1125 250 85 250 67.5 300 64
BANOS Y VESTIDORES EMPLEADOS 400 296 350 96 250 185 250 116 250 190 300 130
ROPERIA POR PISO 400 352 350 105 250 220 250 1385 250 300 30
ROPERIA Y LAVANDERIA GRAL. 400 792 350 220 250 4725 250 750 250 900 300 150
OFICINAS 400 1456 350 65¢ 250 910 250 105 250 780 300 350
CUARTOS DE MAQUINAS 400 648 350 450 250 410 250 690 250 820 300 150
TALLERES DE MANTENIMIENTO 400 624 350 275 250 2025 250 320 250 2075 300 200
ALMACEN GENERAL 400 540 350 420 250 3475 250 270 250 450 300 256
CUARTO DE BASURA 400 480 350 165 250 2375 250 130 250 1855 300 150

NOTA. Los ejemplos analogos varfan en sus areas debido a que las demandas son diferentes en cada uno
tanto, la propuesta del hotel cinco estrellas se obtuvo del anélisis de areas regueridas en funcion

¥ 2 que unos son de playa y otros son de ciudad, por lo
al tamafio del hotel y en comparacién con los ejemplos.

36



PROGRAMA DE NECESIDADES.
.. SECTOR "I CAPACDAD | ACTIVIDAD . | L UESPACIO - . o
Suite sencilla y 2 personas Dormir Recamara
dobles 4 personas Descansar a cubierto Antesala
Beber Minibar
Asearse y defecar Bafio (w.c., tina y lavabo )
Guardar ropa y vestirse Closet
Descansar al aire libre Terraza
Juntor suite 2 personas Dormir Recamara
Descansar a cubierto Sala
Beber Minibar
Asearse y defecar Bafio (w.c., tina , lavabo y bidé )
Guardar ropa y vestirse Closet y vestidor
Descansar al aire libre Terraza
Master suite 4 personas Dormir Recdmara
Descansar a cubierto Sala
Beber Minibar
Asearse y defecar Bafio (w.c., tina, lavabo y bidé )
Guardar ropa y vestirse Closet y vestidor
Descansar al aire libre Terraza
Comer Comedor
Cocinar Cocina
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SECTOR L caPACOAD | . T ACTIVIDAD o SESPACION

Restaurante 200 personas | Esperar Sala de espera

Guardar Guardarropa y closet

Comer Area de comensales

Pagar Caja registradora

Coctnar Cocina

Asearse y defecar Sanitarios (hombres y mujeres)
Discoteque 300 personas  {Esperar Sala de espera

Guardar Guardarropa

Pagar Caja

Beber Barra

Ambientar y entretener Estrado

Estar Mesas

Bailar Pista

Asearse y defecar Sanitarios (hombres y mujeres)
Patio de acceso Accesar peatonalmente Circulacion peatonal

Accesar en vehiculo Circulacion vehicular

Estacionar el vehiculo Valet parking
Lobby 300 personas | Distribuir Vestibulo con remate visual

Esperar Salas de espera

Asearse y defecar Sanitarios (hombres y mujeres)
Concesiones 16 locales Guardar Bodega

Mostrar Aparadores

Vender Barra de atencién

38



. SECTOR- .~ [ CAPACIDAD |[. ACTIVIDAD - - . |~ ESPACIO =~
Lobby bar 200 personas | Beber Barra
Descansar Area de mesas
Ambientar y entretener Estrado para musica viva
Pagar Caja registradora
Cocinar Cocina
Asearse y defecar Sanitarios ( hombres y mujeres )
Recepcién 30 personas Esperar Sala de espera
Atender Barra de atencién
Pagar Caja
Guardar Caja de seguridad
Oficinas 30 Cambiar Cambio de moneda
Escribir Pool secretarial
Dingir Gerente
Dirigir Subgerente
Organizar Gerente de ventas
Organizar Gerente de recepcion
Organizar Gerente de mantenimiento
Organizar Gerente de alimentos y bebidas
Organizar Gerente banquetes
Promover Promocion
Rewvisar gastos e inversiones Contabilidad
Organizar Computo
Archivar y fotocopiar Archivo y copias
Guardar material de oficina Papeleria
Tomar café Cafeteria

Asearse y defecar

Sanitarios ( hombres y mujeres ) |
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- SECTOR .- . . CAPACIDAD |~~~ ACTIVIDAD - =+ [ S BSPACIO-
Salon de convenciones 200 personas | Esperar Sala de espera
Guardar Guardarropa
Comer y convivir Area de comensales
| Ambientar y entretener Estrado
Cocinar Cocina

Asearse y defecar

Sanitarios ( hombres y mujeres )

Cocina 10 empleados |Lavar Barra de lavado
Preparar Barra de preparacién
Cocinar Estufa
Presentar Barra de presentacion
Almacenar Bodega
Congelar y refrigerar Congelador y refrigerador
Limpiar Cuarto de limpieza
Asear y defecar Toilet
Roperia centrai 10 empleados | Organizar Oficina de jefe
1/cada 30 habit. | Guardar Anaqueles y estantes
Asear y defecar Toilet
Roperia por piso 2 empleados Guardar Anaqueles y estantes
Asear y defecar Totlet
Lavanderia y tintoreria 10 empleados | Organizar Oficina de jefe
1/cada 30 habit. | Guardar Anaqueles y estantes
Lavar y secar Lavadoras y secadoras
Planchar Planchadora
Asear y defecar Toilet
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Comedor de empleados 50 personas Comer Area de comensales
Calentar Mesas calientes
Cocinar Cocina
Bafios y Vest. de empleados 100 empleados | Asearse Regaderas y lavabos
50 hombres Defecar w.C
50 mujeres Orinar (hombres ) Mingitorios
Vestirse Vestidores
Almacén general 2 empleados Almacenar mercancia Bodega
Talleres 5 empleados Reparar Herreria
Carpinteria
Plomeria
Cuarto de maquinas 2 empleados Alojar maquinaria Bodega
Hidroneumatico
Motores
Calderas
Subestacion

Anden de carga y descarga

Cuarto de basura

Estacionamiento

5 descargadores

72 autos

Descargar mercancia
Cargar mercancia

Almacenar basura himeda
Almacenar basura seca

Estacionarse

Anden y montacargas
Anden y montacargas

Bodega
Bodega

Estacionamento
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SECTOR . -~ . |CAPACIDAD | = . ACTIVIDAD _ ESPACIO
Patio de maniobras 10 camiones Controlar Caseta de vigilancia
Introducir mercancia Patio
Escalera de servicios o de emergencia | 30 per./piso Subir y bajar personas Tres escaleras una/Ala
y elevadores 6 pers. c/uno Seis elevadores
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Area p/Local m * Area p/Sector m ?
1.- Zona de habitaciones
1.1.- Suite sencilla  (100) 32

1.1.1.- vestibulo
1.1.2.- recamara
1.1.3.- Bafio con tina
1.1.4.- Maletero
1.1.5.-Minibar
1.1.6.- Antesala
1.1.7.- Terraza
1.1.8.- Circulacién 8

0 B = o= N N

1.2.- Suite doble (100) 32

1.2.1.- vestibulo
1.2.2.- recdmara
1.2.3.- Baiio con tina
1.2.4 .- Maletero
1.2.5.-Mimbar
1.2.6.- Antesala
1.2.7~ Terraza
1.2.8.- Circulacion 8
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Area p/Local m ? Area p/Sector m ?

1.3.- Suite junior (50) 128

1.3.1.- vestibulo

1.3.2.- recAmara 18

1.3.3.- Bafio con jacuzzi y bidet 7

1.3.4.- Closet 2

1.3.5.- Minibar 1

1.3.6.- Sala 24

1.3.7.- Comedor 24

1.3.8.- Cocina 5

1.3.9.- Baiio 6

1.3.10.- Terraza 32

1.3.11.- Circulacion 16
1.4.- Suite master (50) 144

1.4.1 .- vestibulo 6

1.4.2.- recdmara con bafic completo 30

1.4.3.- Bafio con tina 6

1.4.4 - Closet y vestidor 12

1.4.5.-Bar 3

1.4.6 - Sala 24

1.4.7.- Comedor 24

1.4.8.- Cocina 7

1.4.9 - Terraza 32

1.4.10.- Circulacion



Area p/Local m ? Area p/Sector m’

2.~ Zona publica

2.1.- Acceso 1,180
2.1.1.-Circulacién peatonal 420
2.1.2- Circulacion vehicular 640
2.1.3- Valet parking 25
2.1.4- Acceso huéspedes 90
2.1.5- Acceso servicio 5
2.2 - Lobby 345
2.2.1- Vestibulo 150
2.2.2.- Sala de espera 50
2.2.3.- Registro 25
2.2.4- Elevadores 120
2.3.- Lobby bar 500
2.3.1- Sala de espera 30
2.3.2- Area de servicio 60
2.3.3- Estrado 40
2.3.4- Barra 30
2.3.5- Cocina 30
2.3.6- Cuarto de sonido 20
2.3.7- Area de mesas 250
2.3.8.- Sanitarios 40
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Area p/Local m ? Area p/Sector m ?

2.4 - Restaurante 577
2.4.1.- Area de comensales 300
2.4.2.- Estrado 60
2.4.3.- Cocina 50
2.44 - Almacén 100
2.4.5.- Sanitarios 62
2.5.- Discoteque 430
2.5.1.- Acceso 40
2.5.2.- Sala de espera 23
2.5.3.- Taquilla 16
2.5.4.- Area de mesas 150
2.5.5.- Pista de baile 60
2.5.6.- Barra 15
2.5.7.- Cabina de sonido 18
2.5.8.- Cabina de iluminacién 10
2.5.9.- Bodega 36
2.5.10.- Sanitario 62
2.6.- Concesiones (15 locales) 670
2.6.1 .- Area de locales comerciales 12 c/u
2.6.2.- Bodega por local 4 c/u
2.6.3 - Sanitarios 60
2.6.4 .- Circulaciones 310
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Area p/Local m * Area p/Sector m ?

3.- Zona administrativa

3.1.- Oficinas 350
3.1.1.-Recepcién 16.25
3.1.2.- Cambio de moneda 8.00
3.1.3.- Pool secretarial 36.00
3.1.4.- Gerente del hotel 22.00
3.1.5.- Subgerente 13.50
3.1.6.- Gerente de ventas 13.50
3.1.7.- Gerente de recepcion 9.00
3.1.8.- Gerente de mantenimiento 9.00
3.1.9.- Gerente de alimentos y bebidas 9.00
3.1.10.- Gerente de banquetes 9.00
3.1.11.- Promoci6n y sala de juntas 36.00
3.1.12.- Contabilidad 36.00
3.1.13.- Computo 36.00
3.1.14.- Archivo 18.00
3.1.15.- Papeleria 15.00
3.1.16.- Copias 15.00
3.1.17.- Cafeteria 12.00
3.1.18.- Sanitarios 32.00
3.1.19.- Cuarto de servicio 4.00

4 - Zona de servicios

4.1.- Roperia y lavanderia central : 150



4.1.1.- Oficina
4.1.2.- Medio bafio
4.1.3.- Cuarto de guardado

4.2.- Roperia por piso

4.2.1.- Cuarto de guardado
4.2.2 -Medio bafio

4.3.- Cocina

4.3.1.- Oficina det chef
4.3.2 - Almacén

4.3.3.- Lavado

4.3.4 - Preparado
4.3.5.- Coccion

4.3.6.- Presentacion

4.4 .- Comedor de empleados

4.4.1 .- Area de comensales
4.4.2 - Mesas calientes

4.5.- Baflos y vestidores para empleados
4.5.1.- Regaderas

4.5.2.- Vestidores
4.5.3.- W. c y lavabos

Area p/Local m * Area p/Sectorm’

9
25
10

32
30
50
30
50

50
15

40
20
70

200

64

130
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4.6.- Talleres de mantenimiento

4.6.1.- Herreria

4.6.2.- Carpinteria

4.6.3.- Plomeria

4.6.4.- Mecanica

4.6.5.- Cuarto de maquinas

4.6.6. Cuarto de control

4.6.7.- Cuarto de tableros

4.6.8.- Planta de emergencia
4.6.9.- Almacén general

4.6.10.- Cuarto de basura, himeda y seca
4.6.11 .- Patio de maniobras
4.6.12.- Anden de carga y descarga

5.- Zona de areas exteriores y de recreacion

5.1.- Jardines y areas verdes
5.2.- Areas recreativas

5.3.- Bafios y vestidores
5.4.- Canchas

Area p/Local m * Area p/Sector m ?

20
20
20
20

100

150
32
64
50
224
30
720
70

8795
5170
100

1800
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MEMORIA DPESCRIPTIVA ARQUITECTONICA.

El proyecto se ubica en la franja hotelera de Ixtapa Zihuatanejo Guerrero, sobre la Av. Paseo Ixtapa, en el lote 7-A, frente a la
playa del Palmar.

El conjunto de estilo contemporaneo se compone de tres edificaciones, la torre destinada al hotel, una discoteque o
convenciones y un restaurante.

Se distingue facilmente la torre dedicada al hotel debido a su jerarquia por dimension, ésta torre vista en planta tiene una forma
de “Y”, se opto por esta forma porque el terreno es rectangular y se tenia la necesidad de proveer al hotel, con la mayor cantidad de
vistas posibles hacia el mar, esto fue un factor decisivo en la eleccion de la forma. El edificio se divide en cuatro secciones, Ala 1, 2, 3
y €l cuerpo central o niicleo de elevadores (para ubicarlas, ver la planta de conjunto). En la Ala 3 que se ubica orientada hacia el mar,
se manejé un escalonamiento con el fin de hacer mas agradable la plastica de la torre. Esta torre cuenta con once niveles y un sétano

La discoteque o salon de convenciones presenta la misma forma del hotel ( vistos en planta), pero con dimensiones
notablemente menores, esto se hizo con el fin de darle unidad al conjunto; Cuenta con dos niveles solamente y se sitia en la parte
frontal del terreno (hacia la Avenida Paseo Ixtapa), para lograr asi un acceso inmediato no solo para los huéspedes del hotel, sino
también para las personas ajenas a éste. |

A un lado del acceso de la discoteque, se encuentra el acceso de servicio, el cual nos dirige por medio de una rampa hasta el
patio de maniobras y al anden de carga y descarga. Al lado contrario se ubica el acceso para el estacionamiento.

Al entrar al hotel nos encontraremos en el lobby, donde el frente estara un remate visual y en cada lado una sala de espera, en
la Ala dos a un costado de la sala se ubica el 4rea de registro, desde ahi podemos ver un amplio vestibulo que nos conduce por un lado
a los vestibulos de los elevadores, por otro a una puerta que nos lleva a las oficinas y a otra puerta por la cual se alcanzaré a ver el
area de albercas y jardines.

Al pasar por la puerta que conduce a las oficinas, llegamos a un pequefio vestibulo del cual podremos ver una pequeiia sala de
espera, la recepcidn y area del pool secretarial al frente, a un costado los cuartos para papeleria, copias y archivo; Mas adelante
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encontraremos un pasillo que nos llevara en su recorrido a las oficinas de promocién, computo, reservaciones, sala de juntas, gerente
de ventas, gerente de bebidas, gerente de banquetes, gerente de alimentos, gerente de recepeion, subgerente y gerente, ésta altima con
toilet. Al final del pasillo hay una puerta que sirve de conexion a las oficinas con el drea de servicio. Al cruzar por esa puerta
entraremos a un vestibulo que tiene al frente dos montacargas, a un lado dos sanitarios publicos ( uno para hombres y otro para
mujeres), y al otro lado una escalera de emergencia, un toilet y una salida de emergencia.

En la Ala uno, después de pasar por el lobby y la sala de espera, encontraremos un ancho vestibulo que nos conduce por un

lado a los vestibulos de elevadores, pero el frente nos conduce a una puerta que nos lleva al area de albercas, jardines y al restaurante,

y por el otro lado nos dirigiremos hacia el lobby bar; Al entrar a este, nos encontramos con el srea de mesas, el estrado y la cabina de

sonido, avanzando un poco mas vemos la barra, los sanitarios publicos para hombres y mujeres, y una puerta que nos comunica con el

area de servicios de esta Ala. Al introducirnos al 4rea e servicios veremos al frente dos montacargas a un lado una escalera de
emergencia, un toilet y una salida de emergencta, y al otro lado la cocina para el lobby bar.

Si de los amplios vestibulos caminamos hacia los vestibulos de elevadores ( Ala tres ), nos encontraremos con la zona de
concesiones la cual se compone por una circulacion perimetral que termina encontrandose al fondo con un vestibulo que contiene
arcas de descanso, remates visuales y un acceso al 4rea de albercas y canchas; también se compone de sanitarios piblicos para
hombres y mujeres, los cuales se ubican al centro de 16 locales comerciales, cada uno con su bodega; Muy cerca del nicleo de
elevadores se encuentra la escalera de emergencia de esta Ala.

Si decidimos subir o bajar a los siguientes niveles en calidad de huésped , lo podemos hacer solamente por medio de los
elevadores, pero si lo hacemos en calidad de empleados, 1o podremos hacer por las escaleras de emergencia 6 los montacargas.

Al salir de los elevadores desde el primero hasta el 10° nivel, estaremos en un vestibulo que cuenta con mirador por el que se
podra disfrutar del paisaje.

Del primer al décimo nivel se encuentra el drea de habitaciones. Las Alas uno y dos en éstos niveles son totalmente simétricas,
constan de suites solucionadas en doble crujia. Se optd por esta solucion debido a que el paisaje lo permite, del lado de la Av. Paseo
Ixtapa se encuentra una laguna y al otro lado se puede apreciar el mar. Al fondo del pasillo que nos conduce a las habitaciones, se
encuentra la salida de emergencm que nos lleva hacia las escaleras las cuales nos permitiran llegar al exterior, estas escaleras se
ubican en la zona de servicios de cada Ala, donde también estin dos montacargas (mencionados ya anteriormente), un toilet ,
cuarto de aseo y la roperia por piso.
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La Ala tres es diferente a las Alas uno y dos debido a su escalonamiento y a que en ésta, se sittan ademas de las suites sencillas
y dobles, las master y junior, El niicleo de servicios en ésta Ala se encuentra ubicado cerca de los elevadores y se compone de un
toilet, un medio bafio, la roperia por piso y las escaleras de emergencia. El acomodo de las habitaciones también se solucioné en doble
crujia y al fondo del pasillo se encuentra un ventanal por el cual podremos admirar la playa.

Si cruzamos la puerta de la suite sencilla, entraremos a un pequefio vestibulo donde podremos ver por un lado un bafio, al
{rente la recamara con closet y una cama matrimonial, y al fondo una puerta que nos conduce a la terraza que cuenta con una vista
agradable. En una suite doble hallariamos lo mismo, con la diferencia de que en ésta habitacién en lugar de una cama matrimonial,
estarian dos camas individuales.

Si entramos en una junior suite, desde el vestibulo veremos un baiio completo a un lado, la puerta de la recamara al otro lado, y
adelante un estar con minibar, a un costado del estar se ubica el comedor, y frente a éste la cocina, al otro costado del comedor se
encuentra una terraza muy amplia con vista hacia el mar. En la recidmara hallaremos un closet y un bafio con bidet y jacuzzi.

La master suite varia con la junior suite solamente en la amplitud de la recamara y en que el jacuzzi, se encuentra dentro de ella
y no en el bafio, que en este caso tendra bidet y tina.

Para ir al sétano, solo se podra bajar por los montacargas ¢ las escaleras de emergencia, ya que el acceso a éste serd restringido
a los huéspedes, puesto que esta destinado a servicios.

En el stano se encuentra el cuarto de maquinas, la planta de emergencia, el cuarto de contro} de elevadores, ios tableros de
control, un cuarto de mantenimiento, €l anden de carga y descarga, un toilet, un cuarto de aseo, dos montacargas y la escalera de
servicio,

En la Ala tres solamente habra una bodega general, la cisterna y en la azotea se hallar un helipuerto.

También el la azotea, pero sobre las Alas uno y dos y el cuerpo central, se encontrarsn los cuartos de maquinas para los
montacargas y elevadores. '

En la parte posterior del terreno (hacia el mar), se encuentran el area de jardines y albercas, el area deportiva y el restaurante.
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A diferencia de la discoteque o convenciones el restaurante si es de uso exclusivo de los huéspedes, puesto que se accede a él

pasando antes por el lobby del hotel. El restaurante tiene un solo nivel y esta ubicado frente a las canchas y albercas, zonas en las que
se despierta el apetito y la sed.

En el 4rea deportiva esta una cancha de tenis con gradas, una de voleibol de playa y los vestidores.
El area recreativa cuenta con un chapoteadero, una zona de juegos, asoleaderos y areas verdes.

En la zona de albercas se encuentra un chapoteadero del cual se pasa el agua hacia la alberca principal que es semidibidida par
una Palapa Bar , en la parte més profunda de esta se ubican los trampolines.

Para terminar, cabe mencionar que la solucién arquitectonica de éste conjunto, tiene una intencién funcionalista.
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PREAMBULO.

El célculo que continuacion se presenta se realizé por el método de Kani para el anlisis gravitacional y por el método de
Bawman para el analisis sismico.

Se eligieron estos métodos por el tipo de marco que se va a analizar y principalmente por la cantidad de niveles, que quizés con
otros meétodos se hubiese complicado. Al final de los analisis se concluye con diagramas de esfuerzos cortantes y momentos
flexionantes para asi poder disefiar los elementos que presentan mayores esfuerzos en el marco.

Para la revision de la cimentacion se obtuvo el peso total del edificio, por medio de bajadas de cargas por columna y de esta
manera se calculé que la cimentacion sera por sustituci6n, la cual se aprovechara para la zona de servicijos.

Por ultimo se representa de forma grafica los resultados, asi como un criterio general de la estructura y las dreas tributarias de
las columnas.
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MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAL
Esta descripcion se concentra tnicamente al edificio destinado al hotel, el cual cuenta con 11 niveles y un sétano.

La cimentacion utilizada es por sustitucién y esta formada por muros de contencion de concreto armado de 30 cm. de espesor
en todo el contorno, los cuales son rigidizados por medio de trabes de liga y contratrabes, columnas de concreto , una losa de desplante
y una losa tapa la cual se elaborara con el sistema losacero, de lamina calibre 18, reforzada con malla electrosoldada 6-6/10-10 y una
capa de compresi6n de 10 cm. de espesor ( peralte total de la losa= 16.2 cm.). La losa de desplante estara hecha de concreto armado
de 30 cm. de peralte.

Como la normatividad de Ixtapa exige que los edificios sean anclados un 30% de su altura como minimo, se colocaran pilotes
debidamente distribuidos para cumplir con esta disposicién

La estructura consta de losas construidas con losacero, de lamina calibre 18, reforzada con malla electrosoldada 6-6/10-10 y
una capa de compresion de 10 cm. de espesor ( peralte total de la losa = 16.2 cm.). Estas losas se apoyan sobre vigas IPC de diferentes
peraltes ( segun la carga a soportar ) , y sobre columnas de acero tipo A-36 de 60 x 60 ¢cm. que se forman por cuatro placas soldadas,
estas desplantan de muros y columnas de concreto armado.

Los cubos para elevadores montacargas y escaleras de emergencia estaran construidos con muros de concreto armado de 20
cm. de espesor. '

Solo las columnas de acero, las trabes de acero y los muros de concreto rigidizan la estructura ya que los demés elementos que
la componen no son capaces de resistir grandes esfuerzos ni de flexién , ni de compresion.

Todas las uniones de acero se realizaran con tornillos de alta resistencia A-325 y se reforzardn con angulos y soldadura.
Para evitar fracturas en la estructura, el edificio fue dividido en 4 secciones por medio de juntas constructivas,
La estructura se analizé para cargas horizontales, verticales y la combinacion de ambas; las horizontales debidas al empuje

sismico que en este caso se considera con un coeficiente de 0.24, por ser un edificio de tipo A estar desplantado sobre un terreno con
media capacidad de carga y media compresibitidad.
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FORMULARIO PARA REVISION DE VIGAS

REVISION POR CORTANTE

<fy= 1012 kg/cm?
dTw Y g/em

.................. ( Para carga repartida )

Vo= ( Para carga puntual )

REVISION POR APLASTAMIENTO DEL ALMA

————— < fy = 1897.5 kg/cm®
Tw(N +2Tf

REVISION POR DEFLEXION LINEAL

! ; i :
Wl < ! 6 wl < { Para carga repartida )
384E1 240  384El 240

3 31 .3
wi < e ( Para carga puntual ) 6 P.a b3
192E1 ~ 240 3EI
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SIMBOLOGIA PARA ANALJISIS DE CARGAS

C.S = Coeficiente sismico
Wa = Carga accidental
Wm =Carga gravitacional

SIMBOLOGIA PARA EL CALCULO DE TRABES

ME =Momento de empotramiento

Munax= Momento flexionante maximo (kg-m)

w = Carga unitaria uniformemente repartida (kg/m)
W = Carga total uniformemente repartida (kg)

P =Carga concentrada (kg)

V= Cortante en vigas (kg)

d  =Peralte (cm)

S =Modulo de seccién eldstico (cm } )

Tw = Espesor del alma (¢cm)

fb  =Esfuerzo de de flexién permisible (kg/cm )

N =Longitud de apoyo necesaria para desarrollar el esfuerzo cortante max. En el alma (cm)
Tf = Espesor del patin (cm)

1 =Longitud (cm y m)

E  =Maodulo de elasticidad del acero (kg/cm *)

I =Momento de inercia de una seccion (cm ! )

Fy =Esfuerzo de fluencia minimo especificado (kg/cm : )

a = Distancia del pafio del alma al extremo del patin (cm)

b = Ancho del patin (cm)
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SIMBOLOGIA Y FORMULAS PARA EL CALCULO DEL MARCO

h = Altura

Y  =Esfuerzo cortante

Mo =Momentos

w = Carga unitaria uniformemente repartida (Ton/m)
P = Carga concentrada (Ton)

FD =TFactor de distribucion

K =Rigidez (factor de longitud efectiva)

ME =Momento de empotramiento (Ton/m)

M - Suma de momentos (Ton/ m)
M?* =Momento de desplasamiento (Ton/m)
f = Fuerza cortante en el nivel determinado
wi = Peso del nivel analizado
hi = Altura del nivel analizado con respecto al desplante del edificio
2 wihl= gma de los pesos de los niveles por sus alturas corespondientes al nivel de desplante
C = Coeficiente sismico
WT =Peso total
ihi
f=cWT( Wl,l,)
z wihi DETERMINACION DEL ESFUERZO CORTANTE POR EL NIVEL DEL MARCO
v
~—————— (K nodo)
2K nodos DETERMINACION DEL ESFUERZO CORTANTE EN COLUMNAS
> Mo
Caro de vigas DETERMINACION DEL ESFUERZO CORTANTE EN VIGAS
v h
2 DETERMINACION DE MOMENTO FLEXIONANTE EN COLUMNAS
2. Mo(FD) DETERMINACION DE MOMENTO FLEXIONANTE EN VIGAS
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SIMBOLOGIA PARA EL CALCULO DE COLUMNAS DE ACERO

fa = Esfuerzo axial calculado (kg/cm” ) 6 fatiga de trabajo admisible
My = Momento flexionante (kg-m)

Sy =Mbdulo de seccién elastico (cm )

fb = Esfuerzo de flexién permisible (kg/om* )

A = Area de la seccion transversal (cm )

r =Radio de giro que gobierna el disefio (cm )

fp = Esfuerzo de aplastamiento permisible (kg/cm ? )

SIMBOLOGIA PARA EL CALCULO DE PLACA BASE

p =Caega total de la columna (kg)

A =Areade laplaca (cm’)

Fb = Esfuerzo de flexién admisible (kg/cm *)

Fp = Presion de contacto admisible en el concreto (kg/cm : )
fp = Presién de contacto en el concreto = P/A (kg/cm 2 )

f'c = Resistencia a la compresién del concreto (kg/cm : )
t = Espesor de la placa (cm)
ny m = Distancias transversal y longitudinal entre la columna y placa base
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AREAS TRIBUTARIAS DEL MARCO.

l
|
sl

AREAS TRIBUTARIAS PARA TRABES (ENTREPISO) AREAS TRIBUTARIAS PARA COLUMNAS
Al =5M2 €-T10 (loseta) Al =48 m2

(alfombra) AZ=10m2 |T5=19.3 m2 All=532m2 | A total=141.2 m2

(loseta) A3=03m ATl = 40 m2

A4=465m2+ A27 T8 = 14.65 m2
(Loseta) (aifombra)

T1 =10 m2 (alfombra) T2 =0.35 m2 (loseta) T3 = 8.3 m2 (loseta)
T4 = 10 m2 (alfombra) T6 = 4 m2 (bafio) T7 =10 m2 (alfombra)
9.125 m2 (baiio) 5.475 m2 (baiio)

T9 = 6 m2 (loseta)

-




*T1

*713

*TS

*T7

*T9

M2 DE MUROS EN CADA TRABE (ENTREPISO)

4X24=9.6m2 (interior)

2 X 3 =6 m2 (bafio — ducto)
1.825X 2.4 = 4.38 m2 (bafio)
1.50 X 2.4 = 3.6 m2 (baiio)

6 X 2.4 = 14.4 m2 (interior)
1 X 2.4 =1.4 m2 (bafio)
6 X 2.4 = 14.4 m2 (interior)
1X2.4=1.4m2 (bafio)

8 X 1(2) = 16 m2 (terraza)
M2 de Muros en Trabes (Azotea)

8 X1 =8 m2 (pretil)

*T2

*T4

*T6

*T8

*T10

7 X 3 = 2.1 m2 (interior — ducto)
2.4 X 2.4=15.76 m2 (bafio)
0.7 X 3 =2.1 m2 (interior — ducto)

2 X 3 =6 m2 (bafio - ducto)
1.50 X 2.4 = 3.6 m2 (bafio)

6 X 2.4 = 14.4 m2 (interior)
1 X 2.40 1.4 m2 (bafio)

2 X 2.4 =48 m2 (exterior)
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AREAS TRIBUTARIAS PARA TRABES (AZOTEA)

*T11=10m2 *T12=1.05m2 *T13=9m2 * T14 =20 m2
*T15=19.3 m2 *T16=47m2 *T17=16 m2 * T18 = 14.65 m2
*T19=6m2 *T20 =5 m2
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MEMORIA DE CALCULO

Género de la contruccién: HOTEL 5 ESTRELLAS.
Edificio Tipo A
Zona Sismica IT (Playa o transicion }C.S.=0.48

Ubicado en la Av. Paseo Ixtapa Lote 7 Frente a la playa del palmar, en Ixtapa Zihuatanejo, Gro.

CARGAS CONSIDERADAS.

CARGAS VIVAS UNITARIAS PARA UN HOTEL

Entrepiso Wa =90 kg/m2 Azotea Wa = 70 kg/m2
Wm = 170 kg/m2 Wm = 100 kg/m2

* En la carga gravitacional se aplicaré el factor 1.4
* En la carga accidental se aplicara el factor 1.1

¢ LOSADE AZOTEA.

Enladrillado 40 kg/m2
Mortero 30 kg/m2
Impermeabilizante 5 kg/m2
Relleno y entortado 120 kp/m?
Losacero Cal 18 227 kg/m2
Plafon 10.5 kp/m2
4325 kg/m2 + Wa = 502.5 kg/m2 X 1.1 = 552.75 kg/m2
+ Wm=532.5 kg/m2 X 1.4 =745.5 kg/m2.
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* LOSA DE ENTREPISO (EN PLANTA BAJA)

Marmol mismo
Pegamarmol mismo
Losacero mismo

Plafon 10.5 kg/m?2
432.5 kg/m2 + Wa = 502.5 kg/m2 X 1.1=1552.75 kg/m2

Wm = 532.5 kg/m2 X 1.4 = 745.5 kg/m?.

* LOSA ENTREPISO (PLANTA TIPO ~ HABIT ACION).

Alfombra 6 kg/m2
Bajoalfombra 4 kg/m2
Losacero 227 kg/m2
Plafén 10.5 kg/m?2

2475 kg/m2 + Wa =337.5 kg/m2 X 1.1 =371.25 kg/m2
+Wm=417.5 kg/m2 X 1.4 = 584.5 kg/m2

* LOSA ENTREPISO (PLANTA TIPO- PASILLOS)

Loseta 23 kg/m2
Pegaloseta 10 kg/m2
Losacero 227 kg/m2
Plafon 10.5 kg/m2

270 kg/m2 + Wa = 360.5 kg/m2 X 1.1 = 396.55 kg/m2
+ Wm = 440.5 kg/m2 X 1.4 = 616.7 kg/m?2
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* LOSA DE ENTREPISO (BANO O COCINA)

Azulejo 18 kg/m2
Pegazulejo 10 kg/m?2
Losacer QL99 cal 18 227 kg/m?2
Plafon 10.5 kg/m?2
265.5 kg/m2 + Wa = 355.5 kg/m2 X 1.1 = 369.05 kg/m2
+ Wm =435.5 kg/m2 X 1.4 = 609.7 kg/m?2

* LOSA DE ENTREPISO (ESTACIONAMIENT 0)

Piso terminado 70 kg/m2

Vigueta y Bovedilla 325 kg/m2
395 kg/m2 + Wa (100 kg/m2) = 495 kg/m2 X 1.1 = 544.5 kg/m2

+ Wm (250 kg/m2) = 695 kg/m2 X 1.4 = 973 kg/m?

* MUROS DE PANEL W (INTERIORES),

Peso propio 5 kg/m?2
Aplanado de yeso(2) 45 kg/m2
30 kg/m2

* MUROS DE PANEL W (BANO Y COCINA)

Peso propio 5 kg/m2
Aplanado de mezcla 40 kg/m?2
Pegazulejo 3 kg/m?2
Azulejo 18 kg/m2
Aplanado de yeso 22.5 kp/m?2
90.5 kg/m2

17




* MUROS DE PANEL W (BANO — DUCTO)

Peso propio 5 kg/m2
Aplanado de mezcla(2) 80 kg/m2
Pegazulejo 5 kg/m2
Azulejo 18 kg/m2
108 kg/m2

* MUROS DE PANEL W (INTERIOR — DUCTO)

Peso propio 5 kg/m2
Aplanado mezcla 40 kg/m2
Aplanado de yeso 22,5 kg/m?
67.5 kg/m?2
* MUROS DE PANEL W (EXTERIOR Y PRETIL)
Peso propio 5kg/m2
Aplanado de mezcla(2) 80 kg/m2
Pasta acrilica (2) 10 kg/m?2
95 kg/m2

¢ MUROS DE PANEL W (INTERIOR - EXTERIOR).

Peso propio 5 kg/m2
Aplanado mezcla 40 kg/m2
Pasta acrilica 5 kg/m2
Aplanado de yeso 22.5 kg/m?2
72.5 kg/m2
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* MUROS DE PANEL W (JARDINERAS).

Peso propio 5 kg/m2

Aplanado mezcla (2) 80 kg/m2

Pasta acrilica (1) 3 kg/m2
90 kg/m?2

¢« MURO DE CONCRETO (ELEVADORES esp. 0.20 m)

Peso propio 480 kg/m2

Aplanado de cemento 40 kg/m2

Pasta acrilica 5 ko/m2
525 kg/m2

* MURO DE CONTENCION (Esp. 0.50 m)

Impermeabilizante 10 kg/m2

Aplanado de cemento 40 kg/m2

Peso propio 1200 kg/m?2
1250 kg/m2

SR DE

* Peso de tierra para jardineras = 95 kg/m3

* Peso de canceleria = 50 kg/m2

Ny BERE

S‘E; SIBLIOTEDR
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3.50

6.00

K Columna sup = 1/3.5 = 0.28

P=2.75ton

2.75ton 13.51 ton 8.72to
W=1_96 ton/ml W= 1,89 fon/m! W=1.91] ton/m! W=1.96}on/ml
| I
3 K=0.12 4 K=0.16 9
K=028 K=0.28 K=028
2.8 ton 11.5 ton 10.5 ton 2.8ton
= th.ﬁ-mmﬂ- = =1 86jton/ml Y
' 2 K=0.12 5 K=0.16 8
K=0.16 K=0.16 K=0.16
1 6 7
ST /MW S7AS
P 2m { &m 1 ém : 2m |
[ | | i i
l ! 4m L.2m | 4m |
| i I | i

K columna inf=1/6=0.16

K3-4y2-5=1/8=0.12

K4-9y5-8=1/6=0.16
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CALCULO DE VIGAS EN ENTREPISOS Y AZOTEA

EJEMPLO DEL CALCULOQ:
DC L. P=3320.63 kg

P2=3500.49 kg

P3=3500.49 kg

d Ll w=12é5.12 kg
dL 8m 3
| 1
| i
L3.65m Q3f ! 3.65{11
{ 1083 1

_

¢

7
D.C L
P= 1149836 kg
ﬂ W= 1304836
QL m |
] L

TRABE T4

Carga de Losa.

584.5 kg/m2 X 10 m2 = 5845 kg

Carga de muros.

90.5 kg/m2 X 5.76 m2 = 521.28 kg
67.5kg/m2X 2.1 m2=141.75kg
W=12071.54 kg + 5 %= 12675.12 kg
P1=T1/2=6641.25kg/2 =3320.63 kg
P2=T3/2="7000.975kg /2 =3500.49 kg
P3=T3/2=3500.49 kg

L]

TRABE T5

Carga de losa

5845 kg/m2 X 10 m2 = 5845 kg
616.7 kg/m2 X 9.3 m2 = §735.31 kg
Carga de muros.

50 kg/m2 X 144 m2 =720 kg
90.5kg/m2 X 1.4 m2 =126.7 kg

W = 12427.01 kg + 5% = 13048.36 kg
P=T4 / 2 = 1149836
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CALCULO DE VIGAS

TRABE 1 5845 480 6641
TRABE 2 215.845 141.75 375.47
TRABE 3 5118.61 1370.19 T2/2 6813.24
TRABE 4 5845 663.03 T1/2 ,T2/2, T2/4 12675.12
TRABE 5 11580.31 846.7 T4/2 13048.36
TRABE 6 24388 673.8 3583.23
TRABE 7 9173.121 846.7 T1/2, T6/2, T6/4 10531.3
TRABE 8 8713 346.7 T1/2 10037.32
TRABE 9 3890.2 1440 5596.71
TRABE 1¢ 3083.5 456 T9/2 3716.47
TRABE 11 7455 ' 7827.75
TRABE 12 782.77 821.91
TRABE 13 410.96 7044.98
TRABE 14 14910 T11/2, T13/2, T13/4 15655.5
TRABE 15 14388.15 T14/2 15107.56
TRABE 16 3503.85 3679.04
TRABE 17 11928 T11/2, T16/2, T16/4 12524
TRABE 18 10921.58 T17/2 11467.65
TRABE 19 4473 760 Pretil 5494.65
TRABE 20 37275 t19/2 3913.88




ANALISIS ESTRUCTURAL METODO DE KANI

PESO SOBRE TRABES DE ENTREPISO.

Peso por unidad Peso por unidad
de area de longitud

* TRABE T10. = Carga Repartida = 3716.475 kg/2m = 1858.24 kg/ml/ 1000 = 1.86 ton/ml.

Carga puntual = 2798.36 kg / 1000 = 2. 8 ton.

* TRABE TS5 = Carga Repartida = 13048.36 kg / 8m = 1631,045 kg/ml = 1.67 ton/ml
Carga puntual = 11498.36 kg = 11.5 ton.

* TRABE T8 = Carga Repartida = 10037.323 kg / 6m = 1672.89 kg/mi = 1.67 ton/ml
Carga puntual = 8717.58 kg = 8.72 ton.
PESO SOBRE TRABES DE AZOTEA.
* TRABE T20 = Carga Repartida = 3913.88 kg / 2m = 1956 94 kg/m! = 1.96 tor/ml
Carga puntual = 2747.33 kg = 2.75 ton

* TRABE T15 = Carga Repartida = 15107.56 kg / 8m = 1888.44 kg/ml = 1.89 tor/ml
Carga puntual = 13512 .66 kg = 13.51 ton

* TRABE T18 = Carga Repartida = 11467.65 kg / 6m = 1911.28 kg/ml = 1.91 ton/m}
Carga puntual = 10058.66 kg = 10.06 ton
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FACTORES DE DISTRIBUCION.

Formula:
FD=_K _(-0.5)
EK

NODO 2.
FD2-1=0.16/0.16 +0.12 + 0.28 (-0.5) =-0.14

FD2-5=0.12/0.56 (-0.5) = 0.11 -0.5
FD2-3=0.28/0.56 (-0.5) =-0.25

NODO 4.

FD4-3=0.12/0.12+ 0.28 + 0.16 (-0.5) = -0.11
FD4—5=0.28/0.56 (-0.5) = -0.25 0.5
FD4-9=0.16/0.56 (-0.5) = -0.14

NODO 8.

FDg-5=0.16/0.16 + 0.16 + 0.28 (-0.5) = -0.13
FD8-9=028/0.6(-0.5)=-0.24 -0.5
FD§-7=0.16/0.6 (-0.5)=-0.13

NODO 3.

FD3-2=0.28/0.28 +0.12 (-0.5) = -0.35
FD3-4=0.12/04 (-0.5)=-0.15 05

NODOQ 5.

FD5-2=0.12/0.12+ 028 + 0,16 + 0.16 (-0.5) = -0.08
FD5-4=0.28/0.72 (-0.5)=-0.20
FDs-8=0.16/0.72 (-0.5) = -0.11
FDs -6=0.16/0.72 (-0.5) =-0.11

NODO 9.

FDo—8=0.28/0.28 + 0.16 (-0.5) = -0.32
FDs -4=0.16/0.44 (-0.5) = -0.18 0.5

0.5
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MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO

ME=wl2/12 = 1.63(8)2/12 = 8.69 t-m:] ME=wl2 /12=1.89(8)2/12=10.08 t-m]
ME=Pl/8 = 11.5(8)/8=11.5t-m ME=PI/8= 13.51(8)/8=13.51 t-m
ME(2-5)=20.19 t-m ME(3-4)=2359t-m
ME=wl2/12= 1.67(6)2/12=5.01 t-m :I ME= wl2/12 = 1.91(6)2/12=5.73 t-m
ME =Pab2/12 = 10.06 (2) (4)2 / (6)2 = 8.94 t-m ME =Pa2b /12 =10.06 (2)2(4) / (6)2 = 447 t-m
ME(5-8)=13.95t—m ME#4-9=1020t-m
ME=wl2 /2= 1.86 (2)2/2= 3.72 t—m:l ME=wl2 /2 =192(2)2/2=3.84 t—m:l
ME=Pl=28(2) =56t-m ME=Pl =275(2) =557t-m
ME(mensulas 2y 8)=9.32t—m ME(mensulas 3y 9)=9.34t--m

FACTORES DE DISTRIBUCION CORTANTE EN COLUMNAS.

FDCTE = Kcol (-1.5)

Ekcol5 todo el piso
FDCTE = 0.28 (-1.5)=-0.5 Para cada columna. FDCTE =___0.16 (-0.5) =-0.5 Para cada columna
Colssup 0.28+0.28+0.28 Colsinf. 0.16 +0.16 + 0.16
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SOLUCION DEL MARCO

EM=+20.35 EM=-22.87 EM=+13.45 EM=-9.67
- +1.56 +1,99 -0.73
3 1158 +1.99 2875
-2.39 +1.56 +1.99 -0.73
-2.39 +1.56 +1.99 -0.72
-2.37 +1.57 +2.00 -0.71
-2.32 +1.57 +2.00 -0.67
-713 +1.Eg +2.04 ~0.56
-1.73 +1.56 +2.11 -0.22
EM=—9.34 ME=—9.34 ME=+23.59 Mi=-235 (D ug=+1020 ME=—=10.20 (9) ME=+9.34  Ewm-+9.3¢
uy il 3]
TRE= 3 (EIEr
- Z +3. _ ~ -1
28 0.35 +329 0.25 932 ¢ 1%
-553 _ +3.57 -1.26
-5.57 +356 ~1.29
223 3% s
Me=+0.78 -2 v=+0.78 3 -L Ma=+0.78
3158 -3.61 M +3.35 -1.31 +158
41.89 EM=-10.9 +1.89 = = +189
138 0.98 18 EM=49.41 EM=+0.38 15
+gu +2.11 +%.11
+2. +2.14 +2.14
+2.18 a +216 b 0 +7116
+2018 S +218 e g +318
EM=-7.31 EM=+18.54 EM=-20.94 EM=-7.31 FM=+14.53 EM=-13.00 EM=42.51
-1.94 -0.85 +0.05 +0.13 +0.07 +0.44 +0.82
-143 -0.8% +0.05 +0.13 +0.07 +0.44 +0.82
-1.93 -085 +0.05 +014 +0.07 +0.45 +0.83
-1.92 ~0.64 +0.08 +015 +0.08 +0.45 +0.82
-1.91 -0.84 +6.07 +0.18 +0.10 +0.47 +0.87
-1.8 -Q.84 +0.10 +0.25 4013 +Q.50 +0.92
-2.03 -0.89 +0.15 +0.38 +0.21 +0.55 +102
L vy Ty ISEAT +0.23 +0.60 +0.53 +085 [gEd +1:20
tM=-932 _ME=-932  [§ || vE=+2019 ME=-20.19 [IN=020 Llye 4395 ME=-13.95 [m[ M| uE=45.32 EM=+9.32
o g o =6.24 { 5 p
@ PR -.on i ¢
-152  loqg 0233 T /013 +0.63
Sl | AL 183
~1. +0.1 +0.
-107 +0.10 +0.47
-1.07 +D.08 +0.45
~1.08 +0.07 . +0.45
~1.08 +0.07 +04%
-1.08 +0.07 +0.44
EM=-1.88 EM=+(.42 EM=41.16
Me=+0.27 o Me=+0.27 . © Me=+0.27
+0.18 o +0Q.18 o o +0.18
+0.27 [ +0.22 1 [ +0.22
+0.75 +0.25 +0.25
+0.27 +0.27 +0.27
+0.28 +0.28 +0.28
+0.28 +0.28 +(.28
+Q.28 +0.28 +0.28

EM=-0.8 EM=-0.35 Eu=-0.72
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MOMENTOS EN EL MARCO

20.19~-9.32=+10.87t—m (Nodo 2)
13.95 - 20.19 =- 6.24 t— m (Nodo 5)
9.32-13.95=-4.63 t—m (Nodo 8)
2359-934=+1425t—m (Nodo 3)
10.20 - 23.59 =-13.39 t — m (Nodo 4)
9.34 -10.20 =-0.86 t — m (Nodo 9).

DESPLAZAMIENTO EN EL MARCO

Vh(z-3)=-1098 - 7.31 =-5.22
3.50

Vh4-5)=4941+599=+44 =0.00=FH
3.50

Vh(9-8)=+038+251=+0.82
3.50

Vh(z-1)=-1.88-0.8=-0.44
6.00

Vh(s - 6)= +0.42 + 0.35 = +0.13
6.00

Vh(3-7)=+1.16 +0.72 =+0.31
6.00

=0.00=FH
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VALORES DEDISENO EN TRABES

MARCO INFERIOR.

p
lw

e §
!

P

4

P

w l w
—4

3

F Y
Vi= +652 | +12.27 +1227 | +11.71 +8.36| +6.52
Vh= 0| -03 +0.31+0.25 02510
EV= 6521 1197 1257 1196 211 652
Mmax (-+) 0 16.3 6.05 0
MARCO SUPERIOR.
P p P
W W w W
Y, i s 4
L * - {
Vi=  +667|+14.31 +14.31|+11.54 +8.63 [+6.67
= 0{-031 +0.31] +0.63 -0.63]0
EV= 6 67} 14.00 14.62] 1217 204 667
Mmax(+) 0 20.53 7.07 0

Nota: Todas las unidades
estan en Toneladas - m
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DIAGRAMAS DE DISENO POR ANALJSIS GRAVITACIONAL
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ANALISIS SISMICO,

Género de la construccion : Hotel 5 estrellas.
Edificio Tipo A.
Zona Sismica II. (playa o transicion RT = 5T/m2)
C. 8.=0.-24 conforme aias N. T. C. (0.5)
Terreno ubicado en Lote 7, frente a la playa del Palmar, en Ixtapa Zihuatanejo, Gro.
Area tnibutaria del eje analizado.
Al + Al + Al = 141.2 m2.
Losa de Azotea (Losacero)
Carga de losa = Wa=502.5kg/ m2 X 1.1 =552.75 kg/m2 X 141.2 m2 = 78048.3 kg + 5% = 81950.72 kg
Carga de pretil = 95 kg/m2 X 16 m2 = 1520 kg
TOTAL = 83470.72 kg
W EN PLANTA DE AZOTEA = 83470.72 kg

LOSAS DE ENTREPISO (LOSACEROQ).

* Cargade losa=Wa3375kg/m2 X 1.1=371.25 kg/m2 X 141.2 m2 = 52420.5 kg + 5% = 55041.53 kg
* Carga de jardineras =( Muros) 90 kg/m2 X 64 m2 = 5760 kg (tierra) 95 kg/m3 X 4 m3 =380 kg
* Carga de muros de bafio = 90.5 kg/m2 X 81.6 m2 = 7384 8 kg
*Carga de canceleria = 50 kg/m2 X 32 m2 = 1600 kg
¥ Carga de muros interiores = 50 kg/m2 X 52 m2 = 2600 kg
*Carga de muros exteriores = 95 kg/m2 X 20 m2 = 1900 kg

TOTAL = 74666.33 kg

W EN PLANTA DE ENTREPISO = 74666.33 kg

PESO DE COLUMNAS SUPUESTAS EN ENTREPISOS.

3 placas soldadas en I de 16” X 16” (40 X 40), su peso es de 300 kg/m
3.5 m X 300 kg/m = 1050 kg (por 3 cols) = 3150 kg
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* PESO DE COLUMNAS SUPUESTAS EN PLANTA BAJA.

3 placas soldadas en I de 16” X 16> (40 X 40), su peso es de 300 kg/m 6m X 300 kg/m = 1800 kg (por 3 cols) = 5400 kg

PESO TOTAL DEL EDIFICIO.
* EN AZOTEA *EN ENTREPISOS * EN PLANTA BAJA
83470.72 kg 74666.33 kg 74666.33 kg
+ 3150.00 kg +_3150.00 kg +_5400.00 kg
86620.72 kg 77816.33 kg 80066.33 kg
X024 CS. X 0.24 X024
20788.97 kg 18675.919 kg 19215919 kg
620.79 ton 6 18.68 ton 6 19.22 ton.

* PESO TOTAL = WT = 867034.02 kg x 0.24 = 208088.16 kg 6 208.09 ton.
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DETERMINACION DEL ESFUERZO CORTANTE POR CADA NIVEL DEL MARCO METODO DE BAWMAN.

F=CWT |Wihi
-
* NIVEL 10
F1=208.09 ton [20.79 ton X 41 m |=208.09 [852.39 t-nzl =36.06t
491853 4918 53
* NIVEL 9. _ * NIVEL 8.
F2=208.09__700.50 ] = 29.63 ton 8= 208.09( 635.12 I=26.87 ton
491853 4918 53
*NIVEL7 . - * NIVEL 6.
F4=208.09__569.74 |= 24.10 ton 208.091: 504.36 ]:21.34 ton
491853 | 4918.53
*NIVEL'S. — - * NIVEL 4.
F6=208.09 43898 :]= 18.57 ton 7= 208.09[ 373.60 l = 15.80 ton
491853 49185
* NIVEL 3 *NIVEL2. _ -
F8= 208.09 ‘ 308.22] = 13.04 ton 9= 20809 24284 | =10271t0n
4918.53 [ 4918.53
* NIVEL 1. *PLANTABAJA.  _
F10=208.09] 17746 | = 7.51 ton £11=20809] 11532 7] = 4.88 ton
491853 | 491853
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Ewihi
N11=20.79 (41)= 852.39
N10 = 18.68 (37.5) = 700.50
N9=1868(34)= 635.12
N8 =1868(30.5)= 569.74
N7=1868(27)= 50436
N6=1868(23.5)= 43898
N5=1868(20)= 373.60
N4 =18.68 ( 16.5)= 308.22
N3=1868(13)= 242.84
N2=1868(9.5) = 177.46
N1=1922(6)= __ 115.32
4918.53

So6lo se resolveran los primeros 2 niveles, tomando en cuenta que con los que tieren los mayores esfuerzos cortantes, por lo que si se
comprueba que éstos resisten un movimiento sismico, por consiguiente los demdas marcos también lo resistiran.

FI1+£10+ 9 + 8+ {7+ f6 + £5 + f4 + f3 + 2 + f1 = 208.07 ton. Esfuerzo cortante para planta baja.

FI1+fl0+ 9+ 18+ f7+f6+f5+f4+f3+f2= 17201 ton . Esfuerzo cortante para el nivel 2.
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VALORES DE ANALISIS EN EL MARCO

i . F=172.015
i
3 K=012 4 K=0.16 9
3.50 K=0.28 K=0.28 K=0.28
2.8 ton 11.5ton 10.5 ton 238 ton
q
2 K=0.12 5 K=0.16 8
6.00 K=0.16 K=0.16 K=0.16
1 6 7
T 7NV 7 /M77 Vo 24
| 2m 8m i 6m L2rn I
| | i | |
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¢ RIGIDEZ DE NODOS

Knodo = Kcol (Ktrabe / Ektrabes +Kcols)
PLANTA BAJA.
K2=0.16(0.12 /1.06+0.12+0.28 ) =0.034

K5 =1.06 ( 0.12+0.16 / 0.12+0.16+0.16+0.28) =0.062 =0.139

K8=0.16 (0.16 0.16+0.16+0.28) = 0.043
PRIMER NIVEL (N1)

K3 =028 (0.12/0.28+0.12) = 0.084
K4 =028 (0.12+0.16 / 0.12+0.28+0.16) =0.102
K9 =028 (0.16/ 0.16+0.28) = 0.102

ESFUERZO CORTANTE EN COLUMNAS.

V__ (Knodo)
ENodos

PLLANTA BAJA

Nodos 2,5 y 8 = 208.07 / 0.034 +0.062+0.043 = 1496.90
Nodo 2 = 1496.90 (0.034) = 50.89
Nodo 5 = 1496.90 (0.062) = 92.81
Nodo 8 = 1496.90 (0.043) = 34.36

> ={.326

PRMER NIVEL (N1)

Nodos 3,4y 9= 172.01/0.084+0.14+0.102 = 527.64
Nodo3 = 527.64 (0.084) = 44.32

Nodo 4 = 527.64 { 0.140) = 73.87

Nodo 9 = 527.64 ( 1.102) =53 82
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MOMENTO FLEXIONANTE EN COLUMNAS.

M = V(h/2)
PLANTA BAJA

Col 1-2 = 50.89 (6/2)= 152.67
Col 5-6 =92.81 (3) = 278.43
Col 8-7=64.36 (3) = 193.08

MOMENTO FLEXIONANTE EN VYIGAS
M=Emo. X FD
PLANTA BAJA

Nodo2 = 152,67 X 1 =152.67
Nodo5 =278.43 X 0.5=139.22
Nodo8 = 193.08 X 1 = 193.08

ESFUERZO CORTANTE EN VIGAS

Emo./ Claro de vigas.
PLANTA BAJA

V(2-5)=152.67 + 139.22 / 8.00 = 36,48
V(5-8)=139.22 + 193.08/6.00 = 55.38

PRIMER NIVEL (N1)
Col 2-3 = 44.32 (3.5/2) = 77.56

Col 5-4="73.87 (1.75) = 129.27
Col 8-9 = 53.82 (1.75) = 94.18

PRIMER NIVEL (N1)

Nodo3=77.56 X 1=77.56
Nodo 4 =12927X 0.5 =64.64
Nodo9=9418X1=94.18

PRIMER NIVEL (N1)

V(3-4)=177.56 + 64.64 / 8.00 = 17.77
V(4-9) = 64.64 + 94.18 / 6.00 = 26 47
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DIAGRAMAS DE DISENO POR ANALISIS SISMICO
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CALCULO DE VIGA 7-8 DEL EJE Q

M =152.67 (Mo flex sis) + 18.54 (Mo. Flex grav) = 171.21 ton = 17121000 kg-cm
AT=193 m2

b

P=11498.36 kg
l W=13048]36kg S=_M = 17121000 kg-cm =11278.66 cm3
Fb

1518
| 3m |
i Tl
| 4m | 4m [ * REVISION POR CORTANTE VERTICAL.
f 1 1 V =12.57 (Mo. Cortante gravit) + 36.48 (Mo. Cortante Sism) = 49.05 ton
Por lo tanto 49050 kg
1P.C. 427X 167
S=12374 cm3
d=106.7 ¢cm V < 1012 kg/m2
b=40.6 cm dTw
Tf=254cm
Tw=1.1lcm 49050 =414.14 kg/cm2 < 1012 kg/cm?2
I1=656869 cm4 106.7(1.11)

REVISION POR CORTANTE HORIZONTAL.

Fv=_VQ < 1012 kg/cm?2
bil
Q=(40.6 cm X 254 cm X 52.08) ( 101.62 cm X 1.11 cm X 50.81 ¢m) = 11101.974 cm3

Fv=49050 kg (11101.974 cm3) = 746.86 kg/cm2 < 1012 kg/cm2
1.11 cm (656869 ¢m4)
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REVISION POR APLASTAMIENTO DEL ALMA

\ < 1897.5 kefom? V=__ 49050

49050
Tw (N+2Tf) 111 (19+42(2.54)

REVISION POR DEFLEXION LINEAL,

V240 = 800/240=13133 cm

Amaxl=_1304836 (800)3 =0.08 cm
384(2 100000)106660

Amax =0.22 cm < 3.33 cm
Amax2= 1149836 (800)3 =0.14 cm
192 (2 100000)106660

= 1835 kg/cm2 < 18975 kg/cm?2

S9




CARGA POR COLUMNAS

Ejemplo:
Columna § - Q
SUBTOTAL
e En Azotea.
Losa 53.2 m2 X 745.5 kg/m2 = 25296.6 kg
Peso de trabes (5%) = 1264.83 kg
Peso propio de columnas (supuestas) = 1.00 X 300 kg/m = 300 kg 26861.43 kg
¢ En planta tipo.
Muros de bafio 35.00X 2.40 X 90.5 kg/m2 = 7602 kg
Muros divisorios 5X 240X 50 kg/m2 =600 kg
Losa (452 m2 X 616.7 kg/m2) + (8m2 X 584.5 kg/m2) = 32550.84 kg
Peso de trabes (5%) = 2037.64 kg
Peso propio de columnas (supuestas) = 3.50 m X 445.22 kg/m = 1558.27 kg
Total = 44348.75 kg X 10 niveles = 443487.5 kg 4434875 kg
* En planta de acceso.
Muros divisorios 32 x2.40 X 50 kg/m2 = 3840 kg
Peso propio de columnas (supuestas) 6.00 X 445.22 kg/m =2671.32 kg 65113 kg
TOTAL CARGA COLUMNAS = 476860.23 kg
476.86 Ton.
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BAJADA POR COLUMNAS
1-A= 62.40 Ton. 5-H= 29.53 Ton. 8-O0= 209.53 Ton. " 9-V’=12.07 Ton.
1-B = 274.38 Ton. 5-1= 302.53 Ton. 8-P= 302.53 Ton. 9-W’=12.07 Ton.
1-C = 432.47 Ton. 5-J= 476.86 Ton. 8-Q= 476.86 Ton.
1-D = 432.47 Ton. 5-K = 476.86 Ton. 8-R= 476.86 Ton.
1-E= 43247 Ton. 5-L = 476.86 Ton. 8-S= 31791 Ton. TOTAL = 22340.45 Toneladas
I-F= 27438 Ton. 5-M= 353.88 Ton. 8§-T= 28288 Ton.
1-G = 237.96 Ton. 5-N= 165.27 Ton. 8-U= 237.30Ton
2-A = 165.27 Ton. 6-H= 23796 Ton. 8-V= 188.75 Ton.
2-B = 353.88 Ton. 6-1= 211.77 Ton. 8-W= 140.19 Ton.
2-C = 476.86 Ton. 6-J= 33977 Ton. 8§-X= 86.18 Ton,
2-D = 476.86 Ton. 6-K = 33977 Ton. &Y= 50.68 Ton
2-E = 476.86 Ton. 6-L= 33977 Ton. 8-T= 1573 Ton
2-F= 302.53 Ton. 6-M= 275.81 Ton 8-U= 15.73 Ton.
2-G= 209.53 Ton. 6-N = 124.88 Ton. 8-V = 1573 Ton.
3-A= 124.88 Ton. 7-0= 23796 Ton. 8W’= 1573 Ton.
3-B= 275.81 Ton. 7-P= 189.15 Ton. 9-O= 237.96 Ton.
3-C= 33977 Ton. 7-Q= 43247 Ton. 9-P= 211.77 Ton.
3-D= 33977 Ton. 7-R = 432.47 Ton. 9-Q= 339.77 Ton.
3-E= 339.77Ton. 7-S= 288.31 Ton. 9-R= 339.77 Ton.
3-F= 211.77 Ton. 7-T= 231.40 Ton. 9-S=317.91 Ton.
3-G= 237.96 Ton. 7-U= 189.76 Ton. 9-T= 213.50 Ton
4-H= 237.96 Ton. 7-V= 15141 Ton. 9-U= 179.80 Ton.
4- I= 274.38 Ton. 7-W = 173.04 Ton. 9-V= 179.80 Ton.
4-J= 43247 Ton. 7-X= 6923 Ton. 9-W=109.37 Ton.
4.k = 432.47 Ton. 7-Y= 47.48 Ton. 9-X=  68.70 Ton.
4-L.= 43247 Ton 7-T’= 14.24 Ton. 9-Y=  43.95 Ton.
4-M= 274.38 Ton. 7-U7 = 14.24 Ton. 9-T'= 12.07 Ton.
4-N= 6240 Ton. 7-V’ = 14.24 Ton. 9-U’= 12.07 Ton.

7-W'= 14.24 Ton.
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CALCULO DE COLUMNA POR FLEXOCOMPRESION.

Columna 8 - Q

My = 139.22 (Mo. Flex sismico) + 20.94 (Mo. Flex. Gravitacional) = 160.16 ton. Por lo tanto 16016000 kg-cm
P=470348.93 kg

Se propone una columna cuadrada formada por 2 placas de 23” X 17 de espesor y otras 2 de 21”7 X 17 de espesor

17X 1

Peso propio de columna = 445.22 kg/m

A =567.74 cm2

%8.420r1 237X 17 Sy = 33230.24 cm3

Ty=2284cm

KVr=0.65 (600 cm)/ 22.84 cm = 17.08

Fa= 1459.5 kg/cm2

— E=21X 106
{ 53.34 cm L Pc=_(3.14162E = 9.87(2.1 X 106) = 71046.601
! 1 (Kk/)2 (17.08)2

f'e =71046.601/1.92 = 37003.438

fo-P + My=470348.93kg + 16016000 kg-cm = 828.46 keg/em2 + 481.97 kg/om?2
A Sy 567.74 33230.2 cm3

F1 = 828.46 + 481.97 = 1310.43 kg/cm2 < 1500 kg/cm?2
F2 = 828.46 — 481.97 = 346.49 kg/cm2 < 1500 kg/cm2
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P/A = 82846 kg/cm2 = 0.57 > 0.15  Por lo que se aplica el factor de ampliacién con la formula sigutente:

P/a +Ca| My/Sy |< 1
Fby

Ca=Cm/1—-ﬂA_ = 1/ 1-__ 81951 F1.02
Fe 37003.438

My/Sy = 481.97 = 0.32
fby 1500

0.57 +1.02(0.32)=0.89 < 1 Por lo tanto Si pasa.

CALCULO DE LA PLACA DE ASIENTO.

1 Columna de 23 X 237 ( 533.4 mm X 533.4)

P=476868.23 kg
Concreto f'c = 200 kg/cm2
Fp = Esfuerzo admisible en flexion para la placa de base
Fp=0.25 f°c si la placa cubre al 100% el 4rea de concreto.
Por lo tanto Fp = 200 kg/cm?2 X 0.25 = 50 kg/cm2
Areadelaplaca = _P = 476860.23 kg = 9537.21 cm2 |/ 9537.21 cm2 = 97.66 cm
Fp 50 kg/cm2

Por Io tanto se propone 1 PL de 100 X 100 cm = 10000 cm?2, para que haya espacio que permita una colocacion adecuada de las
anclas.
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CALCULO DE ESPESOR.

epl = /3 paz
fb

P= 47686023 kg = 47.69 kg/em2 epl=\J 3(47.69)(20.79)2 = 642cm = 234>
10000 cm?2 1500

a=20.79cm

fb = 1500 kg/cm2 (esfuerzo de flexion)
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CIMENTACION

DATOS:
Resistencia del terreno =S Ton/m”
Peso volumétrico del terreno = 1.6 Ton/m 2

Peso de Ala uno = 6255.18 Ton Area de contacto =504 m°
Peso de Ala dos = 6255.18 Ton Area de contacto =504 m
Peso de Ala tres =7213.04 Ton Area de contacto =672 m "~
Peso del cuerpo central =2617.05 Ton Area de contacto =220 m

La cimentacién sera por sustitucion , se realiza por separado en cada uno de los cuerpos y después se toma una profundidad que
sea mayor a los resultados obtenidos en el calculo.

Para Alas 1y2:

RT/ A=6255.18 Ton/504 m’ = 12.41 Ton/m’
(12.41 Ton/m” - (5 Ton/m’>)=7.41 Ton/m’
(741 Ton/m”) (504 m’ )=3735.18 Ton
3735.18 Ton/ 1.6 Ton/m” =233449 m’
233449 m /504 m =46 m

Para Alas 3 :

RT/ A=7213.04 Ton/672 m =10.73 Ton/m"
(10.73 Ton/mz)-(S Ton/m’ }=5.73 Ton/m’
(573 Ton/m’) (672 m" )= 3853.04 Ton
3853.04 Ton/1.6 Ton/m’ =2408.15m"
2408.15m " /672m =3.58 m
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Para el cuerpo central :

RT/ A=2617.05 Ton/220 m” = 11.89 Ton/m’
(11.89 Ton/m’)-(5 Ton/m’)=6.89 Ton/m"’
(6.89 Ton/m” ) (220 m” )= 1517.05 Ton
151705 Ton/1.6 Ton/m’ =948.15m’
94815m>/220m’ =43 m

La altura del sétano serd de 4.60 metros por ser esta la altura mas elevada en los resultados anteriores. Este sétano serd
utilizado para servicios y la cisterna.
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PILOTES
Caleulo de pilotes en una de las columnas con mas carga

Columna 2-C =476.86 Ton,
Perimetro propuesto del pilote = 1.57 mi.

Resistencia del terreno = 5 Ton./m
Profundidad del pilote = 11 ml.

1.57 ml. x 5 Ton./m’ = 7.85 Ton./ml.
7.85 Ton./ml. x 11 ml. = 86.35 Ton./pilote
476.86 Ton./86.35 = 5.52

Por lo tanto = 6 Pilotes

Calculo de pilotes en una de las columnas con carga regular

Columna 3-F =211.77 Ton.
Perimetro propuesto del pilote = 1.25 ml.

Resistencia del terreno = 5 Ton./m
Profundidad del pilote = 11 ml.

1.25ml. x 5 Ton./m" = 6.25 Ton./ml.
6.25 Ton./ml. x 11 ml. = 68.75 Ton./pilote
211.77 Ton./68.75 = 3

Por lo tanto = 3 Pilotes

0.50 mts

.

Pilote propuesto

T
0.40 mts

Pilote propuesto
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Calculo de pilotes en los elevadores del cuerpo central.

Carga = 815.24 Ton.
Perimetro propuesto del pilote = 1.57 ml.

Resistencia del terreno = 5 Ton./m -

Profundidad del pilote = 11 ml., -+
1.57 ml. x 5 Ton./m > =7.85 Ton./ml. 0.50 mts
7.85 Ton/ml. x 11 mi. = 86.35 Ton./pilote

815.24 Ton./ 86.35 =9 .44 T

Por lo tanto = 10 Pilotes Pilote propuesto

Nota: Se propone una zapata para repartir la carga de la columna en los pilotes ( Ver plano de cimentacién )
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PREAMBULO.

La dotacién de agua que se considerd, se obtuvo de las dotaciones minimas por local, de reglamento de construccion para el
D.F., conforme a esta consideracidn y las caracteristicas de proyecto, se realizé el calculo de la cisterna ( Previendo una dotacion para
incendio ), y el de la toma domiciliaria. También se hizo el calculo de las bombas y el hidroneumatico, debido a que las distancias
para abastecer de agua a todo el edificio, son considerables.

En este género de edificios se hace indispensable la utilizacion de las calderas para el sistema de agua caliente, por lo que se
propuso una opcidn basada en un breve célculo.

Por wltimo, en cuanto al célculo hidriulico se refiere, se presenta una tabla de didmetros de tuberias verticales y horizontales
que corresponde a las suites.

También se incluye el calculo de didmetros de las tuberias para Ja instalacién sanitaria de las mismas.

Todo lo anterior se concluye en forma grafica, junto con un criterio general y detalles.
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INSTALACION HIDRAULICA

Dotacién por reglamento:

300 Litros / Huésped / Dia

5 Litros porm” de construccién (Contra incendio)

5 Litros porm” de 4rea jardinada

Superficie del terreno-—e—e-s—--—- 24 992 91 m’
Superficie construida-—~-e-——----22.517.73 m ? Incluye discoteque y restaurante

Superficie de area jardinada—~—--- 8,795.64 m ?

HABITACIONES
.. N°Habitaciones S0 N°Personas -  Total de personas
100 Sencillas 2 200
100 Dobies 4 400
50 Junior 2 100
50 Master 4 200
Total 900
CALCULO DE CISTERNA
Demanda por dia.
300 litros x 900 personas = 27,000 litros =270 m
Reserva.

Por reglamento se almacena el gasto de un dia 270 m ' +270m’ =540m’ (Consumo diario)
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Almacenamiento de agua contra incendio.
5 litros por m ? de construccion
5 litros x 22,517.73 m” =112,588.65 litros

Riego.
Superficie de la 4rea verde = 8,795.64 m” x 5 litros = 43,9782=4398m"

Total.
540m’+ 11258 m ’ +43.98 m’ = 696,56 m

Capacidad de la cisterna.
700 m’

Disefio de cisterna. (incluye 40 cm para aire)

Muros poro evitar ja presion
en _rmuros de cantencion

2

a 250{
CAPACIDAD = 700 m "

X
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TOMA DOMICILIARIA

Demanda por dia =270 m’
270 m”’ x 1.2 factor =324 m’

Q= Caudal
V= Velocidad
A= Area

Q= litros/seg. = 324,000 litros/86,400 seg. = 3.7 litros / seg.

Q=4x10" m"/seg

V= 1.5 m/seg.

Q=VA

A=QNV

1/4 D*=3.75x 10" m"/sep.
1.5 m/seg

1/4 D*=25% 107 m’

D°=25x 10" m’
1/4

D= fs.lsaox 107
D = 0.065m = 64 mm

Didmetro = 2.5”
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BOMBAS

Demanda méxima / dia= 324 m "

Demanda méxima / hora= 13.5m’
Durante el dia se tienen 4 horas pico por lo tanto

4x135m ' =54m’
E I consumo méaximo sera de 3.75 litros / seg.
Se proponen 3 bombas de corriente alterna y 3 de corriente directa, 2 para cada una de las alas

Bomba ALA 1
HP=GH/76 xn=3.75(75m) /684 =4.11 =4 % HP

Bomba ALA 2
3.75(95m)/684=52=5%HP

Bomba ALA 3
3.75(92m)/684=54=5"2HP

NOTA: Las bombas de emergencia serdn de la misma capacidad que las calculadas
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HIDRONEUMATICO

Gasto méaximo 3.75 litros / seg. x 60 = 225 litros / min.

225 litros / min. x 1.25 Cte. = 281.25 litros / min. = 4.68 litros / seg.

Presiones obligadas
Alta=341.7687Kg. /m”

Baja=219.7084 Kg. /m°
281.25 litros / min. x 10 = 2812.5 litros / min.

Retiro =25 %
2812.5 litros x .25 =703.125 litros + 75 % de aire = 1230.46 litros

Capacidad del hidroneumatico = 1230.46 litros
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CALDERAS

Por normas se requiere de 150 litros / persona de agua caliente / dia
Si tenemos 900 personas x 150 Its = 135 000 Its

El edificio tiene tres alas y se proponen tres calderas una por ala
135,000 Its / 3 = 45 000 Its.

Para obtener la demanda maxima en 1 hora pico
45000/ 7 cte. = 6428.57 lts / hr

Son 4 horas pico por lo tanto
4x6428.57=25714.28 Its

Capacidad 45000 1ts / 5 cte. = 9000 Its / hr
(6428.57 x .75)/ 4 = 1205 .35
9000 litros - 1205.35 = 7794.65 litros / hora

Temperatura permanente incluyendo pérdida
45°c de 60°¢ inicial y 15| perdida
7794.65 litros / hora x 45°c = 350759.25 kcal / hora

Formula para caldera

C.U = Caldera (TI - TP) / 8450 (CTE. caldera) = (7794.65) 60°c - 15° / 8450 = 41.50 HP

Caracteristicas de caldera
Calentara—--—------7,794.65 I/h
Potencia de vapor 42 HP

Nota : Se proponen 3 calderas iguales 1 para cada ala
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DIAMETROS (Metodo de Hunter) UM= Unidades Mueble

Baiio tipo
1 Lavabo 2 UM D13 mm
1 Excusado 10 UM D25 mm
1 Repadera 4 UM D19 mm
Total 16 UM D 38 mm
Bafio master y cocina
1 Lavabo 2 UM D13 mm
1 Excusado 10 UM D 25 mm
1 Bidet 4 UM D19 mm
1 Jacuzzi 4 UM D 19 mm
1 Fregadero 4UM D 19 mm
Total 24 UM D 38 mm
Bafio junior
1 Lavabo 2 UM D13 mm
1 Excusado 10 UM D 25 mm
1 Bidet 4 UM D 19 mm
1 Tina 41 UM D 19 mm
Total 20 UM D38 mm

Célculo para tuberia vertical en uno de los ductos que abastece a los 10 niveles en habitaciones con bafio tipo, el
hidroneumaético se encuentra en el sétano por lo tanto se realizara la suma de arriba hacia abajo.



Nivel 10
I6UMx2=32UM=D50mm

Nivel 9
16 UMx 4=64 UM =D 50 mm

Nivel §
I6UMx6=96 UM=D 50 mm

Nivel 7
16 UM x 8=128 UM =D 50 mm

Nivel 6
16 UM x1 0=160 UM =D 50 mm

Nivel 5
16 UMx 12=192 UM =D 64 mm

Nivel 4
16 UMx 14=224 UM =D 64 mm

Nivel 3
16 UM x 16 =256 UM =D 64 mm

Nivel 2
16 UM x 18=288 UM =D 64 mm

Nivel 1
16UMx20=320UM=D64mm

Nota: Se utilizara tuberia de 64 mm Fo Go Cédula 40
en el primer nivel y en e} 6° nivel
se reduce a 50 mm

UM= Unidades Mueble
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INSTALACION SANITARIA
DIAMETROS DE TUBERIAS

Baflo tipo _
I we con fluxémetro-—-8 ud UD=Unidades de Desagiie
1 Lavabo- 2 ud
1 Tina 2 ud
12ud D=2"= 100 mm

S e tiene un ducto vertical por cada dos habitaciones y en algunos casos se tiene uno por habitacién como lo es en el caso
de la junior y master.

Representado esquemdticamente obtendremos 10 si guiente:

. Ventifacion Primarie
o
Mival 10 F'/__LLu.d_
Nivel —32 g
Nivel 1 /_J_Z_un_

zz

¢ <

a4
NuU e g o

pend. 2% [ R 2 &"
PR kit
244 ud
A celector municipal

Para los 12 ud se utilizara
Para Ia columna se utilizar4 tuberia D=4" 0 100 m
Para los 244 ud se utilizara tuberia D = 6” con pendiente 2%

Nota : Se utilizard rompedores de presion por cada dos niveles tuberia D=2 % con pen. 2%
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Baifio Master Baiio Junior

1 we con fluxémetro——8 ud 1 wc con fluxometro- -8 ud
1 Lavabo 2 ud 1 Bidet 3 ud
1 bidet 3ud 1 Tina 2 ud
1jacuzzi 4ud 1 Lavabo-—-m—eeemaeeee 2 ud
17ud D=2%" 15ud D=2 %"
Baiio tipo en master Baiio tipo en junior
1 we con fluxdmetro—=_ ud 1 we con fluxdmetro——8 ud
1 Lavabo —-——memnm 2 ud 1 Lavabo 2 ud
1 Tina 2 ud 1 Tina 2 ud
12ud D=2 12ud D=27
Cocina en master
1 Fregadero-—---——--- 4ud D=2"
Para los 27 y 33 ud se utilizard tuberia 4” Nota: Se utilizard rompedores de presién
Para los 12 ud se utilizar4 tuberia 2 ¥2” a cada 2 miveles

Para los 252 ud se utilizard tuberia 6”
Para la columna se utilizard tuberia 4”
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PREAMBULO,

Para obtener el nimero de luminarias por local, se tomé en consideracién principalmente el tipo de lampara, de la cual se
obtiene el coeficiente de utilizacién y el factor de conservacion, ademas también se considers el nivel de iluminacién que varia segin
el local.

Después de haber obtenido el niumero de lamparas en cada local, se realizo el disefio de la instalacién eléctrica, segin las
necesidades del proyecto, de esta manera se extrajo la cantidad total de Watts a cubrir para el abastecimiento det edificio.

Como la demanda eléctrica sobrepasa los 40 000Watts es necesario del uso de una subestacion,

Una vez obtenidas las cantidades de Watts en cada zona, se ordenaron por circuitos y se calcularon los calibres de los
conductores y los didmetros de las tuberias en donde se alojardn,

Lo anterior es representado en forma grafica junto con un criterio general.
En cuanto a las instalaciones especiales, se refiere, se presenta un cileulo de elevadores, tomando en consideracion que debe

desalojarse al 10 % de la poblacién maxima del hotel en 5 minutos, También se incluye un analisis general de la instalacion de aire
acondicionado y Ia instalacién para la prevencion del fuego; ambas resueltas en una habitacién Yy expuestas en forma gréfica .
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CALCULO DE LAMPARAS POR LOCAL EN PLANTA TIPO Y DE ACCESO

Férmulas :

Alumbrado semidirecto Factores de reflexion:

Indice de cuarto = largo por ancho / h (largo + ancho) a) Techo-—---75%
C.LE=N.I(Area }/ C.U(F.C) b) Paredes --—50%

Numero de lamparas C.L.E /Lumen

Valores y simbologia

Por tabla 1.C =- - Indice de cuarto Lampara de 100 w o 1560 Lumenes empotrada en falso
Por tabla C.U =———Coeficiente de utilizacién plafon hasta su parte inferior.
Por tabla F.C =---—-—Factor de conservacion
Por tabla N.I =-— -—..Nivel de iluminacién
C.LE=—me Cantidad de lumenes a emitir
EJEMPLO:
MASTER SUITE
Recimara:

L.C=6.00m x 6.00m /2.4m (6.00m + 6.00m) = 1.25

1C=G C.LE =75 lux (6.00m x 6.00 ) / 0.47 (0.70) =8206.69 Im
CU=047 N° ldmparas = 8206.69 Im / 1560 Im = 5.26 lm =>6 Lamparas
F.C=0.70

N.I=75lux Lampara de 100 w
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PLANTA TIPO
Master Suite :
Recamam 6.00x6.00 G 047 0.70 75 8206.69 | 100 w Incd. 6
Bafio 3.60x2.00 J 6.33 0.70 75 2337.66 | 100 wIncd. 2
Cocina 2.00x2.60 J 0.33 0.70 75 1688.31 } 100 w Incd. 1
Estancia y Comedor 6.00x4.00 H 0.44 0.70 75 5844.16 | 100 w Incd, 4
Baiio 2.80x2.00 J 0.33 0.70 75 1818.18 | 100 w Incd. 2
Vestibulo 2.0x1.20 J 0.33 0.70 75 77922 60 w Incd. 1
Terraza 4.00x8.00 H 0.44 0.70 75 779221 100 w Incd. 5
Junior Suite
Recdmara 5.20x4.50 H 0.44 0.70 75 5698.05 | 100 wIncd, 4
Bafio 3.60x2.00 J 0.33 0.70 75 2337.66 | 100 wIncd. 2
Cocina 2.00x2.60 J 0.33 0.70 75 1688.31 {100 wIncd. 1
Estancia y Comedor 6.00x4.00 H: 0.44 0.70 75 5844.16 | 100 wIncd. 4
Bafio 2.80x2.00 J 0.33 0.70 75 1818.18 {100 w Incd. 2
Vestibuio 2.00x1.20 J 0.33 0.70 75 779.22 60 w Incd. i
Terraza 4.00x8.00 H 0.44 0.70 75 7792.21 {100 w Incd. 5
Sencilla o Doble
Recdmara 4.00x4.00 I 0.40 0.70 75 4285.71 75 wIncd. 4
Bafio 2.50x2.00 J 0.33 0.70 75 1623.38 | 100 w Incd. 1
Vestibulo 2.00x1.50 J 0.33 0.70 75 774.03 60 w Incd. 1
Terraza 4.00x2.00 J 0.33 0.70 75 2597 41 100 w Incd. 2
Circulaciones
Pasillo de ala ly2 3(32x2) G 0.33 0.70 100 27705.63 | 100 w Incd. 18
Pasillo de ala 3 3(48x2) G 0.33 0.70 100 41558.44 | 100 w Incd 27
Vestibulo principal 8.49x8.49 E 0.40 0.60 120 28800 {4(40 w)Flu. 4
Roperia por piso 4.00x6.00 H 0.39 0.60 75 769231 | 4(40 w)Fly. 2
Vestibulo de servicio 4.50x2.50 J 0.27 0.60 100 6944.44 | 4(40 w)Flu. 1
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PLANTA DE ACCESO
Locales comerciales
Pasillos 40.00x3.00 J 0.27 0.60 250 185185.19 | 4(74 w)Flu. 15
Local tipo 4.00x3.20 J 0.27 0.60 250 19753.09 | 4(74 w)Flu. 2
Vestibulo 14.00x8.00 G 0.43 0..60 250 108527.13 | 4(74 w)Flu. 8
Bodega por local 1.50x2.00 J 0.27 0.60 50 1088.44 | 100 w Incd. 1
Sanitarios piblicos 6.30x4.20 J 027 0.60 250 12250 4(40 w)Flu 3
Pasillo secundario 8.00x1.70 J 0.27 0.60 250 20987.65 | 4(74 w)Flu 2
Acceso principal
Lobby 25.80x28.00 C 0.55 0.60 200 437818.18 | 4(74 w)Flu 36
Lobby-bar 19.50x18.00 E 0.50 0.60 200 234000 | 4(74 w)Flu 16
Sanitarios 6.00x2.00 J 0.27 0.60 75 5555.56 | 4(40 w)Flu 2
Cabina de sonido 3.00x3.00 C 0.21 0.70 50 3061.22 | 100 w Incd. 2
Barra 6.00x4.00 J 0.21 0.70 100 16326.56 | 4(40 w)Flu 7
Cocina 6.00x4.00 I 0.21 0.70 50 8163.27 | 100 w Incd. 6
Vestibulo de servicios 2.40x4.50 J 0.27 0.60 100 6666.67 | 4(40 w)Flu 1
Toilet 1.60x1.30 ¥ 0.21 0.70 50 707.48 60 w Incd. 1
Oficinas
Registro 6.50x2.50 J 0.33 0.70 250 17586.58 | 100 w Incd. 12
Pool secretarial 6.00x6.00 J 0.33 0.70 250 38961.04 | 150w Incd. 17
Papeleria y copias 3.00x5.00 J 0.33 0.70 250 16233.77 | 100 w Incd. 11
Reservaciones 6.00x3.00 J 0.33 0.70 250 19480.52 | 100 w Incd. 13
Gerente 3.70x4.50 J 0.33 0.70 250 18019.48 | 100 wIncd. 12
Toilet 3.70x1.50 J 0.33 0.70 50 1201.29 | 100 w Incd. 1
Subgerente, ventas y café 4.50x3.00 J 0.33 0.70 250 14610.39 | 100 w Incd. 10
G. Recep. Banq. Alim. Beb. | 3.00x3.00 J 0.33 0.70 250 9740.26 | 100 w Incd. 6
Archivo 6.00x3.00 J 0.33 0.70 50 3896.10 | 100 wIncd. 3
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PLANTA DE ACCESO

| IPODE | N°DE

Promocién y computo
Circulaciones

Acceso principal
Pasillos exteriores

6.00x6.00 |

18.20x2.00
14.00x7.00
44.00x2.00

0.33
0.33
0.47
0.33

070

0.70
0.70
0.70

250
50
50
20

380614

7792.21
14893.62
7619.04

100 w Incd.
100 wIncd.
100 w Incd.
60 w Incd.

25

10
10
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CARGAS POR CIRCUITOS EN PLANTA TIPO prismer nivel

Formula: D.F = Fase mayor - Fase menor X

Fase mayor

100 < 5 % Entre fases

D.F= 7650-7580/7650= x 100 = 09 < 5%

L B G
C-1  Master suite
C-2  Master suite 2280
C-3  Junior suite 2320
C4  Junior suite 2100
C-5  Suite sencilla y doble 1410
C-6  Suite sencilla y doble 1500
C-7 Pasillos alas 1 18 1800
C-8 Pastllos alas 2 18 1800
C-9  Pasilios alas 3 13 1300
C-10 Pasillios alas 3 14 1400
C-11  Zonade servicios Ala 1 3 2 900
C-12 Zona de servicios Ala 2 3 2 900
C-13 Zonade servicios Ala 3 3 750
C-14 Vestibulo principal 1 1950
Total 19900 7650 7580 7580

DESBALANCE DE FASES
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CARGAS POR CIRCUITOS EN PLANTA TTPO (primer nive! habitaciones de ala 10 2)

C-1 Suite sencilla 6 1410 1410

C-2 Suite sencilla 10 1500 1500

C-3 Suite sencilla 6 6 6 1410 1410
C-4 Suite sencilla ' 10 1500 1500

C-5 Suite senciila 6 6 6 1410 1410

C-6 Suite sencilla 10 1500 1500
C-7 Suite sencilla 6 6 6 1410 1410

C-8 Suite sencilla 10 1500 1500

C-9 Suite sencilla 6 6 6 1410 1410
C-10 Suite sencilla 10 1500 1500

C-11 Suite sencilla 6 6 6 1410 1410

C-12 Suite sencilla 10 1500 1500
C-13 Suite sencilla 6 6 6 1410 1410

C-14 Suite sencilla 10 1500 1500

C-15 Suite sencilla 6 6 6 1410 1410
C-168uite sencilla 10 1500 500 500 500
Total 23280 7730 7820 7730

DESBALANCE DE FASES

Férmula: D.F = Fase mayor - Fase menor x 100 < 5% Entre fases
Fase mayor

DF= 7820-7730/7820= x 100 = 1.15 < 3%
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CARGAS POR CIRCUITO EN PLANTA DE ACCESO

(-1 Sanitarios puiblicos

C-2 Vestibulo 2368 2368

C-3 Circulacidn ala 3 2368 2368
C-4 Circulacign ala 3 2368 2368

C-5 Circulacion ala 3 2368 2368

C-6 Circulacidn ala 3 2368 2368
C-7 Exterior (sacia el mar) 1800 1800
C-8 Accesos (Hacia el mar) 2400 2400
C-9 Exterior (Hacia Is calle) 1600 1600

C-10 Lobby 8 2368 2368
C-11 Lobby 8 2368 2368

C-12 Lobby 8 2368 2368

C-13 Lobby 8 2368 2368
C-14 Lobby 4 1184 1184

C-15 Lobby Bar 8 2368 2368

C-16 Lobby Bar 8 2368 2368

C-17 Lobby Bar 3 888 888

C-18 Lobby Bar 15 {0 2400 2400

C-19 Sanitarios 4 4 4 2024 2024
C-20 Cabina de sonodo 2 5 10 2392 2392

C-21 Barra 8 5 1550 1550

C-22 Cocina y serv. 8 7 1850 1850

Total 46512 | 15696 | 15552 15264 |

DF= 15696 - 15264 /15696 = x 100 = 2.75 < 5%
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CARGAS POR CIRCUITO EN PLANTA DE ACCESOQ (LOCALES COMERCIALES)

C-1 Local comercial 1 3 2 2 1 5

C-2 Local comercial 2 2 I 3

C-3 Local comercial 3 2 1 3

C-4 Local comercial 4 2 1 3

C-5 Local comercial 5 2 1 3

C-6 Local comercial 6 2 1 3 1142 1142

C-7 Local comercial 7 2 1 3 1142 1142
C-8 Local comercial 8 2 1 3 1142 1142

C-9 Local comercial 9 2 1 3 1142 1142

C-10 Local comercial 10 2 1 3 1142 1142
C-11 Local comercial 11 2 1 3 1142 1142

C-12 Local comercial 12 2 1 3 1142 1142

C-13 Local comercial 13 2 1 3 1142 1142
C-14 Local comercial 14 2 1 3 1142 1142

C-15 Local comercial 15 2 1 3 1142 1142

C-16 Local comercial 16 2 1 3 1142 1142
Total 19148 6382 6382 | 6384

DF= 6384 -6382/6384= x 100 = 0.03 < 5%
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CARGAS POR CIRCUITO EN OFICINAS

C-1 Registro 12 5 1950 1950

C-2  Pool Secretarial 17 5 2450 2450

C-3  Archivo, Copias y Papeleria 14 5 2150 2150

C-4  Gerente 12 4 1800 1800

C-5 Subgerente 10 2 1300 1300

C-6  Gte. Alimet. y Banquetes 12 4 1800 1800

C-7  Gte. Ventas y Bebidas 14 4 2000 2000
C-8  Promocion y juntas 25 2500 2500

C-9  Promocién 10 1500 1500
C-10  Computo 25 2500 2500
C-11  Computo 15 2250 2250

C-12  Circulacién 5 5 1250 1250
C-13 Cafe 12 5 1950 1950
C-14  Reservaciones 13 5 2050 2050

Total 27450 8950 9200 9300

D.F= 9300 - 8950/9300= x 100 = 3.76 < 5%
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CALCULO DE CALIBRES Y DIAMETROS DE TUBERIAS

Formulas utilizadas:
Ststema trifasico a 4 hilos  Sistema monofasico a 2 hilos  Sistema monofasico a 3 hilos Sistema monofasico a 3 hilos

I= w I= w I= w I= w
V3 Bfcos Encos 2Encos V3 Efcos I n
Valores: Sismologia:
* En cos K= 108.375 volts & * I=Corrierte en ampers * F.D = Factor de demanda 0.70
+ 3 Ef cos &J = 323.89 volts ¥ Ic¢ =Corriente corregida
* 2Encos J=21675 volts * A = area de cabie con aislamiento
/3 Ef cos IJ n=258.81 volts * W = Potencia en watts
EJEMPLO:
Master suite
Alimentador secundario:

w =4680 I=4680 w/216.75 Volts =21.59 Amp. X 0.7=15.11

Ic=15.11 Amp. => Se¢ necesitan 2 alambres # 12 fase A =3527 mm’
1 alambre # 12 neutro
Se alojardnen 1 tubode 1 %“0 13 mm Pared delgada

Alimentador principal:

w=46800  I=46800 w/323.89 Volts = 14.49 Amp. X 0.7=101.15

Ic = 101.15 Amp. => Se necesitan 3 alambre #2 fase A =333.87 mm>
1 cable # 4 neutro .
Se alojaran en 1 tubode & 1% 0 32 mm Pared gruesa
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| CALIBRES Y ])IAMETROS_

Junior suite

2 1 .
Primario 3 1 2y4 333.87 1Y pg

Suite doble y sencilla | Secundario 2 12 24.62 2 pd.
Primario 3 i 4 y 6 Cable 246.09 1 pe

Serv.y pasillos ala 1, 2 | Secundario 2 12 24.64 ¥ pd
Primario 3 1 4 y 6 Cable 246.09 1 pg

Pasilloala 3 Secundario 2 12 24.64 Y2 pd.
Primario 3 I 6y8 177.48 I pg

Serv. y vest. de elevs. | Secundario 2 12 24.64 ¥ pd.
Primario 3 1 6y8 177.48 1 pe

Locales comerciales- {Secundario 2 10 32.80 ¥ pd.
c-1,¢-2,¢-3, ¢4 Primario 3 1 8§y I0 95.93 Y2 p.g
San., Vest., y exterior | Secundario 2 12 24.64 Y2 pd
Pasillos c-7, c-8 Secundario 2 1 12y 10 35.27 Y2 pd.
Lobby ¢-12, ¢-13, ¢-14 | Secundario 2 12 24 64 ¥ pd.
Lobby c-11 Secundario 2 10 32.80 ¥ p.d.
Primario 3 1 4 y 6 Cable 246.09 l pg

Lobby bar ¢-15 y ¢-17 |Secundario 2 10 ' 32.80 ¥ pd.
Lobby bar c-16 y ¢-18 | Secundario 2 12 24.64 1 pd.
: Primario 3 1 10y 12 53.43 Y2 pg

Pool secretarial c-19 [ Secundario 2 10 32.80 %2 p.d.
Registro ¢-20 Secundario 2 14 19.02 ¥ pd
C21,e-22 yc-23 Secundario 2 10 32.80 Y2 pd
Prom. Comp. ¢-24,25 |Secundario 2 12 24.64 2 pd
Computo c-26 Secundario 2 14 19.02 % pd
Maitre y serv. ¢-27 Secundario 2 10 32.80 ¥2 pd
Servicios c-28 Secundario 2 14 19.02 Y2 pd
| Primario 3 1 4 y 6 Cable 246.09 1 p.g
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PLANTA DE SOTANG

[T

F5464686 1 6 &

PARA LA DISTRUBUCION DE (OS5 CABLES
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CALCULO DE ELEVADORES

Niveles:
10 Niveles para habitaciones (300 habitaciones) ( 900 personas)
1 Nivel de 4rea publica
1 Nivel de sdtano para servicio y mantenimiento

900 x 10% = 90 personas --—Poblacion a desalojar en 5 minutos
Se propone una cabina para 560 kg.-—--6 pers. / viaje

SIV=4m/seg.

Ta=0.75 seg. / pers.

Ts=35x10/4m/seg +2seg. =10.75 seg. Tac =3 seg.
T=(67.5+10.75+ 3 seg. ) + 10% = 89.375 seg.

Se propone:
C smin. = 300/ 89.375 = 3.35 vueltas

N° de personas transportadas = 3.35 (6) =20.1
N° de cabinas = 90 pers. / 20.1 pers. = 4.47 => 5 cabinas Por proyecto se proponen 6

Comprobacion:
335x6x447=90/900=10%

Nota: Para las dos zonas de servicios se proponen 2 montacargas para cada una, con una capacidad de 450 kg. cada uno.
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AIRE ACONDICIONADO
Dimensiones de ductos
Ejemplo:

Local: Estancia y comedor de Master Suite

Voltimen: 57.60 m”
Cambios/hora: 5

Cam/hora = Volimen x N° Cambios = 57.60m” x 5 = 480m° /min.
60 minutos 60 minutos

Se propone un ducto de baja velocidad 120 ppm. (pies por minuto) Por tabla corresponde a 11.1m ? y un gasto (Q) de 395 pcm. (pies
cubicos por minuto).

Arca del ducto=Q= gasto = 395pcm = 0.329ft°
V Vel Ducto 120 ppm

0.329 ft2 Transformado a m P 0.329 x 0.0929 = 0.030m :

Considerando la altura del ducto en 0.12m, tenemos: 0.30m ?=025m
0.12m

Por lo tanto las dimensiones del ducto seran de 0.12 x 0.25m
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"LOCAL ™ [VOLUMEN | CAM | PFORMU. | PITABLA | Q(pem) | a(a®) | DIMENCIONES
Master Suite
Recdmara 86.40 4 5.76 11.10 395 0.392 0.12x0.25
Bafio con jacuzzi 17.28 6 1.72 425 150 0.125 0.12x0.10
Cocina 12.48 6 1.25 4725 150 0.125 0.12x0.10
Estancia y comedor 57.60 5 4.80 11.10 395 0.392 0.12x0.25
Bafio 13.44 6 1.34 425 150 0.125 0.12x0.10
Junior Suite
Recdmara 56.16 4 3.74 425 150 0.125 0.12x0.10
Bafio con jacuzzi 17.28 6 1.72 425 150 0.125 0.12x0.10
Cocina 12.48 6 125 425 150 0.125 0.12x0.10
Estancia y comedor 57.60 5 4.80 11.10 395 0.392 0.12x0.25
Bario 13.44 6 1.34 4.25 150 0.125 0.12x0.10
Suite Doble o Sencilla
Recdmara 3840 4 2.56 425 150 0.125 0.12x0.10
Bafio 12.00 6 1.20 425 150 0.125 0.12x0.10
Circulaciones
Pasillo de Alas 1y 2 153.60 1 2.56 425 150 0.125 0.12x0.10
Pasillo de Ala 3 230.40 1 3.84 4.25 150 125 0.12x0.10
Vestib. Principales 172.80 1 2.88 4.25 150 0.125 0.12x0.10
Vestib. De Servicio 27.00 1 0.45 425 150 125 0.12x0.10
Escaleras 29.00 | 1.60 4.25 150 125 0.12x0.10
Servicios
Roperia por piso 57.60 3 2.88 4.25 150 0.125 0.12x0.10
Toilet 540 6 0.54 4.25 150 0.125 0.12x0.10
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PREAMBULO.

A continuacion se expone una propuesta general de acabados que se presenta enlistado y posteriormente expuesta en planosy
en un corte por fachada. Esta propuesta desarrollada en tres tipos de habitaciones y en la planta de acceso y se realizo en base a las
especificaciones de matenales para un clima calido - hiimedo proporcionado por FONATUR.
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COSTO DE LA CONSTRUCCION

2251776 m° x $ 8,098 = $ 182,348,820

Costo de 4area jardinada
8,795.64m” x $95=35835,588.65

Costo de cailes y banquetas
3,350.13 m’ x § 288 = $ 964,837.44

Costo del terreno
24,992.91 m” x § 3,500 = § 87,475,185

Costo tota del hotel
$271,624431.1
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CONCLUSIONES

Elegi ¢l tema de Hotel cinco estrellas porque considero que es muy completo, cuenta con Oficinas, Comercios, Restaurantes,
Bares, Discoteques, Areas deportivas, etc. Durante la elaboracion de este comprendi la magnitud que puede tener un proyecto de esta
indole, sin embargo los objetivos planteados fueron cumplidos.

Del proyecto, la zona de servicios fue 1a més intercsante, por todas las maquinas ¢ instalaciones que se alojan dentro de ésta.

Dentro de los temas, el criterio estructural fue algo nuevo, porque el cilculo del marco fue realizado por un método que
desconocia.

En general considero que la tesis es un trabajo en donde se reafirman los conocimientos adquiridos y se aprenden cosas nuevas
como la organizacion del misma y espero que este documento pueda servir para generaciones posteriores como material de consulta ya
que este es uno de mis objetivos planteados no especificados aqui .
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