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En el presente trabajo de tesis se describen los requisitos técnicos para terminales
telefénicos multimedios a baja velocidad binaria que funcionan en la red telefonica

conmutada, las ventajas y utilidad de este medio en [a transmision de informacion y datos.

Para esto, €l presente trabajo se basa en la recomendacion Y1324 del Sector de
Normalizaciones de las Telecomunicaciones de la UIT el cual es un organo permanente de la
Uniér Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a cargo el estudio de las
cuestiones técnicas, de explotacidn de tarificacién y la formulacion de Recomendaciones al

respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre una base raundial.

La recomendacion H 324 describe los terminales para comunicacion multimedios a baja
velocidad binaria Estos terminales pueden transportar voz, datos y video en tiempo real o
cualquicr combinacién, incluida la videotelefonia.

Los terminales telefonicos multimedios definidos en csta recomendacién pueden integrarse

en computadores personales o estaciones de trabajo o ser unidades auténomas.

Esta recomendacidn trata también del interfuncionamiento con sistemas videotclefonicos
en la RDSI y en redes de radiocomunicaciones moviles,

A través de [a integracion de diferentes aplicaciones, servicios, funcionalidades v medios en
un Gnico terminal{terminal multimedia) es posible poner a disposicion de los usuarics un
terminal universal que les ayude en sus tré.iaajés y-farcas dec comunicacidn
La‘idéa que hay deirds del terminal de usuario es la de apartarle acceso a servicios de valor

afiadido de la manera mas sitnple posible
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Con ampliaciones hardware en los ordenadores con interfaces graficos, se pueden procesar
sontdos, voz e imagenes en movimiento ademés de textos, graficos y fotografias. Con la
RDSI (red digital de servicios integrados) ya es posible la transmision de informacion
audiovisual junto a la transmisién estandar de datos, con una calidad aceptable y a un precio

asequible,

Con el término multimedia se define la integracién de texto, graficos e informacién
audiovisual en una tinica unidad de trabajo Crea una unidad de trabajo integrado y permite a

los usuarios combinar, cuando io deseen, las facilidades que ofrecen los diferentes medios.

Los terminales multimedios (MMT) pueden usarse en cualquier lugar de una oficina La
versatilidad que tienen para presentar informacion, ademds, conquistar aplicaciones tan
diversas como presentaciones de Marqueting, formacidn, control de produccion y en el sitio,

servicios de marcacion directa y diagnosis remota.

Las facilidades basicas de los MMT son, el teléfono, el fax y el contestador(TAM) Estas
facilidades son compatibles con ¢l equipo de cada dia se dispone de facilidades avanzadas
iales como la videotclefonia y la edicion conjuntz entre los MMT vy, dependiendo de las
aplicaciones , entre los MMT vy los videoteléfonos estandar

Los MMT se equipan con adaptadores de linea digital (LA) para la transmision de sefales
audiovisuales y datos. Estos terminales también pueden conectar a una red de drea

Tocal(LAN) para transferencias rapidas de datos

En el presente trabajo s¢ hace mencidn a otras recomendaciones en las cuales se apova la
recomendacion 11 324 pero Gnicamente se hace referencia a-ellas debido a la extensién que

cl trabajo tendiia.
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La industria de comunicaciones de datos y teléfonos continuamente cambia para cubrir las
demandas de los sistemas de comunicacion contemporimeos de ieléfono |, video y
computadora. Actualmente mas y mas personas tienen mayor necesidad de comunicarse.
Para poder cubrir estas necesidades, los viejos estandares estan actualizindose ¥ los nuevos

estan desarrollindose e implementandose casi diariamente.

La red digital de servicios integrados (ISDN) es una red propuesta disefiada por las
compafiias importantes de teléfonos en conjunto con la CCITT (ahora UIT-T), con la
intensiéon de proporcionar un apoyo de telecomunicaciones mundial de informacion de voz,
video, datos y facsimil en una misma red. ISDN es una red que propone interconectar a un
nimere ilimitado de vsuarios independientes por medic de una red de comunicaciones

comun.
En la RDSI hay tres elementos fundamentales.

« Conexién digital para 1z transferencia de informacion.
La informacién digital generalmente se expresa en sccuencias de unos y ceros; esto
permite enviar diferentes tipos de informacion cn forma dnica Asi, la transmisidn digital

permite una forma de transmisién de informacion universal.

« Canal comin de sciializacion.
El término sefializacién destgna ¢l cambio de  sefiples cotre diferentes entidades
funcionales de la red (redes, terminales, servidores, et¢) necesarios para el

establecimiento, intercambio de informacidn y kiberacion entre entidades funcionales

mn
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» Interfaces usuarios - red multipropésito
Una conexidén RDSI permite al usuario tener diferentes servicios (voz, datos, video) por

medio de un mismo punto de acceso.

Por ejemplo, un usuario de RDSI puede hablar por teléfono, transmitir, recibir datos y
transmitir imagenes de video a la vez.

El objetivo principal de la RDSI es integrar los diferentes tipos de redes en una sola red
completa, o que permite a un usuario, mediante una interfaz RDSI, tener acceso a todos los
servicios Por lo tanto , el término servicios integrados significa tener acceso a muchos

servicios desde la misma linea o punto de acceso.
Hay tres tipos de canales basicos disponibles con ISDN, estos son:

Canal B 64 Kbps
Canal D. 16 0 64 Khps
Canal H: 384, 1536 0 1920 Kbps

los estindares de ISDN especifica que a los usuarios residenciales de {a red les seca
proporcionado un acceso basico que consiste de tres canales digitales multiplexados en
divisién de tiempo a full diplex, dos funcionando a 64 Kbps (designado ¢! canal B, como
portador) y uno a 16 Kbps (designado el canal D, para datos). Las velocidades de B y D
fueron seleccionados para que sean compatibles con los sistemas de portadoras digitales
D81 - D84 existentes. El canal D s¢ usa para Hevar la informacion de sefializacion y para
intercambiar informacion de control de !a red Un canal B se usa para la voz codificada
digitalmenta y €t otro para aplicaciones como ta transmision de datos, voz digitalizada y
codificada PCM y videotex, El servicio de 2B y D es o veces famado ta intarface de

velocidad basica (BR1), Los sistemas BRI requieren anchos de banda que puedan acomodar
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dos canales B de 64 Kbps y un canal D de 16 Kbps mas las tramas, sincronizacion y otros
bits de encabezados para una disponibilidad total de 192 Kbps Los canales H se usan para
proporcionar velocidades de bits mds altas para los servicios especiales tal como un

facsimil répido, video, datos de alta velocidad y audio de alta calidad.

Hay otro servicio llamado servicio primario o interface de velocidad primaria (PRI) que
proporcionard multiples canales de 64 Kbps intencionados para usarse por los suscriptores
de volumen mas alto a la red En Estados Unidos , Canada, Japén y Corea la interface de
velocidad primaria consiste de velntitrés canales B de ¢4 Kbps y un canal D de 64 Kbps
(23B + D) para una velocidad de bit combinada de 1.544 Mbps. En Europa, la inteface de
velocidad primaria utiliza treinta canales B y un canal D, ambos de 64 Kbps, para una
velocidad de bit combinada de 2048 Mbps.

Es la intension de que ISDN proporcione un canal B de circuito conmmitado con ef sistema
telefonico existente, sin embargo, los canales B de paquetes conmutados para la transmisicn
de datos en velocidades no estandares se tendrian que crear

El circuito del suscriptor, asi como ¢l cable de par trenzado usade con un teléfono comin,
proporciona la trayectoria de [a sefial fisica del equipo del suscriptor a la oficina central del
ISDN El circuite del suscriptor debe ser capaz de soportar l2 transmision digital de full
duplex para velocidades de datos basicas y primarias Idealmente conforme crece la ved, los

cables de fibra optica reemplazaran 2 los cables metalicos
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1.1 COMPONENTES DEL SISTEMA

CAPITULO 1

La figura 1.1 muestra la integracidon de terminales MMT en el entorno existente de

telecomunicaciones.

MMT MMT

CENTRAL
DIGITAL
TELEF.
TELEF MMT

CENTRAL

ANALOGICA

RLD PUBLICA

|'l‘[il-.1-‘.l'-' ] [I‘AX i

INTERIAZ DIGTTAL
_______________ INTERFAZ, ANALOGICA
INTERFAY. DI 1LAN

Fig 1.1 El MMT dentre de un entorno comin en telecomunicaciones
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La figura 1.2 muestra los componentes de un terminal MMT. Los tinicos componentes
reconocibles que identifican su funcionalidad multimedia son la cimara situada sobre el
monitor y lz unidad de disco CD-ROM integrada. El equipo multimedia se asemeja a un
teléfono con teclade numérico pero sin pantalla ni teclas de funcién. El PC esta equipado

con periféricos estandar tales como teclado, raton y unidades de disco flexible (FDD).

Telefono

Fig 1.2 componcntes del sistema MMT.

Habitualmente, las PC se amplian con tarjetas cn la placa base del sistema, sin embargo, aqui
todas estas facilidades separadas estan integradas en la placa base del MMT La placa base
se hace mas flexible con extensiones multimedia . Gracias a su disefio altamente integrado, el

terminal es relativamente pequefio a la vez que ofrece amplias funcionalidades

El1LA esta situado en Ia carcaza del teléfono v $& conects 2 weavés del interfuz de linea, Sus
principales caracteristicas son el interfaz  telefonico digital, ef muliiplexor y ol

microcontrolador (fig 1 3)
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I EPROM

SENALES DE DIRECCION, DATOS
¥ CONTROL

MULTI-
PLEXOR

I
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ACTIVAR|R

P Ie

MICRO- A
CONTROLADOR |———F 7

3

pC
ACTIVO

EQUIPO MULTIMEMA

Fig. I 3 vista de un adaptador de linca del MMT,

El LA estd alimentado remotamente, practica habitual en telefonia, haciéndolo

independiente det PC Incluso cuando éste esta apagado, ¢l LA opera como si fuera un

teléfono atraves de su auricular y su tectado. La linea 1 ofrece transmiston total de audio y

datos micntras que la linea 2 sélo pucde usarse para datos. Bl sistema esta gobernado por el

microcontrolador el cual canaliza, la informacién a través-del interfaz det teléfono digitat

mtercambiandolo con el terminal MMT por el bus del PC. El multsplexor recopila los datos ->

de un flujo de datos y usa despuds ¢l concentrador de alta velocidad (CHI) E] bus CHI os

un bus seric con varios canales de 64 bits que wtiliza 4 lineas - frecucncia, tansmision,
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recepcion y tierra. £l bus serie del PC tiene tres lineas - frecuencia, datos y tierra. Un puerto
independiente envia la informacidn del estado: activo (conectado) v activar PC.

El sistema operativo del LA se almacena en una EPROM Consta de maédulos para la
gestion de protacolos y del hardware. El software del MMT est4 organizado en capas v es
versétil, su eficiencia se logra al dividir sus tareas en las ejecutadas por las gestiones basicas

del PC y por las extensiones multimedia.

Una capa del software contiens los controladores, ¢l sistema operativo, el interfaz de los
programas de aplicaciones (API), las biblictecas de enlaces dinamicos (DLL) y [as
aplicaciones Los tipos de medios (datos, servicios) definen una capa ortogonal posterior.
Ademas el interfaz AP] estindar de Windows, existen tarnbién el esténdar de control de
medios (MCT), el de aplicaciones telefonicas (TAPI) v los API especificos para ¢l control de
los codecs de audio y video. Interfaces independientes de las aplicaciones se ubican a nivel
de controfador- el SPI (interfaz suministrador de servicios) es un interfaz uniforme que
adapta diferentes infraestructuras de telecomunicacion y el NDIS es el encargado de redes
de drea local Las comunicaciones de datos se procesan en Ja unidad multimedia del PC
Los algoritmos de compresion y descompresion de las sefiales de audio y video, fax, TAM y
transferencia de datos s¢ pueden cargar en los codecs ¢ en los procesadores de sefiales
digitales (DSP} scgin se desce Esto permite el uso paralelo de funciones, servicios y
aplicaciones Ademas, e¢stos algoritmos son ablertos para permitir  cxtensiones o

modificaciones futuras
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1.2 DIAGRAMA DE BLOQUES Y ELEMENTOS FUNCIONALES
En la figura 1.4 se muestra un sistema videotelefonico multimedios genérico de la H.324,
que consiste en el equipo terminal, médem RTGC, red RTGC, unidad de control multipunto

(MCU} v otras entidades de fincionamiento del sistema.

Fig 1.4 Diagrama de bloque para el sistema multimedio de la recomendacién H.324

Equipa de cntrada/ i [esdecdcvideode 1a
salida de video T recomendacién H2Z63/H 261
Mualtiplex/de
p— N v - S multiplex de
uipo de entrada/ : cc de audio de la clardo de traycecto 2
salida de audie - recomendacion G 723 dc reeepidn ——1 la rccomenda Modem,
ciéon H.223 V.34/V.8
Apilml:ntdt datos de ' |Protocolos de datos
uUsuaANe de ia recoimen- H
dacion T 120 cle V.14 LAPM, etc.
Control de
Control de | médem
T protocole da la Procedunientos V25 ter
Control del sistema : recomendacién SRI/LATM
R HVLH

MCy
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Los terminales H.324 que offecen comunicacién de audio admitirdn el cédec de
audio de la recomendacion G 723. Los terminales H 324 que ofrecen comunicacion de
video admitiran los codecs video de las recomendaciones H.263 y H261 Los
terminales de la recomendacion H.324 que ofrecen conferencia audiogrifica en
tiempo real admitirdn la serie de protocolos de la recomendacién T.120 Ademas
facultativamente se pueden utilizar otros codecs de video y audio y otros protocolos de

datos mediante negociacidén por el canal de control de la recomendacion H.245.

Si se utiliza un médem externo al terminal H 324, el control de terminal modem serd
conforme a la recomendacién V.25 ter. Esta recomendacidén no especifica una aplicacién
particular. Cualquier realizacion gue proporcione la funcionalidad requerida y que se ajuste

al formato del tren de bits deserito en esta recomendacion, se considera conforme

1.3 ESTANDARIZACION

Las nuevas aplicaciones multimedia y la comunicacion multimedia estaran influenciadas por
actividades que buscan un alto grado de estandarizacidn Las compafiias lideres de soflware
estan intentando establecer cuast estandares para las aplicaciones Adcemas scra necesario
establecer una estructura que cubra los objetos multimedia,

Otro campo para la estandarizacion son los formatos de los datos para codificar, decodificar
y almacenar informacién multimedia actualmente los métodos mas comunes d¢ compresion
para imagenes, video v audio son JBIG, IPEG, MPEGI/Z Y H 261. Los formatos de
ficheros GIF, 'TIF, WAVE, AVI, etc. describen métodos para almacenar imagenes

Instantaneas, seiiales de audio e imagenes en movimiento
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Las llamadas telefonicas son posibles incluso cuando el PC estd descomectado ya que
siempre esté disponible la linea a través del teléfono. La aplicacion se soporta por el interfaz
de programacion de aplicaciones telefonicas (TAPI), que proporciona independencia
respecto a los protocolos de cooperacion y comunicacion usados v sus futuras evoluciones.
El TAPL se adapta al interfaz de centralitas especifico mediante un controlador conocido
como interfaz proveedor de servicios (SPI).

La videotelefonia es otra de las aplicaciones centrales de los terminales MMT. Esta
aplicacién es muy versatil ya que permite la transmision de cualquier tipo de imagen en
movimiento. Un puerto de entrada de video separado se puede usar por una camara otra
fuente de imagenes de video Los codecs son compatibles con los estandares H.261, JPEG,
y MPEG.

Una caracteristica muy importante de los MMT, ademds de su alto grado de integracién en
todos los equipos de comunicaciones, es 1a oportunidad que se ofrece a las personas de
trabajar v discutir temas a larga distancia sin necesidad de usar documentos de papel.

En un nivel mas avanzado se encuentra la elaboracion conjunta de un documento En este
caso el editor de documentos estd influenciado por los demds participantes. El nivel mas
complejo de trabajo cn conjunto es la operacion remota de un terminal MMT en una red
donde todas las aplicaciones y ficheros s¢ pueden acceder desde of exterior Para este tipo de

trabajo, el teclado, el mouse y el monitor se enlazan y trabajan cn un solo ordenader.

El uso de 1a multimedia hace que las presentaciones sean mas informativas y atractivas Los
usuarios reciben sélo la informacion que necesitan tomando decisiones ripidamente. En
aguellas situaciones cn las que no basta una simple Ilamada tefefonica , donde unir y dividir
trabajo es cosa normal, donde ideas de lo mas variado tichen qué presentarse de la forma
mas persuagiva, -clara vy ficil posible ¢f entormo de multimedia integrado puede aumentar la

cficiencia v efectividad de fa produccion distribucion y presentacién de la informacion
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Dependiendo del contenido y tipo de la informacién, tos requerimientos de los documentos
muftimedia en cuanto a capacidad de almacenamiento y redes de comunicaciones varian
mucho. Si se espera que los documentos se recuperen de una red se requieren variaciones
significativas en Ja anchura de banda o tiempos de espera de longitud variable. Las redes de
drea local se deben configurar con una gran anchura de banda y una gran capacidad de
reserva si se va a usar Ja videotelefonia. La cuestion a plantear es, si es posible siempre, ya
que la videotelefonia requiere un continuo flujo de datos

Las redes publicas aun crean problemas en este sentido, las conexiones para acceder a
documentos que son capaces de manejar la maxima velocidad de transferencia, si estén
disponibles, son demasiadas caras para muchas aplicaciones. Las conexiones en banda
estrecha reducen la calidad ya que es necesario comprimir los datos o imponer tiempos de
espera durante la transmision de fotografias, graficos, secuencias de video o audio, infiriendo
asi el trabajo continud. Por ejemplo una imagen de resolucién de 500X 500 pixeles y
representacion de color de 24 bits requiere un espacio de almacenamiento de 6 Mbit La
transmision a través de un canal de 2Mbit/s dura 3 segundos Por el contrario un usuario
tendria que esperar 94 segundos i la transmision fuera con RDSI a través de un canal de 64
kbits/s. Este tiempo se reduce a 5 segundos si sc efcctha una compresion JPEG con un

factor de compresion de 20, pero la pérdida de calidad seria apreciable

1.4 COMPRESION DE VIDEO

Lo§ potentes cstindares de compresion como JPEG, MPEG & H 261 pueden hacer posible

estas transmisiones a un precio razonable pero con una alta demanda de anchura de banda




CAPITULC 1

La tabla 1.1 muestra el flujo de datos de los estindares JPEGMPEG y H.261 para

diferentes formatos de video

FORMATO RESOLUCION VELOCIDAD MPEG VELOCIDAD VELOCIDAD

DE VIDEO JPEG H.2561
QCIF 176X144 - — 0.064-2Mbit/s
CIF 352X288 1.2 - 3 Mbit/s 3-8 Mbit/s 0.064-2Mbit/s
CCIR&01 T20X486 5 -10 Mbit/s 15-25 Mbit/s —
HDTV 19201080 20-40 Mbit/s 60-100 Mbitfs -

Tabla 1.1 Comparacidn de los requerimientos de anchura de banda para
diferentes estandares de compresidn y video

RBasicamente, las téenicas que utilizan el estandar JPEG se dividen en dos tipos de
compresion: sin pérdidas y con pérdidas. En ambos grupos, la codificacion de la fuente se
utiliza para eliminar redundancias. En las técnicas para compresidn con perdidas, se elimina
las partes de la Imagen que son irrelevantes a la percepcidn humana. Esto es un
procedimiento irreversible y produce pérdidas. Las técnicas de compresion de la norma
JPEG se clasifican de acuerdo a sus algoritmos fundamentales. Las técnicas s¢ basan en la
transformada discreta del coscno (DCT) ¢ en la modulacién diferencial por codificactén de
impulsos(DPCM).

Para asegurar la compatibilidad, a pesar del gran nimero de posibles técnicas, se
especificod un sistema basc (BS). El BS se comporta como compresion con pérdidas vy utiliza
ol DCT como su algoritmo fundamental. En ¢t BS, las imagenes originales pueden contener
hasta cuatro componentes Lo mas comuu, sm embargo, es que se use una representacion
conslstcntc ¢n una sefial de brillo y dos senales dc dlfercncm de color submucstrcadas 4
Para la codificacion | las wmponenm de Eas 1magcnf:ﬂ se dwadcn en bloques de datos de 8 x
& pixeles Ll decodificador puede reconstruir los pixeles originales con una transformacion

inversa apropiada Bn la tansformacion no se producen pérdidas cuando se transmiten todos




CAPITULO 1

los coeficientes del decodificador. Para imagenes naturales en origen, los coeficientes de
mayor magnitud se concentran en las frecuencias especiales mas bajas . Debido a la
naturaleza del ojo humano, también se permite cuantificar los coeficientes de frecuencias
altas mucho mas burdamente que los de frecuencias bajas sin  causar una perceptible
degradacion subjetiva de la calidad de ia imagen.

El grado de compresion se puede determinar por cuantificacion, La compresion burda
produce grandes factores de compresion por lo que producen errores visibles de
codificacidn.

Esto permite hacer un balance entre los datos generados y la calidad de Ia imagen cbtenida.
Adicionalmente, también se puede explotar el hecho de que en originales grandes el valor
medio de blogues vecinos tiene mayor probabilidad de ser igual.

En la compresién sin pérdidas la norma JPEG permite pérdidas de codificacion basadas en
el principio DCPM permitiendo de esta manera la transmisién sin pérdidas. Sin embargo el
grado de compresién, con un valor entre dos y tres es pequefio respecto al de las técnicas de
compresion con pérdidas. En la téonica progresiva jerarquica DCT la imagen se {ransmite
en primer lugar con baja resolucidon En ctapas sucesivas se transmite la imagen ya
transmitida y una imagen con cl doble de resolucion. Esta ctapa sc¢ repite hasta que sc
alcanza una resolucidn completa, La ventaja de esta técnica cs que el usuario fiene 2cceso a
una imagen poco definida despuds de un corto periedo de tiempo Esta ¢s la mayor ventaja

en aplicaciones de sistemas de archivos y bases de datos

i)
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CAPITULO 2

2.1 TRANSMISION SIMULTANEA DE VOZ Y DATOS

Todas las aplicaciones de comunicacion de video requieren de voz y video al mismo
tiempo. En aplicaciones de multimedia, también es deseable el montaje dinamico de circuitos
de datos. Ademsis de estos canales de datos requeridos por el usuario , siempre es necesario
un canal de datos para la proteccion entre los dos terminales. La recomendacion H.221 del
UIT-T describe una trama apropiada para la multiplexacion. En H.242 se define el protocolo
para controlar los terminales Ademds de proporcionar la funcién miltiptex, la trama H 221
también puede utilizarse para formar en su interior hasta seis canales diferentes del mismo
1ipo

La trama H.221 soporta la asignacidén dindmica de estructuras de trama durante la
conexion Esto significa que es posible utilizar una parte de fa velocidad de transferencia de
datos de video para comunicaciones de datos y despuds reasignar esta anchura de banda

para video.

2.2 TRANSMISION EN REDES ATM

El flujo de datos a fa sahda def multiplexor H.221 también se pucde transmitir en las futuras
redes ATM  Téngase on cuenta que on las redes ATM pueden producirse pérdidas de
celdas. Las consecucncias de una perdida de celdas varian ampliamente dependiendo del
lugar de flujo de datos en donde se p}oduccn En una‘fmogra‘ﬁawsc veria interferencia como
resultado de la perdida de una celda dentro del sexto GOB Después de Ja pérdida de la

celda, el flujo de datos VILC se interpreta de manera que ¢l resto del GO se corrompe
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Esta interferencia puede permanecer durante varios segundos hasta que el bloque afectado
se refransmite con intra-codificacion.

La interferencia es relativamente pronunciada, aunque si la pérdida se produce en otras
posiciones puede causar significativamente menos dafio o justamente el que permita
que la imagen sea discernible. El efecto real de la interferencia es altamente dependiente de

la estadistica de error y de la tasa de errores de la red.

2.3 TRENES DE INFORMACION

Los trenes de informacidn multimedios se clasifican en video, audio, datos y control de esta

forma

s Los trenes de video consz-ituyen trafico continuo que transportz imagenes de color en
movimento. Cuando se utiliza, la velocidad binaria disponible para los trenes de video
puede variar sepin las necesidades de los trenes de audio y datos

« Los trenes de audio son en tiempo real, pero pucden retardarse facultativamenie en ¢l
trayocto de procesamientos del receptor para mantener la sincronizacion cos los trenes
de video Con el fin de reducir la velocidad binaria mediante los trenes de audio, s¢
puede proporcionar activacion por voz.

o Los trenes de datos pueden representar imégenes fijas, facsimil, documentos, ficheros
de computador, datos de aplicaciones por ordenador, datos de usuario no definidos y
otros trenes de datos.

e Los trenes de control pasan insfrutciones ¢ indicaciones de control entre elementos
funcionales distamtes:- Bl -controf, de terminal a modem es conforme 2 Ia
recomendacion V 25ter para terminales gue utilizan modems externos conectados por
una interfaz fisica scparada Bl control de terminal a terminal es conforme  a la

recomendacion F 243
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e El protocolo de control (recomendacion H.245) proporciona sefializacion extremo a
extremo. Proporciona el intercambio de capacidades, la sefializacion de
indicaciones © instrucciones y los mensajes para abrir y describir completamente el
contenido de los canales logicos.

» El protocolo miltiplex ( recomendacion H223) multiplexa el video, el audio, los datos
v los trenes de control transmitidos en un tren binario tmico, y demultiplexa un tren de
bits recibido en varios trenes multimedios.

« El médem (recomendacién V34) convierte el tren de bits multiplexado sincrono de la
recomendacién H1.223 en una sefial analogica que se puede transmitir por la RTGC y
convierte la sefial analogica recibida en un tren de bits sincrono que se envia a la
unidad de protocolo miiliiplex/demultiplex.

Los modems utilizados para la recomendacién H.324 funcionaran en modo diplex y
sincrono y se conformaran con las recomendaciones UIT-T V 34 y UIT-T V 8, hasta que el
UIT-T apruebe la recomendacion V 8bis, en cuyo momento la recomendacién V.8 sera

sustituida por la recomendacion V., 8bis.

2.4 MULTIPLEX

Los canales logicos de video audio, datos o informacién de control pueden ser
transmitides de acuerdo con los procedimientos de la recomendacién H.245 Los canales
logicos son unidireccionales ¢ independicntes en cada sentido de transmision: se puede
transitir cualquier nimero de canales 1ogicos de cada tipo de media, excepto en el caso del
canal de control de la recomendacion 245, que solo habra uno El méiode multiplex
utilizados para transmitir estos canales 1ogicos sera conforme a la recomendacion H 223,

Ef mﬁltiﬁlé.\’ de la rcéOm’cndaci("m }-<] 2373 consiste en upa capa multiplex, que mezcla los
diversos canales logicos en un tren de bits y una capa de adaptacion que trata cf control de

errores y la numeracion de secuencias, seglin proceda para cada tren de mformacion
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CAPITULO 3
3.1 NUMEROQS DE CANAL LOGICO

En la red telefonica, cada comunicacion estd diferenciada de las demds porque fisicamente
va por un camino distinto; sin embarge, en las redes de conmutacién de paguetes un mismo
camino fisico puede llevar informacion de mis de una comunicacién, por lo que para
diferenciar las comunicaciones unas de otras se utiliza un camino logico distinto(canal
l6gico). Cada canal logico se va estableciendo al ir asignando a cada comunicacitn un
mimero de canal logico diferente. Este ndmero va en la cabecera de cada paquete, siendo el
mismo para todos los paquetes de una misma comunicacién. El nimero es asignado por el
centro de red de origen v es afiadido a la cabecera del paquete junto con la informacién de
identificacion del origen y destino del paquete, ademis de otras informaciones de control

Cada canal logico se identifica mediante un niimero de canal lagico (LCN), comprendido
en la gama de 0 a 65535, que solo sirve para asociar canales logicos con las entradas
correspondientes en la tabla muiltiplex de la recomendacion H 233 Los nimeros de canal
légico son seleccionados arbitrariamente por ¢f transmisor, con la salvedad de que el canal

légico O cstard permanentemente asignado al canal de control

3.2 ENTRADAS DE LA TABLA MULTIPLEX

Las entradas de la tabla multiplex son independientes en cada sentido de transmision y se¢
envian de los transmisores a los receptores utilizando ¢l mensae de peticidn-cnvio de
entrada miliplex ('Mu}itiplcx Entry Send) dela rccon*;cndaci()ln H 245 La entrada Q de la
tabla maltiplex no sc enviara, pero estard pc}manentcmcﬁtc asignada al canal légicé 0,
utilizado para el canal de control, La cntrada 0 de la tabla miltiplex se utilizara, por lo tanto,
para los intercambros de capacidades inciates y para ia transmision de entradas niciales de

la tabla miltiplex
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3.3 CONTROL DE FLUJO

Cuando la instruccién de control de flujo iimita uno o méas canales 1ogicos, otros canales
1bgicos menos restringidos pueden incrementar su velocidad de transmision. El limite se
aplica al contenido del canal logico en la entrada a la capa multiplex, antes de aplicar la

insercion de banderas o de bits de cero.

3.4.1 CANAL DE CONTROL

El canal de control transporta mensajes de control extremo a extremo que determinan el
funcionamiento del sistema H 324. El canal de control sera transportado por el canal légico
0. El canal de control se considerara permanentemente zbierto desde el establecimiento de ia
comunicacion digital hasta la terminacién de la misma, los procedimientos normales para la
apertura y cierre de los canales logicos no seran aplicables al canal de control.

Los mensajes de la recomendacion H.245 se dividen en cuatro categorias: peticidn
respuesta, instruccién e indicacion Los mensajes de peticion requicren una 2ccidn
especifica por parte del receptor, incluida una respuesta inmediata Los mensajes de
respuesta responden a una peticiéa correspendiente, Los mensajes de instruccion requieren
una accién especifica, pero no respuesta  los mensajes de indicacion son solo informatives y
no requieren ni accidn ni respuesta

Todos los mensajes del canal de control se envian por un protocolo de capa de enlace que
acusa la recepeion correcta Este acuse es distinto de los mensajes de respuesta, que
transportan contenido ademas de la recepeion correcta del menaje

Se dispone de una indicacion de canal de control, indicacion de entrada de usuario (uscr
input incation), para transportar caracteres alfanuméricos de cntrada del usuario desde un
tccfalio ] sut;tcclado . cquivalente a las sefales DTMF utilizadas en la telefonia analogica.
Isto puede ser utlizade para hacer funcionar manualmente cf equipo distante, como ios
sistemas de corres vocal o correo video, los servicios de informacion dirigidos por mena,

ete.
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3.4.2 INFERCAMBIO DE CAPACIDADES

El intercambio de capacidades seguird los procedimientos de la recomendacion H.245 que
estipula capacidades de recepcidn y transmision separadas.
Las capacidades de recepcion describen la posibilidad del terminal de recibir y procesar
trenes de informacién entrantes. Los transmisores limitaran el contenido de su informacion
transmitida a la que el receptor haya indicado que puede recibir. La ausencia de una
capacidad en recepcion indica que el terminal no puede recibir (solo es transmisor).
Las capacidades de transmision describen las posibilidades del terminal de transmitir trenes
de informacion. Las capacidades de transmision sirven para ofrecer a los receptores una
opcién de modos posibles de funcionamiento de modo que el receptor pueda solicitar el
modo en el que prefiere recibir. La ausencia de una capacidad de transmision indica que el

terminal ro esta ofreciendo una opcidn de modos preferidos al receptor.

3.43 SENALIZACION DEL CANAL LOGICO

Cada canal logico transporta informaciéon de un transmisor a un receptor y se ideatifica
mediante un ngmero de canal 1ogico (nico para cada sentido de transmision

Los canales sc abren vy se cierran utilizando los mensajes  Apertura dec canal l6gico
(OpenLogicalchannel) y Cierre de canal 1agico (CloscLogicalChannel), y los procedimicentos
de 1a recomendacion H 245, Cuando se abre un canal logico, el mensaje apertura de canal
lagico describe completamente ¢l contenido det canal logico Los canales logicos se pueden
cerrar cuarido ya no sod necesarios Los canales 1dgicos abierios pueden estar inactivos, si la
fuente de informacion no tiehe nada que enviar. T.os ¢anales [dficos de la recomendacion
H.324 son unidireccionales, de modo que se permute ¢l funcionamiento asimétrico, en el cual

¢l nimere vy tipo de trenes de informacion ¢s diferente para cada sentido de transmision

14
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3.4.4 INTERFAZ A MULTIPLEX

El canal de control serd segmentable y utilizard el canal 0. Todos los terminales H.324
admitiran la transmision de los mensajes de control de la recomendacién H 245 por la capa
ALT entramada en la recomendacion H.223, con arreglo en los procedimientos del anexo A,
que garantizan |z entrega fiable mediante la transmision de las tramas con error
El anexo A define un protocolo de retransmisién simple (SRP) como una capa de enlace de

datos para la recomendactdn H.245,

3.5.1 CANALES DE VIDEO

Todos los terminales H 324 gue ofrecen comunicacion de video soportardn los codecs de
video de las recomendaciones H.263 y H 261, excepto que los adaptadores para
interfuncionamiento de {a recomendacién H 320 (que no son terminales) no tendran que
soportar la recomendacion H.263 Los cddecs de las recomendaciones H 261 y H.263 se
utilizardn sin correccion de crrores BCH v sin alineacion de trama de correccion de errores.
Existen cinco formatos de imagen normalizados 16CIF, 4CIF, CIF, QCIF y SQCIF.

El cuadro 3.5.1 muestra los formatos de imagen requeridos y facultativos para los

terminales H.324 que admiten video.

Cuadro 3 5.1 Formatos de imagen para terminales de video

FORMATO DE L& PIXELS DE CODIFICADOR DECODOFICADOR
IMAGEN LUMINANCIA
N H26) . - H 263
SQCIF 128 X 90 para la Facultative{3) Requendo(1,2)
. . . recomendagton HL.263(3) - - o
QCIF 176 X 144 Requendo Requended! .2}
CIF 352 X 288 Facultativo Facultativo
ACIE 704 X 570 No definde Facultativo
16CLF 1403 X 1152 Mo defimdo Faculiative

I7




CAFITULO 3

NOTA 1 - Facultativo para los adaptadores para interfuncionamiento de la
recomendacién H 320.

NOTA. 2 - Obligatorio para codificar uno de los formatos de imagen QCIF y SQCIF,
facultativo para cedificar ambos formatos.

NOTA. 3 - SQCIF de la recomendacion H.261 es cualquier tamafio activo menor que

QCTF, completado por un borde negro y codificado en el formato QCIF.

Los formatos de imagen, el nimero minimo de imagenes saltadas y las opciones de
algoritmos que puede aceptar el decodificador, se determinan durante el intercambio de
capacidades utilizando la recomendacion H.245. Posterior a esto el decodificador es libre de
trangmitir cualquier cosa que concuerde con la capacidad del decodificador. Los
decodificadores que indican capacidad para un opcién de algoritmo concreto podran aceptar
también trenes de bits de video que no utilicen esa opcion

Cuando se abre cada canal logico de video, se sefializan al receptor el modo operativo
maximo que se ha de utilizar en ese canal. La cabecera de imagen dentro del tren de bits de
video indica el modo que se utiliza rcalmente para cada imagen, dentro del méaximo

enunciado

3.5.2 INTERFAZ A MULTIPLEX

Todos los terminales H.324 que ofrecen comunicacion de video admitirdn los cédecs video
requeridos cn canales logicos segmentables utilizando la capa de adaptacién AL3 de la
recomendacion H 223 vy utilizando un campo de control de al menos un octeto En los
codificadores hay que sustentar Dretransmision | con un tamafto de memorta tampdn en
emisidn de AL3 de 1024 octetos como-mitimo

Si la comunicacidn de video sélo se admite en un sentido {transmision o 1ecepeidn ), para

¢l sentido inverso se admitira también ¢l protocelo AL3 de la capa de adaptacion de la
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recomendacion H.223, incluso si la informacion de video se envia por el canal inverso.
Mientras que AL3 de [a recomendacion H.223 permite la retransmisién de informacion de
video con errores detectados, el terminal receptor puede decidir no solicitar una
retransmision, basandose en factores que incluyen el retraso de red medido, la tasa de
errores, si el terminal forma parte de una conferencia multipunto, si hay interfuncionamiento
con una terminal de la recomendacién H.320 y la efectividad de sus técnicas de ecultamiento

de errores, sin estar limitados a estos.

3.6.1 CANALES DE AUDIO

Todos los terminales H 324 que ofrecen comunicacion de audio admitiran las velocidades
de alta y baja del codec audio de la recomendacién G.723. Los receptores G.723 podran
aceptar tramas de silencio. El transmisor elige la velocidad que se ha de utilizar v se sefializa
al receptor dentro de banda en el canal de audio, como parie de la sintaxis de cada trama de
audio.

También se pueden utilizar cédecs de audio alternativo mediante la negociacion con H 245.
Los codificadores pueden omitir el envio de sefiales de audio durante periodos silenciosos
después de enviar una sola trama de silencio o puede enviar tramas de rellena con fondo de
silencio st la recomendacion vigente sobre codec audio especifica estas téenicas (cada canal

de audio es independiente),

3.6.2 COMPENSACION DEL RETARDO

L.os cddecs de video de las recomendaciones T1.263 y H.261 requieren de alegn retardo de
procesamiento, muentras que el cddec audio de la recomendacion G723 tienc un retarda
mucho menor La sincromizacién de los labios no es obligatoria, pero si ha de mantenerse, se

debe afadir retardo adicional en ¢l trayesto de audio que ha de compensarse

19
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Un terminal H.324 no afiadira retardo a su trayecto de audio transmisor con este proposito.
En su lugar, como los retardos de los codificadores de audio y video pueden variar segin la
realizacion, los terminales H 324 sefialaran, mediante mensajes de indicacion de sincronismo
H.223(H.223 Skewindication) en el c¢anal de control H.245, la desviacion o separacién
media, por lo cual sus sefiales video transmitidas quedan rezagadas con respecto a las

sefiales audio

3.6.3 INTERFAZ A MULTIPLEX

Todos los terminales de la recomendacidn H.324 que ofrecen comunicacion de audio
admitiran el codec G.723 que utiliza [a capa de adaptacion AL2 de la recomendacion H 223.
Iz utilizacion de la opeién Namero de secuencia ALZ es facultativa, pero no se aconseja para
el codec G.723 ya que los nimeros de secuencia regularmente no resultan Gtiles cuande la

fluctuacién de fase de retardo méxima es menor que ¢l intervalo de trama de audio

3.7 CANALES DE DATOS

Todos los canales de datos son facultativos. Estas aplicaciones de datos pueden residir cn
un computador externo u otro dispositivo especializado vinculado al tetminal H 324
mediante una interfaz V 24 o cquivalente (segan la aplicacion), o pueden integrarse en el
propio terminal H.324.

Todos los protocolos de datos funcionaran dentro de un canal logico. Todos los
procedimientos de protocolos relativos a establecimiento o a la terminacion de enlaces s¢
interpretacan como relacionados con la apertura y clerre de canales logico y no afectaran al

cnlace fisico de la recomendacion T1 324,

20
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CAPITULO 4

4.1.1 PROTOCOLOS DE DATOS

Bsta seccidon describe los protocolos de datos como si residiesen en el terminal H.324,
conectados a través de una interfaz V24 a un computador externo u otro dispositiva
especializado que ejecute la aplicacién de datos, como se muestra en la figura 4.5.1 La
interfaz V.24 puede ser sustituida por un equivalente logico. Los terminales H.324 con
aplicaciones de datos integrados no necesitan aplicar procedimientos relacionados con la

interfaz V.24 que no tengan un efecto claro en el tren de bits transmitido

Computador
cxterme u otro
dispositive
cspecializado

- a4 Tenmunal H324 v
Aplicacion dc datos ' Médem
‘ Protocolo| Multiptex

de datos H.223

Fig 4 51 Interfaz aplicacion de datos - protocolo de datos

4.1.2 MODO V.14 CON ALMACENAMIENTO EN MEMORIA TAMPON
En el modo V 14 con almacenamiento de memoria tamp(‘)‘n,' los caracteres asincronos y las

sefiales de CORTE (BREAK) que llegan 2 1a interfaz V 24 se convertiran en un tren de bits

sincrono utiizando los procedimicntos de Ya recomendacion V.14, El funcionanuento de la

2l
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interfaz V.24 utilizara el almacenamiento en memoria tampén y el control de flujo a través
de la interfaz DTE/DCE.

4.1.3 LAPM/V.42

En el modo LAPM/V.42, los caracteres asincronos y las sefiales de corte que llegan a la
interfaz V.24 se transferirn al extremo distante utilizando los procedimientos de la
recomendacion V.42 en el modo LAPM. No es necesario el procedimiento altemativo del
anexo A para la recomendacidn V.42,

Dado que el protocolo LAPM/V 42 necesita un canal inverso para funcionar, los canales
logicos de LAPM/V .42 se abririn con los procedimientos de la recomendacion H.245 para
abrir canales l6gicos asociados en cada sentido de transmision (canales bidireccionales).

Los terminales H.324que declaran la capacidad LAPM/V 42 en un sélo sentido de
transmisidn, admitirdn ¢} protocolo V 42/LAPM en el sentido inverso, incluso si no se

envian datos de cabida Gtil por el canal inverso

4.1.4 DATOS TRANSPARENTES.

En ¢l modo de datos transparentes, los octetos que llegan a la interfaz. V.24 se colocaran
directamente en los octetos de una AL-SDU sin tramas, mantenicndo ¢! orden original de los
bits( ef bit menos significativo primero) No se aplicaran procedimientos de alineacién de
trama ni de transparencia La AL-DU sin tramas debe transferirse a la capa de adaptacion
subyaceite en un mode de tren, sin esperar al final de Ta AL-SDU (que nunca se producira)

El protocolo de datos transgarente puede considerares equivalente 2 ‘un canal dé datos
sincrono de velocidad variable, ya que simplemente transporta octetos sia ninguna alineacién

de trama o protocolo adicional

»
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4.2.1 TRANSFERENCIA DE IMAGENES FIJAS PUNTO A PUNTO (SPIFF)
DE LA RECOMENDACION T.84

Esta aplicacion admite la transferencia punto a punto de imagenes fijas de la
recomendacion T.84 (formato de ficheros de intercambio de imagenes fijas SPIFF, still
picture interchange file format)(JPEG, JBIG O Facsimil grupos ¥% codificado) a través de
limites de aplicaciones(por ejemplo una camara digital conectada por una interfaz V.24 al
terminal H.324 transmisor, y una fotoimpresora digital conectada a través de otra interfaz
V.24 al terminal H.324 receptor).

El formato de intercambio de ficheros que se debe utilizar para las aplicaciones de la UIT y
de la ISO/CE a través de limites de aplicaciones se define en la recomendacién UIT-T T.84
Normma [SO/CFEE 10918-3

4.2.2 TRANSFERENCIA DE FICHEROS TELEMATICOS PUNTO A PUNTO
DE LA RECOMENDACION T.434

Esta aplicacion admitc a la transferencia punto a punto de los ficheros telemiticos definidos
en la recomendacion T.434 a través de limites de aplicaciones (por cjemplo, una tarjeta de
memorla inteligente conectada al terminal 11,324 transmisor y una basc de datos
informatizada conectada a través de una interfaz V 24 al terminal H 324 receptor)
hay que mencionar que la serie de protocolos T 120 (T] 27, Quc también unl:za T.434)
tariibién realiza’ transferencia de ficheros, entre otras muchas funciones, en ¢l marco de la
teleconferencia andiogrifica y se prefiere para dichas aplicaciones La aplicacion de la
recomendacion T 434 se relaciona se relaciona con g transferencia paso punto a punto de

ficheres telemdticos por uno 0 mas limites de aplicaciones sin aplicar el conjunto complelo

[ E]
Lo
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de protocolos de la serie T 120, que es realmente necesario para la comparticion de ficheros

entre muchos usuarios en un entorno de frabajo en colaboracién,

4.2.3 PUERTOS EXTERNOS DE DATOS Y DATOS DE USUARIO NO
ESPECIFICADOS

Todos los terminales H.324 que ofrecen puertos de datos externos para el transporte de
datos de usuario no especificados, admitiran €l modo protocolo de datos V 14 con
almacenamiento en memoria tampon v el moedo tunelizacién de tramas HDLC Se
proporcionaran los medics para configurar el terminal utilizara el protocolo de tunelizacién

de tramas HDLC v las capacidades y el modo de la recomendacion T.120.
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CAPITULOS

5.1 COMUNICACION DE VIDEO SEGUN H.320 DEL UIT-T

La recomendacion H.320 del UIT-T define la estructura de los equipos cedificadores de
video para comunicaciones audio-visuales a velocidades de transmisién de hasta 1920
Kbit/s. Son posibles varias técnicas de codificacion para la velocidad de acceso basico RDSI
con su velocidad de transferencia de datos de usuario de 2 x 64 Kbit/s.

La codificacion de imagenes se hace siempre de acuerdo a la recomendacion H 261 del UIT-
T. Las siguientes combinaciones de velocidades de transferencia de datos de audio y video

son las convencionales,

3.1 KHz de anchura de banda para audio a 56kbit/s (G 711) y video a 68 8 Kbit/s.
7 KHz de anchura de banda para audio a 48 Kbit/s (G 722) y video a 76 8 Kbit/s
3.1 KHz de anchura de banda para audic a 16 Kbit/s (G728) y video a 108.8 Kbit/s,

La capacidad restante de los 2 x 64 Kbit/s dc veloaidad de transferencia de datos se
necesita para Ja trama de multiplexacion usada de acuerdo con Ja recomendacion H 221 del
UIT-T. Esta trama incluye un protocolo de seiializacidn entre terminales
Un sistema videotelefonico genérico lo compone un cquipo terminal, una red, una unidad de
control multipunte y otras entidades funcionales del sistema, como ¢l equipo 1/Q de video,
que comprende ciamaras, monitores y unidades de tratamiento de video gue realizan
funciones como la de division de la pantalla CEl cquipo /0  de audio comprende
micrafonos, altavoces y unidades de iratamicue audio que realizan funciones como la de
compensacidn del geo acustice El equipo tefematico comprende auxiliares visuales, como
una przarca clectronica y un {ransceptor de imagenes ffas para mejorar la comunicacion
videotelefonica basica La umidad de control del sistema efectia funciones tales como cl

acceso 4 1a red por medio de una sefalizacion de extremo a red y un conirol de extremo a
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extremo para establecer el modo comiin de funcionamiento y la sefializacion necesaria para
el funcionamiento correcto del sistema por medio de una sefializacion de extremo a extremo.
Fl cédec video codifica y decodifica las sefiales video con reduccion de la redundancia, y e
codec audio hace lo mismo con las sefiales audio. El retardo en el trayecto de audio
compensa el retardo del codec video para mantener la sincronizacion con el movimiento de
los labios . La unidad mux/demux multiplexa las sefiales video, audio, de datos y centrol que
han de transferirse para formar un tren binario Gnico y demultiplexa un tren binario tnico y
demultiplexa el tren binario recibido para separar las sefiales multimedio constituyentes.
La interfaz de la red efectia la adaptacidn necesaria entre la red y la terminal, de acuerdo
con los requisitos aplicables a la interfaz usuario-red
Las sefiales videotelefonica se clasifican en sefiales de video, de datos y de control como
sigue
o Las sefiales de audio representan un trafico continuo y exige la transmisién en tiempo
real
o Las sefiales de video representan también un trafico continuo, convicne atribuir a las
sciiales de video una velocidad binario lo mas elevada posible, para obtener la mejor
cafidad posible con la capacidad disponible de canal
o Las schiales de datos comprenden imigenes fijas, facsimil y documentos u otras
facilidades; estas scﬁ.:.alcs pueden existir sélo ccasionalmente, cuando son necesarias y
pueden desplazar temporalmente la totalidad la de Ja comunicacidn audiovisual.
e Las sciizle de contral son, por definicion, sciales de control del sistcma ¢l trayecto de
las sefiales de control de terminal a red se establece mediante ¢l canal D, mientras que
el trayecto de las sefiales de control de termmal 2 termunal de establece mediante la

BAS o el canal de servicio.
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5.2 ESTABLECIMIENTO DE UNA COMUNICACION VIDEOTELEFONICA

La comunicacién se establece de la sigutente forma-

» fase A: establecimiento de la comunicacion, sefializacion fuera de banda,

+ fase Bl: iniciacién del modo por el canal inicial;

« fase CA: establecimiento de la comunicacién de uno o mas canales adicionales, si
procede;

e fase CB1: iniciacién de uno 0 mas canales adicionales,

s fase B2 establecimiento de los parametros comunes,

+ fase C' comunicacion videotelefdnica,

e fase D terminacién,

e fase E' liberacion de la llamada,

Tras la inicializacion por el usuario, ¢l termimal X lleva a cabo un procedimicnto de
establecimiento de la comunicacion(fase A). Tan pronto como el termmal recibe de la red
una indicacion de que la conexion csta establecida, se abre un canal bidireccional de extremo
a extremo y sc establece la alincacion de trama cn ¢l mismo

Después del establecimiento de la conexidn | todos los terminales comienzan a funcionar en
abierto (of)

Se activa ¢t procedimicnto dentro de la banda(fase B1), se transmiten en ambos sentidos
sefiales audio MIC dispuestas cn tramas, después que se obtienen las ahincaciones de trama y
de multitrama, se intcrcmn’bianllas capacidades de las terminales Se determina el modo
apropiado para la transmision, este sera ¢l modo comun mas elevado pero en su lugar puede

4 -clcg;,lrsé un rﬁocio compatible mﬁ;rlor Cuando ambos tcrmmalcs"]mn an;mciado la capacidad
de funcionar con uno o mas canales adicionales, el terminal X inicia la peticion de

establecimicnto de comunicacion adicional
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Los terminales videotelefonicos que utilizan conexiones multiples necesitan saber el nimero
o los nimeros que se han de marcar para obtener conexiones adicionales. En muchos casos,
esta informacién estd almacenada, o puede deducirce del nimero marcado para el canal
inicial. Cuando la informacién no estk dispomible 0 no es deducible, el terminal puede
adquirir el nimero o los numeros faltantes mediante el procedimiento definido en fa
recomendacion H 242.

Cuando la comunicacién se establece con uno o mas canales adicionales{fase CA), se
establece la alineacion de trama y la alineacion de multitrama(fase CB1), se establece la
sincronizacién de los canales, se determina el modo apropiado para la transmision.
Generalmente se saftar3, ya que el modo adecuado de funcionamiento queda determinado
en la fase B1.

No es necesaria una simetria total, es decir, no es esencial que las transmisiones de audio y
video sean idénticas en los sentidos Las aplicaciones videotelefénicas requieren simetria en
la velocidad de transferencia, pero ¢! usuario elige la codificacion del audio transmitido y los
ajustes de video, o el reajuste en el terminal
Una ves terminado el procedimiento de la fase Bl, sec ecstablecen los parametros
operacionales comunes (fase B2) especificados de la videotelefonin (per ejemplo,
encripcion). Primeramente se indican las capacidades o requisitos del lado recepcion del lado
receptor, v a contmuacion ¢l lado emisor decide los parametios operacionales y controla el
lado receptor Cuando se utiliza méas de un canal, habrd las faces intermedias CA, CB1, BZ,
Analogamente, si durante la comunicacion s¢ desechan canales adicionales, habra faces
intermedias CD., CE. Las disposiciones de 1a presente clausula sc aplica a cualquier canal,
inicial o adicional, para ¢l que se hayan completado las fases B1 y B2, y no haya ain la fasc
D

Cuando uno de los usuarios cuelga(fase D) o por alguna otra razon, es posible que tome
mucho ncrﬁpo la espera de la reaccion del terminal distante y quede bloqueada la recepcion

" o iniciacion de Ta lamada siguiente S¢ debe dar prioridad al procedimiento de desconexion
de 1a RDSI con respecto 2 de terminacion d ala comunicacion, se sugiere un periodo de

temporizacion de 2 segundos
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El terminal que cuelga primero envia mensajes por el canal D con respecto a todos los
canales, liberdndolos todos( esto significa que no se les envia mas informacién).
En el ofro terminal, la desconexién real se produce al recibirse otro u otros mensajes de

desconexion

53 TRANSMISION Y PRESENTACION EN LA COMUNICACION
VIDEQOTELEFONICA

En cuando se establece el canal inicial y se conoce la ley de codificacién de audio recibida
se debe de presentar la sefial de audio al usuario, de modo que conversacion de audio pueda
iniciarse inmediatamente, como en la comunicacion telefonica ordinaria

Respecto a las imagenes de video, dependiendo de los procedimientos de terminal elegidos,
las imagenes pueden o no ser visibles para ambos usuarios tan pronto como termina la
iniciacion Cuando en la fase B! o cn la fase CB sc activa un modo comin que comprende

video, los usuarios pucden verse mutuamente

5.4 MEJORAS FACULTATIVAS

Los pucrtos de datos, como pucrtos fisicos de entrada/salida (1/0) del terminal para la
conexion de equipo telematico y de otra naturaleza, s activan y desactivan por medio de
instrucciones BAS De acuerdo a la capacidad de transmisién de una conexion, en estos
puertos sc dispone de diversas posibilidades binarias. La atribucién de trenes binarios a los
puertos se efecila por medio de sefializacion en banda. Los datos transmitidos por los
puertos, s¢ cfecria por medio de schalizacion en banda Los datos transmitidos per los

pucrlos son transparenies
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Para mejorar los datos de los terminales videotelefénicos, se recomienda lo siguiente con

miras a alcanzar un nive! mayor de interfuncionamiento

¢ Los terminales que tienen al menos una aplicacion audiografica, como el intercambio de
imagen fija, la comparticion de aplicaciones la aplicacion en pantalla etc., utilizaran las
aplicaciones normalizadas proporcionadas por las recomendaciones de la serie T.120

« Las velocidades de canal preferidas son 6 4 Kbit/s, 14.4 Kbit/s, 32 Kbit/s y 40 Kbit/s
como valor por defecto.

* Si un terminal tiene una aplicacién que tiene LSD para obtener una calidad de
funcionamiento critica, también a de poder transmitir los datos requeridos por el canal en

iftamadas multipunto por una MCU
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ANEXO A

PILA DE PROTOCOLOS PARA EL CANAL DE CONTROL

En este anexo se define la pila protocolos de datos para utilizacién con el canal de control

H.324.
Al
GENERALIDADES

La figura A.1 muestra la pila de protocolos de canal de control para ser utilizada con esta

recomendacion

H 245

SRP o LAPM/V 42

Al con tramas 223
MUX H223

rCapn fistca (modcin V. 34}

Figura A 1 Pila de protocolos para ¢l canal de control H 324

Se definen dos medios de tfansbortc de mcnsé}cs PDU de conlrl)i de sistemas multimedios
(MultimediaSystemControlPDU)  tramas de protocolo de retransmision éiziip]e (SRP;
Simple Retransmission Protocol) y tramas | de 'LAPM/V42, En el modo SRP, se debe
acusar recibo de ¢ada trama de instruccion SRP con una trama de respucsta SRP antes de

que pueda transnutirse Ja instruceon siguiente En el modo LAPM/V 47 ge pueden enviar

i
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multiples tramas en modo tren, antes de recibir un acuse de recibo de la primera trama.
Todos los terminales H 324 admitiran el modo SRP, y utilizardn SRP como capa de enlace
H.245 en la comunicaciom inicial El modo LAPM/V 42 es facultativo, y se prefiere utilizarlo
con terminales complejas.

Los terminales H.324 capaces de utilizar LAPM/V 42 como la capa de enlace del canal de
control lo indicaran poniendo el parametro transporte con tramas (transport with I frames)

de la estructura capacidad H.223 a verdadero

A2 MODO SRP

Todos los terminales admitiran la transferencia de mensajes PDU de control de sistemas
multimedios utilizando el modo SRP Cada trama SRP se colocara en una capa de

adaptacion de una sola AL-SDU de tramas

A.2.1 TRAMAS DE INSTRUCCION SRY

Las tramas d¢ instruccion SRP, se utilizaran para enviar mensajes de contiol H 245 Todos
los campos tendran el formato espectficado en la recomendacion 1 223 El octeto de
encabezamiento de las tramas de instruccidén SPR tendrd ¢f valor binario 11111601 (249
valor decimal). Esto se puede considerar equivalente a un octeto de dircccion TTDLC con el
valor DLCY 62, ol bit C/R pucsto a 0, y ¢l bit EA puesto a i
£l nomero de secuencia serd puesto arbitrariamente por Un terminal para la primera trama
de instruccion’ SRP enviada y se incrementard en mddulo 256 para cada nticva trama ¢
instruccion SRP enviada Las retransmisiones de la nusma trama SRP, no incrementaran el

pamero de sceuencid, sing que wilizaran ¢l mismo ndmero de sceuencia de la teansmisian

iz
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original, de modo que los receptores puedan distinguir entre mensajes validos separados y
retransmisiones de un mensaje

El campo de informacién completo tendra un nimero completo de octetos, no superior a
2048 octetos, que representa uno o més mensajes PDU de control de sistemas multimedios
H 245,

A.2.2 TRAMAS DE RESPUESTA SRP

Se utilizaran tramas de respuesta para acusar la recepcién correcta de tramas de
instruccién SRP procedentes del extremo distante. Cada trama de respuesta SRP estara
formado Unicamente por un octeto de encabezamiento y un campo FCS, y no tendra ningan
otro campo.

El octeto de encabezamiento de trama de respuesta SRP tendra un valor binario

del 1111011 (251decimal)

A.3 MODO LAPM/V42

Los terminales pucden admitir facultativamente la transferencia de mensajes PDU de
control de sistemas multimedios mediante LAPM/Y 42

Las tramas SRP se utilizaran para transferiv mensajes PDU de control de sistemas
multimedios antes de que se inicic la transmision en mode LAPM/V.42 pero no se
emplearan para este fin después que se haya utilizado la transmsion LAPM/V 42

En'el tioda LAPM/V 42, el campo de informacidn, como se definié antertormente en <l
modo SRP, s€ colocard en iina sola frama T de LAPM/V 42 y 'se transferira aplicando los
procedimientos de LAPM/V 42, salvo guc no se utibzaran los procedimientos para abrir
canales logicos, pues se considera que €l canal de control ya esta abicrto al comienzo de la

comunicacion digital

n
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ANEXO B

TRANSPARENCIA DE LA ESTRUCTURA DE TRAMA HDLC PARA
TRANSMISION ASINCRONA.

El octeto de escape de control es un identificador de transparencia que identifica un octeto
que se produce dentro de una trama a la que se aplica el siguiente procedimiento de

transparencia. En la figura B.1 se muestra la codificacion del octeto de escape.

876543 21
Bit complementado -—T
Primer bit transmitido
Figura B.1 Octeto de escape de control para el procedimiento de tunclizacion
de tramas HDLC.
El transmisor examinara el contenido de fa trama cntre las sccuencias de bandera de

apertura y crerre (01111110) incluidos los campos de direccién, control y FCS

a) Al aparecer la bandera o u octeto de escape de control, complementara el sexto bit del
octeto ;e
b) Insertard un octeto de escape de control iInmediatamente antes del octeto resultante de

lo anterior, antes de la transmision

El receptor examinara ¢l contenido de la trama entre los dos octetos de bandera vy, al rectbir
un octero de escape de control y anfes del calculo de FCS;

a) destartary ¢l octeto deescape de control;y

b} restablecera ef octeto innediatamente siguiente complemaentando su seato bit,

El transnusor puede cluir facultativamente otros valores de octeto en ¢l procedimiento de

lransparencia
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CONCLUSIONES

Las comunicaciones multimedia ofrecen a los usuarios una nueva dimension en el
intercambio de informacion Las comunicaciones entre personas y la comunicacion hombre-
maquina estan scportados por terminales multimedios al igual que ios nueves servicios
flexibles de comunicaciones Actualmente, en los paises desasrollades por la variedad de
compafiias telefonicas y al avance tecnoldgico ya se cuenta con este tipo de servicio
Desafortunadamente en nuestro pafs no se cuenta todavia con las instalaciones telefonicas
apropiadas para ofrecer este tipo de servicio pera se estdn usando camings alternos para este
fin

El estado actual de la tecnologia permite producir sistemas para usuanos finales altamente
complejos ¢ intcgrados, que trabajan sobre las redes tradicionales v las nucvas,

La tasa dc accptacion del neevo sistema de comunicaciones s¢ meora con conceptos
amigables y accesibles en todo ¢l sistcma para facilitar su mangjo v asi lograr la aceptacion

buscada para cste tipo de servicio,
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GLOSARIO DE TERMINOS

GLOSARIO DE TERMINOS

MNEMONICOS

RTGC - RED TELEFONICA GENERAL CONMUTADA

UIT-T - UNION INTERNACIQNAL DE TELECOMUNICACIONES

RDSI - RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (INTEGRATED DIGITAL
NETWORK SERVICES)

MMT - TERMINAL MULTIMEDIOS (MULTIMEDIA TERMINAL)

LA- ADAPTADOR DE LINEA (LINE ADAPTER)

TAM - CONTESTADORA TELEFONICA (TELEPHONE ANSWERING MACHINE)

LAN - RED DE AREA LOCAL (LOCAL AREA NETWORK)

BRI - INTERFASE DE VELOCIDAD BASICA (BASIC RATE INTERFASE)

PRI - INTERFASE DE VELOCIDAD PRIMARIA (PRIMARY RATE INTERFASE)

AP} . INTERFAZ DE LOS PROGRAMAS DE APLICACION (APPLICATION PROGRAM

INTERFASE)

TAPI - INTERFASE DE LOS PROGRAMAS DE APLICACION TELEFONICA
(TELEPHONE APICATION PROGRAM INTERFASE)

SPI - INTERFAZ PROVEEDOR DE SERVICIOS (SERVICES PROVIDER INTERFASE)

DSP - PROCESADORES DE SENALES DIGITALES (DIGITAL SIGNAL PROCESORS)

DCT - TRANSFORMADA DISCRETA DEL COSENOQ (DISCRETE COSIN TRANSFORM)

DPCM - MODULACION DIFERENCIAL POR CODIFICACION

BS - SISTEMA BASE (BASIC SYSTEM)

ATM - TRANSFERENCIA DE MODULACION ASINCRONA {(ASINCRONOS TRANSFER
MODULATION)

MCU - UNIDAD DE CONTROL MULTIPUNTOQ (MULT! CONTROL UNIT)

LCN - NUMERO DE CANAL LOGICO (LOGICAL CANAL NUMBER)

AL- SDU -UNIDAD DE DATOS DE SERVICIOS DE LA CAPA DE ADAY LACION

(ADAPTATION LAYER SERVICE DATA UNIT)
CIV - FORMATO INTERMEDIQ COMUN (COMMON INTERMEDIATE FORMAT)
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CRC - VERIFICACION POR REDUNDANCIA CICLICA (CYCLIC REDUNDACY CHECK)
DCE - EQUIPO DE COMUNICACION DE DATOS (DATA COMMUNICATION
EQUIPMENT)
DTE - EQUIPO TERMINAL DE DATOS (DATA TERMNAL EQUIPMENT)
EIV - VECTOR DE INICIALIZACION DE CIFRADO (ENCRYPTION INICIALIZATION
VECTOR)
HDLC - CONTROL DE ALTO NIVEL DE DATOS (HIGH-LEVEL DATA LINK
CONTROL)
LAPM - PROCEDIMIENTO DE ACCESO AL ENLACE PARA MODEMS (LINK ACCES
PROCEDURES FOR MODEMS)
LCN - NUMERO DE CANAL LOGICO (LOGICAL CHANNEL NUMBER)
NLPID - IDENTIFICADOR DE PROTOCOLOS DE CAPA DE RED (NETWORK LAYER
PROTOCOL IDENTIFIER)
QCIF - CUARTO DE CIF (QUARTER CIF)
SE - INTERCAMBIO DE SESION (SESSION EXCHANGE)
SQCIF - SUB QCIF
SRP - PROTOCOLO DE RETRANSMISION SIMPLE (SIMPLE RETRANSMITION
PROTOCOL)

DEFINICIONES

AL-SDVU: VUnidad légice de informacion intercambiada entre el miltiplex de la

recomendacion T 223 y ¢f codec avdio, cddec video o ¢l protocolo de datos

CANAL: Enlace unidireccronal entre dos-puntos extremos,

CODEC Codificador/decodificador, utilizado para convertir las seiales de video o audio

a/desde ¢f tormato digital

‘)
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CONEXION. Enlace bidireccional entre dos puntos extremos,

CANAL DE CONTROL. Canal 1ogico especializado nimero 0 que transporta el protocolo

de control de sistema segun la recomendacion H.245

DATOS. Trenes de informacion distintos de control, audio y video, transportados en un

canal de datos 16gicos.

SENALIZACION DENTRO DE BANDA Sefiales de control enviadas dentro de un canal
logico especifico distinto del canal de control, que transporta la informacion aplicable

solamente a ese canal logico.

ADAPTADOR PARA INTERFUNCIONAMIENTOQ. Dispositivo conectado a terminales o
unidades de control multipunto que funcionan de acuerdo con dos 0 maés recomendaciones,
cuya funcion consiste en traducir el contenido de uno o mas canales [dgicos, para permitir el

interfuncioramiento crtre equipos que de otro modo serian incompatibles
SINCRONIZACION CON EL MOVIMIENTO DE LOS LABIOS. Operacién cuya funcidn
¢s proporcionar la sensacion de que ol movimicnto de los labios de la persona visualizada

esta sincronizado con los sonidos de su voz

CANAL LOGICO: Uno de varios canales l6gicamente distintos transportado por un canal
de bits

MEDHOS: Uno o mtas medios de audio, video ¢ datos

MULTIENLACE. Utilizacion dc mas de una conexion fisica destinada a oblener una

velocidad binaria global mayer
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MULTIPUNTO: Interconexidn simultinea de tres o mds terminales para permitir la
comunicacién entre varios sitos mediante la utilizacién de unidades de control multipunto

(puentes) que dirigen centralmente el flujo de informacion.

MUX-PDU: Unidad ldgica de informacion intercambiada entre la capa multiplex de Ia

recomendacion H.223 v la capa fisica subyacente, Es un paquete entramado por banderas
HDLC v que utiliza la insercién de bits cero HDLC para transparencia.

NO SEGMENTABLE: Modo de funcionamiento de la recomendacion H.223 en la cual la

AL-SDU se debe enviar como octetos consecutivos en una sola MUX-PDU .

SEGMENTABLE: Modo de funcionamiento de la recomendacion H.223 en el cual la AL-
SDU se debe enviar en intervalos multiplex, separados, transportados en una o mas MUX-
PDU .

SOPORTE: Capacidad de foncionar en un modo dado, a pesar de que el requisito de

soportar un modo no mistifica que el modo se debe utilizar realmente en todo momento A

menos que se prohiba, se pueden utilizar otros modos mediante negociacion mutua,
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